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Resumen La Gestién del Ciclo de Vida de Aplicaciones (conocido co-
mo ALM por su nombre en inglés, Application Lifecycle Management)
coordina las actividades para desarrollar, mantener y evolucionar una
aplicacién, definiendo un marco que busca la eficiencia y efectividad en
cada etapa del ciclo de vida. Aunque existen numerosas publicaciones
sobre ALM, la aplicacién de ALM en las Lineas de Producto Software
(LPS) atn no ha sido abordada. En este trabajo se propone adaptar
ALM para el desarrollo de LPS mediante la creacién de una herramien-
ta que maneje principalmente las areas de desarrollo y operaciones para
gestionar varias LPS y sus productos asociados.
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1. Introduccion

Durante los ultimos anos, en el Laboratorio de Bases de Datos hemos tra-
bajado en una Linea de Producto de Software (LPS) enfocada al desarrollo de
Sistemas de Informacién Geografica y en una segunda LPS enfocada a Bibliote-
cas Digitales. La gestiéon de ambas LPS nos plantea varios problemas sin resolver.
Uno es el mantenimiento de los productos generados por la LPS ya que cada vez
que se realiza un cambio en la especificacién del producto es necesario gene-
rar el cédigo y realizar una fusién del nuevo cédigo con el antiguo mediante
herramientas del repositorio de cédigo fuente. Todo esto se hace manualmente,
aunque a menudo podria ser automatizado ya que la integracion del cédigo es
inmediata y no hay conflictos. Lo mismo sucede con cualquier cambio realizado
en las plantillas de cédigo de la LPS. Cuando se modifican, es necesario modificar
manualmente todos los productos que se generaron previamente con esa LPS.

La solucién a estos problemas es también el objetivo del paradigma de Ges-
tién del Ciclo de Vida de Aplicaciones (conocido como ALM por su nombre en
inglés, Application Lifecycle Management). ALM integra y gestiona diferentes
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actividades, procesos, herramientas y personas involucradas en la gobernanza,
desarrollo y operaciones en todo el ciclo de vida de productos de software, desde
su concepcién hasta su retiro [2]. Aunque existen aplicaciones que dan soporte
a ALM, no existe actualmente ninguna que se centre en la gestion de Lineas
de Producto Software y su ciclo de vida. Por ello, este articulo propone una
herramienta que permite gestionar actividades de ALM para LPS.

2. Application Lifecycle Management en LPS

En la Figura[l} proponemos la arquitectura de una herramienta (SPLALM:
Software Product Line Application Lifecycle Management) disefiada para crear
y gestionar LPS, y para definir y generar productos a partir de ellas. Los re-
cuadros de fondo oscuro indican las actividades ALM soportadas por cada parte
de la herramienta. En esta primera version de SPLALM no hemos abordado la
implementacién de todas las actividades ALM para LPS porque serfa un alcan-
ce demasiado ambicioso. La arquitectura incluye dos subsistemas principales: la
linea de productos de software (parte superior derecha de la Figura , que co-
rresponde al ciclo de desarrollo de la linea de productos de software de ALM, y
el producto (parte inferior izquierda de la Figura , que corresponde al ciclo de
desarrollo del producto de ALM. La arquitectura también incluye componentes
para la gestién de la cartera del drea de gobierno de ALM (parte superior iz-
quierda de la Figura . Por 1ltimo, también incluimos un componente para el
despliegue de los productos (parte inferior derecha de la Figura[l) que gestiona
de hecho una actividad del drea de operaciones de ALM.

Una de las principales funcionalidades de SPLALM es la definicién e imple-
mentacion de Lineas de Producto Software, que consta de dos componentes: SPL
generator y Code template generator. El componente SPL generator da soporte
a la actividad Domain Design de ALM para LPS y se centra en la definicién de
los modelos utilizados para definir los productos. Su médulo DSL definer per-
mite la definiciéon de un DSL que permite la definicién de elementos de dominio
especificos como mapas para Sistemas de Informacién Geografica. Su médulo
FM definer permite la creacién de un modelo de caracteristicas que permite la
definicién de funcionalidades para la familia de productos. El segundo compo-
nente, Code template generator, da soporte a las actividades Domain Realization
y Domain Testing de ALM para SPL. Funciona como un editor de cédigo para
crear y editar el cédigo fuente del producto generado. El conjunto de artefac-
tos resultantes de estos dos componentes forman la LPS, que se almacena en
un repositorio de cédigo fuente (en nuestro caso, Gitlab), haciéndolo accesible
a cualquiera que necesite acceder a los modelos y al cédigo fuente desde sus
equipos.

Ademas de definir LPS, SPLALM también proporciona soporte para generar
productos y facilitar su mantenimiento a lo largo de su ciclo de vida. Los dis-
tintos componentes para trabajar a nivel de producto se encuentran en la parte
inferior de la Figura [Il El componente Product spec generator da soporte a la
actividad Application Design de ALM para LPS. El otro es el Product genera-
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Figura 1. Arquictectura de SPLALM
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tor, que soporta las actividades Application Realization, Application Testing, y
Application Building de ALM para LPS.

Tras definir el producto, el siguiente paso es generarlo. El componente Product
generator se encarga de esta tarea utilizando un motor de derivacién [I]. Este
motor genera el producto a partir de dos entradas: la especificacién del producto
en formato JSON y el cédigo fuente creado por el componente Code template
generator. El producto generado es probado por el componente Product tester
para comprobar que funciona correctamente, luego se construye para desplegarlo,
y finalmente se almacena en un repositorio remoto para permitir un facil acceso y
modificacién por parte de los desarrolladores. Al mismo tiempo, es desplegado en
el servidor de produccién por el componente Product deployer, que se encuentra
en el area de Operaciones.

3. Conclusiones

En este articulo proponemos la creacién de una herramienta, SPLALM, que
utiliza el modelo de Application Lifecycle Management (ALM) aplicado a Lineas
de Producto Software (LPS) para administrar multiples LPS simultdneamente,
asi como administrar los productos generados por ellas, de forma que algunos
procesos (como la actualizacién o el despliegue de productos) se realicen au-
tomaticamente cuando se detecten cambios. Al describir esta herramienta, se
presenta su arquitectura, los diferentes componentes que deberia tener y las
actividades a las que da soporte cada uno de estos componentes.

Como trabajo futuro se pretende realizar un analisis mas profundo y formal
de ALM para LPS, ya que el objetivo principal de este articulo era poder definir
una primera version superficial de la herramienta propuesta. El desarrollo de la
herramienta SPLALM y la mejora de su definicién y arquitectura para integrar
todas las actividades del modelo de ALM para LPS, incluyendo actividades de
gobierno, son otros de los puntos a realizar en el futuro.
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