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* Tendencias en las pesquerias mundiales. Crisis,
sobre-explotacion y sobrecapacidad de pesca

e Servicios de los ecosistemas marinos

e Actividades humanas que afectan a los ecosistemas
marinos. Efectos ecologicos de la pesca

» Objetivos bioldgicos, economicos y sociales de la
gestion pesquera. Compatibilizando la conservacion
y la explotacion de los ecosistemas marinos




TENDENCIAS EN LAS PESQUERIAS MUNDIALES
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1945-58: 18 - 28 Mtm
- Desarrollo técnico de las flotas
- Sobre-explotacion ballenas
- Colapsos de pesquerias de peces pelagicos
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1959-72: 30 - 60 Mtm

- Expansion geografica

- Flotas de aguas lejanas

- Colapso de la anchoveta peruana

- Participacion de grupos conservacionistas
(proteccion de mamiferos marinos)
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1972-82: 60-68 Mtm

- Extension de aguas juridiscionales a 200 millas
- Inicio de la sobre-explotacion generalizada

- Deteccion de cambios a nivel de ecosistema

- Criticas al concepto de MSY
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1983-92: 68 - 85 Mtm

- Concepto de sostenibilidad
- Impacto ambiental
- “By-catch” y descartes

- “Codigo de conducta para la pesca responsable”
(FAO 1996)
2010: 100 Mtm + (25 Mtm acuicultura)??




TAMANO DE LA FLOTA PESQUERA MUNDIAL

TRB (miles tm) Crecimiento
Region 1970 1992 (%)

Asia 4,802 11,013 129
Unidén Soviética 3,997 7,766 94
Europa 3,097 3,018 -3
Ameérica del Norte 1,077 2,560 138
Ameérica del Sur 362 817 126
Africa 244 699 187
Oceania 37 122 230

Total mundial 13,616 25,994 91




CRISIS EN LAS PESQUERIAS MUNDIALES:
SOBREPESCA

SOBREPESCA DE RECLUTAMIENTO
Numero de adultos insuficiente para renovar el stock
SOBREPESCA DE CRECIMIENTO
Explotacion de animales demasiado pequeinos
(pérdida de biomasa)

ASub-eprotado

9% Moderadamente

explotado

23% Completamente
explotado
44%
Sobre-explotado
16%

BIOMASA

En recuperacion
)
3% Colapso

‘ 6%

>

MORTALIDAD POR PESCA
(FAO 1994)




CAUSAS DE LA SOBRE-EXPLOTACION PESQUERA

- Problemas cientificos y de gestidn

* Incertidumbre en la evaluaciones ESFUERZO
* Control de las regulaciones PESQUERO
* Sistemas de gestion EXCESIVO

(- Cambios ambientales)

Ejemplos de sobre-explotacidon y/o colapso:

* Stocks demersales (bacalao, ...)
* Pequeiios peces pelagicos
* Invertebrados costeros




EJEMPLO DE COLAPSO:
BACALAO DE TERRANOVA

CAPTURAS
ANUALES (103 tm)

TAMANO
STOCK (103 tm)

TAC ANUAL (103 tm)




SERVICIOS DE LOS ECOSISTEMAS
MARINOS

SERVICIOS DE LOS ECOSISTEMAS

CONDICIONES Y PROCESOS POR LOS
QUE LOS ECOSISTEMAS NATURALES, Y
LAS ESPECIES QUE LOS CONSTITUYEN,
SOSTIENEN LA VIDA HUMANA

(Daily 1997)




SERVICIOS DE LOS ECOSISTEMAS:

1) Regulacion gases 10) Polinizacion

2) Regulacion clima 11) Control bioldgico

3) Regulacion 12) Refugios

perturbaciones 13) Produccién de

4) Regulacion agua alimento

5) Aporte agua 14) Materiales

6) Control erosidn, 15) Recursos genéticos
retencion sedimento 16) Recreativos

7) Formacion suelo 17) Culturales

8) Reciclado de nutrientes

9) Tratamiento de residuos

(Costanza et al. 1997)




SERVICIOS DE LOS ECOSISTEMAS MARINOS

ECOSISTEMA SUPERF. VALOR VALOR FLUJO GLOBAL
TOTAL
(10°Ha) ($/Ha-afo) (10%%/afio) %

Marino 36,302 S77 20,949 63
Oceanico 33,200 252 8,381 25
Costero 3,102 4,052 12,568 38

Terrestre 15,323 802 12,319 37

TOTAL 51,625 33,268 100

(Costanza et al. 1997)

INDUSTRIAS BASADAS EN ECOSISTEMAS MARINOS

INDUSTRIA VALOR (10° US$)

Pesca 80
Comercio maritimo y navegacion 155

Marinas de guerra 242
Extraccion de petroleo y gas 132

(Platt McGinn 1999)




ACTIVIDADES HUMANAS QUE AFECTAN
A LOS ECOSISTEMAS MARINOS

ACTIVIDAD

- Actividades industriales

- Actividades agricolas
- Desarrollo urbano

- Puertos, transporte maritimo

y navegacion

- Actividades recreativas

y turismo
- Acuicultura

- PESQUERIAS

ZONAS COSTERAS:

1994

2020

EFECTO

f - Contaminacion atmosférica

- Contaminacion terrestre:
Eutrofizacion

- Modificacion, destruccion
y fragmentacion de habitats

- EXPLOTACION DE
\ RECURSOS PESQUEROS

50% poblacion mundial
a <60 km costa
aprox. 75%




EFECTOS ECOLOGICOS DE LA PESCA

- EFECTOS DIRECTOS SOBRE LAS POBLACIONES
* Efectos directos sobre stocks explotados: Reduccion, colapso, extincion
* Capturas acompanantes (‘by-catch’). Descartes

- EFECTO DEL ARRASTRE Y DRAGADO SOBRE LOS HABITATS
BENTONICOS

* Modificaciones y destruccion del habitat

* Mortalidad inducida

- EFECTOS SOBRE LAS COMUNIDADES Y ECOSISTEMAS

* Interacciones entre especies: reduccion de especies explotadas y
respuestas de predadores, presas y competidores

* Diversidad; Tamano corporal; Balances energéticos




IMPORTANCIA DE LOS DESCARTES
EN LAS PESQUERIAS MUNDIALES

Camaron

Cangrejos

Peces planos

Redfish, bass, congrio
Jack, mullet

Bacalao, merluza
Peces (miscelanea)
Langostas

Atunes

Cefalopodos
Sardinas, arenques, anchoas
Jurel

Salmon, trucha

0%

Bl Desembarcos

50%

O Descartes

Desembarcos 77.0 - 10%5tm
Descartes 27.1 -10%tm

100%




LOS RECURSOS PESQUEROS FORMAN PARTE DE
LAS REDES TROFICAS Y COMUNIDADES MARINAS
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EXTRACCION DE PRODUCCION PRIMARIA
POR LAS PESQUERIAS

PRODUCCION
PRIMARIA CAPTURAS

GLOBAL 8% 100%

AREAS OCEANICAS 2% 5%

AREAS COSTERAS 25-34% 95%

(Pauly & Christensen 1995)




EFECTOS DE LA PESCA SOBRE LAS COMUNIDADES
MARINAS: CASCADAS TROFICAS

CONTROLES RESPUESTAS A LA
(NO EXPLOTACION) EXPLOTACION

Predacion CARNiIVOROs Incremento poblacion
PEQUENOS

¢ Incremento predacion

Y

: [ Reduccion poblacion
Competencia HERBIVOROS p

(disponibilidad *
de alimento) Reduccion herbivorismo

Y

Predacion PRODUCTORES Incremento biomasa
PRIMARIOS vegetal




LA PESCA DE ARRASTRE EN LA PLATAFORMA
GALLEGA: ESFUERZO ELEVADO Y SOSTENIDO
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Especies comerciales
Gran tamano corporal

CAMBIOS EN LAS

COMUNIDADES DE
PECES DEMERSALES

Especies no comerciales
Pequeho tamano corporal
Oportunistas

- 0] 05 1 15
Cargatdeanda
(andid s canon co de correspondend as)




OBJETIVOS BIOLOGICOS,
ECONOMICOS Y SOCIALES
DE LA GESTION PESQUERA.

COMPATIBILIZANDO LA
CONSERVACION Y LA EXPLOTACION
DE LOS ECOSISTEMAS MARINOS




FASES DE DESARROLLO Y DECLIVE DE
PESQUERIAS NO CONTROLADAS

CAPTURAS

ESFUERZO
DE PESGA

ABUYNDANCIA




OBJETIVOS BIOLOGICOS

CAPTURA = RECLUTAMIENTO

\
RENDIMIENTO POR

RECLUTA CAPTURA MAXIMA

N HI SOSTENIBLE (MSY)

RECLUTAMIENTO iii EQUILIBRIO I
PROMEDIO

J
OBJETIVOS ECONOMICOS Y SOCIALES

. CAPTURA ECONOMICA MAXIMA (MEY)
- DISTRIBUCION DE BENEFICIOS
. COHESION SOCIAL Y PERVIVIENCIA CULTURAL
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EQUILIBRIO DE

AC?ESO ABIERTO

Costes

Capturas

>
ESFUERZO

VALOR ECONOMICO

OPTIMO

Beneficios
totales

Beneficios de

/Ia pesca

Costes

ESFUERZO




¢ COMO SE MANTIENE EL EXCESO DE
CAPACIDAD DE PESCA?

DESARROLLO NO CONTROLADO

> DE LA FLOTA

BALANCE ECONOMICO DE LA
PESCA MUNDIAL (FAO)

SOBRECAP*TALIZACION

INGRESOS 70,000 M$
EXCESO DE CAPACIDAD DE PEScaA  COSTES 124,000 M$

. -54,000 M$
INEFICIENCIA ECONOMICA *

>=
(COSTES >= BENEFICIOS) SUBSIDIOS

* aprox. 50% (solo 5% para
— SUBSIDIOS: reducir capacidad)
- INCENTIVOS FISCALES
- PRESTAMOS A BAJO INTERES
- SUBVENCIONES DIRECTAS




SISTEMAS DE DERECHOS DE PROPIEDAD UTILIZADOS
PARA GESTIONAR RECURSOS COMUNES

Derechos de
propiedad Caracteristicas

Acceso abierto Ausencia de derechos de propiedad

Propiedad del grupo Derechos de un grupo de usuarios que
pueden excluir a otros

Propiedad individual Derechos de individuos (o compariias)
gue pueden excluir a otros

Propiedad estatal Derechos de un gobierno que puede
regular o subsidiar el uso

(Ostrom et al. 1999)




UTILIZACION OPTIMA DE DERECHOS DE
PROPIEDAD DE RECURSOS NATURALES

Derechos de propiedad no atenuados

- Completamente especificados
- Exclusivos

- Transferibles

- Efectivamente vigilables




TIPOS DE GESTION PESQUERA
QUE CONDUCEN A LA SOBRE-EXPLOTACION

RECURSOS DE ACCESO ABIERTO
“La tragedida de los comunes” (Hardin 1968)

PROPIEDAD PRIVADA +

MAXIMIZACION DE BENEFICIOS

a) Altos tipos de interés
b) Recursos con:

Elevado valor economico| _
Baja tasa reproductiva MINERIA




PESQUERIAS ARTESANALES vs. INDUSTRIALES

FISHERY
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6 - 16 million tons




EVOLUCION DE LOS SISTEMAS DE GESTION
DE PESQUERIAS COSTERAS
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(Orensanz & Jamieson 1998)




TENDENCIAS EN LA CIENCIA DE
GESTION DE PESQUERIAS

A) Investigacion cientifica “completa”

v

GESTION ADECUADA

B) Objetivos: {Explotaci()n sostenible

Principio de precaucion

Y

* Necesidades de investigacion:
sistemas de monitorizacion y gestion
* Pescadores como parte del sistema de
evaluacion y toma de decisiones




¢ SOSTENIBILIDAD O RECONSTRUCCION?. UNA HISTORIA
DEL HOMBRE EN LOS ECOSISTEMAS MARINOS

Arpones, trampas
congeladores, ...

(bacas)

CI/H

Bou de vara

Trayectorias de la sostenibilidad
(opciones a cada nivel)
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SISTEMAS DE GESTION ALTERNATIVOS
PARA RECURSOS PESQUEROS COSTEROS

BIOLOGIA 3 BIOLOGIA DE LA
PESQUERA CONSERVACION

Gestion del ecosistema:
- Conservacion de habitats
- Nuevos sistemas de gestion pesquera

.

1) Derechos de uso territorial de los pescadores:
Restriccion de acceso a los recursos

2) Co-gestion (pescadores y administracion)
3) Regulaciones especificas para cada territorio:

Areas marinas protegidas como elemento clave
\ Gestion adaptativa




ESTRATEGIAS GENERALES DE GESTION DE
ECOSISTEMAS MARINOS

(Ecosystem Principles Advisory Panel, USA,
“Ecosystem-based fishery management” 1998)

1. Cambiar el “peso de la prueba”:
Permitir la actividad pesquera solo si es razonable esperar que no
genere impactos inaceptables

2. Aplicar el principio de precaucion:
Seleccionar estrategias que reduzcan el riesgo.

Acuerdo sobre especies migratorias (ONU 1996),

Codigo de conducta para la pesca responsable (FAO 1995)

3. Asegurarse contra impactos adversos en los

ecosistemas:
flanzas ambientales, areas marinas protegidas, deteccion inicial de
Impactos




ESTRATEGIAS GENERALES DE GESTION DE
ECOSISTEMAS MARINOS

4. Aprender de las experiencias de gestion:
La gestion es un experimento para testar hipotesis sobre el
funcionamiento del ecosistema. Monitorizacion

5. Incentivos locales compatibles con objetivos
globales

6. Promover la participacion, justicia e igualdad de
todos los usuarios en la gestion




