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RESUMEN: La existencia en el

Sistema Central Espafiol de gran
variedad de mineralizaciones ligadas
a skarns permite discriminarlas en
base al protolito, profundidad de
emplazamiento y composicidn del

granito asociado.Estas variables
definen las condiciones
Fisicoqu{micas de 1la alteracidn
metasomdtica y por lo tanto, la
paragénesis , de la ganga y
mineralizacion.

ABSTRACT: The ocurrence in the
Spanish Central System of a great
variety of ore showings related to
skarns allow to discriminate them in
basis to the original rock petrology,
deepness and composition of related
granite. Those parameters
characterize the physicochemical
conditions of metasomatic alteration,
gangue mineralogy and ore
composition.

I.- INTRODUCCION

Los skarns son litologias frecuentes en las zonas
estructuralmente m&s profundas del Sistema Central Espafiol,
donde abundan los mérmules dolomiticos y en . menor proporcién
calcfticos, as{ como mas esporéﬂicamente, rocas de silicatos
calcicos. Estos marmoles y rocas de silicatos cdalcicos Fforman
parte de una sucesion de litologfas fuertemente deformadas (son
corrientes las estructuras de tipo milonitico) en las que
coexisten con metagrauvacas, metapelitas, cuarcitas y
porfircides, afectadas todas ellas por un metamarfismo
rercinico en el gue se alcanzan condiciones metamdrficas de
alto grado. Este conjunto, designado corrientemente como Serie
Fémica Heterogenea (NAUIDAD y PEINADO,1877) se ha considerado
hasta el momento como de edad Precambrica (CAPOTE et
al.,1877,BELLIDO et al.,1881).
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Por su relacid% espaciotemporal con estas rocas hay que
destacar la importancia volumétrica que adquiere en la parte
central del Sistema Central Espaficl el plutonismo granftico
tardiherc{nico. Cansiste bdsicamente en macizos tardi a
pcstcrcgénicos de tendencia peraluminica, aunque en menor
proporcidn se detectan pequefics cuerpos con caracter{sticas
subalum{nicas (granodioritas anfibélico—biot{ticas). Las rocas
més frecuentes son adamellitas biot{ticas (t cordier{ticas),
granitos bict{ticos Yy en menor propcrcidh granitos de dos micas
(BRANDEBOURGUER et al.,1883)

El objetivo de este trabajo es caracterizar tipcldﬁicamen-
te los distintos skarns que se han reconocido en el contexto de
un éstudio general de los mismos en la Serie Femica del Sistema
Central. Para clasificarlos se ha optado inicialmente por 1la
tipologfa de EINAUDI et al.(1981), basada en el metal o metales
que caracterizan la mineralizacion asociada, ya que estos
skarns estan frecuentemente mineralizados. Se afiade en cada
caso, como criterio discriminatorio, 1la base _célcica o
magne%ica definida por 1la paragénesis de 1la ganga y del
protolitoc sobre el gque se instala el skarn ( ZHARIKOUV,1870).

I1.- TIPOS DE SKARNS

En base a los criterios expuestos anteriormente se han
distinguido cuatro tipos de skarns cuya distribucién geogréfica
se muestra en la Ffig.1i. 1) (Mgl)-W-Sn, 2) (Cald-u, 3
(Ca)-W-Sn-Cu-2n, y 4) (Cal)-Fe. Ademas se describe un quinto
tipo, de Fe-Sn, cuya clasificacidn como skarn es dudosa, pess a
lo cual hemos optado por incluirlc por el momento en este
conjunto.

I11.1.- Skarns de W-Sn

El unico ejemplo conocido hasta el momento de este tipo se
localiza a techo del stock adamellftico—gran{tico de
Rascafr{a-E1 Paular (APARICIO et al.,1873) en contacto con
pequefias masas apicales tard{as de leucogranitos fuertemente
peralumfnicos (moscovita-andalucita-biotita)l. La actividad
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hidrotermal ligsda a la cristalizacion del pEquEelio  cuerpo
granftico se traduce en un conjunto de alteraciones
metasomaticas en el propio granito y en el encajante (CASRUET y
TORNOS, 1984) que hemos agrupado en cuatro tipos: 1) Pipas de
episienitas sobre el granito, 2) Periskarn sobre leucogneises
ortoderivados ,3) Exoskarn magnééico sobre los marmoles
dolom{ticos Yy 43 Skarn célcico, minoritario, sobre las rocas de
silicatos céicicos.

Tanto la adamellita como las feacies apicales de techo , en
las cercanias del skarn, se encuentran cortadas por “"pipas” de
alteracid% hidrotermal de tipo episien{tico Calbititas con
pirita y rellenc arcilloso tardf{o). Un nivel de leucogneis
prd&imo al granito ha sufrido tambien la alteracion
metasomatica con desarrollc de una intensa albitizacién
(albita-clorita-esfena-apatito) a 1la que se superpone un
periskarn en venas y nodulos de evolucion similar a la del
skarn sobre marmoles Yy se supone sincronico a este.

El exoskarn sobre los mé}moles que forman el "roof pendant®
del granito muestra una morfologfa irregular. Inicialmente se
forma un skarn de tipo laminar consistente en la apariciéﬁ de
un haz de venulas (0.5-2 mm.espesor) subparalelas entre si,
cblicuas a la estratificaci&h y concordantes con una de las
direcciones principales de Eracturacién. A su vez este skarn
esta cortado por otro, de mayor groscr (1-20 cm.) y direccion
mas erratica. La paragénesis esta compuesta por minerales
caracter{sticos de los skarns magnésicos tales como diépsido
(Bi 97 Hd 3 Jo o) J, espinela, flogopita, condrodita,
clintonita, fluoborita y grafito en las facies de alta y media
temperatura, y tremolita, serpentina,A fFlogopita, clinocloro,
fluorita y calcita en el aposkarn. La mineralizacid% aparece
generalmente ligada a las facies de temperatura intermedia y
esté compuesta por minerales de Sn (casiterita, estanninal,
scheelita y sulfuros (pirrotina, esfalerita, arsenopirita,
calcopirita y loellingita). En el skarn en venas se localizan,
rellenando grietas de tensid%, recurrencias calcicas CEINAUDI
et al., 1881) sincrd%icas con el skarn intermedio y consistentes
en rellencs de idocrasa, scheelita y esfalerita.
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Finmalmente, sobre las rocas de silicatos :élci;ms sa ganera
un skarn célcicc, muy similar a los del tipo II ((CaX-W), y que
se describe posteriormente.

La alteracion metascmatica en este skarn se caracteriza por
una evolucidn continua desde temperaturas superiores a la
»sdlidus” del granito (AB660°CY hasta los 200°C de las
etapas tard{as , Ssiendo las presiones estimadas del orden de
2-2.5 kb , que correspanden a un skarn de tipo mesozonal. A su
vez, este skarn evoluciona en condiciones de muy baja fOq
(log f0i<-25 bars) y £S5, (log fS,=-8 a -13 bars), alta fF
y fB, mientras que la aFe presenta un incremento gradual a 1o
largo del proceso, aunque se mantiene siempre en niveles
minimos.

I1.2.- Skarns de U

Se han encontrado varios pequefios skarns de este grupo en
la vertiente E del macizo de Pefialara. Se trata de
reemplazamientos de pequefiocs lentejones de rocas de silicatos
cdlcicos intercalados entre metasedimentos y que consisten
inicialmente en una asociacion de alta temperatura compuesta
por clinopiroxeno de tipa didhsido—salita (Hdo_3o 0170_100
Jop-1) u/o0 granate rico en grossularia, Junto caon un
desarrollo 1local y tardfc de. Mg-idocrasa y scheelita.
Frecuentements schre esta asociacién de alta temperatura se
chserva el crecimiento irregular de un aposkarn de geometrfa
irregular, con epidota, cuarzo, calcita, Ffluorita, tremalita,
esfena, scheelita y sulfurocs muy accesorios (calcopirita,

pirita, pirrotina y arsenopirital). Ligada & este procesao
aparesce a veces una alteracidn hidrotermal de la roca encajante
, consistente en una alhitizacién y sericitizaciﬁ%
generalizadas.

Dada 1la sencillez mineralégica de las zonas des alta
téﬁperatura, asi como las texturas en crecimientos gigantes de
los minerales pensamos que estas rocas son efectivamente skarns
s.s., poecisid% que se impone dado que por lo general no

- : . (.
muestran relacion espacial dirscta con lcs cuerpcs graniticos.
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No sz tisnen dztos sobre las condiciones gde formacidn  de
estes skarns, pero por su cercan{ia al tipo anterior,y por 1lcs
minerales existentes se pueden considerar formadaos tambien a
téﬁperaturas entre B0OO y 200 °Cy presicnes de 2-2.5 kb. En
cuanto a los componentes volé{iles, son skarns fcormades por la
accid% de un fluido magoritériamente acugso  can valores
relat{vamente bajos de £O2 y fS; , frente a una alta fF. El
valor muy bajo de la fBzes rasgo discriminatoric con el tipo

anterior.
11.3.~- Skarns de W-Sn-Cu-2Zn

Este tipo de skarn, de tipologfa muy particular, aparece
desarrollado exclusivamente en el area N en afloramientas
lenticulares ligados al reemplazamiento de marmoles dolom{ticos
y localmente afectados por fendmenos de cizallamiento
ductil-fragil tardihercinica. Han sido explotados
espcréﬁicamente desde la epoca romana y en ellos se realizan
actualmente campafias de investigacioﬁ a cargo de compaﬁfas
mineras.

El ejemplo mas representativo de este tipo es el skarn del
Cerrao de ‘Almadenes (TORNQOS y CASQUET, 1884), donde la
mineralizacion aparece ligada a un skarn calcico adyacente a un
granito adamellf{tico variablemente episienitizado. Ambos estan
en contacto mediante una banda de cizalla con componente ds
movimiento normal ,de direccion NW-SE y buzamiento 45° al SuW.
La mineralizacion muestra una morfolog{a lenticular con una
potencia makima de unos B0 mt. En los mermoles la alteracion
metasomatica se inicia con antericridad al juego de la cizalla
y consiste en el desarrollo de un zonado metasomatico de alta
temperatura,marmol—granatita-clinopiroxenita,de tipo complejo.
El granate y piroxeng evolucionan desde té}minos muy ricos en
Fe (Adjpp Y Hd gg Dil Jolj_ respectivaments) hacia términcs
gue llegan a ser muy ricos en Al en el casc del granate
(Hd7 Gr84 Sp9 J Yy muy ricos en Mg en el caso del piroxeno
(Hds Digq Joz 2. En las clinopiroxenitas intermedias apirece
una tendesncia hacia un fuerte enriguecimientc en molescula
{sica (Hd45-65 Di36-60 *“315-36 Bl ligado a la

jchensen:
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mireralizacidn (esfalerita pobre en Fa, pricipalmentes), Ffrente
a las piroxenitas no mineralizadas que no présentan este
incremento en Mn (Hd 29-56D01i37-65 Jos.g )J.

El skarn de baja temperatura se desarrolla por
reemplazamiento del anterior y es en parte sincronico con el
Juego de la falla. Este aposkarn muestra tambien una sucesidn
temporal de zonas con una geometrfa irregular muy condicionada
por 1la tectd%ica. Consta inicialmente de una epidotita (epidota
s.8. Yy ripidolita J localmente mineralizada (scheelita,
esfalerita, calcopirita y pirita) a la que se superpone, a su
vez, el skarn anEibé&ico y Ffinalmente una cloritizacidh. La
mineralizacidn mayoritaria va ligada a estas dos litolog{as v
consiste en esfalerita, scheelita, calcopirita, casiterita,
magnetita y sulfosales de Bi-Pb-Ag-Cu principalmente.

La roca anfiholftica, concordante en el tiempo con la etapa
éﬁgida del movimiento de 1la falla, esté formada por
tremolita-ferroactinolita, Junto con cuarzo, ilvaita, epidota,
fluorita, biotita verde y flogopita. Finalmente, las clorit{tas
sustituyen tanto al skarn anteriormente formado como al granitoc
tectonizado desarrollé%dose preferentemente a favor de 1los
planocs de maxima deformaoién. Estas rocas, casi exclusivamente
compuestas por clorita (picnoclorita-ripidolita)l, cuarzo,
epidota y sericita, serfan equivalentes a las llamadas
episienitas micdceas por CHEILLETZ y GIULLIANI €1882).

La alteraci&h hidrotermal y tecténica sobre el granito es
sincrd%ica con la evolucién del aposkarn, 4y consta de una
episienitizacién temprana (albititas) a la que se scbreimpone
una deformaciéh de tipo fFréagil (protoc a ultrac?taclasitas
foliadas) , brechificacié% hidrad&ica, y fracturacian tard{a, a

I
la que se asocia la claritizacion.

En otros skarns de las mismas caracterféticas tiEPlégicas,
pero sin relacién directa con discontinuidades tectonicas el
aposkarn esta mucho menos desarrollado, y por ello las Ffacies
de alta temperatura se encuentran poco modificadas. Estas

: [ - i =
abarcan desde skarns piroxeniticos (Revengal a ranatitas
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(Hondalizas), con la mineralogfa de ambos tipos muy similar a

la de Almadenes.

En cuanto a 1las condiciones ffsicas, estos skarns
evolucionan desde temperaturas superiores a los 550°C para las
granatitas (en base a datos de homogeinizacién de inclusiones
fluidas) hasta condiciones epitermales de unas 200 °c
(inclusiones fluidas y gecotermometria de cloritas). Respecto a
la presion se han constatado la existencia de diferencias
significativas entre la PF y la litostatica (en el caso de
Cerro de Almadenes). En base a la geobarometrfa de sericitas e
inclusiones fluidas, Pg debié de fluctuar entre 0.5y 1 Kb.,
mientras que ﬂh_Fué del orden de 1 Kb. Este comportamiento
diferencial es debido al caracter epizonal de estos skarns y a
la presencia de la falla, que Jjuega un papel Fundamental en el
desarrollo de la evolucid% hidrotermal. En cuanto a los valores
de fSp gfoz, estos son discriminatoriamente mayores en
estos skarns que en los de W-Sn y W, apareciendo abundantes
sulfuros y magnetita, Junto con la scheelita y casiterita. La
fuerte actividad de Fe, creciente a lo largo del aposkarn y la
relativamente baja EF2 y fBZ san otras caracteristicas
distintivas.

Il1.4.- Skarns de Fe

El skarn férrico de El Caloco (NAVIDAD y VUILLASECA, 1883,
TORNQOS y CASQUET, 1985) constituye un caso raro de
mineralizacion dentro del Sistema Central. Este skarn sustituye
casi totalmente a un cuerpo lenticular de méfmoles, rocas
bdsicas y rocas de silicatos célcicos,rmdeado de esquistos y
gneises glandulares de la Serie Fémica Heterogenea y todo ello
afectado Fuertemente por una cizalla hercinica sin Fp

Este skarn muestra dos etapas evolutives Jjalaonadas por una
fase de deformacid%. De la primera sdlo se conservan restos de
una granatita formada por granate (Ad 34-35 Gre2-64 Sp2_3 bl
mayoritario junto con clinopiraxenc (Hd28_361Di65_72Jb 3-4 Jy
desarrollada sobre un gabzoLde , roca bédsica metasomatizada
compuesta por clincpiroxenao (Hd 66-T5 Di22_30 Ja 3_5) y
bytownita (an'77—86j' La segunda etapa en la evolucidn del
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skarn es claramente postcinemdtica y tardihercinica. Consta de
una facies de granatopiroxenita simple con Fe-idocrasa local,
en la que se observa un constante incremento de la cantidad de
Fe en el piroxeno (Hd 3-60 0i 49_97Jo 02 ) y granate (Hdla_89
Gr _ Spo_3 ) a lo largo de la evolucidn del skarn.
Seguidamente se genera un aposkarn compuesto mayoritariamente
por cloroferropargasita Yy clorochastingsita mineralizado en
magnetita y con calcopirita accesoria. Localmente aparecen
epidota, clorita y cuarzo tardios. Este aposkarn se instala
preferentemente sobre las charnelas de los pliegues formados en
la cizalla anterior, aunque la circulacion de fluidos va ligada
a estructuras fragiles (fallas tardiherc{nicas)

Respecto a las condiciones de formacién, se poseen
unicamente temperaturas minimas para el skarn de alta
temperatura ( >550°C, en base a inclusiones Ffluidas). Por
correlacidén con otros skarns del mismo tipo, desarrollados
sobre rocas b8sicas y con anfiboles pobres en silice, 1la
formacién del ékarn anfibdlica se produjo a temperaturas
superiores a los 400°C (Van der MARCKE y VERKAEREN ,1885)

I11.5.- Mineralizaciones de Fe-Sn

En la ladera S del Collado de Valdemartin (macizo de
Cabezas de Hierro) y situados topograficamente sobre la zona de
clpula del granito biotitico de la Pedriza, aparecen dentro de
la Serie Fémica Heterogenea lentejones de una roca cuya
clasificacifn como skarn es problematica. Consiste en una
asociacion sencilla de grunerita Yy cuarzo, con abundante
magnetita y casiterita, entre la que se conservan relictos de
un granate granditico correspondiente a una etapa de alta

temperatura anterior.

I1I.- DISCUSION
La tipologfa y variedad de skarns esta condicionada

fundamentalmente por la combina- cion de distintos factores
entre los que destacan el ambiente geotectdnico, la composicicn
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del magma, la de la fase fluida en desequilibrio con el
encajante y la mineralogia del protolito (EINAUDI &t al.,1981,
EINAUDI y BURT, 1882). Otros factores, como la tectdnica local
y el entorno litoldgico condicionan la morfologia y
distribucidn de la mineralizacién.

La situacion geotectdnica del Sistema Central, como cadena
intracantinental de tipo hercinico v magmatismo
fundamentalmente granitico peraluminico asociado a
engrosamiento de corteza continental (CAPOTE et al.,1881) es
comin a todas las mineralizaciones del ambito (LOCUTURA et
al.,1985). Tanto los criterios cartogrdficos como geoquimicos
coinciden en relacionar parte, si no todas las mineralizaciones
tardihercinicas del Sistema Central, los skarns entre ellas,
con las ultimas etapas del magmatismo (TORNOS y CASQUET, 1S8S,
LOCUTURA et al.,1985), en concreto con los leucogranitos de dos
micas y granitos biotiticos mas tardios ( 288%t5S m.a, VIALETTE
et al.,1881). Ciertas intrusiones circunscritas de estos tipaos
presentan caracteristicas similares a las descritas en otros
conjuntos metalogénicos hercinicaos para los granitos
gecquimicamente especializadcs, tales como emplazamiento
relativamente somero, caracter peraluminico, subsaturacidn en
agua y fuerte enriquecimientoc en W, Sn y metales base (CASQUET
y TORNOS, 1884), y U ¢ >14 ppm, BRANDEBOURGUER, 1884) as{
como una distorsidn de los Vvalores iniciales de la relacidn
Rb-Sr-Ba por el autometasomatismo tardfo C(LOCUTURA et al.,
op.ct.)

En relacidn espacial casi constante con los skarns y dentro
de los granito préximos, aparecen bandas episieniticas
(albititas fundamentalmente, tipo I1 de CATHELINEAU, 1885) de
direcciones constantes (110-120° ) y desarrollo irregular.
Estas rocas representan una fuerte actividad hidrotermal en
estado subsolidus del granito y wuna circulacidn de Ffluidos
enriquecidos en metédlicos (W-Sn-Cu-Zn(Bi-Ag-Pb)), explotados
localmente. En los indicios minerales ligados a episienitas que
aparecen a todo lo largo del Sistema Central, (IGME,198%), las
paragénesis de metdlicos son muy similares a las de los skarns
de W-Sn-Cu-2n, por 1lo que parece razonable una relacidn
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genética entre ambos tipos de mineralizacidn.

Sin relacidén clara con el tipo de magmatismo existente y el
ambiente geodindmico descrito aparecen las mineralizaciones
ligadas a los tipos (Ca)-Fe y Fe-Sn. En el primero de ellos,
como se ha expuesto anteriormente, parte de la alteracidn
metasomatica se ha desarronllado sobre un dioritoide
variablemente skarnificado y milonitizado. La influencia de
estas rocas ricas en Ca, Fe y Al, frente a los marmoles y rocas
de silicatos cdlcicos que son el protolito dominante en 1los
otros casos podria ser el condicionante del caracter rico en Fe
de este skarn . Skarns can magnetita desarrollados sobre rocas
bdsicas han sido citados en distintos lugares (MEINERT, 1884) e
incluso en dominics geotectdnicos similares (skarns de
Botallack, Van der MARCKE y UVERKAEREN ,1885).

La existencia de una mineralogfa fuertemente subcdlcica en
el collado de UValdemartin (grunerita, cuarzo) asociada a
abundante magnetita, sugiere unos condicionamientos quimicos
muy especificos para estas rocas. Con los datos que se disponen
pensamos que pueden corresponder a metasedimentos siliceos con
enriquecimigntos en hierro primario y carbonatos, similares a
los descritos por BESSON €1873) en Pierrefitte (Pirinecs). El
enriquecimiento en Sn estd probablemente relacionado con el
granito biotftico proximo y seria un rasgo superpuesto al
quimismo ferruginoso pPrimario. Mineralizaciones de Sn
filonianas e intrabatoliticas han sido citadas en granitos
equivalentes cercanocs (LOCUTURA et al.,18B5)

Los otros tipos de skarn aparecen casi exclusivamente
desarrollados sobre marmoles y rocas de silicatos calcicos, sin
que se observe un contral de la composicién del marmol
(mayoritariamente dolomitico), sobre la mineralogia calcica o
magnésica del skarn, asi como sobre el tipo de metal o metales
enriqueﬁidcs. S{ se observa, sin embargo, un control preferente
de las rocas de silicatos cdlcicos scbre 1los skarns cédlcicos
con W. En todos los casos, la paragénesis original de 1los
mé&rmoles es muy similar y probablemente corresponden a un dnico

. e .
hcrizente de rocas metacarbcnatadas, variablements dolomiticas
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y dentro de la Serie Femica Heterogensa.

La distincidn entre los diversos tipos hay que buscarla en
la gvalucién de la fase fluida tardimagmdtica, su relacién con
el nivel de emplazamiento del granito mineralizador y la
distancia al mismo.

En el caso de los skarns de W-Sn y W, &stos aparecen
intimamente ligados al granito de Rascafria-El Paular Yy sus
manifestaciones apliticas, mostrando una disposicidn
irregularmente zonada alrededor del misma. En la zona interna y
adyacente al stock, se encuentra el skarn magnésico del Carro
del Diablo (W-Sn) y alrededor de él, perc a distancia variable
(0-2 Km), abundantes y pequefios skarns calcicos con W sin
relacidn espacial fntima con el granito.

En el caso de los skarns situados en el &rea N del
Guadarrama (W-Sn-Cu-2n) la situacidn es otra, pues ningunc de
ellos se encuentra en relacidon espacial directa con 1los
granitos tardfos. Este caracter distal de 1los skarns queda
confirmado por el alto componente en molécula Johansenitica uy
espessartitica de los términos intermedios de los piroxenos y
granates respectivamente, que es caracteristica tipica y
discriminatoria de los skarns distales de Z2n (EINAUDI et al.,
1881), a los que de una manera muy simplificada se pueden
asimilar estas mineralizacianes; no habiendase observado skarns
proximales en el area.

Es de destacar 1la exiétencia en la =zona de Otero de
Herreros de un conjunto filoniano de cuarzo con W-(Sn-Cu-Bi),
(UINDEL, 1881, IGME,1884) situado en el endo y exocontacto de la
cdpula de un stock circunscrita de granitos biotiticos
porfidicos muy tardios. Aungque separado por fallas de Cerro de
Almadenes parece ldgico suponer una conexi@n genética entre
ambos.

La diferencia fundamental entre ambos tipos de skarns

parece residir en la diferencia en la profundidad de
emplazamiento de los granitos tardios (2-2.5 Kb. en el primer
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caso, granitos mesozonales, 1.5-2 Kb.,granitos epizonales en el
segundol) y en la de su composicidn (leucogranitos de dos micas
y granitos porfidicos biotfticos respectivamente).

‘El papel de las cizallas tardihercinicas de direccion NW-SE
(160°) es fundamental como mecanismo concentrador de la
mineralizacidn, al existir circulacidn de fluidos a lo largo de
ellas. Esto se traduce en una intensa anomalia geoquimica
(APARICIO y BELLIDO, 1978) y diseminacidn de metdlicos
(scheelita, calcopirita, esfalerita...) a 1lo 1largo de la
cizalla. All{ donde ésta se imbrica con los marmales (Almadenes
y Hondalizas) se desarrolla un intenso aposkarn mineralizada.
Unicamente se conserva el skarn de alta temperatura bien
expuesto donde la cizalla ©o no existe o estd pobremente
desarrollada.

Finalmente, la inclusidn de todas estas mineralizaciones
dentro de la tipologfa propuesta por EINAUDI et al.,(1881) es
muy problematica. Por un lado, mientras que hay ciertas
mineralizaciones (W-Sn-(Mg) y W-(Ca) ) que encajan en 1la
tipologia propuesta, aparecen otras (W-Sn-Cu-2n) que aungue
paragenéticamente forman un tipo no propuesto, independiente y
complejo, sus caracteristicas mineraldgicas y geogquimicas se
ajustan al tipo Zn-Pb c8lcico de estos autores. Los tipos
restantes de mineralizacidn (Fe y Fe-Sn), forman wun conjunto
andmaloc y por lo tanto no muestran caracteristicas comunes con
ninguno de los tipos propuestos.

III.- CONCLUSIONES

El estudio comparativo de las distintas mineralizaciones
relacionadas con skarns del Sistema Central Espafiol ( Cuadro b))
lleva a definir una evolucidn independiente y caracteristica de
cada uro de los tipos propuestaos. Esta se manifiesta
intimamente relacionada con la mineralogia de la ganga
(anfiboles, piroxenos y granates, fig. 2 y 3)y en la
paragénesis metdlica. En el caso de los skarns desarrollados
scbre mérmoles y rocas de silicatos cédlcicos, la composicidén de
estos es determinada pcr la composicif@n del granito y la del
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protolita, asi como la relacidn espacial con Este Yy su
profundidad de emplazamiento. En los otros casos, (Fe-(Ca) y
Fe-Sn), el condicionante fundamental parece ser casi
exclusivamente una herencia de la litologia huésped.
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PIES DE FIGURAS

Fig.l.- Encuadre geoldgico y situacion de los skarns en el Sistema Central Espaifiol.
LITOLOGIAS. l.-Gneises glandulares 2.-Serie Fémica Heterogénea 3.-Serie Superior
4.-Unidad cristalina de Toledo 5.-Tremado¢ 6.-Arenig a Devdnico inf.
7.-Granitoides estructurados 8.~-Granitoides tardihercinicos
9.-Cobertura posthercinica
SKARNS. Mg(Sn-W): l.-Carro del Diablo Ca(W): 2.-Artifiuelo 3.-P4jaros 4.-Cotos
Ca(W-Sn-Cu-7Zn): 5.-Revenga 6.-Almadenes 7.-Hondalizas 8.-La Cabeza

Ca(Fe): 9.-El Caloco 10.-La Paradilla Fe-8Sn: ll.-Valdemartin
Fig.2.- Composicidn de piroxenos en los distintos tipos de skarn del Sistema Central Espafiol

Fig.3.- Composicidén de granates en los distintos tipos de skarn del Sistema Central Espanol
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CUADRDO I

TIPO DE SKARN ROCA HUESPED GRANITOS ASOCIADOS FACIES ALTA T FACIES BAJA T METALICOS P (Kb) OTROS ASPECTOS MENAS Y
FISICOQUIMICOS LEYES
1} W-sSn{Mg) Marmoles Leucogranitos de dl,condr,flog, trem,flog,cta sch,cs, sph 2-2.5 Ft B} EOZ{ Sn-W
dolomiticos de dos micas cnto,fbo,sp,graf serp,fluo,cc st,po,apy,loe fszl AaFe t 0.€-0.12%Sn
idoc,gros 0.].1—0.3774{)3
600% <o 350% e 200°
2) Wica) Rocas de sil. Stock granitico c‘px(Hdo_ao) trem,Q,fluo sch(apy,cpy, 2-2.5 Ft fozl fSZH ]
cdlcicos + diques apliticos gr(Ado_ls) ep po,py) D.B‘%WO3
Mg-idocr
(XY g —— 3500 e ?
3) W-Sn-Cu-2n Marmoles Adamellitas c'px(HdO_looJoo_as) ilv,ep,Q, sch,cs,sph,mt, 2 Ft fozf fsz‘—. SH-0-2n(Ag)
(ca) dolomiticos +diques apliticos gr(Ads_lOOSp4_4o) tr-Feact cpy,sulfosales AaFe %% 0.92%Cu
R.S.C. Bi-Pb-Cu-Ag 1-0.5 1.89%n
550% - - 350% e 200° 0.29%Sn
4) Fe(Ca) Mirmoles ? cpx(Hd3_60) Cl-Fehast mt(cpy) 7 cit fozf £s, +> 0.13%i0,
R.S.C. 9r(Ad; ¢ _4q) Cl-parg,ep AaFe t Fe
Dioritoides Fe-idocr 20-30 % Fe
86560 e ?
S) Sn-Fe Yacimiento iranitos grandita Q,grun cs,mt ? fozf naFet Sn
singenético porfidicos 0.3%Sn



