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Rosumé: Les observations réalisées récemment par
les auteurs confirment, en les nuangant, les con
clusions antérieures de G. Coude-Gaussen et ou—
vrent de nouvelles perspectives d'étude.

Le haut plateau isolé de la Serra do Larou-
co (1527 m) et les Cotos de Fonte Fria,qui attet
gnent 1456 m vers 1'extrémite orientale du Gerés
n'ont révélé aucune trace d'englacement en terri
toire portugais, mais seulement d'imposants pava
ges superficiels, accompagnés de quelques bourre
lets ou de niches, ce qui implique une importan—
te mivation, mats sans formation de glace.

Une route en construction a montré 1'exis-
tence, dans la profonde vallée de Gavieira (Ser-
ra da Peneda), de deux gros bourrelets de moraine
frontale, entaillés jusqu'a 580 et 505 m par le
Rio Grande. C'est peut-etre l'altitude la plus
basse atteinte par la glace dans le Nord-Ouest de
la Péninsule Iberique. Sur le versant nord-ouest
de la montagne, la langue glactaire isolée de
Corga dos Cortelhos me descendait qu'a  environ
750 m. Cette dissymétrie démontre 1'importance de
la suralimentation neigeuse par les vents d'Ouest
qui balayaient les croupes sommitales (1415 m)
dominant un large plateau établi vers 1200 m,

Plus 4 1'Ouest, la Serra de Arga (823 m) n'a
pas été englacee, en dépit d'un modelé trés favo
rable.

Ces faits confirment, en accentuant légére-
ment les schémas antérieurs, la rapide montée
d'Ouest en Est de la limite régionale des neiges
persistantes; situce vers 1100 m dans 1'Ouest de
la Serra da Peneda, vers 1200 m dans 1'Ouest du
Geres, elle atteignait 1400 m a L'Est du massif
et environ 1500 m au Larouco.

Les indices d'une possible glaciation anté-
rieurede plus large extension et la distinetion
de plusieurs phases au cours de la seule glacia-
tion actuellement demontrée exigeront de nouvel-
les recherches sur le terrain, a propos desquel-
les quelques réflexions méthodologiques sont pre
sentees. -

Resymo: Nuevas observaciones sobre la glaciacion

as montanas del Noroeste de Portugal. Las ob
servactones rectlentemente hechas por Los autores
confirman y matizan las conclusiones anteriores
de G. Coude-Gaussen e abrem nuevas perspectivas
de estudio.
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El altiplano aislado de la Serra do Larouco
(1527 m) y los Cotos de Fonte Fria que alcanzay
1456 m  cerca de la extremidad oriental del Gerés
no muestran ningin rasgo de cobertura de hielo
en territorio portugués, mas solamente imponen—
tes lanchas, acompanadas de algunos caballones y
ntchos, lo que indica una importante nivaction,pe
ro sin formacion de hielo.

La carretera en construcidn, en el hordo
valle de Gavieira (Serra da Peneda), ensena dos
grandes arcos de morrena terminal, cortados has—
ta 580 my 505 m por el Rio Grande. Es posible-
mente la altitud la mas baja alcanzada vor el
hielo, en todo el Noroeste de la Peninsula Ibéri
ca. En la vertiente NW de la montana la lengua
gZacwarta atslada de Corga dos Cortelhos no baja
a mds de cerca 750 m. Esta disimetria muestra la
importancia de la sobrealimentacidn en nieve por
los vientos del Oeste desde las cumbres (1416 m),
que dominan un ancho altiplano situado a cerca de
1200 m,

Mas al Oeste, la Serra de Arga (823 m),pese
a un relieve muy favorable, no estuvo cubierta
por el hielo.

Estos hechos confirman, acentuando ligera—
mente los esquemas -anteriores, la rapida subida
de Oeste para Este del limite regional de las
nieves perpetuas; situado cerca de 1100 m al Oes
te de la Serra da Peneda, cerca de 1200 m al Oes
te del Gerés, alcanza 1400 m al Este del mismo
mactzo y cerca de 1500 m en Larouco.

Los indicios de una posible gZac%aczon ante
rior mas extensa y distincidon de varias fases dg
rante la Wmica glaciacion hasta hora reconocida
exigen nuevas investigaciones de campo, a vropd-
sito de las quales se plantean algunas reflexio-
nes metodoldgicas.

Les recherches de G. Coudé-Gaussen, présentées comme thése de 3eme
cycle en 1979 et publiées en 1981, ont demontré que les sommets des deux mas
slfs montagneux de 1'extreme Nord du Portugal ont connu au Quaternaire  une
glaciation significative, déja reconnue au Gerés par Amorim Girdo (1958). EL
les ont montré que la localisation des glaces a s fortement  conditionnée
par le relief pré-existant, les larges vallées mires situées sous le Vent des
sommets ayant fonctionné comme piéges d meige alimentant des langues glaciail
res, lorsque 1'altitude de leur fond était proche de la limite des neiges.Il
a été aussi reconnu que l'englacement a été fortement dissymétrique, la limi
te des neiges s'élevant rapidement d'Ouest en Est, et que le gradient thermi

que vertical était tres accentué, puisque les bas versants profondément aréc-
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nisés n'ont été que peu érodés, ce qui indique qu'ils avaient conservé  une
cowverture forestiere au dessous de 700 d 800 m, Les plus basses moraines ter
minales reconnues lors de cette étude étatent celle du glaciter du Rio  Vez,
dans la Serra de Peneda, vers 900 m (la langue glaciaire descendant sans dou
te sensiblement plus bas), et celle de Porto da Laje, dans le Gerés, a 875 m.
De nombrewx problémes demeuraient en suspens, dont la résolution
exigera d'ailleurs encore des recherches longues et délicates. Les observa-
tions qui ont pu étre réalisées au printemps 1982 et complétées en 1983 con-
firment en général, en les nuangant quelque peu, les conclusions antérieures
et ouvrent de nouvelles perspectives d'étude. Elles montrent que certains som
mets orientaux n'ont pas été englacés, en dépit de leur altitude &levée,mais
ausst que quelques langues glactaires ont eu une extension plus grande et ont
atteint une altitude bien plus faible que celle qui avait pu jusqu'ici etre

demontrée.

ABSENCE DE GLACIATION DAMS LE GERES ORIENTAL ET LA
SERRA DO LAROUCO (EN TERRITOIRF PORTUGAIS)

Vers 1'extremité orientale du Gerés, les pitons rocheux frontaliers

des Cotos de Fonte Fria situés 4 km au Nord-Ouest de Pitbes das Junias, cul-

minent @ plus de 1400 m. Ils dominent un socle de formes mires, situdes vers
1350 m. Le site le plus favorable a une forte accumulation neigeuse est le
vallon suspendu situé d 1'Est du point culminant (Fonte Fria, 1456 m). Aucu-
ne trace de glaciation n'y a été reconnue, mais seulement des indices de ge-
Uifraction et de nivation: de grands versants régularisés nappés de blocs po
sés a plat et des amorces de bourrelets, en bas de versant, résultant proba-
blement de 1'accumulation de blocs glissés a la surface de névés d forte ven
te (fig. 7, A). Le maintien généralisé de tors et de bloes isolés en position
instable démontre qu'aucun délogement wni transport par les glaces n'a existe.
Il faut conclure que la limite régionale des meiges était ici située 4  une
altitude supérieurea 1350 m (fig. 3).

Une dizaine de kilometres plus a 1'Est, le plateau de la Serra do
Larouco domine brutalemmet, par de hautes pentes trés raides, les pays envi-
ronnants situés vers 1000 a 1100 m. Le plateau sommital, Zalcfz:ge dée:znvimn 2 km,
s 'incline doucement du Sud-Ouest vers le Nord-Est, de 1527 WV en un’ peu moins
de ¢ km. Schmidt-Thome (1978) y a cartographié des "indices de glaciation ru-
dimentaire”, aussi bien dans sa partie sud-ouest, la plus élevée, que sur le

versant nord, situé en territoire espagnol. Il ne nous a pas été possible de
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Fig. 1-Paysages périglaciaires (dessins d'apres
photographies)

A Vallon a I'Est de Fonte Fria, Gerés oriental : parois rocheuses
et versants régularisés a blocs epars.

B Extremité méridionale du plateau sommital de la Serra do
Larouco : pentes convexes attenuées, nappées de blocs a
plat,talvegs ennoyés d'arénes déchirées par quelques ravins.




parcourir ce dernier site, mats 1'observation du terrain confirme 1'impres-
ston tirée d'un suryol (S, Daveau, 1977), Nous interprétons le paysage de la
partie méridionale du plateau sommital comme rdsultant d'une évolution de ty
pe periglaciaire G forte nivation, avec glissement lent, sur de doux versants
convexes, de bloes granitiques posés d plat ou piquant légerement du nez (fig.
1, B). Ces bloecs sont a demi enterrés dans une aréne couromnée d'un sol som-
bre, qut tend a s'accumuler au long des talvegs d'intersection des versants
et que quelques ravins entaillent ¢d et ld, Il n'existe aucune amorce d'accu
mulation des bloes en bourrelets, ce qui exclut tout tramsport par la glace.
L'espéce de petit cirque situé d 1237 m, au coude de la Ribeira da Cabana,ne
présente aucun trait de détail appuyant une &volution glaciaire. Comme les au
tres creux qui accidentent d altitude supérieure tant cette vallée que celle
qui lut est paralldle, il doit s’agir de simples niches de nivation, sans é-
coulement de glace & l'aval. Si le sommet trés plat de la Serra do Larouco &
tait un facteur favorable & 1'accumulation neigeuse, sa faible étendue et son
isolement au sommet de versants trés raides devaient au contraire favoriser
la dispersion de cette neige par des vents violents, Il semble que la limite
régionale des neiges persistantes (fig. 3) ait di passer un peu au dessus du
plateau (vers 1500 m?), et non pas vers 1400 m comme 1'a pensé Schmidt-Thome
(1978).

LES DOMES ET LANGUES GLACIAIRES DE LA SERRA DA PENEDA

Alors que les faits ci-dessus présentés amenent d rétrécir quelque
peu l'étendue englacde au Quaternaire sur les montagnes de l'extréeme Nord du
Portugal, les observations en cours dans la Serra da Peneda occidentale mon-
trent au contraire que la chape de glace sommitale a di y avoir une extension
plus grande que celle qui avait été reconnue et qu’'elle a dmis des langues
glaciaires divergentes descendant parfois fort bas.

L'ouverture d'une route au long de la vallée de Gavieira a permis
d'y faire des observations nouwvelles, qui ont été encadrées dans une interpré
tation systématique des photographies aériennes disponibles. Certains as-
pects sont dés d présent suffisamment clairs pour étre ici présentés, ators
que d'autres devront faire l'objet de soigneuses verifications sur le  ter-
rain, car les témoins de la glaciation sont de lecture trés inégalement faci
le selon les lieux, en fonction, principalement, des types de roches qui cons
tituent la montagne.

La profonde vallée de Gavieira est barrée 4 deux reprises par d'é-
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pais bourrelets transversaux, que le Rio Grande scie a leur extrémité occi-
dentale par des gorges &troites montrant qu'ils sont constitués par des accu
mulations de gros blocs émoussés, de tailles treés variées, pris dans une ma-
trice fine; <l semble bien s'agir de bourrelets morainiques (fig. 2). La val
lée est trés fortement dissymetrique et 1'alimentation en glace s'est faite
transversalement, au long des petits affluents descendant du haut rebord des
Fragas de Ramisquedo. De multiples petits cirques, & la forme trés typique,
s 'inerustent dans le haut versant et d'abondantes moraines de fond ou latéra
les sont accerochées un peu plus bas. A. D. Moreira et J. M. Farinha  Ramos
(1981) ont signalé une moraine de fond probable vers 650 m, a 1'amont de Rou
gas. Les deux arcs morainiques bien conservés du fond de la vallée semblent
correspondre a la limite aval de deux lobes indépendants, descendus, 1'un par
les ravins des environs du village de Gavieira, 1'autre par les petites val-
léees qui confluent aveec le Rio Grande a Rougas. L'are morainique de Gavieira
culmine 4 603 m et est entaillé jusqu'd 580 m par la riviere qui mord le gra
nite sous-jacent; le complexe aval (Prado M5) atteint 550 m et est recoupé
Jusqu'd 505 m, ou les blocs reposent sur le granite. Des terrasses pro-glaci
aires s'étendent sur 800 m, jusqu'au confluent avec le Rito da Peneda.

La descente de langues glaciaires jusqu'a des altitudes auss? bas-
ses, en plein "¢tage des arénes", s'exrlique par la configuration particulie
re de cette partie de la montagne (fig.2,B) Elle est enclavée sous le vent des
massifs culminants (Outeiro Maior, 1416 m, au Sud, et Pedrinho, 1373 m, a
1'0uest); elle est située en contre-bas du vaste plateau des Lamas de Vez,lé
gérement déprimé en cuvette entre 1100 et 1250 m; un réseau de petites val-
lées convergentes y entaille moderément et irrégulicrement un niveau d'apla-
nissement intermédiaire, établi vers 900m.Ils'agit done d'unpiege a neige ex
ceptionnellement efficace, qui a permis aux langues glaciaires de descendre
au sein de 1'étage forestier, Pour comparaison, on rappellera que Sahmitz
(1969) a déerit une moraine terminale probable a 650 m, sur le versant orien
tal de la Sierra del Faro de Avidn. Schmidt-Thome (1978) a méme cartographié
wn are morainique vers 450 m dans la vallée du Rio Caldo, au Nord du Geres,
dans un site qui semble toutefois beaucoup moins favorable.

G. Coudé-Gaussen avait pensé, en fonction des observations utili-
sées dans son étude de 1979/1981, que les croupes sommitales  bordant a
1'0uest les Lamas de Vez n'avaient pas été couvertes de glace et auraient
seulement alimenté en neige chassée par le vent la cuvette orientale, en y

permettant la formation d'un glacier. Deux arguments obligent aujourd'hui a

386



L8¢

A

Fragas de Ramisquedo

vallée de

1'-:;0 1 Pedrinho Lamas de Vez moraine de Gavieira Raiada
vallée du Corga dos Cortelhos Casa do Cavalo )
R. Vez
1000 - et moraine
moraine da Ram'® Branda da
500 Branda da Gémea Junqueira '
‘moraine de
Prado Mo
o INW ‘ se|w ' _ e
° 5 10 15 20 km
Penameda

Fragas de Ramisquedo

moraine de
Casa do Cavalo

Fig.2 - Glaciation de la vallée de Gavieira, Serra da Peneda

A.
B.

ks, TPEres
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de 'englacement.

Dessin d’aprés photographie. Les principales accumulations morainiques sont indiquées en pointillé lache

(G:Gavieira,R:Rougas, SP:Senhora da Peneda, T: Tibo).



reposer le probleme. D'abord la tres abondante alimentation qu'impliqua la
descente a basse altitude des glaciers de la région de Gavieira; ensuite
1'existence d'au moins une langue glaciaire sur le versant oceidental des
sommets. Flanquée de belles moraines latérales, developpées a gauche entre
1050 et 1000 m et descendant jusque vers 900 m 4 droite, elle s'avangait
vers le Nord-Ouest au long de la Corga dos Cortelhos; son extrémité semble
avoir atteint environ 750 m d'altitude. Il paralt done certain que tout le
massif occidental de la Serra da Peneda, qui culmine a 1373 m, était coiffe
d'un dome de glace (fig. 2, B) dont des langues s'échappaient dans toutes
les directions, mais en atteignant une altitude bien plus basse dans le
ereur intra-montagnard de Gavieira. La cartographie soigneuse des tors con-
firme cette hypothése, seuls quelques rares éperons latéraux des croupes som
mitales en ayant conservé parce qu'ils ont échappé & la couverture de glace.
Par analogie, on est amené a penser que le massif méridional de
1'0uteiro Maior (1416 m) et les deux massifs nord-occidentaux de Fojo (1269
m) et de Picos (1255 m) ont du eégalement étre couverts de glace. Malheureu—
sement, les fins granites tectonisés a deux micas qui constituent le massif
de Fojo (A. D. Moreira, J. M. Farinha Ramos, 1981), ne fournissent ni gros
blocs capables de nourrir des accumnulations moréniques, ni formes d'érosion
typiques. Le modelé tres régulier des croupes et des pentes de ce massif est
parfaitement compatible avec 1l'existence d'un épisode glaciaire, mais il ne
le démontre pas avec l'aisance des massifs formés de granites grossiers et
porphyroides. Ces sites devront étre étudiés en détail sur le terrain, avant

qu'il soit possible d'en mieux delimiter les aires englacées.
CONCLUSIONS ET LIGNES DE RECHERCHE

1. Variation Ouest-Est de la limite des neiges. Les observations

deja confirmées sur le terrain permettent d'assurer que 1'englacement de la
partie occidentale de la Serra da Pemeda a été beaucoup plus important qu'il
n'avait été possible de le démonmtrer antérieurement. Il ne semble pourtant
pas nécessaire de modifier sensiblement la vroposition d'une limite régiona
le des neiges persistantes située vers 1100 m dans la partie occidentale de
la Serra da Peneda. Il était légitime de se demander si son prolongement
vers 1'Ouest me recoupait pas le haut plateau isolé de la Serra de Arga
(823 m), situé 4 quelque 15 km seulement du littoral actuel. En fait, et en
dépit d'une topographie trés favorable & 1'accumilation neigeuse, le détail
du modelé montre qu'aucune glace ne s'est formée dans les larges alvéoles
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dont le fond trés plat est établi vers 750 et vers 775 m, en contre-bas de
collines disposées en amphithédtre.

Ce fait parait indiquer que l'élévation vers 1l'Est de la  limite
des neiges s'accentuait au droit des massifs (quelque 125 a 150 m pour 10
km), pour s'atténuer tant 4 1'Ouest qu'a L'Est (fig. 3). Sa faible altitude
sur la fagade oééanique des montagnes est a mettre em rapport avec ce  que
1'om sait des conditions paléoclimatiques contemporaines sur L'Atlantique.
Il semble inutile de postuler d'éventuels mowvements tectoniques postérieurs
a la glaciation, comme l'ont fait Soares de Carvalho, Lopez Nunes (1981) et
Moreira, Farinha Ramos (1381): d'ume part la trés courte durée ne permet gue
re d'admettre une ampleur significative des mouvements, d'autre part les for
mes d’entaille rapide au fond des grandes vallées sont absolument contraires

a 1'idée d'une tendance régionale a l'affaissement récent et actuel.

2. Dissymétrie Nord-Sud de la glaciation. La confrontation des é-

tudes réalisées de part et d'autre de la frontiére entre le Portugal et l'Es
pagne, que la VI® Réunion du G.E.T.C. va permettre, est d'une nécessité ur-
gente, puisque la seule étude qui se réfere aux deux versants du GCerés
(Sehmidt-Thome, 1978) présente la cartographie, dans la vallée du Rio Caldo,
au Sud-Est de Torneiros, d'une moraine terminale a 1'altitude tres basse de
450 m et que la limite des neiges admise par Schmitz (1969) au Nord du Rio
Minho est aussi trés déprimee: 900 m seulement dans la Sierra delFaro de
Avidn (1151 m), située quelque 40 km au Nord de la Serra da Peneda, sur le
meme méridien, La confirmation de ces faits inciterait a revoir le probleme
de la dissymétrie Nord-Sud locale de la glactation, qui semble au contraire
tres moderde selon les études réalisées a ce jour par les auteurs dans le
Nord du Portugal, Il s'agit d'un probleme d'importance pour la reconstitu-
tion paléoclimatique du milieu aq 1'époque du maximum glaciaire: le climat
estival était—il trés atlantique, avec forte nébulosité et vents d'Ouest vio
lents, ou bien plus calme et ensoleillé, de type déja méditerranéen et ca-
pable de provoquer des fontes rapides et spasmodiques sur le versant sud,com
me on a pu le démontrer dans la Serra da Estrela, qui est située prés de 200
km plus au Sud et en position déja semsiblement plus continentale (S.Daveau,
1971).

3. Corrélation entre la glactation et les formes de relief anté-

rieures. L'englacement des montagnes du Nord du Portugal ne constitue qu'un

épisode éphémere de leur longue histoire, qui n'a done apporté que des re-
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touches a leur modelé. Les formes qui semblent les plus typiquement glaciai
res n'apparaissent que la ou 1'évolution antérieure avait favorisé leur de-
veloppement: les "vallées en auge' sont soit des vallées de fracture, soit
de larges conques résultant d'un emboltement cyclique; la profonde altéra-
tion des granites a facilité la mise a jour de la surface basale d'altéra-
tion, le glacter ayant seulement bousculé quelques tors ou bloecs résiduels
et légerement raboté la roche saine. On rappellera par exemple que la belle
vallée de fracture de Gavieira (fig. 2, A) n'a été qu'occupée localement par
des lobes glaciaires descendus latéralement au long de son versant occtiden-
tal et non pas fagonnée par ume langue glaciaire longitudinale continue. Il
est fort délicat de distinguer les modelés des aires englacées et ceux des
espaces qui n'ont été sownis qu'a des processus périglaciaires, capables,
eur ausst, d'évacuer un abondant matériel fin et d'entasser en cones et bour
relets les blocs résiduels. Le meilleur indicateur parait bien étre 1'absen
ce ou la conservation des tors, comme Lautensach 1'avait montré des 1929 a
propos de la Serra da Estrela. C'est un critere qui ne peut malheureusement
s'appliquer que 1d ou affleurent les granites grossiers s'altérant en bou-
les. Il serait important d'étudier en détail les sommets constitués de gra-
nite fin ou de schistes, pour rechercher s'il existe d'autres criteres,plus

discrets, de delimitation des aires englacées.

4. Autres difficultés d'étude. L'atmosphére tres humide des monta

gnes du Nord-Ouest de la Péninsule Ibérique et les énormes abats d'eau qui

les lavent sans tréve ont déja défiguré la plupart des surfaces polies par
les glaces (ou les filons de quartsz et certains mégacristaux de feldspath

potassique apparaissent généralement en fort relief); ils ont aussi disper-
sé les éléments fins de beaucoup de moraines, qui sont souvent réduites Q
une accunulation lache de blocs de grandes dimensions, ou qui ont méme été
complétement déblayées dans 1'aze des vallées. Cette rapide altération post
glaciaire rend d'autant plus délicate la distinction entre les dépOts propre
ment glactaires et ceux qui résultent d'accumulations proglaciaires ou péri
glactaires. Il faut rechercher les rares coupes fraiches et encadrer soigneu
sement les témoins probables dans leur contexte géologique et géomorphologi
que. La méthode cartographique, pratiquée systématiquement et a échelle suf

fisante, parait la seule susceptible de mener a des conclusions sures.

5. Eventuelle distinction de phases successives de glactation.Les
difficultés ci-dessus énoncées montrent combien on doit etre prudent avant
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de nier ou d'affirmer 1'existence de plusieurs phases dans la glaciation des
montagnes étudiées. Les dangers de confusion sont d'origines multiples: con
vergences et degradations s'assoclent pour rendre le diagnostic souvent in-
certain. De grandes étendues rocheuses, raclées de tout dépot superficiel,

s 'étendent bien au dessous de la limite des neiges actuellement admise, sou
vent jusque vers 900 m d'altitude. Des formes en cirques dégrades s'y ébau-
chent, comme la large conque owverte vers L'Est dont le fond est situe vers
1000 m au sud de la vallée glaciaire de Couce, dans le Gerés central, que
nous avons eu l'occasion d'examiner avec R. Raynal. Quelques moraines situgs
vers 1'amont des vallées semblent moins dégradées que celles qui ont surgi

vers la limite des neiges de la phase maximale; elles peuvent témoigner de
phases tardives de retrait. Mais les moraines les plus basses, celles qut
s 'avancent dans 1'étage des arénes, sont elles aussi bien comservées (d Por
to da Laje, dans le Gerés, vers 900 m; dans la vallée de Gavieira, entre 600
et 500 m), probablement parce qu'elles ont été conquises par la vegetation

des le retrait du glacier. La poursuite des recherches doit permettre, en
combinant les techniques d'étude les plus diverses, d'apprécier la vitesse
de certaines évolutions, de dater quelques évisodes et d'arriver peu a4 peu
a une compréhension d'ensemble de 1'évolution quaternaire de ces montagnes

qui constituent, par leur position, un jalon tres important pour la connats

sance de la fagade occidentale de 1'Europe et du monde méditerranéen.
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