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INTRODUCCION

El objetivo de este trabajo es contribuir al conocimiento faunistico, taxondmico y
ecologico de uno de los mds importantes grupos de invertebrados benténicos que viven en las
aguas epicontinentales del cuadrante noroccidental de la Peninsula Ibérica, los Oligoquetos,

tomando como drea de estudio Galicia y el Norte y Centro de Portugal.

Partimos de un conocimiento practicamente nulo de los Oligoquetos acudticos de
Portugal. Los unicos datos publicados que hemos podido referenciar se deben a BELL (1962),
que cita cuatro especies de Enquitréidos entre Madeira y Portugal peninsular; a HRABE
(1963), con la descripcién de una nueva especie de Tubificido, Rhyacodrilus lindbergi, en
Gours (Portugal), y a BRINKHURST (1969}, que realiza un inventario de cuatro especies de
Naididos, dos especies de Tubificidos, y una especie de Lumbriciilido, pero fuera del territorio
peninsular (islas Azores y Madeira).

En Galicia, hasta el afio 1980, los estudios sobre los Oligoquetos acudticos eran
también pricticamente inexistentes, al igual que en el resto de la Peninsuia, pues tan sélo se
habfa sefialado la presencia de tres especies de Naididos (MARGALEF, 1955a y b) y una
especie de Tubificido (GIANI y MARTINEZ-ANSEMIL, 1979). En 1980, MARTINEZ-
ANSEMIL & GIANI publican un primer inventario de los Oligoquetos acudticos de Galicia,
y a partir de este momento se suceden una serie de publicaciones (GIANI y MARTINEZ.-
ANSEMIL, 1981a y b, 1984; MARTINEZ-ANSEMIL, 1981, 1982, 1984 y 1990,
MARTINEZ-ANSEMIL y GIANI, 1982; MARTINEZ-ANSEMIL y PRAT, 1984; GIANI et
al., 1990) con las que se incrementa fundamentalmente el conocimiento faunistico y
taxonémico. En alguno de estos trabajos se aportan también datos de cardcter biogeografico,
biolégico y ecoldgico, la mayor parte de los cuales se circunscriben al rio Tambre
(MARTINEZ-ANSEMIL, 1981 y 1990).

En el resto de la Peninsula tampoco se ha profundizado mucho en el estudio de este
grupo. La tinica zona estudiada con cierta intensidad es el Pais Vasco y zonas limitrofes, con
los trabajos de RODRIGUEZ (1981, 1984a y b, 1986ay b, 1987 y 1988), RODRIGUEZ y
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ARMAS (1983), RODRIGUEZ y GIANI (1984, 1986, 1987, 1989, 1994) y GIANI y
RODRIGUEZ, (1988, 1994). Otras aportaciones mds dispersas por el territorio peninsular se
recogen en los trabajos de MARTINEZ-ANSEMIL y PRAT (1984), PRAT er al., (1991),
REAL (1993), REAL y PRAT (1991), REAL et al., (1992), REAL y RIERADEVALL
(1994), RIERADEVALL (1991) y RIERADEVALL y PRAT (1991) sobre la zona profunda
de un importante conjunto de embalses espafioles; en Barcelona por NIELSEN y
CHRISTENSEN (1963); ALVAREZ y SELGA (1967) y ALVAREZ (1973) en Madrid;
DELAY (1973) en la Cordillera Cantdbrica; GONZALEZ-PASTOR (1985) en la Sierra de
Guadarrama; TEJEDOR y GONZALEZ-PASTOR (1988) en Navarra; SESMA y DOZSA-
FARKAS (1993) y SESMA (1994) en la region central de la Peninsula Ibérica; HARO (1964)
en Barcelona; HEALY (1980) en los Pirineos; MUNOZ ez al. (1986) sobre el rio Llobregat;
MARTINEZ-LOPEZ et al. (1990) sobre el rio Turia; HERRERA et al. (1990) en el rio Arga;
PRENDA y GALLARDO (1992) en el rio Guadaira, y MARTINEZ-ANSEMIL (1993) sobre
los paises circunmediterraneos. Hemos incluido aqui las referencias sobre Enquitréidos
encontradas en medio eddfico, por cuanto muchas de las especies de esta familia tienen un

claro caracter anfibio.

Los resultados de este estudio se irdn exponiendo a lo largo del texto estructurados en

los siguientes capitulos:

- I. El Medio: En este capitulo se exponen los principales factores ambientales que
caracterizan el drea de estudio y que van a influir en el desarrollo de las comunidades de
Oligoquetos. Los factores considerados han sido: el clima, el relieve, las caracteristicas de la
red hidrogréfica (cuencas, caudal de los rios, régimen de los mismos, jerarquizacion, etc); los
materiales geoldgicos, los tipos de suelos y la vegetacién. Se trata esencialmente de una
sintesis de las principales aportaciones efectuadas por diversos especialistas en estos temas.
Nuestro Unico objetivo es sentar las bases para una comprensiéon mds racional de diversos
resultados faunisticos y ecoldgicos.

Se indican asimismo los criterios de eleccidn de las estaciones de muestreo, y se realiza
una descripcion de las mismas basada en sus caracteristicas fisiogrdficas, y en la
determinacidn de las principales variables fisicas y quimicas. Finalmente, se lleva a cabo una

caracterizacion de los distintos tipos de estaciones elegidas a través del estudio de sus
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principales caracteristicas ambientales.

- II. Inventario faunistico y consideraciones de cardcter taxonémico, biolégico y
biogeogréfico: Este capitulo, que constituye el nicleo central de la presente memoria,
comprende:

- la realizacién de un inventario de las especies encontradas en el drea estudiada. Este
inventario incluye tanto las especies encontradas por nosotros, como las citadas por otros
autores en nuestra area de estudio; se pretende asi llevar a cabo una compilacién de todos los
datos existentes sobre los Oligoquetos dulceacuicolas en el Noroeste de la Peninsula Ibérica.
Completamos el inventario con una recopilacién bibliogréfica sobre los diversos enclaves de
la Peninsula donde cada especie ha sido encontrada.

- La descripcién de nuevos taxones, asf como un complemento a las diagnosis de
algunas especies ya conocidas. Dentro de estas aportaciones, incluimos un pequefio estudio
con microscopia electrénica de barrido de las sedas genitales de algunas especies de
Tubificidos, en un intento de aportar nuevos datos al conocimiento de su funcién.

- Un primer acercamiento al co.nocimiento de los ciclos biolégicos de las especies en
nuestra drea de estudio y una comparacion con los datos de la literatura, indicando las épocas
en que hemos encontrado especimenes en estado de madurez sexual, asi como la evolucién
numérica de las principales poblaciones a lo largo del afio.

- Diversas consideraciones de cardcter taxonémico y biogeografico.

- I11. Aspectos ecoldgicos: Bajo este epigrafe incluimos un conjunto de aportaciones
al conocimiento de la ecologia de los Oligoquetos acudticos en nuestra drea de estudio.
Aunque todavia queda mucho por hacer en este terreno, creemos que nuestros resultados
pueden ser de interés en s{ mismos, y que, ademds, analizados en un contexto bibliogréfico,
sugieren nuevas orientaciones para futuros estudios ecolégicos sobre Oligoquetos acudticos,
en ésta y otras dreas geogrdficas. Hemos centrado este estudio en tres puntos bdsicos:

- El conocimiento del preferéndum ecolégico de las principales especies,
fundamentalmente en relacidn con las caracteristicas del sustrato y velocidad de la corriente.

- El andlisis de la composicidn y estructura de las comunidades a nivel estacional.

- El estudio, por medio de andlisis multivariantes, de los patrones de distribucién de

las especies en relacién con las principales variables ambientales.
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I. EL MEDIO

El conocimiento y andlisis de las diversas caracteristicas generales del medio es
fundamental a la hora de llevar a cabo un estudio faunistico y ecoldgico.

Asi pues, en el presente capitulo analizaremos los principales factores que de alguna
manera pudieran ejercer una influencia importante sobre las comunidades de Oligoquetos que

pueblan el drea de estudio.

Empezaremos exponiendo las principales caracterfsticas ambientales del drea y zonas
de estudio; es necesario sefialar que en este apartado se ha dado mayor peso al conocimiento -
del territorio gallego debido a que a €l pertenecen las estaciones que constituyen el nicleo
fundamental del estudio ecolégico. En un segundo apartado, se da paso a la presentacioén y
caracterizacién fisica y quimica de las estaciones de muestreo, con vistas a dejar sentadas las
bases que nos habrdn de permitir una mejor y mds clara comprensién de los resultados

faunisticos y ecoldgicos que se expondrédn en los capitulos siguientes.

I. 1. CARACTERISTICAS GENERALES DEL MEDIO.

Hemos tomado en consideracion los factores ambientales que creemos mejor
caracterizan el 4rea, y que influyen sobre la fauna que puebla ese medio fisico; hemos
estudiado no sélo aquéllos que le afectan mds directamente, sino también ciertas caracteristicas
inherentes a las cuencas estudiadas. Asi, estos factores, que trataremos uno a uno, son:

- El relieve, cuya influencia se manifiesta principalmente a través de la altitud y de la
pendiente, factores que determinan el régimen de temperaturas del agua y su oxigenacion.
También es un factor importante en la naturaleza del sustrato.

- El clima, que influye fundamentalmente a través de la temperatura y las precipitaciones.
- La red hidrogréfica: el estudio de la red fluvial nos va a dar una visién de conjunto de las
caracteristicas de las cuencas, y en general, de los rios de Galicia y Portugal, que son el
medio fisico concreto en el que se desarrolia nuestro estudio.

- Los materiales geologicos, de los cuales va a depender la fisicoquimica de las aguas, asi
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como la granulometria de los materiales-que van a conformar los fondos de los cursos de
agua, y por lo tanto, el hibitat de los organismos benténicos. El tipo de materiales geoldgicos
va a determinar también las caracteristicas de los suelos que se van a formar a partir de ellos.
- La naturaleza y propiedades de los suelos, que influyen en la solucién de lavado resultante
del drenaje de las aguas a través de los mismos; de estas soluciones de lavado proceden en
gran medida las aguas superficiales. Los diferentes tipos de suelos van a determinar la
vegetacion que se asiente sobre ellos.

- La vegetacidn, cuya importancia radica principalmente en su papel de produccién de materia
orgdnica; ello le confiere un importante papel con respecto al tipo y cantidad de nutrientes
existentes en el sedimento. La vegetacidn riparia jugard, ademds, un importante pape! a través
de su influencia sobre la temperatura del agua, la incidencia de la radiacién solar (relacionada
con la produccién primaria) e incluso de cara a las posibilidades de desarrollo de determinadas

poblaciones de Insectos acudticos, potenciales predadores de Oligoquetos.

I. 1. 1. Relieve.

En Galicia podemos considerar la existencia de cuatro grandes unidades morfolégicas
(PEREZ ALBERTI, 1986): la zona costera, las sierras septentrionales y occidentales, las

depresiones tecténicas de la Galicia interior y las sierras orientales y surorientales (fig. 1).

La zona costera se extiende desde el nivel del mar hasta las sierras septentrionales y
occidentales, presentdndose la transicién entre los 600-700 m de altitud. Dichas sierras se
disponen como una barrera entre el drea costera y la Galicia interior.

Las sierras orientales y surorientales presentan los relieves mds importantes del pais
gallego, sobrepasando en algin caso ios 2.000 m (Pena Trevinca, con 2095 m}; constituyen
una barrera que separa las tierras interiores de la meseta castellana, situada al Este.

Enmarcadas por estos sistemas montafiosos, aparecen un conjunto de superficies de
aplanamiento, siendo las mds importantes la de Terra Chd y la de Chantada. De Norte a Sur
también aparecen, dispersas, numerosas depresiones tectonicas como las de As Pontes, Sarria,

Monforte, A Limia, etc.
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En lo que se refiere a las dreas estudiadas en el Norte y Centro de Portugal, los
conjuntos morfoldgicos mds importantes son las superficies de aplanamiento occidentales y las
sierras septentrionales y surorientales, que separan aquéllas de las tierras del interior (fig. 2).

Dentro de las sierras septentrionales cabe destacar la Serra de Gerés y la Serra de
Alvao, que forman un todo morfolégico con las cadenas montanosas del sur de Galicia, y en
las que se sitdan dos dreas de muestreo. La Serra da Estrela, cuya cumbre mds alta presenta

1991m, es la principal barrera suroriental y marca el limite meridional del territorio estudiado.

La parte centro-occidental del territorio portugués presenta amplias zonas de
aplanamiento que llegan hasta la costa y a lo largo de las cuales discurren y desembocan
algunos de los rios mds importantes, como el Vouga y el Mondego, que en sus tramos finales
discurren por plataformas inclufdas en un conjunto de cuencas sedimentarias que comenzaron
a formarse en el Secundario y que bordean y perforan, respectivamente, el zdcalo hespérico

(BRUM FERREIRA, 1981).

I. 1. 2. Clima.

Desde el punto de vista climdtico, el Noroeste de la Peninsula Ibérica se puede dividir
a grandes rasgos en dos zonas: una de cardcter netamente atldntico, y otra con influencias
climdticas mediterrdneas.

En Galicia se observa una importante diversidad climdtica, debido a su situacidn
geogrdfica y a la existencia de cadenas momntafiosas que aislan la zona interior de las
influencias atldnticas, favoreciendo la aparicién en elia de un clima con cierto cardcter
mediterrdneo, que se va a manifestar principalmente en el sur de ia provincia de Lugo y en
toda la provincia de Orense. Los valles fluviales van a favorecer la extensidn de las
caracteristicas atldnticas 0 mediterrdneas, segun los casos (PEREZ ALBERTI, 1986).

La temperatura media anual oscila entre 6,1°C y 15,3°C (fig. 3). La zona costera
presenta una temperatura media anual superior a 13°C; la influencia marina, tiende a moderar
las temperaturas alrededor de su media; hacia el interior, sin embargo, la temperatura
disminuye, fundamentalmente con el aumento de la continentalidad y/o de la altitud. Las dreas
por encima de 1200 m presentan valores medios inferiores a 8°C (CARBALLEIRA e¢r ul.,
1983).
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La amplitud térmica en los climas ocednicos es escasa, ya que las oscilaciones de
temperatura a lo largo del afio son pequefias, en oposicion a los climas continentales, que
presentan oscilaciones mds amplias. Asi, dicha amplitud va a aumentar en Galicia de la costa
al interior, y es menor en la costa Norte que en la Oeste, y mayor en las sierras surorientales
que en las orientales (fig. 1). Cabe destacar que los valores maximos de toda Galicia aparecen
en los valles del Sil. Las amplitudes térmicas anuales medias oscilan en Galicia entre 8,5 y
17,8°C.

En lo que se refiere a las precipitaciones, los vientos del Oeste extienden la influencia
atldntica a todo el pais, con lo que Galicia se encuentra la mayor parte del afio bajo una
influencia maritima. De ah{ que, aunque las precipitaciones anuales medias son muy variadas,
en la mayor parte del territorio gailego se alcanzan valores superiores a 800 mm (fig. 4)
(CARBALLEIRA ez al., op. cit.).

La altitud también estd intimamente relacionada con las precipitaciones. La zona
montafiosa paralela a la costa presenta una elevada piuviosidad debido a que intercepta las
nubes procedentes del mar, causando un efecto de sombra sobre las tierras interiores, donde
las precipitaciones se ven reducidas de forma importante. Sin embargo, volverdn a aumentar
en las sierras orientales y surorientales debido al incremento de la altitud.

El méximo de precipitaciones en Galicia se sitia en diciembre-enero, pudiendo
aparecer un maximo secundario en torno al mes de Abril; el minimo de lluvias corresponde

al mes de Julio (CARBALLEIRA e¢r al., op. cit.).

En el Norte y Centro de Portugal también se distinguen zonas de clima ocednico y
zonas en las que la influencia maritima va decreciendo paulatinamente permitiendo la aparicién
de climas de caracteristicas mds continentales (FONT TULLOT, 1983). De las dreas elegidas
para nuestro estudio, las regiones de Serra de Alvao y Serra da Estrela se sitian, en un
sentido amplio, en la zona de cardcter mediterrdneo, caracterizada por tener veranos
relativamente poco tHluviosos, mas o0 menos secos segun las dreas geogréficas, y una amplitud
térmica mds acusada que en los climas tipicamente ocednicos; presentan pues inviernos frios
y veranos calurosos, caracteristicas €stas que se van acentuando progresivamente con el
aumento de la continentalidad, pudiéndose hablar de un clima tipico de montana en los puntos
mds altos de las sierras. Serra do Gerés, en cambio, se halla ubicada en el limite entre la zona

atldntica y la mediterrdnea, y aunque presenta caracteristicas claramente ocednicas, la amplitud
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térmica es mayor, acentudndose las caracteristicas continentales por efecto de la altitud (fig.

3).

Al igual que en Galicia, la influencia atldntica es determinante en lo que se refiere a
los valores de temperatura y a las precipitaciones. Asf, la amplitud térmica varia también de
ia costa al interior. Las temperaturas medias anuales oscilan entre 8,9°C y 14,6°C (FONT
TULLOT, op. cit.). Las precipitaciones van a estar en funcién de los vientos atidnticos y de
la altitud de las barreras montafiosas; las dreas estudiadas presentan valores de precipitacién
en torno a los 1000 mm, salvo en Serra do Gerés, que se aproxima a los 3000 mm debido a
la influencia combinada de los vientos del SO y NO, por lo que representa uno de los nicleos
de mayor precipitacién de la Peninsula. El mdximo de precipitaciones se sitia en general en

Diciembre-Enero, apareciendo normalmente un mdximo secundario en Marzo.

I. 1. 3. Red hidrogrifica.

Las numerosas cuencas fluviales gallegas (figs. 1 y 6) pueden ser agrupadas en dos
conjuntos {PEREZ ALBERTI, 1976 y 1986):
a) Cuencas costeras, que se pueden dividir a su vez en septentrionales 6 cantdbricas, y
occidentales ¢ atldnticas. El punto de separacion de estas dos vertientes es el Cabo Ortegal.
Aunque el Mifio pertenece a la vertiente atldntica, por su importancia en la hidrografia gallega
es tratado aparte.
- Cuencas septentrionales: los cursos presentan una orientacién Sur-Norte, y entre los mds
importantes estdn el Eo, Masma, Ouro, Moucide, Landro, Sor y Mera.
- Cuencas occidentales: en esta vertiente los rios toman una direccion Noreste-Suroeste. A ella
pertenecen el rio Grande de Xubia, Eume, Mandeo, Mendo, Anlléns, Xallas, Tambre y Ulla,
que presenta la cuenca mds importante después de la del Mifio; el Umia, Lérez, Verdugo y
Qitavén,
b) Cuencas interiores: el Mifio-Sil. Mds de la tercera parte del territorio gallego aparece
drenado por estos dos cauces de agua y sus afluentes. La cuenca Mino-Sil engloba varias
subcuencas importantes a destacar: las del Cabe, Bibei y Xares, afluentes del Sil, y las

cuencas del Avia y el Arnoia, que vierten al Mifio.
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Aparte de la gran cuenca Mifio-Sil, en el interior hay que destacar, por su importancia,
las del Limia y el Tdmega: el primero desemboca directamente al Atldntico, mientras que el

segundo es un afluente del Duero.

Los rios son un elemento consustancial al espacio geografico gallego. El nimero de
cauces de agua es muy grande, y la importancia de los valles fluviales en la geografia gallega
es innegable. La riqueza de precipitaciones propicia la existencia de una amplia red fluvial
configurada, en cuanto a tamafio, por una variada gama que va desde la arteria Miflo-Sil hasta
los mds pequefios arroyos de las montanas.

La existencia de una orla de sierras que bordea la Galicia interior origina el
desbordamiento de los brazos de agua en todas las direcciones; por otra parte, las sierras
occidentales constituyen un obsticulo para los vientos marinos cargados de humedad,
favoreciendo el nacimiento de numerosos cursos de agua. De ahi la marcada diferencia entre
los sectores costeros y los del interior, tanto en lo que respecta a los caudales como a la
densidad de sus redes fluviales.

Al estudiar 1a red fluvial gallega, podemos distinguir una serie de rasgos caracteristicos
(PEREZ ALBERTI, 1976 y 1986): la estrecha relacién de los cauces de agua con la
fracturacién del terreno; su corto recorrido, a excepcion del Mino, y la bipolaridad costa-
interior.

La barrera de sierras que se alza entre la costa y ¢l interior propicia la formacion de
rios de corto recorrido a causa de la proximidad de las sierras. Asi, rios como el Eo, Masma,
Landro, Anlléns, Xallas, etc., raramente sobrepasan los 50 km de longitud; sélo el Tambre
y el Ulla, que tienen su cabecera en dreas mds alejadas de la costa, superan esta longitud. Por
el contrario, en el interior, el Mifio, al realizar una labor de captacidn de aguas, ofrece un
recorrido mucho mayor (mds de 300 km).

En el sector costero, los cauces de agua son mds abundantes y el cuarteamiento del
terreno es mayor. No aparece en este sector una jerarquizacién clara, con arterias maestras
como ocurre en el interior con el Mifo. En cambio, las caracteristicas morfoldgicas de la
Galicia central son bastante diferentes, con gran desarrollo de las superficies de aplanamiento
y la aparicién mas frecuente de tierras llanas rodeadas de sierras, lo que condiciona la
tendencia de las aguas a concentrarse en las zonas bajas, o sea, en las superficies de
aplanamiento, favoreciendo la aparicién de Norte a Sur de un cauce rector que es el Mifio.

Este rio recoge las aguas que bajan del conjunto de las sierras, mientras que el Sil recoge los
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aportes de algunas depresiones y sierras surorientales. Asi pues, observamos en Galicia la
presencia de pequefias cuencas en la costa y de una gran cuenca interior, junto con las
menores del Tdmega y el Limia.

Otro factor diferenciador de los rios gallegos es su régimen. Los rios de la zona litoral,
al tener su origen en las sierras septentrionales y occidentales, en las que predominan las
precipitaciones en forma de lluvia, muestran un cldsico régimen pluvial, con un maximo en
otofio y en invierno, correspondiendo el periodo de estiaje al verano. En lo que se refiere a
los rios del interior, los que nacen en las sierras septentrionales y occidentales presentan las
mismas caracteristicas que los costeros, mientras que aquéllos cuyas cabeceras arrancan de
las sierras orientales y surorientales, donde nieva con frecuencia, tienen un régimen pluvio-
nival caracterizado por dos mdximos, uno en otofio-invierno y otro, menos importante, en
primavera.

Es de destacar, asimismo, la gran cantidad de agua que transportan los rios gallegos.
Los cursos de 1a vertiente occidental, o sea, los que tienen sus cabeceras en las sierras centro-
occidentales y drenan las dreas mds lluviosas de Galicia, transportan mayor cantidad de agua
que rios con una cuenca de mayor extension. Las redes de drenaje de las cuencas son

miiltiples y no se pueden encuadrar en una tipologia concreta.

Los trazos generales de drenaje de Portugal son simples y claros (figs. 2 y 7). Los tres
grandes rios que atraviesan el pais provienen de las montafias que encuadran al este la Meseta
Ibérica; un cuarto rio, el Mifio, constituye la frontera Norte de Portugal. Asi como las
cuencas de estos rios principales son coalescentes en Espafia, en Portugal aparecen separadas
por las cuencas de los rios costeros, que nacen en general en el propio pais. Los rios corren,
en el Norte, hacia el Oeste, como el Duero, o hacia el Oeste-Suroeste; en el Centro, hacia
el Suroeste, como el Tajo; y en el Sur hacia el Sur-Suroeste, como el Guadiana. La mayor
parte de las excepciones se explican por la tectdnica local.

Por su longitud, los tres grandes rios se distinguen nitidamente de los rios litorales
puramente portugueses, de los cuales los del Norte nacen en las sierras septentrionales. Los
tres rios principales tienen mds de 800 km de longitud, y los otros 220 km el mdximo,
teniendo el Mifio dimensiones intermedias. Los grandes afluentes portugueses de los rios
principales tienen un tamafio comparable al de los mayores rios litorales. Por ejemplo, el

Zézere, afluente del Tajo, mide 205 km; de entre los de la margen Norte del Duero, el Sabor
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tiene 120 km, el Tua 110 km y el Tdmega 128 km. La parte portuguesa de las cuencas-

vertientes de los cuatro rios principales cubre 55800 km?, o sea el 63% del territorio nacional.

El estudio de los rios nacidos en Portugal y de la parte inferior de los grandes rios
peninsulares (Duero, Tajo y Guadiana) que desaguan en el litoral portugués ha mostrado que
su trazado presenta una estrecha relacion con la disposicién volumétrica del conjunto del
relieve. El curso de los rios resultaria, en lineas generales, de las principales deformaciones
tecténicas responsables del relieve de la fachada occidental de la Peninsula (RIBEIRO e¢ al.,
1987).

Asi, el paralelismo evidente entre importantes tramos de rios entre si y en relacidn a
los accidentes principales muestra que los dispositivos tecténicos influyeron poderosamente
en el trazado de los cursos de agua. El Tajo, el Mondego, el Zézere y algunos afluentes de
los mismos siguen las fallas marginales de la Cordillera Central. Varios rios del Norte estdn
orientados por fallas o abatimientos. En extensas dreas entre Serra da Estrela y el Duero, toda
la red hidrografica tiene un trazado rigido que indica un ajustamiento a la estructura. De esta
manera, la orientacién de los cursos de agua principales corresponde casi siempre a la de los
mayores alineamientos tecténicos.

El paralelismo de los rios con los accidentes orogénicos del Plioceno final constituye
un fuerte argumento a favor de la modernidad de la mayor parte de la red hidrogrifica
portuguesa.

A diferencia de Galicia, en Portugal el nimero de cursos de agua no es muy elevado,

y la dicotomia costa-interior se basa fundamentaimente en la longitud de los rios.

El régimen de los rios portugueses es peculiar, caracterizindose por el fendmeno de
las "chetas" & crecidas, relacionadas estrechamente con el régimen de precipitaciones; por
ello, los rios portugueses presentan grandes oscilaciones en el nivel de sus aguas. Durante el
verano, el estiaje reduce mucho el volumen de los rios principales, interrumpe el curso de los
menos importantes y seca por completo los mds pequenos. A excepcion de los "ribeiros" é
arroyos de montana, la influencia de las lluvias otofiales sobre el régimen de los rios es
relativamente pequena. Por eso, las grandes "cheias" 6 crecidas son raras en Octubre,
produciéndose con mayor frecuencia de Noviembre a Marzo, con un mdximo en Enero. Este
mes es también el de mayor caudal para los rios del Norte (Duero, Mondego, Zézere),

teniendo el Tajo el maximo en Febrero.
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Las crecidas provienen casi siempre de depresiones atmosféricas en cadena que
producen liuvias prolongadas durante dias. Como la mayor parte de los rios tiene la principal
extension de la cuenca en rocas impermeables (esquistos y granitos), con grandes declives y
poco revestidas de vegetacidn, durante los meses de invierno, en que la evaporacion es
minima y las tierras se encuentran saturadas por las lluvias de otofio, a las grandes
precipitaciones siguen inevitablemente grandes crecidas. En los rios de planicie se producen
entonces grandes crecidas que inundan las tierras. Todo el valle bajo del Mondego puede ser
cubierto por las aguas.

También las lluvias tardias de primavera tienen una pequena influencia en el régimen
de los rios. Después de Marzo, que acompana el mdximo secundario de precipitacidn, las
aguas bajan lentamente, interrumpidas a veces por pequenas crecidas. La influencia del
deshielo, que afecta apenas a la parte alta de los rios de montaiia, es ciertamente muy reducida
en comparacién con las fuertes precipitaciones que se producen generalmente en aquel mes.
En Junio comienza el estiaje, cuyo valor medio es minimo en Agosto.

El régimen de los rios varia de ano en aiio y se producen de media, grandes crecidas con
intervalos de 1 a 2 anos (Mondego), de 3 a 4 (Duero); aunque pueden pasar largos periodos
de tiempo (entre 9 y 19 anos), sin que estos fendmenos se produzcan.

Las crecidas de primavera corresponden con el deshielo en los rios cuyas cabeceras

se encuentran en las sierras, como el Mondego y el Zézere.

I. 1. 4. Materiales geoldgicos.

Una gran parte del drea de estudio pertenece geolégicamente al Macizo Hespérico, el
cual, a su vez, es un segmento de la cadena Herciniana Europea.

La orogénesis herciniana se caracterizd por intensos procesos de deformacion,
magmatismo y metamorfismo, y tuvo lugar entre el Precdmbrico Superior y el Pérmico
Superior (PARGA PONDAL, 1982).

El Macizo Hespérico forma un afloramiento continuo que se caracteriza por una
disposicion en abanico, con una zona interna altamente metamorfizada y desbordamientos
hacia el exterior en los margenes. Para su estudio, ha sido dividido en varias zonas alargadas
en la direccion de las estructuras. Estas zonas, de Norte a 'Sur, son: Cantdbrica,

Asturoccidental-Leonesa, Galaico-Castelliana y Luso-Oriental Alcudiana, Ossa-Morena y
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Surportuguesa (fig. 8). Esta divisidn se ha realizado en base a criterios de estructura,
paleografia, magmatismo y metamorfismo.

La parte -oriental de Galicia pertenece a la zona Asturoccidental-leonesa; la parte
centro-occidental de Galicia, asi como el Norte y gran parte del Centro de Portugal,
pertenecen a la zona Galaico-castellana; el limite entre ambas estd ocupado por el antiforme
de Ollo de Sapo. Ambas zonas se van a caracterizar por el gran desarrollo de las series
metamérficas del Precdmbrico y del Paleozoico Inferior.

En la zona Asturoccidental-leonesa destaca la ausencia de rocas pluténicas. Aparecen
esquistos, cuarcitas, y pizarras con edades del Cdmbrico al Devénico. En esta zona se sitian
ademds la mayor parte de los materiales sedimentarios, de edad neégeno-cuaternaria, y los

tinicos afloramientos existentes de calizas y dolomfas.

Dentro de la zona Galaico-castellana se pueden diferenciar dos dreas: la ocupada por
Galicia centro-occidental y Tras-os-Montes, y la situada al sur de ésta hasta su limite
meridional, y que algunos autores han llamado Centro-Ibérica (BRUM FERREIRA, 1981).
En la primera de estas dreas destaca la presencia de complejos basicos y ultrabdsicos, asi
como la aparicidn de un frente de migmatizacién con diferentes gneis asociados. También se
caracteriza esta .zona por la profusién de granitoides, tanto de la serie calcoalcalina
(granodioritas y granitos biotiticos), como de la serie alcalina (granitos de dos micas) (fig. 9).

Los materiales bdsicos y ultrabisicos constituyen las series mds antiguas, a las que
suceden esquistos y gneises del Ollo de Sapo y gneis de Porto, del Precimbrico Superior.
Sobre estos materiales aparecen metasedimentos, ortoneises, cuarcitas, pizarras y esquistos
del Cdmbrico al Sildrico. Los granitoides pertenecen en lineas generales a un periodo que
abarca del Carbonifero al Pérmico inferior.

Gran parte de nuestra drea de estudio en el Norte y Centro de Portugal se incluye en
la zona Centro-Ibérica. Esta zona estd formada por un complejo esquisto-grauvdquico
perteneciente al Precdmbrico-Cdmbrico Inferior, que presenta inclusiones graniticas formadas
en relacién con el proceso orogénico, y de tal importancia, que esta zona Centro-Ibérica va
a venir caracterizada por sus materiales graniticos, pertenecientes también en este caso a las
dos series (BRUM FERREIRA, op. cir. y PARGA PONDAL, 1982): granitoides de tendencia
alcalina, granitos y leucogranitos de dos micas, y granitoides de tendencia calcoalcalina,

principalmente granodioritas (fig. 2).
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En conjunto, el drea Centro-Ibérica sufrié una serie de procesos de deformacion, con

desarrollo de pliegues y cabalgamientos, presentando una intensa red de fallas.

Ademds del zécalo hespérico, cabe destacar otros dos conjuntos morfoldgicos de
importancia que afectan a nuestras dreas de estudio en Portugal:

- la plataforma de Aveiro, por la que discurre el rio Vouga en su tramo final hasta su
desembocadura, es una cuenca sedimentaria que presenta principalmente materiales aluviales
y rocas detriticas, que dominan en el Jurdsico Superior, Cretdcico, y todo el Terciario.

- La plataforma por la que discurre el rio Mondego en su zona baja, es una de las
cuencas tecténicas que perforan el viejo macizo. Presenta materiales detriticos continentales,
de datacién imprecisa, asi como arenas feldespéticas del Eoceno y Oligoceno Inferior (BRUM
FERREIRA, 1981).

I. 1. 5. Suelos.

En este apartado exponemos bdsicamente y de forma resumida el trabajo de CALVO
DE ANTA & MACIAS VAZQUEZ (1976) con respecto a Galicia (fig. 10), y el de
AGROCONSULTORES & COBA (1991) para Portugal.

La naturaleza de la roca madre es el principal factor de diferenciacion de las
propiedades de los suelos. En Galicia y Norte y Centro de Portugal destaca la importancia de
las rocas esquistosas y pizarrefas, asi como de los granitos y rocas afines (ver apartado I. 1.
4), pero también se encuentran rocas basicas y ultrabdsicas y materiales sedimentarios, los

cuales tienen gran importancia real a pesar de no ser muy abundantes.

Las rocas de composicion granitica se caracterizan por su elevado contenido en silice
y aluminio, y su bajo contenido en elementos alcalinos y alcalinotérreos. El grado de
alteracién de los granitos va a ser muy variable, dependiendo fundamentalmente de los
procesos tecténicos que los hayan afectado. En las zonas no o escasamente tectonizadas, son
frecuentes los suelos delgados e incluso que aflore Ia roca, ya que algunos de los minerales
que la componen, como el cuarzo y la moscovita, son practicamente inatacables. En las zonas

tectonizadas, proximas a fallas o fracturas, los granitos presentan una profunda meteorizacion
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con formacién de saprolitas y otros derivados, que son mds ficilmente atacables. Los tipos
de suelos sobre granito mas abundantes en Galicia y Norte y Centro de Portugal son: en zonas
de fuerte erosion, el litosol y el rdnker, que poseen poco espesor; también aparecen cambisol
hiimico y cambisol districo, cuyo espesor no es elevado, pero si superior al de los suelos
anteriores. Estos dltimos aparecen muy bien representados en toda el drea de estudio. En
general, los suelos sobre granitos van a presentar un pH dcido y elevada acidez potencial,
contenido relativamente elevado de materia orgdnica, complejo de cambio desaturado y

frecuentemente aluminizado, y gran porosidad en los horizontes superiores.

Las rocas bdsicas y ultrabdsicas presentan minerales facilmente meteorizables, por lo
que son frecuentes los suelos de un cierto espesor, en general mayor que sobre rocas
graniticas; los suelos que se asientan sobre ellas son en general andosoles, caracterizados por
las propiedades 4ndicas debidas a la acumulacién de productos de baja cristalinidad. Si su
espesor es inferior a los 35 cm y las propiedades dndicas no son intensas, se consideran suelos
4ndicos dentro de otras unidades como litosol, rdnker o cambisol, segin su espesor. Otra
caracteristica de las rocas bdsicas, en relacién con las texturas finas, es la dificultad de

drenaje, que origina la aparicién frecuente de zonas encharcadas.

Las rocas metamérficas de bajo grado (esquistos, pizarras y filitas) tienen un
comportamiento similar al de los granitos cuando son ricas en cuarzo y moscovita, o al de las
rocas bdsicas cuando tienen un mayor contenido de biotita, feldespato y plagioclasas. En el
primer caso, son frecuentes las zonas con suelos muy poco profundos (litosoles, rdnker y a
veces cambisoles hiimicos), y los acimulos de material coluvial, en los que se reinicia la
edafogénesis (regosoles). En el segundo caso, se pueden encontrar suelos de evolucién
incipiente, tipo rdnker o cambisol, que se diferencian de los de las rocas bdsicas porque no
tienen un acusado cardcter dndico; también aparecen cambisoles humicos y gleicos y suelos
muy evolucionados, cambisoles ferrdlicos con mineralogia y propiedades proximas a los de
las zonas bdsicas.

Cuando la casi totalidad de los minerales son resistentes y apenas hay Fe y Al, como
en zonas de cuarcitas y areniscas, se origina un tipo de suelo llamado podsol. Si la roca estd
fracturada, se produce un lavado que arrastra la materia orgdnica y el Fe y Al, formando un
horizonte B iluvial llamado horizonte espédico; por encima de éste queda un horizonte

empobrecido de particulas lavadas, en el que el material mds abundante es el cuarzo, que le
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confiere un caracteristico color blanco (horizonte dibico). Son suelos altamente infértiles y con

poca capacidad de retencion de agua.

En los materiales sedimentarios hay una gran variedad en los tipos de suelos segin la
naturaleza, tamaiio y edad de los sedimentos. Asi, en las cuencas de sedimentos terciarios
(Monforte, A Limia, As Pontes, Meirama, Aveiro, Mondego, etc.) se suelen originar, debido
a la impermeabilidad de los materiales, suelos hidromorfos, clasificados como gleisoles o
vertisoles; en las zonas de borde, con mejor drenaje y frecuentemente un horizonte argilico,
se forman acrisoles. Estos tipos de suelos son poco abundantes en el contexto global, debido
a que los materiales sedimentarios suponen sélo un pequefio porcentaje del total de los
materiales geol6gicos; sin embargo, tienen una mayor representacién en el territorio
portugués, debido a la mayor importancia que poseen las cuencas sedimentarias en este
territorio.

Cuando los sedimentos son mds recientes, la edafogénesis estd en la fase inicial y los
suelos tienen propiedades ligadas a la textura del material y/o al proceso que le di6 origen;
si el material es arenoso, como en los depdsitos edlicos y algunos fluviales, se formard un
arenosol. Los sedimentos fluviales van a originar suelos llamados fluvisoles, de distintas
caracteristicas seglin los componentes de los sedimentos (carbonatos, sulfuros, materia
orgdnica, etc.). Por las mismas razones que apuntdbamos en el pdrrafo anterior, estos suelos
son mds abundantes en Portugal, gracias a las grandes planicies por las que discurren muchos
rios en sus tramos finales, y que favorecen el depésito de materiales fluviales.

Finalmente, en los enclaves donde se han acumulado restos orgdnicos en medios

hidromorfos, se originan las turberas 6 histosoles.

I. 1. 6. Vegetacion.

Tanto en Galicia como en el Norte y Centro de Portugal aparecen representadas las
dos grandes regiones de vegetacion que se encuentran en la Peninsula Ibérica: la region
atldntica ¢ Eurosiberiana, correspondiente a las zonas de clima ocednico tipico, y la regién

mediterrdnea, propia de las zonas que presentan caracteristicas climdticas continentales
(BELLOT, 1978).

La zona de influencia mediterrdnea corresponde al Suroeste de Galicia, la zona

31



montana del Douro y la Beira Serra, al Sur de dicho rio. En estos territorios, la climax
dominante es la alianza Quercion pyrenaicae, cuya especie dominante es Quercus pyrenaica,
la cual puede aparacer en formaciones monotipicas o asociada a otras especies. En el Suroeste
de Galicia y Beira Serra, el Q. pyrenaica domina claramente, apareciendo en ocasiones
asociado al castafo (Castanea sativa). En la zona montana del Duero se asocia al carballo (Q.
robur) y también al castaiio .

El Norte y Noroeste de Galicia, Noroeste cismontano, Alto Portugal, Beira Douro y
Beira Alta, se incluyen en la regién eurosiberiana. Las dominantes arbéreas corresponden a
bosques de cardcter ocednico, con climax de robledales caducifolios y marcescentes. La
alianza dominante es Quercion-robori-petracae, a la que pertenecen el carballo (Quercus
robur), que es la especie dominante, el abedul (Betula pubescens ssp. celtiberica) y el castafio
(Castanea sativa).

Las especies mds frecuentes en el estrato arbustivo no difieren en mucho entre las dos
grandes regiones antes mencionadas (FRAGA VILA, 1986): Corylus avellana, Cytisus
scoparius, Frangula alnus, etc. En el estrato herbdceo suelen estar presentes Preridium
aquilium, Rubus sp., Melampyrum pratense, Teucrium scorodonia, etc.

En zonas concretas y de poca extension, aparecen de forma dispersa bosques de la
clase Querco-fagetea, con especies tipicas de suelos ricos y neutros: hayas (Fagus silvatica),
fresnos (Fraxinus excelsior), avellanos {Corylus avellana), arce (Acer pseudoplatanus), etc.,
que pueden formar asociaciones monotipicas o mixtas, en funcién de las caracteristicas del
suelo y clima de cada zona. Los bosques esclerdfilos, de encinas (Quercus ilex) y alcornoques
(Quercus suber), también aparecen en zonas reducidas, siempre en relacién con caracteristicas
climdticas mediterrdneas. Asi, pueden encontrarse bosques de alcornoques en los valles del
Mifio y el Sil y en Beira Baixa, donde esta especie se presenta como dominante arbdrea,

Todos estos tipos de bosques se han visto alterados o destruidos en diversas medidas,
principalmente por fenémenos de deforestacidn; ello ha favorecido de forma importante la
extension de las formaciones de matorrales, los cuales tienen una relevancia cada vez mayor
tanto en Galicia como en Portugal, debido a la extensidn de las zonas que ocupan. Las
repoblaciones intensivas a base de pinos (Pinus pinaster y Pinus radiata principalmente) y
eucaliptos (Eucaliptus globulus) también han favorecido la desaparicién de los bosques
autdéctonos y la ampliacion del drea ocupada por los matorrales, constituyendo el pino y el
eucalipto, en algunos casos, los disclimax bajo los cuales se desarrolla la capa de matorrales.

Las especies mds tipicas de las formaciones de matorrales se incluyen en la clase Nardo-
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Callunetea y comprenden tres tipos de formaciones bien diferenciadas entre si: los cervunaies
(N. stricta), los brezales (Erica sp. div.) y tojales (Ulex sp. div.}, y los retamales (Cyrisus,
Adenocarpus, etc.). Estas comunidades se encuentran principaimente en suelos oligotrofos,
dcidos, humosos, en clima ocednico 0 subocednico. No son una etapa de climax, sino que,
excepto en las zonas litorales, representan una etapa avanzada de la degradacién de los

bosques caducifolios, pricipalmente de los de robles o hayas (FRAGA VILA, 1986).

- La vegetacién riparia,

Los bosques riparios son aquellos que estdn ligados a los suelos profundos de fondo
de valle. Gran parte de ellos han sido profundamente transformados para el aprovechamiento
de los fondos de valie y su utilizacién como tierras de pastos o cultivos, relegando a los -
bosques riberefios, en muchas ocasiones, a estrechas franjas a lo largo de los cauces
(ALCARAZ ARIZA et al., 1987).

Estos bosques estdn bien representados en toda el drea de estudio, pero son mucho mds
importantes en Galicia debido a la extensa y complicada red fluvial existente. Pertenecen a
la misma clase que los hayedos, Querco-fagerea, a pesar de que su fisonomia es notoriamente
distinta; esta clase estd representada por los drdenes Fageralia sylvaticae en la zona de
influencia atldntica, y Populetalia albae en la mediterrdnea (FRAGA VILA, op.cit.). La
especie dominante en ambos casos es el aliso, Alnus glutinosa, con lo que los bosques riparios
van a ser fundamentalmente alisedas. Al lado del aliso es frecuente observar la presencia de
sauces (Salix spp.), fresnos (Fraxinus spp.), asi como helechos, que junto con algunas
Ciperdceas constituyen el estrato herbdceo.

Las alisedas van a presentarse en distintas asociaciones segun se trate de la zona
atldntica o la mediterrdnea. La influencia atldntica se manifiesta por asociaciones mds
estrechas con las fresnedas y avellanedas propias de la zona eurosiberiana. Entre los drboles,
Fraxinus excelsior y Ulmus glabra marcan esa tendencia, y en el sotobosque aparecen Carex
remota, Festuca gigantea y Valeriana pyrenaica, con la ausencia de Galium broterianum. En
las zonas de caracteristicas mediterrdneas, las alisedas presentan un estrato arbéreo en el que
predominan olmos (Ulmus campestris), dlamos (Populus alba), fresnos de foliolo estrecho
(Fraxinus angustifolia) y chopos (Populus nigra) en el bosque, y G. broterianum en el
sotobosque (ALCARAZ ARIZA et al., op. cit.).

33






I. 2. ESTACIONES DE MUESTREO.
I. 2. 1. Eleccién y ubicacién.

Teniendo en cuenta el binomio esfuerzo-rendimiento en funcién del conocimiento
previo acerca de los factores de distribucién, y el comportamiento ecoldgico de los
Oligoquetos en otras dreas estudiadas, hemos escogido puntos de muestreo que, por su
situacién geogréfica y caracteristicas ambientales contrastadas, nos permitan obtener un
inventario faunistico bastante completo y representativo de toda el drea de estudio, y al mismo
tiempo, conocer la composicién y estructura de sus comunidades mds representativas, asi

como determinados aspectos del preferéndum ecolégico de sus principales especies.

Considerando los objetivos y condicionamientos expuestos precedentemente, las
estaciones de muestreo se han elegido intentando abarcar la mayor diversidad de medios
posible, seleccionando puntos representativos en cada zona a través de la valoracién de la
importancia € influencia que tienen sobre las comunidades de Oligoquetos las variables
ambientales.

Hemos elegido y muestreado 50 estaciones, de las cuales 36 se encuentran en territorio
gallego y 14 en el Norte y Centro de Portugal (fig. 11). De las 36 estaciones estudiadas en
Galicia, 25 (fig. 11,@) fueron muestreadas en ¢l transcurso de la realizacién de una ;Tesis
Doctoral sobre los Plecépteros de Gaiicia (MEMBIELA, 1988); de estas estaciones poseemos
una caracterizacion fisicoquimica mucho més completa, y por lo tanto, un conocimiento del
medio mds profundo, por lo cual las hemos tomado como niicleo fundamental y base para el
estudio de la biologia y la ecologia de los Oligoquetos en los cursos de agua naturales que
lievaremos a cabo en los capitulos siguientes.

Todas las estaciones, salvo alguna excepcidn, han sido muestreadas trimestralmente;
las fechas de muestreo han sido: 12/1982-01/1983; 03-04/1983; 06-07/1983; 09-10/1983;
07/1988; 01/1989; 04/1989; 07/1989; 10/1989; 01/1990 y 06/1990. En la mayoria de ellas
se ha llevado a cabo un estudio cuantitativo de los especimenes hallados, salvo en un pequefio
grupo de estaciones en las que, a la vista de su menor interés desde el punto de vista
faunistico, el estudio realizado ha sido fundamentalmente cualitativo, aunque también se

estudiaran algunas muestras cuantitativamente.

35



N0 /h" QR/ } /4 ‘,»f"/ B
O | f{,--»-ﬁq\;'% ] A
. N
e T -~

"::.._— /

Fig. 11.- Area de estudio: ubicacidn de las estaciones de muestreo. @ Estaciones muestreadas

en 1982/83 : A estaciones muestreadas en 1988/89 & 1989/90.
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A continuacion se enumeran las estaciones muestreadas, asignando a cada una un
nimero y un nombre de referencia, e indicando el curso de agua y sus coordenadas

geogrdficas y su altitud. r

- Estacién n° 1: Noceda. Arroyo de Noceda.
Coordenadas UTM: 29TNG6835. Altitud : 920 m,
- Estacién n° 2: Ferreiravella. Arroyo de Ferreiravella.
Coordenadas UTM: 29TPH4196. Altitud: 300 m.
- Estacién n® 3: Masma. Rio Masma,
Coordenadas UTM: 29TPJ3514. Altitud: 60 m.

- Estacién n° 4: Xistral. Rio Landro.
Coordenadas UTM: 29TPJ1312. Altitud: 800 m.

- Estacién n° 5: Barbelas. Rio Porto do Cabo.
Coordenadas UTM: 29TNJ8427. Altitud: 220 m.
- Estacién n® 6: Val do Inferno. Arroyo en un afluente del Eume.
Coordenadas UTM: 29TPJ0313. Altitud: 600 m.

- Estacién n® 7: Ponte Aintona. Rio Eume.
Coordenadas UTM: 29TPJ0911. Altitud: 600 m.

- Estacién n° 8: Aborbé. Rio Bé.

Coordenadas UTM: 29TPJ1011. Altitud: 640 m.

- Estacidén n© 9: Balsa. Rio Eume.

Coordenadas UTM: 29TPJ1108. Altitud: 620 m.

- Estacién n® 10: Xuno. Rio Sieira.

Coordenadas UTM: 29TMH9721. Altitud: 20 m.
- Estacién n° 11: Aldeavella. Rio Barbanza.
Coordenadas UTM: 29TNH0420. Altitud: 100 m.
- Estacién n® 12: Castelo de Vitres. Rio Balan.
Coordenadas UTM; 29TNH0623. Altitud: 380 m.
- Estacién n° 13: Alto de Pla. Arroyo de Lamas.
Coordenadas UTM: 29TNHO0830. Altitud: 400 m.
- Estacién n° 14: Monterroso. Rio Ulla.
Coordenadas UTM: 29TNH9537. Altitud: 500 m.
- Estacidn n® 15: Murds. Rfo Umia.
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Coordenadas UTM: 29TNHS5321. Altitud: 580 m.
- Estacién n° 16: Area. Rio Mifor.

Coordenadas UTM: 29TNG2361. Altitud: 160 m.
- Estacién n® 17: Loureza. Rio Carballo.
Coordenadas UTM: 29TNG1549. Altitud: 120 m.
- Estacién n® 18: Doade. Rio Verdugo.
Coordenadas UTM: 29TNH5402. Altitud: 680 m.
- Estacién n°® 19: Gavidn. Rio Lodeiros.
Coordenadas UTM: 29TNH6502. Altitud: 680 m.
- Estacién n° 20: Vilamarin. Rio Barbantifo.
Coordenadas UTM: 29TNHS5203. Altitud: 450 m.
- Estaci6n n® 21: Baralla. Rio Neira.
Coordenadas UTM: 29TPH4553. Altitud: 520 m.
- Estacién n® 22: Baleira. Rio Neira.
Coordenadas UTM: 29TPH4562. Altitud:680 m.

- Estacién n® 23: Ferreirds. Afluente del rio Lor.
Coordenadas UTM: 29TPH4919. Altitud: 440 m.
- Estacién n° 24: Losada. Arroyo de Reimonde, afluente del rio Lor.
Coordenadas UTM: 29TPH5426. Altitud: 900 m.
- Estacién n° 25: Casteligo. Arroyo de Casteligo, rio Navea.
Coordenadas UTM: 29TPG3581. Altitud: 980 m.
- Estacién n° 26: Manzaneda. Arroyo de Auxidoiro Grande, rio San Lézaro.
Coordenadas UTM: 29TPG4079. Altitud: 1540 m.
- Estacién n® 27: A Ponte. Rio Xares.
Coordenadas UTM: 29TPG7379. Altitud: 1110 m.
- Estacion n° 28: Arnoia. Rio Arnoia.
Coordenadas UTM: 29TNG8772. Altitud: 360 m.
- Estacién n° 29: Espadafiedo. Rio Nifodaguia.
Coordenadas UTM: 29TPG1286. Altitud: 650 m.
- Estacién n° 30: Queguas. Rio de la Montania.
Coordenadas UTM: 29TNG7447. Altitud: 800 m.
- Estacién n° 31: Torneiros. Rio Caldo.
Coordenadas UTM: 29TNG7434. Altitud: 400 m.
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- Estacién n° 32: Beade. Rio Cadones.

Coordenadas UTM: 29TNGB8551. Altitud: 680 m.

- Estacién n° 33: Outeiro de Augas. Rio Cadones.

Coordenadas UTM: 29TNG7756. Altitud: 1060 m.

- Estacién n® 34: Vilarino. Rio Barxa.

Coordenadas UTM: 29TNG9335. Altitud: 1100 m.

- Estacién n® 35: Gondulfes. Rio Gondulfes.

Coordenadas UTM: 29TPG3248. Altitud: 450 m.

- Estacién n® 36: O Canizo. Arroyo de Ribeira, rio Pentes.

Coordenadas UTM: 29TPG5757. Altitud: 1060 m.

-Estacién n® 37: Portela de Homem. Rio Homem.

Coordenadas UTM: 20TNG7329. Altitud: 700 m.

-Estacion n® 38: Gerés. Arroyo, entre el pueblo de Gerés y la frontera de Portela de Homem.
Coordenadas UTM: 29TNG7228. Altitud: 700 m.

-Estacién n® 39: Cascada do Afado. Afluente del rio Faijao.
Coordenadas UTM: 29TNG7319. Altitud: 800 m.

-Estacién n® 40: Ermida. Arroyo, entre Cascada do Arado y Ermida.
Coordenadas UTM: 29TNG7318. Altitud: 600 m.

-Estacién n® 41: Lamas de Olo. Rio Olo.

Coordenadas UTM: 29TPF0181. Altitud: 1000 m.

-Estacién n°® 42: Lamas de Olo. Laguna; en esta estacion sélo se han tomado muestras de la
zona litoral.

Coordenadas UTM: 29TPF0279. Altitud: 1200 m,

-Estacién n® 43: Area de Mulas. Arroyo, entre Borbela y Area de Mulas.
Coordenadas UTM: 29TPF(0277. Altitud: 1000 m.

-Estacién n® 44: Albergaria-a-Velha. Rio Vouga.

Coordenadas UTM: 29SNF5005. Altitud: 100 m.

-Estacién n® 45: Foz. Rio Vouga. Esta estacidn, altamente contaminada, sdlo ha sido
muestreada en una ocasién {3/7/89).

Coordenadas UTM: 29SNF5205. Altitud: 100 m.

-Estacion n® 46: Nelas, Rio Mondego.

Coordenadas UTM: 29TNE9985. Altitud: 200 m.

-Estacién n° 47; Sabugueiro. Rio Alva.
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Coordenadas UTM: 29TPE1573. Altitud: 1000 m.

-Estacién n° 48: Ponte do Cabago. Arroyo en la carretera de Seia a Manteigas.
Coordenadas UTM: 29TPE2175. Altitud: 1400 m.

-Estacién n® 49: Covilhd. Rio Zézere.

Coordenadas UTM: 29TPE2370. Altitud (m): 1000 m.

-Estacion n° 50: Pogo do Inferno. Arroyo entre Manteigas y Pogo do Inferno.
Coordenadas UTM: 29TPE2671. Altitud: 1000 m.
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1. 2. 2. Pardmetros analizados: material y métodos.

Ademds de los cldsicos pardmetros obtenidos directamente por cartografia (altitud,
nimero de orden, distancia al origen), hemos abordado el estudio fisicoquimico de los cursos
de agua en los que se encuentran nuestras estaciones de muestreo a través del andlisis de una
serie de pardmetros que creemos resumen lo esencial de las caracteristicas abidticas bajo las
que se desarrollan las comunidades de Oligoquetos. Los pardmetros estudiados en todas las
estaciones son: sustrato, velocidad de la corriente, anchura y profundidad del curso de agua,
temperatura del agua, oxigeno disuelto, pH y conductividad. Ademds de estos pardmetros, en
las 25 estaciones que constituyen el niicleo fundamental del estudio ecolégico, se dispone de
datos sobre las concentraciones de calcio, magnesio, potasio, sodio y cloro, analizados durante
el perfodo de muestreo (MEMBIELA et al., 1991), y de datos sobre nitratos, fosfatos,
sulfatos, silicio, alcalinidad y oxidabilidad tomados en los afios 1984 y 1985, de manera
trimestral y en las siguientes épocas: Julio de 1984, Octubre de 1984, Enero de 1985 y Mayo
de 1985 (MEMBIELA er al., 1991).

A. Pardmetros fisicos

-Anchura media, profundidad media y profundidad de cada muestra: mediciones

directas. Resultados expresados en metros.

-Sustrato: fue anotado para cada muestra, diferenciando entre sustratos vegetales
(algas, musgo, macrdfitas y materia vegetal en descomposicion) y sustratos minerales. Estos

dltimos han sido agrupados siguiendo la clasificacién de CAILLEUX (1954), ligeramente

modificada:
Didmetro
Bloques > 200 mm
Cantos : 200 mm - 20 mm
Grava -- 20mm - 2 mm
Arena 2 mm - 0,2 mm
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En algunas estaciones se han tomado también muestras de sustratos con un tamaiio de
particula mds pequefio, como es el caso de lodos y fangos.

-Velocidad de la corriente: ha sido anotada para cada muestra. Las mediciones se han
efectuado en superficie y en el lugar concreto de cada toma de muestras con un micromolino

de hélice OTT. Los valores los hemos englobado en las clases definidas por BERG (1948):

Corriente muy rdpida v > 100 cm/s
Corriente rapida --------==---—-—-- 50 cm/s < v < 100 cm/s
Corriente moderada ---------—----- 25cm/s < v < 50 cm/s
Corriente lenta 10 cm/s < v < 25 cm/s
Corriente muy lenta v < 10 cm/s

-Temperatura del agua: ha sido medida a unos 10 cm de profundidad con la sonda de

temperatura de un oximetro WTW modelo OXI 92. Los valores aparecen expresados en °C.
Error : 0,2 °C.

B. Pardmetros quimicos.

Debido a la escasa mineralizacién que, en general, presentan las aguas de Galicia, se
han utilizado métodos de gran sensibilidad para la determinacién de este tipo de pardmetros.
El oxigeno, la conductividad y el pH fueron medidos en el campo, en el momento de la toma

de muestras, mientras que el andlisis de las demds variables fue realizado en el laboratorio.

-Oxigeno disuelto: fue medido con un oximetro WTW modelo OXI 92. Los valores
los hemos expresado en mg/l y % de saturacion. Error : <1%, <0,1 mg/l.

-pH: ha sido medido con un pHmetro WTW modelo pH 96, Los valores estdn
expresados en unidades de pH a 20°C. Error: 0,1.

-Conductividad: en su determinacién se utilizé un conductivimetro BIBBY modelo

SMCI1. Los valores han sido expresados en uS/cm a 20°C. Error: 5%.
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Para una descripcién detallada de 1a metodologia utilizada en la deteccién de los demds
pardmetros quimicos, ver MEMBIELA (1988). A continuacién se presenta un resumen de
dicha metodologia :

Las muestras de agua fueron tomadas en la parte central de los cursos de agua
estudiados; al llegar al laboratorio fueron filtradas utilizando un filtro Millipore modelo
HAWP 04700 (dimensién del poro = 0.45 um). El filtrado fue almacenado en el frigorifico
ad4°C.

- Alcalinidad; se ha utilizado el método de la Gran Titracién (MACKERETH er al.,
1978). Los valores vienen expresados en peq/l.

- Cloruros: se ha utilizado el método volumétrico con nitrato mercurico
(GOLTERMAN et al., 1978). Los resultados se han expresado en mg/l de CI.

- Calcio: ha sido determinado mediante un método complexométrico MACKERETH
et al., 1978). Los resultados se han expresado en mg/l de Ca*’.

- Magnesio: ha sido determinado mediante un método complexométrico

(MACKERETH e al., 1978). Los resultados se han expresado en mg/l de Mg*2.

- Sodio: se midié por espectrofotometria de emisién atémica (MACKERETH e al.,

op.cit.). Los resultados estdn expresados en mg/l de Na*.

- Potasio: se ha determinado por espectrofotometria de emision atémica
(MACKERETH et al., op.cit.). Los resultados estdn expresados en mg/l de K*.

- Silicio soluble reactivo: se utilizé el método colorimétrico de Mullin y Riley
(MACKERETH er al., 1978). Los resultados han sido expresados en mg/1 de Si.

- Ortofosfatos: se utilizé el método de Stephens (MACKERETH et al., 1978) con

ligeras modificaciones. Los resultados vienen expresados en pg/l de P-P,>.

- Sulfatos: han sido determinados mediante un método gravimétrico (RODIER, 1975).
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Los valores vienen dados en mg/l de SO,? .

- Nitratos: se ha usado el método del salicilato de sodio (RODIER, 1975). Los

resultados vienen expresados en ug/l de NO;y .

- Oxidabilidad: ha sido utilizado el método del permanganato caliente (RODIER,

1975). Los resultados vienen expresados en mg/l de O, .
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1. 2. 3. Caracterizacién de las estaciones.

En las tablas [, II, III, TV, V, VI y VII se presentan los valores de los pardmetros
fisicos y quimicos estudiados.

A continuacién haremos una breve descripcién de las estaciones, que hemos agrupado
en funcién de sus caracteristicas mds significativas. En cuanto a las caracteristicas
fisiogrdficas, sustrato y velocidad de la corriente, las estaciones de muestreo pueden ser

agrupadas de la siguiente forma:

Tipicos arroyos de montafia, estrechos y poco profundos: en este grupo se incluyen
las estaciones 2, 4, 8, 11, 12, 13, 16, 18, 26, 30, 36, 38, 43, 50. Su lecho estd formado
esencialmente por pequefios bloques, generalmente recubiertos por musgo, en las zonas de
rdpidos, y pequefias playas de arena depositadas tras ellos. Es frecuente la formacién de

pequefias cascadas y saltos al caer el agua entre los bloques.

Las estaciones 1, 19, 22, 23, 25, 29, 33, 34, 35 y 48, corresponden a pequefios cursos
de agua de montafia o a zonas de cierta altitud respecto al nivel del mar, que presentan una
mayor entidad que los arroyos, una mayor regularidad y un mejor encauzamiento. Presentan
fundamentalmente un fondo de cantos y gravas en corriente rdpida, con frecuente crecimiento
de macrdfitas, asf como zonas de depdsito de arena. La estacion 48 presenta unas
caracteristicas algo diferentes al encontrarse en una amplié zona llana, presentando un fondo

esencialmente arenoso.

Las estaciones 6, 31, 40 y 41 se sitdan igualmente en pequenos cursos de agua de

montafia, pero sus caracteristicas fisiogrdficas presentan una cierta atipicidad. Asi:

La estacidn 40 corresponde a una zona de surgencia de un arroyo bajo unos grandes
bloques graniticos, donde el agua circula a escasa velocidad sobre un fondo de arena gruesa,
y en cascada formando una fina ldmina entre pequeiias grietas recubiertas de musgo; a

continuacién se configura de nuevo un arroyo tipico.

La estacién 6 presenta un manantial y la 41 se sitia en una amplia zona de
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afloramiento de aguas subterrdneas; en ambos casos las aguas acaban encauzdndose en un
pequefio riachuelo que discurre sobre un fondo de cantos rodados en corriente rdpida; las
zonas de afloramiento presentan un fondo arencso-arcilloso abundantemente recubierto por

macroéfitas, entre las que destaca la presencia de Potamogeton.

La estacién 31 estd situada en una zona de afloramientos termales, por lo que se
caracteriza por una gran proliferacion de algas filamentosas sobre cantos y bloques, con zonas
en las que dicho crecimiento es mds denso que en otras. Se sitda en una zona llana, por lo que

las velocidades de la corriente son bastante bajas.

El conjunto formado por §, 15, 17, 20, 24, 27, 32, 37, 39, 47 y 49 son estaciones
caracteristicas del ritrén, con cauces bien delimitados por los que el agua circula a gran
velocidad sobre un fondo constituido esencialmente por bloques de gran tamario, algunos de
los cuales se hallan parcialmente recubiertos por musgo o algas filamentosas; al amparo de
los bloques se forman pequeiias pozas con fondo arenoso, o de cantos y gravas en funcién de
la corriente. |

Las estaciones 3, 7, 9, y 14 corresponden a zonas de tramo alto-medio, con bastante
anchura (6 a 12 m), pero no muy profundas; el agua circula todavia a cierta velocidad sobre
lechos de cantos, grava y arena (ésta tltima principalmente en las orillas), apareciendo atin

zonas de macrdfitas y bloques recubiertos de musgos donde el agua es mds rdpida.

Las estaciones 10, 21, 28 y 46 son caracteristicas del epipotamon (tramo medio-bajo),
con una anchura y una profundidad considerables, y en las que la irregularidad del cauce
permite la alternancia de zonas poco profundas, con un lecho de bloques y algunos cantos en
corriente muy rdpida, y zonas profundas con fondo arenoso bajo corriente lenta.

Las 44 y 45 son estaciones sitiadas en el tramo final de un rio bastante caudaloso, el
Vouga, cerca de su desembocadura en el océano Atldntico. Son estaciones tipicas del
potamon, con fondo arenoso bajo corriente moderada a lenta; un cierto desnivel en la parte
anterior de la estacién 44 da lugar a un pequeno tramo atipico para esa zona, con cantos
rodados y manchas de macrofitas en corriente rdpida, en donde también hemos tomado
muestras.

La estacién 42, escasamente muestreada, corresponde a la zona litoral de una laguna

embalsada, con fondo de arena, cieno y macroéfitas.
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Tabla IIb: valores de temperatura, pH, contenido en oxfgeno y conductividad en las estaciones

s+ muestreadas durante las campafas de 1988/1989.

T® agua {°C) pH Cxigeno (%) Conductividad (uS/cm)
Est\Campafa| 07/88 01/89 04/89 | 07/88 01/89 04/89 | 07/88 01/89 04/89 | 07/88 QB9  04/89

4 5.2 64 S 52 6.4 5 98 e 102 215 358 59.5
6 139 66 76 438 59 5 92 93 96 26 442 49
7 146 47 84 54 66 47 99 98 a8 28 44.7 53.2
8 129 6 73 52 64 43 102 a8 98 22 336 58
10 18.7 — 13.9 49 — 58 100 —_ 96 56 — 62
" 19.4 112 115 49 5.7 44 100 100 98 36 40.7 405
12 19.7 11 12.5 45 52 51 96 99 98 kil 391 40.4
13 12 114 113 44 5.1 49 87 87 88 30 43.4 43.7
28 8.8 1.5 1141 56 7 6.9 99 95 100 36 70.8 531
30 145 6.3 9.4 §2 6.5 6.3 100 100 98 11 166 158
) 372 373 304 7.1 8.8 83 108 57 86 350 730 232
37 157 33 7.3 5.1 64 6 104 a9 97 16 146 153
38 138 45 72 5 66 6.3 100 a7 a5 16 191 19.2
k] 188 27 7.1 5 6.7 6.2 98 100 1] 13 16.8 16.4
40 154 8.8 95 5 6.4 8.7 94 a9 97 20 19.6 22.3

En cuanto a las caracteristicas fisicoquimicas mds generales, resumiendo, podemos
apuntar lo siguiente:

- Salvo en casos puntuales, los valores medios de pH se sitiian en toda el drea de
estudio, por debajo o en torno de la neutralidad. Entre los factores que afectan al pH de las
aguas continentales cabe destacar la naturaleza de los materiales geoldgicos de la cuenca. Asl,
la predominancia de valores de pH inferiores o cercanos a 7 puede relacionarse con la gran
importancia del sustrato granitico en la geologfa de las zonas estudiadas, importancia que ya
hemos puesto de relieve en el apartado referente a las caracteristicas geoldgicas (aptdo.I. 1.
4.). Las estaciones que presentan los valores mis altos de pH (2, 21, 23, 24, 31, 46) se sitdan
sobre terrenos de pizarras, calizas y materiales aluviales (MEMBIELA, 1988), que
proporcionan valores de pH mds elevados, frente al resto de las estaciones, que poseen un
sustrato fundamentalmente granitico.

- Los valores de conductividad reflejan el grado de mineralizacion de las aguas, y
guardan, por tanto, una importante relacién con la naturaleza del sustrato, y en consecuencia,
también con el pH. Por ello, las estaciones que presentan los mayores valores de
conductividad son practicamente las mismas que muestran valores de pH mds elevados.
Solamente se encuentran valores de conductividad elevados en las estaciones 2, §, 21, 24, 31

y 46, lo cual estd en relacién con sus caracteristicas geol6gicas, pues no se trata en general
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Tabla III : Valores medios y rangos de rangos de valores de los
pardmetros fisico-quimicos en las 25 estaciones @ durante la

campana de 1982/83.

Est. Temp.(°C) Oxigeno Oxigeno pH Conductlv. Alitud{m) Anchura Profund,

{mg/} %sat. {eSlcm) media (m) media (m)
9.45 8.7 94 73 24.3
1 67-12 86109 8999 6781 17304 920 1 0.15
11.9 10.35 98.75 8.075 106.4
2 9.2-146 96-11.2 96101 7586 849130 320 1.5 0.3
12,95 10.35 98 7.05 50.35
3 83175 g-118 94-102 6579 421-588 B0 6 0.3
12.98 9.3 896 6.94 112.48
S 1124155 B8.0-103 8506 6.7-78 971242 220 3 04
1.7 10.25 101.5 6.78 33.95
9 8-156 9.1-11.3 98103 5995 28443 620 75 0.35
10.87 10.22 99.5 7.73 39.72
14 5.2-15.5 8.8-12 95-103 6.6-9.5 31.8-431 S00 12 0.4
12.075 96 95.25 &7 30.8
15 75-175 82108 91101 56-75 25.0-400 580 5 0.4
13.72 9.73 96.25 6.83 42.05
16 110-165 78114 82104 6279 300620 160 2 0.3
16 10 1015 6.55 46.52
17 115210 85118 94111 6.2-71 353570 120 5 05
11.23 9.63 95 6.33 2435
18 7.5-152 B8.4107 9197 5471 169324 680 2 0.4
12.87 9.38 93.5 6.7 31.9
19 9-17 8.0-10.6 88-97 5.67.4 235403 680 3 03
12.13 9.4 90.75 6.8 333
20 85-143 82-103 87-94 62-78 264423 450 7 0.3
1158 101 89 78 841
21 8.8-143 8.8-11.0 91-104 789 416122 520 125 0.5
1.43 10.2 1o 6.7 17.23
22 80147 90117 97108 5978 14218 680 2 0.1&
10.8 10.4 885 7.97 54.45
23 7.0-152 9.411.4 95101 7.6-85 40-73 440 5.5 0.15
1086 10.2 103.25 86 151.18
24 7.5-13.2 9.2-111 99-105 8.1-9.0 130.2-180 800 3 0.15
10.8 993 1025 6.93 1115
25 4316 8.0-11.5 94-110 6.2-73 8.1-136 1180 4.5 0.4
6.33 10.23 98 7.43 8.78
26 35-8.3 9.4-11 84-100 6072 62128 1540 15 0.15
10.95 9.48 98 7.05 14.28
27 65157 84110 921103 6474 107201 1110 5 0.35
11.65 58.26 97.25 7.08 14.8
29 75152 82-203 89102 6674 117177 650 25 0.2
114 9.93 98 6.78 21.73
32 7.0-145 B86-11.0 92-102 6272 176255 680 65 0.5
1.8 9.7 99.3 58 3215
33 9.43 10.33 103 6.58 13.95 1060 2 0.2
9.63 9.78 98 6.8 12.86
34 45-137 86112 85101 6.2-73 1001625 1100 35 0.2
1313 88 89.5 6.98 40.8
35 75-18.2. 7.0-11.0 8010t 66-73 235473 450 3 025
10.95 88 S0 6.48 11.98
36 6.4-16.2 7.6-10.2 84-95 51-72 85138 1060 3 Q.25
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Tabla IV : Valores medios y rangos de los pardmetros fisico-quimicos
de las estaciones muestreadas en las campaias de 1988/89 ¢
1989/90.

Est. Temp.(*C) Oxigeno Oxigeno pH Conductiv. Alttud{m) Anchura Profund.

(mgh) %sat. {pSiem) media (m) media (m)
87 10.97 99.6 8.5 38.97
4 63133 96117 98102 564 215585 B0O 2.5 0.2
86 10.3 938 54 40.83
6 6.1-145 88115 91.99 4.6-6.1 26-49.9 600 0.8 0.3
9.2 108 98.3 5.56 41.96
7 47-146 96119 9859 4766 28532 600 1 0.4
8.7 111 993 53 ar.av
8 6-129 103116 98102 4.3-6.4 22-58 640 25 0.2
16.3 9.85 98 535 59
10 139187 96103 86100 4958 56-62 20 7 0.4
14 10.23 996 55 45.23
11 11.2-194 9.2-11.2 59100 4958 36-62 100 03 0.2
14.4 9.97 976 49 36.83
12 11-19.7 8.7-10.9 96-99 4552 31404 380 1 0.2
115 223 B7.3 48 39.03
13 $11.3-12 9194 87-83 4.4-5.1 30-43.7 400 Q.7 0.1
10.5 111 99.3 65 53.3
28 1.5-188 9.2-13.4 99100 5.6-7 36-70.8 360 19 05
10 10.4 g9.3 6 14.47
30 6.3-145 86113 98100 5265 11-166 800 2 0.15
349 563 83.6 8.1 437.3
31 304373 3869 57-108 71-8.8 232-730 400 3 0.2
87 10.93 100 58 15.3
37 3.3-15.7 10-12 97-104 51-64 146-16 700 8 0.45
85 10.77 97.3 6 18.1
38 45-13.8 99117 95100 5-6.6 16-19.2 700 25 0.2
85 10.77 99 6 14.4
39 27188 8.6-11 98-100 5-6.7 13168 800 7 0.2
11.2 10.2 96.6 6 2063
40 8.8-154 8-11.1 94-99 56.7 15.6-223 600 1 0.2
148 9.95 107.8 54 18.03
41 7118  9.4-107 96117 4957 168-205 1000 35 0.45
14.9 9.4 100.6 59 214
42 6-25 78105 92-105 5463 194252 1200 30
143 965 99.5 583 19.88
43 63-20 7.8-11.8 93-103 5-6 18.6-21.8 1000 1.5 0.2
18.5 10.13 105.3 6.8 745
44 8.4-243 84119 97112 63-7 57.3-985 100 30 0.6
25.2 0.2 3 6.4 230 100 30 0.6
18.1 1 115.8 779 88.45
6.8-26 8.6-145 100154 61-95 708-1335 200 23 0.8
118 9.7 99.3 5.8 3215
47 28-177 8-12.4 98-102 47-63 104484 1000 7 0.35
1 8.05 84 585 18.53
48 54-154 6.7-10.3 59-93 55-7 143253 1400 1.5 oA
12 98 1008 6 16.88
49 6.4-17 8.6-11 97-708 §863 131-232 1000 8 0.5
10 10.2 100 56 2335
50 56-132 91-11.2 98104 3266 187-286 1000 1 02

50



Tabla V: rangos de valores de los pardmetros fisico-quimicos en las 25 estaciones @ durante la

campaifia de 1984/85.

ESTAQIONES

M
1 12
2 15.7
3 1.7
s 16.2
9 18.2
1" 16.1
iH] 175
16 %]
17 Fil
18 15.2
19 17
n 16.%
21 151
Fd 17.1
3 15.2
Fll 132
ol 186
% 2.7
27 157
= 18.2
2 145
kN 13.7
) 13.7
35 18.7
% 18.2

ESTACIONES  Calci

PR AN -

Max.
208
134

7.3
10.8
21
27
1.8
1.3
18
231
1.5
t6
Fal
13
203
0.6
13.8
16
2
0.8
45
16
254
12
32

55
55
18
10.2
8
A5
15
7.8
8.1
15
82
82
7.%
7

7
1.5
3
1.8
42
75
a7
3.8
26
46
25

{mgA)

Min.

21
12
18
4.2
1.1
1.1
1
[+1]
0.6
07
0.6
07
48
08
67
16.8
a4
0.4
0.5
0.4
0.7
0.4
0.5
16
0.5

Mix.
102
105
102
93
103
103
104
104
114
102
99
95
108
124
103
109
110
100
103
102
136
106
127
101
98

T* sgua (*C) Ovigena (%) sat.

Min, Min.

88
94
79
79
84
20
91
82
9
a8
48
77
2]
9
92
28
94
93
as
a3
92
99
95
30
24

Magnesio (mg/)

Max.
13
T4
1.7

5
1.4
18
0.8
08
1.2
12
0.8
1.1
41

1
29
8.1
11
13
o7
0.6
17
1.1
1.1
a9
[+X:]

Min,

Q.7

3
a7
kX
0.4
07
0.4
0.5
08§
c.2
1]
e5
0.6
o5
[+3.]
1.3
0.1
02
02
Q1
02
0.1
aa

1
o1

pH

Mix
8.1
88
79
18
8.5
9.5
15
7.9
7.4
71
74
78
89
79
8.3
a9
as

9
1.4
74
7.2
71
7.3
13
1.2

Potasio

Mix.

0.4
04
0.8
98

1.3
08
0.3
0.8
i)
+.é
0.8
1.4
0.2
c3
5]
0.2
02
0.3
0.2
08
03
0.2
29
0.4

Min.

8.7
18
6.1
87
47
8.5
54
6.2
52
48
49
62
68
57
6.8
7.9
62
55
5.7
58
6.1
57
6.2
6.5
5.1

(mg}

Min,

0.1
Q0.1
0.4
Q.2
Q4
03
0.3
01
2.3
0.2
01
0.2
0.4
0.1
o1
o4
'R |
01
01
o
02
0.1
0.1
02
0.1

Conduct {pS/cm)  Alcalinidad (pegl) Cloruros

Max
45
189
<]
149
62
&7
47
73
70
47
49
55
154

[

veupgneunis

Sodic
Max

6.2
17
9.2
45
89

2.1
6.2
4.1
69
6.7
5.8

37
22
47
a7
5.6
38
37
46
6.7
T.4

2H
108
9
100
M
E ]
29
32
w
2
28
29
45
15
30
147
10
9
12
1
ral
14
12
8
9

(mpf)

1.6
33
38
5.6
24
36
24
38
37

27
24
1.7
1.4
07
1.1
1.2

08
1.5

R K}

51

13
i
11

Max

ariiBafeeekl

gsEzges

Fosfatos

Max.
1%

12
5.6
49
62

15

17
7.2
10.4
18.6
15
219
18
241
a8
4.7
16
T2
6.5
4.9
206

5.2

Min.

4538
5024
5512
6000
6488
6976
7464
7952
8440
2

18
4%
162
10
142
835
8

8

%

8
12.2
18
2
104
24

{wgn)

Min,

46
0.9
3.6
0.6
0.6
23

ER-4
29
33
29
23

03
06

1%
36
3.3
26
1.6

1.3
1.6
18.9
1.6

Max.
8
8.2

1.7
15.7
15
9.4
T.4
10
1"
6.5
89
9.3
63
52
31
32
4
s
27
4.7
.7
4
34
1.9
3

Nitratos

Max.
0.14
0.28
073
0.85
0.43
Q.24
¢.52
027
0.55
0.48
B27
e1s
043
0.14

0.1
0.44
0.06
023
0.16
on
0.18
o117
0.03
0.32
002

(mgh)

Min.

27
T
18

13
3a
6.8
3.2
7.7
9.5
4.8
8.3
5.5
4.3
a7
1.7
8
21
18
1.5
26
kX
s
2.3
43
2.3

(wg)

Min,

0.04
017
083
Q.68
¢.28

0.1
6.27
c.08

o4
0.19
013
0.1
08
0.0
0.0z
0.39
0.02
0.02
0.02
0.02
0.12
o1
0.01
0.05
0.0

Sulfates  {ugM)

Max. Min,
31 21
45 21
1.9 6.2
14.5 7.3
5.2 38
171 15
54 [+L.]
3.9 15
Frd 1.9
2.9 1.5
45 1.3
5.7 1.3
35 23
21 1.5
13.8 5.3
42 29
1.9 1
[ 1.2
42 1.3
22 1.5
28 1.5
1.9 04
1.5 0.8
57 34
1.4 1

Oxidabilidad (mg/)

Max.

G4
32
36
0.9
1.2
25
13

1

n
O PN

-

0.4
0.6
23
23
16
1.4
1.8
1.2

t.6
1.4

Min.

0.2
05
1%
0.5
09
1.4
0.8
03
0.3
0.8
0.4

1
Q.7
03
0.2
0.2
14
1.5
2=}
0.6
11
05
08
1.1
1.2

Silicle  (mgA)

Max, Min.
328 255
4.4 185
4.62 2.65
6.8 48
2.98 155
565 145
288 1.4
5.08 295
2 1.68
1.9 1.37
23 1.8
4.92 29
3 1.85
1.94 1.05
194 1.35
218 0.1
265 1.85
2.85 1.6
4.98 22
2.8 1.6
315 2.25
2.1 1.25
228 1.5
5,28 3.95
3.2 175



Tabla VI: valores medios de los pardmetros fisico-quimicos en las 25 estaciones @ durante la campafia de 1984/85.

& S omu..., $ %/ o N o I@/ &
>3 & ) X S
$ y I - S I I N B B R I R o N 5| &
- I - Flelédlg |l S |sl&8lels|SIF S| €] ¢

5 of g § i § g J g 3 5 .

& T 5 b3 ) - o g & ] = P & s

g 1 ¢ jo |F |6 & & |& |F & |§F [§F & |§ |§ [§ |§ g & |8
t 840 105 965 6.7 305 2.73 0.98 0.25 2.00 3.10 2.90 273 825 .08 030 11150 920 2 15 1 01
2 10.75 10.1 S6.8 7.9 119.3 15,10 4.20 0.30 4.00 7.98 345 360; 2368 029 1.43[ 524.50 320 2 31 15 0.2
3 12.15 9.9 98.5 6.4 20.3 363 0.98 0.50 4.98 9.65 3.57 6.68 8.00 0.68 2.38| 3850 30 3 14 [} 0.4
5 12.93 10.0 94.3 6.9 113.3 863 4.28 0.23 7.30 14.10 584 1135 3.18 0.76 0.65] 29450 220 2 3.4 3 0.4
] 11.33 10.0 91.0 63 340 1.55 0.65 063 3.08 6.95 225 4.45 243 0.37 180 4150 620 3 12.8 75 03
14 10.28 10.2 91.3 6.8 425 1.95 0.85 0.65 4.75 7.80 4.46 6.03 4.25 0.18 1.88( 106.50 500 4 9.4 12 0.4
13 11.60 10.4 858 6.1 EEX:] 138 0.63 0.48 325 5.85 204 2.35 $.80 0.42 t13] 2650 580 3 38 5 0.4
16 12.08 10.1 925 6.7 6.3 0.75 0.55 0.20 4.80 8.75 357 248 6.55 0.17 065 3450 160 1 27 F] 03
17 13.38 9.9 935 6.3 400 1.03 0.73 0.50 4.60 9.98 1.77 7.60 7.65 0.45 0.70 14.50 120 3 8.1 E 0.5
18 11.63 10.4 94.0 5.4 270 633 0.63 0.50 2.85 5.78 1.65 1.95 5.65 0.32 0.93 18.00 680 2 16 2 G4
19 12.05 10.4 97.3 58 345 1.10 0.73 0.33 363 7.90 1.99 242 5.85 0.17 063| 39.00 680 1 1.2 3 03
20 11.98 10.2 111.0 6.6 35.0 1.05 0.65 0.55 388 7.48 4.02 3.28] 1005 0.10 188 63.00 450 2 EX:) 7 0.3
2 11.58 9.9 101.8 73 86.8 12.53 2.18 0.65 228 5.08 243 3.08 6.60 0.27 0.85| 282,00 520 4 20.6 125 05
22 11.43 8.8 114.5 6.4 17.0 0.90 0.63 0.18 1.78 4.28 1.60 1.78 6.70 0.10 0.55| 20,50 630 2 35 2 0.2
23 10.75 10.0 923 7.3 56.5 8.75 1.15 0.20 0.98 2.83 1.61 9.73 5.70 0.06 0.33| 199,50 440 2 5 5.5 01
24 10.13 101 98.3 82 1758 33173 283 0.58 1.45 265 1.40 360] 1983 0.42 043| 75925 800 1 2 3 0.1
25 9.10 105 935 65 13.0 0.60 0.15 0.15 1.68 .08 227 1.45 505 0.03 188 5250 1180 3 65 4.5 0.4
26 4.83 11.0 97.8 6.4 10.8 1.08 0.55 0.15 1.43 2.38 208 248 6.95 0.11 183] 2150 1540 1 1.6 1.5 0.1
27 3.35 10.6 101.3 62 220 1.20 0.28 0.28 1.10 2.08 290 245 7.25 0.07 103] 39.00 1110 3 88 5 03
29 11.43 10.1 96.5 6.1 16.3 0.70 0.28 0.18 1.93 393 2.20 1.68 473 0.07 1.05] 21.00 650 2 1.9 2.5 02
32 9.70 10.2 94.3 6.5 238 1.23 0.43 0.43 2.58 4.80 2.75 1.98 4.00 0.15 1.60] 34.50 680 3 14 6.9 0.5
33 7.60 10.6 102.3 6.2 17.5 0.58 0.33 023 1.60 3.90 1.70 1.08 3.10 0.15 085) 3100 1060 2 29 2 0.2
34 3.58 104 97.0 686 14.8 0.85 0.20 0.13 1.75 2.90 2.51 1.13 7.35 0.02 093} 36.00 1100 1 1.5 35 0.1
35 12.68 87 95.0 68 47.8 235 1.53 0.50 4.30 6.05 4.58 458 2393 0.17 138! 12000 450 2 43 3 0.2
"3 10.30 10.2 96.0 6.2 13.0 135 0.20 023 1.50 2.73 2.18 1.10 2.78 0.02 1.28] 28.50 1060 2 6 3 0.2
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de localidades de tramo bajo que reciben el drenaje de grandes superficies, sino que casi todas
elias corresponden a tramos altos 0 de montafia. En cuanto al resto de las estaciones, en lineas
generales, las estaciones de tramos de cabecera y de arroyos de montaiia corresponden a zonas
de aguas poco mineralizadas, en las que los valores de conductividad se sitian entre 50 uS/cm
y 70 uS/cm, y los valores de pH son bajos. En muchas de estas estaciones las conductividades
son excepcionalmente bajas, con valores inferiores a 30 pS/cm. Los altos valores de la
estacion 46 se pueden relacionar con su situacién en el tramo bajo de un rfo muy caudaloso,
donde la mineralizacién siempre es mds acentuada debido al aumento de la superficie de
drenaje.

Es necesario mencionar aparte las estaciones 31 y 45: la primera es la que registra los
valores mds altos de conductividad, lo que se relaciona con la existencia de un afloramiento
termal que la caracteriza, y con la gran productividad primaria que en ella se desarrolla; en
la segunda, el valor de 230 uS/cm es debido al alto grado de contaminacién que presenta

dicha estacion.

- Todas las estaciones, salvo la 43, presentan valores de oxigeno disuelto en torno a
la saturacién, con medias generalmente superiores al 90% ; ello indica que en general existen
buenas condiciones de oxigenacion y la ausencia de contaminacién, al menos en un grado

importante.

- La temperatura del agua estd en clara correspondencia con las caracteristicas
climdticas del 4drea de estudio (ver aptdo. i. 1. 2.). La predominancia del clima ocednico, con
amplitudes térmicas escasas, lleva a que las temperaturas extremas se diferencien
fundamentalmente en funcién de la altitud. Asf, las menores temperaturas medias
corresponden a los grupos de estaciones situados en sierras montanosas: 4, 6, 7 y 8 son las
estaciones situadas en la Sierra do Xistral, que ademds presentan la posicion m4s septentrional
del 4rea de estudio; a su vez, las estaciones 37, 38, 39 y 40 corresponden a la Serra do Gerés,
en donde se han registrado las minimas mds bajas. Otras estaciones con temperaturas minimas
muy bajas son la 26, 34 y 47, que se sittian también en puntos de gran altitud; la estacién 26,
en Cabeza de Manzaneda, con 1540 m, es el mds elevado de los puntos muestreados. Aparte
estos grupos, en el resto de las estaciones las menores temperaturas medias se registran en las
estaciones mds continentales y los mayores valores tienen lugar en estaciones muy préximas

al mar y en los rios mds meridionales. Hemos de seflalar sin embargo, que los valores de

54



por tanto, no deben contemplarse mds que como una aproximacién, ya que se trata de un
pardmetro que puede sufrir amplias variaciones a lo largo det dia, y es de esperar que los

valores reales extremos sean ailgo mds acentuados.
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II. INVENTARIO FAUNISTICO Y CONSIDERACIONES DE
CARACTER TAXONOMICO, BIOLOGICO Y BIOGEOGRAFICO

En este capitulo se tratard uno de los objetivos fundamentales de este trabajo. Se
pretende conseguir una visién amplia sobre la fauna de Oligoquetos de los cursos de agua de
Galicia, y obtener un primer inventario faunfstico de los Oligoquetos dulceacuicolas de
Portugal, junto con diversas aportaciones de cardcter taxondmico, biogeogrifico y bioldgico,

para el conjunto del 4rea de estudio.

II. 1. MATERIAL Y METODOS.
I1. 1. 1. Toma de muestras.

Salvo excepciones, en cada estacion de muestreo se han tomado de dos a seis muestras
de fauna por campaiia en los hdbitats mds representativos, con una frecuencia trimestral, en
las mismas fechas que las ya sefialadas en el apdo. I. 2. 1. para la determinacién de los
pardmetros ambientales (1982/1983 y 1988/1989 6 1989/1990, segiin las estaciones).

En funcién del sustrato, velocidad de la corriente y profundidad, se han utilizado

técnicas de muestreo distintas, que exponemos a continuacion;

-Copo tipo Surber: fue utilizado para el muestreo en zonas de corriente (sustratos duros
0 vegetacion enraizada de pequeno porte). El cuadro de los copos utilizados abarcaba una
superficie de 1/10 m?* 6 1/20 m?, y fue utilizado uno u otro en funcién de la granulometria

y representatividad del sustrato en la estacién. La luz de malla de la red era de 200 um.

-Tubos de muestreo ("corers"): se utilizaron para la toma de muestras en sedimento.
El didmetro del tubo utilizado era de 9 c¢m; el tubo se enterrraba hasta una profundidad de

10 cm.
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-Copo de arrastre: fue utilizado para la captura de los Oligoquetos que colonizan los

fondos de macréfitas. La luz de malla de la red utilizada eran de 200 um.

II. 1. 2. Conservacion de las muestras.

Cada muestra obtenida por cualquiera de los procedimientos indicados en el apartado
anterior era vertida en una bafiera con agua, en la cual se removia intensamente el sustrato
y se vaciaba inmediatamente el agua junto con el sobrenadante (fauna y particulas ligeras) en
un copo con 200 um de paso de malla. Se afiadia de nuevo agua a la bafiera y se repetia la
misma operacién varias veces para asegurar la total recuperacién de los Oligoquetos. Las

muestras concentradas en el copo eran luego guardadas en frascos con formol al 4%.

II. 1. 3. Tratamiento en el laboratorio.

I1.1.3.1. Separacidn.

Los Oligogquetos se separaban de las muestras bajo una lupa binocular Nikon SMZ6
entre 8 y 15 aumentos, y se conservaban en alcohol de 70° hasta su posterior observacién al

microscopio.
11.1.3.2. Determinacidn.

Para la observacién de todos los ejemplares hemos realizado preparaciones
microscépicas usando diversas técnicas, segin las estructuras a observar y la realizacion o no

de montajes permanentes:

a) Montajes “in toto" en glicerina, fundamentalmente para la observacién de la
morfologia externa.

" b) Montajes "in toto" en lactofenol de Amman, seguidos del calentamiento del montaje

sobre una placa calefactora. Este método produce una degradacién rdpida de los tejidos

blandos del animal, permitiendo asf la observacién de las partes quitinizadas: sedas y vainas
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peniales, cuando existen.

¢) Coloracién del animal con hematoxilina 4cida de Erlich: se sumerge el ejemplar en
el colorante durante 3 a 15 minutos. A continuacidn, y si es necesario, se realiza un bafio en
alcohol 4cido (alcohol de 70° y un 1% de 4cido clorhidrico) para eliminar el exceso de
colorante y obtener un ligero aclaramiento. Finalmente, se lleva a cabo un bafio en agua para
que la coloracién adquiera un tono azulado. Los tiempos de duracién de estos bafios no son
fijos, sino que debe controlarse su efecto constantemente, el cual serd mds o menos répido en
funcién del espesor del tegumento y del tamafio del animal.

Este tipo de coloracién se utiliza tanto con animales completos como diseccionados.
Facilita Ia visién de los poros genitales, glindulas cutineas y otras estructuras en los
ejemplares completos; en las disecciones, resalta las estructuras internas.

d) Diseccién : se colorea el animal entero con hematoxilina de Erlich. La diseccion
se lleva a cabo con bisturfes y tijeras muy finos, sobre una gota de glicerina, bajo la lupa

binocular a 50-100 aumentos.

e) Montajes permanentes: consisten en la conservacién definitiva del especimen, entero
o diseccionado. Se lleva a cabo la deshidratacién de los ejemplares, previa coloracién o no
con hematoxilina, por inmersién durante varias horas en creosota o bien mediante bafios
sucesivos en alcoholes de graduacién creciente : tres bafios de 10 minutos en alcohol de 70°,
otros tres en alcohol de 90°, tres mds en alcohol absoluto, y un ultimo bafic de 5 a 10 minutos
en tolueno. Por iiltimo se realiza el montaje con una resina, el Balsamo de Canad4.

f) Cortes al microtomo: se realizaron varias series de cortes histolégicos para la
descripcién de algunas de las especies nuevas para la ciencia. La preparacion y realizacion de
los cortes se realiza seglin la siguiente serie de pasos:

- Se deshidratan los ejemplares con baiios sucesivos de alcohol de graduacion creciente.

- Se realizan dos baiios de 10 minutos en tolueno.

- Imbibicién del ejemplar en parafina liquida (mds de dos horas).

- Cortes de 6 a 8 um de espesor.

- Pegado de los cortes sobre un portaobjetos con cola diluida. El exceso de cola se absorbe
con un papel filtrante. A continuacién se calienta ligeramente el portaobjetos sobre una placa
térmica para conseguir la extension de los cortes.

- Secado de las preparaciones en una estufa a 37°C, durante mds de 6 horas.

- Inmersién en tolueno (dos barios de 10 minutos) para eliminar la parafina.
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- Hidratacién de las preparaciones: se sigue el proceso inverso al utilizado para la
deshidratacidn, es decir, bafios sucesivos en alcohol de graduacién decreciente, y finalmente
en agua.

- Coloracidn de los cortes con hematoxilina de Erlich (aproximadamente 10 minutos).

- Inmersién en alcohol 4dcido para disminuir la intensidad de la coloracion, en caso de ser
necesario.

- Inmersidn en agua, al menos durante 30 minutos.

- Coloracién con eosina acuosa.

- Deshidratacidn.

- Inmersién en tolueno (dos bafos de 10 minutos).

- Montaje definitivo en Bdlsamo de Canadd.

- Secado de las preparaciones en una estufa a 37° durante varios dias.

La determinaci6n taxondmica de los Oligoquetos a nivel especifico la hemos realizado
utilizando un microscopio 6ptico Nikon modelo Optiphot con contraste interferencial, y un

microscopio 6ptico Nikon modelo Labophot con contraste de fases.

I1.1.3.3 Observaciones al microscopio electrénico de barrido.

El procedimiento de preparacién de las muestras para su observacién con un
microscopio de barrido sigue los siguientes pasos:
- Las muestras guardadas en alcohol de 70° son dejadas al aire libre para su secado.
- Baiio en carbono liquido y secado mediante la técnica del CPD (Critical Point Drying).
- Fijacién de las muestras sobre los portas. Dichos portas se dejan en acetona o alcohol
isopropilico durante aproximadamente 30 minutos, y después se realiza el pegado de la
muestra. Para ello se usa una cinta biadhesiva, y como ésta es aislante, se afade cola
argéntea, que actia como elemento conductor conectando el metal y el adhesivo.

- Metalizacién por recubrimiento con oro en una cdmara de vacio.

(1) La preparacién y observacién de las muestras al microscopio electrdnico fue realizada en la seccidn de Microscopia
Electrénica de los Servicios Generales de Investigacién de la Universidad de A Corudia , con el concurso del Dr. Bernardo

Ferndndez Souto.
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II. 2. RESULTADOS FAUNISTICOS.

En el presente apartado se establece el inventario faunistico de los Oligoquetos

capturados en las distintas estaciones de muestreo. Para cada especie se sefialan:

A. Nimero total de individuos determinados (n), especificando las estaciones donde
fueron capturados.

B. Area de distribucién mundial: sefialamos en este apartado las grandes dreas
biogeograficas en las que se conoce cada especie; estas referencias han sido tomadas
principalmente de BRINKHURST & JAMIESON, 1971, y ampliadas con datos extraidos de
la literatura, en lo que se refiere a las especies de las familias Lumbriculidae, Naididae
Tubificidae y Haplotaxidae. La familia Enchytraeidae sélo ha sido considerada a nivel
genérico en BRINKHURST & JAMIESON, 1971, por lo que hemos tomado los datos de
reparticion mundial de NIELSEN & CHRISTENSEN (1959, 1961 y 1963) fundamentalmente,
amplidndolos con otras referencias bibliogrdficas. En el caso en que se trate de especies no
cosmopolitas 0 que no tienen una amplia distribucién (es decir, encontradas al menos en tres
regiones biogeograficas), se indican expresamente las regiones en las que han sido
encontradas.

-Area de distribucién en la Peninsula Ibérica; en este caso se hardn referencias
concretas a las publicaciones en las que se sefiala esta distribucion. Incluimos ademds en este
epigrafe las citas de BRINKHURST (1978) para la regién | de la Limnofauna Europaea
(Peninsula Ibérica, Baleares, Azores y Madeira) que no aparecen recogidas (o no hemos
localizado) en inventarios previos, asi como BELL (1962) y BRINKHURST (1969) para
Portugal y las islas Azores y Madeira. En el caso de los embalses, se citan las cuencas a las
que pertenecen; s6lo cuando se trate de uno o dos embalses se especifica también el nombre
de éstos.

C. Particularidades taxondmicas: descripcion de especies nuevas, complementos de
diagnosis, y en su caso, andlisis de las particularidades sistemdticas de interés.

D. Periodos en los que las distintas especies fueron capturadas en estado de madurez
sexual.

Dado el cardcter global de este trabajo, principalmente en lo que se refiere al

inventario taxondmico, hemos hecho una revision del estado de conocimiento de los
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Oligoquetos dulceacuicolas en el Noroeste de la Peninsula Ibérica hasta el momento actual.
Por ello, en el inventario faunistico hemos incluido también las especies no halladas por
nosotros pero que han sido citadas por otros autores en el territorio estudiado. Para dichas

especies se senala unicamente su distribucién mundial y sus citas en la Peninsula Ibérica.
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Familia HAPLOTAXIDAE

1. Haplotaxis gordioides (Hartmann,1821)

A, -n=1

N
-Estaciones: 21.

B. -Distribucién mundial: cosmopolita (?).
-Peninsula Ibérica: Galicia (MARTINEZ-ANSEMIL y GIANI, 1980; MARTINEZ-
ANSEMIL, 1984, 1990), Pais Vasco (RODRIGUEZ, 1984b, 1986a).

D. El unico individuo encontrado no se hallaba en estado de madurez sexual.

Familia LUMBRICULIDAE

2. Lumbriculus variegatus (Miiller, 1774)

A.-n= 172
-Estaciones: 5, 6, 7, 14, 19, 20, 21, 25, 27, 28, 32, 35, 36, 41, 44, 50.

B. -Distribucién mundial: amplia distribucion,

-Peninsula Ibérica: Islas Azores y Madeira (BRINKHURST, 1969); Galicia
(MARTINEZ-ANSEMIL y GIANI, 1980; MARTINEZ-ANSEMIL, 1984, 1990}; Pafs Vasco
(RODRIGUEZ y ARMAS, 1983; RODRIGUEZ, 1984b, y 1988); Portugal (COLLADO &
MARTINEZ-ANSEMIL, 1991); cuenca del Duero (MARTINEZ-ANSEMIL, 1993).

D. Se han encontrado 4 individuos sexualmente maduros en las camparias del 07/88

y 10/89 en la estacién 44.
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3. Stylodrilus brachystylus Hrabe, 1928

-Distribucién mundial: subregién Paledrtica.
-Peninsula Ibérica: Galicia (MARTINEZ-ANSEMIL y GIANI, 1980; MARTINEZ-
ANSEMIL, 1984, 1990).

4. Stylodrilus curvithecus Collado, Martinez-Ansemil & Gtiani, 1993

A. -n= 23
-Estaciones: 2, 5.

C. Descripcidn de la especie:

La longitud (material fijado) de los especimenes oscilaba entre 18,6 y 25 mm, y el
nimero de segmentos entre 69 y 83. El didmetro del cuerpo varia entre 0,33 y 0,42 mm a
nivel del segmento VI, y entre 0,48 y 0,71 mm a nivel del segmento XVI. La doble anillacion
aparece a nivel del segmento V. El prostomio es casi igual de largo (175 a 336 um) que de
ancho (238 a 346 um), y es redondeado en su extremo. La epidermis mide de 6 a 12 um de

espesor, pero puede alcanzar hasta 40 um en la region clitelar.

La musculatura longitudinal estd bien desarrollada (20 a 55 pm). El clitelo, poco
elevado, ocupa los segmentos IX a XIII. Un par de poros masculinos se abren en la parte
posterior del segmento X, en ocasiones en una depresién ventral de la pared del cuerpo. Un
par de poros espermatecales se sitia en el segmento IX. Todos estos poros estdn alineados con
las sedas de los segmentos correspondientes y situados justo detrds de las mismas.

Cada segmento posee 4 haces de 2 sedas que coexisten frecuentemente con sedas de
reemplazamiento. Las sedas son de punta simple y sigmoides; la curvatura distal es mds o
menos pronunciada (fig. 12B), sin que ello guarde relacién con la posicién de la seda en el
cuerpo. Las sedas dorsales son siempre mds cortas (93 a 145 um), pero del mismo grosor (3
um) que las ventrales (115-165 um). Las sedas del segmento II son mds cortas que las de los

segmentos siguientes.
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Fig. 12.- Stylodrilus curvithecus n. sp. A : vista esquemdtica del aparato genital. B : sedas.
C : corte transversal a la altura del atrio. D : corte transversal a nivel de la
espermateca. E : corte transversal a nivel del bulbo penial (a : atrio; b : bulbo penial;
cd : canal deferente; ce : capa epitelial; cg : células glandulares; cn : cadena nerviosa;
e : embudo espermdtico; m : misculos; ma : misculos del atrio; mb : musculos del
bulbo penial; ml : misculos longitudinales; o : ovario; ov : oviducto; p : pene; pr .
prostata; sd : sedas dorsales del segmento XVI; sp : espermateca; sv : sedas ventrales
del segmento VII; t : testiculo; td : tubo digestivo; vs : vesicula seminal).
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El cerebro es pequefio (longitud: 112 a 140 um; didmetro: 68 a 84 um), ovoide y
enteramente contenido en el peristomio. La faringe, tan desarrollada ventral como
dorsaimente, alcanza el segmento V. Las gldndulas far{ngeas estdn presentes en IV, V y VI;
en VI, estdn limitadas a la parte inferior del tubo digestivo.

Las células cloragdgenas comienzan a nivel del segmento V y estdn bien desarrolladas
a partir de VI. El aparato circulatorio presenta asas, que no estdn dilatadas en corazones, en
los segmentos II, III, IV, V y VI. En la regién posterior, el vaso dorsal estd desprovisto de
ramificaciones laterales.

Los nefridios comienzan en el segmento VII y estdn ausentes en VIII, IX, X, XI'y XIL.
Los poros nefridianos se abren en la proximidad de las sedas latero-ventrales y delante de las
mismas. Parece que los nefridios de un mismo segmento estdn conectados entre si y con los
de los segmentos siguientes. Sin embargo, no nos ha sido posible observar estas

interconexiones con claridad.

Aparato genital masculino: aparece un par de testiculos en cada uno de los segmentos
IX y X, unidos ventralmente a los septos VII/IX y IX/X. La vesicula seminal anterior se
desarroila hasta el segmento VIII; la posterior alcanza el segmento XIII y en ocasiones incluso
el XVII. Uno de los ejemplares presentaba células germinales en la cavidad celémica hasta
el segmento II, y otro, en toda la regién media del cuerpo.

Los atrios son alargados: 300 a 403 um (canal eyaculador comprendido). Pueden
penetrar en XI e incluso alcanzar el septo XI/XII, o permanecer enteramente en €l segmento
X (fig.12A). La bombilla del atrio tiene una forma piriforme a mds o menos esférica (103 a
140 pm de didmetro mdximo; 162 a 240 um de longitud) y encierra una sola masa de
espermatozoides. La pared de esta bombilla, con un espesor de 9-13 pm, estd formada por
una delgada capa de células epiteliales rodeada por una capa de miisculos circulares de 8 pm
de espesor. La bombilla estd cubierta de células prostdticas poco desarrolladas. Se estrecha
en un canal de aproximadamente 22 a 25 um de didmetro y de 76 a 168 pm de longitud, que
se termina en un pene cdnico (altura: 39 a 71 um; didmetro de la base: 25 a 52 um). Este
pene est4 situado en una cavidad y rodeado de un gran bulbo penial, situado justo detrds de
las sedas del segmento X y formado por fibras musculares concéntricas unidas a la pared
superior del cuerpo por bandas musculares. El didmetro de este bulbo varia de 80 a 130 um
seglin el grado de contraccién. La presencia de un bulbo penial asi parece suponer que el pene

es a la vez retrdctil y evaginable. Aparecen células glandulares, de aspecto comparable al de
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las células prostdticas, mezcladas con las fibras musculares del bulbo penial.

Dos canales deferentes se unen a cada atrio en la base de la bombilla, en la cual
desembocan distalmente después de haber recorrido en el interior de la musculatura atrial
alrededor de 60 a 80 um (fig. 12A, 12C). El canal posterior, mds corto que el anterior, hace
un bucle en el segmento X, entre el septo y el bulbo penial, y se abre en el embudo
espermatico situado en el septo X/XI. Estos canales tienen un didmetro de 12 a 22 umy una

luz interna de 6 a 8 um; el canal posterior es ligeramente mds grueso que el anterior.

Aparato genital femenino: se observa un par de ovarios unidos a la parte inferior del
septo X/XI; muy alargados, penetran en el segmento XII. El saco ovigero se desarrolla hasta
los segmentos XVI 6 XVII. El tracto genital femenino estd formado por dos pabellones
ciliados situados en el segmento XI, en la base del disepimento.

Existe un par de espermatecas (fig. 12A, 12D) situadas enteramente €n el segmento
IX. Cada espermateca tiene una longitud total de 600 a 870 pm. Estdn replegadas sobre si
mismas, una hacia delante y otra hacia atrs. La parte proximal de dichas bombillas es tubular
y con una pared delgada (6 a 10 um); la parte distal es globulosa; con la pared mds espesa
(10 a 20 um) y muy vacuolizada.

Una masa de espermatozoides llena la cavidad interna de la bombilla en toda su
longitud. El canal tiene una longitud de 148 a 246 pm, y un didmetro de 28 a 33 pm
distalmente, y de 45 a 62 um cerca de la base. Estd formado por una fina capa de células
musculares y por un epitelio muy desarrollado, delimitando una luz interna de escaso
didgmetro. Este canal estd recubierto por células de aspectci glandular, més densas y altas en

las proximidades del orificio.
- Discusién.

Esta especie de Stylodrilus sensu BRINKHURST (1965) pertenece a un pequefio grupo
de especies que poseen sedas de punta simple y atrios alargados: S. subcarpathicus (Hrabe,
1929), S. longiatriatus Dembitskii, 1975, y §. glandulosus Giani & Martinez-Ansemil, 1984.
La estructura del bulbo penial y 1a presencia de células glandulares a nivel del mismo acercan
S. curvithecus n. sp. a S. glandulosus. Los caracteres esenciales que permiten distinguir estas
dos especies son:

- La diferente forma de las espermatecas; esta forma es constante en las poblaciones
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de cada una de estas dos especies.

- En la regidn posterior, el vaso dorsal estd desprovisto de ramificaciones laterales en
S. curvithecus n. sp., mientras que éstas si aparecen en §. glandulosus.

Existen ademds otras diferencias morfolGgicas entre estas dos especies que conciernen
principalmente al espesor de la epidermis a nivel del clitelo, y a la presencia de un conjunto
de células glandulares mucho mds desarrollado rodeando la base de las espermatecas de S.

glandulosus. A continuacién realizamos un resumen de estas diferencias:

S. glandulosus S. cuvithecus n. sp.
Espesor de los musculos longitudinales 12-37um (1) 20-55pm
Bspesor de la epidermis (a nivel del clitelo) 13-18um 18-40um
Gléndulas faringeas v-vil IV-VI
Diverticulos del vaso dorsal posterior presentes ausentes
Espermatecas
longitud 400-567um 600-870um
forma de la bombilla ovoide replegada, parte basal alargada
didmetre de la bombilla 159-190um 111-185um
longitud de la bombilla 186-232um 448-673um
longitud del canal 195-355pm 148-196um
didmetro del canal 38-43um 28-33pm
Células glandulares en la base del canal densas, bien desarrolladas  escasas, peco desarrolladas
Aparato genital masculino
longitud del atrio + canal 460-660um 300-402um
didmetro del atrio 120-151um 103-140pm
longitud del pene 84-92pm 39-7T1ym
didmetro del pene 80um 25-52um
difmetro del bulbo penial 92-180um 80-130um
células glandulares a nivel del bulbo muy desarrolladas poco desarrolladas

{1) medidas tomadas de los ejemplares tipo que no figuran en la descripcidn original

Finalmente, es necesario sefalar que a pesar del muestreo relativamente intenso que
hemos llevado a cabo por toda el drea de estudio, no hemos encontrado formas intermedias

entre estas dos especies, que han sido halladas en biotopos bien diferenciados.
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- Etimologia: el nombre curvithecus hace referencia a la curvatura caracteristica de sus

espermatecas.

- Hébitat: los especimenes fueron capturados en su mayoria en medios 16ticos, en sustratos

de cantos, guijarros, gravas y arenas, en corriente rdpida a muy répida.

D. Todos los ejemplares examinados estaban en estado de madurez sexual, y fueron
capturados en las campaiias de 01/83 (est.2), 04/83 (est. 2), 07/83 (est. 2y 5) y 09/83 (est.2).

5. Stylodrilus glandulosus Giani & Martinez-Ansemil, 1934

-Distribucién mundial: subregién Paledrtica. Conocido tinicamente de su localidad tipo,

en Galicia.
-Peninsula Ibérica: Galicia (GIANI & MARTINEZ-ANSEMIL, 1984).

6. Stylodrilus heringianus Claparéde, 1862

A. -n= 429

-Estaciones: 1,2, 3,4,5,7,9, 14, 15, 18, 19, 20, 21, 22, 23, 24, 25, 26, 27, 28,

29, 30, 32, 33, 34, 35, 36, 38, 40, 41, 47, 48, 49, 50.
B. -Distribucién mundial: ampliamente distribuido.

-Peninsula Ibérica: Galicia (MARTINEZ-ANSEMIL y GIANI, 1980; MARTINEZ-
ANSEMIL, 1984, 1990); Pais Vasco (RODRIGUEZ y ARMAS, 1983; RODRIGUEZ, 1984b
y 1988); cuenca del Sit (embalse de Chandrexa, PRAT, 1980) y del Navia (embalse de Arbén,
REAL,1993);, rio Turia (MARTINEZ-LOPEZ et al., 1990); Portugal (COLLADO &
MARTINEZ-ANSEMIL, 1991); cuenca del Duero (MARTINEZ-ANSEMIL, 1993).

D. Todos los individuos determinados estaban sexualmente maduros, y fueron
capturados durante las siguientes campanas: 12/82-01/83 {est. 1, 3, 5, 9, 14,19, 20, 21, 22,
29,32, 33, 35, 36); 03/83-04/83 (est. 2, 3, 15, 19, 24, 25, 26, 27, 32, 33, 35, 36); 06/83-
07/83 (est. 2, 3,5, 7, 14, 15, 18, 21, 23, 24, 25, 26, 27, 29, 32, 33, 34, 35); 09/83-10/83
(est. 3, 5, 14, 15, 19, 21, 24, 25, 26, 27, 32, 33, 35); 03/88 (est.5); 07/88 (est. 4, 28, 38);
01/89 (est. 7, 28, 30,); 04/89 (est. 40); 07/89 (est. 49, 50); 10/89% (est.47, 49, 50) y 01/90
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S. heringianus H. gordioides ¢
S. parvus A L. variegatus 0

S. curvithecus A

Fig. 13.- Mapas de distribucién en el drea de estudio de las especies H. gordioides, L.

variegatus, S. curvithecus, S. heringianus y S. parvus.
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(est. 41, 48, 49, 50) .
7. Stylodrilus parvus (Hrabe y Cernosvitov, 1927)

A. -n= 282
-Estaciones: 1, 2, 3, 5, 6, 7, 10, 13, 14, 16, 17, 18, 20, 21, 22, 29, 30, 32, 33,
37, 39, 40, 44.

B. -Distribucién mundial: Paledrtica.

-Peninsula Ibérica: Galicia (MARTINEZ-ANSEMIL y GIANI, 1980; MARTINEZ-
ANSEMIL, 1981, 1984, 1990); Pafs Vasco y La Rioja (RODRIGUEZ y ARMAS, 1983;
RODRIGUEZ, 1984b); rfo Arga (Pamplona) (HERRERA et al., 1990); Portugal (COLLADO
& MARTINEZ-ANSEMIL, 1991); cuenca del Duero (MARTINEZ-ANSEMIL, 1993).

D. Todos los individuos determinados estaban en estado de madurez sexual, y fueron
capturados en las siguientes campafias: 12/82-01/83 (est.1, 2, 5, 14, 16, 17, 20, 21, 22, 29,
33) 03/83-04/83 (est.2, 5, 17, 32, 33), 06/83-07/83 (est. 3, 5, 17, 18), 09/83-10/83 (est. 2,
3,5, 17), 03/88 (est.5), 07/88 (est.10, 13), 01/89 (est. 6, 7, 30, 37), 04/89 (est. 37, 39, 40),
10/89 (est.44).

8. Eclipidrilus? n.sp.

A.-n=1

-Estaciones: 33.

C. Descripcién de las principales caracterfsticas del individuo estudiado:

- Sedas de punta simple. ‘

- Un par de espermatecas en el segmento [X.

- Dos pares de testiculos,en los segmentos IX y X.

- Un par de atrios, cada uno de los cuales posee dos conductos deferentes; estos
conductos entran en la capa muscular del atrio a media altura, y discurren por el interior de
ésta para desembocar en la parte apical del atrio.

- Vainas peniales cuticulares bien aparentes, tubulares, que recuerdan las tipicas vainas
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Fig. 14.- Eclipidrilus? n. sp.: A: aparato genital masculino; B: espermateca.

cuticulares de los Tubificidos del género Limnodrilus.

La musculatura del atrio estd muy desarrollada y parece que las fibras musculares se
entrecruzan, aunque esta caracteristica tendrfa que ser comprobada mediante cortes al
microtomo, lo cual no nos ha sido posible al disponer solamente de un ejemplar. Esta seria
la principal caracteristica que asignaria este especimen al género Eclipidrilus y no a
Stylodrilus. Por otra parte, la existencia de una vaina cuticular es una caracteristica muy
peculiar dentro de cualquiera de los dos géneros, aunque SOKOLSKAYA (1977) describe una
especie de Eclipidrilus (E. levanidovi) con una vaina cuticular, que parece tener aspecto

tubular como en nuestro ejemplar,

9. Trichodrilus? sp.
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A. n=1

-Estaciones: 2.

D. El dnico individuo encontrado se encontraba inmaduro sexualmente.

10. Rhynchelmis sp.
A. n= 16
-Estaciones: 32,33.

C. Los individuos capturados no presentaban un desarrollo sexual completo, por lo que
no se pudieron determinar a nivel de especie. Sin embargo, las caracteristicas que pudieron
ser observadas claramente parecen aproximar estos especimenes a la especie R. limosella
Hoffmeister, 1943. Estas caracteristicas son, principalmente:

- espermatecas situadas en el segmento VIII.

- Paratrio en el segmento IX. Respecto a este cardcter, los ejemplares parecen
presentar un Gnico paratrio, es decir, impar, pero no podemos afirmarlo con certeza. Dicho
paratrio se prolonga penetrando en ¢l segmento XI.

- Un par de atrios en el segmento X, que parecen poseer dos canales deferentes cada
uno. Estos atrios son muy alargados y alcanzan el segmento XII.

Aunque estas caracteristicas nos acercan a la especie R. limosella, ésta ha sido descrita
con una longitud de 80-160 mm y 190-200 segmentos, mientras que nuestros ejemplares
presentan 58 a 72 segmentos y una longitud de 20-22 mm; sin embargo, ya hemos sefialado
que ninguno de nuestros ejemplares parece presentar un desarrollo sexual completo; asi, la

espermateca presenta un aspecto vacuolizado y se aprecia que aiin estd en vias de formacion.

Familia NAIDIDAE

11. Chaetogaster crystallinus Vejdovsky, 1883

A. -n= 14
-Estaciones: 20, 41, 43, 47, 49, 50.
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B. -Distribucién mundial: ampliamente distribuida.

-Peninsula Ibérica: seialada como dudosa para la zona 1 de la Limnofauna
Europaea (BRINKHURST, 1978); Galicia (MARGALEF,1955b; MARTINEZ-ANSEMIL y
GIANI, 1980; MARTINEZ-ANSEMIL, 1984, 1990); Portugal (COLLADO & MARTINEZ-
ANSEMIL, 1991).

D. No se han encontrado individuos maduros.
12. Chaetogaster diaphanus (Gruithuisen, 1828)

-Distribucién mundial: ampliamente distribuida.

-Peninsula Ibérica: Galicia (MARTINEZ-ANSEMIL, 1984); Pais Vasco y La Rioja
(RODRIGUEZ, 1981, 1984b; RODRIGUEZ & ARMAS, 1983); rio Llobregat (MUNOZ et
al., 1986); rio Arga (HERRERA et al., 1990).

13. Chaetogaster diastrophus (Gruithuisen, 1828)

A. -n= 105
-Estaciones: 5, 12, 20, 21, 32, 35, 42, 44,

B. -Distribucién mundial: ampliamente distribuida.

-Peninsula Ibérica: sefalada dudosa para la zona 1 de la Limnofauna Europaea
(BRINKHURST, 1978); Galicia (MARTINEZ-ANSEMIL y GIANI, 1980; MARTINEZ-
ANSEMIL, 1984, 1990); Pais Vasco y La Rioja (RODRIGUEZ y ARMAS, 1983;
RODRIGUEZ, 1984b); Portugal (COLLADO & MARTINEZ-ANSEMIL, 1991).

GRIMM (1987) sefiala la imposibilidad de diferenciar C. diastrophus (Gruithuisen) de
C. langi, Bretscher sobre el material fijado. Sin duda este autor se refiere a los individuos
inmaduros, por cuanto las diferencias a nivel del aparato genital parecen claras (ver
SPERBER, 1948). La captura de 9 individuos sexualmente desarrollados entre los 30
ejemplares encontrados por nosotros en Portugal nos ha permitido comprobar con claridad su

pertenencia a la especie C. diastrophus.
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D. Los 9 individuos sexualmente maduros fueron capturados en la campafia de

muestreo de 10/89 en la estacion 44.
14. Chaetogaster langi Bretscher, 1896

A.n=1
-Estaciones: 26.

B. -Distribucién mundial: cosmopolita.
-Peninsula Ibérica; Galicia(MARTINEZ-ANSEMIL y GIANI, 1980; MARTINEZ-

ANSEMIL, 1984, 1990); Pais Vasco (RODRIGUEZ y ARMAS, 1983).
15. Chaetogaster limnaei Von Baer, 1828

-Distribucién mundial: cosmopolita.

-Peninsula Ibérica: zona 1 de la Limnofauna Europaea (BRINKHURST, 1978); Madrid
(ALVAREZ & SELGA, 1967); Galicia (MARTINEZ-ANSEMIL y GIANI, 1980;
MARTINEZ-ANSEMIL, 1984, 1990); Pais Vasco (RODRIGUEZ y ARMAS, 1983); rio Arga

(Pamplona) (HERRERA er al., 1990).
16. Chaetogaster setosus Svetlov, 1925

A.-n=1
-Estaciones; 44.

B. -Distribucion mundial: Holdrtica.
-Peninsula Ibérica: primera cita para la Peninsula: Portugal (COLLADO &
MARTINEZ-ANSEMIL, 1991).

C. A pesar de haber capturado tan s6lo un especimen de C. setosus, las
particularidades que presenta a nivel de la quetotaxia y la observacion de los principales rasgos
de su aparato genital, todavia desconocido, nos permiten presentar y discutir a continuacion

algunos datos de indudable interés para el conocimiento de esta especie.
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Fig. 15.- Chaetogaster setosus: aparato genital masculino (a: atrio; ¢: conducto deferente; e:

embudo espermético; m: capa muscular; rg: roseta glandular)

Una descripcién completa, aunque deseable, no nos ha sido posible al no poder efectuar
observaciones "in vivo" y por las extremas dificultades que entrafia una diseccién bajo lupa

binocular de Oligoquetos de tamafio tan pequefio (longitud de nuestro ejemplar = 0,8 mm),

-Sedas: sedas ventrales y dorsales presentes en los segmentos II, V y siguientes,
exceptuando la ausencia de ventrales en VI; son sedas de punta simple, fuertemente curvadas
en su extremo distal, con nédulo bien marcado en II, poco aparente o ausente en los demds
segmentos; las ventrales se encuentran en nimero de 6 por haz en I y 4 a 7 en los demds

haces setigeros, y las dorsales en nimerode 6 a 7en Il y 2 a 7 en el resto.

- Aparato genital: numerosos ovocitos libres en la cavidad celdmica; ovarios en VI,
células germinales masculinas penetrando ampliamente en III; un par de conductos genitales
masculinos en VI que desembocan ventralmente en linea con los haces setigeros. Cada

conducto genital masculino (fig. 15) consta de un conducto deferente grueso (13 a 18 um),
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muy largo (140 a 170 um), sinuoso y con paredes musculares que desemboca apicalmente en
un atrio de forma claramente ovoide de unos 45 um de longitud y 22 um de didmetro, en
cuyas paredes se observa la presencia de una gruesa capa muscular (2,8 a 3 um de espesor),
el atrio da paso en solucién de continuidad a un diminuto conducto eyaculador igualmente
musculoso que desemboca en un pequeiio bulbo penial, rodeado por una roseta glandular. No

nos ha sido posible observar las espermatecas.
- Discusidn:

La ausencia de sedas ventrales en los segmentos III, IV y V y la carencia total de sedas
dorsales han sido consideradas durante mucho tiempo como uno de los rasgos mds
caracteristicos del género Chaetogaster. Este hecho llevé a LAFONT (1981) a proponer un
nuevo género, Pseudochaetogaster, para incluir en €l, bajo la denominacién de P. longemeri,
diversos ejemplares capturados en Francia que presentaban, como unica diferencia
aparentemente importante con C. diastrophus (Gruithuisen), el hecho de poseer sedas dorsales
a partir del segmento VI; la cohabitacién de P. longemeri con C. diastrophus sefalada por
el propio autor y la constatacién de la existencia de sedas dorsales en numerosos ejemplares
de América del Norte por HILTUNEN y KLEMM (1980) y BRINKHURST y KATHMAN
(1983) han llevado a estos tltimos autores (ver también BRINKHURST y WETZEL, 1984)
a rechazar la validez de ese nuevo género.

A la vista de lo expuesto, la presencia de sedas dorsales en los segmentos II, V y
siguientes, y de sedas ventrales en V en el C. serosus de Portugal, no debe ser considerada
como un rasgo taxondémico destacable, sino al contrario, como una prueba mds de la escasa
validez de ese caracter enr el interior del género.

Basdndose fundamentalmente en la presencia de un nimero mds reducido de sedas por
haz en los ejemplares de C. setosus recolectados en el lago Léman que en la forma tipo de
SVETLOV (1925), JUGET (1967) crea la variedad /emani considerdndola como endémica de
ese lago; diversos ejemplares capturados con posterioridad en dos rios franceses a baja altitud
coincidfan con las caracteristicas de la variedad lemani (GIANI y MARTINEZ-ANSEMIL,
1981b). La presencia en nuestro especimen de Portugal de un nimero de sedas por haz
intermedio entre el de la forma tipo y el de la variedad lemani, junto con la gran variabilidad
que como hemos puesto de manifiesto puede presentarse en la quetotaxia de esta especie, nos

llevan a proponer aqui la anulacién de la variedad lemani.
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Los principales rasgos diferenciales del aparato genital masculino de C. sefosus en
relacién con las demds especies del género son:

- la mayor longitud y grosor de sus conductos deferentes, sélo equiparables a los de
C. diaphanus (Gruithuisen, 1828), especie de tamario considerablemente superior;

- la presencia de rosetas glandulares en torno a los poros genitales, no sefialada en
ninguna otra especie del género,

- la forma netamente ovoide del atrio y el diminuto conducto eyacular.

D. El dnico especimen encontrado, sexualmente maduro, fue capturado en la campafia
del 15/10/89.

17. Amphichaeta leydigii Tauber, 1879

-Distribucién mundial: ampliamente distribuida.
-Peninsula Ibérica: Galicia (MARTINEZ-ANSEMIL y GIANI, 1980; MARTINEZ-
ANSEMIL, 1984, 1990); Pais Vasco (RODRIGUEZ y ARMAS, 1983).

18. Amphichaeta sannio Kallstenius, 1892

-Distribucién mundial: subregion Paledrtica.
-Peninsula Ibérica: Galicia (MARTINEZ-ANSEMIL, 1982; MARTINEZ-ANSEMIL,
1984, 1990); Pais Vasco (RODRIGUEZ, 1981; RODRIGUEZ y ARMAS, 1983).

19. Paranais litoralis (Miiller, 1794)

-Distribuctén mundial: ampliamente distribuida.

-Peninsula Ibérica: Galicia (MARTINEZ-ANSEMIL y GIANI, 1980; MARTINEZ-
ANSEMIL, 1984, 1990); Pais Vasco (RODRIGUEZ, 1984b; RODRIGUEZ & ARMAS,
1983); rio Guadaira (PRENDA & GALLARDO, 1992).

20. Specaria josinae (Vejdovsky, 1883)

A. -n= 212
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C. crystallinus A
C. diastrophus 0O
C. langi ¢

C. setosus +
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U. uncinata ¢
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S. appendiculata A

Fig. 16.- Mapas de distribucién en el drea de estudio de las especies C. cryseallinus, C.

diastrophus, C. langi, C. setosus, S. josinae, U. uncinata, O. serpentina y S. appendiculata.
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-Estaciones: 5, 6, 10, 14, 20, 28, 36, 41, 43, 44, 47,
B. -Distribucién mundial: region Hol4rtica.
-Peninsula Ibérica: Galicia(MARTINEZ-ANSEMIL y GIANI, 1980; MARTINEZ-
ANSEMIL, 1984, 1990); Portugal (COLLADO & MARTINEZ-ANSEMIL, 1991); cuenca
del Navia (embalse de Arbén) (REAL, 1993).

D. No se han encontrado individuos maduros.
21. Uncinais uncinata (Orsted, 1842)

A, -n=1
-Estaciones: 28.

B. -Distribucién mundial: regiones Holdrtica y Oriental.

-Peninsula Ibérica: Galicia (MARTINEZ-ANSEMIL y GIANI, 1980; MARTINEZ-
ANSEMIL, 1984, 1990); Pais Vasco (RODRIGUEZ y ARMAS, 1983); embalses esparioles
en las cuencas del Ebro, Tajo y Guadiana (MARTINEZ-ANSEMIL & PRAT, 1984; PRAT
et al., 1991, 1992; REAL & PRAT, 1991); cuenca del Navia (embalse de Arb6n) (REAL,
1993).

D. El especimen hallado era inmaduro sexualmente.
22. Ophidonais serpentina (Miiller, 1773)

A.n=1
-Estaciones: 44.

B. -Distribucién mundial: ampliamente distribuida.
-Peninsula Ibérica: Galicia (MARTINEZ-ANSEMIL, 1984, 1990); Pais Vasco y
La Rioja (RODRIGUEZ y ARMAS, 1983; RODRIGUEZ, 1984b); rio Arga (Pamplona)
(HERRERA et al., 1990); rio Llobregat (MUNOZ et al., 1986) y rio Turia (MARTINEZ-
LOPEZ et al., 1990); cuenca del Guadiana (PRAT er al., 1991); Portugal (COLLADO &
MARTINEZ-ANSEMIL, 1991); diversos embalses de la Peninsula (PRAT et al., 1992).
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C. El especimen encontrado carece totalmente de sedas dorsales. Su mimero de
segmentos (n=43) se sitda dentro del rango normal de la especie (SPERBER, 1948). EI

ejemplar no presentaba zonas de regeneracion.
D. El tnico ejemplar capturado era sexualmente inmaduro.
23. Nais alpina Sperber, 1948

A. -n= 7109
-Estaciones:; 1, 2, 3, 4, 5,6, 7, 8,9, 10, 11, 12, 14, 15, 16, 17, 18, 19, 20, 21,
23, 24, 25, 26, 27, 28, 29, 30, 32, 33, 34, 35, 36, 37, 38, 40, 41, 43, 44, 46, 47, 48, 49,
50.

B. -Distribucién mundial: Holdrtica.
-Peninsula Ibérica; Galicia (MARTINEZ-ANSEMIL y GIANI, 1980; MARTINEZ-
ANSEMIL, 1984, 1990); Pais Vasco y Norte de Burgos (RODRIGUEZ y ARMAS, 1983);
Portugal (COLLADO & MARTINEZ-ANSEMIL, 1991) .

D. Se han encontrado 114 individuos sexualmente maduros en las campanas de 06/83-
07/83 (est. 15, 23, 25, 26, 32), 07/88 (est. 30, 40), 01/89 (est. 7), 07/89 (est.47), 10/89 (est.
50).

24. Nais barbata Miiller, 1773

-Distribucién mundial: regién Holdrtica.

-Peninsula Ibérica: Galicia (MARTINEZ-ANSEMIL, 1984); Pais Vasco y La Rioja
(RODRIGUEZ y ARMAS, 1983; RODRIGUEZ, 1984b), rio Llobregat (MUNOZ ez al.,
1986); rio Arga (Pamplona) (HERRERA et al., 1990); embalse de Garcia de Sola, cuenca del
Guadiana (PRAT et al., 1991); diversos embalses de la Peninsula (PRAT et al., 1992).

25. Nais bretscheri Michaelsen, 1899

-Distribucién mundial: ampliamente distribuida.
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Nais alpina e N. communis O
N. pardalis A

Fig. 17.- Mapas de distribucién en el drea de estudio de las especies N. alpina, N. communis

y N. pardalis.
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-Peninsula Ibérica: Galicia (MARTINEZ-ANSEMIL, 1982, 1984, 1990); Pais Vasco,
Norte de Burgos y La Rioja (RODRIGUEZ, 1981, 1984b; RODRIGUEZ y ARMAS, 1983);
rio Arga (Pamplona) (HERRERA et al., 1990).

26. Nais communis Piguet, 1906

A. n= 68
-Estaciones: 14, 35, 41, 42, 44, 47, 50.

B. -Distribucién mundial: cosmopolita.

-Peninsula Ibérica: Bajo Urgel (MARGALEF, 1945); ha sido sefialada como
dudosa en la zona 1 de la Limnofauna Europaea (BRINKHURST, 1978); islas Azores y
Madeira (BRINKHURST, 1969); Galicia (MARTINEZ-ANSEMIL y GIANI, 1980;
MARTINEZ-ANSEMIL, 1984, 1990); Pais Vasco y La Rioja (RODRIGUEZ y ARMAS,
1983; RODRIGUEZ, 1984b), rio Llobregat (MUNOZ et al., 1986); rio Arga (Pamplona)
(HERRERA et al., 1990); cuenca del Guadiana (PRAT er al., 1991); Portugal (COLLADO
& MARTINEZ-ANSEMIL, 1991); diversos embalses de la Peninsula (PRAT et al., 1992).

D. Se han encontrado 16 individuos maduros sexualmente en la estacion 35 durante

la campana del 03/83.
27. Nais elinguis Miiller, 1773

-Distribucién mundial: cosmopolita.

-Peninsula Ibérica: ha sido sefialada en la zona 1 de la Limnofauna Europaea
(BRINKHURST, 1978); Galicia (MARGALEF, 1955a y b; MARTINEZ-ANSEMIL vy
GIANI, 1980; MARTINEZ-ANSEMIL, 1984, 1990); Pais Vasco y La Rioja (RODRIGUEZ,
1984b; RODRIGUEZ y ARMAS, 1983); rio Llobregat (MUNOZ er al., 1986); rio Arga
(Pamplona) (HERRERA er al., 1990); rio Turia (MARTINEZ-LOPEZ et al., 1990); rio
Guadaira (PRENDA & GALLARDO, 1992).

28. Nais pardalis Piguet, 1906
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A, -n= 475
-Estaciones: 2, 3, 4, 5, 10, 16, 20, 21, 23, 27, 28, 30, 44, 46.

B. -Distribucién mundial: ampliamente distribuida.

-Peninsula Ibérica: ha sido sefialada en la zona 1 de la Limnofauna europaea
(BRINKHURST, 1978); Galicia (MARTINEZ-ANSEMIL y GIANI, 1980; MARTINEZ-
ANSEMIL, 1984, 1990); Pais Vasco, La Rioja y Norte de Burgos (RODRIGUEZ y ARMAS,
1983; RODRIGUEZ, 1984b); rfo LLobregat (MUNOZ et al., 1986); rio Arga (Pamplona)
(HERRERA et al., 1990); embalses de Garcfa Sola y Orellana, cuenca del Guadiana (PRAT
et al., 1991); Portugal (COLLADO & MARTINEZ-ANSEMIL, 1991); diversos embalses de
la Peninsula (PRAT et al., 1992).

C. Se ha constatado una gran variabilidad en el tamafio y forma de las sedas ventrales
caracteristicas de esta especie. Mientras que en muchos ejemplares se presentaban sedas

tipicamente "gigantes", en otros apenas si se manifestaba dicho cardcter.
D. No se han encontrado individuos sexualmente maduros.

29. Nais pseudobtusa Piguet, 1906

-Distribucién mundial: cosmopolita.

-Peninsula Ibérica: ha sido sefialada en la zona 1 de la Limnofauna Europaea
(BRINKHURST, 1978); Galicia (MARTINEZ-ANSEMIL y GIANI, 1980; MARTINEZ-
ANSEMIL, 1984); Pais Vasco (RODRIGUEZ y ARMAS, 1983; RODRIGUEZ, 1984b),
embalse de Rumblar, cuenca del Guadalquivir (MARTINEZ-ANSEMIL & PRAT, 1984),
diversos embalses de la Peninsula (PRAT et al., 1992).

30. Nais variabilis Piguet, 1906
A. -n= 523

-Estaciones: 1, 3, 5, 6, 14, 17, 19, 20, 23, 26, 27, 32, 35, 36, 37, 40, 41, 44, 46,
47.
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B. -Distribucién mundial: cosmopolita.
-Peninsuia Ibérica; ha sido sefialada como dudosa para la zona lde la Limnofauna
Buropaea (BRINKHURST, 1978); Galicia (MARTINEZ-ANSEMIL y GIANI, 1980,
MARTINEZ-ANSEMIL, 1984, 1990); Pais Vasco y La Rioja (RODRIGUEZ, 1986a); rio
Llobregat (MUNOZ et al., 1986); algunos embalses de la cuenca del Guadiana (PRAT et al.,
1991) y de las cuencas de Levante (REAL, 1993); Portugal (COLLADO & MARTINEZ-
ANSEMIL, 1991); diversos embalses de la Peninsula (PRAT et al., 1992).

D. No se han encontrado individuos sexualmente maduros.

31. Slavina appendiculata (d'Udekem, 1855)

A. -n= 157
-Estaciones: 2, 3, 5, 7, 8, 14, 15, 20, 21, 25, 27, 29, 35, 36, 44, 46, 48.

B. -Distribucién mundial: cosmopolita.

-Peninsula Ibérica: Galicia (MARTINEZ-ANSEMIL y GIANI, 1980; MARTINEZ-
ANSEMIL, 1984, 1990); Pafs Vasco (RODRIGUEZ y ARMAS, 1983); Portugal (COLLADO
& MARTINEZ-ANSEMIL, 1991); embaises de Arbén y Velle, cuencas del Navia y del
Mifio (REAL,1993).

D. No se han encontrado individuos sexualmente maduros.

32. Vejdovskyella comata (Vejdovsky, 1883)

A. -n= 309
-Estaciones: 4, 6, 7, 8, 10, 12, 14, 15, 16, 17, 19, 20, 27, 36, 40, 41, 42, 43, 50.

B. -Distribucién mundial: ampliamente distribuida.
-Peninsula Ibérica: Galicia (MARGALEF, 1955a y b; MARTINEZ-ANSEMIL y
GIANI, 1980; MARTINEZ-ANSEMIL, 1984, 1990); Pais Vasco (RODRIGUEZ, 1986a);
Portugal (COLLADO & MARTINEZ-ANSEMIL, 1991); embalse de Arbdn, cuenca del Navia
(REAL, 1993).
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D. No se han encontrado individuos sexualmente maduros.

33. Vejdovskyella sp.

A.-n=1
-Estaciones: 27.

C. Las principales caracterfsticas a destacar de este especimen son:

- las sedas capilares son lisas, no denticuladas como es tipico en las especies de este
género; estas sedas, ademds, terminan en una punta bifida (fig. 18B); éstas son sus
caracterfsticas mds sobresalientes. Ni siquiera a un aumento de x1250 se ha apreciado ningun
esbozo de denticulacién. Aparecen generalmente en mimero de 5-10 por haz, mids
frecuentemente 7-9.

- Las sedas aciculares son de punta simple, del mismo tipo que las de la especie V.
comata. Aparecen en el mismo niimero que las sedas capilares.

- Las sedas ventrales son bifidas con el diente dorsal al menos | vez mds largo que el
ventral (fig. 18A) y con un nddulo proximal.

- No se ha podido conocer exactamente el nimero de segmentos del individuo debido
a que estd roto en su parte anterior; en estas condiciones, se han contado 21 segmentos.

- Al igual que en las otras especies del género, el tegumento aparece recubierto por

gran nimero de papilas cutdneas.

34. Stylaria lacustris (Linné, 1767)

A, -n= 28
-Estaciones: 14, 21, 28, 44, 46.

B. -Distribucién mundial: ampliamente distribuida.

-Peninsula Ibérica: ha sido sefialada en la zona 1 de la Limnofauna europaea
(BRINKHURST, 1978); Laguna de Sanabria (MARGALEF, 1955a y b); GQGalicia
(MARGALEF, 1955ay b; MARTINEZ-ANSEMIL y GIANI, 1980; MARTINEZ-ANSEMIL,
1984, 1990); Pais Vasco (RODRIGUEZ, 1986a); Portugal (COLLADO & MARTINEZ-
ANSEMIL, 1991).
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519 pm

Fig. 18.- Vejdovskyella sp.: A: seda ventral: B: detalle de una seda capilar (extremo distal).

D. No se han encontrado individuos sexualmente maduros.

35. Dero digitata (Milller, 1773)

A.-n=1
-Estaciones: 28.

B. -Distribucién mundial: cosmopolita.

-Peninsula Ibérica: Galicia (MARTINEZ-ANSEMIL, 1982 y 1984); numerosos
embalses espafioles y lago de Banyoles (MARTINEZ-ANSEMIL & PRAT, 1984; PRAT ez
al., 1992; RIERADEVALL & REAL, 1994); Pafs Vasco (RODRIGUEZ y ARMAS, 1983;
RODRIGUEZ, 1984b); numerosos embalses espafioles de las cuencas del Ebro, Tajo,
Guadiana, Guadalquivir y cuencas de Levante (REAL & PRAT, 1991; PRAT ez al., 1991;
REAL er al., 1992) y de las cuencas del Limia y el Mifio (REAL, 1993).

D. El udnico individuo determinado era sexualmente inmaduro.
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V. comata A
S. lacustrisO
D. digitatax
D. nivea ¢

Nais
variabilis e

Fig. 19.- Mapas de distribucion en el drea de estudio de las especies N. variabilis, V. comata,

S. lacustris, D. digitata y D. nivea.
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36. Dero dorsalis Ferroniere, 1899

-Distribucién mundial: ampliamente distribuida.
-Peninsula Ibérica: Galicia (MARTINEZ-ANSEMIL & GIANI, 1980; MARTINEZ-
ANSEMIL, 1984, 1990).

37. Dero nivea Aiyer, 1929

A, -n=1
-Estaciones: 44.

B. -Distribucién mundial: cosmopolita.
-Peninsula Ibérica: Galicia (MARTINEZ-ANSEMIL, 1984); Portugal (COLLADO
& MARTINEZ-ANSEMIL, 1991).

D. El individuo capturado no se encontraba en estado de madurez sexual.
38. Pristina aequiseta Boumne, 1891

A. -n= 488
-Estaciones: 4, 5, 7, 8, 10, 14, 15, 16, 17, 19, 20, 25, 27, 28, 29, 32, 33, 35, 36,
41, 42, 43, 44, 46, 47, 48, 49, 50. '

B. -Distribucién mundial: cosmopolita.
-Peninsula Ibérica: Galicia (MARTINEZ-ANSEMIL y GIANI, 1980 y 1982;
MARTINEZ-ANSEMIL, 1984, 1990); Pais Vasco (RODRIGUEZ y ARMAS, 1983); rio
Liobregat (MUNOZ et al., 1986); Portugal (COLLADO & MARTINEZ-ANSEMIL, 1991).

C. Todos nuestros ejemplares, salvo uno (correspondiente a la estacién 14),
corresponden a la forma foreli, caracterizada por la ausencia de sedas ventrales "gigantes"

(Ver "Comentario” al final de este apartado).

D. No se han encontrado individuos sexualmente maduros.
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39. Prstina longiseta Ehrenberg, 1828

A.-n= 23
-Estaciones: 31, 44, 46, 48.

B. -Distribucién mundial: cosmopolita.
-Peninsula Ibérica: Pafs Vasco { RODRIGUEZ y ARMAS, 1983; RODRIGUEZ,
1984b, 1987); Portugal (COLLADO & MARTINEZ-ANSEMIL, 1991).

C. Principales rasgos taxonémicos observados:

1 6 dos sedas capilares (excepcionalmente 3) en cada haz dorsal; las del segmento III son
muy largas (330 a 400 um) y carecen de denticuiaciones (observaciones efectuadas a 1250x
con contraste de fases) y las demds miden entre 120 y 230 um y estdn provistas de
denticulaciones laterales, pequefias en II (sélo visibles a partir de 1000x c. f.) y ficilmente
perceptibles en el resto.

1 6 2 (generalmente 2) sedas aciculares de punta simple, cuya longitud oscila entre 28 y
45 pum; a 1250x c. f. el extremo distal de estas sedas presenta los bordes paralelos o algo
dilatados, pero no se aprecia en él la menor traza de bifurcacion.

Sedas ventrales (fig. 20) en nimerode 2 § 3 enel segmentoIl, 3aS5enIll y2a7en
los demds segmentos; las sedas de II son claramente mds largas (72 a 82 um) y gruesas (2,2
a 2,7 um, con un valor puntual de 1,5 pm) que las de III (long.= 56 a 60 pm; anch.= 1,4
a 1,5 um) y éstas a su vez ligeramente mds largas y gruesas que las de los segmentos
siguientes (long.= 46 a2 59 um; anch. = 1,2 a 1,5 um); el mayor grosor de las sedas ventrales
de III es un cardcter constante si se compara con el que presentan las sedas de la regién
media, pero las posteriores pueden presentar un grosor similar. El diente distal tiene una
longitud que equivale a 2 a 3 veces la del proximalenIl, 1y 1/3aly l/2enllly laly
1/4 en los segmentos siguientes (diferencia decreciente hacia la region posterior). En II el
nédulo ocupa una posicién ligeramente proximal o media, en III media y en los demds

segmentos ligeramente a claramente distal.
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Fig 20.- Sedas ventrales de dos cjemplares de Pristina longiseta: a, segmento II; b, segmento

III; ¢, segmento posterior.

- Discusion:

Desde que SPERBER (1948) propone la divisién de Pristina longiseta Ehrenberg, 1828
en cuatro razas geogrdficas -aunque las denominaciones dadas por la autora corresponden en
realidad al rango de subespecie siguiendo el Cédigo Internacional de Nomenclatura Zooldgica-
(P. longiseta longiseta Ehrenberg, 1828, P. longiseta sinensis Sperber, 1948, P. longiséta
leidyi Smith, 1896 y P. longiseta bidentata (Cernosvitov, 1942), se han venido sucediendo
diversas modiﬁcacionés en su estatus taxondmico. Asi:

- BRINKHURST y JAMIESON (1971) sinonimizan P. longiseta sinensis y P. longiseta
longiseta.

- HARMAN y McMAHAN (1975) consideran P. longiseta bidentata sindnima de P.
longiseta leidyi y elevan esta ditima al rango especifico, considerando asi dos especies: P.
longiseta Ehrenberg, localizada en Europa, Asia, Africa y ;Australia? y P. leidyi Smith,
presente en América del Norte, América del Sur y Hawai; los principales rasgos taxonémicos
que servirian para diferenciar ambas especies son: la presencia de dos diminutos dientes en
el extremo distal de las sedas aciculares de P. leidyi, la aparente ausencia de denticulaciones
en las sedas capilares de los segmentos II y III de P. leidyi (no observables en contraste de

fases a 1000x pero visibles a mds aumentos con el scanner) y el mayor (P. leidyi) o menor
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(P. longiseta) desarrollo de las sedas ventrales del segmento II en comparacién con las del
segmento III.

- Recientemente, RODRIGUEZ (1987), examinando en detalle diversos ejemplares
capturados en el Pafs Vasco, distingue dos series de individuos que se corresponden
sustancialmente cada una de ellas con las caracteristicas de P. longiseta 6 P. leidyi (sensu
HARMAN y McMAHAN op. cit.), habiendo detectado sin embargo la presencia de sedas
aciculares bidentadas (visibles en contraste de fases a 1250x) en un amplio porcentaje de los
individuos de la serie que se corresponderia con P. longiseta, y de sedas aciculares de punta
simple (incluso tras ser observadas con el scanner) en los ejemplares que se corresponderian
con P. leidyi. SAMBUGAR (1987) sefala también la presencia de individuos con
caracterfsticas intermedias entre las dos especies en el material recogido en Italia. Aunque
RODRIGUEZ (1987) no descarta que en el futuro pudiera llegar a contemplarse una
diferenciacién de rango subespecifico tras examinar atentamente otras colecciones europeas,
opta por sinonimizar P. leidyi y P. longiseta, diferenciando iunicamente dos "formas",

longiseta y leidyi, en el interior de esta tiltima especie.

Las caracteristicas de los ejemplares capturados por nosotros (todos menos 1 en Portugal)
se corresponden totalmente con las de la forma leidyi (sensu RODRIGUEZ, op. cit.). Las
tinicas diferencias que se presentan con la diagnosis de P. leidyi dada por HARMAN vy
McMAHAN (op. cit.) se reducen a la presencia de denticulaciones laterales en las sedas
capilares del segmento II, visibles en contraste de fases a 1250x, y la ausencia de los
diminutos dientes en las sedas aciculares, que ellos dicen ser ya visibles a 400x c.f., pero que,
por otra parte, sefialan no hallarse presentes en todos los haces de un mismo individuo. Dada
la variabilidad de los caracteres en los que se fundamenta la escisién de P. longiseta
Ehrenberg en dos especies por HARMAN y McMAHAN (op. cit.), apoyada con argumentos

" de distribucidn geogrifica, que tras las observaciones de RODRIGUEZ (op. cit.) en el Pafs
Vasco y Francia y las nuestras parecen no sostenerse, apoyamos la opinién de esta ultima
autora en el sentido de considerar una tnica especte, P. longiseta Ehrenberg con dos "formas"
diferenciadas en base al mayor o menor grosor de las sedas ventrales del segmento II en
relacion con las del segmento III. Sin embargo, a este respecto debemos sefialar que incluso
este cardcter pudiera no ser muy estable, por cuanto en uno de los ejemplares de Portugal
hemos observado la presencia de una seda ventral tipica del segmento III formando parte de

un haz del segmento II junto con sus caracteristicas sedas "“gigantes".
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D. No se han encontrado individuos sexualmente maduros.
40, Pristinella amphibiotica (Lastockin, 1927)

-Distribucién mundial: subregion Paledrtica y regién Etidpica.
-Peninsula Ibérica; Galicia (MARTINEZ-ANSEMIL & GIANI, 1982; MARTINEZ-
ANSEMIL, 1984, 1990).

41. Pristinella cf. bilobata (Bretscher, 1903)

A. -n=T76
-Estaciones: 3, 4, 14, 19, 26, 32, 46.

B. -Distribucién mundial: ampliamente distribuida.
-Peninsula Ibérica: Galicia (MARTINEZ-ANSEMIL y GIANI, 1982; MARTINEZ-
ANSEMIL, 1984, 1990).

C. Las principales caracteristicas de los ejemplares capturados por nosotros son:

- nimero de segmentos: 14-17, frente a los 18-20 de P. bilobaza.

- Sedas capilares finamente denticuladas, visibles a x1250, pero con dificultad.

- Dilatacién estomacal en VII-VIIL

- Algunos de los ejemplares presentan las sedas aciculares con los tipicos dientes
paralelos que caracterizan a esta especie, pero en otros muchos se observa una gran
variabilidad en la longitud de los dientes, pudiendo aparacer el diente distal poco o bastante

mds largo que el proximal.
42, Pristinella notopora  (Cernosvitov, 1937)
-Distribucién mundial: ampliamente distribuida.

-Peninsula Ibérica: Galicia (MARTINEZ-ANSEMIL & GIANI, 1982; MARTINEZ-
ANSEMIL, 1984, 1990).
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P. aequiseta ¢ P. cf. bilobata »)
P. longiseta O P. osborni +
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P. sima o

Fig. 21.- Mapas de distribucién en el drea de estudio de las especies P. aequiseta, P.

longiseta, P. ¢f. bilobata, P. osborni, P. gr. rosea y P. sima.

94



43. Pristinella osborni (Walton, 1906)

A.n= 14
-Estaciones: 3, 23, 28, 29, 31, 35, 48.

B. -Distribucién mundial: ampliamente distribuida.
-Peninsula Ibérica: Galicia (MARTINEZ-ANSEMIL y GIANI, 1982; MARTINEZ-
ANSEMIL, 1984, 1990); Portugal (COLLADO & MARTINEZ-ANSEMIL, 1991).

D. No se han encontrado individuos sexualmente maduros.

44. Pristinella gr. rosea

A, -n= 178
-Estaciones: 2, 3, 5, 8, 20, 27, 28, 34, 35, 36, 43, 46, 47, 50.

B. -Distribucién mundial:

- P. jenkinae: cosmopolita.

- P. menoni: ampliamente distribuida.

- P. rosea: Paledrtica.

-Peninsula Ibérica:

- P. jenkinae: Galicia ( MARTINEZ-ANSEMIL y GIANI, 1982; MARTINEZ-
ANSEMIL, 1984, 1990); Pais Vasco (RODRIGUEZ, 1986a); Portugal (COLLADO &
MARTINEZ-ANSEMIL, 1991).

- P. menoni: Galicia (MARTINEZ-ANSEMIL y GIANI, 1980, 1982; MARTINEZ-
ANSEMIL, 1984, 1990); Pais Vasco (RODRIGUEZ y ARMAS, 1983; RODRIGUEZ,
1984b); embalses de la cuenca del Guadiana (PRAT et al., 1991); Portugal (COLLADO &
MARTINEZ-ANSEMIL, 1991); diversos embalses de la Peninsula (PRAT et al., 1992).

- P. rosea: Pais Vasco (RODRIGUEZ y ARMAS, 1983; RODRIGUEZ, 1984b).

C. A la vista de la variabilidad presente en las caracteristicas de las sedas de los
ejemplares que podrfan ser deteminados como P. jenkinae (Stephenson, 1931), P. menoni

(Aiyer, 1929) y P. rosea (Piguet, 1906), hemos optado por reunir a los especimenes bajo el
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epigrafe de "grupo rosea", denominacién que ya habia sido utilizada por otros autores para
referirse a este conglomerado de formas o especies (GRIMM, 1986; SAMBUGAR, 1987...).
Incluimos también implicitamente P. idrensis Sperber, 1948 por cuanto que aceptamos su
sinonimia con P, jenkinae, propuesta por KATHMAN (1985). (Para mds informacién ver
comentario al final del presente apartado).

D. Se han encontrado 3 individuos maduros, determinados como P. jenkinae en la
campania de 10/89 (est. 50).

45. Pristinella sima  (Marcus, 1944)

A. n=2

-Estaciones: 5.

B. -Distribucién mundial: ampliamente distribuida.
-Peninsula Ibérica: Galicia (MARTINEZ-ANSEMIL y GIANI, 1980(?) y 1982;
MARTINEZ-ANSEMIL, 1984, 1990) y Pais Vasco (RODRIGUEZ y ARMAS, 1983;
RODRIGUEZ, 1984b).

Familia TUBIFICIDAE

46. Tubifex ignotus (Stolc, 1880)

A. -n= 333
-Estaciones: 6, 14, 18, 21, 25, 29, 36, 50.

B. -Distribucién mundial: ampliamente distribuido.
-Peninsula Ibérica: Galicia (MARTINEZ-ANSEMIL y GIANI, 1980; MARTINEZ-
ANSEMIL, 1984, 1990); Pais Vasco (RODRIGUEZ y ARMAS, 1983); Portugal
(COLLADO & MARTINEZ-ANSEMIL, 1591).
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D. Se han encontrado 5 individuos sexualmente maduros en las campafias de muestreo
de 07/83 (est.14 y 36) y 10/83 (est. 36).

47. Tubifex tubifex (Miller, 1774)
A. -n= 691
-Estaciones: 6, 20, 21, 27, 36, 44, 45.

B. -Distribucién mundial: cosmopolita.

-Peninsula Ibérica: islas Azores y Madeira (BRINKHURST, 1969); Galicia
(MARTINEZ-ANSEMIL y GIANI, 1980; MARTINEZ-ANSEMIL, 1984, 1990); numerosos
embalses espafioles de las cuencas del Noroeste y de Levante, del Ebro, Duero, Tajo
Guadiana y Guadalquivir (PRAT, 1980; MARTINEZ-ANSEMIL y PRAT, 1984; PRAT ez
al., 1991; PRAT et al., 1992; REAL & PRAT, 1991; REAL et al., 1992); Pafs Vasco y La
Rioja (RODRIGUEZ y ARMAS, 1983; RODRIGUEZ, 1984b), rio Arga (Pamplona)
(HERRERA et al., 1990); rio Llobregat (MUNOZ et al., 1986); rio Turia (MARTINEZ-
LOPEZ et al., 1990); Portugal (COLLADO & MARTINEZ-ANSEMIL, 1991); rfo Guadaira
(PRENDA & GALLARDO, 1992); cuencas del Segura y del Duerc (MARTINEZ-
ANSEMIL, 1993).

D. Todos los individuos estaban sexualmente maduros, y se encontraron repartidos en
las siguientes campafias y estaciones: 12/82-01/83 (est. 20, 21), 03/83 (est. 20), 06/83-07/83
(est. 20, 36), 09/83-10/83 (est. 20, 21, 27, 36), 07/88 (est.6,), 01/89 (est.6,), 07/89 (est. 44,
45), 10/89 (est. 44).

48. Limnodrilus claparedeianus Ratzel, 1869

-Distribucién mundial: cosmopolita.

-Peninsula Ibérica: Galicia (MARTINEZ-ANSEMIL, 1984); Pais Vasco
(RODRIGUEZ, 1981, 1984b; RODRIGUEZ y ARMAS, 1983); numerosos embaises
esparioles de las cuencas del Duero, Tajo, Guadiana, Guadalquivir, Guadalhorce, Ebro, Turia,
Jicar y Segura, y lago de Banyoles (MARTINEZ-ANSEMIL y PRAT, 1984; PRAT et al.,
1991; REAL & PRAT, 1991; PRAT er al., 1992; REAL et al., 1992; REAL, 1993;
RIERADEVALL & REAL, 1994); rio Llobregat (MUNOZ et al., 1986); rio Arga
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(Pamplona) (HERRERA er al., 1990); rio Turia (MARTINEZ-LOPEZ et al., 1990); Portugal
(COLLADO & MARTINEZ-ANSEMIL, 1991); rio Guadaira (PRENDA & GALLARDO,
1992); cuencas del Segura y del Duero (MARTINEZ-ANSEMIL, 1993).

49. Limnodrilus hoffmeisteri Claparede, 1862

A. -n= 443
-Estaciones: 14, 20, 21, 44, 45.

B. -Distribucién mundial: cosmopolita.

-Peninsula Ibérica: Islas Azores y Madeira (BRINKHURST, 1969); Galicia
(MARTINEZ-ANSEMIL y GIANI, 1980; MARTINEZ-ANSEMIL, 1984, 1990); numerosos
embalses espaifioles de las cuencas del Noroeste y Levante, y del Duero, Ebro, Tajo,
Guadiana, Guadalquivir, Guadalhorce, y lago de Banyoles (PRAT, 1980; MARTINEZ-
ANSEMIL y PRAT, 1984; ARMENGOL et al., 1990; PRAT et al., 1991, 1992; REAL &
PRAT, 1991; REAL et al., 1992; RIERADEVALL & REAL, 1994) y cuencas de Levante
(REAL, 1993); rfo Arga (Pamplona) (HERRERA et al., 1990); Pais Vasco, Norte de Burgos
y La Rioja (RODRIGUEZ y ARMAS, 1983; RODRIGUEZ, 1984b); rio Llobregat (MUNOZ
et al., 1986), rfo Turia (MARTINEZ-LOPEZ et al., 1990); Portugal (COLLADO &
MARTINEZ-ANSEMIL, 1991); cuenca del Duero (MARTINEZ-ANSEMIL, 1993).

D. Todos los individuos determinados eran sexuaimente maduros. Se capturaron en las
campafias del 12/82-01/83 (est. 14, 20, 21), 03/83 (est. 20), 06/83 (est. 20), 07/89 (44, 45)
y 01/90 (est. 44).

50. Limnodrilus profundicola (Verrill, 1871)

-Distribucién mundial: ampliamente distribuido.

-Peninsula Ibérica: Galicia (MARTINEZ-ANSEMIL, 1984); Pais Vasco
(RODRIGUEZ, 1981; RODRIGUEZ y ARMAS, 1983); embalse de Bornos, rio Guadalete
(MARTINEZ-ANSEMIL y PRAT, 1984); rio Turia (MARTINEZ-LOPEZ er al., 1990);
numerosos embalses espanoles de las cuencas del Duero, Tajo, Ebro, Segura y Guadalhorce
(REAL & PRAT, 1991; PRAT et al., 1992; REAL er al.,1992) .
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Fig. 22.- Mapas de distribucién en el drea de estudio de las especies 7. ignotus, T. tubifex,

L. hoffmeisteri y L. udekemianus.
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51. Limnodrilus udekemianus Claparéde, 1862

A.-n=5
-Estaciones: 36.

B. -Distribucién mundial;: cosmopolita.

-Peninsula Ibérica: Galicia (MARTINEZ-ANSEMIL y GIANI, 1980; MARTINEZ-
ANSEMIL, 1984, 1990); numerosos embalses espaioles de las cuencas del Mifio, Duero,
Tajo, Ebro, Segura y Guadiana (MARTINEZ-ANSEMIL y PRAT, 1984; PRAT et al., 1991,
1992); Pais Vasco (RODRIGUEZ y ARMAS, 1983; RODRIGUEZ, 1984b); rio Llobregat
(MUNOZ et al., 1986); rio Turia (MARTINEZ-LOPEZ et al., 1990); rio Arga (Pamplona)
(HERRERA et al., 1990); cuenca del Segura (MARTINEZ-ANSEMIL, 1993).

D. Los 5 individuos determinados se encontraban en estado de madurez sexual y se

capturaron en la campana del 10/83.
52. Psammoryctides albicola  (Michaelsen, 1901)

-Distribucién mundial: subregién Paledrtica.
-Peninsula Ibérica: Galicia (MARTINEZ-ANSEMIL y GIANI, 1980; MARTINEZ-
ANSEMIL, 1984, 1990).

53. Psammoryctides barbatus (Grube, 1861)

-Distribucién mundial: regién Holdrtica.

-Peninsula Ibérica: Galicia (MARTINEZ-ANSEMIL y GIANI, 1980; MARTINEZ-
ANSEMIL, 1984); embalse de Buendia, rio Tajo (MARTINEZ-ANSEMIL y PRAT, 1984);
embalse de Orellana, rio Guadiana (PRAT er al., 1991); Pafs Vasco y La Rigja
(RODRIGUEZ y ARMAS, 1983;RODRIGUEZ, 1984b); rio Llobregat (MUNOZ er al.,
1986); rio Turia (MARTINEZ-LOPEZ er al., 1990); rio Arga (Pamplona) (HERRERA ez al.,
1990); diversos embalses de la Peninsula y lago de Banyoles (PRAT er al, 1992,
RIERADEVALL & REAL, 1994); cuenca del Duero (MARTINEZ-ANSEMIL, 1993).
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54. Potamothrix hammoniensis (Michaelsen, 1901)

A, -n=17

-Estaciones: 44,

B. -Distribucién mundial: regiones Holdrtica y Etidpica.

-Peninsula Ibérica: Pais Vasco (RODRIGUEZ y ARMAS, 1983; RODRIGUEZ,
1984b); embalses de la cuenca del Duero (Ricobayo y Saucelle) (PRAT, 1980; MARTINEZ-
ANSEMIL y PRAT, 1984), de 1a cuenca del Guadiana (PRAT et al., 1991) y de la cuenca
del Mifio (REAL, 1993); rio Turia (MARTINEZ-LOPEZ et al., 1990); Portugal (COLLADO
y MARTINEZ-ANSEMIL, 1991); diversos embalses espafioles y lago de Banyoles (PRAT
et al., 1992; RIERADEVALL & REAL, 1994).

C. Consideraciones sobre el estatus taxonémico de P. hammoniensis:

BRINKHURST (1963) crea el género Euilyodrilus para incluir en €l un conjunto de
especies hasta entonces consideradas dentro del género Ilyodrilus Eisen, 1879 (L
hammoniensis Mich. entre ellas) y Potamothrix moldaviensis Vejdovsky y Mrdzek, 1902. En
su revisién de los Oligoquetos acudticos del mundo, BRINKHURST y JAMIESON (1971)
rehabilitan la utilizacién de Potamothrix como nombre del género en lugar de Euilyodrilus.

En una revisién taxonémica y sistemdtica del género Potamothrix realizada por
HOLMQUIST (1985), la autora vuelve a utilizar la denominacién de Euilyodrilus, al
considerar que existian razones de indole taxonémica suﬁcientes como para establecer una
separaci6n a nivel de género entre P. hammoniensis y P. moldaviensis, pasando la primera
de estas especies a constituirse en la especie tipo del género Euilyodrilus y la segunda en la
especie tipo del género Potamothrix.

Recientemente, FINOGENOVA y PODDUBNAYA (1990) han llevado a cabo una nueva
revisién del tema al objeto de buscar una solucién mds coherente que la que habia propuesto
HOLMQUIST (op. cit.), al considerar que los criterios taxonémicos utilizados por esta autora
no parecian tener suficiente entidad como para que pudiera aceptarse una escision del género
Potamothrix del rango propuesto por ella, teniendo en cuenta que ésta se basaba esencialmente
en el estudio pormenorizado de P. hammoniensis y P. moldaviensis, contemplando tan sélo
algunos aspectos en otras especies. La presencia o ausencia de una pequefia prostata y la

homogeneidad o heterogeneidad de la estructura histolégica del atrio habian sido los
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principales criterios taxonémicos utilizados por esta autora, contemplando ademds otras
caracteristicas morfolégicas hoy en dia consideradas como de escasa relevancia taxondmica
entre los Tubificidos, como la presencia o ausencia de sedas capilares (CHAPMAN vy
BRINKHURST, 1987). FINOGENOVA y PODDUBNAYA (op. cit.) al examinar la
estructura histolégica de diversas especies, encuentran situaciones claramente intermedias, por
lo que optan finalmente por considerar de nuevo un unico género, Potamothrix, dividido en
dos subgéneros, Potamothrix (especie tipo: P. moldaviensis Vej. y Mr.) y Euilyodrilus
(especie tipo: P. hammoniensis (Mich.); el criterio que sustenta dicha separacién es la
ausencia o presencia de glandula prostdtica en sus respectivos atrios.

Aunque, tal y como sefialan FINOGENOVA y PODDUBNAYA (op. cit.), queda todavia
por realizar el estudio de la estructura histolégica del atrio de algunas especies, nuestro
criterio es que la gradacién de la misma ya observada en otras, junto con el escaso desarrollo
de la préstata en aquéllas en las que esta gldndula se presenta, no justifican la escision de
Potamothrix en dos géneros, maxime cuando las diferencias apoyadas en otros criterios
morfolégicos y anatémicos pueden ser consideradas como de escaso interés taxonémico y no

siempre son concomitantes con las que se observan a nivel del atrio.

D. Los 7 individuos encontrados estaban sexualmente maduros y fueron capturados en

la campaia del 10/89.
55. Potamothrix heuscheri (Bretscher,1900)

A . -n=1

-Estaciones: 3.

B. -Distribucién mundial: Paledrtica y Eti6pica.

-Penfnsula Ibérica: algunos embalses de las cuencas del Ebro y de Levante
(MARTINEZ-ANSEMIL y PRAT, 1984), de la cuenca del Guadiana (PRAT er al., 1991)
y del Tajo (REAL, 1993); diversos embalses espafioles y lago de Banyoles (PRAT e al.,
1992; RIERADEVALL & REAL, 1994).

C. El dnico individuo determinado estaba maduro sexualmente y se capturd en la

campaiia del 03/88.
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Fig. 23.- Mapas de distribucién en el drea de estudio de las especies P. hammoniensis, P.
heuscheri, S. (E.) velutinus, A. pigueti, B. vejdovskyanum, R. falciformis, P. montanus y P.

tourenqui.
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56. Spirosperma (S.) ferox (Eisen, 1879)

-Distribucién mundial: regién Holdrtica.

-Peninsula Ibérica: Galicia (MARTINEZ-ANSEMIL y GIANI, 1980; MARTINEZ-
ANSEMIL, 1984); laguna de Sanabria, embalse de Doiras (cuenca del Navia) (MARTINEZ-
ANSEMIL y PRAT, 1984) y diversos embalses de la Peninsula (PRAT et al., 1992); embalse
de Portodemouros, rio Ulla (REAL & PRAT, 1991); embalses de Garcia Sola y Orellana,
cuenca del Guadiana, y embalse de Ribeira, rio Eume (REAL, 1993); cuenca del Duero
(MARTINEZ-ANSEMIL, 1993).

57. Spirosperma (E.) velutinus (Grube, 1879)

A.-n=92
-Estaciones: 5, 14, 20, 21, 25, 35, 36.

B. -Distribucién mundial: Paledrtica.

-Peninsula Ibérica: Galicia (MARTINEZ-ANSEMIL y GIANI, 1980; GIANI y
MARTINEZ-ANSEMIL, 1981; MARTINEZ-ANSEMIL, 1984) cuenca del Navia (PRAT,
1980; MARTINEZ-ANSEMIL y PRAT, 1984) y otras cuencas del Noroeste (REAL, 1993);
laguna de Sanabria (MARTINEZ-ANSEMIL y PRAT, 1984; PRAT ez al., 1992); Pafs Vasco
y Norte de Burgos (RODRIGUEZ, 1986a); cuenca del Duero (MARTINEZ-ANSEMIL,
1993).

D. Se han encontrado 3 individuos maduros en las camparias del 07/83 (est. 36) y
10/83 (est. 5).

58. Aulodrilus limnobius Bretscher, 1899
-Distribucién mundial: ampliamente distribuido.
-Peninsula Ibérica: Pais Vasco (RODRIGUEZ y ARMAS, 1983); rio Llobregat

(MUNOZ et al., 1986); embalse de La Sotonera, cuenca del Ebro, y embalses de Velle y
Frieira, cuenca del Mifio (REAL , 1993).
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59. Aulodrilus pigueti Kowalewski, 1914

A.-n=73
-Estaciones: 46.

B. -Distribucién mundial: cosmopolita.
-Peninsula Ibérica: Pais Vasco y La Rioja (RODRIGUEZ, 1981; RODRIGUEZ y
ARMAS, 1983); algunos embalses de la cuenca del Guadiana (PRAT et al., 1991), de la
cuenca del Ebro y lago de Banyoles (REAL et al., 1992; PRAT et al., 1992;
RIERADEVALL & REAL, 1994); Portugal (COLLADO & MARTINEZ-ANSEMIL, 1991).

D. No se han encontrado individuos sexualmente maduros.

60. Aulodrilus pluriseta (Piguet, 1906)

-Distribucién mundial: ampliamente distribuido.

-Peninsula Ibérica: Galicia (MARTINEZ-ANSEMIL & GIANI, 1980; MARTINEZ-
ANSEMIL, 1984); Pais Vasco (RODRIGUEZ y ARMAS, 1983); embalses Ebro y Camarasa,

cuenca del Ebro (REAL er al., 1992), y diversos embalses de las cuencas del Noroeste (PRAT
et al., 1992; REAL, 1993).

61. Krenedrilus ibericus Giani, Erséus & Martinez-Ansemil, 1990

-Distribucion mundial: Paledrtica.

-Peninsula Ibérica: Galicia (GIANI, ERSEUS & MARTINEZ-ANSEMIL, 1990).
Conocido solamente de su localidad tipo en Galicia.

62. Krenedrilus realis Martinez-Ansemil & Collado (remitida para publicacidn)

A.-n=3

-Estaciones: embalse de Arbén, rio Navia (Asturias).
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C. - Diagnosis.

Las observaciones sobre las que descansa la diagnosis de esta nueva especie fueron
realizadas sobre ejemplares fijados, coloreados con hematoxilina de Erlich y montados en
bdlsamo de Canadd, dos especimenes disecados y uno "in toto”. Los tres ejemplares
capturados estaban desprovistos de su regién posterior, halldndose rotos a nivei de los
segmentos XII-XIV.

Anchura (especimenes ligeramente comprimidos): 0,16-0,20 mm en el segmento VI
y 0,22-0,32 mm en el segmento XI. Prostomio redondeado, 56-60 um de longitud y 95-10 um
de anchura en su base. Clitelo poco aparente, sobre X-XII.

Haces dorsales formados por 2,3,4 sedas capilares, finamente denticuladas, de 159-206
um de longitud, y 1,2,3 sedas aciculares bifidas (no se han observado dientes intermedios con
objetivos de inmersién a 1250x), de 47-59 um de longitud, con los dientes iguales y
ligeramente divergentes (fig. 24A). Haces ventrales (fig. 24B) con 2 a 4 sedas de 47-58 um
de longitud (0 a 3 de punta simple y 0 a 3 bifidas con el diente distal generalmente mds largo
que el proximal).

Sedas ventrales de X modificadas en sedas espermatecales (fig. 24C), de 60-79 um de
longitud, 1 por cada poro espermatecal, situadas en posicién posterior con respecto a €stos;
cada seda estd asociada con una gran glidndula ampuliforme compacta, que desemboca en la
base de un saco setigero muy desarrollado. I seda y una gldndula asociada por haz en XI, de
forma similar (fig. 24D) pero de menor tamaiio que las espermatecales (las sedas miden en
torno a 40 pm de longitud); estas sedas se sitian inmediatamente por detrds de los poros
genitales masculinos. Dos haces de 6 sedas peniales modificadas en XI (fig. 24E), que
convergen hacia una pequeiia invaginacién tegumentaria circular situada ventralmente en la
linea media del cuerpo; son sedas bifidas, de 47-52 um de longitud, mds rectas y con un
nédulo mds distal que las sedas ventrales somdticas; las sedas peniales se sitian ligeramente
m4s atrds que las de tipo espermatecal (fig. 24F).

Un par de poros masculinos situados en el extremo de dos grandes prominencias en
la parte ventral del segmento XI, por las que también emergen las sedas modificadas similares
a las espermatecales (fig. 24F). Un par de poros espermatecales localizados ventralmente en
X. Presencia de una pequefia papila epidérmica en la linea media ventral de X, en posicién
ligeramente anterior con repecto a las sedas espermatecales (fig. 24F). Faringe y eséfago de

aspecto normal. Glandulas faringeas al menos en IV-VIL,
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Fig. 24.- Krenedrilus realis n. sp. : A: seda acicular; B: haz de sedas ventrales; C: sedas espermatecales
(dos especimenes); D: seda supemumeraria del segmento XI (g: gldndula setigera); E: seda pemal; F:
vista externa de los segmentos X y XI (b: prominencia; ep: papila epidérmica; g: gldndula setigera; p:
pene; ps: sedas peniales; sp: poro de la espermateca; "ss": sedas supernumeranas); G: celomocitos; H:
aparato genital masculino (a: atrio; ed: conducto eyaculador; p: pene: pe: pediinculo de la préstata; sf:
embudo espermitico; vd: conducto deferente); I: espermateca (sa: bombiila; sd: conducto).
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Presencia de pequefios celomocitos esféricos, de 6-10 um de didmetro, con citoplasma
liso y nicleo bien aparente (fig. 24G).

Un par de testiculos en X y un par de ovarios en XI. Vesicula seminal ausente o poco
desarrollada. Saco ovigero presente al menos en XII, Conducto deferente (fig. 24H) ciliado,
de 13-15 um de anchura y mucho mds largo que el atrio (en torno a 30 um de longitud); su
desembocadura en el atrio es ligeramente subapical. Atrio de forma globosa (fig. 24H), de 105
a 123 pm de longitud y 50 a 53 um de anchura médxima. Cada atrio se prolonga en un
conducto eyaculador largo, de unos 120 um de longitud y 12-13 um de anchura, que finaliza
en un pequefio pene protusible muy simple. La préstata no ha podido ser observada con
claridad, pero si su entrada en el atrio, muy cerca de la desembocadura del conducto
deferente. Espermatecas formadas por un conducto corto que se prolonga en una amplia
bombilla oblonga de paredes muy finas, de unos 300 a 350 um de longitud y 90um de anchura
mdxima; la bombilla puede llegar a penetrar ampliamente en IX y contiene gran cantidad de

espermatozoides en masa compacta con abundante sustancia hialina (fig. 241).

- Discusion.

Esta nueva especie de Tubificidae se encuadra claramente dentro del género
Krenedrilus Dumnicka, 1983 y del que tan sélo se conocian tres especies (GIANI et al.,
1990). K. realis n. sp. comparte con estas tres especies los dos rasgos sinapomorficos que
apoyan la monofilia del género: presencia de una papila epidérmica en el segmento X y un
conjunto particular de sedas genitales (un par de sedas espermatecales en X; dos haces de
sedas peniales bifidas y un par de sedas "espermatecales” supernumerarias en XI).

La presencia de sedas capilares y de sedas ventrales con punta simple es compartida
por K. realis n. sp. con K. papillatus Dumnicka, 1983 y K. sergei Giani et al., 1990, pero
contrariamente a éstas dos ultimas especies, las sedas aciculares de K. realis carecen de
dientes intermedios (0 al menos no son visibles con microscopia dptica de contraste); K.
ibericus Giani et al., 1990 posee unicamente sedas somaticas bifidas.

En lo que concierne al aparato genital, X. realis presenta marcadas diferencias con X,
papillatus y K. ibericus, e importantes afinidades con K. sergei, sin duda la especie mds
proxima. Los principales rasgos que diferencian a K. realis de ésta tiltima son:

- conducto eyaculador mucho mds corto que el atrio en K. sergei (unas tres veces

menor) y algo mds largo en K. realis;
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- nimero de sedas peniales por haz superior en K. realis: 6, frente a 2-3 en K. sergei;

- sedas espermatecales de X y similares de XI mucho mds desarroliadas en K. sergei
que en K. realis: tres a cuatro veces mds largas en la primera en ambos casos. Presencia en
K. realis de grandes gldndulas ampuliformes asociadas a los sacos setigeros que albergan las
sedas espermatecales;

- sedas genitales supernumerarias de XI situadas detrds de las sedas peniales en K.

sergei, y delante en K. realis.

- Etimologfa: el nombre realis hace referencia a nuestra colega y amiga la Dra. Montserrat

Real, que nos ha cedido amablemente los especimenes para su descripcion.

D. Todos los ejemplares encontrados estaban sexualmente maduros, y fueron recogidos
en la campaiia de 07-08/1988.

63. Gianius riparius  (Giani & Martinez-Ansemil, 1981)

-Distribucién mundial: regién Paledrtica.

-Peninsula Ibérica: Galicia (MARTINEZ-ANSEMIL & GIANI, 1980, como Spiridion
insigne ? Knéliner; GIANI & MARTINEZ-ANSEMIL, 1981b; MARTINEZ-ANSEMIL, 1982,
1984, 1990). |

C. Esta especie fue descrita inicialmente como Phallodrilus riparius. Sin embargo,
ERSEUS (1992) efectiia una reorganizacién en la clasificacién de las especies de la subfamilia
Phallodrilinae en base a sus posibles relaciones filogenéticas, creando 15 nuevos géneros, uno

de los cuales es Gianius, en el que esta especie ha sido reclasificada.
64. Aktedrilus monospermathecus Knollner, 1935

-Distribucién mundial: regién Holértica.
-Peninsula Ibérica: Galicia (MARTINEZ-ANSEMIL, 1982, 1984, 1990).

65. Rhyacodrilus coccineus  (Vejdovsky, 1875)

-Distribucién mundial: ampliamente distribuido.

109



-Peninsula Ibérica: Galicia (MARTINEZ-ANSEMIL & GIANI, 1980; MARTINEZ-
ANSEMIL, 1984, 1990), Pais Vasco (RODRIGUEZ y ARMAS, 1983); rio Arga (Pamplona)
(HERRERA et al., 1990); cuenca del Duero (MARTINEZ-ANSEMIL, 1993).

66. Rhyacodrilus falciformis  Bretscher, 1901

A.-n=7
-Estaciones: 5, 20, 21.

B. -Distribucién mundial: ampliamente distribuido.
-Peninsula Ibérica: Galicia (MARTINEZ-ANSEMIL y GIANI, 1980; MARTINEZ-

ANSEMIL, 1984, 1990).

C. En la plancha 2(B) se pueden observar las sedas peniales caracteristicas de esta

especie.

D. Los 7 individuos determinados estaban maduros sexualmente y se encontraron en
las camparias de 12/82-01/83 (est. 5, 20), 04/83 (est. 5) y 09/83 (est. 21).

67. Rhyacodrilus lindbergi Hrabe, 1963

-Distribucién mundial: regién Paledrtica.

-Peninsula Ibérica: Gours (Portugal) (HRABE,1963); zona 1 de la Limnofauna
Europaea (BRINKHURST, 1978).

68. Rhyacodrilus subterraneus Hrabe, 1963

-Distribucién mundial: regién Paledrtica.

-Peninsula Ibérica: Galicia (MARTINEZ-ANSEMIL & GIANI, 1980; GIANI &
MARTINEZ-ANSEMIL, 1981b; MARTINEZ-ANSEMIL, 1984, 1990).

110



Plancha 1: Protuberodrilus tourenqui: A: visién general en vista ventral; B: seda genital del segmento IX
(vista lateral); C y D: seda genital del segmento IX (vista ventral).

1






Plancha 2: A: P. tourenqui: seda genital del segmento XII (vista ventral); B: R. falciformis: seda penial;
P. montanus: C: sedas peniales y D: sedas ventrales.






69. Peristodrilus montanus  (Hrabe, 1962)

A. -n=11
-Estaciones: 5, 14.

B. -Distribucién mundial; Paledrtica.
-Peninsula Ibérica: cuenca del Duero (MARTINEZ-ANSEMIL, 1993).

C. En la plancha 2 (C) se observa la forma de las sedas peniales; BRINKHURST &
JAMIESON (1971) y BAKER & BRINKHURST (1981} indican la existencia de hasta 8 sedas
peniales en cada poro masculino; GIANI (1979), sin embargo, sélo encuentra en general 4
sedas peniales en los ejemplares capturados en Francia. En nuestros especimenes hemos
observado la existencia de haces de 5 sedas peniales.

En la plancha 2 (D) se pueden ver las sedas ventrales de esta especie. Es de destacar
la presencia de dientes intermedios en las observaciones realizadas con microscopio electrénico

de barrido.

D. Los 11 individuos determinados eran sexualmente maduros y se encontraron en las
campaiias de 04/83 (est. 5), 07/83 (est. 5, 14) y 10/83 (est. 5).

70. Protuberodrilus tourenqui  Giani & Martinez-Ansemil, 1979

A. -n= 18
-Estaciones: 5, 14, 15, 17, 32.

B. -Distribucién mundial; Paledrtica.
-PeninsulaIbérica: Galicia (GIANI & MARTINEZ-ANSEMIL, 1979: MARTINEZ-
ANSEMIL y GIANI, 1980; MARTINEZ-ANSEMIL, 1984, 1990).

C. En la plancha 1 {A) se muestra una visién de conjunto de la regién genital de esta

especie. En esta misma plancha (B-D) y en la plancha 2 (A) puede apreciarse la forma

peculiar de sus sedas genitales.
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D. Todos los individuos eran sexualmente maduros y se encontraron en las campafas

de 12/82-01/83 (est. 14, 15), 03/83-04/83 (est. 5, 14, 32) y 07/83 (est. 5, 14, 17, 32).
71. Bothrioneurum vejdovskyanum Stolc, 1888

A.-n= 29
-Estaciones: 2, 44, 46.

B. -Distribucién mundial: cosmopolita.
-Peninsula Ibérica: Galicia (MARTINEZ-ANSEMIL y GIANI, 1980; MARTINEZ-

ANSEMIL, 1984, 1990); Pais Vasco (RODRIGUEZ y ARMAS, 1983; RODRIGUEZ,
1984b); Portugal (COLLADO & MARTINEZ-ANSEMIL, 1991); embalse de Velle en el
Mifio (REAL, 1993) y diversos embalses de la Peninsula (PRAT er al., 1992).

D. No se han encontrado individuos sexualmente maduros.

Familia PROPAPPIDAE

72. Propappus volki  Michaelsen, 1916

-Distribucién mundial: caledrtica.
-Peninsula Ibérica: Galicia (MARTINEZ-ANSEMIL, 1982, 1984, 1990).

Familia ENCHYTRAEIDAE

73. Mesenchytraeus lusitanicus  Collado, Martinez-Ansemil & Giani, 1993

A, -n= 17
-Estaciones: 3, 16, 30, 38.
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B. -Peninsula Ibérica: Galicia (MARTINEZ-ANSEMIL, 1981 y 1990, como
Mesenchytraeus sp.); Portugal (COLLADO & MARTINEZ-ANSEMIL, 1991, como
Mesenchytraeus sp.) (COLLADO et al., 1993).

C. Descripcién de la especie:

Longitud del material fijado: 11 a 15 mm; 43 a 52 segmentos. Las sedas son
sigmoides, con nédulo bien pronunciado (fig. 25A), en nlimero de 4 a 6 (generalmente 5) en
los haces dorsales, y 3 a 5 (generalmente 4) en los haces ventrales de la regién preclitelar.
Las sedas ventrales estdn ausentes del segmento XII. Los segmentos postclitelares presentan
3 6 4 (excepcionalmente 2) en los haces dorsales y ventrales de los segmentos siguientes;
todas las sedas son de tamafio normal y su longitud oscila entre 64 y 96 pm.

La férmula setal segiin NIELSEN & CHRISTENSEN (1959) es:

4,5,6-2,3,4:4,5,6-2,3,4
El clitelo, poco prominente, ocupa enteramente los segmentos XII y XIII, y sus células
glandulares estdn dispuestas de manera irregular.

Presenta dos pares de gldndulas septales primarias no unidas dorsalmente y tres pares
de secundarias, ligadas respectivamente a los septos IV/V, V/VI y IV/V, V/VI y VI/VII; los
dos primeros pares de gldndulas secundarias se hallan bien desarrollados, mientras que el
tercero es bastante mds reducido. Ausencia de diverticulos en el tubo digestivo; la transicion
entre el esdfago y el intestino es bastante aparente a nivel del septo VI/VII debido a un
aumento constderable de calibre, acompanado de la presencia en los segmentos VII y VIII
de varios pliegues longitudinales; en el segmento IX el estrechamiento del intestino es notorio
para dar cabida a las bombillas de las espermatecas, las cuales ocupan buena parte de la
cavidad celémica de dicho segmento.

Las células cloragdgenas estdn presentes a partir del segmento [V. Los celomocitos son
bastante abundantes, discoidales, de 17 a 44 pum de longitud, nucleados y finamente
granulados (fig. 25B). El cerebro presenta una incision posterior bien marcada. Los nefridios
tienen un conducto colector muy largo, que tras atravesar el septo, continia durante un trecho
considerable antes de dar paso a una regién media cuyo I6bulo dorsal es plurilobulado (fig.
25C). El vaso sanguineo dorsal comienza a partir del segmento XIII (; XIV?).

Las vesiculas seminales posteriores se desarrollan a partir de los septos XIV/XV 6

XV/XVI (segiin el especimen); las anteriores estdn ausentes en uno de los ejemplares,
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Fig. 25.- Mesenchytraeus lusitanicus : A : seda; B : celomocitos; C : nefridio; D :
espermatecas (2 ejemplares); E : aparato genital masculino (c : canal deferente; € :

embudo espermatico; g : gldndulas).
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mientras que ocupan buena parte de la cavidad celémica de los segmentos XI, X y IX en los
otros especimenes. Los sacos ovigeros tienen una gran longitud, y aparecen ocupados por
pequefios grupos de ovocitos que han sido detectados hasta en el segmento XVII, e incluso en
el XIX en uno de los ejemplares.

Las espermatecas son largas (long. total= 858-965 um), desprovistas de diverticulos
externos y sin conexién con el tubo digestivo. Cada espermateca (fig. 25D) comienza en un
poro situado en posicién normal (lateralmente tras el septo VI/V); el poro comunica con un
conducto cilindrico largo (long.= 266,5-338 um; didmetro= 17-26 pm), totalmente
desprovisto de gldndulas en la base; el conducto espermatecal da paso a una bombilla bastante
caracteristica (long.= 520-702 um) que comienza con paredes gruesas y luz estrecha e
irregular debido a la presencia de numerosos pliegues transversales de la cara interna de su
pared, va aumentando progresivamente de calibre al tiempo que sus paredes se van haciendo
cada vez mds finas y su luz m4s regular; finaliza en un amplio reservorio oblongo (didmetro
méx.= 101-159 um) de paredes muy finas, totalmente repleto de espermatozoides en masa.
En la parte mds proximal de la bombilla los espermatozoides se disponen en espiral,
constituyendo una pequefia masa mds apelmazada que en el resto de la parte estrecha de la
bombilla; las dos espermatecas se cruzan por encima del tubo digestivo y emergen
ventralmente por el lado contrario al de su origen, con sus amplias bombillas abrazando el
tubo digestivo a nivel del segmento IX (X).

Presenta un par de conductos genitales masculinos (fig. 25E), cada uno de los cuales
comienza en un embudo espermdtico de paredes glandulares gruesas (long.= 191-233 um;
didmetro mdx.= 127-165 um), con un collar ancho y desprovisto de escotadura; el embudo
da paso a un conducto deferente muy largo (long.= 2,5-3,2 mm) que penetra hasta el final
del segmento XV y finaliza en un bulbo penial bien desarrollado a nivel del segmento XII,
en linea con las sedas ventrales; no existe atrio, constatindose tan sélo un ligerisimo aumento
de calibre del conducto en su tramo final; rodeando al poro genital se encuentran un pequefio

nimero de gldndulas muy desarrolladas.

- Discusién.

Mesenchytraeus lusitanicus forma parte de un pequefio grupo de especies que se
caracterizan por tener espermatecas largas, no unidas al tubo digestivo y con las partes

proximal y distal de su reservorio de espermatozoides bien diferenciadas. Dentro de este tipo
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de espermatecas, PIPER et. al. (1982) distinguen entre aquellas que poseen una clara
dilatacion lateral en la zona proximal de su reservorio (diverticulo externo) y las que presentan
simplemente una pequefia vesicula interna diferenciada a ese nivel (diverticulo interno). Este
lltimo tipo de espermatecas es el que se presenta en nuestra especie y en M. orcae Eisen,
1904, M. sanguineus Nielsen y Christensen, 1959, M. franzi Nurminen, 1977, M. chaunus
Piper et al., 1982 y M. kontrimavichusi Piper et al., 1982,

M. chaunus, M. franzi, M. orcae y M. kontrimavichusi difieren de M. lusitanicus
porque sus espermatecas tienen un canal mds corto. Mesenchytraeus franzi sélo posee dos
sedas por haz y presenta una glindula en la base del canal espermatecal. Mesenchytraeus
chaunus y M. kontrimavichusi se distinguen a su vez por la presencia de sedas gigantes. M.
kontrimavichusi se caracteriza ademds por la presencia de una constriccion en la parte media
del reservorio de la espermateca. Estos caracteres permiten ya diferenciar Mesechytraeus
{usitanicus n. sp. de estas especies.

Mesenchytraeus lusitanicus es una especie préxima a M. sanguineus; €sta iiltima se
diferencia sin embargo claramente de la nueva especie por sus embudos espermaticos, muy
singulares dentro del género, que poseen un collar estrecho y muy largo. Otras diferencias que
destacan entre ambas especies se sitian a nivel de las glandulas septales (primarias unidas
dorsalmente en M. sanguineus y libres en Mesenchytraeus lusitanicus) y de la longitud
relativa de la bombilla de las espermatecas en relacion con su conducto: esta relacién es

aproximadamente igual en M. sanguineus y casi doble en la nueva especie.
- Etimologia: lusitanicus deriva de Lusitania, antigua provincia romana que correspondia
aproximadamente a Portugal, pero que, segin las citas de Estrabén y Diodoro, se extendia

desde el rio Tajo hasta la Cordillera Cantdbrica.

- Hdbitat: los especimenes han sido hallados en muestras tomadas en sustratos minerales y

entre la vegetacion en corriente rdpida.
D. De los individuos estudiados, 15 se encontraban maduros sexualmente y fueron

capturados en las campaiias de 01/83 (est. 3, 16), 04/83 (est. 3), 10/83 (est. 3), y 01/89 (est.
30, 38).
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Mesenchytraeus Cernosvitoviella atrata ®
lusitanicus w

Fig. 26.- Mapas de distribucidén en el drea de estudio de las especies M. [usitanicus y C.

atrata.
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74. Mesenchytraeus sp.
A.-n= 1[5
-Estaciones: 14, 33.

D. Los 15 ejemplares encontrados eran sexualmente maduros y se capturaron durante
las campaiias de 01/83 (est. 14) y 04/83 (est. 14, 33).

75. Cernosvitoviella atrata  (Bretscher, 1903)

A. -n= 132
-Estaciones: 2, 3, 4, 5,7, 9, 11, 12, 13, 14, 15, 17, 20, 25, 26, 30, 32, 33, 35,
36, 40, 46, 50.

B. -Distribucién mundial: Holdrtica (Europa, Libano, Norteamérica).
-Peninsula Ibérica: Galicia (MARTINEZ-ANSEMIL y GIANI, 1980; MARTINEZ-
ANSEMIL, 1984, 1990); Pais Vasco (HEALY,1980; RODRIGUEZ y ARMAS, 1983);
Portugal (COLLADO & MARTINEZ-ANSEMIL, 1991).

D. Todos los individuos eran maduros y se han encontrado en las campaiias de 12/82-
01/83 (est.3, 9, 14, 20, 33, 35), 03/83-04/83 (est. 2, 3, 14, 17, 25), 06/83-07/83 (est. 15, 26,
32, 33, 36), 09/83-10/83 (est. 3, 26, 32), 03/88 (est. 5), 07/88 (est.7, 11, 12, 13), 01/89 (est.
4, 30), 04/89 (est. 40), 07/89 (est. 50) y 01/90 (est. 46).

76. Cernosvitoviella bulboducta  Martinez-Ansemil & Collado (remitida para

publicacion)

A. -n= 107
-Estaciones: 13, 14, 26, 32, 50.

C.- Descripcidn de la especie:

Especie de pequeno tamano, 2-3 mm. 29-33 segmentos. Sedas sigmoides, con nédulo
(fig. 27A), en nimero de: 6,7,8- 4,5,6,7 : 6,7,8- 5,6,7,8; 31.3-42.5 pm de longitud (28.1-
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31.8 pum en el segmento II). El clitelo ocupa los segmentos XII-1/2XIII. Cerebro
aproximadamente dos veces més largo que ancho, con una profunda incisién posterior (fig.
27B). Dos pares de glandulas septales primarias y dos pares de secundarias, no unidas
dorsalmente (fig. 27C). Se observan un par de pequenas gldndulas unidas a la parte dorsal del
tubo digestivo en el segmento 1V, justo después del bulbo faringeo (fig. 27D). Células
cloragégenas pequefias y granulares, con nicleo aparente, formando una capa continua a partir
del segmento VI. Al menos dos tipos de celomocitos, unos pequefios y nucleados, mds
abundantes en la regién anterior del cuerpo, y otros grandes (15.6-22.5 um), con aspecto
reticulado, mds abundantes en la regién posterior (fig. 27E).

En los segmentos preclitelares hemos observado la presencia de nefridios en VII, VIII
y IX, y ocasionalmente en VI, en nimero de uno por segmento y en posicién alternante; la
parte anteseptal consiste solamente en un pequefio embudo; la parte postseptal es alargada, con
un reducido tejido intersticial; el conducto deferente es subterminal (fig. 27C). El vaso
sanguineo dorsal comienza en XIII.

Uno o dos ovocitos maduros al mismo tiempo. Vesicula seminal ausente o poco
desarrollada.

Los embudos espermdticos tienen forma de copa, de contorno muy irregular y aspecto
granulado; su longitud es de 40.6-62.5 um de longitud (inciuido el collar), y su anchura
mdxima es de 18.8-32-3 um. El collar estd claramente diferenciado (fig. 27F). Los conductos
deferentes (fig. 27G) son muy largos (314-610 pm), sinuosos, sin ninguna parte mds ancha
en la regién ectal, y con una pequeiia pero aparente dilatacidn esférica a modo de bulbo
caracteristica, en las proximidades del embudo espermdtico, y que aparece como consecuencia
de un claro engrosamiento de la pared (figs. 27F y G). Los poros masculinos estdn rodeados

de una pequeiia roseta de células glandulares.

Las espermatecas (figs. C, D, H) son muy largas cuando estin completamente
desarrolladas. El conducto es corto (31.3-40.6 um de longitud), restringido a la mitad del
segmento V, con una pared gruesa (anchura 12.5-16.3 um), y sin gldndulas asociadas a €l ni
al poro de la espermateca. Las bombillas, muy largas y estrechas, convergen hacia el eje
longitudinal del cuerpo; se encuentran en el septo V/VI; discurren a continuacion juntas
durante un trayecto mds o menos largo y alcanzan los segmentos VII 6 VIII, donde terminan
en una dilatacién ovoide o piriforme. Al menos las partes ental y ectal de la bombilla
contienen espermatozoides, pero éstos pueden encontrarse también a lo largo de todo el

trayecto; en algunos casos, hay una importante cantidad de esperma en la parte ectal de la
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Fig. 27.- Cernosvitoviella bulboducta n. sp.: A: seda; B: cerebro; C y D: visién de conjunto (a: bombilla;
d: conducto; g: gléndula; n: nefridio; sg: gldndula septal); E: celomocitos; F: embudo espermitico (b: bulbo;
c: coilar; f: embudo); G: aparato genital masculino (b: bulbo; ge: células glandulares; f: embudo

espermdtico; sd: espermiducto); H: espermateca en curso de formacion.
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bombilla, lo que la hace mds ancha que el conducto de la espermateca (fig. 27D).
- Discusidn.

Cernosvitoviella ampuliax Klungland & Abrahamsen, 1981 y C. ratrensis (Kowalewski,
1916} son las especies mds similares a Cernostitoviela bulboducta.

Todas las otras especies europeas difieren claramente de C. bulboducta en uno o mds
caracteres importantes, tales como: espermatecas cortas, que no se extienden mds alld del
segmento VI (C. atrara (Bretscher, 1903); C. immota (Knéllner, 1935); C. carpatica Nielsen
& Christensen, 1959; C. aggtelekiensis Dozsa-Farkas, 1970; C. parviseta Gadzinska, 1974;
C. goodhui Healy, 1975); conducto de la espermateca con una amplia dilatacién (C.
aggrelekiensis; C. parviseta, C. goodhui, C. sphaerotheca Healy, 1975; C. palustris Healy,
1979; C. staragniensis Giani, 1979); un conducto masculino con una dilatacidn en su parte
ectal (C. aggtelekiensis, C. goodhui, C. immota, C. palustris, C. sphaerotheca, C.
staragniensis); un largo conducto espermatecal y una bombilla que no contiene esperma en
su interior (C. briganta Springett, 1969).

La espermateca de C. bulboducta es muy similar a la de C. ampullax, pero estas dos
especies difieren claramente por el origen del vaso dorsal (XI en C. ampullax y X111 en C.
bulboducta), 1a longitud y forma del conducto masculino (mds corto y sin una dilatacién
esférica en la parte ental en C. ampullax), la faita de un collar en el embudo espermdtico de
C. ampullax, y el nimero de segmentos: (15)17-21(27) en C. ampuliax, y 29-33 en C.
bulboducta.

Las principales diferencias entre C. bulboducta y C. tatrensis son la longitud de la
bombilla de la espermateca (se extiende hasta VI -rara vez confinada en V- en C. tatrensis,
y hasta VII 6 VIII en C. bulboducta), la longitud y forma del conducto masculino, y el
nimero de segmentos. Habiendo encontrado importantes semejanzas entre la forma general
de la espermateca y otros caracteres de C. tatrensis tal como los describié KOWALEWSKI
(1916), y nuestros especimenes, hemos examinado algunos ejemplares de C. tatrensis
provenientes de los Montes Tatra (Polonia), de donde dicha especie es considerada como
endémica. Algunos detalles de los especimenes, que nos han sido amablemente cedidos por
1a Dr. E. Dumnicka, se muestran en la fig. 27': los conductos masculinos (fig. 27'A)
(longitud = [35-262 pm, excluyendo el embudo) que no habian sido representados hasta

ahora, y las espermatecas (fig. 27'B), que se asemejan a las descritas por KOWALEWSKI

123



Fig. 27'.- Cernosvitoviella tatrensis : A: aparato genital masculino; B: espermatecas; C: gldndulas
asociadas al tubo digestivo.

(1916) y difieren algo de las dibujadas por KASPRZAK & SZCZESNY (1976). Los
especimenes que hemos estudiado tienen 19-24 segmentos. Como en C. bulboducta, hemos
observado la presencia de dos pequeiias gldndulas asociadas al tubo digestivo (fig. 27'C), justo
después del bulbo faringeo. Este tltimo cardcter podria ser mds comun de lo que se podria
suponer; asi, GIANI (1979) dibuja (sin nombrarlas) dos estructuras similares en C.

estaragniensis.

- Etimologia: el nombre de bulboducta hace referencia a la dilatacion en forma de bulbo que

presentan los espermiductos en las proximidades del embudo espermatico.

- Hibitat: esta especie ha sido hallada principalmente en muestras de arena en corriente muy

lenta a moderada; en algunas muestras existia también un componente de grava en el sustrato.
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D. De los especimenes determinados, 46 se encontraban en estado de madurez sexual
y se capturaron durante las campafas de 03/83-04/83 (est. 14, 26, 32), 09/83 (est. 14), 07/88
(est. 13), 10/89 (est. 50) y 01/90 (est. 50).

77. Cernosvitoviella palustris Healy, 1979

A. -n= 138
-Estaciones: 1, 2, 3, 4, 5, 14, 20, 26, 30, 35, 38.

B. -Distribucién mundial: Paledrtica (Irlanda, Francia y Espaiia).

-Peninsula Ibérica: Pais Vasco (HEALY, 1980); Portugal (COLLADO &
MARTINEZ-ANSEMIL, 1991). Esta especie ya habia sido citada en Galicia por
MARTINEZ-ANSEMIL (1982 y 1984) como C. estaragniensis Giani, 1979, pero por la ley
de la prioridad esta lltima ha sido considerada como sinénima de C. palustris, dado que
aunque ambas publicaciones corresponden al primer trimestre del mismo afio, s6lo en la de
HEALY consta expresamente la fecha de publicacién.

D. Los 138 individuos encontrados estaban maduros sexualmente y fueron capturados
en las campaiias 12/82-01/83 (est. 1, 2, 14, 20, 26, 35), 03/83-04/83 (est. 3, 35), 06/83-07/83
{est. 2, 3, 26, 35), 09/83-10/83 (est. 2, 14, 26), 03/88 (est. 5), 01/89 (est. 4, 30) y 04/89
(est. 38).

78. Cognettia cognettii  (Issel, 1903)

A. -n= 452
-Estaciones: 3, 5, 7, 8, 12, 14, 15, 16, 17, 18, 19, 20, 21, 25, 26, 28, 30, 32, 33,
34, 35, 36, 38, 40, 44, 48, 50.

B. -Distribucién mundial: Paledrtica (Europa).
-Peninsula Ibérica: Galicia (MARTINEZ-ANSEMIL y GIANI, 1980; MARTINEZ-
ANSEMIL, 1984, 1990); Pais Vasco (HEALY, 1980; RODRIGUEZ y ARMAS, 1983);
Portugal (COLLADO & MARTINEZ-ANSEMIL , 1991).

D. Se han encontrado 186 individuos maduros en las campafias de 12/82-01/83 (est.
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Fig. 28.- Mapas de distribuci6n en el drea de estudio de las especies C. bulboducta, C.

palustris, C. glandulosa, C. hibernica 'y C. sphagnetorum.
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3, 15, 16, 17, 18, 19, 20, 26, 32, 34, 35), 03/83-04/83 (est. 3, 14, 25, 33, 35), 06/83-07/83
(est. 3, 16, 26, 32, 33, 35), 09/83-10/83 (est. 3, 32, 33), 07/88 (est. 8, 30, 40), 01/89 (est.8,
30), 04/89 (est. 38, 40) y 01/90 (est. 44, 50).

79. Cognettia glandulosa (Michaelsen, 1888)

A.-n= 15
-Estaciones: 3, 15, 21, 28, 30, 35.

B. -Distribucién mundial: Holdrtica (Europa y Norteamérica).
-Peninsula Ibérica: Galicia (MARTINEZ-ANSEMIL y GIANI, 1980; MARTINEZ-
ANSEMIL, 1984, 1990); Pais Vasco (HEALY, 1980; RODRIGUEZ y ARMAS, 1983);
Sierra de Guadarrama {medio edéfico) GONZALEZ-PASTOR (1985).

80. Cognettia hibernica Healy, 1975

A.-n=2
-Estaciones: 38.

B. -Distribucién mundial: Paledrtica (Irlanda y Francia).
-Peninsula Ibérica: primera cita para la Peninsula: Portugal (COLLADO &
MARTINEZ-ANSEMIL , 1991).

C. Los dos ejemplares que hemos capturado se hallaban en estado de madurez sexual, por
lo que hemos podido realizar una comparacién completa con la Gnica diagnosis existente hasta
la fecha para esta especie (HEALY, 1975), sobre ejemplares recolectados en Irlanda. Las
caracteristicas morfoldgicas y anatémicas de los especimenes de Portugal se corresponden con
las resenadas para los ejemplares tipo; no obstante hemos observado ligeras diferencias en
algunos rasgos, que aunque desprovistas de valor taxonémico, presentan algin interés, por
cuanto constituyen un complemento a la descripcién de HEALY, (op. cit.) que habia sido

realizada como compendio de la observacion de unos 200 ejemplares (sintipos).
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- Descripcidn de los especimenes de Portugal:

Enquitreido de pequefio tamafo: longitud = 3,7-4 8 mm; nimero de segmentos=
27-34. Las sedas son sigmoides, sin nédulo o con una dilatacién muy poco aparente en la zona
media, en nimero de 2 por haz (muy excepcionalmente 3 en haces ventrales de la regién
posterior), totalmente ausentes del segmento XII; su longitud oscila entre 37 y 54 um. Clitelo
bien visible, ocupando los segmentos XII y 1/2 XIII y con una disposicion de sus gldndulas
irregular (fig. 29A).

El cerebro es 1/2 a 2 veces mds largo que ancho, provisto de una incisidn posterior
bien marcada (fig. 29B). Tres pares de gldndulas septales primarias muy desarrolladas en
IV/V, VIVl y VI/VII, y dos pares de gldndulas septales secundarias de pequefo tamafio en
IV/V y V/VI; los dos primeros pares de primarias se hallan ampliamente unidos dorsalmente
y el tercero separado. Presencia de una brusca dilataci6n intestinal muy aparente tras el septo
VI/VIL. Las células cloragdégenas estdn presentes a partir del septo VI/VIL. Los celomocitos
son escasos y de pequefio tamano (en torno a 10 pm), de forma esferoidal, con un contorno
ligeramente irregular, provistos de finas granulaciones citoplasmdticas y nicleo bien visible
(fig. 29C). El vaso sanguineo dorsal se extiende a partir del septo XII/XIV.

Las espermatecas (fig. 29D) son libres y se hallan enteramente contenidas en la
cavidad celémica del segmento V, gracias a la presencia de una curvatura en dngulo recto en
la parte media del conducto; presentan un unico reservorio de espermatozoides (bombilla) y
en su base se encuentra una gldndula de pequefio tamaiio; la longitud del conducto ( 90-117
pm) es ligeramente superior a la de la bombilla (65-78 um); esta bombilla, de aspecto
piriforme algo irregular, tiene una amplia luz delimitada por una pared muy fina.

Los conductos genitales masculinos tienen una longitud media; comienzan en un
embudo espermitico de pequefio tamafio (32 a 42 um de longitud y 23 a 28 um de anchura),
en forma de barril, provisto de un collar de didmetro claramente inferior al del propio embudo
(fig. 29E); los poros genitales masculinos desembocan ventralmente a nivel del segmento XII,
en sendos bulbos peniales no muy aparentes aunque claramente perceptibles; en torno a la base
de los conductos existe un aciimulo de numerosas gldndulas de pequefio tamano. Ausencia de

vesicula seminal.
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Fig. 29.- Cognettia hibernica: A : clitelo, B : cerebro; C : celomocito: D : espermatecas (2

ejemplares); E : embudos espermdticos (2 ejemplares).
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- Comentarig.

Entre las especies europeas de Cogrertia, HEALY (1975) considera dos grupos
naturales de especies, en base al niimero de pares de gldndulas septales primarias y a la
posicidn de los poros genitales masculinos, incluyendo a C. hibernica junto con C. lapponica
Nurminen, 1965 y C. cognetrii (Issel, 1905) como componentes de un grupo caracterizado por
la presencia de tan sélo tres pares de gldndulas septales primarias y por poseer sus poros
genitales masculinos en el segmento XII.

Segiin HEALY (op. cit.) C. lapponica es la especie mds afin a C. hibernica,
destacando como diferencias entre ambas la dilatacién intestinal (brusca en C. hibernica y
gradual en C. lapponica), el mimero de segmentos (22 a 28 en C. hibernica'y 32 a 37 en C,
lapponica), el nimero de sedas por haz (2 en C. hibernica 'y 3 en C. lapponica), y el cociente
longitud/anchura del embudo espermdtico (1 y 1/2 en C. hibernica frente a 2-2 'y 1/2 en C.
lapponica). En cuanto a estos caracteres, hemos de sefialar que uno de los ejemplares de
Portugal tenfa 34 segmentos y el otro presentaba 3 sedas en dos haces ventrales de la region
posterior. Sin embargo, estos rasgos estdn desprovistos de un verdadero valor taxondmico y
no deben representar ningun obstdculo a la hora de considerar a nuestros especimenes como
pertenecientes a la especie C. hibernica -la propia autora (HEALY, 1980) captura en Francia
ejemplares con 29 a 34 segmentos-. Para otros criterios de verdadera significacién
taxonémica, no contemplados en la discusion de HEALY (1975), como son la forma de las
espermatecas y la unién o no de los dos primeros pares de gldndulas septales, los ejemplares
de Portugal coinciden perfectamente con la diagnosis de la autora y difieren sustancialmente
de las caracteristicas dadas por NURMINEN (1965) para C. lapponica (espermatecas con un
tnico reservorio de espermatozoides bien definido en C. hibernica, frente a dos reservorios
claramente diferenciados en C. lapponica; los dos primeros pares de gldndulas septales
primarias se hallan ampliamente fusionados en C. hibernica y totalmente separados en C.
lapponica). Finalmente, hemos de senalar que la longitud de las sedas de nuestros especimenes
es generalmente algo superior a la de los ejemplares de Irfanda (37 a 54 um frente a 25 a 32);
el examen de un individuo capturado por GIANI (datos no publicados) en los Pirineos, nos
ha permitido constatar igualmente una longitud de las sedas que sobrepasa el rango de valores
dado por HEALY (1975): sedas de hasta 50 um de longitud.

D. Los individuos determinados, maduros sexualmente, fueron capturados en la
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campana del 04/89.

81. Cognettia sphagnetorum (Vejdovsky, 1887)

A. -n= 180
-Estaciones: 2, 3, 7, 10, 14, 15, 16, 17, 19, 21, 30, 32, 33, 35, 36.

B. -Distribucion mundial: Paledrtica (Europa).
-Peninsula Ibérica; Galicia (MARTINEZ-ANSEMIL, 1982, 1984, 1990); Pais

Vasco (HEALY, 1980; RODRIGUEZ, 1986b); Regién Central de l1a Peninsula (medio

edéfico) (SESMA, 1994).
D. Ninguno de los individuos determinados se hallaba en estado de madurez sexual.

82. Enchytraeus buchhold  Vejdovsky, 1879

-Distribucién mundial: Paledrtica (Europa).
-Peninsula Ibérica: Portugal (BELL, 1962); Cataluiia (NIELSEN & CHRISTENSEN,

1963); Galicia (MARTINEZ-ANSEMIL, 1984, 1990; MARTINEZ-ANSEMIL &
GIANI, 1980); Pais Vasco (RODRIGUEZ, 1986b); embalses de Cijara y Garcia de Sola,
cuenca del Guadiana (PRAT et al., 1991); cuenca del Segura (MARTINEZ-ANSEMIL,

1993).
83. Enchytraeus sp.

A n=1

-Estaciones; 5.

D. El especimen capturado se encontraba sexualmente maduro y fue hallado durante

la campana del 01/83.
84. Buchholzia sp.

A.-n=3
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-Estaciones: 5, 24.

D. Sélo uno de los individuos era sexualmente maduro y fue capturado en la campana
de 04/83 en la estacion 24.

85. Henlea ventriculosa  (d'Udekem, 1854)

-Distribucién mundial: regiones Holdrtica, Neotrdpica y subregion Neozelandesa.

-Peninsula Ibérica: Galicia (MARTINEZ-ANSEMIL, 1984); Pais Vasco
(RODRIGUEZ, 1981; RODRIGUEZ & ARMAS, 1983); Regién Central de la Peninsula
(medio eddfico) (GONZALEZ-PASTOR, 1985; SESMA, 1994),

86. Lumbricillus brunoi Martinez-Ansemil, 1982

-Distribucién mundial: Paledrtica (Europa).
-Peninsula Ibérica: Galicia (MARTINEZ-ANSEMIL, 1982, 1984, 1990).

87. Lumbricillus rivalis  Levinsen, 1883 augm. Ditlevsen, 1904

-Distribucién mundial: Paledrtica (Europa); posiblemente es cosmopolita (NIELSEN
& CHRISTENSEN, 1959).
-Peninsula Ibérica: Galicia (MARTINEZ-ANSEMIL, 1982, 1984).

88. Marionina argentea (Michaelsen, 1889)

A.-n= 10
-Estaciones: 5, 20, 21, 34, 50.

B. -Distribucidén mundial: Holdrtica (Europa y Norteamérica).
-Peninsula Ibérica: Galicia (MARTINEZ-ANSEMIL y GIANI, 1980; MARTINEZ-
ANSEMIL, 1984, 1990); Pais Vasco (HEALY, 1980; RODRIGUEZ y ARMAS, 1983);
Portugal (COLLADO & MARTINEZ-ANSEMIL , 1991).
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Cognettia cognettii ® M. argentea A
A. eiseni O

Fig. 30.- Mapas de distribucion en el drea de estudio de las especies C. cognetti, M.

argentea y A. eiseni.
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D. De los ejemplares determinados, 9 se encontraban sexualmente desarrollados y
fueron capturados durante las siguientes campaiias: 12/82-01/83 (est. 5, 20), 04/83 (est. 3),
07/83 (est. 34), 03/88 (est. 5) y 07/89 (est. 50).

89. Marionina riparia Bretscher, 1889 augm. Cernosvitov, 1928

-Distribucién mundial: Paledrtica (Europa, Libano, Armenia).

-Peninsula Ibérica: Galicia (MARTINEZ-ANSEMIL y GIANI, 1980; MARTINEZ-
ANSEMIL, 1984, 1990); Pais Vasco (RODRIGUEZ y ARMAS, 1983); rio Llobregat
(MUNOZ et al., 1986).

90. Marionina southerni (Cernosvitov, 1937)

-Distribucién mundial: Paledrtica (Europa).

-Peninsula Ibérica: Galicia (MARTINEZ-ANSEMIL y GIANI, 1980; MARTINEZ-
ANSEMIL, 1984, 1990). GIERE (1979) cita esta especie en €l medio marino.

91. Marionina sp.

A.-n=15
-Estaciones: 36.

D. Los 5 especimenes capturados eran sexualmente maduros y se hallaron durante ia

campaia de 07/83.
92. Achaeta camerani (Cognetti, 1899)
-Distribucion mundial: Paledrtica (Europa).
-Peninsula Ibérica: Galicia (MARTINEZ-ANSEMIL, 1982, 1984, 1990); Sierra de

Guadarrama (medio ed4fico) (GONZALEZ-PASTOR, 1985).

93. Achaeta eiseni Vejdovsky, 1877
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A.-n=5
-Estaciones: 2, 5, 38, 40.

B. -Distribucién mundial: Paledrtica (Europa).
-Peninsula Ibérica; Pafs Vasco (HEALY, 1980); Portugal (COLLADO &
MARTINEZ-ANSEMIL, 1991).

C. A pesar de que la presente captura de A. eiseni ha constituido todavia su segunda
cita en la Penfnsula (COLLADO & MARTINEZ-ANSEMIL, 1991), es una especie muy
comin y ampliamente distribuida por Europa. Los tres ejemplares que hemos capturado en
Portugal se hallaban en estado de madurez sexual y con sus espermatecas cargadas de
espermatozoides; sus caracteristicas morfoldgicas y anatémicas coinciden plenamente con la
diagnosis de NIELSEN y CHRISTENSEN (1959).

D. Los 5 individuos encontrados, sexualmente maduros, fueron capturados en la
campaiia de 01/83 (est. 2), 03/88 (est. 5) y 04/89 (est. 38, 40).

94, Achaeta spp.
A, -n= 160
-Estaciones: 1, 2, 5, 12, 13, 15, 17, 20, 21, 25, 26, 29, 30, 32, 38, 40, 50.

95. Fridericia bisetosa (Levinsen, 1884)

A.-n= 12
-Estaciones: 3, 5, 14.

B. -Distribucién mundial: Holdrtica y Neotrdpica.
-Peninsula Ibérica: Galicia (MARTINEZ-ANSEMIL y GIANI, 1980; MARTINEZ-

ANSEMIL, 1984, 1990); Pais Vasco (HEALY, 1980).

D. Los 12 individuos estudiados se encontraban sexualmente maduros y fueron

capturados durante las campaiias de 01/83 (est. 14), 04/83 (est. 3) y 10/83 (est. 5).

135



96. Fridericia bulbosa (Rosa, 1887)

A.n=1
-Estaciones: 20.

B. -Distribucién mundial: subregiones Paledrtica y Neotrépica.

-Peninsula Ibérica: primera cita para la Peninsula ; isla de Madeira (BELL, 1962).

D. El unico especimen estudiado estaba sexualmente maduro y fue hallado durante la

campana de 12/82.

97. Fridericia callosa (eisen, 1878)

-Distribucién mundial: Paledrtica (Europa).
-Peninsula Ibérica: Galicia (MARTINEZ-ANSEMIL, 1982, 1984, 1990).

98. Fridericia magna Friend, 1899

-Distribucién mundial; Paledrtica (Europa).
-Peninsula Ibérica: Galicia (MARTINEZ-ANSEMIL, 1982, 1984, 1990).

99. Fridericia perrieri (Vejdovsky, 1877)

A.-n= 54
-Estaciones: 1, 2, 5, 24, 26, 32, 35, 40.

B. -Distribucién mundial: Paledrtica y Etiopica. (Europa y Africa).

-Peninsula Ibérica: Galicia (MARTINEZ-ANSEMIL y GIANI, 1980, MARTINEZ-
ANSEMIL, 1984, 1990); Pais Vasco (HEALY, 1980; RODRIGUEZ, 1986b); Sierra de
Guadarrama (medio edéfico) (GONZALEZ-PASTOR, 1985); Navarra (TEJEDOR &
GONZALEZ-PASTOR, 1988); Portugal (COLLADO & MARTINEZ-ANSEMIL, 1991).
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Fig. 31.- Mapas de distribucién en el drea de estudio de las especies F. bisetosa, F. bulbosa,

F. perrieri, F. striata, A. caliginosa, A. chlorotica?, A. molleri y E. tetraedra.
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D. Todos los individuos encontrados se hallaban maduros sexualmente y fueron
capturados en las campaiias de 12/82-01/83 (est. 1, 2, 35), 03/83-04/83 (est. 2, 5, 24, 26, 32,
35), 07/83 (est. 2, 35), 10/83 (est. 2, 5) y 04/89 (est. 40).

100. Fridericia striata (Levinsen, 1884)

A, -n=3
-Estaciones: 26, 46.

B. -Distribucién mundial: Paledrtica.

-Peninsula Ibérica: (MARTINEZ-ANSEMIL y GIANI, 1980; MARTINEZ-
ANSEMIL, 1984, 1990).

D. Los 3 individuos determinados estaban en estado de madurez sexual y se capturaron

durante las campafias de 04/83 (est. 26) y 01/90 (est. 46).
101. Fridericia sp.

A.-n=35
-Estaciones: 5, 20, 24.

D. Los individuos estudiados eran sexualmente maduros y se capturaron durante las

camparfias del 12/82 (est. 20), 04/83 (est. 5 y 24).

Familia LUMBRICIDAE

102. Eiseniella tetraedra (Savigny, 1826)

A. -n= 42
-Estaciones: 2, 5, 23, 24, 28, 35, 50.
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B. -Distribucion mundial: cosmopolita.

-Peninsula Ibérica: Galicia (MARTINEZ-ANSEMIL y GIANI, 1980; MARTINEZ-
ANSEMIL, 1984, 1990); Pais Vasco (RODRIGUEZ y ARMAS, 1983; RODRIGUEZ,
1984b), rio Llobregat (MUNOZ et al., 1986); rio Turia (BALAGUER, 1988; BALAGUER
y MARTINEZ-LOPEZ, 1983, MARTINEZ-LOPEZ et al., 1990); rio Arga (Pamplona)
(HERRERA et al., 1990); Portugal (COLLADO & MARTINEZ-ANSEMIL, 1991). En el
medio terrestre, esta especie ha sido encontrada en gran nimero de localidades de la Peninsula
Ibérica (OMODEOQO, 1961; ALVAREZ, 1973; DIAZ-COSIN er al., 1980; MARINO, 1985;
FERNANDEZ SOUTO, 1992...).

D. Se han encontrado 22 individuos maduros en las campaias de 12/82 (est. 35),
03/83-04/83 (est. 2, 5, 24, 35), 07/83 (est. 2, 23, 35), 03/88 (est. 5), 07/88 (est. 28), 07/89
(est. 50) y 10/89 (est. 50).

103. Allolobophora caliginosa  (Savigny, 1826)

A.n=1
-Estaciones: 35.

B. -Peninsula Ibérica: ha sido encontrada en gran nimero de localidades en Galicia
(MARINO, 1985; MARINO er al., 1985 y 1986; FERNANDEZ SOUTO, 1992) y en el resto

de la Peninsula se considera una especie muy abundante.

104. Allelobophora chlorotica?  (Savigny, 1826)

A. -n=]
-Estaciones; 24.

B. -Peninsula Ibérica: ha sido citada repetidamente en Galicia (CALVIN, 1984,
MARINO er al., 1986; FERNANDEZ SOUTO, 1992) asi como en el resto de la Peninsula
Ibérica.

105. Allolobophora molleri  Rosa, 1889
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A n=1

-Estaciones: 19.

B. -Peninsula Ibérica: citada en el medio terrestre en Galicia (CALVIN & COSIN,
1985; FERNANDEZ SOUTO, 1992); Portugal (TRIGO, 1987; TRIGO er al., 1990) y en

general en la mitad Qeste de la Peninsula Ibérica.

Familia CRIODRILIDAE

106. Criodrilus lacuum Hoffmeister, 1845

-Distribucion mundial: Holdrtica.

-Peninsula Ibérica: Galicia (MARTINEZ-ANSEMIL y GIANI, 1980; MARTINEZ-
ANSEMIL, 1984). Esta especie ha sido citada también en Galicia en el medio terrestre en
diversas ocasiones (FERNANDEZ SOUTO, 1992...... ).

107. Lumbricomorpha

A. n=l1

-Estaciones: 5.

D. Se trata de un especimen del medio terrestre que no se encontraba sexualmente

maduro.
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COMENTARIO

En este apartado dedicado a la taxonomia, hemos centrado nuestros esfuerzos, por un
tado, en la recopilacién de los datos existentes para la realizacidn de un inventario de los
Oligoquetos acudticos del cuadrante noroccidental de la Peninsula. En otro sentido, a través
de la observacién de ciertos caracteres que hemos considerado de interés taxonémico, hemos
intentado llevar a cabo aportaciones al conocimiento de algunas especies, asi como plantear
la validez de ciertos criterios utilizados en taxonomia.

Resaltamos y analizamos a continuacién los principales aspectos que merecen ser

destacados a nivel de cada familia;
Naididae

En lo que respecta a la taxonomia de esta familia, el problema de la validez de la
quetotaxia ha sido planteado en numerosas ocasiones, pero no se ha llegado a ninguna solucién
definitiva. Es de sobras conocido que los caracteres morfoldgicos externos, principalmente la
forma y tamafio de las sedas, constituyen la base de la taxonomia de esta familia, debido a que
la reproduccién sexual no es un proceso habitual en sus especies, y por tanto las caracteristicas
del aparato genital no son frecuentemente observables.

La controversia sobre la validez de la quetotaxia afecta a varios géneros de esta
familia, pero en ios que el problema ha venido complicindose cada vez mds es en Pristina y
Pristinella. BRINKHURST (1985) propone escindir el género Pristina Ehrenberg, 1828 en
dos, Pristina y Pristinella, incluyendo en este dltimo las especies desprovistas de probdscide.
La separacién de las especies dentro de estos dos géneros se realiza esencialmente en base a
la forma de las sedas. Sin embargo, ha sido repetidamente observado por diversos autores
(SPERBER, 1948; POP, 1973; KASPRZAK, 1976a; KASPRZAK & SZCZESNY, 1976;
MARTINEZ-ANSEMIL & GIANI, 1982; KATHMAN, 1985; GRIMM, 1987; RODRIGUEZ,
1987; SAMBUGAR, 1987) que estos caracteres presentan una gran variabilidad
intraespecifica, lo que supone una importante dificultad a la hora de establecer los caracteres
definitorios de cada especie, siendo por tanto dificiles de marcar las diferencias

interespecificas. Aparte de la citada variabilidad intraespecifica, se han llevado a cabo diversos
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experimentos que ponen en duda Ja estabilidad de las caracteristicas de las sedas (forma y
tamafio) y por tanto su validez taxondémica.

LODEN & HARMAN (1980) han mostrado experimentalmente que el desarrollo de
las sedas ventrales gigantes en Pristina aequiseta variaba con el grado de mineralizacion del
agua; han observado también la presencia de dientes intermedios en las sedas aciculares de
Pristinella osborni. Este trabajo ha sido, pues, decisivo para abrir la controversia sobre la
validez de la quetotaxia como un criterio para diferenciar las especies dentro de los dos
géneros.

El solapamiento de las caracteristicas de las sedas entre especies ha puesto en duda la
validez de algunos taxones, por lo que algunos autores han planteado diversas reclasificaciones
y sinonimias en el seno de ambos géneros. En Pristina, LODEN & HARMAN (1980)
proponen, a raiz de sus experimentos, la sinonimia de P. foreli (Piguet, 1906), considerada
durante largo tiempo como una especie distinta, con P. aequiseta Bourne, 1891. Esta
sinonimia ha sido ampliamente aceptada, aunque DUMNICKA (1986) la rechaza tras
encontrar ejemplares sin sedas gigantes en aguas muy mineralizadas. Esta misma autora
sugiere que la ausencia o presencia de este tipo de sedas en Pristina aequiseta no estd
necesariamente bajo la dependencia directa de la mineralizacién. MARTINEZ-ANSEMIL
(1993) seiiala la captura de individuos con sedas gigantes tanto en aguas poco como muy
mineralizadas en la Peninsula Ibérica, el Norte de Africa y Oriente Préximo. Por nuestra
parte, el tinico ejemplar de la forma aequiseta que hemos encontrado, fue capturado en una
estacién con un rango en sus valores de conductividad muy bajos, de 31,8-43,1 uS/cm. Todos
estos datos parecen indicar una vez mds la gran variabilidad de este caracter, asi como el
desconocimiento del factor o factores concretos responsables de dichas variaciones. De
cualquier forma, los experimentos de LODEN & HARMAN nos parecen irrefutables, y por
ello creemos que esta sinonimia debe ser mantenida. Es también de destacar la variabilidad
de las sedas de Pristina longiseta, que llevaron a RODRIGUEZ (1987) al establecimiento de
la sinonimia de Pristina leidyi con dicha especie.

En lo que se refiere al género Pristinella, se han propuesto también diversas sinonimias
a la vista de la dificultad de separar ciertas especies, y de la evidente relacion que existe entre
algunas de ellas.

En un trabajo ampliamente documentado, KATHMAN (1985) propone sinonimizar
Pristinella idrensis (Sperber, 1948) y P. jenkinae (Stephenson, 1931). Otras sinonimias

podrian ser también contempladas si nos referimos a las opiniones emitidas por otros autores.
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Asi, SPERBER, (1948) expresa sus dudas sobre la diferenciacién entre P. jenkinae y P.
rosea (Piguet, 1906), y entre P. idrensis y P. amphibiotica (Lastockin, 1927); POP (1973)
sefiala la posibilidad de considerar P. arcaliae (Pop, 1973), P. idrensis y P. jenkinae como
subespecies de P. rosea; KASPRZAK (1976a) y KASPRZAK & SZCZESNY (1976) sugieren
que P. menoni podria también ser considerada como una subespecie de P. rosea; LODEN y
HARMAN (1980) piensan en una posible sinonimia entre P. rosea y P. sima (Marcus, 1944),
y SMITH (1985) entre ésta Gltima y P. osborni (Walton, 1906).

Hemos de sefialar que la sinonimia propuesta por SMITH (op.cit.) nos parece
totaimente descartada por cuanto las diferencias existentes a nivel de las sedas aciculares de
P. osborni y P. sima son notorias (ver MARTINEZ-ANSEMIL & GIANI, 1982, figs. 6 y 7).

De cualquier manera, la diferenciacién de las especies de Pristinella se muestra muy
problemdtica, y parece claro que el estatus taxonémico de muchas especies del género debe
ser revisado, tanto mds cuanto que el problema de la quetotaxia se ha complicado atin mds al
haberse sefialado la observacién de especimenes con sedas caracteristicas de varias especies
distintas, incluso en un mismo haz setigero del individuo (POP, 1973; KASPRZAK &
SZCZESNY, 1976; MARTINEZ-ANSEMIL & GIANI, 1982; LAFONT, 1989).

A la vista de la escasa estabilidad de los caracteres ya mencionados, parece necesaria
la utilizacién de nuevos criterios, como la longitud media de las sedas aciculares y de las
sedas ventrales (GRIMM, 1986, 1987), que podrian contribuir a clarificar un poco la
taxonomfa de Pristineila y de otros géneros de Naididae (SAMBUGAR, 1987), ademds de

otros métodos no basados en caracteres morfolégicos (electroforesis, cariologia).

Al principio de este comentario sobre los Naididos, hemos apuntado ya que la
variabilidad de las sedas se ha observado también en otros géneros de la familia Naididae.
Asf, hemos capturado en Portugal un especimen de Chaetogaster setosus con sedas dorsales
y ventrales en segmentos en los que se habia sefialado su ausencia como rasgo caracteristico
para todo el género. La presencia de sedas en segmentos no habituales en el género
Chaetogaster ya habfa sido senalada anteriormente por otros autores (HILTUNEN &
KLEMM, 1980; BRINKHURST & KATHMAN, 1983; BRINKHURST & WETZEL, 1984),
y habfa llevado a la creacidn, a nuestro juicio errénea, del género Pseudochaetogaster Lafont,
1981.
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Asimismo, hemos encontrado un ejemplar de Ophidonais serpentina que carecia
totalmente de sedas dorsales. Este fendmeno ya habia sido sefialado anteriormente por otros
autores: GRIMM (1979) en el rio Elbe (Alemania); HILTUNEN & KLEMM (1980) en
Norteamérica; GIANI et al., (1982) en especimenes del Libano, y SAMBUGAR (1987) en
ejemplares de Italia. Finalmente, y en este orden de cosas, cabe senalar la captura de un
especimen del género Vejdovskyella que presenta las sedas capilares lisas, en lugar de las
sedas netamente serradas tipicas del género. Todos estos casos, y algunos otros sefialados en
la bibliografia parecen indicar que se trata de un fendmeno bastante habitual, y no de raras

excepciones.
Tubificidae

Cabe destacar el hallazgo de una nueva especie, Krenedrilus realis, por pertenecer a
un género del que hasta ahora sélo se conocian tres especies.

El estudio de las sedas genitales de las especies Protuberodrilus tourenqui,
Peristodrilus montanus, Rhyacodrilus falciformis con microscopia electrénica de barrido, y de
las sedas genitales de Krenedrilus realis, nos lleva a las siguientes consideraciones:

Diversos autores han comentado la posible funcionalidad de las sedas genitales en los
Tubificidos. ERSEUS (1979), ERSEUS & LODEN (1981), y ERSEUS & BAKER (1982)
observan en el género Adelodrilus dos tipos de sedas peniales, una gigante, y las otras
pequedias € iguales. Plantean la hipétesis de que la seda gigante serviria para transferir los
espermatozoides, introduciéndose en la espermateca del otro individuo en el momento de la
cépula, mientras que las otras sedas peniales se utilizarfan como ganchos para sujetarse al
cuerpo de la pareja.

En el caso concreto de P. tourenqui, aparecen tres conjuntos de sedas genitales
idénticas, de los cuales sélo uno estd asociado a un segmento genital (segmento X), mientras
que los otros dos se sitdan en segmentos no genitales (IX y XII). Hemos observado (plancha
1B-D; plancha 2A) que estas sedas presentan un aspecto de aguja con una acanaladura, que
a priori permitiria suponer que se trata de una estructura de inoculacion. Sin embargo, los
quetéforos no estdn situados en la misma linea que los orificios espermatecales, los cuales
presentan una posicién mucho mds central, correspondiéndose con la posicion de los orificios
masculinos (plancha 1 A). Por ello, y por la existencia de sedas genitales en segmentos no

genitales, no parece posible que las mismas sirvan para la transferencia del esperma, a pesar
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de su morfologfa; por tanto, en principio, pareceria mds plausible atribuirles la funcion de
sujecién de un individuo a otro en el transcurso de la c6pula, ya sugerida en otras especies.
GIANI (1984a) les atribuye también dicha funcién, aunque apunta asimismo la dificultad de
encontrar una explicacién funcional para los tres grupos de sedas genitales de esta especie.

Sin embargo, a la vista de su morfologfa peculiar, que tampoco sugiere claramente una
estructura de anclaje, no nos parece del todo improbable la teoria de STEPHENSON (1930),
el cual apunta la posibilidad de que las sedas genitales serfan, en muchos casos, estructuras
que estimularian la secrecién de gldndulas situadas en la superficie de contacto entre ambos
individuos, 0 que causarian contracciones musculares que facilitarfan la inoculacion del
esperma en las espermatecas de la pareja.

Otro caso atipico es €] género Krenedrilus, que presenta tambi€n tres grupos de sedas
genitales; espermatecales, peniales y sedas espermatecales supernumerarias en el segmento XI.
Estas especies poseen una papila epidérmica que parece corresponderse con una invaginacion
del tegumento hacia la cual convergen las sedas peniales; todas estas estructuras parecen
formar en su conjunto un sistema de anclaje. No hemos podido observar en detalle la
morfologia de las sedas espermatecales, que podrian tener una funcidn similar a la resefiada
para Protuberodrilus tourenqui. Es de destacar su {ntima asociacion con estructuras
glandulares muy desarrolladas.

Con respecto a Rhyacodrilus falciformis y Peristodrilus montanus, la forma de sus
sedas genitales (plancha 2B y C), as{ como su niimero, son menos atipicas que en los casos
anteriores, y por su morfologia parecen mds prdximas a una funcién de anclaje o sujecion
entre los individuos en el momento de la cdpula.

Es interesante también sefialar la hipétesis de ERSEUS (1979) segtin la cual las sedas
peniales "gigantes” de las especies del género Adelodrilus actuarian como una estructura
intromitente, realizando la funcidén de un pene, del cual carecen dichas especies. Considera
asimismo un cardcter mds avanzado la desaparicion de estas sedas (como en A. acochlearis)
y el desarrollo de penes verdaderos, relacionando ambos fenémenos.

Aunque se trata de una teoria sugestiva, en el caso de las especies que aqui tratamos
debemos senalar que tanto P. rourenqui como R. falciformis y P. montanus carecen de pene,
pero ya hemos destacado la dificultad de suponer las sedas genitales de P. fourenqui como
estructuras para la transferencia de esperma; en cuanto a P. montanus, todas las sedas
genitales son iguales, por lo que en todo caso serfan equiparables a las sedas genitales

"pequefias” de Adelodrilus, asi como a su funcidn de sujecion. Solamente R. falciformis podria
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encajar en la hipdtesis de la transferencia de esperma, debido a la presencia de una
acanaladura en la parte dorsal de las mismas (plancha 2B), aunque su forma en gancho parece
m4s apropiada para la sujecién. En el caso del género Krenedrilus, esta teoria parece
totalmente inaplicable desde el momento en que sus cuatro especies poseen tres conjuntos de
sedas genitales, asi como penes, especialmente bien desarrollados en el caso de K. ibericus
(GIANI et al., op. cit.). Respecto al mayor o menor grado de evolucion que podrian indicar
los distintos tipos de sedas genitales, la gran variedad de las mismas entre las especies de
Tubificidos y el desconocimiento en muchas ocasiones de su morfologia real dificultan en gran
medida la emisién de una opinidon en este sentido, para la cual habria probablemente que

estudiar y relacionar la evolucién de los aparatos genitales y de las sedas en conjunto.

Lumbriculidae

Hemos descrito una nueva especie de Stylodrilus, S. curvithecus, proxima a S.
glandulosus Giani & Martinez-Ansemil, y que, al igual que ésta, presenta canales deferentes
que entran en el atrio por su parte basal, pero recorren interiormente la capa muscular,
teniendo su comienzo real en la parte apical del atrio.

Cabe destacar la captura de Rhynchelmis sp., por ser la primera vez que especimenes
de este género se citan en la Peninsula Ibérica.

Hemos capturado un individuo de Eclipidrilus? sp. que presenta una vaina cuticular
recubriendo el pene que recuerda a las del género Limnodrilus. Se trata de una caracteristica
muy peculiar para este género, y s6lo hemos encontrado un precedente, Eclipidrilus levanidovi

Sokol'skaya 1977, especie que también presenta una vaina penial cuticular.

Enchytraeidae

Hemos colaborado al conocimiento de esta familia con la descripcién de dos nuevas
especies: Mesenchytraeus lusitanicus y Cernosvitoviella bulboducta. Ambas especies han sido
capturadas en varias estaciones, repartidas entre Galicia y Portugal, lo cual parece indicar que
podrian tener una amplia distribucién, al menos en el Noroeste de la Peninsula.

Mesenchytraeus lusitanicus es una especie préxima a M. sanguineus Nielsen &
Christensen, de la que difiere claramente por sus embudos espermaticos, de tipo normal en

la nueva especie, mientras que M. sanguineus presenta un collar estrecho y largo, muy
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particular con respecto a las otras especies del género.

Cernosvitoviella bulboducta es una especie de pequefia talla, muy proxima a C.
tatrensis, considerada como un endemismo de los Montes Tatra (Polonia), y de la cual la
nueva especie difiere principaimente por la longitud del conducto genital masculino, asi como
por la existencia en el mismo de una dilatacién en las proximidades del embudo espermdtico,
y cuya funcién nos es desconocida, aunque se podria pensar que se trata de una especie de

védlvula que regularfa el paso de los espermatozoides.

Hemos aportado asimismo algunos datos a la diagnosis de Cognettia hibernica Healy,
1975, a partir de dos ejemplares capturados en Portugal. Asi, hemos apuntado la existencia
de ciertas variaciones en el nimero de segmentos y la longitud de las sedas, ampliando el

rango de variacién de estos caracteres dentro de la especie.

Al igual que en la familia Naididae, hemos encontrado diversos problemas a la hora
de la determinacién de las especies de Enquitréidos, principalmente en los géneros de menor
talla, como Marionina y Achaeta. En la mayor parte de los casos, nos ha sido imposible
realizar una determinacién a nivel de especie dentro de estos dos géneros. Los principales
problemas vienen del pequefio tamafio de los especimenes y de la existencia de muchas
descripciones confusas o incompletas, que dificultan ain mds el proceso de determinacion,

pero también del hecho de que no disponfamos de ejemplares para su determinacion in vivo.

Actualmente, algunos autores han propuesto diversos criterios no morfolégicos en un
intento de resolver problemas de determinacién en los que la taxonomia cidsica parece haberse
estancado. As{, WESTHEIDE & GRAEFE (1992) describen una nueva especie, Enchytraeus
crypticus, basdndose en el estudio de protefnas (IEF). SCHMELZ (en prensa) estudiando
poblaciones simpitricas del género Fridericia, ha demostrado que en casos en los que la
taxonomia cldsica es dudosa, los patrones generales de proteinas obtenidos con técnicas de
electroforesis (IEF) pueden dar una solucién clara en la diferencacién de especies. Sin
embargo, hasta el momento se han usado estas caracteristicas como apoyo o confirmacion de
diferencias morfoldgicas, debido a que la utilizacién exclusiva de estos caracteres ha planteado
otros problemas diferentes, por lo que existe una cierta controversia sobre su validez por si

mismos.
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II. 3. ALGUNOS DATOS Y CONSIDERACIONES SOBRE LOS CICLOS VITALES.

En este apartado exponemos algunos datos que hemos observado de cara al
conocimiento de la evolucién de las principales poblaciones encontradas en ¢l 4rea de estudio
a lo largo del ciclo anual. Aunque el conocimiento exhaustivo del ciclo vital de las diferentes
especies no fue uno de nuestros objetivos prioritarios, y un muestreo con una cadencia
trimestral es, a todas luces, insuficiente para aproximarse a tales objetivos, creemos que la
obtencién de una simple idea global acerca de la variacién de la abundancia de las principales
poblaciones y una constatacién de las campafias de muestreo en que se han hallado individuos
en estado de madurez sexual, puede ser de un cierto interés, por cuanto que son todavia muy
escasos los datos existentes en la literatura sobre este aspecto (ver MARTINEZ-ANSEMIL,
1693).

Nuestros resultados serdn analizados en un contexto bibliogrdfico. Entre los trabajos
que citaremos, hemos destacado, por su referencia a numerosas especies coincidentes con las
que figuran en nuestro inventario, los siguientes: TIMM (1967) y (1970), en diversos medios
acuéticos de Estonia; COOK (1969), en el Norte de Gales (Gran Bretafia); GIANI &
LAVANDIER (1977), en un torrente de montafia pirenaico, el Estaragne (Francia);
LEARNER et al., (1978), en numerosos cursos de agua en Gran Bretana; THOMAS ez al.,
(1979), en el Suroeste de Francia; LODEN (1981), en numerosos cursos de agua del Medio-
Oeste y Sureste de Estados Unidos; PFANNKUCHE (1981), en el estuario del Elbe
(Alemania); DUMNICKA (1982), en cursos de montana de Polonia; GIANI (1984b), en el
Riou Mort (Sur de Francia); RODRIGUEZ (1984a y b), en el Pais Vasco, y MARTINEZ-
ANSEMIL (1990), en el rio Tambre en Galicia.

Hemos centrado nuestra atencién en las especies que han sido capturadas en nimero
suficiente como para que los resultados obtenidos sean significativos y no dnicamente fruto
del azar, y hemos citado al menos las que presentaban algiin individuo en estado de madurez
sexual. Debido a la dificultad que supone la determinacion de los individuos inmaduros de la
mayoria de las especies de las familias Lumbriculidae, Tubificidae y Enchytraeidae, los
resultados que se exponen a continuacién, concernientes a su abundancia, se refieren, salvo

que se indique lo contrario, a los individuos en estado de madurez sexual.
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Familia Lumbriculidae.

Lumbriculus variegatus se ha capturado en todas las épocas del afio. Generalmente, no
es una especie que aparezca ampliamente distribuida y con escasos individuos aislados, sino
que suele encontrarse concentrada en algunas estaciones con densidades de poblacion medias
o elevadas. Hemos observado un mdximo de abundancia (inmaduros incluidos) en verano y
en otofio. COOK (1969) indica un descenso en la abundancia de esta especie de Noviembre
a Marzo. Este autor relaciona los picos de abundancia con posibles periodos de fragmentacion,
que controlarian las variaciones numéricas de las poblaciones. En lo que se refiere a la
reproduccién sexual, rara vez se encuentran individuos maduros sexualmente. Este fenémeno
ya lo apunta TIMM (1979); nosotros sdlo hemos encontrado 4 individuos sexualmente
desarrollados, 1 en Julio y 3 en Octubre, que representan tan sélo el 2,3% del total. TIMM
(op. cit) indica un periodo de madurez en Junio.

Se han recogido especimenes maduros de Stylodrilus heringianus en todas las épocas
del aflo, apareciendo un mdximo de abundancia en verano, en que se censo el 40% del total
de individuos. Este tipo de evolucién de una poblacién, con un periodo de madurez establecido
a lo largo de todo el afio, ha sido ya sefialado por otros autores (COOK, 1969; LADLE, 1971,
THOMAS et al., 1979...), los cuales indican, a su vez, la presencia de periodos de mdxima
abundancia dentro del ciclo. Asi, THOMAS et al., (op. cit.) indican un mdximo entre Octubre
y Abril, en que el 40%-50% de los individuos estaban sexualmente desarrollados; COOK (op.
cit.), por su parte sefiala este periodo de Noviembre a Junio. Sin embargo, es necesario
apuntar que otros autores han observado poblaciones de S. heringianus con periodos limitados
de reproduccién: GIANI & LAVANDIER (1977) seiialan los meses de Junio y Septiembre,
y TIMM (1967), Junio y finales de otono.

Al igual que la especie anterior, Stylodrilus parvus ha sido encontrado sexualmente
maduro a lo largo de todo el afio. Aproximadamente, el 62% del total de individuos maduros
fueron capturados en los meses de Diciembre y Enero. MARTINEZ-ANSEMIL (1990) indica
también un periodo de madurez instalado durante todo el aflo, salvo en Agosto, sefialando
m4ximos de abundancia en Noviembre y Febrero, mientras que GIANI & MARTINEZ-
ANSEMIL (1981b) encuentran individuos maduros en pleno verano, en un rio tipicamente
mediterrdneo del sur de Francia. RODRIGUEZ (1984b), sefiala un maximo en otofio en el rio
Nervion.

Atin a pesar del escaso nimero de ejemplares de Stylodrilus curvithecus capturados en
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estado de madurez sexual, han aparecido a lo largo de todo el ano, siguiendo pues el mismo

patrén general que las otras especies del género.
Familia Naididae

No se han encontrado individuos maduros de Chaetogaster crystallinus, especie que
fue capturada principalmente en otofio. Se han encontrado 9 individuos maduros de C.
diastrophus, todos ellos en el mes de Octubre; esta especie presenta un maximo en primavera
(59% del total de individuos capturados). RODRIGUEZ (1984b) sefiala mdximos de
abundancia en Enero y Marzo en el rio Nervidén (Pais Vasco), mientras que MARTINEZ-
ANSEMIL (1990) encuentra un mdximo en Octubre y un minimo en verano.

Se ha encontrado un solo individuo de C. sefosus, que se hallaba sexualmente maduro

y fue capturado en Octubre, y un solo individuo maduro de C. langi, en el mes de Junio.

No se han encontrado especimenes de Specaria josinae en estado de madurez sexual.
Sus poblaciones presentan dos picos de mdxima abundancia, en verano e invierno.
MARTINEZ-ANSEMIL (1990) encuentra un mdximo en primavera, y LEARNER er al.,

(1978) observan un periodo de intensa reproduccién asexual en Mayo-Octubre.

Nais alpina es la especie mds abundante en nuestra drea de estudio: sus efectivos
representan mds de un tercio del nimero total de Oligoquetos capturados. Aparece
abundantemente representada todo el afio, encontrdndose el 51% del total de los individuos
en verano, asi como la mayoria de los individuos maduros, los cuales representan tan solo el
1,6% de los efectivos. LEARNER er al. (op. cit.) también observa una coincidencia de la
aparicién de los individuos maduros con el periodo de médxima abundancia, que sefala en
verano. Otros autores, por el contrario, encuentran los individuos maduros justo después del
pico de abundancia (DUMNICKA, 1982), mientras que MARTINEZ-ANSEMIL (1990)
captura los individuos desarrollados sexualmente en Junio, presentindose en este caso el
méximo de abundancia en Qctubre. SAMBUGAR (1987) sefiala los mdximos en otono y
primavera, y apunta la existencia de una gran variabilidad de unas regiones geograficas a
otras.

Nais communis presenta escasos efectivos; su abundancia se matiene constante a io

largo de todo el afio, salvo en invierno, en que su presencia es casi nula. Sélo se han
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encontrado individuos maduros en primavera. También en este caso apreciamos la
coincidencia entre el pico de abundancia y la aparicion de los individuos maduros. Sin
embargo, es conocida su capacidad de adaptacion al medio, por lo que las épocas de mayor
abundancia varian segun los cursos estudiados: GIANI (1984b) observa mdximos en Junio y
Diciembre, con individuos maduros en Junio; LEARNER er al. (1978); LODEN (1981) y
CENTURIONI & SAMBUGAR (1986), observan la coincidencia en verano del maximo de
abundancia con la aparicién de los individuos maduros; MARTINEZ-ANSEMIL (1990), por
el contrario, observa un ligero aumento de las poblaciones en invierno, y un fuerte descenso
en verano.

Nais pardalis aparece asimismo en todas las épocas del afio, pero con escasa presencia.
En la estacién 44 aparece una poblacion muy densa de esta especie en Octubre. No se han
encontrado individuos maduros. LODEN (1981) y BINGHAM & MILLER (1989) también
sefialan un mdximo de abundancia en otofio; DUMNICKA (1982) observa dos mdximos para
esta especie, en Mayo y Noviembre, con individuos maduros en Octubre y Noviembre
generalmente; sin embargo, SAMBUGAR (1987) sefala el méximo de abundancia en
primavera-verano, y MARTINEZ-ANSEMIL (1990) observa una mayor abundancia al final
del invierno.

Las poblaciones de Nais variabilis no presentan apenas variaciones numéricas a lo
largo del afio, aunque se aprecia un cierto incremento en otofio, lo cual estd de acuerdo con
las observaciones de MARTINEZ-ANSEMIL (1990) en el rio Tambre. PFANNKUCHE
(1981) indica un incremento de Marzo a Junio, y LODEN (1981) indica para esta especie la

misma dindmica que para N. communis. No hemos encontrado individuos maduros.

Aunque, como la mayorfa de los Naididos, Slavina appendiculata y Vejdovskyella
comara fueron capturadas durante todo el ano, sus poblaciones no sen abundantes,
observdndose un incremento de la densidad en verano e invierno para la primera, y solamente
en invierno para la segunda. Por el contrario, MARTINEZ-ANSEMIL (1990) encuentra un
pico de abundancia en Noviembre y una fuerte disminucion de las poblaciones de §.
appendiculara en verano y un mdximo en otofio para V. comata. Stylaria lacustris, poco
abundante a su vez, presenta la mayor parte de sus efectivos en Octubre. TIMM (1967) senala

poblaciones mds numerosas de Junio a Octubre.

Pristina aequiseta presenta un fuerte incremento de sus efectivos en verano y otono.
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En la estacién 48 se observa una densa poblacién en verano. MARTINEZ-ANSEMIL &
GIANI (1982) capturan individuos en primavera y otofio; SAMBUGAR (1987) y BINGHAM
& MILLER (1989) sefialan un mdximo en Octubre. Sélo se han encontrado 23 especimenes
de Pristina longiseta: 14 de ellos fueron hallados en la estaci6n 48, en la que se registraron
las maximas abundancias de P. aequiseta. Tampoco hemos constatado la presencia de
individuos sexualmente maduros correspondientes a estas dos especies.

Pristinella cf. bilobata aparece con una reparticion escasa € irregular. No se ha
encontrado en ninguna estacién a lo largo de todo el afio. La presencia de individuos maduros
no ha sido observada. El 78% de sus efectivos se capturaron en la estacién 14 durante la
campaiia de invierno. Pristinella osborni también aparece sélo con algunos ejemplares
aislados, 1o que no nos permite hacernos una idea de sus variaciones estacionales. BINGHAM
& MILLER (1989) observan un médximo en Octubre, y MARTINEZ-ANSEMIL (1990)
encuentra el 85% de sus efectivos también en otofio. Tampoco hemos encontrado esta especie

en estado de madurez sexual.

Tan sélo hemos encontrado 3 individuos maduros pertenecientes a Pristinella gr. rosea,
que podrfan asignarse a la especie P. jenkinae (Stephenson, 1931), y que fueron capturados

en el mes de Octubre.

Familia Tubificidae.

El 41% de los individuos de Tubifex ignotus los hemos capturado en Octubre, aungue
s6lo habfa un individuo maduro en este mes. Los otros ires especimenes sexualmente
desarrollados fueron encontrados en verano. Hemos observado que esta especie se encuentra
generalmente en poblaciones entre 50 y 100 individuos, siendo rara la aparicion de ejemplares
aislados. Sin embargo, no se han observado nunca en masas como otras especies de la familia,
véase Tubifex tubifex y Limnodrilus hoffineisteri. En cuanto a su periodo de madurez, en la
literatura se refleja una gran variabilidad: LAAKSO (1969) en Finlandia y BRINKHURST
(1964) sefialan el verano, y GIANI (1984b) en el Sur de Francia, Junio y Diciembre; LADLE
(1971), en pequefios cursos de agua de Dorset (Inglaterra), constata picos de abundancia y
madurez en invierno; MARTINEZ-ANSEMIL (1990) sefala un mdximo de abundancia en

verano, a continuacién del periodo de madurez.
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El 80% de los individuos de Tubifex rubifex capturados corresponden a una estacion
muy contaminada (est. 45), en la que solamente se halld esta especie junto con L. hoffmeisteri.
El resto de los efectivos de 7. rubifex encontrados aparecen a lo largo de todo el afo, aunque
en mayor nimero en invierno; en primavera su presencia es practicamente nula. Se observa,
pues, un periodo de madurez establecido a lo largo de todo el ano, caracteristica que ya habia
sido sefialada con anterioridad (KENNEDY, 1965, en Gran Bretania; TIMM, 1967), con
mdaximos de abundancia; PEANNKUCHE (1981) observa un maximo de individuos maduros
en Marzo, mientras que GIANI (1984b), lo seiiala en Abril. MARTINEZ-ANSEMIL (1590)

indica su ausencia total en Junio en el rio Tambre.

Si consideramos aparte los 420 individuos encontrados en la estacién 45, sélo hemos
capturado 23 individuos maduros de Limnodrilus hoffimeisteri. En otofio no se ha constatado
su presencia. Sin embargo, el bajo nimero de ejemplares hallados no nos permite aportar
datos sobre el ciclo que podrfa presentar, el cual, segin diversos autores, en diversos medios
y dreas geogrdficas, es muy variado, establecido a lo largo de todo el aiio (TIMM, 1967),
pero con picos de abundancia mds o menos marcados en distintos periodos: KENNEDY,
(1966b) observa un maximo de individuos maduros en otofio € invierno; MCMURRAY ez al.,
(1982) en el rio St. Laurent (Canadd), sefala tres picos, poco marcados, en Mayo, Junio y
Octubre; MOROZ (1983), en pequeifios cursos de agua de Ucrania, indica un miximo en
Junio-Julio, y una interrupcién del ciclo a muy bajas temperaturas; RODRIGUEZ (1984b)
sefiala un mdximo de abundancia en otofio y GIANI (1984b) en Agosto.

DUMNICKA & KOWNACKI (1988) observan que T. tubifex y L. hoffmeisteri, al
adaptarse a la polucidn pierden la periodicidad en la reproduccién, fenémeno que ya habia
sido sefialado por KENNEDY (1965) para T. tubifex, y por PRAT et al., (1991) para diversas
especies de esta familia.

Hemos encontrado 5 individuos maduros de Limnodrilus udekemianus, en la estacidn
36, en Octubre; estos datos son totalmente insuficientes para establecer el ciclo de esta
especie, el cual, segin los datos de la literatura, estarfa establecido todo el afio: KENNEDY
(1966a) encuentra el mdximo en Mayo, y GIANI (1984b) en Agosto.

De Potamothrix hammoniensis se han censado 7 especimenes maduros en Octubre; para
esta especie, TIMM (1967) indica un periodo de madurez extendido durante todo el ano, y
THORHAUGE (1975), en el lago Esrom (Dinamarca), confirma este tipo de ciclo,

observando un médximo en Abril. Se ha capturado 1 especimen de Potamothrix heuscheri en
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primavera en la estacién 5.

Spirosperma velutinus no presenta picos de abundancia, manteniendo mas o menos los
mismos efectivos a lo largo del afio. De los 92 individuos capturados (maduros e inmaduros),
s6lo 3 se encontraron sexualmente desarroilados, 2 en Octubre y 1 en Julio, MARTINEZ-
ANSEMIL (1990) encuentra un periodo de mayor abundancia entre finales de primavera y

finales de otono.

De Rhyacodrilus falciformis hemos capturado solamente 7 especimenes (3 en Abril,
1 en Septiembre, 2 en Diciembre y 1 en Enero). MARTINEZ-ANSEMIL (1990) captura
ejemplares en Enero, Marzo y Junio. Protuberodrilus tourenqui no ha sidio capturada en
otofio, presentdndose con escasos efectivos en las demds épocas del afo. MARTINEZ-
ANSEMIL (1990) observa individuos maduros durante todo el afo.

Peristodrilus montanus es una especie escasamente citada. Hemos encontrado 11
ejemplares, sexualmente desarrollados, en los meses de Julio (10 individuos) y Octubre (1
individuo). De Bothrioneurum vejdovskyanum se censaron 29 individuos inmaduros, la

mayoria en otofio e invierno, y ninguno maduro sexualmente.
Familia Enchytraeidae.

De la especie Mesenchyrraeus lusitanicus se capturaron 14 individuos en Enero, que
suponen el 82% del total; 1 individuo en Octubre y 2 en Abril. En verano no se constata su
presencia. MARTINEZ-ANSEMIL (1981) captura 3 ejemplares en Enero y 2 en Febrero

(citada como Mesenchytraeus sp.).

Cernosvitoviella atrata se reproduce a lo largo de todo el afio, aunque su presencia en
nuestras estaciones durante el otofio es minima; observamos un pico de abundancia en
invierno. En un torrente pirenaico, GIANI & LAVANDIER (1977) encuentran el periodo de
madurez restringido al otofio. RODRIGUEZ (1984a) captura en el Pais Vasco ejemplares
maduros en otofio e invierno. MARTINEZ-ANSEMIL (1990) captura individuos maduros
durante todo el ciclo anual.

Cernosvitoviella bulboducta, al igual que las otras especies de este género, ha sido
observada a lo largo de todo el afo, aunque siempre en escaso nimero, salvo en la estacién

50, en la que se capturd el 91% del total (98 individuos); sdlo se encontraron individuos
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completamente maduros en Enero y Octubre, en las campaifias del 10/1989 y 01/90.
De Cernosvitoviella palustris también encontramos individuos sexualmente maduros
todo el afio, aunque presenta mayores efectivos en primavera y verano. HEALY (1979), en

Irlanda, observa individuos maduros también durante todo el ano.

Al contrario de las especies citadas anteriormente, Cognettia cognettii es una especie
que aparece bien representada a lo largo de todo el ano, presentando un cierto incremento de
sus efectivos en primavera, y observindose individuos maduros todo el afio, aunque éstos
aparecen en mayor proporcién en invierno, con un segundo pico menos importante en
primavera. ISSEL (1904), en Italia, encuentra individuos maduros en Agosto; THOMAS et
al., (1979) observan también un mixime de individuos maduros en invierno, coincidiendo con
la mdxima abundancia de la especie, y un segundo pico en primavera. MARTINEZ-
ANSEMIL (1990) encuentra un mdximo de poblacién y de individuos sexualmente
desarroilados en Octubre, y un segundo pico de madurez en Diciembre.

De la especie Cognertia hibernica sdlo se capturaron 2 ejemplares, maduros, en Abril.
HEALY (1975) encuentra esta especie bien representada a lo largo de todo el ano en Irlanda.
Las especies Cognettia glandulosa y Cognettia sphagnetorum, a pesar de haber sido halladas
durante todo el afio, no se han observado en ningiin caso en estado de madurez sexual. C.
sphagnetorum presenta un méximo de abundancia en invierno; esta especie se reproduce por
fragmentacién (NIELSEN & CHRISTENSEN, 1959). SESMA (1994) encuentra ejemplares
en regeneracién y clitelados a lo largo de todo el aifio, en ambientes terrestres de la Region
Central de la Peninsula Ibérica. GIANI & LAVANDIER (1977) seialan la posibilidad de que

la reproduccidén por fragmentacidn también se produzca en C. glandulosa.

S6lo se han encontrado 10 individuos de Marionina argentea, 9 de ellos maduros, que
se localizan muy repartidos a lo largo del ciclo anual: 2 en primavera, 2 en verano, 1 en
otofio y 4 en invierno. MARTINEZ-ANSEMIL (1990) encuentra la mayoria de los efectivos
de esta especie confinados a finales del otofio. Achaeta eiseni aparece representada solamente

por 5 individuos (1 en Enero, 1 en Marzo y 2 en Abrii).

Hemos determinado 12 individuos (todos ellos maduros) de Fridericia bisetosa, muy
repartidos a lo largo del afio: 10 en Octubre, 1 en Enero y | en Abril. MARTINEZ-

ANSEMIL (1990) encuentra individuos sexualmente desarrollados a lo largo de todo el afio.
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De Fridericia bulbosa s6lo se censé un gjemplar en Diciembre; ISSEL (1904) encuentra
ejemplares maduros de esta especie y la anterior en el periodo Julio-Noviembre. Hemos
encontrado 3 ejemplares de F. striata (1 en Abril y 2 en Enero).

Fridericia perrieri es la especie que aparece mejor representada dentro de este género,
aunque tampoco alcanza cantidades muy representativas. Aparecen individuos sexualmente
maduros durante todo el afio, aunque observamos el 59% de los efectivos en invierno. GIANI
& LLAVANDIER (1977), en cambio, sélo capturan individuos maduros entre Septiembre y
Noviembre. MARTINEZ-ANSEMIL (1990) encuentra la mayoria de los ejemplares en Enero.

Familia Lumbricidae

Eiseniella tetraedra se ha capturado durante todo el afio tanto en estado inmaduro como
de madurez sexual, THOMAS er af. (1979) sefiala un pico de abundancia en verano, con un
mdximo de reproduccién de Abril a Junio. RODRIGUEZ (1984a) indica, en cambio, una

época de reproduccion sexual en invierno.

COMENTARIO

La familia de los Naididae es la que aparece mejor representada en nuestro estudio,
tanto en nimero de especies como en nimero de individuos. Es de destacar que la inmensa
mayoria de los ejemplares de las especies pertenecientes a esta familia han sido capturados en
estado inmaduro. La reproduccidon asexual permite, probablemente, un rdpido incremento
numérico de las poblaciones cuando las condiciones son favorables (LEARNER et al., 1978).
De hecho, se ha observado que los individuos maduros dejan de reproducirse asexualmente,
y que la reproduccidn sexual puede conducir a un importante descenso de las poblaciones si
se produce de forma masiva (LEARNER ef al., op. cit.). Los ciclos de los Naididos se van
a caracterizar por tanto por presentar picos de abundancia destacados que se corresponden con
momentos de gran crecimiento demogréfico; estos picos varfan de unas especies a otras, y
pueden variar asimismo entre distintas poblaciones de una misma especie (LEARNER et al.,
1978, PFANNKUCHE, 1981).
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Diversos autores han observado que la proporcidn en que tiene lugar la reproduccion
asexual estd relacionada con la temperatura. En general, el incremento de la temperatura
favorece la reproduccién asexual, hasta un miximo a partir del cual las temperaturas
demasiado altas inhibirian dicho proceso (LEARNER ez al., 1978). La mayoria de las especies
capturadas por nosotros presentan méximos en primavera y otofio. Los mdximos de primavera
se corresponderfan con el incremento de la temperatura después del invierno, y los de otofo,
con el establecimiento de temperaturas favorables tras el descenso de las altas temperaturas
inhibitorias del verano (LODEN, 1981). Los picos que ocasionalmente se presentan en verano
podrian ser el resultado de un intenso periodo de reproduccién asexual en primavera, o
simplemente una prolongacién del mismo al no alcanzarse temperaturas suficientemente altas
para inhibir el proceso. Esto puede relacionarse con el clima tipicamente ocednico
caracteristico de gran parte de nuestra drea de estudio, en el que la amplitud térmica es
escasa, por lo que los méximos y los minimos no son muy acusados. Asi, DUMNICKA
(1982) observa un desplazamiento en los ciclos de Nais alpina y N. pardalis que atribuye a
las bajas temperaturas del curso de agua estudiado. Por otro lado, también se ha sugerido la
relacién de los mdximos de abundancia con la disponibilidad de alimento (PFANNKUCHE,
1981), aunque éste es un aspecto que necesita ser estudiado con mds profundidad.

Otra caracteristica importante en relacién a la variabilidad de los ciclos de las especies
de Naididos es el momento de la aparicién de los individuos maduros a lo largo del ciclo
anual, LEARNER er al., (1978) destacan que el periodo de aparicién de los especimenes
sexualmente desarrollados de una misma especie puede variar de afio en afio. Las tnicas
especies de Naididae que hemos capturado en estado de madurez sexual son Nais alpina, N.
communis, y Pristinella jenkinae; en los dos primeros casos, coincide la aparicién de los
individuos maduros con los mdximos de abundancia, pero hay que tener presente que nuestros
muestreos fueron efectuados con una cadencia trimestral; de P. jenkinae s6lo se determinaron
6 ejemplares maduros, lo cual no es suficiente para emitir una opinion. Esta coincidencia se
refleja también en la literatura (LEARNER er al., 1978; LODEN, 1981), aunque otros autores
han encontrado un desfase entre ambos periodos (DUMNICKA, 1982; MARTINEZ-
ANSEMIL, 1990). De cualquier forma, la siempre baja proporcién de individuos maduros,
y el hecho habitual de encontrar numerosas especies de Naididae tinicamente en estado
inmaduro, nos llevan a suponer que también en nuestra 4rea de estudio la reproduccion sexual
es un fenémeno secundario, y que el desarroilo de las poblaciones depende principalmente de

que la reproduccidn asexual se vea favorecida o no por las condiciones ambientales.
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En términos generales, hemos observado que la reproduccién sexual en los Naididos
aparece confinada en un corto periodo del afo, en contraposicién a los ciclos observados en
las demds familias de Oligoquetos. Ello parace confirmar que cuando las condiciones son
favorables, las poblaciones crecen por reproduccion asexual; los mdximos aparecen cuando
se alcanzan las condiciones ambientales ptimas. Si dichas condiciones son desfavorables, las
especies recurren a la puesta masiva de huevos o a otras formas de resistencia como sistema
de supervivencia. El recurso a la reproduccidn sexual en las especies que no estan sometidas
a condiciones adversas tendria un papel de incremento de la variabilidad genética
(PFANNKUCHE, 1981). TIMM (1967) afirma que las condiciones favorables para la
madurez sexual de los Naididos vienen dadas por niveles éptimos de oxigeno, mientras que
la temperatura tendria una escasa influencia. Las buenas condiciones de oxigenacion de
nuestras estaciones a lo largo de todo el afio no nos ha permitido discernir cudl podria ser el

efecto de este factor sobre la reproduccién.

Respecto a las otras familias, es de destacar el contraste con los Naididae en varios
puntos bésicos: en lineas generales, la reproduccién sexual es la forma de crecimiento de las
poblaciones en los Tubificidae, Lumbriculidae y Enchytraeidae; la mayoria de las especies
presentan periodos de madurez establecidos a lo largo de todo el afio, o al menos muy
extendidos en el ciclo anual, con picos de abundancia. También se puede destacar una
reparticién bastante homogénea de los efectivos de dichas especies a lo largo del afio, frente

a las grandes fluctuaciones que suelen presentar los Naididae.

Recapitulando, podemos poner de relieve las siguientes observaciones:

Las especies de Lumbriculidae aqui estudiadas presentan individuos sexualmente
desarrollados a lo largo de todo el afio, observindose épocas de mayor ntimero de individuos
maduros, y siguiendo en general las pautas sefialadas por otros autores en la literatura.
Algunos autores, sin embargo, han sefialado para estas mismas especies periodos de
reproduccion limitados (TIMM, 1967; GIANI & LAVANDIER, 1977). Es de destacar el

fendmeno de reproduccién asexual por fragmentacion de Lumbriculus variegatus.

De la familia Tubificidae, hemos capturado muy pocas especies, y generalmente con
escasos efectivos, al haber estudiado fundamentalmente cursos de agua de montafia. Las

especies mds abundantes parecen seguir la pauta ya indicada por otros autores (KENNEDY,
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1965; TIMM, 1967; PFANNKUCHE, 1981; GIANI, 1984b; MARTINEZ-ANSEMIL,
1990...) en lo que se refiere a sus ciclos reproductivos. Se pueden distinguir, a grandes
rasgos, las especies con un periodo de reproduccién bien delimitado en el tiempo, como
Tubifex ignotus, y las especies cuya reproduccién tiene lugar a lo largo de todo el afio, con
picos méds o menos marcados: Tubifex tubifex, Limnodrilus hoffmeisteri y L. udekemianus.
También hay que sefialar aqui el caso de la especie Bothrioneurum vejdovskyanum, que se
puede encontrar en muy diversas épocas del afio (RODRIGUEZ, 1984a), pero rara vez es
capturada en estado de madurez. HRABE (1935) explica este fenémeno, indicando que dicha

especie posee probablemente un mecanismo de reproduccion asexual.

La familia Enchytraeidae, aunque aparece bien representada en cuanto a nimero de
especies, éstas se han presentado en general con escasos efectivos; dichas especies presentan,
al igual que en las familias anteriores, ciclos de reproduccién extendidos a lo largo del afio.
También en esta familia existen excepciones: Cognettia sphagnetorum se divide muy
frecuentemente por fragmentacién, y se ha apuntado la posibilidad de que se produzca el
mismo fenémeno en C. glandulosa, lo que explicaria la escasa frecuencia con que se capturan
individuos maduros de ambas especies, a pesar de tratarse de dos de las especies de
Enquitréidos mds abundantes en nuestra drea de estudio. La escasez de citas acerca del ciclo
vital de los Enquitréidos, por otra parte pricticamente restringidas al mundo eddfico, nos

impide en cierta medida dar una visién general de la evolucién estacional de sus especies.

La existencia de ciclos de madurez extendidos a lo largo de todo el ano para la
mayoria de los representantes de estas familias parece indicar una mayor independencia de
estas especies frente a las condiciones ambientales y a la temperatura en particular. Sin
embargo, se observan periodos en los que la abundancia de individuos maduros es mayor.
Estos picos de abundancia son observados como norma general por otros autores, pero la
época en que se producen varia mucho de unas localidades a otras. Por otro lado, algunos
autores han seiialado periodos concretos de madurez para algunas de estas especies. Estas citas
(GIANI & LAVANDIER, 1977; MOROZ, 1983) se relacionan con medios en los que las
condiciones ambientales son extremas al menos en ciertas épocas: GIANI & LAVANDIER
(1977) hacen referencia a un torrente pirenaico donde las temperaturas minimas se sitian
siempre en torno a 0°C, y las mdximas no alcanzan en la mayorfa de los puntos de muestreo

los 10°C. MOROZ (1983) se refiere a arroyos que pueden congelarse en invierno y secarse
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en gran medida en verano.

Todo ello parece apuntar a que, cuando la temperatura tiene valores extremos, puede
actuar como factor limitante de la reproduccién en especies que, en condiciones menos
adversas, muestran una cierta independencia directa de dicho factor. Diversos tfabajos
experimentales ponen de manifiesto la inhibicién del proceso de reproduccion sexual a partir
de diversos valores de temperatura para diferentes especies (LEARNER et al., 1978,
KASTER, 1980; PODDUBNAYA, 1980; BONACINA et al., 1987, PAOLETTI, 1989...).

Finalmente, puesto que se sefialan periodos del afio muy diversos para los mdximos
de abundancia, es l6gico pensar que existen otros factores que influyen en distinta medida en
la actividad reproductiva, y que varfan de unos cursos de agua a otros. Aparte de las
complejas relaciones entre los diversos factores fisico-quimicos, 1a disponibilidad del alimento
parece apuntarse como un factor importante, como ya ha sido observado en algunos trabajos
(LEARNER et al., 1978; PFANNKUCHE, 1981; LAZIM & LEARNER, 1987...).
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I1. 4. NOTAS BIOGEOGRAFICAS

En la tabla VIII se resume la distribucién mundial de las distintas especies capturadas
en el drea de estudio. La mayoria de estas especies son cosmopolitas 0 cuando menos
holdrticas. La presencia entre nuestro material de cuatro nuevas especies para la ciencia y de
algunas primeras citas para la Peninsula Ibérica no debe ser tomada como reflejo de ninguna
singularidad de cardcter biogeogrdfico, pues hemos de considerar el cardcter todavia
incompleto del inventario faunistico de los Oligoquetos acudticos de la Peninsula Ibérica e
incluso de la propia subregidn paledrtica en su conjunto. Sin embargo, queremos hacer
referencia aqui a algunos aspectos que, aunque en muchos casos de un modo indirecto, nos

parecen de interés de cara al conocimiento o Ia interpretacién de la biogeografia del grupo.
Naididae.

- La presencia de Pristina longiseta {. leidyi en diferentes localidades de Portugal se suma
a las citas en Francia y Espaiia (RODRIGUEZ, 1987), apoyando la invalidacién del estatus
especifico de P. leidyi Smith, que era considerada como una especie americana.

- La presencia en nuestra drea de estudio de diversas especies de Pristinella no o escasamente
citadas en otros puntos de Europa, que sugiere firmemente que la mayoria de las especies de
los géneros Pristina y Pristinella son cosmopolitas (MARTINEZ-ANSEMIL & GIANI, 1982;
HARMAN ez al., 1988; GRIMM, 1990). A ello hay que afiadir que, en un amplio estudio de
los Naididos de Italia, SAMBUGAR (1987) sefiala también la presencia en este pafs de P.
osborni, P. sima y probablemente también P. notopora. Asi, la aparente ausencia de
Oligoquetos de tan pequeiia talla en amplias dreas geogrdficas parece cada vez mds
correlacionada con la falta de un muestreo adecuado.

- La captura de Chaetogaster setosus en Portugal, junto con su hallazgo en Francia (JUGET,
1967; GIANI & MARTINEZ-ANSEMIL, 1981b) puede ser interpretada desde el mismo punto
de vista que los dos géneros anteriores. Asi, los Oligoquetos mds pequefios aparecen
actualmente ampliamente distribuidos en Europa, pero de una forma fragmentaria; C. setosus
ha sido encontrado también en América del Norte (HILTUNEN & KLEMM, 1980;
BRINKHURST & KATHMAN, 1983),
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Tabla VIII: distribucién mundial de las especies capturadas: C, cosmopolita; ¢, amplia
distribucién (al menos en tres regiones biogeogréficas); H, holdrtica; P,
paledrtica; E, etidpica; N, neotrépica; O, oriental; * s6lo conocida del cuadrante
NO de la Peninsula Ibérica.

ESPECIES Distribucidn ESPECIES Distribucitn
geoprifica geogrifica
Haplotaxis gordioides co Tubifex ignotus c
Lumbriculus variegatus c T. tubifex C
Stylodrilus curvithecus * Limnodrilus hoffmeisteri C
S. heringianus c L. udekemianus C
S. parvis P Potamothrix hammoniensis H, E
Chaetogaster crystallinus ¢ P. heuscheri P,E
C. diastrophus c Spirosperma (E.) velutinus P
C. langi C Aulodrilus pigueri ; C
C. setosus H Krenedrilus realis *
Specaria josinae H Bothrioneurum vejdovskyanum C
Uncinais uncinata H, O Protuberodrilus tourenqui *
Ophidonais serpentina € Rhyacodrilus falciformis c
Nais alpina H Peristodrilus montanus P
N. communis C Mesenchytraeus lusitanicus *
N. pardalis c Cernosvitoviella atrara H
N. variabilis C C. bulboducta *
Slavina appendiculata C C. palustris P
Vejdovskyella comata ¢ Cognertia cognetii P
Stylaria lacustris c C. glandulosa H
Dero digirata C C. hibernica P
D. nivea C C. sphagnetorum p
Pristing aequiseta C Marionina argentea H
P. longiseta C Achaeta eiseni P
Pristinella ¢f. bilobata c Fridericia bisetosa ! H, N
P. osborni ¢ F. bulbosa P, N
P. gr. rosea cM F. perrieri P, E
P. sima c F. striata P
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Tubificidae.

- Es de destacar la presencia de Peristodrilus montanus en dos rios de_Galicia; de esta especie
sélo se habfa citado en la Peninsula Ibérica un individuo encontrado en el rio Duero
(MARTINEZ-ANSEMIL, 1993). Esta especie sélo era conocida de los Montes Perister en
Macedonia (HRABE, 1962), y posteriormente fue citada en lagos y rios de montaria del SO
de Europa (GIANI, 1979; MARTINEZ-ANSEMIL, 1993). P. montanus ha sido calificada
como una forma ordéfila estenoterma de agua fria; sin embargo, GIANI (1979) la encuentra
en una estacién a sélo 300 m de altitud. Por nuestra parte, hemos capturado nuestros
ejemplares en estaciones con altitudes de 220 y 500 m. En dichas estaciones, los rangos de
temperatura eran de 5,2-15,5 y 11,2-15,5 °C. Por lo tanto, a la vista de nuestros datos, esta
especie no parece estar limitada ni a grandes altitudes ni a bajas temperaturas, por lo que no
podemos calificarla ni de oréfila ni de estenoterma de agua fria, aunque es posible que éstos
sean sus habitats preferentes. Por las mismas razones, parece dificil confirmar la idea de que
se trata de una forma relicta glaciar o pre-glaciar, como lo apunta GIANI (1984a).

- Protuberodrilus tourenqui es una especie bastante frecuente en Galicia (MARTINEZ-
ANSEMIL, 1984; MARTINEZ-ANSEMIL, 1993), que nosotros también hemos capturado en
diversas estaciones. Teniendo en cuenta estas citas y el hecho de que no ha sido encontrada
en otras regiones a pesar de su talla media y su aspecto caracteristico, podrfa tratarse de una
especie endémica de los antiguos terrenos graniticos del NO de Ia Peninsula.

- La captura de Krenedrilus realis en un embalse del Norte de la Peninsula, amplia el hébitat
conocido para las especies de este género, cuyas otras especies (ERSEUS et al., 1990) fueron
encontradas en el medio hiporreico en Galicia (K. ibericus), Venezuela (K. papillatus) y en

el SO de Francia (K. sergei).

Al igual que para los Naididos, en los Tubificidos, la taila de los especimenes y los
medios prospectados han debido jugar también un papel importante en el escaso conocimiento
de ciertos géneros, como parece reflejarse en el género Krenedrilus y en otros como
Epirodrilus (ver GIANI & MARTINEZ-ANSEMIL, 1983).
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III. ASPECTOS ECOLOGICOS.

En las tablas I a VII (apartado . 2. 3.} y IX, X y XI se presentan de manera resumida
los principales datos que nos permiten realizar una aproximacién al conocimiente de la
composicién y la estructura de las comunidades de Oligoquetos presentes en las distintas
estaciones de muestreo, conocer los rasgos esenciales del preferéndum ecoldgico manifestado
por las especies mejor representadas en el drea de estudio, y analizar sus principales pautas

de distribucién en relacion con los pardmetros ambientales.

II1. 1. PREFERENDUM ECOLOGICO DE LAS PRINCIPALES ESPECIES.
III. 1. 1. Resultados.

En este apartado analizaremos el preferéndum ecoldgico manifestado por las principales
especies en nuestra drea de estudio, limitindonos précticamente a los dos factores que a priori
ejercerfan una mayor influencia (directa o indirecta) sobre la composicién y la estructura de
las comunidades a nivel de las estaciones, y que, como luego comprobaremos (apartado I11.

3), son igualmente importantes en el establecimiento de diferencias interestacionales.

Lumbriculus variegatus se ha encontrado principalmente en medios con abundante
vegetacién y materia orgdnica en descomposicién, asf como en sustratos finos de arena y limo;
se trata pues de zonas de corriente moderada a muy lenta, aunque también se ha observado
en medios de corriente rdpida, pero siempre al abrigo de la vegetacion o en zonas de arena
resguardada por bloques. A juzgar por los datos aportados por otros autores, se trata de una
especie de amplia valencia ecol6gica, presente tanto en lagos con o sin abundancia de
vegetacion (ej. JUGET, 1967; GIANI, 1976) como en arroyos de montaia (TIMM, 1970,
1979: DEMBITSKII, 1983; DUMNICKA, 1994...).
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Tabla IX : nuimero total de individuos de cada especie hallados en cada estacion.
(i.s.c.=inmaduros con sedas capilares; i.s.s.c.=inmaduros sin sedas capilares;

inmt = inmaduro.).
ESTACIONES \ESPECIES 1 2 3 4 5 5 7 L] 9 10 1 12 13 L] 15 16 17
Hapiolans gordioioes
Lumbricube variegalus 7 1 1 22
Shytodnhss cunvithecus 18 H
'S_ heringianus 1 0 T F] + 2 5 5 7
3. pards 1 19 F] 33 1 [ 1 ] 56 4 1
Eclpidrius? n.sp.
Trichodrihrs sp. inmt 1
[Rivncheimis sp
Lumbncutcas $p. mat 1 .2 1 1
Lumnbriculidas inmt, 72 [5] 137 2 1 S 42 266 52 142
Nai3 aipuna mat, 2 1
N, nipirs . [] 11 251 54 s 22 105 100 137 30 44 48 202 114 9 139
N. communs rat. 7
N. cormemunis inmi,
N. parcals 1 14 2 1 1 t
N. varisbily 3 2 23 3 1 F3l
Nais sp. 2 13 1 3 11
Chastopasier crystaling
<. dastroptws 67 H
C. lang
C. setosus
Chastogasier sp. 1
stina sequiseta 1 3 2 1 F] 1 [k [ 1 2
1 1 58
1
] 3 4 ]
2
2 5 1
5
1 26 121 T 11 319 2 1 [ 17
1% [ 2 & [ 5 4
i 40 13 24
Uncinais uncinata
Naldidade sp. 12 Fl
Tubifex fubifex 33
T. Tgnetus mat. 1
T ignotus inmt § 52
Tmnodrikes hofimei sten 1
L. udekemianusy
tmnodrilug Inent. §
Potamothity hammoniensis
. t 1
Spirosperma (E ) velutinus mat. 2
Sp. (E.) veldings inmd 55 12
Aulodnirs pgueti
Krenednius reals . sp.
Botrrioneunam vejdovsiyamam 1
Protuberodnius tourenau 3 10 1 1
[Riyncoanks falcitormis [}
Perisiodnis montanus 9 F
Rivyacodilnag i 3.2 4 a7 3t 1
Lhmmum"'“ QXY 1 F] 3 3 3
Tubificides i. 5.c. 1 12 20 1 []
Tubificidae i.3.5.G. 12 1 11 73 &
Cogneltia cognettii mat. A [ 1 1 12 2
C. cognetti inmi. 56 H [ 2 3 1 E] E]
C. planddosa inmi. 6 [
C. hiDemice mat,
C. sphagnetorum inmt, 4 28 N 1 1 12 42 5 1
Cogneftin 3p. inmi. 1 32 5 3 32 ] 1t
[Marionine argentea 5
Muarlonine sp. 2
Frigericia bisetoss 1 10 1
F. bulbose
F_pemmon 3 8 H
F. siriata
Fridericia $p. mat. 1 B 2
Frigeficia sp. inmi. 20 [] 13
Achasle eisen 1 1
Achaeta spp. 1 2 135 1 1 1 ]
Cemoyvitoviela airsta H 5 3 2 2 1 2 1 1 20 1 1
C. buboducts n, sp. 4 3
C. pakrsins 1 £Q N 1 2 ]
Camosvitoviels sp. mat, ]
Cemasvitoviels 5p. inmt. EE] B 4 K 7
Enchytraeus sp. mal 1
[Mesencivarueus usilanieus 4 E]
|Mesenciniraeus sp. mat. 13
Mesenciytraeus inenl. 1 1 [ 2 1
Buchholzia 3p. 2
Enclwtraeidae malt 5 1 Fi 1
Encirraadas infmi, 3 1 5 3 F]
E. letrasdre mat. 3 2
E. tetraedrs inmt [] &
ABSIODOphOrE caliindse
ARckobiophors chioratica ?
ASoObophors molen
Lumbricidne inmt. 1 5
Lumbricormomha s¢. inmt 1
|Ofgochaeia mnaei. g
N Indvidheos / esiacion 33 J44 613 1071 1662 iE] 244 125 148 62 52 a7 B8 941 314 56 396
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Tabla [X (cont.): nimero total de individuos de cada especie hallados en cada estacién.
(i.s.c.=inmaduros con sedas capilares; i.s.s.c. =inmaduros sin sedas capilares;
inmt=inmaduro.).

ESTACIONES\ESPECIES 18 19 0 Fil n sl b1 25 24 27 28 29 p n 32 1
Hapiotaxis gordioiges 1
Lumbricurs veriegatus 1 41 9 5 1 3 1
i curvithecus
3. heringi 2 7 9 7t 1 3 11 8 13 9 31 4 1 29 14
5. parvus. 1 13 1 6 1 2 20 18
Edipidius? n.sg. 1
'EMIA! 3p. mi.
Rhynchelmis 3p. 13 3
umbriculldes sp. mef. -
Lumbricuidae Inmt. 33 55 52 182 3 14 56 A3 3 150 156 178
Nals aipina mal. 1 Y k] 4 1 EL
N. alping bnrme, [ 172 268 43 16 176 305 228 [ 2 9 18 46 136
[N communis mat
M, communis lnmt
N_pardeis Al 3 2 1 4 [
N, variabily 6 27 78 [1] 3
Nuls 0. 27 T [X] H [] 3
Chaotogaster crystall 1
. dnsirophus 1 1 1
C.mng 1
C. setosy
Chastogaster sp.
stina nequses 7 [ L] [ [l i 5 5
F. longisota !
stineta cf bilobata 1 13 1
#. osborni 1 1 1 1
F.or.roses 3 [ ]
P, sitma
Pristirinas sp. 1 1 1
fie mcusiis 4 E]
donls sorp:
Veldovskyeals comaia + 5 1
Veidovskyeda sp. 1
15wt T 16 3 Fl 8 1
{Specaria josinas 33 1
Dero digala 1
D nives
Uncinsis uncinais 1
[Neldidade sp. 173
Tubifax tubifex a7 7 1
. ignotus mat,
T. ignotus Inmi. 5 95 & 1
Omnodikm hoimerston 75 i
L. ujekami
rnodriks fnmt,
Fotamothvix hammoniensis
_heuscherd
Spirosperma (E.) veiutinus mt.
5p. (E.) veldinus Inmit. 17 2 v
Aulodriuy piguet
Kronodrilus realis n. 3p.
Bothr oneurumn vejdovsinyanum
hry 3 3
. Tt faicitomis 7 1
Pefistodnius montanus
‘Rrrylnoﬁ'lh- l.s.c. 65 26 50
yacodrinas i.s.5.c E] 2 1 2 3
Tublficidas | 8.¢. 529 93 [ 1 2 1
[Tubificidae I.3.3.c. 269 47 2 7
Cognettia tognetiil mat. 3 1 14 4 20 40 5 10
C. cognetti inmil. g 5 17 20 1 k] 53 13
C. g inmt, 1 [ 2
C. hibemica mal.
C. sphagneionum inmi, [ 12 4 18 7
Cognettia sp. inmi. 4 4 2 1 T 4 3 11 25
Marioning argentes Fi 1
Marioning 3p.
Eﬂmm bisstoss
, bubosa Ll
F. pormien 1 1 2
. strista 1
Fridericia sp. mat. 1 2
idericia sp. inmi. 1 3 2
[Achants oisenl
[Achaols spp. 1 1 1 2 1 2 2
Cemosvioviela atrata 24 5 5 21 4 14
C. bubboducta n. 3p, 1 1
C. palusiris E] 10 15
Cemosvioviels $p. mat.
Cemoswvitoviells 5p. inmi. 16 13 4 23
Encirraeus sp. mal,
Measanchydraeus isitanicus 5
MesencirArasus sp. mal. 2
Masenchytraeus inmt. [ 6 1 1 2 1
Buchhotzia sp. il
Enchytracidae mat. 1 2 1
radidaa inmi, 1 4 1 5 1
E. letraedrs mat. 1 1 1
E. letraedra inmt. 2
Alolobophors caiiginosa
A phors chiorotica? 1 i
ARoIODOphOrs moken 1
Lumbricida e inmd. 3 1 1 1 1 1
Lumbricomorpha $p. inmi. . i
Ol pochaota indet. i 5 3 H 2
W individuos / estacién $4] 187 1841 618 [ S4 227 8| 44| 201 266 43 125 3 50 459
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Tabla [X (cont.): nimero total de individuos de cada especie hallados en cada estacidn.

(i.s.c.=inmaduros con sedas capilares; i.s.s.c.=inmaduros sin sedas capilares;
inmt=inmaduro.).
ESTACIONES \ESPECIES 34 h-} B 37 k. a9 40 " 2 41 " 435 46 ar 48 49 50| Aban | Total
apiotads gordicides 1
L riculus vin 59 7 5 1 [] 172
{Stylodrikn curvithecis H
S h i 1 75 12 1 1 2 2 1 3 7 429
S. parans 17 14 1 1 782
Ecilpidiius? n.sp. 1
chodnius 3p. inmi. 1
Rhyncheimis 9. 16
Lumbricuidee sp. mal, 5
Lumnbriculicae inft. 45 131 Fii 25 12 26 12 [] 1 2 13 F3 £ 40 17 2259
Nals aipins mai. 21 22 { 114
N, alpina Inmt. 42 21 163 3] 254 5081 108 643 30 5[ 1154 B0 138 210 6995
N, commuris mat. 16 3 1 18 10 7 60
N. communis lnfmi. [ [}
N, pardals 407 1 473
N. variabils 142 3 1 1 54 3% 1 38 57
Nais 3p. H [] 3 1 338
Chaslogaster crystalinug 2 1 1 5 4 14
C. diestrophus 3 T 3 10%
C. langl 1
C. sclosus 1
Chaetogasier sp. 1
Pristina aegusets 8 3 ] I - [T} 23 73] 768 ] 7 {58
P_longisets 2 7 13 F2]
stineda cf. bilobate 1 76
|§. oshomi 4 5 14
. foseh 2 7 33 1 1 3 3 78
P. sime 2
Pristininae sp. i 13
Shylaria acustnis 9 1 28
Ophidonais serpeniing 1 1
Vejdovekysts comals H [ 32 B 3 [ 309
Vejdavsiryela 3. 1
Stavina sppendiculate 3 + 76 23 17 4 157
S ra josinae ] 58 E] 19 i 212
Qero digitala 1
D. nives 1 1
Uncingis uncinata 1
Nalididade sp. -4 1 154
Tubifex ubifox 2 71§ 580 591
T. ignolus mat. [] ]
T ignotus inmt, 95 68 328
Limnodrius hatfmeisten 6 420 441
L. udekemiams 5 3
Umnodnks inmi. Fi] 27
Potamothix hammoniensis 7 7
P. houschen i
Spirosperma {E.) veltinus mat. 1 3
56, [E.) voRkinas inmi 1 7 [E]
Aulodrius piguet! 3 3
anadriis realis n. sp. 3 K]
Bothr veidavsiyanm 2 [] 29
Protuberodnis tourengui 18
Rhyacodrius fakiformis H
Peristodius monterus 1
Riwacodriinae . .c. 1 " 216
hyacodriinae i.s 5.¢ § 2 41
Tublficidae |. 5.c. 2] 268 146 [] 2 1098
Tubificidas 1.3.5.¢. H 19 i 3
Copgnattia copnetii mat. 1 13 14 3 ] 3 186
C. copnertii inmi. 4 F] 29 7 2 2 265 |
IC. glandulose inmi. 1 15
. IC. hibemica mat. H 2
C. $phaghetonim inmt. 23 2 180
Cognettia $p. iamt. 28 1 16 2 6 1 1 1 1 32 234
Marioning argenies 1 1 10
Meriomng $0. B &
[Friderioa bisetosa 12
1
36 1 54
2 3
11
Fi] 1 1 Lé
2 1 5
Achaeta spp. 2 1 1 160
Comosviioviels simta 1 1 1 [] 2 1312
C. buboducia n. sp. 98 167
. palustns 5 [] 132
Cemosviloviela sp. mat. F 1 1 E
Cemosvioviels sp. inmt. 12 2 2 7 3 1 k] 170
Enclytraeus sp_mat. 2
Measencinirasus lusitanicus 5 17
Mesencinirasus sp. mal. 15
Massncintneeus inmt. 1 1 2 27
in $0. 3
Encirytrasidae mat. 13
Enchytraeidas inrmi. 2 3 2 2 1 36
E. lettandrs mal. 12 7 27
E. letraedra Inmt. 1 15
Alolcbaphors calginass 1 1
|ASclebophora chiorotica? 1
[Adclobophors moliert 1
Lumbncidae inmt. 3 1 29
Lumbricomorpha sg. inmi. 1
Oligochaeta indet. 5 1 1 4 26
N° Indhacuos / estacidn 97 T8  T04 78] 350 5] saa] 37 3t 708] B53] 1000[ 107] 1262 478 200[ 496 7] 20028
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Tabla XI: Principales especies del drea de estudio. IND: ntimero total de individuos;
ST: nimero de estaciones en que cada especie estaba presente (para 44 estaciones de
muestreo); +, *, x, especies incluidas respectivamente en los andlisis sobre 44
estaciones, 25 estaciones @ y 172 muestras cuantitativas (ver el texto).

ESPECIES CODIGO IND. ST.
+ * x Lumbriculus variegatus (Miller, 1774) LUMVAR 344 16
+ * x Srylodrilus heringianus Claparede, 1862 STYHER 1867 33
+ * x 8. parvus (Hrabe & Cernosvitov, 1927) STYPAR 984 21
+ * x MNais alpina Sperber, 1948 NAIALP 7217 43
+ N. communis Piguet, 1906 NAICOM 75 6
+ * x N. pardalis Piguet, 1906 NAIPAR 478 14
+ * x N, variabilis Piguet, 1906 NAIVAR 597 20
+ Chaetogaster crystallinus Vejdovsky, 1883 CHACRY 14
+ * (. diastrophus (Gruithuisen, 1828) CHADIA 99 7
+ * x Pristina aequiseta Bourne, 1891 PRIAEQ 475 28
+ *  Pristinella cf. bilobata (Bretscher, 1503) PRIBIL 76 7
+ * P, oshorni (Walton, 1906) PRIOSB 13 6
+ *x P.gr. rosea PRIROS 87 14
+ *  Stylaria lacustris (Linné, 1767) STYLAC 28 5
+ * x Vejdovskyella comara (Vejdovsky, 1883) VEJCOM 300 18
+ * x Slavina appendiculata (d'Udekem, 1855) SLAADPP 157 18
+ * x Specaria josinae (Vejdovsky, 1883) SPEJOS 212 11
+ * x Tubifex tubifex (Miiller, 1774) TUBTUB 1112 6
+ * x T. ignotus (Stolc, 1886) TUBIGN 333 8
+ *  Limnodrilus hoffimeisteri Claparéde, 1862 LIMHOF 336 4
+ *x Spirosperma (E.) velutinus (Grube, 1879) SPIVEL 92 7
+ * Protuberodrilus tourenqui Gi. & Mar.-Ans., 1979 PROTQU 33 5

*  Rhyacodrilus falciformis Bretscher, 1901 RHYFAL 19 3
+ * x Cognentia cognertii (Issel, 1905) COGCOG 452 27
+ * C. glandulosa (Michaelsen, 1888) COGGLA 15 5
+ * x C. sphagnetorum (Vejdovsky, 1877) COGSPH 180 15
+ *  Cognettia sp. COGSP 237 25
+ *  Marionina argentea (Michaelsen, 1889) MARARG 10

*  Fridericia bisetosa (Levinsen, 1884) FRIBIS 33
+ * x F. perrieri (Vejdovsky, 1877) FRIPER 104
+ Achaera eiseni Vejdovsky, 1877 ACHEIS 5
+ *  Achaeta spp. ACHSFPP 133 17
+ * x Cernosviroviella arrata (Bretscher, 1903) CERATR 192 22
+ *  C, bulboducta n.sp. CERBUL 120 5
+ *x C. palustris Healy, 1979 CERPAL 223 11
+ Mesenchytraeus lusitanicus Coll., Mar.-Ans. & Gi., 1993 MESLUS 19
+ * x Eiseniella tetraedra (Savigny, 1826) EISTET 57 7
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Stylodrilus heringianus se encuentra casi exclusivamente en sustratos minerales de
granulometrfa diversa, preferentemente gruesa (cantos, guijarros y grava), aunque aparece
también en zonas de arena al abrigo de blogues. En general, hemos encontrado esta especie
en zonas de corriente moderada a rdpida. Srylodrilus parvus y S. curvithecus comparten la
preferencia por los sustratos minerales con S. heringianus.

Stylodrilus heringianus, S. parvus, S. curvithecus y los numerosos Lumbriculidae
inmaduros indeterminados (seguramente todos ellos pertenecientes a estas especies) se
encuentran por tanto en fondos de sustratos minerales de granulometria diversa, formando
poblaciones bastante densas, sobre todo en las estaciones caracteristicas del ritrén con aguas
bien oxigenadas. La mayoria de los autores coinciden en sefialar el cardcter petricola y redfilo
de S. heringianus en los cursos de agua (WACHS, 1967; TIMM, 1970, LADLE, 1971;
LAFONT, 1977; RODRIGUEZ, 1984b; MARTINEZ-ANSEMIL, 1984 y 1990;
DUMNICKA, 1994), algunos de los cuales se refieren a ella como la especie mejor adaptada
al medio torrenticola (GIANI, 1976; GIANI y LAVANDIER, 1977; THOMAS ez al., 1979).
Las referencias bibliogréficas relativas al preferéndum de S. parvus son también coincidentes
con nuestros resultados (GIANI y MARTINEZ-ANSEMIL, 1981b; RODRIGUEZ, 1984b;
MARTINEZ-ANSEMIL, 1984 y 1990), destacando asimismo la asociacidn frecuente de ambas
especies, que también nosotros hemos observado. MARTINEZ-ANSEMIL (1990) destaca la
tendencia de S. parvus a ocupar sustratos minerales de granulometria mds fina que S.
heringianus. La relativa abundancia de estas especies en zonas de escasa corriente y en
sustrato fino en nuestra drea de estudio, podria explicarse por las altas concentraciones de
oxigeno de sus aguas, al tratarse de fondos de arena suelta depositados al amparo de grandes
bloques situados en zonas de corriente muy rdpida; es necesario sefialar también que las
estaciones estudiadas por nosotros presentan en general un alto grado de oxigenacién, mientras
que muchas de las citas bibliogrdficas se refieren a rios o lagos con diversos grados de
polucién (ej: SARKKA, 1987 y 1989), por lo que parece légico que estas especies oxifilas
sean encontradas en ellos casi exclusivamente en las zonas de mayor velocidad de corriente,

donde probablemente buscan mejores condiciones de oxigenacion.

Chaetogaster crystallinus se encuentra en arena y grava en corriente moderada, o en
zonas de macrdéfitas en corriente rdpida; estos datos coinciden con los de MARTINEZ-

ANSEMIL (1984, 1990).

Chaetogaster diastrophus ha sido encontrada en los fondos de arena y limo y entre
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la vegetacion palustre (coincidiendo con MARTINEZ-ANSEMIL, 1984, 1990). Otros autores
coinciden en sefialar también su preferencia por los sustratos vegetales y sedimento fino
(PEANNKUCHE, 198i; SCHWANK, 1985; CENTURIONI & SAMBUGAR, 1986).
RODRIGUEZ & ARMAS (1983) indican la preferencia de esta especie por zonas con un

cierto nivel de polucién orgdnica.

Specaria josinae fue encontrada principalmente en arena fina y limo, asi como entre
la vegetacién viva o en descomposicidn, siempre en zonas de escasa corriente; es una de las
especies dominantes en el fondo arenoso-arcilloso de la zona de surgencia de las estaciones
6 y 41, donde se registran sus mayores abundancias. Otros autores han obtenido similares
resultados (LAAKSO, 1969; GIANI, 1976; JUGET, 1979; MARTINEZ-ANSEMIL, 1984 y
1990). DUMNICKA (1978) y DUMNICKA & PASTERNAK (1978) la clasifican sin embargo
como redfila, aunque generalmente en zonas con macrdfitas, y también como habitante de
fondos fangosos. SARKKA (1987, 1989) encuentra esta especie en lagos con un cierto grado

de eutrofizacion.

Nais alpina aparece principalmente en muestras de macréfitas y musgos, as{ como en
sustratos pedregosos, siempre en zonas de fuerte corriente. También hemos encontrado
importantes poblaciones en algunas zonas de arena y escasa velocidad.

Esta especie ejerce una clara dominancia numérica en muchas de las estaciones,
alcanzando los valores mds elevados de su abundancia relativa en los cursos de agua tipicos
de montaiia, en los que sus efectivos pueden llegar a representar cerca del 97% del total de
la comunidad de Oligoguetos (est. 43). Se trata de una especie tipicamente redfila citada en
numerosas ocasiones como habitante caracteristico de los torrentes, arroyos y pequeiios rios
de montaiia en fondos pedregosos o entre la vegetacion en zonas de corriente (WACHS, 1967;
GIANI, 1976; LAFONT, 1977, GIANI y MARTINEZ-ANSEMIL, 1981b; SCHWANK,
1982b; CENTURIONI & SAMBUGAR, 1986; MARTINEZ-ANSEMIL, 1984 y 1990},
DUMNICKA, (1982) indica sin embargo que esta especie puede ser igualmente abundante en
medios de escasa corriente. Diversos autores consideran por otra parte a N. alpina como una
especie estenoterma de agua fria (WACHS, 1967; GIANI, 1976; SCHWANK, 1982a).
LEARNER er al.( 1978) seiala ademds la intolerancia de esta especie al enriquecimiento
orgdnico.

Las poblaciones que hemos observado en fondos minerales de granulometr{a media-fina
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bajo corriente lenta, se encontraban en sustratos depositados al amparo de grandes blogques
sobre los que el agua circula a gran velocidad, por lo que se asegura una buena oxigenacion;
aunque més abundante en los cursos de agua de montafia, hemos capturado también individuos
en las estaciones del curso bajo de los rios mds caudalosos, situados en la parte meridional
del drea de estudio, en las que la temperatura del agua puede sobrepasar los 26°C. A la vista
de nuestros resultados, parece claro que ni el cardcter supuestamente redfilo ni el
pretendidamente estenotermo de N. alpina deben ser considerados en sentido estricto, sino que

parece mds apropiado hablar de un marcado carécter de especie oxifila.

Nais pardalis no parece presentar preferencias claras por un hdbitat concreto. Sin
embargo, el 85,7% del total de sus efectivos aparece en la estacion 44, donde representan
cerca del 50% del total de la comunidad de Oligoquetos, mientras que en el resto de las
estaciones aparece poco representada. Aunque no manifiesta una preferencia muy definida por
un sustrato y una corriente determinados, sus poblaciones mds abundantes parecen
desarrollarse en los fondos arenosos del lecho de dicha estacion. A juzgar por los datos de la
literatura esta especie puede encontrarse en biotopos muy diversos (WACHS, 1967; TIMM,
1970: LADLE, 1971; LAFONT, 1977; GIANI y MARTINEZ-ANSEMIL, 1981b; DAVIS,
1982; RODRIGUEZ & ARMAS, 1983; CENTURIONI & SAMBUGAR, 1936),
RODRIGUEZ (1984b) la encuentra solamente en la cabecera del rio Nervién, y DEMBITSKII
(1983) la clasifica como redfila, aunque en general parece manifestar una cierta preferencia
por los fondos de arena y lodo (FOMENKO, 1972; DUMNICKA, 1978}, habiendo sido
hallada incluso en la zona profunda de algunos lagos (MONARD, 1920; JUGET, 1967...).

Nais communis aparece en estaciones con caracteristicas distintas y en sustratos
diversos, aunque parece tener como hdbitat preferente los sustratos con predominio de arena
y grava (coincidiendo con WACHS, 1967), encontréndose también entre las macrofitas, en
corriente lenta. Se ha sefialado su elevada capacidad de adaptacién a las condiciones
ambientales, habitando medios muy distintos (LAAKSO, 1969; GIANI, 1976; RODRIGUEZ
& ARMAS, 1983; RODRIGUEZ, 1984b). DAVIS (1982) y CENTURIONI & SAMBUGAR,
(1986) senala también su presencia en medios l6ticos y leniticos, encontrando que sus

poblaciones se incrementan cuando tiene lugar un enriquecimiento orgdnico.

La presencia de MNais variabilis ha sido constatada en una amplia gama de sustratos y
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corrientes. A juzgar por los datos de la literatura, se trata de una especie que, al igual que las
especies de este género citadas anteriormente, presenta una gran amplitud de hdbitat
(PFANNKUCHE, 1981; MARTINEZ-ANSEMIL, 1984). LAAKSO (1969) la encuentra
incluso en aguas salobres, y SCHWANK (1985) indica que es dominante entre los musgos;
CENTURIONI & SAMBUGAR (1986), la califican de fitdfila. DAVIS (1982) y SARKKA

(1987) la consideran altamente adaptable y capaz de tolerar una fuerte polucion orgdnica.

Slavina appendiculata se desarrolla sobre sustratos minerales de granulometria diversa,
con una clara preferencia por los fondos de arena; también se encuentra entre la vegetacion,
principalmente entre las macréfitas (TIMM, 1970; RODRIGUEZ & ARMAS, 1983,
MARTINEZ-ANSEMIL, 1984 y 1990); segiin DAVIS (1982), aunque es una especie bastante
intolerante a la polucién, puede soportar pequefias descargas de nutrientes que incrementan
el crecimiento de las macrdéfitas. TIMM (1979) la encuentra en lagos asociada a V. comata

y L. variegatus.

Vejdovskyella comata parece preferir medios de corriente moderada a lenta, con fondos
de sedimento fino, medios con macréfitas vivas o en descomposicién (TIMM, 1970;
MARTINEZ-ANSEMIL, 1984 y 1990). Casi el 40% de sus efectivos se presenta en la
estacién 7, en una muestra de limo y detritus tomada en el manantial, y también es abundante
en la surgencia de la estacién 41, que presenta las mismas caracteristicas de sustrato. Diversos
autores coinciden en sefialar las turberas como hdbitat preferencial de esta especie (PIGUET
y BRETSCHER, 1913; JUGET & GIAN]I, 1974). TIMM (1970) y PFANNKUCHE (1981)
sefialan la presencia de esta especie en aguas distréficas en companiia de S. appendiculata.
SARKKA (1987 y 1989) sefiala su presencia en zonas profundas de lagos (en Finlandia) con

un cierto grado de eutrofizacion.

Stylaria lacustris ha sido encontrada en nuestras estaciones en zonas de macréfitas o
sustratos minerales de granulometria diversa en corriente moderada a répida, coincidiendo con
las citas de DAVIS (1982). Estos datos contrastan con otras citas de la literatura, que la
sefialan fundamentalmente en medios leniticos, de aguas estancadas y con vegetacion viva o
en descomposicién (JUGET, 1967; WACHS, 1967, LAAKSO, 1969; GIANI, 1976,
CENTURIONI & SAMBUGAR, 1986; MARTINEZ-ANSEMIL, 1984, 1990). Sim embargo,
DEMBITSKII (1983) la cita como una especie tfpica de arroyos, y DUMNICKA &
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PASTERNAK (1978) la clasifican como fitorreéfila. Tenemos que apuntar el hecho de que
esta especie se ha capturado siempre con muy escasos efectivos, por lo que quizd los hédbitats

que hemos sefialado para ella no favorecen el desarrollo de sus poblaciones.

Pristina aequiseta aparece en fondos de arena, frecuentemente con limo o desechos
vegetales, asi como en zonas de macrdfitas; en general en medios de corriente lenta. Otros
autores coinciden en sefialar su preferencia por los fondos de sedimento muy fino JUGET,
1967; DUMNICKA, 1978; MARTINEZ-ANSEMIL, 1984, 1990; SCHWANK, 1985). En
efecto, sus mayores abundancias las hemos registrado en muestras exclusivamente arenosas:
el 55% del total de individuos fueron capturados en los fondos de arena de la estacion 48, por

lo que ésta parece constituir su sustrato preferente.

Pristinella cf. bilobata parece preferir los fondos pedregosos de granulometria variada,
preferentemente de cantos rodados y guijarros en corriente rdpida. Estos datos coinciden con
las observaciones d¢ DUMNICKA (1978) y MARTINEZ-ANSEMIL (1984 y 1990).

Pristinella osborni se encuentra en fondos de granulometria media-fina, siempre con
un componente de arena, en corriente moderada; no aparece nunca en poblaciones densas, lo
que puede indicar que no se trata de su hébitat preferencial. DAVIS (1982) la encuentra en
lagos, charcas, arroyos, y entre la vegetacion, destacando su presencia en cursos
moderadamente productivos en asociacion con diatomeas perifiticas. MARTINEZ-ANSEMIL

(1984, 1990) sefiala, por el contrario, su preferencia por la vegetacidn en corriente rdpida.

Pristinella gr. rosea : este grupo, como tal, no parece presentar una clara preferencia
por un tipo concreto de hibitat, siendo encontrados los especimenes tanto entre la vegetacidn
como en sustratos minerales, aunque casi siempre éstos presentan un componente de arena;
quiz4 la existencia de una fraccién fina en el sedimento es necesaria para el desarrollo de este

conglomerado de formas o especies.

La préctica totalidad de los especimenes de Tubifex ignotus capturados fueron encontrados
en zonas de depdsito de arena fina y limo, a veces con detritus vegetales, en las estaciones
14, 21, 36 y 50. Se trata, en efecto, de una especie psammofila (LAAKSO, 1969; GIANI,
1976 y 1984b; THOMAS et al., 1979; MARTINEZ-ANSEMIL, 1984, 1990), poco

177



frecuente, que suele hallarse de forma esporddica formando poblaciones entre 50 y 100
individuos por muestra, en puntos muy concretos. DUMNICKA (1978) y DUMNICKA &
PASTERNAK (1978) la califican de limnorredfila y oxifila. Algunos autores destacan también
su intolerancia a la polucién (RODRIGUEZ & ARMAS, 1983; DUMNICKA &
PASTERNAK, 1978; GIANI, 1984b).

Tubifex tubifex y Limnodrilus hoffmeisteri aparecen casi exclusivamente en sustratos
muy finos, de arena, lodos y materia orgdnica en descomposicion.

La mayor parte de los ejemplares de estas dos especies fueron hallados sobre un fondo
de arena y cieno en la estacién 45, situada en una zona altamente contaminada del rio Vouga,
donde la descomposicién de la abundante materia orgdnica acumulada hace descender el
contenido en oxigeno del agua hasta valores criticos (0,2mg/1 detectados el mes de Julio). En
las demds estaciones aparecen ambas especies en escaso nimero, pero también en sustratos
muy finos (lodos, cienos, limos), que presentan casi siempre un cierto contenido en materia
orgénica. Ha sido destacada numerosas veces la gran resistencia de ambas especies a
situaciones prolongadas de contaminacién, es decir, su poluorresistencia, asi como su
preferencia por los medios Iénticos y los sustratos muy finos (WACHS, 1967,LAAKSO, 1969;
TIMM, 1970; GIANI, 1976, 1984b; DUMNICKA & PASTERNAK, 1978; MARTINEZ-
ANSEMIL, 1990; CASELLATO & CANEVA, 1994...). Sin embargo, también cabe destacar
que estas especies presentan un cierto cardcter ubicuista, y han sido frecuentemente citadas
en medios no polucionados y en sustratos de granulometrias diversas (WACHS, 1967;
PFANNKUCHE, 1981; RODRIGUEZ & ARMAS, 1983; RODRIGUEZ, 1984b...).
KASPRZAK (1976b), DEMBITSKII (1983) y LAFONT (1989) sefialan incluso su frecuencia

en fondos pedregosos y corriente rdpida.

Spirosperma (E.) velutinus parece tener una valencia ecoldgica amplia, pues se presenta
en una misma estacion igualmente en sustratos finos y escasa velocidad de corriente, como
en sustratos pedregosos (guijarros y gravas principalmente) en corriente répida. Sin embargo,
en todas estas muestras existia siempre un componente de arena, limo o lodo; esto parece
coincidir con las observaciones de MARTINEZ-ANSEMIL (1984), el cual seiiala que el
desarrollo de esta especie parece precisar de la presencia de particulas finas en el sustrato.
GIANI (1976) la cita en los torrentes pirenaicos y cabeceras de rios, y GIANI (1984b) sefala

que puede llegar a ser una de las especies dominantes en la comunidad de la parte alta de los
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cursos de agua, junto con Peristodrilus montanus 'y Tubifex ignotus. También la cita como un
buen indicador de aguas limpias. Nosostros también hemos encontrado juntos S. velutinus y

P. montanus en muestras de las estaciones 5 y 14, pero siempre en escaso nimero.

Protuberodrilus tourenqui se presenta siempre en zonas de corriente rdpida,
principalmente en fondos de cantos rodados, guijarros y arena, asi como entre la vegetacion
de musgos y macrdfitas. GIANI & MARTINEZ-ANSEMIL (1979) y MARTINEZ-ANSEMIL
(1984) senalan para esta especie'los mismos habitats, pero con una clara preferencia por los

sustratos minerales.

Los escasos individuos de Rhyacodrilus falciformis se han encontrado siempre en
corriente rdpida y fondos minerales de diversa granulometrfa. Estos datos coinciden con las
observaciones de WACHS (1967) y MARTINEZ-ANSEMIL (1984, 1990). Por

contraposicién, JUGET (1967) sefiala su presencia en la zona profunda del lago Léman.

Hemos capturado Cernosvitoviella atrata en medios muy diversos: vegetacion y sustratos
minerales gruesos-medios en corriente rdpida o sustratos finos en corriente lenta; esta
diversidad ya aparece reflejada en las citas de diversos autores (WACHS, 1967; GIANI &
LAVANDIER, 1977; RODRIGUEZ & ARMAS, 1983; SCHWANK, 1985...). C. atrata
parece tener una amplitud de hdbitat considerable, por cuanto aparte de su presencia en este
tipo de biotopos, puede desarrollar poblaciones densas en otros muy distintos: suelos himedos
(NIELSEN y CHRISTENSEN, 1959), charcas y turberas lacustres (JUGET y GIANI, 1974),
lagos pirenaicos (GIANI & LAVANDIER, 1977), etc.

El 91% de los ejemplares de Cernosvitoviella bulboducta han sido encontrados en la
estacién 50, en corriente moderada a rdpida y en sustratos de arena principalmente, aunque

con una cierta presencia de gravas y cantos.

Cernosvitoviella palustris, aunque hemos encontrado ejemplares en sustratos diversos,
manifiesta una clara preferencia por las macrdfitas y los musgos en corriente rdpida. Sus
poblaciones mds densas, en las estaciones 2 y 3, se encontraron exclusivamente en muestras
de musgos. MARTINEZ-ANSEMIL (1984,1990) coincide en sus observaciones con nosotros.
GIANI (1979) la cita como C, estaragniensis en torrentes de montafia. HEALY (1979) la
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encuentra €n pantanos.

Cognettia cognettii desarrolla sus poblaciones mds densas en zonas de corriente, siendo
particularmente abundante entre los musgos bajo corriente rdpida de los pequefios arroyos de
montaia. La presencia en los cursos de agua de C. cognettii, especie mas abundante del
género en nuestra drea de estudio, parece ligada a la existencia de unas buenas condiciones
de oxigenacién; es una especie particularmente frecuente en los torrentes y arroyos de
montafia sometidos a grandes variaciones de caudal y en.el tramo alto de rios caudalosos
(GIANI, 1979; THOMAS et al., 1979; MARTINEZ-ANSEMIL, 1984y 1990). RODRIGUEZ

& ARMAS (1983) sefialan su presencia en fondos con detritus vegetales.

Cognettia glandulosa ha sido capturada en muy escaso niimero en todas las estaciones;
se presenta en sustratos minerales, generalmente con un componente de arena, en corriente
moderada, asi como en macréfitas en corriente rdpida, por las que parece presentar
preferencia. Las observaciones de GIANI & LAVANDIER (1977) y MARTINEZ-ANSEMIL
(1984,1990) coinciden con nuestros resultados, aunque los primeros autores sefialan una cierta
preferencia por zonas con bastante materia orgédnica en descomposicion. HEALY (1987) la

sefiala como una de las especies mds abundantes en zonas pantanosas.

Cognettia sphagnetorum es igualmente abundante entre las macrofitas como en
sustratos minerales de granulometria diversa, y presenta una clara preferencia por las zonas
de corriente rdpida y muy rdpida. Otros autores han observado también este tipo de

preferéndum en el medio acudtico (MARTINEZ-ANSEMIL, 1984, 1990; SCHWANK, 1985).

Marionina argentea se ha encontrado de forma dispersa y en niimero muy escaso:
aparece en sustratos minerales diversos en corriente moderada, a veces con un cierto
contenido en materia orgdnica (limos y lodos). RODRIGUEZ & ARMAS (1983) la encuentra
en fondos de guijarros y arena, con un contenido medio de materia orgdnica; MARTINEZ-
ANSEMIL (1984, 1990) y SCHWANK (1985) coinciden en sefalar su presencia en medios
con vegetacién, resaltando el primero su afinidad por ésta y por la materia vegetal en

descomposicion.

Fridericia perrieri se presenta como una especie tipicamente reéfila, con preferencia
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por los sustratos minerales de granulometria media, principalmente guijarros y gravas, siempre
en corriente rdpida, También aparece en ocasiones entre la vegetacidn. Las observaciones de
GIANI & LAVANDIER (1977) y SCHWANK (1985) confirman estos resultados, mientras
que otros autores (DUMNICKA, 1978; MARTINEZ-ANSEMIL, 1984, 1990) indican su
presencia en sustratos minerales de grano medio-fino, y entre restos vegetales.
Mesenchytraeus lusitanicus parece preferir los medios de corriente rdpida, apareciendo

en sustratos minerales y a veces entre la vegetacion,

Eiseniella tetraedra es una especie anfibia que nosotros hemos encontrado
fundamentalmente en sustratos minerales de granulometria diversa, principalmente gruesa, en
corriente moderada a rdpida. En el medio acudtico, algunos autores la clasifican como
tipicamente torrentfcola (GIANI & LAVANDIER, 1977, LAFONT, 1977) y sefialan también
su presencia entre la vegetacién en medios I6ticos; LAFONT (1977) indica su asociacion

frecuente con Stylodrilus heringianus, Nais alpina y Nais communis en torrentes de montafa.
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I11. 1. 2. Comentario.

A la vista de los resultados expuestos en el apartado anterior, podemos resaltar los

siguientes aspectos:

- Familia Lumbriculidae:

Las especies de Stylodrilus estudiadas comparten su preferencia por los sustratos
minerales, y predominan en los medios léticos, aunque también pueden encontrarse en medios
con un cierto cardcter lenitico. El desarrollo de sus poblaciones parece mds bien ligada a un
marcado cardcter oxifilo. Lumbriculus variegatus, en cambio, parece ser una de las especies
mds caracteristicas de los medios leniticos con abundante vegetacién y materia orgdnica en
descomposicién.

- La familia Naididae presenta en conjunto una gran amplitud de hdbitat. Muchas de
sus especies parecen desarrollarse con igual éxito en hdbitats muy distintos.

Podemos distinguir un grupo de especies constituido por C. diastrophus, S. josinae,
S. appendiculata, V. comata y P. aequiseta, que dentro de la familia son bastante
caracteristicas de medios leniticos, principalmente de sedimentos finos o muy finos,
presentidndose algunas también en hdbitats con un cierto contenido en materia orgdnica en
descomposicién. Stylaria lacustris normalmente seria incluida en este grupo, pues es
generalmente citada como caracteristica de medios leniticos de aguas estancadas y charcas,
pero nosotros la hemos encontrado casi exclusivamente en medios de corriente moderada a
rédpida.

Las especies del género Nais son las especies mds eurioicas de esta familia, y aunque
manifiestan una cierta preferencia por algunos hdbitats concretos, pueden desarrollar
poblaciones densas en otros de caracteristicas muy distintas. Dentro de este grupo, Nais alpina
y N. pardalis han sido citadas en repetidas ocasiones como intolerantes a la polucidn orgdnica,
mientras que N. communis y N. variabilis soportan un cierto grado de enriquecimiento
orgdnico. En nuestra drea de estudio, N. alpina parece mostrar un caracter mds oxifilo que

N. pardalis.

- La familia Tubificidae, aunque en general es caracteristica de los fondos de sustrato

fino de los medios leniticos, presenta dos grupos con preferéndums diferenciados:
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- los Tubificinae; Tubifex tubifex, T. ignotus y Limnodrilus hoffineisteri, son
especies psammofilas o peléfilas generalmente dominantes en fondos con un cierto contenido
en materia orgdnica. 7. rubifex y L. hoffineisteri son especies citadas en numerosas ocasiones
por su poluorresistencia, caracteristica que hemos comprobado al ser las unicas especies
encontradas en la estacién 45, altamente polucionada por vertidos de materia orgdnica. T.
ignotus, por el contrario, es citada como intolerante a la polucidn. Por otro lado, es necesario
sefialar que la especie Spirosperma (E.) velutinus muestra una valencia ecolégica bastante
amplia.

- Los Rhyacodrilinae, en cambio, tienden a presentar preferencias por medios
con sustratos de mayor granulometria y en mayores velocidades de corriente.

Sin embargo, el escaso nimero de individuos que hemos capturado de ambas
subfamilias no nos permite establecer claramente sus hdbitats preferentes, que problablemente

son mds diversos de lo que hemos podido observar.

- Las especies de la familia Enchytraeidae se muestran en general como tipicamente
reéfilas, habitantes de medios 16ticos. Dentro de esta familia, las especies del género
Cernosvitoviella muestran una importante amplitud de hdbitat, desarrolldndose bien sus
poblaciones en medios de escasa corriente y sustratos finos, principalmente C. atrata, que es
la que muestra mayor plasticidad.

Las especies del género Cognertia aparecen por el contrario claramente ligadas a la
vegetacién, normalmente en corriente rdpida. Parecen restringirse bastante a estos medios, es
decir, presentan una escasa amplitud de hdbitat. En este grupo se pueden incluir también

Fridericia perrieri y Mesenchytraeus lusitanicus.
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III. 2. RIQUEZA ESPECIFICA DE LAS ESTACIONES.

La estacién 5 es la que presenta una mayor riqueza especifica (31 especies). Se trata
de una estacién tipica del ritrén, con un sustrato mineral grueso y macrofitas en corriente
répida, caracteristicas que favorecen a las especies redfilas, apareciendo de esta manera muy
bien representadas las familias Lumbriculidae (4 especies) y Enchytraeidae (10 especies). Esta
estacién presenta también zonas de remansos en donde se depositan los sustratos finos que
algunas especies de Tubificidae y Naididae requieren. Sin embargo, en cuanto a los
Tubificidos (6 especies), aparecen principaimente especies de Rhyacodrilinae, que dentro de
dicha familia, como ya hemos sefialado, son las mds adaptadas a los medios de cardcter [ético.
También aparece Spirosperma (E.) velutinus, que presenta en esta estacién sus mayores
abundancias. A esta riqueza especifica contribuyen también los Naididos (9 especies), al
encontrarse (gracias a la presencia de sustratos finos) algunas especies de esta familia ausentes
de otras estaciones, al tiempo que se mantiene la presencia de las mayoria de las especies de
cardcter mds redfilo que se hallan también en otras estaciones.

Las estaciones que siguen en riqueza especifica son la 20 (22 especies), 14 (24
especies), 2 (20 especies) y 35 (19 especies), que corresponden también a estaciones de
cabecera o pequefios cursos. Las razones apuntadas para la 5 son igualmente vdlidas para la
estacion 20, pues sus caracterfsticas son muy similares.

Las estaciones 2 y 14 tienen una composicién en sustrato parecida (ver apdo. I. 2. 3.)
y practicamente el mismo nimero de especies, pero el régimen torrenticola de la estacion 2
favorece el desarrollo de las especies de Enquitréidos, en detrimento de los Tubificidos. En
la estacién 14, el efecto es el contrario: al tratarse de un tramo de cierta entidad (12m de
anchura y 0,4m de profundidad media) y poseer un régimen mds regular y menos violento,
los Tubificidos, y mds concretamente los Tubificinae, comienzan a colonizar esta estacion,
mientras que desaparece una buena parte de los Enquitréidos.

Las estaciones 32 y 35 presentan también una alta diversidad, pero su nimero de
especies es menor que en las anteriores, debido a la presencia casi nula de Tubificidos como
consecuencia de la escasez de sustratos finos, lo cual también reduce el nimero de especies
de Naididos, al desaparecer las que pueblan los medios leniticos.

La estacién 44 es la dnica de gran entidad que presenta una riqueza especifica

importante. Esta diversidad es debida en gran medida a las caracteristicas del curso: la
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abundancia de sustratos finos permite una amplia colonizacion por parte de los Tubificidos,
asf como la aparicién de especies de Nafdidos de medios leniticos que no se encontraban en
las otras estaciones; por otro lado, al presentar esta estacién una zona de rdpidos, aparecen

también especies que no son realmente propias de este tipo de estaciones de potamon.

En cuanto a la riqueza especifica de las demds estaciones podemos destacar:

- la estacién 45, que sin duda presenta una pobreza notoria en cuanto al nimero de
especies que pueblan sus fondos debido a sus condiciones criticas para la vida, por hallarse
sometida a una contaminacion intensa y continuada. Aunque tan sélo han sido estudiadas dos
muestras, el nimero total de individuos examinado (1000 ejemplares) no nos ha revelado mas
que la presencia de dos especies de tubificidos.

- Una mayor riqueza especifica en general de las estaciones del ritrén con respecto a los
pequefios cursos y los arroyos. Ello es debido sin duda a la existencia de una mayor variedad
de hdbitats: aparte de los caracteristicos hdbitats I6ticos, la existencia de grandes bloques y
de zonas donde la pendiente del curso es menor, permite la existencia de remansos en los que
la velocidad de la corriente es menor y se pueden depositar sustratos finos y restos vegetales,
permitiendo la aparicién de especies tipicas de estos sustratos, que de otra manera no podrian

estar presentes, y que incrementan notablemente la riqueza especifica.
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I11. 3. PATRONES DE DISTRIBUCION DE LAS ESPECIES Y PRINCIPALES
FACTORES RESPONSABLES.

La mayoria de los estudios ecoldgicos recientes sobre la distribuci6n de los Oligoquetos
en los cursos de agua europeos se han realizado sobre cursos contaminados, donde la
contaminacién aparece como el principal factor a la hora de explicar la composicion y
estructura de las comunidades (KASPRZAK, 1976b; DUMNICKA & PASTERNAK, 1978;
UZUNOV, 1982; GIANI, 1984b; VAGNER & MESTROV, 1985...).

Otros trabajos consideran la influencia de diversos factores ambientales (KORN, 1963;
WACHS, 1967; TIMM, 1970; KASPRZAK, 1976b; KASPRZAK & SZCZESNY, 1976;
DUMNICKA, 1978, 1994; DUMNICKA & PASTERNAK, 1978; GIANI & MARTINEZ-
ANSEMIL, 1981b; SCHWANK, 1982a, 1982b; UZUNOYV, 1982; RODRIGUEZ, 1984a y
b; CENTURIONI & SAMBUGAR, 1986; MARCHESE, 1987, DUMNICKA &
KOWNACKI, 1988; LAFONT, 1989; MARTINEZ-ANSEMIL, 1990); sin embargo, la
mayoria de ellos se refieren a cursos o cuencas concretas y sus resultados son ordenados sin
un andlisis conjunto de especies y variables ambientales.

El objetivo de este estudio es conocer, por medio de andlisis multivariantes, cudles son
los principales patrones de distribucién de los Oligoquetos en relacion con los pardmetros
ambientales, en cursos no contaminados de la extensa red hidrogréfica presente en nuestra drea

de estudio.

II1. 3. 1. Métodos de estudio.

Hemos analizado los datos faunisticos y ambientales mediante el uso del programa
CANQCO (TER BRAAK, 1987) V. 3.12. El propésito de este andlisis es el estudio de los
principales patrones de distribucion de la fauna de Oligoquetos en el drea de estudio, y su
relacién con los factores ambientales.

Para los andlisis llevados a cabo con los datos cuantitativos de especies a nivel de
estaciones, los individuos inmaduros no identificados a nivel de especie de cada familia (por

gjemplo, los Tubificidae inmaduros con o sin sedas capilares, los Lumbriculidae inmaduros,
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etc.) fueron proporcionalmente asignados a las especies identificadas que presentaban
individuos maduros. La abundancia de las especies fue sometida a una transformacidn
logaritmica (In[y+1]).

Para los andlisis llevados a cabo con los datos cuantitativos de especies a nivel de
muestras, no hemos considerado los individuos inmaduros, y, después de Ia transformacion
logaritmica de los datos, hemos transformado a su vez la abundancia de cada especie
dividiendo su abundancia en cada muestra por su abundancia maxima (escala 0 a 1).

Para el andlisis en los que se considerd la variabilidad quimica en las 25 estaciones
estudiadas con mds detalle (fig. 11@) se incluyeron solamente los valores medios de cada
pardmetro en cada estacion (datos 1984/85; tabla VI, apdo. I. 2. 3.). Aunque las muestras
quimicas y las faunisticas han sido tomadas en diferentes periodos, los resultados previos
muestran que la variabilidad espacial es mucho mds importante que la temporal (MEMBIELA
et al., 1991).

Los andlisis que han sido incluidos en este estudio son:

- Dos andlisis de correspondencias (CA) (para datos cualitativos y cuantitativos)
aplicados a 44 estaciones de muestreo y 35 especies (tabla XI+), después de suprimir las
especies presentes solamente en tres o menos estaciones, y las estaciones en las que hemos
encontrado tres especies 0 menos.

- Un andlisis de componentes principales (PCA), llevado a cabo sobre una matriz de
correlacion de las variables quimicas de las 25 estaciones @ (tabla VI), con el fin de reducir
la informacién multidimenstonal de dichas variables a una serie de componentes principales
independientes que incluirfamos luego en subsiguientes andlisis candnicos.

- Un andlisis candnico de correspondencias (CCA) aplicado a 25 estaciones de
muestreo @ y 33 especies (tabla XI*) (después de haber suprimido las especies presentes en
dos o menos estaciones) incluyendo como variables ambientales las variables fisiogréficas
(tabla VI: altitud [ALT], nimero de orden [NO], distancia al origen [DO], anchura media
[ANCH], profundidad media [PROF]) y las cargas sobre el primer y segundo eje extraidas
del PCA (PCl y PC2). Se realizé asimismo un CCA parcial con los mismos datos, pero
incluyendo PC1 y PC2 como covariables.

- Varios CCA parciales aplicados a los datos de 172 muestras cuantitativas y 20
especies (tabla XI x), después de haber suprimido las especies presentes en 9 ¢ menos

muestras. Los pardmetros incluidos como variables ambientales fueron: contenido en oxigeno
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{01, pH [PH], conductividad [COND], sustrato (como una variable nominal: cantos [P], grava
[G], arena {S], lodos y limos [MD], macrdfitas [MA], musgo [MU], detritus vegetales [D]),
velocidad de la corriente [V] (con un rango de 0 a 4;: muy lenta a muy rdpida), profundidad
a la que fueron tomadas las muestras [PROF], altitud [ALT], y anchura media de las
estaciones [ANCH]. Las variables consideradas para los diferentes CCA parciales han sido:
a) sustrato y velocidad de la corriente; b) conductividad; ¢) pH; d) contenido en oxigeno,
incluyendo las otras variables como covariables. La significacién estadistica de los ejes

candnicos fue testada mediante la utilizacion del test de Monte Carlo.

III. 3. 2. Resultados.

I1I. 3.2.1. Patrones generales de distribucidn espacial.

El CA llevado a cabo con los datos cuantitativos de 44 estaciones muestra que las
especies tienen una amplia distribucién en el drea de estudio, con sélo un 13.7% de la
varianza explicada por el primer eje y un 10.3% por el segundo (fig. 32). Ademds, los
resultados obtenidos utilizando solamente los datos cualitativos son muy similares (porcentaje
acumulado de varianza explicada por los dos primeros gjes = 21.3).

Tales resultados muestran que los factores ambientales globales tienen un pequeiio
efecto sobre la distribucién de los Oligoquetos acudticos en los cursos estudiados. No
obstante, la distribucion de las especies y de las estaciones en relacién con el primer eje
parece reflejar una virtuval distribucidén longitudinal (fisiogréfica), aunque algo enmascarada
por el hecho de que las estaciones de muestreo estdn situadas en diversas cuencas. Segin esta
distribucidon, en general, los Enchytracidae son caracteristicos de los cursos altos; los
Lumbriculidae de los altos y medios; los Naididae de los medios y bajos, y los Tubificidae

de los cursos bajos.

II1.3.2.2, Principales factores que influyen en la distribucién de las especies en el 4rea
de estudio.

Para conseguir un acercamiento al conocimiento de los factores que influyen en la
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distribucién de las especies en el 4rea de estudio, hemos analizado las muestras de las 25
estaciones @. Los resultados del andlisis de componentes principales (PCA) llevado a cabo con
la matriz de correlacién de las variables quimicas, se muestran en la figura 33. El eje 1 (PCL:
porcentaje de varianza=46.6%) refleja principalmente el diferente grado de mineralizacién
de las aguas, y el eje 2 (PC2: porcentaje de varianza=24.5), el contenido en dos tipos
diferentes de iones, desde las aguas mds blandas a las mds duras y productivas.

El CCA llevado a cabo usando como variables ambientales PC1 y PC2 y las
caracteristicas fisiogréficas, explica el 28.9% de la varianza de la relacion especies-variables
ambientales para el primer eje, y el 23.5% para el segundo (fig. 34). Las correlaciones entre
las variables quimicas (asociadas con el eje candnico 2) y las fisiogrdficas (eje 1) son muy
bajas, excepto para PC1-ALT (r= -0,72) y PC2-ALT (r= 0,60).

El CCA parcial en el que se usaron PC1 y PC2 como covariables, muestra un patrén
de ordenacién muy similar con respecto a las caracteristicas fisiogrdficas. ANCH, NO, DO
y PROF, todas fuertemente correlacionadas, muestran una correlacién positiva con-los
Tubificidae (cursos bajos), y una correlacion negativa (cursos altos) con los Lumbricidae
(Eiseniella tetraedra) y todos los Enchytraeidae, salvo Cernosvitoviella bulboducra 'y
Marionina argentea; los Lumbriculidae Stylodrilus heringianus y S. parvus son mds frecuentes
en los cursos altos-medios, y Lumbriculus variegatus en los medios-bajos. Los Naididae tienen
una reparticién muy amplia: Stylaria lacustris, Pristinella cf. bilobata y Specaria josinae son
las especies més caracteristicas de esta familia en los tramos bajos de los rios, mientras que

Pristinella osborni 1o es en los tramos altos.

I11.3.2.3. Principales factores que influencian la composicién y estructura de las
comunidades a nivel de muestras.

La tabla XII resume los principales resultados de los diferentes CCA llevados a cabo
con 172 muestras cuantitativas, con el objeto de conocer la influencia del sustrato y la
velocidad de la corriente, la mineralizacién, el pH y el contenido en oxigeno sobre la

distribucidn de las especies.
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Fig. 33.- Diagrama de! PCA para los ejes 1 y 2 realizado sobre una matriz de correlacién con los valores medios de las variables quimicas de 25

estaciones (Ver estaciones en la fig. 11 y valores de las variables en la tabla VI).
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I11.3.2.4. Sustrato y velocidad de la corriente.

El primer eje (porcentaje de varianza de la relacion especies-variables
ambientales=33,8) (fig. 35) parece estar relacionado con la velocidad de la corriente y el tipo
de sustrato; sustratos minerales de granulometria gruesa (P, G) y vegetacion enraizada (MA,
MU) se oponen a los restos vegetales (D) y a los sustratos minerales de granulometria
pequenia. El tercer eje (porcentaje de varianza=13,8) separa el sustrato mineral del sustrato
vegetal. No hemos podido encontrar ningin significado ecoldgico para el segundo eje, que
explica el 22,7% de la varianza.

En las figuras 36 y 37 se representan las cargas de las especies y la tolerancia de las
mismas (raiz cuadrada de la desviacién media) para el primer y tercer eje, respectivamente.
Aunque la mayoria de las especies muestran un amplio rango respecto del sustrato y la
velocidad de la corriente, Tubifex tubifex, Specaria josinae, Pristinella gr. rosea,
Vejdovskyella comata, y Tubifex ignotus, son mds caracteristicas de los medios leniticos,
mientras que Fridericia perrieri, Nais alpina, Cognettia sphagnetorum, Eiseniella tetraedra
y Cognettia cognettii 1o son de los habitats 16ticos; Stylodrilus parvus, Tubifex ignotus, Nais
pardalis, Tubifex tubiﬁzx, Pristina aequiseta, Eiseniella tetraedra y Fridericia perrieri son
especies mds representativas de los sustratos minerales, asi como Nais variabilis y

Vejdovskyella comata de los vegetales.

I11. 3.2.5. Mineralizacién, pH y contenido en Oxigeno.

La conductividad, como medida del grado de mineralizacion, y el pH, parecen afectar
significativamente (p=0.01) a la distribucion de las especies, mientras que el contenido en
oxigeno no parece tener un efecto significativo. La tabla XIII muestra las cargas y la

tolerancia de las especies mds fuertemente relacionadas con la conductividad y el pH.
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Tabla XII: algunos valores estadisticos del
andlisis CCA parcial llevado a cabo con
diferentes variables: sustrato-velocidad de la
corriente, conductividad, pH, O, .

Total incrcia: 4.996 Subs- Con pH 0,
Vel

Valor propio (gje 1) 147 067 .078 035

Correlacién especics- .592 S 539 364

variables ambicntales (cje 1)

% varianza de ls matnz de 34 1.7 1.9 9
especics (eje 1)

% varianza de la relacion 338 100 100 100
especics-var. ambientales
(cjie D

Suma de los valores propios 4388 4019 4030 3.987
no candnicos (despucs del
ajusic de covariables)

Suma de los valeres propios 436 .067 78 035
candnicos (despucs del ajuste
de covariables)

Probabilidad del test de .02 .01 .0 17
Monte Carlo (primer eje
candnico}

Tabla XIII: cargas y tolerancia de las especies
con las cargas mds altas en el CCA parcial
utilizando la conductividad o el pH como
variables.

Sc¢. Tol.
Conductividad
EISTET .68 1.27
SPIVEL .65 .78
NAIPAR .63 .72
COGSPH - .48 .85
pPH
NAIPAR .90 .55
VEJCOM .69 1.16
SPEJOS .61 1.36
FRIPER -.52 .44
CERPAL -.41 1.12
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Fig. 35.- Diagrama del CCA para los ejes 1 y 3, basado en 1a abundancia de las especies y sustrato y velocidad de la corriente como variables en

172 muestras. (Ver c6digos de las especies en la tabla XI y cédigos de las variables ambientales en el texto). < Enchytraeidae; 4
Lumbriculidae; B Naididae; » Tubificidae; @ Lumbricidae.
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PRIRCS
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Fig. 36.- Cargas de las especies y tolerancia de las mismas para el eje | del CCA basado en la
abundancia de las especies de Oligoquetos, utilizando el sustrato y la velocidad de la

corriente como variables en 172 muestras. (Ver codigos en la tabla XI).

SUSTR. MINERAL VEGETACION

CERPAL 4
HAIVAR d
VEJCOM :

COGCOG
COGSPH
PRIROS 4
SLAAPP !
LUMVAR
NAIALP
SPEJOS
SPEVEL
CERATR
PRIAEQ
STYHER
TUBTUB
EISTET
HAIPAR

—
—

TUBIGH —1.|__
——

FRIFER
STYPAR

Fig. 37.- Cargas de las especies y tolerancia de ias mismas para el eje 3 del CCA basado en la
abundancia de las especies, utilizando el sustrato y la velocidad de la corriente como

variables en 172 muestras. (Ver cédigos en la tabla XI}.
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II1. 3. 3. Discusién.

La mayoria de las especies de Oligoquetos encontradas muestran una amplia valencia
ecoldgica que tiende a uniformizar su distribucion espacial. Sin embargo, podemos discernir
algunas tendencias generales a nivel de familia: el Lumbricido E. rerraedra y la mayorfa de
los Enquitréidos habitan los cursos altos; los Lumbricilidos S. heringianus y S. parvus son
especies caracteristicas de los cursos altos-medios; los Tubificidos y el Lumbricilido L.
variegatus son representativos de los tramos medio y bajo de los rios. Los Naididos, muy
ampliamente repartidos, son mds caracteristicos de los cursos medios y bajos. En general, las
pautas globales de distribucién ya podian ser deducidas de los datos aportados en
BRINKHURST & JAMIESON, 1971; KASPRZAK & SZCZESNY, 1976; GIANI &
LAVANDIER, 1977, SCHWANK, 1982a; VAGNER, 1987; DUMNICKA, 1994...). Sin
embargo, es necesario apuntar que el régimen torrencial de muchos de los cursos de agua
estudiados por nosotros hace que la presencia de Lumbricilidos y Naididos se extienda
ampliamente aguas abajo, mientras que los Tubificidos se encuentran muy escasamente
representados y pricticamente relegados al tramo final de los rios mds caudalosos.

Segin los datos de la literatura (LAFONT, 1977; DUMNICKA, 1978; UZUNOV,
1982...), la presencia de una contaminacion orgdnica intensa constituye uno de los principales
factores que determinan la composicién y la estructura de los comunidades, en detrimento de
la influencia que puedan tener otros factores. As{, LAFONT (1977) y DUMNICKA &
PASTERNAK (1978) indican una presencia igualmente abundante de ciertas especies
poluorresistentes, como T. tubifex, en todo tipo de sustratos en condiciones de fuerte
contaminacién, mientras que en ausencia de la misma presentan claras preferencias por un tipo
concreto de fondos. DUMNICKA (1976) observa asimismo el cambio de la fauna tipica de
arroyos de montafa por otra de arroyos submontanos y tierras bajas por efecto de la polucidn.
Otros autores (GIANI, 1984b; UZUNOV et al., 1988; RODRIGUEZ, 1984b) indican ademds
ia considerable proliferacidn de las poblaciones de las especies mds tolerantes frente a las que
no pueden soportar la polucién, muchas de las cuales desaparecerdn, con el consiguiente
descenso de la diversidad. En nuestro estudio, todo ello queda claramente constatado al
estudiar los datos de la estacidn 45, polucionada por vertidos intensos y continuados de
materia orgdnica, en la que sélo hemos encontrado dos especies, ambas tipicamente

poluorresistentes. La ausencia de una polucidn importante en el resto de las estaciones puede
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ser también probada por el escaso desarrollo de las poblaciones de las especies resistentes,
como Tubifex tubifex, Limnodrilus hoffmeisteri y L. udekemianus; también cabe destacar que,
a pesar de la diversidad y abundancia de los Naididos en nuestra drea de estudio, Nais
elinguis, conocida por su poluorresistencia, no ha sido capturada por nosotros en ninguna
estacién. Por lo mismo, destaca la abundancia de Nais alpina, especie que ha sido citada
repetidas veces como intolerante a la polucién. Su dominancia en muchas estaciones y su
presencia en précticamente todos los puntos de muestreo, parecen verificar la buena calidad
de los cursos de agua del Noroeste de la Peninsula.

Bajo este tipo de condiciones, en las que no existe polucidn, o al menos no en un grado
importante, €l sustrato y la velocidad de la corriente aparecen como los factores mds
importantes para explicar la distribucién espacial de las especies. Diversos autores (WACHS,
1967; KASPRZAK & SZCZESNY, 1976; GIANI & MARTINEZ-ANSEMIL, 1981b y
MARTINEZ-ANSEMIL, 1990) han estudiado cursos que no presentan un grado importante
de polucién, ni condiciones quimicas ni térmicas extremas; estos autores establecen que el
sustrato y la velocidad son los principales factores que influyen en Ia distribucion longitudinal
de los Oligoquetos. El papel de esos factores en la distribucién espacial de los Oligoquetos ha
sido también resaltado por FOMENKO (1972), LEARNER er al., (1978), UZUNOV (1982),
DUMNICKA & KOWNACKI (1988), COLLADO & MARTINEZ-ANSEMIL (1991),
MARTINEZ-ANSEMIL (1993), DUMNICKA (1994), etc.

A pesar de que muchas de las especies encontradas aparecen en biotopos diversos,
pueden distinguirse en general ciertas preferencias por algunos tipos concretos de hdbitat, en
los cuales sus poblaciones aparecen mejor representadas. Aunque en lineas generales se
pueden sefialar patrones de distribucién longitudinal (tal como ya hemos indicado), las distintas
combinaciones de sustrato y corriente dan lugar a una serie de biotopos que no siguen siempre
dicha distribucién longitudinal, sino que pueden encontrarse en diversos tramos de un rio,
formando as{ mosaicos que pueden repetirse a lo largo y ancho del mismo (WACHS, 1967).
Esta estructura en mosaico parece ser la principal responsable de los cambios en la estructura
de las comunidades a lo largo de los cursos de agua. El nimero de especies encontradas va

a estar directamente relacionado con la variedad de hébitats existente (SCHWANK, 1982a).

Hemos de destacar, sin embargo, que en nuestra opinion la importancia manifestada

por el sustrato y la velocidad de la corriente como factores de dsitribucién, puede ser en gran
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medida derivada de una accidn indirecta, y que otros factores intimamente relacionados, como
el alimento, podrian ser en buena parte los responsables mds directos. Asi:

- Si analizamos las preferencias de sustrato y velocidad de la corriente de los
Oligoquetos en nuestros cursos y en otras regiones geogrdficas diferentes, (por ejemplo:
BERG, 1948, en el rio Susaa; KORN, 1963, en el alto Danubio; WACHS, 1967, en el rio
Fulda; KASPRZAK, 1976b, en el rio Pradnik; SCHWANK, 1982a y 1985, en varios cursos
de agua de montafia en Alemania; LAFONT, 1989, en varios cursos en el centro y norte de
Francia;, CENTURIONI & SAMBUGAR, 1986, en la cuenca del Adige en Italia...)
observamos que muchas especies muestran diferentes preferencias por la velocidad y el
sustrato en distintas 4reas, ampliando considerablemente los rangos de su distribucién en
relacién con dichos factores.

- LAZIM & LEARNER (1987) observan que un mismo tipo de sustrato presenta
mayor atractivo para algunas especies de Tubificidos cuando se afiaden desechos vegetales,
y se cree que ello es debido a la microflora asociada a los restos vegetales. McMURTRY et
al. (1983) encuentran también una correlacién significativa entre el atractivo de un tipo de
sedimento y su contenido en bacterias aerdbicas heterdtrofas, y sostienen que los
constituyentes microbianos son mds importantes en la eleccién por parte de los Oligoquetos
de un determinado sustrato que las propiedades fisico-quimicas del mismo. PFANNKUCHE
(1981) seiiala la incidencia de la cantidad de alimento existente sobre los ciclos de desarroilo
de las especies y la densidad de las poblaciones.

- MOORE (1979) pone de relieve la importancia de las plantas como un hdbitat que
favorece el desarrollo de las algas y las bacterias epifitas, incrementando asi la concentracion
de alimento. Este autor, a su vez, destaca el papel de las algas enraizadas en la dieta de
algunas especies. Afirma que la mayoria de las especies dominantes comen en el epipelon,
particularmente en aguas poco profundas. A mayores profundidades, el crecimiento epipélico
es escaso, y ello incrementaria la importancia de las bacterias en la dieta. La distribucion del
alimento dentro del sustrato también podria ser importante en la regulacion de la penetracién
de los Oligoquetos en el sedimento (LEARNER e al., 1978).

En resumen, parece claro que desde el punto de vista de la reparticion de las especies,
el alimento en relacién con el sustrato tiene una importancia real. Sin embargo, al igual que
parece ocurrir con otros factores, el alimento sélo serfa un factor limitante en situaciones
desfavorables, es decir, en condiciones de carencia. Cuando la cantidad de alimento es

suficiente, el aspecto cualitativo parece ser menos importante: se ha observado
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experimentalmente (LAZIM & LEARNER, 1987) que las especies tienen preferencias por
ciertos tipos de alimento, pero que en ausencia de su alimentacidn preferida, las poblaciones

pueden desarrollarse con igual €xito utilizando alimentos que les resultan menos atractivos.

Aparte de la importancia que se concede al sustrato y la velocidad de la corriente y la
que deberia concedérsela al alimento, algunos autores sefialan también la influencia de otros
factores fisicos o quimicos en la reparticidn de las especies, mientras que otros insisten en la
independencia de los Oligoquetos respecto a dichos pardmetros. Uno de los factores mds
estudiados es la temperatura. KASPRZAK & SZCZESNY (1976) senalan la falta de zonacidn
de los Oligoquetos a lo largo de un curso como reflejo de su independencia de la temperatura;
GIANI & LAVANDIER (1977), sefialan, por el contrario, a la temperatura y el sustrato
como los dos pardmetros fundamentales en la distribucién de las especies en los arroyos
pirenaicos, marcando la temperatura el limite altitudinal de las especies. LAFONT (1977), por
su parte, afirma que la temperatura y la granulometria influyen con la misma importancia que
la polucién en la reparticién de las especies. En lo que se refiere a nuestra drea de estudio,
aunque las caracteristicas climdticas no dan lugar a temperaturas mdximas y minimas
extremas, se pueden sefalar diferencias térmicas bastante acusadas entre los pequefios arroyos
de montaiia y el tramo bajo de los cursos de agua caudalosos mds meridionales; por ello,
cabria esperar a priori que la temperatura pudiera desempefiarar un papel importante en la
distribucién de los Oligoquetos al igual que ocurre con otros grupos de invertebrados
benténicos, pero incluso N. alpina, especie considerada por diversos autores como estenoterma
de agua fria (WACHS, 19677, GIANI, 1976; LEARNER et al., 1978, SCHWANK, 1982a)
se halla presente en las localidades de nuestra drea de estudio con temperaturas mas extremas

a lo largo de todo el afio.

El oxigeno es un factor que parece tener también una cierta influencia en la reparticién
de algunas especies cuando se dan condiciones adversas; las situaciones de anoxia en las aguas
corrientes se relacionan muchas veces con procesos de polucién, principalmente dganica, que
originan un brusco incremento de la concentracién de materia orgdnica, y en consecuencia un
gran consumo de oxigeno, cuya carencia puede limitar la presencia de algunas especies
(KASPRZAK, 1976b; DUMNICKA, 1978; SCHWANK, 1982a; KASPRZAK & SZCZESNY,
1976). DUMNICKA & KOWNACKI (1988) sefalan la buena oxigenacién como un factor

diferenciador entre zoocenosis; DUMNICKA (1976} indica asimismo la desaparicién de las
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especies de Enchytreaidae, consideradas como tipicamente oxifilas, de algunos arroyos de
montafia como consecuencia de la falta de buenas condiciones de oxigeno debida a la polucién.
PFANNKUCHE (1981) senala también la sensibilidad de ciertas especies a la falta de
oxigeno.

En nuestro caso, no hemos podido comprobar el supuesto cardcter limitante de la
carencia de oxigeno debido a que éste factor presenta en todas nuestras estaciones valores en
torno a la saturacidn; la unica excepcidn es la estacion 45, en la que la elevada polucion lleva
a una situacidn de anoxia (0.2mg/1) que podria ser también responsable en gran medida de su

pobreza especifica.

En lo que se refiere a la influencia del grado de mineralizacion de los cursos de agua,
WACHS (1964), RODRIGUEZ (1984b) y GIANI & MARTINEZ-ANSEMIL (1981b)
encuentran cambios apreciables en la estructura de las comunidades de Oligoquetos que
podrian relacionarse con importantes cambios en la mineralizacién. DUMNICKA &
PASTERNAK (1978) indican asimismo que algunas propiedades quimicas del agua, como la
dureza (contenido en iones Ca*? y Mg*?) influyen en la composicion especifica de las
comunidades. Nosotros también hemos encontrado una posible relacién entre la distribucién
de los Oligoquetos y la mineralizacién de las aguas, a pesar del rango relativamente estrecho
de nuestros valores de conductividad; sin embargo, como en el caso del sustrato y la velocidad
de la corriente, 1a conductividad debe tener un efecto directo atin mds pequefio de lo que se
refleja en nuestros andlisis. De hecho, muchas especies de Oligoquetos que habitan cursos
poco mineralizados, han sido encontradas también en aguas salobres (LAAKSO, 1969;
SARKKA, 1969; TIMM, 1970; FINOGENOVA, 1972, PFANNKUCHE, 1977). La mayoria
de las especies que habitan en aguas dcidas en nuestros cursos de agua, habitan también en
las aguas bidsicas de los cursos de otras dreas como el Pais Vasco, aunque se pueden senalar
claras diferencias en la abundancia de ciertas especies, que podrian indicar una mayor
preferencia por un tipo de medio. Asi, por ejemplo, la especie mds abundante en el Pais
Vasco, Nais elinguis, es caracteristica de medios con un cierto grado de polucidn y también
de cursos de aguas duras o con cierto grado de salinidad; nosotros no la hemos capturado, y
en Galicia s6lo se ha citado en las aguas salobres de una ria (MARTINEZ-ANSEMIL, 1981,
1984, 1990). Asimismo, Nais alpina, la especie mds abundante en las aguas acidas del
Noroeste de la Peninsula, aparece muy escasamente representada en las aguas mads

mineralizadas del Pais Vasco.
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Todo ello nos lleva a pensar que, si bien hay datos para dudar de la importancia del
papel de los factores fisico-quimicos en la reparticion de las especies de Oligoquetos en
medios en que las condiciones no son extremas, dichos factores parecen tener una influencia
mayor 0 menor cuando existen diferencias acusadas o cambios muy bruscos entre biotopos en
alguno de estos factores. Asi, la temperatura juega un papel limitante a importantes altitudes
(GIANI & LAVANDIER, 1977) y en cursos de agua que presentan temperaturas estacionales
extremas (MOROZ, 1983). A su vez, tal y como ya hemos indicado, bruscos incrementos en
el contenido de materia orgdnica y el descenso consecuente de la concentracién de oxigeno
van a potenciar el desarrollo de las poblaciones de las especies mds poluorresistentes en
detrimento de las especies intolerantes, que ven disminuidos sus efectivos o acaban por

desaparecer.
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IV. CONCLUSIONES.

Las aguas del cuadrante noroccidental de la Peninsula Ibérica albergan una fauna de
Oligoquetos muy diversificada. Nuestro inventario comprende un total de 107 especies
incluidas en 45 géneros y 6 familias.

Esta elevada riqueza faunistica comparada con la observada en muchas otras dreas
geogréficas debe sin embargo relativizarse mucho, por cuanto que €n nuestro inventario
figuran numerosas formas de pequefio tamafio (Chaerogaster, Pristinella, Krenedrilus,
Gianius...) que pueden haber escapado a la atencion de otros investigadores, asi como
aproximadamente una veintena de especies de Enquitréidos, familia anfibia a cuya presencia
en el medio acudtico no se le ha prestado suficiente atencion.

Una buena parte de las especies capturadas en nuestra drea de estudio son
cosmopolitas, o cuando menos, holdrticas. Las cuatro especies nuevas descritas en el
transcurso de este trabajo (Stylodrilus curvithecus, Krenedrilus realis, Mesenchytraeus
lusitanicus y Cernosvitoviella bulboducta) junto con Protuberodrilus tourenqui Giani &
Martinez-Ansemil, 1979 y Stylodrilus glandulosus Giani & Martinez-Ansemil, 1984, son las
dnicas especies que, hasta la fecha, no han sido encontradas en otras dreas geogréficas. Por
las mismas razones apuntadas ya mds arriba, no es probable que se trate en todos estos casos
de verdaderos endemismos, aunque esto si podria ser cierto para P. rfourenqui, tnico
representante de un género peculiar que, por su tamafo y por su aspecto caracteristico
dificilmente habrfa escapado a la atenci6n de otros investigadores. P. rourenqui podria ser

una especie endémica de los antiguos terrenos graniticos del Noroeste Peninsular.

Nuestras observaciones sobre los géneros Pristina, Pristinella, Ophidonais y
Chaetogaster ponen de relieve una vez mds que la taxonomia de los Naididos, basada
esencialmente en la quetotaxia, debe ser urgentemente revisada sobre criterios mds sélidos.
Dada la escasez de ejemplares en estado de madurez sexual abogamos por la utilizacién de
técnicas complementarias como el estudio de las proteinas mediante electroforesis (IEF),
aunque el pequefio tamaiio de los individuos dificulta enormemente la tarea. No eran €stos

nuestros objetivos prioritarios, por lo que, al igual que otros muchos autores en los afos
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ochenta y noventa, nos hemos limitado a insistir en la problemdtica de la familia.

La observacion de las sedas genitales de los Tubificidos al microscopio electrénico de
barrido revela formas insospechadas y permite una interesante reflexion acerca de su posible
funcionalidad. Sin embargo, forma y funcién no son siempre ficilmente relacionables, como
hemos puesto de manifiesto en el caso de Protuberodrilus rourenqui: sus sedas genitales se
presentan como auténticas jeringuillas, pero su ubicacién no permite interpretarlas como

instrumentos para la inoculacién de esperma en el momento de la copula.

Los escasos datos que hemos podido aportar en este trabajo sobre el ciclo vital de las
especies presentes en el drea de estudio amplian sin embargo el reducido nimero de
observaciones de las que se disponia hasta la fecha en el medio natural, y ponen de manifiesto
una gran plasticidad para la mayoria de las especies. El clima y la orografia del cuadrante
noroccidental de la Peninsula Ibérica no parecen, en general, propicios al establecimiento de
una marcada estacionalidad en la dindmica de las poblaciones de Oligoquetos, sino mds bien

a un desarrollo uniforme a lo largo del ano.

Las observaciones sobre el preferéndum ecolégico de las principales especies
encontradas en nuestra drea de estudio amplian en algunos casos el rango de hdbitats
conocidos para las mismas. Se pone asi de relieve una mayor valencia ecoldgica en relacion

con los cldsicos factores de distribucion estudiados.

En nuestro medio de estudio, fundamentalmente cursos de agua no contaminados y con
escasa mineralizacién, las caracteristicas fisiograficas, y en relacion con ellas, el sustrato y
la velocidad de la corriente, se presentan como los principales responsables de la desigual
distribucién de las especies, ejerciendo una influencia claramente superior a la de los demds
pardmetros fisicos y quimicos analizados. Sin embargo, la observacion de distintas pautas de
distribucion en distintas dreas geogrificas en relacién con el sustrato y la velocidad de la
corriente nos llevan a pensar que otros factores, afin muy escasamente conocidos y no
contemplados en este trabajo, como la alimentacién, deben jugar un papel mucho mds directo

en la distribucién de las especies de Oligoquetos.
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