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LiNEA 3. INVESTIGACION EN LA ENSENANZA DE LAS CIENCIAS

¢Qué entienden los estudiantes de 42ESO
por diversidad?

Maria Jesus Fuentes Silveira, Susana Garcia Barros y Juan Carlos Rivadulla Lépez
Departamento de Pedagogia y Diddctica. Universidade da Corufia

m.j.fuentes@udc.es

Resumen

La diversidad es un concepto complejo, sintético y multidimensional y se ha definido como una
invariable que incluye los siguientes niveles: diversidad de poblaciones, de ecosistemas, genética
y cultural. Dentro de este marco tedrico se disefia una actividad para 42ESO, que se realiza en tres
momentos (inicial, un mes y afio después), con el objeto de conocer que ideas tiene el alumnado
sobre el significado de la diversidad y su valoracién. Los resultados nos muestran que la casi totalidad
asocian la diversidad a un solo nivel aprecidandose ampliaciones a otros niveles a lo largo del tiempo,
siendo el poblacional siempre el mayoritario y de menor presencia el cultural. Ademas los estudian-
tes consideran la diversidad positiva y aunque en sus justificaciones se aprecian referencias a los
distintos niveles mas de la mitad se centra en el nivel cultural.

Palabras clave: diversidad; biodiversidad; concepto; secundaria, ensefianza.

Marco teorico

La biodiversidad es un concepto clave para entender muchos procesos que se producen en la
naturaleza. Asi la reproduccion sexual, la meiosis, y la mutacién son generadores de diversi-
dad genética lo cual hace posible la adaptacién en un medio cambiante. Todo ello se encuentra
enmarcado en el ecosistema donde se producen las interacciones de la variedad bidtica; sin
olvidar la diversidad que presentan los seres humanos que trasciende del dmbito biolégico al
implicarse el desarrollo y la evolucidn cultural. Como consecuencia la biodiversidad se presenta
como eje vertebrador de los dmbitos: moléculo-celular, individuo-poblacidon, ecosistema-bioma
y sociedad-naturaleza.

Enrelacion al concepto de biodiversidad los alumnos presentan ideas poco elaboradas (Lindeman-
Matties y Bos, 2008; Gonzélez Garcia y Salinas Hernandez, 2004), también presentan dificultades
con los conceptos ecolégicos relacionados (Palmer, 1997) y escaso conocimiento de la diversidad
bioldgica, especialmente en el contexto local (Genovart et al, 2013).

La diversidad es un concepto complejo, sintético, multidimensional y se ha definido como una
propiedad intrinseca de los seres vivos, no un recurso, sino una caracteristica de la naturaleza
(Solbrig, 1994; Heywood y Watson, 1995), en definitiva, una “invariable” siguiendo el concepto
gue Francisco Varela (1989) concede a la adaptacién. Concretamente la idea clave construida es
“la diversidad es una invariable e incluye los siguientes niveles: diversidad de poblaciones, de
ecosistemas, genética y cultural”.

En este trabajo se pretende conocer cuales son las ideas que en relacién al concepto de diversi-
dad, en concreto su significado y valoracidn, activan los alumnos de 42 de ESO y en qué medida
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estas ideas evolucionan o se mantienen a lo largo del tiempo, después de haber desarrollado
una propuesta de ensefanza dirigida al estudio de la diversidad en los cuatro niveles descritos.

Metodologia

Se disefia una propuesta de ensefianza amplia dirigida al estudio de la diversidad (Fuentes
Silveira, 2015). Dicha propuesta reline 12 actividades en la que se van desarrollando los cuatro
niveles citados en el marco tedrico; la primera se dedica al propio concepto, seis al nivel de
poblacidn y ecosistema, tres al genético y cultural, y las dos ultimas a la evaluacién.

En este trabajo se exponen Unicamente (por razones de espacio) los resultados relativos a la pri-
mera actividad de dicha propuesta que atiende al significado de diversidad. En ella se pregunta
a los alumnos, de manera abierta, sobre su significado (apartado a) y su valoracion (apartado b),
tal como presentamos a continuacion:

“En los diferentes medios de comunicacion habrds oido la palabra diversidad, también
en este curso has estudiado la biodiversidad en relacion a la sucesion.

a) Quizds tengdis una idea aproximada de su significado y podréis escribir una frase con
la palabra diversidad.

b) éConsiderdis que la diversidad de especies, de lenguas, de culturas... es positiva o
negativa?, épor qué?”

Participan 21 alumnos de 42 ESO, identificados numéricamente en resultados (A1, A2...), que
discuten las tareas por parejas aunque elaboran individualmente por escrito las contestaciones,
ejerciendo la profesora un papel de directora y orientadora. Finalizada la realizacion de todas las
actividades (aproximadamente un mes después) todos vuelven a responder a las dos preguntas
de la primera actividad y nuevamente un afio mds tarde, salvo tres de los 21 estudiantes iniciales.

Para el analisis de las respuestas del alumnado se establecieron categorias en funcién de su
mayor o menor aproximacién a la idea clave mencionada en el apartado anterior. Concretamente
respecto a silaidea de diversidad atiende al nivel o niveles a los que se asocia el concepto (pobla-
cion, genético....), considerandose también otros matices incluidos en la frase del estudiante (ver
categorias y frases textuales en tabla 1). Con relacidon a la valoracién de la diversidad también
se formulan categorias contemplando los tipos de justificaciones empleados (ver categorias y
frases textuales en tabla 2). Con objeto de estudiar la evolucion del alumnado se hace un analisis
individual de las respuestas de cada alumno en los distintos momentos.

Resultados

Inicialmente la mayoria del alumnado al realizar una frase sobre el concepto de diversidad lo aso-
cian a un nivel, atendiendo sobre todo al de poblaciones (13 estudiantes) en menor medida al
cultural (5 alumnos) o al ecosistémico (2 escolares) y ninguno al genético. Solo dos atienden a dos
niveles A13 (poblaciones y ecosistemas) y A20 (poblaciones y cultural) y tres a ninguno (tabla 1).

Un mes después (tabla 1) todo el alumnado se refiere en su frase a uno de los niveles en los que
se ha estudiado la diversidad, salvo A17 a dos niveles (poblaciones y cultural). El de poblaciones
continua siendo el mayoritario (12 alumnos), le sigue el ecosistémico y el cultural (6 y 3 sujetos
respectivamente).

Un afio después el nivel de poblaciones es nuevamente el mas considerado (9 estudiantes) le
sigue nuevamente el ecosistémico (6 escolares), mientras el cultural no ha sido considerado.
Solo A13 atiende a dos niveles (poblaciones y genes). Sin embargo, surgen otras respuestas
(3 alumnos) no asociadas a ningun nivel concreto, incluidas en una nueva categoria “términos
genéricos” (tabla 1).
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TABLA 1. RESPUESTAS DE LOS ALUMNOS EN RELACION A LOS NIVELES EN LOS QUE ASOCIA LA DIVERSIDAD

. . . .. U Un afi
Reconoce la diversidad Ejemplos textuales Inicial n mels n anf)
después | después
Términos genéricos La biodiversidad es buena 3
Genérico En un .ecosstema hay diversidad de 9 5 3
especies
(%]
2 |Supapelenla A mayor diversidad mayor probabilidad de 1 )
'8 supervivencia sobrevivir
o
2 | Acciones que la Se estd destruyendo la diversidad debido a 1
g reducen la desforestacion
o
La diversidad estd compuesta por los
C t . . . 4 5 4
oncepto diferentes tipos de poblaciones
Es| iedad d ti
De genes s la variedad de genotipos que forman 1 1
dicha especie
(%]
g En el planeta Ha){ zonas en la Tit.erra que tienen mucha 5 5 6
%,J’ variedad de especies
2
b . La diversidad en el desierto se caracteriza
o | Endemismo . démi 1
s por tener especies endémicas
Genérico Hay una gran diversidad cultural 2 1
e
2 | Concepto La diversidad es la variedad de lenguas... 2 2
>
(@]
Fuente de La diversidad de lenguas enriquece al 1
riqueza planeta
Inclasificable Habia gran diversidad de platos y postres 3

Nota: algunos estudiantes proporcionan mas de una respuesta.

Con respecto a la valoracion de la diversidad, inicialmente todos los alumnos la valoran posi-
tivamente. Mas de la mitad de los argumentos se centran en aspectos culturales, y solamente
dos emplean justificaciones de indole bioldgico (beneficios de la diversidad de poblaciones). El
resto proporciona justificaciones genéricas, tautoldgicas o no contestan (3, 4 y 3 escolares res-
pectivamente). Dos participantes a pesar de valorar positivamente la diversidad también reco-
nocen aspectos negativos al considerar la diversidad cultural como posible fuente de conflicto
(tabla 2).

Un mes después practicamente todos los alumnos consideran la diversidad positiva. Mas de la
mitad de ellos contintan aportando justificaciones asociadas a la diversidad cultural y aumentan
las razones bioldgicas, pues cuatro aluden al beneficio de la variedad bidtica en el ecosistema y
como novedad tres a la importancia de la variabilidad genética para la supervivencia de los orga-
nismos. Contindan las justificaciones genéricas (cuatro alumnos) y disminuyen las respuestas
tautoldgicas y los participantes que no contestan. De los tres alumnos que consideran negativa
la diversidad cultural, solo uno lo sefiala exclusivamente (tabla 2).

Un afio después, todos los alumnos siguen considerando la diversidad positiva. La mitad emplean
argumentos genéricos y seis los asocian de nuevo al dmbito cultural. Solo dos alumnos emplean
una razén de tipo biolégico manteniéndose el nimero de los que aportan respuestas tautolégi-
cas o no justifican (tabla 2).
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TABLA 2. RESPUESTAS DE LOS ALUMNOS EN RELACION A LA VALORACION DE LA DIVERSIDAD

Justificacion de la importancia . .. Un mes | Un aiio
. . Ejemplos textuales Inicial . ,
de la diversidad después | después
Genérico Mas completo sera todo 3 4 9
Diversidad de poblaciones | Podrd resistir mejor a las ) 4 )
beneficia al ecosistema perturbaciones exteriores
S | Diversidad de genes La diversidad genotipica puede 3
£ | importante para sobrevivir | sernos muy dtil
&
. Porque puedes aprender nuevas
Fuente de riqueza que p . P . .
= formas de vida y ser mejor tu mismo.
>
= , 11 11 6
5 No todo el mundo actua como
Valor de la diferencia | nosotros, y nuestras costumbres no
son las correctas y las mejores
. Puede dificultar la comprension entre
Negativa: cultural . fi . p 2 3
los distintos tipos que la forman
Tautologia , . .
Asi hay diferentes especies, lenguas...
Otros tod ioual 7 3 3
No justifican y notodo esigua

Nota: algunos estudiantes proporcionan mas de una respuesta.

En la figura 1 se recogen los cambios apreciados en cada alumno a lo largo del tiempo respecto
a su concepcion de diversidad (apartado a) y respecto a su valoracion justificada (apartado b). Se
comparan las respuestas iniciales con las aportadas un mes y un afio después. Asi al inicio de la
actividad 16 alumnos atienden a un nivel, tres a ninguno y solamente dos consideran dos niveles.
Transcurrido un mes se detecta que la mayoria de los alumnos mejoran (15 en total): tres espe-
cifican el nivel al que asocian la diversidad, cuando inicialmente no lo hacian; siete relacionan
la diversidad con un nivel menos evidente que en la actividad inicial (por ejemplo pasan de
emplear el nivel poblacién al nivel ecosistema); cuatro realizan una mayor concrecidn introdu-
ciendo alguiin matiz no considerado inicialmente (por ejemplo la influencia de la biodiversidad en
la supervivencia de la especie); uno (A17) afiade un nuevo nivel al considerado en un principio.
Cabe indicar que tres alumnos no cambian y tres retroceden, pues pasan de asociar la diversidad
de dos niveles a uno solo o disminuyen la concrecidn eliminando matices empleados al principio.

Al comparar las frases realizadas un aifo después se aprecia que 10 alumnos mejoran respecto
a su respuesta inicial: dos especifican el nivel al que asocian la diversidad cuando inicialmente
no lo hacian; otros dos realizan una mayor concrecién introduciendo nuevas consideraciones;
seis asocian la diversidad a otro nivel empleado inicialmente, en concreto, la mayoria de ellos se
traslada al nivel de poblaciones, de ecosistemas o de genes desde el nivel cultural. Cuatro estu-
diantes no experimentan cambios y otros cuatro retroceden, al disminuir el grado de concrecion
de sus argumentos.

Con respecto a la evolucion de la justificacion del alumnado sobre la valoracién de la diversidad
(figura 1 apartado b) podemos decir que al inicio de la actividad 15 alumnos la consideran posi-
tiva, dos también la valoran negativamente vy siete justifican con una tautologia o no responden.
Transcurrido un mes 11 estudiantes mejoran sus respuestas: seis lo hacen considerablemente al
pasar de un argumento tautoldgico o de no justificar a una respuesta justificada, generalmente
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centrada en el nivel cultural y/o de poblaciones, otros tres afiaden otro nivel en su justificacion
al aludir no solo al cultural sino también al de poblaciones o al de genes. Los demas concretan
mas su argumento o lo asocian a un nivel diferente al empleado inicialmente. Siete escolares no
realizan cambios, manteniendo su justificacién en el nivel cultural o aportando una respuesta
genérica o tautoldgica y tres retroceden al disminuir el grado de la concrecion omitiendo matices
empleados inicialmente.

Un afio después solo seis alumnos mejoran considerablemente respecto a su respuesta inicial,
cuatro pasan de no justificar el valor de la diversidad o de aportar argumentaciones tautoldgi-
cas, a realizar justificaciones genéricas o asociadas a un nivel (cultural), los otros dos afiaden
el nivel de poblaciones a su justificacidn. Cinco estudiantes no realizan cambios, manteniendo
justificaciones genéricas/tautoldgicas o asocidndolas a un nivel ya empleado. Siete retroceden,
disminuyendo el grado de concrecién de sus argumentos, atendiendo a un solo nivel o al no
justificar (5, 1y 1 sujetos respectivamente).

| IDEA DE DIVERSIDAD (apartado a)

| VALORACION DE LA DIVERSIDAD (apartado b)

Inicial | Un mes después | | Un afio después |

No Indica ningun
nivel: A1, A2, A21

Indica un nivel:
A3, A4, A5, A6,
A7, A8, A9, Al0,
All, Al12, A14,
Al5, Als, A17,
Al8, Al19

| Inicial

Especifica en un
nivel: A1, A2, A21
Cambia a otro
nivel : A4, A5, A6,
A8, All, A12, Al6
Mayor concrecion:
A3, A7,Al4, A9
Afade otro nivel:
Al7

Especifica en un
nivel: A1, A2
Mayor concrecion:
A3, A9

Cambia a otro
nivel: A4, All,
Al13, Al4, Al6 ,
Al7,

Ne=10

En el mismo nivel

En el mismo nivel:

V. POSITIVA
Genérica: A4, A8,
Al12

Relevancia de la
diversidad de
poblaciones: A9,
Al8

Aspectos
culturales: A2, A5,
A9, A10, A11, A13,
Al4,Al15, A17,A19

Ne2=15

| | Un mes después l | Un afio después

Justifica: A1, A3,
A7, Al6, A20,A21
Afade otro nivel:
A13, Al4, A17
Cambia a otro
nivel: A2

Mayor concrecion:

Justifica: A1, A3,
A7,A16
Aiade otro nivel:
Al13,Al14

Ne=6

En el mismo nivel
A5, A9, A10, A19
Respuesta

Al2

En el mismo nivel
Al7

Respuesta
genérica: A4, A8,
Al12

Tautologia: A6

NeZgal| | :A10,A18, A19 A7,A8,A12, A18 genérica:Ad, A8
— =l | V. NEGATIVA:A9, Tautologia: A6 Ne=5
N b= A17
) d 0= No=7
No=2 —
Disminuye Disminuye
concrecién: Al5 Disminuye No justifica o Disminuye concrecion: A2,
Indica dos niveles: Atiende solo aun concrecion: o tautologia: A1, A3, concrecion: All, 2?5‘\10, i
A13, A20 nivel: A13, A20 A6, A10, A15 A6, A7, A6, A20, A15, A18 )
’ | A21 = e Un solo nivel: A9
W= | Ne= =S - 25 No justifica: A18
Ne=7
Mejora No cambia Retrocede

Figura 1. Cambios producidos en cada estudiante en relacion a la idea de diversidad (apartado a)
y a su valoracién (apartado b)

Conclusiones

Las ideas de los estudiantes sobre diversidad cambian y evolucionan con el tiempo. La practica
totalidad de los alumnos asocian la diversidad a un solo nivel (de poblaciones, ecosistemas,
genético o cultural) aprecidndose ampliaciones a otros niveles a lo largo del tiempo, siendo el
poblacional siempre el mayoritario y el cultural el minoritario. Ademas los alumnos consideran
la diversidad positiva y centran sus justificaciones en los distintos niveles, especialmente en el
cultural.

En términos generales, se perciben mejoras a lo largo del tiempo que resultan mds evidentes
pasado un mes que transcurrido un afio, aunque también se aprecian ciertos retrocesos.

Lo indicado nos conduce a considerar que la adquisicidon del concepto de diversidad multidimen-
sional es complicada, pues a pesar de haber intentado propiciar el estudio equilibrado de los
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cuatro niveles en nuestra propuesta de ensefianza, no todos los estudiantes han adquirido un
conocimiento consolidado. En este sentido se hace necesario incidir mas en las explicaciones y
argumentos en las dimensiones bioldgicas de la diversidad. Ademds debemos hacer explicitos
todos los problemas que rodean a la diversidad cultural para evitar lo “politicamente correcto” y
propiciar un pensamiento critico y reflexivo que permita profundizar en una diversidad donde el
conflicto se considere intrinseco de una sociedad libre y plural.

Este estudio forma parte del Proyecto financiado por MINECO EDU2016-79563-R
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