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1. INTRODUCCIÓN Y GENERALIDADES 

1.1 INTRODUCCIÓN 

El presente Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares constituye el conjunto de 

instrucciones, normas y especificaciones que definen todos los requisitos técnicos de las 

obras que integran el Proyecto, conjuntamente con lo establecido en los siguientes 

documentos o instrucciones: 

✓ Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para obras de carreteras y puentes 

de la Dirección General de Carreteras y Caminos Vecinales, aprobado por O.M. de 

6 de febrero de 1976 (PG-3/75) y a cuya publicación se confiere efecto legal por 

O.M. de 2 de Julio de 1976, con sus posteriores modificaciones. 

✓ Pliego de prescripciones técnicas generales para tuberías de abastecimiento de 

agua, (T.A.A.) Orden MOPU de 28 de julio de 1984.  

✓ Pliego de prescripciones técnicas generales para tuberías de saneamiento de 

poblaciones, (T.S.P.) de 15 de septiembre de 1986.  

✓ Documentos técnicos que constituyen el Proyecto.  

Las condiciones prescritas en este Pliego Particular aclaran, precisan, modifican o 

complementan las de los Pliegos Generales, y tienen primacía sobre éstos en cuantos 

aspectos presenten contradicciones. 

En caso de incompatibilidades y/o contradicciones entre los documentos del presente 

proyecto se tendrán en cuenta las siguientes especificaciones: 

✓ Supuesto exista incompatibilidad entre los documentos que componen el proyecto 

prevalecerá el Documento nº 2, Planos, sobre los demás en lo que concierne al 

dimensionamiento y características geométricas. 

✓ El Documento nº 4, Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares, tendrá 

prelación sobre el resto de los documentos en lo referente a materiales a emplear, 

ejecución, medición y valoración de las obras. 

✓ El cuadro de precios Nº 1 tendrá preferencia sobre cualquier otro documento en los 

aspectos relativos a los precios de las unidades de obra que componen el proyecto. 

 

 

Todos los aspectos definidos en el Documento nº 2, Planos, y omitidos en el Documento 

nº 4, Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares, o viceversa, habrán de ser 

considerados como si estuviesen expuestos en ambos documentos, siempre que las 

unidades de obra se encuentren perfectamente definidas en uno u otro documento y 

tengan precios asignados en el Presupuesto. 

No es propósito, sin embargo, de Planos y Pliegos de Prescripciones el definir todos y cada 

uno de los detalles o particularidades constructivas que puede requerir la ejecución de las 

obras, ni será responsabilidad de la Administración, del Proyectista o del Director de Obra 

la ausencia de tales detalles, que deberán ser ejecutados, en cualquier caso, por el 

Contratista de acuerdo con la normativa vigente y siguiendo criterios ampliamente 

aceptados en la realización de obras similares. 

Asimismo, las descripciones erróneas en los detalles de la obra que sean manifiestamente 

indispensables para llevar a cabo el espíritu o intención expuesto en ellos, o que por uso 

o costumbre deben ser realizados, no sólo no eximirán al Contratista de la obligación de 

ejecutar tales detalles, sino que, por el contrario, deberán ser ejecutados como si hubieran 

sido completa y correctamente especificados en dichos documentos. 

1.2 GENERALIDADES 

1.2.1 Artículo 100. Definición y ámbito de aplicación 



SENDA LITORAL Y ACONDICIONAMIENTO DEL ENTORNO DE LA PLAYA DE 
CAMPELO-VALDOVIÑO, A CORUÑA 

DOCUMENTO Nº3: PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TÉCNICAS 

 

  

 

 

Juan Estevan Paredes Ortiz   
 
 

Pág. 4 de 54 
 

 
 

Son de aplicación en este Artículo las especificaciones establecidas en el Artículo 100. 

“DEFINICIÓN Y ÁMBITO DE APLICACIÓN” del PG-3 vigente, completadas o modificadas 

con las contenidas en este Artículo del presente Pliego. 

DISPOSICIONES PARTICULARES 

El Presente Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares será de aplicación a las obras 

definidas en el presente Proyecto “SENDA LITORAL Y ACONDICIONAMIENTO DEL 

ENTORNO DE LA PLAYA DE CAMPELO-VALDOVIÑO, A CORUÑA” 

Si algún Artículo del PG-3 hubiera sido anulado o derogado sin producirse su sustitución 

por otro, y fuera citado explícitamente en el presente Pliego, con o sin modificaciones, será 

también de aplicación en la obra. 

1.2.2 Artículo 101. Disposiciones generales 

Son de aplicación en este Artículo las especificaciones establecidas en el Artículo 101.- 

“DISPOSICIONES GENERALES” del PG-3 completadas o modificadas con las contenidas 

en este Artículo del presente Pliego.  

DISPOSICIONES PARTICULARES 

Las obras deberán de quedar terminadas en el plazo de SEIS (6) MESES a partir de la 

orden de iniciación, siempre y cuando no se especifique un plazo diferente en el Pliego de 

Cláusulas Administrativas Particulares. 

1.2.3 Artículo 102. Descripción de las obras 

Son de aplicación en este Artículo las especificaciones establecidas en el Artículo 102.- 

“DESCRIPCIÓN DE LAS OBRAS” del PG-3 completadas o modificadas con las 

contenidas en este Artículo del presente Pliego.  

DISPOSICIONES PARTICULARES 

Serán contractuales: 

• Las partes de la memoria señaladas en el Artículo 128 del Real Decreto 1098/2001 

de 12 de octubre, por el que se aprueba el Reglamento General de la Ley de 

Contratos de las Administraciones Públicas 

• Planos 

• Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares 

• Cuadros de precios nº 1 y nº 2 

El Artículo 233 de la Ley de Contratos del Sector Público 9/2017 del 8 de noviembre, 

establece, entre otras consideraciones, que el Pliego de Prescripciones Técnicas 

Particulares deberá comprender la descripción de las obras. A continuación, se incluye la 

descripción de las obras: 

El objetivo de este proyecto de fin de grado es hacer una mejora necesaria al entorno de 

la playa de Cámpelo específicamente en sus aparcamientos y sendas litorales que 

actualmente se encuentran en mal estado. Creando así espacios que integren, mejoren y 

abarquen las necesidades de los usuarios, comunidad y deportistas de la comarca.  

Estableciendo así los siguientes objetivos para este proyecto: 

• Crear una senda que permita a las personas acceder de manera segura y cómoda 

a una zona costera y acantilada que de otro modo podría ser inaccesible o peligrosa 

• Diseñar la senda y el estacionamiento de manera que minimicen el impacto 

ambiental en el entorno acantilado y la playa. Preservar la vegetación, evitar la 

erosión y cuidar la vida silvestre son objetivos clave. 

• Facilitar la circulación de vehículos y peatones en la zona, evitando la congestión y 

garantizando que el estacionamiento esté bien organizado y no cause impactos 

negativos en el entorno. 

http://www.carreteros.org/normativa/pg3/articulos/1/a_101.htm
http://www.carreteros.org/normativa/pg3/articulos/1/a_101.htm
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• Contribuir al turismo local al proporcionar una atracción adicional en la zona, lo que 

puede beneficiar a la economía local y dar a conocer los atractivos naturales y 

culturales del área. 

• Mejorar la experiencia de los visitantes al proporcionar un camino escénico y bien 

mantenido que les permita disfrutar de la belleza natural del lugar. Bancos, 

miradores y puntos de interés pueden añadir valor a la experiencia. 

 

En el Documento Memoria descriptiva del presente proyecto se describe 

pormenorizadamente las distintas actuaciones a ejecutar. 

1.2.4 Artículo 103. Iniciación de las obras 

Son de aplicación en este Artículo las especificaciones establecidas en el Artículo 103.- 

“INICIACIÓN DE LAS OBRAS” del PG-3 completadas o modificadas con las contenidas en 

este Artículo del presente Pliego.  

DISPOSICIONES PARTICULARES 

El adjudicatario de las obras propondrá a la Administración, en el plazo de quince días 

hábiles, a partir de la aprobación del Acta de Comprobación del Replanteo, un Programa 

de trabajos. 

El método a emplear, en su caso, para la elaboración por el Contratista del programa de 

trabajos será cualquiera de los establecidos en el PG-3, previa aceptación del Director de 

las obras. 

 

1.2.5 Artículo 104. Desarrollo y control de las obras 

Son de aplicación en este Artículo las especificaciones establecidas en el Artículo 104.- 

“DESARROLLO Y CONTROL DE OBRAS” del PG-3 completadas o modificadas con las 

contenidas en este Artículo del presente Pliego.  

DISPOSICIONES PARTICULARES 

Aquellas unidades de obra que no cumplan estrictamente las condiciones recogidas en el 

contrato, el Director de Obra tendrá la facultad de proponer a la administración la 

aceptación o no de las mismas, siempre y cuando, estas presenten unas características 

técnicas, aspecto exterior y funcionalidad que, a criterio del mismo sean aceptables. 

Pudiendo la administración aplicar la consiguiente rebaja de los precios. En este caso, el 

contratista quedará obligado a aceptar los precios rebajados fijados por la administración, 

a no ser que prefiera demoler y reconstruir las unidades defectuosas, por su cuenta y 

arreglo a las condiciones del contrato. 

 

La calidad de los materiales y de la ejecución de la obra se comprobará mediante la 

realización de los ensayos o serie de ensayos, cuya frecuencia se especifica en las 

“Recomendaciones para el control de calidad en obras de carreteras” de la Dirección 

General de Carreteras, en la “Instrucción de hormigón estructural EHE” y en la NTE, así 

como en cualquier otra normativa vigente. Las frecuencias que especifican las citadas 

recomendaciones se entienden que son mínimas, pudiendo el Ingeniero Director de las 

Obras aumentarlas si a su juicio las circunstancias así lo requirieran. 

1.2.6 Artículo 105. Responsabilidades especiales del contratista 

Son de aplicación en este Artículo las especificaciones establecidas en el Artículo 105.- 

“RESPONSABILIDADES ESPECIALES DEL CONTRATISTA” del PG-3. 

DISPOSICIONES PARTICULARES 

El adjudicatario de las obras protegerá todos los materiales e hitos de replanteo, así como 

la propia obra contra todo daño y deterioro durante el período de construcción, debiendo 

en particular satisfacer los reglamentos vigentes en relación con el almacenamiento de 

explosivos y carburantes. 

Deberá conservar en perfecto estado de limpieza todos los espacios de las obras, 

evacuando los vertidos que puedan producirse. 

http://www.carreteros.org/normativa/pg3/articulos/1/a_101.htm
http://www.carreteros.org/normativa/pg3/articulos/1/a_101.htm
http://www.carreteros.org/normativa/pg3/articulos/1/a_101.htm
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Construirá y conservará a su costa todos los pasos y caminos provisionales y proveerá los 

recursos necesarios para la seguridad de las obras, haciendo frente a su costa a las 

obligaciones derivadas de lo especificado en el Artículo 106.3 del Pliego de Prescripciones 

Técnicas Generales (PG-3/75). 

El adjudicatario de las obras mantendrá en todo momento el tráfico por la carretera, 

disponiendo los elementos de señalización y balizamiento necesarios, tanto de día como 

de noche, para la seguridad vial de los tramos en obras. Deberá asimismo disponer las 

medidas adecuadas para la protección del tráfico peatonal. 

Se verá también obligado al cumplimiento de las disposiciones vigentes en materia laboral, 

de Seguridad Social y de Seguridad y Salud en el trabajo. 

Deberá constituir el órgano necesario con función específica de velar por el cumplimiento 

de las disposiciones vigentes sobre Seguridad y Salud en el trabajo y designará el personal 

técnico de seguridad que asuma las obligaciones correspondientes en cada centro de 

trabajo. 

El Contratista se hará responsable de toda clase de reivindicaciones que se refieran al 

suministro y materiales, procedimientos y medios utilizados para la ejecución de las obras 

y que procedan de titulares de patentes, licencias, planos, modelos o marcas de fábrica o 

de comercio. 

En el caso de que sea necesario corresponde al Constructor obtener las licencias o 

autorizaciones precisas y soportar la carga de los derechos e indemnizaciones 

correspondientes. 

En caso de acciones de terceros titulares de Licencias, autorizaciones, planos, modelos, 

marcas de fábrica o de comercio utilizadas por el Contratista para la ejecución de los 

trabajos, el Contratista se hará cargo de dichas acciones y de las consecuencias que de 

las mismas se deriven. 

El incumplimiento de estas obligaciones por parte del contratista o la infracción de las 

disposiciones sobre seguridad por parte del personal técnico por él designado no implicará 

responsabilidad civil ni penal alguna para la Administración contratante ni para la Dirección 

de la Obra. 

1.2.7 Artículo 106. Medición y abono 

Son de aplicación en este Artículo las especificaciones establecidas en el Artículo 106.- 

“MEDICIÓN Y ABONO” del PG-3. 

En base a la “Instrucción 3/2021 para o deseño de sendas peonís-ciclistas en 

estradas de titularidade da Comunidade Autónoma de Galicia” previo inicio a la 

construcción de las obras será preciso ejecutar un tramo de prueba, cuya longitud definirá 

el Director de las Obras, para garantizar la obtención del aspecto estético deseado. 

El abono de dicho tramo de prueba se considera incluido en los precios de cada una de 

las unidades de obra correspondientes del proyecto. 

 

2. MATERIALES BÁSICOS 

2.1 CAPITULO 0. GENERALIDADES 

Todos los materiales que se utilicen en la obra deberán cumplir las condiciones que se 

establecen en este Pliego y ser aprobados por la Dirección de Obra, quien determinará la 

forma y condiciones en que deban ser examinados antes de su empleo, sin que puedan 

ser utilizados antes de haber sufrido, a plena satisfacción de la Dirección de Obra, el 

examen correspondiente. 

Además de cumplir las prescripciones del presente Pliego, los materiales que se utilicen 

en la ejecución de los trabajos deberán tener una calidad no menor que la correspondiente 

a las procedentes recomendadas en el proyecto. 

http://www.carreteros.org/normativa/pg3/articulos/1/a_101.htm
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El empleo de materiales de procedencias autorizadas por la Dirección de Obra o 

recomendadas en el presente proyecto, no libera en ningún caso al Contratista de que los 

materiales cumplan las condiciones que se especifican en este Pliego, pudiendo ser 

rechazados en cualquier momento en caso de que se encuentren defectos de calidad o 

uniformidad. 

El tipo y número de ensayos a realizar para la aprobación de las procedencias de los 

materiales serán fijados en cada caso por la Dirección de Obra. En el anejo nº 20 de 

ensayos de calidad, se establece un plan de ensayos a llevar a cabo.  

Una vez fijadas las procedencias de los materiales, la calidad de los mismos será 

controlada periódicamente durante la ejecución de la obra mediante ensayos, cuyo tipo y 

frecuencia fijará el Ingeniero Director de la obra, a realizar en Laboratorio Oficial u 

homologado, siguiendo las reglas que en este Pliego se hayan formulado y, en su defecto, 

por lo que la Dirección de Obra o el Director de Laboratorio considere más apropiado a 

cada caso. 

El Contratista podrá presenciar los análisis, ensayos y pruebas que verifique la Dirección 

de Obra, bien personalmente, bien delegando en otra persona. 

De los análisis, ensayos y pruebas realizados en los laboratorios, darán fe los certificados 

expedidos por su Director. 

Será obligación del Contratista avisar a la Dirección de Obra con antelación suficiente del 

acopio de los materiales que pretenda utilizar en la ejecución de las obras, para que 

puedan ser realizados a tiempo los ensayos oportunos. Asimismo, suministrará a sus 

expensas las cantidades de cualquier tipo de material necesario para realizar todos los 

exámenes y ensayos que ordene la Dirección de Obra para la aceptación de procedencias 

y el control periódico de calidad. 

Todos los gastos que se originen con motivo de estos ensayos, análisis y pruebas de 

contraste, hasta un importe máximo del 1% del Presupuesto de Ejecución Material de la 

obra, serán a cuenta del Contratista. 

En el caso de que los resultados de los ensayos sean desfavorables, el Ingeniero Director 

de la obra podrá elegir entre rechazar la totalidad de la partida controlada o ejecutar un 

control más detallado del material en examen. A la vista del resultado de los nuevos 

ensayos, la Dirección de Obra decidirá sobre la aceptación total o parcial del material, o su 

rechazo. Todo el material que haya sido rechazado, será retirado de la obra 

inmediatamente, salvo autorización expresa de la Dirección de Obra. Cualquier trabajo que 

se realice con materiales no ensayados o aprobados por la Dirección de Obra, podrá ser 

considerado como defectuoso. 

Los materiales se almacenarán de tal modo que se asegure la conservación de sus 

características y aptitudes para su empleo en la obra y de forma que se facilite su 

inspección. La Dirección de Obra podrá ordenar, si lo considera necesario, el uso de 

plataformas adecuadas, cobertizos o edificios provisionales para la protección de aquellos 

materiales que lo requieren. 

2.2 CAPITULO I. CONGLOMERANTES 

2.2.1 Artículo 202. Cementos 

Los cementos cumplirán las especificaciones establecidas en el Artículo 202.-

“CEMENTOS” del PG-3. Se definen como cementos los conglomerantes hidráulicos en 

cuya composición interviene como componente principal el clínker de cemento portland o, 

en su caso, el clínker de cemento de aluminato de calcio, los cuales, finamente molidos y 

convenientemente amasados con agua, forman pastas que fraguan y endurecen a causa 

de las reacciones de hidratación de sus constituyentes, dando lugar a productos hidratados 

mecánicamente resistentes y estables, tanto al aire como bajo agua.  

CONDICIONES GENERALES 
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Las regulaciones de este artículo se aplican junto con el Reglamento 305/2011 de la Unión 

Europea para la comercialización de productos de construcción. Los fabricantes con 

marcado CE asumen responsabilidad sobre la conformidad del producto. Se deben cumplir 

normativas ambientales, de seguridad, salud y gestión de productos de construcción, 

residuos y suelos contaminados. 

DENOMINACIONES  

La denominación, composición, designación, prescripciones, durabilidad y normas de 

referencia de los cementos de uso en obras de carreteras serán las que figuran en los 

anejos de la Instrucción para la recepción de cementos (RC) vigente: 

 - Anejo 1. Cementos sujetos al marcado CE. 

 - Anejo 2. Cementos sujetos al Real Decreto 1313/1988.  

El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares, o en su defecto el Director de las Obras, 

indicará el tipo, clase de resistencia y, en su caso, las características especiales de los 

cementos a emplear en cada unidad de obra.  

TRANSPORTE Y ALMACENAMIENTO  

El cemento se transporta en cisternas presurizadas y se almacena en silos aislados contra 

la humedad. El almacenamiento no debe ser prolongado para evitar la meteorización. Se 

deben seguir precauciones en la manipulación, especialmente si hay agentes reductores 

del cromo (VI). Se permite el suministro en envases para obras de pequeño volumen. 

RECEPCIÓN E IDENTIFICACIÓN  

Cada remesa de cemento que llegue a la obra, tanto a granel como envasado, deberá ir 

acompañada de la documentación que reglamentariamente dispone la vigente Instrucción 

para la recepción de cementos (RC).  

CONTROL DE CALIDAD  

Para el control de recepción será de aplicación lo dispuesto en la vigente Instrucción para 

la recepción de cementos (RC).  

Durante la recepción de los cementos, deberá verificarse que éstos se adecuan a lo 

especificado en el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares y que satisfacen los 

requisitos y demás condiciones exigidas en la mencionada Instrucción. 

El control de la recepción del cemento deberá incluir obligatoriamente, al menos:  

- Una primera fase, de comprobación de la documentación y del etiquetado. En el caso de 

cementos sujetos al Real Decreto 1313/1988, deberá cumplir lo especificado en la vigente 

Instrucción para la recepción de cementos (RC).  

- Una segunda fase, consistente en una inspección visual del suministro.  

Adicionalmente, si así lo establece el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares o el 

Director de las Obras, se podrá llevar a cabo una tercera fase de control mediante la 

realización de ensayos de identificación y, en su caso, ensayos complementarios, según 

lo dispuesto en los anejos 5 y 6 de la Instrucción para la recepción de cementos (RC).  

Con independencia de lo anterior, el Director de las Obras, en el uso de sus atribuciones, 

podrá disponer en cualquier momento la realización de comprobaciones o ensayos sobre 

los materiales que se suministren a la obra.  

El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares o el Director de las Obras podrán fijar un 

tamaño de lote inferior al que se especifica en la Instrucción para la recepción de cementos 

(RC).  

En cumplimiento de la Orden del Ministerio de la Presidencia PRE/1954/2004, se 

comprobará (Anexo A de la norma UNE-EN 196-10), que el contenido de cromo (VI) 

soluble en el cemento a emplear en obras de carretera no sea superior a dos partes por 

millón ( 2 ppm) del peso seco del cemento.  

CRITERIOS DE ACEPTACIÓN O RECHAZO  
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Los criterios de conformidad y la actuación en caso de rechazo de la remesa o lote recibido 

seguirán lo dispuesto en la vigente Instrucción para la recepción de cementos (RC). El 

Director de las Obras indicará las medidas a adoptar en el caso de que el cemento no 

cumpla alguna de las especificaciones establecidas en este artículo.  

MEDICIÓN Y ABONO 

La medición y abono del cemento se realizará de manera independiente para cada una de 

las unidades necesarias, el contratista especificara las cantidades necesarias para cada 

una de las siguientes unidades según el cuadro de precios Nº1 : 

-PAV.02 Pavimento continuo hierba-hormigón “pavirprint 

-PAV.03 Solera de hormigón 

-DREN.01 Cuneta revestida de hormigón 

 

 

2.3 CAPITULO IV METALES 

2.3.1 Artículo 240. Barras corrugadas para hormigón estructural 

Las barras corrugadas para hormigón estructural cumplirán las especificaciones 

establecidas en el Artículo 240.-“BARRAS CORRUGADAS PARA HORMIGÓN 

ESTRUCTURAL” del PG-3. 

DEFINICIÓN  

Se denominan barras corrugadas para hormigón estructural aquellos productos de acero 

de forma sensiblemente cilíndrica que presentan en su superficie resaltos o estrías con 

objeto de mejorar su adherencia al hormigón. Los distintos elementos que conforman la 

geometría exterior de estas barras (tales como corrugas, aletas y núcleo) se definen según 

se especifica en la UNE 36068 y UNE 36065. Los diámetros nominales de las barras 

corrugadas se ajustarán a la serie siguiente 

: 6 - 8 - 10 - 12 - 14 - 16 - 20 - 25 - 32 y 40 mm  

La designación simbólica de estos productos se hará de acuerdo con lo indicado en la UNE 

36068.  

MATERIALES  

Lo dispuesto en este artículo se entenderá sin perjuicio de lo establecido en el Real Decreto 

1630/1992 (modificado por el R.D. 1328/1995), por el que se dictan disposiciones para la 

libre circulación, en aplicación de la Directiva 89/106 CE. En particular, en lo referente a 

los procedimientos especiales de reconocimiento, se estará a lo establecido en el artículo 

9 del mencionado Real Decreto. 

Las características de las barras corrugadas para hormigón estructural cumplirán con las 

especificaciones indicadas en el apartado 31.2 de la vigente “Instrucción de Hormigón 

Estructural (EHE)” o normativa que la sustituya, así como en la UNE 36068 y UNE 36065.  

Las barras no presentan defectos superficiales, grietas ni sopladuras.  

La sección equivalente no será inferior al noventa y cinco por ciento (95,5%) de su sección 

nominal. El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares definirá el tipo o tipos de acero 

correspondientes a estos productos de acuerdo con la UNE 36068 y UNE 36065. La marca 

indeleble de identificación se realizará de acuerdo con las indicaciones del apartado 31.2 

de la vigente “Instrucción de Hormigón Estructural (EHE)” o normativa que la sustituya 

SUMINISTRO  

La calidad de las barras corrugadas estará garantizada por el fabricante a través del 

Contratista de acuerdo con lo indicado en el apartado 31.5 de la vigente “Instrucción de 

Hormigón Estructural (EHE)” o normativa que la sustituya.  
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La garantía de calidad de las barras corrugadas será exigible en cualquier circunstancia al 

Contratista adjudicatario de las obras.  

ALMACENAMIENTO  

Serán de aplicación las prescripciones recogidas en el apartado 31.6 de la vigente 

“Instrucción de Hormigón Estructural (EHE)” o normativa que la sustituya.  

RECEPCIÓN  

Para efectuar la recepción de las barras corrugadas será necesario realizar ensayos de 

control de calidad de acuerdo con las prescripciones recogidas en el artículo 90 de la 

vigente “Instrucción de Hormigón Estructural (EHE)” o normativa que la sustituya. Serán 

de aplicación las condiciones de aceptación o rechazo de los aceros indicados en el 

apartado 90.5 de la vigente “Instrucción de Hormigón Estructural (EHE)” o normativa que 

la sustituya.  

El Director de las Obras podrá, siempre que lo considere oportuno, identificar y verificar la 

calidad y homogeneidad de los materiales que se encuentren acopiados.  

MEDICIÓN Y ABONO  

La medición y abono de las barras corrugadas para hormigón estructural se realizará según 

lo indicado específicamente en la unidad de obra de la que formen parte. Generalmente 

en los acopios, las barras corrugadas para hormigón estructural se abonarán por 

kilogramos (kg) realmente acopiados, medidos por pesada directa en báscula 

contrastada. De no ser así el contratista para desempeñar la obra deberá justificar el abono 

de las mismas. 

2.3.2 Artículo 241. Mallas electrosoldadas 

Las mallas electrosoldadas cumplirán las especificaciones establecidas en el Artículo 241.-

“MALLAS ELECTROSOLDADAS” del PG-3. 

DEFINICIÓN  

Se denominan mallas electrosoldadas a los productos de acero formados por dos sistemas 

de elementos que se cruzan entre sí ortogonalmente y cuyos puntos de contacto están 

unidos mediante soldadura eléctrica, según un proceso de producción en serie en 

instalaciones fijas. Los diámetros nominales de los alambres corrugados que forman las 

mallas electrosoldadas se ajustarán a la serie siguiente: 5 - 5,5 - 6 - 6,5 - 7 - 7,5 - 8 - 8,5 - 

9 - 9,5 - 10 - 10,5 - 11- 11,5 - 12 y 14 mm La designación de las mallas electrosoldadas se 

hará de acuerdo con lo indicado en la UNE 36092.  

MATERIALES  

Lo dispuesto en este artículo se entenderá sin perjuicio de lo establecido en el Real Decreto 

1630/1992 (modificado por el R.D. 1328/1995), por el que se dictan disposiciones para la 

libre circulación, en aplicación de la Directiva 89/106 CE. En particular, en lo referente a 

los procedimientos especiales de reconocimiento, se estará a lo establecido en el artículo 

9 del mencionado Real Decreto.  

Los elementos que componen las mallas electrosoldadas pueden ser barras corrugadas o 

alambres corrugados. Las primeras cumplirán las especificaciones del apartado 31.2 o del 

apartado 4 del Anejo 12 de la vigente “Instrucción de Hormigón Estructural (EHE)” o 

normativa que la sustituya y, los segundos, las especificaciones del apartado 31.3, así 

como las condiciones de adherencia especificadas en el apartado 31.2 del mismo 

documento.  

Los alambres y barras corrugadas no presentarán defectos superficiales, grietas ni 

sopladuras. La sección equivalente de los alambres y barras corrugados no será inferior al 

noventa y cinco por ciento (95,5%) de su sección nominal. Las características de las mallas 

electrosoldadas cumplirán con lo indicado en el apartado 31.3 de la vigente “Instrucción de 

Hormigón Estructural (EHE)“ o normativa que la sustituya, así como con las 

especificaciones de la UNE 36092. El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares, 

especificará el tipo de acero con el que se fabricarán las mallas electrosoldadas, así como 

el resto de las características exigibles a este tipo de material. 
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 La marca indeleble de identificación se realizará de acuerdo con las indicaciones del 

apartado 31.3 de la vigente “Instrucción de Hormigón Estructural (EHE)” o normativa que 

la sustituya.  

SUMINISTRO  

Cada paquete debe llegar al punto de suministro con una etiqueta de identificación 

conforme a lo especificado en la norma UNE 36092, de acuerdo con lo especificado en el 

apartado 31.3 de la vigente “Instrucción de Hormigón Estructural (EHE)” o normativa que 

la sustituya. La calidad de las mallas electrosoldadas estará garantizada por el fabricante 

a través del Contratista de acuerdo con lo indicado en el apartado 31.5 de la vigente 

“Instrucción de Hormigón Estructural (EHE)” o normativa que la sustituya. La garantía de 

calidad de las mallas electrosoldadas será exigible en cualquier circunstancia al Contratista 

adjudicatario de las obras.  

ALMACENAMIENTO  

Serán de aplicación las prescripciones recogidas en el apartado 31.6 de la vigente 

“Instrucción de Hormigón Estructural (EHE)” o normativa que la sustituya.  

RECEPCIÓN  

Para efectuar la recepción de las mallas electrosoldadas será necesario realizar ensayos 

de control de calidad de acuerdo con las prescripciones recogidas en el artículo 90 de la 

vigente “Instrucción de Hormigón Estructural (EHE)” o normativa que la sustituya. Serán 

de aplicación las condiciones de aceptación o rechazo de los aceros indicados en el 

apartado 90.5 de la vigente “Instrucción de Hormigón Estructural (EHE)” o normativa que 

la sustituya. El Director de las Obras podrá, siempre que lo considere oportuno, identificar 

y verificar la calidad y homogeneidad de los materiales que se encuentren acopiados.  

MEDICIÓN Y ABONO 

La medición y abono de las barras corrugadas para hormigón estructural se realizará según 

lo indicado específicamente en la unidad de obra de la que formen parte. Generalmente 

en los acopios, las barras corrugadas para hormigón estructural se abonarán por 

kilogramos (kg) realmente acopiados, medidos por pesada directa en báscula 

contrastada. De no ser así el contratista para desempeñar la obra deberá justificar el abono 

de estas. 

ESPECIFICACIONES TÉCNICAS Y DISTINTIVOS DE CALIDAD  

A efectos del reconocimiento de marcas, sellos o distintivos de calidad, se estará a lo 

dispuesto en la vigente “Instrucción de Hormigón Estructural (EHE)” o normativa que la 

sustituya.   

2.4 CAPITULO VI. MATERIALES VARIOS 

2.4.1 Artículo 280. Agua a emplear en morteros y hormigones 

DEFINICIÓN 

Se denomina agua para emplear en el amasado o en el curado de morteros y hormigones, 

tanto a la natural como a la depurada, sea o no potable, que cumpla los requisitos que se 

señalan en el siguiente apartado  

DISPOSICIONES GENERALES 

En general, podrán ser utilizadas, tanto para el amasado como para el curado de morteros 

y hormigones, todas las aguas que la práctica haya sancionado como aceptables.  

En los casos dudosos o cuando no se posean antecedentes de su utilización, las aguas 

deberán ser analizadas. En ese caso, se rechazarán las aguas que no cumplan alguno de 

los requisitos indicados en el artículo 27 de la vigente "Instrucción de Hormigón Estructural 

(EHE)" o normativa que la sustituya, salvo justificación especial de que su empleo no altera 

de forma apreciable las propiedades exigibles a los morteros y hormigones con ellas 

fabricados.  

MEDICIÓN Y ABONO 

http://www.carreteros.org/normativa/ehe/apartados/27.htm
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La medición y el coste del material se considerarán incluidos en cada una de las unidades 

de obra en que se utilice, no siendo, por tanto, de abono independiente. 

2.4.2 Artículo 281. Aditivos para hormigones 

DISPOSICIONES GENERALES 

La adición de productos químicos en morteros y hormigones con cualquier finalidad, 

aunque fuese por deseo del Contratista y a su costa, no podrá hacerse sin autorización 

expresa de la Dirección de Obra, que podrá exigir la presentación de ensayos o 

certificación de características a cargo de algún Laboratorio Oficial, en los que se justifique, 

que la sustancia agregada en las proporciones previstas produce el efecto deseado sin 

perturbar excesivamente las restantes características del hormigón o mortero ni 

representar un peligro para las armaduras. 

Si por el contrario, fuese la Dirección de Obra la que decidiese el empleo de algún producto 

aditivo o corrector, el Contratista estará obligado a hacerlo en las condiciones que le señale 

aquella y los gastos que se originen serán abonados de acuerdo con los precios 

establecidos en los Cuadros de Precios o Contradictorios correspondientes. 

Los aditivos deben ser de marcas de conocida solvencia y suficientemente experimentadas 

en las obras y cumplir las prescripciones especificadas en la Norma UNE-EN 934-2 o 

equivalente. El marcado CE es obligatorio. 

Antes de emplear cualquier aditivo habrá de ser comprobado su comportamiento mediante 

ensayos de laboratorio, utilizando la misma marca y tipo de conglomerante, y los áridos 

procedentes de la misma cantera o yacimiento natural, que haya de utilizarse en la 

ejecución de los hormigones de la obra. 

A igualdad de temperatura, la densidad y viscosidad de los aditivos líquidos o de sus 

soluciones o suspensiones en agua, serán uniformes en todas las partidas suministradas 

y asimismo el color se mantendrá invariable. 

No se permitirá el empleo de aditivos en los que, mediante análisis químicos cualitativos, 

se encuentren cloruros, sulfatos o cualquier otra materia nociva para el hormigón en 

cantidades superiores a los límites equivalentes para una unidad de volumen de hormigón 

o mortero que se toleran en el agua de amasado. 

La solubilidad en el agua debe ser total cualquiera que sea la concentración del producto 

aditivo. El aditivo debe ser neutro frente a los componentes del cemento y los áridos, 

incluso a largo plazo, y productos siderúrgicos. 

Los aditivos químicos pueden suministrarse en estado líquido o sólido, pero en este último 

caso deben ser fácilmente solubles en agua o dispersables, con la estabilidad necesaria 

para asegurar la homogeneidad de su concentración por lo menos durante diez (10) horas. 

Para que pueda ser autorizado el empleo de cualquier aditivo químico es condición 

necesaria que el fabricante o vendedor especifique cuales son las sustancias activas y las 

inertes que entran en la composición del producto. 

En todo aquello que no contradiga lo indicado en el presente Pliego será de aplicación lo 

indicado en el apartado 8.1 de la Instrucción EHE y sus comentarios. 

Aireantes: además de las condiciones generales para los aditivos, los aireantes cumplirán 

las siguientes: 

✓ No se admitirá el empleo de aireantes basados en polvo de aluminio, ni de peróxido 

de hidrógeno. 

✓ No se permitirá el empleo de aireantes no compensados, que puedan producir 

oclusiones de aire superiores al cinco por ciento (5%), aún en el caso de errores de 

hasta un veinticinco por ciento (25%) en la dosis del aireante. 

✓ Únicamente se emplearán aireantes que produzcan burbujas de tamaño uniforme 

y muy pequeño, de cincuenta (50) a doscientas cincuenta (250) micras. 

✓ El pH del producto aireante no será inferior a siete (7) ni superior a diez (10). 
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✓ Los aireantes no modificarán el tiempo de fraguado del hormigón y mortero. 

✓ A igualdad de los demás componentes del hormigón, la presencia de aireantes no 

disminuirá la resistencia del hormigón a compresión a los veintiocho (28) días, en 

más del cuatro por ciento (4%) por cada uno por ciento (1%) de aumento de aire 

ocluido, medido en el aparato de presión neumática. 

✓ No se permitirá el empleo de aditivos aireantes generadores de espuma, por reducir 

considerablemente la resistencia del hormigón. Esta norma no será de aplicación 

en los casos especiales de ejecución de elementos de mortero poroso o de 

hormigón celular. 

Plastificantes: los plastificantes, además de cumplir las condiciones generales para todos 

los aditivos químicos establecidos en el apartado anterior, cumplirán las siguientes: 

✓ Serán compatibles con los aditivos aireantes por ausencia de reacciones químicas 

entre plastificantes y aireantes, cuando hayan de emplearse juntos en un mismo 

hormigón. 

✓ El plastificante debe ser neutro frente a los componentes del cemento y de los 

áridos incluso a largo plazo, y productos siderúrgicos. 

✓ No deben aumentar la retracción del fraguado. 

✓ Su eficacia debe ser suficiente con pequeñas dosis ponderales respecto de la 

dosificación del cemento (menos del uno con cinco por ciento 1.5%) del peso de 

cemento. 

✓ Los errores accidentales en la dosificación del plastificante no deben producir 

efectos perjudiciales para la calidad del hormigón. 

✓ A igualdad en la composición y naturaleza de los áridos, en la dosificación de 

cemento y en la docilidad del hormigón fresco, la adición de un plastificante debe 

reducir el agua de amasado y en consecuencia, aumentar la resistencia a 

compresión a veintiocho (28) días del hormigón por lo menos en un diez por ciento 

(10%). 

✓ No deben originar una inclusión de aire en el hormigón fresco, superior a un dos 

por ciento (2%). 

✓ No se permite el empleo de plastificantes generadores de espuma, por ser 

perjudiciales a efectos de la resistencia del hormigón. En consecuencia, se prohíbe 

el empleo de detergentes constituidos por alquilarisulfonatos de sodio y por 

alquisulfatos de sodio. 

Retardadores: el empleo de cualquier producto retardador del fraguado no debe disminuir 

la resistencia del hormigón a compresión a los veintiocho (28) días respecto del hormigón 

patrón fabricado con los mismos ingredientes pero sin aditivo. No deberán producir una 

retracción en la pasta pura de cemento superior a la admitida para éste. Únicamente se 

tolerará el empleo de retardadores en casos muy especiales y con la autorización explícita 

de la Dirección de Obra. 

Acelerantes: debido a los efectos desfavorables que el uso de acelerantes produce en la 

calidad final del hormigón, únicamente está justificado su empleo en casos concretos muy 

especiales cuando no son suficientes otras medidas de precaución contra las heladas, 

tales como: aumento de la dosificación del cemento, empleo de cementos de alta 

resistencia inicial, protecciones de cubrición y calefacción, de prolongada duración.  

En cualquier caso, la utilización de acelerantes ha de ser autorizada expresamente por la 

Dirección de Obra. El empleo de acelerantes requiere un cuidado especial en las 

operaciones de fabricación y puesta en obra de hormigón, pero en ningún caso justifica la 

reducción de las medidas de precaución establecidas para el hormigonado en tiempo frío. 

Queda prohibida la utilización del cloruro cálcico en hormigones para armar o pretensar, 

así como en pavimentos de calzada, permitiéndose únicamente su empleo en hormigones 

en masa. 
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Para el empleo de cualquier acelerante y especialmente del cloruro cálcico se cumplirán 

las siguientes prescripciones: 

✓ Es obligatorio realizar, antes del uso del acelerante, reiterados ensayos de 

laboratorio y pruebas de hormigonado con los mismos áridos y cemento que hayan 

de usarse en la obra, suficientes para determinar la dosificación estricta del aditivo 

y que no se produzca efectos perjudiciales incontrolables. 

✓ El cloruro cálcico debe disolverse perfectamente en el agua de amasado antes de 

ser introducido en la hormigonera. 

✓ El tiempo de amasado en la hormigonera ha de ser suficiente para garantizar la 

distribución uniforme del acelerante en toda la masa. 

✓ El cloruro cálcico precipita las sustancias que componen la mayoría de los aditivos 

aireantes, por lo cual acelerante y aireante debe prepararse en soluciones 

separadas e introducirse por separado en la hormigonera. 

✓ Se tendrá especial cuidado con la reacción álcali-árido cuando se emplean 

cementos de elevado contenido de álcalis, ya que el cloruro cálcico la acentúa. 

✓ El cloruro cálcico no puede emplearse en los casos de presencia de sulfatos en el 

conglomerante o en el terreno. 

Otros aditivos químicos: como norma general no se permitirá el empleo de otros aditivos 

distintos de los clasificados. 

Los hidrófugos o impermeabilizantes de masa no se emplearán, debido a lo dudoso de su 

eficacia en comparación con los efectos perjudiciales que en algunos casos puede acarrear 

su empleo. 

Quedan excluidos de la anterior prohibición los aditivos que en realidad son simples 

acelerantes del fraguado, aunque en su denominación comercial se emplee la palabra 

“hidrófugo” o impermeabilizante, pero su empleo debe restringirse a casos especiales de 

morteros, enlucidos bajo el agua, en reparaciones de conducciones hidráulicas que hayan 

de ponerse inmediatamente en servicio, en captación de manantiales o filtraciones 

mediante revocos y entubados del agua y en otros trabajos provisionales o de emergencia 

donde no sea determinante la calidad del mortero u hormigón en cuanto a resistencia, 

retracción o durabilidad. 

Los “curing compound”, o aditivos para mejorar el curado del hormigón o mortero fresco 

contra la evaporación y la microfisuración, solamente serán empleados cuando lo autorice 

por escrito el Director de Obra. El empleo de aditivos para el curado no disminuirá en nada 

las precauciones para hormigonado en tiempo caluroso. 

Los anticongelantes no serán aplicados excepto si se trata de acelerantes de fraguado 

cuyo uso haya sido previamente autorizado según las normas expuestas. 

Los colorantes del cemento o del hormigón solamente serán admisibles en obras de tipo 

decorativo no resistente, o en los casos expresamente autorizados por el Director de Obra. 

El Contratista controlará la calidad de los aditivos para morteros y hormigones para que 

sus características se ajusten a lo indicado en este Pliego y en la Instrucción EHE. 

Antes de comenzar la obra, se comprobará en todos los casos el efecto del aditivo sobre 

las características de calidad del hormigón. Tal comprobación se realizará mediante los 

ensayos previos del hormigón citados en el apartado de control de calidad de los 

hormigones del presente Pliego. Igualmente se comprobará mediante los oportunos 

ensayos de laboratorio la ausencia en la composición del aditivo de compuestos químicos 

que puedan favorecer la corrosión de las armaduras. 

Durante la ejecución se vigilará que el tipo y la marca del aditivo utilizado y, especialmente, 

la dosificación del mismo sean los aceptados por el Director de Obra. El Contratista tendrá 

en su poder el Certificado del Fabricante de cada partida que certifique el cumplimiento de 

los requisitos indicados en los documentos señalados en el primer párrafo del presente 

apartado. 
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En todo aquello que no contradiga lo indicado en el presente Pliego será de aplicación lo 

indicado en los apartados 29 y 30 de la Instrucción EHE y sus comentarios. 

MEDICIÓN Y ABONO 

La medición y abono de este material se realizará de acuerdo con lo indicado en la unidad 

de obra de que forme parte. 

2.4.3 Artículo 286. Maderas 

DEFINICIÓN 

Se refiere el presente artículo a la madera a emplear en la entibación de zanjas, apeos, 

cimbras, andamios, encofrados y demás medios auxiliares y carpintería de armar. 

CONDICIONES GENERALES 

Deberá cumplir las siguientes condiciones: 

✓ Proceder de troncos sanos, apeados en sazón. 

✓ Haber sido desecada al aire, protegida del sol y de la lluvia, durante no menos de 

dos años. 

✓ No presentar signo alguno de putrefacción, carcoma o ataque de hongos. 

✓ Estar exenta de grietas, hendiduras, manchas, entalladuras, cortes, agujeros, o 

cualquier otro defecto, que pueda perjudicar la solidez y la resistencia de la misma. 

✓ Tener sus fibras rectas y no reviradas, paralelas según la mayor dimensión de la 

pieza. 

Condiciones técnicas exigibles: 

a) Madera para entibaciones y medios auxiliares: 

✓ Deberán tener dimensiones suficientes para ofrecer la necesaria resistencia para la 

seguridad de la obra y de las personas.  

✓ Se emplearán maderas sanas, con exclusión de alteraciones por pudrición, aunque 

sean admisibles alteraciones de color como el azulado en las coníferas. 

✓ Deberá estar exenta de fracturas por compresión. 

✓ Poseerá una durabilidad natural al menos igual a la que presenta el “Pinus 

sylvestris” (Pino silvestre). 

b) Madera para los restantes usos: 

✓ Tendrá la suficiente rigidez para soportar, sin deformaciones perjudiciales, las 

acciones de cualquier naturaleza que puedan producirse en la puesta en obra y 

vibrado del hormigón.  

✓ La madera para encofrados será preferiblemente de especies resinosas y de fibra 

recta. La madera aserrada se ajustará, como mínimo, a la clase I-80, según la 

Norma UNE 56-525-72 o equivalente. 

✓ Las tablas para el forro o tablero de los encofrados serán: 

o Machihembrada, en los encofrados de superficies vistas en los que se utilice 

madera. 

o Escuadrada con sus aristas vivas y llenas, cepillada y en bruto, para todos 

los encofrados de superficies ocultas. 

Sólo se emplearán tablas de madera cuya naturaleza y calidad o cuyo tratamiento o 

revestimiento garantice que no se producirán ni alabeos ni hinchamientos que puedan dar 

lugar a fugas del material fino del hormigón fresco, o imperfecciones en los paramentos. 

Las tablas para forros o tableros de encofrados estarán exentas de sustancias nocivas 

para el hormigón fresco y endurecido o que manchen o coloreen los paramentos.  

Los tipos, forma y dimensiones de la madera a emplear en medios auxiliares y carpintería, 

se ajustará a las especificaciones que contiene el presente Pliego, relativo al elemento de 

que se trate, así como a lo que en cada momento indique la Dirección de Obra. 
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En todo caso, serán las adecuadas para garantizar su resistencia y cubrir el posible riesgo 

de accidentes. 

Se efectuará el control que indique la Dirección de Obra, basado en la importancia del 

elemento de que se trate. 

MEDICIÓN Y ABONO 

La madera no será objeto de medición y abono independiente, si no que su repercusión se 

incluirá dentro de la unidad que corresponda. 

3. EXPLANACIONES 

3.1 CAPITULO I. TRABAJOS PRELIMINARES 

3.1.1 Artículo 300a. Desbroce del terreno 

La presente unidad de obra cumplirá las especificaciones establecidas en el Artículo 300.- 

“DESBROCE DEL TERRENO” del PG-3, completadas o modificadas con las contenidas 

en este Artículo del presente Pliego. 

DEFINICIÓN 

Consiste en extraer y retirar de las zonas designadas todos los árboles, tocones, plantas, 

maleza, broza, maderas caídas, escombros, basura o cualquier otro material indeseable a 

juicio del Director de las Obras. 

EJECUCIÓN DE LAS OBRAS 

Deberá retirarse la tierra vegetal de las superficies de terreno afectadas por excavaciones 

o terraplenes hasta una profundidad mínima de 60 cm o la que indique el Director de las 

Obras. 

MEDICIÓN Y ABONO 

La presente unidad se medirá y abonará de acuerdo a los cuadros de precios del presente 

proyecto por los metros cuadrados (m²) realmente ejecutados medidos sobre el terreno. 

El precio incluye la unidad de tala, poda de árbol y extracción de tocón, salvo que sean de 

abono independiente. 

En esta unidad de obra se considera incluida la obtención de los permisos necesarios para 

el vertido del material procedente del desbroce. 

Las medidas de protección de la vegetación y bienes y servicios considerados como 

permanentes, no serán objeto de abono independiente.  

UNIDADES QUE CORRESPONDE A ESTE ARTÍCULO 

El presente Artículo es de aplicación a las siguientes unidades de los cuadros de precios 

del presente proyecto: 

m2 Desbroce y limpieza del terreno de topografía accidentada, con medios 

mecánicos. Comprende los trabajos necesarios para retirar de las zonas previstas 

para la edificación o urbanización: pequeñas plantas, maleza, broza, maderas 

caídas, escombros, basuras o cualquier otro material existente, hasta una 

profundidad no menor que el espesor de la capa de tierra vegetal, considerando 

como mínima 25 cm; y carga a camión. 

3.2 CAPITULO II. EXCAVACIONES 

3.2.1 Artículo 320. Excavación de la explanación y préstamos 

La presente unidad de obra cumplirá las especificaciones establecidas en el Artículo 320.- 

“EXCAVACIÓN DE LA EXPLANACIÓN Y PRÉSTAMOS” del PG-3, completadas o 

modificadas con las contenidas en este Artículo del presente Pliego  

DEFINICIÓN  

Consiste en el conjunto de operaciones para excavar y nivelar las zonas donde ha de 

asentarse la carretera, incluyendo la plataforma, taludes y cunetas, así como las zonas de 

préstamos, previstos o autorizados, y el consiguiente transporte de los productos 

removidos al depósito o lugar de empleo. Se incluyen en esta unidad la ampliación de las 
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trincheras, la mejora de taludes en los desmontes, y la excavación adicional en suelos 

inadecuados, ordenadas por el Director de las Obras. Se denominan "préstamos previstos" 

aquellos que proceden de las excavaciones de préstamos indicados en el Proyecto o 

dispuestos por la Administración, en los que el Contratista queda exento de la obligación y 

responsabilidad de obtener la autorización legal, contratos y permisos, para tales 

excavaciones. Se denominan "préstamos autorizados" aquellos que proceden de las 

excavaciones de préstamos seleccionados por el Contratista y autorizados por el Director 

de las Obras, siendo responsabilidad del Contratista la obtención de la autorización legal, 

contratos y permisos, para tales excavaciones.  

CLASIFICACIÓN DE LAS EXCAVACIONES  

En el Proyecto se indicará, explícitamente, si la excavación ha de ser "clasificada" o "no 

clasificada". En el caso de excavación clasificada, se considerarán los tipos siguientes:  

− Excavación en roca: Comprenderá, a efectos de este Pliego y en consecuencia, a efectos 

de medición y abono, la correspondiente a todas las masas de roca, depósitos 

estratificados y aquellos materiales que presenten características de roca masiva o que se 

encuentren cementados tan sólidamente que hayan de ser excavados utilizando 

explosivos. Este carácter estará definido por el Pliego de Prescripciones Técnicas 

Particulares del Proyecto en función de la velocidad de propagación de las ondas sísmicas 

en el terreno, o bien por otros procedimientos contrastables durante la ejecución de la obra, 

o en su defecto por el Director de las Obras.  

− Excavación en terreno de tránsito: Comprenderá la correspondiente a los materiales 

formados por rocas descompuestas, tierras muy compactas, y todos aquellos en que no 

siendo necesario, para su excavación, el empleo de explosivos sea precisa la utilización 

de escarificadores profundos y pesados. La calificación de terreno de tránsito estará 

definida por el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares, en función de la velocidad 

de propagación de las ondas sísmicas en el terreno, o bien por otros procedimientos 

contrastables durante la ejecución de la obra, o en su defecto, por el Director de las Obras. 

− Excavación en tierra: Comprenderá la correspondiente a todos los materiales no 

incluidos en los apartados anteriores. Si se utiliza el sistema de "excavación clasificada", 

el Contratista determinará durante la ejecución, y notificará por escrito, para su aprobación, 

al Director de las Obras, las unidades que corresponden a excavaciones en roca, 

excavación en terreno de tránsito y excavación en tierra, teniendo en cuenta para ello las 

definiciones anteriores, y los criterios definidos por el Director de las Obras.  

 

EJECUCIÓN DE LAS OBRAS  

Generalidades  

Una vez terminadas las operaciones de desbroce del terreno, se iniciarán las obras de 

excavación, ajustándose a las alineaciones, pendientes, dimensiones y demás información 

contenida en el Proyecto, y a lo que sobre el particular ordene el Director de las Obras. El 

Contratista deberá comunicar con suficiente antelación al Director de las Obras el 

comienzo de cualquier excavación, y el sistema de ejecución previsto, para obtener la 

aprobación del mismo. A este efecto no se deberá acudir al uso de sistemas de excavación 

que no correspondan a los incluidos en el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares 

sobre todo si la variación pretendida pudiera dañar excesivamente el terreno. Durante la 

ejecución de los trabajos se tomarán, en cualquier caso, las precauciones adecuadas para 

no disminuir la resistencia o estabilidad del terreno no excavado. En especial, se atenderá 

a las características tectónico-estructurales del entorno y a las alteraciones de su drenaje 

y se adoptarán las medidas necesarias para evitar los siguientes fenómenos: inestabilidad 

de taludes en roca o de bloques de la misma, debida a voladuras inadecuadas, 

deslizamientos ocasionados por el descalce del pie de la excavación, encharcamientos 

debidos a un drenaje defectuoso de las obras, taludes provisionales excesivos, etc. Se 

estará, en todo caso, a lo dispuesto en la legislación vigente en materia medioambiental, 

de seguridad y salud, y de almacenamiento y transporte de productos de construcción.  

 Drenaje  
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Durante las diversas etapas de la construcción de la explanación, las obras se mantendrán 

en perfectas condiciones de drenaje y las cunetas, bordillos, y demás elementos de 

desagüe, se dispondrán de modo que no se produzca erosión en los taludes. 

Tierra vegetal  

La tierra vegetal que se encuentre en las excavaciones, y que no se hubiera extraído en el 

desbroce, se removerá de acuerdo con lo que, al respecto, se señale en el Proyecto y con 

lo que especifique el Director de las Obras, en concreto, en cuanto a la extensión y 

profundidad que debe ser retirada. Se acopiará para su utilización posterior en protección 

de taludes o superficies erosionables, o donde ordene el Director de las Obras o indique 

el Proyecto. La tierra vegetal extraída se mantendrá separada del resto de los productos 

excavados. La retirada, acopio y disposición de la tierra vegetal se realizará cumpliendo 

las prescripciones del apartado 300.2.2 de este Pliego, y el lugar de acopio deberá ser 

aprobado por el Director de las Obras. 

Empleo de los productos de excavación  

Siempre que sea posible, los materiales que se obtengan de la excavación se utilizarán en 

la formación de rellenos y demás usos fijados en el Proyecto, y se transportarán 

directamente a las zonas previstas en el mismo, en su defecto, se estará a lo que, al  

respecto, disponga el Director de las Obras. En el caso de excavación por voladura en 

roca, el procedimiento de ejecución, deberá proporcionar un material adecuado al destino 

definitivo del mismo, no siendo de abono las operaciones de ajuste de la granulometría del 

material resultante, salvo que dichas operaciones se encuentren incluidas en otra unidad 

de obra. No se desechará ningún material excavado sin la previa autorización del Director 

de las Obras. Los fragmentos de roca y bolos de piedra que se obtengan de la excavación 

y que no vayan a ser utilizados directamente en las obras se acopiarán y emplearán, si 

procede, en la protección de taludes, canalizaciones de agua, defensas contra la posible 

erosión, o en cualquier otro uso que señale el Director de las Obras. Las rocas o bolos de 

piedra que aparezcan en la explanada, en zonas de desmonte en tierra, deberán 

eliminarse, a menos que el Contratista prefiera triturarlos al tamaño que se le ordene. El 

material extraído en exceso podrá utilizarse en la ampliación de terraplenes, si así está 

definido en el Proyecto o lo autoriza el Director de las Obras, debiéndose cumplir las 

mismas condiciones de acabado superficial que el relleno sin ampliar. Los materiales 

excavados no aprovechables se transportarán a vertedero autorizado, sin que ello dé 

derecho a abono independiente. Las áreas de vertedero de estos materiales serán las 

definidas en el Proyecto o, en su defecto, las autorizadas por el Director de las Obras a 

propuesta del Contratista, quien deberá obtener a su costa los oportunos permisos y 

facilitar copia de los mismos al Director de las Obras.  

Excavación en roca  

Las excavaciones en roca se ejecutarán de forma que no se dañe, quebrante o desprenda 

la roca no excavada. Se pondrá especial cuidado en evitar dañar los taludes del desmonte 

y la cimentación de la futura explanada de la carretera. Cuando los taludes excavados 

tengan zonas inestables o la cimentación de la futura explanada presente cavidades, el 

Contratista adoptará las medidas de corrección necesarias, con la aprobación del Director 

de las Obras. Se cuidará especialmente la subrasante que se establezca en los desmontes 

en roca debiendo ésta presentar una superficie que permita un perfecto drenaje sin 

encharcamientos, y en los casos en que por efecto de la voladura se generen zonas sin 

desagüe se deberán eliminar éstas mediante la aplicación de hormigón de saneo que 

genere la superficie de la subrasante de acuerdo con los planos establecidos para las 

mismas y con las tolerancias previstas en el Proyecto, no siendo estas operaciones de 

abono. Cuando se prevea el empleo de los productos de la excavación en roca, en la 

formación de pedraplenes, se seguirán además las prescripciones del artículo 331, 

"Pedraplenes", de este Pliego. Cuando interese de manera especial que las superficies de 

los taludes excavados presenten una buena terminación y se requiera, por tanto, realizar 

las operaciones precisas para tal fin, se seguirán las prescripciones del artículo 322, 

"Excavación especial de taludes en roca" de este Pliego. El Director de las Obras podrá 
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prohibir la utilización de métodos de voladura que considere peligrosos o dañinos, aunque 

la autorización no exime al Contratista de la responsabilidad por los daños ocasionados 

como consecuencia de tales trabajos.  

Préstamos y caballeros  

Si se hubiese previsto o se estimase necesaria, durante la ejecución de las obras, la 

utilización de préstamos, el Contratista comunicará al Director de las Obras, con suficiente 

antelación, la apertura de los citados préstamos, a fin de que se pueda medir su volumen 

y dimensiones sobre el terreno natural no alterado y, en el caso de préstamos autorizados, 

realizar los oportunos ensayos para su aprobación, si procede. No se tomarán préstamos 

en la zona de apoyo de la obra, ni se sustituirán los terrenos de apoyo de la obra por 

materiales admisibles de peores características o que empeoren la capacidad portante de 

la superficie de apoyo. Se tomarán perfiles, con cotas y mediciones, de la superficie de la 

zona de préstamo después del desbroce y, asimismo, después de la excavación. El 

Contratista no excavará más allá de las dimensiones y cotas establecidas. 

Los préstamos deberán excavarse disponiendo las oportunas medidas de drenaje que 

impidan que se pueda acumular agua en ellos. El material inadecuado se depositará de 

acuerdo con lo que el Director de las Obras ordene al respecto. Los taludes de los 

préstamos deberán ser estables, y una vez terminada su explotación, se acondicionarán 

de forma que no dañen el aspecto general del paisaje. No deberán ser visibles desde la 

carretera terminada, ni desde cualquier otro punto con especial impacto paisajístico 

negativo, debiéndose cumplir la normativa existente respecto a su posible impacto 

ambiental. Los caballeros, o depósitos de tierra, que se formen deberán tener forma 

regular, superficies lisas que favorezcan la escorrentía de las aguas y un grado de 

estabilidad que evite cualquier derrumbamiento. Deberán situarse en los lugares que, al 

efecto, señale el Director de las Obras, se cuidará de evitar sus arrastres hacia la carretera 

o las obras de desagüe, y de que no se obstaculice la circulación por los caminos que haya 

establecidos, ni el curso de los ríos, arroyos o acequias que haya en las inmediaciones de 

la carretera. El material vertido en caballeros no se podrá colocar de forma que represente 

un peligro para construcciones existentes, por presión directa o por sobrecarga sobre el 

terreno contiguo. Cuando tras la excavación de la explanación aparezca suelo inadecuado 

en los taludes o en la explanada, el Director de las Obras podrá requerir del Contratista 

que retire esos materiales y los sustituya por material de relleno apropiado. Antes y 

después de la excavación y de la colocación de este relleno se tomarán perfiles 

transversales.  

 

 

Taludes 

La excavación de los taludes se realizará adecuadamente para no dañar su superficie final, 

evitar la descompresión prematura o excesiva de su pie e impedir cualquier otra causa que 

pueda comprometer la estabilidad de la excavación final. En el caso que la excavación del 

talud sea definitiva y se realice mediante perforación y voladura de roca, se cumplirá lo 

dispuesto en el artículo 322, "Excavación especial de taludes en roca" de este Pliego. Las 

zanjas que, de acuerdo con el Proyecto, deban ser ejecutadas en el pie del talud, se 

excavarán de forma que el terreno afectado no pierda resistencia debido a la deformación 

de las paredes de la zanja o a un drenaje defectuoso de ésta. La zanja se mantendrá 

abierta el tiempo mínimo indispensable, y el material de relleno se compactará 

cuidadosamente. Asimismo se tendrá especial cuidado en limitar la longitud de la zanja 

abierta al mismo tiempo, a efectos de disminuir los efectos antes citados. Cuando sea 

preciso adoptar medidas especiales para la protección superficial del talud, tales como 

bulones, gunitado, plantaciones superficiales, revestimiento, cunetas de guarda, etc., 

dichos trabajos deberán realizarse tan pronto como la excavación del talud lo permita. Se 

procurará dar un aspecto a las superficies finales de los taludes, tanto si se recubren con 

tierra vegetal como si no, que armonice en lo posible con el paisaje natural existente. En 

el caso de emplear gunita, se le añadirán colorantes a efectos de que su acabado armonice 



SENDA LITORAL Y ACONDICIONAMIENTO DEL ENTORNO DE LA PLAYA DE 
CAMPELO-VALDOVIÑO, A CORUÑA 

DOCUMENTO Nº3: PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TÉCNICAS 

 

  

 

 

Juan Estevan Paredes Ortiz   
 
 

Pág. 20 de 54 
 

 
 

con el terreno circundante. La transición de desmonte a terraplén se realizará de forma 

gradual, ajustando y suavizando las pendientes, y adoptándose las medidas de drenaje 

necesarias para evitar aporte de agua a la base del terraplén. En el caso de que los taludes 

presenten desperfectos antes de la recepción de las obras, el Contratista eliminará los 

materiales desprendidos o movidos y realizará urgentemente las reparaciones 

complementarias ordenadas por el Director de las Obras. Si dichos desperfectos son 

imputables a ejecución inadecuada o a incumplimiento de las instrucciones del Director de 

las Obras, el Contratista será responsable de los daños y sobrecostes ocasionados.  

 

 

Contactos entre desmontes y terraplenes  

Se cuidarán especialmente estas zonas de contacto en las que la excavación se ampliará 

hasta que la coronación del terraplén penetre en ella en toda su sección, no admitiéndose 

secciones en las que el apoyo de la coronación del terraplén y el fondo de excavación 

estén en planos distintos. En estos contactos se estudiarán especialmente en el Proyecto 

el drenaje de estas zonas y se contemplarán las medidas necesarias para evitar su 

inundación o saturación de agua.  

Tolerancia geométrica de terminación de las obras  

En el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares se definirán las tolerancias del 

acabado o, en su defecto, serán definidos por el Director de las Obras. Con la precisión 

que se considere admisible en función de los medios previstos para la ejecución de las 

obras y en base a los mismos serán fijados al menos las siguientes tolerancias:  

− Tolerancia máxima admisible, expresada en centímetros (cm), entre los planos o 

superficies de los taludes previstos en el Proyecto y los realmente construidos, quedando 

fijada la zona en la que el talud sería admisible y en la que sería rechazado debiendo volver 

el Contratista a reperfilar el mismo.  

− Tolerancia máxima admisible, expresada en centímetros (cm), en la desviación sobre los 

planos o superficies de la explanación entre los previstos en el Proyecto y los realmente 

construidos, quedando definida la zona en la que la superficie de la explanación sería 

admisible y en la que sería rechazada debiendo el Contratista proceder a su rectificación 

de acuerdo con lo que para ello ordene el Director de las Obras.  

− Tolerancia máxima admisible en pendientes y fondos de cunetas, así como de su 

situación en planta, expresada en centímetros (cm), sobre los planos previstos en el 

Proyecto y los realmente construidos, quedando definida la obra admisible y la que sería 

rechazada debiendo el Contratista proceder a su rectificación de acuerdo con lo que para 

ello ordene el Director de las Obras.  

− Tolerancia máxima en drenajes, tanto en cuanto a pendiente y fondos de los mismos 

como en planta, expresada en centímetros (cm), sobre los planos previstos en el Proyecto 

y lo realmente construido, quedando definida la obra admisible y la que sería rechazada 

debiendo el Contratista proceder a su rectificación de acuerdo con lo que para ello ordene 

el Director de las Obras. Todo tipo de operaciones de rectificación por incumplimiento de 

tolerancias no será de abono al Contratista corriendo todas estas operaciones por su 

cuenta.  

MEDICIÓN Y ABONO  

En el caso de explanaciones, la excavación se abonará por metros cúbicos (m3) medidos 

sobre planos de perfiles transversales, una vez comprobado que dichos perfiles son 

correctos. Este precio incluye la excavación, carga y transporte a lugar de empleo, así 

como el posible acopio intermedio que pudiera ser necesario con arreglo a lo indicado en 

el apartado anterior, así como el refino de taludes, e incluye todos los posibles costes 

derivados de la imprescindible reutilización del material excavado. 

Todas las excavaciones se medirán una vez realizadas y antes de que sobre ellas se 

efectúe ningún tipo de relleno. En el caso de que el Contratista cerrase la excavación antes 
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de conformada la medición se entenderá que se aviene a lo que unilateralmente determine 

el Director de las Obras. 

UNIDADES QUE CORRESPONDE A ESTE ARTÍCULO 

El presente Artículo es de aplicación a las siguientes unidades de los cuadros de precios 

del presente proyecto: 

m3 Excavación en desmonte en tierra con medios mecánicos (tipo excavadora o 

similar) sin explosivos i/ agotamiento y drenaje durante la ejecución, saneo de 

desprendimientos, formación, y perfilado de cunetas, refino de taludes, carga y 

transporte a vertedero hasta una distancia de 10 km o al lugar de utilización dentro 

de la obra sea cual sea la distancia. 

 

3.2.2 Artículo 321 Excavación en zanjas y pozos  

DEFINICIÓN  

Consiste en el conjunto de operaciones necesarias para abrir zanjas y pozos. Su ejecución 

incluye las operaciones de excavación, entibación, posibles agotamientos, nivelación y 

evacuación del terreno, y el consiguiente transporte de los productos removidos a depósito 

o lugar de empleo.  

CLASIFICACIÓN DE LAS EXCAVACIONES  

Serán aplicables las prescripciones del artículo 320, "Excavación de la explanación y 

préstamos" de este Pliego.  

EJECUCIÓN DE LAS OBRAS  

Principios generales  

El Contratista notificará al Director de las Obras, con la antelación suficiente, el comienzo 

de cualquier excavación, a fin de que éste pueda efectuar las mediciones necesarias sobre 

el terreno inalterado. El terreno natural adyacente al de la excavación no se modificará ni 

removerá sin autorización del Director de las Obras. Una vez efectuado el replanteo de las 

zanjas o pozos, el Director de las Obras autorizará la iniciación de las obras de excavación. 

La excavación continuará hasta llegar a la profundidad señalada en el Proyecto y 

obtenerse una superficie firme y limpia a nivel o escalonada, según se ordene. No obstante, 

el Director de las Obras podrá modificar tal profundidad si, a la vista de las condiciones del 

terreno, lo estima necesario a fin de asegurar una cimentación satisfactoria. Se vigilarán 

con detalle las franjas que bordean la excavación, especialmente si en su interior se 

realizan trabajos que exijan la presencia de personas. También estará obligado el 

Contratista a efectuar la excavación de material inadecuado para la cimentación, y su 

sustitución por material apropiado, siempre que se lo ordene el Director de las Obras. Para 

la excavación de tierra vegetal se seguirá lo indicado en el apartado 320.3.3 de este 

Pliego.Se tomarán las precauciones necesarias para impedir la degradación del terreno de 

fondo de excavación en el intervalo de tiempo que medie entre la excavación y la ejecución 

de la cimentación u obra de que se trate. Se estará, en todo caso, a lo dispuesto en la 

legislación vigente en materia medioambiental, de seguridad y salud, y de almacenamiento 

y transporte de productos de construcción.  

321.3.2 Entibación  

En aquellos casos en que se hayan previsto excavaciones con entibación, el Contratista 

podrá proponer al Director de las Obras efectuarlas sin ella, explicando y justificando de 

manera exhaustiva las razones que apoyen su propuesta. El Director de las Obras podrá 

autorizar tal modificación, sin que ello suponga responsabilidad subsidiaria alguna. Si en 

el Contrato no figurasen excavaciones con entibación y el Director de las Obras, por 

razones de seguridad, estimase conveniente que las excavaciones se ejecuten con ella, 

podrá ordenar al Contratista la utilización de entibaciones, sin considerarse esta operación 

de abono independiente.  

Drenaje  
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Cuando aparezca agua en las zanjas o pozos que se están excavando, se utilizarán los 

medios e instalaciones auxiliares necesarios para agotarla. El agotamiento desde el interior 

de una cimentación deberá ser hecho de forma que no provoque la segregación de los 

materiales que han de componer el hormigón de cimentación, y en ningún caso se 

efectuará desde el interior del encofrado antes de transcurridas veinticuatro horas (24 h) 

desde el hormigonado. El Contratista someterá a la aprobación del Director de las Obras 

los planos de detalle y demás documentos que expliquen y justifiquen los métodos de 

construcción propuestos.  

Taludes  

En el caso de que los taludes de las zanjas o pozos, ejecutados de acuerdo con los planos 

y órdenes del Director de las Obras, resulten inestables y, por tanto, den origen a 

desprendimientos antes de la recepción de las obras, el Contratista eliminará los materiales 

desprendidos.  

 

Limpieza del fondo  

Los fondos de las excavaciones se limpiarán de todo el material suelto o flojo y sus grietas 

y hendiduras se rellenarán adecuadamente. Asimismo, se eliminarán todas las rocas 

sueltas o desintegradas y los estratos excesivamente delgados. Cuando los cimientos 

apoyen sobre material cohesivo, la excavación de los últimos treinta centímetros (30 cm) 

no se efectuará hasta momentos antes de construir aquéllos, y previa autorización del 

Director de las Obras.  

EXCESOS INEVITABLES  

Los sobreanchos de excavación necesarios para la ejecución de la obra deberán estar 

contemplados en el Proyecto o, en su defecto, aprobados, en cada caso, por el Director 

de las Obras.  

TOLERANCIAS DE LAS SUPERFICIES ACABADAS  

El fondo y paredes laterales de las zanjas y pozos terminados tendrán la forma y 

dimensiones exigidas en los Planos, con las modificaciones debidas a los excesos 

inevitables autorizados, y deberán refinarse hasta conseguir una diferencia inferior a cinco 

centímetros (5 cm) respecto de las superficies teóricas. Las sobre excavaciones no 

autorizadas deberán rellenarse de acuerdo con las especificaciones definidas por el 

Director de las Obras, no siendo esta operación de abono independiente.  

MEDICIÓN Y ABONO  

La excavación en zanjas o pozos se abonará por metros cúbicos (m3) deducidos a partir 

de las secciones en planta y de la profundidad ejecutada. Se abonarán los excesos 

autorizados e inevitables. El precio incluye, salvo especificación en contra del Pliego de 

Prescripciones Técnicas Particulares, las entibaciones, agotamientos, transportes de 

productos a vertedero, posibles cánones, y el conjunto de operaciones y costes necesarios 

para la completa ejecución de la unidad. No serán de abono los excesos de excavación no 

autorizados, ni el relleno necesario para reconstruir la sección tipo teórica, por defectos 

imputables al Contratista, ni las excavaciones y movimientos de tierra considerados en 

otras unidades de obra. 

UNIDADES QUE CORRESPONDE A ESTE ARTÍCULO 

El presente Artículo se aplica a las siguientes unidades de los cuadros de precios del 

presente proyecto: 

m3 Excavación mecánica de zanjas, pozos o cimientos en cualquier tipo de terreno, 

considerándose zanjas y cimientos aquellos que tengan una anchura <3 m y una 

profundidad< 6 m, y pozos los que tengan una profundidad < 2 veces el diámetro o 

ancho i/ entibación, agotamiento y drenaje durante la ejecución, saneo de 

desprendimientos, carga y transporte a lugar de empleo a vertedero hasta una 

distancia de 10 km 

3.3 CAPITULO III. RELLENOS 
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3.3.1 Artículo 330. Terraplén 

La presente unidad de obra cumplirá las especificaciones establecidas en el Artículo 330.- 

“TERRAPLENES” del PG-3.  

DEFINICIÓN    

Esta unidad consiste en la extensión y compactación, por tongadas, de los materiales 

cuyas características se definen en el apartado 330.3 de este artículo, en zonas de tales 

dimensiones que permitan de forma sistemática la utilización de maquinaria pesada con 

destino a crear  una plataforma sobre la que se asiente el firme de una carretera.     

Su ejecución comprende las operaciones siguientes:   

−   Preparación de la superficie de apoyo del relleno tipo terraplén.    

−   Extensión de una tongada.    

−   Humectación o desecación de una tongada.    

−   Compactación de una tongada.    

Las tres últimas operaciones se repetirán cuantas veces sea preciso.   

  ZONAS DE LOS RELLENOS TIPO TERRAPLÉN    

En los rellenos tipo terraplén se distinguirán las cuatro zonas siguientes, cuya geometría 

se definirá en el Proyecto:     

−   Coronación: Es la parte superior del relleno tipo terraplén, sobre la que se apoya el  

firme,  con  un  espesor  mínimo  de  dos  tongadas  y  siempre  mayor  de  cincuenta 

centímetros (50 cm).   

−   Núcleo: Es la parte del relleno tipo terraplén comprendida entre el cimiento y la 

coronación.   

−   Espaldón:  Es  la  parte  exterior  del  relleno  tipo  terraplén  que,  

ocasionalmente,constituirá o formará parte de los taludes del mismo. No se considerarán 

parte del  espaldón los revestimientos sin misión estructural en el relleno entre los que se   

consideran,  plantaciones,  cubierta  de  tierra  vegetal,  encachados,  protecciones 

antierosión, etc.   

−   Cimiento: Es la parte inferior del terraplén en contacto con la superficie de apoyo. Su 

espesor será como mínimo de un metro (1 m).      

MATERIALES     

Criterios generales     

Los materiales a emplear en rellenos tipo terraplén serán, con carácter general, suelos o  

materiales locales que se obtendrán de las excavaciones realizadas en obra, de los 

préstamos  que se definan en el Proyecto o que se autoricen por el Director de las Obras.     

Los criterios para conseguir un relleno tipo terraplén que tenga las debidas condiciones 

irán  encaminados a emplear los distintos materiales, según sus características, en las 

zonas más  apropiadas de la obra, según las normas habituales de buena práctica en las 

técnicas de  puesta en obra.    

En  todo  caso,  se  utilizarán  materiales  que  permitan  cumplir  las  condiciones  básicas  

siguientes:   

−   Puesta en obra en condiciones aceptables.    

−   Estabilidad satisfactoria de la obra.    

−   Deformaciones tolerables a corto y largo plazo, para las condiciones de servicio que  se 

definan en Proyecto.     

El Proyecto o, en su defecto, el Director de las Obras, especificará el tipo de material a 

emplear  y las condiciones de puesta en obra, de acuerdo con la clasificación que en los 

apartados  siguientes se define, así como las divisiones adicionales que en el mismo se 

establezcan,  según los materiales locales disponibles.    

Características de los materiales   
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A los efectos de este artículo, los rellenos tipo terraplén estarán constituidos por materiales  

que cumplan alguna de las dos condiciones granulométricas siguientes:     

−   Cernido, o material que pasa, por el tamiz 20 UNE mayor del setenta por ciento   

(# 20 > 70%), según UNE 103101.   

−   Cernido o material que pasa, por el tamiz 0,080 UNE mayor o igual del treinta y cinco   

por ciento (# 0,080 ≥ 35%), según UNE 103101.     

Además de los suelos naturales, se podrán utilizar en terraplenes los productos 

procedentes  de   procesos   industriales   o   de   manipulación   humana,   siempre   que   

cumplan   las  especificaciones de este artículo y que sus características físico-químicas 

garanticen la  estabilidad presente y futura del conjunto. En todo caso se estará a lo 

dispuesto en la  legislación vigente en materia medioambiental, de seguridad y salud, y de 

almacenamiento y  transporte de productos de construcción.   

   

El Director de las Obras tendrá facultad para rechazar como material para terraplenes,  

cualquiera que así lo aconseje la experiencia local. Dicho rechazo habrá de ser justificado  

expresamente en el Libro de Órdenes.  

Clasificación de los materiales   

Desde el punto de vista de sus características intrínsecas los materiales se clasificarán en 

los  tipos siguientes (cualquier valor porcentual que se indique, salvo que se especifique lo 

contra- rio, se refiere a porcentaje en peso):   

Suelos seleccionados   

Se considerarán como tales aquellos que cumplen las siguientes condiciones:   

−   Contenido en materia orgánica inferior al cero con dos por ciento (MO < 0,2%), según   

UNE 103204.   

−   Contenido en sales solubles en agua, incluido el yeso, inferior al cero con dos por   

ciento (SS < 0,2%), según NLT 114.   

−   Tamaño máximo no superior a cien milímetros (Dmax # 100 mm).   

−   Cernido por el tamiz 0,40 UNE menor o igual que el quince por ciento (# 0,40 # 15%)   

o que en caso contrario cumpla todas y cada una de las condiciones siguientes:   

□   Cernido por el tamiz 2 UNE, menor del ochenta por ciento (# 2 < 80%).   

□   Cernido  por  el  tamiz  0,40  UNE,  menor  del  setenta  y  cinco  por  ciento   

(# 0,40 < 75%).   

□   Cernido por el tamiz 0,080 UNE inferior al veinticinco por ciento (# 0,080 < 25%).   

□   Límite líquido menor de treinta (LL < 30), según UNE 103103.   

□   Índice de plasticidad menor de diez (IP < 10), según UNE 103103 y UNE 103104.   

 

 

Suelos adecuados   

Se considerarán como tales los que no pudiendo ser clasificados como suelos 

seleccionados  cumplan las condiciones siguientes:   

−   Contenido  en  materia  orgánica  inferior  al  uno  por  ciento  (MO  <  1%),  según   

UNE 103204.   

−   Contenido en sales solubles, incluido el yeso, inferior al cero con dos por ciento   

(SS < 0,2%), según NLT 114.   

−   Tamaño máximo no superior a cien milímetros (Dmax ≤ 100 mm).   

−   Cernido por el tamiz 2 UNE, menor del ochenta por ciento (# 2 < 80%).   

−   Cernido por el tamiz 0,080 UNE inferior al treinta y cinco por ciento (# 0,080 < 35%).    
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−   Límite líquido inferior a cuarenta (LL < 40), según UNE 103103.   

−   Si el límite líquido es superior a treinta (LL > 30) el índice de plasticidad será superior   

a cuatro (IP > 4), según UNE 103103 y UNE 103104.   

Suelos tolerables   

Se considerarán como tales los que no pudiendo ser clasificados como suelos 

seleccionados  ni adecuados, cumplen las condiciones siguientes:   

−   Contenido  en  materia  orgánica  inferior  al  dos  por  ciento  (MO  <  2%),  según  UNE 

103204.   

−   Contenido en yeso inferior al cinco por ciento (yeso < 5%), según NLT 115.   

−   Contenido  en  otras  sales  solubles  distintas  del  yeso  inferior  al  uno  por  ciento  

(SS < 1%), según NLT 114.   

−   Límite líquido inferior a sesenta y cinco (LL < 65), según UNE 103103.   

−   Si el límite líquido es superior a cuarenta (LL > 40) el índice de plasticidad será mayor  

del setenta y tres por ciento del valor que resulta de restar veinte al límite líquido  (IP > 

0,73 (LL-20)).   

−   Asiento en ensayo de colapso inferior al uno por ciento (1%), según NLT 254, para  

muestra remoldeada según el ensayo Próctor normal UNE 103500, y presión de  ensayo 

de dos décimas de megapascal (0,2 MPa).   

−   Hinchamiento libre según UNE 103601 inferior al tres por ciento (3%), para muestra  

remoldeada según el ensayo Próctor normal UNE 103500.   

Suelos marginales     

Se considerarán como tales los que no pudiendo ser clasificados como suelos 

seleccionados,  ni adecuados, ni tampoco como suelos tolerables, por el incumplimiento 

de alguna de las  condiciones indicadas para éstos, cumplan las siguientes condiciones:   

−   Contenido  en  materia  orgánica  inferior  al  cinco  por  ciento  (MO  <  5%),  según   

UNE 103204.   

−   Hinchamiento libre según UNE 103601 inferior al cinco por ciento (5%), para muestra   

remodelada según el ensayo Proctor normal UNE 103500.   

−   Si el límite líquido es superior a noventa (LL > 90) el índice de plasticidad será inferior  

al setenta y tres por ciento del valor que resulta de restar veinte al límite líquido  (IP < 0,73 

(LL-20)).   

Suelos inadecuados :Se considerarán suelos inadecuados:   

−   Los que no se puedan incluir en las categorías anteriores.   

−   Las turbas y otros suelos que contengan materiales perecederos u orgánicos tales como 

tocones, ramas, etc.    

−   Los que puedan resultar insalubres para las actividades que sobre los mismos se   

desarrollen.   

EMPLEO     

Uso por zonas     

Teniendo en cuenta las condiciones básicas indicadas en el apartado 330.3 de este 

artículo,  así como las que en su caso se exijan en el Pliego de Prescripciones Técnicas 

Particulares,  se utilizarán, en las diferentes zonas del relleno tipo terraplén, los suelos que 

en este apartado  se indican.    

Coronación   

Se utilizarán suelos adecuados o seleccionados siempre que su capacidad de soporte sea 

la  requerida para el tipo de explanada previsto en el Pliego de Prescripciones Técnicas 

Particulares y su índice CBR, correspondiente a las condiciones de compactación de 

puesta en obra,  sea como mínimo de cinco (CBR ≥ 5), según UNE 103502.    



SENDA LITORAL Y ACONDICIONAMIENTO DEL ENTORNO DE LA PLAYA DE 
CAMPELO-VALDOVIÑO, A CORUÑA 

DOCUMENTO Nº3: PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TÉCNICAS 

 

  

 

 

Juan Estevan Paredes Ortiz   
 
 

Pág. 26 de 54 
 

 
 

 

Se podrán utilizar otros materiales en forma natural o previo tratamiento, siempre que 

cumplan  las condiciones de capacidad de soporte exigidas, y previo estudio justificativo 

aprobado por  el Director de las Obras.    

No se usarán en esta zona suelos expansivos o colapsables, según lo indicado en el 

apartado  330.4.4 de este artículo.   

Cuando bajo la coronación exista material expansivo o colapsable o con contenido de 

sulfatos  solubles según UNE 103201 mayor del dos por ciento (2%), la coronación habrá 

de evitar la  infiltración de agua hacia el resto del relleno tipo terraplén, bien por el propio 

tipo de material  o bien mediante la utilización de medidas complementarias.   

Cimiento   

En el cimiento se utilizarán suelos tolerables, adecuados ó seleccionados siempre que las  

condiciones de drenaje o estanqueidad lo permitan, que las características del terreno de  

apoyo sean adecuadas para su puesta en obra y siempre que el índice CBR, 

correspondiente  a las condiciones de compactación de puesta en obra, sea igual o 

superior a tres (CBR $ 3),  según UNE 103502.   

Núcleo   

Se utilizarán suelos tolerables, adecuados ó seleccionados, siempre que su índice CBR,  

correspondiente a las condiciones de compactación de puesta en obra, sea igual o superior 

a  tres (CBR $ 3), según UNE 103502.    

La utilización de suelos marginales o de suelos con índice CBR menor de tres (CBR < 3)  

puede venir condicionada por problemas de resistencia, deformabilidad y puesta en obra, 

por  lo que su empleo queda desaconsejado y en todo caso habrá de justificarse mediante 

un  estudio especial, aprobado por el Director de las Obras, conforme a lo indicado en el 

apartado  330.4.4 de este artículo.    

Asimismo la posible utilización de suelos colapsables, expansivos, con yesos, con otras 

sales  solubles,  con materia  orgánica  o  de  cualquier  otro  tipo  de material marginal 

(según  la  clasificación del apartado 330.3.3), se regirá por lo indicado en el apartado 

330.4.4 de este  artículo.    

 Espaldones   

  Se utilizarán materiales que satisfagan las condiciones que defina el Proyecto en cuanto 

a  impermeabilidad, resistencia, peso estabilizador y protección frente a la erosión.    

   

No se usarán en estas zonas suelos expansivos o colapsables, según lo definido en el  

apartado 330.4.4 de este artículo.   

Cuando en el núcleo exista material expansivo o colapsable o con contenido en sulfatos  

solubles según UNE 103201 mayor del dos por ciento (2%), los espaldones evitarán la  

infiltración de agua hacia el mismo, bien por el propio tipo de material, bien mediante la  

adopción de medidas complementarías.   

 

Grado de compactación     

El Proyecto, o en su defecto el Director de las Obras, señalará, entre el Próctor normal 

según  UNE 103500 o el Próctor modificado según UNE 103501, el ensayo a considerar 

como Próctor  de referencia. En caso de omisión se considerará como ensayo de 

referencia el Próctor  modificado; sin embargo en el caso de suelos expansivos se aconseja 

el uso del ensayo  Próctor normal.   

Los suelos clasificados como tolerables, adecuados y seleccionados podrán utilizarse 

según  lo indicado en el punto anterior de forma que su densidad seca después de la 

compactación  no sea inferior:   

−   En la zona de coronación, a la máxima obtenida en el ensayo Próctor de referencia.   
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−   En las zonas de cimiento, núcleo y espaldones al noventa y cinco por ciento (95%) de  

la máxima obtenida en dicho ensayo.   

El Proyecto o, en su defecto, el Director de las Obras, podrán especificar justificadamente  

valores mínimos, superiores a los indicados, de las densidades después de la 

compactación  en cada zona de terraplén en función de las características de los materiales 

a utilizar y de las  propias de la obra.   

Humedad de puesta en obra   

La humedad de puesta en obra se establecerá teniendo en cuenta:  

−   La necesidad de obtener la densidad y el grado de saturación exigidos en el Pliego de  

Prescripciones Técnicas Particulares o en su defecto en este Pliego.    

−   El comportamiento del material a largo plazo ante posibles cambios de dicha humedad  

(por ejemplo expansividad o colapso).   

−   La humedad del material al excavarlo (en su yacimiento original) y su evolución durante  

la puesta en obra (condiciones climáticas y manipulación).   

−   Salvo justificación especial o especificación en contra del Proyecto, la humedad,   

inmediatamente después de la compactación, será tal que el grado de saturación en  ese 

instante se encuentre comprendido entre los valores del grado de saturación  

correspondientes, en el ensayo Próctor de referencia, a humedades de menos dos por  

ciento (-2%) y de más uno por ciento (+1%) de la óptima de dicho ensayo Próctor de  

referencia.   

En el caso de suelos expansivos o colapsables, los límites de saturación indicados serán 

los  correspondientes a humedades de menos uno por ciento (-1%) y de más tres por ciento 

(+3%)  de la óptima del ensayo Próctor de referencia.   

Para el mejor aprovechamiento de los materiales desde el punto de vista de su contenido 

de  humedad, se usarán las técnicas de extracción, transporte, acopio, riego u oreo, y 

extensión  adecuadas para mejorar las condiciones del material en su yacimiento original.   

En el caso de humedades naturales muy bajas y suelos muy plásticos el cumplimiento de 

la  condición anterior, relativa al grado de saturación, puede conseguirse tanto aumentando 

el  contenido de agua como aumentando la energía de compactación.   

Precauciones especiales con distintos tipos de suelos   

Los suelos marginales, definidos en el apartado 330.3.3 de este artículo, podrán utilizarse 

en  algunas zonas de la obra siempre que su uso se justifique mediante estudio especial,  

aprobado por el Director de las Obras.    

Este "Estudio de usos de materiales marginales" deberá contemplar explícitamente y con  

detalle al menos los siguientes aspectos.    

−   Determinación y valoración de las propiedades que confieren al suelo su carácter de  

marginal.   

−   Influencia de dichas características en los diferentes usos del suelo dentro de la obra.   

−   Posible influencia en el comportamiento o evolución de otras zonas u elementos de la  

obra.   

−   Estudio pormenorizado en donde se indique las características resistentes del material  

y los asientos totales y diferenciales esperados, así como la evolución futura de estas  

características.   

−   Conclusión justificada de los posibles usos del material en estudio.   

−   Cuidados, disposiciones constructivas y prescripciones técnicas a adoptar para los   

diferentes usos del suelo dentro de la obra.   

A continuación se expresan algunas consideraciones sobre el uso de distintos tipos de 

suelos.   
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Suelos colapsables   

  A los efectos de este artículo, se considerarán suelos colapsables aquellos en los que 

una  muestra remoldeada y compactada con la densidad y humedad remoldeada del 

ensayo  Próctor normal según UNE 103500, sufra un asiento superior al uno por ciento 

(1%) de la  altura inicial de la muestra cuando se ensaye según NLT 254 y presión de 

ensayo de dos  décimas de megapascal (0,2 MPa).    

Los suelos colapsables no se usarán en coronación ni espaldones. Su uso en núcleo y en  

cimiento estará sujeto a un estudio especial que teniendo en cuenta la funcionalidad del  

terraplén, el grado de colapsabilidad del suelo, las condiciones climáticas y de niveles  

freáticos, defina las disposiciones y cuidados a adoptar para su uso.   

Estos suelos deberán compactarse del lado húmedo, con relación a la humedad óptima 

del  ensayo  Próctor  de  referencia.  A  falta  de  otro  criterio,  convenientemente  justificado  

del  Proyecto, se estará a lo indicado en el apartado 330.4.3 de este artículo.   

Suelos expansivos   

A los efectos de este artículo, se consideran suelos expansivos aquellos en los que en una  

muestra remoldeada y compactada con la densidad y humedad óptimas del ensayo Próctor  

normal según UNE 103500, supere un hinchamiento libre del tres por ciento (3%), cuando 

se  ensaye según UNE 103601.    

Los suelos expansivos así definidos, no se utilizarán en coronación ni en los espaldones 

ya  que en estas zonas se acusan especialmente las variaciones estacionales de humedad. 

Si  resultara inevitable su empleo en el núcleo se realizará un estudio especial, que 

teniendo en  cuenta la funcionalidad del relleno tipo terraplén, las características de 

permeabilidad de la  coronación  y  espaldones,  el  hinchamiento  libre  y  las  condiciones  

climáticas,  defina  las  disposiciones y cuidados a adoptar durante la construcción. Sin 

embargo no podrán usarse  en ningún caso aquellos suelos cuyo hinchamiento libre, según 

UNE 103601 sea superior al  cinco por ciento (5%).   

Estos suelos deben compactar ligeramente del lado húmedo, con relación a la humedad  

óptima del ensayo Próctor de referencia. A falta de otro criterio, convenientemente 

justificado,  del Proyecto se estará a lo indicado en el apartado 330.4.3 de este artículo en 

lo relativo a los  grados de saturación y se preferirá la elección del Próctor normal como 

Próctor de referencia.   

Suelos con yesos    

La utilización, siempre justificada y autorizada por el Director de las Obras, de materiales 

con  yesos será función del contenido de dicha sustancia determinado según NLT 115, tal 

como  se indica a continuación:   

−   Menor del cero con dos por ciento (0,2%): Utilización en cualquier zona del terraplén.    

−   Entre el cero con dos y el dos por ciento (0,2 y 2%): Utilización en el núcleo del   

terraplén. No se necesitará tomar ninguna precaución especial en la ejecución de la   

coronación y los espaldones.   

−   Entre el dos y el cinco por ciento (2 y 5%): Utilización en el núcleo del terraplén con  

adopción de cuidados y materiales de características especiales en coronación y en  los 

espaldones, que vendrán explícitamente indicados en el Proyecto.    

−   Entre el cinco y el veinte por ciento (5 y 20%): Utilización limitada al núcleo del terraplén  

y siempre que se tomen, entre otras, las siguientes medidas para evitar la disolución  con 

posible producción de asientos o pérdida de resistencia:   

□   El núcleo deberá constituir una masa compacta e impermeable.    

□   Disponer medidas de drenaje e impermeabilizaciones para impedir el acceso al  relleno 

de las aguas tanto superficiales como profundas.  Habrá de justificarse la eficacia de las 

medidas adoptadas a este respecto mediante  estudio especial, aprobado por el Director 

de las Obras.   
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−   Mayor del veinte por ciento (20%): Este tipo de suelos no debe utilizarse en ninguna  

zona del relleno. Su uso se limitará a aquellos casos en que no existan otros suelos  

disponibles  y  siempre  que  el  mismo  venga  contemplado  y  convenientemente  

justificado en el Proyecto.    

  Con frecuencia, los suelos con yeso van acompañados de suelos inadecuados o 

marginales  por  criterios  de  plasticidad,  arcillas  muy  plásticas  o  limos  colapsables.  

Por  ello  para  porcentajes de yeso superiores al dos por ciento (yeso > 2%) se determinará 

el posible  carácter expansivo o colapsable del suelo y se adoptarán, en su caso, las 

medidas oportunas  según se indica en los apartados 330.4.4.1 y 330.4.4.2 de este artículo.   

  También se tendrá en cuenta la posible agresividad de estas sales al hormigón y la 

posible  contaminación que puedan originar en los terrenos colindantes.      

Suelos con otras sales solubles     

La utilización de materiales con sales solubles en agua distintas del yeso, según sea su  

contenido, será la siguiente:   

−   Menor del cero con dos por ciento (0,2%): Utilización en cualquier zona del terraplén.    

−   Entre el cero con dos y el uno por ciento (0,2 y 1%): Utilización en el núcleo del terra- 

plén, sin necesidad de tomar precauciones especiales en coronación y espaldones.   

−   Mayor  del  uno  por  ciento  (1%):  Se  requiere  un  estudio  especial,  aprobado   

expresamente por el Director de las Obras. 

 

 

Suelos con materia orgánica    

Cuando se sospeche que un suelo pueda contener materia orgánica, ésta se determinará  

según UNE 103204. Esta norma incluye como materia orgánica todas las sustancias 

oxidables  existentes en la muestra ensayada, por tanto, cuando las sustancias oxidables 

no orgánicas  puedan influir de forma importante sobre los resultados obtenidos, el Director 

de las Obras  podrá autorizar que el contenido de materia orgánica se obtenga 

descontando los materiales  oxidables no orgánicos, determinados según método 

explícitamente aprobado por él.     

En rellenos tipo terraplén de hasta cinco metros (5 m) de altura, se podrán admitir en el 

núcleo  materiales  con  hasta  un  cinco  por  ciento  (5%)  de  materia  orgánica,  siempre  

que  las  deformaciones previsibles se hayan tenido en cuenta en el Proyecto.    

Para terraplenes de más de cinco metros (5 m) de altura el uso de suelos con porcentaje 

de  materia orgánica superior al dos por ciento (MO > 2%) habrá de justificarse con un 

estudio  especial, aprobado por el Director de las Obras.     

En coronación el contenido de materia orgánica será inferior al uno por ciento (1%).   

EQUIPO NECESARIO PARA LA EJECUCIÓN DE LAS OBRAS   

Los equipos de extendido, humectación y compactación serán suficientes para garantizar 

la  ejecución de la obra de acuerdo con las exigencias de este artículo.    

Previamente a la ejecución de los rellenos, el Contratista presentará un programa de 

trabajos  en que se especificará, al menos: maquinaria prevista, sistemas de arranque y 

transporte,  equipo de extendido y compactación, y procedimiento de compactación, para 

su aprobación  por el Director de las Obras.      

 

 

 

 

EJECUCIÓN DE LAS OBRAS     
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Se estará, en todo caso, a lo dispuesto en la legislación vigente en materia 

medioambiental,  de seguridad y salud, y de almacenamiento y transporte de productos de 

construcción.   

Preparación de la superficie de apoyo del relleno tipo terraplén   

Si el relleno tipo terraplén se construye sobre terreno natural, se efectuará en primer lugar, 

de  acuerdo con lo estipulado en los artículos 300, “Desbroce del terreno” y 320, 

“Excavación de  la explanación y préstamos” de este Pliego, el desbroce del citado terreno 

y la eliminación de  la capa de tierra vegetal.    

Sin embargo el Proyecto o el Director de las Obras, de acuerdo con lo indicado en el 

apartado  300.2.1 de este Pliego, podrán eximir de la eliminación de la capa de tierra 

vegetal en rellenos  tipo terraplén de más de diez metros (10 m) de altura, donde los 

asientos a que pueden dar lugar, en particular los diferidos, sean pequeños comparados 

con los totales del relleno y  siempre que su presencia no implique riesgo de inestabilidad.    

En rellenos tipo terraplén sobre suelos compresibles y de baja resistencia, sobre todo en 

el  caso de suelos orgánicos o en zonas pantanosas, la vegetación podrá mejorar la 

sustentación  de la maquinaria de movimiento de tierras y facilitar las operaciones de 

compactación de las  primeras tongadas. En estos casos el Proyecto o el Director de las 

Obras, podrán indicar su  posible conservación.    

Tras el desbroce, se procederá a la excavación y extracción del terreno natural en la 

extensión  y profundidad especificada en el Proyecto.      

Una vez alcanzada la cota del terreno sobre la que finalmente se apoyará el relleno tipo  

terraplén, se escarificara el terreno de acuerdo con la profundidad prevista en el Proyecto 

y  se tratará conforme a las indicaciones relativas a esta unidad de obra, dadas en el 

artículo  302, “Escarificación y compactación” de este Pliego, siempre que estas 

operaciones no  empeoren la calidad del terreno de apoyo en su estado natural.    

Cuando lo indique el Proyecto, se extenderán capas de materiales granulares gruesos o  

láminas geotextiles que permitan o faciliten la puesta en obra de las primeras tongadas del  

relleno.    

Si el relleno tipo terraplén debe construirse sobre un firme preexistente, éste se escarificara 

y  compactará según lo indicado en el artículo 303 “Escarificación y compactación del firme  

existente” de este Pliego.    

   

En las zonas de ensanche o recrecimiento de antiguos rellenos tipo terraplén se prepararán  

éstos, mediante banquetas u otras actuaciones pertinentes, a fin de conseguir la adecuada  

unión con el nuevo relleno. Las operaciones encaminadas a tal objeto serán las indicadas 

en  el Proyecto o, en su defecto, por el Director de las Obras.   

Cuando el relleno tipo terraplén haya de asentarse sobre un terreno en el que exista agua  

superficial, se conducirá el agua fuera del área donde vaya a construirse, antes de 

comenzar  su ejecución, mediante obras que podrán tener el carácter de accesorias, y que 

se ejecutarán  con arreglo a lo previsto para tal tipo de obras en el Proyecto o, en su 

defecto, siguiendo las  instrucciones del Director de las Obras.   

Las  tongadas  susceptibles  de  saturarse  durante  la  vida  del  relleno  tipo  terraplén  se  

construirán, de acuerdo con el Proyecto, con un material en el que la granulometría impida 

el  arrastre de partículas y en el que las deformaciones que puedan producirse al saturarse 

sean  aceptables para las condiciones de servicio definidas en el Proyecto.    

Las transiciones de desmonte a relleno tipo terraplén se realizarán, tanto transversal como  

longitudinalmente, de la forma más suave posible según lo indicado en el Proyecto o en su  

defecto, excavando el terreno de apoyo hasta conseguir una pendiente no mayor de un 

medio  (1V:2H). Dicha pendiente se mantendrá hasta alcanzar una profundidad por debajo 

de la  explanada de al menos un metro (1 m).    
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En los rellenos tipo terraplén situados a media ladera, se escalonará la pendiente natural 

del  terreno de acuerdo con lo indicado en el Proyecto. Las banquetas así originadas 

deberán  quedar apoyadas en terreno suficientemente firme. Su anchura y pendiente 

deberán ser tales  que la maquinaria pueda trabajar con facilidad en ellas.    

En general y especialmente en las medias laderas donde, a corto y largo plazo, se prevea 

la  presencia de agua en la zona de contacto del terreno con el relleno, se deberán ejecutar 

las  obras necesarias, recogidas en el Proyecto, para mantener drenado dicho contacto.   

Dado que las operaciones de desbroce, escarificado y escalonado de las pendientes dejan 

la  superficie de terreno fácilmente erosionable por los agentes atmosféricos, estos trabajos 

no  deberán llevarse a cabo hasta el momento previsto y en las condiciones oportunas 

para  reducir al mínimo el tiempo de exposición, salvo que se recurra a protecciones de la 

superficie.  La posibilidad de aterramientos de los terrenos del entorno y otras afecciones 

indirectas  deberán ser contempladas en la adopción de estas medidas de protección.    

Extensión de las tongadas     

Una vez preparado el apoyo del relleno tipo terraplén, se procederá a la construcción del  

mismo, empleando los materiales que se han definido anteriormente, los cuales serán  

extendidos en tongadas sucesivas, de espesor uniforme y sensiblemente paralelas a la  

explanada final.     

El espesor de estas tongadas será el adecuado para que, con los medios disponibles, se  

obtenga en todo su espesor el grado de compactación exigido. Dicho espesor, en general 

y  salvo especificación en contra del Proyecto o del Director de las Obras, será de treinta  

centímetros (30 cm). En todo caso, el espesor de tongada ha de ser superior a tres medios  

(3/2) del tamaño máximo del material a utilizar.     

El extendido se programará y realizará de tal forma que los materiales de cada tongada 

sean  de características uniformes y, si no lo fueran, se conseguirá esta uniformidad 

mezclándolos  convenientemente con maquinaria adecuada para ello. No se extenderá 

ninguna tongada  mientras no se haya comprobado que la superficie subyacente cumple 

las condiciones  exigidas y sea autorizada su extensión por el Director de las Obras.   

Los rellenos tipo terraplén sobre zonas de escasa capacidad de soporte se iniciarán 

vertiendo  las primeras capas con el espesor mínimo necesario para soportar las cargas 

que produzcan  los equipos de movimiento y compactación de tierras.    

Durante la ejecución de las obras, la superficie de las tongadas deberá tener la pendiente  

transversal necesaria, en general en torno al cuatro por ciento (4%), para asegurar la 

evacuación de las aguas sin peligro de erosión y evitar la concentración de vertidos. En 

rellenos  de más de cinco metros (5 m) de altura, y en todos aquellos casos en que sea 

previsible una  fuerte  erosión  de  la  superficie  exterior  del  relleno,  se  procederá  a  la  

construcción  de  caballones de tierra en los bordes de las tongadas que, ayudados por la 

correspondiente  pendiente longitudinal, lleven las aguas hasta bajantes dispuestas para 

controlar las aguas de  escorrentía. Se procederá asimismo a la adopción de las medidas 

protectoras del entorno,  previstas en el Proyecto o indicadas por el Director de las Obras, 

frente a la acción, erosiva o  sedimentaria, del agua de escorrentía.    

Salvo prescripción en contra del Proyecto o del Director de las Obras, los equipos de  

transporte de tierras y extensión de las mismas operarán sobre todo el ancho de cada capa  

y, en general, en el sentido longitudinal de la vía.    

Deberá conseguirse que todo el perfil del relleno tipo terraplén quede debidamente 

compactado, para lo cuál, se podrá dar un sobreancho a la tongada del orden de un metro 

(1m) que  permita el acercamiento del compactador al borde, y después recortar el talud. 

En todo caso  no serán de abono estos sobreanchos.   

 Humectación o desecación      

En el caso de que sea preciso añadir agua para conseguir el grado de compactación 

previsto,  se efectuará esta operación humectando uniformemente los materiales, bien en 

las zonas de  procedencia  (canteras,  préstamos),  bien  en  acopios  intermedios  o  bien  



SENDA LITORAL Y ACONDICIONAMIENTO DEL ENTORNO DE LA PLAYA DE 
CAMPELO-VALDOVIÑO, A CORUÑA 

DOCUMENTO Nº3: PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TÉCNICAS 

 

  

 

 

Juan Estevan Paredes Ortiz   
 
 

Pág. 32 de 54 
 

 
 

en  la  tongada,  disponiendo los sistemas adecuados para asegurar la citada uniformidad 

(desmenuzamiento  previo, uso de rodillos "pata de cabra", etc.).     

En los casos especiales en que la humedad natural del material sea excesiva, se tomarán 

las  medidas adecuadas, para conseguir la compactación prevista, pudiéndose proceder a 

la  desecación por oreo, o a la adición y mezcla de materiales secos o sustancias 

apropiadas.    

Compactación   

Conseguida la humectación más conveniente, se procederá a la compactación mecánica 

de  la tongada.  Los valores de densidad y humedad a alcanzar serán los que se indican 

en los apartados  330.4.2 y 330.4.3 de este artículo, o los que, en su caso, fijen el Proyecto 

o el Director de las  Obras.    Las zonas de trasdós de obra de fábrica, zanjas y aquellas, 

que por reducida extensión, u  otras causas, no puedan compactarse con los medios 

habituales tendrá la consideración de  rellenos localizados y se estará a lo dispuesto en el 

artículo 332, "Rellenos localizados" de  este Pliego.   

Control de la compactación   

Generalidades     

El control de la compactación tendrá por objeto comprobar por un lado que cada tongada  

cumple las condiciones de densidad seca y humedad, según lo establecido en el apartado  

330.6.4 de este artículo así como por el Proyecto y el Director de las Obras, y por otro lado,  

que   las   características   de   deformabilidad   sean   las   adecuadas   para   asegurar   

un  comportamiento aceptable del relleno.      

A este efecto, el control se efectuará por el método de "Control de producto terminado", a  

través de determinaciones "in situ" en el relleno compactado, comparándose los resultados  

obtenidos con los correspondientes valores de referencia. En circunstancias especiales, el  

Proyecto o el Director de las Obras podrán prescribir, además, la realización de ensayos  

complementarios para caracterizar las propiedades geotécnicas del relleno (resistencia al  

corte, expansividad, colapso, etc.).     

Con este método de "Control de producto terminado" se considerará que la compactación 

de  una tongada es aceptable siempre que se cumplan las dos condiciones siguientes:    

−   La densidad seca "in situ" es superior al máximo valor mínimo establecido en este  

Pliego, en el Proyecto o por el Director de las Obras, y el grado de saturación se  encuentra 

dentro de los límites establecidos en el Proyecto, o en su defecto en este  Pliego.  Estos  

aspectos  se  comprobarán  conforme  a  lo  indicado  en  el  apartado  330.6.5.4 de este 

artículo.   

−   El módulo de deformación vertical en el segundo ciclo de carga del ensayo de carga  

con placa (Ev2) según NLT 357 es como mínimo, según el tipo de material y en función  

de la zona de obra de que se disponga, el siguiente:   

□   En cimiento, núcleo y espaldones, cincuenta megapascales (Ev2 ≥ 50 MPa) para   

los suelos seleccionados y treinta megapascales (Ev2 ≥ 30 MPa) para el resto.   

□   En  coronación,  cien  megapascales  (Ev2  ≥  100  MPa)  para  los  suelos   

seleccionados y sesenta megapascales (Ev2 ≥ 60 MPa) para el resto.   

En este ensayo de carga sobre placa ejecutado conforme a NLT 357, la relación, K, entre 

el  módulo de deformación obtenido en el segundo ciclo de carga, Ev2, y el módulo de 

deformación obtenido en el primer ciclo de carga, Ev1, no puede ser superior a dos con 

dos (K ≤ 2,2).   

Cuando lo indique el Proyecto o lo aconsejen las características del material o de la obra, 

y  previa autorización del Director de las Obras, las determinaciones "in situ" de densidad,  

humedad, y módulo de deformación se complementarán por otras, como los ensayos de  

huella ejecutados según NLT 256 o el método de "Control de procedimiento" a partir de  

bandas de ensayo previas. En estas últimas deberán quedar definidas, para permitir su 

control  posterior, las operaciones de ejecución, equipos de extendido y compactación, 
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espesores de  tongada, humedad del material y número de pasadas, debiendo 

comprobarse en esas bandas  de ensayo que se cumplen las condiciones de densidad, 

saturación, módulo de deformación y relación de módulos que se acaban de establecer. 

En estas bandas o terraplenes de ensayo  el número de tongadas a realizar será, al menos, 

de tres (3).    

El  Proyecto  o  el  Director  de  las  Obras  podrán  establecer  la  utilización  de  ensayos  

complementarios para la comprobación del comportamiento del relleno o de determinadas  

características del mismo (como los ensayos de Cross-hole, ondas superficiales, ensayos  

penetrómetros, asentó metros, células de presión total o intersticial, etc.).   

Ensayos de referencia   

a)   Ensayo de compactación Próctor    

El Proyecto, o en su defecto el Director de las Obras, señalará, entre el Próctor normal  

(UNE 103500) o el Próctor modificado (UNE 103501), el ensayo a considerar como Próctor  

de referencia. En caso de omisión se considerará como ensayo de referencia el Próctor  

modificado.   

 En este sistema de control, se clasificarán los materiales a utilizar en grupos cuyas  

características sean similares. A estos efectos se consideran similares aquellos materiales 

en los que se cumpla, en un mínimo de tres (3) muestras ensayadas, lo siguiente:   

−   Pertenencia al mismo tipo de clasificación definida en el apartado 330.3.3 de este  

artículo.   

−   Rangos de variación de la densidad seca máxima en el ensayo Próctor de referencia  

no superiores al tres por ciento (3%).    

−   Rangos de variación de la humedad óptima en el ensayo Próctor de referencia no 

superiores al dos por ciento (2%).   

  Dentro de cada grupo se establecerán los correspondientes valores medios de la 

densidad  seca máxima y de la humedad óptima que servirán de referencia para efectuar 

el análisis  de los resultados del control. Se determinará asimismo la zona de validez 

indicada en el  apartado 330.6.5.4 de este artículo.     

El volumen  de  cada  uno  de  esos  grupos  será  mayor  de  veinte  mil  metros  cúbicos  

(20.000 m3). En caso contrario se recurrirá a otro procedimiento de control.    

En el caso de que los materiales procedentes de una misma zona de extracción no puedan  

agruparse  de  la  forma  anteriormente  descrita  ni  sea  posible  separarlos  para  su  

aprovechamiento, no será aplicable el método de control de producto terminado mediante  

ensayos Próctor, debiéndose recurrir al empleo intensivo del ensayo de carga con placa  

según NLT 357, con alguno complementario como el de huella según NLT 256, o el método  

de control de procedimiento, según determine el Director de las Obras.   

    

b)   Ensayo de carga con placa   

Para determinar el módulo de deformación del relleno tipo terraplén se utilizará el ensayo  

de carga con placa. Las dimensiones de dicha placa serán tales que su diámetro o lado  

sea al menos cinco (5) veces superior al tamaño máximo del material utilizado. En ningún  

caso la superficie de la placa será inferior a setecientos centímetros cuadrados (700 cm2).  

El ensayo se realizará según la metodología NLT 357 aplicando la presión, por escalones,  

en dos ciclos consecutivos de carga.    

  En caso de necesidad, el Proyecto podrá fijar otras condiciones de ensayo que las de la  

norma indicada, en cuyo caso deberá establecer los valores correspondientes a exigir para  

el módulo de deformación del segundo ciclo de carga Ev2, y para la relación K entre 

módulos  de segundo y primer ciclos de carga.    

c)    Ensayo de la huella   

En el caso de realizar el ensayo de la huella se utilizará la norma NLT 256, en la que se  

indica el control de asientos, sobre diez (10) puntos separados un metro (1 m), antes y  

después del paso del camión normalizado.   
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El ensayo de huella se efectuará correlacionado con el ensayo de placa de carga NLT 357  

y por tanto los valores de huella admisibles serán aquellos que garanticen el resultado de  

la placa de carga. Los mismos serán establecidos por el Director de las Obras a propuesta  

del Contratista apoyada por los correspondientes ensayos de contraste.   

 En todo caso los valores de huella admisible no serán superiores a los siguientes:   

−   En cimiento, núcleo y espaldones: cinco milímetros (5 mm).    

−   En coronación: tres milímetros (3 mm).    

Determinación "in situ"     

a)      Definición de lote   

  Dentro del tajo a controlar se define como "lote", que se aceptará o rechazará en conjunto,   

al menor que resulte de aplicar a una sola tongada de terraplén los siguientes criterios:   

−   Una longitud de carretera (una sola calzada en el caso de calzadas separadas) igual  a 

quinientos metros (500 m).   

−   En el caso de la coronación una superficie de tres mil quinientos metros cuadrados  

(3.500 m2) y en el resto de las zonas, una superficie de cinco mil metros cuadrados  (5.000 

m2) si el terraplén es de menos de cinco metros (5 m) de altura y de diez mil  metros 

cuadrados (10.000 m2) en caso contrario. Descontando siempre en el conjunto  de estas 

superficies unas franjas de dos metros (2 m) de ancho en los bordes de la  calzada y los 

rellenos localizados según lo definido en el artículo 332, “Rellenos  localizados” de este 

Pliego.   

−   La fracción construida diariamente.   

−   La fracción construida con el mismo material, del mismo préstamo y con el mismo  

equipo y procedimiento de compactación.   

Nunca se escogerá un lote compuesto de fracciones correspondientes a días ni tongadas  

distintas, siendo por tanto entero el número de lotes escogido por cada día y tongada.   

b)      Muestras y ensayos a realizar en cada lote   

Dentro de la zona definida por el lote se escogen las siguientes muestras independientes:  

−   Muestra de superficie: Conjunto de cinco (5) puntos, tomados en forma aleatoria de la  

superficie  definida  como  lote.  En  cada  uno  de  estos  puntos  se  determinará  su  

humedad y densidad.   

−   Muestra de borde: En cada una de las bandas de borde se fijará un (1) punto por cada  

cien metros (100 m) o fracción. Estas muestras son independientes de las anteriores  e 

independientes entre sí. En cada uno de estos puntos se determinará su humedad  y 

densidad.  −   Determinación de deformaciones: En coronación se hará un ensayo de carga 

con  placa según NLT 357 por cada uno de los lotes definidos con anterioridad. En el resto  

de las zonas el Director de las Obras podrá elegir entre hacer un ensayo de placa de  carga 

por cada lote o bien hacer otro tipo de ensayo en cada lote, como puede ser el  de huella, 

de forma que estando convenientemente correlacionadas se exijan unos  valores que 

garanticen los resultados del ensayo de placa de carga, aspecto este que  se comprobará, 

al menos, cada cinco (5) lotes.   

La determinación de deformaciones habrá de realizarse siempre sobre material en las  

condiciones de densidad y grado de saturación exigidas, aspecto que en caso de duda, y  

en cualquier caso que el Director de las Obras así lo indique, habrá de comprobarse.  

Incluso se podrá obligar a eliminar la costra superior de material desecado antes de realizar  

el ensayo.     

Para medir la densidad seca "in situ" podrán emplearse procedimientos de sustitución  

(método de la arena UNE 103503, método del densómetro, etc.), o preferentemente  

métodos de alto rendimiento como los métodos nucleares con isótopos radiactivos. En todo  

caso, antes de utilizar estos últimos, se calibrarán sus resultados con las determinaciones  

dadas por los procedimientos de sustitución. Esta calibración habrá de ser realizada para  

cada uno de los grupos de materiales definidos en el apartado 330.6.5.3 a) de este artículo  
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y se comprobará al menos una vez por cada diez (10) lotes ensayados. De forma análoga  

se procederá con los ensayos de humedad, por secado según UNE 103300 y nucleares.   

  Para espesores de tongada superiores a treinta centímetros (30 cm) habrá de 

garantizarse  que la densidad y humedad medidas se corresponden con las del fondo de 

la tongada.   

 

 

Análisis de los resultados   

Las determinaciones de humedad y densidad "in situ" se compararán con los valores de  

referencia definidos en el apartado 330.6.5.2 de este artículo.   

 Para la aceptación de la compactación de una muestra el valor medio de la densidad de 

la  muestra habrá de cumplir las condiciones mínimas impuestas en este artículo y en 

particular  en sus apartados 330.4.2, 330.4.3 y 330.6.4. Además al menos el sesenta por 

ciento (60%)  de los puntos representativos de cada uno de los ensayos individuales en un 

diagrama  humedad-densidad seca, han de encontrarse dentro de la zona de validez que 

a continuación  se define, y el resto de los puntos no podrán tener una densidad inferior en 

más de treinta  kilogramos por metro cúbico (30 kg/m3) a las admisibles según lo indicado 

en este Pliego, en  el Proyecto o por el Director de las Obras.   

La zona de validez es la situada por encima de la curva Proctor de referencia, normal o  

modificado según el caso, y entre las líneas de iso saturación correspondientes a los límites  

impuestos al grado de saturación, en el Proyecto o en su defecto en este Pliego.   

Dichas líneas límite, según lo indicado en el apartado 330.4.3 de este artículo y salvo  

indicación en contra del Proyecto, serán aquellas que pasen por los puntos de la curva 

Proctor  de referencia correspondientes a humedades de menos dos por ciento (-2%) y 

más uno por  ciento (+1%) de la óptima .En el caso de suelos expansivos o colapsables 

los puntos de la  curva Proctor de referencia serán los correspondientes a humedades de 

menos uno por ciento  (-1%) y más tres por ciento (+3%) de la óptima de referencia.    

Se recuerda que el grado de saturación viene dado por y que las líneas de igual saturación 

vienen definidas por la expresión:   

Sr = Grado de saturación (%).   

w = Humedad del suelo (%).   

ρd = Densidad seca (kg/m3).   

ρw = Densidad del agua (puede tomarse igual a mil kilogramos por metro cúbico 1.000 

kg/m3).  ρs = Densidad de las partículas de suelo según UNE 103302 (kg/m3).   

El incumplimiento de lo anterior dará lugar a la compactación de la zona superficial o de  

borde de la cual la muestra sea representativa.   

En casos dudosos puede ser aconsejable aumentar la intensidad del control para disminuir 

la  frecuencia e incidencia de situaciones inaceptables o los tramos de lotes a rechazar.   

En caso de no cumplirse los valores de placa de carga indicados en el apartado 330.6.5 

de  este artículo o los valores aceptables indicados por el Director de las Obras para el 

ensayo  alternativo de correlación con el de placa de carga, se procederá asimismo a 

compactar el  lote.   

LIMITACIONES DE LA EJECUCIÓN   

Los rellenos tipo terraplén se ejecutarán cuando la temperatura ambiente, a la sombra, sea 

superior a dos grados Celsius (2EC), debiendo suspenderse los trabajos cuando la 

temperatura descienda por debajo de dicho límite, salvo que se justifique adecuadamente 

la  viabilidad de la puesta en obra y la consecución de las características exigidas y esta 

justificación fuese aceptada por el Director de las Obras.   

El Director de las Obras deberá tener en cuenta la influencia de las lluvias antes de aprobar  

el extendido y compactación del relleno.   



SENDA LITORAL Y ACONDICIONAMIENTO DEL ENTORNO DE LA PLAYA DE 
CAMPELO-VALDOVIÑO, A CORUÑA 

DOCUMENTO Nº3: PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TÉCNICAS 

 

  

 

 

Juan Estevan Paredes Ortiz   
 
 

Pág. 36 de 54 
 

 
 

Sobre las capas en ejecución debe prohibirse la acción de todo tipo de tráfico hasta que 

se  haya completado su compactación. Si ello no es factible se eliminará el espesor de las  

tongadas afectado por el paso del tráfico.   

MEDICIÓN Y ABONO   

Los rellenos tipo terraplén se abonarán por metros cúbicos (m3), medidos sobre los 

planos de  perfiles  transversales,  siempre  que  los  asientos  medios  del  cimiento  debido  

a  su  compresibilidad sean inferiores, según los cálculos del Proyecto, al dos por ciento 

(2%) de la  altura media del relleno tipo terraplén.    

En caso contrario podrá abonarse el volumen de relleno correspondiente al exceso 

ejecutado  sobre el teórico, siempre que este asiento del cimiento haya sido comprobado 

mediante la  instrumentación adecuada, cuya instalación y coste correrá a cargo del 

Contratista.   

 

No serán de abono los rellenos que fuesen necesarios para restituir la explanación a las 

cotas  proyectadas debido a un exceso de excavación o cualquier otro caso de ejecución 

incorrecta  imputable al Contratista ni las creces no previstas en este Pliego, en el Proyecto 

o previamente  autorizadas por el Director de las Obras, estando el Contratista obligado a 

corregir a su costa  dichos defectos sin derecho a percepción adicional alguna.    

Salvo que el Proyecto indique lo contrario, se aplicará el mismo precio unitario a todas las  

zonas del terraplén  como tolerables, adecuados y seleccionados podrán utilizarse según 

lo indicado en el punto anterior de forma que su densidad seca después de la 

compactación no sea inferior: 

− En la zona de coronación, a la máxima obtenida en el ensayo Próctor de referencia. − 

En las zonas de cimiento, núcleo y espaldones al noventa y cinco por ciento (95%) de la 

máxima obtenida en dicho ensayo. 

UNIDADES QUE CORRESPONDE A ESTE ARTÍCULO 

El presente Artículo se aplica a las siguientes unidades de los cuadros de precios del 

presente proyecto:  

m3 Terraplén, pedraplén o relleno todo-uno con materiales procedentes de la 

excavación, i/ extendido, humectación, nivelación, compactación, terminación y 

refino de taludes totalmente terminado (en caso de que los materiales sean provistos 

por la administración, se pagará, si procede, el suplemento de transporte por la 

distancia adicional). 

 

 

 

3.3.2 Artículo 402 Cunetas en tierra 

DEFINICIÓN. 

Se define como el conjunto de operaciones necesarias para excavar y refinar las cunetas 

en tierra definidas en el Proyecto o indicadas por el Director de las Obras., y el consiguiente 

transporte de los productos removidos a vertedero. 

La excavación de cunetas en tierra se considera “no clasificada”. 

EJECUCIÓN DE LAS OBRAS 

Se estará, en todo caso, a lo dispuesto en la legislación vigente en materia 

medioambiental, de seguridad y salud, y de almacenamiento y transporte de productos de 

construcción. 

Las obras de excavación, se ajustarán a las alineaciones, pendientes, dimensiones y 

demás información contenida en el proyecto, y a lo que sobre el particular ordene el 

Director de las Obras. 
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La excavación se realizará, en lo posible, de aguas abajo hacia aguas arriba y, en cualquier 

caso se mantendrá con nivelación y pendiente tales que no produzca retenciones de agua 

ni encharcamientos. 

Los materiales excavados se transportarán a vertedero autorizado. 

MEDICIÓN Y ABONO 

La presente unidad se medirá y abonará, de acuerdo con los cuadros de precios del 

proyecto, por los metros (m) de cuneta realmente ejecutada. El precio incluye el 

desbroce, la excavación y refino de la cuneta en tierra, el transporte de los materiales 

excavados a vertedero o lugar de empleo, y el conjunto de operaciones y costes necesarios 

para la completa ejecución de la unidad. 

No serán de abono los excesos de excavación sobre las secciones definidas en el 

proyecto, o las ordenadas por el director de las obras, ni los rellenos compactados que 

fueran precisos para reconstruir la sección ordenada o proyectada. 

UNIDADES QUE CORRESPONDE A ESTE ARTÍCULO 

m Perfilado y refino de cunetas. 

3.4 CAPITULO II. TUBOS, ARQUETAS Y SUMIDEROS 

3.4.1 Artículo 410. Arquetas y pozos de registro 

La presente unidad de obra cumplirá las especificaciones establecidas en el Artículo 410.-

“ARQUETAS Y POZOS DE REGISTRO” del PG-3, completadas o modificadas con las 

contenidas en este Artículo del presente Pliego.  

DEFINICIONES   

Arqueta es un recipiente prismático para la recogida de agua de las cunetas o de las 

tuberías de drenaje y posterior entrega a un desagüe.   

El material constituyente podrá ser hormigón, materiales cerámicos, piezas prefabricadas 

o cualquier otro previsto en el Proyecto o aprobado por el Director de las Obras. 

Normalmente estará cubierta por una tapa o rejilla.   

Pozo de registro es una arqueta visitable de más de metro y medio (1,5 m) de profundidad.    

FORMA Y DIMENSIONES   

La forma y dimensiones de las arquetas y de los pozos de registro, así como los materiales 

a utilizar, serán los definidos en el Proyecto.   

Las dimensiones mínimas interiores serán de ochenta centímetros por cuarenta 

centímetros (80 cm x 40 cm) para profundidades menores a un metro y medio (1,5 m). 

Para profundidades superiores, estos elementos serán visitables, con dimensión mínima 

interior de un metro (1 m) y dimensión mínima de tapa o rejilla de sesenta centímetros (60 

cm).   

Las tapas o rejillas ajustarán al cuerpo de la obra, y se colocarán de forma que su cara 

exterior quede al mismo nivel que las superficies adyacentes. Se diseñarán para que 

puedan soportar el paso del tráfico y se tomarán precauciones para evitar su robo o 

desplazamiento.   

Tanto  las  arquetas  como  los  pozos  de  registro  deberán  ser  fácilmente  límpiales,  

proscribiéndose las arquetas no registrables.   

El fondo deberá adaptarse a las necesidades hidráulicas y, en su caso, de visibilidad. Se 

deberá asegurar la continuidad, de la corriente de agua. Se dispondrán areneros donde 

sea necesario, y en caso de no existir, se deberá asegurar que las aguas arrastren los 

sedimentos 

MATERIALES   

Con carácter general todos los materiales utilizados en la construcción de las arquetas y 

de los pozos de registro cumplirán con lo especificado en las instrucciones y normas 

vigentes  que les afecten, así como en los artículos correspondientes de este Pliego. En 
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todo caso, se estará, a lo dispuesto en la legislación vigente en materia medioambiental, 

de seguridad y  salud, y de almacenamiento y transporte de productos de construcción.   

Lo dispuesto en este artículo se entenderá sin perjuicio de lo establecido en el Real Decreto 

1630/1992 (modificado por el R.D. 1328/1995), por el que se dictan disposiciones para la 

libre circulación de productos de construcción, en aplicación de la Directiva 89/106 CEE. 

En particular, en lo referente a los procedimientos especiales de reconocimiento, se estará 

a lo  establecido en el artículo 9 del mencionado Real Decreto.   

 Habrán de cumplirse además las siguientes prescripciones específicas:     

Hormigón:   

−   Instrucción de Hormigón Estructural (EHE).   

−   Instrucción para la Recepción de Cementos   

−   Artículos 610 “Hormigones” y 630: "Obras de hormigón en masa o armado” de este  

Pliego.   

−   Los hormigones de limpieza y relleno deberán tener una resistencia característica  

mínima a compresión de doce megapascales y medio (12,5 MPa) a veintiocho días  (28 

d).     

Fábrica de ladrillo:    

−   Artículo 657, "Fábricas de ladrillo" de este Pliego.   

−   Pliego General de Condiciones para la Recepción de ladrillos cerámicos en las obras  

de construcción.   

−   Los ladrillos a emplear serán macizos.  

Bloques de hormigón:   

−   Pliego  de  Prescripciones  Técnicas  Generales  para  la  Recepción  de  bloques  de 

hormigón en las obras de construcción.   

Piezas prefabricadas de hormigón:     

−   Instrucción de Hormigón Estructural (EHE).   

−   Resistencia característica mínima a compresión: veinticinco megapascales (25 MPa),  

a veintiocho días (28 d).   

−   El transporte, descarga y almacenamiento se realizarán cuidadosamente, siendo  

rechazadas aquellas piezas que presenten defectos.     

Fundición para tapas y cercos:     

−   UNE-EN 1561 y UNE-EN 1563   

EJECUCIÓN   

Las tolerancias en las dimensiones del cuerpo de las arquetas y pozos de registro no serán  

superiores a diez milímetros (10 mm) respecto de lo especificado en los planos de 

Proyecto.   

Las conexiones de tubos y cunetas se efectuarán a las cotas indicadas en los planos de  

Proyecto, de forma que los extremos de los conductos queden enrasados con las caras  

interiores de los muros.     

La parte superior de la obra se dispondrá de tal manera que se eviten los derrames del 

terreno  circundante sobre ella o a su interior.      

Las tapas o rejillas se ajustarán al cuerpo de la obra, y se colocarán de forma que su cara 

exterior  quede al mismo nivel que las superficies adyacentes. Se diseñarán para que 

puedan soportar  el paso del tráfico y se tomarán precauciones para evitar su robo o 

desplazamiento.   

En el caso que el Proyecto lo considere necesario se realizará una prueba de 

estanqueidad.    
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El relleno del trasdós de la fábrica se ejecutará, en general, con material procedente de la  

excavación, de acuerdo con el artículo 332, “Rellenos localizados” de este Pliego, o con  

hormigón, según se indique en el Proyecto.   

Se estará, en todo caso, a lo dispuesto en la legislación vigente en materia 

medioambiental,  de seguridad y salud, y de almacenamiento y transporte de productos de 

construcción.   

MEDICIÓN Y ABONO     

Las arquetas y los pozos de registro se abonarán por unidades (ud) realmente 

ejecutadas.   

Salvo indicación en contra del Proyecto, el precio incluirá la unidad de obra completa y  

terminada incluyendo excavación, relleno del trasdós, elementos complementarios (tapa,  

cerco, pates, etc.).   

UNIDADES QUE CORRESPONDE A ESTE ARTÍCULO 

El presente Artículo es de aplicación a las siguientes unidades de los cuadros de precios 

del presente proyecto: 

Ud. Arqueta a pie de bajante enterrada, prefabricada de hormigón, de dimensiones 

interiores 60x60x60 cm, sobre solera de hormigón en masa hm-20/b/20/x0 de 20 cm 

de espesor, con codo de PVC de 87°30', con marco y tapa prefabricados de hormigón 

armado y cierre hermético al paso de los olores mefíticos; previa excavación con 

medios manuales y posterior relleno del trasdós con material granular.. 

3.4.2 Artículo 413. Colector para drenaje y saneamiento 

DEFINICIÓN 

Se define como el conducto que se emplea como dispositivo de evacuación de aguas 

pluviales o residuales, y en otros tipos de usos de similar naturaleza. 

La ejecución de la unidad de obra comprende las siguientes operaciones: 

✓ Excavación de la zanja. 

✓ Ejecución del lecho de apoyo. 

✓ Colocación de los tubos, incluyendo juntas, piezas especiales y accesorios. 

✓ Realización de pruebas sobre la tubería instalada. 

✓ Conexión a pozos o arquetas. 

✓ Relleno de la zanja. 

CONDICIONES GENERALES 

Con carácter general, todos los materiales utilizados en la construcción de tubos para 

drenaje cumplirán con lo especificado en las instrucciones y normas vigentes que les 

afecten. 

La forma, dimensiones y materiales de los tubos son las definidas en el Proyecto o, en su 

caso, las que ordene el Director de las Obras. Se utilizarán los tipos de tubería que hayan 

sido ampliamente sancionados por la práctica y aceptados por el Director de las Obras. 

 

 

 

EJECUCIÓN DE LAS OBRAS 

Se estará, en todo caso, a lo dispuesto en la legislación vigente en materia 

medioambiental, de seguridad y salud, y de almacenamiento y transporte de productos de 

construcción. 

Las excavaciones se realizarán según lo especificado en el Artículo 321.- “EXCAVACIÓN 

EN ZANJAS Y POZOS” del PG-3. 

El relleno cumplirá las especificaciones del Artículo 332.- “RELLENOS LOCALIZADOS” 

del PG 3. 
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El montaje del conducto deberá ser realizado por personal experimentado, cuidando 

especialmente las alineaciones de los tubos, la naturaleza de los materiales de apoyo y 

relleno, el grado de compactación del mismo, así como la forma y anchura de la zanja. 

El tubo seguirá las alineaciones definidas en el Proyecto o indicadas por el Director de las 

Obras, quedando centrados y alineados dentro de la zanja. 

El ancho de la zanja deberá ser tal que permita una fácil compactación de todo el relleno, 

debiendo quedar entre el conducto y las paredes una separación mínima de treinta 

centímetros  (30 cm). 

La tubería quedará protegida de los efectos de cargas exteriores, reforzándose su 

protección con hormigón HM-200 en los cruces de calzada según se define en el Proyecto 

o, en su caso, establezca el Director de las Obras. 

Los recubrimientos mínimos, medidos como distancia de la generatriz superior del tubo a 

la superficie del terreno, son los definidos en el Proyecto o, en su caso, establezca el 

Director de las Obras. 

En caso de coincidencia de tuberías de agua potable y de saneamiento, las de agua 

potable pasarán por un plano superior a las de saneamiento e irán separadas 

tangencialmente según se define en el Proyecto o indique el Director de las Obras. 

 

PRUEBAS DE ESTANQUEIDAD 

Una vez instalada la tubería, y parcialmente rellena la zanja, excepto en las uniones, se 

realizarán las pruebas de presión y estanqueidad, según la normativa vigente, en los 

tramos que especifique el Director de las Obras. 

Las juntas serán estancas a la presión de prueba, resistirán los esfuerzos mecánicos y no 

producirán alteraciones apreciables en el régimen hidráulico de la tubería. 

Si los resultados no fueran válidos, el contratista corregirá a su costa los defectos y 

procederá de nuevo a hacer la prueba hasta obtener los resultados adecuados. No se 

continuarán los trabajos hasta que los resultados hayan sido satisfactorios y aceptados por 

el Director de las Obras. 

MEDICIÓN Y ABONO 

Los colectores se abonarán por metro (m) realmente ejecutadas. Tal y como se indica 

en el cuadro de precios Nº1  

Salvo indicación en contra del Proyecto, el precio incluirá la unidad de obra completa y 

terminada incluyendo excavación, relleno del trasdós, elementos complementarios (tapa,  

cerco, pates, etc.).   

UNIDADES QUE CORRESPONDE A ESTE ARTÍCULO 

El presente Artículo es de aplicación a las siguientes unidades de los cuadros de precios 

del presente proyecto: 

Ud. Colector enterrado en terreno no agresivo, formado por tubo de PVC de doble 

pared, la exterior corrugada y la interior lisa, color teja RAL 8023, diámetro nominal 

400 mm, rigidez anular nominal 8 kN/m². El precio incluye los equipos y la maquinaria 

necesarios para el desplazamiento y la disposición en obra de los elementos, pero 

no incluye la excavación ni el relleno principal. 

3.4.3 Artículo 413. Cunetas de hormigón  

DEFINICIÓN   

Cuneta de hormigón ejecutada en obra es una zanja longitudinal abierta en el terreno junto 

a  la plataforma, con el fin de recibir y canalizar las aguas de lluvia, que se reviste "in situ" 

con  hormigón, colocado sobre un lecho de asiento convenientemente preparado.   

La forma, dimensiones, tipo y demás características, se ajustaran a lo que figure en la 

Norma  5.2-IC de Drenaje Superficial y en el Proyecto.     
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MATERIALES   

Se estará, en todo caso, a lo dispuesto en la legislación vigente en materia 

medioambiental,  de seguridad y salud, y de almacenamiento y transporte de productos de 

construcción.   

Lo dispuesto en este artículo se entenderá sin perjuicio de lo establecido en el Real Decreto  

1630/1992 (modificado por el R.D. 1328/1995), por el que se dictan disposiciones para la 

libre  circulación de productos de construcción, en aplicación de la Directiva 89/106 CEE. 

En  particular, en lo referente a los procedimientos especiales de reconocimiento, se estará 

a lo  establecido en el artículo 9 del mencionado Real Decreto.   

  Hormigón   

  El hormigón utilizado en el revestimiento, y sus componentes, cumplirán con carácter 

general lo exigido por las vigentes:     

−   Instrucción de Hormigón Estructural (EHE).   

−   Instrucción para la Recepción de Cementos.   

−   Artículos 610 “Hormigones” y 630 “Obras de hormigón en masa o armado” de este  

Pliego.   

La  resistencia  característica  a  compresión  del  hormigón  no  será  inferior  a  veinte  

megapascales (20 MPa), a veintiocho días (28 d).   

Otros materiales   

Los restantes materiales a emplear en esta unidad de obra, tales como rellenos, juntas, 

etc.,  cumplirán lo especificado en el Proyecto.   

Los materiales de sellado a emplear en las juntas previa aceptación por el Director de las  

Obras,  podrán  ser  productos  bituminosos,  productos  elastoméricos  sintéticos  o  perfiles 

elásticos, con materiales de relleno y protección cuando sean necesarios, en función del 

tipo  de junta de que se trate.   

  EJECUCIÓN   

  Se estará, en todo caso, a lo dispuesto en la legislación vigente en materia 

medioambiental,  de seguridad y salud, y de almacenamiento y transporte de productos de 

construcción.   

Preparación del lecho de asiento   

  A partir de la superficie natural del terreno o de la explanación, se procederá a la ejecución 

de  la excavación de la caja que requiera la cuneta y a la nivelación, refino y preparación 

del lecho  de asiento.   

La excavación se realizará, en lo posible, de aguas abajo hacia aguas arriba y, en cualquier  

caso se mantendrá con nivelación y pendiente tales que no produzca retenciones de agua 

ni  encharcamientos.   

Cuando el terreno natural en el que se realice la excavación no cumpla la condición de 

suelo  tolerable, podrá ser necesario, a juicio del Director de las Obras, colocar una capa 

de suelo  seleccionado según lo especificado en el artículo 330, "Terraplenes" de este 

Pliego, de más  de diez centímetros (10 cm) convenientemente nivelada y compactada.   

Durante la construcción de las cunetas se adoptarán las medidas oportunas para evitar  

erosiones y cambio de características en el lecho de asiento. A estos efectos, el tiempo 

que  el lecho pueda permanecer sin revestir se limitará a lo imprescindible para la puesta 

en obra  del hormigón, y en ningún caso será superior a ocho días (8 d).   

Hormigonado     

La puesta en obra del hormigón se realizará de acuerdo con la Instrucción de Hormigón  

Estructural (EHE), el artículo 630, “Obras de hormigón en masa o armado” de este Pliego 

y  con las condiciones que exija el Proyecto.   

  Se cuidará la terminación de las superficies, no permitiéndose irregularidades mayores 

de  quince milímetros (15 mm) medidas con regla de tres metros (3 m) estática según NLT-

334.   
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  Los defectos en espesor del revestimiento de hormigón previsto en los planos de Proyecto 

no  serán superiores a diez milímetros (10 mm), ni a la cuarta parte (3) del espesor nominal.  

Las secciones que no cumplan estas condiciones serán levantadas y ejecutadas de nuevo,  

no permitiéndose el relleno con mortero de cemento.   

Juntas   

 Las juntas se dispondrán según figure en los planos o en el Proyecto.   

 Las juntas de contracción se ejecutarán, con carácter general, a distancia de dos metros 

(2 m),  su espesor será de tres milímetros (3 mm) en el caso de juntas sin sellar y de al 

menos cinco  milímetros (5 mm) en las juntas selladas.   

Las juntas de dilatación se ejecutarán en las uniones con las obras de fábrica. Su espesor  

estará comprendido entre quince y veinte milímetros (15 y 20 mm).   

 Después del curado del hormigón las juntas deberán limpiarse, colocándo posteriormente  

los materiales de relleno, sellado y protección que figuren en el Proyecto.   

   

MEDICIÓN Y ABONO   

Las cunetas  de  hormigón  ejecutadas  en  obra  se  abonarán  por  metros  (m)  realmente  

ejecutados, medidos sobre el terreno.   

Salvo indicación en contra del Proyecto, el precio incluirá la excavación, el refino, el lecho 

de apoyo, el revestimiento de hormigón, las juntas y todos los elementos y labores 

necesarias  para su correcta ejecución y funcionamiento.   

UNIDADES QUE CORRESPONDE A ESTE ARTÍCULO 

El presente Artículo es de aplicación a las siguientes unidades de los cuadros de precios 

del presente proyecto: 

m Cuneta de sección triangular de 100 cm de anchura y 33 cm de profundidad, 

revestida con una capa de hormigón en masa HM-20/P/20/X0 de 15 cm de espesor. 

 

 

4. FIRMES Y PAVIMENTOS 

4.1 CAPITULO I. CAPAS GRANULARES 

4.1.1 Artículo 510. Zahorras 

La presente unidad de obra cumplirá las especificaciones establecidas en el Artículo 510.- 

“ZAHORRAS” del PG-3, completadas o modificadas con las contenidas en este Artículo 

del presente Pliego.  

DEFINICIÓN   

Se define como zahorra el material granular, de granulometría continua, constituido  por 

partículas  total  o  parcialmente  trituradas,  en  la  proporción  mínima  que  se  especifique 

en cada caso y que es utilizado como capa de firme.    

La ejecución de las capas de firme con zahorra incluye las siguientes operaciones:    

-    Estudio del material y obtención de la fórmula de trabajo.   

-    Preparación de la superficie existente.   

-    Preparación del material, si procede, y transporte al lugar de empleo.  -    Extensión, 

humectación, si procede, y compactación.   

MATERIALES   

Consideraciones generales   

Lo  dispuesto  en  este  artículo  se  entenderá  sin  perjuicio  de  lo  establecido  en  el  

Reglamento 305/2011 de 9 de marzo de 2011, del Parlamento Europeo y del Consejo,  por 

el que se establecen las condiciones armonizadas para la comercialización de  productos 

de construcción. Para los productos con marcado CE, el fabricante asumirá  la  
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responsabilidad  sobre  la  conformidad  de  los  mismos  con  las  prestaciones  declaradas, 

de acuerdo con el artículo 11 del mencionado Reglamento. Los productos  que tengan el 

marcado CE deberán ir acompañados, además de dicho marcado, de la  Declaración de 

Prestaciones, y de las instrucciones e información de seguridad del  producto. Por su parte, 

el Contratista deberá verificar que los valores declarados en  los documentos que 

acompañan al marcado CE permitan deducir el cumplimiento de  las especificaciones 

contempladas en el Proyecto o, en su defecto, en este Pliego,  debiendo  adoptar,  en  el  

caso  de  que  existan  indicios  de  incumplimiento  de  las  especificaciones declaradas, 

todas aquellas medidas que considere oportunas para  garantizar la idoneidad del producto 

suministrado a la obra.    

Los  áridos  reciclados  de  residuos  de  construcción  y  demolición  deberán  aportar  

documento acreditativo de su origen, de la idoneidad de sus características para el  uso 

propuesto, que han sido debidamente tratados y que no se encuentran mezclados  con 

otros contaminantes.   

Independientemente de lo anterior, se estará además en todo caso a lo dispuesto en  la 

legislación vigente en materia ambiental, de seguridad y salud, de producción,  

almacenamiento, gestión y transporte de productos de la construcción, de residuos de  

construcción y demolición, y de suelos contaminados.   

Áridos   

Características generales   

Los materiales para zahorra procederán de la trituración, total o parcial, de piedra de  

cantera o de grava natural.    

Para las categorías de tráfico pesado T2 a T4 se podrán utilizar materiales granulares  

reciclados, áridos reciclados de residuos de construcción y demolición —entendiendo  por 

tales a aquellos resultantes del tratamiento de material inorgánico previamente  utilizado 

en la construcción—, áridos siderúrgicos, subproductos y productos inertes de  desecho,  

en  cumplimiento  del  Acuerdo  de  Consejo  de  Ministros  de  26  de  diciembre de 2008, 

por el que se aprueba el Plan Nacional Integrado de Residuos  2008-2015,  siempre  que  

cumplan  las  prescripciones  técnicas  exigidas  en  este  artículo,  y  se  declare  el  origen  

de  los  materiales,  tal  como  se  establece  en  la  legislación comunitaria sobre estas 

materias. Para el empleo de estos materiales se  exige que las condiciones para su 

tratamiento y aplicación estén fijadas expresamente  en el Pliego de Prescripciones 

Técnicas Particulares.   

Los áridos reciclados de residuos de construcción y demolición se someterán, en  centrales 

fijas o móviles, a un proceso de separación de componentes no deseados,  de  cribado  y  

de  eliminación  final  de  contaminantes.  De  igual  manera,  los  áridos  siderúrgicos,  tras  

un  proceso    previo  de  machaqueo,  cribado  y  eliminación  de  elementos  metálicos  y  

otros  contaminantes,  se  envejecerán  con  riego  de  agua  durante un periodo mínimo 

de tres (3) meses.    

El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares, o en su defecto el Director de las  Obras, 

podrá fijar especificaciones adicionales cuando se vayan a emplear materiales  cuya 

naturaleza o procedencia así lo requiriese.   

Los materiales para las capas de zahorra no serán susceptibles a ningún tipo de  

meteorización  o  alteración  físico-química  apreciable  bajo  las  condiciones  más    

desfavorables que, presumiblemente, puedan darse en la zona de empleo. Se deberá  

garantizar tanto la durabilidad a largo plazo, como que no puedan dar origen, con el  agua, 

a disoluciones que puedan causar daños a estructuras u otras capas del firme,  o 

contaminar el suelo o corrientes de agua. Por ello, en materiales en los que, por su  

naturaleza, no exista suficiente experiencia sobre su comportamiento, deberá hacerse  un 

estudio especial sobre su aptitud para ser empleado, que deberá ser aprobado por  el 

Director de las Obras.   

La pérdida en el ensayo de sulfato de magnesio (UNE EN 1367-2) de los áridos  reciclados 

de residuos de construcción y demolición no superará el dieciocho por  ciento (≤ 18%).   
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El árido siderúrgico procedente de horno alto no presentará desintegración por el  silicato 

bicálcico ni por el hierro (norma UNE-EN 1744-1).   

El árido siderúrgico de acería deberá presentar una expansividad inferior al cinco por  

ciento (< 5%) (norma UNE-EN 1744-1). La duración del ensayo será de veinticuatro  horas 

(24 h) cuando el contenido de óxido de magnesio (norma UNE-EN 196-2) sea  menor o 

igual al cinco por ciento (MgO ≤ 5%) y de ciento sesenta y ocho horas  (168 h) en los 

demás casos. Además, el Índice Granulométrico de Envejecimiento  (IGE) (NLT-361) será 

inferior al uno por ciento (< 1%) y el contenido de cal libre (UNE- EN 1744-1) será inferior 

al cinco por mil (< 5‰).   

Composición química   

El contenido ponderal en azufre total (expresado en S, norma UNE-EN 1744-1), será  

inferior al cinco por mil (S < 5 ‰) donde los materiales estén en contacto con capas  

tratadas con cemento, e inferior al uno por ciento (< 1%) en los demás casos.   

En  el  caso  de  emplearse  materiales  reciclados  procedentes  de  demoliciones  de  

hormigón, el contenido de sulfatos solubles en agua del árido reciclado (expresados  en 

SO3, norma UNE-EN 1744-1), deberá ser inferior al siete por mil (SO3 < 7 ‰).   

Árido grueso   

-Definición   

Se define como árido grueso a la parte del árido total retenida en el tamiz 4 mm  (norma  

UNE-EN 933-2).     

-Angulosidad (porcentaje de caras de fractura)   

La proporción de partículas total y parcialmente trituradas del árido grueso (norma  UNE-

EN 933-5) deberá cumplir lo fijado en la tabla 510.1.a.   

-Forma (índice de lajas)   

-El   índice   de   lajas   (FI)   de   las   distintas   fracciones   del   árido   grueso   (norma  

UNE-EN 933-3) deberá ser inferior a treinta y cinco (FI < 35).   

R-esistencia a la fragmentación (coeficiente de Los Ángeles)   

El coeficiente de Los Ángeles (LA) (norma UNE-EN 1097-2) de los áridos para la  zahorra 

no deberá ser superior a los valores indicados en la tabla 510.2.     

Para materiales reciclados procedentes de capas de firme de carretera, así como para  

áridos siderúrgicos, el valor del coeficiente de Los Ángeles podrá ser superior en  cinco (5) 

unidades a los valores que se exigen en la tabla 510.3, siempre y cuando su  composición 

granulométrica esté adaptada al huso ZAD20, especificado en la tabla  510.5.   

-Limpieza (Contenido de impurezas)   

Los materiales deberán estar exentos de todo tipo de materias extrañas que puedan  

afectar a la durabilidad de la capa.   

El  contenido  de  finos  del  árido  grueso  (norma  UNE-EN 933-1),  expresado  como   

porcentaje que pasa por el tamiz 0,063 mm, será inferior al uno por ciento (< 1%) en  masa.   

Árido fino   

-Definición   

Se define como árido fino a la parte del árido total cernida por el tamiz 4 mm de la  norma  

UNE-EN 933-2.   

-   Calidad de los finos   

El equivalente de arena (SE4) (Anexo A de la norma UNE-EN 933-8), para la fracción  0/4 

del material, deberá cumplir lo indicado en la tabla 510.1. De no cumplirse esta  condición, 

su valor de azul de metileno (Anexo A de la norma UNE-EN 933-9), para la fracción 0/0,125 

deberá ser inferior a diez gramos por kilogramo (MBF < 10 g/kg) y,  simultáneamente, el 

equivalente de arena (SE4) no deberá ser inferior en más de  cinco (5) unidades a los 

valores indicados en la tabla 510.3.   
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TIPO Y COMPOSICIÓN DEL MATERIAL   

La  granulometría  del  material  (norma  UNE-EN  933-1)  deberá  estar  comprendida  

dentro de alguno de los husos indicados en la tabla 510.4.     

EQUIPO NECESARIO PARA LA EJECUCIÓN DE LAS OBRAS   

-Consideraciones generales   

No se podrá utilizar en la ejecución de las zahorras ningún equipo que no haya sido  

previamente empleado en el tramo de prueba y aprobado por el Director de las Obras.   

Se estará, en todo caso, a lo dispuesto en la legislación vigente en materia ambiental,  de 

seguridad y salud y de transporte en lo referente a los equipos empleados en la  ejecución 

de las obras.   

510.4.2   Central de fabricación   

La fabricación de la zahorra para su empleo en firmes de carreteras con categoría de  

tráfico pesado T00 a T2 se realizará en instalaciones específicas que permitan su  

mezclado  y  humectación  uniforme  y  homogénea.  El  Pliego  de  Prescripciones  

Técnicas Particulares fijará el tipo, características y la producción horaria mínima.   

En cualquier caso, la instalación deberá permitir dosificar por separado las distintas  

fracciones  de  árido  y,  eventualmente,  el  agua  en  las  proporciones  y  con  las    

tolerancias fijadas en la fórmula de trabajo. El número mínimo de fracciones será de  dos 

(2).   

Las tolvas para los áridos deberán tener paredes resistentes y estancas, bocas de  anchura 

suficiente para que su alimentación se efectúe correctamente, provistas de  una rejilla que 

permita limitar el tamaño máximo, así como de un rebosadero que evite  que un exceso de 

contenido afecte al funcionamiento del sistema de clasificación. Se  dispondrán con una 

separación suficiente para evitar contaminaciones entre ellas y  deberán estar provistas a 

su salida de dispositivos ajustables de dosificación.   

Los sistemas de dosificación de los materiales podrán ser volumétricos. No obstante,  el 

Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares, o en su defecto el Director de las  Obras, 

podrá establecer que sean ponderales, para la fabricación de zahorras que se  vayan a 

emplear en firmes de nueva construcción de carreteras con categoría de  tráfico pesado 

T00 a T1 y cuando la obra tenga una superficie de pavimentación  superior a setenta mil 

metros cuadrados (> 70 000 m2).   

Si se utilizan centrales de fabricación con dosificadores ponderales, éstos deberán ser  

independientes;  al  menos  uno  (1)  para  cada  una  de  las  fracciones  del  árido.  La  

precisión del dosificador será superior al dos por ciento ( 2%).   

El agua añadida se controlará mediante un caudalímetro, cuya precisión será superior  al 

dos por ciento ( 2%), y un totalizador con indicador en la cabina de mando de la  central.   

El equipo de mezclado deberá ser capaz de asegurar la completa homogeneización  de 

los componentes dentro de las tolerancias fijadas.   

510.4.3   Elementos de transporte  

La zahorra se transportará al lugar de empleo en camiones de caja abierta, lisa y  estanca, 

perfectamente limpia. Deberán disponer de lonas o cobertores adecuados  para protegerla 

durante su transporte.    

En el caso de utilizarse extendedoras como equipos de extensión, y cuando éstas no  

dispongan de elementos de transferencia de carga, la altura y forma de los camiones  será 

tal que, durante el vertido en la extendedora, el camión sólo toque a aquélla a  través de 

los rodillos previstos al efecto.     

Los medios de transporte deberán estar adaptados, en todo momento, al ritmo de  

ejecución de la obra teniendo en cuenta la capacidad de producción de la central de  

fabricación y del equipo de extensión y la distancia entre ésta y la zona de extensión.   

-   Equipo de extensión   
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En carreteras de nueva construcción con categoría de tráfico pesado T00 a T2, y  cuando 

la obra tenga una superficie a pavimentar superior a los setenta mil metros  cuadrados  (> 

70 000  m2),  se  utilizarán  extendedoras  automotrices,  que  estarán  dotadas de sistemas 

automáticos de nivelación y de los dispositivos necesarios para  la puesta en obra de la 

zahorra con la configuración deseada y para proporcionarle un  mínimo de compactación.   

En el resto de los casos, el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares, o en su  defecto 

el Director de las Obras, deberá fijar y aprobar los equipos de extensión de las  zahorras.   

En el caso de utilizarse extendedoras que no estén provistas de una tolva para la  descarga  

del  material  desde  los  camiones,  ésta  deberá  realizarse  a  través  de  dispositivos de 

preextensión que garanticen su reparto homogéneo y uniforme delante  del equipo de 

extensión.   

Se comprobará, en su caso, que los ajustes del enrasador y de la maestra se atienen  a 

las tolerancias mecánicas especificadas por el fabricante, y que dichos ajustes no  han 

sido afectados por el desgaste.   

Las anchuras mínima y máxima de extensión se fijarán en el Pliego de Prescripciones  

Técnicas Particulares o, en su defecto, por el Director de las Obras. Si al equipo de 

extensión  pudieran  acoplarse  piezas  para  aumentar  su  anchura,  éstas  deberán  

quedar alineadas con las existentes en la extendedora.   

-Equipo de compactación   

Todos los compactadores deberán ser autopropulsados y tener inversores del sentido  de  

la  marcha  de  acción  suave.  La  composición  del  equipo  de  compactación  se  

determinará en el tramo de prueba, y deberá estar compuesto como mínimo por un  (1) 

compactador vibratorio de rodillos metálicos.   

El  rodillo  metálico  del  compactador  vibratorio  tendrá  una  carga  estática  sobre  la  

generatriz no inferior a trescientos newtons por centímetro (   300 N/cm) y será capaz de  

alcanzar  una  masa  de  al  menos  quince  toneladas  (15  t),  con  amplitudes  y  

frecuencias de vibración adecuadas.   

Si  se  utilizase  compactadores  de  neumáticos,  éstos  deberán  ser  capaces  de  alcanzar 

una masa de al menos veintiocho toneladas (28 t) y una carga por rueda de  al  menos  

cuatro  toneladas  (4  t),  con  una  presión  de  inflado  que  pueda  llegar  a  alcanzar un 

valor no inferior a ocho décimas de megapascal (   0,8 MPa).   

Los  compactadores  de  rodillos  metálicos  tendrán  dispositivos  automáticos  para  

eliminar la vibración al invertir el sentido de la marcha, y no presentarán surcos ni  

irregularidades en ellos. Los de neumáticos tendrán ruedas lisas, en número, tamaño  y 

configuración tales que permitan el solape de las huellas de las delanteras con las  de las 

traseras.    

El Director de las Obras aprobará el equipo de compactación que se vaya a emplear,  su 

composición y las características de cada uno de sus componentes, que serán las  

necesarias para conseguir una compacidad adecuada y homogénea de la zahorra en  todo 

su espesor, sin producir roturas del material granular, ni arrollamientos.   

En los lugares inaccesibles para los equipos de compactación convencionales, se  

emplearán otros de tamaño y diseño adecuados para la labor que se pretenda realizar  y 

siempre deberán ser autorizados por el Director de las Obras.   

EJECUCIÓN DE LAS OBRAS   

-   Estudio del material y obtención de la fórmula de trabajo   

La producción del material no se iniciará hasta que se haya aprobado por el Director  de  

las  Obras  la  correspondiente  fórmula  de  trabajo,  establecida  a  partir  de  los  resultados 

del control de procedencia del material (epígrafe 510.9.1).   

Dicha fórmula señalará:   

-    En su caso, la identificación y proporción (en seco) de cada fracción en la   
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alimentación.   

-    La granulometría de la zahorra por los tamices establecidos en la definición del  huso 

granulométrico.   

-    La humedad de compactación.   

-    La densidad mínima a alcanzar.     

Si  la  marcha  de  las  obras  lo  aconseja,  el  Director  de  las  Obras  podrá  exigir  la  

modificación de la fórmula de trabajo. En todo caso, se estudiará y aprobará una  nueva si 

varía la procedencia de los componentes o si, durante la producción, se  rebasaran las 

tolerancias granulométricas establecidas en la tabla 510.5.   

-   Preparación de la superficie existente   

La capa de zahorra no se extenderá hasta que se haya comprobado que la superficie  

sobre la que se asiente tenga las condiciones de calidad y forma previstas, con las  

tolerancias establecidas.   

Se comprobarán la regularidad, la capacidad de soporte y el estado de la superficie  

existente.  El  Pliego  de  Prescripciones  Técnicas  Particulares,  o  en  su  defecto  el  

Director  de  las  Obras,  indicará  las  medidas  encaminadas  a  restablecer  una  

regularidad superficial aceptable y, en su caso, para reparar las zonas deficientes.   

-   Fabricación y preparación del material   

En el momento de iniciar la fabricación, las fracciones del árido estarán acopiadas en  

cantidad suficiente para permitir a la central un trabajo sin interrupciones. El Pliego de  

Prescripciones Técnicas Particulares o, en su defecto, el Director de las Obras fijará el  

volumen mínimo de acopios exigibles en función de las características de la obra y del  

volumen de zahorra que se vaya a fabricar.     

La  carga  de  las  tolvas  se  realizará  de  forma  que  su  contenido  esté  siempre  

comprendido entre el cincuenta y el cien por ciento (50 a 100%) de su capacidad, sin  

rebosar. En las operaciones de carga se tomarán las precauciones necesarias para  evitar 

segregaciones o contaminaciones entre las fracciones de los áridos.   

La operación de mezclado se realizará mediante dispositivos capaces de asegurar la  

completa homogeneización de los componentes. El Director de las Obras fijará, a  partir 

de los ensayos iniciales, el tiempo mínimo de amasado, que en ningún caso  será inferior 

a los treinta segundos (   30 s).   

La adición del agua de compactación se realizará en esta fase, salvo que el Pliego de  

Prescripciones  Técnicas  Particulares  permita  expresamente  la  humectación  en  el  

lugar de empleo.   

Cuando la zahorra no se fabrique en central, antes de extender una tongada se  procederá,  

si  fuera  necesario,  a  su  homogeneización  y  humectación  mediante  procedimientos 

sancionados por la práctica que garanticen, a juicio del Director de las  Obras, las 

características previstas del material previamente aceptado, así como su  uniformidad.   

-   Transporte   

En el transporte de la zahorra se tomarán las debidas precauciones para reducir al  mínimo 

la segregación y las variaciones de humedad, en su caso. Se cubrirá siempre  con lonas o 

cobertores adecuados.    

-   Vertido y extensión    

Una vez aceptada la superficie de asiento se procederá al vertido y extensión de la  

zahorra,  en  tongadas  de  espesor  no  superior  a  treinta  centímetros  (    30  cm),  

tomando las precauciones necesarias para evitar segregaciones y contaminaciones.   

Todas las operaciones de aportación de agua deberán tener lugar antes de iniciar la  

compactación. Después, la única admisible será la destinada a lograr, en superficie, la  

humedad necesaria para la ejecución de la tongada siguiente.     

-   Compactación   
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Conseguida la humedad más conveniente, que deberá cumplir lo especificado en el  

epígrafe 510.5.1, se procederá a la compactación de la tongada, que se continuará  hasta 

alcanzar la densidad especificada en el epígrafe 510.7.1. La compactación se  realizará 

según el plan aprobado por el Director de las Obras, en función de los  resultados del tramo 

de prueba.   

La compactación se ejecutará de manera continua y sistemática. Si la extensión se  realiza 

por franjas, al compactar una de ellas se ampliará la zona de compactación  para que 

incluya al menos quince centímetros (15 cm) de la anterior.    

Las zonas que, por su reducida extensión, pendiente o proximidad a obras de paso o  de 

desagüe, muros o estructuras, no permitan el empleo del equipo que normalmente  se  esté  

utilizando,  se  compactarán  con  medios  adecuados,  de  forma  que  las  densidades 

que se alcancen no resulten inferiores, en ningún caso, a las exigidas en  el resto de la 

tongada.   

-   Protección superficial   

La ejecución del riego de imprimación sobre la capa de zahorra y la posterior puesta  en 

obra de la capa de mezcla bituminosa sobre ella, deberá coordinarse de manera  que  se  

consiga  la  protección  de  la  capa  terminada,  así  como  que  el  riego  de  imprimación 

no pierda su efectividad como elemento de unión, de acuerdo con lo  especificado en el 

artículo 530 de este Pliego.   

Se procurará evitar la acción de todo tipo de tráfico sobre la capa ejecutada. Si esto  no 

fuera posible, se extenderá un árido de cobertura sobre el riego de imprimación y  se 

procurará una distribución uniforme del tráfico de obra en toda la anchura de la  traza, 

conforme a lo indicado en el artículo 530 de este Pliego. El Contratista será  responsable 

de los daños originados, debiendo proceder a su reparación con arreglo  a las instrucciones 

del Director de las Obras.   

TRAMO DE PRUEBA   

Antes de iniciarse la puesta en obra de la zahorra será preceptiva la realización de un  

tramo de prueba, para comprobar la fórmula de trabajo, la forma de actuación de los  

equipos de extensión y de compactación, y especialmente el plan de compactación. El  

tramo de prueba se realizará sobre una capa de apoyo similar en capacidad de  soporte y 

espesor al resto de la obra.     

Durante la ejecución del tramo de prueba se analizará la correspondencia, en su  caso:   

-    Entre los métodos de control de la humedad y densidad in situ, establecidos en   

el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares, y otros métodos rápidos de  control.   

-    Entre el método de control de la capacidad de soporte mediante ensayo de  carga con 

placa (norma UNE 103808) y otros métodos alternativos de mayor  rendimiento.   

El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares, o en su defecto el Director de las  Obras, 

fijará la longitud del tramo de prueba, que no será en ningún caso inferior a  cien  metros  

(   100  m).  El  Director  de  las  Obras  determinará  si  es  aceptable  su  realización como 

parte integrante de la unidad de obra definitiva.   

A la vista de los resultados obtenidos, el Director de las Obras definirá:   

-    Si es aceptable o no la fórmula de trabajo.   

 En el primer caso se podrá iniciar la ejecución de la zahorra.   

 En el segundo, el Contratista deberá proponer las actuaciones a seguir   

(estudio  de  una  nueva  fórmula,  corrección  parcial  de  la  ensayada,   

modificación en los sistemas de puesta en obra, corrección de la humedad  de 

compactación, etc.).   

-    Si son aceptables o no los equipos propuestos por el Contratista:   

 En el primer caso, definirá su forma específica de actuación.   
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 En  el  segundo  caso,  el  Contratista  deberá  proponer  nuevos  equipos  o  incorporar 

equipos suplementarios.   

No  se  podrá  proceder  a  la  producción  sin  que  el  Director  de  las  Obras  haya  

autorizado el inicio en las condiciones aceptadas después del tramo de prueba.     

LIMITACIONES DE LA EJECUCIÓN   

La zahorra se podrá poner en obra siempre que las condiciones meteorológicas no  

hubieran producido alteraciones en la humedad del material tales, que se superasen  las 

tolerancias especificadas en el epígrafe 510.5.1.   

CONTROL DE CALIDAD   

-Control de procedencia del material   

Los áridos, naturales, artificiales o procedentes del reciclado, deberán disponer del  

marcado CE, según el Anejo ZA de la norma UNE-EN 13242, con un sistema de  

evaluación de la conformidad 2+, salvo en el caso de los áridos fabricados en el  propio  

lugar  de  construcción  para  su  incorporación  en  la  correspondiente  obra  (artículo 5.b 

del Reglamento 305/2011).   

 

En el caso de áridos con marcado CE, el control de procedencia se podrá llevar a  cabo  

mediante  la  verificación  documental  de  que  los  valores  declarados  en  los  documentos 

que acompañan a dicho  marcado permiten deducir el cumplimiento de  las   

especificaciones   establecidas   en   este   Pliego.   Independientemente   de   la  aceptación 

de la veracidad de las propiedades referidas en el  marcado CE, si se  detectara alguna 

anomalía durante el transporte, almacenamiento o manipulación de  los productos, el 

Director de las Obras, en el uso de sus atribuciones, podrá disponer  en  cualquier  

momento,  la  realización  de  comprobaciones  y  ensayos  sobre  los  materiales 

suministrados a la obra. En este caso se seguirán los criterios que se  indican a 

continuación.   

En  el  caso  de  los  áridos  fabricados  en  el  propio  lugar  de  construcción  para  su  

incorporación  en  la  correspondiente  obra,  de  cada  procedencia  y  para  cualquier  

volumen de producción previsto se tomarán muestras (norma UNE-EN 932-1), y para  cada 

una de ellas se determinará:   

-    La granulometría de cada fracción por tamizado (norma UNE-EN 933-1).   

-    Límite líquido e índice de plasticidad (normas UNE 103103 y UNE 103104).   

-    Coeficiente de Los Ángeles (norma UNE-EN 1097-2).   

-    Equivalente de arena (Anexo A de la norma UNE-EN 933-8) y, en su caso,  azul de 

metileno (Anexo A de la norma UNE-EN 933-9).   

-    Índice de lajas (norma UNE-EN 933-3).    

-    Proporción de caras de fractura de las partículas del árido grueso (norma  UNE-EN 933-

5).     

-    Humedad natural (norma UNE-EN 1097-5).   

-    Contenido ponderal en azufre total (norma UNE-EN 1744-1).  

 -    Contenido de finos del árido grueso (norma UNE-EN 933-1).   

Estos ensayos se repetirán durante el suministro siempre que se produzca un cambio  de 

procedencia, no pudiéndose utilizar el material hasta contar con los resultados de  ensayo 

y la aprobación del Director de las Obras.   

-   Control de ejecución   

- Fabricación   

Se examinará la descarga en acopios o en el tajo desechando los materiales que, a  simple 

vista, contengan materias extrañas o tamaños superiores al máximo aceptado  en  la  

fórmula  de  trabajo.  Se  acopiarán  aparte  aquéllos  que  presenten  alguna  anomalía de 

aspecto, tal como distinta coloración, segregación, lajas, plasticidad, etc.,  hasta la decisión 
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de su aceptación o rechazo. Se vigilará la altura de los acopios y el  estado de sus 

elementos separadores y de los accesos.   

Para  los  materiales  que  tengan  marcado  CE,  la  comprobación  de  las  siguientes  

propiedades podrá llevarse a cabo mediante la verificación documental de los valores  

declarados en los documentos que acompañan al marcado CE. En los materiales que  no  

tengan  marcado  CE,  será  obligatorio  realizar  los  ensayos  de  control  de  identificación 

y caracterización que se mencionan en este epígrafe.   

En el caso de zahorras fabricadas en central se llevará a cabo la toma de muestras a  la 

salida del mezclador. En los demás casos se podrá llevar a cabo la toma de  muestras en 

los acopios.   

Para el control de fabricación se realizarán los siguientes ensayos:   

Por cada mil metros cúbicos (1 000 m3) de material producido, o cada día si se  fabricase 

menos material, sobre un mínimo de dos (2) muestras, una por la  mañana y otra por la 

tarde:   

-    Granulometría por tamizado (norma UNE-EN 933-1).  -    Humedad natural (norma UNE-

EN 1097-5).      

Por cada cinco mil metros cúbicos (5 000 m3) de material producido, o una (1)  vez a la 

semana si se fabricase menos material:   

-    Proctor modificado (norma UNE-EN 13286-2).   

-    Equivalente de arena (Anexo A de la norma UNE-EN 933-8) y, en su caso,  azul de 

metileno (Anexo A de la norma UNE-EN 933-9).   

-    En   su   caso,   límite   líquido   e   índice   de   plasticidad   (UNE 103103   y  UNE 

103104).   

-    Contenido de finos del árido grueso (norma UNE-EN 933-1).   

Por cada veinte mil metros cúbicos (20 000 m3) de material producido, o una (1)  vez al 

mes si se fabricase menos material:   

 

-    Índice de lajas (norma UNE-EN 933-3).   

-    Proporción de caras de fractura de las partículas del árido grueso (norma   

UNE-EN 933-5).   

-    Coeficiente de Los Ángeles (norma UNE-EN 1097-2).   

-    Contenido ponderal en azufre total (norma UNE-EN 1744-1).   

El Director de las Obras podrá reducir la frecuencia de los ensayos a la mitad (1/2) si  

considerase que los materiales son suficientemente homogéneos, o si en el control de  

recepción de la unidad terminada (epígrafe 510.9.3) se hubieran aprobado diez (10)  lotes 

consecutivos.   

-Puesta en obra   

Antes de verter la zahorra, se comprobará su aspecto en cada elemento de transporte  y 

se rechazarán todos los materiales segregados.   

Se comprobarán frecuentemente:   

-    El espesor extendido, mediante un punzón graduado u otro procedimiento   

aprobado por el Director de las Obras, teniendo en cuenta la disminución que   

sufrirá al compactarse el material.   

-    La humedad en el momento de la compactación, mediante un procedimiento   

aprobado por el Director de las Obras.     

-    La  composición  y  forma  de  actuación  del  equipo  de  puesta  en  obra  y   

compactación, verificando:   
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Que el número y tipo de compactadores es el aprobado.   

El lastre y la masa total de los compactadores.   

La presión de inflado en los compactadores de neumáticos.   

La frecuencia y la amplitud en los compactadores vibratorios.  El número de pasadas de 

cada compactador.   

-   Control de recepción de la unidad terminada   

Se considerará como lote, que se aceptará o rechazará en bloque, al menor que  resulte 

de aplicar los tres (3) criterios siguientes a una (1) sola tongada de zahorra:   

-    Una longitud de quinientos metros (500 m) de calzada.   

-    Una  superficie  de  tres  mil  quinientos  metros  cuadrados  (3  500  m2)  de   

calzada.   

-    La fracción construida diariamente.   

La  realización  de  los  ensayos  in  situ  y  la  toma  de  muestras  se  hará  en  puntos  

previamente seleccionados mediante muestreo aleatorio, tanto en sentido longitudinal  

como transversal, de tal forma que haya al menos una (1) toma o ensayo por cada  

hectómetro (hm). Si durante la construcción se observaran defectos localizados, tales  

como blandones, se corregirán antes de iniciar el muestreo.   

Se  realizarán  determinaciones  de  humedad  y  de  densidad  en  emplazamientos  

aleatorios con una frecuencia mínima de siete (7) por cada lote. En el caso de usarse  

sonda    nuclear    u    otros    métodos    rápidos    de    control,    éstos    habrán    sido  

convenientemente calibrados en la realización del tramo de prueba con los ensayos  de 

determinación de humedad natural (norma UNE 103300) y de densidad in situ  (norma 

UNE 103503). La medición de la densidad por el método nuclear se llevará a  cabo  según  

la  norma  UNE  103900,  y  en  el  caso  de  que  la  capa  inferior  esté  estabilizada, se 

deberá hincar el vástago de la sonda en todo el espesor de la capa a  medir, para asegurar 

la medida correcta de la densidad, pero  sin profundizar más  para no dañar dicha capa 

inferior. Sin perjuicio de lo anterior será preceptivo que la  calibración y contraste de estos 

equipos, con los ensayos de las normas UNE 103300  y UNE 103503, se realice 

periódicamente durante la ejecución de las obras, en plazos  no inferiores a catorce días (  

14 d), ni superiores a veintiocho días (   28 d).     

Por cada lote se realizará un (1) ensayo de carga con placa de trescientos milímetros  (300 

mm) de diámetro nominal (norma UNE 103808), así como una (1) determinación  de la 

humedad natural (norma UNE 103300) en el mismo lugar en que se haya  efectuado  el   

ensayo.  Si  durante  la  ejecución  del  tramo  de  prueba  se  hubiera  determinado la 

correspondencia con otros equipos de medida de mayor rendimiento,  el Director de las 

Obras podrá autorizar dichos equipos en el control.   

Se comparará la rasante de la superficie terminada con la teórica establecida en los  Planos 

del Proyecto, en el eje, quiebros de peralte, si existieran, y bordes de perfiles  transversales 

cuya separación no exceda de la mitad (1/2) de la distancia entre los  perfiles  del  Proyecto.  

En  perfiles  transversales  cada  veinte  metros  (20  m),  se  comprobará la anchura de la 

capa y el espesor.   

 

Se controlará la regularidad superficial, en tramos de mil metros de longitud (1 000 m),  a  

partir  de  las  veinticuatro  horas  (24  h)  de  su  ejecución  y  siempre  antes  de  la  

extensión de la siguiente capa, mediante la determinación del Índice de Regularidad  

Internacional  (IRI)  (norma  NLT-330)  calculando  un  solo  valor  del  IRI  para  cada  

hectómetro (hm) del perfil auscultado, que se asignará a dicho hectómetro (hm), y así  

sucesivamente hasta completar el tramo medido, que deberá cumplir lo especificado  en 

el epígrafe 510.7.4.   

CRITERIOS DE ACEPTACIÓN O RECHAZO    
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Los criterios de aceptación o rechazo de la unidad terminada se aplicarán sobre los  lotes 

definidos en el epígrafe 510.9.3, según lo indicado a continuación.   

-Densidad   

La densidad media obtenida no será inferior a la especificada en el epígrafe 510.7.1.  

Adicionalmente,  no  se  admitirá  que  más  de  dos  (    2)  individuos  de  la  muestra  

ensayada  presenten  un  valor  inferior  al  prescrito  en  más  de  dos  (2)  puntos  

porcentuales. De no alcanzarse los resultados exigidos, el lote se recompactará hasta  

conseguir la densidad especificada.   

Los  ensayos  de  determinación  de  humedad  tendrán  carácter  indicativo  y  no  

constituirán, por sí solos, referencia de aceptación o rechazo.     

- Capacidad de soporte   

El módulo de deformación vertical Ev2 y la relación de módulos Ev2/Ev1, obtenidos en  el 

ensayo de carga con placa, no deberán ser inferiores a los especificados en el  epígrafe  

- De no alcanzarse los resultados exigidos, el lote se recompactará  hasta conseguir los 

módulos especificados.   

- Espesor   

El  espesor  medio  obtenido  no  deberá  ser  inferior  al  previsto  en  los  Planos  del  

Proyecto. Si fuera inferior, se procederá de la siguiente manera:   

-    Si es superior o igual al ochenta y cinco por ciento (≥ 85%) del especificado y  no 

existieran problemas de encharcamiento, se podrá admitir siempre que se compense la 

merma de espesor con el espesor adicional correspondiente en la capa superior, por 

cuenta del Contratista.   

-    Si es inferior al ochenta y cinco por ciento (< 85%) del especificado, se  escarificará la 

capa correspondiente al lote controlado en una profundidad  mínima de quince centímetros 

(15 cm),se añadirá el material necesario de  las mismas características y se volverá a 

compactar y refinar la capa por cuenta del Contratista.   

Adicionalmente,  no  se  admitirá  que  más  de  un  quince  por  ciento  (  15%)  de  la  

longitud del lote, pueda presentar un espesor inferior del especificado en los Planos  en 

más de un diez por ciento (> 10%). De no cumplirse esta condición se dividirá el  lote  en  

dos  (2)  partes  iguales  y  se  tomarán  medidas  de  cada  uno  de  ellos,  aplicándose los 

criterios descritos en este epígrafe.   

- Rasante   

Las diferencias de cota entre la superficie obtenida y la teórica establecida en los  Planos 

del Proyecto no excederán de las tolerancias especificadas en el epígrafe  510.7.3, ni 

existirán zonas que retengan agua.    

-    Cuando la tolerancia sea rebasada por defecto y no existan problemas de  

encharcamiento, el Director de las Obras podrá aceptar la superficie siempre  que la capa 

superior a ella compense la merma con el espesor adicional  necesario, sin incremento de 

coste para la Administración.     

-    Cuando la tolerancia sea rebasada por exceso, éste se corregirá por cuenta  del 

Contratista, siempre que esto no suponga una reducción del espesor de la  capa por debajo 

del valor especificado en los Planos del proyecto.   

- Regularidad superficial   

Si los resultados de la regularidad superficial de la capa terminada exceden los límites  

establecidos, se procederá de la siguiente manera:   

-    Si es igual en menos de un diez por ciento (< 10%) de la longitud del tramo  controlado 

se aplicará una penalización económica del diez por ciento (10%).   

-    Si  es  igual  o  más  del  diez  por  ciento  (≥  10%)  de  la  longitud  del  tramo  controlado, 

se escarificará la capa en una profundidad mínima de quince  centímetros  (15  cm)  y  se  

volverá  a  compactar  y  refinar  por  cuenta  del  Contratista.   
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MEDICIÓN Y ABONO   

La  zahorra, grava y base de áridos mencionados en el cuadro de precios Nº1 se  abonarán  

por  metros  cúbicos  (m3)  medidos  sobre  los  planos  de  Proyecto. No serán de abono 

los sobreanchos laterales, ni los consecuentes de la  aplicación   de   la   compensación   

de   una   merma   de   espesores   en   las   capas  subyacentes.    

UNIDADES QUE CORRESPONDE A ESTE ARTÍCULO 

El presente Artículo se aplica a las siguientes unidades de los cuadros de precios del 

presente proyecto: 

M3 Zahorra i/ transporte, extensión y compactación, medida sobre perfil teórico. 

M3 Relleno de grava filtrante sin clasificar, bajo solera, para facilitar el drenaje del 

agua ascendente del nivel freático, y compactación en tongadas sucesivas de 10 cm 

de espesor máximo con compactador mono cilíndrico vibrante autopropulsado. El 

precio no incluye la red de drenaje ni la realización del ensayo Proctor Modificado 

M3 Base para pavimento de arena de machaqueo de 0 a 5 mm de diámetro, en capa 

de 2 cm de espesor 

4.2 CAPITULO V PAVIMENTOS DE HORMIGÓN 

4.2.1 Artículo 553. Solera de hormigón HA-25 

DEFINICIÓN 

En determinadas zonas de ensanche de plataforma, se dispone una solera de hormigón 

HA-25 con la finalidad de proteger posibles instalaciones existentes. 

CONDICIONES GENERALES 

Se comprobará que la superficie soporte reúne las condiciones de calidad y forma previstas 

Se suspenderán los trabajos de hormigonado cuando llueva con intensidad, nieve, exista 

viento excesivo, una temperatura ambiente superior a 40°C o se prevea que dentro de las 

48 horas siguientes pueda descender la temperatura ambiente por debajo de los 0°C. 

La superficie del pavimento presentará una textura uniforme y no tendrá segregaciones.  

Quedará prohibido todo tipo de circulación sobre el pavimento durante las 72 horas 

siguientes al hormigonado, excepto la necesaria para realizar los trabajos de ejecución de 

juntas y control de obra.  

Se colocará en todas las secciones malla electrosoldada 10x10 Ø10 B500S 

FASES DE EJECUCIÓN 

Las fases de ejecución de la correspondiente unidad de obra: 

• Preparación y limpieza de la superficie soporte. 

• Replanteo de las juntas y paños de trabajo. 

• Tendido de niveles mediante toques, maestras de hormigón o reglas. 

• Riego de la superficie base. 

• Vertido y compactación del hormigón. 

• Curado del hormigón. 

• Replanteo de las juntas de retracción. 

• Corte del hormigón. 

• Limpieza final de las juntas de retracción.  

MEDICIÓN Y ABONO 

Se medirá y abonará por metro cuadrado (m2) de pavimento realmente ejecutado. 

 

 

UNIDADES QUE CORRESPONDE A ESTE ARTÍCULO 
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El presente Artículo es de aplicación a las siguientes unidades de los cuadros de precios 

del presente proyecto: 

m2 Solera de hormigón con malla electrosoldada de 20 cm de espesor, realizada con 

hormigón HA-25/F/20/X0 fabricado en central, con malla electrosoldada inferior, ME 

10x10 Ø 5-5 B 500 T 6x2,20 UNE-EN10080, extendido y vibrado manual mediante 

regla vibrante, sin tratamiento de su superficie; con juntas de retracción de 5 mm de 

espesor, mediante corte con disco de diamante. Incluso panel de poliestireno 

expandido de 3 cm de espesor, para la ejecución de juntas de dilatación. 

4.2.2 Artículo 556. Pavimento continuo de hormigón  

DEFINICIÓN 

Se define como pavimento de hormigón el constituido por un conjunto de losas de 

hormigón en masa separadas por juntas transversales, o por una losa continua de 

hormigón armado, en ambos casos eventualmente dotados de juntas longitudinales; el 

hormigón se pone en obra con una consistencia tal, que requiere el empleo de vibradores 

internos para su compactación y maquinaria específica para su extensión y acabado 

superficial.  

La ejecución del pavimento de hormigón incluye las siguientes operaciones:  

 Estudio y obtención de la fórmula de trabajo.  

 Preparación de la superficie de asiento.  

 Fabricación del hormigón.  

 Transporte del hormigón.  

 Colocación de elementos de guía y acondicionamiento de los caminos de rodadura para 

la pavimentadora y los equipos de acabado superficial.  

 Colocación de los elementos de las juntas.  

 Puesta en obra del hormigón y colocación de armaduras en pavimento continuo de 

hormigón  

armado.  

 Ejecución de juntas en fresco.  

 Terminación.  

 Numeración y marcado de las losas.  

 Protección y curado del hormigón fresco.  

 Ejecución de juntas serradas.  

 Sellado de las juntas.  

EJECUCION DE LAS OBRAS  

Los moldes para el pavimento de CESPED-ARMADO se colocan sobre una sub-base, lo 

mejor compactada posible sobre la que se extenderá una capa de 10/20 mm. de arena. 

Los bordes perimetrales se encofrarán, dejando un ancho entre este y el molde de 100 

mm. para formar una riostra perimetral de hormigón. Para armar el pavimento se usarán 

mallas electrosoldadas de refuerzo según UNE 36.092/81 con cuadrícula de 20 x 20 cm. y 

el hormigón será de R(fck)= 200 Kg/cm2 y árido de 10/12 mm.  

Una vez extendido el hormigón al día siguiente se podrá quemar la parte vista de los 

moldes y rellenarla con tierra de calidad adecuada. Después de que esta primera tierra 

asiente, se podrá rellenar con otra más fina y de mejor calidad, para después sembrar con 

la semilla adecuada.  

1. Espesor mínimo de la subbase consolidada 100 mm.  

2. Se recomienda instalar juntas de expansión (estudiar cada caso en concreto).  

3. En zonas de frecuentes cargas pesadas se pueden ejecutar juntas con pasadores para 

transferir el máximo de carga.  
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4. Se debe prever una riostra sólida de hormigón alrededor de todo el perímetro del 

pavimento con una anchura mínima de 100 mm. y también alrededor de las juntas de 

trabajo y de expansión. especificaciones de la hierba a sembrar:   

Se realizará de acuerdo con las características climáticas de la zona.Recomendándose 

una mezcla de hierba de hoja fina para este proyecto.  

El procedimiento de ejecución se basa en el empleo de unos moldes de plástico, fabricados 

utilizando materiales reciclados, de medidas 600x600 mm.  

Estos moldes se colocan directamente sobre la explanada, previa eliminación de la capa 

superior de tierra vegetal, aunque también es frecuente la interposición de una sub-base 

granular entre el pavimento y la explanada. En cualquier caso, esta última deberá tener un 

índice CBR superior a 3, las explanadas de características mediocres pueden presentar 

problemas de heterogeneidad, que pueden dar lugar a posibles asientos diferenciales. En 

caso de emplear una subbase granular, deberá ser de granulometría continua y cumplir 

las prescripciones de la normativa.  

Previamente para facilitar la colocación y nivelación de estos moldes sobre la explanada o 

subbase se extenderá una capa de 2 cms. de arena.  

Los bordes perimetrales y las zonas de las plazas de aparcamiento (según se indica en 

planos) se encofran dejando un ancho de 10 cms. entre éstos y los moldes para formar 

una riostra perimetral de hormigón, de igual modo se hace alrededor de cualquier elemento 

rígido que se encuentre dentro del área de trabajo, por ejemplo: arquetas, sumideros, 

alcorques, etc...   

Para armar el pavimento se utilizarán mallas electrosoldadas de cuadricula 20x20cms. y 

de diámetro 8. Los moldes ya vienen preparados con unos separadores, de tal manera que 

al colocar la malla electrosoldada, ésta queda suspendida, y así facilita que el hormigón la 

recubra totalmente.   

Una vez colocados los moldes y el encofrado perimetral se extenderán sobre ellos el 

hormigón, la resistencia del hormigón debe ser preferentemente igual o superior a25 MPa, 

no siendo admisible utilizar hormigones de resistencia menor de 20 MPa.  

Para este tipo de pavimentos el tamaño máximo de árido aconsejable es de 12mm. La 

consistencia de este hormigón será preferiblemente fluida. La puesta en obra del hormigón 

se realizará según lo dispuesto en la vigente instrucción EHE-08.  

Al día siguiente de extender el hormigón se quema la parte vista de los moldes y 

posteriormente se pueden rellenar las zonas huecas con tierra adecuada y elegir la semilla 

para su siembra según las características climáticas de la zona  

MATERIALES 

Lo dispuesto en este artículo se entenderá sin perjuicio de lo establecido en el Real Decreto 

1630/1992 (modificado por el Real Decreto 1328/1995), por el que se dictan disposiciones 

para la libre circulación de productos de construcción, en aplicación de la Directiva 

89/106/CEE, y en particular, en lo referente a los procedimientos especiales de 

reconocimiento se estará a lo establecido en su artículo 9. Independientemente de lo 

anterior, se estará además en todo caso, a lo dispuesto en la legislación vigente en materia 

ambiental, de seguridad y salud y de almacenamiento y transporte de productos de la 

construcción.  

-Cemento.  

El Director de las Obras deberá fijar el tipo y la clase resistente del cemento a emplear, la 

cual será, salvo justificación en contrario, la 32,5 N. El cemento cumplirá las prescripciones 

del artículo 202 del PG-3.  

No se emplearán cementos de aluminato de calcio, ni mezclas de cemento con adiciones 

que no hayan sido realizadas en fábrica.  

El fraguado, según la UNE-EN 196-3, no podrá tener lugar antes de las dos horas (2h).  

- Agua.  
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El agua deberá cumplir las prescripciones del artículo 280 del PG-3.  

- Árido.  

El árido cumplirá las prescripciones del artículo 610 del PG-3 y las prescripciones 

adicionales contenidas en este artículo.  

Para las arenas que no cumplan con la especificación del equivalente de arena, se exigirá 

que su valor de azul de metileno, según la UNE-EN 933-9, deberá ser inferior a seis (6) 

para obras sometidas a clases generales de exposición I, IIa o IIb [definidas en la 

Instrucción de Hormigón Estructural (EHE)] o bien inferior a tres (3) para el resto de los 

casos.  

Los áridos no serán susceptibles de ningún tipo de meteorización o alteración física o 

química apreciable bajo las condiciones más desfavorables que, presumiblemente, puedan 

darse en el lugar de empleo. Tampoco podrán dar origen, con el agua, a disoluciones que 

puedan causar daños a estructuras u otras capas del firme, o contaminar el suelo o las 

corrientes de agua.  

El Director de las Obras deberá fijar los ensayos para determinar la inalterabilidad del 

material. Si se considera conveniente, para caracterizar los componentes de los áridos que 

puedan ser lixiviados y que puedan significar un riesgo potencial para el medioambiente o 

para los elementos de construcción situados en sus proximidades se empleará la NLT-

326.  

Los áridos gruesos y finos deberán cumplir el artículo 550.2.3 del PG-3.  

-Aditivos.  

El Director de las Obras establecerá la necesidad de utilizar aditivos y su modo de empleo, 

de acuerdo con las  

condiciones de ejecución, las características de la obra y las condiciones climáticas. En 

cualquier circunstancia, los  

aditivos utilizados deberán cumplir las condiciones establecidas en la UNE-EN 934-2.  

Únicamente se autorizará el uso de aquellos aditivos cuyas características, y 

especialmente su comportamiento ylos efectos sobre la mezcla al emplearlos en las 

proporciones previstas, vengan garantizadas por el fabricante, siendo  

 obligatorio realizar ensayos previos para comprobar dicho comportamiento.  

- Pasadores y barras de unión.  

Los pasadores estarán constituidos por barras lisas de acero, de veinticinco milímetros (25 

mm) de diámetro y cincuenta centímetros (50 cm) de longitud, que cumplirán lo establecido 

en la UNE 36541. El acero será del tipo S-275-JR, definido en la UNE-EN 10025.  

Los pasadores estarán recubiertos en toda su longitud con un producto que evite su 

adherencia al hormigón. Su superficie será lisa y no presentará irregularidades ni rebabas, 

para lo que sus extremos se cortarán con sierra y no con cizalla. En las juntas de dilatación, 

uno de sus extremos se protegerá con una caperuza de longitud comprendida entre 

cincuenta y cien milímetros (50 a 100 mm), rellena de un material compresible que permita 

un desplazamiento horizontal igual o superior al del material de relleno de la propia junta.  

Las barras de unión serán corrugadas, de doce milímetros (12 mm) de diámetro y ochenta 

centímetros (80 cm) de longitud, y deberán cumplir las exigencias del artículo 240 del PG-

3.  

- Barras para pavimento continuo de hormigón armado.  

Las barras para pavimento continuo de hormigón armado, serán de acero B 500 S o B 500 

SD y deberán cumplir las exigencias del artículo 240 del PG-3.  

Para barras longitudinales el diámetro nominal mínimo será de veinte milímetros (20 mm) 

en pavimentos con veintidós centímetros (22 cm) o más de espesor, y de dieciséis 

milímetros (16 mm) para espesores inferiores a dicho valor. Las barras transversales serán 

de doce milímetros (12 mm) en todos los casos.  
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Cuando las barras se dispongan previamente al hormigonado, se dispondrá la 

correspondiente armadura transversal de montaje y las barras se unirán por atado o puntos 

de soldadura de los solapes. Cuando las barras se coloquen mediante el uso de 

extendedoras equipadas con trompetas, las uniones a tope se realizarán por soldadura o 

dispositivos mecánicos (manguitos) y los solapes por soldadura.  

- Productos filmógenos de curado.  

Los productos filmógenos de curado deberán cumplir las prescripciones del artículo 285 

del PG-3.  

- Materiales para juntas.  

 Materiales de relleno en juntas de dilatación.  

Los materiales de relleno en juntas de dilatación deberán cumplir las exigencias de la UNE 

41107. Su espesor estará comprendido entre quince y dieciocho milímetros (15 a 18 mm).  

550.2.9.2 Materiales para la formación de juntas en fresco. Para las categorías de tráfico 

pesado T2 y T4, como materiales para la formación de juntas en fresco se podrán utilizar 

materiales rígidos que no absorban agua o tiras de plástico con un espesor mínimo de 

treinta y cinco centésimas de milímetro (0,35 mm). En cualquier caso, dichos materiales 

deberán ser aprobados por el Director de las Obras.  

- Materiales para el sellado de juntas.  

El material utilizado para sellado de juntas será una lámina de plástico, y deberá ser 

suficientemente resistente a los agentes exteriores y capaz de asegurar la estanqueidad 

de las juntas sin despegarse de los bordes de las losas. En cualquier caso estos materiales 

deberán ser productos sancionados por la práctica y aceptados por el Director de las 

Obras, quien podrá realizar todos los ensayos y comprobaciones que estime pertinentes 

para el buen resultado de la operación y su posterior conservación. Para las categorías de 

tráfico pesado T1 y T2 no se podrán emplear productos que no garanticen sus propiedades 

iniciales al menos durante siete (7) años.  

- Tipo y composición del hormigón.  

La resistencia característica a flexo tracción a veintiocho días (28 d), referida a probetas 

prismáticas de sección cuadrada, de quince centímetros (15 cm) de lado y sesenta 

centímetros (60 cm) de longitud, fabricadas y conservadas en obra según la UNE 83301, 

admitiéndose su compactación con mesa vibrante, ensayadas según la UNE 83305, 

pertenecerá a uno de los tipos indicados en la tabla 550.2 y será la indicada en los Planos.  

La resistencia característica a flexo tracción del hormigón a veintiocho días (28 d) se define 

como el valor de la resistencia asociado a un nivel de confianza del noventa y cinco por 

ciento (95%).  

El Director de las Obras especificará el ensayo para la determinación de la consistencia 

del hormigón, así como los límites admisibles en sus resultados.  

Si se mide la consistencia según la UNE 83313, el asiento deberá estar comprendido 

entredos y seis centímetros (2 y 6 cm).  

La masa unitaria del total de partículas cernidas por el tamiz 0,125 mm de la UNE-EN 933-

2, incluyendo el cemento, no será mayor de cuatrocientos cincuenta kilogramos por metro 

cúbico (450 kg/m3) de hormigón fresco.  

La dosificación de cemento no será inferior a trescientos kilogramos por metro cúbico (300 

kg/m3) de hormigón fresco y la relación ponderal agua/cemento (a/c) no será superior a 

cuarenta y seis centésimas (0,46).  

La proporción de aire ocluido en el hormigón fresco vertido en obra, según la UNE 83315, 

no será superior al seis por ciento (6%) en volumen.  

En zonas sometidas a nevadas o heladas será obligatoria la utilización de un inclusor de 

aire. En este caso, la proporción de aire ocluido en el hormigón fresco no será inferior al 

cuatro y medio por ciento (4,5%) en volumen.  

550.4 Equipo necesario para la ejecución de las obras.  
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Se cumplirá lo especificado en el artículo 550.4 del PG-3.  

Se estará, en todo caso, a lo dispuesto en la legislación vigente en materia ambiental, de 

seguridad y salud y de transporte en lo referente a los equipos empleados en la ejecución 

de las obras.  

EJECUCION DE LAS OBRAS 

Se cumplirá lo especificado en el artículo 550.5 del PG-3.  

- Tramo de prueba.  

Se cumplirá lo especificado en el artículo 550.6 del PG-3.  

- Especificaciones de la unidad terminada.  

Se cumplirá lo especificado en el artículo 550.7 del PG-3. 

- Limitaciones de la ejecución.  

Se cumplirá lo especificado en el artículo 550.8 del PG-3.  

- CONTROL DE CALIDAD   

Se cumplirá lo especificado en el artículo 550.9 del PG-3.  

- CRITERIOS DE ACEPTACION O RECHAZO.  

Se cumplirá lo especificado en el artículo 550.10 del PG-3.  

MEDICION Y ABONO 

El pavimento de hormigón completamente terminado, incluso la preparación de la 

superficie de apoyo se abonará por metros cuadrado (m2), medidos sobre Planos. Se 

descontarán las sanciones impuestas por resistencia insuficiente del hormigón o por falta 

de espesor del pavimento.  

Se considerarán incluidos el abono de juntas, armaduras y todo tipo de aditivos.  

No se abonarán las reparaciones de juntas defectuosas, ni de losas que acusen 

irregularidades superiores a las tolerables o que presenten textura o aspecto defectuosos. 

✓ Preparación y comprobación de la superficie de asentamiento de HM-20 

✓ Colocación de la capa de mortero 

✓ Humectación de las piezas a colocar 

✓ Colocación de las piezas 

✓ Humectación de la superficie 

✓ Confección y colocación de la lechada 

UNIDADES QUE CORRESPONDE A ESTE ARTÍCULO 

El presente Artículo es de aplicación a las siguientes unidades de los cuadros de precios 

del presente proyecto: 

m2 Pavimento continuo hierba-hormigon "cesped armado" paviprint oequivalente 

(molde hh-1) de 10 cm de espesor armado con una malla20*20*8 y extendido, 

vibrado,curado y parte proporcional de franja de10 cm para señalizacion plazas 

aparcamientos s/planos, encofrados,totalmente terminado 

4.3 CAPITULO VII. ELEMENTOS PREFABRICADOS DE HORMIGÓN, PIEDRA Y MADERA 

4.3.1 Artículo 570. Bordillos 

DEFINICIÓN 

El presente artículo define las características de materiales y proceso de ejecución de las 

siguientes unidades: 

• Bordillo prefabricado de hormigón de sección A1 

• Bordillo prefabricado de hormigón remontable 

• Bordo recto de granito de 22x25 cm 

• Bordillo prefabricado de hormigón redondeado 100x8x20 cm. 

• Bordillo prefabricado de hormigón recto 100x8x20 cm.  

• Listón/Bordura de madera de pino pinaster 
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La ejecución de la unidad de obra incluye las siguientes operaciones: 

• Preparación y comprobación de la superficie de asentamiento 

• Formación de la cama de hormigón HM-20.  

• Colocación del mortero de la base 

• Colocación de las piezas del bordillo rejuntadas con mortero 

En el caso de listón/Bordura de madera de pino pinaster se procedera al hincado en el 

material granular a confinar, solo disponiendo hormigón o mortero en determinadas a juicio 

de la Dirección Facultativa. 

CARACTERÍSTICAS DE LOS MATERIALES Y DE LA EJECUCIÓN 

El elemento colocado tendrá un aspecto uniforme, limpio, sin desportilladuras ni otros 

defectos. Se ajustará a las alineaciones previstas y sobresaldrá como máximo 15 cm por 

encima de la rasante. Las juntas entre las piezas serán ≤ 1 cm y quedarán rejuntadas con 

mortero. 

Se trabajará a una temperatura ambiente que oscile entre los 5°C y los 40°C y sin lluvias. 

Las piezas se colocarán antes de que el mortero empiece su fraguado. Durante el fraguado 

y hasta conseguir el 70% de la resistencia prevista se mantendrá húmeda la superficie del 

mortero. Este proceso será como mínimo de 3 días. 

MEDICIÓN Y ABONO 

La medición de bordillos se realizará por metro lineal (ml) realmente construido.  

UNIDADES QUE CORRESPONDE A ESTE ARTÍCULO 

El presente Artículo es de aplicación a las siguientes unidades de los cuadros de precios 

del presente proyecto: 

m Bordillo - Recto - MC - A1 (20x14) - B- H - S(R-3,5) -UNE-EN 1340, colocado sobre 

base de hormigón no estructural (HNE-20/P/20) de 20 cm de espesor y rejuntado con 

mortero de cemento, industrial, M-5. 

 

 

 

 

5. SEÑALIZACIÓN, BALIZAMIENTO Y DEFENSAS 

5.1 CAPITULO I SEÑALIZACIÓN 

5.1.1 Artículo 700. Marcas viales 

La presente unidad de obra cumplirá las especificaciones establecidas en el Artículo 700.- 

“MARCAS VIALES” del PG-3, completadas o modificadas con las contenidas en este 

Artículo del presente Pliego 

DEFINICIÓN 

Se define como marca vial, a aquella guía óptica situada sobre la superficie del pavimento, 

formando líneas o signos, con fines informativos y reguladores del tráfico. 

A efectos de éste Pliego sólo se consideran las marcas viales reflectorizadas de uso 

permanente. 

Se define como sistema de señalización vial horizontal al conjunto compuesto por un 

material base, unas adiciones de materiales de premezclado y/o de post-mezclado, y unas 

instrucciones precisas de proporciones de mezcla y de aplicación, cuyo resultado final es 

una marca vial colocada sobre el pavimento. Cualquier cambio en los materiales 

componentes, sus proporciones de mezcla o en las instrucciones de aplicación, dará lugar 

a un sistema de señalización vial horizontal diferente. 

La macrotextura superficial en la marca vial permite la consecución de efectos acústicos o 

vibratorios al paso de las ruedas, cuya intensidad puede regularse mediante la variación 

de la altura, forma o separación de resaltes dispuestos en ella. 
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MATERIALES BASE Y MARCAS VIALES PREFABRICADAS 

1) Para las pinturas, termoplásticos y plásticos en frío de color blanco se 

deberá aportar: 

‐  Declaración de Prestaciones en la forma y contenido previstos en el Reglamento (UE) 

305/2011 del Parlamento Europeo y del Consejo de 9 de marzo de 2011, incluyendo la 

composición e identificación del sistema (nombres comerciales ó códigos de identificación 

y sus fabricantes): material base, materiales de premezclado y/o de post-mezclado, las 

dosificaciones e instrucciones precisas de aplicación, conforme a uno de los siguientes 

procedimientos Documento de Idoneidad Técnica Europeo, en lo sucesivo DITE, obtenido 

conforme a lo especificado en el CUAP 01.06/08 Materiales de señalización horizontal o 

Evaluación Técnica Europea, en lo sucesivo ETE, obtenido conforme a lo especificado en 

el correspondiente Documento de Evaluación Europeo, en lo sucesivo DEE, que se redacte 

considerando el CUAP anteriormente mencionado, en aplicación de lo previsto en el 

Reglamento (UE) 305/2011 del Parlamento Europeo y del Consejo de 9 de marzo de 2011 

‐  Declaración del fabricante con las características físicas definidas para cada material 

base en la tabla 700.3. 

‐  Declaración del fabricante con las características de identificación que figuran en la tabla 

700.5 para los materiales base. 

2) Para las pinturas y plásticos en frío de colores rojo y negro se deberá aportar: 

‐  Declaración de prestaciones en base al ensayo de durabilidad llevado a cabo conforme 

a la norma UNE-EN 13197 por un laboratorio acreditado. Esta acreditación incluirá la 

identificación de sistema: materiales (nombres comerciales o códigos de identificación y 

sus fabricantes). Para el ensayo de durabilidad de los materiales de color negro se habrá 

utilizado una probeta cuya superficie tenga un factor de luminancia  ≥ 0,15. 

‐  Declaración del fabricante con las características de identificación que figuran en la tabla 

700.5 para los colores negro y rojo. 

3) Para las marcas viales prefabricadas de color blanco se deberá aportar: 

‐  Declaración de Prestaciones en la forma y contenido previstos en el Reglamento 

305/2011 del Parlamento Europeo y del Consejo de 9 de marzo de 2011, incluyendo la 

identificación e instrucciones de aplicación, conforme a lo establecido en el anexo ZA de 

la norma UNE EN 1790. 

‐  Declaración del fabricante con las características físicas definidas para cada material 

base en la tabla 700.4 

‐  Declaración del fabricante con las características de identificación que figuran en la tabla 

700.6 para las marcas viales prefabricadas 

4) Para las marcas viales prefabricadas de colores rojo y negro se deberá aportar: 

‐  Declaración de prestaciones en base al ensayo de durabilidad llevado a cabo conforme 

a la norma UNE-EN 13197 por un laboratorio acreditado. Esta acreditación incluirá la 

identificación de sistema: materiales (nombres comerciales ó códigos de identificación y 

sus fabricantes) 

‐  Declaración del fabricante con las características de identificación que figuran en la tabla 

700.6 para las marcas viales prefabricadas. 

CRITERIOS DE SELECCIÓN 

La selección del material más idóneo para cada aplicación se llevará a cabodeterminando 

la clase de durabilidad, en función del factor de desgaste, y la naturaleza del material de 

base en función de su compatibilidad con el soporte. El Pliego de Prescripciones Técnicas 

Particulares, o en su defecto el Director de las Obras, definirá los materiales más idóneos 

para la aplicación del sistema de señalización vial horizontal en cada uno de los tramos en 

los que pueda diferenciarse la obra. 

PREPARACIÓN DE LA SUPERFICIE EXISTENTE 
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Antes de proceder a la puesta en obra de la marca vial, se realizará una inspección del 

pavimento, a fin de comprobar su estado superficial y posibles defectos existentes. Cuando 

sea necesario, se llevará a cabo una limpieza de la superficie, para eliminar la suciedad u 

otros elementos contaminantes que pudieran influir negativamente en la calidad y 

durabilidad de la marca vial a aplicar. 

El sistema de señalización vial horizontal que se aplique será compatible con el sustrato 

(pavimento o marca vial antigua); en caso contrario, deberá efectuarse el tratamiento 

superficial más adecuado a juicio del Director de las Obras (borrado de la marca vial 

existente, aplicación de una imprimación, etc...). 

En pavimentos de hormigón deberán eliminarse, en su caso, todos aquellos materiales 

utilizados en el proceso de curado que aún se encontrasen adheridos a su superficie, antes 

de proceder a la aplicación de la marca vial. Si el factor de luminancia del pavimento fuese 

superior a quince centésimas (> 0,15) (norma UNE-EN 1436), se rebordeará la marca vial 

a aplicar con una marca vial de rebordeo a ambos lados y con un ancho aproximadamente 

igual a la mitad (1/2) del correspondiente a la marca vial. 

El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares, o en su defecto el Director de las Obras, 

podrá fijar las operaciones de preparación de la superficie de aplicación, ya sean de 

reparación, propiamente dichas, o de aseguramiento de la compatibilidad entre el sustrato 

y el nuevo sistema de señalización vial horizontal. 

CONTROL DE CALIDAD 

Para el control de recepción se llevará a cabo la verificación documental de que los valores 

declarados en la información que acompaña al marcado CE cumplen las especificaciones 

establecidas en este Pliego. Independientemente de la aceptación de la veracidad de las 

propiedades referidas en el marcado CE, si se detectara alguna anomalía durante el 

transporte, almacenamiento o manipulación de los productos, el 

Director de las Obras, en el uso de sus atribuciones, podrá disponer en cualquier momento, 

la realización de comprobaciones y ensayos sobre los materiales suministrados a la obra. 

En este caso se seguirán los criterios que se indican a continuación. 

En el caso de productos que no tengan la obligación de disponer de marcado CE por no 

estar incluidos en normas armonizadas, o corresponder con alguna de las excepciones 

establecidas en el artículo 5 del Reglamento, se deberán llevar a cabo obligatoriamente 

los ensayos para el control de procedencia que se indican en los epígrafes siguientes. 

No obstante, el cumplimiento de las especificaciones técnicas obligatorias requeridas 

a los productos contemplados en este artículo se podrá acreditar, en su caso, por medio 

de un certificado de constancia de las prestaciones emitido por un organismo de 

certificación. 

PUESTA EN OBRA 

Se rechazarán todas las marcas viales aplicadas de un mismo tipo si en las 

correspondientes inspecciones se da cualquiera de los siguientes supuestos: 

‐  Los materiales aplicados no se corresponden con los acopiados. 

‐  La maquinaria utilizada en la aplicación no acredita los requisitos especificados en el 

epígrafe 700.5.2. 

‐  Las condiciones de puesta en obra no se corresponden con las aprobadas en el acta de 

ajuste en obra. Se rechazarán también todas las marcas viales aplicadas de un mismo tipo 

si en el control de la dosificación se da cualquiera de los siguientes supuestos: 

‐  El valor medio de cada uno de los materiales es inferior a las dosificaciones 

especificadas. 

‐  El coeficiente de variación de los valores obtenidos de las dosificaciones del material 

aplicado supera el veinte por ciento (> 20%). 
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 Las marcas viales que hayan sido rechazadas serán ejecutadas de nuevo por el 

Contratista a su costa, tras realizar un nuevo ajuste en obra. Durante la aplicación, los 

nuevos materiales serán sometidos a los ensayos de comprobación que se especifican en 

el epígrafe 700.8.3.4. 

MEDICIÓN Y ABONO 

Las marcas viales se abonarán por metro cuadrado (m2) realmente colocado 

 

 

UNIDADES QUE CORRESPONDE A ESTE ARTÍCULO 

El presente Artículo es de aplicación a las siguientes unidades de los cuadros de precios 

del presente proyecto: 

m2 Marca vial de pintura blanca reflectante, tipo acrílica, en símbolos y cebreados 

m2  Marca vial de tipo ii (rr), de pintura reflectante, tipo acrílica en base agua 

autorreticulable, de 10 cm de ancho i/ preparación de la superficie y 

remarcase(medida la longitud realmente pintada). 

 

5.1.2 Artículo 701. Señales y carteles verticales 

Se han utilizado dos tipos de señalización para la actuación, la señalización propia del 

itinerario peatonal/ ciclista la cual se ha definido en base al Manual de señalización y 

elementos auxiliares de los caminos naturales del Ministerio de Agricultura, Pesca y 

Alimentación. La señalización de los tramos de carretera se ha definido siguiendo la 

ORDEN FOM/534/2014, de 20 de marzo, por la que se aprueba la norma 8.1-ic 

señalización vertical de la instrucción de carreteras. 

Se cumplirá las especificaciones establecidas en el Artículo 701.- “SEÑALES Y 

CARTELES VERTICALES DE CIRCULACIÓN RETRORREFLECTANTES” del PG-3, 

completadas o modificadas con las contenidas en este Artículo del presente Pliego. 

MATERIALES 

Con carácter general, las señales de viales tendrán retrorreflectancia nivel RA2, salvo 

especificaciones del Director de las Obras. 

Las señales de madera serán fabricadas en madera para exteriores tratada para clase de 

riesgo IV. 

La forma y dimensiones de la cimentación y de los postes de las señales, carteles laterales 

y paneles direccionales son los definidos en el Proyecto. 

MEDICIÓN Y ABONO 

Las señales verticales retrorreflectantes, incluidos sus elementos de sustentación, anclajes 

y cimentación, se abonarán por unidades (ud) realmente colocadas en obra. 

Las señales de madera, incluidos sus elementos de sustentación, anclajes y cimentación, 

se abonarán por unidades (ud) realmente colocadas en obra 

La recolocación se abonará por unidades (ud) realmente colocadas, incluido anclajes y 

cimentación.  

UNIDADES QUE CORRESPONDE A ESTE ARTÍCULO 

El presente Artículo es de aplicación a las siguientes unidades de los cuadros de precios 

del presente proyecto: 

Ud Señal cuadrada de 90 cm de lado, retrorreflectante de clase ra2, colocada sobre 

poste galvanizado, fijado a tierra mediante hormigonado i/ tornillería y elementos de 

fija- ción y transporte a lugar de empleo 
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Ud Señal rectangular de 60x120 cm de lado, retrorreflectante de clase ra2, colocada 

sobre postes galvanizados, fijados a tierra mediante hormigonado i/tornillería y 

elementos de fijación y transporte a lugar de empleo 

Ud Señal octogonal con doble apotema de 90 cm, retrorreflactante de clase ra2, 

colocada sobre poste galvanizado, fijado a tierra mediante hormigonado i/ tornillería 

y elementos de fijación y transporte a lugar de empleo.Ud Señal rectangular de 

900x1350 mm y retrorreflectancia nivel RA2, incluso poste galvanizado de 

sustentación, anclajes y cimentación, colocada. 

5.1.3 Artículo 951. Suministro y colocación de mobiliario urbano 

CONDICIONES DE EJECUCIÓN 

La ejecución de la unidad de obra incluye las siguientes operaciones: 

✓ Suministro de mobiliario urbano 

✓ Demolición del emplazamiento (si fuese necesario) 

✓ Excavación en zanja de emplazamiento (si fuese necesario) 

✓ Ejecución de cimentación o solera (si fuese necesario) 

✓ Colocación y anclaje de elemento 

✓ Todas las operaciones y materiales que sean necesarios para que el elemento a 

trasladar quede completamente instalado en la posición definitiva fijada por el 

proyecto o en su caso el Director de las Obras 

Se cumplirán las medidas de seguridad y señalización establecidas en la Norma 8.3-IC y 

demás legislación vigente en la materia. 

MEDICIÓN Y ABONO 

El abono de la unidad se realizará según el correspondiente precio del Cuadro de Precios 

nº1 del presente proyecto. En el precio de la unidad (ud) se incluyen todas las operaciones 

necesarias que garanticen la correcta instalación. 

Con excepción de la valla de madera que se abonara por m2 

UNIDADES QUE CORRESPONDE A ESTE ARTÍCULO 

El presente Artículo es de aplicación a las siguientes unidades de los cuadros de precios 

del presente proyecto: 

Ud Banco con respaldo, de tablillas de madera tropical de 4,0x4,0 cm, sencillo, de 

170 cm de longitud, fijado a una base de hormigón HM-20/P/20/X0. 

Ud Valla de madera de pino tratada en autoclave con sales hidrosolubles, con clase 

de uso 4 según une-en 335, formada por montantes torneados de 14 cm de diámetro 

y 150 cm de altura separados 12 cm entre sí, arriostrados con rollizos torneados de 

10 cm de diámetro y apoyados sobre base realizada con traviesas de 20x10 cm, fijada 

a la cimentación con tornillos estructurales de acero cincado. 

 

 

 

6. ARTÍCULO 1300.- PARTIDAS ALZADAS 

Son partidas del presupuesto correspondiente a la ejecución de una obra, o de una de sus 

partes, en cualquiera de los siguientes supuestos: 

Por un precio fijo definido con anterioridad a la realización de los trabajos y sin 

descomposición en los precios unitarios (partida alzada de abono íntegro). 

Justificándose la facturación a su cargo mediante la aplicación de precios unitarios 

elementales o alzados existentes a mediciones reales cuya definición resulte imprecisa en 

la fase de proyecto (partida alzada a justificar).  

El presente proyecto recoge las siguientes partidas alzadas: 

PA Partida alzada de gestión de residuos 



SENDA LITORAL Y ACONDICIONAMIENTO DEL ENTORNO DE LA PLAYA DE 
CAMPELO-VALDOVIÑO, A CORUÑA 

DOCUMENTO Nº3: PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TÉCNICAS 

 

  

 

 

Juan Estevan Paredes Ortiz   
 
 

Pág. 64 de 54 
 

 
 

PA Partida alzada de seguridad y salud 

7. ARTÍCULO 1400.- OTRAS UNIDADES 

MEDICIÓN Y ABONO 

Las unidades no descritas en este Pliego, pero con precio en el Cuadro de Precios nº 1 se 

abonarán a los citados precios y se medirán por las unidades realmente ejecutadas que 

figuran en el título del precio. Estos precios comprenden todos los materiales y medios 

auxiliares para dejar la unidad totalmente terminada en condiciones de servicio. 

8. ARTÍCULO 1500.- OBRAS SIN PRECIO DE UNIDAD 

MEDICIÓN Y ABONO 

Las obras que no tienen precio por unidad se abonarán por las diferentes unidades que las 

componen, con arreglo a lo especificado en este Pliego para cada una de ellas.  
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