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1. INTRODUCCION Y GENERALIDADES

1.1 INTRODUCCION

El presente Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares constituye el conjunto de
instrucciones, normas y especificaciones que definen todos los requisitos técnicos de las
obras que integran el Proyecto, conjuntamente con lo establecido en los siguientes

documentos o instrucciones:

v" Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para obras de carreteras y puentes
de la Direccion General de Carreteras y Caminos Vecinales, aprobado por O.M. de
6 de febrero de 1976 (PG-3/75) y a cuya publicacion se confiere efecto legal por

O.M. de 2 de Julio de 1976, con sus posteriores modificaciones.

v" Pliego de prescripciones técnicas generales para tuberias de abastecimiento de
agua, (T.A.A.) Orden MOPU de 28 de julio de 1984.

v" Pliego de prescripciones técnicas generales para tuberias de saneamiento de
poblaciones, (T.S.P.) de 15 de septiembre de 1986.

v" Documentos técnicos que constituyen el Proyecto.
Las condiciones prescritas en este Pliego Particular aclaran, precisan, modifican o

complementan las de los Pliegos Generales, y tienen primacia sobre éstos en cuantos

aspectos presenten contradicciones.

En caso de incompatibilidades y/o contradicciones entre los documentos del presente

proyecto se tendran en cuenta las siguientes especificaciones:

v" Supuesto exista incompatibilidad entre los documentos que componen el proyecto
prevalecera el Documento n° 2, Planos, sobre los demas en lo que concierne al

dimensionamiento y caracteristicas geométricas.

Juan Estevan Paredes Ortiz

Escuela Técmea Superior de Ingemeros de
Caminos, Canales v Puertos,

v El Documento n® 4, Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares, tendra
prelacion sobre el resto de los documentos en lo referente a materiales a emplear,

ejecucion, medicidn y valoracion de las obras.

v" El cuadro de precios N° 1 tendra preferencia sobre cualquier otro documento en los

aspectos relativos a los precios de las unidades de obra que componen el proyecto.

Todos los aspectos definidos en el Documento n° 2, Planos, y omitidos en el Documento
n° 4, Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares, o viceversa, habran de ser
considerados como si estuviesen expuestos en ambos documentos, siempre que las
unidades de obra se encuentren perfectamente definidas en uno u otro documento y

tengan precios asignados en el Presupuesto.

No es propdsito, sin embargo, de Planos y Pliegos de Prescripciones el definir todos y cada
uno de los detalles o particularidades constructivas que puede requerir la ejecucion de las
obras, ni sera responsabilidad de la Administracion, del Proyectista o del Director de Obra
la ausencia de tales detalles, que deberan ser ejecutados, en cualquier caso, por el
Contratista de acuerdo con la normativa vigente y siguiendo criterios ampliamente

aceptados en la realizacion de obras similares.

Asimismo, las descripciones erroneas en los detalles de la obra que sean manifiestamente
indispensables para llevar a cabo el espiritu o intencion expuesto en ellos, 0 que por uso
0 costumbre deben ser realizados, no sélo no eximiran al Contratista de la obligacion de
ejecutar tales detalles, sino que, por el contrario, deberan ser ejecutados como si hubieran

sido completa y correctamente especificados en dichos documentos.
1.2 GENERALIDADES

1.2.1 Articulo 100. Definicion y ambito de aplicacién
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Son de aplicacion en este Articulo las especificaciones establecidas en el Articulo 100.
“DEFINICION Y AMBITO DE APLICACION” del PG-3 vigente, completadas o modificadas

con las contenidas en este Articulo del presente Pliego.

DISPOSICIONES PARTICULARES

El Presente Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares sera de aplicacion a las obras
definidas en el presente Proyecto “SENDA LITORAL Y ACONDICIONAMIENTO DEL
ENTORNO DE LA PLAYA DE CAMPELO-VALDOVINO, A CORUNA”

Si algun Articulo del PG-3 hubiera sido anulado o derogado sin producirse su sustitucion
por otro, y fuera citado explicitamente en el presente Pliego, con o sin modificaciones, sera

también de aplicacion en la obra.
1.2.2 Articulo 101. Disposiciones generales

Son de aplicacién en este Articulo las especificaciones establecidas en el Articulo 101.-
“DISPOSICIONES GENERALES” del PG-3 completadas o modificadas con las contenidas

en este Articulo del presente Pliego.

DISPOSICIONES PARTICULARES

Las obras deberan de quedar terminadas en el plazo de SEIS (6) MESES a partir de la
orden de iniciacion, siempre y cuando no se especifique un plazo diferente en el Pliego de

Clausulas Administrativas Particulares.
1.2.3 Articulo 102. Descripcion de las obras

Son de aplicacién en este Articulo las especificaciones establecidas en el Articulo 102.-
“DESCRIPCION DE LAS OBRAS” del PG-3 completadas o modificadas con las

contenidas en este Articulo del presente Pliego.

DISPOSICIONES PARTICULARES

Seran contractuales:

Juan Estevan Paredes Ortiz

Escuela Técmea Superior de Ingemeros de

Caminos, Canales v Puertos,

Las partes de la memoria sefialadas en el Articulo 128 del Real Decreto 1098/2001
de 12 de octubre, por el que se aprueba el Reglamento General de la Ley de

Contratos de las Administraciones Publicas
e Planos
o Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares
e Cuadros de precios n°® 1y n°®2

El Articulo 233 de la Ley de Contratos del Sector Publico 9/2017 del 8 de noviembre,
establece, entre otras consideraciones, que el Pliego de Prescripciones Técnicas
Particulares debera comprender la descripcion de las obras. A continuacion, se incluye la

descripcidn de las obras:

El objetivo de este proyecto de fin de grado es hacer una mejora necesaria al entorno de
la playa de Campelo especificamente en sus aparcamientos y sendas litorales que
actualmente se encuentran en mal estado. Creando asi espacios que integren, mejoren y

abarquen las necesidades de los usuarios, comunidad y deportistas de la comarca.
Estableciendo asi los siguientes objetivos para este proyecto:

¢ Crear una senda que permita a las personas acceder de manera segura y cdmoda

a una zona costera y acantilada que de otro modo podria ser inaccesible o peligrosa

e Disefiar la senda y el estacionamiento de manera que minimicen el impacto
ambiental en el entorno acantilado y la playa. Preservar la vegetacion, evitar la

erosion y cuidar la vida silvestre son objetivos clave.

o Facilitar la circulacion de vehiculos y peatones en la zona, evitando la congestion y
garantizando que el estacionamiento esté bien organizado y no cause impactos

negativos en el entorno.
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e Contribuir al turismo local al proporcionar una atraccion adicional en la zona, lo que
puede beneficiar a la economia local y dar a conocer los atractivos naturales y

culturales del area.

e Mejorar la experiencia de los visitantes al proporcionar un camino escénico y bien
mantenido que les permita disfrutar de la belleza natural del lugar. Bancos,

miradores y puntos de interés pueden afiadir valor a la experiencia.

En el Documento Memoria descriptiva del presente proyecto se describe

pormenorizadamente las distintas actuaciones a ejecutar.
1.2.4 Articulo 103. Iniciacion de las obras

Son de aplicacién en este Articulo las especificaciones establecidas en el Articulo 103.-
“INICIACION DE LAS OBRAS’ del PG-3 completadas o modificadas con las contenidas en

este Articulo del presente Pliego.

DISPOSICIONES PARTICULARES

El adjudicatario de las obras propondra a la Administracion, en el plazo de quince dias
habiles, a partir de la aprobacion del Acta de Comprobacion del Replanteo, un Programa
de trabajos.

El método a emplear, en su caso, para la elaboracion por el Contratista del programa de
trabajos sera cualquiera de los establecidos en el PG-3, previa aceptacion del Director de

las obras.

1.2.5 Articulo 104. Desarrollo y control de las obras

Son de aplicacion en este Articulo las especificaciones establecidas en el Articulo 104.-
‘DESARROLLO Y CONTROL DE OBRAS” del PG-3 completadas o modificadas con las

contenidas en este Articulo del presente Pliego.

DISPOSICIONES PARTICULARES

Juan Estevan Paredes Ortiz

Escuela Técmea Superior de Ingemeros de
Caminos, Canales v Puertos,

Aquellas unidades de obra que no cumplan estrictamente las condiciones recogidas en el
contrato, el Director de Obra tendré la facultad de proponer a la administracion la
aceptacion o no de las mismas, siempre y cuando, estas presenten unas caracteristicas
técnicas, aspecto exterior y funcionalidad que, a criterio del mismo sean aceptables.
Pudiendo la administracién aplicar la consiguiente rebaja de los precios. En este caso, el
contratista quedara obligado a aceptar los precios rebajados fijados por la administracién,
a no ser que prefiera demoler y reconstruir las unidades defectuosas, por su cuenta y

arreglo a las condiciones del contrato.

La calidad de los materiales y de la ejecucion de la obra se comprobara mediante la
realizacion de los ensayos o serie de ensayos, cuya frecuencia se especifica en las
“Recomendaciones para el control de calidad en obras de carreteras” de la Direccion
General de Carreteras, en la “Instruccion de hormigdn estructural EHE” y en la NTE, asi
como en cualquier otra normativa vigente. Las frecuencias que especifican las citadas
recomendaciones se entienden que son minimas, pudiendo el Ingeniero Director de las

Obras aumentarlas si a su juicio las circunstancias asi lo requirieran.
1.2.6 Articulo 105. Responsabilidades especiales del contratista

Son de aplicacién en este Articulo las especificaciones establecidas en el Articulo 105.-
‘RESPONSABILIDADES ESPECIALES DEL CONTRATISTA” del PG-3.

DISPOSICIONES PARTICULARES

El adjudicatario de las obras protegera todos los materiales e hitos de replanteo, asi como
la propia obra contra todo dafio y deterioro durante el periodo de construcciéon, debiendo
en particular satisfacer los reglamentos vigentes en relacion con el almacenamiento de

explosivos y carburantes.

Debera conservar en perfecto estado de limpieza todos los espacios de las obras,

evacuando los vertidos que puedan producirse.

Pag. 5 de 54


http://www.carreteros.org/normativa/pg3/articulos/1/a_101.htm
http://www.carreteros.org/normativa/pg3/articulos/1/a_101.htm
http://www.carreteros.org/normativa/pg3/articulos/1/a_101.htm

SENDA LITORAL Y ACONDICIONAMIENTO DEL ENTORNO DE LA PLAYA DE
CAMPELO-VALDOVINO, A CORUNA

DOCUMENTO N°3: PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS

Construira y conservara a su costa todos los pasos y caminos provisionales y proveera los
recursos necesarios para la seguridad de las obras, haciendo frente a su costa a las
obligaciones derivadas de lo especificado en el Articulo 106.3 del Pliego de Prescripciones
Técnicas Generales (PG-3/75).

El adjudicatario de las obras mantendra en todo momento el trafico por la carretera,
disponiendo los elementos de sefializacion y balizamiento necesarios, tanto de dia como
de noche, para la seguridad vial de los tramos en obras. Debera asimismo disponer las

medidas adecuadas para la proteccion del trafico peatonal.

Se vera también obligado al cumplimiento de las disposiciones vigentes en materia laboral,

de Seguridad Social y de Seguridad y Salud en el trabajo.

Deberéa constituir el érgano necesario con funcion especifica de velar por el cumplimiento
de las disposiciones vigentes sobre Seguridad y Salud en el trabajo y designara el personal
técnico de seguridad que asuma las obligaciones correspondientes en cada centro de

trabajo.

El Contratista se hara responsable de toda clase de reivindicaciones que se refieran al
suministro y materiales, procedimientos y medios utilizados para la ejecucion de las obras
y que procedan de titulares de patentes, licencias, planos, modelos o marcas de fabrica o

de comercio.

En el caso de que sea necesario corresponde al Constructor obtener las licencias o
autorizaciones precisas y soportar la carga de los derechos e indemnizaciones

correspondientes.

En caso de acciones de terceros titulares de Licencias, autorizaciones, planos, modelos,
marcas de fabrica o de comercio utilizadas por el Contratista para la ejecucion de los
trabajos, el Contratista se hara cargo de dichas acciones y de las consecuencias que de

las mismas se deriven.

Juan Estevan Paredes Ortiz

Escuela Técmea Superior de Ingemeros de
Caminos, Canales v Puertos,

El incumplimiento de estas obligaciones por parte del contratista o la infraccion de las
disposiciones sobre seguridad por parte del personal técnico por él designado no implicara
responsabilidad civil ni penal alguna para la Administracidn contratante ni para la Direccion
de la Obra.

1.2.7 Articulo 106. Medicion y abono

Son de aplicacién en este Articulo las especificaciones establecidas en el Articulo 106.-
“MEDICION Y ABONO” del PG-3.

En base a la ‘Instruccion 3/2021 para o desefio de sendas peonis-ciclistas en
estradas de titularidade da Comunidade Auténoma de Galicia” previo inicio a la
construccion de las obras sera preciso ejecutar un tramo de prueba, cuya longitud definira

el Director de las Obras, para garantizar la obtencion del aspecto estético deseado.

El abono de dicho tramo de prueba se considera incluido en los precios de cada una de

las unidades de obra correspondientes del proyecto.

2. MATERIALES BASICOS

2.1 CAPITULO 0. GENERALIDADES

Todos los materiales que se utilicen en la obra deberan cumplir las condiciones que se
establecen en este Pliego y ser aprobados por la Direccion de Obra, quien determinara la
forma y condiciones en que deban ser examinados antes de su empleo, sin que puedan
ser utilizados antes de haber sufrido, a plena satisfaccion de la Direccién de Obra, el

examen correspondiente.

Ademas de cumplir las prescripciones del presente Pliego, los materiales que se utilicen
en la ejecucion de los trabajos deberan tener una calidad no menor que la correspondiente

a las procedentes recomendadas en el proyecto.
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El empleo de materiales de procedencias autorizadas por la Direccion de Obra o
recomendadas en el presente proyecto, no libera en ningun caso al Contratista de que los
materiales cumplan las condiciones que se especifican en este Pliego, pudiendo ser
rechazados en cualquier momento en caso de que se encuentren defectos de calidad o

uniformidad.

El tipo y nUmero de ensayos a realizar para la aprobacion de las procedencias de los
materiales seran fijados en cada caso por la Direcciéon de Obra. En el anejo n® 20 de

ensayos de calidad, se establece un plan de ensayos a llevar a cabo.

Una vez fijadas las procedencias de los materiales, la calidad de los mismos sera
controlada periédicamente durante la ejecucion de la obra mediante ensayos, cuyo tipo y
frecuencia fijara el Ingeniero Director de la obra, a realizar en Laboratorio Oficial u
homologado, siguiendo las reglas que en este Pliego se hayan formulado y, en su defecto,
por lo que la Direccion de Obra o el Director de Laboratorio considere mas apropiado a

cada caso.

El Contratista podra presenciar los anélisis, ensayos y pruebas que verifique la Direccion

de Obra, bien personalmente, bien delegando en otra persona.

De los andlisis, ensayos y pruebas realizados en los laboratorios, daran fe los certificados

expedidos por su Director.

Seré obligacion del Contratista avisar a la Direccién de Obra con antelacién suficiente del
acopio de los materiales que pretenda utilizar en la ejecucion de las obras, para que
puedan ser realizados a tiempo los ensayos oportunos. Asimismo, suministrara a sus
expensas las cantidades de cualquier tipo de material necesario para realizar todos los
examenes y ensayos que ordene la Direccidn de Obra para la aceptacion de procedencias

y el control periddico de calidad.

Juan Estevan Paredes Ortiz

Escuela Técmea Superior de Ingemeros de
Caminos, Canales v Puertos,

Todos los gastos que se originen con motivo de estos ensayos, analisis y pruebas de
contraste, hasta un importe maximo del 1% del Presupuesto de Ejecucidén Material de la

obra, seran a cuenta del Contratista.

En el caso de que los resultados de los ensayos sean desfavorables, el Ingeniero Director
de la obra podra elegir entre rechazar la totalidad de la partida controlada o ejecutar un
control mas detallado del material en examen. A la vista del resultado de los nuevos
ensayos, la Direccion de Obra decidira sobre la aceptacion total o parcial del material, o su
rechazo. Todo el material que haya sido rechazado, sera retirado de la obra
inmediatamente, salvo autorizacidn expresa de la Direccion de Obra. Cualquier trabajo que
se realice con materiales no ensayados o aprobados por la Direccion de Obra, podra ser

considerado como defectuoso.

Los materiales se almacenaran de tal modo que se asegure la conservacion de sus
caracteristicas y aptitudes para su empleo en la obra y de forma que se facilite su
inspeccién. La Direccion de Obra podré ordenar, si lo considera necesario, el uso de
plataformas adecuadas, cobertizos o edificios provisionales para la proteccién de aquellos

materiales que lo requieren.
2.2 CAPITULO I. CONGLOMERANTES

2.2.1 Articulo 202. Cementos

Los cementos cumpliran las especificaciones establecidas en el Articulo 202.-
‘CEMENTQOS” del PG-3. Se definen como cementos los conglomerantes hidraulicos en
cuya composicion interviene como componente principal el clinker de cemento portland o,
en su caso, el clinker de cemento de aluminato de calcio, los cuales, finamente molidos y
convenientemente amasados con agua, forman pastas que fraguan y endurecen a causa
de las reacciones de hidratacion de sus constituyentes, dando lugar a productos hidratados

mecanicamente resistentes y estables, tanto al aire como bajo agua.

CONDICIONES GENERALES
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Las regulaciones de este articulo se aplican junto con el Reglamento 305/2011 de la Union
Europea para la comercializacion de productos de construccidn. Los fabricantes con
marcado CE asumen responsabilidad sobre la conformidad del producto. Se deben cumplir
normativas ambientales, de seguridad, salud y gestién de productos de construccion,

residuos y suelos contaminados.
DENOMINACIONES

La denominacién, composicidn, designacion, prescripciones, durabilidad y normas de
referencia de los cementos de uso en obras de carreteras seran las que figuran en los

anejos de la Instruccion para la recepcion de cementos (RC) vigente:
- Anejo 1. Cementos sujetos al marcado CE.
- Anejo 2. Cementos sujetos al Real Decreto 1313/1988.

El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares, o en su defecto el Director de las Obras,
indicara el tipo, clase de resistencia y, en su caso, las caracteristicas especiales de los

cementos a emplear en cada unidad de obra.
TRANSPORTE Y ALMACENAMIENTO

El cemento se transporta en cisternas presurizadas y se almacena en silos aislados contra
la humedad. El almacenamiento no debe ser prolongado para evitar la meteorizacion. Se
deben seguir precauciones en la manipulacion, especialmente si hay agentes reductores

del cromo (VI). Se permite el suministro en envases para obras de pequefio volumen.
RECEPCION E IDENTIFICACION

Cada remesa de cemento que llegue a la obra, tanto a granel como envasado, debera ir
acompafiada de la documentacion que reglamentariamente dispone la vigente Instruccion

para la recepcion de cementos (RC).

CONTROL DE CALIDAD

Juan Estevan Paredes Ortiz

Escuela Técmea Superior de Ingemeros de
Caminos, Canales v Puertos,

Para el control de recepcion sera de aplicacion lo dispuesto en la vigente Instruccion para

la recepcion de cementos (RC).

Durante la recepcion de los cementos, debera verificarse que éstos se adecuan a lo
especificado en el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares y que satisfacen los

requisitos y demas condiciones exigidas en la mencionada Instruccion.
El control de la recepcidn del cemento debera incluir obligatoriamente, al menos:

- Una primera fase, de comprobacion de la documentacion y del etiquetado. En el caso de
cementos sujetos al Real Decreto 1313/1988, debera cumplir lo especificado en la vigente

Instruccion para la recepcion de cementos (RC).
- Una segunda fase, consistente en una inspeccion visual del suministro.

Adicionalmente, si asi lo establece el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares o el
Director de las Obras, se podra llevar a cabo una tercera fase de control mediante la
realizacion de ensayos de identificacion y, en su caso, ensayos complementarios, segun

lo dispuesto en los anejos 5 y 6 de la Instruccion para la recepcion de cementos (RC).

Con independencia de lo anterior, el Director de las Obras, en el uso de sus atribuciones,
podra disponer en cualquier momento la realizacion de comprobaciones 0 ensayos sobre

los materiales que se suministren a la obra.

El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares o el Director de las Obras podran fijar un
tamario de lote inferior al que se especifica en la Instruccion para la recepcion de cementos
(RC).

En cumplimiento de la Orden del Ministerio de la Presidencia PRE/1954/2004, se
comprobara (Anexo A de la norma UNE-EN 196-10), que el contenido de cromo (VI)
soluble en el cemento a emplear en obras de carretera no sea superior a dos partes por

millén ( 2 ppm) del peso seco del cemento.

CRITERIOS DE ACEPTACION O RECHAZO
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Los criterios de conformidad y la actuacidn en caso de rechazo de la remesa o lote recibido
seguiran lo dispuesto en la vigente Instruccion para la recepcion de cementos (RC). El
Director de las Obras indicara las medidas a adoptar en el caso de que el cemento no

cumpla alguna de las especificaciones establecidas en este articulo.
MEDICION Y ABONO

La medicion y abono del cemento se realizaréd de manera independiente para cada una de
las unidades necesarias, el contratista especificara las cantidades necesarias para cada

una de las siguientes unidades segun el cuadro de precios N°1 :
-PAV.02 Pavimento continuo hierba-hormigén “pavirprint
-PAV.03 Solera de hormigén

-DREN.01 Cuneta revestida de hormigon

2.3 CAPITULO IV METALES

2.3.1 Articulo 240. Barras corrugadas para hormigon estructural

Las barras corrugadas para hormigén estructural cumpliran las especificaciones
establecidas en el Articulo 240.-“BARRAS CORRUGADAS PARA HORMIGON
ESTRUCTURAL” del PG-3.

DEFINICION

Se denominan barras corrugadas para hormigdn estructural aquellos productos de acero
de forma sensiblemente cilindrica que presentan en su superficie resaltos o estrias con
objeto de mejorar su adherencia al hormigon. Los distintos elementos que conforman la

geometria exterior de estas barras (tales como corrugas, aletas y nucleo) se definen segun

Juan Estevan Paredes Ortiz

Escuela Técmea Superior de Ingemeros de

Caminos, Canales v Puertos,

se especifica en la UNE 36068 y UNE 36065. Los didmetros nominales de las barras

corrugadas se ajustaran a la serie siguiente
:6-8-10-12-14-16-20-25-32y40 mm

La designacidn simbdlica de estos productos se hara de acuerdo con lo indicado en la UNE
36068.

MATERIALES

Lo dispuesto en este articulo se entendera sin perjuicio de lo establecido en el Real Decreto
1630/1992 (modificado por el R.D. 1328/1995), por el que se dictan disposiciones para la
libre circulacion, en aplicacion de la Directiva 89/106 CE. En particular, en lo referente a
los procedimientos especiales de reconocimiento, se estara a lo establecido en el articulo

9 del mencionado Real Decreto.

Las caracteristicas de las barras corrugadas para hormigon estructural cumpliran con las
especificaciones indicadas en el apartado 31.2 de la vigente “Instrucciéon de Hormigon
Estructural (EHE)” o0 normativa que la sustituya, asi como en la UNE 36068 y UNE 36065.

Las barras no presentan defectos superficiales, grietas ni sopladuras.

La seccidn equivalente no serd inferior al noventa y cinco por ciento (95,5%) de su seccidn
nominal. El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares definira el tipo o tipos de acero
correspondientes a estos productos de acuerdo con la UNE 36068 y UNE 36065. La marca
indeleble de identificacion se realizara de acuerdo con las indicaciones del apartado 31.2

de la vigente “Instruccién de Hormigén Estructural (EHE)” o normativa que la sustituya
SUMINISTRO

La calidad de las barras corrugadas estara garantizada por el fabricante a través del
Contratista de acuerdo con lo indicado en el apartado 31.5 de la vigente “Instruccion de

Hormigén Estructural (EHE)” o normativa que la sustituya.
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La garantia de calidad de las barras corrugadas sera exigible en cualquier circunstancia al

Contratista adjudicatario de las obras.
ALMACENAMIENTO

Seran de aplicacién las prescripciones recogidas en el apartado 31.6 de la vigente

“Instruccion de Hormigdn Estructural (EHE)” o normativa que la sustituya.
RECEPCION

Para efectuar la recepcion de las barras corrugadas seré necesario realizar ensayos de
control de calidad de acuerdo con las prescripciones recogidas en el articulo 90 de la
vigente “Instruccion de Hormigon Estructural (EHE)” o normativa que la sustituya. Seran
de aplicacion las condiciones de aceptacion o rechazo de los aceros indicados en el
apartado 90.5 de la vigente “Instruccidén de Hormigén Estructural (EHE)” o normativa que

la sustituya.

El Director de las Obras podra, siempre que lo considere oportuno, identificar y verificar la

calidad y homogeneidad de los materiales que se encuentren acopiados.
MEDICION Y ABONO

La medicion y abono de las barras corrugadas para hormigon estructural se realizara segun
lo indicado especificamente en la unidad de obra de la que formen parte. Generalmente
en los acopios, las barras corrugadas para hormigon estructural se abonaran por
kilogramos (kg) realmente acopiados, medidos por pesada directa en bascula
contrastada. De no ser asi el contratista para desempefiar la obra debera justificar el abono

de las mismas.
2.3.2 Articulo 241. Mallas electrosoldadas

Las mallas electrosoldadas cumpliran las especificaciones establecidas en el Articulo 241 .-
‘MALLAS ELECTROSOLDADAS” del PG-3.

DEFINICION

Juan Estevan Paredes Ortiz

Escuela Técmea Superior de Ingemeros de
Caminos, Canales v Puertos,

Se denominan mallas electrosoldadas a los productos de acero formados por dos sistemas
de elementos que se cruzan entre si ortogonalmente y cuyos puntos de contacto estan
unidos mediante soldadura eléctrica, segun un proceso de produccion en serie en
instalaciones fijas. Los diametros nominales de los alambres corrugados que forman las
mallas electrosoldadas se ajustaran a la serie siguiente: 5-55-6-6,5-7-7,5-8-8,5 -
9-95-10-10,5-11-11,5-12y 14 mm La designacion de las mallas electrosoldadas se

hara de acuerdo con lo indicado en la UNE 36092.
MATERIALES

Lo dispuesto en este articulo se entendera sin perjuicio de o establecido en el Real Decreto
1630/1992 (modificado por el R.D. 1328/1995), por el que se dictan disposiciones para la
libre circulacién, en aplicacion de la Directiva 89/106 CE. En particular, en lo referente a
los procedimientos especiales de reconocimiento, se estara a lo establecido en el articulo

9 del mencionado Real Decreto.

Los elementos que componen las mallas electrosoldadas pueden ser barras corrugadas o
alambres corrugados. Las primeras cumpliran las especificaciones del apartado 31.2 o del
apartado 4 del Anejo 12 de la vigente “Instruccion de Hormigén Estructural (EHE)” o
normativa que la sustituya y, los segundos, las especificaciones del apartado 31.3, asi
como las condiciones de adherencia especificadas en el apartado 31.2 del mismo

documento.

Los alambres y barras corrugadas no presentaran defectos superficiales, grietas ni
sopladuras. La seccion equivalente de los alambres y barras corrugados no sera inferior al
noventa y cinco por ciento (95,5%) de su seccion nominal. Las caracteristicas de las mallas
electrosoldadas cumpliran con lo indicado en el apartado 31.3 de la vigente “Instruccion de
Hormigon Estructural (EHE)* o normativa que la sustituya, asi como con las
especificaciones de la UNE 36092. El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares,
especificara el tipo de acero con el que se fabricaran las mallas electrosoldadas, asi como

el resto de las caracteristicas exigibles a este tipo de material.
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La marca indeleble de identificacion se realizara de acuerdo con las indicaciones del
apartado 31.3 de la vigente “Instruccion de Hormigén Estructural (EHE)” o normativa que

la sustituya.
SUMINISTRO

Cada paquete debe llegar al punto de suministro con una etiqueta de identificacion
conforme a lo especificado en la norma UNE 36092, de acuerdo con lo especificado en el
apartado 31.3 de la vigente “Instruccién de Hormigon Estructural (EHE)” o normativa que
la sustituya. La calidad de las mallas electrosoldadas estara garantizada por el fabricante
a través del Contratista de acuerdo con lo indicado en el apartado 31.5 de la vigente
“Instruccion de Hormigdn Estructural (EHE)” o normativa que la sustituya. La garantia de
calidad de las mallas electrosoldadas seré exigible en cualquier circunstancia al Contratista

adjudicatario de las obras.
ALMACENAMIENTO

Serén de aplicacion las prescripciones recogidas en el apartado 31.6 de la vigente

“Instruccion de Hormigon Estructural (EHE)” o normativa que la sustituya.
RECEPCION

Para efectuar la recepcion de las mallas electrosoldadas sera necesario realizar ensayos
de control de calidad de acuerdo con las prescripciones recogidas en el articulo 90 de la
vigente “Instruccion de Hormigon Estructural (EHE)” o normativa que la sustituya. Seran
de aplicacidn las condiciones de aceptacion o rechazo de los aceros indicados en el
apartado 90.5 de la vigente “Instruccién de Hormigén Estructural (EHE)” o normativa que
la sustituya. El Director de las Obras podra, siempre que lo considere oportuno, identificar

y verificar la calidad y homogeneidad de los materiales que se encuentren acopiados.
MEDICION Y ABONO

La medicion y abono de las barras corrugadas para hormigon estructural se realizara segun

lo indicado especificamente en la unidad de obra de la que formen parte. Generalmente

Juan Estevan Paredes Ortiz

Escuela Técmea Superior de Ingemeros de

Caminos, Canales v Puertos,

en los acopios, las barras corrugadas para hormigon estructural se abonaran por
kilogramos (kg) realmente acopiados, medidos por pesada directa en bascula
contrastada. De no ser asi el contratista para desempefiar la obra debera justificar el abono

de estas.
ESPECIFICACIONES TECNICAS Y DISTINTIVOS DE CALIDAD

A efectos del reconocimiento de marcas, sellos o distintivos de calidad, se estara a lo
dispuesto en la vigente “Instruccién de Hormigén Estructural (EHE)” o normativa que la

sustituya.
2.4 CAPITULO VI. MATERIALES VARIOS

2.4.1 Articulo 280. Agua a emplear en morteros y hormigones
DEFINICION

Se denomina agua para emplear en el amasado o en el curado de morteros y hormigones,
tanto a la natural como a la depurada, sea o no potable, que cumpla los requisitos que se

sefialan en el siguiente apartado

DISPOSICIONES GENERALES

En general, podran ser utilizadas, tanto para el amasado como para el curado de morteros

y hormigones, todas las aguas que la practica haya sancionado como aceptables.

En los casos dudosos o cuando no se posean antecedentes de su utilizacion, las aguas
deberan ser analizadas. En ese caso, se rechazaran las aguas que no cumplan alguno de
los requisitos indicados en el articulo 27 de la vigente "Instruccion de Hormigon Estructural
(EHE)" 0 normativa que la sustituya, salvo justificacion especial de que su empleo no altera
de forma apreciable las propiedades exigibles a los morteros y hormigones con ellas

fabricados.

MEDICION Y ABONO
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La medicion y el coste del material se consideraran incluidos en cada una de las unidades

de obra en que se utilice, no siendo, por tanto, de abono independiente.
2.4.2 Articulo 281. Aditivos para hormigones
DISPOSICIONES GENERALES

La adicion de productos quimicos en morteros y hormigones con cualquier finalidad,
aunque fuese por deseo del Contratista y a su costa, no podré hacerse sin autorizacion
expresa de la Direccién de Obra, que podré exigir la presentacion de ensayos o
certificacion de caracteristicas a cargo de algun Laboratorio Oficial, en los que se justifique,
que la sustancia agregada en las proporciones previstas produce el efecto deseado sin
perturbar excesivamente las restantes caracteristicas del hormigon o mortero ni

representar un peligro para las armaduras.

Si por el contrario, fuese la Direccion de Obra la que decidiese el empleo de algun producto
aditivo o corrector, el Contratista estara obligado a hacerlo en las condiciones que le sefiale
aquella y los gastos que se originen seran abonados de acuerdo con los precios

establecidos en los Cuadros de Precios o Contradictorios correspondientes.

Los aditivos deben ser de marcas de conocida solvencia y suficientemente experimentadas
en las obras y cumplir las prescripciones especificadas en la Norma UNE-EN 934-2 o

equivalente. El marcado CE es obligatorio.

Antes de emplear cualquier aditivo habra de ser comprobado su comportamiento mediante
ensayos de laboratorio, utilizando la misma marca y tipo de conglomerante, y los aridos
procedentes de la misma cantera o yacimiento natural, que haya de utilizarse en la

ejecucion de los hormigones de la obra.

A igualdad de temperatura, la densidad y viscosidad de los aditivos liquidos o de sus
soluciones 0 suspensiones en agua, seran uniformes en todas las partidas suministradas

y asimismo el color se mantendra invariable.

Juan Estevan Paredes Ortiz

Escuela Técmea Superior de Ingemeros de
Caminos, Canales v Puertos,

No se permitira el empleo de aditivos en los que, mediante analisis quimicos cualitativos,
se encuentren cloruros, sulfatos o cualquier otra materia nociva para el hormigdn en
cantidades superiores a los limites equivalentes para una unidad de volumen de hormigdn

0 mortero que se toleran en el agua de amasado.

La solubilidad en el agua debe ser total cualquiera que sea la concentracion del producto
aditivo. El aditivo debe ser neutro frente a los componentes del cemento y los aridos,

incluso a largo plazo, y productos siderurgicos.

Los aditivos quimicos pueden suministrarse en estado liquido o sélido, pero en este Ultimo
caso deben ser faciimente solubles en agua o dispersables, con la estabilidad necesaria

para asegurar la homogeneidad de su concentracion por lo menos durante diez (10) horas.

Para que pueda ser autorizado el empleo de cualquier aditivo quimico es condicidn
necesaria que el fabricante o vendedor especifique cuales son las sustancias activas y las

inertes que entran en la composicion del producto.

En todo aquello que no contradiga lo indicado en el presente Pliego sera de aplicacion lo

indicado en el apartado 8.1 de la Instruccion EHE y sus comentarios.

Aireantes: ademas de las condiciones generales para los aditivos, los aireantes cumpliran

las siguientes:

v" No se admitira el empleo de aireantes basados en polvo de aluminio, ni de peroxido

de hidrogeno.

v No se permitira el empleo de aireantes no compensados, que puedan producir
oclusiones de aire superiores al cinco por ciento (5%), aun en el caso de errores de

hasta un veinticinco por ciento (25%) en la dosis del aireante.

v Unicamente se emplearan aireantes que produzcan burbujas de tamafio uniforme

y muy pequefio, de cincuenta (50) a doscientas cincuenta (250) micras.

v" El pH del producto aireante no sera inferior a siete (7) ni superior a diez (10).

Pag. 12 de 54



SENDA LITORAL Y ACONDICIONAMIENTO DEL ENTORNO DE LA PLAYA DE
CAMPELO-VALDOVINO, A CORUNA

DOCUMENTO N°3: PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS

v" Los aireantes no modificaran el tiempo de fraguado del hormigon y mortero.

v' Aigualdad de los demas componentes del hormigon, la presencia de aireantes no
disminuira la resistencia del hormigdn a compresién a los veintiocho (28) dias, en
mas del cuatro por ciento (4%) por cada uno por ciento (1%) de aumento de aire

ocluido, medido en el aparato de presion neumatica.

v" No se permitira el empleo de aditivos aireantes generadores de espuma, por reducir
considerablemente la resistencia del hormigén. Esta norma no sera de aplicacion
en los casos especiales de ejecucion de elementos de mortero poroso o de

hormigon celular.

Plastificantes: los plastificantes, ademas de cumplir las condiciones generales para todos

los aditivos quimicos establecidos en el apartado anterior, cumpliran las siguientes:

v' Seran compatibles con los aditivos aireantes por ausencia de reacciones quimicas
entre plastificantes y aireantes, cuando hayan de emplearse juntos en un mismo

hormigon.

v" El plastificante debe ser neutro frente a los componentes del cemento y de los

aridos incluso a largo plazo, y productos siderurgicos.
v" No deben aumentar la retraccion del fraguado.

v' Su eficacia debe ser suficiente con pequefas dosis ponderales respecto de la
dosificacion del cemento (menos del uno con cinco por ciento 1.5%) del peso de

cemento.

v' Los errores accidentales en la dosificacion del plastificante no deben producir

efectos perjudiciales para la calidad del hormigén.

v" A igualdad en la composicion y naturaleza de los aridos, en la dosificacion de
cemento y en la docilidad del hormigdn fresco, la adicion de un plastificante debe

reducir el agua de amasado y en consecuencia, aumentar la resistencia a

Juan Estevan Paredes Ortiz
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compresion a veintiocho (28) dias del hormigon por lo menos en un diez por ciento
(10%).

v No deben originar una inclusién de aire en el hormigon fresco, superior a un dos

por ciento (2%).

v" No se permite el empleo de plastificantes generadores de espuma, por ser
perjudiciales a efectos de la resistencia del hormigén. En consecuencia, se prohibe
el empleo de detergentes constituidos por alquilarisulfonatos de sodio y por

alquisulfatos de sodio.

Retardadores: el empleo de cualquier producto retardador del fraguado no debe disminuir
la resistencia del hormigon a compresion a los veintiocho (28) dias respecto del hormigdn
patrén fabricado con los mismos ingredientes pero sin aditivo. No deberan producir una
retraccion en la pasta pura de cemento superior a la admitida para éste. Unicamente se
tolerara el empleo de retardadores en casos muy especiales y con la autorizacion explicita

de la Direccion de Obra.

Acelerantes: debido a los efectos desfavorables que el uso de acelerantes produce en la
calidad final del hormigén, unicamente esta justificado su empleo en casos concretos muy
especiales cuando no son suficientes otras medidas de precaucién contra las heladas,
tales como: aumento de la dosificacion del cemento, empleo de cementos de alta

resistencia inicial, protecciones de cubricion y calefaccion, de prolongada duracion.

En cualquier caso, la utilizacidén de acelerantes ha de ser autorizada expresamente por la
Direccién de Obra. El empleo de acelerantes requiere un cuidado especial en las
operaciones de fabricacion y puesta en obra de hormigdn, pero en ningun caso justifica la

reduccion de las medidas de precaucion establecidas para el hormigonado en tiempo frio.

Queda prohibida la utilizacion del cloruro calcico en hormigones para armar o pretensar,
asi como en pavimentos de calzada, permitiéndose Unicamente su empleo en hormigones

€n masa.
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Para el empleo de cualquier acelerante y especialmente del cloruro calcico se cumpliran

las siguientes prescripciones:

v' Es obligatorio realizar, antes del uso del acelerante, reiterados ensayos de
laboratorio y pruebas de hormigonado con los mismos aridos y cemento que hayan
de usarse en la obra, suficientes para determinar la dosificacion estricta del aditivo

y que no se produzca efectos perjudiciales incontrolables.

v" El cloruro calcico debe disolverse perfectamente en el agua de amasado antes de

ser introducido en la hormigonera.

v" El tiempo de amasado en la hormigonera ha de ser suficiente para garantizar la

distribucion uniforme del acelerante en toda la masa.

v" El cloruro célcico precipita las sustancias que componen la mayoria de los aditivos
aireantes, por lo cual acelerante y aireante debe prepararse en soluciones

separadas e introducirse por separado en la hormigonera.

v Se tendra especial cuidado con la reaccién alcali-arido cuando se emplean

cementos de elevado contenido de alcalis, ya que el cloruro célcico la acentua.

v" El cloruro célcico no puede emplearse en los casos de presencia de sulfatos en el

conglomerante o en el terreno.

Otros aditivos quimicos: como norma general no se permitira el empleo de otros aditivos

distintos de los clasificados.

Los hidréfugos o impermeabilizantes de masa no se emplearan, debido a lo dudoso de su
eficacia en comparacion con los efectos perjudiciales que en algunos casos puede acarrear

su empleo.

Quedan excluidos de la anterior prohibicion los aditivos que en realidad son simples
acelerantes del fraguado, aunque en su denominacion comercial se emplee la palabra
“hidrofugo” o impermeabilizante, pero su empleo debe restringirse a casos especiales de

morteros, enlucidos bajo el agua, en reparaciones de conducciones hidraulicas que hayan
Juan Estevan Paredes Ortiz
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de ponerse inmediatamente en servicio, en captacion de manantiales o filtraciones
mediante revocos y entubados del agua y en otros trabajos provisionales o de emergencia
donde no sea determinante la calidad del mortero u hormigdn en cuanto a resistencia,

retraccion o durabilidad.

Los “curing compound”, o aditivos para mejorar el curado del hormigén o mortero fresco
contra la evaporacion y la microfisuracion, solamente seran empleados cuando lo autorice
por escrito el Director de Obra. El empleo de aditivos para el curado no disminuira en nada

las precauciones para hormigonado en tiempo caluroso.

Los anticongelantes no seran aplicados excepto si se trata de acelerantes de fraguado

cuyo uso haya sido previamente autorizado segun las normas expuestas.

Los colorantes del cemento o del hormigon solamente seran admisibles en obras de tipo

decorativo no resistente, o en los casos expresamente autorizados por el Director de Obra.

El Contratista controlara la calidad de los aditivos para morteros y hormigones para que

sus caracteristicas se ajusten a lo indicado en este Pliego y en la Instruccion EHE.

Antes de comenzar la obra, se comprobara en todos los casos el efecto del aditivo sobre
las caracteristicas de calidad del hormigon. Tal comprobacion se realizara mediante los
ensayos previos del hormigdn citados en el apartado de control de calidad de los
hormigones del presente Pliego. Igualmente se comprobara mediante los oportunos
ensayos de laboratorio la ausencia en la composicion del aditivo de compuestos quimicos

que puedan favorecer la corrosion de las armaduras.

Durante la ejecucion se vigilara que el tipo y la marca del aditivo utilizado y, especialmente,
la dosificacion del mismo sean los aceptados por el Director de Obra. El Contratista tendra
en su poder el Certificado del Fabricante de cada partida que certifique el cumplimiento de
los requisitos indicados en los documentos sefialados en el primer parrafo del presente

apartado.
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En todo aquello que no contradiga lo indicado en el presente Pliego sera de aplicacion lo

indicado en los apartados 29 y 30 de la Instrucciéon EHE y sus comentarios.

MEDICION Y ABONO

La medicion y abono de este material se realizara de acuerdo con lo indicado en la unidad

de obra de que forme parte.
2.4.3 Articulo 286. Maderas
DEFINICION

Se refiere el presente articulo a la madera a emplear en la entibacién de zanjas, apeos,

cimbras, andamios, encofrados y demas medios auxiliares y carpinteria de armar.

CONDICIONES GENERALES

Debera cumplir las siguientes condiciones:
v" Proceder de troncos sanos, apeados en sazon.

v" Haber sido desecada al aire, protegida del sol y de la lluvia, durante no menos de

dos afios.
v" No presentar signo alguno de putrefaccion, carcoma o ataque de hongos.

v" Estar exenta de grietas, hendiduras, manchas, entalladuras, cortes, agujeros, o

cualquier otro defecto, que pueda perjudicar la solidez y la resistencia de la misma.

v" Tener sus fibras rectas y no reviradas, paralelas seguin la mayor dimension de la

pieza.
Condiciones técnicas exigibles:
a) Madera para entibaciones y medios auxiliares:

v" Deberan tener dimensiones suficientes para ofrecer la necesaria resistencia para la

seguridad de la obra y de las personas.

Juan Estevan Paredes Ortiz
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v’ Se emplearan maderas sanas, con exclusion de alteraciones por pudricién, aunque

sean admisibles alteraciones de color como el azulado en las coniferas.
v" Debera estar exenta de fracturas por compresion.

v Poseera una durabilidad natural al menos igual a la que presenta el “Pinus

sylvestris” (Pino silvestre).
b) Madera para los restantes usos:

v Tendra la suficiente rigidez para soportar, sin deformaciones perjudiciales, las
acciones de cualquier naturaleza que puedan producirse en la puesta en obra y

vibrado del hormigon.

v" La madera para encofrados sera preferiblemente de especies resinosas y de fibra
recta. La madera aserrada se ajustara, como minimo, a la clase 1-80, segun la
Norma UNE 56-525-72 o equivalente.

v’ Las tablas para el forro o tablero de los encofrados seran:

o Machihembrada, en los encofrados de superficies vistas en los que se utilice

madera.

o Escuadrada con sus aristas vivas y llenas, cepillada y en bruto, para todos

los encofrados de superficies ocultas.

Sélo se emplearan tablas de madera cuya naturaleza y calidad o cuyo tratamiento o
revestimiento garantice que no se produciran ni alabeos ni hinchamientos que puedan dar

lugar a fugas del material fino del hormigdn fresco, o imperfecciones en los paramentos.

Las tablas para forros o tableros de encofrados estaran exentas de sustancias nocivas

para el hormigon fresco y endurecido o que manchen o coloreen los paramentos.

Los tipos, forma y dimensiones de la madera a emplear en medios auxiliares y carpinteria,
se ajustara a las especificaciones que contiene el presente Pliego, relativo al elemento de

que se trate, asi como a lo que en cada momento indique la Direccion de Obra.
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En todo caso, seran las adecuadas para garantizar su resistencia y cubrir el posible riesgo

de accidentes.

Se efectuara el control que indique la Direccién de Obra, basado en la importancia del

elemento de que se trate.

MEDICION Y ABONO

La madera no seré objeto de medicion y abono independiente, si no que su repercusion se

incluira dentro de la unidad que corresponda.

3. EXPLANACIONES

Escuela Técmea Superior de Ingemeros de

Caminos, Canales v Puertos,

El precio incluye la unidad de tala, poda de arbol y extraccién de tocén, salvo que sean de

abono independiente.

En esta unidad de obra se considera incluida la obtencion de los permisos necesarios para

el vertido del material procedente del desbroce.

Las medidas de proteccion de la vegetacion y bienes y servicios considerados como

permanentes, no seran objeto de abono independiente.

UNIDADES QUE CORRESPONDE A ESTE ARTICULO

3.1 CAPITULO |. TRABAJOS PRELIMINARES

3.1.1 Articulo 300a. Desbroce del terreno

La presente unidad de obra cumplira las especificaciones establecidas en el Articulo 300.-
“DESBROCE DEL TERRENOQ” del PG-3, completadas o modificadas con las contenidas

en este Articulo del presente Pliego.
DEFINICION

Consiste en extraer y retirar de las zonas designadas todos los arboles, tocones, plantas,
maleza, broza, maderas caidas, escombros, basura o cualquier otro material indeseable a

juicio del Director de las Obras.

EJECUCION DE LAS OBRAS

Deberé retirarse la tierra vegetal de las superficies de terreno afectadas por excavaciones
o terraplenes hasta una profundidad minima de 60 cm o la que indique el Director de las
Obras.

MEDICION Y ABONO

La presente unidad se medira y abonara de acuerdo a los cuadros de precios del presente

proyecto por los metros cuadrados (m?) realmente ejecutados medidos sobre el terreno.
Juan Estevan Paredes Ortiz

El presente Articulo es de aplicacidn a las siguientes unidades de los cuadros de precios

del presente proyecto:

m2 Deshroce y limpieza del terreno de topografia accidentada, con medios
mecanicos. Comprende los trabajos necesarios para retirar de las zonas previstas
para la edificacion o urbanizacion: pequefas plantas, maleza, broza, maderas
caidas, escombros, basuras o cualquier otro material existente, hasta una
profundidad no menor que el espesor de la capa de tierra vegetal, considerando

como minima 25 cm; y carga a camion.
3.2 CAPITULO II. EXCAVACIONES

3.2.1 Articulo 320. Excavacion de la explanacion y préstamos

La presente unidad de obra cumplira las especificaciones establecidas en el Articulo 320.-
“EXCAVACION DE LA EXPLANACION Y PRESTAMOS” del PG-3, completadas o

modificadas con las contenidas en este Articulo del presente Pliego
DEFINICION

Consiste en el conjunto de operaciones para excavar y nivelar las zonas donde ha de
asentarse la carretera, incluyendo la plataforma, taludes y cunetas, asi como las zonas de
préstamos, previstos o autorizados, y el consiguiente transporte de los productos

removidos al depdsito o lugar de empleo. Se incluyen en esta unidad la ampliacién de las
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trincheras, la mejora de taludes en los desmontes, y la excavacion adicional en suelos
inadecuados, ordenadas por el Director de las Obras. Se denominan "préstamos previstos"
aquellos que proceden de las excavaciones de préstamos indicados en el Proyecto o
dispuestos por la Administracidn, en los que el Contratista queda exento de la obligacion y
responsabilidad de obtener la autorizacion legal, contratos y permisos, para tales
excavaciones. Se denominan "préstamos autorizados" aquellos que proceden de las
excavaciones de préstamos seleccionados por el Contratista y autorizados por el Director
de las Obras, siendo responsabilidad del Contratista la obtencion de la autorizacion legal,

contratos y permisos, para tales excavaciones.
CLASIFICACION DE LAS EXCAVACIONES

En el Proyecto se indicara, explicitamente, si la excavacion ha de ser "clasificada" o "no

clasificada". En el caso de excavacion clasificada, se consideraran los tipos siguientes:

- Excavacion en roca: Comprendera, a efectos de este Pliego y en consecuencia, a efectos
de medicion y abono, la correspondiente a todas las masas de roca, depdsitos
estratificados y aquellos materiales que presenten caracteristicas de roca masiva o que se
encuentren cementados tan solidamente que hayan de ser excavados utilizando
explosivos. Este caracter estard definido por el Pliego de Prescripciones Técnicas
Particulares del Proyecto en funcién de la velocidad de propagacion de las ondas sismicas
en el terreno, o bien por otros procedimientos contrastables durante la ejecucion de la obra,

0 en su defecto por el Director de las Obras.

- Excavacién en terreno de transito: Comprendera la correspondiente a los materiales
formados por rocas descompuestas, tierras muy compactas, y todos aquellos en que no
siendo necesario, para su excavacion, el empleo de explosivos sea precisa la utilizacion
de escarificadores profundos y pesados. La calificacion de terreno de transito estara
definida por el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares, en funcion de la velocidad
de propagacion de las ondas sismicas en el terreno, o bien por otros procedimientos

contrastables durante la ejecucion de la obra, 0 en su defecto, por el Director de las Obras.

Juan Estevan Paredes Ortiz
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- Excavacion en tierra; Comprendera la correspondiente a todos los materiales no
incluidos en los apartados anteriores. Si se utiliza el sistema de "excavacion clasificada”,
el Contratista determinara durante la ejecucion, y notificara por escrito, para su aprobacion,
al Director de las Obras, las unidades que corresponden a excavaciones en roca,
excavacion en terreno de transito y excavacion en tierra, teniendo en cuenta para ello las

definiciones anteriores, y los criterios definidos por el Director de las Obras.

EJECUCION DE LAS OBRAS
Generalidades

Una vez terminadas las operaciones de desbroce del terreno, se iniciaran las obras de
excavacion, ajustandose a las alineaciones, pendientes, dimensiones y demés informacion
contenida en el Proyecto, y a lo que sobre el particular ordene el Director de las Obras. El
Contratista debera comunicar con suficiente antelacién al Director de las Obras el
comienzo de cualquier excavacion, y el sistema de ejecucion previsto, para obtener la
aprobacion del mismo. A este efecto no se debera acudir al uso de sistemas de excavacion
que no correspondan a los incluidos en el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares
sobre todo si la variacion pretendida pudiera dafar excesivamente el terreno. Durante la
ejecucion de los trabajos se tomaran, en cualquier caso, las precauciones adecuadas para
no disminuir la resistencia o estabilidad del terreno no excavado. En especial, se atendera
a las caracteristicas tectonico-estructurales del entorno y a las alteraciones de su drenaje
y se adoptaran las medidas necesarias para evitar los siguientes fenomenos: inestabilidad
de taludes en roca o de bloques de la misma, debida a voladuras inadecuadas,
deslizamientos ocasionados por el descalce del pie de la excavacion, encharcamientos
debidos a un drenaje defectuoso de las obras, taludes provisionales excesivos, etc. Se
estara, en todo caso, a lo dispuesto en la legislacion vigente en materia medioambiental,

de seguridad y salud, y de almacenamiento y transporte de productos de construccion.

Drenaje
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Durante las diversas etapas de la construccion de la explanacién, las obras se mantendran
en perfectas condiciones de drenaje y las cunetas, bordillos, y demas elementos de

desague, se dispondran de modo que no se produzca erosion en los taludes.
Tierra vegetal

La tierra vegetal que se encuentre en las excavaciones, y que no se hubiera extraido en el
desbroce, se removera de acuerdo con lo que, al respecto, se sefiale en el Proyecto y con
lo que especifique el Director de las Obras, en concreto, en cuanto a la extensién y
profundidad que debe ser retirada. Se acopiara para su utilizacion posterior en proteccion
de taludes o superficies erosionables, o donde ordene el Director de las Obras o indique
el Proyecto. La tierra vegetal extraida se mantendra separada del resto de los productos
excavados. La retirada, acopio y disposicion de la tierra vegetal se realizara cumpliendo
las prescripciones del apartado 300.2.2 de este Pliego, y el lugar de acopio debera ser

aprobado por el Director de las Obras.
Empleo de los productos de excavacion

Siempre que sea posible, los materiales que se obtengan de la excavacion se utilizaran en
la formacién de rellenos y demas usos fijados en el Proyecto, y se transportaran
directamente a las zonas previstas en el mismo, en su defecto, se estara a lo que, al
respecto, disponga el Director de las Obras. En el caso de excavacién por voladura en
roca, el procedimiento de ejecucion, debera proporcionar un material adecuado al destino
definitivo del mismo, no siendo de abono las operaciones de ajuste de la granulometria del
material resultante, salvo que dichas operaciones se encuentren incluidas en otra unidad
de obra. No se desechara ningun material excavado sin la previa autorizacion del Director
de las Obras. Los fragmentos de roca y bolos de piedra que se obtengan de la excavacion
y que no vayan a ser utilizados directamente en las obras se acopiaran y emplearan, si
procede, en la proteccion de taludes, canalizaciones de agua, defensas contra la posible
erosion, o en cualquier otro uso que sefiale el Director de las Obras. Las rocas o bolos de

piedra que aparezcan en la explanada, en zonas de desmonte en tierra, deberan
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eliminarse, a menos que el Contratista prefiera triturarlos al tamafio que se le ordene. El
material extraido en exceso podra utilizarse en la ampliacion de terraplenes, si asi esta
definido en el Proyecto o lo autoriza el Director de las Obras, debiéndose cumplir las
mismas condiciones de acabado superficial que el relleno sin ampliar. Los materiales
excavados no aprovechables se transportaran a vertedero autorizado, sin que ello dé
derecho a abono independiente. Las areas de vertedero de estos materiales seran las
definidas en el Proyecto o, en su defecto, las autorizadas por el Director de las Obras a
propuesta del Contratista, quien debera obtener a su costa los oportunos permisos y

facilitar copia de los mismos al Director de las Obras.
Excavacion en roca

Las excavaciones en roca se ejecutaran de forma que no se dafie, quebrante o desprenda
la roca no excavada. Se pondra especial cuidado en evitar dafiar los taludes del desmonte
y la cimentacion de la futura explanada de la carretera. Cuando los taludes excavados
tengan zonas inestables o la cimentacion de la futura explanada presente cavidades, el
Contratista adoptara las medidas de correccién necesarias, con la aprobacién del Director
de las Obras. Se cuidara especialmente la subrasante que se establezca en los desmontes
en roca debiendo ésta presentar una superficie que permita un perfecto drenaje sin
encharcamientos, y en los casos en que por efecto de la voladura se generen zonas sin
desagle se deberan eliminar éstas mediante la aplicacion de hormigon de saneo que
genere la superficie de la subrasante de acuerdo con los planos establecidos para las
mismas y con las tolerancias previstas en el Proyecto, no siendo estas operaciones de
abono. Cuando se prevea el empleo de los productos de la excavacién en roca, en la
formaciéon de pedraplenes, se seguirdan ademas las prescripciones del articulo 331,
"Pedraplenes”, de este Pliego. Cuando interese de manera especial que las superficies de
los taludes excavados presenten una buena terminacion y se requiera, por tanto, realizar
las operaciones precisas para tal fin, se seguiran las prescripciones del articulo 322,

"Excavacion especial de taludes en roca" de este Pliego. El Director de las Obras podra
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prohibir la utilizacién de métodos de voladura que considere peligrosos o dafinos, aunque
la autorizacion no exime al Contratista de la responsabilidad por los dafios ocasionados

como consecuencia de tales trabajos.
Préstamos y caballeros

Si se hubiese previsto 0 se estimase necesaria, durante la ejecuciéon de las obras, la
utilizacion de préstamos, el Contratista comunicara al Director de las Obras, con suficiente
antelacion, la apertura de los citados préstamos, a fin de que se pueda medir su volumen
y dimensiones sobre el terreno natural no alterado y, en el caso de préstamos autorizados,
realizar los oportunos ensayos para su aprobacion, si procede. No se tomaran préstamos
en la zona de apoyo de la obra, ni se sustituiran los terrenos de apoyo de la obra por
materiales admisibles de peores caracteristicas o que empeoren la capacidad portante de
la superficie de apoyo. Se tomaran perfiles, con cotas y mediciones, de la superficie de la
zona de préstamo después del desbroce y, asimismo, después de la excavacion. El

Contratista no excavara mas alla de las dimensiones y cotas establecidas.

Los préstamos deberan excavarse disponiendo las oportunas medidas de drenaje que
impidan que se pueda acumular agua en ellos. El material inadecuado se depositara de
acuerdo con lo que el Director de las Obras ordene al respecto. Los taludes de los
préstamos deberan ser estables, y una vez terminada su explotacion, se acondicionaran
de forma que no dafien el aspecto general del paisaje. No deberan ser visibles desde la
carretera terminada, ni desde cualquier otro punto con especial impacto paisajistico
negativo, debiéndose cumplir la normativa existente respecto a su posible impacto
ambiental. Los caballeros, o depdsitos de tierra, que se formen deberan tener forma
regular, superficies lisas que favorezcan la escorrentia de las aguas y un grado de
estabilidad que evite cualquier derrumbamiento. Deberan situarse en los lugares que, al
efecto, sefale el Director de las Obras, se cuidara de evitar sus arrastres hacia la carretera
o las obras de desague, y de que no se obstaculice la circulacion por los caminos que haya

establecidos, ni el curso de los rios, arroyos 0 acequias que haya en las inmediaciones de
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la carretera. El material vertido en caballeros no se podra colocar de forma que represente
un peligro para construcciones existentes, por presion directa o por sobrecarga sobre el
terreno contiguo. Cuando tras la excavacion de la explanacién aparezca suelo inadecuado
en los taludes o en la explanada, el Director de las Obras podra requerir del Contratista
que retire esos materiales y los sustituya por material de relleno apropiado. Antes y
después de la excavacion y de la colocacion de este relleno se tomaran perfiles

transversales.

Taludes

La excavacion de los taludes se realizara adecuadamente para no dafar su superficie final,
evitar la descompresion prematura o excesiva de su pie e impedir cualquier otra causa que
pueda comprometer la estabilidad de la excavacion final. En el caso que la excavacién del
talud sea definitiva y se realice mediante perforacién y voladura de roca, se cumplira lo
dispuesto en el articulo 322, "Excavacion especial de taludes en roca" de este Pliego. Las
zanjas que, de acuerdo con el Proyecto, deban ser ejecutadas en el pie del talud, se
excavaran de forma que el terreno afectado no pierda resistencia debido a la deformacion
de las paredes de la zanja 0 a un drenaje defectuoso de ésta. La zanja se mantendra
abierta el tiempo minimo indispensable, y el material de relleno se compactara
cuidadosamente. Asimismo se tendra especial cuidado en limitar la longitud de la zanja
abierta al mismo tiempo, a efectos de disminuir los efectos antes citados. Cuando sea
preciso adoptar medidas especiales para la proteccidn superficial del talud, tales como
bulones, gunitado, plantaciones superficiales, revestimiento, cunetas de guarda, etfc.,
dichos trabajos deberan realizarse tan pronto como la excavacion del talud lo permita. Se
procurara dar un aspecto a las superficies finales de los taludes, tanto si se recubren con
tierra vegetal como si no, que armonice en lo posible con el paisaje natural existente. En

el caso de emplear gunita, se le afiadiran colorantes a efectos de que su acabado armonice
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con el terreno circundante. La transicion de desmonte a terraplén se realizara de forma
gradual, ajustando y suavizando las pendientes, y adoptandose las medidas de drenaje
necesarias para evitar aporte de agua ala base del terraplén. En el caso de que los taludes
presenten desperfectos antes de la recepcion de las obras, el Contratista eliminara los
materiales desprendidos o movidos y realizara urgentemente las reparaciones
complementarias ordenadas por el Director de las Obras. Si dichos desperfectos son
imputables a ejecucion inadecuada o a incumplimiento de las instrucciones del Director de

las Obras, el Contratista sera responsable de los dafios y sobrecostes ocasionados.

Contactos entre desmontes y terraplenes

Se cuidaran especialmente estas zonas de contacto en las que la excavacion se ampliara
hasta que la coronacion del terraplén penetre en ella en toda su seccidn, no admitiéndose
secciones en las que el apoyo de la coronacién del terraplén y el fondo de excavacion
estén en planos distintos. En estos contactos se estudiaran especialmente en el Proyecto
el drenaje de estas zonas y se contemplaran las medidas necesarias para evitar su

inundacion o saturacion de agua.
Tolerancia geométrica de terminacion de las obras

En el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares se definiran las tolerancias del
acabado o, en su defecto, seran definidos por el Director de las Obras. Con la precision
que se considere admisible en funcién de los medios previstos para la ejecucion de las

obras y en base a los mismos seran fijados al menos las siguientes tolerancias:

- Tolerancia maxima admisible, expresada en centimetros (cm), entre los planos o
superficies de los taludes previstos en el Proyecto y los realmente construidos, quedando
fijada la zona en la que el talud seria admisible y en la que seria rechazado debiendo volver

el Contratista a reperfilar el mismo.
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- Tolerancia maxima admisible, expresada en centimetros (cm), en la desviacidn sobre los
planos o superficies de la explanacidn entre los previstos en el Proyecto y los realmente
construidos, quedando definida la zona en la que la superficie de la explanacion seria
admisible y en la que seria rechazada debiendo el Contratista proceder a su rectificacion

de acuerdo con lo que para ello ordene el Director de las Obras.

- Tolerancia maxima admisible en pendientes y fondos de cunetas, asi como de su
situacion en planta, expresada en centimetros (cm), sobre los planos previstos en el
Proyecto y los realmente construidos, quedando definida la obra admisible y la que seria
rechazada debiendo el Contratista proceder a su rectificacion de acuerdo con lo que para

ello ordene el Director de las Obras.

- Tolerancia maxima en drenajes, tanto en cuanto a pendiente y fondos de los mismos
como en planta, expresada en centimetros (cm), sobre los planos previstos en el Proyecto
y lo realmente construido, quedando definida la obra admisible y la que seria rechazada
debiendo el Contratista proceder a su rectificacién de acuerdo con lo que para ello ordene
el Director de las Obras. Todo tipo de operaciones de rectificacion por incumplimiento de
tolerancias no sera de abono al Contratista corriendo todas estas operaciones por su

cuenta.
MEDICION Y ABONO

En el caso de explanaciones, la excavacion se abonara por metros cubicos (m3) medidos
sobre planos de perfiles transversales, una vez comprobado que dichos perfiles son
correctos. Este precio incluye la excavacion, carga y transporte a lugar de empleo, asi
como el posible acopio intermedio que pudiera ser necesario con arreglo a lo indicado en
el apartado anterior, asi como el refino de taludes, e incluye todos los posibles costes

derivados de la imprescindible reutilizacion del material excavado.

Todas las excavaciones se mediran una vez realizadas y antes de que sobre ellas se

efectue ningun tipo de relleno. En el caso de que el Contratista cerrase la excavacion antes
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de conformada la medicion se entendera que se aviene a lo que unilateralmente determine

el Director de las Obras.

UNIDADES QUE CORRESPONDE A ESTE ARTICULO

El presente Articulo es de aplicacion a las siguientes unidades de los cuadros de precios

del presente proyecto:

m3 Excavacion en desmonte en tierra con medios mecanicos (tipo excavadora o
similar) sin explosivos i/ agotamiento y drenaje durante la ejecucién, saneo de
desprendimientos, formacion, y perfilado de cunetas, refino de taludes, carga y
transporte a vertedero hasta una distancia de 10 km o al lugar de utilizacién dentro

de la obra sea cual sea la distancia.

3.2.2 Articulo 321 Excavacion en zanjas y pozos
DEFINICION

Consiste en el conjunto de operaciones necesarias para abrir zanjas y pozos. Su ejecucion
incluye las operaciones de excavacion, entibacion, posibles agotamientos, nivelacion y
evacuacion del terreno, y el consiguiente transporte de los productos removidos a deposito

0 lugar de empleo.
CLASIFICACION DE LAS EXCAVACIONES

Seran aplicables las prescripciones del articulo 320, "Excavacion de la explanacién y

préstamos” de este Pliego.
EJECUCION DE LAS OBRAS
Principios generales

El Contratista notificara al Director de las Obras, con la antelacion suficiente, el comienzo
de cualquier excavacion, a fin de que éste pueda efectuar las mediciones necesarias sobre

el terreno inalterado. El terreno natural adyacente al de la excavacion no se modificara ni
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removera sin autorizacion del Director de las Obras. Una vez efectuado el replanteo de las
zanjas 0 pozos, el Director de las Obras autorizara la iniciacion de las obras de excavacion.
La excavacion continuara hasta llegar a la profundidad sefialada en el Proyecto y
obtenerse una superficie firme y limpia a nivel o escalonada, segun se ordene. No obstante,
el Director de las Obras podra modificar tal profundidad si, a la vista de las condiciones del
terreno, lo estima necesario a fin de asegurar una cimentacion satisfactoria. Se vigilaran
con detalle las franjas que bordean la excavacion, especialmente si en su interior se
realizan trabajos que exijan la presencia de personas. También estara obligado el
Contratista a efectuar la excavacién de material inadecuado para la cimentacion, y su
sustitucion por material apropiado, siempre que se lo ordene el Director de las Obras. Para
la excavacion de tierra vegetal se seguira lo indicado en el apartado 320.3.3 de este
Pliego.Se tomaran las precauciones necesarias para impedir la degradacion del terreno de
fondo de excavacion en el intervalo de tiempo que medie entre la excavacion y la ejecucion
de la cimentacion u obra de que se trate. Se estara, en todo caso, a lo dispuesto en la
legislacion vigente en materia medioambiental, de seguridad y salud, y de almacenamiento

y transporte de productos de construccion.
321.3.2 Entibacion

En aquellos casos en que se hayan previsto excavaciones con entibacion, el Contratista
podra proponer al Director de las Obras efectuarlas sin ella, explicando y justificando de
manera exhaustiva las razones que apoyen su propuesta. El Director de las Obras podra
autorizar tal modificacion, sin que ello suponga responsabilidad subsidiaria alguna. Si en
el Contrato no figurasen excavaciones con entibacion y el Director de las Obras, por
razones de seguridad, estimase conveniente que las excavaciones se ejecuten con ella,
podra ordenar al Contratista la utilizacion de entibaciones, sin considerarse esta operacion

de abono independiente.

Drenaje
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Cuando aparezca agua en las zanjas 0 pozos que se estan excavando, se utilizaran los
medios e instalaciones auxiliares necesarios para agotarla. El agotamiento desde el interior
de una cimentacion debera ser hecho de forma que no provoque la segregacion de los
materiales que han de componer el hormigbn de cimentacion, y en ningln caso se
efectuara desde el interior del encofrado antes de transcurridas veinticuatro horas (24 h)
desde el hormigonado. El Contratista sometera a la aprobacidn del Director de las Obras
los planos de detalle y deméas documentos que expliquen y justifiquen los métodos de

construccion propuestos.
Taludes

En el caso de que los taludes de las zanjas 0 pozos, ejecutados de acuerdo con los planos
y ordenes del Director de las Obras, resulten inestables y, por tanto, den origen a
desprendimientos antes de la recepcion de las obras, el Contratista eliminara los materiales

desprendidos.

Limpieza del fondo

Los fondos de las excavaciones se limpiarén de todo el material suelto o flojo y sus grietas
y hendiduras se rellenaran adecuadamente. Asimismo, se eliminaran todas las rocas
sueltas o desintegradas y los estratos excesivamente delgados. Cuando los cimientos
apoyen sobre material cohesivo, la excavacion de los ultimos treinta centimetros (30 cm)
no se efectuara hasta momentos antes de construir aquéllos, y previa autorizacién del

Director de las Obras.
EXCESOS INEVITABLES

Los sobreanchos de excavacion necesarios para la ejecucion de la obra deberan estar
contemplados en el Proyecto o, en su defecto, aprobados, en cada caso, por el Director

de las Obras.

TOLERANCIAS DE LAS SUPERFICIES ACABADAS
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El fondo y paredes laterales de las zanjas y pozos terminados tendran la forma y
dimensiones exigidas en los Planos, con las modificaciones debidas a los excesos
inevitables autorizados, y deberan refinarse hasta conseguir una diferencia inferior a cinco
centimetros (5 c¢m) respecto de las superficies teoricas. Las sobre excavaciones no
autorizadas deberan rellenarse de acuerdo con las especificaciones definidas por el

Director de las Obras, no siendo esta operacidn de abono independiente.
MEDICION Y ABONO

La excavacion en zanjas 0 pozos se abonara por metros cubicos (m3) deducidos a partir
de las secciones en planta y de la profundidad ejecutada. Se abonaran los excesos
autorizados e inevitables. El precio incluye, salvo especificacion en contra del Pliego de
Prescripciones Técnicas Particulares, las entibaciones, agotamientos, transportes de
productos a vertedero, posibles canones, y el conjunto de operaciones y costes necesarios
para la completa ejecucion de la unidad. No seran de abono los excesos de excavacion no
autorizados, ni el relleno necesario para reconstruir la seccién tipo teérica, por defectos
imputables al Contratista, ni las excavaciones y movimientos de tierra considerados en

otras unidades de obra.

UNIDADES QUE CORRESPONDE A ESTE ARTICULO

El presente Articulo se aplica a las siguientes unidades de los cuadros de precios del

presente proyecto:

m3 Excavacion mecanica de zanjas, pozos o cimientos en cualquier tipo de terreno,
considerandose zanjas y cimientos aquellos que tengan una anchura <3 m y una
profundidad< 6 m, y pozos los que tengan una profundidad < 2 veces el diametro o
ancho i/ entibacion, agotamiento y drenaje durante la ejecucién, saneo de
desprendimientos, carga y transporte a lugar de empleo a vertedero hasta una

distancia de 10 km

3.3 CAPITULO Ill. RELLENOS
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3.3.1 Articulo 330. Terraplén

La presente unidad de obra cumplira las especificaciones establecidas en el Articulo 330.-
“TERRAPLENES” del PG-3.

DEFINICION

Esta unidad consiste en la extension y compactacion, por tongadas, de los materiales
cuyas caracteristicas se definen en el apartado 330.3 de este articulo, en zonas de tales
dimensiones que permitan de forma sistematica la utilizacion de maquinaria pesada con

destino a crear una plataforma sobre la que se asiente el firme de una carretera.

Su ejecucion comprende las operaciones siguientes:

Preparacion de la superficie de apoyo del relleno tipo terraplén.

Extension de una tongada.

Humectacion o desecacion de una tongada.

Compactacién de una tongada.
Las tres ultimas operaciones se repetiran cuantas veces sea preciso.

ZONAS DE LOS RELLENOS TIPO TERRAPLEN

En los rellenos tipo terraplén se distinguiran las cuatro zonas siguientes, cuya geometria

se definira en el Proyecto:

- Coronacion: Es la parte superior del relleno tipo terraplén, sobre la que se apoya el
firme, con un espesor minimo de dos tongadas y siempre mayor de cincuenta

centimetros (50 cm).

- Nucleo: Es la parte del relleno tipo terraplén comprendida entre el cimiento y la

coronacion.

- Espaldén: Es la parte exterior del relleno tipo terraplén que,

ocasionalmente,constituira o formara parte de los taludes del mismo. No se consideraran
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parte del espaldon los revestimientos sin mision estructural en el relleno entre los que se
consideran, plantaciones, cubierta de tierra vegetal, encachados, protecciones

antierosion, etc.

- Cimiento: Es la parte inferior del terraplén en contacto con la superficie de apoyo. Su

espesor sera como minimo de un metro (1 m).
MATERIALES
Criterios generales

Los materiales a emplear en rellenos tipo terraplén seran, con caracter general, suelos o
materiales locales que se obtendran de las excavaciones realizadas en obra, de los

préstamos que se definan en el Proyecto o que se autoricen por el Director de las Obras.

Los criterios para conseguir un relleno tipo terraplén que tenga las debidas condiciones
iran encaminados a emplear los distintos materiales, segun sus caracteristicas, en las
zonas mas apropiadas de la obra, segun las normas habituales de buena practica en las

técnicas de puesta en obra.

En todo caso, se utilizaran materiales que permitan cumplir las condiciones basicas

siguientes:
- Puesta en obra en condiciones aceptables.
- Estabilidad satisfactoria de la obra.

- Deformaciones tolerables a corto y largo plazo, para las condiciones de servicio que se

definan en Proyecto.

El Proyecto o, en su defecto, el Director de las Obras, especificara el tipo de material a
emplear vy las condiciones de puesta en obra, de acuerdo con la clasificacion que en los
apartados siguientes se define, asi como las divisiones adicionales que en el mismo se

establezcan, segun los materiales locales disponibles.

Caracteristicas de los materiales
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A los efectos de este articulo, los rellenos tipo terraplén estaran constituidos por materiales

que cumplan alguna de las dos condiciones granulométricas siguientes:

- Cernido, o material que pasa, por el tamiz 20 UNE mayor del setenta por ciento
(#20 > 70%), segun UNE 103101.

- Cernido o material que pasa, por el tamiz 0,080 UNE mayor o igual del treinta y cinco
por ciento (# 0,080 = 35%), segun UNE 103101.

Ademas de los suelos naturales, se podran utilizar en terraplenes los productos
procedentes de procesos industriales o de manipulacion humana, siempre que
cumplan las especificaciones de este articulo y que sus caracteristicas fisico-quimicas
garanticen la estabilidad presente y futura del conjunto. En todo caso se estara a lo
dispuesto en la legislacion vigente en materia medioambiental, de seguridad y salud, y de

almacenamiento y transporte de productos de construccion.

El Director de las Obras tendra facultad para rechazar como material para terraplenes,
cualquiera que asi lo aconseje la experiencia local. Dicho rechazo habra de ser justificado

expresamente en el Libro de Ordenes.
Clasificacion de los materiales

Desde el punto de vista de sus caracteristicas intrinsecas los materiales se clasificaran en
los tipos siguientes (cualquier valor porcentual que se indique, salvo que se especifique lo

contra- rio, se refiere a porcentaje en peso):

Suelos seleccionados

Se consideraran como tales aquellos que cumplen las siguientes condiciones:

- Contenido en materia organica inferior al cero con dos por ciento (MO < 0,2%), segun

UNE 103204.
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- Contenido en sales solubles en agua, incluido el yeso, inferior al cero con dos por
ciento (SS < 0,2%), segun NLT 114.

- Tamafio maximo no superior a cien milimetros (Dmax # 100 mm).

- Cernido por el tamiz 0,40 UNE menor o igual que el quince por ciento (# 0,40 # 15%)
0 que en caso contrario cumpla todas y cada una de las condiciones siguientes:

o Cernido por el tamiz 2 UNE, menor del ochenta por ciento (# 2 < 80%).

o Cernido por el tamiz 0,40 UNE, menor del setenta y cinco por ciento

(#0,40 < 75%).

o Cernido por el tamiz 0,080 UNE inferior al veinticinco por ciento (# 0,080 < 25%).

o Limite liquido menor de treinta (LL < 30), segun UNE 103103.

o ndice de plasticidad menor de diez (IP < 10), segiin UNE 103103 y UNE 103104.

Suelos adecuados

Se consideraran como tales los que no pudiendo ser clasificados como suelos

seleccionados cumplan las condiciones siguientes:

- Contenido en materia orgénica inferior al uno por ciento (MO < 1%), segun
UNE 103204.

- Contenido en sales solubles, incluido el yeso, inferior al cero con dos por ciento
(SS <0,2%), segun NLT 114,

- Tamafio maximo no superior a cien milimetros (Dmax < 100 mm).

- Cernido por el tamiz 2 UNE, menor del ochenta por ciento (# 2 < 80%).

- Cernido por el tamiz 0,080 UNE inferior al treinta y cinco por ciento (# 0,080 < 35%).
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- Limite liquido inferior a cuarenta (LL < 40), segun UNE 103103.

- Si el limite liquido es superior a treinta (LL > 30) el indice de plasticidad sera superior
a cuatro (IP > 4), segun UNE 103103 y UNE 103104.

Suelos tolerables

Se consideraran como tales los que no pudiendo ser clasificados como suelos

seleccionados ni adecuados, cumplen las condiciones siguientes:

- Contenido en materia organica inferior al dos por ciento (MO < 2%), segun UNE
103204.

- Contenido en yeso inferior al cinco por ciento (yeso < 5%), segun NLT 115.

- Contenido en otras sales solubles distintas del yeso inferior al uno por ciento
(SS < 1%), segun NLT 114,

- Limite liquido inferior a sesenta y cinco (LL < 65), segun UNE 103103.

- Si el limite liquido es superior a cuarenta (LL > 40) el indice de plasticidad sera mayor
del setenta y tres por ciento del valor que resulta de restar veinte al limite liquido (IP >
0,73 (LL-20)).

- Asiento en ensayo de colapso inferior al uno por ciento (1%), segun NLT 254, para
muestra remoldeada segun el ensayo Proctor normal UNE 103500, y presion de ensayo

de dos décimas de megapascal (0,2 MPa).

- Hinchamiento libre segin UNE 103601 inferior al tres por ciento (3%), para muestra

remoldeada segun el ensayo Proctor normal UNE 103500.
Suelos marginales

Se consideraran como tales los que no pudiendo ser clasificados como suelos
seleccionados, ni adecuados, ni tampoco como suelos tolerables, por el incumplimiento

de alguna de las condiciones indicadas para éstos, cumplan las siguientes condiciones:
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- Contenido en materia organica inferior al cinco por ciento (MO < 5%), segun
UNE 103204.

- Hinchamiento libre segun UNE 103601 inferior al cinco por ciento (5%), para muestra
remodelada segun el ensayo Proctor normal UNE 103500.

- Si el limite liquido es superior a noventa (LL > 90) el indice de plasticidad sera inferior
al setenta y tres por ciento del valor que resulta de restar veinte al limite liquido (IP < 0,73
(LL-20)).

Suelos inadecuados :Se consideraran suelos inadecuados:
- Los que no se puedan incluir en las categorias anteriores.

- Las turbas y otros suelos que contengan materiales perecederos u organicos tales como

tocones, ramas, etc.

- Los que puedan resultar insalubres para las actividades que sobre los mismos se
desarrollen.

EMPLEO

Uso por zonas

Teniendo en cuenta las condiciones basicas indicadas en el apartado 330.3 de este
articulo, asi como las que en su caso se exijan en el Pliego de Prescripciones Técnicas
Particulares, se utilizaran, en las diferentes zonas del relleno tipo terraplén, los suelos que

en este apartado se indican.
Coronacion

Se utilizaran suelos adecuados o seleccionados siempre que su capacidad de soporte sea
la requerida para el tipo de explanada previsto en el Pliego de Prescripciones Técnicas
Particulares y su indice CBR, correspondiente a las condiciones de compactacion de

puesta en obra, sea como minimo de cinco (CBR = 5), segun UNE 103502.
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Se podran utilizar otros materiales en forma natural o previo tratamiento, siempre que
cumplan las condiciones de capacidad de soporte exigidas, y previo estudio justificativo

aprobado por el Director de las Obras.

No se usaran en esta zona suelos expansivos o colapsables, segun lo indicado en el

apartado 330.4.4 de este articulo.

Cuando bajo la coronacidn exista material expansivo o colapsable o con contenido de
sulfatos solubles segun UNE 103201 mayor del dos por ciento (2%), la coronacién habra
de evitar la infiltracién de agua hacia el resto del relleno tipo terraplén, bien por el propio

tipo de material o bien mediante la utilizacion de medidas complementarias.
Cimiento

En el cimiento se utilizaran suelos tolerables, adecuados 6 seleccionados siempre que las
condiciones de drenaje o estanqueidad lo permitan, que las caracteristicas del terreno de
apoyo sean adecuadas para su puesta en obra y siempre que el indice CBR,
correspondiente a las condiciones de compactacion de puesta en obra, sea igual o
superior a tres (CBR § 3), segun UNE 103502.

Nucleo

Se utilizaran suelos tolerables, adecuados 6 seleccionados, siempre que su indice CBR,
correspondiente a las condiciones de compactacion de puesta en obra, sea igual o superior
a tres (CBR $ 3), segun UNE 103502.

La utilizacion de suelos marginales o de suelos con indice CBR menor de tres (CBR < 3)
puede venir condicionada por problemas de resistencia, deformabilidad y puesta en obra,
por lo que su empleo queda desaconsejado y en todo caso habra de justificarse mediante
un estudio especial, aprobado por el Director de las Obras, conforme a lo indicado en el

apartado 330.4.4 de este articulo.

Juan Estevan Paredes Ortiz
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Asimismo la posible utilizacién de suelos colapsables, expansivos, con yesos, con otras
sales solubles, con materia organica o de cualquier otro tipo de material marginal
(segun la clasificacion del apartado 330.3.3), se regira por lo indicado en el apartado
330.4.4 de este articulo.

Espaldones

Se utilizaran materiales que satisfagan las condiciones que defina el Proyecto en cuanto

a impermeabilidad, resistencia, peso estabilizador y proteccion frente a la erosion.

No se usaran en estas zonas suelos expansivos o colapsables, segun lo definido en el

apartado 330.4.4 de este articulo.

Cuando en el nucleo exista material expansivo o colapsable o con contenido en sulfatos
solubles segun UNE 103201 mayor del dos por ciento (2%), los espaldones evitaran la
infiltracion de agua hacia el mismo, bien por el propio tipo de material, bien mediante la

adopcion de medidas complementarias.

Grado de compactacion

El Proyecto, o en su defecto el Director de las Obras, sefialara, entre el Préctor normal
segun UNE 103500 o el Proctor modificado segin UNE 103501, el ensayo a considerar
como Proctor de referencia. En caso de omisién se considerard como ensayo de
referencia el Préctor modificado; sin embargo en el caso de suelos expansivos se aconseja

el uso del ensayo Préctor normal.

Los suelos clasificados como tolerables, adecuados y seleccionados podran utilizarse
segun lo indicado en el punto anterior de forma que su densidad seca después de la

compactacion no sea inferior:

- Enla zona de coronacién, a la maxima obtenida en el ensayo Préctor de referencia.

Péag. 26 de 54



SENDA LITORAL Y ACONDICIONAMIENTO DEL ENTORNO DE LA PLAYA DE
CAMPELO-VALDOVINO, A CORUNA

DOCUMENTO N°3: PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS

- Enlas zonas de cimiento, nicleo y espaldones al noventa y cinco por ciento (95%) de

la méxima obtenida en dicho ensayo.

El Proyecto o, en su defecto, el Director de las Obras, podran especificar justificadamente
valores minimos, superiores a los indicados, de las densidades después de la
compactacion en cada zona de terraplén en funcion de las caracteristicas de los materiales

a utilizar y de las propias de la obra.
Humedad de puesta en obra
La humedad de puesta en obra se establecera teniendo en cuenta:

- La necesidad de obtener la densidad y el grado de saturacion exigidos en el Pliego de

Prescripciones Técnicas Particulares o en su defecto en este Pliego.

- El comportamiento del material a largo plazo ante posibles cambios de dicha humedad

(por ejemplo expansividad o colapso).

- Lahumedad del material al excavarlo (en su yacimiento original) y su evolucion durante

la puesta en obra (condiciones climaticas y manipulacion).
- Salvo justificacion especial o especificacion en contra del Proyecto, la humedad,

inmediatamente después de la compactacion, sera tal que el grado de saturacion en ese
instante se encuentre comprendido entre los valores del grado de saturacion
correspondientes, en el ensayo Préctor de referencia, a humedades de menos dos por
ciento (-2%) y de mas uno por ciento (+1%) de la optima de dicho ensayo Prdctor de

referencia.

En el caso de suelos expansivos o colapsables, los limites de saturacion indicados seran
los correspondientes a humedades de menos uno por ciento (-1%) y de mas tres por ciento

(+3%) de la 6ptima del ensayo Préctor de referencia.

Juan Estevan Paredes Ortiz
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Para el mejor aprovechamiento de los materiales desde el punto de vista de su contenido
de humedad, se usaran las técnicas de extraccion, transporte, acopio, riego u oreo, y

extension adecuadas para mejorar las condiciones del material en su yacimiento original.

En el caso de humedades naturales muy bajas y suelos muy plasticos el cumplimiento de
la condicion anterior, relativa al grado de saturacion, puede conseguirse tanto aumentando

el contenido de agua como aumentando la energia de compactacion.
Precauciones especiales con distintos tipos de suelos

Los suelos marginales, definidos en el apartado 330.3.3 de este articulo, podran utilizarse
en algunas zonas de la obra siempre que su uso se justifique mediante estudio especial,

aprobado por el Director de las Obras.

Este "Estudio de usos de materiales marginales” debera contemplar explicitamente y con

detalle al menos los siguientes aspectos.

- Determinacion y valoracién de las propiedades que confieren al suelo su caracter de

marginal.
- Influencia de dichas caracteristicas en los diferentes usos del suelo dentro de la obra.

- Posible influencia en el comportamiento o evolucion de otras zonas u elementos de la

obra.

- Estudio pormenorizado en donde se indique las caracteristicas resistentes del material
y los asientos totales y diferenciales esperados, asi como la evolucion futura de estas

caracteristicas.

- Conclusion justificada de los posibles usos del material en estudio.

- Cuidados, disposiciones constructivas y prescripciones técnicas a adoptar para los
diferentes usos del suelo dentro de la obra.

A continuacion se expresan algunas consideraciones sobre el uso de distintos tipos de

suelos.
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Suelos colapsables

A los efectos de este articulo, se consideraran suelos colapsables aquellos en los que
una muestra remoldeada y compactada con la densidad y humedad remoldeada del
ensayo Proctor normal segin UNE 103500, sufra un asiento superior al uno por ciento
(1%) de la altura inicial de la muestra cuando se ensaye segun NLT 254 y presion de

ensayo de dos décimas de megapascal (0,2 MPa).

Los suelos colapsables no se usaran en coronacion ni espaldones. Su uso en nucleo y en
cimiento estara sujeto a un estudio especial que teniendo en cuenta la funcionalidad del
terraplén, el grado de colapsabilidad del suelo, las condiciones climaticas y de niveles

freaticos, defina las disposiciones y cuidados a adoptar para su uso.

Estos suelos deberan compactarse del lado humedo, con relacion a la humedad 6ptima
del ensayo Proctor de referencia. A falta de otro criterio, convenientemente justificado

del Proyecto, se estara a lo indicado en el apartado 330.4.3 de este articulo.
Suelos expansivos

A los efectos de este articulo, se consideran suelos expansivos aquellos en los que en una
muestra remoldeada y compactada con la densidad y humedad 6ptimas del ensayo Proctor
normal segun UNE 103500, supere un hinchamiento libre del tres por ciento (3%), cuando

se ensaye segun UNE 103601.

Los suelos expansivos asi definidos, no se utilizaran en coronacién ni en los espaldones
ya que en estas zonas se acusan especialmente las variaciones estacionales de humedad.
Si  resultara inevitable su empleo en el nucleo se realizard un estudio especial, que
teniendo en cuenta la funcionalidad del relleno tipo terraplén, las caracteristicas de
permeabilidad de la coronacion y espaldones, el hinchamiento libre y las condiciones
climaticas, defina las disposiciones y cuidados a adoptar durante la construccion. Sin
embargo no podran usarse en ningun caso aquellos suelos cuyo hinchamiento libre, segun

UNE 103601 sea superior al cinco por ciento (5%).
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Estos suelos deben compactar ligeramente del lado humedo, con relacién a la humedad
Optima del ensayo Préctor de referencia. A falta de otro criterio, convenientemente
justificado, del Proyecto se estara a lo indicado en el apartado 330.4.3 de este articulo en
lo relativo a los grados de saturacion y se preferira la eleccidn del Proctor normal como

Préctor de referencia.
Suelos con yesos

La utilizacion, siempre justificada y autorizada por el Director de las Obras, de materiales
con yesos sera funcion del contenido de dicha sustancia determinado segun NLT 115, tal

como se indica a continuacion:

- Menor del cero con dos por ciento (0,2%): Utilizacion en cualquier zona del terraplén.
- Entre el cero con dos y el dos por ciento (0,2 y 2%): Utilizacion en el nucleo del
terraplén. No se necesitara tomar ninguna precaucion especial en la ejecucion de la
coronacion y los espaldones.

- Entre el dos y el cinco por ciento (2 y 5%): Utilizacion en el nucleo del terraplén con
adopcion de cuidados y materiales de caracteristicas especiales en coronacion y en los

espaldones, que vendran explicitamente indicados en el Proyecto.

- Entre el cinco y el veinte por ciento (5 y 20%): Utilizacién limitada al nucleo del terraplén
y siempre que se tomen, entre otras, las siguientes medidas para evitar la disolucion con

posible produccion de asientos o pérdida de resistencia:
o El nucleo debera constituir una masa compacta e impermeable.

o Disponer medidas de drenaje e impermeabilizaciones para impedir el acceso al relleno
de las aguas tanto superficiales como profundas. Habra de justificarse la eficacia de las
medidas adoptadas a este respecto mediante estudio especial, aprobado por el Director

de las Obras.
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- Mayor del veinte por ciento (20%): Este tipo de suelos no debe utilizarse en ninguna
zona del relleno. Su uso se limitara a aquellos casos en que no existan otros suelos
disponibles y siempre que el mismo venga contemplado y convenientemente

justificado en el Proyecto.

Con frecuencia, los suelos con yeso van acompafiados de suelos inadecuados o
marginales por criterios de plasticidad, arcillas muy plasticas o limos colapsables.
Por ello para porcentajes de yeso superiores al dos por ciento (yeso > 2%) se determinara
el posible caracter expansivo o colapsable del suelo y se adoptaran, en su caso, las

medidas oportunas segun se indica en los apartados 330.4.4.1y 330.4.4.2 de este articulo.

También se tendra en cuenta la posible agresividad de estas sales al hormigon y la

posible contaminacion que puedan originar en los terrenos colindantes.
Suelos con otras sales solubles

La utilizacion de materiales con sales solubles en agua distintas del yeso, segun sea su

contenido, sera la siguiente:
- Menor del cero con dos por ciento (0,2%): Utilizacion en cualquier zona del terraplén.

- Entre el cero con dos y el uno por ciento (0,2 y 1%): Utilizacién en el nucleo del terra-

plén, sin necesidad de tomar precauciones especiales en coronacion y espaldones.
- Mayor del uno por ciento (1%): Se requiere un estudio especial, aprobado

expresamente por el Director de las Obras.

Suelos con materia organica

Cuando se sospeche que un suelo pueda contener materia organica, ésta se determinara
segun UNE 103204. Esta norma incluye como materia organica todas las sustancias

oxidables existentes en la muestra ensayada, por tanto, cuando las sustancias oxidables

Juan Estevan Paredes Ortiz
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no organicas puedan influir de forma importante sobre los resultados obtenidos, el Director
de las Obras podra autorizar que el contenido de materia organica se obtenga
descontando los materiales oxidables no organicos, determinados segun método

explicitamente aprobado por él.

En rellenos tipo terraplén de hasta cinco metros (5 m) de altura, se podran admitir en el
nucleo materiales con hasta un cinco por ciento (5%) de materia organica, siempre

que las deformaciones previsibles se hayan tenido en cuenta en el Proyecto.

Para terraplenes de mas de cinco metros (5 m) de altura el uso de suelos con porcentaje
de materia organica superior al dos por ciento (MO > 2%) habra de justificarse con un

estudio especial, aprobado por el Director de las Obras.
En coronacion el contenido de materia organica sera inferior al uno por ciento (1%).

EQUIPO NECESARIO PARA LA EJECUCION DE LAS OBRAS

Los equipos de extendido, humectacion y compactacion seran suficientes para garantizar

la ejecucion de la obra de acuerdo con las exigencias de este articulo.

Previamente a la ejecucion de los rellenos, el Contratista presentara un programa de
trabajos en que se especificara, al menos: maquinaria prevista, sistemas de arranque y
transporte, equipo de extendido y compactacion, y procedimiento de compactacion, para

su aprobacion por el Director de las Obras.

EJECUCION DE LAS OBRAS
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Se estard, en todo caso, a lo dispuesto en la legislacion vigente en materia
medioambiental, de seguridad y salud, y de almacenamiento y transporte de productos de

construccion.
Preparacion de la superficie de apoyo del relleno tipo terraplén

Si el relleno tipo terraplén se construye sobre terreno natural, se efectuara en primer lugar,
de acuerdo con lo estipulado en los articulos 300, “Desbroce del terreno” y 320,
“‘Excavacion de la explanacion y préstamos” de este Pliego, el desbroce del citado terreno

y la eliminacion de la capa de tierra vegetal.

Sin embargo el Proyecto o el Director de las Obras, de acuerdo con lo indicado en el
apartado 300.2.1 de este Pliego, podran eximir de la eliminacion de la capa de tierra
vegetal en rellenos tipo terraplén de méas de diez metros (10 m) de altura, donde los
asientos a que pueden dar lugar, en particular los diferidos, sean pequefios comparados

con los totales del relleno y siempre que su presencia no implique riesgo de inestabilidad.

En rellenos tipo terraplén sobre suelos compresibles y de baja resistencia, sobre todo en
el caso de suelos organicos o en zonas pantanosas, la vegetacion podra mejorar la
sustentacion de la maquinaria de movimiento de tierras y facilitar las operaciones de
compactacion de las primeras tongadas. En estos casos el Proyecto o el Director de las

Obras, podran indicar su posible conservacion.

Tras el desbroce, se procedera a la excavacion y extraccion del terreno natural en la

extension y profundidad especificada en el Proyecto.

Una vez alcanzada la cota del terreno sobre la que finalmente se apoyara el relleno tipo
terraplén, se escarificara el terreno de acuerdo con la profundidad prevista en el Proyecto
y se tratara conforme a las indicaciones relativas a esta unidad de obra, dadas en el
articulo 302, “Escarificacion y compactacion” de este Pliego, siempre que estas

operaciones no empeoren la calidad del terreno de apoyo en su estado natural.
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Cuando lo indique el Proyecto, se extenderan capas de materiales granulares gruesos o
laminas geotextiles que permitan o faciliten la puesta en obra de las primeras tongadas del

relleno.

Si el relleno tipo terraplén debe construirse sobre un firme preexistente, éste se escarificara
y compactara segun lo indicado en el articulo 303 “Escarificacion y compactacion del firme

existente” de este Pliego.

Enlas zonas de ensanche o recrecimiento de antiguos rellenos tipo terraplén se prepararan
éstos, mediante banquetas u otras actuaciones pertinentes, a fin de conseguir la adecuada
union con el nuevo relleno. Las operaciones encaminadas a tal objeto seran las indicadas

en el Proyecto o, en su defecto, por el Director de las Obras.

Cuando el relleno tipo terraplén haya de asentarse sobre un terreno en el que exista agua
superficial, se conducird el agua fuera del area donde vaya a construirse, antes de
comenzar su ejecucion, mediante obras que podran tener el caracter de accesorias, y que
se ejecutaran con arreglo a lo previsto para tal tipo de obras en el Proyecto o, en su

defecto, siguiendo las instrucciones del Director de las Obras.

Las tongadas susceptibles de saturarse durante la vida del relleno tipo terraplén se
construiran, de acuerdo con el Proyecto, con un material en el que la granulometria impida
el arrastre de particulas y en el que las deformaciones que puedan producirse al saturarse

sean aceptables para las condiciones de servicio definidas en el Proyecto.

Las transiciones de desmonte a relleno tipo terraplén se realizaran, tanto transversal como
longitudinalmente, de la forma mas suave posible segun lo indicado en el Proyecto o0 en su
defecto, excavando el terreno de apoyo hasta conseguir una pendiente no mayor de un
medio (1V:2H). Dicha pendiente se mantendra hasta alcanzar una profundidad por debajo

de la explanada de al menos un metro (1 m).
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En los rellenos tipo terraplén situados a media ladera, se escalonara la pendiente natural
del terreno de acuerdo con lo indicado en el Proyecto. Las banquetas asi originadas
deberan quedar apoyadas en terreno suficientemente firme. Su anchura y pendiente

deberan ser tales que la maquinaria pueda trabajar con facilidad en ellas.

En general y especialmente en las medias laderas donde, a corto y largo plazo, se prevea
la presencia de agua en la zona de contacto del terreno con el relleno, se deberan ejecutar

las obras necesarias, recogidas en el Proyecto, para mantener drenado dicho contacto.

Dado que las operaciones de desbroce, escarificado y escalonado de las pendientes dejan
la superficie de terreno facilmente erosionable por los agentes atmosféricos, estos trabajos
no deberan llevarse a cabo hasta el momento previsto y en las condiciones oportunas
para reducir al minimo el tiempo de exposicion, salvo que se recurra a protecciones de la
superficie. La posibilidad de aterramientos de los terrenos del entorno y otras afecciones

indirectas deberan ser contempladas en la adopcion de estas medidas de proteccion.
Extension de las tongadas

Una vez preparado el apoyo del relleno tipo terraplén, se procedera a la construccion del
mismo, empleando los materiales que se han definido anteriormente, los cuales seran
extendidos en tongadas sucesivas, de espesor uniforme y sensiblemente paralelas a la

explanada final.

El espesor de estas tongadas sera el adecuado para que, con los medios disponibles, se
obtenga en todo su espesor el grado de compactacion exigido. Dicho espesor, en general
y salvo especificacién en contra del Proyecto o del Director de las Obras, sera de treinta
centimetros (30 cm). En todo caso, el espesor de tongada ha de ser superior a tres medios

(3/2) del tamafio maximo del material a utilizar.

El extendido se programara y realizara de tal forma que los materiales de cada tongada
sean de caracteristicas uniformes y, si no lo fueran, se conseguira esta uniformidad

mezclandolos convenientemente con maquinaria adecuada para ello. No se extendera
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ninguna tongada mientras no se haya comprobado que la superficie subyacente cumple

las condiciones exigidas y sea autorizada su extension por el Director de las Obras.

Los rellenos tipo terraplén sobre zonas de escasa capacidad de soporte se iniciaran
vertiendo las primeras capas con el espesor minimo necesario para soportar las cargas

que produzcan los equipos de movimiento y compactacion de tierras.

Durante la ejecucion de las obras, la superficie de las tongadas debera tener la pendiente
transversal necesaria, en general en torno al cuatro por ciento (4%), para asegurar la
evacuacion de las aguas sin peligro de erosion y evitar la concentracion de vertidos. En
rellenos de mas de cinco metros (5 m) de altura, y en todos aquellos casos en que sea
previsible una fuerte erosion de la superficie exterior del relleno, se procedera a la
construccion de caballones de tierra en los bordes de las tongadas que, ayudados por la
correspondiente pendiente longitudinal, lleven las aguas hasta bajantes dispuestas para
controlar las aguas de escorrentia. Se procedera asimismo a la adopcidn de las medidas
protectoras del entorno, previstas en el Proyecto o indicadas por el Director de las Obras,

frente a la accion, erosiva 0 sedimentaria, del agua de escorrentia.

Salvo prescripcion en contra del Proyecto o del Director de las Obras, los equipos de
transporte de tierras y extension de las mismas operaran sobre todo el ancho de cada capa

y, en general, en el sentido longitudinal de la via.

Debera conseguirse que todo el perfil del relleno tipo terraplén quede debidamente
compactado, para lo cual, se podra dar un sobreancho a la tongada del orden de un metro
(1m) que permita el acercamiento del compactador al borde, y después recortar el talud.

En todo caso no seran de abono estos sobreanchos.
Humectacion o desecacion

En el caso de que sea preciso afiadir agua para conseguir el grado de compactacion
previsto, se efectuara esta operacion humectando uniformemente los materiales, bien en

las zonas de procedencia (canteras, préstamos), bien en acopios intermedios o bien
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en la tongada, disponiendo los sistemas adecuados para asegurar la citada uniformidad

(desmenuzamiento previo, uso de rodillos "pata de cabra", etc.).

En los casos especiales en que la humedad natural del material sea excesiva, se tomaran
las medidas adecuadas, para conseguir la compactacion prevista, pudiéndose proceder a
la desecacion por oreo, 0 a la adicién y mezcla de materiales secos o sustancias

apropiadas.
Compactacion

Conseguida la humectacion mas conveniente, se procedera a la compactacion mecanica
de latongada. Los valores de densidad y humedad a alcanzar seran los que se indican
en los apartados 330.4.2'y 330.4.3 de este articulo, 0 los que, en su caso, fijen el Proyecto
o el Director de las Obras. Las zonas de trasdos de obra de fabrica, zanjas y aquellas,
que por reducida extension, u otras causas, no puedan compactarse con los medios
habituales tendra la consideracion de rellenos localizados y se estara a lo dispuesto en el

articulo 332, "Rellenos localizados" de este Pliego.
Control de la compactacion
Generalidades

El control de la compactacion tendra por objeto comprobar por un lado que cada tongada
cumple las condiciones de densidad seca y humedad, segun lo establecido en el apartado
330.6.4 de este articulo asi como por el Proyecto y el Director de las Obras, y por otro lado,
que las caracteristicas de deformabilidad sean las adecuadas para asegurar

un comportamiento aceptable del relleno.

A este efecto, el control se efectuara por el método de "Control de producto terminado”, a
través de determinaciones "in situ" en el relleno compactado, comparandose los resultados
obtenidos con los correspondientes valores de referencia. En circunstancias especiales, el

Proyecto o el Director de las Obras podran prescribir, ademas, la realizacion de ensayos
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complementarios para caracterizar las propiedades geotécnicas del relleno (resistencia al

corte, expansividad, colapso, etc.).

Con este método de "Control de producto terminado” se considerara que la compactacion

de unatongada es aceptable siempre que se cumplan las dos condiciones siguientes:

- La densidad seca "in situ" es superior al maximo valor minimo establecido en este
Pliego, en el Proyecto o por el Director de las Obras, y el grado de saturacion se encuentra
dentro de los limites establecidos en el Proyecto, 0 en su defecto en este Pliego. Estos
aspectos se comprobaran conforme a lo indicado en el apartado 330.6.5.4 de este

articulo.

- El'mddulo de deformacion vertical en el segundo ciclo de carga del ensayo de carga
con placa (Ev2) segun NLT 357 es como minimo, segun el tipo de material y en funcidn

de la zona de obra de que se disponga, el siguiente:

o En cimiento, nucleo y espaldones, cincuenta megapascales (Ev2 = 50 MPa) para
los suelos seleccionados y treinta megapascales (Ev2 = 30 MPa) para el resto.

o En coronacion, cien megapascales (Ev2 = 100 MPa) para los suelos
seleccionados y sesenta megapascales (Ev2 = 60 MPa) para el resto.

En este ensayo de carga sobre placa ejecutado conforme a NLT 357, la relacion, K, entre
el modulo de deformacion obtenido en el segundo ciclo de carga, Ev2, y el mddulo de
deformacién obtenido en el primer ciclo de carga, Ev1, no puede ser superior a dos con
dos (K<22).

Cuando lo indique el Proyecto o lo aconsejen las caracteristicas del material o de la obra,
y previa autorizacion del Director de las Obras, las determinaciones "in situ" de densidad,
humedad, y mddulo de deformacion se complementaran por otras, como los ensayos de
huella ejecutados segun NLT 256 o el método de "Control de procedimiento” a partir de
bandas de ensayo previas. En estas Ultimas deberan quedar definidas, para permitir su

control posterior, las operaciones de ejecucion, equipos de extendido y compactacion,
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espesores de tongada, humedad del material y nimero de pasadas, debiendo
comprobarse en esas bandas de ensayo que se cumplen las condiciones de densidad,
saturacion, médulo de deformacion y relacién de mddulos que se acaban de establecer.
En estas bandas o terraplenes de ensayo el niumero de tongadas a realizar sera, al menos,
de tres (3).

El Proyecto o el Director de las Obras podrén establecer la utilizacion de ensayos
complementarios para la comprobacion del comportamiento del relleno o de determinadas
caracteristicas del mismo (como los ensayos de Cross-hole, ondas superficiales, ensayos

penetrometros, asenté metros, células de presion total o intersticial, etc.).
Ensayos de referencia
a) Ensayo de compactacion Proctor

El Proyecto, o en su defecto el Director de las Obras, sefialara, entre el Proctor normal
(UNE 103500) o el Préctor modificado (UNE 103501), el ensayo a considerar como Proctor
de referencia. En caso de omision se considerara como ensayo de referencia el Préctor

modificado.

En este sistema de control, se clasificaran los materiales a utilizar en grupos cuyas
caracteristicas sean similares. A estos efectos se consideran similares aquellos materiales

en los que se cumpla, en un minimo de tres (3) muestras ensayadas, lo siguiente:

- Pertenencia al mismo tipo de clasificacién definida en el apartado 330.3.3 de este

articulo.

- Rangos de variacion de la densidad seca maxima en el ensayo Préctor de referencia

no superiores al tres por ciento (3%).

- Rangos de variacion de la humedad 6ptima en el ensayo Préctor de referencia no

superiores al dos por ciento (2%).

Dentro de cada grupo se estableceran los correspondientes valores medios de la

densidad seca maxima y de la humedad dptima que serviran de referencia para efectuar
Juan Estevan Paredes Ortiz
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el analisis de los resultados del control. Se determinara asimismo la zona de validez

indicada en el apartado 330.6.5.4 de este articulo.

El volumen de cada uno de esos grupos sera mayor de veinte mil metros cubicos

(20.000 m3). En caso contrario se recurrira a otro procedimiento de control.

En el caso de que los materiales procedentes de una misma zona de extraccion no puedan
agruparse de la forma anteriormente descrita ni sea posible separarlos para su
aprovechamiento, no sera aplicable el método de control de producto terminado mediante
ensayos Préctor, debiéndose recurrir al empleo intensivo del ensayo de carga con placa
segun NLT 357, con alguno complementario como el de huella segun NLT 256, o el método

de control de procedimiento, segun determine el Director de las Obras.

b) Ensayo de carga con placa

Para determinar el mddulo de deformacion del relleno tipo terraplén se utilizara el ensayo
de carga con placa. Las dimensiones de dicha placa seran tales que su diametro o lado
sea al menos cinco (5) veces superior al tamafio maximo del material utilizado. En ningun
caso la superficie de la placa sera inferior a setecientos centimetros cuadrados (700 cm2).
El ensayo se realizara segun la metodologia NLT 357 aplicando la presion, por escalones,

en dos ciclos consecutivos de carga.

En caso de necesidad, el Proyecto podra fijar otras condiciones de ensayo que las de la
norma indicada, en cuyo caso debera establecer los valores correspondientes a exigir para
el médulo de deformacién del segundo ciclo de carga Ev2, y para la relacién K entre

modulos de segundo y primer ciclos de carga.
c) Ensayode lahuella

En el caso de realizar el ensayo de la huella se utilizara la norma NLT 256, en la que se
indica el control de asientos, sobre diez (10) puntos separados un metro (1 m), antes y

después del paso del camidn normalizado.
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El ensayo de huella se efectuara correlacionado con el ensayo de placa de carga NLT 357
y por tanto los valores de huella admisibles seran aquellos que garanticen el resultado de
la placa de carga. Los mismos seran establecidos por el Director de las Obras a propuesta

del Contratista apoyada por los correspondientes ensayos de contraste.
En todo caso los valores de huella admisible no seran superiores a los siguientes:
- En cimiento, nucleo y espaldones: cinco milimetros (5 mm).
- En coronacion: tres milimetros (3 mm).
Determinacion "in situ"
a)  Definicion de lote
Dentro del tajo a controlar se define como "lote", que se aceptaré o rechazara en conjunto,
al menor que resulte de aplicar a una sola tongada de terraplén los siguientes criterios:

- Una longitud de carretera (una sola calzada en el caso de calzadas separadas) igual a

quinientos metros (500 m).

- En el caso de la coronacion una superficie de tres mil quinientos metros cuadrados
(3.500 m2) y en el resto de las zonas, una superficie de cinco mil metros cuadrados (5.000
m2) si el terraplén es de menos de cinco metros (5 m) de altura y de diez mil metros
cuadrados (10.000 m2) en caso contrario. Descontando siempre en el conjunto de estas
superficies unas franjas de dos metros (2 m) de ancho en los bordes de la calzada y los
rellenos localizados segun lo definido en el articulo 332, “Rellenos localizados” de este

Pliego.
- La fraccion construida diariamente.

- La fraccion construida con el mismo material, del mismo préstamo y con el mismo

equipo y procedimiento de compactacion.

Nunca se escogera un lote compuesto de fracciones correspondientes a dias ni tongadas

distintas, siendo por tanto entero el numero de lotes escogido por cada dia y tongada.
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b)  Muestras y ensayos a realizar en cada lote

Dentro de la zona definida por el lote se escogen las siguientes muestras independientes:
- Muestra de superficie: Conjunto de cinco (5) puntos, tomados en forma aleatoria de la
superficie definida como lote. En cada uno de estos puntos se determinara su

humedad y densidad.

- Muestra de borde: En cada una de las bandas de borde se fijara un (1) punto por cada
cien metros (100 m) o fraccion. Estas muestras son independientes de las anteriores e
independientes entre si. En cada uno de estos puntos se determinard su humedad vy
densidad. - Determinacion de deformaciones: En coronacion se hara un ensayo de carga
con placa segun NLT 357 por cada uno de los lotes definidos con anterioridad. En el resto
de las zonas el Director de las Obras podra elegir entre hacer un ensayo de placa de carga
por cada lote o bien hacer otro tipo de ensayo en cada lote, como puede ser el de huella,
de forma que estando convenientemente correlacionadas se exijan unos valores que
garanticen los resultados del ensayo de placa de carga, aspecto este que se comprobara,

al menos, cada cinco (5) lotes.

La determinacion de deformaciones habra de realizarse siempre sobre material en las
condiciones de densidad y grado de saturacion exigidas, aspecto que en caso de duda, y
en cualquier caso que el Director de las Obras asi lo indique, habra de comprobarse.
Incluso se podra obligar a eliminar la costra superior de material desecado antes de realizar

el ensayo.

Para medir la densidad seca "in situ" podran emplearse procedimientos de sustitucion
(método de la arena UNE 103503, método del densémetro, etc.), o preferentemente
métodos de alto rendimiento como los métodos nucleares con isétopos radiactivos. En todo
caso, antes de utilizar estos ultimos, se calibraran sus resultados con las determinaciones
dadas por los procedimientos de sustitucion. Esta calibracion habra de ser realizada para

cada uno de los grupos de materiales definidos en el apartado 330.6.5.3 a) de este articulo
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y se comprobara al menos una vez por cada diez (10) lotes ensayados. De forma analoga

se procedera con los ensayos de humedad, por secado segun UNE 103300 y nucleares.

Para espesores de tongada superiores a treinta centimetros (30 cm) habra de
garantizarse que la densidad y humedad medidas se corresponden con las del fondo de

la tongada.

Analisis de los resultados

Las determinaciones de humedad y densidad "in situ" se compararan con los valores de

referencia definidos en el apartado 330.6.5.2 de este articulo.

Para la aceptacion de la compactacion de una muestra el valor medio de la densidad de
la muestra habra de cumplir las condiciones minimas impuestas en este articulo y en
particular en sus apartados 330.4.2, 330.4.3 y 330.6.4. Ademas al menos el sesenta por
ciento (60%) de los puntos representativos de cada uno de los ensayos individuales en un
diagrama humedad-densidad seca, han de encontrarse dentro de la zona de validez que
a continuacion se define, y el resto de los puntos no podran tener una densidad inferior en
mas de treinta kilogramos por metro cubico (30 kg/m3) a las admisibles segun lo indicado

en este Pliego, en el Proyecto o por el Director de las Obras.

La zona de validez es la situada por encima de la curva Proctor de referencia, normal o
modificado segun el caso, y entre las lineas de iso saturacion correspondientes a los limites

impuestos al grado de saturacion, en el Proyecto o en su defecto en este Pliego.

Dichas lineas limite, segun lo indicado en el apartado 330.4.3 de este articulo y salvo
indicacion en contra del Proyecto, seran aquellas que pasen por los puntos de la curva
Proctor de referencia correspondientes a humedades de menos dos por ciento (-2%) y

mas uno por ciento (+1%) de la 6ptima .En el caso de suelos expansivos o colapsables
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los puntos de la curva Proctor de referencia seran los correspondientes a humedades de

menos uno por ciento (-1%) y mas tres por ciento (+3%) de la 6ptima de referencia.

Se recuerda que el grado de saturacién viene dado por y que las lineas de igual saturacion

vienen definidas por la expresion:
Sr = Grado de saturacion (%).

w = Humedad del suelo (%).

pd = Densidad seca (kg/m3).

pw = Densidad del agua (puede tomarse igual a mil kilogramos por metro cubico 1.000

kg/m3). ps = Densidad de las particulas de suelo segin UNE 103302 (kg/m3).

El incumplimiento de lo anterior dara lugar a la compactacion de la zona superficial o de

borde de la cual la muestra sea representativa.

En casos dudosos puede ser aconsejable aumentar la intensidad del control para disminuir

la frecuencia e incidencia de situaciones inaceptables o los tramos de lotes a rechazar.

En caso de no cumplirse los valores de placa de carga indicados en el apartado 330.6.5
de este articulo o los valores aceptables indicados por el Director de las Obras para el
ensayo alternativo de correlacion con el de placa de carga, se procedera asimismo a

compactar el lote.
LIMITACIONES DE LA EJECUCION

Los rellenos tipo terraplén se ejecutaran cuando la temperatura ambiente, a la sombra, sea
superior a dos grados Celsius (2EC), debiendo suspenderse los trabajos cuando la
temperatura descienda por debajo de dicho limite, salvo que se justifique adecuadamente
la viabilidad de la puesta en obra y la consecucion de las caracteristicas exigidas y esta

justificacion fuese aceptada por el Director de las Obras.

El Director de las Obras debera tener en cuenta la influencia de las lluvias antes de aprobar

el extendido y compactacion del relleno.
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Sobre las capas en ejecucion debe prohibirse la accion de todo tipo de tréfico hasta que
se haya completado su compactacion. Si ello no es factible se eliminara el espesor de las

tongadas afectado por el paso del trafico.
MEDICION Y ABONO

Los rellenos tipo terraplén se abonaran por metros cubicos (m3), medidos sobre los
planos de perfiles transversales, siempre que los asientos medios del cimiento debido
a su compresibilidad sean inferiores, segun los calculos del Proyecto, al dos por ciento

(2%) de la altura media del relleno tipo terraplén.

En caso contrario podra abonarse el volumen de relleno correspondiente al exceso
ejecutado sobre el tedrico, siempre que este asiento del cimiento haya sido comprobado
mediante la instrumentacion adecuada, cuya instalacion y coste correra a cargo del

Contratista.

No seran de abono los rellenos que fuesen necesarios para restituir la explanacion a las
cotas proyectadas debido a un exceso de excavacion o cualquier otro caso de ejecucion
incorrecta imputable al Contratista ni las creces no previstas en este Pliego, en el Proyecto
0 previamente autorizadas por el Director de las Obras, estando el Contratista obligado a

corregir a su costa dichos defectos sin derecho a percepcidn adicional alguna.

Salvo que el Proyecto indique lo contrario, se aplicara el mismo precio unitario a todas las
zonas del terraplén como tolerables, adecuados y seleccionados podran utilizarse segun
lo indicado en el punto anterior de forma que su densidad seca después de la

compactacion no sea inferior:

- En la zona de coronacion, a la maxima obtenida en el ensayo Proctor de referencia. -
En las zonas de cimiento, nucleo y espaldones al noventa y cinco por ciento (95%) de la

maxima obtenida en dicho ensayo.

UNIDADES QUE CORRESPONDE A ESTE ARTICULO
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El presente Articulo se aplica a las siguientes unidades de los cuadros de precios del

presente proyecto:

m3 Terraplén, pedraplén o relleno todo-uno con materiales procedentes de la
excavacion, i/ extendido, humectacién, nivelaciéon, compactacion, terminacion y
refino de taludes totalmente terminado (en caso de que los materiales sean provistos
por la administracion, se pagara, si procede, el suplemento de transporte por la

distancia adicional).

3.3.2 Articulo 402 Cunetas en tierra
DEFINICION.

Se define como el conjunto de operaciones necesarias para excavar y refinar las cunetas
en tierra definidas en el Proyecto o indicadas por el Director de las Obras., y el consiguiente

transporte de los productos removidos a vertedero.
La excavacion de cunetas en tierra se considera “no clasificada”.

EJECUCION DE LAS OBRAS

Se estard, en todo caso, a lo dispuesto en la legislacion vigente en materia
medioambiental, de seguridad y salud, y de almacenamiento y transporte de productos de

construccion.

Las obras de excavacion, se ajustaran a las alineaciones, pendientes, dimensiones y
demas informacion contenida en el proyecto, y a lo que sobre el particular ordene el

Director de las Obras.
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La excavacion se realizara, en lo posible, de aguas abajo hacia aguas arriba y, en cualquier
caso se mantendra con nivelacion y pendiente tales que no produzca retenciones de agua

ni encharcamientos.
Los materiales excavados se transportaran a vertedero autorizado.

MEDICION Y ABONO

La presente unidad se medira y abonara, de acuerdo con los cuadros de precios del
proyecto, por los metros (m) de cuneta realmente ejecutada. El precio incluye el
desbroce, la excavacion y refino de la cuneta en tierra, el transporte de los materiales
excavados a vertedero o lugar de empleo, y el conjunto de operaciones y costes necesarios

para la completa ejecucion de la unidad.

No seran de abono los excesos de excavacion sobre las secciones definidas en el
proyecto, o las ordenadas por el director de las obras, ni los rellenos compactados que

fueran precisos para reconstruir la seccion ordenada o proyectada.

UNIDADES QUE CORRESPONDE A ESTE ARTICULO

m Perfilado y refino de cunetas.
3.4 CAPITULO Il. TUBOS, ARQUETAS Y SUMIDEROS

3.4.1 Articulo 410. Arquetas y pozos de registro

La presente unidad de obra cumplira las especificaciones establecidas en el Articulo 410.-
‘ARQUETAS Y POZOS DE REGISTRO” del PG-3, completadas o modificadas con las

contenidas en este Articulo del presente Pliego.
DEFINICIONES

Arqueta es un recipiente prismatico para la recogida de agua de las cunetas o de las

tuberias de drenaje y posterior entrega a un desague.
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El material constituyente podra ser hormigon, materiales ceramicos, piezas prefabricadas
0 cualquier otro previsto en el Proyecto o aprobado por el Director de las Obras.

Normalmente estara cubierta por una tapa o rejilla.
Pozo de registro es una arqueta visitable de mas de metro y medio (1,5 m) de profundidad.
FORMA Y DIMENSIONES

La forma y dimensiones de las arquetas y de los pozos de registro, asi como los materiales

a utilizar, seran los definidos en el Proyecto.

Las dimensiones minimas interiores seran de ochenta centimetros por cuarenta
centimetros (80 cm x 40 cm) para profundidades menores a un metro y medio (1,5 m).
Para profundidades superiores, estos elementos seran visitables, con dimensién minima
interior de un metro (1 m) y dimensién minima de tapa o rejilla de sesenta centimetros (60

cm).

Las tapas o rejillas ajustaran al cuerpo de la obra, y se colocaran de forma que su cara
exterior quede al mismo nivel que las superficies adyacentes. Se disefiaran para que
puedan soportar el paso del tréfico y se tomaran precauciones para evitar su robo o

desplazamiento.

Tanto las arquetas como los pozos de registro deberan ser faciimente limpiales,

proscribiéndose las arquetas no registrables.

El fondo debera adaptarse a las necesidades hidraulicas y, en su caso, de visibilidad. Se
deberd asegurar la continuidad, de la corriente de agua. Se dispondran areneros donde
sea necesario, y en caso de no existir, se debera asegurar que las aguas arrastren los

sedimentos
MATERIALES

Con caracter general todos los materiales utilizados en la construccion de las arquetas y
de los pozos de registro cumpliran con lo especificado en las instrucciones y normas

vigentes que les afecten, asi como en los articulos correspondientes de este Pliego. En
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todo caso, se estara, a lo dispuesto en la legislacion vigente en materia medioambiental,

de seguridad y salud, y de almacenamiento y transporte de productos de construccion.

Lo dispuesto en este articulo se entendera sin perjuicio de lo establecido en el Real Decreto
1630/1992 (modificado por el R.D. 1328/1995), por el que se dictan disposiciones para la
libre circulacion de productos de construccion, en aplicacion de la Directiva 89/106 CEE.
En particular, en lo referente a los procedimientos especiales de reconocimiento, se estara

alo establecido en el articulo 9 del mencionado Real Decreto.

Habran de cumplirse ademas las siguientes prescripciones especificas:
Hormigon:

= Instruccion de Hormigdn Estructural (EHE).

- Instruccion para la Recepcion de Cementos

- Articulos 610 “Hormigones” y 630: "Obras de hormigén en masa o armado” de este

Pliego.

- Los hormigones de limpieza y relleno deberan tener una resistencia caracteristica
minima a compresion de doce megapascales y medio (12,5 MPa) a veintiocho dias (28
d).

Fabrica de ladrillo:
- Articulo 657, "Fabricas de ladrillo" de este Pliego.

- Pliego General de Condiciones para la Recepcion de ladrillos ceramicos en las obras

de construccion.
- Los ladrillos a emplear seran macizos.
Blogues de hormigon:

- Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para la Recepcion de bloques de

hormigdn en las obras de construccion.
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Piezas prefabricadas de hormigon:
- Instruccion de Hormigén Estructural (EHE).

- Resistencia caracteristica minima a compresion: veinticinco megapascales (25 MPa),

a veintiocho dias (28 d).

- El transporte, descarga y almacenamiento se realizaran cuidadosamente, siendo

rechazadas aquellas piezas que presenten defectos.
Fundicién para tapas y cercos:

- UNE-EN 1561 y UNE-EN 1563

EJECUCION

Las tolerancias en las dimensiones del cuerpo de las arquetas y pozos de registro no seran
superiores a diez milimetros (10 mm) respecto de lo especificado en los planos de

Proyecto.

Las conexiones de tubos y cunetas se efectuaran a las cotas indicadas en los planos de
Proyecto, de forma que los extremos de los conductos queden enrasados con las caras

interiores de los muros.

La parte superior de la obra se dispondra de tal manera que se eviten los derrames del

terreno circundante sobre ella 0 a su interior.

Las tapas o rejillas se ajustaran al cuerpo de la obra, y se colocaran de forma que su cara
exterior quede al mismo nivel que las superficies adyacentes. Se disefiaran para que
puedan soportar el paso del trafico y se tomarén precauciones para evitar su robo o

desplazamiento.

En el caso que el Proyecto lo considere necesario se realizara una prueba de

estanqueidad.
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El relleno del trasdds de la fabrica se ejecutara, en general, con material procedente de la
excavacion, de acuerdo con el articulo 332, “Rellenos localizados” de este Pliego, o con

hormigdn, segun se indique en el Proyecto.

Se estard, en todo caso, a lo dispuesto en la legislacion vigente en materia
medioambiental, de seguridad y salud, y de almacenamiento y transporte de productos de

construccion.
MEDICION Y ABONO

Las arquetas y los pozos de registro se abonaran por unidades (ud) realmente

ejecutadas.

Salvo indicacion en contra del Proyecto, el precio incluird la unidad de obra completa y
terminada incluyendo excavacion, relleno del trasdés, elementos complementarios (tapa,

cerco, pates, etc.).

UNIDADES QUE CORRESPONDE A ESTE ARTICULO

El presente Articulo es de aplicacion a las siguientes unidades de los cuadros de precios

del presente proyecto:

Ud. Arqueta a pie de bajante enterrada, prefabricada de hormigén, de dimensiones
interiores 60x60x60 cm, sobre solera de hormigén en masa hm-20/b/20/x0 de 20 cm
de espesor, con codo de PVC de 87°30', con marco y tapa prefabricados de hormigén
armado y cierre hermético al paso de los olores mefiticos; previa excavacion con

medios manuales y posterior relleno del trasdés con material granular..
3.4.2 Articulo 413. Colector para drenaje y saneamiento

DEFINICION

Se define como el conducto que se emplea como dispositivo de evacuacion de aguas

pluviales o residuales, y en otros tipos de usos de similar naturaleza.

La ejecucion de la unidad de obra comprende las siguientes operaciones:

Juan Estevan Paredes Ortiz
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Excavacion de la zanja.

Ejecucion del lecho de apoyo.

v
v
v" Colocacion de los tubos, incluyendo juntas, piezas especiales y accesorios.
v" Realizacion de pruebas sobre la tuberia instalada.

v

Conexion a pozos o arquetas.

v' Relleno de la zanja.

CONDICIONES GENERALES

Con caracter general, todos los materiales utilizados en la construccion de tubos para
drenaje cumpliran con lo especificado en las instrucciones y normas vigentes que les

afecten.

La forma, dimensiones y materiales de los tubos son las definidas en el Proyecto o, en su
caso, las que ordene el Director de las Obras. Se utilizaran los tipos de tuberia que hayan

sido ampliamente sancionados por la practica y aceptados por el Director de las Obras.

EJECUCION DE LAS OBRAS

Se estard, en todo caso, a lo dispuesto en la legislacion vigente en materia
medioambiental, de seguridad y salud, y de almacenamiento y transporte de productos de

construccion.

Las excavaciones se realizaran segun lo especificado en el Articulo 321.- “EXCAVACION
EN ZANJAS Y POZOS” del PG-3.

El relleno cumplira las especificaciones del Articulo 332.- “RELLENOS LOCALIZADOS”
del PG 3.
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El montaje del conducto debera ser realizado por personal experimentado, cuidando
especialmente las alineaciones de los tubos, la naturaleza de los materiales de apoyo y

relleno, el grado de compactacidn del mismo, asi como la forma y anchura de la zanja.

El tubo seguira las alineaciones definidas en el Proyecto o indicadas por el Director de las

Obras, quedando centrados y alineados dentro de la zanja.

El ancho de la zanja debera ser tal que permita una facil compactacion de todo el relleno,
debiendo quedar entre el conducto y las paredes una separacidn minima de treinta

centimetros (30 cm).

La tuberia quedara protegida de los efectos de cargas exteriores, reforzandose su
proteccion con hormigdn HM-200 en los cruces de calzada segun se define en el Proyecto

0, en su caso, establezca el Director de las Obras.

Los recubrimientos minimos, medidos como distancia de la generatriz superior del tubo a
la superficie del terreno, son los definidos en el Proyecto o, en su caso, establezca el

Director de las Obras.

En caso de coincidencia de tuberias de agua potable y de saneamiento, las de agua
potable pasaran por un plano superior a las de saneamiento e iran separadas

tangencialmente segun se define en el Proyecto o indique el Director de las Obras.

PRUEBAS DE ESTANQUEIDAD

Una vez instalada la tuberia, y parcialmente rellena la zanja, excepto en las uniones, se
realizaran las pruebas de presion y estanqueidad, segun la normativa vigente, en los

tramos que especifique el Director de las Obras.

Las juntas seran estancas a la presion de prueba, resistiran los esfuerzos mecanicos y no

produciran alteraciones apreciables en el régimen hidraulico de la tuberia.

Juan Estevan Paredes Ortiz
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Si los resultados no fueran vélidos, el contratista corregira a su costa los defectos y
procedera de nuevo a hacer la prueba hasta obtener los resultados adecuados. No se
continuaran los trabajos hasta que los resultados hayan sido satisfactorios y aceptados por

el Director de las Obras.

MEDICION Y ABONO

Los colectores se abonaran por metro (m) realmente ejecutadas. Tal y como se indica

en el cuadro de precios N°1

Salvo indicacion en contra del Proyecto, el precio incluiré la unidad de obra completa y
terminada incluyendo excavacion, relleno del trasdés, elementos complementarios (tapa,

cerco, pates, etc.).

UNIDADES QUE CORRESPONDE A ESTE ARTICULO

El presente Articulo es de aplicacion a las siguientes unidades de los cuadros de precios

del presente proyecto:

Ud. Colector enterrado en terreno no agresivo, formado por tubo de PVC de doble
pared, la exterior corrugada y la interior lisa, color teja RAL 8023, diametro nominal
400 mm, rigidez anular nominal 8 kN/m?. El precio incluye los equipos y la maquinaria
necesarios para el desplazamiento y la disposicion en obra de los elementos, pero

no incluye la excavacion ni el relleno principal.
3.4.3 Articulo 413. Cunetas de hormigén
DEFINICION

Cuneta de hormigon ejecutada en obra es una zanja longitudinal abierta en el terreno junto
a la plataforma, con el fin de recibir y canalizar las aguas de lluvia, que se reviste "in situ"

con hormigdn, colocado sobre un lecho de asiento convenientemente preparado.

La forma, dimensiones, tipo y demas caracteristicas, se ajustaran a lo que figure en la

Norma 5.2-IC de Drenaje Superficial y en el Proyecto.
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MATERIALES

Se estard, en todo caso, a lo dispuesto en la legislacion vigente en materia
medioambiental, de seguridad y salud, y de almacenamiento y transporte de productos de

construccion.

Lo dispuesto en este articulo se entendera sin perjuicio de lo establecido en el Real Decreto
1630/1992 (modificado por el R.D. 1328/1995), por el que se dictan disposiciones para la
libre circulacion de productos de construccion, en aplicacién de la Directiva 89/106 CEE.
En particular, en lo referente a los procedimientos especiales de reconocimiento, se estara
alo establecido en el articulo 9 del mencionado Real Decreto.

Hormigdn

El hormigdn utilizado en el revestimiento, y sus componentes, cumpliran con caracter
general lo exigido por las vigentes:
= Instruccion de Hormigdn Estructural (EHE).
- Instruccion para la Recepcion de Cementos.
- Articulos 610 “Hormigones” y 630 “Obras de hormigén en masa o armado” de este
Pliego.
La resistencia caracteristica a compresion del hormigén no sera inferior a veinte
megapascales (20 MPa), a veintiocho dias (28 d).

Otros materiales

Los restantes materiales a emplear en esta unidad de obra, tales como rellenos, juntas,

etc., cumpliran lo especificado en el Proyecto.

Los materiales de sellado a emplear en las juntas previa aceptacion por el Director de las
Obras, podran ser productos bituminosos, productos elastoméricos sintéticos o perfiles
elasticos, con materiales de relleno y proteccion cuando sean necesarios, en funcién del

tipo de junta de que se trate.
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EJECUCION

Se estara, en todo caso, a lo dispuesto en la legislacion vigente en materia
medioambiental, de seguridad y salud, y de almacenamiento y transporte de productos de

construccion.
Preparacion del lecho de asiento

A partir de la superficie natural del terreno o de la explanacion, se procedera a la ejecucidn
de la excavacion de la caja que requiera la cuneta y a la nivelacion, refino y preparacion

del lecho de asiento.

La excavacion se realizara, en lo posible, de aguas abajo hacia aguas arriba y, en cualquier
caso se mantendra con nivelacion y pendiente tales que no produzca retenciones de agua

ni encharcamientos.

Cuando el terreno natural en el que se realice la excavacion no cumpla la condicién de
suelo tolerable, podra ser necesario, a juicio del Director de las Obras, colocar una capa
de suelo seleccionado segun lo especificado en el articulo 330, "Terraplenes" de este

Pliego, de mas de diez centimetros (10 cm) convenientemente nivelada y compactada.

Durante la construccion de las cunetas se adoptaran las medidas oportunas para evitar
erosiones y cambio de caracteristicas en el lecho de asiento. A estos efectos, el tiempo
que el lecho pueda permanecer sin revestir se limitara a lo imprescindible para la puesta

en obra del hormigon, y en ningun caso sera superior a ocho dias (8 d).
Hormigonado

La puesta en obra del hormigon se realizara de acuerdo con la Instruccion de Hormigon
Estructural (EHE), el articulo 630, “Obras de hormigon en masa o armado” de este Pliego

y con las condiciones que exija el Proyecto.

Se cuidara la terminacion de las superficies, no permitiéndose irregularidades mayores
de quince milimetros (15 mm) medidas con regla de tres metros (3 m) estatica segun NLT-
334.
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Los defectos en espesor del revestimiento de hormigdn previsto en los planos de Proyecto
no seran superiores a diez milimetros (10 mm), ni a la cuarta parte (3) del espesor nominal.
Las secciones que no cumplan estas condiciones seran levantadas y ejecutadas de nuevo,

no permitiéndose el relleno con mortero de cemento.
Juntas
Las juntas se dispondran segun figure en los planos o en el Proyecto.

Las juntas de contraccion se ejecutaran, con caracter general, a distancia de dos metros
(2 m), su espesor sera de tres milimetros (3 mm) en el caso de juntas sin sellar y de al

menos cinco milimetros (5 mm) en las juntas selladas.

Las juntas de dilatacidn se ejecutaran en las uniones con las obras de fabrica. Su espesor

estara comprendido entre quince y veinte milimetros (15y 20 mm).

Después del curado del hormigoén las juntas deberan limpiarse, colocando posteriormente

los materiales de relleno, sellado y proteccion que figuren en el Proyecto.

MEDICION Y ABONO

Las cunetas de hormigdn ejecutadas en obra se abonaréan por metros (m) realmente

ejecutados, medidos sobre el terreno.

Salvo indicacion en contra del Proyecto, el precio incluira la excavacidn, el refino, el lecho
de apoyo, el revestimiento de hormigdn, las juntas y todos los elementos y labores

necesarias para su correcta ejecucion y funcionamiento.

UNIDADES QUE CORRESPONDE A ESTE ARTICULO

El presente Articulo es de aplicacion a las siguientes unidades de los cuadros de precios

del presente proyecto:

m Cuneta de seccion triangular de 100 cm de anchura y 33 cm de profundidad,

revestida con una capa de hormigén en masa HM-20/P/20/X0 de 15 cm de espesor.
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4. FIRMES Y PAVIMENTOS

4.1 CAPITULO I. CAPAS GRANULARES

4.1.1 Articulo 510. Zahorras

La presente unidad de obra cumplira las especificaciones establecidas en el Articulo 510.-
‘ZAHORRAS” del PG-3, completadas o modificadas con las contenidas en este Articulo

del presente Pliego.
DEFINICION

Se define como zahorra el material granular, de granulometria continua, constituido por
particulas total o parcialmente trituradas, en la proporcién minima que se especifique

en cada caso y que es utilizado como capa de firme.

La ejecucion de las capas de firme con zahorra incluye las siguientes operaciones:
- Estudio del material y obtencién de la formula de trabajo.

- Preparacion de la superficie existente.

- Preparacion del material, si procede, y transporte al lugar de empleo. - Extension,

humectacion, si procede, y compactacion.
MATERIALES
Consideraciones generales

Lo dispuesto en este articulo se entendera sin perjuicio de lo establecido en el
Reglamento 305/2011 de 9 de marzo de 2011, del Parlamento Europeoy del Consejo, por
el que se establecen las condiciones armonizadas para la comercializacion de productos

de construccion. Para los productos con marcado CE, el fabricante asumira la

Pag. 42 de 54



SENDA LITORAL Y ACONDICIONAMIENTO DEL ENTORNO DE LA PLAYA DE
CAMPELO-VALDOVINO, A CORUNA

DOCUMENTO N°3: PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS

responsabilidad sobre la conformidad de los mismos con las prestaciones declaradas,
de acuerdo con el articulo 11 del mencionado Reglamento. Los productos que tengan el
marcado CE deberan ir acompafados, ademas de dicho marcado, de la Declaracion de
Prestaciones, y de las instrucciones e informacion de seguridad del producto. Por su parte,
el Contratista debera verificar que los valores declarados en los documentos que
acompafian al marcado CE permitan deducir el cumplimiento de las especificaciones
contempladas en el Proyecto o, en su defecto, en este Pliego, debiendo adoptar, en el
caso de que existan indicios de incumplimiento de las especificaciones declaradas,
todas aquellas medidas que considere oportunas para garantizar la idoneidad del producto

suministrado a la obra.

Los aridos reciclados de residuos de construccion y demolicion deberan aportar
documento acreditativo de su origen, de la idoneidad de sus caracteristicas para el uso
propuesto, que han sido debidamente tratados y que no se encuentran mezclados con

otros contaminantes.

Independientemente de lo anterior, se estara ademas en todo caso a lo dispuesto en la
legislacion vigente en materia ambiental, de seguridad y salud, de produccion,
almacenamiento, gestion y transporte de productos de la construccion, de residuos de

construccion y demolicion, y de suelos contaminados.
Aridos
Caracteristicas generales

Los materiales para zahorra procederan de la trituracion, total o parcial, de piedra de

cantera o de grava natural.

Para las categorias de trafico pesado T2 a T4 se podran utilizar materiales granulares
reciclados, aridos reciclados de residuos de construccion y demolicion —entendiendo por
tales a aquellos resultantes del tratamiento de material inorganico previamente utilizado

en la construccion—, aridos siderurgicos, subproductos y productos inertes de desecho,
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en cumplimiento del Acuerdo de Consejo de Ministros de 26 de diciembre de 2008,
por el que se aprueba el Plan Nacional Integrado de Residuos 2008-2015, siempre que
cumplan las prescripciones técnicas exigidas en este articulo, y se declare el origen
de los materiales, tal como se establece en la legislacion comunitaria sobre estas
materias. Para el empleo de estos materiales se exige que las condiciones para su
tratamiento y aplicacién estén fijadas expresamente en el Pliego de Prescripciones

Técnicas Particulares.

Los aridos reciclados de residuos de construccion y demolicion se someteran, en centrales
fijas 0 mdviles, a un proceso de separacion de componentes no deseados, de cribado y
de eliminacién final de contaminantes. De igual manera, los aridos siderdrgicos, tras
un proceso previo de machaqueo, cribado y eliminacion de elementos metalicos y
otros contaminantes, se envejeceran con riego de agua durante un periodo minimo

de tres (3) meses.

El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares, o en su defecto el Director de las Obras,
podra fijar especificaciones adicionales cuando se vayan a emplear materiales cuya

naturaleza o procedencia asi lo requiriese.

Los materiales para las capas de zahorra no seran susceptibles a ningun tipo de
meteorizacién o alteracion fisico-quimica apreciable bajo las condiciones mas
desfavorables que, presumiblemente, puedan darse en la zona de empleo. Se debera
garantizar tanto la durabilidad a largo plazo, como que no puedan dar origen, con el agua,
a disoluciones que puedan causar dafios a estructuras u otras capas del firme, o
contaminar el suelo o corrientes de agua. Por ello, en materiales en los que, por su
naturaleza, no exista suficiente experiencia sobre su comportamiento, debera hacerse un
estudio especial sobre su aptitud para ser empleado, que debera ser aprobado por el

Director de las Obras.

La pérdida en el ensayo de sulfato de magnesio (UNE EN 1367-2) de los aridos reciclados

de residuos de construccion y demolicion no superara el dieciocho por ciento (< 18%).
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El arido siderurgico procedente de horno alto no presentara desintegracion por el silicato

bicalcico ni por el hierro (norma UNE-EN 1744-1).

El arido siderurgico de aceria debera presentar una expansividad inferior al cinco por
ciento (< 5%) (norma UNE-EN 1744-1). La duracion del ensayo sera de veinticuatro horas
(24 h) cuando el contenido de Oxido de magnesio (norma UNE-EN 196-2) sea menor o
igual al cinco por ciento (MgO < 5%) y de ciento sesenta y ocho horas (168 h) en los
demas casos. Ademas, el indice Granulométrico de Envejecimiento (IGE) (NLT-361) sera
inferior al uno por ciento (< 1%) y el contenido de cal libre (UNE- EN 1744-1) sera inferior

al cinco por mil (< 5%o).
Composicién quimica

El contenido ponderal en azufre total (expresado en S, norma UNE-EN 1744-1), sera
inferior al cinco por mil (S < 5 %) donde los materiales estén en contacto con capas

tratadas con cemento, e inferior al uno por ciento (< 1%) en los demés casos.

En el caso de emplearse materiales reciclados procedentes de demoliciones de
hormigon, el contenido de sulfatos solubles en agua del arido reciclado (expresados en
S0O3, norma UNE-EN 1744-1), deberé ser inferior al siete por mil (SO3 < 7 %o).

Arido grueso

-Definicion

Se define como érido grueso a la parte del arido total retenida en el tamiz 4 mm (norma
UNE-EN 933-2).

-Angulosidad (porcentaje de caras de fractura)

La proporcion de particulas total y parcialmente trituradas del arido grueso (norma UNE-
EN 933-5) debera cumplir lo fijado en la tabla 510.1.a.

-Forma (indice de lajas)
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-El indice de lajas (FI) de las distintas fracciones del arido grueso (norma
UNE-EN 933-3) debera ser inferior a treinta y cinco (FI < 35).

R-esistencia a la fragmentacion (coeficiente de Los Angeles)

El coeficiente de Los Angeles (LA) (norma UNE-EN 1097-2) de los aridos para la zahorra

no debera ser superior a los valores indicados en la tabla 510.2.

Para materiales reciclados procedentes de capas de firme de carretera, asi como para
aridos siderurgicos, el valor del coeficiente de Los Angeles podra ser superior en cinco (5)
unidades a los valores que se exigen en la tabla 510.3, siempre y cuando su composicion

granulométrica esté adaptada al huso ZAD20, especificado en la tabla 510.5.
-Limpieza (Contenido de impurezas)

Los materiales deberan estar exentos de todo tipo de materias extrafias que puedan

afectar a la durabilidad de la capa.

El contenido de finos del arido grueso (norma UNE-EN 933-1), expresado como
porcentaje que pasa por el tamiz 0,063 mm, sera inferior al uno por ciento (< 1%) en masa.
Arido fino

-Definicion

Se define como arido fino a la parte del arido total cernida por el tamiz 4 mm de la norma
UNE-EN 933-2.

- Calidad de los finos

El equivalente de arena (SE4) (Anexo A de la norma UNE-EN 933-8), para la fraccion 0/4
del material, debera cumplir lo indicado en la tabla 510.1. De no cumplirse esta condicidn,
su valor de azul de metileno (Anexo A de la norma UNE-EN 933-9), para la fraccion 0/0,125
debera ser inferior a diez gramos por kilogramo (MBF < 10 g/kg) y, simultaneamente, el
equivalente de arena (SE4) no debera ser inferior en mas de cinco (5) unidades a los

valores indicados en la tabla 510.3.
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TIPO Y COMPOSICION DEL MATERIAL

La granulometria del material (norma UNE-EN 933-1) debera estar comprendida

dentro de alguno de los husos indicados en la tabla 510.4.
EQUIPO NECESARIO PARA LA EJECUCION DE LAS OBRAS
-Consideraciones generales

No se podra utilizar en la ejecucion de las zahorras ningun equipo que no haya sido

previamente empleado en el tramo de prueba y aprobado por el Director de las Obras.

Se estara, en todo caso, a lo dispuesto en la legislacion vigente en materia ambiental, de
seguridad y salud y de transporte en lo referente a los equipos empleados en la ejecucion

de las obras.
510.4.2 Central de fabricacion

La fabricacion de la zahorra para su empleo en firmes de carreteras con categoria de
trafico pesado TOO a T2 se realizara en instalaciones especificas que permitan su
mezclado y humectacion uniforme y homogénea. El Pliego de Prescripciones

Técnicas Particulares fijara el tipo, caracteristicas y la produccion horaria minima.

En cualquier caso, la instalacion debera permitir dosificar por separado las distintas
fracciones de arido y, eventualmente, el agua en las proporciones y con las
tolerancias fijadas en la férmula de trabajo. EI nimero minimo de fracciones sera de dos
(2).

Las tolvas para los aridos deberan tener paredes resistentes y estancas, bocas de anchura
suficiente para que su alimentacién se efectle correctamente, provistas de una rejilla que
permita limitar el tamafio maximo, asi como de un rebosadero que evite que un exceso de
contenido afecte al funcionamiento del sistema de clasificacion. Se dispondran con una
separacion suficiente para evitar contaminaciones entre ellas y deberan estar provistas a

su salida de dispositivos ajustables de dosificacion.
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Los sistemas de dosificacion de los materiales podran ser volumétricos. No obstante, el
Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares, o en su defecto el Director de las Obras,
podra establecer que sean ponderales, para la fabricacion de zahorras que se vayan a
emplear en firmes de nueva construccion de carreteras con categoria de trafico pesado
T00 a T1y cuando la obra tenga una superficie de pavimentacion superior a setenta mil

metros cuadrados (> 70 000 m2).

Si se utilizan centrales de fabricacion con dosificadores ponderales, éstos deberan ser
independientes; al menos uno (1) para cada una de las fracciones del arido. La

precision del dosificador sera superior al dos por ciento ( 2%).

El agua afiadida se controlara mediante un caudalimetro, cuya precision sera superior al

dos por ciento ( 2%), y un totalizador con indicador en la cabina de mando de la central.

El equipo de mezclado debera ser capaz de asegurar la completa homogeneizacion de

los componentes dentro de las tolerancias fijadas.
510.4.3 Elementos de transporte

La zahorra se transportara al lugar de empleo en camiones de caja abierta, lisay estanca,
perfectamente limpia. Deberan disponer de lonas o cobertores adecuados para protegerla

durante su transporte.

En el caso de utilizarse extendedoras como equipos de extension, y cuando éstas no
dispongan de elementos de transferencia de carga, la altura y forma de los camiones sera
tal que, durante el vertido en la extendedora, el camion solo toque a aquélla a través de

los rodillos previstos al efecto.

Los medios de transporte deberan estar adaptados, en todo momento, al ritmo de
ejecucion de la obra teniendo en cuenta la capacidad de produccion de la central de

fabricacion y del equipo de extension y la distancia entre ésta y la zona de extension.

- Equipo de extension
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En carreteras de nueva construccion con categoria de trafico pesado T00 a T2, y cuando
la obra tenga una superficie a pavimentar superior a los setenta mil metros cuadrados (>
70000 m2), se utilizaran extendedoras automotrices, que estaran dotadas de sistemas
automaticos de nivelacion y de los dispositivos necesarios para la puesta en obra de la

zahorra con la configuracion deseada y para proporcionarle un minimo de compactacion.

En el resto de los casos, el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares, o en su defecto

el Director de las Obras, debera fijar y aprobar los equipos de extension de las zahorras.

En el caso de utilizarse extendedoras que no estén provistas de una tolva parala descarga
del material desde los camiones, ésta debera realizarse a través de dispositivos de
preextension que garanticen su reparto homogéneo y uniforme delante del equipo de

extension.

Se comprobara, en su caso, que los ajustes del enrasador y de la maestra se atienen a
las tolerancias mecanicas especificadas por el fabricante, y que dichos ajustes no han

sido afectados por el desgaste.

Las anchuras minima y maxima de extensién se fijaran en el Pliego de Prescripciones
Técnicas Particulares o, en su defecto, por el Director de las Obras. Si al equipo de
extension pudieran acoplarse piezas para aumentar su anchura, éstas deberan

quedar alineadas con las existentes en la extendedora.
-Equipo de compactacion

Todos los compactadores deberan ser autopropulsados y tener inversores del sentido de
la marcha de accion suave. La composicion del equipo de compactacion se
determinara en el tramo de prueba, y debera estar compuesto como minimo por un (1)

compactador vibratorio de rodillos metélicos.

El rodillo metalico del compactador vibratorio tendra una carga estética sobre la

generatriz no inferior a trescientos newtons por centimetro ( 300 N/cm) y sera capaz de

Juan Estevan Paredes Ortiz
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alcanzar una masa de al menos quince toneladas (15 t), con amplitudes vy

frecuencias de vibracion adecuadas.

Si se utilizase compactadores de neumaticos, éstos deberan ser capaces de alcanzar
una masa de al menos veintiocho toneladas (28 t) y una carga por rueda de al menos
cuatro toneladas (4 t), con una presion de inflado que pueda llegar a alcanzar un

valor no inferior a ocho décimas de megapascal ( 0,8 MPa).

Los compactadores de rodillos metalicos tendran dispositivos automaticos para
eliminar la vibracién al invertir el sentido de la marcha, y no presentaran surcos ni
irregularidades en ellos. Los de neumaticos tendran ruedas lisas, en numero, tamafio y
configuracion tales que permitan el solape de las huellas de las delanteras con las de las

traseras.

El Director de las Obras aprobaréa el equipo de compactacién que se vaya a emplear, su
composicion y las caracteristicas de cada uno de sus componentes, que seran las
necesarias para conseguir una compacidad adecuada y homogénea de la zahorra en todo

su espesor, sin producir roturas del material granular, ni arrollamientos.

En los lugares inaccesibles para los equipos de compactacion convencionales, se
emplearan otros de tamario y disefio adecuados para la labor que se pretenda realizar y

siempre deberan ser autorizados por el Director de las Obras.
EJECUCION DE LAS OBRAS
- Estudio del material y obtencion de la formula de trabajo

La produccion del material no se iniciara hasta que se haya aprobado por el Director de
las Obras la correspondiente formula de trabajo, establecida a partir de los resultados

del control de procedencia del material (epigrafe 510.9.1).
Dicha formula sefalara:

- Ensu caso, la identificacion y proporcion (en seco) de cada fraccion en la
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alimentacion.

- La granulometria de la zahorra por los tamices establecidos en la definicion del huso

granulométrico.
- La humedad de compactacion.
- Ladensidad minima a alcanzar.

Si la marcha de las obras lo aconseja, el Director de las Obras podra exigir la
modificacidn de la férmula de trabajo. En todo caso, se estudiara y aprobara una nueva si
varia la procedencia de los componentes o si, durante la produccién, se rebasaran las

tolerancias granulométricas establecidas en la tabla 510.5.
- Preparacion de la superficie existente

La capa de zahorra no se extenderd hasta que se haya comprobado que la superficie
sobre la que se asiente tenga las condiciones de calidad y forma previstas, con las

tolerancias establecidas.

Se comprobaran la regularidad, la capacidad de soporte y el estado de la superficie
existente. El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares, o en su defecto el
Director de las Obras, indicara las medidas encaminadas a restablecer una

regularidad superficial aceptable y, en su caso, para reparar las zonas deficientes.
- Fabricacion y preparacion del material

En el momento de iniciar la fabricacion, las fracciones del arido estaran acopiadas en
cantidad suficiente para permitir a la central un trabajo sin interrupciones. El Pliego de
Prescripciones Técnicas Particulares o, en su defecto, el Director de las Obras fijara el
volumen minimo de acopios exigibles en funcion de las caracteristicas de la obra y del

volumen de zahorra que se vaya a fabricar.

La carga de las tolvas se realizara de forma que su contenido esté siempre

comprendido entre el cincuenta y el cien por ciento (50 a 100%) de su capacidad, sin
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rebosar. En las operaciones de carga se tomaran las precauciones necesarias para evitar

segregaciones o contaminaciones entre las fracciones de los aridos.

La operacion de mezclado se realizara mediante dispositivos capaces de asegurar la
completa homogeneizacién de los componentes. El Director de las Obras fijara, a partir
de los ensayos iniciales, el iempo minimo de amasado, que en ningun caso sera inferior

a los treinta segundos ( 30 s).

La adicién del agua de compactacion se realizara en esta fase, salvo que el Pliego de
Prescripciones Técnicas Particulares permita expresamente la humectacion en el

lugar de empleo.

Cuando la zahorra no se fabrique en central, antes de extender una tongada se procedera,
si fuera necesario, a su homogeneizacion y humectacion mediante procedimientos
sancionados por la practica que garanticen, a juicio del Director de las Obras, las

caracteristicas previstas del material previamente aceptado, asi como su uniformidad.
- Transporte

En el transporte de la zahorra se tomaran las debidas precauciones para reducir al minimo
la segregacion y las variaciones de humedad, en su caso. Se cubrira siempre con lonas o

cobertores adecuados.
- Vertido y extension

Una vez aceptada la superficie de asiento se procedera al vertido y extension de la
30 cm),

tomando las precauciones necesarias para evitar segregaciones y contaminaciones.

zahorra, en tongadas de espesor no superior a treinta centimetros (

Todas las operaciones de aportacion de agua deberan tener lugar antes de iniciar la
compactacion. Después, la unica admisible sera la destinada a lograr, en superficie, la

humedad necesaria para la ejecucion de la tongada siguiente.

- Compactacion
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Conseguida la humedad mas conveniente, que debera cumplir lo especificado en el
epigrafe 510.5.1, se procedera a la compactacion de la tongada, que se continuara hasta
alcanzar la densidad especificada en el epigrafe 510.7.1. La compactacion se realizara
segun el plan aprobado por el Director de las Obras, en funcion de los resultados del tramo

de prueba.

La compactacion se ejecutara de manera continua y sistematica. Si la extension se realiza
por franjas, al compactar una de ellas se ampliaré la zona de compactacion para que

incluya al menos quince centimetros (15 cm) de la anterior.

Las zonas que, por su reducida extension, pendiente o proximidad a obras de paso o de
desague, muros o estructuras, no permitan el empleo del equipo que normalmente se esté
utilizando, se compactaran con medios adecuados, de forma que las densidades
que se alcancen no resulten inferiores, en ningun caso, a las exigidas en el resto de la

tongada.
- Proteccion superficial

La ejecucion del riego de imprimacion sobre la capa de zahorra y la posterior puesta en
obra de la capa de mezcla bituminosa sobre ella, debera coordinarse de manera que se
consiga la proteccion de la capa terminada, asi como que el riego de imprimacion
no pierda su efectividad como elemento de unién, de acuerdo con lo especificado en el

articulo 530 de este Pliego.

Se procurara evitar la accién de todo tipo de trafico sobre la capa ejecutada. Si esto no
fuera posible, se extendera un arido de cobertura sobre el riego de imprimacion y se
procurara una distribucion uniforme del trafico de obra en toda la anchura de la traza,
conforme a lo indicado en el articulo 530 de este Pliego. El Contratista sera responsable
de los dafios originados, debiendo proceder a su reparacion con arreglo alas instrucciones

del Director de las Obras.

TRAMO DE PRUEBA

Juan Estevan Paredes Ortiz
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Antes de iniciarse la puesta en obra de la zahorra sera preceptiva la realizacién de un
tramo de prueba, para comprobar la formula de trabajo, la forma de actuacion de los
equipos de extension y de compactacion, y especialmente el plan de compactacion. El
tramo de prueba se realizara sobre una capa de apoyo similar en capacidad de soporte y

espesor al resto de la obra.

Durante la ejecucion del tramo de prueba se analizaré la correspondencia, en su caso:
- Entre los métodos de control de la humedad y densidad in situ, establecidos en

el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares, y otros métodos rapidos de control.

- Entre el método de control de la capacidad de soporte mediante ensayo de carga con

placa (norma UNE 103808) y otros métodos alternativos de mayor rendimiento.

El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares, o en su defecto el Director de las Obras,
fijara la longitud del tramo de prueba, que no seré en ningun caso inferior a cien metros
( 100 m). El Director de las Obras determinara si es aceptable su realizacion como

parte integrante de la unidad de obra definitiva.

A la vista de los resultados obtenidos, el Director de las Obras definira:
- Si es aceptable o no la férmula de trabajo.

En el primer caso se podra iniciar la ejecucion de la zahorra.

En el segundo, el Contratista debera proponer las actuaciones a seguir
(estudio de una nueva férmula, correccién parcial de la ensayada,

modificacion en los sistemas de puesta en obra, correccion de la humedad de

compactacién, etc.).
- Si son aceptables o no los equipos propuestos por el Contratista:

En el primer caso, definira su forma especifica de actuacion.
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En el segundo caso, el Contratista debera proponer nuevos equipos o incorporar

equipos suplementarios.

No se podréa proceder a la produccién sin que el Director de las Obras haya

autorizado el inicio en las condiciones aceptadas después del tramo de prueba.
LIMITACIONES DE LA EJECUCION

La zahorra se podra poner en obra siempre que las condiciones meteorolégicas no
hubieran producido alteraciones en la humedad del material tales, que se superasen las

tolerancias especificadas en el epigrafe 510.5.1.
CONTROL DE CALIDAD
-Control de procedencia del material

Los aridos, naturales, artificiales o procedentes del reciclado, deberén disponer del
marcado CE, segun el Anejo ZA de la norma UNE-EN 13242, con un sistema de
evaluacion de la conformidad 2+, salvo en el caso de los aridos fabricados en el propio
lugar de construccién para su incorporacion en la correspondiente obra (articulo 5.b
del Reglamento 305/2011).

En el caso de aridos con marcado CE, el control de procedencia se podra llevar a cabo
mediante la verificacién documental de que los valores declarados en los documentos
que acompafian a dicho marcado permiten deducir el cumplimiento de las
especificaciones establecidas en este Pliego. Independientemente de la aceptacién
de la veracidad de las propiedades referidas en el marcado CE, si se detectara alguna
anomalia durante el transporte, almacenamiento o manipulacién de los productos, el
Director de las Obras, en el uso de sus atribuciones, podra disponer en cualquier
momento, la realizacion de comprobaciones y ensayos sobre los materiales
suministrados a la obra. En este caso se seguiran los criterios que se indican a

continuacion.
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Escuela Técmea Superior de Ingemeros de
Caminos, Canales v Puertos,

En el caso de los aridos fabricados en el propio lugar de construccion para su
incorporacion en la correspondiente obra, de cada procedencia y para cualquier
volumen de produccion previsto se tomaran muestras (norma UNE-EN 932-1), y para cada

una de ellas se determinara:

La granulometria de cada fraccion por tamizado (norma UNE-EN 933-1).

Limite liquido e indice de plasticidad (normas UNE 103103 y UNE 103104).

Coeficiente de Los Angeles (norma UNE-EN 1097-2).

Equivalente de arena (Anexo A de la norma UNE-EN 933-8) y, en su caso, azul de
metileno (Anexo A de la norma UNE-EN 933-9).

- indice de lajas (norma UNE-EN 933-3).

- Proporcion de caras de fractura de las particulas del arido grueso (norma UNE-EN 933-
3).

- Humedad natural (norma UNE-EN 1097-5).
- Contenido ponderal en azufre total (norma UNE-EN 1744-1).
- Contenido de finos del arido grueso (norma UNE-EN 933-1).

Estos ensayos se repetiran durante el suministro siempre que se produzca un cambio de
procedencia, no pudiéndose utilizar el material hasta contar con los resultados de ensayo

y la aprobacion del Director de las Obras.
- Control de ejecucion
- Fabricacion

Se examinara la descarga en acopios 0 en el tajo desechando los materiales que, a simple
vista, contengan materias extrafias o tamafios superiores al maximo aceptado en la
formula de trabajo. Se acopiaran aparte aquéllos que presenten alguna anomalia de

aspecto, tal como distinta coloracion, segregacion, lajas, plasticidad, etc., hasta la decision
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de su aceptacién o rechazo. Se vigilara la altura de los acopios y el estado de sus

elementos separadores y de los accesos.

Para los materiales que tengan marcado CE, la comprobacion de las siguientes
propiedades podra llevarse a cabo mediante la verificacion documental de los valores
declarados en los documentos que acompafian al marcado CE. En los materiales que no
tengan marcado CE, sera obligatorio realizar los ensayos de control de identificacion

y caracterizacidn que se mencionan en este epigrafe.

En el caso de zahorras fabricadas en central se llevara a cabo la toma de muestras a la
salida del mezclador. En los demas casos se podra llevar a cabo la toma de muestras en

los acopios.
Para el control de fabricacion se realizaran los siguientes ensayos:

Por cada mil metros cubicos (1 000 m3) de material producido, o cada dia si se fabricase
menos material, sobre un minimo de dos (2) muestras, una por la mafiana y otra por la

tarde:

- Granulometria por tamizado (norma UNE-EN 933-1). - Humedad natural (norma UNE-
EN 1097-5).

Por cada cinco mil metros cubicos (5 000 m3) de material producido, o una (1) vez ala

semana si se fabricase menos material:
Proctor modificado (norma UNE-EN 13286-2).

Equivalente de arena (Anexo A de la norma UNE-EN 933-8) y, en su caso, azul de
metileno (Anexo A de la norma UNE-EN 933-9).

En su caso, limite liquido e indice de plasticidad (UNE 103103 y UNE
103104).

Contenido de finos del arido grueso (norma UNE-EN 933-1).

Juan Estevan Paredes Ortiz
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Por cada veinte mil metros cubicos (20 000 m3) de material producido, o una (1) vez al

mes si se fabricase menos material:

- Indice de lajas (norma UNE-EN 933-3).

- Proporcion de caras de fractura de las particulas del arido grueso (norma
UNE-EN 933-5).

- Coeficiente de Los Angeles (norma UNE-EN 1097-2).

- Contenido ponderal en azufre total (norma UNE-EN 1744-1).

El Director de las Obras podra reducir la frecuencia de los ensayos a la mitad (1/2) si
considerase que los materiales son suficientemente homogéneos, o si en el control de
recepcion de la unidad terminada (epigrafe 510.9.3) se hubieran aprobado diez (10) lotes

consecutivos.
-Puesta en obra

Antes de verter la zahorra, se comprobara su aspecto en cada elemento de transporte y

se rechazaran todos los materiales segregados.

Se comprobaran frecuentemente:

- El espesor extendido, mediante un punzon graduado u otro procedimiento
aprobado por el Director de las Obras, teniendo en cuenta la disminucion que
sufrira al compactarse el material.

- La humedad en el momento de la compactacion, mediante un procedimiento
aprobado por el Director de las Obras.

- La composicion y forma de actuacion del equipo de puesta en obra y

compactacion, verificando:
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Que el numero y tipo de compactadores es el aprobado.
El lastre y la masa total de los compactadores.
La presidn de inflado en los compactadores de neumaticos.

La frecuencia y la amplitud en los compactadores vibratorios. El numero de pasadas de

cada compactador.
- Control de recepcion de la unidad terminada

Se considerara como lote, que se aceptara o rechazara en bloque, al menor que resulte

de aplicar los tres (3) criterios siguientes a una (1) sola tongada de zahorra:
Una longitud de quinientos metros (500 m) de calzada.
Una superficie de tres mil quinientos metros cuadrados (3 500 m2) de
calzada.
La fraccion construida diariamente.

La realizacion de los ensayos in situ y la toma de muestras se hara en puntos
previamente seleccionados mediante muestreo aleatorio, tanto en sentido longitudinal
como transversal, de tal forma que haya al menos una (1) toma o ensayo por cada
hectometro (hm). Si durante la construccion se observaran defectos localizados, tales

como blandones, se corregiran antes de iniciar el muestreo.

Se realizaran determinaciones de humedad y de densidad en emplazamientos
aleatorios con una frecuencia minima de siete (7) por cada lote. En el caso de usarse
sonda nuclear u otros métodos rapidos de control, éstos habran sido
convenientemente calibrados en la realizacion del tramo de prueba con los ensayos de
determinacion de humedad natural (norma UNE 103300) y de densidad in situ (norma
UNE 103503). La medicion de la densidad por el método nuclear se llevara a cabo segun
la norma UNE 103900, y en el caso de que la capa inferior esté estabilizada, se

debera hincar el vastago de la sonda en todo el espesor de la capa a medir, para asegurar
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la medida correcta de la densidad, pero sin profundizar mas para no dafar dicha capa
inferior. Sin perjuicio de lo anterior sera preceptivo que la calibracion y contraste de estos
equipos, con los ensayos de las normas UNE 103300 y UNE 103503, se realice
periédicamente durante la ejecucion de las obras, en plazos no inferiores a catorce dias (

14 d), ni superiores a veintiocho dias ( 28 d).

Por cada lote se realizara un (1) ensayo de carga con placa de trescientos milimetros (300
mm) de diametro nominal (norma UNE 103808), asi como una (1) determinacién de la
humedad natural (norma UNE 103300) en el mismo lugar en que se haya efectuado el
ensayo. Si durante la ejecucion del tramo de prueba se hubiera determinado la
correspondencia con otros equipos de medida de mayor rendimiento, el Director de las

Obras podra autorizar dichos equipos en el control.

Se comparara la rasante de la superficie terminada con la teérica establecida en los Planos
del Proyecto, en el eje, quiebros de peralte, si existieran, y bordes de perfiles transversales
cuya separacion no exceda de la mitad (1/2) de la distancia entre los perfiles del Proyecto.
En perfiles transversales cada veinte metros (20 m), se comprobara la anchura de la

capa y el espesor.

Se controlaré la regularidad superficial, en tramos de mil metros de longitud (1 000 m), a
partir de las veinticuatro horas (24 h) de su ejecucion y siempre antes de la
extension de la siguiente capa, mediante la determinacion del indice de Regularidad
Internacional (IRI) (norma NLT-330) calculando un solo valor del IRI para cada
hectometro (hm) del perfil auscultado, que se asignara a dicho hectometro (hm), y asi
sucesivamente hasta completar el tramo medido, que debera cumplir lo especificado en

el epigrafe 510.7.4.
CRITERIOS DE ACEPTACION O RECHAZO
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Los criterios de aceptacion o rechazo de la unidad terminada se aplicaran sobre los lotes

definidos en el epigrafe 510.9.3, segun lo indicado a continuacion.
-Densidad

La densidad media obtenida no sera inferior a la especificada en el epigrafe 510.7.1.
Adicionalmente, no se admitira que mas de dos ( 2) individuos de la muestra
ensayada presenten un valor inferior al prescrito en mas de dos (2) puntos
porcentuales. De no alcanzarse los resultados exigidos, el lote se recompactara hasta

conseguir la densidad especificada.

Los ensayos de determinacion de humedad tendran caracter indicativo y no

constituiran, por si solos, referencia de aceptacion o rechazo.
- Capacidad de soporte

El mddulo de deformacion vertical Ev2 y la relacion de médulos Ev2/Ev1, obtenidos en el

ensayo de carga con placa, no deberan ser inferiores a los especificados en el epigrafe

- De no alcanzarse los resultados exigidos, el lote se recompactara hasta conseguir los

modulos especificados.
- Espesor

El espesor medio obtenido no debera ser inferior al previsto en los Planos del

Proyecto. Si fuera inferior, se procedera de la siguiente manera:

- Si es superior o igual al ochenta y cinco por ciento (= 85%) del especificado y no
existieran problemas de encharcamiento, se podra admitir siempre que se compense la
merma de espesor con el espesor adicional correspondiente en la capa superior, por

cuenta del Contratista.

- Si es inferior al ochenta y cinco por ciento (< 85%) del especificado, se escarificara la

capa correspondiente al lote controlado en una profundidad minima de quince centimetros
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(15 cm),se afnadira el material necesario de las mismas caracteristicas y se volvera a

compactar y refinar la capa por cuenta del Contratista.

Adicionalmente, no se admitira que mas de un quince por ciento ( 15%) de la
longitud del lote, pueda presentar un espesor inferior del especificado en los Planos en
mas de un diez por ciento (> 10%). De no cumplirse esta condicion se dividira el lote en
dos (2) partes iguales y se tomaran medidas de cada uno de ellos, aplicandose los

criterios descritos en este epigrafe.
- Rasante

Las diferencias de cota entre la superficie obtenida y la tedrica establecida en los Planos
del Proyecto no excederan de las tolerancias especificadas en el epigrafe 510.7.3, ni

existiran zonas que retengan agua.

- Cuando la tolerancia sea rebasada por defecto y no existan problemas de
encharcamiento, el Director de las Obras podra aceptar la superficie siempre que la capa
superior a ella compense la merma con el espesor adicional necesario, sin incremento de

coste para la Administracion.

- Cuando la tolerancia sea rebasada por exceso, éste se corregira por cuenta del
Contratista, siempre que esto no suponga una reduccion del espesor de la capa por debajo

del valor especificado en los Planos del proyecto.
- Regularidad superficial

Si los resultados de la regularidad superficial de la capa terminada exceden los limites

establecidos, se procedera de la siguiente manera:

- Si es igual en menos de un diez por ciento (< 10%) de la longitud del tramo controlado

se aplicara una penalizacion econdémica del diez por ciento (10%).

- Si es igual o mas del diez por ciento (= 10%) de la longitud del tramo controlado,
se escarificara la capa en una profundidad minima de quince centimetros (15 cm) y se

volvera a compactar y refinar por cuenta del Contratista.
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MEDICION Y ABONO

La zahorra, grava y base de aridos mencionados en el cuadro de precios N°1 se abonaran
por metros cubicos (m3) medidos sobre los planos de Proyecto. No seran de abono
los sobreanchos laterales, ni los consecuentes de la aplicacion de la compensacion

de una merma de espesores en las capas subyacentes.

UNIDADES QUE CORRESPONDE A ESTE ARTICULO

El presente Articulo se aplica a las siguientes unidades de los cuadros de precios del

presente proyecto:
M2 Zahorra il transporte, extension y compactacion, medida sobre perfil teérico.

M2 Relleno de grava filtrante sin clasificar, bajo solera, para facilitar el drenaje del
agua ascendente del nivel freatico, y compactacion en tongadas sucesivas de 10 cm
de espesor maximo con compactador mono cilindrico vibrante autopropulsado. El

precio no incluye la red de drenaje ni la realizacion del ensayo Proctor Modificado
M3 Base para pavimento de arena de machaqueo de 0 a 5 mm de diametro, en capa
de 2 cm de espesor

4.2 CAPITULO V PAVIMENTOS DE HORMIGON

4.2.1 Articulo 553. Solera de hormigén HA-25
DEFINICION

En determinadas zonas de ensanche de plataforma, se dispone una solera de hormigén

HA-25 con la finalidad de proteger posibles instalaciones existentes.

CONDICIONES GENERALES

Se comprobara que la superficie soporte retne las condiciones de calidad y forma previstas

Juan Estevan Paredes Ortiz
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Se suspenderan los trabajos de hormigonado cuando llueva con intensidad, nieve, exista
viento excesivo, una temperatura ambiente superior a 40°C o se prevea que dentro de las

48 horas siguientes pueda descender la temperatura ambiente por debajo de los 0°C.
La superficie del pavimento presentara una textura uniforme y no tendra segregaciones.

Quedara prohibido todo tipo de circulacion sobre el pavimento durante las 72 horas
siguientes al hormigonado, excepto la necesaria para realizar los trabajos de ejecucion de

juntas y control de obra.
Se colocara en todas las secciones malla electrosoldada 10x10 @10 B500S

FASES DE EJECUCION

Las fases de ejecucion de la correspondiente unidad de obra:

e Preparacion y limpieza de la superficie soporte.

e Replanteo de las juntas y pafios de trabajo.

o Tendido de niveles mediante toques, maestras de hormigon o reglas.
¢ Riego de la superficie base.

o Vertido y compactacion del hormigon.

e Curado del hormigén.

e Replanteo de las juntas de retraccion.

e Corte del hormigon.

e Limpieza final de las juntas de retraccion.

MEDICION Y ABONO

Se medird y abonara por metro cuadrado (m2) de pavimento realmente ejecutado.

UNIDADES QUE CORRESPONDE A ESTE ARTICULO
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El presente Articulo es de aplicacion a las siguientes unidades de los cuadros de precios

del presente proyecto:

m2Solera de hormigén con malla electrosoldada de 20 cm de espesor, realizada con
hormigén HA-25/F/20/X0 fabricado en central, con malla electrosoldada inferior, ME
10x10 @ 5-5 B 500 T 6x2,20 UNE-EN10080, extendido y vibrado manual mediante
regla vibrante, sin tratamiento de su superficie; con juntas de retraccion de 5 mm de
espesor, mediante corte con disco de diamante. Incluso panel de poliestireno

expandido de 3 cm de espesor, para la ejecucion de juntas de dilatacion.
4.2.2 Articulo 556. Pavimento continuo de hormigén
DEFINICION

Se define como pavimento de hormigon el constituido por un conjunto de losas de
hormigdn en masa separadas por juntas transversales, o por una losa continua de
hormigdn armado, en ambos casos eventualmente dotados de juntas longitudinales; el
hormigdn se pone en obra con una consistencia tal, que requiere el empleo de vibradores
internos para su compactacion y maquinaria especifica para su extension y acabado

superficial.

La ejecucion del pavimento de hormigon incluye las siguientes operaciones:
Estudio y obtencién de la férmula de trabajo.

Preparacion de la superficie de asiento.

Fabricacion del hormigdn.

Transporte del hormigoén.

Colocacion de elementos de guia y acondicionamiento de los caminos de rodadura para

la pavimentadora y los equipos de acabado superficial.

Colocacion de los elementos de las juntas.
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Puesta en obra del hormigén y colocacion de armaduras en pavimento continuo de

hormigon

armado.

Ejecucion de juntas en fresco.
Terminacion.

Numeracion y marcado de las losas.
Proteccion y curado del hormigdn fresco.
Ejecucion de juntas serradas.

Sellado de las juntas.

EJECUCION DE LAS OBRAS

Los moldes para el pavimento de CESPED-ARMADO se colocan sobre una sub-base, lo
mejor compactada posible sobre la que se extendera una capa de 10/20 mm. de arena.
Los bordes perimetrales se encofraran, dejando un ancho entre este y el molde de 100
mm. para formar una riostra perimetral de hormigén. Para armar el pavimento se usaran
mallas electrosoldadas de refuerzo segin UNE 36.092/81 con cuadricula de 20 x 20 cm. y

el hormigon sera de R(fck)= 200 Kg/cm2 y arido de 10/12 mm.

Una vez extendido el hormigon al dia siguiente se podra quemar la parte vista de los
moldes y rellenarla con tierra de calidad adecuada. Después de que esta primera tierra
asiente, se podra rellenar con otra mas fina y de mejor calidad, para después sembrar con

la semilla adecuada.
1. Espesor minimo de la subbase consolidada 100 mm.
2. Se recomienda instalar juntas de expansion (estudiar cada caso en concreto).

3. En zonas de frecuentes cargas pesadas se pueden ejecutar juntas con pasadores para

transferir el maximo de carga.

Pag. 54 de 54



SENDA LITORAL Y ACONDICIONAMIENTO DEL ENTORNO DE LA PLAYA DE
CAMPELO-VALDOVINO, A CORUNA

DOCUMENTO N°3: PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS

4. Se debe prever una riostra sélida de hormigdn alrededor de todo el perimetro del
pavimento con una anchura minima de 100 mm. y también alrededor de las juntas de

trabajo y de expansion. especificaciones de la hierba a sembrar:

Se realizara de acuerdo con las caracteristicas climaticas de la zona.Recomendandose

una mezcla de hierba de hoja fina para este proyecto.

El procedimiento de ejecucion se basa en el empleo de unos moldes de plastico, fabricados

utilizando materiales reciclados, de medidas 600x600 mm.

Estos moldes se colocan directamente sobre la explanada, previa eliminacién de la capa
superior de tierra vegetal, aunque también es frecuente la interposicion de una sub-base
granular entre el pavimento y la explanada. En cualquier caso, esta Ultima debera tener un
indice CBR superior a 3, las explanadas de caracteristicas mediocres pueden presentar
problemas de heterogeneidad, que pueden dar lugar a posibles asientos diferenciales. En
caso de emplear una subbase granular, debera ser de granulometria continua y cumplir

las prescripciones de la normativa.

Previamente para facilitar la colocacién y nivelacién de estos moldes sobre la explanada o

subbase se extendera una capa de 2 cms. de arena.

Los bordes perimetrales y las zonas de las plazas de aparcamiento (segun se indica en
planos) se encofran dejando un ancho de 10 cms. entre éstos y los moldes para formar
una riostra perimetral de hormigén, de igual modo se hace alrededor de cualquier elemento
rigido que se encuentre dentro del area de trabajo, por ejemplo: arquetas, sumideros,

alcorques, etc...

Para armar el pavimento se utilizaran mallas electrosoldadas de cuadricula 20x20cms. y
de diametro 8. Los moldes ya vienen preparados con unos separadores, de tal manera que
al colocar la malla electrosoldada, ésta queda suspendida, y asi facilita que el hormigon la

recubra totalmente.
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Una vez colocados los moldes y el encofrado perimetral se extenderan sobre ellos el
hormigdn, la resistencia del hormigdn debe ser preferentemente igual o superior a25 MPa,

no siendo admisible utilizar hormigones de resistencia menor de 20 MPa.

Para este tipo de pavimentos el tamafio maximo de arido aconsejable es de 12mm. La
consistencia de este hormigon sera preferiblemente fluida. La puesta en obra del hormigén

se realizara segun lo dispuesto en la vigente instruccion EHE-08.

Al dia siguiente de extender el hormigon se quema la parte vista de los moldes y
posteriormente se pueden rellenar las zonas huecas con tierra adecuada y elegir la semilla

para su siembra segun las caracteristicas climaticas de la zona
MATERIALES

Lo dispuesto en este articulo se entendera sin perjuicio de o establecido en el Real Decreto
1630/1992 (modificado por el Real Decreto 1328/1995), por el que se dictan disposiciones
para la libre circulacion de productos de construccion, en aplicacion de la Directiva
89/106/CEE, y en particular, en lo referente a los procedimientos especiales de
reconocimiento se estara a lo establecido en su articulo 9. Independientemente de lo
anterior, se estara ademas en todo caso, a lo dispuesto en la legislacion vigente en materia
ambiental, de seguridad y salud y de almacenamiento y transporte de productos de la

construccion.
-Cemento.

El Director de las Obras debera fijar el tipo y la clase resistente del cemento a emplear, la
cual sera, salvo justificacion en contrario, la 32,5 N. El cemento cumplira las prescripciones
del articulo 202 del PG-3.

No se emplearan cementos de aluminato de calcio, ni mezclas de cemento con adiciones

que no hayan sido realizadas en fabrica.
El fraguado, segun la UNE-EN 196-3, no podra tener lugar antes de las dos horas (2h).

- Agua.
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El agua debera cumplir las prescripciones del articulo 280 del PG-3.
- Arido.
El arido cumplira las prescripciones del articulo 610 del PG-3 y las prescripciones

adicionales contenidas en este articulo.

Para las arenas que no cumplan con la especificacion del equivalente de arena, se exigira
que su valor de azul de metileno, segun la UNE-EN 933-9, debera ser inferior a seis (6)
para obras sometidas a clases generales de exposicion |, lla o IIb [definidas en la
Instruccion de Hormigon Estructural (EHE)] o bien inferior a tres (3) para el resto de los

Casos.

Los aridos no seran susceptibles de ningun tipo de meteorizacion o alteracion fisica o
quimica apreciable bajo las condiciones mas desfavorables que, presumiblemente, puedan
darse en el lugar de empleo. Tampoco podran dar origen, con el agua, a disoluciones que
puedan causar dafios a estructuras u otras capas del firme, o contaminar el suelo o las

corrientes de agua.

El Director de las Obras debera fijar los ensayos para determinar la inalterabilidad del
material. Si se considera conveniente, para caracterizar los componentes de los aridos que
puedan ser lixiviados y que puedan significar un riesgo potencial para el medioambiente o
para los elementos de construccidn situados en sus proximidades se empleara la NLT-
326.

Los aridos gruesos y finos deberan cumplir el articulo 550.2.3 del PG-3.
-Aditivos.

El Director de las Obras estableceréa la necesidad de utilizar aditivos y su modo de empleo,

de acuerdo con las

condiciones de ejecucion, las caracteristicas de la obra y las condiciones climaticas. En

cualquier circunstancia, los

Juan Estevan Paredes Ortiz
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aditivos utilizados deberan cumplir las condiciones establecidas en la UNE-EN 934-2.

Unicamente se autorizara el uso de aquellos aditivos cuyas caracteristicas, y
especialmente su comportamiento ylos efectos sobre la mezcla al emplearlos en las

proporciones previstas, vengan garantizadas por el fabricante, siendo
obligatorio realizar ensayos previos para comprobar dicho comportamiento.
- Pasadores y barras de union.

Los pasadores estaran constituidos por barras lisas de acero, de veinticinco milimetros (25
mm) de didmetro y cincuenta centimetros (50 cm) de longitud, que cumpliran lo establecido
en la UNE 36541. El acero sera del tipo S-275-JR, definido en la UNE-EN 10025.

Los pasadores estaran recubiertos en toda su longitud con un producto que evite su
adherencia al hormigon. Su superficie sera lisa y no presentara irregularidades ni rebabas,
para lo que sus extremos se cortaran con sierra y no con cizalla. En las juntas de dilatacion,
uno de sus extremos se protegera con una caperuza de longitud comprendida entre
cincuenta y cien milimetros (50 a 100 mm), rellena de un material compresible que permita

un desplazamiento horizontal igual o superior al del material de relleno de la propia junta.

Las barras de union seran corrugadas, de doce milimetros (12 mm) de didmetro y ochenta
centimetros (80 cm) de longitud, y deberan cumplir las exigencias del articulo 240 del PG-
3.

- Barras para pavimento continuo de hormigon armado.

Las barras para pavimento continuo de hormigdn armado, seran de acero B 500 S o B 500

SD y deberan cumplir las exigencias del articulo 240 del PG-3.

Para barras longitudinales el diametro nominal minimo sera de veinte milimetros (20 mm)
en pavimentos con veintidds centimetros (22 cm) o mas de espesor, y de dieciséis
milimetros (16 mm) para espesores inferiores a dicho valor. Las barras transversales seran

de doce milimetros (12 mm) en todos los casos.
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Cuando las barras se dispongan previamente al hormigonado, se dispondra la
correspondiente armadura transversal de montaje y las barras se uniran por atado o puntos
de soldadura de los solapes. Cuando las barras se coloquen mediante el uso de
extendedoras equipadas con trompetas, las uniones a tope se realizaran por soldadura o

dispositivos mecanicos (manguitos) y los solapes por soldadura.
- Productos filmdgenos de curado.

Los productos filmégenos de curado deberan cumplir las prescripciones del articulo 285
del PG-3.

- Materiales para juntas.
Materiales de relleno en juntas de dilatacion.

Los materiales de relleno en juntas de dilatacion deberan cumplir las exigencias de la UNE

41107. Su espesor estara comprendido entre quince y dieciocho milimetros (15 a 18 mm).

550.2.9.2 Materiales para la formacion de juntas en fresco. Para las categorias de trafico
pesado T2 y T4, como materiales para la formacidn de juntas en fresco se podran utilizar
materiales rigidos que no absorban agua o tiras de plastico con un espesor minimo de
treinta y cinco centésimas de milimetro (0,35 mm). En cualquier caso, dichos materiales

deberan ser aprobados por el Director de las Obras.
- Materiales para el sellado de juntas.

El material utilizado para sellado de juntas sera una lamina de plastico, y debera ser
suficientemente resistente a los agentes exteriores y capaz de asegurar la estanqueidad
de las juntas sin despegarse de los bordes de las losas. En cualquier caso estos materiales
deberan ser productos sancionados por la practica y aceptados por el Director de las
Obras, quien podra realizar todos los ensayos y comprobaciones que estime pertinentes
para el buen resultado de la operacidn y su posterior conservacion. Para las categorias de
trafico pesado T1'y T2 no se podran emplear productos que no garanticen sus propiedades

iniciales al menos durante siete (7) afios.
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- Tipo y composicion del hormigon.

La resistencia caracteristica a flexo traccion a veintiocho dias (28 d), referida a probetas
prismaticas de seccion cuadrada, de quince centimetros (15 cm) de lado y sesenta
centimetros (60 cm) de longitud, fabricadas y conservadas en obra segun la UNE 83301,
admitiéndose su compactacion con mesa vibrante, ensayadas segun la UNE 83305,

pertenecera a uno de los tipos indicados en la tabla 550.2 y sera la indicada en los Planos.

La resistencia caracteristica a flexo traccion del hormigén a veintiocho dias (28 d) se define
como el valor de la resistencia asociado a un nivel de confianza del noventa y cinco por
ciento (95%).

El Director de las Obras especificara el ensayo para la determinacién de la consistencia

del hormigon, asi como los limites admisibles en sus resultados.

Si se mide la consistencia segun la UNE 83313, el asiento debera estar comprendido

entredos y seis centimetros (2'y 6 cm).

La masa unitaria del total de particulas cernidas por el tamiz 0,125 mm de la UNE-EN 933-
2, incluyendo el cemento, no sera mayor de cuatrocientos cincuenta kilogramos por metro

cubico (450 kg/m3) de hormigdn fresco.

La dosificacion de cemento no sera inferior a trescientos kilogramos por metro cubico (300
kg/m3) de hormigon fresco y la relacion ponderal agua/cemento (a/c) no sera superior a

cuarenta y seis centésimas (0,46).

La proporcidn de aire ocluido en el hormigon fresco vertido en obra, segun la UNE 83315,

no sera superior al seis por ciento (6%) en volumen.

En zonas sometidas a nevadas o heladas sera obligatoria la utilizacién de un inclusor de
aire. En este caso, la proporcion de aire ocluido en el hormigdn fresco no sera inferior al

cuatro y medio por ciento (4,5%) en volumen.

550.4 Equipo necesario para la ejecucion de las obras.
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Se cumplira lo especificado en el articulo 550.4 del PG-3.

Se estara, en todo caso, a lo dispuesto en la legislacion vigente en materia ambiental, de
seguridad y salud y de transporte en lo referente a los equipos empleados en la ejecucion

de las obras.

EJECUCION DE LAS OBRAS

Se cumplira lo especificado en el articulo 550.5 del PG-3.
- Tramo de prueba.

Se cumplira lo especificado en el articulo 550.6 del PG-3.
- Especificaciones de la unidad terminada.

Se cumplira lo especificado en el articulo 550.7 del PG-3.
- Limitaciones de la ejecucion.

Se cumplira lo especificado en el articulo 550.8 del PG-3.
- CONTROL DE CALIDAD

Se cumplira lo especificado en el articulo 550.9 del PG-3.
- CRITERIOS DE ACEPTACION O RECHAZO.

Se cumplira lo especificado en el articulo 550.10 del PG-3.
MEDICION Y ABONO

El pavimento de hormigén completamente terminado, incluso la preparacion de la
superficie de apoyo se abonara por metros cuadrado (m2), medidos sobre Planos. Se
descontaran las sanciones impuestas por resistencia insuficiente del hormigén o por falta

de espesor del pavimento.
Se consideraran incluidos el abono de juntas, armaduras y todo tipo de aditivos.

No se abonaran las reparaciones de juntas defectuosas, ni de losas que acusen

irregularidades superiores a las tolerables o que presenten textura o aspecto defectuosos.
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Preparacidn y comprobacién de la superficie de asentamiento de HM-20

Colocacion de la capa de mortero

v
v
v Humectacién de las piezas a colocar
v" Colocacién de las piezas

v

Humectacion de la superficie

v" Confeccion y colocacién de la lechada

UNIDADES QUE CORRESPONDE A ESTE ARTICULO

El presente Articulo es de aplicacidn a las siguientes unidades de los cuadros de precios

del presente proyecto:

m2 Pavimento continuo hierba-hormigon "cesped armado" paviprint oequivalente
(molde hh-1) de 10 cm de espesor armado con una malla20*20*8 y extendido,
vibrado,curado y parte proporcional de franja de10 cm para sefalizacion plazas

aparcamientos s/planos, encofrados,totalmente terminado

4.3 CAPITULO VII. ELEMENTOS PREFABRICADOS DE HORMIGON, PIEDRA Y MADERA

4.3.1 Articulo 570. Bordillos
DEFINICION

El presente articulo define las caracteristicas de materiales y proceso de ejecucion de las

siguientes unidades:

o Bordillo prefabricado de hormigon de seccion A1

¢ Bordillo prefabricado de hormigon remontable

e Bordo recto de granito de 22x25 cm

o Bordillo prefabricado de hormigon redondeado 100x8x20 cm.
o Bordillo prefabricado de hormigon recto 100x8x20 cm.

o Liston/Bordura de madera de pino pinaster
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La ejecucion de la unidad de obra incluye las siguientes operaciones:

e Preparacion y comprobacion de la superficie de asentamiento
e Formacion de la cama de hormigdn HM-20.
e Colocacion del mortero de la base

e Colocacion de las piezas del bordillo rejuntadas con mortero

En el caso de listdn/Bordura de madera de pino pinaster se procedera al hincado en el
material granular a confinar, solo disponiendo hormigén o mortero en determinadas a juicio

de la Direccion Facultativa.

CARACTERISTICAS DE LOS MATERIALES Y DE LA EJECUCION

El elemento colocado tendra un aspecto uniforme, limpio, sin desportilladuras ni otros
defectos. Se ajustara a las alineaciones previstas y sobresaldra como maximo 15 cm por
encima de la rasante. Las juntas entre las piezas seran < 1 cm y quedaran rejuntadas con

mortero.

Se trabajara a una temperatura ambiente que oscile entre los 5°C y los 40°C y sin lluvias.
Las piezas se colocaran antes de que el mortero empiece su fraguado. Durante el fraguado
y hasta conseguir el 70% de la resistencia prevista se mantendra humeda la superficie del

mortero. Este proceso sera como minimo de 3 dias.

MEDICION Y ABONO

La medicién de bordillos se realizaréd por metro lineal (ml) realmente construido.

UNIDADES QUE CORRESPONDE A ESTE ARTICULO

El presente Articulo es de aplicacion a las siguientes unidades de los cuadros de precios

del presente proyecto:

m Bordillo - Recto - MC - A1 (20x14) - B- H - S(R-3,5) -UNE-EN 1340, colocado sobre
base de hormigén no estructural (HNE-20/P/20) de 20 cm de espesor y rejuntado con

mortero de cemento, industrial, M-5.
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5. SENALIZACION, BALIZAMIENTO Y DEFENSAS

5.1 CAPITULO | SENALIZACION

5.1.1 Articulo 700. Marcas viales

La presente unidad de obra cumplira las especificaciones establecidas en el Articulo 700.-
‘MARCAS VIALES” del PG-3, completadas o modificadas con las contenidas en este

Articulo del presente Pliego
DEFINICION

Se define como marca vial, a aquella guia Optica situada sobre la superficie del pavimento,

formando lineas o signos, con fines informativos y reguladores del trafico.

A efectos de éste Pliego sélo se consideran las marcas viales reflectorizadas de uso

permanente.

Se define como sistema de sefalizacidn vial horizontal al conjunto compuesto por un
material base, unas adiciones de materiales de premezclado y/o de post-mezclado, y unas
instrucciones precisas de proporciones de mezcla y de aplicacion, cuyo resultado final es
una marca vial colocada sobre el pavimento. Cualquier cambio en los materiales
componentes, sus proporciones de mezcla o en las instrucciones de aplicacion, dara lugar

a un sistema de sefalizacion vial horizontal diferente.

La macrotextura superficial en la marca vial permite la consecucion de efectos acusticos o
vibratorios al paso de las ruedas, cuya intensidad puede regularse mediante la variacion

de la altura, forma o separacion de resaltes dispuestos en ella.
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MATERIALES BASE Y MARCAS VIALES PREFABRICADAS
1) Para las pinturas, termoplasticos y plasticos en frio de color blanco se
debera aportar:

- Declaracion de Prestaciones en la forma y contenido previstos en el Reglamento (UE)
305/2011 del Parlamento Europeo y del Consejo de 9 de marzo de 2011, incluyendo la
composicion e identificacion del sistema (nombres comerciales 6 codigos de identificacion
y sus fabricantes): material base, materiales de premezclado y/o de post-mezclado, las
dosificaciones e instrucciones precisas de aplicacion, conforme a uno de los siguientes
procedimientos Documento de Idoneidad Técnica Europeo, en lo sucesivo DITE, obtenido
conforme a lo especificado en el CUAP 01.06/08 Materiales de sefializacién horizontal o
Evaluacién Técnica Europea, en lo sucesivo ETE, obtenido conforme a lo especificado en
el correspondiente Documento de Evaluacion Europeo, en lo sucesivo DEE, que se redacte
considerando el CUAP anteriormente mencionado, en aplicacion de lo previsto en el

Reglamento (UE) 305/2011 del Parlamento Europeo y del Consejo de 9 de marzo de 2011

- Declaracién del fabricante con las caracteristicas fisicas definidas para cada material
base en la tabla 700.3.

- Declaracion del fabricante con las caracteristicas de identificacion que figuran en la tabla

700.5 para los materiales base.
2) Para las pinturas y plasticos en frio de colores rojo y negro se debera aportar:

- Declaracion de prestaciones en base al ensayo de durabilidad llevado a cabo conforme
a la norma UNE-EN 13197 por un laboratorio acreditado. Esta acreditacion incluira la
identificacion de sistema: materiales (nombres comerciales o cddigos de identificacién y
sus fabricantes). Para el ensayo de durabilidad de los materiales de color negro se habra

utilizado una probeta cuya superficie tenga un factor de luminancia = 0,15.

- Declaracion del fabricante con las caracteristicas de identificacion que figuran en la tabla
700.5 para los colores negro y rojo.
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3) Para las marcas viales prefabricadas de color blanco se debera aportar:

- Declaracion de Prestaciones en la forma y contenido previstos en el Reglamento
305/2011 del Parlamento Europeo y del Consejo de 9 de marzo de 2011, incluyendo la
identificacion e instrucciones de aplicacion, conforme a lo establecido en el anexo ZA de
la norma UNE EN 1790.

- Declaracion del fabricante con las caracteristicas fisicas definidas para cada material
base en la tabla 700.4

- Declaracion del fabricante con las caracteristicas de identificacion que figuran en la tabla

700.6 para las marcas viales prefabricadas
4) Para las marcas viales prefabricadas de colores rojo y negro se deberd aportar:

- Declaracion de prestaciones en base al ensayo de durabilidad llevado a cabo conforme
a la norma UNE-EN 13197 por un laboratorio acreditado. Esta acreditacion incluira la
identificacion de sistema: materiales (nombres comerciales ¢ cddigos de identificacion y

sus fabricantes)

- Declaracion del fabricante con las caracteristicas de identificacion que figuran en la tabla

700.6 para las marcas viales prefabricadas.
CRITERIOS DE SELECCION

La seleccion del material mas iddneo para cada aplicacion se llevara a cabodeterminando
la clase de durabilidad, en funcidn del factor de desgaste, y la naturaleza del material de
base en funcion de su compatibilidad con el soporte. El Pliego de Prescripciones Técnicas
Particulares, o en su defecto el Director de las Obras, definira los materiales mas idoneos
para la aplicacion del sistema de sefializacion vial horizontal en cada uno de los tramos en

los que pueda diferenciarse la obra.

PREPARACION DE LA SUPERFICIE EXISTENTE
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Antes de proceder a la puesta en obra de la marca vial, se realizara una inspeccion del
pavimento, a fin de comprobar su estado superficial y posibles defectos existentes. Cuando
sea necesario, se llevara a cabo una limpieza de la superficie, para eliminar la suciedad u
otros elementos contaminantes que pudieran influir negativamente en la calidad y

durabilidad de la marca vial a aplicar.

El sistema de sefializacion vial horizontal que se aplique sera compatible con el sustrato
(pavimento o marca vial antigua); en caso contrario, deberd efectuarse el tratamiento
superficial mas adecuado a juicio del Director de las Obras (borrado de la marca vial

existente, aplicacion de una imprimacion, efc...).

En pavimentos de hormigon deberan eliminarse, en su caso, todos aquellos materiales
utilizados en el proceso de curado que aun se encontrasen adheridos a su superficie, antes
de proceder a la aplicacion de la marca vial. Si el factor de luminancia del pavimento fuese
superior a quince centésimas (> 0,15) (norma UNE-EN 1436), se rebordeara la marca vial
a aplicar con una marca vial de rebordeo a ambos lados y con un ancho aproximadamente

igual a la mitad (1/2) del correspondiente a la marca vial.

El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares, o en su defecto el Director de las Obras,
podra fijar las operaciones de preparacion de la superficie de aplicacién, ya sean de
reparacion, propiamente dichas, o de aseguramiento de la compatibilidad entre el sustrato

y el nuevo sistema de sefalizacion vial horizontal.
CONTROL DE CALIDAD

Para el control de recepcidn se llevara a cabo la verificacion documental de que los valores
declarados en la informacién que acompana al marcado CE cumplen las especificaciones
establecidas en este Pliego. Independientemente de la aceptacion de la veracidad de las
propiedades referidas en el marcado CE, si se detectara alguna anomalia durante el

transporte, almacenamiento o manipulacién de los productos, el

Juan Estevan Paredes Ortiz
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Director de las Obras, en el uso de sus atribuciones, podra disponer en cualquier momento,
la realizacion de comprobaciones y ensayos sobre los materiales suministrados a la obra.

En este caso se seguiran los criterios que se indican a continuacién.

En el caso de productos que no tengan la obligacién de disponer de marcado CE por no
estar incluidos en normas armonizadas, o corresponder con alguna de las excepciones
establecidas en el articulo 5 del Reglamento, se deberan llevar a cabo obligatoriamente

los ensayos para el control de procedencia que se indican en los epigrafes siguientes.
No obstante, el cumplimiento de las especificaciones técnicas obligatorias requeridas

a los productos contemplados en este articulo se podra acreditar, en su caso, por medio
de un certificado de constancia de las prestaciones emitido por un organismo de

certificacion.
PUESTA EN OBRA

Se rechazaran todas las marcas viales aplicadas de un mismo tipo si en las

correspondientes inspecciones se da cualquiera de los siguientes supuestos:
- Los materiales aplicados no se corresponden con los acopiados.

- La maquinaria utilizada en la aplicacion no acredita los requisitos especificados en el
epigrafe 700.5.2.

- Las condiciones de puesta en obra no se corresponden con las aprobadas en el acta de
ajuste en obra. Se rechazaran también todas las marcas viales aplicadas de un mismo tipo

si en el control de la dosificacion se da cualquiera de los siguientes supuestos:

- El valor medio de cada uno de los materiales es inferior a las dosificaciones

especificadas.

- El coeficiente de variacion de los valores obtenidos de las dosificaciones del material

aplicado supera el veinte por ciento (> 20%).
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Las marcas viales que hayan sido rechazadas seran ejecutadas de nuevo por el
Contratista a su costa, tras realizar un nuevo ajuste en obra. Durante la aplicacion, los
nuevos materiales seran sometidos a los ensayos de comprobacion que se especifican en
el epigrafe 700.8.3.4.

MEDICION Y ABONO

Las marcas viales se abonaran por metro cuadrado (m2) realmente colocado

UNIDADES QUE CORRESPONDE A ESTE ARTICULO

El presente Articulo es de aplicacion a las siguientes unidades de los cuadros de precios

del presente proyecto:
m2 Marca vial de pintura blanca reflectante, tipo acrilica, en simbolos y cebreados

m2 Marca vial de tipo ii (rr), de pintura reflectante, tipo acrilica en base agua
autorreticulable, de 10 cm de ancho i/ preparacion de la superficie y

remarcase(medida la longitud realmente pintada).

5.1.2 Articulo 701. Seales y carteles verticales

Se han utilizado dos tipos de sefializacién para la actuacion, la sefializacion propia del
itinerario peatonal/ ciclista la cual se ha definido en base al Manual de sefializacion y
elementos auxiliares de los caminos naturales del Ministerio de Agricultura, Pesca y
Alimentacién. La sefalizacion de los tramos de carretera se ha definido siguiendo la
ORDEN FOM/534/2014, de 20 de marzo, por la que se aprueba la norma 8.1-ic

sefalizacion vertical de la instruccion de carreteras.
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Se cumplird las especificaciones establecidas en el Articulo 701.- “SENALES Y
CARTELES VERTICALES DE CIRCULACION RETRORREFLECTANTES’ del PG-3,

completadas o modificadas con las contenidas en este Articulo del presente Pliego.

MATERIALES

Con caracter general, las sefiales de viales tendran retrorreflectancia nivel RA2, salvo

especificaciones del Director de las Obras.

Las sefiales de madera seran fabricadas en madera para exteriores tratada para clase de

riesgo IV.

La formay dimensiones de la cimentacion y de los postes de las sefiales, carteles laterales

y paneles direccionales son los definidos en el Proyecto.

MEDICION Y ABONO

Las sefiales verticales retrorreflectantes, incluidos sus elementos de sustentacion, anclajes

y cimentacion, se abonaran por unidades (ud) realmente colocadas en obra.

Las sefiales de madera, incluidos sus elementos de sustentacion, anclajes y cimentacion,

se abonaran por unidades (ud) realmente colocadas en obra

La recolocacion se abonara por unidades (ud) realmente colocadas, incluido anclajes y

cimentacion.

UNIDADES QUE CORRESPONDE A ESTE ARTICULO

El presente Articulo es de aplicacion a las siguientes unidades de los cuadros de precios

del presente proyecto:

Ud Seial cuadrada de 90 cm de lado, retrorreflectante de clase ra2, colocada sobre
poste galvanizado, fijado a tierra mediante hormigonado i/ tornilleria y elementos de

fija- cion y transporte a lugar de empleo
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Ud Seiial rectangular de 60x120 cm de lado, retrorreflectante de clase ra2, colocada
sobre postes galvanizados, fijados a tierra mediante hormigonado i/tornilleria y

elementos de fijacion y transporte a lugar de empleo

Ud Seial octogonal con doble apotema de 90 cm, retrorreflactante de clase ra2,
colocada sobre poste galvanizado, fijado a tierra mediante hormigonado i/ tornilleria
y elementos de fijacion y transporte a lugar de empleo.Ud Sefial rectangular de
900x1350 mm y retrorreflectancia nivel RA2, incluso poste galvanizado de

sustentacion, anclajes y cimentacion, colocada.
5.1.3 Articulo 951. Suministro y colocacion de mobiliario urbano

CONDICIONES DE EJECUCION

La ejecucion de la unidad de obra incluye las siguientes operaciones:

v" Suministro de mobiliario urbano

v" Demolicién del emplazamiento (si fuese necesario)

v" Excavacion en zanja de emplazamiento (si fuese necesario)
v" Ejecucion de cimentacion o solera (si fuese necesario)

v" Colocacién y anclaje de elemento

v" Todas las operaciones y materiales que sean necesarios para que el elemento a
trasladar quede completamente instalado en la posicion definitiva fijada por el

proyecto o en su caso el Director de las Obras

Se cumplirén las medidas de seguridad y sefializacion establecidas en la Norma 8.3-IC y

demas legislacion vigente en la materia.

MEDICION Y ABONO

El abono de la unidad se realizara segun el correspondiente precio del Cuadro de Precios
n°1 del presente proyecto. En el precio de la unidad (ud) se incluyen todas las operaciones

necesarias que garanticen la correcta instalacion.
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Con excepcion de la valla de madera que se abonara por m2

UNIDADES QUE CORRESPONDE A ESTE ARTICULO

El presente Articulo es de aplicacion a las siguientes unidades de los cuadros de precios

del presente proyecto:

Ud Banco con respaldo, de tablillas de madera tropical de 4,0x4,0 cm, sencillo, de
170 cm de longitud, fijado a una base de hormigén HM-20/P/20/X0.

Ud Valla de madera de pino tratada en autoclave con sales hidrosolubles, con clase
de uso 4 segun une-en 335, formada por montantes torneados de 14 cm de diametro
y 150 cm de altura separados 12 cm entre si, arriostrados con rollizos torneados de
10 cm de diametro y apoyados sobre base realizada con traviesas de 20x10 cm, fijada

a la cimentacion con tornillos estructurales de acero cincado.

6. ARTICULO 1300.- PARTIDAS ALZADAS

Son partidas del presupuesto correspondiente a la ejecucion de una obra, o de una de sus

partes, en cualquiera de los siguientes supuestos:

Por un precio fijo definido con anterioridad a la realizacion de los trabajos y sin

descomposicidn en los precios unitarios (partida alzada de abono integro).

Justificandose la facturacion a su cargo mediante la aplicacién de precios unitarios
elementales o0 alzados existentes a mediciones reales cuya definicion resulte imprecisa en

la fase de proyecto (partida alzada a justificar).
El presente proyecto recoge las siguientes partidas alzadas:

PA Partida alzada de gestion de residuos
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PA Partida alzada de seguridad y salud

7. ARTICULO 1400.- OTRAS UNIDADES

MEDICION Y ABONO

Las unidades no descritas en este Pliego, pero con precio en el Cuadro de Precios n° 1 se
abonaran a los citados precios y se mediran por las unidades realmente ejecutadas que
figuran en el titulo del precio. Estos precios comprenden todos los materiales y medios

auxiliares para dejar la unidad totalmente terminada en condiciones de servicio.

8. ARTICULO 1500.- OBRAS SIN PRECIO DE UNIDAD

MEDICION Y ABONO

Las obras que no tienen precio por unidad se abonaran por las diferentes unidades que las

componen, con arreglo a lo especificado en este Pliego para cada una de ellas.

X
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TECIC
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