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Resumo

Neste traballo de fin de grao desenvolvese unha ferramenta que leva a cabo a integracion de
dudas fontes de datos da industria musical: Spotify, ofrece para os artistas a sua discografia
completa e unha serie de atributos de valor e MusicBrainz, enciclopedia que complementa
a informacién anterior. A mestura de ambas permite ter un conxunto de datos amplo cunha
vision completa do panorama musical. A través de procesos ETL extraese, preparase e cargase
nun almacén de datos (DW), desefiado en concreto para que se reflicta de maneira eficiente e
acorde ca realidade a informacion correspondente. Para simplificar o proceso de insercion ao
usuario implementase unha simple interface. Por ultimo, lévase a cabo unha serie de analises
e mostras de informacién, empregando graficos, filtros e dashboards interactivos que son de
axuda para identificar tendencias ou curiosidades nos datos, permitindo que o cofiecemento

sexa mais accesible para os usuarios.

Abstract

In this final degree project, a tool that integrates two data sources from the music industry
is developed: Spotify which offers the complete discography of artists along with a series
of interesting attributes, and MusicBrainz, an encyclopedia that complements the previous
information. The combination of both provides a comprehensive dataset with a complete
view of the musical landscape. Through ETL (Extract, Transform, Load) processes, data is
extracted, prepared, and loaded into a Data Warehouse, specifically designed to efficiently
and accurately reflect the corresponding information. To simplify the insertion process for
the user, a simple interface is implemented. Finally, a series of analyses and data presentations
are done using interactive graphs, filters, and dashboards, in order to help identifying trends

or curiosities in the data, making knowledge more accessible to users.

Palabras chave: « Analise de Datos
« Tableau « Industria Musical
+ Almacén de Datos + Spotify

« ETL e MusicBrainz
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Capitulo 1

Introducion

1.1 Motivacion

Na actualidade xérase unha grande cantidade de datos diariamente, dos que se pode sacar
informacién de utilidade, tanto con obxectivos econdémicos como para satisfacer a curiosida-
de persoal e revelar datos de interese. Esta relevancia é tal que se fixo imprescindible contar
con ferramentas e procesos que permitan a sua eficiente xestion. Un exemplo destas son os
Data WareHouse (DW), almacéns de datos que permiten realizar a integracién e anélise de
grandes volumes de informacion obtidos de diferentes fontes. Xunto con eles, cabe destacar
a necesidade dos procesos Extract Transform Load (ETL) (extraccion, limpeza, transforma-
cién e carga), cuxo principal obxectivo é adquirir os datos e preparalos para as necesidades

fundamentais co fin do correcto desenvolvemento da tarefa de anélise.

A analise de datos tamén xoga un papel crucial na toma de decisions informadas. Per-
mite identificar patrons, tendencias, prever comportamentos futuros e optimizar procesos en
multiples &mbitos. No sector empresarial, por exemplo, as empresas utilizan a analise para
entender mellor as necesidades dos seus clientes, ofrecer os productos e servizos adecuados,
mellorar as suas estratexias de mercado mediante Intelixencia de Negocio (BI) ou xestionar

recursos de xeito mais eficiente.

A musica esta mais de moda ca nunca e, a industria musical, ao igual co resto da sociedade,
experimentou unha evolucion notable 6 longo do tempo, a cal se acentuou ca chegada das
novas tecnoloxias. A proliferacion das plataformas de streaming vefien transformando de
xeito significativo as maneiras de producila, distribuila e consumila. Plataformas como Spotify

[1], Apple Music [2] ou Amazon Music [3], que xeran datos utiles sobre as preferencias e
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comportamentos dos usuarios, permiten acceder a unha xigante biblioteca musical de forma

instantanea, cando e onde se queira.

Por outra banda, a informacién disponible a través de internet no relativo 4 musica é
variada. A través del podemos achegarnos & enciclopedia en lifia MusicBrainz (MB) [4], a
cal aporta unha serie de cofiecemento e datos detallados acerca de todo o panorama musical,

dende albums, gravacidns, instrumentos, grupos, integrantes ata produtores, entre outros.

Ambas plataformas, Spotify e MB céntranse nun obxectivo concreto, a primeira na distri-
bucién e consumo e a segunda na informacién. A integracion de ambas fontes permite a crea-
cién de perfis completos. Este tipo de integracién non s6 enriquece a calidade da informacion
dispoiiible, senén que tamén abre a porta a novas oportunidades para o desenvolvemento de
aplicacidéns innovadoras. Por exemplo, unificar datos de consumo de musica con informacioén
detallada sobre os artistas pode permitir a creacion de novas ferramentas de descubrimen-
to musical, aplicaciéns educativas sobre a historia da musica e analises mais profundas das

tendencias musicais globais.

En conclusion, ao extraer a informacion de interese, integrarse e completarse os datos
contidos en ambas, podese chegar a facer unha Bases de datos completa dos artistas e as stias
obras. Mediante a explotacion desta, empregando graficos analiticos é posible obter resulta-
dos, revelar detalles e proporcionar perspectivas valiosas, facilitando unha comprensién mais
profunda dos datos e das stias implicaciéns abstraéndoo da complexidade da parte mais ana-

litica. Algunhas das consultas posibles son:

« Perfis detallados dos artistas: crear perfis completos que incltian tanto a stia popu-

laridade, orixe como informacion detallada sobre as stas obras.

« Analise das tendencias da musica: descubrir cales son os artistas e xéneros mais

populares ou os instrumentos mais comuns.

+ Reconiecemento da producién musical: identificar as tarefas de producion nas can-

cidns e destacar a todos os traballadores involucrados na sta creacion.

« Evolucidons ao longo do tempo: comparar os valores de determinadas medidas como

a acustica das cancidéns ou reconto de publicaciéns a través dos anos.
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1.2 Obxectivos

Neste traballo recompilarase informacién concreta que abrangue dende detalles biogra-
ficos dos intérpretes ata as sias obras musicais, albums, colaboraciéns e participantes nas
creacions das cancions. Este enfoque permite obter unha visién global detallada dos artistas
solicitados e da suia traxectoria musical, ofrecendo unha ferramenta qtil tanto para os profe-
sionais da industria como para 6 publico xeral interesado en cofiecer un pouco mais dos seus
artistas favoritos. O obxectivo principal é ofrecer unha ferramenta que permita unha vision
completa e integrada da informacién musical, algo esencial neste mundo cada vez mais dixital

e interconectado.

Os pasos seguidos 6 longo do proxecto para levar a cabo os obxectivos descritos son os

seguintes:

« Definicion dos requisitos necesarios para realizar a anilise, identificaciéon das necesida-

des, obxectivos especificos e criterios adecuados.

« Deseflo e implementacion da BBDD onde se almacenar4 a informacion, cunha estrutura

eficiente que permita unha xestién 6ptima.

« Anaélise das distintas fontes de datos e selecciéon de atributos de interese, mediante a
avaliacién de relevancia e calidade dos datos dispofiibles para garantir a precision e

fiabilidade das analises.

+ Acceso 4 informacion a través da interaccién coas Application Programming Interface
(API) das distintas bases de datos, Spotify e MB.

 Deseno e creaciéon dos procesos ETL para os distintos conxuntos de datos para cargar a
informacién na BBDD, asegurando a integracion adecuada dos datos e a sta transfor-

macién segundo os requisitos.

« Execucions de analises e creacion de cadros de mando para visualizar os resultados

obtidos, que permitan chegar a facer interpretacions.

« Observacion dos resultados obtidos.
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1.3 Estrutura da memoria

A memoria estd organizada en varios capitulos que detallan os pasos necesarios para a
elaboracion e entendemento do proxecto, dende a introducién ata as conclusions finais. A

division é a seguinte:

« Capitulo 1 -Introduccion: presenta o traballo a realizar, fundamentandose nas razéns
polas que se decidiu levar a cabo e os seus obxectivos. Ofrece unha vision xeral para

que o lector saiba que esperar nos seguintes capitulos.

« Capitulo 2 - Fundamentos tecnoloxicos: aborda os conceptos tedricos necesarios
para asentar unha base de coflecemento e poder comprender o proxecto. Nel definese
que é un Data Warehouse, cales son as suas caracteristicas principais, o proceso ETL e
as APL

« Capitulo 3 - Ferramentas e tecnoloxias empregadas ao longo do proxecto: des-
cribe as ferramentas e tecnoloxias utilizadas. Explicase Python, a linguaxe de progra-
macioén principal empregada para enlazar os procesos, PostgreSQL e Dbeaver para a
creacion e xestion da base de datos e, por ltimo, Tableau como plataforma utilizada na

visualizacion en anélise de datos.

+ Capitulo 4 - Metodoloxia e planificacion: detalla a metodoloxia seguida para o
desenvolvemento do proxecto, concretamente unha baseada en Kimball, os pasos le-

vados a cabo e o cronograma ca planificacion.

« Capitulo 5 - Desefio do Data WareHouse: céntrase na definicion do Data Warehosue

e os requisitos para o seu desenvolvemento.

« Capitulo 6 - Proceso ETL: describe o proceso levado a cabo para a obtencion e xestion
dos datos. Detalla as fontes de datos, o proceso de extraccion e as librerias empregadas.
A continuacién, menciénanse as transformacions aplicadas e, por ultimo, narrase o

procedemento que combina as diferentes etapas.

« Capitulo 7 - Explotacion do Data Warehouse: explicanse as analises realizadas a
partir dos datos almacenados utilizando graficos e dashboard interactivos. Nel detallan-

se cada unha das vistas.
« Capitulo 8 - Conclusions: ofrece una reflexion xeral do proxecto.

+ Apéndices A.1 A.2: inclde informacion da interface e un borrador inicial do desefio.



Capitulo 2

Fundamentos tecnoloéxicos

Neste capitulo dotase dunha base de coflecemento sobre as necesidades dos procesos e

sistemas de BBDD cos que se traballara ao longo do proxecto.

2.1 Que é un Data Warehouse?

Os datos convertéronse nun pilar fundamental para a maioria das empresas actuais, co-
brando gran importancia a xestiéon dos mesmos, asi como a calidade, capacidade de obtelos e
almacenalos dunha maneira eficiente. Asi, o aproveitamento da informacién contida neles é

crucial para tomar decisions clave que permitan optimizar o funcionamento da empresa [5].

Neste contexto, os DW, tamén chamados almacéns de datos, son un tipo de sistema para
xestionar grandes volumes de datos e dar soporte as tarefas de intelixencia empresarial, es-
pecialmente as analiticas. Tratanse dun entorno de integracién de datos que combinan unha
serie de tecnoloxias e comporfientes para almacenalos, consultalos e analizalos, recollendo asi
a informacién valiosa oculta neles. Habitualmente, a informacién que se pretende recompilar
atopase dispersa nunha ampla gama de fontes de distintos formatos, a cal debe de ser extraida

mediante un elaborado proceso ETL [6] [7].

2.1.1 Caracteristicas

Os almacéns de datos permiten realizar unha analise axeitada sobre os datos, fundamén-

tanse nas seguintes caracteristicas [8] [5]:
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« Orientados a suxeitos: poden analizarse os datos sobre un tema particular ou area. A
informacién esta organizada en torno a suxeitos de interese como poden ser as cancions,

os artistas ou as relacions.

+ Integrados: os DW xeran uniformidade entre diferentes tipos de datos de fontes hete-
roxéneas. Unha vez que os datos son cargados no almacén, non se modifican nin se

eliminan.

+ Administrar grandes cantidades de informacion: organiza grandes cantidades de infor-

macion de xeito compacto e eficiente.
« Non volatiles: a informacion contida é estable e non cambia co paso do tempo.

« Tefien en conta as variaciéns ao longo do tempo: a analitica dos DW toma en conside-
racién os cambios que se producen co tempo. Estan desefiados para almacenar datos
histéricos e tomar en consideracién as variacions, que axudan a entender a evolucién e

comportamento.

2.2 Que é un proceso ETL?

O ETL (Extract, Transfoarm, Load) é o proceso polo cal se recompilan datos de diferentes
fontes, cuxas orixes poden ser moi diversas en tipo, formato, volume e fiabilidade. Este pro-
cedemento garante que a informacion a empregar esta limpa, estruturada e preparada para
a stia explotacion. E necesario procesalos para que sexan informativos e, consecuentemente,

de utilidade. Os tres pasos principais son [9] [10]:

+ Extraccion: durante esta etapa identificanse as diversas fontes e orixes de onde os
datos se copian, de modo que se poidan transportar ao almacén de datos de destino.

Estes datos poden ser estruturados ou non.

» Transformacion: é necesario procesar os datos co fin de preparalos e quedarse uni-
camente cos rexistros de interese no almacén destino. Deben de ser transformados e
analizados, é dicir, realizar unha limpeza e correccion para manter a integridade e co-

herencia no resultado final.

« Carga: por ultimo, levarase a cabo a fase de carga, aquela na que se trasladan os datos

ao almacén final onde poderan ser explotados. Pode ser en tempo real ou por lotes.
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2.3 Que é unha API?

Unha API é un conxunto de normas e protocolos que permiten que diferentes programas
ou aplicacidns se comuniquen entre si. As API permiten acceder a funcionalidades e datos
doutros servizos de xeito estruturado, facilitando a integracion e a extension das capacidades

das aplicaciéns. Adoitan estruturarse en cliente e servidor [11].
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Fontes de ETL Data

datos
— _ Extrucc|°n Curga Warehouse

Transformacién
- - l—» -

Figura 2.1: Fases procesos ETL
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Ferramentas e tecnoloxias

empregadas

Neste capitulo dotase dunha definicion as ferramentas e tecnoloxias relacionadas co pro-

xecto de integracion e analise.

Para a realizacion deste traballo precisaronse unha combinacion de APIs, linguaxe de pro-
gramacion, ferramentas de xestién de bases de datos, e plataformas de visualizacion. A con-
tinuacion, describirase cada unha delas para poder comprender os pasos realizados e o seu

papel no proxecto.

3.1 Python

E unha linguaxe de programacion con estruturas de datos de alto nivel eficientes e un
sinxelo sistema de programacion orientado a obxectos. A sta elegante sintaxe e tipado dina-
micos, xunto ca siia natureza interpretada convérteno nunha linguaxe ideal para o scripting e

desenvolvemento rapido de aplicacion en diversas areas, para a maioria de plataformas.

As librarias son colecciéons de modulos e funcions desenvolvidas para facilitar a realizacién
de tarefas comuns. Para traballar con APIs, Python ofrece unha ampla variedade de librarias
que simplifican a interaccién con estas interfaces. Duas librarias claves neste proxecto son

Spotipy e musicbrainzngs [12] [13].

+ Spotipy: é unha libraria de Python que intermedia de maneira sinxela coa API de Spo-



CAPITULO 3. FERRAMENTAS E TECNOLOXIAS EMPREGADAS 3.2. PostgreSQL

tify simplificando deste xeito as interacciéns. Permite realizar buscas, obter informa-
cién sobre albums, artistas e listas de reproducion, asi como acceder a datos sobre as

preferencias dos usuarios [14].

« Musicbrainzngs: libraria de Python que permite acceder directamente & BBDD de
MB. Esta libraria é unha API propia da plataforma. Facilita a obtencion de informacion
detallada sobre albums, artistas, gravacions e outros datos relacionados coa musica,

evitando a necesidade de ter que cargala no propio equipo [15].

« Psycopg2: libraria de Python que proporciona unha interface para interactuar cunha
BBDD PostgreSQL permitindo asi unhas rapidas conexions, inserciéns e consultas ca

base de interese.

3.2 PostgreSQL

E un sistema de xestién de bases de datos de codigo aberto que destaca pola stia capacidade
de adaptacion e cumprimento co estandar Structured Query Language (SQL). Emprégase para
almacenar, organizar e recuperar informacion de maneira estruturada e segura. Algunha das

suas caracteristicas relevantes son [16]:

Extensibilidade.

« Soporta grandes cantidades de traballo.
« Transaccions ACID: garantindo a fiabilidade dos datos.

« Compatibilidade con linguaxes procesuais, como python.

Soporte para JavaScript Object Notation (JSON).

« De balde.

3.3 Dbeaver

E unha aplicacion software e ferramenta de bases de datos, desefiada para traballar con
diversos sistemas de xestiéon como PostgreSQL, Oracle ou MySQL, entre outros. E de software
libre e cédigo aberto. Tamén presenta unha interface intuitiva dende a que permite a visuali-

zacion dos datos[17].

10
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3.4 Tableau

E unha ferramenta software para BI que permite analizar e explotar os datos de varias
fontes [18]. Permite crear mapas, graficos e analises en visualizaciéns interactivas en forma
de libros ou dashboards. Grazas a isto, podese obter cofiecemento de grandes cantidades de
informacién que axuden a un organismo ou particular na toma de decisiéns ou resolucién de

problemas. Algunhas das caracteristicas que a fan tan interesante son as seguintes:

« Sinxela integracion.

Analise en tempo real.

Conectividade de datos.

Interface intuitiva.

11



Capitulo 4

Metodoloxia e planificacion

Neste capitulo explicase a metodoloxia empregada durante a realizacién do proxecto e a
sua planificacion, a cal se divide en varias fases que se corresponden coas diferentes tarefas a

realizar.

4.1 Metodoloxia

Un proxecto pasa por unha serie de fases e pasos ca intencién de chegar a cumprir un
determinado obxectivo. Por iso, é un proceso complexo que require unha planificacion coi-
dadosa e efectiva, de xeito que, realizando comprobacidéns peridédicas dos resultados pédase
asegurar o seu correcto desenvolvemento. A chave esta en seguir unha metodoloxia adecuada
para a organizacion dos pasos a facer, a xestion do tempo, dos recursos e a avaliacion da cali-
dade de resultados. Investir tempo e esforzo en desenvolver a metodoloxia adecuada é crucial

para garantir o éxito do traballo.

Neste caso, empregouse unha metodoloxia baseada en Kimball, adaptandoa mais as ne-
cesidades especificas do proxecto. Isto débese a que as tiboas empregadas non se correspon-
den a simples dimensidns, feitos e joins. Conteflen unha mestura de informacién e relacions
cruzadas que precisan un enfoque mais flexible. As relacions entre as entidades suxiren un
tratamento mais orientado a grafos ou redes de informacién, onde parte da stia complexidade

radica en comprender como estan conectadas entre si.

12
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4.1.1 Metodoloxia Kimball

Esta caracterizase por basearse nun modelo dimensional, é dicir, que os datos se organizan
en torno as dimensiéns e os feitos, e por empregar os procesos ETL. Primeiro obteranse os
datos das fontes, os cales pasan unha serie de transformaciéns e limpezas no caso de ser

necesario e, por ultimo, cargaranse os datos ao almacén. [19] [20]

Tamén se fundamenta nun desenvolvemento iterativo e incremental. O desenvolvemento
do almacén de datos realizase mediante unha serie de etapas ou iteraciéns sucesivas, o cal
permite unha entrega de valor rapida e capacidade de ir mellorando o desefio. Gracias a isto,

finalmente devolve unha solucién completa acorde coas expectativas e requisitos requiridos.

Adoitan empregarse para o desefio, construcion e analise dos Data WareHouse (DW). As

fases de traballo que a comprenden son as seguintes:

1. Planificacion do proxecto: nesta primeira fase definense claramente os obxectivos
do proxecto, alcance, recursos que seran necesarios ademais da organizaciéon do cro-
nograma. Son necesarias reunions iniciais para poder marcar as metas e os recursos

necesarios entre os involucrados no proxecto.

2. Definicion de requisitos: na segunda fase recompilase a informacion das necesidades
e intereses dos potenciais clientes ou usuarios finais do servizo ou proxecto. Seran
necesarias intervencions, nas cales se poderan reforzar os cofiecementos e entender os

requisitos funcionais e non funcionais.

3. Deseilo dimensional: neste paso crearase un desefio dimensional que facilite a analise

dos datos e relacione todos os conceptos necesarios. Algins dos pasos necesarios son:
« Escoller os procesos de negocio: a directiva decidira centrarse nunha area ou pro-
ceso a modelar. Basearanse nos requisitos definidos na fase anterior.

+ Determinar o nivel de detalle e granularidade: escéllese como de especifica debe

de ser a BBDD e en que temas se quere afondar mais.

« Escoller as dimensions: identificar as dimensiéns que proporcionaran o contexto
necesario para a analise dos feitos. Basearanse no nivel de detalle e requisitos

requiridos.

+ Determinar os feitos medibles: identifica as medidas e feitos que seran almacena-

dos nas taboas. Proporcionan informacién relevante para as analises.
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CAPITULO 4. METODOLOXIA E PLANIFICACION 4.2. Planificaciéon do proxecto

4. Deseino do modelo fisico: tras a identificacion de taboas de feitos e dimensions, deter-
minase a estrutura que conformara a union entre elas para que sexa funcional, é dicir,

definirase o modelo dimensional.

5. Deseno do sistema de ETL: definirase nesta fase cales son as fontes de datos de in-
terese e o deseflo de fluxos de datos. Deberanse definir as regras de transformacién
e limpeza e, polo tanto, cales son valores validos e de interese. Por tultimo, deberase

preparar a carga dos datos no almacén necesario.

6. Deseiio da arquitectura do almacén de datos: determinar a infraestrutura técnica
apropiada, o DW para poder soportar a arquitectura e as tiboas requiridas. E impor-

tante a seleccion dun software e hardware axeitados.

7. Implantacion: construese o DW segundo os desefios establecidos no paso anterior. Os
procesos ETL estaran operativos e as taboas de feitos e de dimensions iranse enchendo.

Nesta fase realizanse moitas probas.

8. Desenvolvemento de aplicacions front-end: esta fase céntrase na creacion de in-
terfaces de usuario que facilitaran a interaccion ca aplicacion ou cos datos almacenados
no DW.

9. Explotacion dos datos: empregaranse ferramentas de Intelixencia de Negocio que
permitan a realizacién de informes e dashboards para a analise exhaustiva dos datos.

Permiten aos usuarios finais acceder 6s datos dun xeito comprensible.

4.2 Planificaciéon do proxecto

Para lograr o éxito nun proxecto, é fundamental contar cunha planificacién axeitada e
organizada en fases ou etapas establecidas que sirvan de guia durante todo o proceso. Isto
garante unha execucion ordenada e a identificaciéon de problemas de maneira eficiente. Unha
boa planificacion é a clave para evitar imprevistos, minimizar riscos e asegurar a calidade do
proxecto. A causa diso, definiuse un diagrama de Gantt, como se mostra na figura 5.2, onde
se atopan as diferentes tarefas do proxecto estimadas en tempo dependo da sta dificultade e

densidade.
O traballo foi dividido en 9 etapas e, a maiores, a redaccién da memoria.

En primeiro lugar, levaronse a cabo duas reunions iniciais entre o alumno e os dous titores

para establecer o alcance e requisitos do proxecto. Nelas valoraronse as diferentes fontes de
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Figura 4.1: Diagrama de Gantt: Estimacion inicial
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CAPITULO 4. METODOLOXIA E PLANIFICACION 4.2. Planificacién do proxecto

Seguemento

Realizaronse ao longo da elaboracion do traballo reunidns peridédicas cunha frecuencia de

promedio de dias semanas. Nelas valoraronse os avances e resultados obtidos.

« Planificacion do proxecto: desenvolveuse adecuadamente cumplindo coas expecta-

tivas iniciais.

+ Definicion de requisitos: realizouse un estudo exhaustivo das daas fontes de datos

para compender a sua capacidade e alcance.

« Deseno dimensional: nesta fase definironse as entidades, os seus atributos e as rela-
cions entre elas. Debido a que as necesidades deste proxecto non requiren nin taboas de
dimensiéns nin de feitos non se sigue de xeito puro a metodoloxia de Kimball, manten-
do os principios basicos pero adaptada. Nela desefiouse un bosquexo incial, (exemplo
no apéndice A.2) que foi evolucionando co paso do tempo, reflexdndose en multiples
versions, ata o modelo definitivo mostrado no capitulo 5.2. Plantexaronse cuestions
como cales eran os principais fluxos de informacién que o sistema debe soportar, as
colaboracions ou a posibilidade de que un artista poda ser un traballador. As revisions

periddicas permitiron identificar posibles melloras e realizar os axustes necesarios.

» Deseilo do modelo fisico: ideouse a estruturacion das taboas e as relaciéns entre elas.
Foi revisada e aprobada nas reuniéns. Non se presentaron complicacions destacables

nesta fase.

o ETL: esta foi a etapa mais longa e complexa do proxecto. A heteroxeneidade das fontes
de informacion e a dispersién dos valores de interese supuxo un reto. A estrutura de
MB é especialmente enrevesada, sendo asi a stia extraccién e limpeza un dos principais
desafios. Outros obstaculos atopado foron as actualizacions e modificacions produci-
das na API de Spotify, aparecendo novos erros no codigo xa funcional. Solucionouse

realizando cambios manuais nas funcions desactualizadas da libraria Spotipy.

» Deseilo do almacén de datos: o desefio da infraestrutura técnica e a seleccion de fe-
rramentas axeitadas realizaronse sen problemas significativos. As revisions periddicas

permitiron garantir que a arquitectura proposta cumpria cos requisitos do proxecto.

« Implantaciéon: houbo unha serie de problemas durante a carga de datos 4 base debido
ao exceso de peticions diarias a Spotify, penalizando o proceso e non permitindo exe-

cuciéns nas horas seguintes. Estas poden variar, mais o limite é de aproximadamente
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CAPITULO 4. METODOLOXIA E PLANIFICACION 4.2. Planificacién do proxecto

180 solicitudes por minuto, para arranxalo estableceuse un tempo de espera tras varias

consultas, ralentizando o proceso.

+ Deselvolvemento de aplicacions front-end: desenvolveuse segundo o previsto. Au-
mentaronse as horas de traballo dedicadas diariamente ao proxecto para compensar os

retrasos das ddas etapas anteriores e cumplir ca planificacion.

« Explotacion dos datos: produciuse un paron de 5 dias no proxecto por parte da alum-

na causado pola entrega de traballos finais e exames.

+ Redaccion da memoria: paso final do proxecto. A documentacién foi supervisada
durante as reunions periddicas, garantindo que todos os aspectos do proxecto estive-
sen ben cubertos e que a memoria reflectise axeitadamente o traballo realizado e os

resultados obtidos.

A continuacion, na figura 4.1 refléxanse as horas totais empregadas na realizacion do
proxecto e as das reunions cos dous supervisores. No tocante aos materiais e recursos em-
pregados, todos foron de balde, entre eles: ordenador persoal e adquisiciéon de Tableau cunha

licencia de estudante.

Os principais portes do traballo vefien derivados do tempo dedicado, tanto polo encar-
gado do desenvolvemento do proxecto como polos seus supervisores. O encargado traballou
durante un total de 320 horas. Tamén se realizaron 10 reunidns, cada unha dunha hora, con
dous supervisores, sumando un total de 20 horas de supervisiéon. Tras o mencionado, esti-
mando un custo de 15€/h para o traballador do proxecto e de 30€/h para os xefes, tratariase

dun proxecto cun presuposto de 5.400€.
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CAPITULO 4. METODOLOXIA E PLANIFICACION 4.2. Planificacién do proxecto

Tarefa Data de Data de fi- Duracion Duracion
inicio nalizacion en dias en horas

Planificacion 01-03-2024 05-03-2024 5 10

do proxecto

Definicién 06-03-2024 12-03-2024 7 20

de requisitos

Deseiio 13-03-2024 22-03-2024 10 30

dimensional

Desefio do 23-03-2024 29-03-2024 7 20

modelo

fisico

Desefio do 30-03-2024 22-04-2024 24 60

sistema de

ETL

Deserio da 23-04-2024 29-04-2024 7 20

arquitectura

do almacén

de datos

Implantacién | 30-04-2024 13-05-2024 14 40

Desenvolveme]  14-05-2024 20-05-2024 7 20

de

aplicacions

front-end

Explotacion 21-05-2024 14-06-2024 25 30

dos datos

Redaccion 21-05-2024 14-06-2024 25 50

da memoria

Total 320

Reuniones 10 20

adicionales

Custe Total 5.400

(€)

Téboa 4.1: Planificacion e coste do proxecto con retrasos
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Capitulo 5

Desenno do Data WareHouse

Neste capitulo explérase o deseflo do almacén DW. Tratase dende a definicién dos re-
quisitos, a creaciéon dos modelos dimensional e 16xico ata a implementacion das taboas para

almacenar e analizar a informacion detallada da industria musical.

5.1 Definicion de requisitos

Como xa se explicou na introducién (Capitulo 1) o obxectivo principal do traballo é re-
compilar e integrar informacion detallada da industria musical, os artistas, as stias obras e
proporcionar unha vision global e precisa que sexa util para un publico non especializado nas
técnicas de analise. Esta combinaciéon non s6 enriquece a calidade da informacion dispofii-
ble, senén que tamén abre novas oportunidades para desenvolver ferramentas e aplicaciéns

innovadoras. Algunhas das analises a realizar son as seguintes:

+ Perfil completo dos artistas: creacién dun perfil detallado dun artista no que se poida
atopar informacion acerca da sta biografia, popularidade, orixe, obras, etc. A través del
pbdese comprender e analizar a sua traxectoria, impacto na industria musical, colabo-

racions e discografias.

— Datos requiridos:

« Datos de obras e popularidade dos artistas en Spotify.
«+ Informacion biografica e discografica de MB.

» Relacidns e colaboracions con outros artistas.
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CAPITULO 5. DESENO DO DATA WAREHOUSE 5.1. Definicion de requisitos

« Impacto de Producion e Labor Creativa:

— Motivo: recofecer o traballo dos produtores, compositores e outros traballado-
res que participan na creacidn das cancidns, e entender como estas contribuciéns

inflien no éxito das obras.
— Datos requiridos:

» Datos de créditos de producion e composiciéon en MB.
+ Informacion sobre participacion de artistas colaboradores en Spotify.

+ Datos sobre os métodos de producion e tecnoloxias utilizadas nas gravaciéns.

« Analise das tendencias da musica: observar como os artistas e obras mais vellos
foron cambiando co paso do tempo. Descubrir cales son os artistas e xéneros mais po-

pulares, asi como os instrumentos e as produciéns mais comuins dependendo da época.

— Datos requiridos:

« Datos de obras, categorias, xéneros en Spotify.
« Informacion dos instrumentos en MB.

+» Datas.

+ Analise da Evolucion dos Grupos Musicais: examinar a evolucion dos grupos mu-
sicais ao longo do tempo, identificando cambios na sia formacién, publicacions e in-
fluencia na industria musical. Isto permitira comprender como os grupos se adaptan ou

quedan eclipsados polas carreiras individuais.

— Datos requiridos:
» Datos historicos sobre a formacién e cambios de membros dos grupos en MB.
« Informacion sobre os albums e cancidéns lanzadas por cada grupo en Spotify.

» Analise das colaboracions e proxectos con outros artistas e grupos.

Os requisitos funcionais son:

1. Conexién cas API de Spotify e MB e extraccion: en ambas debera de realizarse unha
autenticacion para poder conectarse e acceder aos datos. A continuacién, extraeranse

os datos.
2. Integracion dos datos: combinar a informacion obtida de ambos e normalizala.

3. Realizacidon dos procesos ETL requiridos.
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CAPITULO 5. DESENO DO DATA WAREHOUSE 5.2. Deserio do modelo dimensional

4. Almacenar os datos de xeito eficiente nunha BBDD coa estrutura adecuada.
5. Funcionalidades de busca e consulta da informacioén contida na base.

6. Visualizacions interactivas mediante graficos, mapas ou dashboards interactivos que

permitan visualizaciéons da popularidade das canciéns, albums, etc.

5.2 Desenno do modelo dimensional

Como xa se explicou con anterioridade, o desefio dimensional, tamén chamado concep-
tual, serve para facilitar a analise dos datos e relacionar os conceptos nos que se centra o

proxecto. Describense a continuacién cada unha das fases de maneira detallada.

5.2.1 Escoller os procesos de negocio

Os procesos de negocio correspéndense cos principais fluxos de traballo e actividades que

o sistema debe soportar. Neste caso, para a BBDD musical considéranse os seguintes:

+ Xestion de artistas e de grupos: rexistranse artistas e grupos na BBDD xunto cunha
serie de detalles asociados & sua bibliografia e producion. Centrandose nos grupos,
tense en conta o periodo de actividade do mesmo, ademais da duracién das relacion cos

artistas.

« Publicacion de albums e cancidns: todas as cancidns, tamén denominadas tracks,
atopanse asociadas a un album, ainda que unicamente se encontre conformado por
unha. Poderanse engadir novos albums 4 BBDD, incluindo detalles como o nome e

a imaxe. Da mesma maneira, é posible agregar mais cancions.

+ Xestion dos xéneros musicais: asociar aos artistas ou grupos aqueles xéneros que
mellor os definan. Os xéneros musicais son categorias ou etiquetas que Spotify deci-
diu crear en funcién dos criterios que consideren relevantes. Adoitan ser comins ou

relacionados entre, por exemplo, artistas do mesmo grupo ou os seus colaboradores.

+ Xestion de colaboracions: a hora de publicar un album ou unha cancién, poden estar

asociado a un ou mais grupos ou artistas.
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« Xestion dos traballadores musicais: habitualmente non aparecen recofiecidos de
xeito directo nas cancidns, mais as labores de producion e escritura, entre outras, son

fundamentais para o éxito da mesma.

« Analises e métricas: conxunto de medidas como a duracién das cancions, populari-

dade ou enerxia para poder analizalas e comparalas.

 Visualizacion e informes analiticos: xerar informes detallados e interactivos que

acheguen informacion sobre aspectos determinados da BBDD.

Ao longo do tempo poderanse realizar procesos de actualizacién da informacidn existente
como, por exemplo, para os cambios na biografia como a imaxe, a popularidade ou a revision

das formacions e pertenzas 6s grupos.

5.2.2 Determinar o nivel de detalle e granulado

O nivel de granulado define a especificade da informacion a almacenar. Neste caso, o nivel
de detalle sera bastante especifico. Como se explicou no proceso de negocio, almacenarase

informacién concreta dos artistas, albums, cancions, etc. Por exemplo:

« Para os artistas mostrase informacién detallada da stia persoa, como o nome propio,

imaxe ou popularidade.

« Para os albums obtense a data de publicacion, que tipo son e todas as cancidons que a

conforman.

« No caso das cancions, tOmanse varias caracteristicas auditivas, os traballadores co papel

que desenvolveron e os instrumentos empregados.

+ No relativo as datas Gsanse os anos, especificacién suficiente para a analise a realizar.

5.2.3 Determinar entidades

Os conceptos distinguibles con existencia propia nun dominio especifico denominanse
entidades. No caso do modelo entidade relacion (Entidade Relacion (ER)), as entidades e a
maneira na que se relacionan son cruciais porque definen os comporientes fundamentais da

BBDD. Permiten realizar un desefio claro e estruturado. Neste caso correspéndense a:
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- Artistas: todos aqueles cantantes, (disc-jockey (DJ)) ou musicos recofiecidos no mundo

da musica que dispofien dunha conta de Spotify.

« Grupos: agrupacions de varios artistas. Os seus integrantes poden ter carreiras en

solitario tamén.
- Historico de pertenzas: relaciona os grupos e os seus integrantes 6 longo do tempo.

« Albums: poden estar conformados por unha ou por un conxunto de canciéns. Existen
dous tipos: o ‘album’, a opcién mais clasica, a cal se refire a unha coleccién completa
de musica xeralmente con mais de 7 tracks; o ‘single’, que adoita conter unha ou un
numero moi reducido de canciéns (xeralmente 3 como maximo). No caso de Spotify, o
single tamén serve para designar os ‘extended play’, a medio camifo entre a duracion

de un single e un album.

« Xéneros: categoria que agrupa as obras musicais que comparten caracteristicas en
comun. Poden estar asociados 6 estilo musical, como a estrutura da cancién, o idioma,

o contexto cultural ou a tematica e o contido. Na base relaciénanse cos artistas e grupos.

« Tracks (canciéns): é unha pista de audio individual que forma parte dun album ou
coleccion de musica. Adoitan ser cancions, pero pédese corresponder tamén a outra

forma de gravacion de audio.

« Traballadores: aquelas persoas participantes no desenvolvemento dun track nalgin
dos procesos requiridos. Poden estar involucrados na composicién da letra, mestura de

sons, producion, tocar instrumentos, ou engadir a sia voz en coros.

 Instrumentos: ferramenta creada co propdsito de producir sons.

Alguns dos valores analiticos que se poden obter das entidades como albums, artistas e

tracks son:

« Popularidade: medida baseada na frecuencia do nimero de escoitas, descargas e gar-
dados.

Para as tracks podemos medir os seguintes valores:

+ Valance: medida da positividade musical transmitida por unha pista.

« Enerxia: medida da intensidade e actividade perceptual dunha pista.
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+ Acustica: medida da probabilidade de que unha pista sexa acustica.
 Instrumentalidade: medida de probabilidade de que unha pista non contena letra.

+ Danceability: medida de como de xeitosa é unha pista de audio para bailar, baseada

en varios elementos musicais.
« Cantidade de colaboracidns entre artistas e tracks.

« Numero de roles e participacién de traballadores e instrumentos na producion.

Todo o anteriormente mencionado, na figura 5.1 pédese apreciar no diagrama entidade re-
lacién, isto é, como as entidades interactian entre si para poder reflexar as relacions existentes

na realidade. Resumidamente, ponse de manifesto o seguinte:

« Os xéneros caracterizan aos artistas e os grupos, e ambos se poden identificar con varios

xéneros.

« Un artista puido pertencer a un grupo en varias ocasions, que son gardadas de maneira
independente en funcién do periodo temporal no que ocorreu. Os roles axudan a com-
prender a actividade que desenvolvian no grupo, por exemplo: ‘orixinal’: refirese a un
integrante que estivo dende o inicio, é dicir, fundou o grupo; “guitarrista”: se o seu rol

era tocar a guitarra, etc. E posible ter varios.

« Os artistas e os grupos poden publicar varios albums e canciéns de xeito individual ou

en colaboracions.

« Cada track pode ter traballadores, tanto implicados na produciéon como tocando instru-

mentos.

« Os traballadores poden ser artistas.

5.3 Deseno do modelo l6xico

Para o correcto desefio da base de datos débese realizar o desefio do modelo loxico. Ba-
seandose no conceptual previamente explicado, as taboas e os seus atributos son definidas. A
maneira na que se relacionan entre elas definira a estrutura do DW. Buscase que esta refle-
xe, da maneira mais acorde a realidade, optima e coherente as relaciéons para que o xestor da

BBDD poida aproveitar os recursos dunha forma eficiente.
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As taboas son dotadas de atributos, como as chaves foraneas, para poder ser ligadas entre

elas. A necesidade de unir varias tdboas de dimensions, tales como as colaboracions dos

diferentes artistas ou grupos a hora de publicar un album ou as colaboracions nas cancioéns,

xera un novo tipo de tdboas chamadas taboas ponte.

En consecuencia, quedan da seguinte forma:

« ARTISTAS:

Id_mb: identificador propio da BBDD de MusicBrainz, tinico para cada persoa.
Id_spoty: identificador propio da BBDD de Spotify, tinico para cada artista.

Nome artistico: pseudénimo empregado polo artista para crear unha identidade

propia e mais recofiecible. Pode corresponderse co nome real.

Nome real: nome real da persoa vinculada a personalidade artistica.
Data de nacemento: ano de nacemento da persoa vinculada ao artista.
Pais: pais no que naceu ou co que se vincula maioritariamente o artista.
Imaxe: imaxe de Spotify mais recente do artista.

Popularidade: medida de recofiecemento dun artista. Explicado no apartado 5.2.3

« GRUPOS:

Id_spoty: identificador propio da BBDD de Spotify tnico para cada grupo.
Id_mb: identificador propio da BBDD de MB unico para cada grupo.

Nome da agrupaciéon: nome baixo o cal se denomina 6 conxunto de artistas.
Data de inicio: ano no que o grupo se formou.

Data do fin: ano no que o grupo decidiu separarse e cesar a sua actividade.

Pais: pais co que se asocia o grupo, pode ser aquel no que comezou a stia activi-

dade, ou o pais ao que pertencen a maioria dos seus integrantes.
Imaxe: imaxe de Spotify mais recente do grupo.

Popularidade: medida de recofiecemento dun artista. Explicado no apartado 5.2.3

. ALBUMS:

Id_spoty: identificador propio da BBDD de Spotity, tinico para cada album.
Nome: nome co que se designa o album.

Tipo: pode ser album ou single, como xa se aclarou previamente.
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— Imaxe: imaxe da portada do album. Adoita asociarse como imaxe dos tracks ta-

mén.
— Popularidade: medida de recofiecemento dun artista. Explicado no apartado 5.2.3

— Data de publicacién: ano de publicaciéon do album.
- XENEROS:

— id: identificador tinico do xénero.

— nome: nome do xénero.
« TRACKS:

— Id_spoty: identificador propio da BBDD de Spotify, inico para cada track.
— Id_mb: identificador propio da BBDD de MB, tinico para cada track.

— Id_album: identificador do 4lbum ao que pertence o track.

— Nome: nome do track.

— Data de publicacién: ano de publicaciéon do album.

— Lugar de gravacién: lugar onde foi gravado o track.

— Duracion: duracion en milisegundos.

— Popularidade, Valance, Enerxia: medidas de recofiecemento, positividade e activi-

dade dunha cancion. Explicado no apartado 5.2.3
— Discografia: compariia discografica baixo a que se produxo e/ou publicou o track.

— Acustica, Instrumentalidade, Danceability: probabilidades de utilizacién de ins-
trumentos acusticos, que no tefia letra, solo contefia instrumentos e de que sexa

bailable. Explicados no apartado 5.2.3
« TRABALLADOR:

— Id_mb: identificador propio da BBDD de MB, tinico para cada traballador.
— Nome: nome do traballador.

— Id_existartist: identificador do artista existente se aplica.
« ROL:

— 1d: identificador tinico do rol.
— Id_track: identificador do track no que o rol é relevante.

— Rol: descricion do rol desempeiiado.
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« INSTRUMENTAL:

Id: identificador Gnico do instrumento.

Id_track: identificador do track no que se usou o instrumento.

Id_trab: identificador do traballador que tocou o instrumento.

— Instrumento: descricién do instrumento, explicado no apartado 5.2.3
« HISTORICO DE PERTENZAS:

— Data de inicio: data de inicio da pertenza.
— Data de fin: data de fin da pertenza.

— Rol: rol desempefiado durante a pertenza. Poden ser varios.
« GROUP_XEN (tadboa ponte):

- Id_grupo: identificador do grupo.

— Id_xen: identificador do xénero.
« ART_XEN (taboa ponte):

— Id_art: identificador do artista.

— Id_xen: identificador do xénero.
« PUBLICA_ARTISTA (tiboa ponte):

— Id_artista: identificador do artista.

— Id_album: identificador do album.
« PUBLICA_GRUPO (taboa ponte):

— Id_grupo: identificador do grupo.

— Id_album: identificador do album.
« COLABORA_GRUPO (taboa ponte):

- Id_grupo: identificador do grupo.
— Id_track: identificador do track.

+ COLABORA_ARTISTA (taboa ponte):

— Id_artista: identificador do artista.

— Id_track: identificador do track.

Finalmente xorden 16 taboas, como se pode ver na figura 5.2, das cales 10 correspondense

a entidades e 6 a derivadas taboas ponte.
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Figura 5.2: Diagrama relacional
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Capitulo 6

Proceso ETL

Neste capitulo describese o proceso ETL, detallando cada unha das stas fases. Incliense
especificacions das ferramentas e tecnoloxias empregadas, como son as API, Python, Post-
greSQL e Dbeaver.

O proceso ETL, é dicir, a extraccion, transformacioén e limpeza dos datos son claves nun
proxecto que requira empregar informacién de fontes diferentes. E un paso laborioso de rea-
lizar debido & complexidade de extraer os datos dos multiples lugares nos que se encontran
espallados; a transformacién, para que estean dotados dun sentido global e se correspondan
con valores validos e, por dltimo, os sucesivos procesos de conexioéns e cargas de datos ca
base de datos. Este conxunto asegura que a informacién a empregar esta limpa, estruturada

e preparada para a sia explotaciéon. Ter uns datos de calidade é crucial para a analise pola:

« Precision: permiten obter resultados fiables, e consecuentemente, tomar as decisions

mais apropiadas co debido cofiecemento.

 Eficiencia: uns datos ben estruturados facilitan uns procesos mais rapidos permitindo

aforrar tempo e recursos.

Python foi esencial nas tres fases: actuou como enlace entre todos os procesos, interac-
tuando coas API para a extraccion de datos, limpando e organizando os datos recollidos, e
conectandose coa base de datos para executar consultas e inserciéns nas taboas nunha BBDD
PostgreSQL. O codigo empregado atopase dividido en 3 ficheiros, un conten as funciéns para
realizar as conexions, outro xestiona as relacions e filtrados coa BBDD de MB e un terceiro e

principal que chama os anteriores, onde se atopan as xestiéons da informacién de Spotify.
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6.1 Fontes de datos

Neste caso, as duas fontes principais son ddas bases de datos: MB e Spotify. Como se
mencionou no capitulo 1, cada unha ofrece servizos diferentes na industria especializados

nun sector.

Spotify é unha plataforma de distribucién de musica online orientada 6 consumo, facendo
de intermediaria entre artistas e consumidores. Esta asenta unha boa base para relacionar aos
artistas e o seu catalogo, mais non afonda nin nos intérpretes nin na realizacién das canciéns.
Dela obtéfiense a discografia completa, as colaboraciéns e atributos interesantes, tales como
a popularidade tanto para artistas, cancions e albums ou unha imaxe ilustrativa. Unha das
desvantaxes que presenta é que nela non se distingue entre artistas individuais ou grupos e

tampouco se indican os membros que o conforman.

Pola outra banda, a BBDD MB é unha enciclopedia que se centra na recompilacion de
informacion especifica de todos os campos da industria musical. Xuntando a informacion de
ambas chégase a unha vision completa do panorama musical, a cal permite unha analise mais
profunda e exhaustiva das colaboracidons, grupos e relacions entre os datos. Un conxunto de

datos completo e diverso é esencial para a creaciéon de analises e informes precisos.

Nos seguintes apartados afondarase en cada un dos ciclos da ETL.

6.2 Extraccion

Tal e como se detallou na seccion 2.2, a extracciéon comprende o proceso de chegar as

diferentes fontes onde se atopan os datos para collelos e poder comezar a traballar con eles.

Spotify

Spotify é unha plataforma de musica en lifia, que contén a discografia da ampla maioria
dos artistas e grupos do mundo [1]. A web API de Spotify é unha interface que autoriza 6s
desenvolvedores a acceder a alguns dos seus datos e funcionalidades [14]. As stas funciona-

lidades principais son:

« Recuperar informaciéon musical: obter detalles dos artistas, tracks, albums...
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« Xestionar listas de reproducion: crear, modificar e eliminar listas de reproducion para

0S usuarios.
« Controlar a reproducion: escolla da cancion ou abum, play, pausa ou salto.

« Acceder a informacion dos perfis de usuario: poder ver as cancions e artistas mais

escoitados, a musica gardada e obter recomendacions.

Para o proxecto a mais relevante é a primeira xa que o fin do seu uso é recadar toda a

informacidn relevante sobre os artistas ou agrupaciéons musicais e as suas creacions.

A informacidn e accions estruturanse en diferentes conxuntos pola siia tematica: artistas,
albums, tracks, audiolibros, categorias, capitulos, episodios, xéneros, mercados, reprodutor,

listas de reproducion, buscador de usuarios e categorias. Este estudo enfocarase en:

« Albums: almacena a informaciéns dos albums e a relacion co usuario. Cabe destacar

que devolve as tracks que o conforman e os seus autores.

« Artistas: almacena informacioén dos artistas, podendo obter o seu xénero, imaxes, po-
pularidade, tipo, os seus albums, as sias canciéns mais éxitosas e recomendacions dou-

tros artistas semellantes.

 Tracks: almacena a informacions das tracks e as relaciéns co usuario. E moi completo

e dispon de informaciéon moi especifica das caracteristicas sonoras e analises de audio.

» Buscador: mediante a sua interaccién ao pasarlle o nome e categoria do que se quere,

devolve o identificador de Spotify.

MusicBrainz

MusicBrainz (MB) é unha BBDD aberta de musica moi completa que recolle informacién
de todo o relacionado coa industria musical. Nela pédese atopar informacion da bibliografia
completa dos artistas, detalles moi técnicos das gravaciéns, compilaciéns de audios, eventos
musicais, documentacion, lugares, etc. E mantida por unha comunidade de voluntarios e é

utilizada como unha fonte de datos fiable para outros servizos [4].

Esta agrupa a informacién nunha cuantiosa cantidade de taboas que se relacionan entre

si de xeito complexo. As principais taboas de interese son as seguintes:

33



CAPITULO 6. PROCESO ETL 6.2. Extraccion

« Recording: refirense a unha cancién individual. Permite obter os datos da producién,

musicos, mixers, instrumentos involucrados e afins.
« Work: contén a informacién mais técnica relacionada coa composicion e escritura.
» Release: similar a un 4lbum, adoita conter a informacién das compilaciéns musicais.
 Area: refirese aos lugares, onde puideron gravar as cancions, nacer os artistas, etc.

« Artist: pode referirse a un artista, conxunto (grupo) ou traballadores da profesioén (pro-

dutores, enxefieiros). Nesta podese obter a informacion detallada das biografias.

A informacion recadada de Spotify fara de fio condutor durante toda a extraccion, que se

ira completando coa informacién de MB.

6.2.1 APIs e librerias

Como se expuxo no capitulo 3.1, empregaremos a linguaxe python para realizar o proceso
de extraccion. Para interaccionar dun xeito mais sinxelo coas fontes e, polo tanto, coas API
xa explicadas, empréganse as dias librerias mencionadas especializadas en cada unha. Isto
permite facilitar tanto as solicitudes como os envios de datos, autenticacion, autorizacion e

manexo de erros.

Spotipy

Esta libreria permite unha autenticacion sinxela 4 hora do manexo dos tokens. Tamén

abstrae a complexidade e facilita unha a configuracion e integracion [21].

Funcions de Spotipy

+ Token de inicio: o access token é unha cadea de caractéres que representa a autorizacion
concedida a unha aplicacion para acceder a recursos especificos. E emitido como parte

do fluxo de autorizacién e é necesario para facer as chamadas a APL

set_auth(token_info['access_token'])

« Busca do artista polo seu nome:
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search(q="'artist:' + name_artist, type='artist')

Obter todos os seus albums (albums, singles e Extended Plays):

ilartist_albums(info_art_mb['id_spoty'], include_groups=('single,
album'))

Informacién dos albums:

1| sp.album(album_id_sp)

« Obter as tracks dun album:

album_tracks(album_id)

« Informacioén dunha track:

sp.track(track_id)

« Informacién mais técnica dos sons:

sp.audio_features(track_id)

Musicbrainzngs

Abstrae a complexidade de facer as solicitudes Hypertext Transfer Protocol (HTTP) e
devolve os datos en obxectos Python. Conta con métodos predefinidos para tarefas comuns,
sen necesidade de construir manualmente as Uniform Resource Locators (URL), simplemente

pasando os parametros de consulta [15].

Funciéons empregadas

+ Configurar a aplicacién:

i|musicbrainzngs.set_useragent ("Example music app", "0.1",
"http://127.0.0.1:5000")

« Buscar un artista ou grupo polo seu nome (co obxectivo de obter o id):

ilmusicbrainzngs.search_artists(artist_name)
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Informacion completa do artista:

iimusicbrainzngs.get_artist_by_id(artist_id)

 Busca do id de MB asociado 4 gravacion da pista:

iimusicbrainzngs.search_recordings(artist=artista, recording=cancion,
limit=1, offset=None)

Informacion asociada & producién, musicos, mixers e instrumentos:

iimusicbrainzngs.get_recording_by_id(id_track,
includes=['label-rels', 'artist-rels', 'place-rels'])

« Trata de obter o nome real do lugar a través do seu identificador:

i|musicbrainzngs.get_place_by_id(place_id, includes=['area-rels'],
release_status=[], release_type=[])

« Obter informacidn sobre areas:

musicbrainzngs.get_area_by_id(area_id, includes=['area-rels'])

« Busca do id de MB asociado ao work:

musicbrainzngs.search_works(artist=artista, work=cancion, limit=0)

Informacién detallada dunha obra:

musicbrainzngs.get_work_by_id(work_id, includes=['artist-rels'])

En xeral, tomanse unha serie de precauciéons como as comprobaciéns de que os comandos
devolven a informacioén requirida. Antes de explotar a informaciéon comproébase que existen
os elementos solicitados e non se atopan baldeiros para evitar erros durante a execucién e
sucesivas chamadas. Para xestionar a comunicaciéon coas API é preciso renovar os tokens
con frecuencia para manter a conexion e evitar o vencemento dos mesmos. Para xestionalo,

definiuse unha funcién para a stia actualizacién e prever cortes de conexion.

1| TOKEN_INFO= "token_info"
2
s|def create_spotify_oauth():
4 return SpotifyOAuth(

5 client_id = "____",

6 client secret = "_ "
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<

redirect_uri="http://127.0.0.1:5000/callback",
8 scope='user-library-read user-top-read',# user-library-read"

9 )

u|# Funcidén simplificada para obter token

12| def get_token(sp_oauth):

13 token_info = sp_oauth.get_cached_token()
14 if not token_info:

15 print ("Token not found.")

16 return None

17 now = int(time.time())

18 is_expired = token_info['expires_at'] - now < 120
19 if is_expired:
20 token_info =

sp_oauth.refresh_access_token(token_info[ 'refresh_token'])
21 return token_info

23| def ensure_valid_token(sp_oauth, sp):

24 token_info = sp_oauth.get_cached_token()

25 if not token_info or token_info['expires_at'] -
int(time.time()) < 120:

26 token_info =

sp_oauth.refresh_access_token(token_info[ 'refresh_token'])

27 sp.set_auth(token_info['access_token'])

28 return sp

29

solmusicbrainzngs.set_useragent ("Example music app", "0.1",

"http://127.0.0.1:5000")

6.3 Transformacion

Tal e como se expuxo previamente na seccion 2.2, é necesaria a realizaciéon do tratamento
e limpeza dos datos recadados no paso anterior. Debido 4s axiles operacions de extraccion
da fonte e carga na BBDD, cada comprobacién e transformaciéon necesaria é aplicada xusto
depois da recoleccién do valor. Tras a obtencion de todos os valores requeridos procédese coa
insercién. Seguidamente explicaranse cales foron as precaucions e cambios aplicados para a

consistencia dos valores.
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6.3.1 Datas

De tddalas datas, tanto para as relativas aos nacementos dos artistas, como para os lan-
zamentos das canciéns ou albums, ou comezo ou fin do periodo de actividade dun grupo, ex-
traese unicamente o ano. Isto ven derivado pola variedade de informacién dispofiible. Dende
que a sociedade e a industria musical se volveron mais tecnoléxicas e inmediatas, xunto coa
aparicion das novas plataformas de streaming, os lanzamentos e rupturas estan moi regulados
con, por exemplo, datas de estrea fixadas con precisioén a nivel de dia. Ainda asi, non todas
son tan concretas, especialmente as de aqueles artistas e publicaciéns mais antigas, tendo un
nivel de detalle inferior. Para as analises a realizar, non é necesario ter un dia ou mes con-
creto, o nivel de ano é suficiente. Por iso, a solucion atopada foi extraer mediante expresions

regulares o ano, para simplificar o almacenamento e analise dos datos.

Afondando nas datas do inicio e fin dos grupos e as relacions cos seus integrantes tratouse

o seguinte:

« Grupo segue en activo: a ausencia do valor na data de fin, pero coa presencia da de

inicio, xeralmente indica que o grupo segue en activo.

« Grupo rematou a stia actividade (¢ dicir, valor valido de data fin): para os seus inte-
grantes realizaronse unha serie de comprobacions e, consecuentemente, aplicaronse as

correccions correspondentes:

— A relacién co integrante ten un inicio anterior ou igual 6 fin do grupo (é dicir, o
inicio da relacion do artista como integrante ocorreu antes de que se separara) e
non ten data fin ou é maéis tardia coa separaciéon do grupo: substituese o valor da

fin da relacién pola data do final do grupo.

— A relacién co integrante ten un inicio posterior 6 fin do grupo (é dicir, o inicio da
relacién do artista como integrante ocorreu despois de que se separara): considé-

rase un reencontro puntual e unicamente tera data de inicio.

6.3.2 Integrantes:

Comprobase que, das relacions obtidas cos grupos, solo é de interese obter os integrantes
reais. E necesario, polo tanto, realizar un filtrado, de maneira que o tipo de relacion sexa

‘member of band’ e se corresponda cunha persoa. Outro tipo de relaciéns existentes, as cales
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non son de interese neste caso son “guest”, “cover” ou “collaborated with”. Por exemplo, no
caso da banda “One direction” houbo que filtrar o seguinte caso:

1A
2| 'type': 'member of band',

'type-id': '5be4c609-9afa-4ea0-910b-12ffb71e3821",
'target': '473c8b1c-5865-44c9-9725-56355308dc28",

'S

5| 'direction': 'forward',
6| 'begin': '2010',

71 'end': '2010',

s| 'ended': 'true',

9o| 'attribute-list': ['original'],
| 'artist': {
11 'id': '473c8b1c-5865-44c9-9725-56355308dc28",

12 'type': 'Group',

13 'name': 'The X Factor Finalists 2010',

14 'sort-name': 'X Factor Finalists 2010, The'
51}

16| 'attributes': [

17 {

18 'type-id': '4fd3b255-a7d7-4424-9a63-40fa543b601c’',
19 'attribute': 'original'

20 }

21 ]

22| }

6.3.3 Nomes

Tras a busca inicial do artista a partir do nome artistico cedido polo usuario, a denomincién
oficial recollida na BBDD sera a de MB. O motivo é que simplifica o traballo 4 hora de obter
os nomes dos integrantes e posteriores consultas. Este criterio evita as posibles discrepancias
entre as dias fontes. Para o resto de nomes, tanto dos dlbums (4lbum/single/EP), como das

cancions (tracks) e grupos tdmase como referencia o valor de Spotify.

6.4 Carga

A fase de carga € a etapa final do longo proceso ETL. Durante esta os datos, debidamente
transformados, son inseridos no seu destino final, permitindo asi que se poida acceder e ana-

lizar a informacién de maneira eficiente. Débese asegurar que as relacions e a integridade dos
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datos se mantefian intactas cando os datos son cargados nas taboas do DW. E crucial porque

garante que os datos sexan introducidos na BBDD de xeito organizado coherente e eficiente.

O primeiro paso no proceso de carga é a conexioén ao sistema de xestion de bases de
datos, neste caso PostgreSQL. Este ofrece a infraestrutura necesaria para crear a BBDD que

almacenara os datos transformados .

6.4.1 Taboas

A continuacidn, é necesario definir as tdboas mencionadas na seccién 5.3 na BBDD. Estas
taboas son a estrutura da informacion. Dende a ferramenta software Dbeaver establécese
unha conexién coa BBDD anteriormente xerada e comenzase a deseflar as agrupacions de
datos mediante consultas SQL. Para cada unha realizase unha consulta na que se sinalan as
chaves primarias, os valores unicos e as relacions existentes mediante as chaves foraneas que

fan referencias, polo que é importante seguir unha orde.

A xerarquia seguida para a creacion das taboas foi a seguinte: “artistas”, “grupos”, “histéri-
co_pertenzas”, “papel”, “xéneros”, “group_xen”, “art_xen”, “albums”, “tracks”, “publica_artista”,

“publica_grupo”, “colabora_artista”, “colabora_grupo”, “traballadores”, “rol” e “instrumental”.

Mbostranse exemplos de dias consultas para a creaciéon da taboa para a entidade artistas e,
tamén, para a que representa a relacion existente entre as colaboracions dos grupos e as can-
ciéns. Para os artistas a clave primaria tomada como referencia é a de MB, para facilitar a sia
relacion cos traballadores, pero o identificador de Spotify é declarado como tinico tamén. No
outro caso, xérase unha clave primaria composta por duas claves foraneas que fan referencia

as outras duas taboas.

1| CREATE TABLE artistas (

2| id_mb VARCHAR(100) PRIMARY KEY,
5| id_spoty VARCHAR(50) UNIQUE,
slnom_art VARCHAR(100),
5nom_real VARCHAR(100),

¢ f_nac INTEGER,

7| pais VARCHAR(50),

s| imagen TEXT,

o] popularity INTEGER

0] );

1| CREATE TABLE colabora_grupo (
2| id_grupo VARCHAR(50),
3| id_track VARCHAR(50),
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4/ PRIMARY KEY (id_grupo, id_track), -- Clave primaria composta
5| FOREIGN KEY (id_grupo) REFERENCES grupos(id_spoty),

¢/ FOREIGN KEY (id_track) REFERENCES tracks(id_spoty)

715

6.4.2 Insercion

Tras isto, comeza a fase de encher a BBDD. Realizase a conexion a base de datos con
Python empregando a libraria ‘psycop2’, que é un adaptador de PostgreSQL para a linguaxe

que permite interactuar e manipular este tipo de BBDD de forma eficiente.

Para realizar as insercidons débese de establecer unha conexidn, executar a consulta, facer
un commit, e, ao rematar, pechar a conexién. Foi definida unha funcién de insercion para cada
unha das taboas de xeito independente que, 4 hora da insercién, comproba que non exista
ningunha fila con esa clave primaria mediante o0 ‘ON CONFLICT’, para evitar repeticions.
Isto é de utilidade na maioria de taboas, contando con todas aquelas que a chave primaria
¢ definida antes da incorporacion na BBDD (ou o propio valor no caso dos xéneros). Sen
embargo, para o historico de pertenzas, rol e instrumental é mais complexo. Nestes casos
realizase unha comprobacion valor por valor, previa 4 sda insercion, que determinara se ten

sentido ou non anadilo.

i|def insert_rol(cursor, rol_data):

2 insert_query = """
3 INSERT INTO rol (id_track, id_trab, rol)
4 VALUES (%S, %S, %S);

nnn

6 if check_exists(cursor, 'rol', rol_data):

7 pass

8 else:

9 cursor.execute(insert_query, (rol_data['id_track'],
rol_data['id_trab'], rol_data['rol']))

Para as claves foraneas tamén se verifica que exista a clave primaria na tiboa a referenciar

para prever fallos e asi ser incorporadas.

i|def insert_group_xen(cursor, group_xen_data):

2 id_xen = get_xenero_id(cursor, group_xen_data[ 'nome'])
3 if id_xen is None:
4 print(£f"No se encontrd el ID para el género

{group_xen_datal[ 'nome']}")
5 return
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7 insert_query = """

8 INSERT INTO group_xen (id_grupo, id_xen)

9 VALUES (%S, %S)

10 ON CONFLICT (id_grupo, id_xen) DO NOTHING;

nmnn

12 cursor.execute(insert_query, (group_xen_data['id_art'], id_xen))

No codigo definense as seguintes funcions:

« Conexidns:

— connect_db: establece a conexién coa BBDD postgreSQL e manexa posibles erros.

— close_db: pecha a conexion coa BBDD e asegurase que os recursos foron liberados

correctamente.
« Comprobacidns:

- check_exist: comproba se unha lifia existe na taboa.

— get_xenero_id: obtén o identificador do xénero debido a que é autoxerado pola
BBDD.

« Insercidns:

- insert_artist, insert_goup, insert_album, insert_track, insert_trab insiren
os datos de artistas, grupos, albums, tracks e traballadores evitando conflitos de
chave primaria mediante “on conflict”. insert_publica_grupo, insert_publica_artista
, insert_colabora_grupo , insert_colabora_artista almacenan as taboas pon-
te e revisan a clave primaria dobre empregando o mesmo sistema. insert_rol,

insert_instrumental revisano chamando a funcién de comprobacion.

- insert_xeneros inserta os xéneros evitando conflitos polo nome. group_xen e
art_xen insertan as relaciéns entre artistas e xéneros, para o que se apoian en

chamadas a “get_xenero_id”.

- insert_pertenencias,: inserta as pertenzas chamando a funcién de comprobacion

e a insert_papel que garda o rol desenvolvido no grupo.
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6.4.3 Pasos

Debido as complexas relaciéons na base de MB [22], a informacién recadada de Spotify fai
de fio condutor durante toda a extraccidén, que se ird completando cos datos da primeira. A
xerarquia seguida durante as solicitudes e, especialmente para as insercions, ten en conta as
dependencias existentes entre as tdboas para asi efectuar un fluxo coherente. Na imaxe 6.1

(paxina 50) pddese apreciar a orde levada a cabo, que foi a seguinte :

1. Conexion con Spotify e MB: configuraciéon da autenticacion e conexion coas bases

de datos.

sp.set_auth(token_info['access_token'])
musicbrainzngs.set_useragent ("Example music app", "0.1",
"http://127.0.0.1:5000")

™o

2. Conexidn coa base de datos propia: chamada 4 funcién desefnada.

cursor, connection = bd.connect_db()

def connect_db():
2 try:
3 # Conecta base de datos

4 connection = psycopg2.connect(

5 host="1localhost", database="tfg_database",
user="postgres",

6 password="postgres", port="5432"

7 )

8 cursor = connection.cursor()

9 return cursor, connection

11 except (Exception, psycopg2.Error) as error:
12 print ("Error while connecting to PostgreSQL", error)

3. Busca do artista polo seu nome preciso: a partir do nome que escribe o usuario,
buiscase na BBDD de Spotify. O criterio empregado é quedarse coa primeira opcion.
No resultado desta solicitude, a maiores da obtencidn do id, tamén devolve atributos de

interese como a popularidade, unha imaxe e os seus xéneros.

« En Spotify e obtencion do seu ID:

sp.search(q="artist:' + name_artist, type='artist')
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4. Busca en MB de artistas e grupos: igual que para Spotify, emprégase o nome que da

o0 usuario para buscalo na BBDD e recuperar a primeira resposta devolta. O obxectivo

principal é obter o id do intérprete na BBDD e o seu tipo: “group” ou “person”. Despois,

dependendo disto, tomarase un camifio ou outro 4 hora de recompilar a informacién.

« Buscar un artista ou grupo polo seu nome (co obxectivo de obter o id):

1

musicbrainzngs.search_artists(artist_name)

» Persoa: co id é posible obter o nome artistico, o nome real, o ano de nacemento e

o pais.

Tras obter o identificador do artista obtense informacién mais completa: o
nome artistico, o nome real da persoa, o pais e a data de nacemento . Especi-
ficamos que queremos que inclda informacién acerca dos seus nomes (“alia-

ses”) no resultado.

i|musicbrainzngs.get_artist_by_id(artist_info['artist']['id'],
includes=["aliases"])

« Grupo: co id é posible obter o nome, data de inicio, data de fin, o pais, a imaxe,

e recadar os seus integrantes e, en consecuencia a informacion de cada membro

individual (a mesma que para un artista tanto en MB como en Spotify), ademais

do rol que tiveron e o periodo de tempo que pertenceron 6 grupo. Especificase

que o resultado debe incluir as relacions cos artistas:

1

musicbrainzngs.get_artist_by_id(group_id,
includes=["'artist-rels'])

« Producese a integracion correspondente. No caso dos grupos é preciso tamén

gardar as relacions con cada un dos seus integrantes, e consecuentemente a infor-

macidn de ditos artistas:

if individual:
bd.funcion_insert(cursor, connection, bd.insert_artist,
info_art_mb)

else:
bd.funcion_insert(cursor, connection, bd.insert_group,
info_art_mb)

for i, integrante in enumerate(historico_pertenencias):
historico_pertenencias[i]['id_grupo'] =
info_art_mb['id_spoty']
_, info_art mb4, _, Xeneros_set4, art xen4, _ =
completa_artista(sp,
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musicbrainzngs.get_artist_by_id(integrante['id_artista'])['artist|]['name
historico_pertenencias[i]['id_artista'])

10 bd.funcion_insert(cursor, connection, bd.insert_artist,
info_art_mb4)

11 bd.funcion_insert(cursor, connection,
bd.insert_pertenencias, historico_pertenencias[i])

13 art_xen += art xen4
14 xeneros_set.update(xeneros_set4)

5. Busca en Spotify de todos os albums publicados polo artista: co id de artista de
Spotify realizase unha consulta e obtense unha lista con todos os seus dlbums. Para
cada un obtéfiense: o id, o nome, o tipo (single/album), imaxe, popularidade, ano de

publicacion e artistas colaboradores.

+ Co identificador do artista obtemos todos os seus albums (dlbums, singles e EP).

Neste paso consiguense o identificador de Spotify, o nome, tipo e imaxe.

i|sp.artist_albums(info_art_mb['id_spoty'], include_groups=('single,
album'))

« Extraccion de mais informacion dos albums: a popularidade e a data de lanzamen-

to.

sp.album(album_id_sp)

« Para os colaboradores novamente obterase toda a informacion de artista tanto en

MB como en Spotify. Cédigo de mostra:

1| for album in items_albums:
2 album_name = album[ 'name']

4 album_mb=[]

5 album_mb[ 'id_spoty' ]=album_id_sp = album['id']
6 album_mb[ 'name'] = album_name

7 album_mb[ 'tipo'] = album['album_group']

8 album_mb[ 'imagen'] =album['images']J[2]['url']

10 album_especifico = sp.album(album_id_sp)
1 album_mb[ 'popularity'] = album_especifico[ 'popularity']

12 album_mb['f_publi'] =
mb.extract_year(album_especifico[ 'release_date'])
13 bd.funcion_insert(cursor, connection, bd.insert_album, album_mb)
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28

29

30

33

if individual: bd.funcion_insert(cursor, connection,
bd.insert_publica_artista, {'id_artista':
info_art_mb.get('id_mb'), 'id_album':album_id_sp})

else: bd.funcion_insert(cursor, connection,
bd.insert_publica_grupo, {'id_grupo':
info_art_mb.get('id_spoty'), 'id_album':album_id_sp} )

for artista in album_especifico['artists']:
if artista.get('id') != info_art_mb['id_spoty']:

individual2, info_art_mb2, _, xeneros2, art_xen2,
group_xen2 = completa_artista(sp, artista.get('name'))
if individual2 == 'Error':
pass
elif individual2 and info_art mb2:

bd.funcion_insert(cursor, connection,
bd.insert_artist, info_art_mb2)
bd.funcion_insert(cursor, connection,
bd.insert_publica_artista, {'id_artista':
info_art_mb2.get('id_mb'), 'id_album':album_id_sp})
art_xen += art_xen2
elif info_art mb2:

bd.funcion_insert(cursor, connection,
bd.insert_group, info_art_mb2)
bd.funcion_insert(cursor, connection,
bd.insert_publica_grupo, {'id_grupo':
info_art_mb2.get('id_spoty'), 'id_album':album_id_sp})
group_xen += group_xen2
xeneros_set.update(xeneros2)

6. Busca de todas as cancions para cada album mediante a funcion de Spotify

« Busca das cancions que pertencen ao album a través do seu identificador e obten-

cién dos ids de cada unha.

sp.album_tracks(album_id)

Delas, sabendo o seu id, extraense:

+ Nome, duracién, popularidade e ano de publicacién. Para os colaboradores nova-

mente se obtera toda a informacion de artista tanto en MB como en Spotify.

sp.track(track_id)
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« Informacién maéis técnica dos sons da track: valence, enerxia, actstica, instrumen-

talidade, danceability.

1| sp.audio_features(track_id)

7. En MB como informacion complementaria para as tracks: do mesmo xeito que
se fixo para os albums, empréganse o nome do artista e da cancién (devolto no paso
anterior en Spotify). Obtéfense o identificador, o lugar de gravacion, a discografia e

todos os traballadores participantes na realizaciéon cos seus roles ou instrumentos:

+ Busca do id de MB asociado ao work polo nome da pista e do artista:

ifmusicbrainzngs.search_works(artist=artista, work=cancion,
limit=0).get('work-list', [])

» Co id obténense algtins dos traballadores que participaron na sua elaboracién

ilmusicbrainzngs.get_work_by_id(work_id,
includes=["'artist-rels'])['work']['artist-relation-list']

« Busca do id de MB asociado a gravacion da pista:

i|musicbrainzngs.search_recordings(artist=artista, recording=cancion,
limit=1, offset=None)['recording-list']

« Tras obter o id de MB asociado a gravacién da pista, obtense mais informacién
asociada 4 discografia, producidén, musicos, mixers, instrumentos e lugares de gra-

vacion:

i|musicbrainzngs.get_recording by id(id_track,
includes=["'label-rels', 'artist-rels',
'place-rels'])['recording']

« Trata de obter o nome real do lugar a través do seu identificador:

i|musicbrainzngs.get_place_by_id(place_id, includes=['area-rels'],
release_status=[], release_type=[])

« Obter informacidén sobre areas:

i|musicbrainzngs.get_area_by_id(area_id, includes=['area-rels'])

Exemplo da extraccion da informacién dos traballadores contidos no work:

1| try:
2 works =musicbrainzngs.search_works(artist = artista, works=
cancion, limit=0).get('work-list', [])
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if works:

work_id=works[0].get('id")

work_info= musicbrainzngs.get_work_by_id(work_id,
includes=["'artist-rels'])['work']['artist-relation-list']

#print (work_info)

for traballa in work_info:
traballador_id = traballa['artist'].get('id')
#print (traballador)

rol.append({'id_track': None, 'id_trab':
traballador_id, 'rol': traballa.get('type') })
if not any(trab['id_mb'] == traballador_id for trab in
traballador):
traballador.append({'id_mb': traballador_id,
'name': traballa['artist'].get('name'), 'id_existartist': None})

except KeyError:
pass

8. Insirese a informacion de cada track e, no caso de existir, os seus correspondentes tra-

balladores, roles e instrumentos. Repitese 0 mesmo proceso para as colaboracions das

canciéns que dos albums. Exemplos:

1

2

3

if audio features:
info_track_mb[ 'valence'] =audio_features['valence']
info_track_mb['energy'] = audio_features|['energy']
info_track_mb['acustica'] =audio_features['acousticness']
info_track_mb['instrumentalidad']
=audio_features['instrumentalness']
info_track_mb['danceability']=audio_features['danceability"']
bd.funcion_insert(cursor, connection, bd.insert_track,
info_track_mb)

for t in traballador:
bd.funcion_insert(cursor, connection, bd.insert_trab, t)

for r in rol: bd.funcion_insert(cursor, connection, bd.insert_rol,
r)

for i in instrumental: bd.funcion_insert(cursor, connection,
bd.insert_instrumental, i)

9. Ao longo de todo o procedemento foronse agrupando os xéneros e as suas correspon-

dencias cos artistas e grupos para evitar chamadas repetitivas, que agora ao final seran

48




CAPITULO 6. PROCESO ETL 6.4. Carga

engadidos segundo corresponda.

xeneros = [{'nome': xenero} for xenero in xeneros_set]

2 for X in xeneros: bd.funcion_insert(cursor, connection,
bd.insert_xeneros, X)

3 for ax in art_xen: bd.funcion_insert(cursor, connection,
bd.insert_art_xen, ax)

4 for gx in group_xen:bd.funcion_insert(cursor, connection,
bd.insert_group_xen, gx)

10. Finalizase co peche da conexion.
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Figura 6.1: Extraccion e carga da informacion na base de datos
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Capitulo 7

Explotacion do Data Warehouse

Neste capitulo explérase a explotaciéon do DW: os graficos e analises obtidos a partir dos

datos.

Para a realizacién de analises, 35 artistas foron engadidos directamente 4 BBDD, dos cales
9 correspéndense a unha agrupacion. Os citerios empregados polos cales se cargou esta infor-
macién foron a busca dunha variedade de xéneros, procedencia, época e popularidade. Desta
forma, existen intérpretes internacionais como Shakira, cofiecida pola stia ampla traxectoria
e influencia global; antiguos como Luis Miguel, que ten unha carreira consolidada ao longo
dos anos e previa ao desenvolvemento das BBDD. Tamén hai grupos clasicos como ABBA,
cun legado na musica indiscutible, mais con pouca granularidade temporal debido a pertenza
a épocas pasadas e artistas espafiois como Quevedo, dun xénero mais actual. Ademais inclui-
ronse grupos mais pequenos como as Tanxugueiras, dos que se ten menos informacién. En
consecuencia, todos os artistas relacionados con eles, a través de pertenenzas ou colabora-

cidéns, foron engadidos de xeito indirecto, unicamente coa informacion biografica basica.

Cabe destacar que esta é unha ferramenta e que, para o seu uso 6ptimo, mais informacion

debe de ser engadida, como se explica no capitulo A.1.

Despois de obter e preparar os datos, asi como de construir e cargar o almacén, é o mo-
mento de levar a cabo a tltima etapa do proxecto. A explotacién do DW é a fase na que se
levan a cabo os estudos e analises dos datos mediante a realizacién de graficos e dashboards.
A creacion de informes detallados axuda a identificar tendencias e patréns nos datos. Tamén
permite que o cofiecemento sexa mais accesible para os usuarios, agrupando de xeito intuitivo
a informacién mais relevante en determinados temas. Estes graficos son interactivos, aceptan

o uso de filtros e seleccions, facendo mais aberta a participacion e permitindo afondar nas
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seccions de interese en campos concretos.

A ferramenta software empregada neste paso foi Tableau. A través desta plataforma rea-
lizouse a conexién coa BBDD PostgreSQL e definironse varias fontes de datos coas suas rela-
cions pertinentes en funcion do dashboard e contidos a tratar concretos. Tableu non soporta
ben as relacions multiples, polo que, dependendo do caso empregarase unha ou otra, adaptan-
dose as necesidades do analise. Na figura 7.1 pddese ver como neste caso a fonte de datos foi

feita arredor das tracks, co obxectivo de estudar as colaboraciéns e traballadores implicados.

publica_grupe Erupes Eroup_sen xengros2

artwem seneros

tracks colaara_artistal

colabora_grupo gruposl
instrumental traballagores

ol traballaorzs

Figura 7.1: Fonte de datos de Tableau

Como xa se expuso con anterioridade, neste traballo recompilase informacion especifica
dos artistas, as suas obras, colaboracions e os participantes na producién das canciéns. Esta
informacioén permite analizar diferentes vistas da industria musical, centrandose en varios dos
puntos claves. Entre eles, para os intérpretes ou artistas seleccionados lograr unha perspectiva
completa e minuciosa do percorrido musical. Contefien tanto informacién mais xeral, como

alguns detalles técnicos. Baseandose niso, as analises obtidas foron as seguintes:

7.1 Grupo

Un dos principais intereses do proxecto é poder estudar as agrupaciéons musicais e os seus
integrantes. Os grupos tefien un periodo de vida limitado; en ocasions, estes dis6lvense e os
artistas deciden emprender carreiras en solitario. Noutros casos, os membros compaxinan

estas carreiras durante o tempo de actividade, tendo varias traxectorias dentro da industria.

No dashboard pédese explorar tanto o percorrido individual como o grupal. E importante
que, para obter toda a informacién, como o reconto das publicacidons solitarias, todos os artis-
tas relacionados estean engadidos na BBDD. A continuacién, detallanse mais cada unha das

graficas que o compofien.

Existe un filtro desplegable no panel da dereita para seleccionar 6 grupo (s6 un é posible).
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Para a informacion do grupo escollido:

+ Amosase a imaxe que os representa xunto co seu nome e as datas de inicio e fin da sua

vida.

« Paralelamente mostrase ao longo do tempo a cantidade de obras publicadas (‘albums’),
facendo unha diferenza entre dlbums (longos) e singles/EP (curtos). Non se conta as
tracks que ten cada album e cales pertencen a un single. Revela o nivel de actividade
dun grupo e cal é o seu produto principal. Alguns artistas publican mais singles, que son
mais rapidos de facer e consumir. Ao ser unha obra pequena, é mais dixerible e facil
que destaque. Por outra banda, os dlbums son pezas mais complexas, que necesitan
maior tempo de elaboracion e é complicado que todas as stas cancions tefian o mesmo

protagonismo.

+ Os xéneros de cada un dos integrantes son contabilizados, o cal indica se seguen todos

un perfil musical similar ou, por outra banda, é unha mestura chea de diversidade.

« Para cada un dos integrantes indicase o seu nome artistico, papel que desenvolveu no
grupo, o tempo durante o que foron membros oficiais, e, a maiores, a stia popularidade
de xeito particular. Mediante esta comparacién podese ver se hai algins membros que
triunfan mais que outros segundo os criterios definidos por Spotify, é dicir, a sia popu-
laridade é maior. Os papeis dos artistas son importantes xa que amosan se pertencen ao

grupo ‘orixinal’, se eran cantantes ou se se adicaban a algiin instrumento en particular.

« O reconto de todas as tracks que publicou cada integrante ao longo do tempo. Este
grafico pode revelar dende cando empezaron a traballar de xeito individual, aqueles

artistas que mais cancions tefien no mercado e a sila constancia.

E posible interactuar coa grafica de integrantes, pulsando no artista de interese e, en conse-

cuencia, o reconto das publicacidns solitarias e os xéneros cinguiranse ao individuo concreto.

Na figura 7.2 podemos ver unha mostra desta analise. Neste caso o grupo escollido é
One Direction. Publica tanto singles (recopilaciéns curtas) coma albums. Pddese entender
que, como carta de presentacion, comeuzou con singles, desta maneira, ao ser uns artistas xa
cofiecidos, podese facer unha evaluacion rapida (producense e publicanse en relativamente
pouco tempo) da aceptacién que pode ter no mercado e cal é o seu publico obxectivo. Tivo
un inicio forte co que empezou a sia carreira lanzando 4 singles. Ao final rematouna co seu
derradeiro album. Estivo conformado por 5 homes e todos deixaron de formar parte do grupo

no mesmo ano. Os seus integrantes, de xeito individual, adicanse a xéneros semellantes, todos
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ao ‘pop’ xenérico e un mais concretamente categorizado como ‘uk pop’. O membro menos
activo pero mais popular é ‘Harry Styles’. En xeral, todos gozan de reconecemento e seguen

desenvolvéndose no mundo da musica.

GRUPO E OS SEUS INTEGRANTES

. - . = 73 H - . N
Periodo de existencia Singles/EP e albums publicados Xéneros dos integrantes om
N One direction -
Imagen (Grupos) Nom o
£Ea Nom Art
H M Harry Styles
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é 2 I I Louis Tomlinson
One direction g I RN (B
x 0 W ZAYN
; 1 ; s ; ; uk pop .
2010 2011 2012 2013 2014 2015 Conteo de artistas p..
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M album
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Figura 7.2: Dashboard con informacion relativa dun grupo e os seus integrantes

7.2 Artista

Outro dos pilares da musica e da analise é o tipo de intérpretes mais comun, os artistas.
Estes estan asociados a unha tnica persoa, tefien a capacidade de expresar a sia vision creativa
de maneira mais persoal e intima. A sda traxectoria pode variar amplamente, dende aqueles

que se especializan nun Unico xénero ou experimentan con multiples estilos.

A informacién dispofiible no dashboard ofrece un resumen visual do seu perfil ao longo do
tempo, con posibilidade de concretar mais en certos aspectos. O artista pode ser seleccionado

na esquina superior do panel dereito (inicamente é posible seleccionar un).

« Primeiro, moéstrase o nome completo real da persoa vinculada 4 figura artistica, acom-

pafiado dunha foto e do seu ano de nacemento.

« A popularidade amoésase nun rango do 1 ao 100, segundo Spotify. E importante para

facerse unha idea do impacto e recofiecemento do que esta dotado.
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« Tamén aparecen os xéneros nos que se encadra e o pais de procedencia marcado nun

mapa de xeito mais ilustrativo.

« Como xa se explicou no apartado anterior é posible publicar dous tipos de albums (co-
lecciéns), os albums propiamente ditos e os singles. Expdnense a porcentaxe de todas
as tracks que se corresponden ou ben a un album ou a un single. Nela podese ver as
preferencias do artista, se prefiren o desenvolvemento dun concepto mais complexo
ou simple. Pode chegar a ser mais representativa do traballo oculto que simplemen-
te a contabilizacién de albums ou singles directamente, xa que é un album ten moitas
mais tracks. E unha grafica interactiva, o feito de clicar nun tipo de album afectara aos

graficos seguintes (mostra dos albums dese tipo, ano de publicacion e canciéns).

« Lista dos albums (singles e 4lbums) do artista xunto coa sua popularidade e duracion
(suma da duracion en milisegundos de todas as stas tracks). Os albums tamén son

interactivos e, ao escollerse un, marcarase o ano concreto no que foi publicado.

+ Reconto das publicacions para cada ano 6 longo do tempo, reflectindo a produtivida-
de e constancia. Se se selecciona un album concreto indicara o seu ano especifico de

lanzamento.

« Por dltimo, aparecen todas as canciéns publicadas polo artista, ordenadas por popula-
ridade. Como xa se dixo, 4s canciéns mostradas aféctanlle os filtros anteriores sendo 3
opcions posibles; ver todas, seleccionar single ou album ver solo as que se correspon-
den ao tipo concreto ou as que pertencen a un album(single/album) concreto que foi

seleccionado polo seu nome.

Concretamente na imaxe 7.3, aparece a informacién de Beyoncé, de popularidade moi

alta, xa que é unha artista internacional e de fala inglesa. E orixinaria de EEUU e os seus
’ . . . « » « » &3 .7 ’

xéneros principais son “pop” e “r&b”. Ten mais canciéns que pertencen a un album que a un
single, o cal é habitual xa que os albums contefien mais. Conta unha amplia carreira musical
dende inicios dos 2000 e unha grande cantidade de publicacions as sdas costas, tanto canciéons
como albums. O seu periodo de actividade mais forte foi entre o 2005 e 2012, sendo unha das
protagonistas da época. Despois baixou o ritmo, mais nos ultimos anos esta en aumento. Ten

numerosas canciéons moi exitosas como “Bodyguard” ou “Texas hold’em”.
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7.3 Especificacions tracks dun album

As tracks ou cancions son outro dos elementos fundamentais na analise musical. Cada
cancion representa unha unidade de creatividade que pode variar enormemente dependendo
do estilo, xénero e duraciéon. Non s6 reflicten o talento dos intérpretes e implicados na sta
producidn, sendén que tamén mostran as tendencias musicais do momento. Poden ser tan-
to obras individuais ‘single’, coleccidns pequenas EP ou compilaciéons mais grandes ‘album’.
Spotify categoriza single/EP ou dlbum dentro do concepto “album” mais xeral para referirse a

estas compilacions.

No panel da dereita seleccionarase o artista e o album do que se queren analizar as sias

tracks. No dashboard aparecen os graficos seguintes:

« Do album seleccionado amésase o seu nome, ano de publicacidn, se se corresponde a

un album/single, o nimero de cancions que contén e a stia popularidade.

« Debaixo do grafico atépanse todas as canciéns co seu nome, lugar onde foron gravadas e
a sta duracién en milisegundos. Este panel é interactivo e nel pddese seleccionar unha
cancién concreta. Se non se indica ningunha a informacién reflexada nos seguintes

graficos é de caracter xeral para o 4lbum enteiro.

« 5 caracteristicas de audio aparecen para as tracks, explicadas na seccién 5.2.3, nun rango

de valores do 0 ao 1.

+ Os roles/traballos de producion implicados na elaboracién da cancién, por nimero de

persoas implicada. E interactivo. Dos roles anteriores indicanse as persoas implicadas.

« Os instrumentos, ao igual cos roles, aparecen tendo en conta por canta xente foron
empregados na track. E interactivo. Tamén se mostran os musicos que tocaron os

instrumentos.

Na imaxen 7.4 vese un exemplo do dashboard mencionado. As tracks pertencen ao album
‘Motomami’ , lanzado no 2022 conformado por 16 canciéns. Practicamente todas foron gra-
vadas en Los Angeles e dtas cabe descatacar que dias son madis curtas co resto. Isto podese
deber a que son tracks mais experimentais, rompendo ca clasica duraciéon de radio mais co-
mercial. O 4lbum,en xeral, é bastante bailable e conta cunha variedade de instrumentos na
sua produccién. O tipo de traballadores que mais requiren as sias tracks son os compositores

e productores, algtiins deles adicanse a diferentes tarefas. Os intrumentos mais frecuentes no
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album son a bateria e o piano, empregandose 7 e 4 veces. Ao concretar en determinadas can-

ciéns apréciase que en todas se emprega algun instrumento, mais nunca mais de 5 diferentes.

7.4 Colaboracions dun artista

As colaboracions entre artistas son un elemento enriquecedor da industria musical. Estas
asociaciéons permiten a mestura de estilos, xéneros e influencias, creando pezas Unicas que
van mais ala das capacidades individuais dos artistas. Poden ser entre artistas en solitario,
grupos, membros dun grupo, etc. As colaboraciéns tamén poden impulsar a popularidade dos

artistas, permitindolles chegar a novos publicos e mercados.

Analizalas é importante para entender as redes de relaciéns na musica. No dashboard
mostrase informacion detallada sobre as colaboracions dun artista. No panel da dereita podese

escoller entre que sexa mais concreta, referida a albums, singles ou ambos:

« Reconto das colaboraciéns nas stias cancions publicadas ao longo do tempo para un
artista. Diferéncianse se pertencen a un album ou single. E mais habitual que os albums
sexan mais ‘propios’ dun artista, é dicir, que contefian mais obras solitarias. Por ou-
tro lado, os singles son mais frecuentes como colaboracions puntuais entre diferentes
intérpretes que deciden crear un elemento comin. E posible que no inicio da carrei-
ra se leven a cabo mais colaboracidns para tratar de ‘despegar’ chegando a un publico
maior e afin (ao doutros artistas similares). E interactiva, ao seleccionarse, ou ben as

colaboracions dun single ou dun album de determinado ano mostraranse:

« Os albums/singles publicados nese ano con colaboracions.
» As tracks que se correspondan e os colaboradores.

« Os paises.

« Para cada album (single/album) reconto das colaboracions totais, é dicir, as colabora-
cions de todas as tracks que as conforman. E interactiva, existindo a posibilidade de
pulsar nun dos albums, e filtrar a informacion correspondente as outras graficas. Afec-

ta a:

— O reconto de colaboracions: mostra tinicamente o album e, polo tanto indica o
ano no que se publicou.

— Os paises dos colaborades do album.

— As tracks dos albums que se mostran.
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« Os paises dos colaboradores individuais marcados nun mapa. E de utilidade para sa-
ber por qué zonas ou continentes se move mais. No caso dos artistas angloparlantes
habittian facer mais colaboraciéns con EEUU, Canad4, Reino Unido ou Australia, en-
tre outros. Para os latinos, en xéneros como o reggaeton ou mais urbanos é frecuente
traballar con artistas de América ou Espafia. E interactiva, marcando un pais filtrara
e mostrara as colaboracidns cos artistas individuais desa procedencia: cantas e en que

anos, os albums e tracks.

« Amosanse as canciéns dos albums e os artistas que colaboraron nelas cunha foto, o
seu nome e numero de colaboracions nas que participou en total con calquer artista (é

importante aclarar que se contan aquelas que existen na BBDD).

» Tamén aparecen as canciéns con colaboracions, pero neste caso asociadas aos grupos.

Por ultimo, no panel da dereita, tamén se pode pinchar nun artista colaborador (individual)

concreto e ver cando colaborou, en que albums e en que anos.

Para o caso concreto da imaxe 7.5, amdsase informacion das colaboracions do artista Bad
Bunny 6 longo da stia carreira musical. Comezou no ano 2016 e, dende ese momento, engadiu
a moitos colaboradores 4s stias canciéns. E unha técnica para poder darse a cofiecer ao puibli-
co do outro artista. Tamén, cando unha cancion triunfa adoitan ser remix con outras persoas
para sacarlle mais proveito. Unha vez xa instaurada a sta carreira pédese ver como o nimero
se reduxo considereablemente. Ao ter mais prestixio pode ter mais criterio de seleccién de
con quen colaborar. Practicamente todos os albums contefien algunha colaboracion, a ma-
ioria un par, existindo un par de excepcions que chegan ata os 12 intérpretes implicados. A
procedencia dos principais artistas colaboradores son EEUU, Canada, América latina, Espafia
e Reino Unido, é dicir, as principais potencias musicais de fala inglesa e hispana. Esto reflexa
un impacto forte, chegando a expandirse a outras culturas. Cada cancion non adoita ter mais
de 3 colaboradores. Na grafica 7.6 mostrase un exemplo filtrando polo artista colaborador
especifico Nicky Jam. Neste caso, marca o pais do que procede e as 3 canciéns que fixeron

xuntos ambos, das cales dias foron publicadas no mesmo ano.

7.5 Instrumentos

Os instrumentos musicais son un elemento esencial na producién musical, proporcionan-

do a base sonora sobre a que se constrien as cancions. A variedade dos empregados pode
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influir significativamente no estilo e melodia. A eleccién de instrumentos e intérpretes pode

revelar detalles sobre a versatilidade dos muisicos, a innovacion e a experimentacion da obra.

No dashboard podese acceder a informacion detallada sobre frecuencia de uso de cada
instrumento e como contribien ao son xeral das sias producions. Esta anélise é 1til para poder
comprender a complexidade e a riqueza das composiciéns musicais, asi como para apreciar a

diversidade e creatividade no uso de recursos instrumentais na industria musical.

« Reconto dos instrumentos empregados nas cancions mais comuns na base de datos.
Tense en conta, ainda que fose na mesma gravacién, o feito de que fose interpretado
ou empregado por intérpretes diferentes. E interactiva, podendo seleccionar un instru-

mento concreto que afectard en consecuencia aos seguintes graficos.

« Cantos instrumentos se empregan ao longo dos anos e cantas veces, para as cancions
das que se disporfie informaciéon na BBDD. No caso de que se seleccione un instrumento

no grafico anterior, aparecera o reconto dese en concreto.

» Promedio da instrumentalidade e popularidade das canciéns que conteflen ditos isntru-

mentos.

« Os musicos, intérpretes ou produtores que traballaron co instrumento ou son nalgunha
cancién. Aparece o numero de instrumentos diferentes que empregaron ao largo da sua
carreira e en cantas cancions participaron. Hai que ter en conta que os remixes suben

os valores das cancions. E interactiva e condiciona a todas as graficas do dashboard .

« Promedio anual para todas as tracks, ou para aquelas que contefien un instrumento
concreto, se é seleccionado, dos seguintes valores: a instrumentalidade (probabilidade
de que contefia solo melodia sen voces), acustica (unha puntuacion alta indica uso de
elementos acusticos e menos electronica) e enerxia (mestura de intensidade, actividade,

volume..).

No dashboard 7.7, amobsase a informacién concreta para o instrumento seleccionado,
o teclado. Podese ver como foi adquirindo populariade co paso dos anos, sendo mais
empregado nas canciéns. Tamén é de interese analizar os cambios dos valores das can-
ciéns co paso do tempo. Pddese apreciar como aquelas publicaciéons mais vellas eran
mais acusticas e, co paso dos anos foise reducindo considerablemente, impulsado pola
aparicion de novos instrumentos e tendencias. A bailabilidade é menor especialmente
na década dos 70. Para as tracks da base de datos a intrumentalidade mantivose mais

ou menos constante, é dicir, tefien letra.
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Capitulo 8

Conclusions

Neste capitulo sintetizanse os aspectos finais do proxecto como son as funcionalidades
mais importantes, a sua utilidade ao mundo real e o grado de cumprimento dos obxectivos.

Tamén se tratan as posibles aplicaciéns e melloras que realizar.

Tal e como se explicou no inicio deste traballo, hoxe en dia existe unha inmensa cantidade
de datos en todos os sectores, incluido o musical, os cales estan dotados de gran relevancia.
A pesar disto, para que realmente sexan de utilidade é preciso revelar a informacién oculta
neles coa finalidade de poder extraer cofiecemento. Por iso, é necesario desefiar ferramentas
que axuden aos usuarios na sua xestion, almacenaxe e interpretacion. Neste documento ex-
puxéronse os fundamentos necesarios para comprender os conceptos basicos do mundo das
bases de datos, asi como as infraestruturas requeridas para a sua creacion. Tamén se deta-
llaron os procesos e fases necesarias a seguir para desenvolver unha proposta de valor neste
ambito. Os obxectivos propostos desenvolvéronse con éxito, en concreto a creacion de perfis
completos, tanto dos artistas, os grupos, produtores e outros tipos de intérpretes. Foi preciso

acadar unha serie de submetas durante o proceso:

« A organizacién e planificaciéon das etapas para levar a cabo o plan definido.

« O desefio e creaciéon dun Data Warehouse: implicou realizar un desefio adaptado as
necesidades da industria musical que represente todas as conexions ocultas entre os seus
piares fundamentais, dende as unidades mais basicas como as cancidns, a stia producion,

interpretacion e a maneira de agrupalas.

 Extracciéon dos datos das stias respectivas fontes mediante a interaccién con interfa-

ces externas e a limpeza xunto coas adecuadas comprobacioéns para a concordancia da
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informacion.

Outra das metas propostas basicas é a obtencién de analises de interese para un perfil
variado de usuarios. Usaronse ferramentas de Bl para o estudo e visualizacion dos datos,
como foi o caso de Tableau, facilitando a creacién de paneis interactivos. Neles é posible

examinar as seguintes cuestions:

« Evoluciéns ao longo do tempo: comparar e obter conclusions das métricas e valores
obtidos para diferentes elementos ao longo do tempo. Por exemplo, no caso do uso de

instrumentos, a acustica das cancidéns ou nimero de lanzamentos.

«+ Exploracién das colaboracions realizadas: analise de todas as relacions existentes entre

artista a través das suas obras.

« Comparativas: recompilacion dunha serie de atributos e posibilidade de realizar com-
paraciéns mediante diferentes tipos de graficos, mapas e cores. Como é para os casos
da popularidade de artistas, albums e cancions, métricas técnicas das tracks ou recontos

de xéneros e roles.

« Apreciacion dos traballos na producién musical: identificacion, analise e posta en valor

das labores relacionadas coa producién das canciéons como os traballadores implicados.

Por ultimo, simplificouse a interaccion do usuario coa base de datos para chegar a perfis
inexpertos, creando unha interface basica coa unica funcionalidade de engadir mais informa-
cion ao almacén. Isto reduce os erros posibles no procedemento. En conclusion, acadouse a
funcionalidade principal deste proxecto: creouse unha ferramenta robusta para a introducion

de informacion relevante de datos musicais e a stia anélise.

8.1 Traballo futuro

Ainda que os obxectivos principais do proxecto foron acadados, é posible realizar unha

serie de melloras sobre o traballo. A continuacién, describiranse algunhas delas:

« Integrar informacién doutras bases de datos: poderia ser interesante ter mais datos dos
artistas e cancions. Isto poderia incluir detalles mais especificos sobre os xéneros nos

que se encadra cada cancién, asi como a evolucion das stas reproduciéns ao longo do
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tempo. Non sd enriqueceria o Data Warehouse con mais datos sendén que permitiria

realizar analises mais profundas e detalladas da evolucién musical.

« Analises personalizadas: unha opcidn interesante seria conectar a conta persoal de Spo-
tify coa base de datos. Deste xeito, en funcién dos artistas ou canciéns mais escoitados
poderianse mostrar una serie de perfis e analises correspondentes. Esta funcionalidade

permetiria ofrecer vistas personalizadas aos usuarios en funcion dos seus datos.

+ Proceso de automatizacion: para manter unha base de datos rica e variada unha opcion
interesante é automatizar a adicion de informacién ao almacén. Poderian realizarse
as tarefas de extraccion, limpeza e carga minimizando os erros humanos mediante sp-
cripts que exploren as plataformas existentes. Ademais reflictiria as ultimas tendencias

e cambios na industria.
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Apéndice A

Material adicional

Neste capitulo explicase informacidén extra, como engadir informacién de novos artistas

4 base de datos ou contidos ilustrativos.

A.1 Adicion de intérpretes

Ao longo de todo o proxecto mencionaronse os obxectivos principais a levar a cabo, como
a creacion de perfis completos ca informacién integrada das dias fontes co fin de obter unha
base de datos completa na que poder realizar analises. Para poder conseguir isto, é importante

engadir o coflecemento de cada un dos artistas, a través do proceso ETL.

Desefiouse unha interface para facilitar o traballo de insercion. Esta fai de intermediaria
entre o usuario e o arquivo de cddigo principal. Permite a execuciéon do mesmo a través dunha
sinxela accion: a escritura do nome do artista nunha caixifia e pulsar o botén, como se amosa
na imaxe A.1 (paxina 69). Esta interface non s6 simplifica o proceso de insercion para o
usuario, senén que tamén minimiza os erros que poderian ocorrer cunha insercién manual e
directa na base de datos. Esta desefiada para ser intuitiva e accesible, deste xeito, os usuarios

de diferentes niveis técnicos poden participar no proceso de adicién de novos artistas.

Unha vez introducido o artista e pulsado o boton, a interface inicia o procedemento de
extraccion e insercion de datos, interactuando co coédigo principal para recoller toda a infor-
macion disporiible sobre o artista nas diferentes fontes. O ficheiro principal, a sia vez, como
se explicou na seccién, 2.2, comunicase con outros dous, aquel que se encarga da informacion

de MusicBrainz e o das conexidns ca base.
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APENDICE A. MATERIAL ADICIONAL A.2. Borrador deserio dimensional

Este proceso inclue:

« A informacién do artista ou grupo indicado, no caso dos grupos tamén dos seus respec-

tivos integrantes e relaciéons que mantiveron.

« Os seus albums, tracks e colaboracidns, tamén o perfil basico dos intérpretes (grupos/ar-

tistas) implicados.

 Os roles e instrumentos implicados na producién da cancion en relacién cos seus tra-

balladores.

Tras a execucion, cando remate o longo proceso de extracciéon e inserciéns (dependendo
do artista pode rondar a media hora) , o usuario recibira unha confirmacién de que os datos
foron engadidos correctamente & base de datos, como se pode ver na imaxe A.2 (paxina 69).

No caso de que ocurrea algin problema mostrara "Error’.

A.2 Borrador deseno dimensional

Durante o desefio dimensional definironse varias aproximacions para tratar de representar
o mellor posible os conceptos escollidos e as stias conexidns, as cales, pouco a pouco, foron
pulidas permitindo asi que o desefio evolucionase ata o explicado no apartado 5.2. Nesta fase

partiuse do bosquexo inicial, que se pode ver a continuacion:
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APENDICE A. MATERIAL ADICIONAL A.2. Borrador deserio dimensional

v | @ kngadirartista x o+ - 8 x

<« ¢ @ o 27001500 X © &3 089

Introduza o nombre do artista que quere engadir & base de datos: |ROSALIA Executar

Figura A.1: Interface para a introduccién de artistas

Introduza o nombre do artista que quere engadir & base de datos: [ROSALIA Executar

Resultado:

Datos completados para ROSALIA

Figura A.2: Mensaxe tras a correcta introducién
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APENDICE A. MATERIAL ADICIONAL A.2. Borrador desefio dimensional
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Figura A.3: Aproximacion inicial do diagrama ER
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Relacion de Acronimos

ACID Atomicity, Consistency, Isolation and Durability. 10

API Application Programming Interface. 3, 4, 7, 9, 10, 21, 31, 32, 34, 36

BBDD Bases de datos. 2, 3, 5, 10, 13, 22, 23, 25, 27, 28, 31-33, 37, 39-44, 51, 52, 59, 61

BI Intelixencia de Negocio. 1, 11, 14, 64

D] disc-jockey. 24

DW Data WareHouse. 1, 5, 6, 13, 14, 20, 25, 40, 51

EP Extended Play. 35, 39, 45, 53, 56
ER Entidade Relacién. iv, 23, 26

ETL Extract Transform Load. iv, 1, 3-6, 8, 13, 14, 21, 31, 32, 39
HTTP Hypertext Transfer Protocol. 35

JSON JavaScript Object Notation. 10

MB MusicBrainz. 2, 3, 10, 16, 20, 21, 27, 28, 31-34, 36, 39, 40, 43-47
SQL Structured Query Language. 10, 40

URL Uniform Resource Locators. 35
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Glosario

dashboard Panel de control. E unha ferramenta visual que proporciona unha vista resumida
e grafica das métrica. 4, 11, 14, 22, 51, 52, 54, 56, 57, 61
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