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Presentacion

| Departamento de Pedagoxia e Diddctica de A Universidade da Corufia y mas con-

cretamente el drea de Did4ctica de las Ciencias Experimentales, retoma nuevamente

el reto de organizar esta edicién de los Encuentros de Didactica de las Ciencias

Experimentales. Los encuentros disponen de una gran tradicién y son testigos de la

evolucion que ha sufrido nuestra area, no solo en lo que respecta al nimero de tra-
bajos presentados, sino también a la calidad de los mismos y al aumento de los grupos de inves-
tigacion e innovacion participantes, que se extienden por todo el estado espafol y paises de
Iberoamérica.

Bajo el lema: lluminando el cambio educativo, el Congreso pretende valorar las aportaciones
realizadas desde la Didactica de las Ciencias Experimentales a la mejora de la educacién cien-
tifica de los ciudadanos y analizar los retos mas importantes que debe abordar en el momento
actual. Por ello, se ha propuesto organizar los trabajos en torno a cinco grandes lineas tematicas:

1. Experiencias innovadoras en el aula.
El desarrollo profesional del profesorado.
Investigacion en la ensefianza de las ciencias.

Investigacidn en el aprendizaje de las ciencias.

vk W

Educacion cientifica y sociedad.

Entendemos que la publicacion de estas actas constituye una necesidad, pues en ellas se reco-
gen con detalle las aportaciones de los/as participantes, permitiendo al lector hacer un estudio
mas detenido y profundo de las mismas, aspecto este que resulta, a todas luces, inviable en el
transcurso del congreso. Esperamos que esta publicacion colegiada resulte de interés para los 'y
las jovenes investigadores y docentes, pero también para aquellos y aquellas, mds experimen-
tados, que miramos los Encuentros desde una perspectiva mas amplia, sintiéndonos orgullosas
y agradecidas de haber contribuido a su desarrollo. En definitiva esta Actas que constituyen
el compendio de los trabajos presentados en los 28 edce tratan de contribuir a que el conoci-
miento pueda compartirse con objeto de que la formacién cientifica de los ciudadanos resulte
cada dia mds adecuada.

En nombre de nuestra Universidad y de nuestro Departamento damos las gracias a las entidades
colaboradoras en estos encuentros, pero sobre todo a todas y todos los que habéis contribuido
con vuestras aportaciones y trabajos. Sin ellos seria imposible realizar esta publicacién.
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El modelo de evolucidn bioldgica en la Educacion
Primaria: équé contenidos abordan los programas
curriculares de las Comunidades Auténomas?
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Resumen:

La evolucién bioldgica constituye una de las ideas clave de las Ciencias de la Vida, pero es un modelo
complejo que genera numerosas dificultades de aprendizaje. Muchos especialistas en Didactica de
las Ciencias Experimentales aconsejan su desarrollo progresivo, comenzando desde edades tem-
pranas, como ya se hace en paises como Estados Unidos, Reino Unido o Francia. Para compro-
bar cémo se aborda el modelo de evolucion bioldgica en la Educaciéon Primaria espafiola, lleva-
mos a cabo el andlisis documental del curriculum de Ciencias de la Naturaleza de Primaria de las
distintas Comunidades Auténomas. Los resultados muestran que, si bien existen diferencias entre
Comunidades, ninguna de ellas lo trata desde edades tempranas ni tampoco posibilita su construc-
cién progresiva, al no incluirse las ideas nucleares (herencia, variacidn,...) o ser tratadas de forma
puntual (biodiversidad).

Palabras clave: evolucion bioldgica; modelos y modelizacion; curriculum; educacion primaria

Introduccion

El nuevo programa curricular derivado de la Ley Orgdnica 8/2013 para la Mejora del Sistema
Educativo (LOMCE), aborda la evolucidon bioldgica Unicamente en 42 de Educacion Secundaria
Obligatoria (ESO), en una materia optativa (Biologia y Geologia) del itinerario de ciencias. El
anterior curriculum correspondiente a la Ley Orgdnica 2/2006 de Educacién (LOE) incluia el con-
tenido “Los fosiles y la historia de la vida” en 12 ESO, permitiendo una breve introduccion a la
evolucidn al comienzo de la secundaria.

Como resultado, el alumnado que no cursa la materia optativa de 42 ESO nunca llega a tratar el
modelo de evolucién durante la educacién obligatoria. Y los que escogen esa asignatura encuen-
tran graves dificultades para asimilarlo, como apuntan Grau y De Manuel (2002).

Teniendo en cuenta, ademas, que “la introduccidn de las ideas cientificas clave, que explican
un amplio rango de fendmenos, no se puede hacer directa y abruptamente porque resultarian
abstractas y sin significado” (Criado, Cruz-Guzman, Garcia-Carmona y Cafial, 2014, p. 2), nos
parece interesante explorar qué contenidos basicos para construir el modelo de la evolucién se
desarrollan en la etapa de Educacién Primaria (EP), dada su finalidad propedéutica.
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Marco teérico

Si la enseflanza de la Biologia pivota sobre cuatro modelos basicos, célula, ser vivo, ecosistema
y evolucidon (Garcia, 2005), ¢por qué sélo los tres primeros aparecen incluidos en las materias
comunes de los curricula de la educacién obligatoria?

La evolucién nos permite comprender la naturaleza de la que formamos parte. Nos aporta el
conocimiento necesario para posicionarnos en cuestiones tan variadas, y controvertidas, como
la vacunacion, el cultivo y consumo de alimentos transgénicos o la pérdida de biodiversidad.
Dada la relacidn intrinseca entre saberes y participaciéon ciudadana, apuntada por Ezquerra,
Fernandez-Sanchez y Magafia (2015), este modelo se erige entonces como una base fundamen-
tal en la toma de decisiones informadas. Asi, en paises como Francia, Estados Unidos o Reino
Unido, ya se ha afrontado su inclusién expresa en la educacién elemental y se ha dotado de
secuencias de aprendizaje para su desarrollo (Vazquez y Bugallo, 2018).

La construccion del modelo requiere asentar gradualmente toda una serie de ideas nucleares
en Primaria, como las “core ideas” sefialadas por el Framework estadounidense (NRC, 2012):
adaptacion, herencia, variacidon genética, ancestros comunes o seleccién natural. Se confirman
asi las recomendaciones de especialistas en Didactica de las Ciencias (Caial, 2009; Hermann,
2011; Vazquez y Bugallo, 2017) sobre la importancia de comenzar a trabajarlo cuanto antes y
progresivamente, para evitar los multiples problemas que luego aparecen en Secundaria.

En este sentido, el curriculum juega un papel esencial (Moore, 2002) y es preciso que la regu-
lacién de la educacidn cientifica responda a esta necesidad de afrontar una progresién en la
ensefianza que nos permita crear poco a poco este modelo.

Objetivos

Dadas las competencias en educacion de las administraciones autondémicas, el presente trabajo
analiza similitudes y diferencias en el tratamiento del modelo de evolucion de sus normativas,
especialmente la inclusién de esas “ideas nucleares” para desarrollarlo.

Planteamos, pues, las preguntas: éQué ideas basicas para la construccion del modelo de evolu-
cion (adaptacion, extincién de especies, mutacion, seleccion natural...) se incluyen en los progra-
mas curriculares de EP las Comunidades Autdnomas espafolas? ¢Hay progresion o su aparicion
es mas bien anecdodtica?

Metodologia

Partiendo de un enfoque cualitativo (Flick, 2004), se ha procedido al analisis documental (Simons,
2011) del curriculum de Educaciéon Primaria de cada una de las CCAA espafiolas para el area de
Ciencias de la Naturaleza.

Por razones de espacio y tiempo, en esta comunicaciéon se presenta una pequeiia selecciéon
compuesta por Comunidad Valenciana (Decreto 108/2014, por el que se establece el curriculo y
desarrolla la ordenacion general de la educacion primaria en la Comunitat Valenciana), Galicia
(Decreto 105/2014, polo que se establece o curriculo da educacion primaria na Comunidade
Auténoma de Galicia) y Navarra (Decreto Foral 60/2014, por el que se establece el curriculo de
las ensefianzas de Educacion primaria en la Comunidad Foral de Navarra). Se han seleccionado
estas comunidades por las diferencias que presentan respecto a los factores considerados (can-
tidad, explicitacion, progresién y coherencia de contenidos), pues sirven como muestra de la
pluralidad de respuestas curriculares autondmicas que encontramos en nuestro estado.

El proceso de codificacion ha constado de dos fases (Saldafia, 2009): en un primer ciclo se com-
bind la “Codificacion Descriptiva” (Descriptive Coding), orientada a identificar qué referencias
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se hacian al modelo de evolucién a lo largo del curriculum, con la “Codificaciéon Evaluativa”
(Evaluation Coding), para valorar su grado de explicitacion y coherencia. En el segundo ciclo, aln
en proceso, se ha recurrido a “Codificacion por Patrones” (Pattern Coding), para poder estable-
cer similitudes y diferencias entre unas y otras CCAA.

Resultados

Tras analizar el curriculum de todas las CCAA, hemos podido constatar, que, al igual que el Real
Decreto 126/2014, por el que se establece el curriculo bdsico de la Educacion Primaria, ninguna
de ellas contempla expresamente la evolucién como contenido. Ahora bien, mientras en el RD
sélo aparece una de las ideas nucleares (la extincion de especies en el “Bloque 3. Los seres
vivos”: “3.2. Identifica y explica algunas causas de la extincidn de especies”), las CCAA incluyen
otras, concretando el curso en el que se tratan.

COMUNIDAD VALENCIANA

En linea con el RD 126/2014, aborda Unicamente la “Extincién de especies”, pero lo hace a lo
largo de diferentes cursos (de 12 a 592), en una suerte de progresién en la que va centrando
la atencién en distintos condicionantes (extincién en relacion con el cuidado y respeto por las
especies en 12; habitat en 29; sobreexplotacion en 32; cadenas alimentarias en 42) o ambientes
(terrestres vs acuaticos en 59).

Asimismo, todas las referencias son expresas y aparecen tanto en Contenidos como en Criterios
de evaluacién de cada curso (no se prescriben estandares de aprendizaje en esta Comunidad
Autdnoma). Por ejemplo, en 42 curso se localiza el contenido “Causas de extincidn de espe-
cies relacionadas con las cadenas alimentarias” y el criterio de evaluacion correspondiente:
“Observar e identificar las diferentes relaciones establecidas en los ecosistemas y algunas causas
de extincion de especies...”.

GALICIA

Incluye “Extincion de especies” en 52 y 62 (“CNB3.3.3. Observa e identifica diferentes habitats
de los seres vivos haciendo hincapié en el cuidado de estos y nombra algunas causas de la extin-
cion de especies”) y “Adaptacion” en 12 y 22 (“B3.2. Identificacidn de las caracteristicas y com-
portamientos de animales y plantas para adaptarse a su entorno”). Llama la atencion que el
tratamiento de la adaptacion se refiera Gnicamente a plantas y animales, y que un contenido tan
complejo sélo se trate en los dos primeros cursos.

La planificacion tampoco es coherente, ya que, dependiendo del curso, el concepto se aborda
so6lo en Contenidos (“Adaptaciéon” en 12), sélo en los Estdndares de aprendizaje (“Extincion”
en 62), en Contenidos y Criterios de Evaluacién (“Adaptaciéon” en 292), o bien en Contenidos y
Estandares de Aprendizaje (“Extincion” en 59).

NAVARRA

Considera tres ideas nucleares diferentes: “Adaptacion” (12 y 29), “Biodiversidad” (52) y “Extin-
cion” (592). Asimismo, en 62 curso nombra el “Genoma humano” en uno de los estandares del
“Bloque 5. Tecnologia. Objetos y Maquinas”. No obstante, al presentarlo como un simple ejem-
plo de avance en Medicina, no se ha incluido en este estudio.

Ahora bien, aun cuando “Extincidon” y “Biodiversidad” son recogidas coherente y expresa-
mente (forman parte de Contenidos, Criterios de Evaluacidén y Estandares de Aprendizaje), la
“Adaptacion” es accesoria (aparece Unicamente en los Estandares) y ha de inferirse, como evi-
dencia el estandar de aprendizaje “3.3. Asocia y describe los rasgos fisicos y pautas de compor-
tamiento de algunas plantas con los entornos en los que viven (camuflaje, cambio de color, tipo
de hojas, almacenamiento de agua, etc.)” de 22 curso.
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Cabe resaltar que, en todas ellas, cada vez que se habla de la “Extincién de especies”, se hace en
relacion a sus causas (en general, en relacion a la actividad humana; a veces también naturales)
y la promocién de su cuidado.

Conclusiones

A partir de los resultados podemos concluir que, a dia de hoy, no existe un tratamiento secuen-
cial que ayude a construir el modelo de evolucién bioldgica en Educacion Primaria. No solo no

TABLA 1. IDEAS NUCLEARES RELACIONADAS CON EL MODELO DE EVOLUCION BIOLOGICA
Y SU DISTRIBUCION POR CURSO EN LAS COMUNIDADES AUTONOMAS SELECCIONADAS

Curso | APDO | Comunidad Valenciana Galicia Navarra
Cont Extincidn Adaptacion 3
' (Causas [cuidado]) (Animales/plantas)
10 ) Extincidn
Crit. Ev. (Causas y cuidado) B a
Est. Apr. - Adaptacion (Animal)
Cont Extincidn Adaptacion 3
' (Causas [habitat]) (Animales/plantas)
29 Crit. Ev Extincidn Adaptacion B
" | (Causas [habitat] y cuidado) | (Animales/plantas)
Est. Apr. % - Adaptacion (Plantas)
Cont Extincidn 3 3
' (Causas [sobreexplotacion])
30 Extincidn
Crit. Ev. | (Causas, [sobreexplot.] y - -
cuidado)
Est. Apr. % - -
Cont Extincidn 3 3
' (Causas [cadenas alim.]
40 Extincidn

Crit. Ev. | (Causas [cadenas - -
alimentarias] y cuidado)

Est. Apr. % - -
Extincion Extincion E>.<t|n‘C|on.(Hecho)
Cont. . Biodiversidad
(Ecosistema) (Hecho) o
(Relacion con ser hum.)
Extincion Biodiversidad

59 Crit. Ev. (Ecosistema y cuidado) - (Relacion con ser hum.)
y Extincidn (Causas)

Extincidn Biodiversidad
Est. Apr. (Causas antropicas y (Relacion con ser hum.)
cuidado) Extincién (Causas)
Cont. - - —
Crit. Ev. - - -

62 . ////////////////////////////////////////////////// (Cavias ity cuddel .
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se menciona en ninglin momento, ni como contenido ni como hilo conductor, como si se hace
en otros paises, sino que ademas se abordan muy pocos de sus componentes mas destacables,
como adaptacién, seleccién natural, mutacion o herencia.

En cuanto a “Extincidn de especies” y “Biodiversidad”, tienden a abordarse Unicamente desde un
punto de vista antropocéntrico (qué consecuencias tiene para el ser humano) y orientado hacia
su proteccion (perspectiva ecolégica).

La “Adaptacion” aparece en algunos casos, pero ni siquiera se nombra expresamente y debe
inferirse. Se incluye en los dos primeros cursos de Primaria, lo que evidencia que su tratamiento
poco tiene que ver con la profundidad cientifica que el contenido requiere para ser parte de la
comprension de la evolucidn.

Por todo ello, no podemos evitar sumarnos a las recomendaciones que hacian Garcia-Carmona,
Criado y Cafial (2014) para el curriculum de la LOE, hoy para la LOMCE, en cuanto a la necesidad
de coherencia, continuidad y desarrollo progresivo de los contenidos asi como del resto de ele-
mentos curriculares. Solo de este modo podra lograrse un verdadero y efectivo aprendizaje del
modelo de evolucidn bioldgica.
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Resumen:

Esta investigacion se centra en el analisis de las pruebas de evaluacién de la competencia cienti-
fica y tecnoldgica elaboradas por las administraciones publicas para el sexto curso de Educacion
Primaria en Espafia (2016). El andlisis comprueba si dichas pruebas se ajustan a sus marcos tedricos
de referencia. Se trata de un analisis documental exploratorio descriptivo en el que se analizan 169
actividades mediante la triangulacidn entre expertos. Los resultados nos permiten concluir que la
competencia cientifica y tecnolégica evaluada por estas pruebas no se ajusta a lo especificado en sus
marcos de referencia.

Palabras clave: Evaluacidon educativa; Alfabetizacion cientifica; Educacién Basada en Competencias; Educacion
Primaria; Programa de Evaluacion

Introduccion

En la sociedad actual se interactla continuamente con informacién de caracter cientifico y tec-
nolégico poniendo de manifiesto la necesidad de alfabetizar cientificamente a los ciudadanos.
La alfabetizacién cientifica es un término complejo que presenta diversas definiciones (Bybee,
1997), algunos ejemplos de definiciones serian Gil y Vilches (2001), Roberts (2007), Kemp (2002),
Feinstein (2011) o Sjostrom (2016) y por lo tanto consideramos imprescindible acotarla. En este
caso se asume la acepcion de la OCDE (2016), que la define como la capacidad de involucrarse en
temas relacionados con la ciencia y con las ideas de la ciencia, como un ciudadano reflexivo. Una
persona con conocimientos cientificos estd preparada para participar en un discurso razonado
sobre ciencia y tecnologia, lo cual requiere competencias para:

(a) Explicar fendmenos cientificamente.

(b) Evaluar y disefiar la investigacion cientifica.

(c) Interpretar datos y pruebas cientificas.
Las sociedades a través de sus legislaciones educativas, tratan de dar respuesta a esta necesidad
de alfabetizar cientificamente a sus ciudadanos. Una evidencia de ello es la evolucién del curri-
culum escolar. En muchos paises, durante los tltimos 30 afios, la ensefianza de las ciencias natu-

rales ha sido orientada hacia la alfabetizacion cientifica de los futuros ciudadanos (Furid, Vilches,
Guisasola y Romo, 2001; Acevedo-Diaz, Vazquez-Alonso, Acevedo-Romero, y Manassero-Mas,
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2005). Los paises han implementado diversas respuestas educativas y es por ello que existen
diversas visiones acerca del tipo de curriculum que lo encarna (Hodson, 2008).

En Espafa se viene realizando un esfuerzo de desarrollo legislativo desde la implantacidn de
la Ley Organica 1/1990, de 3 de octubre de 1990, General del Sistema Educativo (LOGSE) (Ley
Organica 1/1990, 1990) para el desarrollo de este cambio conceptual y educativo. Estos cambios
han modificado todos los elementos curriculares implicados en la didactica de las ciencias expe-
rimentales.

El sistema educativo espaiol aborda la evaluacién por competencias en su desarrollo legislativo.
En el caso de la evaluacidon de la competencia cientifica nos ha llevado a la implementaciéon de
tipologias como la observacién directa de los procesos de enseifanza-aprendizaje o las pruebas
estandarizadas y la inclusién de instrumentos como la rubrica o los portafolios. En el caso de las
pruebas estandarizadas, para Educacién Primaria, se han estableciendo dos momentos, uno en
32 de Educacidn Primaria y otro en 62 de Educacidn Primaria.

Estado de la cuestion

Las evaluaciones de la competencia cientifica analizadas en esta comunicacidn estan enmarcadas
en un programa de evaluacion estatal. Existen articulos previos que analizan las pruebas imple-
mentadas por programas de evaluacion similares. Si nos centramos en las discusiones sobre los
resultados y desempefio escolar obtenidos en los programas podemos destacar trabajos como
los realizados por Vidal, Diaz y Jarquin (2004) o Benavides, Ledn, Etesse (2014) en las que se
analizan y discuten las relaciones al comparar los desempefios escolares y variables de caracter
demogréfico (desempeno escolary drea geografica, desempefio escolar y nivel socio-econémico,
etc.). Los articulos en los que se muestran las limitaciones de las pruebas se centran en discutir
sobre limitaciones o defectos en la elaboracion de las pruebas. Un ejemplo de esta tematica
seria la investigacion de Solano-Flores, Contreras-Nifo, Backhoff-Escudero (2006) centrada en
las limitaciones linglisticas de PISA al ser elaboradas en inglés. Las publicaciones tedricas que se
centran en el propio analisis de los marcos tedricos de las pruebas. Este tipo de investigaciones
presentan analisis se centran en analizar las debilidades y fortalezas de dichos marcos. Algunos
ejemplos de este tipo de investigaciones son Acevedo (2005) y en Ciencias y el de Caraballo,
Rico y Lupiafiez (2013) en matemadticas. Por ultimo, las investigaciones analitico-descriptivas
expostfacto de las pruebas presentan estudios centrados en el analisis, descripcidn y mejora de
las pruebas de evaluacion externa implementadas. A nivel internacional encontramos autores
como Yus et al. (2013) que realizan un andlisis de las pruebas evaluacién del programa PISA en
Educacidén Secundaria.

Objetivo
Identificar la competencia cientifica presente en las pruebas de evaluacion final de 62 de Edu-
cacion Primaria, para la competencia cientifica y tecnoldgica, administradas en Espafia en 2016.

Metodologia de investigacion

En esta investigacidon se utiliza un andlisis documental que sigue una metodologia explorato-
rio-descriptiva.

DESCRIPCION DEL MATERIAL DE ESTUDIO

Nos centraremos en las evaluaciones externas de 2016 administradas en Espafia denominadas
"Prueba de evaluacion final de 62 de Educacién Primaria". Estas pruebas han sido implementadas
en Castilla la Mancha, Castilla y Ledn, Ceuta, Galicia, La Rioja, Madrid, Melilla, Murcia, Navarra y
en los territorios administrados por el Ministerio de Educacién Cultura y Deporte (MECD).
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Para facilitar la comprension se determinan las siguientes codificaciones para identificar las
pruebas analizadas (Tabla 1):

TABLA 1. PRUEBAS ANALIZADAS Y SU CODIFICACION

Codificacion | Autor Ambito de aplicacién N2 de items

P-ME Ministerio de Educacién, Culturay Territorio MECD, Ceuta, Melilla, 40
Deporte Madrid, La Rioja y Castilla y Leodn.
Consejeria de Educacién, Culturay ) 25

P-CM lla la Manch

¢ Deportes (Castilla la Mancha) Castilla la Mancha

P-GA Conse.lllerla dg Culltur.a, educacion e (.Jr.— Galicia 36
denacién universitaria (Xunta de Galicia)

P-MU Conse!ena de Educacion y Universidades Murcia 37
(Murcia)

P-NA Departamento de Educacion (Gobierno Navarra 31

de Navarra)

Nota: en adelante nos referiremos a las pruebas por su codificacién.

Cada una de las pruebas consta de un nimero de unidades de evaluacién y cada una de ellas, de
un estimulo (informacidn sobre una situacién problematica contextualizada) y unas actividades
asociadas a él. La muestra de estudio son las actividades asociadas (n=169).

VARIABLE DE ESTUDIO

Para el analisis se utilizan la variable competencia cientifica y se establecen tres valores de dicha
competencia a partir de la caracterizacion realizada por la OCDE (2016). La Figura 1 muestra los
valores de esta variable:

Explicar fendmenos cientificamente

Evaluary disefar investigaciones cientificas > . cientificay

Competencia

tecnoldgica

Interpretar datos cientificamente

iwiwi

Figura 1. Competencia cientifica y tecnoldgica.

Las definiciones de estos valores son:

- Explicar fendmenos cientificamente: Es la competencia necesaria para recordar y utilizar
teorias, ideas, informacién y hechos; ofrecer explicaciones cientificas, lo que requiere una
comprension de cémo este conocimiento se ha creado y el nivel de confianza que se puede
tener en las afirmaciones cientificas; conocer las formas y procedimientos estandares que
se utilizan en la investigacidn cientifica para obtener dichos conocimientos y comprender
su papel en la justificacidn de los conocimientos cientificos.

- Evaluar y disefar investigaciones cientificas: Nos permite conocer los procedimientos
basicos usados en el ambito cientifico y la funcidn de estos procedimientos a la hora de

1189



28 ENCUENTROS DE DIDACTICA DE LAS CIENCIAS EXPERIMENTALES

LiNEA 5. EDUCACION CIENTIFICA Y SOCIEDAD

evaluar los nuevos avances cientificos, permitiendo definir como una problematica de
caracter cientifico puede ser resuelta.

- Interpretar datos cientificamente: Nos permite dar argumentaciones basadas en datos
cientificos e interpretar si los datos dados en los argumentos de otras personas y por lo
tanto sus argumentos son incorrectos.

En el caso de que una actividad demandarad el uso de varias de las competencias, se seleccionara
la que tenga mayor relevancia para la resolucién de la misma.

Procedimiento de recogida de datos

Se ha optado por un grupo de investigadores, todos docentes del Departamento de Didactica
de las Ciencias Experimentales de la Universidad de Granada. Cada investigador ha valorado, de
manera independiente, las actividades de las pruebas en funcién de la presencia de las variables
de estudio. Los resultados han sido depurados a través de un proceso preestablecido, que con-
sistia en:

- Una primera reunidn para analizar las diferencias entre observadores, hasta llegar a una
observacién conjunta.

- De no llegar a acuerdo, se procederia a otra observacién individual seguida de una nueva
reunién para intentar concretar esta respuesta conjunta.

- Por ultimo, en el caso de no alcanzar acuerdo, se acudiria a un juez experto externo.

En nuestro caso, no fue necesario acudir al juez experto. El consenso en los resultados se alcanzo
en la segunda reuniodn.

La informacidn obtenida fue volcada en el software SPSS v. 22 para su tratamiento estadistico, en
el que se han utilizado frecuencias.

Resultados y discusion

El Grafico 1 muestra las frecuencias relativas de las competencias implicadas en la competencia
cientifica y tecnolégica (OCDE, 2016):

Competencia cientifica

100,00%
90,00%
80,00%
70,00%
60,00%
50,00%
40,00%
30,00%
20,00%
10,00%

0,00%

frecuenciarelativa

P-ME P-CM P-GA P-MU P-NA

M Explicar fendmenos

s 82,50% 84,00% 86,11% 86,49% 87,10%
cientificamente

M Evaluary disenar

) o S 7,50% 4,00% 2,78% 2,70% 0,00%
investigaciones cientificas

M Interpretar datos

0, 0, 0, 0, 0,
dentificamante 10,00% 12,00% 11,11% 10,81% 12,90%

Grafico 1. Frecuencias relativas de la variable Competencia Cientifica.
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Los resultados del estudio muestran que en todas las pruebas analizadas mas del 80,00% de
las actividades de evaluacion requieren la competencia Explicar fendmenos cientificamente. La
competencia Evaluar y disefiar investigaciones cientificas es la menos utilizada. La competencia
Interpretar datos cientificamente presenta frecuencia relativas cercanas al 10,00%.

La distribucién observada se podria relacionar con una decisién premeditada para ajustarla al
nivel de abstraccién mas bajo (Martin-Paez, Vilchez-Gonzélez y Carrillo-Rosua, 2017); principal-
mente en el disefio y evaluacidn de investigaciones cientificas al estar limitados en tiempo, espa-
cio (aula) y materiales (papel y lapiz).

Estos resultados concuerdan con los obtenidos Gallardo, Mayorga y Sierra (2014) y Yus et al.
(2013), en ambos articulos se demuestra el uso mayoritario de las demandas de bajo nivel
podrian poner en duda el valor de este tipo de pruebas para la evaluacion de competencias.

Conclusion

En respuesta al objetivo podemos concluir que las pruebas analizadas presentan una evalua-
cion de la competencia cientifica descompensada, al carecer de una evaluacidn adecuada de las
competencias Evaluar y disefiar investigaciones cientificas e Interpretar datos cientificamente.
Estas pruebas utilizan mayoritariamente la competencia Explicar fendmenos cientificamente, tal
y como establece la OCDE (2016) todas las estas competencias son necesarias para el desarrollo
de la competencia cientifica y por lo tanto no podemos decir que se esté evaluando la competen-
cia cientifica si solo se evalta una de las competencias implicadas en la misma.
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