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La llegada del Renacimiento provocó un radical cam-
bio de criterio estético, futo del cual las geometrías ro-
manas basadas en el cubo, el cilindro y la esfera se 
imponen a las geometrías de redes en las que se basan 
las bóvedas góticas y —especialmente— tardogóticas. 
Junto a esta batalla estética se libra también una lucha 
en las soluciones constructivas —apreciable ojeando 
tratados como el de Vandelvira (ca 1650)—, entre la 
estereotomía continua renacentista y las técnicas deri-
vadas de la cantería gótica, basadas en la labra de ele-
mentos lineales como soporte de la forma. El nivel de 
excelencia que se había alcanzado la difusión de su 
conocimiento y su menor coste justifican su perviven-
cia a lo largo del tiempo, adaptándose las técnicas 
constructivas a los nuevos gustos formales que venían 
de Roma.

Una de estas adaptaciones se produce en la cons-
trucción de bóvedas de cañón mediante un sistema de 
nervios longitudinales y transversales. Se originan así 
una malla de elementos rectangulares curvos —una 
rejilla— que se cierran con plementería, dando lugar a 
las bóvedas que se han denominado enrejadas por cru-
ceros y que visualmente se encuadran en las de caseto-
nes o encasetonadas. Este texto describe y analiza las 
bóvedas de este tipo que existen en el edificio de San 
Martín Pinario de Santiago de Compostela.

El trazado y despiece de las bóvedas enrejadas fue 
pormenorizadamente estudiado en su época por Van-
delvira, resolviendo su aplicación para bóvedas se-
miesféricas, baídas, ovales…, si bien no incluye el 
despiece de las bóvedas de cañón enrejadas por cru-

ceros, quizás por entender que su solución quedaba 
englobada en los casos anteriores, mucho más com-
plejos. El profesor Palacios (2003) ilustró con ejem-
plos construidos los despieces de Vandelvira (ca 
1650) y aclaró distintas posibilidades constructivas. 
Estas líneas analizan las bóvedas de este tipo que 
existen en San Martín Pinario, completando el estu-
dio emprendido en Freire-Tellado (2017).

EL eDIFICIO 

El Monasterio de San Martín Pinario de Santiago de 
Compostela, que en fue su origen un gran monasterio 
benedictino —con unos 20.000 m² de superficie 
construida—, está considerado como el segundo mo-
nasterio español por extensión. Situado frente a la fa-
chada norte de la Catedral, la denominada de Azaba-
chería, su apariencia actual se debe a una sucesión de 
campañas constructivas desarrolladas entre los siglos 
XVI y XVIII encabezadas por prestigiosos arquitec-
tos y maestros de obras, entre ellos Mateo arquitecto 
español-portugués1 quien dio las trazas para la refor-
ma del edificio a finales del siglo XVI.

La lista de arquitectos y maestros de obras al fren-
te de las obras incluye algunas de las personalidades 
más relevantes del renacimiento y barroco hispánico, 
entre ellos Mateo López (Portugal, de 1589 a 1603 
-RIP 1605-), Ginés Martínez de Aranda (Jaén, de 
1606? a 1608 que vuelve a Alcalá), Bartolomé Fer-
nández Lechuga (Baeza, de 1626 a 1638), Peña de 
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Toro (Salamanca, 1652, ausente en 1664), Melchor 
de Velasco (1664, contratado por la ausencia del an-
terior), Maestro Micael Arias (director de la fábrica 
en 1667), Fray Tomás Alonso (1677-1685), Fray Ga-
briel de Casas (1688-1709 RIP) , Fray Francisco Ve-
lasco y fray Iñigo Suárez (1709-1730) y Fernando de 
Casas y Novoa (1730-1749 RIP) 2.

Su impresionante iglesia, consagrada en 1648, se 
cierra con cúpula con linterna (Bartolomé Fernández 
Lechuga, 1627-1636) y un conjunto de bóvedas enre-
jadas por cruceros3 construidas en distintas fases en-
tre finales del siglo XVI y mediados del XVII, re-
sueltas con directriz de medio punto de distintos 
tamaños y acabados, encontrándose entre ellas las 
primeras de este tipo construidas en Galicia de acuer-
do con la bibliografía (Goy 2005, 147).

Dicho conjunto incluye las bóvedas de las seis 
(ocho en origen) capillas laterales que se abren a la 
nave de la iglesia (Mateo López, 1592-1595), las del 
Oratorio de San Felipe Neri —antigua sacristía— y 
de la Statio (Mateo López, 1596-98) que flanquean la 

cabecera de la iglesia, las de los brazos del crucero y 
la del presbiterio-retrocoro (Mateo López, 1596-98), 
la bóveda de la nave (1627-1636), la de la Theca —
capilla de las Reliquias— (Fray Gabriel de las Casas, 
1694) y la bóveda del coro alto (iniciado en 1685 por 
Fray Tomás Alonso y finalizado por fray Gabriel de 
las Casas)2.

Se denominan bóvedas enrejadas por cruceros por 
cuanto se construyen mediante un sistema de nervios 
resaltados que forman una rejilla sobre la superficie 
de la bóveda —una reja— que soportan un conjunto 
de piezas pétreas con un espesor notablemente infe-
rior al ancho llamadas plementos. Los nervios se di-
viden en dos familias, arcos transversales de medio 
punto y nervios rectos longitudinales. Las piezas que 
resuelven los encuentros entre ambas familias de ner-
vios se denominan cruceros. El nombre hace referen-
cia por tanto al aspecto —enrejado— y al soporte 
constructivo, los cruceros. 

Las bóvedas más antiguas del edificio son las de 
menor luz y sirven de soporte para el nivel interme-

Figura 2
La iglesia en el conjunto de San Martín Pinario (elaborado a partir de RYTA 2005 y 2017)
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di o d e l a i gl esi a. A m a y or c ot a s e dis p o n e n l as d e l os 
br a z os d el cr u c er o y d el pr es bit eri o-r etr o c or o, ést a d e 
m a y or l u z y a c a b a d o p oli cr o m a d o. Y p or e n ci m a d e 
ést as s e e n c u e ntr a l a b ó v e d a q u e ci err a l a n a v e d e l a 
i gl esi a,  l a  últi m a  e n  s er  c o nstr ui d a,  l a  m a y or  y  m ás 
alt a,  c u y a  c or o n a ci ó n  s e  sit ú a  a  c a si  2 8  m etr o s  d el 
s u el o d e l a n a v e. S o br e l as b ó v e d as d e est os d os últi -
m o s  ni v el e s  s e  di s p o n e n  l a s  c u bi ert a s  d e  l a  i gl e si a, 
p or  l o  q u e  l o s  tr a s d o s e s  r e s ult a n  a c c e si bl e s.  Fi n al -
m e nt e, l a b ó v e d a d e l a T h e c a- C a pill a d e l as r eli q ui as, 
t a m bi é n p oli cr o m a d a, s e sit ú a c o nti g u a a l a n u e v a s a-
cristí a y c u e nt a c o n l a pl e m e nt erí a d e l a t ot ali d a d d e 
l os c as et o n es t all a d a. T o d as est as b ó v e d as s e m at eri a-
li z a n e n sill erí a d e gr a nit o d e l os alr e d e d or es d e S a n-
ti a g o, c o n a c a b a d o vist o s al v o l as d os p oli cr o m a d as. 
C o n l a e x c e p ci ó n d e l a d el c or o alt o, s e tr at a d e b ó -
v e d as d e c a ñ ó n c o n u n tr a z a d o d e m e di o p u nt o.

L os n er vi os d e l as b ó v e d as e nr ej a d as p u e d e n s er t o -
d os d e i g u al s e c ci ó n o n o, si e n d o m ás fr e c u e nt e l a pri -
m er a o p ci ó n. A d e m ás p u e d e n est ar ori e nt a d os d e f or -
m a p er p e n di c ul ar a l a s u p erfi ci e d e l a b ó v e d a (r e ct os) 
o s er v erti c al es ( n er vi os r e vir a d os). E n est e c as o t o d os 
l os n er vi os ti e n e n i g u al s e c ci ó n, ori e nt á n d os e l os n er-
vi os l o n git u di n al es h a ci a el ej e d e l a n a v e. 

El  n ú m er o  d e  c a s et o n e s  q u e  l a s  c o m p o n e n  e s  d e 
5 x 5  ( c a pill a s  b aj o  el  c or o  alt o),  7 x 5  ( c a pill a s  a  l a 
n a v e),  7 x 9  ( Or at ori o  y  St ati o)  1 1 x 4  ( br a z os  d el  cr u -
c er o), 1 1 x 1 1 ( c a b e c er a), 9 x 1 5 ( n a v e) y 7 x 7 ( T h e c a), 
d o n d e l a pri m er a cifr a i n di c a el n ú m er o d e c as et o n es 
q u e  c o n str u y e n  l a  r o s c a  y  l a  s e g u n d a  el  n ú m er o  d e 
ell os q u e f or m a n el f o n d o. E n t o d os l os c as os s e tr at a 
d e u n n ú m er o i m p ar, l o q u e i m pli c a q u e el p u nt o m e -
di o  e st á  o c u p a d o  p or  u n  c a s et ó n  — q u e  e n  al g u n o s 
c a s o s  s e  d e c or a  c o n  u n  pi nj a nt e —  y  q u e  l a  b ó v e d a 
c ar e c e  d e  li g a d ur a  s u p eri or  — y  t a m bi é n  d e  e s pi n a -
z o —  d a d o  q u e  l a  c ot a  m ás  alt a  est á  o c u p a d a  p or  l a 
pl e m e nt erí a ( est a cir c u nst a n ci a l a s e p ar a d e l a b ó v e -
d a d el R ef e ct ori o d e M o nf er o — q ui z ás al g o p ost eri or 
e n el ti e m p o —, e n l a c u al u n n er vi o at a l as cl a v es d e 
l os ar c os).

L a b ó v e d a d el C or o Alt o a ct u al es l a s ustit ut a d e l a 
ej e c ut a d a p or M at e o L ó p e z e n 1 6 1 4: i ni ci a d a p or Fr a y 
T o m ás Al o ns o e n 1 6 8 5, l a fi n ali z a fr a y G a bri el d e l as 
C as as. Es l a ú ni c a q u e n o es d e m e di o p u nt o, y a q u e 
ti e n e  u n  d e  p erfil  d e pri mi d o- c ó n c a v o.  S e  or g a ni z a 
c o m o u n c o nj u nt o d e ar c os p étr e os tr a ns v ers al es c u y o 
i ntr a d ós s e r es u el v e c o n u n e n c as et o n a d o e n el q u e l as 
pi e z as  d e  l os  n er vi os  dis p u est os  e n  el  s e nti d o  d el  ej e 
d e l a n a v e s o n d e m a d er a ( v é as e Fr a n c o et al. 2 0 0 6).

B ó v e d as e n r ej a d as d el e difi ci o 

B ó v e d as d e l as c a pill as d e l a i gl esi a ( M at e o L ó p ez, 
1 5 9 2- 1 5 9 5) 

S e  tr at a  d e  u n  c o nj u nt o  d e  c u atr o  c a pill a s  q u e  s e 
a br e n a l a d o bl e alt ur a d e l a n a v e y otr as d os m ás b a -
j as sit u a d as b aj o el c or o alt o, así c o m o otr o p ar sit u a-
d as a l os pi es d e l a n a v e q u e, a m e di a d os d el X VII, 
f u er o n  c e g a d a s  p or  P e ñ a  d e  T or o  p ar a  r ef or z ar  el 
arr a n q u e d e l as t orr es d e f a c h a d a q u e s e u bi c arí a n e n 
s u  v erti c al.  P or  ell o  e n  l a  a ct u ali d a d  p er m a n e c e n  e n 
us o s eis c a pill as (tr es a c a d a l a d o) d e l as o c h o ori gi -
n ari as. 

L a  a d v o c a ci ó n  d e  l a s  c a pill a s  e xi st e nt e s  a  p artir 
d el alt ar es l a si g ui e nt e: d el l a d o d el E v a n g eli o (s ur), 
Crist o d e l a P a ci e n ci a, S a nt a X ertr u d e y S a n B er n ar -
d o; d el l a d o d e l a E píst ol a ( n ort e), S a nt a Es c ol ásti c a, 
N u estr a S e ñ or a d el S o c orr o y S a nt a C at ari n a.

T o d a s  ell as  e st á n  c o n str ui d as  c o n  l a  mis m a  s ol u -
ci ó n: b ó v e d a d e c a ñ ó n e nr ej a d a p or cr u c er os, c o n  di -
r e ctri z d e m e di o p u nt o, c o n n er vi os r es u elt os e n sill e-
rí a  d e  gr a nit o  vist o  y  pl e m e nt erí a  d e  l aj as  d el  mis m o 
m at eri al.  T o d a s  c u e nt a n  c o n  pi nj a nt e  e n  el  c a s et ó n 
c e ntr al  — ¿r e c u er d o  q ui z á s  d e  l a s  cl a v e s  d e  b ó v e -
d a ? —, q u e e n el c as o d e l a d el S o c orr o f u e d or a d o — y 
l a c or nis a d e arr a n q u e c ol or e a d a — pr o b a bl e m e nt e e n 
é p o c a b arr o c a.

L as b ó v e d as arr a n c a n d e c or nis as q u e br a d as s o br e 
m é n s ul a s  c oi n ci d e nt e s  c o n  el  arr a n q u e  d e  l o s  ar c o s 
tr a n s v er s al e s  r e m at a d a s  i nf eri or m e nt e  p or  u n a  m ol-
d ur a c orri d a, y s o n s o p ort a d as p or l os m ur os l at er al es 

Fi g ur a 2
B ó v e d a d e l a c a pill a d e S a nt a Es c ol ásti c a (f ot o d el a ut or)
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r e v esti d os d e l as c a pill as. El tr as d ós n o es a c c esi bl e 
p or s er vir d e s o p ort e al ni v el s u p eri or, e n el q u e n o s e 
h a pr e vist o ni n g ú n a c c es o.

S e  or g a ni z a n  e n  ci n c o  c a s et o n e s  p ar a  el  f o n d o  y 
c o n 5 ó 7 p ar a l a r os c a ( 5 e n l as d os c a pill as d e l os 
pi e s  d e  u n o s  2 0  pi e s 4   d e  l u z  — 5, 5 6  m —  y  7  e n  el 
r est o — u n os 2 5 pi es, 6, 9 4 m —), a u n q u e e n est as úl-
ti m as s ól o r es ult a n visi bl es 4 1/ 2 d e f o n d o p or el r e-
gr u es a mi e nt o d e l os ar c os d e e m b o c a d ur a y s us a p o -
y o s,  q u e  pr o b a bl e m e nt e  f u e  a ñ a di d o  c o m o  o br a  d e 
a s e g ur a mi e nt o  a nt e  l a  c o n str u c ci ó n  d e  l o s  b al c o n e s 
q u e pr ol o n g a n el c or o alt o p or l os l at er al es d e l a i gl e -
si a i ni ci a d o p or Fr a y T o m ás Al o ns o e n 1 6 8 5.

L o s  d e s pi e c e s  d e  b ó v e d a s  e nr ej a d a s  q u e  di b uj a 
Va n d el vir a  s e  r e ali z a n  e x cl usi v a m e nt e  c o n  cr u c er os, 
si n otr as pi e z as a u xili ar es, l o q u e o bli g a a q u e t e n g a n 
l os  c u atr o  br a z os  d e  l o n git u d es  si mil ar es  y  s u  l a br a 
s e a r e al m e nt e difí cil. L a c o nstr u c ci ó n s e si m plifi c a si 
e n  u n a  d e  l as  dir e c ci o n es  l os  br a z os  d el  cr u c er o  n o 
s o br es al e n d el a n c h o d el n er vi o — el s óli d o c a p a z es 
m u c h o m e n or — y s e e m pl e a n pi e z as a u xili ar es p ar a 
c o m pl et ar  l o s  n er vi o s,  s ol u ci ó n  q u e  di b uj a  P al a ci o s 
( 2 0 0 3, 3 1 0) p ar a l a c o nstr u c ci ó n d e l os cr u c er os c o n 
n er vi os r e vir a d os . E n f u n ci ó n d e l as pr o p or ci o n es d e 
l os cr u c er os. Ést os p u e d e n s er c u a dr a d os  —t o d os l os 
l a d o s  i g u al e s —, p e rl o n g a d o s   — al ar g a d o s — di s mi -
n ui d os  —l as di m e nsi o n es dis mi n u y e n h a ci a l a c or o-
n a ci ó n d e l a b ó v e d a — …

E n S a n M artí n l a s b ó v e d a s s e d e s pi e z a n c o n cr u -
c er o s  q u e  ti e n e n  br a z o s  l ar g o s  e n  el  s e nti d o  d e  l o s 
ar c o s y c ort o s ( a p e n a s s u p er a n e n el a n c h o d el n er -
vi o)  e n  el  p er p e n di c ul ar.  Pr e s e nt a n  u n  d e s c u el g u e 
— m e di d o d e s d e el s u el o — d e u n o s 2 1 0- 2 2 0 m m —
e nt or n o  a  u n  p al m o —.  L a s  pi e z a s  r e ct a s  l o n git u di -
n al e s s e m a c hi h e m br a n: e n l o s cr u c er o s s e cr e a u n a 
c aj a p ar a r e ci birl a s, c o m o s e a pr e ci a e n el n er vi o d e 
l a C a pill a d e S a nt a X ertr u d e q u e h a p er di d o el d e s-
c u el g u e.  D e  e st a  f or m a  s e  g ar a nti z a  el  a p o y o  y  l a 
e st a bili d a d d e l a pi e z a a ú n e n a u s e n ci a d e c o m pr e -
si o n e s,  sit u a ci ó n  u s u al  d e  l a s  pi e z a s  l o n git u di n al e s 
e n l a s b ó v e d a s cilí n dri c a s. E ntr e cr u c er o s s e c ol o c a 
u n a ú ni c a pi e z a e n a m b a s dir e c ci o n e s, r e ct a e n s e n -
ti d o l o n git u di n al y c ur v a, u n a d o v el a, p ar a f or m ar el 
ar c o e n el tr a n s v er s al. 

P es e a q u e l a or g a ni z a ci ó n g e n er al d e l a b ó v e d a s e 
m a nti e n e, l as di m e nsi o n es d e l os cr u c er os c a m bi a n e n 
l os disti nt os ar c os, pr o v o c a n d o l a i m pr esi ó n d e q u e s e 
d es pi e z a n  d e  u n o  e n  u n o  y  n o  e x pl ot a n d o  c o m pl et a -
m e nt e l a s eri a ci ó n q u e el sist e m a p er mit e.

Si  bi e n  el  est a d o  g e n er al  es  b u e n o,  s e  c o nst at a d o 
q u e al m e n os u n a d e l as pi e z as r e ct as d e l os n er vi os 
l o n git u di n al es d e l a c a pill a d e S a n B er n ar d o —l a si-
t u a d a j u nt o al pi nj a nt e — es d e m a d er a, fr ut o q ui z ás 
d e  u n a  r e p ar a ci ó n.  S e  a pr e ci a n  a d e m ás  m a n c h as  d e 
efl or es c e n ci as e n l as c a pill as b aj o el c or o. E n t o d a l a 
f á bri c a s e a pr e ci a l a r e ali z a ci ó n d e u n d es af ort u n a d o 
r ej u nt a d o a b as e d e m ort er o d e c e m e nt o gris.

B ó v e d as d el Or at ori o d e S. F eli p e N eri y l a St ati o 
( M at e o L ó p ez, 1 5 9 6- 9 8)

S e tr at a d e d os est a n ci as si m étri c as c o n r es p e ct o al ej e 
d e l a n a v e, sit u a d as a a m b os l a d os d e l a c a b e c er a. S us 
b ó v e d as s o n si mil ar es a l as d e l as c a pill as q u e a br e n a 
l a n a v e a nt eri or es, si bi e n c o n m a y or pr of u n di d a d ( 7 x 9 
c as et o n es),  c err a n d o  u n  es p a ci o  d e  6, 0 8  m  d e  a n c h o 
( u n os 2 2 pi es). C o m o e n el c as o a nt eri or, arr a n c a n d e 
c or nis a q u e br a d a, p er o c ar e c e n d e pi nj a nt es.

E xist e n al g u n as dif er e n ci as e ntr e a m b as est a n ci as: 
el Or at ori o s e ci err a c o n s e n d as ar q u erí as c o n f o n d o 
ci e g o e n l os l a d os l ar g os, mi e ntr as q u e e n l a St ati o s e 
h a c e c o n m ur os; e n ést a s e a bri er o n d os h u e c os a l a 
f a c h a d a al p ati o d e l as b o d e g as ( o d e l os C er d os) q u e 
i nt err u m pi er o n l a c or nis a, y q u e p er mit e n c o m pr o b ar 
q u e l a pl e m e nt erí a d e est a fil a d e c as et o n es d e arr a n -
q u e s e c o nstr u y e c o m o p art e d el m ur o. E xist e u n t er -
c er h u e c o q u e s ól o af e ct a a l a pl e m e nt erí a y c u y a mi -
si ó n p o drí a s er d ar v e ntil a ci ó n a u n a d e l as est a n ci as 
p er di d as q u e ori gi n ó l a c o nstr u c ci ó n d e l a n u e v a s a -
cristí a.

Fi g ur a 3
B ó v e d a d el Or at ori o d e S a n F eli p e N eri (f ot o d el a ut or)
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En la construcción de los arcos de ambas salas se 
repite un despiece que resuelve las filas de casetones 
1, 4 y 7, intercalando una dovela entre cruceros, 
mientras en el resto no se emplean piezas auxiliares 
—longitudinalmente la solución es la misma expues-
ta anteriormente—, aunque no parece una solución 
totalmente estandarizada, por cuanto las dimensiones 
de los brazos de los cruceros se modifican. Se desco-
noce el porqué de este cambio. Además en el Orato-
rio se observan algunas desalineaciones en el enreja-
do longitudinal. 

Bóvedas del crucero (Mateo López, 1596-98) 

Salvan una luz de 12,20 m mediante una rosca com-
puesta por 11 casetones y por 4 de fondo que arran-
can sobre cornisa continua soportada por ménsulas 
en correspondencia con el nacimiento de los arcos. 
Sigue los mismos criterios constructivos de las ante-
riores —si bien con piezas de mayores dimensiones 
(1,69 m entre arcos y casetón cuadrado) y mayor 
descuelgue, sobre 251 mm (de 247 a 265)—, pero en 
este caso los arcos se solucionan con 0, 1 o 2 dovelas 
entre cruceros. Su trasdós cierra el espacio bajo cu-
bierta, que se manifiesta a la nave mediante sendos 
pares de huecos de ventilación.

La inspección del trasdós de la bóveda se realiza 
accediendo al espacio bajo cubierta. El acceso al cru-
cero norte se realiza desde el interior del edificio, 
pero lamentablemente el trasdós de la bóveda está 
oculto bajo la capa de hormigón que se colocó en las 
intervenciones de Pons-Sorolla5: sólo se aprecia el 
trasdós resaltado de lo que parece un arco de refuer-
zo situado próximo al muro, y que posiblemente se 
corresponda con el trasdós del arco que define el pri-
mer casetón. Se aprecia también que el arranque del 
muro que define la cúpula se realiza con un arco de 
refuerzo. También el relleno de senos de la bóveda 
está cubierto con hormigón.

Para acceder al trasdós del crucero sur hay que en-
trar desde el exterior, por una claraboya de la cubier-
ta, que lleva al espacio sobre el techo del aula Juan 
Pablo II, y desde éste se llega al crucero. Lamenta-
blemente la inspección no dio otra información más 
allá de constatar que el recrecido de hormigón era 
unos 20 cm más alto en la zona contigua al muro de 
la cúpula, que correspondería al recrecido de un arco 
similar al anterior y del espacio hasta el muro. 

Bóveda policromada del retrocoro (Mateo López, 
1596-98)

Está resuelta con 11 casetones para la rosca y 11 lon-
gitudinales, con las mismas características que las 
anteriores. Arranca sobre una cornisa continua que 
remata los revestidos muros laterales. Aparentemente 
parece la misma solución descrita anteriormente para 
las bóvedas del transepto, aunque policromada. 

La luz libre salvada es de unos 12,20 m (unos 44 
pies) medida a nivel del suelo, lo que conduce a un 
radio aproximado de 6,10. Con esto casetones de 
1,74 m entre ejes. La distancia entre arcos es de 
1,830 m, lo que da lugar a un casetón ligeramente 
rectangular

El remate contra el muro oeste está perfectamente 
resuelto, respetando el espesor de medio nervio 
(frente a lo que pasa en los brazos del crucero). Sin 
embargo, es apreciable del desalineamiento de cier-
tos tramos de los nervios longitudinales.

Si bien existen otras situaciones (de 0, 1 ,3), ma-
yoritariamente los arcos se construyen con dos dove-
las curvas entre cruceros. Salvo raras excepciones, 
los nervios longitudinales sólo con una dovela.

Inspección del trasdós.También recubierta de hor-
migón, sorprenden unos rollizos de madera que eri-
zan el trasdós. Son tapones dispuestos para evitar la 
caída del hormigón fresco durante el hormigonado 
por los agujeros que taladran los plementos. Aprove-
chando que algunos habían sido retirados, se midie-
ron los espesores del recrecido de hormigón (16 cm) 
y de la plementería (16 cm) en los agujeros, si bien 
se tienen algunas dudas sobre el límite exacto entre 
ambos materiales debido a la penetración del hormi-
gón).

En el extremo hacia la cúpula se aprecia un arco 
resaltado a 1,20 m del muro que la cierra, arco que 
no se percibe por el intradós. También resulta perfec-
tamente claro que el arranque del muro se realiza so-
bre un arco que dobla el de la propia bóveda. Si en el 
crucero norte es un arco de lajas, en este caso se rea-
liza con dovelas con las caras exteriores sin labrar y 
dispuestas escalonadamente, como para permitir el 
engarce ante las dudas acerca de su ancho.

En la zona del muro testero que cierra la cabecera 
por el oeste y hacia la coronación de la bóveda, se 
encontró un rebajo rectangular de unos 24 cm en el 
recrecido de hormigón. ¡Resultó sorprendente com-
probar que la plementería de la bóveda es en este 

Actas 01.indb   429 14/6/19   14:04



4 3 0  M. J. Fr eir e

p u nt o u n t a bl ó n d e m a d er a! P or el i ntr a d ós el t a bl ó n 
est á pi nt a d o c o m o el r est o d e l a b ó v e d a y es pr á cti c a -
m e nt e  i n di sti n g ui bl e  ( s al v o  q u e  l a s  j u nt a s  e st á n  u n 
p o c o a bi ert as), l o q u e c o n d u c e a l a pr e g u nt a: ¿ c ó m o 
es l a pl e m e nt erí a d e l a b ó v e d a ?

E n l a i ns p e c ci ó n s e c o nst at ó q u e di c h o r e b aj e es el 
ú ni c o  q u e  e xist e,  c o nst at a ci ó n  q u e  i ntr o d u c e  l a  pr e -
g u nt a  d e  si  e xi st e n  m á s  el e m e nt o s  d e  m a d er a,  p er o 
P o ns  d ej ó  ú ni c a m e nt e  u n o  a c c esi bl e  c o m o  b ot ó n  d e 
m u estr a o d e si s e tr at a d e u n c as o ú ni c o. Ni l a i ns -
p e c ci ó n  ni  l a  r e vi si ó n  d e  l a s  f u e nt e s  d o c u m e nt al e s 
d eri v a d as d e l a i nt er v e n ci ó n d e P o ns dis p o ni bl es h a n 
p er miti d o d es p ej ar est a d u d a 6 .

B ó v e d a d e l a n a v e d e l a i gl esi a ( 1 6 2 7- 1 6 3 6)

L a  i gl esi a  pr es e nt a  u n a  n a v e  m u y  alt a,  c o n  c a pill as 
l at er al es m u y b aj as, p or l o q u e hist óri c a m e nt e el c o n-

tr arr est o d e l os e m p uj es f u e pr o bl e m áti c o: s us m ur os 
pr es e nt a n u n a i n cli n a ci ó n a pr e ci a bl e. E xisti ó i n q ui e -
t u d s o br e s u est a d o q ui z ás h ast a 1 6 5 2 e n q u e P e ñ a d e 
T or o a m plí a l os c o ntr af u ert es d e l a n a v e. N o o bst a n -
t e, n o s e ti e n e c o nst a n ci a d e m o vi mi e nt os c o nt e m p o-
r á n e os, q ui z ás m oti v a d o t a m bi é n p or el r e cr e ci d o d e 
h or mi g ó n  d e  l a  b ó v e d a  y  n er vi os  s o br e  l os  estri b os 
q u e l e c ol o c ó P o ns- S or oll a a l a b ó v e d a e n 1 9 7 8. 

C o n m ás d e 1 2 m d e l u z li br e  ( 1 2, 1 0 m e di d os e n 
c or o alt o), l a b ó v e d a s e al z a h ast a l os 2 8 m s o br e el 
ni v el d e p a vi m e nt o. Arr a n c a n d e u n a c or nis a q u e br a -
d a l o n git u di n al q u e r esi g u e l as m é ns ul as d e a p o y o d e 
l os ar c os tr a ns v ers al es.

S e r es u el v e c o n 9 c as et o n es tr a ns v ers al es p ar a f or -
m ar l a r os c a p or 1 5 l o n git u di n al es. C o n est e r e p art o 
l os c as et o n es s o n a pr o xi m a d a m e nt e c u a dr a d os (li g e-
r a m e nt e r e ct a n g ul ar es c o n l os h ori z o nt al es c o m o l a-
d os c ort os) y d e di m e nsi o n es al g o m a y or es (s e r e d u -
c e  d e  1 1  a  9  el  n ú m er o  d e  ell o s  c o n  l o s  q u e  s e 
c o nstr u y e l a r os c a), a u m e nt a n d o t a m bi é n el d es c u el -
g u e d e l os n er vi os ( q u e s o n d e l a br a al g o m ás s e n ci -
ll a y es q u e m áti c a) h ast a l os 3 2 0- 3 3 1 m m. 

E n  el  d e s pi e c e  d e  l o s  ar c o s  s e  e m pl e a n  d e  2  a  4 
d o v el as  e ntr e  cr u c er os  — q ui z ás  d e  i ntr a d ós  r e ct o — 
mi e ntr as q u e e n l os n er vi os l o n git u di n al es s e e m pl e a 
c asi  e x cl usi v a m e nt e  u n a  pi e z a  e ntr e  cr u c er os  p es e  a 
s u di m e nsi ó n ( u n os 1 8 8 c m).

L o s  ar c o s  tr a n s v er s al e s  arr a n c a n  d e  u n a  c or ni s a 
q u e br a d a si mil ar a d e l as c a pill as, p er o e n est e c as o 
l a  m ol d ur a  i nf eri or  d e  est e  ps e u d o  e nt a bl a m e nt o  n o 
es r e ct a, si n o q u e s e q ui e br a t a m bi é n b aj o l as m é ns u -
l as d e a p o y o d e l os ar c os.

I n s p e c ci ó n  d el  tr a s d ó s. P ar a  r e ali z ar  l a  i n s p e c ci ó n 
d el  tr as d ós  f u e  pr e cis o  a c c e d er  d es d e  u n a  cl ar a b o y a 
e xt eri or  pr ó xi m a  a  l a  c u m br er a  q u e  s e  al c a n z a  s u -
bi e n d o p or l a c u bi ert a d es d e l as t orr es. 

L a pri m er a dif er e n ci a r es e ñ a bl e es l o a pr et a d o d el 
es p a ci o q u e q u e d a e ntr e e xtr a d ós y c u bi ert a, n o si e n -
d o  p o si bl e  p o n er s e  d e  pi e  y  d e bi é n d o s e  d e s pl a z ar 
a g a c h a d o.  I n m e di at a m e nt e  s e  a pr e ci a n  ¡ u n a  s eri e  d e 
ar c os r es alt a d os q u e s e i nt u y e n c oi n ci d e nt es c o n l os 
n er vi os tr a ns v ers al es d e l a b ó v e d a. L as pi e z as d e est e 
c o nj u nt o n o s o n u nif or m es, si n o q u e e xist e u n a s eri e 
d e d a d o s   p étr e o s  — c o m o  si  d e  cl a v e s  s e  tr at a s e — 
q u e  s e  i d e ntifi c a n  c o n  l os  cr u c er os,  e ntr e  l os  q u e  s e 
di s p o n e n  pi e z a s  p étr e a s  s u p eri or e s,  v ari a s  d e  ell a s 
cl ar a m e nt e  r e utili z a d a s  — c o m o  s e  d e s pr e n d e  d e  l a 
l a br a  q u e  pr e s e nt a n —  y  al g u n a s  níti d a m e nt e  i n d e-
p e n di e nt es  d e  l a  s u p erfi ci e  d e  h or mi g ó n. A u n q u e  l a 

Fi g ur a 4
B ó v e d a d e l a n a v e d e l a i gl esi a (f ot o d el a ut or)
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c a p a d e h or mi g ó n i m pi d e as e g ur arl o si n ni n g ú n ti p o 
d e d u d as, p ar e c e u n sist e m a d e ar c os c o n d os r os c as 
i n d e p e n di e nt es — e n c as os s e p ar a d as — y s ól o c o n e c-
t a d as e n l as cl a v es- cr u c er os.

L os  ar c os  r es alt a n  u n os  3 8  c m  s o br e  el  ni v el  d el 
r e cr e ci d o d e h or mi g ó n. C u e nt a n c o n u n a n c h o d e 2 2 
c m  y  u n a  dist a n ci a  li br e  e ntr e  c ar as  d e  ar c os  c o nti -
g u os  d e  1 8 2  c m,  l o  q u e  si g nifi c a u n  i nt er ej e d e  2 0 4 
c m. L os d a d os p étr e os r es alt a d os ti e n e n u n as di m e n -
si o n es d el or d e n d e 4 0 x 4 0 x 8 0 c m 3 . 

Ta m p o c o  e n  e st e  c a s o  l a  r e vi si ó n  d e  l a s  f u e nt e s 
d o c u m e nt al es  d eri v a d as  d e  l a  i nt er v e n ci ó n  d e  P o ns-
S or oll a a p ort ó ni n g u n a r ef er e n ci a a est e h e c h o.

L a  o bs er v a ci ó n  d el  i ntr a d ós  d e  l a  b ó v e d a  r e v el a  l a 
v ari a ci ó n d el a n c h o d el c as et ó n c e ntr al a l o l ar g o d e l a 
dir e ctri z d e l a b ó v e d a: si e n a m b os e xtr e m os l os c as e -
t o n es q u e c o nstr u y e n l a r os c a ti e n e n a pr o xi m a d a m e nt e 
el mis m o a n c h o, e n l a z o n a c e ntr al s e v u el v e n a pr e ci a -
bl e m e nt e m ás a n c h os — es m u y a pr e ci a bl e a p artir d el 
s e xt o c as et ó n d es d e el est e —. Est o pr o v o c a u n a m o di -
fi c a ci ó n d e l as ali n e a ci o n es d e l os n er vi os l o n git u di n a-
l es es p e ci al m e nt e e vi d e nt e e n l a s e g u n d a r os c a d e c a-
s et o n e s  d e s d e  el  e st e.  E n  v ari o s  d e  l o s  ar c o s 
t e óri c a m e nt e  d e  m e di o  p u nt o  s e  i d e ntifi c a n  z o n a s 
a pl a n a d as q u e q ui e br a n l a dir e ctri z. Y t a m bi é n s o n vi -
si bl es u n a s eri e d e efl or es c e n ci as y d e p ósit os d e s al es 
q u e af e ct a n a l as d os fil as d e c as et o n es a p artir d e a m -
b os arr a n q u es, q u e c orr es p o n d e n c o n l a z o n a d e l a b ó -
v e d a r ell e n a o s oli d ari a c o n el m ur o. Y e n l a p art e n or -
t e d e al g u n os d e l os ar c os c e ntr al es, s e a pr e ci a n gri et as 

d e  ri ñ o n es  r ell e n as  d e  m ort er o.  E xt eri or m e nt e  e n  el 
m ur o a p ar e c e n r est os d e a nti g u as c or nis as, q u e s u gi e -
r e n  q u e  s e  a u m e nt ó  l a  alt ur a  d el  m ur o …  ¿s e  tr at a  t al 
v e z  d e  u n a  b ó v e d a  q u e  f u e  c o nstr ui d a  aj ust á n d os e  a 
u n a pl a nt a d ef or m a d a p or l os m o vi mi e nt os d e l os m u -
r os ?  L as  p e q u e ñ as  d o v el as  i nt er c al a d as  e n  l os  ar c os 
¿s o n  pi e z as  d e  aj ust e  p ar a  a d a pt ar  l a  dir e ctri z  t e óri c a 
d el ar c o a l a sit u a ci ó n d e o br a ? 

B ó v e d a d e l a T h e c a — c a pill a d e l as R eli q ui as — 
( Fr a y G a bri el d e l as C as as, 1 6 9 4)

S e tr at a d e u n a est a n ci a d e u n os 4, 6 5  x 8, 5 0 m² c u -
bi ert a  c o n  u n a  b ó v e d a  d e  c a ñ ó n  e nr ej a d a  p or  cr u c e -
r os c o n dir e ctri z d e m e di o p u nt o, m u y p ost eri or a l as 
a nt eri or es. Est á r es u elt a e n sill erí a d e gr a nit o p oli cr o -
m a d a ( al f o n d o s e e n c u e ntr a si n c ol or e ar u n a fr a nj a), 
s o br e  c or nis a  q u e br a d a  q u e  r esi g u e  l as  m é ns ul as  d e 
a p o y o d e l os n er vi os tr a ns v ers al es d e l a b ó v e d a, s o -
p ort a d a  p or  m ur o s  r e v e sti d o s.  Pr e s e nt a  u n  d e s pi e c e 
d e  7 x 7  c as et o n es  r e ct a n g ul ar es  d e  l a d o  m a y or  h ori -
z o nt al, p er o d e di m e nsi o n es m u y i nf eri or es a l os a n -
t eri or es. 

C o nstr u cti v a m e nt e n o si g u e el p atr ó n d e l as a nt e -
ri or e s:  s e  d e s pi e z a  c o n  cr u c er o s  si n  br a z o s  — u n a 
s u ert e d e cl a v es c u a dr a d as — e ntr e l os q u e s e dis p o n e 
u n a ú ni c a pi e z a e n c a d a dir e c ci ó n. L a pl e m e nt erí a s e 
r es u el v e c o n d os pi e z as l a br a d as ( c o n u n b ot ó n c e n-
tr al) y c ol or e a d as p or c a d a c as et ó n. E n est e c as o a p a-

Fi g ur a 5
Ar c os r es alt a d os d el tr as d ós d e l a b ó v e d a d e l a n a v e d e l a i gl esi a (f ot o d el a ut or)
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rentemente se ha estandarizado la construcción de los 
nervios de la bóveda, si bien hay múltiples solucio-
nes de talla sobre la plementería.

Lamentablemente no se ha tenido acceso a su tras-
dós, que soporta el solado de una sala de exposición.

Aproximación al comportamiento mecánico de la 
bóveda

Se estima que hoy el trasdós levanta en la cabecera 
2,97 m sobre el relleno de los riñones, lo que lleva a 
estimar una apertura sin relleno de 2x56º descontan-
do el espesor de hormigón añadido por Pons Sorolla.

Como se ha señalado, constructivamente los ple-
mentos apoyan en los arcos transversales de la bóve-
da. Si bien en coronación este apoyo es horizontal, se 
va inclinando al descender hacia los apoyos de la bó-
veda. La condición de no deslizamiento de estas pie-
zas inclinadas es que 

tg α ≤ µ

Donde α es la inclinación de la sección transversal 
de los plementos —básicamente rectangular— y µ es 
el coeficiente de rozamiento estático granito-granito. 
Si se admite que un valor adecuado es 0,5µ =  —va-
lor tradicional en el cálculo de puentes de fábrica del 
s XIX que incluye un cierto coeficiente de seguridad 
(Huerta 2004, 15-17)—, no se produciría desliza-
miento hasta una inclinación superior a 26,56ºα =  
—el valor de 0,65 propuesto por Rennie para el gra-
nito aumenta la inclinación a 33º—. Sólo por encima 
de estos ángulos es necesaria la transmisión anular 
de esfuerzos para garantizar la estabilidad de la bó-
veda.

De acuerdo con lo anterior, prácticamente toda la 
plementería de los cinco casetones centrales de la bó-
veda —los carentes de relleno en la actualidad— po-
dría estar trabajando exclusivamente en flexión, sin 
transmisión anular de compresiones entre plementos. 
Además la presencia de piezas de madera actuando 
como plementos descubierta avala esta posibilidad al 
menos en la parte superior de la bóveda. Existen 
otros ejemplos que confirman esta hipótesis, como 
por ejemplo la bóveda del Refectorio del Monasterio 
de Monfero, que presentaba —antes de su rehabilita-
ción— la superficie perforada en varios puntos como 
consecuencia del desprendimiento de algunas piezas 

de los nervios longitudinales, hecho que imposibilita-
ba la transmisión de compresiones anulares, por lo 
que un mecanismo resistente posible sería la respues-
ta en flexión de los plementos y la transmisión de los 
esfuerzos por los arcos al menos en su parte superior. 

La luz libre medida en los brazos del crucero es de 
12,20 m. Suponiendo este mismo valor para el retro-
coro y suponiendo como canto la suma del descuel-
gue de los nervios y el espesor de la plementería —
dado que se ignoran las dimensiones de la cola— se 
tiene una relación del espesor al radio t/R= 6,84%; 
para una apertura de 72º —la que resulta de descon-
tar el casetón de arranque—, del gráfico de Heyman 
(1995, 30 o 40) deriva un espesor mínimo de 
0,04736.R. Esto conduce a un coeficiente geométrico 
de seguridad 1,444, valor que afortunadamente incre-
menta la existencia del relleno, que sube otros 16º 
por encima de este punto.

Para que este mecanismo resistente alternativo al 
de las bóvedas de cañón sea viable, es necesario 
comprobar la resistencia mecánica de los plementos 
funcionando a flexión simple.

Suponiendo para el granito un peso específico de 
328 kN / mγ =  , para el espesor medido de t 160 mm=   

y suponiendo un ancho transversal de 1,00 m, resulta 
un peso por unidad de longitud de p 4,48 kN / m=  . El 
módulo resistente es 

2 3 3W b t / 6 4,27 10 m= ⋅ = ⋅  

Suponiendo una distancia entre apoyos de 1,830 m 
—la correspondiente a la distancia entre arcos de la 
cabecera, bóveda a la que pertenecen el resto de las 
medidas adoptadas—, el momento flector isostático 
resulta ser

2 2M q l /8 4,48 1,83 /8 1,8754 m kN= ⋅ = ⋅ =

lo que conduce a una tensión normal de 

M / W 0,44 MPaσ = =

Que es un valor bajo para un granito (que puede 
tener una tensión de rotura por flexión próxima a 10 
MPa, con valores seguros de 3,33 MPa; es más, con 
este espesor tampoco tendría problemas la situación 
de los plementos de la nave).

Las reflexiones anteriores avalan la viabilidad del 
comportamiento estructural alternativo descrito. 
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OTRAS ReFeReNCIAS

Repartidas por la comunidad existen otras bóvedas 
enrejadas, lo que pone de manifiesto la difusión de 
esta solución constructiva. La relación no pretende 
ser exhaustiva, sino que pretende recoger ejemplos 
de distintas variantes.

El Monasterio de S. Salvador de Celanova (Cela-
nova, Ourense) cuenta con cuatro bóvedas enrejadas 
por cruceros7, adyacentes dos a dos, correspondientes 
a la Sacristía (7x? casetones), y sala aneja, al zaguán 
(7x7 casetones) y al vestíbulo de la escalera principal 
(5x5 casetones), datadas antes de 1590. Si bien trans-
versalmente se construyen con un número impar de 
módulos, todas son de directriz carpanel —oval— si-
milares a las que dibuja Viollet-le-Duc ([1854-1868] 
1996, 120 figura 74) y aunque aquéllas de los vestí-
bulos son de sillería de granito vista (la del vestíbulo 
tiene labrados los casetones de la tercera fila y terce-
ra columna, con un pinjante en el casetón central) 
mientras que en el grupo de la Sacristía están poli-
cromadas y la piedra no es visible: los descuelgues 
de los nervios está coloreado en rojo y el resto en 
blanco (encalado) y la proporción entre nervio y ca-
setón resulta diferente a simple vista.

Refectorio del Monasterio de Santa María de 
Monfero (Monfero, A Coruña): Construido en entre 
1579 y 1619 (Castro Álvarez 2011), está situado al 
sur del Claustro Reglar. Contó con una bóveda enre-
jada que se conserva sólo parcialmente. La bóveda, 
fechada hacia 1611, está compuesta por 8 casetones 
transversales, conservándose 2 y 4 casetones de fon-
do en los extremos. Se construye con cruceros cor-
tos, con una única dovela entre ellos. Uno de los cru-
ceros de la coronación cuenta con un pinjante 
labrado. Los arcos transversales se independizan de 
los muros a partir del segundo casetón.

El apoyo entre dovelas de los arcos transversales 
se realiza por contacto sin ninguna solución especial. 
Transversalmente parece ocurrir lo mismo por cuanto 
antes de la restauración se apreciaban piezas giradas. 

Santa María de Oza (A Coruña) Antigua parroquial, 
cuya capilla norte (añadida en el s. XVII) cuenta con 
una bóveda enrejada de medio punto con plementería 
de losas de granito compuesta por 4x4 casetones.

Capilla de la iglesia parroquial de Santa Mariña de 
Castro, Antas de Ulla, Lugo. La capilla adosada al 
norte —quizás anterior a 1648 (García Iglesias 1990, 
227)— presenta una bóveda ochavada por cruceros 

—según denominación de Vandelvira refrendada por 
Palacios (2003)—. Cada lado resuelve su ancho con 
casetones cuyos nervios arrancan de una cornisa que-
brada por las ménsulas de apoyo de los nervios. Esta 
cornisa está fracturada en las zonas de huecos.

Coro alto de San Estevo de Ribas do Sil (Nogueira 
de Ramuín, Ourense). Extraña solución de sendos 
grupos —uno por cada nave lateral— de bóvedas por 
arista enrejadas: a unas pequeñas bóvedas por arista 
se le superpone un enrejado (5x5 casetones) que 
arranca de una cornisa quebrada y engloba también 
al arco entre pilares. Hacia la nave mayor se pueden 
apreciar las cajas previstas en los cortos brazos de las 
piezas de crucero. Se trata de una solución que no fi-
gura entre las de Vandelvira 

El profesor Fernández Salas informó de otras tres 
variantes de la solución:

Capilla del templo parroquial de la Asunción de 
Brozas (Cáceres). Formada por 8 x 3 casetones, con 
nervios de granito y plementería de ladrillo. Los ar-
cos transversales se forman exclusivamente con cru-
ceros, sin piezas intermedias, mientras perpendicu-
larmente se emplea una pieza recta por casetón, dado 
que el crucero apenas avanza en este sentido. La ple-
mentería de la foto está resuelta con bóveda de ladri-
llo de rosca extremeña sin cimbra, tipo bizantino. 

Bóveda del nártex del monasterio de O Divino Sal-
vador de Moreira (Maia, Portugal 1588-1622). Sor-
prendente bóveda plana de 7x3 casetones, realizada 
toda ella en sillería de granito. En el sentido corto, la 
pieza central resuelve dos cruceros; longitudinalmente 
se emplea una pieza complementaria entre cruceros. 
La nave de la iglesia de este monasterio cuenta con lo 
que parece ser otro ejemplo: bóveda de cañón enrejada 
por cruceros, formada por nueve transversales y más 
de 16 longitudinales, con nervios de granito y plemen-
tería revestida quizás de mampostería—. Las fotos del 
trasdós permiten comprobar que los nervios resaltan 
ligeramente del resto de la bóveda.

Esta iglesia llevó a pensar en la Iglesia del Monas-
terio de San Julián de Samos (Samos, Lugo), obra de 
Fray Julián Vázquez entre 1733-1748 (Franco y Ta-
rrío 2002), con una apariencia similar, si bien en este 
caso la bóveda —también de cañón y con 9 caseto-
nes para la rosca— está punteada cada cuatro caseto-
nes por un arco fajón. Cuenta además con sendos 
ventanales por tramo, que 2x2 casetones de arranque 
centrales. Los casetones de coronación cuentan con 
una pieza pétrea resaltada a modo de clave. 

Actas 01.indb   433 14/6/19   14:04



4 3 4  M. J. Fr eir e

c o n c l u si o n E s

P e s e a s er d el mis m o ti p o — b ó v e d as d e c a ñ ó n e nr e -
j a d as p or cr u c er os r e ct os — l as b ó v e d as d e S a n M ar-
tí n  Pi n ari o  pr e s e nt a n  dif er e n ci a s  a pr e ci a bl e s  e n  el 
d es pi e c e e m pl e a d o, q u e e n t o d o c as o s e s e p ar a n d el 
pl a n e a mi e nt o d e Va n d el vir a.

L as b ó v e d as s e d es pi e z a n c o n u n n ú m er o i m p ar d e 
c as et o n es q u e ti e n d e n al c u a dr a d o. S al v o e n l a T h e -
c a,  s e  c o n str u y e n  c o n  pi e z a s  d e  cr u c er o  d e  br a z o s 
c ur v o s  l ar g o s  y  a p e n a s  l o s  arr a n q u e s  e n  s e nti d o 
tr a n s v er s al.  E ntr e  e st o s  cr u c er o s  s e  i nt er p o n e  u n a 
pi e z a  r e ct a  e n  el  s e nti d o  l o n git u di n al  d e  l a  b ó v e d a 
p ar a f or m ar el c as et ó n y u n n ú m er o v ari a bl e ( 0, 1, 2, 
3 … p er o g e n er al m e nt e 1) e n el tr a ns v ers al. L as r e ali -
z a ci o n es  n o  ll e g a n  a  a g ot ar  l as  p osi bili d a d es  d e  es -
t a n d ari z a ci ó n d el sist e m a. 

L a a us e n ci a d e c o m pr esi o n es e n el s e nti d o l o n git u -
di n al d e l a b ó v e d a h a ll e v a d o a e m pl e ar u n a p o y o e n 
c aj a e n est a dir e c ci ó n.

S e h a e n c o ntr a d o u n a sit u a ci ó n e n q u e l a pl e m e n -
t erí a est á c o m p u est a p or u n t a bl ó n d e m a d er a, s os p e-
c h á n d os e  q u e  n o  es  el  ú ni c o  c as o.  Otr as  sit u a ci o n es 
d e  b ó v e d as  c o n o ci d as  d el  mis m o  ti p o  h a n  ll e v a d o  a 
i d e ar u n m e c a nis m o r esist e nt e alt er n ati v o al c o m p or-
t a mi e nt o d e b ó v e d a p ar a l a p art e s u p eri or, b as a d o e n 
u n sist e m a d e ar c os tr a ns v ers al es s o br e l os q u e a p o -
y a n l os pl e m e nt os tr a b aj a n d o a fl e xi ó n.

E s  s or pr e n d e nt e  el  si st e m a  d e  c o n str u c ci ó n  d e  l a 
b ó v e d a d e l a n a v e, c o n u n a s u ert e d e ar c os r es alt a d os 
d e  d o s  r o s c a s  tr a b a d a s  e n  l o s  cr u c er o s.  Q ui z á s  e st e 
h e c h o  s e a  d e bi d o  a  l o s  pr o bl e m a s  e str u ct ur al es  q u e 
t u vi er o n s us m ur os.

S e  c o nst at a  el  e m pl e o  d e  t é c ni c as  d eri v a d as  d e  l a 
c o n str u c ci ó n  g óti c a  a  l o  l ar g o  d el  t errit ori o  g all e g o 
c o n disti nt as s ol u ci o n es y v ari a nt es.

a g r a d E ci mi E n t o s :

A D. J os é R a m a List e, p or t o d o el ti e m p o p as a d o e n 
l as c u bi ert as. 

n o t a s

1.  D ur a nt e 6 0 a ñ os, d es d e q u e F eli p e II f u es e pr o cl a m a d o 

r e y  d e  P ort u g al  e n  1 5 8 1  h a st a  s u  i n d e p e n d e n ci a  el 

1. 1 2. 1 6 4 0, t o d os l os r ei n os his p a n os p ert e n e ci er o n a l a 

mis m a c or o n a.

2.  Atri b u ci o n e s  y  cr o n ol o gí a  d e  a c u er d o  a  L ó p e z Al si n a 

( 2 0 0 3).

3.  D e l a b ó v e d a d e c a ñ ó n e nr ej a d a d e l a n a v e d e l a i gl esi a, 

P al a ci os s e ñ al a ( 2 0 0 5, 1 0 5) q u e s e tr at a d e u n a b ó v e d a 

« p or cr u c er os c u a dr a d os ».

4.  C o m o r ef er e n ci a s e t o m a p ar a el pi e u n a di m e nsi ó n d e 

2 7, 8 6 c m d e a c u er d o c o n l a Pr a g m áti c a pr o m ul g a d a e n 

1 5 6 8 p or F eli p e II.

5.  Est as i nt er v e n ci o n es est á n r ef eri d as e n l a t esis d o ct or al 

d e C astr o F er n á n d e z ( 2 0 0 7)

6.  S e h a n c o ns ult a d o l as r ef er e n ci as q u e a p ar e c e n el li br o 

e s crit o  p or  el  a p ar ej a d or  d e  l a s  o br a s,  G a bri el  L ó p e z 

C oll a d o ( 1 9 7 6), y l a d o c u m e nt a ci ó n d e l as i nt er v e n ci o -

n es q u e s e c o ns er v a e n el Ar c hi v o Hist óri c o Di o c es a n o 

d e  S a nti a g o  ( F o n d o  S e mi n ari o  C o n cili ar  d e  S a nti a g o, 

N ú m er o 1 3 0 9 F e c h a 1 9 7 0- 1 9 9 3 s/ d.

7.  L a  Dr.  G o y ( 2 0 0 5)  i n di c a  q u e  e n  l a s  b ó v e d a s  d e  S a n 

M artí n y e n l a d e l a s a cristí a d e C el a n o v a, M at e o L ó p e z 

i ntr o d uj o  ( e n  G ali ci a)  est e  sist e m a  d e  a b o v e d a mi e nt o. 

Si n e m b ar g o h a y n ot ori as dif er e n ci as e ntr e ell as.

l i s t a d E  r E f E r E n ci a s

C a str o Ál v ar e z, C arl os d e. 2 0 1 1. M o n ast eri o: S a nt a M ar ía 

d e M o nf er o.  A C or u ñ a: Es pi n o Al b ar. 

C astr o F er n á n d e z, B el é n Mª. 2 0 0 7. Fr a n cis c o P o ns- S or oll a 

y Ar n a u, ar q uit e ct o-r est a ur a d or . U ni v ersi d a d e d e S a nti a-

g o  d e  C o m p ost el a:  S er vi z o  d e  P u bli c a ci ó ns  e  I nt er c a m -

bi o Ci e ntífi c o. 

Fr a n c o,  J. A.,  Tarri o,  S. B.,  dir e ct or es.  2 0 0 2. M o n ast eri os  y 

C o n v e nt os d e G ali ci a. D es cri p ci ó n gr áfi c a d e l os d e cl a -

r a d o s  m o n u m e nt o s.   S a nti a g o  d e  C o m p o st el a:  U. d. C.- 

X u nt a d e G ali ci a. 

Fr a n c o  J. A.;  Val c ár c el  J. P.;  Fr eir e  Tell a d o,  M.;  Tarrí o  S. 

2 0 0 6.  Va ult s  a n d  ot h er  c o n str u cti v e  si n g ul ariti e s  of  t h e 

M o n a st er y  of  S a n  M arti ñ o  Pi n ari o.   P r o c e e di n g s  of  t h e 

S e c o n d I nt er n ati o n al C o n gr ess o n C o nstr u cti o n Hist or y.  

E dit e d b y M al c ol m D u n k el d et alli, U ni v ersit y of C a m -

bri d g e, Vol 2, p p. 1 1 5 5 -1 1 6 9.

Fr eir e- Tell a d o, M a n u el  J.  2 0 1 7.  D es cri p ci ó n  y  c ar a ct eri z a -

ci ó n  d e  l o s  si st e m a s  c o n str u cti v o s  y  e str u ct ur al e s  d el 

M o n ast eri o d e S a n M artí n Pi n ari o. S a nti a g o d e C o m p os -

t el a.  X u nt a  d e  G ali ci a.  Dir e c ci ó n  X er al  d o  P atri m o ni o 

C ult ur al.

H e y m a n, J. [ 1 9 6 6- 1 9 6 9] 1 9 9 5. Te or ía, hist ori a y R est a ur a -

ci ó n d e Estr u ct ur as d e F á bri c a.  M a dri d: C E H O P U-I nsti-

t ut o J u a n d e H err er a- C E D E X. 

H u ert a, S a nti a g o. 2 0 0 4. Ar c os, b ó v e d as y c ú p ul as. G e o m e -

tría y e q uili bri o e n el c ál c ul o tr a di ci o n al d e estr u ct ur as 

d e f á bri c a . M a dri d: I nstit ut o J u a n d e H err er a- C E H O P U.

G ar cí a  I gl e si a s,  J o s é  M a n u el.  1 9 9 0. G ali ci a:  Ti e m p o s  d e 

b arr o c o . S a nti a g o d e C o m p ost el a: C ai x a G ali ci a.
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G o y  Dí a z, A n a. 2 0 0 5.  El  r es ur gir  d e  l os  m o n ast eri os  e n  el 
R e n a ci mi e nt o.  E n  L ó p e z  V á z q u e z,  J. M.  c o or di n a d or. 
2 0 0 5. O p us M o n asti c or u m. P atri m o ni o, Art e, Hist ori a y 
Or d e n . X u nt a d e G ali ci a, p p. 9 9- 1 6 6. 

L ó p e z C oll a d o, G a bri el. [ 1 9 7 6]  1 9 8 5. R ui n as e n C o nstr u c -
ci o n es a nti g u as. C a us as, c o ns oli d a ci o n es y tr asl a d os ( 3ª 
E d.).  M a dri d: Mij á n Art es Gr áfi c as, Á vil a.

L ó p e z Ali n a,  F er n a n d o,  dir e ct or.  2 0 0 3. E st u di o  Hi st ó ri c o 
Art ísti c o d el Pl a n Dir e ct or d el M o n ast eri o d e S a n M ar -
tíñ o Pi n ari o.  A ut orí as: L ó p e z Alsi n a, F. ( c a pít ul os 1, 1 0 
y  c o n cl usi o n es),  G o y  Di z  ( c a pít ul os  2,  3  y  6- 9),  Fr eir e, 
A. (r e c o pil a ci ó n d e l as f u e nt es d o c u m e nt al es, c a pít ul o 4) 
y P e ns a d o, N. (i n v e nt ari o d e bi e n es m u e bl es p ert e n e ci e n -
t e s  al  m o n a st eri o,  c a pít ul o  5),  c o m pl e m e nt a d a s  c o n  el 
d o c u m e nt o F as es C o nstr u cti v as  d el mis m o Pl a n.

P al a ci o s  G o n z al o,  J o s é  C arl o s.  2 0 0 3. Tr a z a s  y  C o rt e s  d e 
C a nt er ía  e n  el  R e n a ci mi e nt o  es p a ñ ol , M a dri d:  M u nill a -
- L erí a. 

P al a ci os G o n z al o, J os é C arl os. 2 0 0 5. Est er e ot o mí a cl ási c a y 
c a nt erí a g óti c a e n G ali ci a. A ct as II C o n gr es o I nt er n a ci o -

n al A nti g u os es p a ci os p ar a n u e v os ti e m p os. El m at eri al 
p étr e o y s us f á bri c as e n el p atri m o ni o, p p. 9 1- 1 1 9. S a n -
ti a g o d e C o m p ost el a: C o ns or ci o d e S a nti a g o. 

Va n d el vir a, Al o ns o d e. [ c a 1 6 5 0] 1 9 7 7. Li br o d e tr a ç as d e 
c ort es  d e  pi e dr as  c o m p u est o  p or  Al o ns o  Va n  d e  El vir a, 
ar q uit e ct o  m a estr o  d e  c a nt er ía:  c o m p ó n es e  d e   t o d o  g é-
n er o  d e  c ort es,  dif er e n ci as  d e  c a pill as,  es c al er as,  c ar a -
c ol e s,  t e m pl o s  y  ot r a s  difi c ult a d e s  m u y  c u ri o s a s ,  c a. 
1 6 5 0. e n B ar b é- C o q u eli n d e Lisl e, G. 1 9 7 7. El tr at a d o d e 
ar q uit e ct ur a d e Al o ns o d e Va n d el vir a. E d. F a cs. Al b a c e -
t e: C aj a d e A h orr os Pr o vi n ci al. 

Vi oll et-l e- D u c,  E.  [ 1 8 5 4- 1 8 6 8]  1 9 9 6. L a  c o nstr u c ci ó n  m e -
di e v al.  El  a rt íc ul o  « C o n st r u c ci ó n »  d el  Di cti o n ai r e  r ai -
s o n n é  d e  l’ ar c hit e ct ur e  fr a n ç ais e  d u  XI e  a u  X VI e  si è cl e  
( É diti o n B A N C E- M O R E L). E dit a d o p or E. R a b as a y S. 
H u ert a.  I n stit ut o  J u a n  d e  H err er a- C E H O P U- C E D E X. 
M a dri d.
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