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CAP. |. CONDICIONES GENERALES, INSTRUCCIONES Y NORMAS DE
APLICACION

1.1. APLICACION DEL PLIEGO Y DESCRIPCION DE LAS OBRAS
1.1.1. DEFINICION Y AMBITO DE APLICACION DEL PLIEGO

El presente Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares constituye el documento que recoge las
condiciones técnicas que deben cumplir todos los materiales y cada una de las unidades de obra, asi
como las instrucciones para el desarrollo y ejecucién de las obras y las condiciones econémicas bajo
las que éstas deberdn realizarse.

En los capitulos siguientes se hace referencia a las Normas, Pliegos o Instrucciones Generales vigentes
gue sean de aplicacion al caso, las cuales quedan incluidas en el presente Pliego de Condiciones por su
simple mencién.

El presente Pliego de Condiciones, junto con los Planos del Proyecto o sus posteriores modificaciones,
definen todos los requisitos técnicos de la obra y constituyen la norma y guia por la que se ha regir la
empresa adjudicataria para la correcta ejecucién y para el buen fin de los trabajos encomendados.

Las prescripciones del presente Pliego y las de aquellos otros generales a los que se hace referencia,
qguedaran incorporados al Contrato.

Las prescripciones particulares del presente Pliego seran de aplicacién a las obras correspondientes al
“PROYECTO DE CONSTRUCCION DEL NUEVO PUENTE SOBRE EL RIO ASMA EN CHANTADA”, cuyo plazo
de ejecucion se ha establecido en 12 meses.

Es responsabilidad del Contratista conocer y cumplir lo establecido en estas disposiciones, sin que
pueda alegar en ningun caso que no se haya hecho comunicacién explicita al respecto.

1.1.2. DOCUMENTOS QUE DEFINEN LAS OBRAS

Los presentes Pliegos de Condiciones Técnicas Generales y Técnicas Particulares, conjuntamente con
los restantes documentos requeridos en la Ley 9/2017, de 8 de noviembre, de Contratos del Sector
Publico y en el Articulo 125 y 126 del Reglamento General de la Ley de Contratos de las
Administraciones Publicas, conforman el Proyecto que servird de base para la ejecucién de las obras.

El Pliego de Prescripciones Técnicas Generales establece el marco normativo general en el que se
deberd desarrollar el Proyecto.

El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares establece de una manera mds concreta la definicion
de las obras en cuanto a su naturaleza intrinseca y a sus caracteristicas particulares.

1.1.3. DESCRIPCION DE LAS OBRAS

El objetivo de las obras proyectadas es el de construir un nuevo puente sobre el rio Asma, conectando
el casco urbano con la carretera LU-P-1801 a la altura del P.K. 1+100, con el objetivo de evitar el paso
estrecho a través del barrio de A ponte.

A continuacién, se describen las distintas actuaciones a realizar recogidas cronolégicamente en las
distintas fases de las obras.

Fase 0. Inicio de la obra

Como en cada obra, lo primero sera la implantacion de los equipos y las instalaciones de obra. Se
inician también los movimientos de tierras, que consistirdn en el desbroce y adecuacion de la
plataforma sobre la que se desarrollara la obra, asi como las excavaciones necesarias para la ejecucion
de las zapatas y la perforacidn de los pilotes de pilas.

[
3

it |

Figura n.? 1. Fase 0.

A continuacién, se procedera al encofrado, ferrallado y hormigonado de zapatas y pilotes. Se
proseguira con los alzados de estribos y pilas. En este ultimo caso, previo descabezado de pilotes.

Fase 1.Vano 1

Una vez ejecutados estribos y pilas, se procederd a la colocacidn de los aparatos de apoyo y al cimbrado
y encofrado de la primera fase del tablero, correspondiente al vano 1y los primeros 8 m del vano 2.

Se continuard con el armado y la colocacidn de las vainas de pretensado. Tras el hormigonado y una
vez adquirida la resistencia necesaria, se procedera al tesado de los cables y posterior descimbrado.

Figura n.2 2. Fase 1.

Fase 2. Vano 2

De la misma manera que en la fase 1, se procedera con la segunda fase del tablero, correspondiente a
los 32 m restantes del vano 2 mas los primeros 8 m del vano 3.

Puesto que este vano salva el rio Asma, se propone la utilizacién de una cimbra porticada, evitando
afecciones al cauce.

Figura n.2 3. Fase 2.
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Por ultimo, se procede con el cimbrado, encofrado, armado, hormigonado y tesado de la ultima fase @ @ ?4? © o ® ® 3 T §
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Figura n.2 6. Vista en planta del nuevo puente.

Figura n.2 4. Fase 3. P 100 a0 W o
Finalmente, se completan los trabajos con la impermeabilizacién del tablero, la ejecucion de ST l
pavimentos, aceras y juntas, asi como la colocacion de los sistemas de contencion. 57 L s & e
|

1.1.4. CARACTERISTICAS DE LA ESTRUCTURA

En el Anejo N2 7. Estudio de alternativas del proyecto se plantearon tres alternativas: puente cajon
de seccidn variable de hormigén postesado, puente de tablero mixto y de doble viga artesa de
hormigdn pretensado. Finalmente, se decidié por proyectar el puente cajon de seccidn variable de Figura n.2 7. Vista en alzado del nuevo puente.

hormigdn postesado.
gonp El tablero del nuevo puente esta formado por cajén de seccidon variable de hormigdn postesado, de

11.00 1 m de canto en estribos y centros de vano y 2 m en seccién sobre pilas, y un ancho total de 11 m. El
2.00 e 3.50 je 3.50 e 2.00 cajén consta de un nucleo central con un ancho inferior de 3.50 m y superior de 6 m, dejando sendos
’ i 1 : .
voladizos a sus lados de 3 m con un canto variable de 0.40 m a 0.20 m.
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Figura n.2 5. Seccion transversal del nuevo puente. ] » . )
Figura n.2 8. Seccion transversal proxima a pilas.

El nuevo puente sobre el rio Asma tiene una longitud de 102 m medida segln el eje desarrollado. Los

102 m del nuevo puente se reparten asi en 3 vanos de luces 31 + 40 + 31 m. El tablero apoya sobre pilas de hormigén armado de 7 m de altura.
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Figura n.2 9. Vista en alzado y secciones transversales de las pilas del nuevo puente.

Por su parte, los estribos son de tipo muro frontal portante y muros laterales apoyados en zapatas.
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Figura n.2 10. Alzados de los estribos

La cimentacion del puente sera de tipo profundo pilas y de tipo superficial en estribos. En el caso de
las pilas tendrdn un Unico pilote de 1.80 m de didmetro y una profundidad de 10 m.

En cuanto a los apoyos del puente, estos serdn de tipo neopreno zunchado, disponiéndose dos por
cada pila y estribo para recoger la torsién del tablero.
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Figura n.2 11. Aparatos de apoyo elastoméricos del nuevo puente.

Para una correcta funcionalidad del puente, se dispondran sobre el tablero varios acabados y
elementos no estructurales:

- la calzada, de 7 m de ancho, consistird en pavimento de mezcla bituminosa en caliente de
5 cm de espesor.

- Aambos lados de la calzada se dispondrdn aceras de 2 m de ancho.

- Para garantizar la seguridad, se colocan barandillas en los laterales del tablero y pretiles
estéticos urbanos entre calzada y aceras.

El sistema de impermeabilizacién del tablero propuesto, tal y como viene detallado en los planos,
consta de tres capas.

I/ ~
2

IMPERMEABILIZACION TABLERO. DETALLE

Figura n.2 12. Croquis del sistema de impermeabilizacion a aplicar en el tablero.

1. Aplicacion de una capa de imprimacion epoxi (0,5 kg/m?) con arena de cuarzo.
2. Vertido de las poliureas, con un consumo superior a los 2,0 kg/m?2.

3. Aplicacién de una capa de resina con base de poliuretano. Esta debe aplicarse al menos en dos
capas con un consumo de 0,50 kg/m?, con proteccion UV. En la primera capa deberd afiadirse
arido de cuarzo para conseguir un acabado antideslizante.

El sistema de drenaje consistird en una serie de sumideros de PVC de @110 mm. Estos deben contar
con una gargola que tenga el extremo biselado, de cara a evitar las salpicaduras del agua desaguada a
la estructura. Por otro lado, de cara a evitar la obstrucciéon de los sumideros de la estructura, se
colocara una malla de gallinero en la zona de entrada del desagtie.
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Por otro lado, para evitar que el agua que pudiera desaguarse por los laterales de la estructura
produjera un deslucido de la misma, se ejecutard un goterdn en la zona inferior del extremo de la
losa.

1.2. NORMAS Y PLIEGOS DE APLICACION

Todos los equipos empleados en la construccién y sus elementos componentes, asi como las
preceptivas especificaciones para su utilizacidn, deberdn cumplir con la normativa especifica vigente.
Los materiales suministrados a las obras para su incorporacion a la construccién deberan ostentar el
marcado CE, segun el Reglamento de Productos de Construccién (UE) N2 305/2011, en aquellos casos
en que sea de aplicacion. Pueden consultarse dichos materiales en la publicacién del Ministerio de
Industria, Comercio y Turismo en su version mas actualizada denominada: Entrada en Vigor Marcado
CE. Productos de Construccion. Normas Armonizadas, Documentos de Evaluacion Europeos (DEE) y
Guias DITE

En todo aquello que no esté expresamente especificado en el presente Pliego regiran las disposiciones
contenidas en las siguientes Normas, las cuales se podran designar con las abreviaturas que asimismo
se indican:

1.2.1. NORMAS ADMINISTRATIVAS DE TIPO GENERAL

Serd de obligado cumplimiento todo lo establecido en la Normativa Legal sobre contratos con el
Estado. En consecuencia, serdn de aplicacidn las disposiciones que, sin caracter limitativo, se indican a
continuacion:

- Ley 9/2017, de 8 de noviembre, de Contratos del Sector Publico.

- R.G.C. Reglamento general de la Ley de contratos de las administraciones publicas (Real
Decreto 1098/2001 de 12 de octubre).

- C.A.G. Pliego de Clausulas Administrativas para la contratacion de obras del Estado, aprobado
por Decreto 3.854/1970 de 31 de diciembre.

- Ley 16/1987 de 30 de julio de Ordenacion de los Transportes Terrestres.

- R.D. 1211/1990, de 28 de septiembre, por el que se aprueba el Reglamento de la Ley de
Ordenacidn de los Transportes Terrestres.

- Convenio Colectivo Provincial de la Construccion.
- Ordenanzade Trabajo de la Construccién, Vidrio y Ceramica (0.M.28.8.70) (B.0.E. 57 8 9.9.70).

- Ley 3/2020, de 4 de febrero, sobre procedimientos de contratacién en los sectores del agua,
la energia, los transportes y los servicios postales.

- Decreto 3854/1970, de 31 de diciembre, por el que se aprueba el Pliego de Clausulas
Administrativas Generales para la contratacién de Obras del Estado.

- Ley 32/2006, de 18 de octubre, reguladora de la subcontratacién en el sector de la
construccion.

- RD 1109/2007, de 24 de agosto, por el que se desarrolla la Ley 32/2006 de 18 de octubre "Ley
reguladora de la subcontratacién en el Sector de la construccion".

- Real Decreto legislativo 2/2015, de 23 de octubre, por el que se aprueba el texto refundido de
la Ley del Estatuto de los trabajadores.

- Ley 2/2011, de 4 de marzo, de Economia sostenible.

- Ley 2/2015, de 30 de marzo, de desindexacion de la economia espafiola.
- Normas ISO 9.001 sobre Sistemas de Calidad.

- Normas ISO 14.001 sobre Sistemas de Gestién Medioambiental.

1.2.2. NORMATIVA TECNICA GENERAL

Sera de aplicacion la Normativa Técnica vigente en Espafa en la fecha de la contratacion de las obras.
En particular se observaran las Normas o Instrucciones de la siguiente relacién, entendiendo incluidas
las adiciones y modificaciones que se produzcan hasta la citada fecha:

- Real Decreto 256/2016, de 10 de Junio, por el que se aprueba la Instruccién para la recepcion.
de cementos (RC-16).

- Real Decreto 470/2021, de 29 de junio, por el que se aprueba el Cédigo Estructural.

- R.P.H. Recomendaciones practicas para una buena proteccion del hormigén LLE.T

- R.D. 1313/88, de 28 de octubre, y la modificacion de su anexo realizada por la O.M. de 4 de
Febrero de 1992, por el que se declara obligatoria la homologacién de cementos para

prefabricacion de hormigones y morteros para todo tipo de obras y productos prefabricados

- L.A.P. Instruccion relativa a las acciones a considerar en el Proyecto de Puentes de Carretera
(12-02-1998)

- P.G.3/75Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para obras de carretera y puentes, (O.M.
6/2/1976) y sus modificaciones posteriores

- 0.C. 891/2004 de 1 de Marzo por la que se actualizan determinados articulos del Pliego de
Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes relativos a Firmes y

Pavimentos

- Orden FOM/3460/2003, de 28 de noviembre, por la que se aprueba la Norma 6.1. I.C.
“Secciones de firme de la Instruccion de Carreteras”. (BOE 12-12-03)

- M.C.F. Manual de control de fabricacién y puesta en obra de mezclas bituminosas. (1978)
- UNE 37201:1989 Plomo. Designacidon y composicion

- Ley 38/1999 de 5 de noviembre, de Ordenacién de Ordenacién de la Edificacién (LOE)
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Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cédigo Técnico de la
Edificacion. (BOE 28-marzo-2006) y sus posteriores modificaciones

N.O.P. Normas del Instituto Eduardo Torroja sobre obras de fabrica
N.I.A. Normas acusticas en la Edificacion del Instituto Eduardo Torroja
N.O.F. Normas del Instituto Eduardo Torroja sobre obras de fabrica

E.M. 62 Instruccién para estructura de acero del Instituto Eduardo Torroja de la Construccion
y del Cemento

Real Decreto 997/2002, de 27 septiembre de 2.002, por el que se aprueba la NCSR- 02 Norma
de Construccidn Sismorresistente: Parte general y edificacion. (BOE 11- 10-2002)

Real Decreto 637/2007, de 18 mayo de 2.007, por el que se aprueba la NCSR-07 Norma de
Construccion Sismorresistente: Puentes. (BOE 02-06-2007)

T.D.C. Pliego General de Condiciones Facultativas para la fabricacidn, transporte y montaje de
tuberias de hormigdn de la Asociacion Nacional de Derivados del Cemento

T.A.A. Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para las tuberias de abastecimiento de
Agua (0.M. 28 Julio 1974)

T.S.P. Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Tuberias de Saneamiento de
Poblaciones. (0.M. 15 Septiembre 1986)

N.L.T. Normas de ensayo del Laboratorio de Transporte y Mecanica del Suelo del Centro de
Estudios y Experimentacién de Obras Publicas

M.E.L.C. Métodos de Ensayo del Laboratorio Central de Ensayos de Materiales

Real Decreto 1371/2007, de 19 de octubre, por el que se aprueba el documento bésico «DB-
HR Proteccién frente al ruido» del Cddigo Técnico de la Edificaciéon y se modifica el Real
Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cédigo Técnico de la Edificacion.

Recomendaciones para el control de calidad de obras en carreteras, MOPU 1987

Recomendaciones para la realizacion de pruebas de carga de recepcidon en puentes de
carretera. Ministerio de Fomento, 1999

Recomendacién para la fabricacion, transporte y montaje de tubos de hormigdén en masa
(THM/74, Instituto E.T. de la Construccién y del Cemento)

Recomendaciones sobre sistemas de contencion de vehiculos, aprobada por O.C. 35/2014 Ty
P

Recomendaciones para el proyecto y puesta en obra de los apoyos elastoméricos para puentes
de carretera (M.0.P.U. 1982)

Orden FOM/534/2014, de 20 de marzo, por la que se aprueba la norma 8.1-IC sefializacién
vertical de la Instruccion de Carreteras.

Orden Ministerial, de 16 de Julio de 1987, por la que se aprueba la norma 8.2. I.C “Marcas
viales” de la Instruccién de Carreteras

Orden Ministerial, de 31 de agosto de 1987, por la que se aprueba la norma 8.3.-IC
“Sefializacion, balizamiento y defensa de obras de la Instruccion de Carreteras

Manual de ejemplos de sefializacién de obras
Sefializacion moévil de obras (1997)

0.C. 15/03 Sobre sefializacion de los tramos afectados por la puesta en servicio de las obras.
Remates de obras.

Sefializacién de los tramos afectados por la puesta en servicio de las obras (OC 15/2003)

Real Decreto 513/2017, de 22 de mayo por el que se aprueba el Reglamento de instalaciones
de proteccién contra incendios

Recomendaciones CEPREVEN
V.A.P. 70: Instruccién para la fabricacidon de viguetas autorresistentes de hormigén pretensado
P.C.E.: Pliego de condiciones de edificaciones, del Centro Experimental de Arquitectura

I.S.V.: Normas tecnoldgicas de la Edificacién NTE ISV. Instalaciones de Salubridad: Ventilacion
(Orden de 2 de Julio de 1975)

PIET 70: Normas del Instituto Eduardo Torroja sobre carpinteria de huecos. Madrid 1970

Real decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cédigo Técnico de la
Edificacion

E.T.P.: Normas de Pinturas del Instituto Nacional de Técnicas Aeroespaciales Esteban Terra-
das

Pliego Condiciones Técnicas y de Seguridad y Salud en Edificacién (2001), del Instituto
Valenciano de la Edificacion

Normas Compafiia Suministradora
Normas del Comité Consultivo Internacional de Radiocomunicaciones, CCIR
Normas del Comité Consultivo Internacional Telegrafico y Telefénico, CCITT

Cddigo Técnico de la Edificacién (2006)
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1.2.3.

1.2.4.
1.24.1

1.2.4.2

En caso de no existir Norma Espafiola aplicable, se podrdn aplicar las normas extranjeras (DIN,
ASTM, etc.) que se indican en los Articulos de este Pliego o sean designadas por la Direccién
de Obra

NORMATIVA ELECTRICA

UNE 20003:1954 Cobre, tipo recocido e industrial, para aplicaciones eléctricas
UNE 21011-2:1974 Alambres de cobre recocido de seccion recta circular. Caracteristicas

Real Decreto 223/2008, de 15 de febrero, por el que se aprueban el Reglamento sobre
condiciones técnicas y garantias de seguridad en lineas eléctricas de alta tensidén y sus
instrucciones técnicas complementarias ITC-LAT 01 a 09, y sus posteriores modificaciones.
(R.A.T.)

Real Decreto 337/2014, de 9 de mayo, por el que se aprueban el Reglamento sobre
condiciones técnicas y garantias de seguridad en instalaciones eléctricas de alta tensién y sus
Instrucciones Técnicas Complementarias ITC-RAT 01 a 23.R.E.B.T. Reglamento Electrotécnico
de Baja Tensién. Decreto 842/2002 de 2 de agosto (B.O.E. 224 de 18/09/2002)

Ley 54/1997, de 27 de Noviembre, por el que se aprueba la Ley del Sector Eléctrico

Real Decreto-Ley 2/2001, de 2 de febrero, por el que se modifica la disposicidn transitoria sexta
de la Ley 54/1997, de 27 de noviembre, del Sector Eléctrico, y determinados articulos de la Ley
16/1989, de 17 de julio, de Defensa de la Competencia

Real Decreto 1955/2000, de 1 de diciembre, por el que se regulan las actividades de
transporte, distribucion, suministro y procedimientos de autorizacion de instalaciones de
energia eléctrica

NORMATIVA AMBIENTAL

NORMATIVA ESPECIFICA DE EVALUACION DE IMPACTO AMBIENTAL

Ley 21/2013, de 9 de diciembre, de evaluaciéon ambiental.

Directiva 2011/92/UE de Parlamento y del Consejo de 13 de diciembre de 2011, relativa a la

evaluacion de las repercusiones de determinados proyectos publicos y privados sobre el medio
ambiente.

Directiva 2001/42/CE del Parlamento Europeo y del Consejo, de 27 de junio de 2001, relativa
a la evaluacion ambiental de los efectos de determinados, planes y programas en el medio
ambiente.

Directiva 2001/42/CE del Parlamento Europeo y del Consejo de 27 de junio de 2001, relativa a
la evaluacién de los efectos determinados, planes y programas en el medio ambiente.

NORMATIVA ESPECIFICA DE AGUAS

Real Decreto Legislativo 1/2001, de 20 de julio, por el que se aprueba el texto refundido de la
Ley de Aguas.

1.2.4.3

1.2.4.4

1.2.4.5

Real Decreto 849/1986, de 11 de abril, por el que se aprueba el Reglamento de Dominio
Publico Hidraulico que desarrolla los titulos preliminar I, IV, V, VI y VIl de la Ley 29/1985, de
agosto, de Aguas.

Real Decreto 817/2015, de 11 de septiembre, por el que se establecen los criterios de
seguimiento y evaluacién del estado de las aguas superficiales y las normas de calidad
ambiental.

Real Decreto-ley 11/1995 de 28 de diciembre por el que se establecen las normas aplicables al
tratamiento de aguas residuales urbanas.

Real Decreto 509/1996, de 15 de marzo, de desarrollo del Real Decreto-ley 11/1995, de 28 de
diciembre, por el que se establecen las normas aplicables al tratamiento de las aguas
residuales urbanas.

Resolucidn de 25 de mayo de 1998, de la Secretaria General de Estado de Aguas y Costas por
la que se declaran las zonas sensibles en las cuencas hidrograficas intercomunitarias.

Resolucidn de 10 de julio de 2006, de la Secretaria General para el Territorio y la Biodiversidad,
por la que se declaran las Zonas Sensibles en las Cuencas Hidrograficas Intercomunitarias.

Resolucidn de 6 de febrero de 2019, de la Secretaria de Estado de Medio Ambiente, por la que
se declaran zonas sensibles en las cuencas intercomunitarias.

Real Decreto 1620/2007 de 7 de diciembre, por el que se establece el régimen juridico de la
reutilizaciéon de las aguas depuradas.

NORMATIVA ESPECIFICA DE ATMOSFERA

Ley de cambio climatico y transicién energética.

Ley de calidad del aire y proteccion de la atmdsfera.

Desarrollo de la Ley de proteccion del ambienta atmosférico.

Mejora de la calidad del aire.

Orden por la que se aprueba el indice Nacional de Calidad del Aire.

Catdlogo de actividades potencialmente contaminadoras de la atmdsfera.
Limitacién de las emisiones a la atmdsfera de determinados agentes contaminantes.

NORMATIVA ESPECIFICA DE RUIDO Y VIBRACIONES
Ley 37/2003 de 17 de noviembre, del Ruido.

NORMATIVA ESPECIFICA DE RESIDUOS
Directiva 2008/98/CE del Parlamento Europeo y Consejo del 19 de noviembre de 2008.

Directiva 2004/12/CE del Parlamento Europeo y del Consejo de 11 de febrero de 2004.
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1.2.4.6

1.2.4.7

Ley de 11/2012 de 19 diciembre de medidas urgentes en materia de medio ambiente.
Ley 7/2022, de 8 de abril de residuos y suelos contaminados para una economia circular.

NORMATIVA ESPECIFICA SOBRE INCENDIOS FORESTALES

Resolucién de 31 de octubre de 2014 de la Subsecretaria por la que se publica el Acuerdo del
Consejo de Ministros de 24 de Octubre de 2014, por el que se aprueba el Plan Estatal de
Proteccidn Civil para Emergencias por Incendios Forestales.

Real Decreto 893/2013, de 15 de noviembre, por el que se aprueba la Directriz basica de
planificacién de proteccion civil de emergencia por incendios forestales.

Real Decreto 895/2017, de 6 de octubre, por el que se desarrolla la estructura organica basica
del Ministerio de Agricultura y Pesca, Alimentacidon y Medio Ambiente y se modifica el Real
Decreto 424/2016, de 11 de noviembre, por el que se establece la estructura organica basica
de los departamentos ministeriales.

Real Decreto 1066/2015, de 27 de noviembre, por el que se modifica el Real Decreto 257/2012,
de 27 de enero, por el que se desarrolla la estructura orgdnica basica del Ministerio de
Educacion, Cultura y Deporte.

Ley 3/2010, de 10 de marzo, por la que se aprueban medidas urgentes para paliar los dafios
producidos por los incendios forestales y otras catastrofes naturales ocurridos en varias
Comunidades Auténomas.

Real Decreto 1424/2008, de 14 de agosto, por el que se determinan la composicion y las
funciones de la Comision Estatal para el Patrimonio Natural y la Biodiversidad, se dictan las
normas que regulan su funcionamiento y se establecen los comités especializados adscritos a
la misma.

Ley 10/2006, de 28 de abril, por la que se modifica la Ley 43/2003, de 21 de noviembre, de
Montes.

Real Decreto-Ley 11/2005, que aprueba medidas urgentes en materia de incendios forestales.

Acuerdo del Consejo de Ministros de 7 de octubre de 2005 por el que se crea la Unidad Militar
de Emergencias.

Ley 43/2003, de 21 de noviembre, de Montes.

Orden PCM/641/2021, de 21 de junio, por la que se fijan las indemnizaciones que
correspondan a las personas que sufran accidentes al colaborar en los trabajos de extincion de
incendios forestales..

NORMATIVA ESPECIFICA DE PATRIMONIO CULTURAL

Ley 10/2015 de 26 de mayo para la salvaguardia del Patrimonio Cultural Inmaterial.

Ley 16/1985 de Patrimonio Histérico Espafiol.

1.24.8

1.2.5.

1.3.
1.3.1.

Real Decreto 111/1986 de 10 de enero, de desarrollo parcial de la Ley 16/1985 de 25 de junio,
del Patrimonio Histérico Espafiol.

Ley 1/2017, de 18 de abril, sobre restitucién de bienes culturales que hayan salido de forma
ilegal del territorio espaiiol o de otro Estado miembro de la Unidn Europea, por la que se
incorpora al ordenamiento espafiol la Directiva 2014/60/UE del Parlamento Europeo y del
Consejo de 15 de mayo de 2014.

Real Decreto 1680/1991, de 15 de noviembre, por el que se desarrolla la disposicién adicional
novena de la Ley 16/1985, de 25 de junio, del Patrimonio Histérico Espafiol, sobre garantia del
Estado para obras de interés cultural.

Ley 7/1985, de 2 de abril, Reguladora de las Bases del Régimen Local.

NORMATIVA ESPECIFICA DE ViAS PECUARIAS
Ley 3/1995 de 23 de marzo, de Vias Pecuarias.

OTRAS NORMAS

R.D. 1627/1997 de 24 de octubre, por el que se establecen disposiciones minimas de seguridad
y salud en las obras de construccién B.O.E. 256 de 25 de octubre

Ley de prevencidn de riesgos laborales. Ley 31/1995 de 8 de noviembre. B.O.E. 269 de 10 de
noviembre

Ley 54/03 de reforma del marco normativo de la prevencién de riesgos laborales

Real Decreto 1644/2008, de 10 de octubre, por el que se establecen las normas para la
comercializacién y puesta en servicio de las maquinas.

Reglamento de normas basicas de seguridad minera (Real Decreto 863/85. 2.4.87) (B.O.E.
12.6.85)

UNE-EN-ISO 9001:2008 "Sistemas de gestién de la calidad. Requisitos”
UNE-EN-ISO 9000:2008: "Sistemas de gestion de la calidad. Fundamentos y vocabulario"

UNE-EN-ISO 14001:2004 “Sistema de Gestion Medioambiental. Especificaciones y directrices
para su aplicacién”

DISPOSICIONES GENERALES
DISPOSICIONES QUE REGIRAN DURANTE LA VIGENCIA DEL CONTRATO

Durante el Contrato de ejecucién de las obras definidas en el presente Proyecto también sera de
aplicacién la Ley de Contratos del Sector Publico, texto refundido, con cuantos reglamentos se
encuentren vigentes durante el desarrollo de las mismas. Ademas regira lo sefialado en el presente
Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares del Proyecto y las normas indicadas en el Pliego de
Clausulas Administrativas Particulares que regirdn para la licitacidon y contratacion.
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El Contratista queda obligado a cumplimentar cuantas disposiciones sean de aplicacién a las obras de
este Proyecto, aunque no hayan sido mencionadas en los articulos de este Pliego y a aceptar cualquier
instruccién, reglamento o normas que puedan dictarse por el Organismo o Entidad competente
durante la ejecucion de los trabajos.

1.3.2. COMPOSICION DEL PLIEGO

La composicion documental del presente Pliego, deducible del indice del mismo, consta de un primer
apartado en donde se describen las caracteristicas de las obras a realizar como desarrollo de este
proyecto, deteniéndose en los apartados de ejecucion de las obras para definir las condiciones en que
se deben realizar dichas obras o los montajes correspondientes. Este apartado incluye un subapartado
con toda la normativa, instrucciones y pliegos que son de aplicacion. Finalmente, también se incluye
en este apartado el Plan de Calidad, en el que se prescriben las condiciones que deben observarse en
el desarrollo del contrato de obras correspondiente a los efectos de obtener la calidad deseada,
mediante el desarrollo de un plan de control de la calidad que deberd redactar y gestionar el
Contratista, y contando con las tareas de aseguramiento de la calidad que la Administracion imponga.

En el segundo apartado se detallan las prescripciones técnicas que deben cumplir los materiales asi
como las especificaciones técnicas de los diversos suministros y equipos.

En el tercer apartado del Pliego se definen e indican las condiciones de ejecucion, fabricacidon, montaje,
inspeccidn y pruebas a realizar de cada unidad de obra, ademas de sus condiciones de medicién y
abono.

1.3.3. DOCUMENTACION APLICABLE
1.3.3.1 DOCUMENTOS QUE DEFINEN LAS OBRAS

Las obras quedan definidas por los documentos del proyecto y por la normativa indicada en los
apartados correspondientes al presente Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares.

En particular, en cumplimiento del articulo 233 de la Ley 9/2017, de 8 de noviembre, de Contratos del
Sector Publico, el proyecto de obras incluye:

- Una memoria (Documento N° 1) en la que se describe el objeto de las obras, que recoge los
antecedentes y situacion previa de las mismas, las necesidades a satisfacer y la justificacion de
la solucidn adoptada, detallandose los factores de todo orden a tener en cuenta.

- Los planos de conjunto y de detalle (Documento N° 2) necesarios para que la obra quede
completamente definida, asi como los que delimitan la ocupacion de terrenos y la restitucion
de servidumbres y demas derechos reales, en su caso, y servicios afectados por su ejecucién.

- El presente Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares (Documento N° 3) donde se hace la
descripcion de las obras y se regula su ejecucién, con expresién de la forma en que ésta se
llevara a cabo, de la medicién de las unidades ejecutadas y el control de calidad y de las
obligaciones de orden técnico que corresponde al contratista.

- Un Presupuesto (Documento N° 4) integrado por varios parciales con expresiéon de los precios
unitarios y de los descompuestos, estado de mediciones y los detalles precisos para su
valoracion.

1.3.3.2 CONTRAINDICACIONES, OMISIONES O ERRORES EN LA DOCUMENTACION

En caso de contradiccion entre los Planos y el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares, prevalece
lo prescrito en este ultimo. Lo mencionado en el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares y
omitido en los Planos o viceversa, habrd de ser ejecutado como si estuviese expuesto en ambos
documentos siempre que, a juicio de la Direccidn, quede suficientemente definida la unidad de obra
correspondiente, y ésta tenga precio en el Contrato.

En todo caso, las contradicciones, omisiones o errores que se adviertan en estos documentos por la
Direccion de Obra o por el Contratista, deberian reflejarse preceptivamente en el Acta de
Comprobacion del Replanteo Previo, siendo el Documento del Presupuesto el que prevalecerd ante
cualquier otro.

El Contratista presentara en el plazo de 15 dias a la Direccidn de Obra tras el Acta de Comprobacion
del Replanteo una auditoria con las observaciones a los Planos y Presupuestos del proyecto.

1.3.3.3 PLANOS COMPLEMENTARIOS DE DETALLE

A partir de la documentacidn del Proyecto antes indicada, el Contratista elaborara a su cargo cuantos
planos complementarios de detalle sean necesarios para la correcta realizacion de las obras. Estos
planos seran sometidos a la aprobacién o comentarios de la Direccién de Obra.

También es obligacion del Contratista realizar los despieces de ferralla y, en general, todos aquellos
detalles especificos de terminaciones de obra que no le sean entregados. Para ello deberd contar con
los elementos necesarios en su oficina de obras o en la principal.

El contratista elaborara los documentos BIM necesarios durante todo el transcurso, el modelo BIM de
inicio de obra teniendo en cuenta la auditoria inicial, los modelos BIM de seguimiento mensual de
obra, el modelo AS-BUILT de obra y el modelo de mantenimiento.

1.3.3.4 ARCHIVO ACTUALIZADO DE DOCUMENTOS QUE DEFINEN LAS OBRAS

El Contratista dispondrd en obra de una copia completa de todos los documentos contractuales, y en
especial de un juego completo de los planos del proyecto, asi como copias de todos los planos
complementarios de detalle desarrollados por el Contratista, actualizados con las instrucciones y
especificaciones complementarias que haya prescrito la Direccién de Obra.

Una vez finalizadas las obras y como fruto de este archivo actualizado el Contratista presentara una
coleccién completa de originales de los Planos “As Built” o “Planos de Obra Realmente Ejecutada” en
formato A-3 y en soporte informatico.

Ademds, el Contratista presentara, al finalizar cada tramo de obra, planos en los que se detallen todas
las instalaciones y servicios encontrados, tanto en uso como sin utilizacién, conocidos o no
previamente, con la situacion primitiva y aquella en que queda después de la modificacidn, si ésta ha
sido necesaria, indicando todas las caracteristicas posibles, sin olvidar la Entidad propietaria de la
instalacion.

Sera la responsabilidad del Contratista que toda la documentacidn generada durante el transcurso de
la obra se archiva igualmente de forma periddica digitalmente en el repositorio comun de informacion
garantizando a la Direccion de Obra un acceso a tiempo real a las ultimas versiones de la
documentacion generada.

Este entorno digital serd el archivo preferente de informacién durante todas las obras.
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1.3.4. CONDICIONES GENERALES
1.3.4.1 DIRECCION DE OBRA

El Director de Obra es la persona con titulacién adecuada y suficiente, directamente responsable de la
comprobacién y vigilancia de la correcta realizacién de las obras contratadas.

Las funciones de la Direccidn de Obra, en cuanto a la direcciéon, control y vigilancia de las obras que
fundamentalmente afectan a sus relaciones con el Contratista, son las siguientes:

- Exigir al Contratista, directamente o a través del personal a sus drdenes, el cumplimiento de
las condiciones contractuales.

- Garantizar la ejecucién de las obras con estricta sujecion al proyecto aprobado o
modificaciones debidamente autorizadas y el cumplimiento del programa de trabajos.

- Definir aquellas condiciones técnicas que los Pliegos de Prescripciones correspondientes dejan
a su decision.

- Resolver todas las cuestiones técnicas que surjan en cuanto a interpretacién de planos,
condiciones de materiales y ejecucion de unidades de obra, siempre que no se modifiquen las
condiciones del Contrato.

- Estudiar las incidencias o problemas planteados en las obras que impidan el normal
cumplimiento del Contrato o aconsejen su modificacién, tramitando, en su caso, las
propuestas correspondientes.

- Proponer las actuaciones procedentes para obtener de los organismos oficiales y de los
particulares, los permisos y autorizaciones necesarios para la ejecuciéon de las obras y
ocupacion de los bienes afectados por ellas y resolver los problemas planteados por los
servicios y servidumbres relacionados con las mismas.

- Asumir personalmente y bajo su responsabilidad, en caso de urgencia o gravedad, la direccion
inmediata de determinadas operaciones o trabajos en curso, para lo cual el Contratista debera
poner a su disposicion el personal y material de obra.

- Acreditar al Contratista las obras realizadas, conforme a lo dispuesto en los documentos del
Contrato.

- Participar en las recepciones provisional y definitiva y redactar la liquidacién de las obras,
conforme a las normas legales establecidas

El Contratista estara obligado a prestar su colaboracion a la Direccién de Obra para el normal
cumplimiento de las funciones a éste encomendadas.

Las atribuciones asignadas en el presente Pliego a la Direccion de Obra y las que le asigne la legislacidn
vigente, podrdn ser delegadas en su personal colaborador de acuerdo con las prescripciones
establecidas, pudiendo exigir el Contratista que dichas atribuciones delegadas se emitan
explicitamente en orden que conste en el correspondiente "Libro de Ordenes".

Cualquier miembro del equipo colaborador del Director de Obra, incluido explicitamente en el 6rgano
de Direccion de Obra, podrd dar en caso de emergencia, a juicio de él mismo, las instrucciones que

estime pertinentes, dentro de las atribuciones legales, que seran de obligado cumplimiento por el
Contratista.

1.3.4.2 REPRESENTACION DEL CONTRATISTA

El Contratista, antes de que se inicien las obras, comunicara por escrito el nombre de la persona que
haya de estar por su parte al frente de las mismas para representarle como "Delegado de Obra", segln
lo dispuesto en el Pliego de Clausulas Administrativas Generales para la Contrataciéon de Obras del
Estado.

Este representante tendra la titulacion requerida, de acuerdo con el Pliego de Cldusulas
Administrativas Particulares del Contrato (P.C.A.P.), y con la experiencia profesional suficiente, a juicio
de la Direccién de Obra, debiendo residir en la zona donde se desarrollen los trabajos, y no podra ser
sustituido sin previo conocimiento y aceptacion por parte de aquélla.

Igualmente, comunicara los nombres, condiciones y organigrama de las personas que, dependiendo
del citado representante, hayan de tener mando y responsabilidad en sectores de la obra, siendo
obligado, al menos, que exista con plena dedicacidn un Ingeniero Superior, preferentemente Ingeniero
de Caminos, Canales y Puertos, y sera de aplicaciéon todo lo indicado anteriormente en cuanto a
experiencia profesional, sustituciones de personas y residencia.

1.3.4.3 DOCUMENTOS CONTRACTUALES

Sera de aplicacion lo dispuesto en el Contrato suscrito, en la Ley 9/2017, de 8 de noviembre, de
Contratos del Sector Publico y el Reglamento General de la LCAP (aprobado por RD 1098/2001 de 12
de octubre), debiendo considerarse con caracter contractual los diferentes documentos del Proyecto
de Construccidn, de acuerdo con la normativa vigente, asi como el Pliego de Clausulas Administrativas
Particulares.

1.3.4.4 CUMPLIMIENTO DE LAS ORDENANZAS Y NORMATIVAS VIGENTES

El Contratista estd obligado al cumplimiento de la legislacidn vigente que por cualquier concepto
durante el desarrollo de los trabajos le sea de aplicacidn, aunque no se encuentre expresamente
indicada en este Pliego o en cualquier otro documento de cardcter contractual.

1.3.4.5 CONSIDERACIONES PREVIAS A LA EJECUCION DE LAS OBRAS
A. COMPROBACION DEL REPLANTEO PREVIO

l. ELEMENTOS QUE SE ENTREGARAN AL CONTRATISTA

Como acto inicial de los trabajos, la Direcciéon de Obra y el Contratista comprobaran las
bases que han servido de soporte para la realizaciéon de la topografia del Proyecto
Constructivo de la Infraestructura de la linea, realizando un inventario de las mismas,
identificdndolas con sus correspondientes croquis de localizacién. Solamente se
considerardn como inicialmente validas aquellas marcas sobre sefiales permanentes que
no muestren sefales de alteracion.

Serd responsabilidad del Contratista la conservacién y mantenimiento de las bases,
debidamente referenciadas, y su reposicion con los necesarios levantamientos
topograficos complementarios.

. PLAN DE REPLANTEO

El Contratista elaborard un Plan de Replanteo que incluya la comprobacion de las
coordenadas de los hitos existentes y su cota de elevacion, asi como la colocacién vy
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asignacion de coordenadas y cota de elevacion a las bases complementarias y el programa
de replanteo y nivelacién de puntos de alineaciones principales y secundarias. Ademas del
piqueteado de via y revisidn del trazado.

[l REPLANTEO Y NIVELACION DE PUNTOS DE ALINEACIONES PRINCIPALES

El Contratista procedera al replanteo y estaquillado de puntos caracteristicos de las
alineaciones principales, partiendo de las bases de replanteo comprobadas y aprobadas
por la Direccidon de Obra como vdlidas para la ejecucién de los trabajos.

Asimismo, ejecutara los trabajos de nivelacién necesarios para asignar la correspondiente
cota de nivel a los puntos caracteristicos.

La ubicacidn de los puntos caracteristicos se realizard de forma que pueda conservarse
dentro de lo posible en situacion segura durante el desarrollo de los trabajos.

Por tanto, el Contratista estara obligado a realizar el piqueteado de via, revisar la
topografia y revisar el trazado

V. ACTA DE COMPROBACION DEL REPLANTEO. AUTORIZACION PARA INICIAR LAS OBRAS

Salvo prescripcién en contra del Pliego de Cldusulas Administrativas Particulares, la
Direccién de Obra, en presencia del Contratista, procedera a efectuar la comprobacion del
replanteo, previo a la iniciacidn de las obras, en el plazo de un mes contado a partir de la
formalizacién del Contrato correspondiente. Del resultado se extenderd la
correspondiente Acta de Comprobacién del Replanteo.

Cuando el resultado de la comprobacién del replanteo demuestre la posicidén y disposicidn
real de los terrenos, su idoneidad y la viabilidad del proyecto, a juicio de la Direccion de
Obra, se dara por ésta la autorizacién para iniciar las correspondientes obras, haciéndose
constar este extremo explicitamente en el Acta de Comprobacién de Replanteo extendida,
de cuya autorizacion quedara notificado el Contratista por el hecho de suscribirla.

V. RESPONSABILIDAD DE LA COMPROBACION DEL REPLANTEO

En cuanto forman parte de las labores de comprobacidon del replanteo, sera
responsabilidad del Contratista la realizaciéon de los trabajos incluidos en el Plan de
Replanteo, ademads de todos los trabajos de topografia precisos para la posterior ejecucién
de las obras, asi como la conservacién y reposicién de los hitos recibidos de la
Administracion.

B. PLAZO DE EJECUCION DE LAS OBRAS. PROGRAMA DE TRABAJOS

El plazo de los distintos hitos relevantes de la obra son los siguientes:
- Plazo total de las obras: DOCE (12) MESES.

Las obras a que se aplica el presente Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares deberan quedar
terminadas en el plazo que se sefiala en las condiciones de la licitacién o en el plazo que el
Contratista hubiese ofrecido con ocasién de dicha licitacion y fuese aceptado en el contrato
subsiguiente. Lo anteriormente indicado es asimismo aplicable para los plazos parciales, si asi se
hubieran hecho constar.

Todo plazo comprometido comienza al principio del dia siguiente al de la firma del Acta de
Comprobacién del Replanteo.

El Contratista esta obligado a presentar un Programa de Trabajos al inicio de las obras,
concretamente, el primer dia de las obras, que actualizara mensualmente o segun criterio de la
Direccién de Obra.

Este programa habrd de estar ampliamente razonado y justificado, teniéndose en cuenta los plazos
de llegada a obra de materiales y medios auxiliares y la interdependencia de las distintas
operaciones, asi como la incidencia que sobre su desarrollo hayan de tener las circunstancias
climatoldgicas estacionales, de movimiento de personal, y cuantas otras de cardcter general sean
estimables, segun calculos estadisticos de probabilidades, siendo de obligado ajuste con el plazo
fijado en la licitacidon o con el menor ofertado por el Contratista, si fuese éste el caso, aun en la
linea de apreciacién mds pesimista.

Dicho programa se reflejara en dos diagramas. Uno de ellos especificara los espacios-tiempos de
la obra a realizar y el otro serad de barras, donde se ordenaran las diferentes partes de obra que
integran el proyecto, estimando en dia-calendario los plazos de ejecucidon de la misma, con
indicacion de la valoracion mensual y acumulada.

El Contratista desarrollard y entregara al cliente los modelos BIM de inicio de obras con las
observaciones de la auditoria de modelos de licitacion y su ajuste las obras a ejecutar
Adicionalmente, el Contratista presentara, y actualizara con el avance de las obras, el plan de obra
integrado y asociado a los modelos BIM para el seguimiento digital de los trabajos. Todas las
labores de adecuacion de los modelos BIM para este fin estaran a cargo del Contratista.

Una vez aprobado este programa por la Direccidon de Obra, servird de base, en su caso, para la
aplicacion de los articulos correspondientes de la Ley de Contratos del Sector Publico.

La maquinaria y medios auxiliares de toda clase que figuran en el Programa de Trabajos lo seran a
efectos indicativos, pero el Contratista estard obligado a mantener en obra y en servicio cuantos
sean precisos para el cumplimiento de los objetivos intermedios y finales o para la correccidn de
los desajustes que pudieran producirse respecto a las previsiones, todo ello encaminado al exacto
cumplimiento del plazo total y de los parciales contratados para la realizacion de las obras.

La Direccién de Obra y el Contratista revisardn conjuntamente y con una frecuencia minima la
progresion real de los trabajos contratados y los programas parciales a realizar en el periodo
siguiente, sin que estas revisiones eximan al Contratista de su responsabilidad respecto de los
plazos estipulados en la adjudicacién.

TERRENOS DISPONIBLES PARA LA EJECUCION DE LOS TRABAJOS

Serd de cuenta del Contratista la provisién de aquellos espacios y accesos provisionales que
decidiera utilizar para el acopio de materiales, la ubicacion de instalaciones auxiliares y oficinas, el
movimiento de equipos y personal o el acceso a las obras, estando obligado a la justificacidn de la
disposicion de los terrenos mediante la presentacién de los contratos con los propietarios de las
propiedades privadas o permisos publicos.

El Contratista presentara a la Direccion de Obra los modelos BIM en los que queden perfectamente
definidos los espacios de ocupacion durante las obras y los accesos a los mismos.

Serd igualmente de su cuenta y responsabilidad la reposicidn de estos terrenos a su estado original
y la reparacion de los deterioros que hubiera podido ocasionar en las propiedades.

OCUPACION Y VALLADO PROVISIONAL DE TERRENOS

El Contratista notificard a la Direccion de Obra, para cada tajo de obra, su intencidn de iniciar los
trabajos con quince (15) dias de anticipacion, siempre y cuando ello requiera la ocupacion de
terreno y se ajuste al programa de trabajos en vigor. Si la ocupacién supone una modificacion del
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programa de trabajos vigente, la notificacidn se realizara con una anticipacién de 45 dias y quedard
condicionada a la aceptacién por la Direccidn de Obra.

El Contratista archivara la informacién y documentacién sobre las fechas de entrada y salida de
cada propiedad, publica o privada, asi como los datos sobre las fechas de montaje y desmontaje
de vallas. El Contratista suministrard copias de estos documentos a la Direccion de Obra cuando
sea requerido.

Tan pronto como el Contratista tome posesién de los terrenos, procederd a su vallado si asi
estuviese previsto en el Proyecto, fuese necesario por razones de seguridad o asi lo requiriesen las
ordenanzas o reglamentacion de aplicacidon o lo exigiese la Direccidon de Obra.

Antes de cortar el acceso a una propiedad, el Contratista, previa aprobacién de la Direccién de
Obra, informard con quince dias de anticipacién a los afectados y proveerd un acceso alternativo.
El vallado de zanjas y pozos se realizara mediante barreras metdlicas portatiles enganchables o
similar, de acuerdo con el Plan de Seguridad presentado por el Contratista y aprobado por la
Direccién de Obra.

El Contratista inspeccionara y mantendra el estado del vallado y corregirad los defectos con la
maxima rapidez. Se mantendra el vallado de los terrenos hasta que sea sustituido por un cierre
permanente o hasta que se terminen los trabajos de la zona afectada.

La instalacion y conservacion del vallado de los terrenos necesarios para la ejecucién de las obras
seran de cuenta del Contratista y, por lo tanto, no seran objeto de abono.

RECLAMACIONES DE TERCEROS

El Contratista realizara a su cargo la recopilacién de informacién adecuada sobre el estado de las
propiedades existentes en las proximidades de las obras, antes del comienzo de éstas, si dichas
propiedades pueden ser afectadas por las mismas o si pueden ser causa de posibles reclamaciones
de daios, elaborando un informe técnico que se entregard al Director de Obra. El costo de los
informes, actas notariales, etc., se considera incluido dentro de los precios ofertados por el
Contratista.

El Contratista tomard las precauciones necesarias para evitar cualquier clase de dafios a terceros,
atenderd, con la mayor brevedad, las reclamaciones de propietarios y afectados y lo notificara por
escrito y sin demora a la Direccion de Obra.

El Contratista notificara a la Direccién de Obra, por escrito y sin demora, cualquier accidente o
dafo que se produzca como consecuencia de la ejecucidn de los trabajos.

En el caso de que se produjesen dafios a terceros, el Contratista informara de ello a la Direccién
de Obra y a los afectados. El Contratista repondra el bien a su situacidn original con la maxima
rapidez, especialmente si se trata de un servicio publico fundamental o si hay riesgos importantes.
En todo caso, se estard a lo dispuesto en la Ley 9/2017, de 8 de noviembre, de Contratos del Sector
Publico.

ACCESO A LAS OBRAS

I CONSTRUCCION DE CAMINOS DE ACCESO

Los caminos y accesos provisionales a los diferentes tajos seran construidos y conservados
por el Contratista a su cargo, no siendo, por tanto, objeto de abono.

El Contratista reconstruira todas aquellas obras, construcciones e instalaciones de servicio
publico o privado, tales como cables, aceras, cunetas, alcantarillado, etc., que se vean
afectados por la construccidn de los caminos, aceras y obras provisionales, retirando de la

obra todos los materiales y medios de construccion sobrantes una vez terminada aquella,
dejando la zona perfectamente limpia.

Estos caminos o accesos provisionales estaran situados, en la medida de lo posible, fuera
del lugar de emplazamiento de las obras definitivas.

ll.  CONSERVACION Y USO

El Contratista conservara en condiciones adecuadas para su utilizacién los accesos vy
caminos provisionales de obra.

La Administracidn se reserva para si y para los Contratistas a quienes encomiende trabajos
de reconocimientos, sondeos e inyecciones, suministros y montajes especiales, etc., el uso
de todos los caminos de acceso construidos por el Contratista.

[l. OCUPACION TEMPORAL DE TERRENOS PARA CONSTRUCCION DE CAMINOS DE ACCESO A
LAS OBRAS

Las autorizaciones necesarias para ocupar temporalmente terrenos para la construccion
de caminos provisionales de acceso a las obras, no previstos en el Proyecto, seran
gestionadas por el Contratista, quien debera realizar a su cargo los trabajos para restituir
los terrenos a su estado inicial tras la ocupacidn temporal, no siendo objeto de abono ni
su construccion ni su reposicion, quedando a cargo del Contratista.

G. AFECCION POR RUIDOS Y VIBRACIONES

En todo momento se verificarda el cumplimiento de los condicionados referidos a medidas
correctoras en fase de obra incluidos en la legislacién autondmica y municipal vigente en el ambito
de estudio.

Limitaciones en las actuaciones ruidosas

El personal responsable de los vehiculos deberd acometer los procesos de carga y descarga sin
producir impactos directos sobre el suelo, tanto del vehiculo como del pavimento, y reduciendo
las distancias de caida libre de materiales o residuos, igualmente evitara el ruido producido por el
desplazamiento de la carga durante el recorrido.

Se evitard la utilizacion de contenedores metalicos, optando por otros medios de recogida y
procesado de materiales que se encuentren convenientemente aislados y preparados para la
amortiguacion acustica y vibratoria.

Se limitara en lo posible el nimero de maquinas trabajando simultdneamente.

Se mantendrda en funcionamiento la maquinaria sélo el tiempo imprescindible para la realizaciéon
de las actividades, actuaciones y/o trabajos.

Se demandard solamente la potencia minima, necesaria y compatible con la ejecucidn prevista, en
la maquinaria a usar durante el transcurso de los trabajos.

Se utilizardn revestimientos y carenados en tolvas, cintas transportadoras y cajas de volquetes.
Cubrimiento de equipos ruidosos: entre los que destacan los generadores, aunque algunos
modelos presentan cabinas insonorizadas y otros funcionan a través de suministro eléctrico, pero
dependen del tiempo que demore la conexidn de la red eléctrica en la faena.

Otros equipos ruidosos son los compresores de aire, para protegerlos se aplicardn cabinas de
membranas con dos o tres capas de asfalto, faciles de transportar. Ademas, poseeran un gabinete
insonorizado que disminuya el nivel de decibelios, alcanzando como maximo 85 dBA, para proteger
la salud del trabajador, etc.
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Sustituir, en la medida de lo posible, las operaciones previstas a efectuar mediante rotura
(martilleo manual o mecanico) por operaciones de corte de materiales, realizando estas ultimas
operaciones lo mas alejadas de las zonas sensibles, preferentemente en el interior de talleres o
edificaciones especificas.

Para evitar molestias por vibraciones, se utilizardn los compactadores adecuados en cada
momento (cuando fueran necesarios) realizandose el minimo nimero de pasadas requeridas.

De manera complementaria, se mantendrdn acopios y parques de maquinaria lo mas alejados
posible de zonas sensibles, abrigadas en lo que respecta a la inmision de ruido y vibraciones,
durante los trabajos de demolicién, extraccion o carga de materiales y en las instalaciones de
tratamiento de materiales (recuperacién, gestién, procesado de residuos) o asociadas a las
mismas. Estas zonas deberan estar ordenadas y ubicadas estratégicamente, segun el orden
cronoldgico de su previsible utilizacidn.

Previo al inicio de las obras se realizara un esquema con el itinerario del trafico de maquinaria, que
marque las zonas sensibles y que logre evitar al maximo el uso de caminos que se hallen a su paso,
informando a los responsables de ejecucion y operacion.

Se llevard un control de los niveles de ruido y vibraciones en el lugar de las obras, con el objeto de
verificar el cumplimiento de la legislaciéon vigente, en el marco del programa de vigilancia
ambiental.

Se controlara la velocidad de los vehiculos de obra en la zona de actuacion y accesos (40 km/h para
vehiculos ligeros y 30 km/h para los pesados).

Limitaciones en el horario de trabajo

El horario y las condiciones de trabajo deberan ajustarse a lo establecido en la legislacién relativa
a ruido y vibraciones vigente en el ambito de estudio. En concreto no se podrdn realizar obras en
la via publica entre las 22.00 y las 8.00 horas del dia siguiente, salvo por razones de urgencia,
seguridad o peligro, y aquellas que por sus inconvenientes no puedan realizarse durante el dia.
Asimismo, cuando se precise la realizacidon de trabajos fuera del horario establecido por causa
justificada, serd preceptiva y previa la solicitud y obtencion de autorizacién, bien en el mismo acto
administrativo de la concesidn de la licencia de obras, o posteriormente como ampliacién de la
licencia de obras ya expedida.

Por ello se restringiran los trabajos al horario diurno y en dias laborables, siempre y cuando esto
no implique un impedimento en la operatividad de la via. En caso de que por necesidades técnicas
o de movilidad, o por razones de urgencia, seguridad o peligro se requiera realizar trabajos en
horario nocturno, se informara debidamente a la autoridad competente, y se limitaran estos a los
imprescindibles para no afectar a las viviendas mas cercanas a las actuaciones.

Control de los niveles acusticos

El contratista adjudicatario realizarda campafias de control de emisiones sonoras en las
edificaciones de zonas residenciales con afeccion acustica probable debido a la ejecucién de las
actuaciones objeto del proyecto, especialmente en los horarios mas criticos en cuanto a la inmisién
de ruido, para garantizar que los valores predominantes no excedan los limites de inmisién
permitidos por la normativa vigente.

Para ello el contratista adjudicatario realizard mediciones periddicas de ruido mediante sonémetro
homologado, que permitan obtener el nivel sonoro continuo equivalente en dB(A), en un intervalo
de 15 minutos en la hora de mas ruido.

Las mediciones en el entorno de las edificaciones se tomaran a una distancia de 2 m de la fachada
mas cercana a las obras. Los puntos de medida se elegiran por un técnico competente en estudios
acusticos, alli donde se prevean los mayores niveles de ruido.

Si se sobrepasan los umbrales de calidad acustica establecidos, el contratista paralizard los trabajos
de mayor impacto acustico y elaborara un plan de reduccidn de niveles sonoros en funcién de las
principales operaciones generadoras de ruido, que sometera a aprobacién por parte del Director

de Obra. Los trabajos paralizados no podran continuarse hasta que no se apliquen las medidas
contempladas en el plan de reduccién aprobado.

Controles en la maquinaria de obra

La maquinaria de obra debera estar homologada segun el Real Decreto 212/2002 de 22 de febrero,
que regula los niveles de emision de ruidos de la maquinaria de obra y el Real Decreto 524/2006
que lo modifica, y que trasponen la Directiva 2000/14/CE, de 8 de mayo. Junto con la solicitud de
licencia de obras deberd aportarse la justificacién del cumplimiento del Real Decreto 524/2006,
para lo que se aportara la ficha técnica del fabricante, de caracteristicas de la maquinaria, con el
nivel de potencia acustica garantizado, el marcado CE y la Declaracién CE de Conformidad del
fabricante.

Se realizara el correcto mantenimiento de la maquinaria cumpliendo la legislacidn vigente en la
materia de emisidon de ruidos aplicable a las maquinas que se emplean en las obras publicas (Real
Decreto 212/2002 de 22 de febrero, que regula los niveles de emisidn de ruidos de la maquinaria
de obra, y su posterior modificacion mediante el Real Decreto 524/2006, de 28 de abril). En este
sentido, el contratista adjudicatario de las obras debera adoptar las medidas oportunas para hacer
cumplir las disposiciones recogidas en la legislacion estatal referida (Real Decreto 212/2002 y Real
Decreto 524/2006) por la que se regulan las emisiones sonoras en el entorno debidas a
determinadas maquinas de uso al aire libre. En ella se establecen los limites de potencia acustica
admisibles de la maquinaria de obra.

DANOS POR LAS VIBRACIONES

El Contratista adoptara las precauciones necesarias para evitar dafios por vibraciones en
construcciones e instalaciones, bien sean de la propia obra y sus elementos complementarios, bien
ajenos.

En particular, se cuidaran los procedimientos de compactacién y de excavacion, y en especial en
zonas préximas a edificaciones.

En los materiales que deban ser compactados, desde la preparacién de fondos de excavacién,
rellenos, capas granulares de firme, capas asfdlticas, o cualquiera otras, el procedimiento para
lograr las densidades exigidas se ajustara por el Contratista para evitar los dafios indicados,
variando la frecuencia y amplitud de la vibracidn, asi como la humedad y otras condiciones,
llegando incluso a la compactacién estatica.

El contratista no podrd plantear reclamacion alguna, organizativa ni econdmica, por la necesidad
de adoptar procedimientos constructivos especiales en alguna zona, independientemente de y
tipo de la adaptacién.

Serdn de cuenta del Contratista todos los gastos derivados tanto del control de los efectos de sus
procedimientos (reconocimientos previos del estado de construcciones e instalaciones,
monitorizaciones, repercusiones de cambios de procedimiento, etc.), como la subsanacion vy
reparacion de dafios y perjuicios que en cualquier caso puedan producirse.

SUBCONTRATACION

El Contratista esta obligado a cumplir lo indicado en la Ley 9/2017, de 8 de noviembre, de
Contratos del Sector Publico, por la que se transponen al ordenamiento juridico espafiol las
Directivas del Parlamento Europeo y del Consejo 2014/23/UE y 2014/24/UE, de 26 de febrero de
2014, y sobre todo lo descrito en el articulo 215 de la citada Ley.

Ninguna parte de la obra podra ser subcontratada sin consentimiento previo, solicitado por escrito,
del Director de la Obra. Dicha solicitud incluird los datos precisos para garantizar que el
subcontratista posee la capacidad suficiente para hacerse cargo de los trabajos en cuestion.
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La aceptacién del subcontrato no relevard al Contratista de su responsabilidad contractual. El
Director de la Obra estard facultado para decidir la exclusidon de aquellos subcontratistas que,
previamente aceptados, no demuestren durante los trabajos poseer las condiciones requeridas
para la ejecucion de los mismos. El Contratista debera adoptar las medidas precisas e inmediatas
para la rescision de dichos subcontratos.

El personal habilitado necesario para la realizacién de los trabajos, pilotos de via, jefes de tajo,
encargados de ocupacion y encargados de corte serdn personal de la plantilla del adjudicatario, no
pudiendo subcontratar las tareas asignadas a estos agentes.

Ademds, para los trabajos subcontratados se debera cumplir lo establecido en el Articulo 11 del
DECRETO 105/2017, de 28 de julio, del Consell, de desarrollo de la Ley 2/2015, de 2 de abril, de |a
Generalitat, en materia de transparencia y de regulacion del Consejo de Transparencia, Acceso a
la Informacién Publica y Buen Gobierno, debiendo aportar el contratista las fichas vy
documentacién necesaria al respecto.

1.3.4.6 INSTALACIONES, MEDIOS Y OBRAS AUXILIARES
A. PROYECTO DE INSTALACIONES Y OBRAS AUXILIARES

El Contratista queda obligado a proyectar y construir por su cuenta todas las edificaciones
auxiliares para oficinas, almacenes, cobertizos, instalaciones sanitarias, de higiene y bienestar y
demas de tipo provisional, incluyéndose las dependencias necesarias para el Equipo de Direccién
de Obra. Dichas oficinas serdn convenientemente instaladas y equipadas por el Contratista.

Serd asimismo de cuenta del Contratista el enganche y suministro de energia eléctrica y agua para
la ejecucidn de las obras, las cuales deberdn quedar realizadas de acuerdo con los Reglamentos
vigentes y las Normas de las Compafiias Suministradoras.

Los Proyectos deberan justificar que las instalaciones y obras auxiliares previstas son adecuadas
para realizar las obras en las condiciones técnicas requeridas y en los plazos previstos en el
Programa de Trabajos y que estdn ubicadas en lugares donde no interfieren la ejecucion de las
obras principales.

El aspecto y acabado exterior de las edificaciones auxiliares estaran supeditados a la aprobacién
de la Direccién de Obra.

Estos Proyectos deberan ser presentados por el Contratista a la direccién de Obra con la antelacién
que se fije respecto del comienzo de las obras y en cualquier caso con la suficiente para que la
Direccidn de Obra pueda decidir sobre su idoneidad.

La conformidad de la Direccién de Obra al proyecto de instalaciones obras servicios generales en
nada disminuird la responsabilidad del Contratista, tanto en la calidad como en los plazos de
ejecucion de las obras definitivas.

RETIRADA DE INSTALACIONES Y OBRAS AUXILIARES

La retirada de las instalaciones y demolicién de obras auxiliares al finalizar los trabajos
correspondientes sera realizada por el Contratista a su cargo y deberd ser anunciada a la Direccion
de Obra quien lo autorizard si estd realmente terminada la parte de obra principal
correspondiente.

INSTALACION DE ACOPIOS

Las ubicaciones de las areas para instalacion de los acopios serdn propuestas por el Contratista
para la aprobacion de la Direccion de Obra. En caso de situarse en parcelas de propiedad privada
sera el contratista quien obtenga los permisos y autorizaciones, asi como correran de su cuenta

los gastos de los mismos, debiendo especificarse el uso que se dara a la parcela y la no afectacién
medioambiental mediante informe de justificacién.

Estas zonas de acopio serdn representadas en los modelos BIM en su extensién real para
verificacion y comprobacién de la Direccion de Obra.

1.3.4.7 EJECUCION DE LAS OBRAS
A. EQUIPOS, MAQUINARIAS Y METODOS CONSTRUCTIVOS

Los equipos, maquinaria y métodos constructivos necesarios para la ejecucidon de todas las
unidades de obra deberan ser justificados previamente por el Contratista, de acuerdo con el
volumen de obra a realizar y con el programa de trabajos de las obras presentado a la Direccién
de Obra, al inicio de las obras, para su aprobacion por parte de la Direccidn.

Los equipos habran de mantenerse, en todo momento, en condiciones de trabajo satisfactorias y
exclusivamente dedicados a las obras del Contrato, no pudiendo ser retirados sin autorizacién
escrita de la Direccién de Obra, previa justificaciéon de que se han terminado las unidades de obra
para cuya ejecucion se habian previsto.

La maquinaria pesada, necesaria para la ejecucion de los trabajos de via, debera estar en la obra
al inicio de éstos y una vez autorizado su empleo por la Direccidn de la Obra.

Para la ejecucién de cualquier trabajo en la via el Contratista estd obligado al empleo de la
magquinaria especifica del trabajo o unidad de obra.

PLANES AMBIENTALES

El Contratista realizara un Plan de Vigilancia Ambiental, un Plan de Gestién Ambiental y un Plan de
Ensayos Ambientales que debera ser aprobado por la Direccién de Obra. En el dltimo caso, dichos
ensayos deberan ser realizados por empresa externa, corriendo a cargo del contratista los gastos
asociados, debiendo incluirse como minimo los ensayos necesarios de control mensual acusticos,
de polvo y calidad de las aguas, o los indicados en el anejo ambiental del proyecto.

PLAN DE SEGURIDAD Y SALUD DE LA OBRA

En aplicacién del Estudio de Seguridad y Salud incluido en este Proyecto, el Contratista deberd
elaborar un Plan de Seguridad y Salud en el Trabajo de acuerdo a lo establecido en el articulo 7 del
Real Decreto 1627/1.997, de 24 de Octubre, en el que se analicen, estudien, desarrollen y
complementen, en funcién de su propio sistema de ejecucidn de obra, las previsiones contenidas
en el estudio citado.

El Plan de Seguridad y Salud, al tratarse de obras para la Administracién publica, sera informado
por el Coordinador de Seguridad y Salud y elevado para la aprobacién definitiva por parte de la
Administracidn contratante de la obra en cuestion.

CARTELES Y ANUNCIOS

Inscripciones en las obras. Podran ponerse en las obras las inscripciones que acrediten su ejecucién
por el Contratista. A tales efectos, éste cumplira las Instrucciones que tenga establecidas la
Administracion y en su defecto las que dé la Direccién de Obra. Por otra parte, el Contratista
colocara carteles informativos de la obra a realizar en los lugares que indique la Direccion de Obra.
Su numero y caracteristicas serdn las siguientes o las que en su lugar defina la Direccidn de Obra,
de acuerdo con lo expresado en Pliego de Cldusulas Administrativas Particulares:

Carteles de 3.200 x 2.450 mm

- Numero: 2 unidades
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- Material: Perfiles extrusionados de aluminio modulable esmaltados y rotulados

- Soportes: Estructura de acero galvanizado, desde placa base y anclajes hasta perfiles y
tornilleria de sustentacion, incluso cimentacidn

- Material: Chapa de acero laminado en frio de 1,8 mm

El texto y disefio de los carteles sera el que se defina en el Proyecto Constructivo o en su defecto,
de acuerdo a las instrucciones de la Direccién de Obra.

El coste de los carteles y accesorios, asi como la instalacidn y conservacién de los mismos, sera por
cuenta del Contratista.

TRABAJOS NOCTURNOS O EN TURNOS EXTRAORDINARIOS

Si el Contratista considerase necesario establecer varios turnos de trabajo deberd proponerlo
previamente, para su autorizacion, a la Direccién de Obra.

Igualmente, cualquier trabajo nocturno de cardcter excepcional deberd ser previamente
autorizado por la Direccion de Obra. Asimismo, la Direccién de Obra podra disponer la realizacién
de trabajos nocturnos cuando lo considere conveniente para la correcta ejecucién de los trabajos.
En cualquier caso, todas las unidades de obra incluidas en el presente proyecto, con los precios
indicados en el Cuadro de Precios N°1, incluyen la realizacion de los trabajos en horario diurno o
nocturno, sin corresponder abono adicional sea cual sea la jornada establecida.

El Contratista dispondra siempre a pie de obra una persona responsable cuyas caracteristicas, en
funcidn del trabajo que se esté desarrollando, seran fijadas por la Direccidon de Obra.

EMERGENCIAS

El Contratista dispondra de la organizacién necesaria para solucionar emergencias relacionadas
con las obras del Contrato, aun cuando aquéllas se produzcan fuera de las horas de trabajo.

La Direccién de Obra dispondrad en todo momento de una lista actualizada de direcciones y
numeros de teléfono del personal del Contratista responsable de la organizacion de estos trabajos
de emergencia.

MODIFICACIONES DE OBRA

En todo lo referente a modificaciones de obra, ademas de lo prescrito en el Pliego de Clausulas
Administrativas Particulares, sera de aplicacion lo dispuesto en la Ley 9/2017, de 8 de noviembre,
de Contratos del Sector Publico.

OBRAS DEFECTUOSAS O MAL EJECUTADAS

Sera de aplicacién lo dispuesto en la Ley 9/2017, de 8 de noviembre, de Contratos del Sector
Publico.

UNIDADES DE OBRA NO ESPECIFICADAS EN EL PRESENTE PLIEGO

En el caso de que las nuevas unidades se originasen por modificaciones ordenadas por la
Administracidn, y no fueran imputables al proyecto objeto del contrato, se procedera al abono

correspondiente, a los precios del Cuadro de Precios N21 unitarios o bien de acuerdo con los
contradictorios que se establezcan, si procede.

Todas las obras se ejecutardn siempre ateniéndose a las reglas de la buena construccién y con
materiales de primera calidad, con sujecidn a las especificaciones del presente Pliego. En aquellos
casos en que no se detallen en este P.P.T.P, ni en la normativa vigente las condiciones, tanto de
los materiales como de la ejecucién de las obras, se atenderd a lo que la costumbre ha sancionado
como regla de buena construccién, en base a las indicaciones de la Direccién de Obra.

UNIDADES DE OBRA NO AFECTADAS POR LA BAJA

Todas las unidades de obra del presente proyecto se veran afectadas por la baja ofertada por el
Contratista, sin excepcién alguna.

1.3.4.8 MEDICION Y ABONO DE LAS OBRAS
A. GENERALIDADES

Salvo indicacién en contrario en el Pliego de Clausulas Administrativas Particulares, las obras
contratadas se pagaran como "trabajos a precios unitarios" ejecutados tanto en horario diurno
como nocturno segun se considere oportuno, incluyendo cualquier trabajo de suministro de
materiales o ejecuciéon con maquinaria de via y por la propia via en caso necesario, asi como
actuaciones sobre el corte de carreteras, aplicando para todos los casos los precios que se incluyen
en el Cuadro de Precios N21, correspondientes a las unidades de obra realmente ejecutadas, y
teniendo en cuenta lo incluido en la Ley 9/2017, de 8 de noviembre, de Contratos del Sector
Publico.

Asimismo podrdn liquidarse en su totalidad o en parte, por medio de partidas alzadas.

En todos los casos de liquidacién por aplicacion de precios unitarios, las cantidades a tener en
cuenta se estableceran en base a las cubicaciones deducidas de las mediciones aprobadas por la
Direccién de Obra.

Para aquellas unidades de obra para las cuales haya una relacién (directa o indirecta) de las
mediciones con los elementos contenidos en los modelos BIM, las cantidades seran justificadas en
base alos modelos BIM de certificaciéon presentados por el contratista y aprobados por la Direcciéon
de Obra.

Previo al Acta de Comprobacién del Replanteo, el Contratista presentara a la Direccidon de Obra
para aprobacidn el conjunto de unidades de obra que serdn objeto de certificacion digital.

MEDICIONES

Las mediciones son los datos recogidos de los elementos cualitativos y cuantitativos que
caracterizan las obras ejecutadas, los acopios realizados y los suministros efectuados y se
realizaran de acuerdo con lo estipulado en el presente Pliego de Prescripciones Técnicas.

El Contratista esta obligado a pedir, con antelacidn suficiente, la presencia de la Direccion de Obra,
para la toma contradictoria de mediciones en los trabajos, prestaciones y suministros que no
fueran susceptibles de comprobaciones o de verificaciones ulteriores, a falta de lo cual, salvo
pruebas contrarias que debe proporcionar a su costa, prevalecerdn las decisiones de la Direccidn
de Obra con todas sus consecuencias.
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C. CERTIFICACIONES

Los pagos se realizaran con certificaciones mensuales de obra ejecutada. Se aplicaran los precios
de Adjudicacidn o bien los contradictorios que hayan sido aprobados por la Administracion.

El contratista presentara mensualmente con la antelacién suficiente (a definir por la Direccién de
Obra) los modelos de certificacidon que serdn usados para el abono de aquellas unidades de obra
asociadas a los modelos BIM.

La Direccion de Obra certificara en base a la medicion digital del elemento en cuestion pudiéndose
apoyar en los datos de cantidades incorporados en los modelos BIM.

El abono del importe de una certificacidén se efectuara siempre a buena cuenta y pendiente de la
liguidacién definitiva; se consideraran ademas las deducciones y abonos complementarios a los
que el Contratista tenga derecho en virtud del Contrato de Adjudicacion.

En todos los casos los pagos se efectuaran de la forma que se especifique en el Contrato de
Adjudicacién y/o en el Pliego de Clausulas Administrativas Particulares.

PRECIOS UNITARIOS

Los precios unitarios de "ejecuciéon material" comprenden, sin excepcidn nireserva, la totalidad de
los gastos y cargas ocasionados por la ejecucion de los trabajos correspondientes a cada uno de
ellos, los que resulten de las obligaciones impuestas al Contratista por los diferentes documentos
del Contrato y por el presente Pliego de Prescripciones Técnicas.
Estos precios de ejecucidon material comprenderan todos los gastos necesarios para la ejecucion
de los trabajos correspondientes hasta su completa terminacion y puesta a punto, a fin de que
sirvan para el objeto que fueron proyectados, y en particular sin pretender una relacién exhaustiva,
los siguientes:

- Losgastos de mano de obra, de materiales de consumo y de suministros diversos, incluidas

terminaciones y acabados que sean necesarios.

- Los seguros de toda clase.
- Los gastos de planificacidn y organizacion de obra.

- Los gastos de realizaciéon de calculos, planos o croquis de construcciéon y archivo
actualizado de planos de obra.

- Los gastos de construccién, mantenimiento, remocién y retirada de toda clase de
construcciones auxiliares y vallado de terrenos necesarios para la ejecucién de la obra.

- Losgastos de alquiler o adquisicidn de terrenos para depdsitos de maquinaria y materiales.
- Los gastos de proteccion y acopios de la propia obra contra todo deterioro, dafio o
incendio, cumpliendo los requisitos vigentes para el almacenamiento de explosivos y

carburantes.

- Los gastos de construccion y conservacién de los caminos auxiliares de acceso y de obra
provisionales.

- Los gastos correspondientes a anuncios y carteles definidos en el presente Pliego.

- Los gastos derivados del Control de Calidad de la obra conforme se especifican en el
capitulo 4 del presente Pliego.

En los precios de "ejecucion por contrata" obtenidos segun los criterios de los Pliegos de Bases
para la Licitaciéon o Contrato de Adjudicacidn, estan incluidos ademas:
- Los gastos generales y el beneficio.

- Los impuestos y tasas de toda clase, incluso el IVA.

PARTIDAS ALZADAS

Son partidas del presupuesto correspondientes a la ejecucion de una obra o de una de sus partes
en cualquiera de los siguientes supuestos:
- Por un precio fijo definido con anterioridad a la realizacion de los trabajos y sin
descomposicion en los precios unitarios (Partida alzada de abono integro).

- Justificdndose la facturacién a su cargo mediante la aplicacion de precios unitarios
elementales existentes a mediciones reales cuya definicidén resultara imprecisa en la fase
de proyecto (Partida alzada a justificar).

En el primer caso la partida se abonara completa tras la realizacion de la obra en ella definida y en
las condiciones especificadas, mientras que en el segundo supuesto sélo se certificard el importe
resultante de la medicion real.

Las partidas alzadas tienen el mismo tratamiento en cuanto a su clasificacion (ejecucidon material
y por contrata), conceptos que comprenden repercusion del coeficiente de baja de adjudicacion
respecto del tipo de licitacién y formulas de revision de los precios unitarios.

ABONO DE OBRAS NO PREVISTAS. PRECIOS CONTRADICTORIOS

En el caso de que nuevas unidades o excesos se originasen por modificaciones ordenadas por la
Administracion, y no fueran imputables al proyecto objeto del contrato, se procedera segun lo
establecido en el Articulo 242 de la Ley 9/2017, de 8 de noviembre, de Contratos del Sector Publico,
pudiéndose incluir precios nuevos, fijados contradictoriamente por los procedimientos
establecidos en dicha Ley y en sus normas de desarrollo, siempre que no supongan incremento del
precio global del contrato ni afecten a unidades de obra que en su conjunto exceda del 3 por ciento
del presupuesto primitivo del mismo.

ABONOS A CUENTA DE MATERIALES ACOPIADQOS, EQUIPQOS E INSTALACIONES

Seran de aplicacion los articulos sobre abonos de la Ley 9/2017, de 8 de noviembre, de Contratos
del Sector Publico.

UNIDADES DE OBRA QUE INCLUYEN PILOTOS Y OTRO PERSONAL CON REQUERIMIENTOS DE
HABILITACION

En caso de que cualquier operacidn se tenga que compatibilizar con el trafico ferroviario, todos los
trabajos que afecten a la zona de gélibo requeriran el uso de pilotos de via o personal habilitado.
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El abono del coste de los pilotos u otro personal habilitado esta incluido en los gastos generales
del proyecto.

REVISION DE PRECIOS

Dado el plazo de ejecucién de la obra, no se establece el derecho a revisidn periddica y
predeterminada de precios del presente contrato, segun lo establecido en el articulo 103 de la Ley
de Contratos del Sector Publico, de acuerdo a lo establecido en la Ley 2/2015 de 30 de marzo de
desindexacién de la economia espafiola.

EXCESOS DE OBRA

Cualquier exceso de obra que no haya sido autorizado por escrito por el Ingeniero Director de las
Obras, no sera de abono. Se debera comunicar por parte del Contratista la existencia de unidades
de obra con mayor medicion real que la indicada en el proyecto, con la antelacién suficiente para
tomar las correspondientes medidas de ajuste de las obras.

El Ingeniero Director de las Obras podra decidir, en este caso, que se realice la restitucion necesaria
para ajustar la obra a la definiciéon del Proyecto, en cuyo caso serdn por cuenta del Contratista
todos los gastos que ello ocasione.

GASTOS POR CUENTA DEL CONTRATISTA Y CONSIDERADOS PARA LA CONFECCION DE LOS PRECIOS

Los diferentes precios unitarios se han elaborado teniendo en cuenta las siguientes condiciones:
a) Cada una de las unidades definidas incluyen todos los gastos necesarios para su completa
realizacién, tanto en lo que se refiere a la mano de obra, al suministroy a la puesta en obra
de todos los materiales de ejecucidn, de la maquinaria y de todos los medios auxiliares
necesarios, inclusive de aquellos equipos de reserva puestos a disposicion que la Direccidon
de las Obras estime necesarios.

b) Los precios incluyen los sobrecostes derivados de las medidas especiales que requieran
aquellas unidades de obra que puedan afectar parcial o totalmente el gdlibo de via.

¢) Los precios incluyen las condiciones especiales de dicha obra que se refiere a los plazos de
ejecucion parcial y total.

d) Los precios incluyen el desarrollo de los trabajos en varios turnos, inclusive si este debe
realizarse en jornada festiva o en horario nocturno.

e) Los precios incluyen el sobrecoste que representa las restricciones de trabajo en las zonas
y periodos que se afecte al gdlibo de la via.

f) Los precios incluyen la sefializaciéon de las obras y desvios de trafico, reconocimientos
médicos y formacidén de los trabajadores, asi como responsable de seguridad y salud.

g) En el caso concreto de los trabajos de montaje via se utilizara necesariamente maquinaria
pesada, de manera que se garantice el cumplimiento tanto de los plazos, como de la
calidad del montaje de via y su preceptiva consolidacién (alineacién, bateo y nivelacidn).
Las operaciones de acabado de via, incluida la liberacidn de tensiones, deberan satisfacer
las tolerancias establecida por el Operador de la via y por la Direccion de las Obras.

h) La creacion, alquiler y eliminacion de las BASES DE ACOPIO y MONTAIJE, con todas las
instalaciones y talleres auxiliares necesarios.

i) Los precios incluyen el mantenimiento de la obra limpia hasta su recepcién final. Todas las
pintadas que aparezcan hasta el final de las obras, serdn reparadas con la mayor brevedad
posible, a cargo del contratista sin derecho a reclamacién alguna.

j) Los gastos generales de las obras, entre los que se consideran los siguientes:

- lasinstalaciones de obra generales y las de las bases de acopio.

- Los técnicos y especialistas necesarios.

- Los gastos de replanteo y en general la topografia necesaria.

- La deteccion de los servicios afectados.

- Los accesos y caminos auxiliares necesarios.

- El personal habilitado por FGV necesario para los trabajos.

- Lalimpieza de las obras.

- La confeccidn del Proyecto “As Built” y de los modelos BIM correspondientes

k) Trabajo de gabinete.

Serd responsabilidad del Contratista la elaboracidn de cudntos planos complementarios sean
necesarios para la correcta realizacion de las obras. Dichos planos serdn sometidos a la aprobacién
de la Direccion de Obra con suficiente antelacidn al uso para construccién de los mismos.
En general, toda la Ingenieria a que sea necesario desarrollar como consecuencia de la ejecucion
del Contrato asi como de sus incidencias o modificaciones, sera realizada por el Contratista, sin
perjuicio de que su tramitacidn corresponda a la Direccion Facultativa de acuerdo con lo previsto
en la Ley de Contratos del Estado, entendiéndose tal desarrollo de Ingenieria, incluido en los
términos del Contrato y no resultando de abono por separado.
La Direccién de las obras elegird los programas informaticos a emplear por el Contratista para el
desarrollo de la Ingenieria necesaria durante la ejecucidn de las obras, corriendo a cargo del
Contratista la obtencién de dichos programas. Los planos complementarios de detalle seran
remitidos a la Direccién de Obra, con una antelacién minima de (15) dias antes de la fecha prevista
de ejecucién de la unidad correspondiente y, en ningln caso, se ejecutara sin la previa autorizacién

de ésta.
[) Otros gastos adicionales, entre los que cabe considerar los siguientes:

- Los ocasionados por los talleres de obra en general y de via en particular.
- Los costes de suministro de agua, energia eléctrica, etc.
- Los derivados de las operaciones de alumbrado nocturno.

- Los asociados a los ensayos de Control de Calidad.
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- Tasas, canones y otros gastos similares.

1.3.4.9 RECEPCION DE LAS OBRAS
A. CONSERVACION DE LAS OBRAS, PLAZO DE GARANTIA Y RECEPCIONES

El periodo de garantia sera de (2) afios a partir de la fecha de cada una de las recepciones de las
distintas unidades de obra. Durante dicho periodo el Contratista se encuentra obligado a mantener
en perfecta conservacion las obras realizadas y a reparar cuantos defectos puedan surgir en las
mismas.

B. LIMPIEZA FINAL DE LA OBRA

Al finalizar la obra, el Contratista estara obligado a efectuar la limpieza general de ésta, siendo de
su cuenta los gastos que se originen. El grado de limpieza serd determinado por el Director de las
Obras, de acuerdo con la normativa vigente.

C. PLAN DE MANTENIMIENTO Y CONSERVACION

El Contratista estd obligado a redactar un Plan de Mantenimiento sobre la infraestructura e
instalaciones finalmente ejecutadas.

D. RECEPCION Y LIQUIDACION DE LAS OBRAS

Serd de aplicacion lo dispuesto en el Contrato suscrito para la ejecucién de las obras.

1.4. PLAN DE CALIDAD
1.4.1. INTRODUCCION

El Plan de Control de Calidad de las Obras tiene por objeto definir el control de los materiales,
suministros y procesos de ejecucion que deberan realizarse de acuerdo al Programa de Trabajos y
siguiendo la normativa vigente al respecto, para el buen término de las obras.

El Contratista, de acuerdo con lo previsto en el Pliego de Bases, es el responsable de la realizacién del
Control de Calidad de la Obra, por lo que dispondra de una organizacidn, independiente del equipo de
produccidn, dedicada exclusivamente al Control de Calidad de la obra, que emitird un Plan de Control
de Calidad (PCC) con objeto de que en el tramo objeto de proyecto queden definidas las
organizaciones, autoridades, responsabilidades y métodos que permitan una prueba objetiva de
calidad para todas las fases del programa de construccion.

El contratista presentara de la misma forma de un Plan de Control de Calidad Digital de la obra que
permita regular y supervisar la produccion e intercambio de informacién digital durante el transcurso
de las obras. Este plan servira para garantizar que el conjunto de documentacion generada durante las
obras se registra de forma satisfactoria para la Direccion de Obra.

1.4.2. NORMATIVA APLICABLE
Sera de aplicacidn la Normativa Técnica vigente en Espaia. En particular, se observaran las
siguientes Normas o Instrucciones:

e Directiva 89/106/CEE para la libre circulacién de productos de construccion. Real Decreto
542/2020, de 26 de mayo.

e Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para obras de carreteras y puentes, PG-4.
e Instruccidn para la recepcion de cementos, RC-16.

e CTE. Cédigo Técnico de la Edificacion.

e Cddigo Estructural

e Instruccidn EM-62. Estructuras de acero. Instituto Eduardo Torroja de la Construccion y del
Cemento.

e Normas UNE.
e Normas de ensayo del Laboratorio del Transporte y Mecanica de Suelos, NLT (MOPT).

e R.E.B.T. Reglamento Electrotécnico de Baja Tensidon. Decreto 842/2002 de 2 de agosto (B.O.E.
224 de 18/09/2002).

e |TC-BT-01 del Reglamento electrotécnico para baja tensién aprobado por Real Decreto
842/2002 de 2 de agosto. (B.O.E. 224 del miércoles 18 de septiembre)

e Regulacién de medidas de aislamiento de las instalaciones eléctricas.
e Resolucidn de la Direccién General de Energia (BOE 1974-05-07).

e Reglamento de Instalaciones de Proteccidn contra Incendios (B.O.E. 139, de 12 de junio de
2017).

e Normas Tecnoldgicas de la Edificacidon (NTE).
e Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares incluido en el Proyecto.
Y en general, cuantas prescripciones figuren en las Normas, Instrucciones o Reglamentos oficiales que

guarden relacion con las obras del proyecto.

En caso de discrepancia entre las normas anteriores, y salvo manifestacion expresa en contrario, se
entendera que es valida la prescripcion mas restrictiva.

Cuando en algunas disposiciones se haga referencia a otra que haya sido modificada o derogada, se
entenderd que dicha modificacién o derogacién se extiende a aquella parte de la primera que haya
guedado afectada.

1.4.3. CONTROL DE LA CALIDAD DE LAS OBRAS
1.4.3.1 DEFINICION

A los efectos de este anejo, se entiende por control de calidad el conjunto de acciones de
comprobacién de que todos los componentes, unidades e instalaciones de la obra cumplan los
requisitos especificados en el Proyecto y documentos aplicables. Su objetivo final es obtener pruebas
objetivas de que se ha alcanzado la calidad exigible en la obra contratada. Para ello, el control de Ia
calidad debe aplicarse a:

- Materias primas utilizadas.
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- Materiales y equipos suministrados, incluyendo su proceso de fabricacion.
- Ejecucidn de las obras (construccion y/o montaje).
- La obraterminada (pruebas de las instalaciones, sistemas o unidades de obra).

Durante la ejecucién de las obras el Contratista llevara a cabo su propio control de calidad de las
mismas, independientemente del que pueda llevar a cabo la Administracion. Con tal fin presentars,
para su aprobacién por la Administracién, su Plan de Control de Calidad. El coste de dicho control sera
a cargo del Contratista puesto que los precios unitarios del proyecto llevan incorporados la parte
proporcional correspondiente al control de calidad.

1.4.3.2 PLAN DEL CONTROL DE LA CALIDAD (PCC)

Una vez adjudicada la obra, y en un plazo no superior a 15 dias desde la firma del Contrato, el
Contratista enviard a la Direccién de Obra un plan de control de la calidad cuyo contenido sera, como
minimo, el que se indica en el presente apartado del Pliego, relativo al Plan de Calidad.

La Direccion de Obra evaluard el plan y comunicard por escrito al Contratista su aprobacién o las
modificaciones a introducir en el Plan.

El Contratista tiene la obligacién de incorporar en el plan de control de calidad las observaciones y
prescripciones que indique la Direccién de Obra y que sean conformes con la documentacién aplicable.

Todas las modificaciones al Proyecto de Licitacion que sean propuestas por el Contratista, seran
analizadas y estudiadas, de modo que se cumplan todas las exigencias necesarias. Para ello el
Contratista presentara un informe completo de dichas modificaciones antes del inicio de las obras.

El plan de control de la calidad tendrd, como minimo, el siguiente contenido:

A. DECLARACION DE AUTORIDAD

En este apartado, que firmard el Delegado de Obra del Contratista, se autoriza al Jefe de Control
de Calidad la aplicacién del plan de control de la calidad a la obra objeto del Contrato, a fin de
obtener pruebas objetivas de la calidad de la misma.

B. ORGANIZACION

Se incluird un organigrama funcional y nominal, especifico para el Contrato, teniendo en cuenta
que la organizacion del control de la calidad serd independiente del equipo de Produccion y
dependerd jeradrquicamente de la estructura interna de Calidad del Contratista. Cada jefe o
responsable tendra el Unico cometido indicado en los parrafos siguientes, no pudiendo solapar o
agrupar responsabilidades. El Jefe de Control de Calidad tendra titulo nivel MECES 3 con
experiencia de 5 afios en trabajos similares y el resto de responsables como minimo titulo nivel
MECES 2.

La organizacion especifica de control de la calidad estara dedicada con caracter exclusivo a dicho
control y contara, al menos, con los siguientes niveles:

- GERENTE O DELEGADO DEL CONTRATISTA

El Gerente es la maxima autoridad del Contratista en relacidn con la obra de referencia.
Prestara atencién a los temas de Control de Calidad. Es quién firma la declaracion de
autoridad al Jefe de Control de Calidad para la implantacion del Plan de Control a aplicar

durante el desarrollo de los trabajos. También gestionard los servicios de apoyo necesarios
de la Central del Contratista.

En el caso de que no exista la figura del Gerente estas funciones las asumira el Delegado
de la Empresa Contratista.

JEFE DE CONTROL DE CALIDAD

Tendra una dedicacion exclusiva a su funcidn y no puede depender nunca del Jefe de Obra
o responsable de la produccién. Debera acreditar la debida experiencia en este campo y
serd propuesto por el Contratista para la aceptacion expresa de la Direccién de Obra.
TENDRA LAS SIGUIENTES FUNCIONES:
o Organizar, coordinar y ordenar los trabajos de control de la calidad previstos en el
Plan en sus distintas dreas (materiales, ejecucidn, montaje, instalacién, pruebas,
calibraciones, etc.).

o Analizar los resultados obtenidos en el control de la Calidad a fin de determinar si
se cumplen los requisitos especificados.

o Abrirlas No Conformidades correspondientes cuando no se cumplan los requisitos
especifica-dos.

o Seguir el cierre de las No Conformidades abiertas, controlando la realizacion de
las medidas correctoras ordenadas y aprobadas por la Direccion de Obra.

o Informar del cierre de las No Conformidades a la Direccidon de Obra.

o Revisar y proponer a la Direccién de Obra las modificaciones del plan de control
de la calidad que aconseje el desarrollo de los trabajos

o Coordinar y supervisar el establecimiento de los requisitos a cumplir por los
materiales, suministros y equipos pedidos por el Departamento y Administracién
y Compras o analogo.

o Conocer, aprobar y supervisar con su organizacion el control de la calidad que
realicen sus proveedores, subcontratistas y laboratorios contratados.

o Elaborar y remitir a la Direccion de Obra los Informes mensuales y especificos
sobre las actividades de control de la calidad desarrolladas y resultados obtenidos.

o Garantizar la identificacién y trazabilidad de los distintos materiales recibidos en
la obra.

o Supervisar que las labores de archivo de control de la calidad se desarrollan
correctamente.

o Remitir a la Direccién de Obra, debidamente ordenado, el archivo final de control
de la calidad de la obra a su finalizacion.

o Garantizar el archivo digital del conjunto de documentacion producida (tanto
modelos BIM como documentacion de obra)
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- RESPONSABLE DEL ARCHIVO DE CONTROL DE LA CALIDAD

Dependera del Jefe de Control de Calidad y tendra las siguientes misiones:

O

Organizar y mantener actualizado el archivo de control de la calidad de la obra con
el contenido que se indica mas adelante.

Controlar y distribuir la revisién vigente del Plan de Control de la Calidad (PCC) a
la Direccidon de Obra y a todos los departamentos del Contratista que tengan
actividades relacionadas con la calidad.

Organizar y controlar el archivo de los documentos constructivos del Proyecto
(Pliego de Prescripciones y Planos), actualizado permanentemente con las ultimas
ediciones aprobadas de los mismos.

Reclamar y obtener de la Oficina Técnica, con suficiente antelacidn, las
modificaciones aprobadas del Proyecto y/o los desarrollos de detalle aprobados
que se consideren necesarios para la ejecucion de la obra y que le permitan al Jefe
de Control de Calidad organizar y coordinar las actuaciones de control de la
calidad.

Reclamar y obtener de la Jefatura de Obra, con suficiente antelacién, los
programas de suministros y ejecucion que les permitan al Jefe de Control de
Calidad organizar y coordinar las actuaciones de control de la calidad.

Realizar las auditorias pertinentes de los distintos controles de calidad asi como
de la recepcidn de los materiales a la obra.

- RESPONSABLE DEL CONTROL DE LA CALIDAD DE MATERIALES, EQUIPOS Y SUMINISTROS

Dependera del Jefe de Control de Calidad y tendra las siguientes misiones:

O

Aplicar a los Materiales, Equipos y Suministros que entren a formar parte de las
distintas unida-des de obra, los controles de calidad especificados en el plan de
control de la calidad y documentacién de referencia.

Coordinary ordenar los trabajos de control de la calidad de su drea encomendados
al Laboratorio de la obra o a Laboratorios externos

Documentar los resultados de los controles realizados e informar de los mismos al
Jefe de Control de Calidad.

Supervisar o inspeccionar la realizacién de las medidas correctoras ordenadas o
aprobadas por la Direccién de Obra para el cierre de No Conformidades e informar
del resultado al Jefe de Control de Calidad.

Facilitar al Responsable del archivo de control de la calidad la documentacién de
los controles realizados en su drea y resultados de los mismos.

- RESPONSABLE DEL CONTROL DE LA CALIDAD DE LA EJECUCION, INSTALACION Y/O
MONTAIE

Dependera del Jefe de Control de Calidad y sus funciones serdn las mismas que las del
responsable del control de la calidad de materiales, equipos y suministros, referidas al area
de su competencia, esto es, el control de la calidad de la puesta en obra, ejecucién,
instalacién y/o montaje de los distintos materiales equipos o suministros que entran a
formar parte de las unidades de obra.

En el control de la calidad de la ejecucién se incluye el control geométrico o topografico
de las unidades que lo requieran.

- RESPONSABLE DE LAS PRUEBAS DE ACEPTACION

Dependera del Jefe de Control de Calidad y tendra las siguientes misiones:
o Aplicar el Plan de Pruebas que se especifica en el plan de control de la calidad y
documentacion de referencia, a las unidades de obra, instalaciones o sistemas ya
finalizados.

o Documentar los resultados de las pruebas realizadas e informar de los mismos al
Jefe de Control de Calidad.

o Supervisar o inspeccionar la realizacidon de las medidas correctoras ordenadas o
aprobadas por la Direccion de Obra para el cierre de las No Conformidades
abiertas durante la ejecucién de las pruebas e informar del resultado al Jefe de
Control de Calidad.

o Facilitar al Responsable del archivo de control de la calidad la documentacién de
las pruebas realizadas y resultado de las mismas.

Estas funciones se consideran compatibles con las del Responsable de control de la calidad
de la ejecucidn, instalacion y/o montaje, de modo que ambas tareas pueden llevarse a
cabo por el mismo técnico.

ENSAYOS Y ANALISIS DE LOS MATERIALES. LABORATORIOS.

En caso de instalar el Contratista Laboratorio en obra, se especificaran los trabajos que se van a
encomendar al mismo y los medios materiales y humanos con que se va a dotar.

En caso de contratar determinadas tareas con Laboratorios exteriores, debera acreditarse en el
plan de control de la calidad su homologacidon suficiente para los trabajos solicitados y
especificarse éstos.

Dentro del PC redactado, el Contratista incluird el “Plan de ensayos” correspondiente a la obra. En
dicho Plan se definira el alcance en cuanto a controles de plantas y de suministros, asi como el tipo
e intensidad de ensayos de control de calidad a realizar en todas las unidades de obra susceptibles
de ello.

Asimismo, comprendera la realizacién de ensayos de compactacion de rellenos asi como los
ensayos previos que justifiquen la adecuada calidad de los materiales de los mismos, sean de traza
o de préstamos.

CONTROL DE LA CALIDAD DE MATERIALES, EQUIPOS Y SUMINISTROS

El Plan de Control de la Calidad especificara en este apartado los siguientes aspectos:
- Materiales, equipos y suministros que van a ser sometidos a control de la calidad para su
recepcion.
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Ensayos de identificacién (control en origen) a los que se va a someter a aquellos
materiales en los que proceda.

Ensayos de seguimiento, y frecuencia de los mismos, que se van a aplicar a aquellos
materia-les en los que proceda.

Pruebas y ensayos de recepcion en fabrica a los que se va a someter a los equipos
industriales o suministros.

Se sefala que estas pruebas se realizaran segln procedimientos que debe proponer el Contratista
a la Direccién de Obra para su aprobacidn. En estos procedimientos se identificara:

Objeto de la prueba.
Técnico responsable de ejecucidn de la prueba.

Documentos de referencia. (Pliego de Prescripciones Técnicas, Normas, Instrucciones, Plan
de Control de la Calidad. ...).

Cualificacion del personal que realizara la prueba.
Requisitos a verificar.

Niveles de aceptacion.

Proceso de realizacion.

Condiciones ambientales (si son exigibles).
Precauciones a adoptar.

Equipos de medida y su calibracién.

Registro de datos.

Informe de resultados.

En el Plan de Control de |la Calidad no es necesario que se incluyan estos Procedimientos pero si se
incluirad una lista de los mismos, cuya entrega a la Direccidn de Obra para su aprobacidn se har3, al
menos, con un (1) mes de antelacion a la fecha prevista para la recepcioén en fabrica:

Certificados a obtener de los proveedores o fabricantes.

Plan de puntos de inspeccion (PPl) que vaya a establecer el Contratista a los proveedores
o fabricantes de equipos y requisitos a verificar en dichos puntos

Controles e inspecciones a realizar respecto a las condiciones de transporte,
almacenamiento y caducidad en aquellos materiales o componentes en los que proceda.

E. CONTROL DE LA CALIDAD DE LA EJECUCION, INSTALACION Y/O MONTAJE

El Plan de Control de la Calidad especificara en este apartado lo siguiente:

Unidades de obra, instalaciones o sistemas cuya ejecucion, puesta en obra, y/o montaje
va a ser sometido a control de la calidad.

Controles, supervisiones, verificaciones e inspecciones y frecuencia de las mismas, que se
van a realizar a las unidades de obra, instalaciones o sistemas identificados, con indicacién
de los requisitos a comprobar antes, durante o después de su puesta en obra y/o montaje.

Plan de puntos de inspeccion (PPI) que vaya a establecer el Contratista a los
subcontratistas y requisitos a verificar en dichos puntos.

PRUEBAS DE ACEPTACION

El Plan de Control de la Calidad incluird en este apartado lo siguiente:

Plan de Pruebas de las unidades de obra, instalaciones o sistemas ya finalizados. En el Plan
de Pruebas se identificara:

o Unidades de obra, instalaciones o sistemas que se van a probar.
o Pruebas arealizar y secuencia.
o Objeto de cada una de las pruebas y requisitos a verificar en cada caso.

o Programa de las pruebas, con indicacion de fechas y duraciones previstas.

Estas pruebas se realizardn segin procedimientos que debe proponer asimismo el Contratista a la
Direccién de Obra para su aprobacidn. En estos procedimientos se identificara:

Objeto de la prueba.
Técnico responsable de ejecucion de la prueba.

Documentos de referencia. (Pliego de Prescripciones del Proyecto, Normas, Instrucciones,
Plan de Control de la Calidad, ...).

Cualificacion del personal que realizara la prueba.
Requisitos a verificar.

Niveles de aceptacion.

Proceso de realizacion.

Condiciones ambientales (si son exigibles).
Riesgos y precauciones a adoptar.

Equipos de medida y su calibracion.

Registro de datos.

Informe de resultados.
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El Contratista emitird un informe para cada una de las pruebas realizadas, incluyendo en el mismo:
- Procedimiento utilizado para la prueba.

- Aprobacién del procedimiento por la Direccién de Obra.

- Certificados de calibracion de los equipos de medida empleados.

- Responsables y participantes en la prueba.

- Resultados obtenidos.

- Comparacion de los resultados obtenidos con los niveles de aceptacién establecidos.
- Evaluacion razonada y objetiva del grado de cumplimiento de los requisitos

El informe de cada prueba se enviara a la Direccidn de Obra con independencia de la inclusién de
un resumen de los mismos en el correspondiente informe mensual de control de calidad.
Los informes de las pruebas se incluirdan también en el dossier de control de calidad de la obra a
entregar a la Direccidn Facultativa cuando se produzca la recepcién de la misma.
La entrega a la Direccion de Obra para su aprobacidn se hara, al menos, dos (2) meses antes de la
fecha prevista para la realizacion de la prueba correspondiente.

- En el Plan de Control de la Calidad se sefialara que cada prueba no se podra iniciar hasta

que lo autorice el Director de Obra. Para ello serd necesario comprobar que:

- La calidad de los materiales, equipos y suministros, asi como de la puesta en obra,
instalacion y montaje ha sido controlada segln lo que se especifica en el Plan de Control
de la Calidad y documentacién de referencia, se dispone de los registros correspondientes
(certificados, ensayos, inspecciones, pruebas de recepcion, etc.) v se cumplen los
requisitos del Proyecto y documentacién aplicable.

- Las No Conformidades abiertas en los controles realizados, han sido cerradas y estan bien
documentadas.

- Laprueba a realizar dispone del correspondiente Procedimiento aprobado por la Direccidn
de Obra.

No se procederd a la Recepcion de la Obra sin haber realizado el Plan de Pruebas, con resultados
satisfactorios.

CONTROL DE CALIDAD DE LA PRUEBA DE CARGA

La prueba de carga en el Puente debera contar, previamente a su inicio, con un Plan realizado por
técnico competente en base al proyecto y aprobado por la Direccion de la Obra que incluya:
a) Memoria justificativa de la Prueba, con la exposicion de razones por las que se planifica la
Prueba y localizacion e identificacidn de los elementos estructurales a ensayar.

b) Caélculo para la obtencion de los esfuerzos a introducir y deformaciones prevista en las
distintas fases de la Prueba.

¢) Medios, con la indicacién de:

- Naturaleza y disposiciéon de las cargas y obtencién de los escalones de
carga/descarga.

- Dispositivos de medida (tipos de instrumentos, tolerancia...) para el control de
flechas y fisuras.

d) Requisitos:
- Medidas de seguridad (Protecciones, apeos, etc.)
- Ubicacién de los elementos de medida
- Secuencia de la fase de carga/descarga y tiempos de reaccion.

Previamente a la realizacion de la Prueba, el Contratista identificara al Técnico responsable de su
realizaciéon y al laboratorio especializado en este tipo de Pruebas, que deberd aportar medios
adecuados y calibrados de medida y personal experto capacitado para la correcta implantaciéon de
los equipos, registro de datos y evaluacion de resultados.
Para el andlisis de los resultados de la Prueba se tendrd en cuenta lo indicado en el apartado 23.2
del Cédigo Estructural.
Para el Control de Calidad de las Pruebas de carga se tendrdn en cuenta las siguientes indicaciones:
Organizacion
El Contratista, como responsable del Control de la Calidad, debera llevar a cabo las acciones
encaminadas a controlar la preparacion y realizacidn de la prueba. Las acciones de control deben
guedar identificadas en el Plan de Control de la Calidad de las Pruebas de Carga, documento que
debe ser aprobado por la Direccion de Obra.
El Contratista debe identificar, previamente al inicio de la Prueba, al técnico de la Organizacién de
Control de Calidad responsable de llevar a cabo las Acciones de Control de la Prueba.
Requisitos previos
El responsable del Control de Calidad de la Prueba debe comprobar, antes del inicio de la Prueba,
que se cumplen los Requisitos establecidos en el Plan de la Prueba de Carga aprobado por la
Direccién de la obra (medidas de seguridad, valor real de las cargas, validez de los aparatos de
medida y de su colocacidn; presencia del técnico responsable de llevar a cabo la prueba y del
equipo de control, etc.).
Realizacion de la Prueba
El responsable del Control de la Calidad de la Prueba debe verificar que ésta se realiza con el
alcance previsto, se controlan adecuadamente las deformaciones en los diferentes escalones de
carga/descarga, se mantienen las cargas durante los tiempos previstos en el Plan y se registran los
datos con fiabilidad.
Informe
El Control de Calidad debe chequear y dar su conformidad al Informe que el Técnico responsable
de la Prueba debe elaborar, y en el que se han de incluir los datos siguientes:

- ldentificacion y titulacidn del responsable de la realizacion de la Prueba.

- Descripcién de la Prueba realizada
- Instrumentos de medida utilizados

- Resultados obtenidos
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H.

- Condiciones ambientales durante la realizacion de la Prueba (temperatura, humedad...)

- Incidencias observadas

Interpretacion de resultados

Conclusiones

El Informe, una vez visado por el Técnico responsable del Control de Calidad serd entregado a la
Direccidn de la Obra para su aprobacion.

TRATAMIENTO DE LAS NO CONFORMIDADES

En el Plan de Control de la Calidad se contemplara el siguiente tratamiento de las No
Conformidades:

- Cuando en cualquiera de los controles de calidad que se realicen se detecte el
incumplimiento de alguno de los requisitos especificados en el Proyecto o documentacion
aplicable, el Jefe de Control de Calidad abrird una No Conformidad, editando el Informe
de No Conformidad procedente.

- En el Informe se describird la No Conformidad detectada con indicacion del requisito o
requisitos que no se cumplen y propondra en el mismo Informe las acciones correctoras
que estime oportunas. El Informe se sometera a |la aprobacién del Director de Obra, quien
deberd indicar en el mismo su decision final respecto a la accidn correctora a aplicar y la
fecha limite en que debe estar aplicada. El Contratista dara su enterado a esta decisién y
tras ello el Jefe de Control de Calidad remitird una copia del Informe al Jefe de Obray otra
al Director de Obra.

- El Jefe de Control de Calidad se responsabiliza del seguimiento y control de las acciones
correctoras aprobadas. Una vez comprobado que han sido corregidas las deficiencias en
la forma estipulada, con resultado final satisfactorio, se procedera al cierre de la No
Conformidad, documentandose dicho cierre en el original del Informe abierto en su dia,
mediante la firma de la Direcciéon de Obra. Se remitira una copia del Informe, ya cerrado,
al Jefe de Obra y otra al Director de Obra.

- En el Plan de Control de la Calidad se incluird un formato o modelo de Informe de No
Conformidad.

- Los Informes de No Conformidad se numeraran correlativamente y en los Informes
Mensuales de control de la calidad se incluird un listado a origen de los mismos y situacién
respecto a su cierre.

CALIBRADO DE APARATOS DE MEDIDA

El Contratista tiene la obligacion de verificar que los equipos y aparatos de medicidn, inspeccién
y/o ensayo que se usen en el control de |a calidad estén calibrados en el momento de su utilizacion.
En caso contrario los resultados de los controles no pueden darse por vdlidos. Por lo tanto, en el
Plan de Control de la Calidad se establecera que para la validez de los ensayos y pruebas realizadas

serd imprescindible que los aparatos de medida empleados dispongan de un certificado de
calibraciéon en vigor en el momento de la realizacidn de la prueba o ensayo.

En el Plan de Control de la Calidad se incluird un listado con los equipos o aparatos de medida que
sea necesario utilizar, su frecuencia de calibracidn, organismo, laboratorio o instituto que vaya a
realizar la calibracidon y norma que se vaya a seguir para la calibracién.

Los registros de calibracidon formaran parte del archivo de control de la calidad de la obra.

INFORMES A LA DIRECCION DE OBRA

En el Plan de Control de la Calidad se establecerad que el Jefe de Control de Calidad elaborard y
remitird a la Direccidn de Obra los siguientes informes:

INFORMES MENSUALES:

Se remitirdn dentro de los primeros siete (7) dias del mes siguiente al que corresponde el Informe.
Su contenido sera el siguiente:

a) Descripcion general de la actividad en la obra a lo largo del mes con indicacién de los tajos
gue han sido abiertos, de los que continten en ejecucion y de los que han finalizado. Toda
esta descripcion e informacidn se presentard junto con los diagramas y graficos necesarios
que faciliten el seguimiento de la obra. El contratista presentara modelos de esta
informacidn gréfica en su oferta de licitacion.

b) Control de la calidad de materiales y suministros, resumen de las labores de control de la
calidad realizadas sobre los distintos materiales, equipos y suministros, con indicacion
clara de la unidad o tajo a que se han destinado los mismos.

c) Control de la calidad de la ejecucidn (control geométrico y cuantitativo): resumen de las
labores de control de la calidad de la ejecucion y/o montaje de las distintas unidades de
obra con indicacidn clara de la ubicacién de dichas unidades.

d) Pruebas de aceptacién: resumen de las pruebas realizadas en el mes a las unidades de
obra, instalaciones o sistemas ya finalizados y resultado de las mismas.

e) Se describiran las actividades de control realizadas para comprobar el cumplimiento del
Plan de Seguridad y Salud de la Obra, incluso listado de recursos preventivos y la
programacion de trabajos referidos al seguimiento de la prevencién en obra, y las actas de
reuniones de seguridad y salud.

f) Listado a origen de los Informes de No Conformidad abiertos y situacién respecto a sus
cierres.

g) Resumen a origen del control de la calidad: en este Ultimo apartado se presentara en
forma esquematica y mediante cuadros y/o graficos, un resumen del control de la calidad
realizado desde el origen de la obra, con una presentacién tal que facilite el analisis de la
intensidad del control realizado a lo largo de la obra, de los resultados obtenidos y de las
tendencias observadas.

h) Informacion fotografica y audiovisual: El contratista realizara un reportaje fotografico
mensual de la obra asi como un video mensual de todas las actividades realizadas durante
el mes. Se aportara la documentacion fotografica diaria de las actuaciones llevadas a cabo
y la informacién audiovisual (video) de resumen semanal de las actividades llevadas a
cabo, para lo cual el contratista debera disponer de todos los medios auxiliares necesarios
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para su realizacion (camaras, drones, tripodes, etc.). Se deberd entregar los archivos
diarios de video de forma completa de manera independiente desde diferentes puntos de
visualizacidn.

Los informes mensuales se numeraran correlativamente y la copia de los mismos que quede en
poder del Contratista formara parte del archivo de control de la calidad.
INFORMES OCASIONALES:
Con independencia de los Informes Mensuales sistematicos, se remitirdn a la Direccidon de Obra,
entre otros, los Informes puntuales relativos a:

- Ensayos previos y caracteristicos del hormigon.

- Eleccién de suministradores y/o subcontratistas.

- Calibracion de aparatos y equipos de medida.

- Pruebas de recepcidn en fabrica de los equipos industriales o suministros.

- Pruebas de aceptacién de las unidades de obra, instalaciones o sistemas ya finalizados.

- La copia de estos Informes que quede en poder del Contratista formara parte del archivo
de control de la calidad de la obra.

El PCC se revisara al menos una vez trimestralmente, y siempre que las variaciones que puedan
producirse lo aconsejen. Esta revision sera realizada por el Jefe de Control de Calidad que serd el
responsable de someterla a aprobacion de la Direccion de Obra, siempre con la suficiente
antelacién a la ejecucion del control de la calidad de unidades de obra para las que se requiera
dicha actualizacion.

PLANES ESPECIFICOS DE CONTROL DE CALIDAD

El Contratista podra presentar a la Direccidn de Obra Planes Especificos de Control de Calidad de
las actividades o procesos de particular importancia tales como soldaduras, controles de
fabricacion y recepcion en fabrica de equipos, etc.
En el Plan de Control de Calidad establecido al inicio de las obras se indicaran las actividades, que
por sus particularidades o especificaciones, sean objeto de Planes Especificos de Control de
Calidad.
Estos se presentardn con una antelacién minima de un mes a la fecha programada de inicio de la
actividad. La Direccién de Obra los evaluard y comunicard por escrito al Contratista su aprobacion
o prescripciones, a las cuales el Contratista deberd atender.
En los Planes Especificos de Calidad, deben aparecer como minimo los siguientes conceptos:

- Descripcién y objeto del Plan.

- Cddigos y normas aplicables.
- Materiales a utilizar.
- Planos de Construccion.

- Procedimientos de Construccidn.

- Procedimientos de inspeccidn, ensayo y pruebas

- Proveedores y subcontratistas.

- Embalaje, transporte y almacenamiento.

- Marcado e identificacion.

- Documentacién a generar referente a la construccidn, inspeccion, ensayos y pruebas.
- Lista de verificacién.

Para cada operacion se indicara, siempre que sea posible, la referencia de los planos vy
procedimientos a utilizar, asi como la participacién de las organizaciones del Contratista en los
controles a realizar. Se dejara un espacio en blanco para que la Direccidon de Obra pueda marcar
sus propios puntos de inspeccion.

Una vez finalizada la actividad, se hara constar en el Libro de Ordenes que se han realizado todas
las inspecciones, pruebas y ensayos programados.

1.4.3.3 ALCANCE DEL PLAN DE CONTROL DE CALIDAD

Las unidades de obra, sistemas e instalaciones que deben contemplarse en el desarrollo del Plan de
Control de la Calidad, son, como minimo, las que se contemplan en el presente pliego, en el cual se
incluye ademas a modo de referencia un plan de control aplicable a las actividades de obra que
contempla este proyecto.

1.4.3.4 ASEGURAMIENTO DE LA CALIDAD POR LA DIRECCION DE OBRA

La Direccidn de Obra es quien controla y asegura que el Contratista lleva a cabo de manera correcta el
Plan de Control de Calidad. Dicho plan habra sido entregado por el Contratista, antes de las obras, a la
Direccién de Obra y aprobado por ésta.

La Direccidn de Obra, por su cuenta, podrd mantener un equipo de Inspeccién y Control de Calidad de
las obras y realizar ensayos de homologacion y contradictorios.

La Direccion de Obra, para la realizacién de dichas tareas, con programas y procedimientos propios,
tendrd acceso en cualquier momento a todos los tajos de la obra, fuentes de suministro, fabricas y
procesos de produccion, laboratorios y archivos de Control de Calidad de Contratista o Subcontratistas
del mismo.

El contratista suministrara, a su costa, todos los materiales que hayan de ser ensayados, y dara las
facilidades necesarias para ello.

1.4.4. ABONO DE LOS COSTOS DEL CONTROL DE LA CALIDAD

Los costes derivados del Control de Calidad seran por cuenta del Contratista y se entiende que estdn
incluidos en los precios de las unidades de obra del Proyecto.

En el caso de que el Contratista realice un control de la calidad de inferior alcance que el previsto en
el Plan de Control de la Calidad (PCC) aprobado, la Direccién de Obra podra encargar la realizacion de
dicho control, con cargo al Contratista, a una entidad externa.

1.4.5. ARCHIVO DE CONTROL DE LA CALIDAD

En el transcurso de la obra debe quedar evidencia documental en el archivo de control de la calidad
de todas las inspecciones, verificaciones, pruebas y ensayos que se realicen.
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Las labores de archivo y control de la documentacién del proyecto y de control de la calidad se
encontraran adecuadamente procedimentadas, recayendo en el Jefe de Control de Calidad de la obra
la responsabilidad de supervisar que las mismas se desarrollan correctamente.

El archivo de control de la calidad lo integraran los siguientes documentos:
- Plan de control de la Calidad actualizado y ediciones anteriores al mismo.

- Documentos constructivos del Proyecto (Pliego de prescripciones, planos y posibles
desarrollos de ingenieria de detalles) que han servido para la ejecucion de la obra.

- Procedimientos de las pruebas de recepcién en fabrica aprobados por la Direccion de
Obra.

- Registros del control de la calidad realizado a materiales, equipos y suministros, incluidas
las pruebas de recepcidn en fabrica.

- Certificados de calidad obtenidos de proveedores y fabricantes.

- Registros del control de la calidad de la ejecucidn, instalacion y/o montaje de las unidades
de obra.

- Procedimientos de las pruebas de aceptacidn aprobados por la Direccién de Obra.

- Registros de las pruebas de aceptacion realizadas.

- Informes de No Conformidad generados durante el transcurso de las obras

- Registros de calibracidn de aparatos y equipos de medida.

- Informes mensuales y puntuales de control de la calidad remitidos a la Direccidn de Obra.
El archivo de control de la calidad estara en todo momento accesible y a disposicidn de la Direccion de

Obra.

Todas las revisiones que se hagan del Plan de Control de Calidad deben someterse a la aprobacién de
la Direccién de Obra.

El dossier de control de calidad debe ser realizado por el Responsable del Archivo de Control de Ia
Calidad.

Una vez finalizada la obra y antes de la recepcién provisional de la misma, el archivo de control de la
calidad, con el contenido descrito, completo y ordenado, se remitira por el Jefe de Control de Calidad
al Director de Obra.

1.4.6. CONTROL DE LA CALIDAD DE LA OBRA

Se ha realizado un estudio de los ensayos de Control de Calidad a realizar en las diferentes unidades
del proyecto para la aceptacién de los materiales, asi como un control geométrico y el control durante
la ejecucion de las mismas. Ademds de unas pruebas finales de funcionamiento.

Todas las unidades a ensayar se dividen en lotes de una determinada extensidn, a los que se aplica un
cierto nimero de ensayos, considerdandose que la aceptacion o rechazo derivada del resultado de los
ensayos afecte a todo el lote en conjunto.

El nimero de ensayos y su frecuencia, tanto sobre los materiales como sobre unidades de obra, serd
aprobado por el Ingeniero Director de las Obras.

La extension de los lotes varia en funcidn de los ensayos a realizar, de la importancia que tenga la
unidad en el conjunto de la obra y de la medicidn total de dicha unidad.

Los ensayos de control de calidad a realizar en cada unidad de obra se dividen en ensayos de
aceptacion de materiales que intervienen, ensayos de ejecucién que contrastan la correcta puesta en
obra de dichos materiales y ensayos de fabricacidon de unidades.

1.4.7. DOCUMENTACION FINAL DE OBRA

Una vez finalizada la obra, en el acto de Recepcién de la misma, se entregara al Director del Contrato
representante de la Administracién la siguiente documentacion:

1. El proyecto “As-built” con la incorporacion, en su caso, de las modificaciones debidamente
aprobadas, donde se reflejara el estado definitivo de la obra.

2. Acta de Recepcion
3. Relacién identificativa de los agentes que han intervenido en el proceso de la construccion.

Junto con la certificacién final de obra, la empresa adjudicataria deberd acompaiiar los siguientes
documentos:

- Acta de la recepcidn de la obra.

- Acta de la medicidn general.

- Memoria de la obra y resumen econémico.

- Estado de mediciones de las obras realmente ejecutadas y relacion valorada.

- Presupuesto comparativo, resumen por capitulos y resumen general de presupuestos.
- Certificaciones expedidas a la contrata y relacién resumida y totalizada.

- Planos definitivos de la obra en caso de alguna variacién con los de proyecto.

Revisidn de precios cuando proceda.
Toda la informacidn se presentard en soporte papel y en soporte digital en CD, tanto en archivos
editables Word, Excel, AutoCAD, Shapefile, como en archivos PDF.

También se garantizara el registro digital de los modelos BIM usados durante las obras (tanto modelos
BIM de avance como modelos BIM de Obra ejecutada) en formato abierto (“.ifc”) y en formato nativo.

Quedara plenamente identificada la procedencia y vinculaciéon de la informacion de obra generada
respecto a los modelos BIM.

Destacar que el coste econdmico de generar esta documentacién final se encuentra incluida
proporcionalmente en los costes de las unidades de proyecto.

a) El contenido de la Memoria de Obra sera:
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Empresa adjudicataria, fecha de adjudicacién, importe contratado y baja, en su caso.

Director de obra, director de ejecucidn de la obra y coordinador de Seguridad y Salud
durante la ejecucion de la obra.

Fecha del inicio de las obras e incidencias en la comprobacidon del replanteo si las hubiere.

Cumplimiento del programa de trabajo aprobado y especificacién de incidencias
producidas, en su caso, en relacién con el mismo.

Modificaciones aprobadas, si las hubiere, con los nuevos importes y nuevo plazo de
ejecucién.

Resumen de las caracteristicas fundamentales de la obra, asi como el historial e incidencias
que se hayan producido durante su ejecucidn, con las fechas de los hitos fundamentales
de la misma.

Asimismo deberdn aclararse todas las circunstancias que se hayan producido en la obra, y
justificaciéon de las diferencias de medicion respecto al ultimo proyecto aprobado.
Asimismo se relatara cualquier posible incidencia acaecida durante el plazo de garantia.

Fecha de recepcion de la obra con indicacidn si hubo o no reparos.
Porcentaje de repercusiéon del importe de la obra ejecutada sobre el precio del contrato.
Instrucciones de uso y mantenimiento de los edificios y sus instalaciones. (segun Ley)

Plan de Inspeccion y Mantenimiento para el caso de estructuras de hormigdn, de acuerdo
con el Cédigo Estructural.

Cualquier otra reseia de interés que hubiese tenido lugar.

En el contenido Justificacidn de las variaciones en las mediciones: Se aportara justificacion
técnica detallada de las variaciones en las mediciones, especificando los motivos que
originen las diferencias en mas o en menos en cada una de las unidades de obra que hayan
sufrido variacion. Se indicard, en cada caso concreto, si obedecen a variaciones de cotas,
dimensiones, trazados, o errores en las mediciones de proyecto, haciendo referencia
expresa a la documentacidn grafica que en tal sentido se aporte como complemento.

El resumen econdémico comprendera los siguientes conceptos:

o Presupuesto base de licitacién del proyecto inicial aprobado, baja efectuada si la
hubiere, y presupuesto de adjudicacion.

o lguales conceptos referidos a proyectos modificados, si se hubieran aprobado,
para cada uno de ellos.

o Presupuestos adicionales de revision de precios del proyecto aprobado,
enumerando los mismos, y especificando el importe liquido de adjudicacién.

o Precio vigente del contrato, como resultado de sumar los importes de
adjudicacion relativos a cada uno de los puntos anteriores.

El resumen econdmico recogera igualmente los siguientes conceptos relativos a la
certificacion final:

o Importe liquido de adjudicacién correspondiente al exceso o defecto de
mediciones.

o Importe liquido de adjudicacion por revisién de precios del exceso o defecto de
mediciones, en su caso.

o Importe liquido de adjudicacidn por revisién de precios correspondientes a la obra
del proyecto vigente aprobado, o a parte de ella, en el caso de que estuviese
pendiente alguna revisién para las que no se hubiese aprobado el adicional
oportuno durante el curso de la obra.

o Los importes liquidos de adjudicacién por revisidn de precios correspondientes a
obra de proyecto aprobado, o a exceso o defecto de mediciones que no haya sido
posible incluir en la certificacién final por no haber sido publicado los indices
correspondientes, se podrdn recoger en la liquidacién del contrato, al término del
periodo de garantia.

o Saldo total de la liquidacién a favor o en contra de la contrata, obtenido con los
conceptos anteriores que procedan, al objeto de determinar el crédito a
incrementar o disminuir, segun se trate.

o Indicacién del porcentaje de repercusion que representa el importe de la obra
realmente ejecutada, mads el de su correspondiente revisidn, si la hubiere, sobre
el precio del contrato.

o Adicionales del I.V.A. si los hubiere durante el transcurso de la obra, en las fechas
de abono de las certificaciones, y en la fecha del acta de recepcién.

o En caso de que la certificacidn final no tuviese repercusién econdmica alguna, es
decir, que su saldo fuera a cero euros, se haria constar asi de modo expreso, y no
seria preciso cumplimentar ninguno de los apartados anteriores.

Como anexos a la memoria, se incluiran:

o Actualizacidn de todos los anejos del proyecto, incluyendo los que no se vean
modificados.

o Certificado expedido por la Direccidon de la obra en el que se haga constar el
cumplimiento del programa de ensayos y analisis en el sentido exigido durante el
contrato.

o Cualquier otra documentacién que fuese necesaria para aclarar o justificar
determinadas variaciones cuantitativas que se hubiesen producido, o para
esclarecer determinadas incidencias contractuales acaecidas durante el
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transcurso de las obras, que tuviesen alguna trascendencia a los efectos de definitivas de las distintas partidas afectadas, aun cuando no hayan supuesto variacion de
certificacion final. los importes previstos en el proyecto aprobado.

En las caratulas de los planos definitivos debera especificarse a qué planos sustituyen de
o Especificaciones de los materiales, equipos y elementos finalmente instalados. los del proyecto inicial o modificado aprobados.

Se entregara toda la documentacion de planos en formato papel y digital, en los siguientes
o Proyectos de legalizacion de las instalaciones y sus certificados. formatos segun la estructura que determine el promotor:

. - Estandar SIG (Shapefile o equivalente)
o Calculos estructurales nuevos.

. . . - AutoCAD
o Informes propios del contratista mensuales y final de:

. o . - PDF
= Planning de control de ensayos y geolocalizacién de los mismos.

. L. 1.4.8. CONTROL DE CALIDAD DE MATERIALES, EQUIPOS Y SUMINISTROS
=  Control de ensayos y pruebas: estudios geotécnicos, suelos y zahorras,

subbalasto, balasto, control densidades “in situ”, placas de carga, ensayos Los materiales empleados en la ejecucidn de las obras de este proyecto que debe someter a control el
hormigones, ensayos acero, ensayos aglomerados, pruebas de carga Contratista en el Plan de Control de Calidad son, al menos, los reflejados en el correspondiente Anejo
viaducto, informes soldaduras carril. N°14. Plan de control de calidad.

= Calidad. 1.4.9. PLAN DE CONTROL GEOMETRICO

A. REPLANTEO GENERAL DE LAS OBRAS

= Vigilancia ambiental.

Control planimétrico y altimétrico de las bases de replanteo
= Seguridad y Salud

- Comprobacidn de los terrenos disponibles
b) Estado de mediciones de las obras realmente ejecutadas y relacion valorada.

- —_ . . - Localizacidén de los servicios afectados
1. Sepresentaran las mediciones generales y definitivas a origen de todas las partidas de obra

ejecutadas, aunque no hubiesen sufrido variacién en relacidon con las previstas en el - Medicién de elementos existentes a demoler o conservar
proyecto aprobado. Serdn suscritas por el director de obra y por el contratista.

- Situacién de las pequenas estructuras, muros, obras de fabrica
2. En relacion con su ordenacion y detalle, se observaran los criterios establecidos en el

apartado correspondiente a mediciones de las presentes instrucciones, debiendo coincidir B. MOVIMIENTO DE TIERRAS
los capitulos y partidas de proyecto con los de la certificacion final.

TERRAPLEN
3. La descripcion y definicidn de cada unidad de obra, deberd ser completa y atendera a los - Coordenadas de replanteo del eje

criterios establecidos para ello en el proyecto
Seccién transversal

4. Si alguna partida contemplada en el proyecto no se ejecutara, se deberd medir en la
liquidacién, aunque su valor sea cero. - Terminacién de la rasante

5. El estado de mediciones de la obra realmente ejecutada deberd completarse con la
relacién valorada correspondiente, es decir, con la aplicacién del precio aprobado a cada

Espesor y anchura de las tongadas

medicion y obtencidn del importe correspondiente. - Cotasy pendientes en rasante
c) Planos. - Perfil longitudinal
Se deberan incluir todos los planos, tanto de conjunto como de detalles, relativos a todas CAPA DE FORMA

las unidades de obra, hayan sufrido o no alteracién en lo que se refiere a trazados, cotas,
dimensiones, de modo que puedan deducirse claramente en los mismos las mediciones

- Coordenadas de replanteo del eje

- Altura de capas de compactacion
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- Cotasy pendientes en rasante

EXCAVACION EN ZANJAS
- Situacién de la zanja

- Profundidad y anchura de la zanja
- Perfil longitudinal

SUPERESTRUCTURA

ZAHORRAS

- Espesores, anchuras y pendientes de capa.

- Regularidad superficial

HORMIGONES
- Espesores y anchuras capa.

- Cotas soleras

ARMADURAS
- Recubrimientos

- Separacién entre barras

- Diametros

- Distancias entre puntos de atado
ESTRUCTURAS

- Localizacién

Situacién exacta

- Dimensiones

Detalles

ENCOFRADOS
- Alineaciones y aplomos

ARMADURAS
- Recubrimientos

- Separacion entre barras

- Diametros

- Distancias entre puntos de atado

HORMIGONES
- Espesores y anchuras capa

- Cotas soleras

REPOSICION DE SERVICIOS Y DRENAJE

CANALIZACIONES
- Situacion

- Disposicion del eje

Profundidad

Diametro de la tuberia

- Pendiente de la canalizacién

Longitud

ARQUETAS
- Localizacién

- Dimensiones

- Cotadelasolera

1.4.10. CONTROL DE CALIDAD DE EJECUCION Y MONTAJE
A. ESTRUCTURAS

HORMIGONADO
Método de puesta en obra

- Altura de caida del hormigén

- Aspecto visual del hormigdn recién vertido
- Prevencidn de segregacioén o lavado

- Pérdidas de lechada por encofrados

- Vibrado

- Tiempo de encofrado

- Procedimiento de desencofrado

- Curado
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- Metodologia - Separacién de barras y agrupacion de barras en paquetes o capas evitando el tamizado del
hormigon.
- Condiciones de seguridad e higiene

- Correcta disposicién de las barras en los nudos, de acuerdo con los planos del proyecto.
B. INSTALACIONES

CURADO DEL HORMIGON

Aspectos a verificar: Aspectos a verificar:

- Comprobacion certificados de calidad fabricante. - Mantenimiento de la humedad artificial de los elementos en los siete primeros dias.
- Certificado de materiales conductores. - Prediccidn climatoldgica y registro diario de temperaturas.

- Comprobacién de estado de los elementos. Actuaciones:

- Entiempo frio, prevenir congelacion.
- Comprobacién de medidas de seguridad.

- Entiempo caluroso, prevenir agrietamiento en la masa de hormigon.
- Prueba de funcionamiento.

- Entiempo lluvioso, prevenir el lavado del hormigén.
C. CANALIZACIONES

- Entiempo ventoso, prevenir evaporacion rapida del agua.
Aspectos a verificar:

- Documentacidn técnica del producto. Se estableceran las temperaturas minimas y maximas a las que se autorizard el hormigonado.
- Comprobacioén certificado de calidad fabricante. E. ESTRUCTURAS METALICAS
- Inspeccidn de la ejecucion. Aspectos a verificar:

- Comprobacion certificados de calidad fabricante apoyos y estructura.
- Ensayos.

. - Procedimiento de soldadura y calificacidn de soldadores.
D. ELEMENTOS DE HORMIGON ARMADO

) - Comprobacidn de soldaduras, solapes, sujeciones, tornilleria.
El presente apartado hace referencia a la losa del tablero.

TAMANO DEL LOTE - Comprobacion de estado de los elementos.
El P.C.C. establecerd el tamafio del lote para fijar la frecuencia de los ensayos.

Aspectos a verificar:

- Nivelacién. - Comprobacién de medidas de seguridad.
COLOCACION DE ARMADURAS - Ensayos de los materiales.

Aspectos a verificar:

- Utilizacién de calzos, separadores y elementos de suspensién de las armaduras para obtener F. SOLDADURAS

el recubrimiento adecuado.
Aspectos a verificar:

- Recubrimientos segun especificaciones del proyecto. - Inspecciodn visual.

- ldentificacion, disposicién, nimero y didmetro de armaduras longitudinales y transversales - Verificacidn de la geometria.
segun proyecto.

Grado de calificacién aceptable en ensayos.
- Longitudes de espera y solapo, cortes de armadura y correspondencia en situacion para la
continuidad.

Procedimiento de ejecucion
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- Dotacion de los equipos
- Cualificacion del personal encargado de su colocacién
- Condiciones de seguridad e higiene

G. PINTURAS

Aspectos a verificar:
- Comprobacién visual del acabado.

- -Ensayos.

1.4.11.SISTEMA INTEGRAL DE CONTROL DE LAS OBRAS

Se implantara por parte del adjudicatario un Sistema Informatico de Gestidn del Control y Vigilancia o
Sistema de Gestidn Integral de la Obra apoyado por un Sistema de Informacion Geografica,
incluyéndose las cuestiones de calidad, medioambiente y Seguridad y Salud. La empresa adjudicataria
facilitarda licencia o autorizacidon web de las mismas a la Direccidn de Obra y al cliente. Al final del
contrato se entregara licencia de software y todos los ficheros generados durante las obras al cliente.
Las empresas licitadoras deberadn desarrollar en su oferta de licitacidon detalladamente la propuesta
para este sistema y su contenido, asi como su seguimiento durante todo el contrato. Se indicaran los
documentos obtenidos de la utilizacion de este sistema de gestién integral. Debera existir en el
organigrama un responsable cuyo cometido Unico sea el Sistema de Gestion Integral de la Obra cuya
dedicacidn sea al cien por cien durante el contrato.

El Sistema de Gestidn Integral requerird de una trazabilidad o fragmentacidn de la obra. Se propondrd
en la oferta de cada licitador propuesta de trazabilidad a seguir durante el contrato. Esta trazabilidad
serd aprobada o modificada por el cliente o la Direccidn de Obra segun la oferta del adjudicatario.
Todos los ensayos de laboratorio, analisis de riesgos, suministros, certificados, pruebas, actas,
auditorias, no conformidades, punto de programa de inspeccién, control cuantitativo y control
geométrico, documentacion final de obra, planos, etc., se integraran en este sistema y su trazabilidad.
Todo documento debera llevar los agentes implicados en su creacidn, tramitacién y validacion.

Todas las actividades relacionadas con el Plan de Autocontrol y Control de Calidad de la obra quedardn
documentadas en los correspondientes registros, que permitan disponer de las evidencias
documentales de todas las comprobaciones, actas de ensayo y partes de inspeccién que se hayan
llevado a cabo. Los registros estardn firmados por la persona fisica responsable de llevar a cabo la
actividad de control.

Con el objetivo de un mayor control de calidad y de ejecucién de las actuaciones a ejecutar, el
contratista realizard un video timelapse de la ejecucidn de la obra mensual y final de las obras, con un
minimo de cdmaras fijas en dos puntos de observacién.

Las camaras utilizadas contardn con monitorizacidon con zoom éptico y digital, lo que permitira facilitar
las labores de visualizacion a distancia. Los equipos contardn con una monitorizacion diaria, de manera
qgue cualquier incidencia que se pueda producir durante las obras pueda ser resuelta a la maxima
brevedad posible, garantizando de este modo una minima pérdida de procesos constructivos de la
obra. El dispositivo debe tener un sistema informatizado y conectado mediante tecnologia 4G que
permita visualizar las imdgenes de la evolucién de la obra en tiempo real, bien a través de una
aplicacién moévil, bien a través de un espacio web habilitado para tal efecto. Se completara este

timelapse con filmacién minima aérea con dron cada mes. Se facilitard acceso tanto a la Direccion de
Obra como responsables del cliente.

Los costes asociados a este Sistema de Gestién Integral de la Obra se encuentran repercutidos en las
unidades de obra de presupuesto del contrato.

Los modelos BIM se usaran para analisis y gestidon de riesgos pudiendo utilizar una de las nuevas
funciones aplicadas al nuevo formato IFC versidn 4 el cual establece un property set relativo a riesgos
donde poder definir y registrar diferentes caracteristicas asociadas al proyecto como Tipo de Riesgo,
Naturaleza del riesgo, etc.. Dichos pardmetros seran incluidos en los modelos para poder vincular y
utilizar dicha informacién asociada en los diferentes softwares o métodos de gestién de riesgos
ferroviarios. Sera acordado con la Direccidn de Obra el formato e informacién a contener.
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CAP. Il. CONDICIONES TECNICAS DE MATERIALES Y
ESPECIFICACIONES DE INSTALACIONES

1. CONDICIONES GENERALES QUE DEBEN CUMPLIR LOS
MATERIALES

Todos los materiales que se utilicen en la obra deberan cumplir las condiciones que se establecen en
este Pliego y ser aprobados por el Director de la Obra o las personas en que delegue, una vez
comprobados los resultados de los ensayos y pruebas realizadas sin que puedan ser utilizados antes
de haber sufrido, a plena satisfaccion del Director de la Obra, el examen correspondiente.

El empleo de materiales de procedencias autorizadas por el Director de la obra, no libera en ningun
caso al Contratista de que los materiales cumplan las condiciones que se especifican en el Pliego,
pudiendo ser rechazados en cualquier momento en caso de que se encuentren defectos de calidad o
uniformidad.

1.1. ENSAYOS

El tipo y niUmero de ensayos a realizar para la aprobacion de las procedencias de los materiales seran
fijados por el presente Pliego de Condiciones y por el Plan de Control de Calidad de las Obras.

El Contratista debera elaborar y llevar a cabo un Plan de Autocontrol de acuerdo con lo recogido en el
apartado 1.5 CONTROL DE CALIDAD DE LOS MATERIALES, EQUIPOS Y SUMINISTROS del Capitulo 1 del
presente pliego. Los costes correspondientes a dicho Plan de Autocontrol estdn incluidos en los precios
de las unidades de obra y por tanto no suponen ningun tipo de abono independiente.

Una vez fijadas las procedencias de los materiales, la calidad de los mismos sera controlada
periddicamente durante la ejecucidn de los trabajos mediante ensayos cuyo tipo y frecuencia fijaran
el Plan de Control de Calidad de las Obras y el Pliego de Condiciones. De los andlisis-ensayos y pruebas
realizados en el laboratorio, daran fe las certificaciones expedidas por su director.

Sera obligacidn del Contratista disponer con antelacién suficiente del acopio de los materiales que
pretenda utilizar en la ejecucién de las obras, para que puedan ser realizados a tiempo los ensayos
oportunos. Asimismo, suministrard a sus expensas las cantidades de cualquier tipo de material
necesarios para realizar todos los exdmenes y ensayos que prescribe el presente Pliego y el Plan de
Control de Calidad de las Obras.

En el caso de que los resultados de los ensayos sean desfavorables, el Director de la Obra podra elegir
entre rechazar la totalidad de la partida controlada o exigir un control mas detallado del material en
examen. A la vista del resultado de los nuevos ensayos, el Director decidira sobre la aceptacién total o
parcial del material o su rechazo. Todo material que haya sido rechazado serd retirado de la obra
inmediatamente, salvo autorizacion expresa del Director.

Cualquier trabajo que se realice con materiales no ensayados o no cumpla con lo prescrito en el
presente Pliego de Condiciones o el Plan de Control de Calidad de las Obras, podra ser considerado
defectuoso.

1.2. ACOPIOS

Los materiales se almacenaran de tal modo que se asegure la conservacién de sus caracteristicas y
aptitudes para su empleo en la obra y de forma que se facilite su inspeccién. El Director de la Obra

podrd ordenar, si lo considera necesario, el uso de plataformas adecuadas, cobertizos o edificios
provisionales para la proteccion de aquellos materiales que lo requieran.

1.5. ARDIOS PARA MORTEROS Y HORMIGONES

Los aridos a emplear en morteros y hormigones seran productos obtenidos por la clasificacién y lavado
de arenas y gravas existentes en yacimientos naturales, rocas suficientemente resistentes trituradas,
mezclas de ambos materiales u otros productos que, por su naturaleza, resistencia y diversos tamafios
cumplan las condiciones exigidas en este articulo.

El arido se compondrd de elementos limpios, sdlidos y resistentes, de uniformidad razonable, sin
excesos de piezas planas alargadas, blandas o facilmente desintegrables, polvo, suciedad, arcilla u
otras materias extrafas. El contenido de sulfatos solubles, esto es sulfatos en forma pulverulenta no
incorporados a la composicion del arido propiamente dicho, se limitara a cien (100) partes por milldn
expresado en SO4 y segiin norma NLT 120/72. Esta proporcidén puede aumentarse a trescientas partes
por millén (300) si el contenido de sulfatos del agua de amasado fuese inferior a cien (100) partes por
millén.

Podran proceder de los depdsitos o graveras naturales situadas en cualquier punto que ofrezca las
garantias de calidad y cantidad necesarias. La grava y gravilla para hormigones puede proceder de
extraccién, clasificacién y lavado de graveras o depdsitos aluviales o de machaqueo de calizas duras y
sanas, exigiéndose, en todo caso al menos dos tamafios. Las dimensiones de la grava estaran
comprendidas entre veinticinco (25) y sesenta (60) milimetros y la gravilla entre dos y medio (2,5) y
veinticinco (25) milimetros. Se evitara la produccion de trozos alargados y, en general, todos los que
tengan una de sus dimensiones inferiores a un cuarto (1/4) de los restantes.

Se desecharan todos los acopios de este material en el que pueda ser apreciado un cinco por ciento
(5%) en peso de cantos, cuyas dimensiones no cumplen las anteriores condiciones.

La arena podra ser natural o artificial. La primera estard compuesta de granos duros, pesados, sin
sustancias organicas, terrosas o susceptibles de descomposicion. Las tierras arcillosas, muy finamente
pulverizadas, podran admitirse siempre que la proporcién no exceda del cuatro por ciento (4%) del
peso de la arena, ni entren en ella terrones ni sustancias extraias.

El tamafio de los granos no excederd de cinco (5) milimetros en su maxima dimensién y no podra
contener mas de quince por ciento (15%) en peso de granos inferiores a cero quince (0,15) milimetros
y las proporciones relativas de los granos de distintos gruesos serdn tales que, en ningln caso, el
volumen de los huecos de la arena seca y comprimida en una vasija por medio de sacudidas, exceda
del treinta y dos por ciento (32%) del volumen total ocupado por la arena.

La arena artificial se formara triturando rocas, limpias de tierra, que sean duras, pesadas y resistentes.
El tamafio maximo de sus granos no debe de exceder a cinco (5) milimetros, ni representar mas de la
mitad en peso el de los que tiene menos de dos (2) milimetros y no podra contener mas de un quince
por ciento (15%) en peso de granos inferiores a cero con quince (0,15) milimetros. La composicidn
granulométrica serd tal que los vacios, medidos como en el caso de la arena natural, no excedan del
treinta y dos por ciento (32%) del volumen total.

Se admitiran las mezclas de arenas naturales y artificiales que retnan las condiciones prescritas para
estas, con menos de un treinta y dos por ciento (32%) de huecos. El equivalente de arena para estos
aridos finos serd superior a 75.
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Para dosificar los morteros y hormigones, se llevaran al lugar de empleo las arenas completamente
secas. En cualquier caso, la arena que se emplee deberd cumplir las especificaciones del vigente cddigo
estructural.

Ensayos

Se recomiendan como minimo:

e Por cada ciento cincuenta metros cubicos (150 m3) de arido grueso o fraccion:
o Un (1) ensayo granulométrico.

e Por cada cien metros cubicos (100 m3) de arena a emplear:
o Un (1) ensayo granulométrico.

e Por cada doscientos metros cubicos (200 m3) de arena y por cada procedencia:
o Un (1) ensayo de determinacién de materia organica.
o Un (1) ensayo de los finos que pasan por el tamiz no 200 ASTM.
o Un (1) ensayo de contenido en sulfatos solubles.

Todos ellos seglin las normas correspondientes.

1.6. AGUA

Podran utilizarse, tanto para el amasado como para el curado de mortero de hormigones, todas
aquellas aguas que la practica haya sancionado como aceptables, es decir, que no hayan producido
eflorescencia, agrietamiento o perturbacidn en el fraguado y resistencia de obras similares a las del
proyecto.

En cualquier caso, las aguas deberan cumplir las condiciones especificadas en el Cddigo Estructural.

1.7. ADITIVO PARA HORMIGONES

A. Aditivos a emplear en morteros y hormigones

El empleo de cualquier tipo de aditivo podra ser admitido o exigido por la Direccion de Obra, la cual
debera aprobar o sefialar el tipo a emplear, la cantidad y los hormigones y morteros en los que se
emplearad el producto, sin que por ello varien los precios del hormigdn que figuren en los cuadros de
precios. Los aditivos deberan tener consistencia y calidad uniforme en las diferentes partidas y podran
ser aceptados basandose en el certificado del fabricante que atestiglie que los productos estan dentro
de los limites de aceptacién sugeridos.

La cantidad total de aditivos no excedera del cinco por ciento (5 %) del peso del conglomerante.

No se afiadiran productos de curado que perjudiquen al hormigén o desprendan en alguna forma
vapores nocivos. No se utilizara sin la autorizacion expresa de la Direccién de Obra.

B. Colorantes

Los pigmentos seran preferentemente o6xidos metalicos, quimicamente compatibles con los
componentes del cemento utilizado, y que no se descompongan con los compuestos que se liberan en

los procesos de fraguado y endurecimiento del hormigdén. Ademas, se comprobara su estabilidad de
volumen en las condiciones normales de servicio.

C. Endurecedores del hormigdn

Se llama asi al liquido que aplicado sobre la superficie de los pavimentos de hormigén o mortero,
fraguados y secos, endurecen extraordinariamente la capa superficial de los mismos, produciendo a la
vez el sellado completo y continuo de la misma. Se consigue un pavimento de mds dureza e
impermeabilidad, y a la vez, de mayor resistencia al desgaste por abrasién.

El endurecedor penetra por capilaridad en el pavimento, pudiendo llegar a una profundidad de seis (6)
cm. y actia combindndose quimicamente con los componentes del hormigdn o mortero, produciendo
una mayor vitrificacion de los mismos. A la vez adhiere y fija las particulas de aquel, formando un
sellado continuo y completo de la superficie tratada en todo el espesor al que llego en su penetracion.

1.8. HORMIGONES
Serdn de aplicacidon todas las prescripciones contenidas en:

- PG-3. Articulo 610.
- Cdbdigo Estructural.

Ademds, se cumplirdn las condiciones exigidas en los articulos correspondientes del presente Pliego.

1.9. MORTEROS DE CEMENTO

Cumplird las indicaciones del vigente Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para la recepcién del
cemento, asi como lo expuesto en PG-3 y Cddigo Estructural.

El cemento podra emplearse en sacos o a granel, exigiéndose, en todo caso, que se almacene y
conserve al abrigo de la humedad y sin merma de sus cualidades hidraulicas, debiendo ser aprobado
los silos 0 almacenes por la Direccién de Obra.

Se tomara y guardard muestras de cada partida en la forma prevista en el Pliego de Prescripciones
Técnicas para la Recepcidn del Cemento que se conservaran precintadas durante un afio como testigo
para posibles ensayos.

Si se hubiese tenido almacenado mas de seis (6) meses el cemento, se precisara repetir los ensayos.

1.10. MATERIALES METALICOS
1.10.1. COBRE

El cobre para tubos, chapas, bandas y pletinas serd homogéneo y de primera calidad. Su carga de rotura
ala traccion no serd inferior a dos mil kilogramos por centimetro cuadrado -2000 kg/cm?- para el cobre
recocido; tres mil kilogramos por centimetro cuadrado -3000 kg/cm?- para el cobre semiduro y tres mil
setecientos kilogramos por centimetro cuadrado -3700 kg/cm?- para el cobre duro.

El cobre a utilizar para conducciones eléctricas serd puro, perfectamente anhidrico, de la clase
electrolitico duro y los conductores estaran exentos de todo defecto o imperfeccién mecanica.

Tendra una conductividad eléctrica no menor del noventa y ocho por ciento 98%, referida al patrén
internacional. Su carga de rotura a traccién no debera ser inferior a cuatro mil kilogramos, con un
alargamiento minimo de seis por mil -0,6%-. El coeficiente de dilatacidn lineal por temperatura
admisible serd de diecisiete millonésimas 17x10-6.
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1.10.2. ARMADURAS PASIVAS PARA HORMIGON ESTRUCTURAL

Se entiende por armadura pasiva el resultado de montar, en el correspondiente molde o encofrado, el
conjunto de armaduras normalizadas, armaduras elaboradas o ferrallas armadas que,
convenientemente solapadas y con los recubrimientos adecuados, tienen una funcién estructural.

Las caracteristicas mecanicas, quimicas y de adherencia de las armaduras pasivas seran las de las
armaduras normalizadas o, en su caso, las de la ferralla armada que las componen.

Los didmetros nominales y geometrias de las armaduras serdn las definidas en el correspondiente
proyecto.

1.10.3. MALLAS ELECTROSOLDADAS

Los elementos que componen las mallas electrosoldadas seran alambres corrugados. Estos cumpliran
las especificaciones del Codigo Estructural.

Los alambres corrugados no presentaran defectos superficiales, grietas ni sopladuras.

La seccion equivalente de los alambres no serd inferior al noventa y cinco y medio por ciento (95,5 por
100) de su seccidon nominal.

Las mallas electrosoldadas seran fabricadas a partir de redondos de acero B 500 T.

Las caracteristicas mecanicas minimas garantizadas por el fabricante deberdn cumplir las
especificaciones del Cddigo Estructural.

1.10.4. GALVANIZADOS

A. Tipo de galvanizado

La galvanizacién de un metal podra obtenerse por inmersidn de la pieza metalica en un bafo de cinc
fundido (galvanizado en caliente) o por deposicidn electrolitica del cinc.

La clasificacion de los revestimientos galvanizados en caliente se realizard de acuerdo con la masa de
cinc depositada por unidad de superficie. Se empleard como unidad el gramo por decimetro cuadrado
(gr/dm?) que corresponde, aproximadamente, a un espesor de 14 micras (14). En la designhacion del
revestimiento se hara mencién expresa de "galvanizado en caliente", y a continuacién se especificara
el nimero que indica la masa de cinc depositado por unidad de superficie.

En el galvanizado por deposicion electrolitica los depdsitos electroliticos de cinc se designaran con la
letra z, seguida de un numero que indicara, en micras el espesor minimo de la capa depositada.

B. Aspecto

El aspecto de la superficie galvanizada serd homogéneo y no presentard ninguna discontinuidad en la
capa de cinc.

En aquellas piezas en las que la cristalizaciéon del recubrimiento sea visible a simple vista, se
comprobara que presenta un aspecto regular en toda la superficie.

C. Adherencia

No se producird ningln desprendimiento del recubrimiento al someter la pieza galvanizada al ensayo
de adherencia indicado en el MELC (Método de Ensayo del Laboratorio Central) 8.06a "Métodos de
ensayo de galvanizados".

D. Masa de cinc por unidad de superficie

Realizada la determinacién de acuerdo con lo indicado en el MELC 8.064, la cantidad de cinc depositada
por unidad (Ud) de superficie serd, como minimo de 6 gramos por decimetro cuadrado (6 gr/dm?).

E. Continuidad del revestimiento de cinc

Galvanizado en caliente: realizado el ensayo de acuerdo con lo indicado en el MELC 8.06a, el
recubrimiento aparecera continuo y el metal base no se pondrd al descubierto en ningun punto
después de haber sido sometida la pieza a cinco (5) inmersiones.

F. Espesor y densidad del revestimiento

Galvanizado por proyeccion y deposicion electrolitica: realizado el ensayo de acuerdo con lo indicado
en el MELC 8.064, el espesor del recubrimiento sera de ochenta y cinco (85) micras.

La densidad del metal depositado no serd inferior a seis kilogramos con cuatrocientos gramos por
decimetro cubico (6,4 Kg/dm).

1.10.5. ACERO LAMINADO PARA ESTRUCTURAS METALICAS

Se definen en este capitulo el conjunto de materiales a emplear para el mantenimiento y reparacion
de la estructura metalica, indicando calidades, ensayos de recepcién, procedencia de los mismos y
criterios de inspeccion.

Calidades

El acero a emplear para reparaciones y sustituciones de diferentes elementos estructurales sera acero
tipo S-275 (Nuevo Cddigo Estructural RD 470/2021) siendo su grado “JR” en perfiles y “JO” en chapas.

e Los ensayos de recepcidn se ajustaran a lo previsto en las Normas UNE EN10025-1:2006, UNE-
EN 10025-2:2006, y UNE-EN-10025:2007, agregando siempre un andlisis quimico para la
comprobacién de los contenidos en carbono, manganeso, silicio, fésforo y azufre.

e ElDirector de Obra podrd libremente exigir los ensayos de recepcion, o aceptar en su lugar los
certificados de garantia de la factoria siderurgica suministradora.

e Para la deteccién de anomalias internas se examinaran las chapas, y aquellos perfiles que se
designen, por ultrasonidos, siguiendo las especificaciones de la Norma UNE-EN-10160:2000.

Los tornillos de alta resistencia seran de acero A 1 OT y cumplirdn las prescripciones del Nuevo Cédigo
Estructural (RD 470/2021). El acero para las arandelas sera del tipo F.115, segiin UNE 36-0511Y 2 (EN
10083-1y 2).

e El Director de la Obra podrd exigir los correspondientes ensayos de recepcién o aceptar los
certificados de garantia del fabricante.

e Todos los elementos llevaran las preceptivas marcas en relieve de identificacidn, inclusive la
sigla correspondiente al acero.

Los electrodos que se utilicen en el soldado manual por arco electrénico de las piezas de acero,
corresponderdn a una de las calidades estructurales definidas en la Norma UNE-EN 499:1995. Sus
medidas y tolerancias se ajustaran a lo previsto en la Norma UNE EN 759:1997.

e Se preferirdn los de calidad estructural basica, aunque justificadamente el Contratista podra
proponer otra calidad distinta. Cualquiera que sea en definitiva. la calidad utilizada, debera ser
aprobada por el Director de Obra previamente a su empleo.
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e Los ensayos del material de aportacién, que serdn exigidos para cada procedimiento de
soldadura a utilizar, se ajustaran a lo previsto en la Norma UNE 1597-1:1998.

El Contratista someterd a la aprobacién del Director de Obra las caracteristicas del material de
aportacién obtenido con métodos de soldeo automaticos por arco sumergido o en atmdsfera inerte,
pudiendo el Director de Obra exigir ensayos de comprobacion realizados en soldaduras ejecutadas
sobre chapas de acero de la misma calidad que el que ha de utilizarse en los refuerzos.

Realizacion de ensayos

Los ensayos necesarios para la comprobacién de los materiales se efectuaran a expensas del
Contratista, pudiendo también el Director de Obra designar algin Laboratorio Oficial para la realizacidn
de alguno de los ensayos, especialmente para contrastar los resultados obtenidos y asegurarse el buen
funcionamiento de las maquinas empleadas en los ensayos.

Procedencia de los materiales

El Contratista pondrd en conocimiento del Director de Obra, para su aceptacion, las fabricas o
suministradores a los que se proponga pedir los materiales y justificard por las marcas y contratos
realizados con ellos la procedencia de estos materiales.

Debera entregar, si este lo considera conveniente, copia de los encargos de materiales que vaya a
emplear. Estas copias reproduciran exacta y exclusivamente las condiciones relativas a la calidad,
cantidad, dimensiones, buena ejecucién y plazo de entrega de los materiales.

1.11. ACCESORIOS PARA HORMIGON PRETENSADO

Cumpliran lo dispuesto, ademas de lo especificado en el presente articulo, en la Orden FOM/475/2022,
de 13 de febrero, por la que se actualizan determinados articulos del Pliego de Prescripciones Técnicas
Generales para Obras de Carreteras y Puentes relativos a Hormigones y Aceros.

1.11.1. ANCLAIES

Los anclajes a emplear seran de un tipo acreditado en el mercado, previa autorizacion del Director de
Obra, serdn de forma tal que eviten cualquier dafio a los cables y aseguren la distribucién uniforme de
los esfuerzos en el hormigdn.

1.11.2. ALAMBRES Y EMPALMES

Los alambres estaran bien calibrados admitiéndose una tolerancia maxima de ovalizacidn entre el valor
del didmetro medido y el nominal de 1/50 en mas o en menos. En ningln caso se permitiran efectuar
empalmes en los cables.

1.11.3.VAINAS

Estaran formadas por un fleje de acero dulce, de dos décimas de milimetro (0,2 mm) de espesor
minimo, enrollado en hélice y de modo que el tubo formado quede con corrugaciones en su superficie
exterior que favorezcan su adherencia al hormigdn y aumenten su rigidez transversal.

Presentaran resistencia suficiente al aplastamiento, de modo que no se deformen o abollen bajo el
peso del hormigdn fresco o la accidn de los golpes accidentales. Asi mismo, serdn capaces de soportar
el contacto de los vibradores internos sin riesgo de perforacion.

1.11.4.0TROS ACCESORIOS

Los separadores empleados para mantener las armaduras en posicion, las trompetas de empalme de
las vainas, boquillas de inyeccidn, respiraderos y demas accesorios del hormigdén pretensado serdn
propios del sistema de pretensado y deberdn ser previamente aprobados por el Director de la obra.

1.12. MATERIALES PREFABRICADOS DE CEMENTO

1.12.1. PIEZAS DE HORMIGON PARA BORDILLOS
DEFINICION DE LAS CARACTERISTICAS DE LOS ELEMENTOS

Pieza de forma prismatica obtenida por un proceso de moldeado de una pasta de cemento Pdrtland I-
0/35, aridos de tamafio maximo 20 mm, agua y, eventualmente, aditivos. Tendra un color uniforme y
una textura lisa en toda la superficie. Las caras vistas seran planas y las aristas exteriores redondeadas.

La pieza no tendra grietas, deformaciones, abarquillamientos, ni desconchados en las aristas. Pieza con
relieve superior: la cara achaflanada tendra un relieve formado por acanaladuras transversales o
longitudinales.

Longitud: >1m

Resistencia a compresién: >400 Kg/cm?
Resistencia a flexotraccién: >60 Kg7cm?

Peso especifico: >2.300 kg/cm3
Absorcion de agua, en peso: <6%

Helacidad: Inherente a + 20°C
Tolerancias: Dimensiones seccion transversal +10 mm

CONDICIONES DE SUMINISTRO Y ALMACENAIJE

Suministro y almacenamiento: De manera que no se alteren sus condiciones.
NORMATIVA DE OBLIGADO CUMPLIMIENTO

Norma UNE 127.025.

PG 3/01. Articulo 560 Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y
Puentes.

1.12.2. PIEZAS DE HORMIGON PARA PAVIMENTOS
DEFINICION

Son elementos prefabricados de hormigén, para construir pavimentos articulados.Cuando la relacién
longitud / espesor sea menor o igual a cuatro (4), tendran consideracién de adoquines, debiendo
cumplir las siguientes caracteristicas:

e Tendra un color y una textura uniformes en toda la superficie.
e No tendra grietas, desportilladuras ni otros defectos.
e Las caras horizontales seran llanas y paralelas. Los bordes de la cara vista estaran biselados.

e Resistencia a compresion: > 3,60 MPa
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e Coeficientes de desgaste: <23 mm
e Absorcién de agua <6%
e Helacidad (UNE 127-003) Ausencia sefiales rotura/ deterioro

e Tolerancias:
o Longitud y anchura: +3mm
o Espesor: 4 mm

Cuando la relacién longitud / espesor sea mayor que cuatro (4), tendran consideracion de baldosas de
hormigén, debiendo cumplir las siguientes caracteristicas:

e Tendra un color y una textura uniformes en toda la superficie.
e No tendra grietas, desportilladuras ni otros defectos.

e Las caras horizontales seran llanas y paralelas. Los bordes de la cara vista estaran biselados.

e Resistencia a la flexion: >3,2 MPa

e Cargade rotura >5,6 MPa

e Coeficiente de desgaste: <20 mm

e Absorcién de agua: <6%

e Helacidad (UNE 127-003) Ausencia sefiales rotura/ deterioro
e Resistencia al impacto h=600 mm

e Tolerancias:
o Longitud de lado +0.3%
o Espesor 1+ 3 mm (espesor = 40 mm)

CONDICIONES DE SUMINISTRO Y MONTAIJE
Suministro: Embaladas en palets.

Almacenamiento: En su embalaje hasta su utilizacién.
NORMATIVA DE OBLIGADO CUMPLIMIENTO

Las baldosas prefabricadas de hormigdn para pavimentos estaran sujetas a la Norma UNE 127022 EX,
los adoquines prefabricados de hormigdn estaran sujetos a la Norma UNE 127015.

1.13. MATERIALES BITUMINOSOS

1.13.1. BETUNES ASFALTICOS
DEFINCION

Se definen los betunes asfalticos como los productos bituminosos sélidos o viscosos, naturales o
preparados a partir de hidrocarburos naturales por destilacion, oxidacion o cracking que contienen un
tanto por ciento bajo de productos volatiles, poseen propiedades aglomerantes caracteristicas y son
esencialmente solubles en sulfuro de carbono.

NORMATIVA DE OBLIGADO CUMPLIMIENTO
Articulo 211 del PG3/01.

1.13.2. EMULSIONES ASFALTICAS
DEFINICION

Se definen las emulsiones asfalticas como las suspensiones de pequefias particulas de un producto
asfaltico en agua o en una solucién acuosa, con un agente emulsionante de caracter aniénico o
catidnico, lo que determina la denominacién de la emulsién.

NORMATIVA DE OBLIGADO CUMPLIMIENTO
Articulo 213 del PG3/01.

1.14. MATERIALES POLIMERICOS

1.14.1.TUBOS Y ACCESORIOS DE MATERIAL TERMOPLASTICO (PVC)
DEFINICION

Tubo rigido, inyectado, de poli (cloruro de vinilo) no plastificado, con un extremo liso y biselado y el
otro abocardado. Si el tubo es para unidn elastica en el interior de la abocardadura habra una junta de
goma.

La superficie no tendrd fisuras y sera de color uniforme. Los extremos acabaran con un corte
perpendicular al eje y sin rebabas. Las juntas seran estancas segun los ensayos prescritos en la UNE-
EN1452-1:2000, UNE-EN1452-2:2000 y UNE-EN1452-3:2000. Cumplira la legislacion sanitaria vigente.

Superara los ensayos de resistencia al impacto, a la traccién y a la presiéon interna descritos en la la
UNE-EN1452-1:2000, UNE-EN1452-2:2000 y UNE-EN1452-3:2000. El abocardado de los tubos para
encolar tendra forma cdnica, con un semiangulo positivo mas pequefio que 02 15",

Las tuberias estructuradas de pared alveolar seran de clase 41, con mddulo de rigidez entre 4 y 8
kN/m2 y cumplirad la Norma Europea PR EN 13476.

NORMATIVA DE OBLIGADO CUMPLIMIENTO
e NormaEN 1401-1.

e “Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para las conducciones de saneamiento de
poblaciones” del MOPU.

e “Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para las conducciones de abastecimiento de
agua” del MOPU.

Autor: Alberto Rogina Checa >,< UNIVERSIDADE DA CORUNA

Pdgina 37



ESCUELA TECNICA SUPERIOR DE INGENIERIA DE CAMINOS,
CANALES Y PUERTOS DE A CORUNA

Nuevo puente sobre el rio Asma en Chantada

DOCUMENTO N2 3. PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES

e UNE 53-112-88 Plasticos. Tubos y accesorios de poli (cloruro de vinilo) no plastificado para
conduccién de agua a presion.

e R.D. 1125/1982 de 30 de abril, Reglamentaciéon Técnico — Sanitaria para elaboracidn,
circulacidon y comercio de materiales poliméricos en relacidn con los productos alimenticios y
alimentarios.

1.14.2.TUBOS Y ACCESORIOS DE POLIETILENO (PE)
DEFINICION

Los tubos de polietileno (PE) son los de materiales termoplasticos constituidos por una resina de
polietileno, negro de carbono, sin otras adiciones que antioxidantes estabilizadores o colorantes.

El negro de carbono estara en forma de dispersién homogénea en una proporcién del dos por ciento,
con una tolerancia de mas menos dos décimas (2 +/- 0.2%). Se presentara finamente dividido, con un
tamafio de particula inferior a veinticinco milimicras (0.025 um).

Los colorantes, estabilizadores y materiales auxiliares no podrdn presentarse en una proporcion
superior a tres décimas por ciento (0.3%), y deberdn estar aprobados para su empleo en tuberias de
agua potable.

Segun el tipo de polimero empleado se distinguen tres clases de termoplasticos de polietileno:
e Polietileno de baja densidad (LDPE), también denominado PE 32. Polimero obtenido en un

proceso de alta presidn. Su densidad sin pigmentar es igual o menor a 0,930 Kg. /dm3.

e Polietileno de alta densidad (HDPE), también denominado PE 50 A. Polimero obtenido en un
proceso a baja presion. Su densidad sin pigmentar es mayor de 0,940 Kg /dm3.

e Polietileno de media densidad (MDPE), también denominado PE 50 B. Polimero obtenido a
baja presidn y cuya densidad, sin pigmentar, estd comprendida entre 0,931 Kg /dm3 y 0,940
Kg /dm3.

CARACTERISTICAS DEL POLIETILENO DE ALTA DENSIDAD

e Peso especifico: mayor de novecientos cuarenta milésimas de gramo por centimetro cubico
(0,940 g/cm3).

e Coeficiente de dilatacion lineal: comprendido entre doscientos y doscientos treinta
millonésimas por grado centigrado (200-230 x 10-6(C)-1).

e Temperatura de reblandecimiento: superior a cien grados centigrados (100 C), realizado el
ensayo con carga de un kilogramo (1Kg), segun UNE 53118.

e indice de fluidez: cuatro décimas de gramo (0,4 g) por diez (10) minutos, segin UNE 53188.

e Moddulo de elasticidad: igual o mayor de nueve mil kilogramos por centimetro cuadrado (9.000
Kg/cm?), a una temperatura de veinte grados centigrados (20 C).

e Resistencia a la traccion: mayor de ciento noventa kilogramos por centimetro cuadrado (190
Kg/cm?), con un alargamiento en rotura superior a ciento cincuenta por ciento (150%), a

velocidad de alargamiento de cien mds menos veinticinco milimetros por minuto (100 £ 25
mm/min.) segun UNE 53023.

CARACTERISTICAS DEL POLIETILENO DE BAJA DENSIDAD

e Peso especifico: menor de novecientas treinta milésimas de gramo por centimetro cubico
(0.930 g/cm3).

o Coeficiente de dilatacion lineal: comprendido entre doscientas y doscientas treinta
millonésimas por grado centigrado (200-230 x 10-6 (C)-1).

e Temperatura de reblandecimiento: superior o igual a ochenta y siete grados centigrados (87
C), realizado el ensayo con carga de un kilogramo (1Kg), segiin UNE 53118.

¢ indice de fluidez: dos gramos (2g) por diez (10) minutos, segin UNE 53188.

e Moddulo de elasticidad: igual o superior a mil doscientos kilogramos por centimetro cuadrado
(1200 Kg/cm?), a una temperatura de veinte grados centigrados (20 C).

e Resistencia a la traccion: mayor de cien kilogramos por centimetro cuadrado (100 Kg/cm?),
con un alargamiento en rotura superior a trescientos cincuenta por ciento (350%), segun
UNE53142.

ASPECTO DE LOS TUBOS

Los tubos no presentaran grietas, granulaciones, burbujas o cualquier falta de homogeneidad. Las
paredes seran suficientemente opacas para impedir el crecimiento de algas o bacterias al quedar
expuestas a la luz solar.

CLASIFICACION

Los tubos se clasifican por su didmetro exterior (didmetro nominal) y la presion maxima de trabajo,
expresada en kilogramos por centimetro cuadrado. Dicha presion se entiende para cincuenta (50) afios
de vida util, y veinte grados centigrados (20 C) de temperatura de uso del agua.

La presidn minima de trabajo de los tubos a instalar sera de diez kilogramos por centimetro cuadrado
(10 g/cm?), en el caso de didmetros menores o iguales a 50 mm, y de dieciséis kilogramos por
centimetro cuadrado (16 Kg./cm?), para el caso de canalizaciones con didmetros mayores o iguales a
63 mm. Salvo indicacién expresa en los restantes documentos del Proyecto o de la Direccion de Obra.

DIAMETROS NOMINALES

La serie comercial de didmetros nominales exteriores, con las tolerancias indicadas posteriormente,
serd la siguiente: 32, 40, 50, 63, 75, 90 110, 125, 160 y 200 milimetros.

ESPESORES

Los espesores de los tubos en didametros hasta 50 mm, para la presion minima de trabajo definido de
10 Kg/cm? y dentro de las tolerancias expresadas mas adelante, vienen indicados en la siguiente serie:

Diametro nominal Espesor de los tubos [mm]
[mm] Baja densidad Alta densidad
(PN 10 Tipo PE 32) (PN16 Tipo PE 100)
32 4.4 2.9
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40 5.5 3.7
50 6.9 4.6

Andlogamente los espesores de los tubos en canalizaciones con didmetros entre 63 y 200 mm, para la
presién minima de trabajo definido de 16 Kg/cm? y dentro de las tolerancias expresadas mas adelante,
vienen indicados en la siguiente serie:

Diametro nominal Espesor de los tubos [mm]
[mm] Alta densidad
(PN16 Tipo PE 100)
63 5.8
75 6.8
90 8.2
110 10.0
125 11.4
160 14.6
200 18.2

TOLERANCIAS
De didametro exterior

Viene fijada, tanto para polietileno de alta como de baja densidad en funcién del didmetro nominal D
por la expresion:

Tolerancia (mm) = 0,009 D (mm)

El valor minimo de la tolerancia se fija en 0,3 mm. Los valores obtenidos se redondean al 0,1 mm mas
proximo en exceso. No se admitirdn tolerancias negativas.

De espesor de pared

Se expresan en funcidn del espesor de pared e, para el polietileno de alta y de baja densidad por la
siguiente férmula:

Tolerancia (mm) =0,2+0,1 e (mm)

Todos los valores obtenidos se redondean al 0,1 mm mas préximo por exceso. No se admitirdn
tolerancias negativas.

MARCADO DE LOS TUBOS

Los tubos de polietileno se marcaran de forma indeleble como minimo cada metro de longitud,
indicandose como minimo:

e Identificacion de fabricante.
e Referencia al material PE 100 si es polietileno de alta densidad y PE32 si es de baja.

e Diametro nominal

e Espesor nominal.

e Presién nominal en Megapascales.

e Afo de fabricacion.

e Referencia ala norma UNE 53-131

e Apto para agua potable.
FORMATO DE LOS TUBOS

En canalizaciones con didmetros entre 63 y 200 mm, se utilizara el PE de Alta Densidad de color negro
con bandas azules, mientras que, en el caso de diametros entre 32 y 50 mm, en las que se utilice PE de
Baja Densidad, este podrd ser de color negro o negro con bandas azules.

Para didmetros nominales iguales o inferiores a 50 milimetros, el suministro se realizara en bobinas,
para didametros nominales iguales o superiores a 110 milimetros el suministro se realizara en barras.
Mientras que para didmetros intermedios se aceptaran cualquiera de los dos formatos, bobina o
barras.

NORMATIVA DE OBLIGADO CUMPLIMIENTO

e Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para tuberias de abastecimiento de agua del
MOPU.

e Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para las conducciones de saneamiento de
poblaciones del MOPU.

e UNE 53-131 y 53-133 Plasticos. Tubos de polietileno para conducciones de agua a presion.
Caracteristicas y métodos de ensayo.
1.15. MATERIALES VARIOS
1.15.1. GEOTEXTILES
Se regira por lo dispuesto en el articulo 290 del PG-3 (O.F. 1382/2002, B.O.E. 11/6/2002).
MEDICION Y ABONO

La medicién y abono del geotextil se considera incluida dentro de las unidades en las que se emplee.

Los geotextiles se mediran y abonaran por metro cuadrado (m2) de superficie recubierta, quedando
incluidos en este precio los solapes necesarios:

El precio por metro cuadrado (m2) incluye todos los elementos necesarios para la colocacion y
puesta en obra del geotextil, asi como su transporte a la obra, recepcién y almacenamiento.

Se consideraran asimismo incluidas las uniones mecanicas por cosido, soldadura o fijacidon con grapas
gue sean necesarias para la correcta instalacion del geotextil segin determinen el Proyecto y el
Director de las Obras.
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1.15.2. MATERIALES DE CANTERA

Todo material procedente de cantera cumplird las especificaciones que FGV y la direccién de obra
indique para las unidades de obra necesarios, sin perjuicio alguno para la Administracion.

1.15.3. MATERIALES PARA RELLENO DE ZANJAS

Para la formacion de la cama sobre la que se apoya la tuberia se empleara arena con un tamafio
maximo de veinticinco (25) milimetros y minimo de cinco (5) milimetros. Para el relleno sobre dicha
cama y hasta la altura indicada en planos por encima de la generatriz superior de la tuberia se utilizara
arena.

El resto del relleno de la zanja se hard con zahorra artificial hasta la cota de hormigdn definida en
planos.

Las tierras utilizadas deberan cumplir una de las siguientes condiciones:
- Limite liquido menor de treinta y cinco (35).
- Limite liquido comprendido entre treinta y cinco (35) y sesenta y cinco (65), siempre que el

indice de plasticidad sea mayor que el sesenta por ciento (60%) del limite liquido disminuido
en quince (15) enteros.

Si el material no cumpliese dichas condiciones, el Ingeniero Director podra optar por su sustitucién
total o parcial, o bien utilizarlo si estima que la zanja no va a estar sometida a ningun tipo de carga.

El grado de compactacion de la primera fase del relleno sera el indicado por el Director de la Obra,
realizdndose generalmente a mano o por procedimientos que no comprometan la integridad de las
tuberias. La segunda fase del relleno, hasta la superficie del terreno natural, deberd compactarse segin
indicaciones del Director de la Obra.

En caso de que, por la naturaleza agresiva de los terrenos interesase drenar las zanjas, el material de
la cama de apoyo podria sustituirse por material de filtro, que se ajustaria a las prescripciones del
articulo correspondiente y se abonard como tal.

1.15.4.ZAHORRAS ARTIFICIALES

Se define como zahorra artificial el material granular formado por aridos machacados, total o
parcialmente, cuya granulometria es de tipo continuo.

Su ejecucién incluye las siguientes operaciones:

- Preparacién y comprobacién de la superficie de asiento.

- Aportacion del material.

Extension, humectacidn, si procede, y compactacion de cada tongada.

Refino de la superficie de la ultima tongada.

Los materiales procederdn de la trituracion de piedra de cantera o grava natural. El rechazo por el
tamiz 5 UNE debera contener un minimo del setenta y cinco por ciento (75%), para trafico TOy T1 o
del cincuenta por ciento (50%), para los demas casos, de elementos triturados que presenten no
menos de dos (2) caras de fractura.

El cernido por el tamiz 80um UNE serd menor que los dos tercios (2/3) del cernido por el tamiz 400pum

UNE.
La curva granulométrica estara comprendida dentro de los husos resefiados en el siguiente cuadro.
) Cernido ponderal acumulado (%)
Tamices UNE ZA (40) ZA (25)
40 100 -
25 75-100 100
20 60-90 75-100
10 45-70 50-80
5 30-50 35-60
2 16-32 20-40
400 m 6-20 8-22
80m 0-10 0-10

El indice de lajas, segiin la Norma NLT 354/74, debera ser inferior a treinta y cinco (35).

El coeficiente de desgaste Los Angeles, segin la Norma NLT 149/72, sera inferior a treinta (30) para
trafico TOy T1, y a treinta y cinco (35) en los demas casos. El ensayo se realizara con la granulometria
tipo B de las indicadas en la citada Norma.

Los materiales estaran exentos de terrones de arcilla, materia vegetal, marga y otras materias extrafias.
El coeficiente de limpieza segiin la Norma NLT 172/86, no debera ser inferior a dos (2).
1.15.5. ENCOFRADOS Y MOLDES

Los encofrados planos o curvos de superficies vistas serdan especialmente cuidados, de madera de
primera calidad pulida, machihembrada y llevaran sus correspondientes berenjenos.

Los encofrados ocultos o de interiores podran ser de madera o metdlicos. La madera para encofrados
cumplird las especificaciones siguientes:

A. Condiciones generales

La madera para entibaciones, apeos, cimbras, andamios, encofrados, demds medios auxiliares y
carpinteria de armar, debera cumplir las condiciones indicadas en el Articulo 286 del PG - 3/75 junto
con lo preceptuado en el presente Pliego.

B. Formas y dimensiones

MADERA PARA ENTIBACIONES Y MEDIOS AUXILIARES

Deberan tener dimensiones suficientes para ofrecer la necesaria resistencia para la seguridad de la
obra y de las personas. Se empleardn maderas sanas, con exclusidon de alteraciones por pudricidn,
aunque sean admisibles alteraciones de color, como el azulado en las coniferas.

Debera estar exenta de fracturas por compresion. Poseera una durabilidad natural al menos igual a la
gue presenta el pino "sylvestris".

MADERA PARA ENCOFRADOS Y CIMBRAS

Tendra la suficiente rigidez para soportar sin deformaciones perjudiciales las acciones de cualquier
naturaleza que puedan producirse en la puesta en obra y vibrado del hormigdn. La madera para
encofrados sera preferiblemente de especies resinosas y de fibra recta. La madera aserrada se
ajustara, como minimo, a la clase 1/80, segun la Norma UNE-EN 14081-1:2016.
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La tabla para el forro o tablero de los encofrados sera:

- Machilhembrada, en todos los encofrados de superficies vistas.

- Escuadrada, con sus aristas vivas y llenas, cepillada y en bruto, para todos los encofrados de
superficies ocultas.

Sélo se emplearan tablas de madera cuya naturaleza y calidad o cuyo tratamiento o revestimiento
garantice que no se produciran ni alabeos ni hinchamientos que puedan dar lugar a fugas del material
fino del hormigdn fresco o imperfecciones en los paramentos.

Las tablas para forros o tableros de encofrados estardn exentas de sustancias nocivas para el hormigén
fresco y endurecido o que manchen o coloreen los paramentos.

1.15.6. PINTURAS A DEFINICION A BASE DE RESINAS EPOXI PARA IMPRIMACION ANTICORROSIVA
DE MATERIALES FERREOS

DEFINICION

Se define como pintura a base de resina epoxi, a un recubrimiento de curado en frio a base de resinas
epoxi, formado por dos componentes que se mezclan en el momento que se vaya a aplicar, y que
puede ser utilizado sobre superficies metalicas.

COMPONENTES

Componentes resinoso (a base de resina epoxi) y agente de curado (no se permitirdn agentes de curado
a base de poliamina volatil).

CARACTERISTICAS DE LA PINTURA LiQUIDA

Después de mezclar los dos componentes de forma adecuada y dejarlos en reposo, la mezcla deberd
poderse aplicar a brocha o a rodillo facilmente.

Almacenados los dos componentes por separado, durante seis meses, en los envases originales, sin
abrir, a una temperatura entre cuatro y veintisiete grados centigrados.

Una vez vertida la pintura sobre un rodillo de pintor y con temperaturas oscilando entre quince y
veinticuatro grados centigrados, debera conservas sus propiedades de aplicacién por lo menos durante
cuarenta y cinco minutos.

No se debe observar tendencia a descolgar o fluir aplicando una pelicula humeda de ciento cuarenta
micras de espesor.

El rendimiento en la aplicacién a mano sera de siete y ocho metros cuadrados por litro.
CARACTERISTICA DE LA PELICULA SECA
Valor minimo de la dureza en unidades Sward, segtin la Norma INTA 16 02 25, sera de veinte (20).

Con colores blancos y claros y capas de 125 [ 12 micras de espesor y extendedor de pelicula Doctor
Blade, sobre un fondo de contraste de cuadros blancos y negros, éste quedard completamente
cubierto, de acuerdo con la Norma MELC 12.96.

No se producird cambio de color apreciable en la pelicula seca de pintura cuando se ensayen las
probetas, durante 48 horas a la accion de la luz, sin pulverizacidon de agua. El cambio en el tono de
color producido en las probetas sometidas a la accion de la luz debera enjuiciarse por comparacion
con probetas testigos no sometidas a dicha accién, de acuerdo con la Norma MELC 12.34.

La pelicula seca de pintura debe resistir cinco mil ciclos en la maquina de lavabilidad sin mostrar mas
gue una ligera diferencia entre las porciones lavadas y sin lavar. De acuerdo con la Norma MELC 198.

1.15.7. ADHESIVOS DE RESINA EPOXI

Para el relleno interior en los refuerzos y entre perfiles metdlicos deformados por paquetes de
hidréxido, previo saneado. se empleara un mortero autonivelante a base de resinas epoxi, con las
siguientes caracteristicas mecanicas:

. Resistencia a la compresién: 800 kp/cm

o Resistencia a la flexotraccidn: 200 kp/cm -Alargamiento a la rotura: 15%

. Rotura a flexion (UNE 80-101-91): 38 + 3 kp/cm (Rotura por el mortero. sin despegue)

. Adherencia sobre el acero: 175 kp/cm -Presion de inyeccion: media 4 a 6 atmdsferas

maxima 20 atmodsferas Ausencia de disolventes y productos volatiles.

1.15.8. MATERIALES NO ESPECIFICADOS

En los materiales a emplear en las distintas unidades de obra que, entrado en el contenido del presente
proyecto, no tengan prescripciones explicitamente consignada en este Pliego, el Adjudicatario deberd
atenerse a lo que resultase de los planos, cuadro de precios y presupuestos, asi como a las normas e
instrucciones que, dadas por la Direccidn, versen sobre las condiciones generales o particulares de
aquellos.

En su defecto, y si es posible la semejanza, aportard dichos materiales con las caracteristicas y
cualidades de los que en otras unidades o trabajos similares, ejecutados por otros constructores, han
dado resultado aceptable y pueden ser considerados como bien fabricados y acabados.

En cualquier caso, para poder asegurar la bondad de los materiales que estén en tales condiciones el
Adjudicatario podra solicitar del Ingeniero Director cuantas instrucciones y detalles necesite, si con
anterioridad no ha dictado aquél las érdenes o comunicaciones que hubiera estimado oportunas.

1.15.9. EXAMEN DE LOS MATERIALES ANTES DE SU EMPLEO

El Plan de Autocontrol de Calidad debera especificar la forma y condiciones de examen de todos los
materiales antes de su empleo en la obra.

1.15.10. ENSAYOS Y PRUEBAS

Los ensayos, andlisis y pruebas que deben realizarse con los materiales que han de entrar en las obras
para fijar si reinen las condiciones estipuladas en el presente Pliego, se verificardn por el Contratista
en cumplimiento de su Plan de Autocontrol de Calidad.

El Plan de Autocontrol deberd definir por otra parte las pruebas a realizar una vez finalizada Ia
instalacion y antes de su puesta en servicio, como son la medicidn de la red de tierras, los consumos
en centros de mando, la resistencia de aislamiento de la catenaria, continuidad, tensiones mecanicas,
descentramiento, altura, etc.

1.15.11. REPONSABILIDAD DEL CONTRATISTA

La responsabilidad por la calidad de los materiales utilizados en las obras sera del Contratista, quien
garantizara dicha calidad mediante la realizacion de los ensayos y pruebas especificadas en el Plan de
Autocontrol.
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CAP 1ll CONDICIONES DE EJECUCION, INSPECCION, MEDICION Y
ABONO DE LAS PARTIDAS

1. ACTUACIONES PREVIAS

1.3. 300.0010 - Despeje y desbroce del terreno

Se define la siguiente unidad de obra:

m? Despeje y desbroce del terreno por medios mecanicos i/ destoconado, arranque,
carga y transporte a vertedero o gestor autorizado de aquellos restos que sea
necesario, hasta una distancia de 60 km o al lugar de utilizacién dentro de la obra
sea cual sea la distancia.

DEFINICION

La unidad de desbroce, despeje y retirada de elementos vegetales consiste en el despeje y desbroce
del terreno en la zona de influencia de la obra y en la zona de instalaciones auxiliares por medios
mecanicos.

La ejecucion de la unidad de obra incluye las operaciones siguientes
- Retirada de la capa superficial de tierras hasta conseguir una superficie de trabajo lisa

- Eliminacion de plantas, tocones de arboles y arbustos con sus raices, cepas, broza, escombros,
basuras, etc.

- Transporte y acopio dentro de la obra
- Permisos necesarios
Siempre que, a juicio de la D.O., sea conveniente incluir la capa superficial del terreno, junto con la

vegetacidn existente, en la excavacidén de la capa de tierra vegetal, no se ejecutara la unidad de
desbroce como unidad independiente de esta ultima.

CONDICIONES GENERALES

La ejecucidn de esta unidad de obra debera cumplir las siguientes condiciones:

- No han de quedar cepas ni raices mayores a diez centimetros (10 cm) en una profundidad
menor o igual a un metro (1 m).

- Lasuperficie resultante ha de ser la adecuada para la realizacion de los trabajos posteriores.

- Se trasladaran a un vertedero autorizado todos los materiales que la Direccion de Obra no
haya aceptado como utiles.

- Elrecorrido que se haya de realizar ha de cumplir las condiciones de anchura libre y pendientes
adecuadas a la maquinaria que se utilice.

- Los materiales aprovechables, como la madera, se clasificardan y acopiaran siguiendo las
instrucciones de la Direccién de Obra.

CONDICIONES DEL PROCESO DE EJECUCION

- Se han de proteger los elementos de servicio publico que puedan quedar afectados por las
obras.

- Se han de eliminar los elementos que puedan dificultar los trabajos de retirada y carga de los
escombros.

- Se han de seiialar los elementos que hayan de conservarse intactos, segin se especifique en
el Proyecto o en su defecto la D.O.

- Eltransporte se ha de realizar en un vehiculo adecuado, en funcién del material demolido que
se quiera transportar, protegiendo el mismo durante el transporte con la finalidad de que no
se produzcan pérdidas en el trayecto ni se produzca polvo.

- También se incluye el destoconado, arranque, carga, transporte y acopio de los materiales
sobrantes dentro de la propia obra.

MEDICION Y ABONO

Esta unidad se medira por los metros cuadrados (m?) realmente ejecutados de despeje y desbroce de
terreno de acuerdo con los planos y las 6rdenes del Director de la Obra, y se abonard de acuerdo con
el precio “300.0010” del Cuadro de Precios N21.
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2. MOVIMIENTOS DE TIERRAS

2.1. 321.0010 - Excavacion mecanica de zanjas, pozos o cimientos en tierra o
transito

Se define la siguiente unidad de obra:

3 Excavacion mecdnica de zanjas, pozos o cimientos en tierra o transito,

considerandose zanjas y cimientos aquellos que tengan una anchura <3 my una
profundidad< 6 m, y pozos los que tengan una profundidad < 2 veces el diametro
o ancho i/ entibacidn, agotamiento y drenaje durante la ejecucidn, saneo de
desprendimientos, carga y transporte a lugar de empleo o a vertedero hasta una
distancia de 5 km o al lugar de utilizacién dentro de la obra sea cual sea la distancia.

m

DEFINICION

Consiste en el conjunto de operaciones necesarias para abrir zanjas. Su ejecucidn incluye las
operaciones de excavacion, posibles agotamientos, nivelacidon y evacuacion del terreno, y el transporte
de los productos removidos al lugar asignado en el interior de la obra.

Se consideran zanjas y cimientos aquellos que tengan una anchura menor de tres metros (< 3 m) y una
profundidad menor de seis metros (< 6 m).

Medios utilizados

- Se considera excavacidon con medios mecanicos, cuando pueden utilizarse medios potentes,
retroexcavadora de gran potencia o martillo picador para atravesar estratos duros de espesor
hasta veinte centimetros (20 cm).

- Se considera excavacién manual cuando se utilicen herramientas manuales y/o maquinaria de
poco volumen o tonelaje.

La ejecucion de la unidad de obra incluye las operaciones siguientes:

- Excavacidon manual o mecdnica.
- Replanteo y nivelacion del terreno original.

- Excavacion y extraccidon de los materiales y limpieza del fondo de la excavacién incluido
precorte y voladura, en su caso.

- Elentibado necesario y los materiales que la componen.

- Cargay transporte al lugar asignado en el interior de la obra de productos sobrantes, sea cual
sea la distancia.

- Conservacion adecuada de los materiales.
- Agotamientos y drenajes que sean necesarios.

CONDICIONES GENERALES

Se han de proteger los elementos de servicio publico que puedan resultar afectados por las obras.

Toda excavacién ha de estar llevada en todas sus fases con referencias topograficas precisas.

Ha de haber puntos fijos de referencia exteriores en la zona de trabajo, a los cuales se le han de referir
todas las lecturas topograficas.

No se han de acumular las tierras al borde de los taludes.

En caso de imprevistos (terrenos inundados, conductos enterrados, etc.) o cuando la actuacidn de las
maquinas de excavacidn, si es el caso, pueda afectar a construcciones vecinas, se han de suspender las
obras y avisar a la Direccién de Obra.

La operacidn de carga se ha de hacer con las precauciones necesarias para conseguir unas condiciones
de seguridad suficientes.

El transporte se ha de realizar en un vehiculo adecuado para el material que se desee transportar,
provisto de los elementos que son precisos para su desplazamiento correcto, y evitando el enfangado
de las vias publicas en los accesos a las mismas.

Durante el transporte se ha de proteger el material para que no se produzcan pérdidas en el trayecto.

Las excavaciones respetaran todos los condicionantes medioambientales, y en especial los estipulados
en la Declaracion de Impacto Ambiental, sin que ello implique ninguna alteracidn en las condiciones
de su ejecucion, medicién y abono.

Las tierras que la Direccién de Obra considere adecuadas para rellenos se han de transportar al lugar
de utilizacién. Las que la Direccién de Obra considere que se han de conservar se acopiaran en una
zona apropiada. El resto tanto si son sobrantes como no adecuadas se han de transportar a un
vertedero autorizado.

CONDICIONES DEL PROCESO DE EJECUCION

La superficie excavada ha de tener un aspecto uniforme y en el fondo de la excavacién no ha de quedar
material suelto o flojo, ni rocas sueltas o fragmentadas.

Si el terreno es roca, se regularizardn las crestas y los picos existentes en el fondo de la excavacidn. Se
realizard o no precorte de los taludes, segun las instrucciones de la Direccidn de Obra.

La calidad de terreno del fondo de la excavacion requiere la aprobacion explicita de la Direccidn de
Obra.

Si hay material inadecuado en el fondo de la excavacién fijada en el proyecto, el contratista excavara
y eliminard estos materiales y los sustituira por otros adecuados.

En las excavaciones en roca no se ha de dafiar la roca de sustentacién situada bajo el fondo de zanja
realizdndose en capas de altura conveniente para evitar los perjuicios indicados.

El Contratista notificard con la antelacion suficiente el comienzo de la excavacion a fin de que se
puedan efectuar las mediciones necesarias sobre el terreno inalterado. El terreno natural adyacente a
la excavacién no se removerd ni modificara sin la autorizacién de la Direccién de Obra.

La excavacién se realizard con los taludes indicados en los Planos del Proyecto o modificados por la
Direccién de Obra.

La excavacion se realizara hasta la cota que figure en los Planos del Proyecto y se obtenga una
superficie firme y limpia. Se podra modificar la profundidad si a la vista de las condiciones del terreno
éste se considera inadecuado a juicio de la Direccion de Obra.

No se procedera a modificar la profundidad sin haber informado al Director de Obra.
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Cuando aparezca agua en la excavacidén, se agotard la misma con los medios e instalaciones auxiliares
necesarios a costa del Contratista cualquiera que sea el caudal, requiriéndose la autorizacién de la
Direccién de Obra para detener la labor de agotamiento.

En el caso que los taludes de las excavaciones ejecutadas de acuerdo con el Proyecto u érdenes de la
Direccién de Obra den origen a desprendimientos, el Contratista eliminara los materiales desprendidos
y adoptard las medidas de entibacidn que debera someter a la Direccién de Obra. La entibacién seguird
a las labores de excavacién con una diferencia en profundidad inferior al doble de la distancia entre
dos carreras horizontales de la entibacion.

En las excavaciones para cimentaciones, las superficies se limpiaran del material suelto o desprendido
y sus grietas y hendiduras se rellenaran adecuadamente.

Cuando el fondo de la cimentacion no sea rocoso la excavacion de los Gltimos treinta centimetros (30
cm) no se efectuara hasta momentos antes de construir los cimientos.

Los materiales extraidos tendran tratamiento similar a los de excavacién en desmonte.

En ningulin caso se podran acopiar los materiales procedentes de la excavacién a una distancia del borde
superior de la misma inferior a la profundidad excavada. Se dispondran medidas de proteccion y
sefializacién alrededor de la excavacién para evitar accidentes durante el tiempo que permanezca
abierta la excavacion.

La tierra vegetal extraida se mantendra separada del resto de los productos excavados.

Los materiales extraidos en la excavacidén podran emplearse en el posterior relleno de la misma, en el
caso de que cumplan los requerimientos necesarios para dicho relleno.

Cuando la excavacién en zanja se realice para localizar conductos enterrados, se realizaran con las
precauciones necesarias para no dafiar el conducto, apeando dichos conductos a medida que queden
al descubierto.

El Contratista tomard las precauciones necesarias para evitar que el paso de vehiculos produzca
desmoronamiento de las paredes de las zanjas.

El fondo y paredes laterales de las excavaciones terminadas tendran la forma y dimensiones exigidas
en el Proyecto y deberan refinarse hasta conseguir una tolerancia inferior a diez centimetros (10 cm)
en mas o menos sobre las dimensiones previstas.

MEDICION Y ABONO

La unidad de excavacidn en zanja por medios mecanicos se medird en metros ctibicos (m3) y se abonara
segun el precio “321.0010” del Cuadro de Precios N21.

Si se realizaran mayores excavaciones de las previstas en los perfiles del Proyecto, el exceso de
excavacion, asi como el ulterior relleno del mismo, no serd de abono al contratista, salvo que los
citados aumentos sean obligados por causa de fuerza mayor y hayan estado expresamente ordenados,
reconocidos y aceptados, con la debida anticipacidn por la Direccién de Obra.

La medicion se hara a partir de perfiles obtenidos antes y después de la excavacién. En el caso de
cimientos emplazados a media ladera, la excavacidn necesaria para llegar hasta la cota de cara superior
de zapata o encepado se medira y abonara como desmonte. La presente unidad sera de aplicacion a
la excavacidn realizada a partir de la cara superior de la zapata o encepado.

2.2. 332.0050 - Relleno localizado en zanjas pozos y cimientos con material
procedente de préstamo

Se definen las siguientes unidades de obra:

m?3 Relleno localizado en zanjas, pozos y cimientos con material procedente de
préstamo, yacimiento granular y/o cantera
DEFINICION

Relleno localizado en zanjas, pozos y cimientos con material procedente de préstamos, yacimiento
granular y/o cantera, i/ canon de préstamo o cantera, carga y transporte al lugar de empleo hasta una
distancia de 5 km, extendido, humectacidn, compactacion, terminacion y refino de la superficie de la
coronacion y refino de taludes (en su caso).

CONDICIONES GENERALES

La ejecucion de la unidad de obra incluye las operaciones siguientes:

- Preparacion de la zona de trabajo.
- Situacién de los puntos topograficos de referencia.
- Extendido y compactacién del relleno.
Las tongadas han de tener un espesor uniforme, no superior a veinticinco centimetros (25 cm) y han

de ser sensiblemente paralelas a la rasante superior del relleno.

El material para los rellenos localizados deberd cumplir, al menos, las condiciones exigidas al material
para coronacion de los terraplenes.

En el caso de zanjas para tuberias, el relleno se efectuara compactandolo simultdaneamente a ambos
lados del tubo, en tongadas de espesor quince centimetros (15 cm) hasta una cota de sesenta
centimetros (60 cm) por encima del tubo.

En toda la superficie de las tongadas se ha de llegar, como minimo, al grado de compactacion del
noventay cinco por ciento (95%) sobre la densidad maxima obtenida en el ensayo Proctor Modificado.

Los materiales a emplear en el trasddés de muros serdn materiales provenientes de la traza o de
préstamo cuyo porcentaje en peso pasante por el tamiz cero coma cero ochenta (0,080) UNE no supere
el quince por cierto (15%), sin presencia de materia organica ni cloruros.

CONDICIONES DEL PROCESO DE EJECUCION

Ha de haber puntos fijos de referencia exteriores en la zona de trabajo, a los cuales se han de referir
todas las lecturas topograficas.

Las grietas y huecos que haya en el fondo de la excavacidn a rellenar se han de estabilizar hasta alcanzar
una superficie uniforme.

No se ha de extender ninguna tongada hasta que la inferior cumpla las condiciones exigidas.

Una vez extendida la tongada, si fuera necesario, se ha de humedecer hasta llegar al contenido éptimo
de humedad, de manera uniforme.

Si el grado de humedad de la tongada es superior al exigido, se ha de desecar mediante la adicién y
mezcla de materiales secos, cal viva u otros procedimientos adecuados.
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No se ha de realizar el relleno hasta que la resistencia del hormigdn haya alcanzado el ochenta por
ciento (80%) de la resistencia prevista. La compactacién junto al paramento de hormigdn se hara con
magquinas vibrantes ligeras accionadas manualmente.

Los rellenos que no se hayan realizado de manera adecuada o en los que se observen asentamientos,
se excavaran hasta llegar a una profundidad en la cual el material esté compactado adecuadamente,
volviéndose a rellenar y compactar de modo correcto, por cuenta del Contratista, hasta dejar la
superficie lisa y capaz de soportar las cargas que vayan a solicitarla.

MEDICION Y ABONO

La unidad de relleno localizado se medird en metros cubicos (m3) y se abonard segln el precio
“332.0050” del Cuadro de Precios N91.

La medicién del precio de relleno localizado se obtendra a partir de los perfiles del terreno antes y
después de los trabajos sin que puedan superar, como maximo, los de las secciones definidas en
Planos.

Los voliumenes producto de los excesos de excavacidon no seran de abono, excepto los inevitables
aprobados formalmente por la Direccién de Obra, estando obligado el Contratista a realizar los citados
rellenos a su costa y en las condiciones establecidas.

3. ESTRUCTURAS

3.1. 610.0010; 610.0060; 610.0070; 610.0170 — Hormigodn de limpieza, para
armar, para pretensar

Se definen las siguientes unidades de obra:

m?3 Hormigdn de limpieza C12/15 en cimientos de soleras y de pequefias obras de
fabrica puesto en obra.
3 Hormigdn C30/37 en cimentaciones, pilotes, pantallas, encepados y aceras.
3 Hormigdn C30/37 en alzados de pilas, estribos, cabeceros, vigas, tableros, losas,
Muros y marcos
m3 Hormigdn C50/60, vibrado y curado, totalmente colocado.
DEFINICION

Ejecucion del hormigonado en estructuras y obras de fabrica ejecutadas con hormigén de limpieza, no
estructural, armado o pretensado, comprendiendo las operaciones de vertido de hormigdn para
rellenar cualquier estructura, cimiento, muro, losa, etc., en la cual el hormigdn quede contenido por el
terreno y/o por encofrados.

La ejecucidn de la unidad de obra incluye las operaciones siguientes:

- Suministro del hormigon.
- Comprobacion de la plasticidad del hormigdn.

- Preparacién de las juntas de hormigonado con los materiales que se hayan de utilizar.

Vertido y compactacion del hormigon.

Curado del hormigdn.
- Ensayos necesarios.

Se entiende por hormigdn la mezcla de cemento, agua, arido grueso, arido fino y, eventualmente,
productos de adicién, que al fraguar y endurecer adquiere la resistencia deseada.

CONDICIONES GENERALES

Cemento:

En vigas y elementos pretensados se usard cemento tipo CEM | o CEM II/A-D de la clase 42,5 o 42,5R.
En zapatas, pilotes, cimientos y, en general, elementos enterrados se utilizard, en los casos indicados
por los planos o por la Direcciéon de Obra, cemento puzoldnico CEM II/A-P con caracteristicas
sulforresistentes, SR. Los restantes hormigones se realizaran con cemento CEM | 32,5 o 32,5R. Todas
las partidas de cemento suministradas deberdn venir acompafiadas del marcado CE.

Cemento sulforresistente:

Debera poseer la caracteristica adicional de resistencia a los sulfatos, segin la UNE 80303:96, siempre
que el contenido (en sulfatos) sea igual o mayor que seiscientos miligramos por litro (<600 mg/l) en el
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caso de aguas, o igual o mayor que tres mil miligramos por kilogramo (<3.000 mg/kg), en el caso de
suelos.

Aridos:
Los aridos cumpliran las condiciones de tamafio maximo y granulometria, asi como de caracteristicas

fisicoquimicas y fisico-mecanicas que fija el Codigo Estructural. Si proceden de un suministro exterior
a la obra, deberan cumplir los requisitos del marcado CE.

Agua:

Si el hormigonado se realizara en ambiente frio, con riesgo de heladas, podra utilizarse para el
amasado, sin necesidad de adoptar precaucion especial alguna, agua calentada hasta una
temperatura de cuarenta grados centigrados (40° C).

Aditivos:

Podra autorizarse el empleo de todo tipo de aditivos siempre que se justifique, al Director de la Obra,
que la sustancia agregada en las proporciones previstas produce el efecto deseado sin perturbar
excesivamente las demds caracteristicas del hormigon, ni representar peligro para su durabilidad ni
para la corrosion de armaduras.

En los hormigones armados o pretensados no podran utilizarse, como aditivos, el cloruro calcico,
cualquier otro tipo de cloruro ni, en general, acelerantes en cuya composicién intervengan dichos
cloruros u otros compuestos quimicos que puedan ocasionar o favorecer la corrosién de las armaduras.

Se tendrd en cuenta las limitaciones que incorpora el Art. 281 del PG3, incluido en el Anejo a la Orden
Ministerial FOM/475 de 13/02/2002, en particular la limitacién maxima de la proporcion de aireante
al cuatro por ciento (4%) del peso de cemento utilizado y la prohibicién de su uso en elementos
pretensados mediante armaduras ancladas por adherencia.

Tipos de hormigon:

De acuerdo con su resistencia caracteristica y empleo se establecen en esta obra los siguientes tipos
de hormigones, de acuerdo con las definiciones del Cédigo Estructural:

- HL-150 Hormigdn de limpieza de cimientos
- HA-30 Cimentaciones, pilotes, alzado de pilas, muros y estribos
- HP-50 Tableros in situ para pretensar

Dosificacion del hormigdn:

La dosificacion de los diferentes materiales destinados a la fabricaciéon del hormigén se hara siempre
por peso.

Para establecer las dosificaciones se debera recurrir a ensayos previos de laboratorio, con objeto de
conseguir que el hormigdn resultante satisfaga las condiciones exigidas.

Las operaciones a realizar para la determinacion de estas cuantias seran las siguientes:
e Aridos.
Con muestras representativas de los dridos que vayan a ser empleados en el hormigdn se hardn

las siguientes operaciones:
- Se determinara la curva granulométrica de las diferentes fracciones de aridos finos y gruesos.

- Se mezclaran diversas proporciones de los distintos tipos de aridos que entran en cada tipo de
hormigdn, para obtener, por tanteos, las preparaciones de cada uno de ellos que den la
maxima compacidad a la mezcla.

- Con el fin de facilitar los tanteos se puede empezar con las proporciones, cuya curva
granulométrica resultante se ajuste mejor a la curva de Fuller.

- Con los resultados obtenidos se fijaran las proporciones de los distintos tipos de dridos que
deben entrar a formar parte de cada hormigdn y se tomara la curva granulométrica empleada
como curva "inicial".

e Agua/cemento.

Su proporcién exacta se determinara mediante la ejecucidn de diversas masas de hormigdn de
prueba, a fin de elegir aquélla que proporcione a éste la maxima resistencia especificada sin
perjudicar su facilidad de puesta en obra. Se fabricaran con dichas amasadas probetas de hormigén
de las que se estudiaran las curvas de endurecimiento en funcién de la variacién de sus
componentes. Es aconsejable, dentro de los criterios sefialados, reducir lo mds posible la cantidad
de agua, lo cual puede obligar al uso de plastificantes para facilitar la puesta en obra del
hormigén. Estos se introduciran en las masas de prueba para asegurar que no alteran las
demas condiciones del hormigdn. Se prohibe la utilizacién de aditivos que contengan cloruro
calcico y en general aquéllos en cuya composicidn intervengan cloruros, sulfuros, sulfitos u
otros productos quimicos que pueden ocasionar o favorecer la corrosion de las armaduras.

Antes del comienzo del hormigonado definitivo se deberan realizar ensayos caracteristicos que
reproduzcan lo mas fielmente posible las condiciones de puesta en obra: empleo de aditivos, amasado,
condiciones de transporte y vertido. Estos ensayos se podrdn eliminar en el caso de emplear hormigén
procedente de central o de que se posea experiencia con los mismos materiales y medios de ejecucion.

Como resultado de los ensayos previos y caracteristicos se elaborard un dossier que defina
perfectamente las caracteristicas fundamentales de cada hormigdn. En particular, se deberdn recoger
los siguientes datos:

- Designacidn y ubicacion de la planta.

- Procedencia y tipo de cemento.

- Procedenciay tipo de los aridos.

- Tamafio maximo de aridos.

- Huso granulométrico de cada fraccidén de aridos y de la dosificacién conjunta.

- Tipo y cantidad de los aditivos. En particular, caso de usarse fluidificante o superfluidificante,
o cualquier otro producto similar, se definiran las cantidades a afiadir en central y en obra, con
su rango de tolerancias.

- Relacién agua/cemento.

- Tiempo maximo de uso del hormigdn fresco.
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La central deberd disponer de control de humedad de los aridos, de forma que se compense para
mantener la relacién agua/cemento de la dosificacion establecida.

CONDICIONES DEL PROCESO DE EJECUCION

Hormigonado:

Se tendran en cuenta las limitaciones que incorpora el Articulo 610 del PG3, incluido en la Orden
Ministerial FOM/475 de 13/02/2002, en particular todo lo referente al proceso de vertido y
distribucion del hormigén y a la colocacién de hormigdn proyectado mediante métodos neumaticos.

El contratista ha de presentar al inicio de los trabajos un plan de hormigonado para cada estructura,
qgue ha de ser aprobado por la Direccion de Obra.

El plan de hormigonado consiste en la explicitacién de la forma, medios y proceso que el contratista
ha de seguir para la buena colocacién del hormigdn.

En el plan ha de constar:

- Descomposicion de la obra en unidades de hormigonado, indicando el volumen de hormigon
a utilizar en cada unidad.

- Forma de tratamiento de las juntas de hormigonado.

- Para cada unidad ha de constar:

- Sistema de hormigonado (mediante bomba, con grua y cubilote, canaleta, vertido directo...).
- Caracteristicas de los medios mecanicos.

- Personal.

- Vibradores (caracteristicas y nombre de éstos, indicando los de recambio por posible averia).
- Secuencia de relleno de los moldes.

- Medios por evitar defectos de hormigonado por efecto del movimiento de las personas
(pasarelas, andamios, tablones u otros).

- Medidas que garanticen la seguridad de los operarios y personal de control.
- Sistema de curado del hormigdn.

No se ha de hormigonar sin la conformidad de la Direccidon de Obra, una vez haya revisado la posicién
de las armaduras y demas elementos ya colocados, el encofrado, la limpieza de fondos y costeros, y
haya aprobado la dosificacion, método de transporte y puesta en obra del hormigon.

La compactacion se ha de hacer por vibrado.

El vibrado ha de hacerse mas intenso en las zonas de alta densidad de armaduras, en las esquinas y en
los paramentos.

Curado:

Durante el fraguado y hasta conseguir el setenta por ciento (70%) de la resistencia prevista, se han de
mantener humedas las superficies del hormigdn. Este proceso ha de ser como minimo de:

- Siete dias (7 d) en tiempo himedo y condiciones normales

- Quince dias (15 d) en tiempo caluroso y seco, o cuando la superficie del elemento esté en
contacto con aguas o filtraciones agresivas

El curado con agua no se ha de ejecutar con riegos esporadicos del hormigdn, sino que se ha de
garantizar la constante humedad del elemento con recintos que mantengan una ldmina de agua,
materiales tipo arpillera o geotextil permanentemente empapados con agua, sistema de riego
continuo o cubricién completa mediante plasticos.

En el caso de que se utilicen productos filmdgenos, autorizados por la Direccidon de Obra, se han de
cumplir las especificaciones de su pliego de condiciones. Se tendrdn en cuenta las limitaciones que
incorpora el Articulo 285 del PG 3, incluido en la Orden Ministerial 475/2002 de 13/02/2002, en
particular todo lo referente a las condiciones de suministro, aplicacién, secado y dotacion, asi como a
los ensayos de control del material y de su eficacia.

Durante el fraguado se han de evitar sobrecargas y vibraciones que puedan provocar la fisuracion del
elemento.

Control de calidad:

El control de la calidad de los hormigones se llevard a cabo de acuerdo con los criterios que establece
en el Cédigo Estructural.

En cuanto al control de la ejecucidn, en los planos se indica el nivel de control que debe aplicarse a
cada elemento de obra.

En cuanto a la toma de muestras y fabricacién de probetas de hormigén fresco, el refrentado de
probetas no se realizara mediante mortero de azufre sino por otros métodos alternativos de mayor
fiabilidad (pulido, aplicacion de pasta pura de cemento a las cuatro a seis horas (4-6 h) del
desmoldado).

Cuando la resistencia caracteristica estimada sea inferior a la resistencia caracteristica prescrita, se
procedera conforme se prescribe en el Codigo Estructural.

En caso de resultados desfavorables en los ensayos de informacién complementaria, podra el Director
de las Obras ordenar pruebas de carga, por cuenta del Contratista, antes de decidir la demolicién o
aceptacion.

Si decidiera la aceptacién, quedard a juicio del Director de las Obras una penalizacidn consistente en
la reduccién del precio de abono en porcentaje doble de la disminucion de resistencia del hormigdn.

Cualquier reparacién necesaria del elemento sera realizada sin percibir el Contratista ningun abono
por ello.

MEDICION Y ABONO

Las unidades de hormigonado se medirdn en metros ctbicos (m3) y se abonaran segun los precios
“610.0010”, “610.0060”,“610.0070” y “610.0170” del Cuadro de Precios N91.

La medicién se ordenard por tipo de hormigdn y lugar de colocacién, segun las distintas unidades que
se hayan definido en el Proyecto.

El hormigdn utilizado en rellenos se medira por diferencia entre los estados anterior y posterior a la
ejecucion de las obras, entendiendo el estado anterior como el correspondiente a las mediciones
utilizados para el abono de la excavacién.
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Los precios incluyen el suministro, manipulacién y colocaciéon de todos los materiales necesarios,
magquinaria, equipos de vertido, mano de obra, compactacién, tratamientos superficiales, formacion
de juntas, curado y limpieza total.

También incluyen la obtencidn de la férmula de trabajo y los ensayos necesarios.
No incluyen las armaduras y el encofrado.

Cuando sea necesario el empleo de cemento resistente a aguas agresivas, segun instrucciones del
Proyecto o de la Direccion de Obra, el precio del metro cubico (m3) de hormigdn incluye este tipo de
cemento.

Serdn de abono independiente los suplementos por cemento sulforresistente asi como de cualquier
aditivo.

3.2. 680.1010; 671.0080 — Perforacion de pilote de didametro 1800 mm con
entubacion recuperable

Se definen las siguientes unidades de obra:

ud Transporte, montaje y retirada del equipo y medios auxiliares para ejecucién de
pilotes de didmetro desde 1200 mm hasta 2000 mm.

m Perforacion de pilote de didmetro de 1800 mm (incluido) con entubacion
recuperable (hasta 6 m) hasta 30 m de profundidad i/ camisa y su recuperacion.

DEFINICION

Se define como perforacidn de pilotes, a la fase previa a la ejecucidon de pilotes encargada de la
ejecucién del hueco en el terreno. Con posterioridad a esta operacidn se ejecutara el hormigonado y
la colocacidn de las armaduras. Quedando entonces totalmente definido la ejecucién de pilote “in
situ”.

Se define como didmetro del pilote construido "in situ", el didmetro interior de la excavacion o, en su
caso, de la entubacidn recuperable. El posible ensanchamiento del fuste del pilote, por apisonado o
compresion del hormigonado, no se tendra en cuenta para admitir un aumento de la carga admisible
del mismo, considerado como elemento estructural.

El didmetro del pilote sera de 1.8 m.
La unidad de obra comprende, en el caso mas general, las siguientes operaciones:

- Perforacién del terreno.

- Entubacidn, si procede.

- Fabricacién, manipulacién y regeneracion de los lodos.
- Extraccion de los lodos o de la entubacion.

- Retirada de las tierras de la excavacion.

Eventualmente, también las operaciones siguientes:

- Cesta de grava en punta de pilotes

- Perforacidn en punta de pilotes.
- Inyeccidn de mortero en punta de pilotes.

CONDICIONES GENERALES

Equipo necesario:

El equipo necesario para la perforacidon de los pilotes sera el adecuado para el nimero, diametro y
longitud de pilotes que sefialen los planos del Proyecto, y ofrecerd garantias suficientes en relacién a
la calidad del hormigdn, precision en la hinca de la entubacién, minima perturbacién del terreno vy,
sobre todo, continuidad de los pilotes.

El Contratista someterd a la aprobacién de la Direccién de Obra, con la antelacién suficiente, el tipo de
pilotaje, equipo y plan de trabajo que tenga previsto aplicar, modificando lo que la Direccién de Obra
ordene hasta conseguir su aceptacion, lo cual no exime al Contratista de su responsabilidad.

Caracteristicas del hormigon:

Cumplira con los requisitos establecidos en el apartado 2.1.1.7.
Caracteristicas de la armadura:

Cumplird con los requisito establecidos en el apartado 3.1.1.3.

CONDICIONES DEL PROCESO DE EJECUCION

Todos los dias antes de empezar los trabajos se han de revisar los aparatos de elevacién, los
dispositivos de manejo y de perforacion.

Para la construccion del pilote se dispondra una superficie de trabajo sensiblemente horizontal, libre
de obstaculos y de anchura suficiente para el trabajo de la maquinaria. El nivel freatico debera quedar
a una profundidad del orden de un metro y medio (1,5 m) por debajo de la superficie del terreno. Si
esta condicién no se cumple, se construird un terraplén, con un grado de compactacidn no inferior al
del terreno natural. La superficie de trabajo estard convenientemente drenada para evitar
encharcamientos en periodos lluviosos.

Antes de proceder a la perforacidn del pilote, deberan ser desviadas todas las conducciones aéreas
que afecten al drea de trabajo. Igualmente, deberdn ser eliminados o modificados todos los elementos
enterrados, tales como canalizaciones, raices, restos de cimentaciones, etc., que interfieran
directamente los trabajos, y también aquéllos que, por su proximidad, puedan afectar a la estabilidad
del terreno durante la perforacidén del pilote. Asimismo, cuando dicha perforacién pueda comprometer
la estabilidad de estructuras contiguas, se efectuardn los oportunos apuntalamientos o recalces.

El material procedente de la perforacidon se ha de cargar y transportar a vertedero a medida que se
extraiga, no estando permitida su colocacién sobre la plataforma de trabajo.

El sistema de transporte que se utilice sera el adecuado para no producir pérdidas ni suciedad en los
viales del trayecto.

Si algun pilote perforado es desechado, debera ser rellenado siempre con hormigén.

El pilote se empotrara en el terreno competente en la longitud indicada en los planos, medida a partir
de la cota real de aparicion de dicho sustrato portante.

e Limpiezay tratamientos de fondo:
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Una vez terminada la excavaciéon se procederd a la extraccion del detritus que haya podido
almacenarse en el fondo de la cavidad. En pilotes en seco de gran didmetro serd conveniente el
descenso de un operario para comprobar dicha limpieza.

Cuando no pueda garantizarse la eliminacién de los detritus se preveran dispositivos para inyectar la
punta del pilote, una vez terminado, eventualmente con lavado previo a presion.

En los casos de apoyo sobre terreno potencialmente karstificado se sondeara todo el pilote penetrando
en el terreno un minimo de cinco metros (5 m). Si se apreciaran indicios claros de karstificacion se
procedera a inyectar el terreno en la longitud indicada y se revisara el disefio de los pilotes adyacentes
para atravesar dicha zona.

e Perforacion con entubacién recuperable:

Se tratara de conseguir una bajada de la entubacidn tan continua como sea posible y llevada a la par
con la extraccion de la tierra; en ningun caso, la extracciéon debe adelantarse sobre la bajada del tubo.

En caso de penetrar por debajo de la capa fredtica, no se admitird bombeo durante la ejecucién del
pilote.

En caso de encontrar afluencias de agua, se puede admitir un bombeo previo para limpiar el tubo,
siempre que la afluencia de agua sea menor que una décima de litro por segundo (0,1 I/s); en caso
contrario, se proscribe la aplicacion de bombeo durante la ejecucion del pilote.

En los casos en que exista riesgo importante de deslavado del hormigon (por ejemplo, gravas con flujo
de agua) se colocara dentro de la entubacidn una camisa metalica que quedara perdida.

La entubacién debe colocarse en la longitud adecuada para evitar desprendimientos, problemas de
hormigonado, etc. Las juntas seran roscadas o soldadas y habrdn de ser impermeables.

El avance de la entubacion se llevara a cabo de tal forma que el suelo por el que ésta atraviesa vaya
desplazandose hacia los lados, compactandolo al mismo tiempo, sin que se produzca ninguna
extraccidon de material. Si se encontraran obstaculos durante la hinca o perforacién se podra utilizar
trépano guiado o técnicas especiales de excavacion.

Tanto el tubo como las juntas han de poder resistir los esfuerzos que se producen al clavar el tubo, sin
sufrir deformaciones.

Durante el hormigonado de los pilotes de entubacién recuperable, se ha de ir elevando la citada
entubacién de forma que quede siempre un tapon de hormigoén

en el fondo de la misma, que impida la entrada del terreno circundante. Este tapdn no sera demasiado
alto, ya que podria adherirse a la entubacién, ocasionando el corte del pilote, por lo que su altura ha
de estar comprendida entre dos veces y tres veces y media el didmetro del mismo.

La citada altura se habra de comprobar continuamente, por medida directa y por comparacién entre
el volumen del hormigén colocado y el calculado para la altura hormigonada.

En terrenos muy blandos o susceptibles de sifonamiento, durante la excavacién, se ha de mantener el
nivel de agua en el interior de entubacion.

En los pilotes con camisa perdida, realizada la excavacion y antes del hormigonado, se ha de introducir
la camisa en la entubacion.

Se ha de mantener suspendida desde la boca de la perforacion, hasta la finalizacidén de las operaciones
de hormigonado.

e Pruebas de carga:

A efectos de ser ensayado independiente, se ejecutaran pilotes de prueba, si asi lo decidiera la
Direccién de Obra hasta la carga de servicio, o bien hasta su rotura o asentamiento.

En este caso, dicho pilote no podrd ejecutarse en la misma zona de cimentacién, pero si en sus
proximidades, debiendo estar en iguales condiciones en lo que se refiere a caracteristicas del suelo y
de profundidad que los pilotes definitivos.

En todo caso, al efectuar los ensayos de carga sobre los pilotes de prueba y sobre los de trabajo, se
seguiran las instrucciones de la Direccion de Obra, quién podra variar el nimero y la forma de
realizarlos.

Durante el tiempo que duren las pruebas de carga no podrd haber ninguna clase de trepidaciones, ni
las producidas por trafico, maquinaria o trabajos de hinca. No se realizard mas de una prueba a la vez.

En la prueba habra de tenerse muy en cuenta el que la sobrecarga coincida con el eje del pilote y que
durante el asentamiento no oscile dicha carga para evitar que bascule.

Al tratarse de una prueba de carga con destino a comprobar hipétesis de proyecto, el programa de
ensayo ha de adaptarse a las variaciones de carga previstas en servicio de la obra, tales como Ia
reproduccion de distintos ciclos de carga-descarga.

El sistema utilizado para conseguir la reaccién necesaria, para la prueba de carga, debe ser tal que no
influya en el pilote de prueba alterando su resultado.

Para la realizacién de pruebas de carga y el estudio de los resultados se podra seguir la Norma DIN
1054.

En el caso de que las pruebas de carga sobre pilotes de trabajo produjesen asientos excesivos o cuando
la ejecucidn de un pilote de trabajo fuese defectuosa por negligencia del Contratista, la Direccidn de
Obra podra ordenar la ejecucién de pruebas de carga suplementarias sobre pilotes, debiendo limitarse
estas pruebas suplementarias a aplicar sobre el pilote una carga maxima del ciento treinta por ciento
(130%) de la de trabajo. El coste de estas pruebas suplementarias, realizadas sobre pilotes de trabajo
no sera abonado al Contratista.

e Tolerancias en la posicidn de los pilotes:
La diferencia entre la posicién de los pilotes hincados (entubaciones recuperables) y la prevista en el
proyecto no superard cinco centimetros (5 cm) para los grupos de tres (3) pilotes conjuntamente

encepados, o quince centimetros (15 cm) para los grupos de mas pilotes. La desviacidon de un extremo
respecto de la prevista no superara el tres por ciento (3%) de la longitud del pilote.

MEDICION Y ABONO

Las unidades de perforacion de pilote con entubacién recuperable se medirdn en metros (m) y el
desplazamiento del equipo de pilotes a la obra se realizara una vez. Se abonaran segun los precios
“680.1010” y “671.0080” del Cuadro de Precios N21.

Se considera incluido en el precio de abono, todos los costes de auscultacidon, excepto los ensayos
sdnicos.

Cuando se realicen pilotes para pruebas de carga se han de medir y abonar segin lo dicho en esta
unidad, pero quedando incluido en el precio la prueba de carga.
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3.3. 600.0010 — Acero corrugado B 500 SD para armaduras pasivas

Se define la siguiente unidad de obra:

kg Acero en barras corrugadas B 500 B o B 500 C, con caracteristicas de ductilidad
mejoradas, colocado en armaduras pasivas, i/ corte y doblado, colocacién solapes,
despuntes y p.p. de atado con alambre recocido y separadores.

DEFINICION

Se definen como armaduras pasivas las utilizadas para armar el hormigdn, formadas por barras de
acero corrugadas y/o mallas electrosoldadas, cumpliendo lo especificado en el Pliego PG3, incluidas
sus diversas actualizaciones, en el Cédigo Estructural y las Normas UNE.

La ejecucion de la unidad de obra incluye las operaciones siguientes:

- Despiece de las armaduras.

- Cortado y doblado de las armaduras.

Colocacién de separadores.

Colocacidén de las armaduras.

- Atado o soldado de las armaduras, en su caso.

CONDICIONES GENERALES

Los alambres y barras corrugadas no presentaran defectos superficiales, grietas ni sopladuras. La
seccion equivalente de los alambres y barras no sera inferior al noventa y cinco y medio por ciento
(95,5%) de su seccidon nominal.

Las armaduras se ajustaran a la designacidn y caracteristicas mecanicas indicadas en los planos del
Proyecto, y deben llevar grabadas las marcas de identificacion definidas en el Cédigo Estructural.

El Contratista deberd aportar certificados del suministrador de cada partida, incluida la documentacion
relativa al marcado CE (Directiva 89/106/CEE) que llegue a obra, en los que se garanticen las
caracteristicas del material.

Para el transporte de barras de didmetros hasta diez milimetros (10 mm), podran utilizarse rollos de
un diametro minimo interior igual a cincuenta (50) veces el didametro de la barra.

Las barras de didmetros superiores se suministraran sin curvatura alguna, o bien dobladas ya en forma
precisa para su colocacién.

Para la puesta en obra, la forma y dimensiones de las armaduras seran las sefialadas en los Planos.
Cuando en éstos no aparezcan especificados los empalmes o solapes de algunas barras, su distribucidon
se hara de forma que el nimero de empalmes o solapes sea minimo, debiendo el Contratista, en
cualquier caso, realizar y entregar al Director de las obras los correspondientes esquemas de despiece.

Se almacenaran de forma que no estén expuestas a una oxidacidén excesiva, separados del suelo y de
forma que no se manchen de grasa, ligante, aceite o cualquier otro producto que pueda perjudicar la
adherencia de las barras al hormigon.

El doblado de las armaduras se realizard segun lo especificado en el Articulo 600 del PG-3, asi como en
el Cédigo Estructural.

Se tendrdn en cuenta las exigencias que incorporan los nuevos Articulos 240 y 241 del PG-3 incluidos
en la Orden Ministerial FOM/475 de 13/02/02.

CONDICIONES DEL PROCESO DE EJECUCION

El contratista ha de presentar a la Direccion de Obra para su aprobacién, y con suficiente antelacidn,
una propuesta de despiece de las armaduras de todos los elementos a hormigonar.

El despiece ha de contener la forma y medidas exactas de las armaduras definidas en el Proyecto.
Ha de indicar claramente el lugar donde se producen los empalmes y el nimero y longitud de éstos.
Ha de detallar y despiezar todas las armaduras auxiliares.

Todas y cada una de las figuras han de estar numeradas en la hoja de despiece, en correspondencia
con el Proyecto.

En la hoja de despiece han de ser expresados los pesos totales de cada figura.

Las armaduras se colocaran limpias y exentas de toda suciedad y 6xido adherente. Se dispondran de
acuerdo con las indicaciones de los Planos y se fijaran entre si mediante las oportunas sujeciones,
manteniéndose mediante piezas adecuadas la distancia al encofrado, de modo que quede impedido
todo movimiento de las armaduras durante el vertido y compactacién del hormigon.

El control de calidad se realizara a nivel normal. Se realizardn dos (2) ensayos de doblado-desdoblado
cada veinte toneladas (20 t) de acero colocado, verificAndose asimismo la seccidn equivalente. Cada
cincuenta toneladas (50 t) se realizardn ensayos para determinar las caracteristicas mecanicas (limite
eldstico y rotura).

Salvo otras instrucciones que consten en los Planos, el recubrimiento minimo de las armaduras sera el
siguiente:

- Paramentos expuestos a la intemperie: dos centimetros y medio (2,5 cm).
- Paramentos en contacto con tierras, impermeabilizados: tres centimetros y medio (3,5 cm).
- Paramentos en contacto con tierras, sin impermeabilizar: cuatro centimetros (4,0 cm).

Caso de tratar las superficies vistas del hormigén por abujardado o cincelado, el recubrimiento de la
armadura se aumentara en un centimetro (1 cm). Este aumento se realizara en el espesor de hormigon
sin variar la disposicion de la armadura.

Los espaciadores entre las armaduras y los encofrados o moldes serdn de hormigdn suficientemente
resistente con alambre de atadura empotrado en él, o bien de otro material adecuado. Las muestras
de los mismos se someteran al Director de las Obras antes de su utilizacidn, y su coste se incluye en los
precios unitarios de la armadura.

En los cruces de barras y zonas criticas se prepararan con antelacidn, planos exactos a escala de las
armaduras, detallando los distintos redondos que se entrecruzan.

Antes de comenzar las operaciones de hormigonado, el Contratista debera obtener del Director de
Obra o la persona en quien delegue la aprobacién por escrito de las armaduras colocadas.

MEDICION Y ABONO

La unidad de acero corrugado B 500 SD para armaduras pasivas se medira en kilogramos (kg) y se
abonara segun el precio “600.0010” del Cuadro de Precios N21.
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El precio incluye las pérdidas y los incrementos de material correspondientes a recortes, ataduras,
empalmes, separadores, y todos los medios necesarios para la colocacién del acero.

3.4. 680.0030; 680.0010 - Encofrado visto u oculto, plano, para
cimentaciones, muros, losas, pilas, tablero

Se definen las siguientes unidades de obra:

m2

Encofrado para paramentos vistos planos y posterior desencofrado, ejecutado con
madera machihembrada i/ limpieza, humedecido, aplicacion de desencofrante,

p.p. de elementos complementarios para su estabilidad y adecuada ejecucidn.

Encofrado para paramentos ocultos planos y posterior desencofrado i/ limpieza,
humedecido, aplicacién de desencofrante, p.p. de elementos complementarios
para su estabilidad y adecuada ejecucién.

DEFINICION

Elementos destinados al moldeo de los hormigones en las estructuras y obras de fabrica y piezas
prefabricadas de hormigdn.

La ejecucion de la unidad de obra comprende las operaciones siguientes:

- Replanteo de los encofrados.

- Montaje del encofrado con limpieza y preparacion de las superficies de apoyo, si es necesario.
- Preparado de las superficies interiores del encofrado con desencofrante.

- Tapado de juntas entre piezas.

- Nivelado del encofrado.

- Humectacién del encofrado.

- Apuntalado del encofrado, si es preciso.

- Desmontaje y retirada del encofrado y todo el material auxiliar, una vez la pieza estructural
esté en disposicion de soportar los esfuerzos previstos.

CONDICIONES GENERALES

El tipo de encofrado y sistema de sujecion debera tener |la aprobacion previa de la Direccidon de Obra.

El encofrado ha de ser suficientemente rigido y autorresistente para soportar, sin deformaciones
superiores a las admisibles, las acciones estaticas y dinamicas que comporta el hormigonado.

Ha de ser suficientemente estanco para impedir una pérdida apreciable de pasta entre las juntas.

Adoptaran las formas, planas o curvas, de los elementos a hormigonar, de acuerdo con lo indicado en
los Planos.

Cuando el acabado superficial es para dejar el hormigdn visto:

- Las superficies del encofrado en contacto con las caras que han de quedar vistas, han de ser
lisas, sin rebabas ni irregularidades.

- Se debe conseguir, mediante la colocacidn de angulares en las aristas exteriores del encofrado
o cualquier otro procedimiento eficaz, que las aristas vivas del hormigén resulten bien
acabadas.

En general, las superficies interiores habrdn de ser suficientemente uniformes y lisas para conseguir
que los paramentos de hormigdn no presenten defectos, abombamientos, resaltes o rebabas de mas
de cinco milimetros (5 mm). No se aceptaran en los aplomos y alineaciones errores mayores de un
centimetro (1 cm).

Los encofrados de madera estardn formados por tablas, bien montadas "in situ" o bien formando
paneles, si éstos dan una calidad andloga a la tarima hecha "in situ". Deberan ser desecadas al aire, sin
presentar signos de putrefaccidn, carcoma o ataque de hongos.

Antes de proceder al vertido del hormigdn se regaran suficientemente para evitar la absorcién de agua
contenida en el hormigdn, y se limpiaran, especialmente los fondos, dejandose aberturas provisionales
para facilitar esta labor.

En los encofrados metdlicos se debera cuidar que estén suficientemente arriostrados para impedir
movimientos relativos entre distintos paneles de un elemento, que puedan ocasionar variaciones en
los recubrimientos de las armaduras o desajustes en los espesores de paredes de las piezas a construir
con los mismos.

Los enlaces entre los distintos elementos o pafios de los moldes serdn sélidos y sencillos, de modo que
su montaje y desmontaje se realice con facilidad, sin requerir golpes ni tirones. Los moldes ya usados
gue hayan de servir para unidades repetidas seran cuidadosamente rectificados y limpiados antes de
cada empleo.

CONDICIONES DEL PROCESO DE EJECUCION

Los encofrados, con sus ensambles, soportes o cimbras, tendran la rigidez y resistencias necesarias
para soportar el hormigonado sin movimientos de conjunto superiores a la milésima de la luz.

Los apoyos estaran dispuestos de modo que en ningin momento se produzcan sobre la parte de obra
ya ejecutada esfuerzos superiores al tercio de su resistencia.

El Ingeniero Director podra exigir del Constructor los croquis y cdlculos de los encofrados y cimbras
gue aseguren el cumplimiento de estas condiciones.

El sistema de encofrado para pilas de viaductos y pasos superiores deberd ser previamente aprobado
por la Direccion de Obra.

Tanto las superficies de los encofrados, como los productos que a ellas se puedan aplicar, no deberdn
contener sustancias perjudiciales para el hormigén.

En el caso de hormigdn pretensado, se pondra especial cuidado en la rigidez de los encofrados junto a
las zonas de anclaje, para que los ejes de los tendones sean exactamente normales a los anclajes.

Los encofrados de fondo de los elementos rectos o planos de mas de seis metros (6 m) de luz libre, se
dispondrdn con la contraflecha necesaria para que, una vez desencofrado y cargado el elemento, éste
conserve una ligera concavidad en el intradés.

Las juntas del encofrado no dejaran rendijas de mas de dos milimetros (2 mm) para evitar la pérdida
de lechada; pero deberan dejar el hueco necesario para evitar que por efecto de la humedad durante
el hormigonado o durante el curado se compriman y deformen los tableros.

En el caso de las juntas verticales de construccién el cierre frontal de la misma se hard mediante un
encofrado provisto de todos los taladros necesarios para el paso de las armaduras activas y pasivas.
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El desencofrado deberad realizarse tan pronto como sea posible, sin peligro para el hormigén, y siempre
informando al Director de las Obras.

Los productos utilizados para facilitar el desencofrado deberdn estar aprobados por el Director de las
Obras, sin que ello exima al Contratista de su responsabilidad.

Los dispositivos empleados para el anclaje del encofrado habran de ser retirados inmediatamente
después de efectuado el desencofrado.

Los alambres y anclajes del encofrado que no puedan quitarse facilmente (sera permitido Unicamente
en casos excepcionales y con la autorizacion del Director de las Obras) habran de cortarse a golpe de
cincel. No esta permitido el empleo de soplete para cortar los salientes de los anclajes. Los agujeros
de anclaje habran de cincelarse limpiamente, o prever conos de material plastico o blando, que una
vez efectuado el desencofrado, puedan quitarse facilmente. Dichos agujeros se rellenaran con
hormigdn del mismo color que el empleado en la obra de fabrica. Es imprescindible, en todo caso,
disponer los anclajes en lineas y equidistantes. Alli donde sea posible se emplearan apuntalamientos
exteriores.

En caso de piezas prefabricadas se han de seguir las instrucciones del fabricante para su montaje.
La superficie de apoyo sobre las vigas ha de estar limpia en el momento de su colocacion.

La superficie del encofrado ha de estar limpia antes del hormigonado y se ha de comprobar la situacion
relativa de las armaduras, su nivelacién y la solidez del conjunto.

Si el tipo de encofrado utilizado pudiera absorber agua del hormigdn, se ha de humedecer previamente
al hormigonado.

Antes de empezar el hormigonado, el Contratista ha de obtener por escrito la aprobacion del
encofrado, por parte de la Direccidon de Obra, sin que esto le exima de sus responsabilidades.

No se han de transmitir al encofrado vibraciones distintas de las propias del hormigonado, reduciendo
éstas lo minimo posible.

MEDICION Y ABONO

Las unidades de encofrado visto u oculto, plano o curvo, para cimentaciones, muros, losas, pilas,
tablero se medirdn en metros cuadrados (m?) y se abonaran segun los precios “680.0030” y “680.0010”
del Cuadro de Precios N91.

3.5. 681.0010; 681.0020 — Cimbra cuajada y cimbra portico

Se definen las siguientes unidades de obra:

m3

Cimbra cuajada i/ proyecto, preparacién de la superficie de apoyo, nivelacion y
apuntalamiento de la cimbra, pruebas de carga, transportes, montaje y

desmontaje, totalmente terminada y montada.

Cimbra portico i/ proyecto, preparacion de la superficie de apoyo, nivelacion y
apuntalamiento de la cimbra, pruebas de carga, transportes, montaje y
desmontaje, totalmente terminada y montada.

DEFINICION

Se define como cimbra la estructura provisional que tiene por objeto sustentar el peso propio de los
encofrados y del hormigdn fresco y las sobrecargas de construccidn. Por otra parte, debe resistir los
choques, vibraciones y esfuerzos ocasionales producidos durante la ejecucién del tablero que sustenta.

Quedan incluidas también en la definicién las cimbras que actuen directamente de encofrados, asi
como las autocimbras cuyo desplazamiento vano a vano se efectla apoyandose sobre la parte ya
construida de la estructura, o bien sobre elementos auxiliares como pueden ser torres o ménsulas
provisionales.

La ejecucion de la unidad de obra comprende las operaciones siguientes:

Proyecto de la cimbra y calculos de su capacidad portante.
- Preparacién y ejecucién del cimiento o apoyos de la cimbra.
- Montaje de apuntalamientos y cimbras.

- Pintado de las superficies interiores del encofrado, con un producto desencofrante, cuando la
cimbra actue de encofrado.

- Tapado de las juntas entre piezas, en su caso.
- Nivelacién de la cimbra.
- Pruebas de carga de apuntalamientos y cimbras, cuando proceda.

- Descimbrado y retirada de todos los elementos de la cimbra y de los elementos de cimiento
gue puedan perjudicar al resto de la obra.

CONDICIONES GENERALES

El contratista estad obligado a presentar a la Direccion de Obra, con un mes de antelacion, al menos, un
proyecto especifico completo, con los planos y los calculos justificativos de la cimbra en cada fase de
ejecucion del tablero, firmados por un técnico competente, asi como el Plan de Control
correspondiente. Dicha documentacion ha de especificar ademas la naturaleza, caracteristicas técnicas
operativas, reconocimiento previo del terreno de cimentacidn, dimensiones y capacidad resistente de
cada uno de los elementos y del conjunto. El contratista debera disponer asimismo de un Manual de
Operacién, Utilizaciéon y Mantenimiento de la autocimbra, en su caso, en el que figuraran las
prescripciones técnicas a cumplir para el proceso de montaje, empleo y desmontaje. El estado de
conservacién de todos los elementos, en el momento de su utilizacidon y en periodos de revisidn
quincenales, debera ser satisfactorio a juicio de la Direccién de Obra.

La Direccién de Obra podra ordenar el aumento de la capacidad resistente o de la rigidez de la
estructura de la cimbra si lo estimase necesario, sin que por ello quede el Contratista eximido de su
propia responsabilidad, debiendo tener en cuenta para ello las siguientes condiciones generales:

- Los elementos que forman la cimbra, incluidas las uniones atornilladas o soldadas entre ellos,
han de ser suficientemente rigidos y resistentes para soportar, sin deformaciones superiores
a las admisibles, las acciones estaticas y dinamicas que comporta el hormigonado.

- En las obras de hormigdn pretensado, la disposicion de la cimbra ha de permitir las
deformaciones que se derivan del tesado de las armaduras activas y ha de resistir la
subsiguiente redistribucion del peso propio del elemento hormigonado.

- Los arriostramientos deben tener una rigidez compatible con la estabilidad de la cimbra, y el
proyecto de la cimbra indicard cuales de ellos han de retirarse antes del tesado de las
armaduras, si la estructura se ha de pretensar.
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- La definicion de la cimbra debe contar con la contraflecha necesaria, asi como con una carrera
suficiente para poder realizar las operaciones del descimbrado.

- El proyecto de la cimbra definird las presiones transmitidas al terreno, comprobando que no
se producirdn asentamientos perjudiciales para el sistema de hormigonado previsto y
garantizando la estabilidad del apoyo frente a los estados limites de deslizamiento,
inestabilidad global y hundimiento.

- Silaestructura puede ser afectada por una corriente fluvial, se han de prever las precauciones
necesarias contra las avenidas.

- El proyecto de la cimbra definira las tolerancias de deformaciones para el hormigonado que,
salvo justificacion en contrario, no seran superiores a:

o Movimientos locales de la cimbra <=5 mm
o Movimientos del conjunto (L=luz) <= L/1000

El Contratista sera el responsable, en cualquier caso, de los perjuicios que se deriven de la falta/exceso
de rigidez de la cimbra y sus apoyos, asi como de su incorrecta ejecucion. Estara obligado a mantener
una permanente vigilancia del comportamiento de la cimbra y sus apoyos, y a reforzarlos o sustituirlos
a su cargo si fuera necesario. En el caso de autocimbras, el contratista aportara a la Direccién de Obra
un certificado de inspeccién quincenal sobre el buen estado de conservaciéon de todos los elementos,
incluidos los de desplazamiento y apoyo (husillos, botellas hidraulicas, dispositivos de rodadura, etc.),
expedido por una empresa especializada independiente y oficialmente reconocida.

CONDICIONES DEL RPOCESO DE EJECUCION

La ejecucidn de las obras se realizara siguiendo las operaciones indicadas en las prescripciones técnicas
previstas en la documentacion presentada. Se tendrdn en cuenta las siguientes condiciones de
ejecucién:

- El montaje de la cimbra se ha de efectuar por personal especializado. Una vez montada la
cimbra, previamente al hormigonado, el Contratista efectuara la comprobacién de que los
puntos de apoyo del encofrado de la cara inferior de la estructura se ajustan en cota a los
célculos con las tolerancias establecidas. Comprobara asimismo que la transmisién de cargas
en los puntos de apoyo de la cimbra se ajusta a lo previsto en los cdlculos de la misma. Una
copia escrita de estas comprobaciones se entregara a la Direccion de Obra.

- La Direccién de Obra puede ordenar, si lo considera necesario, una prueba de carga de la
cimbra hasta un veinte por ciento (20%) superior al peso que habra de soportar. Las pruebas
de sobrecarga de la cimbra se han de efectuar de manera uniforme y pausada. Se ha de
observar el comportamiento general de la cimbra siguiendo sus deformaciones.

- El descimbrado se realizara de acuerdo con el programa definido en el proyecto de la cimbra
y se llevara a cabo de forma suave y uniforme sin producir golpes ni sacudidas. No se ha de
descimbrar sin la autorizacion de la Direccién de Obra.

- Si no lo contraindica el sistema estatico de la estructura, el descenso de la cimbra se ha de
empezar en el centro del tramo y continuar hacia a los extremos.

- El orden, el recorrido del descenso de los apoyos en cada fase del descimbrado, la forma de
ejecucion y los medios a utilizar en cada caso, se han de ajustar a lo previsto en los planos y
calculo de la cimbra.

- No se ha de descimbrar hasta que el hormigdén haya adquirido la resistencia prevista en los
calculos. Para conocer el momento de desenganchado de la cimbra se han de realizar los
ensayos informativos correspondientes sobre probetas de hormigén. Cuando los elementos
sean de cierta importancia, al descimbrar la cimbra es recomendable utilizar cuiias, cajas de
arena, gatos u otros dispositivos similares.

- Sila estructura es de cierta importancia y cuando la Direccién de Obra lo estime conveniente
las cimbras se han de mantener despegadas dos o tres centimetros durante doce horas (12 h),
antes de retirarlas completamente.

- En el caso de elementos pretensados, el proceso de desmontaje de la cimbra ha de tener en
cuenta las fases de tesado del elemento, evitando que la estructura quede sometida, aunque
sblo sea temporalmente, a tensiones perjudiciales no previstas.

e Control de calidad:

Previamente a cada fase de hormigonado debera realizarse la inspeccién como minimo de los detalles
que se especifican a continuacion:

- Colocacion correcta de plataformas de trabajo, con sus protecciones.
- Colocacién de red de huecos en encofrados de voladizo y central.

- Supervisidn de los apoyos mdviles, tirantillas y elementos de empuje de la autocimbra, en su
caso.

- Geometria de encofrados y correcto ferrallado.
- Puntos de Control durante el vertido, vibrado y curado del hormigén.

- Puntos criticos de inspeccidn de los elementos auxiliares antes y después de las maniobras de
avance en el caso de autocimbras.

Las operaciones de avance de la autocimbra y colocacion de encofrados se supervisaran por el
Contratista segun su Plan de Control para asegurar la correcta maniobra de los distintos elementos a
fin de evitar los riesgos de atrapamientos, roces y caidas.

MEDICION Y ABONO

Las unidades de cimbra cuajada y cimba pértico se medirdn en metros cubicos (m3) y se abonaran
segun los precios “681.0010” y “681.0020” del Cuadro de Precios N21.

Las unidades incluyen el proyecto de apuntalamientos y cimbras, preparaciones y ejecucién de su
cimiento, pruebas de carga, transportes, nivelacion y todos los materiales, operaciones y medios
auxiliares necesarios para su construccion, montaje y retirada.

Se considerard cimbra pdrtico hasta una altura de 8,00 metros de altura.
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3.6. 601.0010 — Acero Y 1860 S7 en cordones para pretensar

Se define la siguiente unidad de obra:

kg Acero especial Y 1860 S7 en cordones para pretensar de 16,7 mm de didmetro
nominal, i/ vainas y todos los accesorios necesarios, los anclajes activo y pasivo,
acopladores, todas las operaciones y equipos de tesado, las operaciones y equipos
de inyecciodn, el sellado de cajetines.

DEFINICION

Se definen como armaduras activas las que estan formadas por tendones (alambres o cordones) de
acero de alta resistencia, mediante los cuales se introduce el esfuerzo de tesado, y cumplen lo
especificado en el Pliego PG-3, incluidas sus diversas actualizaciones, el Cédigo Estructural y las Normas
UNE.

La ejecucion de la unidad de obra incluye las operaciones siguientes:

- Suministro de las armaduras.

Colocacidn y fijacion de las vainas.

- Colocacioén de los anclajes.

- Enfilado de las armaduras.

- Tesado de las armaduras.

- Anclaje de las armaduras.

- Inyeccidn de la lechada de cemento dentro de las vainas.

CONDICIONES GENERALES

Las armaduras se ajustaran a la designacidn y caracteristicas mecanicas indicadas en los planos del
Proyecto. En cuanto a la relajacion del acero a las mil horas (1.000 h), en las condiciones especificadas
por el Codigo Estructural, no superara el dos por ciento (2%) para los alambres y cordones, bajo
garantia certificada por el fabricante.

El suministro y almacenamiento se podrd realizar en rollos de didmetro superior a seiscientos
milimetros (600 mm).

El Contratista debera presentar para cada partida de material recibida en obra, el certificado del
fabricante que garantiza sus caracteristicas, incluido el correspondiente al marcado CE (Directiva
89/106/CEE).

En el momento de colocarse en la obra, las armaduras han de estar limpias, sin grasa, aceite, polvo,
pintura, tierra o cualquier otra materia perjudicial para su conservacién y adherencia. No ha de
presentar indicios de corrosion, defectos superficiales aparentes, puntos de soldadura, pliegues o
doblamientos.

Se tendran en cuenta las exigencias que incorporan los Articulos 243, 244, 245, 246, 247 y 248 del PG-
3 incluidos en la Orden Ministerial FOM/475 de 13/02/02.

CONDICIONES DEL PROCESO DE EJECUCION

No se permite dejar las vainas sobre el fondo del encofrado para levantarlas después, a medida que se
hormigona la pieza, hasta situarlas en la posicién requerida.

Una vez la Direccidn de Obra haya comprobado la colocacidn y fijacién de las vainas, se pueden iniciar
las fases de colocaciéon de anclajes y enfilado de armaduras.

El montaje de dispositivos de anclaje se ha de realizar siguiendo estrictamente las especificaciones
propias del sistema utilizado.

Se han de adoptar las precauciones necesarias para evitar que las armaduras sufran dafios al
colocarlas, especialmente en cortaduras o calentamientos locales que pueden modificar sus
caracteristicas. En especial, se han de evitar las operaciones de soldadura en las proximidades de la
zona activa de las armaduras.

Cualquier ajuste de longitud o arreglo de los extremos de la armadura se ha de hacer mecanicamente
o por oxicorte y, en este ultimo caso, la zona de acero afectada ha de quedar fuera de la zona activa.
En caso de utilizar el soplete, se ha de evitar que la llama afecte a otros tendones ya tesados.

Una vez colocados los tendones, y antes de autorizar el hormigonado, la Direccion de Obra ha de
revisar tanto las armaduras como las vainas, anclajes y demas elementos ya dispuestos a su posicion
definitiva y constatar su concordancia con las indicadas en el Proyecto, asi como su estanqueidad.

El contratista ha de presentar a la Direccién de Obra para su aprobacién y con suficiente antelacién, el
sistema de pretensado.

El tesado no se ha de iniciar sin la autorizacion de la Direccién de Obra, la cual ha de comprobar que el
hormigdn ha alcanzado la resistencia minima para empezar la operacion, segln los resultados de la
rotura de probetas de hormigdn y lo establecido en el programa de tesado.

Antes de empezar las operaciones de tesado se ha de comprobar el calibrado de los gatos.

Se ha de comprobar el estado del equipo de tesado y se ha de realizar el tesado de acuerdo con las
recomendaciones del fabricante del sistema utilizado. En particular, se ha de tener cuidado que el gato
se coloque perpendicularmente y centrado respecto al anclaje.

No puede haber mds personal que el que haya de tesar, en las proximidades de la zona. Por detras de
los gatos, se han de colocar protecciones resistentes y se prohibira, durante el tesado, el paso entre
estas protecciones y el gato.

Se ha de seguir el programa de tesado, de acuerdo con el proyecto, definiendo al menos: el orden de
tesado; eventualmente, las sucesivas etapas parciales de pretensado; el valor de tension en los
anclajes, y los alargamientos que han de obtenerse.

El tesado se ha de efectuar por operarios cualificados.

El tesado, cuando la temperatura sea inferior a dos grados centigrados (2°C), requiere precauciones
especiales, a definir por la Direccién de Obra.

Para poder tomar lectura de los alargamientos, la carga del tesado se ha de introducir por escalones.
Como minimo se han de hacer los dos siguientes: un primero, hasta conseguir un diez por ciento (10%)
de la fuerza maxima, y el segundo hasta la carga prevista.

Si los alargamientos medidos superan las tolerancias admitidas respecto a los previstos, se han de
examinar las posibles causas de variacidon, como errores de lectura, de seccién de las armaduras, de
modulos de elasticidad o coeficientes de roce, rotura de algin elemento del tenddn, tapones, u otros,
y se ha de proceder a un retesado con nueva medicidon de alargamientos, previa aprobacion de la
Direccién de Obra.
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No se permite el corte de cables para proceder a la inyeccion, si no es con la autorizacidén expresa de
la Direccidn de Obra.

Antes de inyectar se ha de limpiar el conducto con aire a presion, observando si éste sale por el otro
extremo de forma regular. En caso de haber algiin tapdn, se han de tomar las medidas oportunas para
asegurar la inyeccion correcta.

Las conexiones de las bocas de inyeccidn han de estar limpias de hormigdn o cualquier otro material,
y han de ser herméticas, para evitar posibles arrastres.

No se ha de inyectar si se prevén heladas en un plazo de dos dias (2 d), ni cuando la temperatura de la
pieza sea inferior a cinco grados centigrados (5°C); de no ser posible cumplir esta prescripcion, se
tomardn medidas como el calentamiento del elemento o de la lechada, siempre que sean aprobadas
por la Direccidn de Obra.

Antes de iniciar la inyeccidn se han de abrir todos los tubos de purga.
La inyeccidn ha de hacerse desde el anclaje mas bajo o desde el tubo de purga inferior del conducto.

No han de transcurrir mas de treinta minutos (30 min) desde el amasado hasta el inicio de la inyecciodn,
a menos que se utilicen retardadores.

La bomba ha de proporcionar una inyeccidon continua e ininterrumpida de cada conducto, y con la
uniformidad necesaria para no producir segregaciones.

A medida que la inyeccidn vaya saliendo por los sucesivos tubos de purga mas préximos al punto por
donde se inyecta, se han de ir cerrando éstos, dejando que fluya previamente por ellos la lechada hasta
que tenga la misma consistencia que la que se inyecta.

Cuando se inyecte en conductos largos y ondulados, donde se precise una presion elevada, se puede
cerrar el extremo por el que se ha iniciado la inyeccidn y continuarla por los sucesivos tubos de purga.

En conductos muy largos o de gran seccidn util, puede ser necesaria la reinyeccidn, después de dos
horas (2 h), para compensar la eventual reduccion de volumen de la mezcla.

e Control de calidad:

Para el control de calidad del acero, se tomaran dos probetas cada diez toneladas (10 t) de armadura,
verificandose la seccién equivalente y realizdndose ensayos de doblado-desdoblado. Cada cincuenta
toneladas (50 t) se realizardan ensayos de comprobaciéon de limite eldstico, carga de rotura y
alargamiento bajo carga maxima.

El control de la fuerza de pretensado introducida se realizard midiendo simultdneamente el esfuerzo
ejercido por el gato y el alargamiento experimentado por la armadura. Los valores se anotaran en la
correspondiente tabla de tesado.

El control de los dispositivos de anclaje, de las vainas y accesorios, asi como de los equipos de tesado
y de los productos de inyeccion, se llevara a cabo de acuerdo con lo especificado en los articulos
correspondientes del Cddigo Estructural.

MEDICION Y ABONO

La unidad de acero en cordones de pretensar se medird en kilogramos (kg) y se abonara segun el precio
“601.0010” del Cuadro de Precios N21.

Las vainas, empalmes, anclajes y demas accesorios se consideran incluidos en el precio de la unidad,
asi como la colocacion, tesado, inyeccidn y eventuales cdnones y patentes de utilizacién.

El precio incluye asimismo las pérdidas de material y los empalmes que se hayan efectuado.

3.7. 692.0100 - Aparato de apoyo de neopreno

Se define la siguiente unidad de obra:

dm?® | Aparato de apoyo de neopreno zunchado (standard, anclado o gofrado)
sustituible, totalmente colocado i/ nivelacién del apoyo con mortero especial de
alta resistencia y autonivelante.
DEFINICION

Se definen asi los aparatos de apoyo sustituibles, constituidos por capas alternativas de material
elastomérico y acero, en el caso de los apoyos de neopreno zunchado y gofrado, mientras que los
apoyos sin armar sélo se componen de lamina de neopreno. Colocados entre dos bases de nivelacién
realizadas con mortero de cemento, para soporte de mecanismos de apoyo.

Los apoyos seran capaces de absorber las deformaciones y giros impuestos por la estructura que
soportan.

Sus formas y dimensiones varian segun los esfuerzos que han de transmitir, tal como se define en los
planos.

La ejecucion de la unidad de obra incluye las siguientes operaciones:

e Apoyos:
- Preparacion y comprobacién de las superficies de apoyo
- Ejecucidn de las bases de nivelacién
- Colocacién de los aparatos de apoyo

e Base de nivelacién:

- Preparacién y comprobacién de las superficies a nivelar

Limpieza de las bases de apoyo

Ejecucion de las bases de nivelacion

Se distinguen varias unidades de obra dependiendo del tipo (sin armar/zunchado/gofrado), y de si la
instalacidn es en nueva estructura o en sustitucion.

CONDICIONES GENERALES

El fabricante de los elementos suministrados a obra deberd cumplir lo especificado en cuanto al
marcado CE (Reglamento (UE) n ° 305/2011

e Material elastomérico:

El material elastomérico estara constituido por caucho clorado completamente sintético (cloropreno,
neopreno), cuyas caracteristicas deberan cumplir las especificaciones siguientes:

- Dureza Shore a (ASTM D-676)60 +/- 3
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- Resistencia minima a traccion17 N/mm2
- Alargamiento en rotura.350 %

- Las variaciones maximas admisibles de estos valores para probeta envejecida en estufa en
setenta horas (70 h) y a cien grados centigrados (100° C) son las siguientes:

- Cambio en dureza Shore a+ 10%

- Cambio en resistencia a traccién- 15%
- Cambio en alargamiento - 40%

- Deformacién remanente 35%

- El médulo de deformacién transversal no sera inferior a cero con nueve Newton por milimetro
cuadrado (0,9 N/mm?2 +/-0.15).

- Zunchos de acero:

Las placas de acero empleadas en zunchos tendran un limite eldstico minimo de doscientos cuarenta
Newton por milimetro cuadrado (240 N/mm2) y una carga en rotura minima de cuatrocientos veinte
Newton por milimetro cuadrado (420 N/mm?2).

La carga tangencial minima capaz de resistir la union al material elastomérico serd en servicio de ocho
Newton por milimetro cuadrado (8 N/mm?2), siendo la deformacién tangencial correspondiente de
siete décimas (0,7).

CONDICIONES DEL PROCESO DE EJECUCION

No se hormigonara o colocara el elemento estructural superior, sin la aprobacion por la Direccién de
Obra del replanteo y cotas de las bases de nivelacion. No debera haber restos del encofrado que sirvié
para hormigonar estas bases, y la superficie debera estar perfectamente limpia.

Debera quedar altura libre suficiente para la inspeccidn y sustitucién del apoyo, si llega el caso.
La colocacion de los elementos estara de acuerdo con las especificaciones de la DT.

Los elementos no tendran grasas, aceites, gasolina, barro o cualquier material que pueda impedir el
buen funcionamiento del apoyo.

Las dimensiones de |la base de apoyo vienen determinadas por las caracteristicas del aparato utilizado:

- Distancia entre el extremo del aparato de apoyo y el extremo de la base de nivelacién.
- Silaalturadelabasees<=8cm:>=5cm
- Silaaltura de la base es >=8 cm: >=10 cm

Tolerancias de ejecucion:

- Posicién en planta: £ 1 mm

- Replanteo de cotas: £ 10 mm

e Apoyos:

No habra degradaciones en el material elastomérico.

La superficie de apoyo estara nivelada y aplomada.

Estara libre de irregularidades que dificulten el contacto entre los distintos elementos.
El aparato se situara entre dos bases de nivelacion.

El aparato de apoyo estard uniformemente comprimido y no habra espacios vacios entre éste y las
bases de nivelacidn.

No habra desplazamientos del aparato respecto a su posicion inicial.
Se evitara cualquier empotramiento parcial del aparato de apoyo en las zanjas de nivelacion.
No habra distorsiones excesivas del aparato respecto a las previstas en la DT.

En una misma linea de apoyo, los aparatos presentaran acortamientos verticales idénticos bajo cargas
verticales idénticas.

Tolerancias de ejecucion:

- Replanteo de ejes: £+ 5 mm

Longitud: £ 5%

- Anchura: £ 5%

Espesor: £ 1 mm

- Base de nivelacion:

Las superficies en contacto con las caras superior e inferior del aparejo de apoyo seran planas y
horizontales.

No habra restos del encofrado que haya servido para hormigonar las bases de nivelacidn.

Habra una altura suficiente entre las dos superficies que se apoyan para facilitar la inspeccién y la
sustitucion del aparato, si fuera necesario.

Tolerancias de ejecucidn:

- Planeidad: £ 1 mm
- Horizontalidad: £ 1 mm
- Apoyos de neopreno zunchado y gofrado:

La base de nivelacion para asiento del apoyo de neopreno zunchado o gofrado se ejecutara al mismo
tiempo que el hormigonado del dintel de la pila o estribo del puente, y tendrd unas dimensiones
superiores a las del propio apoyo elastomérico entre cinco y diez centimetros (5-10 cm).

Del mismo modo debera ejecutarse la cufia de nivelacién correspondiente al elemento estructural
(viga o tablero) que ha de asentarse sobre el apoyo. Cuando este elemento sea prefabricado, la cufia
de nivelacién se podra adherir al mismo con resina epoxi.
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MEDICION Y ABONO

La unidad de aparato de apoyo de neopreno se medird en decimetros clbicos (dm3) y se abonaré segiin
el precio “692.0100” del Cuadro de Precios N21.

3.8. 694.0010; 690.0032 — Junta de dilatacion

Se definen las siguientes unidades de obra:

m Junta de dilatacion para tablero de 50 mm de movimiento maximo, tipo jna o
similar, totalmente colocada i/ p.P. De operaciones de corte y demolicidn,
perforaciones, resina epoxi, pernos, anclajes quimicos y selladores.

m Complemento para impermeabilizacién de juntas de dilatacién de estructuras
formado por una lamina impermeabilizante flexible, compuesta por polietileno
clorosulfonado o caucho de etileno propileno dieno tipo m (epdm) con anchura
suficiente para cubrir el ancho de junta, totalmente instalada i/p.P. De
operaciones, perfiles de anclaje y materiales auxiliares necesarios

DEFINICION

Junta de dilatacién para tablero de 50 mm de movimiento mdaximo, tipo JNA o similar, totalmente
colocada i/ p.p. de operaciones de corte y demolicion, perforaciones, resina epoxi, pernos, anclajes
guimicos y selladores.

La ejecucidn de la unidad de obra incluye las operaciones siguientes:
- Corte y demoliciéon del pavimento en el ancho ocupado por la junta
- Colocacion y anclaje de los elementos de la junta

- Sellado del perimetro de la junta con resina epoxy, enrasando con el pavimento

CONDICIONES GENERALES

El Contratista someterd a la Direccidon de Obra las caracteristicas precisas de la junta que propone
utilizar.

Cumplird lo especificado en el Articulo 694 del PG-3.

Las juntas estaran constituidas por bandas de materiales elastoméricos y en su caso perfiles metalicos
y deberan ser capaces de absorber deformaciones en tres direcciones perpendiculares entre si, si bien
su funcién principal es la de recoger los movimientos impuestos por la temperatura y las acciones
reoldgicas, cuando éstas afectan a los tableros de los puentes. Las caracteristicas basicas que debe
cumplir este tipo de juntas son:

- Elasticidad para seguir los movimientos sin agrietarse o introducir esfuerzos inadmisibles en
los tableros. EI movimiento total admisible sera el indicado en los Planos.

- Estanqueidad en caso de lluvia, nieves, fuertes condensaciones, inundaciones, etc., evitando
cualquier filtracion.

- Posibilidad de deslizamiento de cualquiera de los bordes en las tres direcciones bdasicas
fundamentales en relacién con los ejes de simetria de las juntas.

- Resistencia al desgaste producido por el paso de vehiculos en nimero correspondiente a la
intensidad media prevista y a los efectos accidentales de frenado y arranque de los mismos.

- Conservacion de las caracteristicas mecanico-elasticas de los materiales de la junta y bordes,
dentro de las temperaturas extremas a que van a ser sometidas.

- No ocasionar, en cualquier situacidn de trabajo, resaltes o hundimientos que se traduzcan en
golpeteos molestos al paso de los vehiculos.

CONDICIONES DEL PROCESO DE EJECUCION

La junta se montard de acuerdo con las instrucciones del fabricante, poniendo especial atencién a su
anclaje al tablero y a su enrase con la superficie del pavimento.

Antes de montar la junta, se ajustara su abertura inicial, en funcién de la temperatura media de la
estructura en ese momento y de los acortamientos diferidos previstos.

MEDICION Y ABONO

La unidad de medicion serd en metros (m) y se abonara segun los precios “694.0010” y “690.0032” del
Cuadro de Precios N21.

Colocada segun caracteristicas definidas en Planos o en su defecto segun criterio de la Direccion de
obra.

El precio incluye el replanteo, corte y demolicién de pavimento, suministro y colocacién de la junta,
fijaciones, sellado, rellenos de mastico y materiales especiales en su caso. También incluye la limpieza,
transportes necesarios y todos los materiales y operaciones necesarias para la total y correcta
ejecucion de la unidad de obra.
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4. PRUEBA DE CARGA

4.1. 695.0080; 695.0120; 695.0020 — Pruebas de carga en el puente

Se definen las siguientes unidades de obra:

ud Realizacion de prueba de carga en puente hiperestatico de hasta 4 vanos de luz
maxima <=40 m

dia Puesta a disposicion y prestacion de servicio de vehiculo de suministro de carga

ud Redaccién de "Proyecto e informe de prueba de carga" describiendo los medios
empleados y los resultados obtenidos i/ la realizacidn de los calculos y la definicion
de los planos que se considere necesario, en puentes hiperestaticos

DEFINICION

Se llevardn a cabo una prueba de carga estatica del puente, redactando el proyecto correspondiente,
en el que se describa los medios utilizados y los resultados obtenidos, asi como los calculos y la
definicion de los planos que sean necesarios para la comprensiéon del mismo.

CONDICIONES DEL PROCESO DE EJECUCION

El desarrollo de las pruebas de carga e inspecciones incluira las siguientes actividades:

- Inspeccién preliminar, inspeccién principal y analisis de los proyectos de los puentes

- Redaccién de Proyecto de prueba de carga y célculo y modelizado estructural del puente
- Instrumentacion y realizacion de las pruebas de carga

- Redaccion de las actas de las pruebas de carga

- Andlisis de los resultados y realizacién de los informes de prueba de carga

1. Inspeccidn preliminar, inspeccion principal y analisis de los proyectos de los puentes

Se llevard a cabo como primera actividad una inspeccion preliminar de cada estructura que vaya a ser
objeto de prueba de carga, al objeto de obtener datos sobre los siguientes aspectos:

- Entorno, ubicacién y accesos

- Estado de los elementos estructurales y otros aspectos andmalos que afecten al
funcionamiento, durabilidad o estética de la obra

- Sise detectan fisuraciones se tomara registro de su estado previo a la aplicacion de las cargas
para su posterior comparacion con el correspondiente a la estructura bajo la accién de los
esfuerzos aplicados durante el ensayo.

- Estado y situacion de los elementos de apoyo
- Estado de los elementos no estructurales del puente (barandillas...)

- Geometria y tipologia real para su posterior contraste con los datos del proyecto

- Dificultades y viabilidad para la realizacion de la prueba en los distintos vanos de la obra
- Medios auxiliares necesarios para la instrumentacion y realizacidn de la prueba de carga

Ademas de la inspeccidn “in situ”, se realizara un andlisis del Proyecto de la estructura, de sus
eventuales modificaciones durante la construccidn, de los resultados del control de calidad realizado,
y del proyecto de prueba de carga, todo ello para comprobar que:

- Los diversos elementos estructurales de la obra tienen una definicidn precisa y completa

- Las acciones, modelizacién, procesos de calculo de esfuerzos, criterios de dimensionamiento
de secciones y otros aspectos son acordes con la normativa vigente.

De los resultados de todas las actuaciones de inspeccion preliminar y analisis del proyecto se efectuard
un informe que se entregard a FGV, que posteriormente se recogera en el proyecto de prueba de carga.

2. Inspeccion principal

El objeto sera obtener informacion sobre su estado funcional y resistente, con el fin de verificar que es
capaz de cumplir la funcidn para la que se ha construido, con un nivel de seguridad adecuado.

La primera inspeccidn consistira en una caracterizacién detallada de la estructura, que servirda como
referencia para el posterior analisis y seguimiento de su evolucién a lo largo de su vida util.

Abarcard como minimo los siguientes aspectos:

- Estado general de las partes visibles de los cimientos y del terreno del apoyo. Se prestara
especial atencion a los posibles movimientos o modificaciones naturales o antrdpicas en el
terreno circundante, que pudiera llegar a afectar la estabilidad estructural.

- Estado general de la subestructura: estribos y pilas
- Estado general de la superestructura

- Estado general de los elementos auxiliares: aparatos de apoyo, juntas de dilatacion, sistema
de drenaje del tablero.

3. Proyecto de prueba de carga, calculo y modelizado estructural del puente

El calculo y modelizado estructural del puente, asi como el proyecto de prueba de carga, sera
redactado por el contratista o por el técnico con competencia adecuada para ello que éste
subcontrate, debiendo acreditar a la direccién facultativa y al promotor la experiencia en este tipo de
proyectos, siendo estos ultimos los que acepten la propuesta presentada.

El proyecto de prueba de carga incluird los siguientes puntos:

- Memoria.
o Introduccidn, indicando antecedentes, finalidad, caracteristicas y normativa

= Datos de la estructura, indicando tipologia y caracteristicas geométricas que
la definen

o Definiciéon del tren de cargas a utilizar.
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o Definicién del plan de instrumentacion de cada vano, que recoja los puntos en los que
habrd que efectuar medidas, las cuales seran como minimo para cada tablero las
siguientes:

= Flechas verticales en secciones de apoyo

=  Flechas verticales en un numero no inferior a seis

= Deformaciones unitarios en un minimo de seis puntos

= Registros graficos de velocidad-tiempo o aceleracién —tiempo, en una seccién
del tablero, mediante equipos adecuados que permitan, tras un analisis de

espectros posterior, obtener los modos de vibracidn del tablero. Este andlisis
podrd ser sustituido por el andlisis de colas de un registro adecuado de flechas.

o Definicién del plan de carga que incorpore las distintas pruebas a realizar en cada
tablero, incluyendo las fases parciales de carga. Se efectuardn como minimo las
siguientes pruebas:

=  Prueba estatica

o Previsiéon de los resultados a obtener, mediante la estimacidon de corrimientos y
deformaciones unitarias en los puntos de medida ante la actuacion de los trenes de
cargas previstos para las pruebas. Asi mismo, se calculardn las frecuencias de vibracién
del tablero.

- Anejos de célculo
o Cdlculo y modelizado estructural de la estructura
o Trenes de carga de prueba adoptados
o Caracteristicas mecanica considerados
- Planos, como minimo los siguientes:
o Planta, alzado y secciones de la estructura
o Disposicién de tren de cargas
o Fases de carga

o Situacidn de los aparatos de medida, tanto en alzado como en planta, incluyendo
tablas de resultados previstos.

4. Instrumentacién de la estructura

La instrumentacién sera efectuada por una empresa especialista en el sector, con experiencia probada
para ello, y asumida por el contratista.

Los equipos a utilizar serdn capaces de realizar registros continuos de las medidas de cada transductor,
permitiendo obtener la evolucion de dichas magnitudes con el tiempo de duracién de la prueba.

Se protegeran adecuadamente de vibraciones, humedad, insolacién, con el objeto de evitar
distorsiones en las medidas.

5. Realizacion de la prueba de carga

Se tendran en cuenta los medios auxiliares de acceso, el replanteo de las posiciones del tren de cargas
sobre el tablero, asi como sus movimientos, la distribucidn de personal y los puntos a controlar durante
el desarrollo de la prueba.

En la prueba de carga se realizara un registro de la humedad y temperatura, y se llevaran a cargo las
siguientes actividades:

- Inspeccién de la estructura previamente a la carga. En caso de observar fisuras, colocacién de
testigos con el fin de determinar su actividad hasta que se efectué el proceso de carga y
durante el mismo.

- Direccién de la colocacién de los trenes de carga sobre la estructura

- Adquisicion y registro de todas las medidas de los transductores instrumentados durante la
prueba

- Determinacion de los tiempos de estabilizacidn de la estructura.

- Inspeccién de la estructura durante las fases pésimas de la prueba con el fin de detectar
posibles anomalias de comportamiento que aconsejaran adoptar medidas precautorias
especiales o incluso detener la prueba

- Determinacion de los tiempos de recuperacién de la estructura
- Toma de datos sobre cualquier aspecto adicional del ensayo digno de mencién
- Toma de documentacién fotografica correspondiente a las fases mas significativas del ensayo

En todas las pruebas se realizaran registros continuos de las medidas de cada transductor, de forma
gue se obtengan las gréficas de evolucidon de dichas magnitudes con el tiempo de duracién de la
prueba. La adquisicion y registro de datos debera ser automatico.

El equipo de control utilizado permitird conocer en cualquier momento durante la prueba los valores
y graficas de la evolucidn de las magnitudes obtenidas, asi como de las previstas, en cualquiera de los
aparatos de medida. Ello con el fin de permitir la comparacién directa y rdpida de los resultados, asi
como dictaminar sobre la necesidad de realizar otras pasadas del tren de cargas, distintas de las
previstas.

Los trabajos se realizaran siguiendo las normas de buena practica en orden a conseguir unos resultados
satisfactorios en cuanto al control preciso de las obras y al conocimiento del estado y comportamiento
real de las estructuras.

Los resultados obtenidos serdn interpretados de acuerdo con la normativa vigente y tenidos en cuenta
en el diagndstico de la estructura.

6. Redaccion del acta de prueba

A la finalizacidn de la prueba se redactara el acta de la misma.

7. Informe prueba de carga
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Todos los datos recogidos durante las fases anteriores, se recopilaran en un informe de prueba de
carga. Tendra la siguiente estructura:

- Introduccién

- Objeto

- Descripcidn de la estructura

- Inspeccién preliminar

- Anadlisis de la estructura

- Plan de pruebas

- Prueba de carga; descripcion y resultados.
- Anadlisis de los resultados

- Conclusiones y recomendaciones

Asi como cuantos documentos sean necesarios.

MEDICION YABONO

Las unidades de pruebas de carga y monitorizacion del viaducto se medirdan en unidades (ud) y se
abonaran segun los precios “695.0080”, “695.0120” y “695.0020" del Cuadro de Precios N21.

5. PLATAFORMA

5.1. 542.0010 — Suministro, extendido y compactacion de mezcla bituminosa

Se definen las siguientes unidades de obra:

t Mezcla bituminosa en caliente tipo AC16 SURF S, excepto betln y polvo mineral,
totalmente extendida y compactada.

DEFINICION

Se define como mezcla bituminosa bituminosa (tipo AC segun el articulo 542 del PG-3) a la combinacién
de un betun asfaltico, dridos con granulometria continua, polvo mineral y, eventualmente, aditivos, de
manera que todas las particulas del arido queden recubiertas por una pelicula homogénea de ligante,
cuyo proceso de fabricacion y puesta en obra deben realizarse a una temperatura muy superior a la
del ambiente

La ejecucion de cualquiera de los tipos de mezcla bituminosa incluye las siguientes operaciones:

- Estudio de la mezcla y obtenciéon de la férmula de trabajo.

Fabricacion de acuerdo con la férmula de trabajo.
- Transporte al lugar de empleo.

- Preparacion de la superficie que va a recibir la mezcla.

Extensién y compactacion de la mezcla.

CONDICIONES GENERALES

Para el presente articulo serd de aplicacion, lo especificado en los Articulos 542 "Mezclas bituminosas
tipo hormigdn bituminoso", del Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras
y Puentes (PG-3).

CONDICIONES DEL PROCESO DE EJECUCION

Para el presente articulo serd de aplicacion, lo especificado en los Articulos 542 "Mezclas bituminosas
tipo hormigdn bituminoso", del Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras
y Puentes (PG-3).

MEDICION Y ABONO

Las unidades de mezcla bituminosa se medirdn en toneladas (t) y se abonaran seglin el precio
“542.0010” del Cuadro de Precios N21.

El precio incluye:

- Los aridos (incluso los procedentes del fresado de mezclas bituminosas, en su caso), el polvo
mineral de machaqueo, las adiciones y todas las operaciones de acopio, preparacion y
fabricacion.

- El suministro y transporte de la mezcla a obra,

- La puesta en obra, con extendido, compactacién y terminacion
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- Todas las operaciones y medios auxiliares necesarios para la completa y correcta ejecucién de
la unidad de obra

- Eltransporte de la maquinaria a pie de obra

El precio no incluye:

- Elbetun, al que se le aplica el articulo OFD070S del presente Pliego
- El polvo mineral de aportacidn, al que se le aplica el articulo OFD080S del presente Pliego

No seran de abono las creces laterales ni sobreanchos no previstas en los Planos de Proyecto.

5.2. 542.0110 - Filler de aportacion

Se define la siguiente unidad de obra:

t Carbonato empleado como polvo mineral de aportacién, puesto a pie de obra o
planta.
DEFINICION

Se define como polvo mineral el arido cuya mayor parte pasa por el tamiz 0,063 mm (norma UNE-EN
933-2/1M:1999).

CONDICIONES GENERALES

Para el presente articulo sera de aplicacion, lo especificado en los apartados 542.2.3.4 del Articulo 542
para "Mezclas bituminosas tipo hormigén bituminoso" y 543.2.3.4 del Articulo 543 para "Mezclas
bituminosas para capas de rodadura. Mezclas drenantes y discontinuas", del Pliego de Prescripciones
Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes (PG-3).

CONDICIONES DEL PROCESO DE EJECUCION

El polvo mineral podra ser un producto comercial o proceder de los propios dridos en cuyo caso debera
separarse de ellos el existente en exceso, por medio de los preceptivos sistemas de extraccion de la
central de fabricacidn.

La proporcion de polvo mineral de aportacién no sera inferior al cincuenta por ciento (250 %).

La granulometria del polvo mineral debera pasar la totalidad por el tamiz 2 mm y no contener mas de
un quince por ciento (>15%) de particulas inferiores al tamiz 0,125 mm y no contener mas de 30 % de
particulas inferiores al tamiz 0,063 mm (norma UNE-EN 933-2/1M:1999), de acuerdo con la norma
UNE-EN 933-1:2012.

La densidad aparente del polvo mineral (Anexo A de la norma UNE-EN 1097-3:1999) deberd estar
comprendida entre cinco y ocho décimas de gramo por centimetro cubico (0,5 a 0,8 g/cm3).

MEDICION Y ABONO

La unidad de filler de aportacidon se medira en toneladas (t) y se abonara segun el precio “542.0110”
del Cuadro de Precios N91.

5.3. 531.0010 - Riegos de curado y adherencia

Se define la siguiente unidad de obra:

m? Emulsion C60B4 ADH en riegos de adherencia o C60B4 CUR en riegos de curado i/
el barrido y la preparacion de la superficie, totalmente terminado.
DEFINICION

Se define como riego de adherencia la aplicacién de una emulsidn bituminosa sobre una capa tratada
con ligantes hidrocarbonados o conglomerantes hidraulicos, previa a la colocacidén sobre ésta de una
capa bituminosa.

Se define como riego de curado la aplicacion de una pelicula continua y uniforme de emulsién
bituminosa sobre una capa tratada con un conglomerante hidrdulico, al objeto de impermeabilizar
toda la superficie y evitar la evaporacién del agua necesaria para el correcto fraguado.

Los riegos de curado y adherencia empleados en este Proyecto seran del tipo C60B4.

CONDICIONES GENERALES

Para el presente apartado serd de aplicacién, lo especificado en los Articulos 531 "Riegos de
adherencia" y 532 "Riegos de curado" del Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de
Carreteras y Puentes (PG-3).

CONDICIONES DEL PROCESO DE EJECUCION

La emulsién bituminosa a emplear serd la C60B4. Se atendera a lo dispuesto en el articulo 214
"Emulsiones bituminosas" del Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y
Puentes (PG-3).

Las emulsiones bituminosas catidnicas deberan llevar obligatoriamente el marcado CE, conforme a lo
establecido en la norma UNE-EN 13808:2013.

La dotacion de emulsién bituminosa no sera inferior a doscientos gramos por metro cuadrado (<200
g/m2)

EQUIPO PARA LA EXTENSION.

El equipo para la aplicacidn de la emulsion, sera un camidn cisterna con rampa de riego y lanza para
una capacidad de 1.000 litros.

El dispositivo regador proporcionard una uniformidad transversal suficiente, a juicio del Director de las
Obras, y deberd permitir la recirculacién en vacio de la emulsién.

e Control de calidad:
De cada cisterna de emulsién bituminosa que llegue a la obra se tomara dos (2) muestras de, al menos,

dos kilogramos (2 kg), de acuerdo con la norma UNE-EN 58:2012, en el momento del trasvase del
material de la cisterna al tanque de almacenamiento.

Sobre una de las muestras se realizardn los siguientes ensayos:

- Carga de las particulas (norma UNE-EN 1430:2009).
- Propiedades perceptibles (norma UNE-EN 1425:2012).

- indice de rotura (norma UNE-EN 13075-1:2017).
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- Contenido de agua (norma UNE-EN 1428:2012).
- Tamizado (norma UNE-EN 1429:2013).
- Tiempo de fluencia (norma UNE-EN 12846-1:2011).

Y la otra se conservara durante, al menos, quince dias (15 d) para realizar ensayos de contraste si
fueran necesarios.

MEDICION Y ABONO

La unidad de riego de adherencia se medird en metros cuadrados (m?) y se abonard segun el precio
“531.0010” del Cuadro de Precios N21.

El precio incluye:

- El suministro y transporte del material a obra,
- La preparacion de la superficie existente, incluyendo el barrido,
- Laaplicacién de la emulsion

- Todos los materiales, operaciones y medios auxiliares necesarios para la completa y correcta
ejecucion de la unidad de obra

- Eltransporte de la maquinaria a pie de obra

5.4. 211.0020 - Betun asfaltico convencional tipo 50/70
DEFINICION
Betun asfaltico convencional en mezclas bituminosas tipo 50/70.

CONDICIONES GENERALES

Por defecto, salvo justificacion del Contratista y siempre que se lo autorice la Direccién Facultativa, los
ligantes a utilizar se corresponden a un betun asfaltico B50/70 (para capa de)

La utilizacién de un ligante diferente estara sujeta a las indicaciones recogidas en la normativa vigente,
debiendo ser en todo momento aprobado por la Direccién Facultativa.

CONDICIONES DEL PROCESO DE EJECUCION

Su dotacion sera de un 4,5% en la capa de rodadura para mezcla densa.

MEDICION Y ABONO

La unidad de medicidon sera en toneladas (t) y se abonara segun el precio “211.0020” del Cuadro de
Precios N2 1.

5.5. m22U03EB015 - Hormigdén en masa

Se definen las siguientes unidades de obra:

m3 Hormigdn en masa HM-15/B/40/XC2 o XC3 CEM Il en bases

DEFINICION

Ejecucion del hormigonado en estructuras y obras de fabrica ejecutadas con hormigdén en masa
comprendiendo las operaciones de vertido de hormigdn para rellenar cualquier estructura, cimiento,
muro, losa, etc., en la cual el hormigdn quede contenido por el terreno y/o por encofrados.

La ejecucion de la unidad de obra incluye las operaciones siguientes:

- Suministro del hormigon.
- Comprobacién de la plasticidad del hormigdn.

- Preparacion de las juntas de hormigonado con los materiales que se hayan de utilizar.

Vertido y compactacion del hormigén.

Curado del hormigdn.

- Ensayos necesarios.

Se entiende por hormigdn la mezcla de cemento, agua, arido grueso, arido fino y, eventualmente,
productos de adicién, que al fraguar y endurecer adquiere la resistencia deseada.

CONDICIONES GENERALES

Cemento:

En vigas y elementos pretensados se usara cemento tipo CEM | o CEM II/A-D de la clase 42,5 o0 42,5R.
En zapatas, pilotes, cimientos y, en general, elementos enterrados se utilizara, en los casos indicados
por los planos o por la Direccién de Obra, cemento puzoldanico CEM II/A-P con caracteristicas
sulforresistentes, SR. Los restantes hormigones se realizardn con cemento CEM | 32,5 o0 32,5R. Todas
las partidas de cemento suministradas deberan venir acompafiadas del marcado CE.

Cemento sulforresistente:

Debera poseer la caracteristica adicional de resistencia a los sulfatos, segun la UNE 80303:96, siempre
que el contenido (en sulfatos) sea igual o mayor que seiscientos miligramos por litro (<600 mg/l) en el
caso de aguas, o igual o mayor que tres mil miligramos por kilogramo (<3.000 mg/kg), en el caso de
suelos.

Aridos:
Los aridos cumpliran las condiciones de tamafio maximo y granulometria, asi como de caracteristicas

fisicoquimicas y fisico-mecanicas que fija el Codigo Estructural. Si proceden de un suministro exterior
a la obra, deberdn cumplir los requisitos del marcado CE.

Agua:

Si el hormigonado se realizara en ambiente frio, con riesgo de heladas, podra utilizarse para el
amasado, sin necesidad de adoptar precaucién especial alguna, agua calentada hasta una
temperatura de cuarenta grados centigrados (40° C).
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Aditivos:

Podra autorizarse el empleo de todo tipo de aditivos siempre que se justifique, al Director de la Obra,
que la sustancia agregada en las proporciones previstas produce el efecto deseado sin perturbar
excesivamente las demds caracteristicas del hormigon, ni representar peligro para su durabilidad ni
para la corrosion de armaduras.

En los hormigones armados o pretensados no podran utilizarse, como aditivos, el cloruro calcico,
cualquier otro tipo de cloruro ni, en general, acelerantes en cuya composicién intervengan dichos
cloruros u otros compuestos quimicos que puedan ocasionar o favorecer la corrosién de las armaduras.

Se tendra en cuenta las limitaciones que incorpora el Art. 281 del PG3, incluido en el Anejo a la Orden
Ministerial FOM/475 de 13/02/2002, en particular la limitacién maxima de la proporcion de aireante
al cuatro por ciento (4%) del peso de cemento utilizado y la prohibicién de su uso en elementos
pretensados mediante armaduras ancladas por adherencia.

Tipos de hormigén:

De acuerdo con su resistencia caracteristica y empleo se establecen en esta obra los siguientes tipos
de hormigones, de acuerdo con las definiciones del Cédigo Estructural:

- HM-20 Rellenos y capas de nivelacion

Dosificacion del hormigdn:

La dosificacion de los diferentes materiales destinados a la fabricacion del hormigén se hara siempre
por peso.

Para establecer las dosificaciones se debera recurrir a ensayos previos de laboratorio, con objeto de
conseguir que el hormigdn resultante satisfaga las condiciones exigidas.

Las operaciones a realizar para la determinacidn de estas cuantias seran las siguientes:

e Aridos.

Con muestras representativas de los dridos que vayan a ser empleados en el hormigdn se hardn
las siguientes operaciones:
- Se determinara la curva granulométrica de las diferentes fracciones de aridos finos y gruesos.

- Se mezclaran diversas proporciones de los distintos tipos de dridos que entran en cada tipo de
hormigdn, para obtener, por tanteos, las preparaciones de cada uno de ellos que den la
maxima compacidad a la mezcla.

- Con el fin de facilitar los tanteos se puede empezar con las proporciones, cuya curva
granulométrica resultante se ajuste mejor a la curva de Fuller.

- Con los resultados obtenidos se fijardn las proporciones de los distintos tipos de aridos que
deben entrar a formar parte de cada hormigdn y se tomara la curva granulométrica empleada
como curva "inicial".

e Agua/cemento.
Su proporcion exacta se determinara mediante la ejecucién de diversas masas de hormigén de

prueba, a fin de elegir aquélla que proporcione a éste la maxima resistencia especificada sin
perjudicar su facilidad de puesta en obra. Se fabricaran con dichas amasadas probetas de hormigén

de las que se estudiaran las curvas de endurecimiento en funcién de la variacién de sus
componentes. Es aconsejable, dentro de los criterios sefialados, reducir lo mds posible la cantidad
de agua, lo cual puede obligar al uso de plastificantes para facilitar la puesta en obra del
hormigén. Estos se introducirdn en las masas de prueba para asegurar que no alteran las
demas condiciones del hormigdn. Se prohibe la utilizacidn de aditivos que contengan cloruro
calcico y en general aquéllos en cuya composicidn intervengan cloruros, sulfuros, sulfitos u
otros productos quimicos que pueden ocasionar o favorecer la corrosion de las armaduras.

Antes del comienzo del hormigonado definitivo se deberan realizar ensayos caracteristicos que
reproduzcan lo mas fielmente posible las condiciones de puesta en obra: empleo de aditivos, amasado,
condiciones de transporte y vertido. Estos ensayos se podran eliminar en el caso de emplear hormigén
procedente de central o de que se posea experiencia con los mismos materiales y medios de ejecucion.

Como resultado de los ensayos previos y caracteristicos se elaborard un dossier que defina
perfectamente las caracteristicas fundamentales de cada hormigdn. En particular, se deberdn recoger
los siguientes datos:

- Designacidn y ubicacion de la planta.

- Procedencia y tipo de cemento.

- Procedenciay tipo de los aridos.

- Tamafio maximo de aridos.

- Huso granulométrico de cada fraccién de aridos y de la dosificacién conjunta.

- Tipo y cantidad de los aditivos. En particular, caso de usarse fluidificante o superfluidificante,
o cualquier otro producto similar, se definirdn las cantidades a afiadir en central y en obra, con
su rango de tolerancias.

- Relacién agua/cemento.

- Tiempo maximo de uso del hormigdn fresco.

La central deberd disponer de control de humedad de los aridos, de forma que se compense para
mantener la relacién agua/cemento de la dosificacién establecida.

CONDICIONES DEL PROCESO DE EJECUCION

Hormigonado:

Se tendrdn en cuenta las limitaciones que incorpora el Articulo 610 del PG3, incluido en la Orden
Ministerial FOM/475 de 13/02/2002, en particular todo lo referente al proceso de vertido y
distribucion del hormigén y a la colocacién de hormigdn proyectado mediante métodos neumaticos.

El contratista ha de presentar al inicio de los trabajos un plan de hormigonado para cada estructura,
gue ha de ser aprobado por la Direccién de Obra.

El plan de hormigonado consiste en la explicitacion de la forma, medios y proceso que el contratista
ha de seguir para la buena colocacién del hormigén.

En el plan ha de constar:
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- Descomposicion de la obra en unidades de hormigonado, indicando el volumen de hormigén
a utilizar en cada unidad.

- Forma de tratamiento de las juntas de hormigonado.

- Para cada unidad ha de constar:

- Sistema de hormigonado (mediante bomba, con grua y cubilote, canaleta, vertido directo...).
- Caracteristicas de los medios mecanicos.

- Personal.

- Vibradores (caracteristicas y nombre de éstos, indicando los de recambio por posible averia).
- Secuencia de relleno de los moldes.

- Medios por evitar defectos de hormigonado por efecto del movimiento de las personas
(pasarelas, andamios, tablones u otros).

- Medidas que garanticen la seguridad de los operarios y personal de control.
- Sistema de curado del hormigén.

No se ha de hormigonar sin la conformidad de la Direccién de Obra, una vez haya revisado la posicion
de las armaduras y demds elementos ya colocados, el encofrado, la limpieza de fondos y costeros, y
haya aprobado la dosificacidon, método de transporte y puesta en obra del hormigén.

La compactacion se ha de hacer por vibrado.

El vibrado ha de hacerse mas intenso en las zonas de alta densidad de armaduras, en las esquinas y en
los paramentos.

Curado:

Durante el fraguado y hasta conseguir el setenta por ciento (70%) de la resistencia prevista, se han de
mantener humedas las superficies del hormigdn. Este proceso ha de ser como minimo de:

- Siete dias (7 d) en tiempo himedo y condiciones normales

- Quince dias (15 d) en tiempo caluroso y seco, o cuando la superficie del elemento esté en
contacto con aguas o filtraciones agresivas

El curado con agua no se ha de ejecutar con riegos esporadicos del hormigdn, sino que se ha de
garantizar la constante humedad del elemento con recintos que mantengan una lamina de agua,
materiales tipo arpillera o geotextil permanentemente empapados con agua, sistema de riego
continuo o cubricién completa mediante plasticos.

En el caso de que se utilicen productos filmdgenos, autorizados por la Direccidon de Obra, se han de
cumplir las especificaciones de su pliego de condiciones. Se tendrdn en cuenta las limitaciones que
incorpora el Articulo 285 del PG 3, incluido en la Orden Ministerial 475/2002 de 13/02/2002, en
particular todo lo referente a las condiciones de suministro, aplicacién, secado y dotacién, asi como a
los ensayos de control del material y de su eficacia.

Durante el fraguado se han de evitar sobrecargas y vibraciones que puedan provocar la fisuracion del
elemento.

Control de calidad:

El control de la calidad de los hormigones se llevard a cabo de acuerdo con los criterios que establece
en el Cédigo Estructural.

En cuanto al control de la ejecucién, en los planos se indica el nivel de control que debe aplicarse a
cada elemento de obra.

En cuanto a la toma de muestras y fabricacion de probetas de hormigdn fresco, el refrentado de
probetas no se realizard mediante mortero de azufre sino por otros métodos alternativos de mayor
fiabilidad (pulido, aplicacion de pasta pura de cemento a las cuatro a seis horas (4-6h) del
desmoldado).

Cuando la resistencia caracteristica estimada sea inferior a la resistencia caracteristica prescrita, se
procedera conforme se prescribe en el Codigo Estructural.

En caso de resultados desfavorables en los ensayos de informacion complementaria, podra el Director
de las Obras ordenar pruebas de carga, por cuenta del Contratista, antes de decidir la demolicion o
aceptacion.

Si decidiera la aceptacion, quedara a juicio del Director de las Obras una penalizacion consistente en
la reduccién del precio de abono en porcentaje doble de la disminucion de resistencia del hormigén.

Cualquier reparacién necesaria del elemento sera realizada sin percibir el Contratista ningiin abono
por ello.

MEDICION Y ABONO

La unidad de hormigonado se medird en metros cubicos (m3) y se abonard segun el precio
“m22U03EB015” del Cuadro de Precios N21.

La medicidn se ordenard por tipo de hormigdn y lugar de colocacién, segun las distintas unidades que
se hayan definido en el Proyecto.

El hormigdn utilizado en rellenos se medira por diferencia entre los estados anterior y posterior a la
ejecucién de las obras, entendiendo el estado anterior como el correspondiente a las mediciones
utilizados para el abono de la excavacién.

Los precios incluyen el suministro, manipulacién y colocaciéon de todos los materiales necesarios,
magquinaria, equipos de vertido, mano de obra, compactacién, tratamientos superficiales, formacién
de juntas, curado y limpieza total.

También incluyen la obtencidn de la férmula de trabajo y los ensayos necesarios.
No incluyen el encofrado.

Cuando sea necesario el empleo de cemento resistente a aguas agresivas, segun instrucciones del
Proyecto o de la Direccion de Obra, el precio del metro cubico (m3) de hormigdn incluye este tipo de
cemento.

Seran de abono independiente los suplementos por cemento sulforresistente asi como de cualquier
aditivo.
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5.6. m22U06A255 - Bordillo granitico 20x100x8 cm

Se definen las siguientes unidades de obra:

m Bordillo granitico 20x100x8 cm colocacién medios mecdanicos

DEFINICION

Pieza de bordillo granitico para encintados de calles y viale, y de dimensiones acorde al tipo de bordillo
necesario en cada caso y piezas especiales curvas y formacion de barbacanas.

CARACTERISTICAS GENERALES

La pieza tendrd un color y una textura uniformes en toda la superficie. La cara vista no tendra grietas,
desportillamientos ni otros defectos. Las caras horizontales seran planas y paralelas.

Las aristas que definen la cara vista pueden ser biseladas, redondeadas, curvas o achaflanadas. No
apareceran los aridos del mortero en la capa de huella.

La textura y el color no presentardn diferencias significativas respecto a cualquier muestra facilitada
por el fabricante y aprobada por el comprador.

Suministro y almacenamiento: De manera que no se alteren sus condiciones.

Control de recepcién: Se verificard que los materiales incluyen etiquetado del marcado CE vy la
declaracién CE de conformidad correspondiente firmada por el contratista.

CONDICIONES DEL PROCESO DE EJECUCION

Tras el replanteo se comprobard la superficie sobre la que se recibird el elemento, se colocara el
hormigdn base y encima de éste las piezas del bordillo rejuntadas con mortero. Repaso de juntas y
limpieza del paramento. El elemento tendrda un aspecto uniforme, sin deterioros ni defectos y se
ajustara a las alineaciones previstas.

Las juntas entre las piezas seran menores de 1 cm y quedaran rejuntadas con mortero.

Habra puntos fijos de referencia, exteriores a la zona de trabajo, a los cuales se referirdn todas las
lecturas topograficas. El vertido del hormigén se hara sin que se produzcan disgregaciones y se vibrara
hasta conseguir una masa compacta. Para realizar juntas de hormigonado no previstas en el proyecto,
es necesaria la autorizacion y las indicaciones de la DF. Las piezas se colocaran antes de que el
hormigdn empiece su fraguado.

Durante el fraguado y hasta conseguir el 70% de la resistencia prevista se mantendra humeda la
superficie del hormigdn. Este proceso sera como minimo de 3 dias.

Una vez acabados los trabajos, la base quedara limpia de restos de material.

Se cumplird la normativa vigente en materia medioambiental, de seguridad y salud y de
almacenamiento y transporte de productos de construccién.

Normas de aplicacion: CTE — Especificaciones de piezas para fabrica de albaiiileria y sus modificaciones
y la normativa vigente en el momento de la ejecucién del Proyecto.

Tolerancias:

- Replanteo: £ 10 mm (no acumulativos)

- Nivel: 10 mm

- Planeidad: £ 4 mm/2 m (no acumulativos)

Durante la ejecucion se vigilara y se comprobard que se adopten las medidas de seguridad
especificadas, que se dispone de los medios adecuados y que el orden y la forma de ejecucién se
adaptan a lo indicado por la direccién facultativa y en proyecto.

Si fuera apreciada alguna anomalia, como aparicion de fisuras, desplomes, etc. se pondrd en
conocimiento de la direccion facultativa que dictaminara su importancia y, en su caso, las reparaciones
gue deban efectuarse.

MEDICION Y ABONO

La unidad de bordillo granitico se medirad en metros (m) y se abonara segun el precio “m22U06A255"
del Cuadro de Precios N21.
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6. DRENAIJE

6.1. 690.0011 - Impermeabilizacion de tableros de puentes con poliurea

Se define la siguiente unidad de obra:

m2

Impermeabilizacion mediante membrana eladstica de revestimiento e
impermeabilizacidon a base de poliureas modificadas sobre imprimacién epoxy,
incluso preparacion y limpieza del soporte, imprimacién, espolvoreos de
adherencia y proteccion, membrana y capa de proteccién frente al impacto

térmico, completamente terminada.

DEFINICION

La impermeabilizacién consiste en una capa de imprimacion y una membrana impermeabilizante de
poliurea 100%, aplicada mediante proyeccién en caliente.

CONDICIONES GENERALES

Impermeabilizacidn del tablero se realiza mediante membrana impermeabilizante de poliurea 100%
aplicada con equipo de proyeccion en caliente (cuyas especificaciones técnicas cumplan la normativa
vigente), sobre una capa de imprimacién apta para soportes humedos (cuyas especificaciones técnicas
cumplan la normativa vigente) y posterior proteccién de la membrana de poliurea con un geotextil de
500 g/m?2. Estara totalmente terminada e incluyendo la preparacién del soporte y lista para extender
capa de subbalasto y balasto. El soporte debera estar libre de lechadas y otras particulas que puedan
restar adherencia al producto, y limpio de aceites, grasas, desencofrantes, y pinturas. La superficie se
preparard mecdnicamente mediante agua a alta presion, chorro de arena u otro método mecanico
adecuado, después de la preparacion, el hormigdn o mortero debera tener una resistencia a traccion
de al menos 1N/mmz2, soportes muy rugosos o irregulares deberan regularizarse de forma previa con
un mortero. Incluido parte proporcional de replanteo, medios auxiliares, herramientas, maquinaria,
materiales, imprimacién, membrana de poliurea y geotextil (solapes y recortes), mano de obra, gestion
de residuos y productos sobrantes (incluido canon a planta o vertedero), control y aseguramiento de
la calidad.

CONDICIONES DEL PROCESO DE EJECUCION

e Preparativos previos y condiciones generales:

La superficie del tablero, cuya edad sera siempre superior a veintiocho dias (28 d), no debe presentar
cavidades ni elementos salientes que puedan dafiar la membrana de impermeabilizacion. La textura
superficial sera tal que, en el ensayo del circulo de arena, la altura resulte inferior a uno coma cinco
milimetros (1,5 mm). Se eliminard mediante barrido y/o aspiracién todo material y polvo suelto, con
la ayuda si fuera preciso de un lavado con agua a presion.

Se recomienda no realizar trabajos de impermeabilizacién cuando la temperatura exterior sea menor
gue menos cinco grados centigrados (-5 2C).

e Puesta en obra del material impermeabilizante:

Para la aplicacién de esta impermeabilizacidn se seguiran a las indicaciones de la casa suministradora,
asi como las consideraciones que el Director de Obra proponga.

MEDICION Y ABONO

La unidad de impermeabilizacidon de puentes de ferrocarril mediante membrana de poliurea se medira
en metros cuadrados (m?) y se abonaré segun el precio “690.0011” del Cuadro de Precios N21.

6.2. A021_M - Sumidero en tablero de puentes

Se define la siguiente unidad de obra:

ud Sumidero en tablero de puentes, incluso rejilla.

DEFINICION

Se define como sumidero en tablero de puentes, la boca de desaglie, generalmente protegido por una
rejilla, que sirve para vaciar el agua de lluvia de los tableros de las obras de fabrica, y que se dispone
de forma que la entrada del agua sea en sentido sensiblemente vertical.

CONDICIONES GENERALES

Los desaglies de tableros de estructuras y los dispuestos en sus estribos tendran la forma, dimensiones
y caracteristicas definidas en los Planos.

CONDICIONES DEL PROCESO DE EJECUCION

Después de la terminacion de cada unidad se procedera a su limpieza total, eliminando todas las
acumulaciones de limo, residuos o materias extrafias de cualquier tipo, debiendo mantenerse libre de
tales acumulaciones hasta la recepcion definitiva de las obras.

MEDICION Y ABONO

La unidad de sumidero en tablero de puentes se medira en unidades (ud) y se abonara segun el precio
“A201_M" del Cuadro de Precios N21.

6.3. 430.0020 - Bajante prefabricada

Se definen las siguientes unidades de obra:

m Bajante prefabricada de hormigébn de 0,40 m de ancho interior
i/suministro,transporte, excavacion , preparacién de la superficie de asiento
rejuntado con hormigdn o mortero y p.P. De embocaduras y remates

DEFINICION
Suministro y colocacidn de bajante prefabricada de hormigén.

CONDICIONES DEL PROCESO DE EJECUCION

Las piezas no se colocardn hasta que se haya comprobado que la superficie sobre la que se asentaran
cumple las condiciones de calidad y forma previstas, con las tolerancias establecidas. Si en esta
superficie hay defectos o irregularidades superiores a las tolerables, se corregiran antes de ejecutar la
partida de obra.

Antes de bajar las piezas a la zanja, la D.F. las examinara, rechazando las que presenten algun defecto
perjudicial.

La descarga y la manipulacion de las piezas se hara de forma que no sufran golpes.
El fondo de la zanja estara limpio antes de bajar las piezas.

La colocacion de las piezas prefabricadas se empezara por el punto mas bajo.
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Una vez preparada la superficie de asiento, se colocard la cuneta en el lugar indicado en Planos.
Las piezas quedaran centradas y alineadas dentro de la zanja.

Las piezas quedaran situadas sobre un lecho de apoyo, cuya composicién y espesor cumplirdn las
especificaciones fijadas en proyecto.

Las pendientes seran las indicadas en los Planos del proyecto o en su defecto o complementariamente
las que fije el Director de Obra. Cualquier diferencia respecto de los valores establecidos debera ser
subsanada por el Contratista a su costa.

Las superficies que deban quedar en contacto con el agua seran lisas y las juntas no tendran rebabas.

Las pequefias irregularidades superficiales deberan corregirse mediante la aplicacion de mortero de
cemento.

Las conexiones de las cunetas con las arquetas o pozos, se efectuaran a las cotas indicadas en los Planos
o en su defecto o complementariamente las que fije el Director de Obra.

MEDICION Y ABONO

Las unidades de cuneta y canal bajante prefabricados se medirdn en metros (m) y se abonaran segun
el precio “430.0020” del Cuadro de Precios N21.

7. SENALIZACION, BALIZAMIENTO Y DEFENSAS

7.1. m22UO04EE020 - Barandilla de acero

Se definen las siguientes unidades de obra:

m Suministro y colocacién de barandilla de 1,40m de altura en protecciéon de
desnivel, acorde a las condiciones bdsicas de accesibilidad, premontada en taller
por tramos y fijada en obra mediante soldadura, de acero s275jr en perfiles e yo
en chapas, galvanizada en caliente por proceso discontinuo con un recubrimiento
minimo de cinc de 80 micras, una vez montada preparacion de superficie y
aplicacion de pintura de imprimacién epoxi con poliamida con un espesor de
pelicula seca de 50 micras y capa de polisiloxa de espesor de pelicula seca de 125
micras de color, incluyendo la parte proporcional de medios auxiliares para la
correcta ejecucion, unidad totalmente terminada. Materiales con marcado ce y
ddp (declaracién de prestaciones) segun reglamento (ue) 305/2011.

DEFINICION

Barandillas unidas mediante soldadura, a las placas de anclaje sobre tableros de puentes o pasos
superiores.

La ejecucion de la unidad de obra incluye las operaciones siguientes:

- Replanteo y alineacién de los elementos que forman la barandilla.

Suministro de la barandilla.

- Suministro de la placa de anclaje, en su caso.

- Ejecucién de los dados de anclaje.

- Montaje y colocacidn de la barandilla.

- Limpiezay recogida de tierras y restos de obra.

Pintura de la barandilla.

CONDICIONES GENERALES

La barandilla tipo, que se representa en los Planos, esta formada por montantes de perfiles laminados
y elementos horizontales tubulares, ambos galvanizados.

Los elementos que forman la barandilla cumpliradn los Articulos 620 (segin ORDEN FOM/475/2002) y
640 del PG-3.

Todas las secciones fijas de la barandilla se realizaran por soldadura continua, uniforme e impecable.

CONDICIONES DEL PROCESO DE EJECUCION

A excepcién de aquellas partes de los postes que queden empotradas, las demas superficies de las
barandillas se suministraran provistas de dos manos de pintura antioxidante (minio o cianamida de
plomo). los tubos de acero seran galvanizados con un espesor de 4 a 6 mm. Se incluye asi mismo
aplicacion de imprimacidn antioxidante.
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MEDICION Y ABONO

Las unidades de barandilla metalica galvanizada se medirdn por metro (m) y se abonaran segun el
precio “m22U04EE020” del Cuadro de Precios N21.

7.2. m22U04EC010; m22U04EC020 — Pretil estético urbano

Se definen las siguientes unidades de obra:

m Pretil estético urbano recto
ud Pieza terminal pretil estético urbano
DEFINICION

Ejecucion de un sistema de contencidn lateral de vehiculos sobre puentes de tablero de hormigon,
compuesto por una barrera longitudinal sustentada sobre montantes verticales anclados a un zécalo
de hormigdén armado en el tablero.

El sistema de contencion deberd implantarse de acuerdo a las disposiciones de la O.C. 35/14.
Asimismo, debera disponer del preceptivo Marcado CE y del correspondiente certificado de
conformidad con la UNE EN 1317 vy, en su caso, con la UNE 135900.

CONDICIONES GENERALES

La barandilla tipo, que se representa en los Planos, estd formada por montantes de perfiles laminados
y elementos horizontales tubulares, ambos galvanizados.

Los elementos que forman la barandilla cumpliran los Articulos 620 (segin ORDEN FOM/475/2002) y
640 del PG-3.

Todas las secciones fijas de la barandilla se realizaran por soldadura continua, uniforme e impecable.
MATERIALES

Contempla los materiales, medios auxiliares y puesta en obra, asi como el curado del hormigdn
apropiado para armar, a disponer como elemento estructural en la ejecucién del nuevo zuncho que
soportara la barrera.

Se empleard para su elaboracidn cemento tipo CEM 1 52.5 UNE 80303:96.
El tamafio maximo de arido serd de doce (20) milimetros.

El hormigdn resultante contard con una resistencia caracteristica a la compresién de treinta (30)
Newtons por milimetro cuadrado, segin UNE 83-303-84 y UNE 83-304-84. La consistencia del
hormigdn a poner en obra serad blanda, conseguida a través de la adicion de superplastificantes y en
ningun caso de exceso de agua.

En lo que se refiere a materiales, suministro, recepcidn, almacenamiento, ensayos, control de calidad
y puesta en obra, cumplira con caracter general lo exigido por los vigentes Cédigo Estructural (CE-21)
e Instruccion para la recepcién de cementos (RC-08), asi como a lo indicado al respecto en el PG-3

Se estard, en todo caso, a lo dispuesto en la legislacién vigente en materia medioambiental, de
seguridad y salud, y de almacenamiento y transporte de productos de construccion.

e Acero pasivo:

Se define como armaduras para hormigdn armado el conjunto de barras corrugadas de acero que
se colocan en el interior de la masa de hormigdn para ayudar a éste a resistir los esfuerzos a los
gue estd sometido.

Se emplearan barras corrugadas de acero del tipo B 500 S con la designacion del Cédigo Estructural.
Su limite eldstico caracteristico no sera inferior a quinientos Newton por milimetro cuadrado
(500N/mm?); su carga unitaria de rotura no serd inferior a quinientos cincuenta Newton por
milimetro cuadrado (550N/mm?2); su alargamiento de rotura en porcentaje sobre base de cinco
didametros no serd menor que doce por ciento 12%) vy la relacion entre la carga unitaria de rotura
y el limite eldstico no serd inferior a 1.05.

En lo que se refiere a material, suministro, recepcién, almacenamiento, ensayos, control de calidad
y puesta en obra, cumplird con caracter general lo exigido por el vigente Codigo Estructural (CE-
21).

Se estara, en todo caso, a lo dispuesto en la legislacion vigente en materia medioambiental, de
seguridad y salud, y de almacenamiento y transporte de productos de construccion.

CONDICIONES DEL PROCESO DE EJECUCION

Para la disposicién del sistema de contencidn sobre un tablero de puente se realizaran las siguientes
operaciones:

- Disposicion del armado del zuncho o zapata de borde que soportara los montantes verticales
de la barrera. La geometria y cuantia de armado a disponer se definen en los croquis
contenidos en el Anejo 3 al presente documento.

- Disposicion de los elementos que componen los fusibles del sistema de contencién y que
guedardn en su mayor parte embebidos en el zuncho de hormigdn armado.

- Hormigonado del zuncho o zapata de borde.

- Disposicion de las placas de anclaje sobre los fusibles y apriete de sus sujeciones.

- Soldadura de los montantes sobre las placas de anclaje.

- Soldadura del tubo longitudinal y resto de elementos (barandillas, tubos inferiores, etc.) con
sus respectivas juntas de dilatacion.

MEDICION Y ABONO

Las unidades de pretil estético urbano se mediran por metro (m) y unidad (ud) y se abonaran segln
los precios “m22U04EC010” y “m22U04EC020” del Cuadro de Precios N91.
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8. GESTION DE RESIDUOS

8.1. 950.0010 - Clasificacion mecanica de RCDs en obra

Se define la siguiente unidad de obra:

t Clasificacién y recogida selectiva

DEFINICION

Consiste en el conjunto de operaciones para la recogida selectiva, clasificacién y depdsito, de los
residuos, en las zonas designadas con objeto, con el fin de que sean retirados por gestor de residuos
autorizado o sean reutilizados. Los residuos estaran clasificados en contenedores o zonas de acopio
designadas en las distintas categorias segun la Lista Europea de Residuos y en particular segin lo
indicado en el Estudio de Gestion de RCD del proyecto.

CONDICIONES DEL PROCESO DE EJCUCION

La gestion de estos residuos se efectuara respetando las disposiciones recogidas en el “R.D. 105/2008
por el que se regula la produccién y gestion de los residuos de construccién y demolicién”.

La primera condicion que se debe tener en cuenta es minimizar los residuos generados. Asi, se debera
prestar especial atencidén a los sobrantes que se produzcan.

Para los residuos que no se pueda evitar generar, sera primordial fomentar el reciclado o reutilizacion
de los materiales contenidos en los residuos, consecuentemente con esto, la primera actuacién a
realizar serd la separacién selectiva de estos residuos y por ello se estudiardn las medidas a tomar para
la correcta separacién por fracciones. Técnicamente es imposible reciclar residuos mezclados, pues
tienen propiedades fisicas y quimicas diferentes, e incluso puede verse afectada la maquinaria
empleada en el proceso de valorizacién.

La recogida de los residuos se realizara por medios mecanicos, y su almacenamiento se realizara en la
zona reservada a tal efecto, hasta su transporte a vertedero.

Para separar los residuos generados se dispondrdn de contenedores adecuados cuya recogida se
preverd en el Plan de Gestidn de Residuos especifico.

Los residuos se deberan separar en las siguientes fracciones de forma individualizada cuando superen
las siguientes cantidades:

- Hormigdn: 80 t.

- Ladrillos, tejas, ceramicos; 40 t.
- Metal: 2t.

- Madera: 1t.

- Vidrio: 1t.

- Plastico: 0,5t.

- Papelycartén: 0,5t

No obstante, en el Plan de Gestidn de Residuos habrd de preverse la posibilidad de que sean necesarios
mas contenedores en funcién de las condiciones de suministro, embalajes y ejecucidn de los trabajos.

Mientras estos residuos permanezcan en la obra, el Contratista deberd mantenerlos en condiciones
adecuadas de higiene y seguridad, asi como evitar la mezcla de fracciones ya seleccionadas que impida
o dificulte su posterior valorizacion o eliminacion, tal y como se ha comentado en el capitulo anterior.

El Contratista hard constar en documento fehaciente la cantidad de estos residuos, expresada en
toneladas o en metros cubicos, o en ambas unidades cuando sea posible, el tipo de residuos
entregados, codificados con arreglo a la lista europea de residuos publicada por la Decisién de la
Comisién 2000/532/CE, de 3 de mayo de 2000, o norma que la sustituya, y la identificacion del gestor
de las operaciones de destino.

Una vez finalizadas las obras, se llevara a cabo una limpieza pormenorizada de la zona, retirando y
transportando a vertedero o punto limpio de reciclaje todos aquellos residuos de caracter artificial
existente en la zona de actuacion.

Se prestara especial atencion a los restos de excedentes derivados de los movimientos de tierras y los
restos procedentes de las diferentes unidades de obra tales como embalajes, piezas o componentes
de maquinaria, restos de utensilios, utillaje, herramientas o equipos manuales, etc.

En todo caso, posteriormente a la finalizacién de las obras, todos los residuos seran gestionados
adecuadamente segun la legislacién vigente dependiendo de la clasificacién y tipo de residuo.

MEDICION Y ABONO

La unidad de clasificacion mecanica de RCDs en obra se medira en toneladas (t) y se abonara segun el
precio “950.0010” del Cuadro de Precios N21.

8.2. 950.0020; 950.0030; 950.0040; 950.0051 — Gestion de residuos

Se definen las siguientes unidades de obra:

t Gestion de RNP no pétreos

t Gestién de RNP pétreos

t Gestion de tierras

t Gestion de RP (envases contaminados)
DEFINICION

Consisten en el transporte de tierras o residuos inertes mediante camion (articulado o rigido),
englobando el transporte del material mas alld de la zona de obra (demoliciones, materiales
inadecuados o excedentes de tierras a vertedero), y el que se traslada del exterior al interior de la obra
(prestamos, material de cantera, etc.).

El Contratista debe presentar a la aprobacion de la Direccién de Obra un programa de movimiento de
tierras en el que se aplique dicho criterio.

Esta unidad de obra sera de aplicacién para cualquier transporte de tierras con origen o destino los
limites de la obra, entre ellos los siguientes casos:

- Material procedente de préstamos.

- Material a vertedero.
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- Material procedente de cantera.
- Material para subbalasto.

CONDICIONES GENERALES

El transporte se ha de realizar en un vehiculo adecuado para el material que se desee transportar,
provisto de los elementos que son precisos para su desplazamiento correcto, y evitando el enfangado
de las vias publicas en los accesos a las mismas.

Durante el transporte se ha de proteger el material para que no se produzcan pérdidas en el trayecto.

La distancia de transporte entre el lugar de extraccién y el vertedero autorizado por la Direccién de
Obra, se medira entre los centros de gravedad de la excavacién (o la boca de tunel) y el centro de
gravedad del vertedero. Esta distancia se redondeard a kildmetros (km) enteros, adoptando el valor
mas préximo por exceso o por defecto.

La aplicacion de este precio se hara a los volimenes deducidos del programa de movimiento de tierras
previamente aprobado por la Direccién de Obra

CONDICIONES DEL PROCESO DE EJECUCION

Las establecidas en el apartado 8.1.

MEDICION Y ABONO

Las unidades de carga y transporte de residuos se mediran en toneladas (t) y se abonaran segun los
precios “950.0020”, “950.0030”, “950.0040” y “950.0051"” del Cuadro de Precios N21.

8.3. 950.0060; 950.0070; 950.0080; 950.0091 — Canon de gestion de residuos

Se definen las siguientes unidades de obra:

t Canon de gestion de RNP no pétreos

t Canon de gestion de RNP pétreos

t Canon de gestion de tierras

t Canon de gestion de RP (envases contaminados)
DEFINICION

Consiste en el conjunto de operacion para la gestidon de los residuos de construccidon y demolicion
constituidos por residuos que se generan en obra, en planta de valorizacidn autorizada.

Entre los residuos a gestionar estan los procedentes de las demoliciones de estructuras existentes y
diferentes elementos, entre ellos: madera, asfalto, hormigdén y acero. También estan los que se
generan de la propia construccién como excedentes, tales como hormigdn y acero.

CONDICIONES DEL PROCESO DE EJECUCION

Las establecidas en el apartado 8.1.

Ademas, se elaborard un informe de caracterizacion fisico-quimica por parte del gestor de residuos
autorizado para los residuos peligrosos (RP). Para ello se realizard una toma de muestras y se analizara
la caracterizacion de los mismos y las sustancias peligrosas que pudieran contener.

MEDICION Y ABONO

Las unidades de depdsito de residuos en gestor autorizado se mediran en toneladas (t) para los
residuos no peligrosos y en unidades de contenedores (ud) para los residuos peligrosos y se abonaran
segun los precios “950.0060”, “950.0070”, “950.0080” y “950.0091” del Cuadro de Precios N21.

El autor del Proyecto:

X

D. Alberto Rogina Checa
Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos
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