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1. CAPITULO I: DEFINICION Y ALCANCE DEL PLIEGO

1.1.- OBJETO DEL PLIEGO

DEFINICION

El presente Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares incluye el conjunto de prescripciones y especificaciones que junto a
las recogidas en Capitulo Il del presente Pliego, y a lo detallado en el documento de Planos de este mismo Proyecto, seran

preceptivas en la ejecucién de las obras a que el mismo se refiere.

Los documentos mencionados incluyen igualmente la descripcion general, localizacidn de las obras, condiciones exigidas a los
materiales, requisitos para la ejecucidon, medicidon y abono de las diversas unidades del Proyecto, e integran las directrices a

seguir por el Contratista adjudicatario de las obras.
ALCANCE

El presente Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares serd de aplicacién en la construccidn, direccidn, control e inspeccion
de las obras contenidas en el Proyecto de Construccion “Proyecto de depuracion de aguas residuales en la Parroquia de

Quembre (Carral).

1.2.- DEFINICION DE LAS OBRAS

Las obras que se incluyen en el presente proyecto constructivo consisten fundamentalmente en:

- Ejecucion de la nueva EDAR 1 (Lecho Bacteriano), para dar servicio a una poblacién de 125 habitantes
equivalentes.
- Ejecucion de la nueva EDAR 2 (Humedal). para dar servicio a una poblacién de 40 habitantes equivalentes.

- Ejecucion de las nuevas redes de aguas residuales asociadas a cada una de las dos EDARES.

A continuacidn se realiza una breve descripcidn de cada una de estas actuaciones.

1.2.1.- EJECUCION DE NUEVAS REDES DE AGUAS RESIDUALES

Se proyecta la ejecucién de una nueva red de aguas residuales en la zona Norte de la Parroquia de San Pedro de
Quembre, en zonas que actualmente carecen de saneamiento. Los colectores que componen toda esta parte de la

red son los colectores 1.1, 1.2, 1.3,1.4,1.5,1.6y 1.7.

PPTP
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Adicionalmente, se realizard una nueva red que se extenderd a otras zonas de la Parroquia de Quembre que
carecen de saneamiento, como es el nucleo de Horta do Conde. Los colectores que integran esta parte de la red

son los colectores 2.1, 2.2, 2.3y 2.4.

Las aguas recogidas por la nueva red del Norte de la Parroquia seran conducidas por el ultimo tramo del colector
1.1 hacia la nueva “EDAR 1: Lecho bacteriano” que se incluye en este proyecto, en la que se realizara el

tratamiento de las aguas de la llamada Aglomeracién 1

Las aguas captadas por la nueva red correspondiente al nicleo de Horta do Conde serdn conducidas por el ultimo
tramo del colector 2.1 hacia la proyectada “EDAR 2: Humedal”, en la que se realizard el tratamiento de las aguas

de la llamada Aglomeracidn 2.

El trazado del resto de ambas redes discurrird por lo general bajo viales municipales o bajo las carreteras

provinciales DP-2102 y DP-2104.

En cualquier caso, los tramos del colector 1.6 discurriran por fincas privadas, para lo que sera necesario realizar la

correspondiente expropiacion.

Las nuevas redes estan ejecutadas en su totalidad con colectores de PVC liso SN4, color teja, existiendo un total de
2864,81 m. de colector de didmetro 315 mm. A continuacién se presenta una tabla desglosada en la que se

resume la longitud de cada colector:

Colector 1.1 1,581 m
Colector 1.2 118 m
Colector 1.3 167 m
Colector 1.4 74 m
Colector 1.5 207 m
Colector 1.6 130 m
Colector 1.7 151 m
Colector 2.1 330 m
Colector 2.2 33m
Colector 2.3 36 m
Colectpr 2.4 37m

La longitud total de la red que vierte a la EDAR 1 es de 2428 m, mientras que la red vertiente a la EDAR 2 consta de

437 m.

Los pozos de la red se ejecutaran por lo general con cuerpo de hormigéon HM-20 ejecutado in situ, con cono de
acceso de hormigdn prefabricado con envuelta de hormigdn, sobre el que se ubica la tapa de acceso de fundicidn

de didmetro 600 mm .
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Los pozos de saneamiento se han ubicado procurando que el espaciamiento maximo entre dos consecutivos sea
inferior en todo caso a 50 m, tal y como se establece en la ITOHG SAN 1/2. Estos pozos se han procurado ubicar en
el frente de cada una de las parcelas que seran servidas por el nuevo saneamiento; por otra parte, se ha intentado
ajustar el trazado de forma que se ocupe la parte mas exterior de alguno de los carriles. De esta forma podra
mantenerse la circulacion del trafico tanto durante la ejecucion de la obra, como posteriormente en caso de ser

necesarios trabajos de mantenimiento en los colectores.

A continuacidn se presenta una tabla desglosada en la que se resume el nimero de pozos de cada colector:

o
A
N
o
3

Colector
1.2
1.3
14
1.5
1.6
1.7
2.2
2.3
2.4
2.1
1.1

2.0m<p<4.0m | 4.0m<p<6.0m

NININO|R(flOWIO U

[
£

Ul
[e¢]
]
;]

1.2.2.- EDAR 1: LECHO BACTERIANO
A continuacion se presenta la relacion de elementos que componen la linea final de la EDAR 1:
- Arqueta de entrada a la EDAR de dimensiones interiores en planta 0.8x0.8 m, ejecutada en hormigén HM-20.

- Arqueta de desbaste prefabricada de hormigdén armado de dimensiones 1.43x1.00x0.93 m, equipado con reja de

desbaste manual de 20 mm de luz de paso.

- Tanque Imhoff prefabricado de hormigdn armado, modelo DD-500-3B-1S+2 de la casa comercial PRU o equivalente,

de diametro exterior 5.25m y altura total 5.55m.

- Arqueta prefabricada modelo CD220 para alimentacion del lecho bacteriano, de la casa comercial PRU o equivalente,
equipada con volquete balancin de capacidad 220 | ejecutado en acero AlISI 316. Siendo este el equipo recomendado

por el fabricante a partir de las dimensiones obtenidas para el lecho bacteriano.

- Lecho bacteriano prefabricado de hormigén armado, modelo LB-350-6B, de la casa comercial PRU o equivalente,
equipado con distribuidor rotativo DR-70 ejecutado en acero AlSI 316, y con relleno plastico tipo BIOFIIL de superficie

especifica 160 m2/m?3.

- Canal de salida de la EDAR, ejecutado en hormigén HA-25, que recibira las aguas de las dos celdas, y tendra de unas
dimensiones en planta de 2x1 m. En su interior se dispondrd un chapa de 0.5x0.5 m con vertedero triangular de 30

cm. de anchura para control de los caudales de salida.
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EDAR 2: HUMEDAL

A continuacién se presenta la relacion de elementos que componen la linea final de la EDAR 2:

1.2.4.-

Arqueta de entrada a la EDAR de dimensiones interiores en planta 0.8x0.8 m, ejecutada en hormigén HM-20.

Arqueta de desbaste prefabricada de hormigdén armado de dimensiones 1.43x1.00x0.93 m, equipado con reja de

desbaste manual de 20 mm de luz de paso.

Fosa séptica prefabricada de hormigén armado, con dos camaras de dimensiones interiores 3.3x1.5 m y 1.7x1.5 m

respectivamente, de la casa comercial PRU o equivalente.

Arqueta de alimentacidon a humedales ejecutada en hormigédn HM-20, de dimensiones interiores 2x1 m en planta., y
equipada con tabique separador de flujo, y dos vertederos independientes dotados con compuertas para permitir el

cierre independiente de cada una de las dos celdas de los humedales.

Humedal horizontal de flujo subsuperficial, conformado por dos celdas de dimensiones en planta 5x20 m, con un
sustrato de grava de tamafio medio de 8 mm y espesor medio 60 cms, sobre el que se sembrardn plantas de carrizo

comun (con una densidad de 5 plantas por metro cuadrado).

La impermeabilizacién del recinto de los humedales se realizard mediante una lamina de PEAD de espesor 2 mm,

protegida por dos geotextiles de gramaje 500 gr/m?2.

La tuberia de distribucion de agua en el humedal serd una tuberia de PE de diametro 200 mm, sobre la que se
ejecutaran en planta una serie de orificios cada 30 cms conectados a toberas de PE de un diametro de 32 mm. Estas
tuberias de distribucidn se dispondran longitudinalmente a lo largo de todo el ancho de los extremos iniciales de las

celdas.

Por otra parte, la tuberia de salida del humedal sera un tubo drenante ranurado de PVC 200 mm, recubierta de grava

y geotextil que captara las aguas en los extremos finales de las celdas.

Arquetas a la salida de cada una de las celdas ejecutadas en hormigédn HM-20, que alojaran los extremos finales de
los tubos de salida de los humedales, y estaran dotadas de un codo flexible que permitird ajustar a voluntad la cota

de salida del agua, y consecuentemente, el nivel dentro de los propios humedales.

Canal de salida de la EDAR, ejecutado en hormigén HA-25, que recibird las aguas de las dos celdas, y tendra de unas
dimensiones en planta de 2x1 m. En su interior se dispondra un chapa de 0.5x0.5 m con vertedero triangular de 30

cm. de anchura para control de los caudales de salida.

ELEMENTOS DE URBANIZACION DE LAS PARCELAS DE LAS EDARES

Vial de acceso a las EDARES

Para el acceso a cada una de las EDARES serd necesario ejecutar un nuevo tramo de camino desde el punto en el que

finaliza el vial existente mas cercano. Este tramo de camino tendra una longitud de unos 64 m en el caso de la EDAR 1
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y de unos 31 m en el caso de la EDAR 2. El ancho sera de 3 m en ambos casos y estara pavimentado con 30 cm de
zahorra ZA 0/20 sobre saneo de tierra vegetal y formacion de suelo terraplén con suelo adecuado (compactado 100%

PM) también en ambos casos.

Pavimentaciones

Se ejecutard una explanada de hormigén en las zonas de acceso a cada una de las EDARES, que adicionalmente,
permitird el giro y maniobra de los vehiculos que tengan que acudir para realizar las diferentes tareas de
mantenimiento. Esta explanada tendrd unas dimensiones en planta de 20x5 m en el caso de la EDAR1 y de 5x29 m en
el caso de las EDAR2 y estard pavimentada con unas losas de hormigén HM-20 de 20 cm de espesor con mallazo de 6

mm malla 10x10 cm sobre capa de zahorra ZA 0/20 de espesor 20 cm en ambos casos

Para dar acceso a las diferentes partes del perimetro de los humedales de la EDAR 2, se han proyectado caminos

pavimentados con zahorra, de un ancho de 3 my un espesor de 30 cm.
En toda la superficie de la EDAR comprendida entre explanadas y viales de hormigén y restantes elementos de la
EDAR, se realizara un extendido de 30 cm de tierra vegetal sobre la que se sembrara césped.

Caseta

Adicionalmente, se incluira en la parcela de la EDAR una pequeia caseta auxiliar de dimensiones interiores 2x3 m,

que podra servir como vestuario o como almacén para utiles y herramientas.

Esta caseta sera prefabricada y ejecutada mediante la union de tablas machiembradas de abeto con tratamiento en
autoclave Riesgo 3 de espesor 28 mm y tendrd un acabado en techo con tela asfaltica y dos puertas de dimensiones

2.10x0.80.

La caseta ird cimentada en una solera de hormigén HM-20 de espesor 15 cm.

Puerta y cierre

El perimetro de la parcela de cada una de las EDARES estara cercado por un cierre de malla metalica plastificada y
altura de 2 m. El acceso se realizara a través de una puerta de 3 m. de anchura, conformada con montantes,

travesafios y barrotes de acero galvanizado Z-275
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1.3.- DOCUMENTOS QUE DEFINEN LAS OBRAS

Las obras que abarca este Pliego, los datos para el replanteo de las mismas, materiales de que estdn construidas, sus formas,
dimensiones y demas detalles constructivos, se encuentran definidos en los Planos, quedando prescritas en el presente Pliego
la forma en que habran de desarrollarse los trabajos, las caracteristicas exigidas a los materiales que se utilicen y la forma de

abonar la obra ejecutada.

Todas aquellas obras que no estuvieran suficientemente detalladas en el Proyecto se construirdn con arreglo a las
instrucciones y detalles que dé el Ingeniero Director, o facultativo en quien delegue durante la ejecucién, quedando sujetas

tales obras a las mismas condiciones que las demas.

1.4.- CONTRADICCIONES

En caso de contradicciones e incompatibilidad entre los documentos del presente Proyecto, el orden de prelacién de los

distintos documentos sera el siguiente:
1. Presupuestos
2. Planos.
3. Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares.
4. Memoria.

En caso de contradiccidn entre este Pliego y el Pliego de Condiciones Econédmico-Administrativas que se formule por el Organo
de Contratacion, se entiende que regira el ultimo Pliego en lugar de éste. Se aclara que en lo no previsto en este Pliego, sera
de aplicacion el Reglamento General de Contratacion de la Ley de Contratos de las Administraciones Publicas, asi como Ley

9/2017 de Contratos de las Administraciones Publicas.

1.5.- REPRESENTANTES DE LA ADMINISTRACION Y DEL CONTRATISTA

La Administracién nombrara en su representacion a un Ingeniero Director para la direccidn, control y vigilancia de las obras de

este proyecto.

Una vez adjudicadas definitivamente las obras, el Contratista designara un técnico con titulacién adecuada que asumird
direccidn de los trabajos que se ejecutan y que actuara como representante suyo ante la Administracién a todos los efectos

gue se requieran durante la ejecucién de las obras.
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1.6.- ALTERACIONES Y/O LIMITACIONES DEL PROGRAMA DE TRABAJOS

La Direccién de Obra podrd introducir en el Proyecto, antes de empezar las obras o durante su ejecucién, las modificaciones
que sean precisas para la normal construccion de las mismas, aunque no se haya previsto en el proyecto y siempre que lo
sean sin separarse de su espiritu y recta interpretacidon. También podra introducir aquellas modificaciones que produzcan
aumento o disminucién y aun supresidon de una clase de fabrica por otra, siempre que ésta sea de las comprendidas en el

Contrato.

Todas estas modificaciones seran obligatorias para el Contratista siempre que, a los precios del contrato, sin ulteriores

revisiones, no alteren el Presupuesto de Adjudicaciéon en mds de veinte por ciento (20%) tanto por exceso como por defecto.

En este caso el Contratista no tendrd derecho a ninguna variacidn en los precios, ni a indemnizacion de ningln género por

supuesto perjuicios que le puedan ocasionar las modificaciones en el nimero de unidades de obra o en el plazo de ejecucién.

En cualquier caso, serd de aplicacion lo establecido en la Ley 9/2017 de Contratos de las Administraciones Publicas 9/2017,

acerca de la modificacién de los contratos.

2. CAPITULO II: DISPOSICIONES TECNICAS A CONSIDERAR

En todo lo que no esté expresamente previsto en el presente Pliego ni se oponga a él seran de aplicacion los siguientes

documentos:
e Normas UNE, DIN, ISO, ASTM, ASME y CEl a decidir por la Direccidn técnica de las Obras a propuesta del Contratista.
e ITOHG — Instrucciones Técnicas para Obras Hidraulicas en Galicia.
e Normas de Ensayo del CEDEX.
e Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para obras de carreteras y puentes.

e Directiva 92/43/CEE del Consejo, de 21 de mayo de 1992, relativa a la conservacién de los habitats naturales y de la

faunay flora silvestres (Directiva habitats)
e Ley 1/1995, de 2 de enero, de proteccién ambiental de Galicia.

e Ley 2/1995, de 31 de marzo, por la que se le da nueva redaccion a la disposicién derogatoria Unica de la Ley 1/1995, de

2 de enero, de Proteccion Ambiental de Galicia.

e Ley 31/1995 de 8 de noviembre de Prevencién de Riesgos Laborales y sus modificaciones posteriores.
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Real Decreto 1997/1995, de 7 de diciembre, por el que se establecen medidas para contribuir a garantizar la

biodiversidad mediante la conservacidn de los habitats naturales y de la fauna y flora silvestres

Real Decreto 485/1997 de 14 de abril sobre disposiciones minimas en materia de sefializacion de seguridad y salud en

el trabajo.

Real Decreto 486/1997 de 14 de abril sobre disposiciones minimas en materia de seguridad y salud en los lugares de

trabajo.

Real Decreto 1215/1997, de 18 de julio por el que se establecen las disposiciones minimas de seguridad y salud para la

utilizacion por los trabajadores de los equipos de trabajo.

Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, por el que se establecen las disposiciones minimas de seguridad y salud en

las obras de construccion.

Directiva 97/62/CE del Consejo, de 27 de octubre de 1997, por la que se adapta al progreso cientifico y técnico la

Directiva 92/43/CEE, relativa a la conservacion de los habitats naturales y de fauna y flora silvestres.

Directiva 2000/60/CE del Parlamento Europeo y del Consejo, de 23 de octubre de 2000, por la que se establece un

marco comunitario de actuacidon en el ambito de la politica de aguas.
Real Decreto Legislativo 1/2001, de 20 de julio, por el que se aprueba el texto refundido de la Ley de Aguas.

Real Decreto 1098/2001, de 12 de octubre, por el que se aprueba el Reglamento general de la Ley de Contratos de las

Administraciones Publicas.

Real Decreto 212/2002, de 22 de febrero, por el que se regulan las emisiones sonoras en el entorno debidas a

determinadas mdaquinas de uso al aire libre.
Ley 8/2002, de 18 de diciembre, de Proteccion del ambiente atmosférico de Galicia.
Ley 37/2003, de 17 de noviembre, del ruido.

Decreto 72/2004, de 2 de abril, por el que se declaran determinados Espacios como Zonas de Especial Proteccién de los

Valores Naturales.
Ley 5/2006, de 30 de junio, para la proteccion, la conservacion y la mejora de los rios gallegos.
Ley 26/2007, de 23 de octubre, de Responsabilidad Medioambiental

Ley 34/2007, de 15 de noviembre, de calidad del aire y proteccién de la atmdsfera.
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e Ley 42/2007, de 13 de diciembre, del Patrimonio Natural y de la Biodiversidad.

e Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la produccién y gestion de residuos de construccién y

demolicién.
e Ley 7/2008, de 7 de julio, de proteccion del paisaje de Galicia.
e Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la Instruccién de hormigdn estructural (EHE-08)

e Directiva 2009/147/CE del Parlamento Europeo y del Consejo, de 30 de noviembre de 2009, relativa a la conservacion

de las aves silvestres.
e Ley 9/2010, de 4 de noviembre, de aguas de Galicia.

e Real Decreto 556/2011, de 20 de abril, para el desarrollo del Inventario Espafiol del Patrimonio Natural y la

Biodiversidad.
e Ley 5/2011, de 30 de septiembre, del patrimonio de la Comunidad Auténoma de Galicia.
e Ley 21/2013, de 9 de diciembre de evaluaciéon ambiental.
e lLey 9/2013, de 19 de diciembre, del emprendimiento y de la competitividad econédmica de Galicia

e Decreto 37/2014, de 27 de marzo, por el que se declaran zonas especiales de conservacion los lugares de importancia

comunitaria de Galicia y se aprueba el Plan director de la Red Natura 2000

e Real Decreto Legislativo 2/2015, de 23 de octubre, por el que se aprueba el texto refundido de la Ley del Estatuto de

los Trabajadores.
e Ley 2/2016, de 10 de febrero, del suelo de Galicia.
e Real Decreto 256/2016, de 10 de junio, por el que se aprueba la Instruccidn para la recepcidon de cementos (RC-16).

e Real Decreto Legislativo 1/2016, de 16 de diciembre, por el que se aprueba el texto refundido de la Ley de prevencién y

control integrados de la contaminacion.

e Ley 9/2017, de 8 de noviembre, de Contratos del Sector Publico, por la que se transponen al ordenamiento juridico

espafiol las Directivas del Parlamento Europeo y del Consejo 2014/23/UE y 2014/24/UE, de 26 de febrero de 2014.

e Ley 9/2018, de 5 de diciembre, por la que se modifica la Ley 21/2013, de 9 de diciembre, de evaluacién ambiental, la
Ley 21/2015, de 20 de julio, por la que se modifica la Ley 43/2003, de 21 de noviembre, de Montes y la Ley 1/2005,

de 9 de marzo, por la que se regula el régimen del comercio de derechos de emisidn de gases de efecto invernadero.
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e Ley 5/2019, del 2 de agosto, del patrimonio natural y de la biodiversidad de Galicia.

e Ley 1/2021, de 8 de enero, de ordenacidn del territorio de Galicia.

e Ley 6/2021, de 17 de febrero, de residuos y suelos contaminados de Galicia.

e Real Decreto 470/2021, de 29 de junio, por el que se aprueba el Cddigo Estructural.

e Ley 7/2022, de 8 de abril, de residuos y suelos contaminados para una economia circular.

Respecto de la normativa aplicable, se entenderdan como igualmente validas todas las prescripciones referidas a
especificaciones técnicas contenidas en normas nacionales que incorporen normas europeas, a evaluaciones técnicas
europeas, a especificaciones técnicas comunes, a normas internacionales, a otros sistemas de referencias técnicas elaborados
por los organismos europeos de normalizacién o, a normas nacionales, a documentos de idoneidad técnica nacionales o a
especificaciones técnicas nacionales en materia de proyecto, cdlculo y ejecucién de obras y de uso de suministros,

equivalentes a las que de modo expreso se citen en el presente proyecto y demas documentacién técnica.

En caso de discrepancia entre las normas anteriores, y salvo manifestacion expresa en contrario en el presente proyecto, se

entendera que es valida la prescripcion mas restrictiva.

Cuando en alguna disposicion se haga referencia a otra que haya sido modificada o derogada, se entendera que dicha

modificacidn o derogacion se extiende a aquella parte de la primera que haya quedado afectada.

3. CAPITULO lIl: DISPOSICIONES GENERALES

3.1.- RECLUTAMIENTO DE PERSONAL

El Contratista tiene la exclusiva responsabilidad de reclutar todo el personal que necesite para la ejecucidn de los trabajos en

condiciones previstas en el Contrato y en las condiciones que fije la normativa laboral vigente.

El Contratista debera disponer, a pie de obra, del equipo técnico necesario para realizar las siguientes funciones:
e Interpretar correctamente los planos.
e Elaborar los planos de detalle.
e Efectuar los replanteos que correspondan.

e Ayudar a la Direccion de Obra en la toma de datos de las relaciones valoradas de la obra y para el control de calidad de

los materiales y de la ejecucién de la obra, de acuerdo con las normas establecidas.
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La Direccion de Obra establecerd en cada caso el plazo maximo en que el Contratista viene obligado a separar de la obra o de
ciertas funciones especificas, al personal técnico y a los mandos intermedios de él dependientes que, a juicio de la Direccion
de Obra, no manifiesten en su trabajo la competencia necesaria. La orden de separacion deberd comunicarse

fehacientemente al Contratista y estara recogida en el Libro de Ordenes.

Todas las 6rdenes de separacidon deberdn producirse tras una primera amonestacion, estableciendo el plazo durante el cual el
Contratista puede solventar, con o sin sustituciones personales, las deficiencias que la Direccion de Obra observe en dicha
amonestacion. En casos de urgencia por situaciones que pueden afectar a la seguridad o a la buena marcha de las obras no

serd necesaria la primera amonestacion.

Todo lo que se establece en este articulo es de aplicacién general a todo el personal de obra, obligando igualmente a aquel

que depende indirectamente del Contratista y en razéon de subcontratos, tanto de obra como de suministro.

3.2.- PROGRAMA DE TRABAJOS

El Contratista debera presentar un programa de trabajos en el plazo de un mes desde la notificacién de la autorizacién para

iniciar las obras.

Dicho programa se confeccionara de acuerdo con los resultados del Estudio de Ejecucion de obra y con las observaciones al

mismo hechas por la Direccién de Obra.

El programa de trabajos serd compatible con los plazos parciales que pueda establecer el Pliego de Clausulas Administrativas

Particulares y tendra las holguras adecuadas para hacer frente a las incidencias imprevistas.

Los graficos de conjunto del programa de trabajos seran diagramas de barras, que se desarrollaran por el método Pert, C.P.M.

o analogos, segln indique la Direccién de Obra.

En el programa se incluird el tiempo necesario para que la Direccidn de Obra proceda a los trabajos complementarios o

adicionales del replanteo previo y las inspecciones, comprobaciones, ensayos y pruebas que correspondan.

El programa de trabajos, una vez aprobado por la Administracion, se incorporara al Pliego de Prescripciones Técnicas del

Proyecto y adquirira, por tanto, cardcter contractual.

El Contratista presentard, asimismo, una relacion completa de los servicios y maquinaria que se compromete a utilizar en cada
una de las etapas del plan. Los medios propuestos quedaran adscritos a la obra sin que, en ningun caso, el contratista pueda

retirarlos sin autorizacién de la Direccién de Obra.

El Contratista debera aumentar los medios auxiliares y personal técnico, siempre que la Direccién de Obra compruebe que

ello es necesario para el desarrollo de las obras en los plazos previstos.
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La aceptacion del plan y de la relacién de medios auxiliares propuestos no implicara exencién alguna de responsabilidad para

el Contratista, en caso de incumplimiento de los plazos parciales o totales convenidos.

3.3.- PRECAUCIONES A ADOPTAR DURANTE LA EJECUCION DE LAS OBRAS

El Contratista adoptard, bajo su responsabilidad, todas las medidas para el cumplimiento de las disposiciones vigentes
referentes a explosivos y prevencién de accidentes, incendios y dafios a terceros, y seguird las instrucciones complementarias

gue dicte al respecto la Administracion.

El Contratista deberd, en cumplimiento de la legalidad vigente, redactar un Plan de Seguridad y Salud tomando como base el
Estudio de Seguridad y Salud del proyecto y adaptdndolo a su propio proceso constructivo. Este Plan sera presentado para su
aprobacién al coordinador de Seguridad y Salud, a la Direccién de Obra y a la Administracién competente, antes del comienzo
de las obras. Asi mismo, estard obligado al cumplimiento de todo aquello que el coordinador de Seguridad y Salud o la
Direccidon de Obra dicte para garantizar esta seguridad, bien entendido que en ningun caso dicho cumplimiento eximira al
Contratista de responsabilidad. La aprobacidn del Plan y de sus complementos, no exime al Contratista de ninguna de sus
obligaciones y responsabilidades al respecto, establecidas por las disposiciones de caracter oficial relativas a la seguridad y
salud en el trabajo. El Plan incluird las prescripciones, normas e instrucciones que obliguen reglamentariamente y aquellas

otras que estén justificadas por la tipologia de obras a realizar.

3.4.- TRABAJOS NO PREVISTOS

Cuando se juzgue necesario ejecutar obras no prevista, o se modifique el origen de los materiales indicados en el Contrato, se
prepararan los precios contradictorios correspondientes, determinados teniendo en cuenta los del Contrato, o por asimilacion

de obras semejantes. Los nuevos precios se pasaran en las mismas condiciones econdmicas que los precios del Contrato.

A falta de mutuo acuerdo y en espera de la soluciéon de la discrepancia, se liquidara provisionalmente al Contratista en base a

los precios fijados por la Direccién de Obra.

Cuando circunstancias particulares, y a juicio de la Direccidon de Obra, hagan imposible el establecimiento de nuevos precios,

corresponderd exclusivamente a éste la decision de abonar excepcionalmente los trabajos en régimen de administracion.

3.5.- ABONO DE OBRA INCOMPLETA O DEFECTUOSA, PERO ACEPTABLE

Cuando por cualquier causa fuera menester valorar obra incompleta o defectuosa, pero aceptable, a juicio de la Direccién de
Obra, éste determinara el precio la partida de abono después de oir al Contratista, el cual deberd conformarse con dicha
resolucion, salvo en el caso en que estando dentro del plazo de ejecucidn, prefiera terminar la obra con arreglo a las

condiciones del Pliego, sin exceder de dicho plazo o rechazarla.
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3.6.- CONSERVACION DE LAS OBRAS DURANTE LA EJECUCION

El Contratista queda comprometido a conservar por su cuenta, hasta que sean recibidas, todas las obras que integran el

Proyecto.

El Contratista queda también obligado a la conservacion de las obras durante el plazo de garantia de un (1) afo a partir de la
fecha de recepciéon. Durante ese plazo debera realizar cuantos trabajos sean precisos, para mantener las obras ejecutadas en
perfecto estado, siempre que los trabajos necesarios no sean originados por las causas de fuerza mayor definidas en la Ley

9/2017 de Contratos de las Administraciones Publicas.

3.7.- INSTALACIONES AUXILIARES

El Contratista queda obligado a construir por su cuenta, conservar y retirar, al finalizar las obras, todas las instalaciones

auxiliares y provisionales para oficinas, almacenes, etc.

Asimismo, el Contratista habra de poner a diposicién las oficinas provisionales de obra necesarias para la administracidn,

aparte de las propias de su equipo técnico, antes del inicio de cualquier otra construccién en la zona de obras.

3.8.- SENALIZACION E ILUMINACION DE LAS OBRAS

El Contratista suministrard, instalard y mantendra en perfecto estado todas las vallas, balizas, y otras marcas necesarias para

delimitar la zona de trabajo a satisfaccién de la Direccion de Obra.

El Contratista quedara asimismo obligado a sefalizar las otras partes de las obras objeto del Contrato de acuerdo a las
instrucciones y con los medios que prescriban la Direccién de Obra y otras Autoridades competentes, conforme a las
disposiciones vigentes. El Contratista serd responsable de cualquier dafio derivado de falta o negligencia en el cumplimiento

de este articulo.

Seran de cuenta y riesgo del Contratista el suministro, instalaciéon, mantenimiento y conservacién de todas las luces, medios y

equipos necesarios para dar cumplimiento a lo indicado en este articulo.

El Contratista colocard, a su cargo, sefiales luminosas o de cualquier tipo y ejecutara las operaciones de acuerdo con las

ordenes del Director de Obra y de las Autoridades competentes.

El Contratista serd el responsable de cualquier dafio que resulte como consecuencia de la falta o negligencia, asi como de no

cumplir las regulaciones que determine la Autoridad de la Marina.

Cuando se realicen trabajos nocturnos, el Contratista mantendra, desde la puesta a la salida del sol, las luces necesarias para

la adecuada observacidn de las operaciones de construccidn. Estos trabajos deberdn ser autorizados por el Director de Obra
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3.9.- PLAZO DE EJECUCION DE LAS OBRAS

El plazo de ejecucion de las obras serd el que se fije en el Pliego de Clausulas Administrativas Particulares.

3.10.- REPLANTEO PREVIO DE LAS OBRAS

Previamente al inicio de las obras, el Ingeniero Director, en presencia del Contratista, comprobard sobre el terreno el
replanteo que se haya realizado de las obras. Se levantard, por triplicado, un acta que, firmada por ambas partes, dejara
constancia de la buena realizacidn del replanteo y su concordancia con el terreno o, por el contrario, si es preciso variarlo y
redactar un proyecto reformado. En el primer caso, podran iniciarse las obras y en el segundo, se dara conocimiento a la
Administracién. Esta tomard la resolucién que proceda y la comunicara de oficio al Contratista, en la forma prevista en el

Pliego de Condiciones Generales.

3.11.- ENSAYOS Y RECONOCIMIENTOS

Durante el periodo de construccidn, y por parte de la direccidon de obra, se inspeccionaran los distintos elementos de las
instalaciones, tanto en taller como en obra y sera obligacion del Contratista, tomar las medidas necesarias para facilitar todo

género de inspecciones.

El Ingeniero Director, podra, por si o por Delegacidn, elegir los materiales que hayan de ensayarse, asi como presenciar su

preparacién y ensayo.

El Contratista para la realizacién de purebas y ensayos pondra a disposicion de la Administracion el importe maximo que se

determine en el PCAP, siende este como minimo del 1% del PEM.

3.12.- RECEPCION DE LAS OBRAS

Para la recepcién de las obras se seguira lo dispuesto en la Ley 9/2017 de Contratos de las Administraciones Publicas.

Previamente a dicha recepcion deberd realizarse una puesta a punto de las obras con objeto de verificar el cumplimiento de

las condiciones generales establecidas en este Pliego.

Si se encuentran las obras en buen estado y con arreglo a las prescripciones previstas, el funcionario técnico designado por la
Administracién contratante y representante de ésta las dard por recibidas, levantandose la correspondiente acta y

comenzando entonces el plazo de garantia.

Cuando las obras no se hallen en estado de ser recibidas se hara constar asi en el acta y el director de las mismas sefialara los
defectos observados y detallard las instrucciones precisas fijando un plazo para remediar aquellos. Si transcurrido dicho plazo

el Contratista no lo hubiere efectuado, podra concedérsele otro nuevo plazo improrrogable o declarar resuelto el contrato.

Pagina 10| 79



>‘ .< UNIVERSIDADE DA CORUNA

3.13.- PERIODO DE GARANTIA Y CONSERVACION DE LAS OBRAS

Inmediatamente a la recepcidn de las obras se iniciara el periodo de garantia, el cual tendrd una duracién minima de doce (12)

meses.

En caso de que el programa de pruebas previsto en este Pliego no se hubiera realizado a satisfaccion, dicho periodo se

extenderd el tiempo suficiente hasta alcanzar las condiciones minimas establecidas en las Bases del presente concurso.

El Contratista quedard comprometido a conservar por su cuenta, durante todo el periodo de garantia, todas las obras que
integran el proyecto. La utilizacion de la instalacidn, por necesidades de la Administracién, durante el tiempo comprendido
entre la puesta en funcionamiento y el periodo de garantia, no eximira al Contratista de sus obligaciones o responsabilidades

y a todos los efectos se considerara como periodo de garantia.

Por lo tanto quedara en la obligacidon de conservar las obras durante todo este tiempo, a cambiar, modificar, ampliar o reparar
todas las obras y mecanismos que resultasen defectuosos, que no alcanzasen los rendimientos ofertados o que por su uso
normal mostraran sefiales visibles de desgaste o de mal funcionamiento, estando a su cargo todos los gastos no imputables a

una explotacién normal de la instalacion.

Asi mismo deberd realizar cuantos trabajos sean necesarios para mantener las obras ejecutadas en perfecto estado, siempre
que los trabajos requeridos no sean originados por causas de fuerza mayor definidas en la Ley 9/2017 de Contratos de las

Administraciones Publicas

Una vez rematadas las obras, se procedera a realizar la limpieza final. Asi mismo, todas las instalaciones, caminos
provisionales, depdsitos o edificios construidos con caracter temporal, deberan ser removidos, salvo expresa prescripcion en

contra de la Administracion.

Todo ello se efectuard de forma que las zonas afectadas queden completamente limpias y en condiciones estéticas acordes
con el paisaje circundante. La limpieza final y retirada de instalaciones se considerard incluida en el contrato y su realizacion

no sera objeto de abono directo.

3.14.- PRUEBAS GENERALES DE FUNCIONAMIENTO

Los resultados del programa general de pruebas a realizar durante el periodo de garantia servirdn de base para el

establecimiento de premios y sanciones que sean oportunos y para la valoracidn final y liquidacién de las obras.

3.15.- OBLIGACIONES Y RESPONSABILIDADES

El Contratista debera obtener a su costa todos los permisos o licencias necesarias para la ejecucion de las obras, ademas de

los correspondientes a las expropiaciones de las zonas necesarias.

PPTP

PROYECTO DE DEPURACION DE AGUAS RESIDUALES EN LA PARROQUIA DE QUEMBRE (CARRAL)

Ay

L YW

Sera responsabilidad del Contratista, hasta la recepcidn, de los dafios y perjuicios ocasionados a terceros como consecuencia

de los actos, omisiones o negligencias del personal a su cargo, o de una deficiente organizacién de las obras.

Serdn de cuenta del Contratista las indemnizaciones por interrupcion de servicios publicos o privados, dafios causados por la
apertura de gavias o desvios de cauces, habilitacion de caminos provisionales, explotacion de préstamos y canteras y

establecimiento de las instalaciones necesarias para la ejecucion de las obras.

El Contratista sera responsable de todos los objetos que se encuentren o descubran durante la ejecucién de las obras, y

debera dar cuenta inmediata de los mismos a la Direccién de Obra y colocarlos bajo su custodia.

También estara en la obligaciéon de cumplir lo establecido en las leyes de sobre contratos de trabajo, los reglamentos de

trabajo y disposiciones reguladoras de los seguros sociales y de accidentes.

3.16.- GASTOS DE CARACTER GENERAL A CARGO DEL CONTRATISTA

Seran de cuenta del Contratista los gastos que originen:

El replanteo general de las obras o su comprobacién y replanteos parciales de las mismas.

e Los de las pruebas y ensayos in situ y de laboratorio que sean necesarios para la recepcion de las obras, hasta el limite

determinado en el pliego de cldusulas administrativas particulares.
e Los de construccién, demolicidn y retirada de toda clase de instalaciones y construcciones auxiliares.

e Los de proteccion de acopios y de la propia obra contra todo deterioro, dafio e incendio, cumpliendo los requisitos

vigentes para el almacenamiento de explosivos y carburantes.

e Los de construccion y conservacion, durante el plazo de su utilizacion, de desvios provisionales, de accesos a tramos

parciales o totalmente rematados o de las calles en construccién que respondan a la conveniencia del Contratista.

e Los de conservacién durante el mismo plazo de toda clase de desvios prescritos en el proyecto u ordenados por la

Administracién que no se efectien aprovechando carreteras existentes.

e Los de conservacion de senales de trafico y demds recursos necesarios para alcanzar la seguridad dentro de las obras,

los de retirada de las instalaciones, herramientas, materiales y limpieza general de las obras y su remate.

e Los de montaje, conservacion y retirada de instalaciones para suministro de agua y energia eléctrica necesarias para las

obras, asi como la adquisicion de dicha agua y energia.

e Los de retirada de los materiales rechazados y correccion de las deficiencias observadas y puestas de manifiesto por los

correspondientes ensayos y pruebas.
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e Los gastos originados por la liquidacidn, asi como los de retirada de los medios auxiliares empleados o no en la

ejecucion de las obras.

Los gastos de energia eléctrica, personal y demads durante el periodo de garantia serdn por cuenta de la entidad encargada de
la explotacion, bien entendido que todos los gastos referentes a la direccidn de las pruebas, de los equipos y mecanismos y/o

reemplazo de equipos defectuosos, tal como ha quedado especificado anteriormente, serdn de cargo del Contratista.

3.17.- RESCISION DEL CONTRATO

Con caracter genérico, en caso de rescision del Contrato, se actuara conforme a lo dispuesto en la Ley 9/2017 de Contratos de

las Administraciones Publicas.

Si la rescision se deriva de un incumplimiento de plazos o de cualquier otra causa imputable al Contratista, se procedera al
reconocimiento, medicion y valoracion general de las obras, no teniendo, en este caso, mas derecho que el que se incluyan en
la valoracion las unidades de las obras totalmente terminadas con arreglo al Proyecto, a los precios del mismo o a los nuevos

aprobados.

3.18.- DOCUMENTACION FINAL

Una vez finalizada la obra, se procederd a documentar con todo detalle las obras realizadas, incluyendo:
- Planos as-built de la instalacidn.

- Memoria técnica: Se entregara una memoria técnica desarrollada donde se recojan todos los aspectos relacionados

con la instalacién. En particular se incluira:
o Las hojas de especificaciones técnicas del fabricante de cada material instalado.
o Fotografias digitales perfectamente identificadas de los detalles mas relevantes de la instalacion.

o Garantias del fabricante de los diferentes elementos.
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4. CAPITULO IV: CARACTERISTICAS DE LOS MATERIALES

4.1.- MATERIALES EN GENERAL

Sin perjuicio de las condiciones que sefiale el Pliego de Bases, serdn de aplicacion las del presente Pliego, las exigidas en la
buena préctica de la construccién y las normas y disposiciones establecidas en la legislacion general que se han relacionado en

el Capitulo II.
Todos los materiales que se empleen en las obras, figuren o no en este Pliego, reuniran como minimo las condiciones de

calidad exigibles en la buena practica de la construccion.

4.2.- MATERIALES NO ESPECIFICADOS EN ESTE PLIEGO

Los demas materiales que, sin especificarse en este Pliego, hayan de ser empleados en obra, seran de primera calidad y no
podrdn utilizarse sin antes haber sido reconocidos por la Direccién de Obra, que podra rechazarlos si no reunieran, a su juicio,
las condiciones exigibles para conseguir debidamente el objeto que motivard su empleo. Deberan, asimismo, cumplir las

exigencias que a tal efecto figuran en la Memoria, Planos y Cuadro de Precios del presente documento.

4.3.- RECEPCION DE LOS MATERIALES Y ENSAYOS

De acuerdo con las normas vigentes no se procedera al empleo de los materiales de construccion, sin que sean examinados y
aceptados por la Direccion de Obra, el cual, ademas, podrd hacer cuantos ensayos y pruebas crea convenientes en
laboratorios homologados, a cargo del Contratista, sin mds limitaciones de que su importe no sobrepase la cifra del 1% del
presupuesto de la ejecucion material de las obras; limite que podra ser ampliado si se determina asi en el PCAP. Los

materiales objeto de ensayos, seran tomados de los que se estén empleando en obra, por el mismo personal facultativo.

4.4.- MATERIALES QUE NO SEAN DE RECIBO

Podran rechazarse aquellos materiales que no satisfagan las condiciones impuestas en este Pliego para cada uno de ellos en

particular, comprobadas por los ensayos adecuados.

La Direccién de Obra podrd sefialar al Contratista un plazo breve para que retire de los terrenos de la obra los materiales

desechados. En caso de incumplimiento de esta orden podrd proceder a retirarlos por cuenta y riesgo del Contratista.

El Contratista se atendra, en todo caso, a lo que por escrito ordene la Direccion de Obra.
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4.5.- MATERIALES DEFECTUOSOS PERO ACEPTABLES

Si los materiales fueran defectuosos pero aceptables a juicio de la Direccién de Obra podrdan emplearse, siendo ésta quien

después de oir al Contratista, sefiale el precio a que deben valorarse.

Si el Contratista no estuviese conforme con el precio fijado, vendrd obligado a sustituir dichos materiales por otros que

cumplan todas las condiciones sefialadas en este Pliego.

4.6.- MANIPULACION DE LOS MATERIALES

El transporte, manipulacion y empleo de los materiales se hard de forma que no queden alteradas sus caracteristicas ni sufran

deterioro sus formas y dimensiones.

Cualquier material previamente aceptado por la Direcciéon de Obra, podra ser rechazado posteriormente si por las causas

antes indicadas resultasen dafiados.

4.7.- RELLENOS Y TERRAPLENES

DEFINICION
Los materiales a emplear en rellenos y terraplenes seran, con cardcter general, suelos o materiales procedentes de préstamos.

Los criterios para conseguir un relleno tipo terraplén que tenga las debidas condiciones irdn encaminados a emplear los
distintos materiales, segun sus caracteristicas, en las zonas mas apropiadas de la obra, segun las normas habituales de buena
practica en las técnicas de puesta en obra.

En todo caso, se utilizaran materiales que permitan cumplir las condiciones basicas siguientes:
e Puesta en obra en condiciones aceptables.
e Estabilidad satisfactoria de la obra.

e Deformaciones tolerables a corto y largo plazo, para las condiciones de servicio que se definen en otros documentos
del Proyecto.

El Presupuesto o, en su defecto, la Direccion de Obra especificara el tipo de material a emplear y las condiciones de puesta en
obra, de acuerdo con la clasificacion que en los apartados siguientes se define, asi como las divisiones adicionales que en el
mismo se establezcan, segln los materiales locales disponibles.

Ademas de los suelos naturales, se podran utilizar en terraplenes los productos procedentes de procesos industriales o de
manipulacién humana, siempre que cumplan las especificaciones de este apartado y que sus caracteristicas fisicoquimicas
garanticen la estabilidad presente y futura del conjunto. En todo caso se estard a lo dispuesto en la legislacién vigente en
materia medioambiental, de seguridad y salud, y de almacenamiento y transporte de productos de construccion.

La Direccién de Obra tendrd facultad para rechazar como material para terraplenes, cualquiera que asi lo aconseje la
experiencia local. Dicho rechazo habrd de ser justificado expresamente por escrito.

Desde el punto de vista de sus caracteristicas intrinsecas los materiales se clasificaran en los tipos siguientes (cualquier valor
porcentual que se indique, salvo que se especifique lo contrario, se refiere a porcentaje en peso):
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Suelos seleccionados:

Se consideraran como tales aquellos que cumplen las siguientes condiciones:

e Contenido en materia organica inferior al cero con dos por ciento (MO < 0,2%), segin UNE 103204 o
equivalente.

e Contenido en sales solubles en agua, incluido el yeso, inferior al cero con dos por ciento (SS < 0,2%), segun
NLT 114.

e Tamafio maximo no superior a cien milimetros (Dmax < 100 mm).

e Cernido por el tamiz 0,40 UNE o equivalente menor o igual que el quince por ciento (#0,40 < 15%) o que en
caso contrario cumpla todas y cada una de las condiciones siguientes:

o Cernido por el tamiz 2 UNE o equivalente, menor del ochenta por ciento (# 2 < 80%).

o Cernido por el tamiz 0,40 UNE o equivalente, menor del setenta y cinco por ciento (# 0,40 <
75%).

o Cernido por el tamiz 0,080 UNE o equivalente inferior al veinticinco por ciento (# 0,080 <
25%).

o Limite liqguido menor de treinta (LL < 30), segin UNE 103103 o equivalente.

o Indice de plasticidad menor de diez (IP < 10), segin UNE 103103 y UNE 103104 o
equivalentes.

Suelos adecuados:

Se considerardn como tales los que no pudiendo ser clasificados como suelos seleccionados cumplan las condiciones

siguientes:

e Contenido en materia orgdnica inferior al uno por ciento (MO < 1%), segun UNE 103204 o equivalente.

e Contenido en sales solubles, incluido el yeso, inferior al cero con dos por ciento (SS < 0,2%), segiin NLT 114.

e Tamafio maximo no superior a cien milimetros (Dmax < 100 mm).

e Cernido por el tamiz 2 UNE o equivalente, menor del ochenta por ciento (# 2 < 80%).

e Cernido por el tamiz 0,080 UNE o equivalente inferior al treinta y cinco por ciento (# 0,080 < 35%).

e Limite liquido inferior a cuarenta (LL < 40), segiin UNE 103103 o equivalente.

e Sj el limite liquido es superior a treinta (LL > 30) el indice de plasticidad sera superior a cuatro (IP > 4), segin UNE

103103 y UNE 103104 o equivalentes.

Suelos tolerables:

Se consideraran como tales los que no pudiendo ser clasificados como suelos seleccionados ni adecuados, cumplen las

condiciones siguientes:
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e Contenido en materia orgdnica inferior al dos por ciento (MO < 2%), segin UNE 103204 o equivalente.
e Contenido en yeso inferior al cinco por ciento (yeso < 5%), segun NLT 115.

e Contenido en otras sales solubles distintas del yeso inferior al uno por ciento (SS < 1%), segun NLT 114.
e Limite liquido inferior a sesenta y cinco (LL < 65), segiin UNE 103103 o equivalente.

e Sj el limite liquido es superior a cuarenta (LL > 40) el indice de plasticidad sera mayor del setenta y tres por ciento del

valor que resulta de restar veinte al limite liquido (IP > 0,73x(LL-20)).

e Asiento en ensayo de colapso inferior al uno por ciento (1%), segin NLT 254, para muestra remoldeada segun el

ensayo Préctor normal UNE 103500 o equivalente, y presion de ensayo de dos décimas de megapascal (0,2 MPa).

e Hinchamiento libre segiin UNE 103601 o equivalente inferior al tres por ciento (3%), para muestra remoldeada segun el

ensayo Préctor normal UNE 103500 o equivalente.

Suelos marginales:

Se considerardn como tales los que no pudiendo ser clasificados como suelos seleccionados, ni adecuados, ni tampoco como
suelos tolerables, por el incumplimiento de alguna de las condiciones indicadas para éstos, cumplan las siguientes

condiciones:

e Contenido en materia organica inferior al cinco por ciento (MO < 5%), segun UNE 103204 o equivalente.

e Hinchamiento libre segiin UNE 103601 o equivalente inferior al cinco por ciento (5%), para muestra remoldeada segun

el ensayo Préctor normal UNE 103500 o equivalente.

e Sj el limite liquido es superior a noventa (LL > 90) el indice de plasticidad serd inferior al setenta y tres por ciento del

valor que resulta de restar veinte al limite liquido (IP < 0,73x(LL-20)).

Suelos inadecuados:

Se consideraran suelos inadecuados:

e Los que no se puedan incluir en las categorias anteriores.

e Las turbas y otros suelos que contengan materiales perecederos u orgdnicos tales como tocones, ramas, etc.

e Los que puedan resultar insalubres para las actividades que sobre los mismos se desarrollen.

En los rellenos a efectuar en obra se utilizaran suelos adecuados o seleccionados, siempre que su indice CBR, correspondiente

a las condiciones de compactacion de puesta en obra, sea igual o superior a tres (CBR = 3), segun UNE 103502 o equivalente.
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La utilizacion de suelos marginales o de suelos con indice CBR menor de tres (CBR < 3) puede venir condicionada por
problemas de resistencia, deformabilidad y puesta en obra, por lo que su empleo queda desaconsejado y en todo caso habra

de justificarse mediante un estudio especial, aprobado por la Direccion de Obra.

Asimismo, la posible utilizacidon de suelos colapsables, expansivos, con yesos, con otras sales solubles, con materia organica o

de cualquier otro tipo de material marginal necesitara de un estudio especial, aprobado por la Direccion de Obra

La Direccidon de Obra, sefialara, entre el Préctor normal segin UNE 103500 o equivalente o el Préctor modificado segin UNE
103501 o equivalente, el ensayo a considerar como Prdctor de referencia. En caso de omisidn se considerard como ensayo de

referencia el Proctor modificado; sin embargo, en el caso de suelos expansivos se aconseja el uso del ensayo Prdoctor normal.

Los suelos clasificados como adecuados o seleccionados podran utilizarse segun lo indicado en el punto anterior de forma que
su densidad seca después de la compactacion no sea inferior al noventa y cinco por ciento (95%) de la maxima obtenida en el

ensayo Préctor de referencia.

NORMATIVA DE REFERENCIA

Sera de aplicacién lo indicado en el articulo 330.3 del PG-3 (Orden FOM/1382/2002, de 16 mayo, por la que se actualizan
determinados articulos del pliego de prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y puentes relativos a la

construccion de explanaciones, drenajes y cimentaciones)

CONTROL DE CALIDAD

El objeto de este control es comprobar que el material que se va a utilizar cumple con lo establecido en el presente Pliego
tanto en el lugar de origen como en el de empleo para evitar las alteraciones que puedan producirse como consecuencia de

las operaciones de extraccion, carga, transporte y descarga.

De cada procedencia de material se realizaran los siguientes ensayos:

e Andlisis granulométrico por tamizado, UNE 103101 o equivalente.

e Determinacion de Limites de Atterberg, UNE 103103 y UNE 103104 o equivalentes.

Ensayo de apisonado: Préctor modificado, UNE 103501 o equivalente.

indice CBR Laboratorio (3 puntos), con compactacién Préctor normal o modificado UNE 103502 o equivalente.

Contenido de materia organica en suelos, UNE 103204 o equivalente.

Determinacion de sales solubles en suelos, NLT 114

En el lugar de empleo, se examinaran los montones procedentes de la descarga de camiones, desechando de entrada aquellos

que, a simple vista, presenten restos vegetales, materia organica, o bolos de mayor tamafo que el admitido como maximo; y
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sefialando aquellos otros que presenten alguna anomalia en cuanto al aspecto que debe tener el material que llegue a obra

de las procedencias aprobadas, tales como distinta colocacién, exceso de plasticidad, etc.

Se tomaran muestras de los montones sefialados como sospechosos para repetir los ensayos efectuados en el lugar de

procedencia.

Los resultados de los ensayos de los materiales en su lugar de procedencia o de empleo (en caso de que sea necesario

repetirlos), seran siempre valores que cumpliran las limitaciones establecidas en el presente Pliego.

4.8.- AGUA

El agua utilizada, tanto para el amasado como para el curado del hormigdén en obra, no debe contener ningun ingrediente
daiiino en cantidades tales que afecten a las propiedades del hormigén o a la proteccién de las armaduras frente a la

corrosion. En general, podran emplearse todas las aguas sancionadas como aceptables por la practica.

Cumplira lo prescrito por la EHE-08 (Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la instruccion de hormigdn
estructural EHE-08) o normativa que la sustituya, siendo, asimismo, obligatorio el cumplimiento del contenido de sus

comentarios en la medida en que sean aplicables.

Como norma general podrdan ser utilizadas, tanto para el amasado como para el curado de lechadas, morteros y hormigones,
todas las aguas sancionadas como aceptables por la practica, es decir, las que no produzcan o hayan producido en ocasiones

anteriores eflorescencias, agrietamientos, corrosiones o perturbaciones en el fraguado y endurecimiento de las masas.

Salvo justificacion especial demostrativa de que no alteran perjudicialmente las propiedades exigidas a la lechada, mortero u

hormigdn, se rechazardn las aguas que no cumplan todas y cada una de las condiciones siguientes:
- Exponente de hidréogeno por el pH (UNE 7234:71 o equivalente), igual o superior a cinco (5).

- Sustancias disueltas (UNE 7130:58 o equivalente) en cantidad igual o inferior a quince gramos por litro (15 gr/l)

equivalente a quince mil partes por millén (15.000 p.p.m.).

- Contenido en sulfatos, expresados en SO4 (UNE 7131:58 o equivalente), igual o inferior a un gramo por litro (1 gr/l)
equivalente a mil partes por millén (1.000 p.p.m.), excepto para el cemento SR en que se eleva el limite a 5 gramos

por litro (5000 p.p.m.).

- 16n cloro (UNE 7178:60 o equivalente) en proporcion igual o inferior a un gramo por litro (1 gr/l) equivalente a mil
partes por millén (1.000 p.p.m.) para los hormigones pretensados, a tres gramos por litro (3 gr/l) equivalentes a tres
mil partes por millén (3.000 p.p.m.) para los hormigones en masa y morteros que no hayan de estar en contacto con

armaduras o elementos metalicos.

- Estar exentas de hidratos de carbono (UNE 7132:58 o equivalente).
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- Sustancias organicas solubles en éter (UNE 7235:71 o equivalente) en cantidad inferior a quince gramos por litro (15

gr/l) equivalente a quince mil partes por millén (15.000 p.p.m.).

Si el ambiente de las obras es muy seco, lo que favorece la presencia de fendmenos expansivos de cristalizacidn, la limitacion
relativa a las sustancias disueltas podra hacerse aun mas severa, a juicio del Director de Obra, especialmente en los casos y

zonas en que no sean admisibles las eflorescencias.

En todo aquello que no contradiga lo indicado en el presente Pliego serd de aplicacion lo indicado en el Articulo 27 EHE y sus

comentarios.

Cuando el hormigonado se realice en ambiente frio, con riesgo de heladas, podra utilizarse para el amasado, sin necesidad de

adoptar precaucién especial alguna, agua calentada hasta una temperatura de cuarenta grados centigrados (40 °C).

Como excepcionalmente, se utilice agua calentada a temperatura superior a la antes indicada, se cuidara de que el cemento,
durante el amasado, no entre en contacto con ella mientras su temperatura sea superior a cuarenta grados centigrados (40

°).

El Contratista controlara la calidad del agua para que sus caracteristicas se ajusten a lo indicado en este Pliego y en la

Instruccion EHE.

Preceptivamente se analizaran las aguas antes de su utilizacién, y al cambiar de procedencia para comprobar su identidad. Un

(1) ensayo completo comprende:
- Un (1) andlisis de exponente de hidrégeno (pH) (UNE 7234:71 o equivalente).
- Un (1) ensayo del contenido de sustancias disueltas (UNE 7130:58 o equivalente).
- Un (1) ensayo del contenido de cloruros (UNE 7178:60 o equivalente).
- Un (1) ensayo del contenido de sulfatos (UNE 7131:58 o equivalente).
- Un (1) ensayo cualitativo de los hidratos de carbono (UNE 7132 o equivalente).
- Un (1) ensayo del contenido de sustancias solubles en éter (UNE 7235:71 o equivalente).

Cuando los resultados obtenidos estén peligrosamente proximos a los limites prescritos y siempre que el Director de Obra lo
estime oportuno, se repetirdn los mencionados andlisis, ateniéndose en consecuencia a los resultados, sin apelacién posible ni

derecho a percepciones adicionales por parte del Contratista, caso de verse obligado a variar el origen del suministro.

En todo aquello que no contradiga lo indicado en el presente Pliego sera de aplicacion lo indicado en el articulo 27 de la

Instruccién EHE y sus comentarios.
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4.9.- CEMENTO

Se denominan cementos a los conglomerantes hidrdulicos que, amasados con agua, fraguan y endurecen sumergidos en este

liquido, y son practicamente estables en contacto con él.

Las definiciones, denominaciones y especificaciones de los cementos y sus componentes son las que figuran en las siguientes

normas UNE:
a) 80301:96 "Cementos: cementos comunes. Composicidn, especificaciones y criterios de conformidad" o equivalente.
b) 80303:96 "Cementos resistentes a los sulfatos y/o al agua de mar" o equivalente.
c) 80305:96 "Cementos blancos" o equivalente.
d) 80306:96 "Cementos de bajo calor de hidratacion" o equivalente.
e) 80307:96 "Cementos para usos especiales" o equivalente.
f) 80310:96 "Cementos de aluminato de calcio" o equivalente.

El cemento deberd cumplir las condiciones exigidas por las Normas UNE 80300, 80301, 80303, 80304, 80305, 80306, 80307, y
80309 o equivalentes, la "Instruccion para la Recepcidon de Cementos" (RC-16) cuyo ambito de aplicacion alcanza a las obras
de construccidn, centrales de fabricacion de hormigdn y en cualesquiera otras instalaciones, como en aquellas en las que se
fabriquen productos de construccion en los que en su composicion se emplee cemento, segun indica el articulo segundo del

Real Decreto 256/2016, de 10 de junio que la aprueba, y la Instruccidon EHE, junto con sus comentarios.

El cemento debera estar en posesion de una Marca de Calidad de AENOR o de cualquier otra entidad publica o privada

oficialmente autorizada para ello en el ambito de la Unidn Europea.

CEMENTOS COMUNES. CEM

DENOMINACION

Se denominan cementos Portland (Tipo CEM | y CEM II) a los productos obtenidos por mezcla intima de calizas y arcillas,
coccion de la mezcla hasta la sinterizacién y molienda del producto resultante, con una pequeiia adiciéon de yeso, a un grado
de finura elevado. El clinker de cemento Portland estd compuesto principalmente por silicato tricalcico (SC3), silicato bicalcico
(SC2), aluminato tricalcico (AC3) y aluminoferrito tetracalcico (AFC4), ademas de componentes secundarios como el yeso, los

dlcalis, la cal libre y la magnesia libre.
- CEM I: Cemento Portland.
- CEM II: Cemento Portland con adiciones.

- CEM II/A-S: Cemento Portland con escoria.
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- CEM II/B-S: Cemento Portland con escoria.

- CEM II/A-D: Cemento Portland con humo de silice.
- CEM II/A-P: Cemento Portland con puzolana.

- CEM II/B-P: Cemento Portland con puzolana.

- CEM II/A-V: Cemento Portland con ceniza volante.
- CEM II/B-V: Cemento Portland con ceniza volante.
- CEM II/A-L: Cemento Portland con caliza.

- CEM II/A-M: Cemento Portland mixto.

- CEM II/B-M: Cemento Portland mixto.

Se denomina cemento de horno alto (Tipo CEM Ill) a la mezcla de clinker de cemento Portland y regulador de fraguado en
proporcion superior al 20 por 100 e inferior al 64 por 100 en peso y escoria siderurgica en proporcion inferior al 80 por 100 y

superior al 36 por 100 en peso.

Tipo CEM lll: Cemento de horno alto:
CEM lII/A.

CEM 111/B.

Se denomina cemento puzolanico (Tipo CEM IV) a la mezcla de clinker de cemento Portland y regulador de fraguado en
proporcidn inferior al 89 por 100 en peso, y puzolana en proporcién superior al 11 por 100 en peso, englobando en el término
puzolana la mezcla de puzolanas naturales, cenizas volantes y humo de silice, este Gltimo en proporcidén no mayor al 10 por

100.

Tipo CEM IV: Cemento puzolanico:
CEM IV/A.

CEM IV/B.

Se denomina cemento compuesto (Tipo CEM V) a la mezcla de clinker de cemento Portland y regulador de fraguado en
proporcidn superior al 40 por 100 e inferior al 64 por 100 en peso, escoria siderurgica en proporcién inferior al 30 por 100 y
superior al 18 por 100 en peso y puzolanas naturales y cenizas volantes en proporcidn inferior al 30 por 100 y superior al 18

por 100 en peso.
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CEM V: Cemento compuesto:
CEM V/A.

Dentro de cada uno de los grupos se distinguen diferentes tipos de acuerdo con su resistencia minima en megapascales (Mpa)
o N/mm2 (32,5 - 42,5 - 52,5), seglin sean o no de alta resistencia inicial (R), de acuerdo con su resistencia a los sulfatos y al

agua del mar (SR) o sélo al agua de mar (MR), si son de bajo calor de hidratacién (BC), etc.

En principio, y salvo indicacion en contrario en los Planos o por parte del Director de Obra, se utilizara cemento IlI/A 42,5 SR
UNE 80303:1996 o equivalente para hormigones de resistencia caracteristica igual o inferior a veinticinco newton por
milimetro cuadrado (25N/mm?2) y cemento CEM | 52,5 R para resistencias superiores, en el caso que las estructuras no se
encuentren en contacto con terrenos agresivos y/o agua de mar en cuyo caso se utilizaran cementos SR y/o MR:

En todo aquello que no contradiga lo indicado en el presente Pliego serd de aplicacién lo indicado en el articulo 26 de la
Instruccion EHE y sus comentarios.

CEMENTOS ESPECIALES. ESP

Ademas, existen cementos para aplicaciones especificas cuyos tipos y designaciones son ESP VI-1y ESP VI-2. La designacién de

los cementos de aluminato de calcio es CAC/R.

CEMENTOS CON CARACTERISTICAS ADICIONALES

Los cementos con caracteristicas adicionales estan definidos por las normas UNE 80303:1996 "Cementos resistentes a los

sulfatos y/o al agua de mar" o equivalente, y UNE 80306:1996 "Cementos de bajo calor de hidratacion" o equivalente.

Se consideran cementos resistentes a los sulfatos y/o al agua de mar, o solamente al agua de mar, aquellos cementos en los
que su composicién cumpla, en cada caso, las prescripciones indicadas en la Tabla 3. Los cementos blancos de tipo BL |

cumpliran lo especificado para los CEM | en dicha tabla.

Los materiales puzolanicos que formen parte de estos cementos como componentes principales cumpliran las siguientes

condiciones:

1- La relacion Si02/(Ca0O+MgO) debera ser superior a 3,5. Donde CaO se expresa como cal reactiva.

2- El material, molido a finura equivalente a la del cemento de referencia y mezclado con éste en proporcién porcentual
cemento/material igual a 75/25, debera cumplir el ensayo de puzolanicidad (UNE EN 196-5:1996 o equivalente) a la edad de

siete dias

3- Esta misma mezcla 75/25 debera dar una resistencia a compresién a la edad de veintiocho dias (UNE EN 196-1:1996 o

equivalente), que en ningln caso sera inferior al 80 por 100 de la resistencia del cemento de referencia a dicha edad.

4- El cemento de referencia, tanto para el ensayo de puzolanicidad como de resistencia, serd de tipo | 42,5 R/SR (UNE

80301:96 y UNE 80303:96 o equivalentes).
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TRANSPORTE Y ALMACENAMIENTO

El cemento se transportara y almacenara en sacos o a granel.

Solamente se permitird el transporte y almacenamiento de los conglomerados hidraulicos en sacos, cuando expresamente lo

autorice el Director de Obra. En este caso se atenderd a lo prescrito en la Instruccidn para la Recepcién de Cementos (RC-16).

El cemento transportado en cisternas se almacenara en uno o varios silos, adecuadamente aislados contra la humedad, en los

que se debera disponer de un sistema de aforo con una aproximaciéon minima de diez por ciento (10%).

Los almacenes de cemento seran completamente cerrados y libres de humedad en su interior. Los sacos o envases de papel
seran cuidadosamente apilados sobre planchas de tableros de madera separados del suelo mediante rastreles de tablén o
perfiles metdlicos. Las pilas de sacos deberdn quedar suficientemente separadas de las paredes para permitir el paso de
personas. El Contratista deberd tomar las medidas necesarias para que las partidas de cemento sean empleadas en el orden
de su llegada. Asimismo, el Contratista esta obligado a separar y mantener separadas las partidas de cemento que sean de

calidad anormal segun el resultado de los ensayos del Laboratorio.

El Director de Obra podra imponer el vaciado total periddico de los silos y almacenes de cemento con el fin de evitar la

permanencia excesiva de cemento en los mismos.

En todo aquello que no contradiga lo indicado en el presente Pliego o la Instruccion para la Recepcién de Cementos (RC-16)
serd de aplicacidn lo indicado en el articulo 26 de la Instruccion EHE y sus comentarios y, en su defecto, en el articulo 202 del

PG-3.
CONTROL DE RECEPCION

Las partidas de cemento deberan llevar el Certificado del Fabricante, que deberd estar en posesién de una Marca de Calidad
de AENOR o de cualquier otra entidad publica o privada oficialmente autorizada para ello en el ambito de la Unién Europea,
sin perjuicio de la facultad que el Director de Obra tiene para exigir todos los ensayos necesarios para demostrar el
cumplimiento de lo especificado en el punto relativo a CARACTERISTICAS TECNICAS. En el acto de recepcién el suministrador
debera aportar una copia del correspondiente certificado, siendo suya la responsabilidad sobre la calidad de las remesas

entregadas.

A la recepcion en obra de cada partida, y siempre que el sistema de transporte y la instalacion de almacenamiento cuenten
con la aprobacion del Director de Obra, se podra llevar a cabo una toma de muestras, sobre las que se podrd proceder a
efectuar los ensayos de recepcién que indique el Programa de Control de Calidad, siguiendo los métodos especificados en la
Instruccion para la Recepcion de Cementos (RC-16) y los sefialados en el presente Pliego. Las partidas que no cumplan alguna

de las condiciones exigidas en dichos Documentos, seran rechazadas.

Cuando el cemento haya estado almacenado en condiciones atmosféricas normales, durante un plazo igual o superior a tres

(3) semanas, se procedera a comprobar que las condiciones de almacenamiento han sido adecuadas. Para ello se repetiran los
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ensayos de recepcion. En ambientes muy humedos, o en el caso de condiciones atmosféricas especiales, el Director de obra

podra variar, a su criterio, el indicado plazo de tres (3) semanas.

En todo aquello que no contradiga lo indicado en el presente Pliego serd de aplicacion lo indicado en el articulo 202.9 del PG-

3.

CONTROL DE CALIDAD

El Contratista controlard la calidad de los cementos para que sus caracteristicas se ajusten a lo indicado en el presente Pliego y

en la Instruccidn para la Recepcidén de Cementos (RC-16), tal y como queda prescrito en el punto 10 de dicha Instruccidn.
Los ensayos que se pueden realizar se ajustaran a la normativa vigente.

En determinados casos y para ciertos tipos de cementos el Director de Obra podrd exigir especificaciones adicionales,
preferentemente referidas a propiedades recogidas en normas UNE o equivalentes, como son: finura de molido UNE
80122:1991 (tamizado en seco) o equivalente, o segun UNE 80108:1986 (tamizado en himedo) o equivalente; peso
especifico, segiin UNE 80103:1986 o equivalente; humedad, segiin UNE 80220:1985 o equivalente; 6xido de calcio libre, segun
UNE 80243:1986 o equivalente; titanio, segin UNE 80228:1988 o equivalente.

En todo aquello que no contradiga lo indicado en el presente Pliego serd de aplicacién lo indicado en el articulo 81 de la

Instruccion EHE y sus comentarios.

4.10.- ARIDOS PARA FIRMES (MEZCLAS BITUMINOSAS)

Sera gravilla de machaqueo de piedra de cantera o procedente de escombrera de mina que cumpla las condiciones sefialadas

en el articulo 542 del PG-3, siempre que no se contradigan con las expuestas en este Pliego Particular.
Condiciones generales:

e indice de lajosidad: 30.

e Limpieza: No contendra polvo, suciedad, arcilla u otras materias extranas.

e Propiedades mecanicas:

o El coeficiente de desgaste Los Angeles serd inferior a 25 6 a 30, segun la capa de firme en la que sean

empleados.
o El coeficiente de pulimento acelerado a las seis (6) horas sera igual o mayor de 0,45.

o Tamafio: No mayor de 25 mm.
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4.11.- ARIDOS PARA MORTEROS Y HORMIGONES
DEFINICION

Se define como arido para hormigones a las arenas y gravas existentes en yacimientos naturales, rocas machacadas o escorias
siderurgicas apropiadas y otros productos cuyo empleo se encuentra sancionado por la practica y que tienen una

granulometria predeterminada.

NORMATIVA DE REFERENCIA

Sera de aplicacion lo indicado en la EHE-08 (Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la instruccion de

hormigén estructural EHE-08).

CARACTERISTICAS TECNICAS

DESIGNACION Y TAMANO DEL ARIDO

Los aridos se designan por su tamafio minimo d y maximo D en mm, de acuerdo con la expresidn: arido d-D.

Se denomina tamafio maximo D de un drido la minima abertura de tamiz UNE EN 933-2:1996 o equivalente por el que pasa el
90% en peso, cuando ademas pase el total por el tamiz de abertura doble. Se denomina tamafo minimo d de un 4rido, la

maxima abertura de tamiz UNE EN 933-2:1996 o equivalente por el que pasa el 10% en peso.
Definicién de los aridos dependiendo de su tamafio:
- Arena o arido fino, el arido o fraccion del mismo que pasa por un tamiz 4 mm de luz de malla.
- Grava o drido grueso, el que resulta retenido por dicho tamiz.

- Arido total, aquel que, de por si o por mezcla, posee las proporciones de arena y grava adecuadas para la fabricacién

de hormigones.
El tamafio maximo de un arido grueso sera menor que las dimensiones siguientes:

e 0,8 de la distancia horizontal libre entre vainas o armaduras que no formen grupo, o entre un borde de la

pieza y una vaina o armadura que forme un angulo mayor que 45° con la direccién del hormigonado.

e 1,25 de la distancia entre un borde de la pieza y una vaina o armadura que forme un dngulo no mayor de 45°

con la direccion de hormigonado.
e 0,25 de la dimension minima de la pieza, excepto en los casos siguientes:

o Losa superior de los forjados, donde el tamafio maximo del arido sera menor de 0,4 veces el

espesor minimo.
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o Piezas de ejecucion muy cuidada, prefabricados, y aquellos elementos en los que el efecto pared del
encofrado sea reducido, forjados que se encofran por una sola cara, en cuyo caso sera menor que

0,33 veces el espesor minimo.

CONTROL DE RECEPCION

Antes de comenzar la obra, siempre que varien las condiciones de suministro, y si no se dispone de un certificado de
idoneidad de los aridos que vayan a utilizarse emitido como maximo un afio antes de la fecha de empleo por un laboratorio
oficial u oficialmente acreditado, se realizaran los ensayos de identificacion, caracteristicas fisico-quimicas, fisico-mecanicas y

granulométricas mencionadas en apartados anteriores.

Cada carga de drido ird acompanada de una hoja de suministro que estard en todo momento a disposicidon de la Direccién de

Obray en la que figuraran como minimo los siguientes datos:

Nombre del suministrador.

- Numero de serie de la hoja de suministro.
- Nombre de la cantera.

- Fecha de entrega.

- Nombre del peticionario.

- Tipo de arido.

- Cantidad de drido suministrado.

- ldentificacién del lugar de suministro.

Durante el tiempo que dure la ejecucion de la obra, se controlara el cumplimiento del tamafio maximo del arido, la constancia

del médulo de finura de la arena y lo especificado en apartados anteriores.

4.12.- ARIDOS GRUESOS PARA MORTEROS Y HORMIGONES

Se define como darido grueso la fraccidn del mismo que queda retenida en el tamiz 2,5 UNE.

El drido grueso procedera del machaqueo vy trituracién de piedra de cantera o de grava natural, en cuyo caso el rechazo del
tamiz 5 UNE debera contener como minimo un 90% en peso de elementos machacados que presenten dos o mas caras de

fractura, determinandose este valor de acuerdo con la Norma NLT-358/86.
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El arido se compondra de elementos limpios, exentos de polvo, suciedad, arcilla u otras materias extrafias. El coeficiente de

limpieza, de acuerdo con la Norma NLT-172/86, debera ser inferior a cinco décimas.

El coeficiente de desgaste medido por el Ensayo de Los Angeles, seglin la Norma NLT-149/72, sera inferior a treinta (30) en

capas de base o intermedia, y a veinticinco (25) en capas de rodadura, realizandose el ensayo segun la granulometria B.

Coeficiente de pulimento acelerado: El CPA del arido a emplear en capas de rodadura sera superior a cuarenta y cinco (45)

centésimas, y se determinara de acuerdo con las Normas NLT-174/72 y NLT-175/73.
El indice de lajas de las distintas fracciones, determinado segtin la Norma NLT-354/74, sera inferior a treinta (30).

Se considerara que la adhesividad es suficiente, cuando la pérdida de resistencia de las mezclas en el ensayo de inmersion-
compresidn, realizado de acuerdo con la Norma NLT-162/75, no rebase al veinticinco por ciento (25%). Si la adhesividad no es
suficiente, no se podra utilizar el arido, salvo que el Director de Obra autorice el empleo de aditivos adecuados, especificando

las condiciones de su utilizacion.

Podra mejorarse la adhesividad del arido elegido, mediante activantes o cualquier otro producto sancionado por la
experiencia. En tales casos, el Director de Obra establecera las especificaciones que tendran que cumplir dichos aditivos y las

mezclas resultantes.

4.13.- TIERRA VEGETAL

Se definen como suelos aceptables los que relnen las siguientes condiciones (tierra vegetal):

e Composicidn granulométrica de la tierra fina:

o Arena, cincuenta a setenta y cinco por ciento (50-75% ).

o Limoy arcilla, alrededor del treinta por ciento (30%).

o Cal, inferior al diez por ciento (10%).

o Humus, comprendido entre el dos (2) y el diez (10) por ciento.

o Porcentajes que corresponden a una tierra franca o franca bastante arenosa.
e Granulometria:

o Ningun elemento mayor de dos centimetros (2 cm).

o Menos del veinte por ciento (20%) de elementos comprendidos entre cinco (5) y veinticinco (25) milimetros.
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e Composicidn quimica, porcentajes minimos:
o Nitrégeno, uno por mil ( 1 por 1000).
o Fésforo, ciento cincuenta partes por millén (150 p.p.m.).
o Potasio, ochenta partes por millén (80 p.p.m.), o bien, P20s asimilable, tres décimas por mil (0,3 por 1000).
o K20 asimilable, una décima por mil (0,1 por 1000).
o pHcomprendido entre 6 —7,5.

Complementariamente podran ser utilizadas para la mejora de terrenos abonos y enmiendas, que se agrupan en dos

tipologias:
ABONOS ORGANICOS

Se definen como abonos orgdnicos las sustancias orgdnicas de cuya descomposicién, causada por los microorganismos del

suelo, resulta un aporte de humus y una mejora en la textura y estructura del suelo.

Todos estos abonos estaran razonablemente exentos de elementos extrafos y, singularmente, de semillas de malas hierbas.

Es aconsejable, en esta linea, el empleo de productos elaborados industrialmente.
Pueden adoptar las siguientes formas:
e Estiércol, procedente de la mezcla de cama y deyecciones del ganado, que ha sufrido posterior fermentacion.
Sus caracteristicas principales serdn:
o Estard desprovisto de cualquier otra materia, como serrin, cortezas, etc.

o Habra sido sometido a una completa fermentacion anaerobia, y la riqueza minima de elementos
fertilizantes, expresada en tantos por ciento, sera 0,5 para el nitrégeno, 0,3 para el acido fosférico y 0,6

para la potasa; (Error inferior al 10%).
o La proporcidon de materia seca estara comprendida entre el 23 y el 33 por ciento.
o Su coeficiente isohumico estara comprendido entre 0,4 y 0,55.
o Ladensidad minima sera de 0,65; (650 kg/m?3).

e El| aspecto exterior serd el de una masa untuosa, negra y ligeramente himeda, sin vestigio en sus materiales de origen.
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e Compost, procedente de la fermentacidn de restos vegetales durante un tiempo no inferior a un afo, o del tratamiento
industrial de las basuras de poblacién. Su contenido en materia organica serd superior al cuarenta por ciento (40%),

y en materia orgdnica oxidable al veinte por ciento (20%).

e Turba, la turba se produce en turberas, lugares constantemente empantanados donde las formaciones vegetales se
descomponen en ausencia de aireacion. La turba a utilizar serd natural y extendida a lo largo de la mediana y zanjas

con una profundidad de 0,20 m. al objeto de mejorar suelos.

ABONOS MINERALES

Se definen como abonos minerales los productos que proporcionan al suelo uno o mas elementos fertilizantes. Los principales

tipos de abonos inorgénicos son:

Abonos amoniacales.

Abonos nitricos.

Abonos nitrico-amoniacales.

Abonos fosfatados.

Abonos potasicos.

Podran utilizarse abonos compuestos, que integran, al menos, dos elementos fertilizantes proporcionados por diferentes

procedimientos; pueden ser:
o Abonos de mezcla.
o Abonos organicos disueltos.
o Abonos complejos. Tipo 15:15:15 sobre medianas/zanjas.
ENMIENDAS
Se define como enmienda la aportacion de sustancias que mejoran la condicion fisica del suelo.

Las enmiendas humicas, que producen efectos beneficiosos tanto en los suelos compactos como en los sueltos, se hardn con

los mismos materiales resefiados entre los abonos organicos y con turba.

La arena empleada como enmienda para disminuir la compacidad de suelos debera carecer de aristas vivas; se utilizara

preferentemente arena de rio poco fina y se desechardn las arenas procedentes de machaqueo.

Pagina 20|79



>‘ .< UNIVERSIDADE DA CORUNA

4.14.- MORTEROS DE CEMENTO

DEFINICION

Se definen los morteros de cemento como la masa constituida por arido fino, cemento y agua. Eventualmente, puede
contener algun producto de adicién para mejorar alguna de sus propiedades, cuya utilizacién deberd haber sido previamente

aprobada por el Director de las obras.
TIPOS Y DOSIFICACIONES

En el caso particular de que se trate de morteros de cemento Portland, los tipos y las dosificaciones son las marcadas en este

cuadro:

Tipo Cemento (Tm) Arena (m3) Agua (m3)
1:3 0,440 0,975 0,260
1:4 0,350 1,030 0,260
1:6 0,250 1,100 0,255

Dosificacion

La resistencia caracteristica minima del mortero sera 250 kp/cm?.

El Director podra modificar la dosificacion en mds o en menos, cuando las circunstancias de la obra lo aconsejen,

justificandolo debidamente, mediante un nuevo estudio y los ensayos oportunos.

FABRICACION

La mezcla del mortero podra realizarse a mano o mecdnicamente: en el primer caso se hara sobre un piso impermeable.

El cemento y la arena se mezclaran en seco hasta conseguir un producto homogéneo de color uniforme. A continuacion se
afadira la cantidad de agua estrictamente necesaria para que, una vez batida la masa, tenga la consistencia adecuada para su

aplicacién en obra.

Solamente se fabricara el mortero preciso para uso inmediato, rechazandose todo aquel que haya empezado a fraguar y el

que no haya sido empleado dentro de los cuarenta y cinco minutos (45 min) que sigan a su amasadura.

LIMITACIONES DE EMPLEO
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Si es necesario poner en contacto el mortero con otros morteros y hormigones que difieran de él en la especie del cemento,
se evitara la circulaciéon de agua entre ellos; bien mediante una capa intermedia muy compacta de mortero fabricado con
cualquiera de los dos cementos, bien esperando que el mortero u hormigdn primeramente fabricado esté seco, o bien

impermeabilizando superficialmente el mortero mas reciente.

4.15.- HORMIGONES
DEFINICION Y CLASIFICACION

Se definen como hormigones los productos formados por la mezcla de cemento, agua, arido fino, arido grueso vy
eventualmente productos de adicidn, que al fraguar y endurecer adquieren una notable resistencia.
CARACTERISTICAS TECNICAS

COMPOSICION

La composicion elegida para la preparacion de las mezclas destinadas a la construccidn de estructuras o elementos
estructurales se estudiaran previamente, con el fin de asegurar que es capaz de proporcionar hormigones cuyas
caracteristicas mecanicas, reoldgicas y de durabilidad satisfacen las exigencias del Proyecto. La mezcla propuesta tendra en
cuenta, en todo lo posible, las condiciones de la obra real (dimensiones de las piezas, modo de compactacidn, distribucién de

armaduras, etc.).
Elion cloruro total aportado por los distintos componentes no excedera de los siguientes limites:
- Obras de hormigdn pretensado: 0,20 % del peso del cemento.

- Obras de hormigdn armado u obras de hormigdn en masa que contenga armaduras para reducir la fisuracién: 0,4 % del

peso del cemento.

Los distintos elementos que forman parte de la mezcla de hormigdn, cumpliran las prescripciones recogidas en los Articulos
“Cementos”, “Aridos para hormigones” y “Aguas” del presente Pliego, o en su defecto y siempre que no exista contradiccién

con lo anterior, lo indicado en la Instruccidn EHE en los Articulos 26, 27, 28 y 29.

CONDICIONES DE CALIDAD

Los hormigones empleados cumplirdn las condiciones o caracteristicas de calidad de acuerdo con las exigencias de Proyecto,
referentes a su resistencia a compresion, su consistencia, tamafio maximo del arido, el tipo de ambiente a que va estar
expuesto, y, cuando sea preciso, las prescripciones relativas a aditivos y adiciones, resistencia a traccion del hormigon,

absorcién, peso especifico, compacidad, desgaste, permeabilidad, aspecto externo, etc.

CARACTERISTICAS MECANICAS

Las caracteristicas mecanicas de los hormigones empleados en las estructuras deberan cumplir las condiciones impuestas en

el Articulo 39 de la EHE.
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En ciertas obras, o en algunas de sus partes, el Director de Obra podra exigir la determinacion de la resistencia a traccidon o a

flexotraccién del hormigén, mediante ensayos normalizados.

A efectos del presente Pliego, se consideran hormigones de endurecimiento rdpido los fabricados con cemento de clase
resistente 42,5R, 52,5 0 52,5R siempre que su relacién agua/cemento sea menor o igual a 0,60, los fabricados con cemento de
clase resistente 32,5R 0 42,5 siempre que su relacion agua/cemento sea menor o igual que 0,50 o bien aquellos en los que se

utilice acelerante de fraguado. El resto de los casos se consideran hormigones de endurecimiento normal.

VALOR MINIMO DE LA RESISTENCIA

La resistencia fc no serd inferior a 20 N/mm2 en hormigones en masa, ni 25 N/mm? en hormigones armados o pretensados.

En cuanto a la resistencia caracteristica especificada, se recomienda utilizar la siguiente serie: 20, 25, 30, 35, 40, 45, 50

En la cual las cifras indican la resistencia caracteristica especificada del hormigén a compresiéon a 28 dias, expresada en

N/mm?.

DOCILIDAD DEL HORMIGON

La docilidad del hormigdn sera la necesaria para que, con los medios previstos de puesta en obra y compactacién, el hormigén
rodee totalmente las armaduras y rellene completamente los encofrados sin que se produzcan coqueras. La docilidad del
hormigdén se valorara determinando su consistencia midiendo el asiento en el cono de Abrams, segiun UNE 83.313-90,

expresado en un nimero entero de centimetros.

Las distintas consistencias y los valores limite de los asientos correspondientes en el cono de Abrams, seran los siguientes:

Tipo de Consistencia Asiento en cm.

Seca 0-2
Plastica 3-5
Blanda 6-9

Fluida 10-15
Liquida 16-20

El limite superior de asiento establecido para la consistencia fluida (15 cm) podrd sobrepasarse si en la fabricacién del
hormigdn se emplean aditivos superfluidificantes siempre que estén aprobados por el Director de Obra y contrastada su

idoneidad en los ensayos previos.

DOSIFICACION

Se dosificard el hormigén con arreglo a los métodos que se consideren oportunos respetando siempre las limitaciones

siguientes:

a) La cantidad minima de cemento por metro cubico del hormigdn sera la establecida en la tabla siguiente.
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b) La cantidad maxima de cemento por metro cibico de hormigdon serd de 400 kg. En casos excepcionales, previa

justificacion experimental y autorizacién expresa del Director de Obra, se podra superar dicho limite.

c) No se utilizara una relacién agua cemento, A/C, mayor que la establecida en la tabla siguiente.

En dicha dosificacion se tendra en cuenta, no sdlo la resistencia mecanica y la consistencia que deban obtenerse, sino también
el tipo de ambiente al que va a estar sometido el hormigdn, por los posibles riesgos de deterioro de éste o de las armaduras a

causa del ataque de agentes exteriores.

Parametro

CLASES DE EXPOSICION (*)

de Tipo de
dosificacien | normigén I lla b | lla b | llic v Qa Qb @ Qc H F E
HM 0,65 - - - - - - 050 | 0,50 | 0,45 | 0,55 | 0,50 | 0,50
Maxima
HA 065 | 060 | 055 | 050 | 0,55 | 0,45 | 0,50 | 0,50 | 0,50 | 0,45 | 0,55 | 0,50 | 0,50
relacién A/C
HP 060 | 060 | 055 | 050 | 045 | 045 | 045 | 050 | 045 | 045 | 0,55 | 0,50 | 0,50
Minimo HM 200 - - - - - - 275 | 300 | 325 | 275 | 300 | 275
Centelelde HA 250 | 275 | 300 | 300 | 325 | 350 | 325 | 325 | 350 | 350 | 300 | 325 | 300
cemento
(kg/m3) HP 275 | 300 | 300 | 300 | 325 | 350 | 325 | 325 | 350 | 350 | 300 | 325 | 300

* Clases de exposicion segun la Instruccion EHE, Articulo 8.2.2

Para establecer la dosificacion (o dosificaciones, si son varios los tipos de hormigones exigidos), el Contratista debera recurrir,
en general, a ensayos previos en laboratorio, con objeto de conseguir que el hormigén resultante satisfaga las condiciones de

Proyecto.

CONTROL DE CALIDAD

CONTROL DE CALIDAD DEL HORMIGON

El control de la calidad del hormigdn comprende normalmente el control de su resistencia, consistencia y durabilidad, con

independencia de la comprobacién del tamafio maximo del drido o de otras caracteristicas especificadas en el Proyecto.

Cada amasada de hormigdn fabricado en central estard acompafnada por una hoja de suministro debidamente cumplimentada

de acuerdo con la Instruccion EHE en su Articulo 71.4.2. y firmada por una persona fisica (Anejo n2 21 EHE).

Las hojas de suministro, sin las cuales no esta permitida la puesta en obra del hormigén, deben ser archivadas por el

Contratista y permanecer a disposicion de la Direccidn de Obra hasta la entrega de la documentacion final de control.

ENSAYOS DE DOCILIDAD

La consistencia serd la especificada en Proyecto o la indicada por la Direccién de Obra de acuerdo con el apartado

correspondiente del presente pliego.

El valor de la consistencia se determinara mediante el cono de Abrams de acuerdo con UNE —EN 12350-2.
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- Siempre que se fabriquen probetas para controlar la resistencia.

- Siempre que los ensayos del control del hormigdn sean a nivel reducido siguiendo los criterios que se indican en el

apartado correspondiente del presente pliego.
- Cuando lo ordene la Direccién de Obra.

Si los valores obtenidos, no estdn comprendidos dentro del intervalo correspondiente o dentro de las tolerancias, se

rechazard automaticamente la amasada e implicara la correccidn de la dosificacion.

CONTROL DE LA DURABILIDAD

A efecto de las especificaciones relativas a la durabilidad del hormigdn, se llevaran a cabo los siguientes controles:

- Control documental de las hojas de suministro, con objeto de comprobar el cumplimiento de las limitaciones de la

relacion A/Cy del contenido en cemento.

- Control de la profundidad de penetracién de agua cuando las clases generales de exposicion sean Il o IV, o cuando el

ambiente presente cualquier clase especifica de exposicion.

Un hormigén se considera suficientemente impermeable al agua si los resultados de los ensayos de penetracién de agua

cumplen simultdneamente que:

- La profundidad maxima de penetracion de agua es menor o igual a 50 mm.

- La profundidad media de penetracidn de agua es menor o igual a 30 mm.

El control de la profundidad de penetracién de agua se efectuara con caracter previo al inicio de la obra, mediante la
realizacidon de ensayos segun la Norma UNE-EN 12390-8, sobre un conjunto de tres probetas de un hormigdn con la misma
dosificacidon que el que se va a emplear en obra. La toma de muestras se realizard en la misma instalacidn en la que va a
fabricarse el hormigdn durante la obra. Tanto el momento de la citada operacién, como la eleccién del laboratorio encargado

de la fabricacidn, conservacion y realizacidon del ensayo debera aprobarlo la Direccion de Obra.

Los resultados obtenidos en los ensayos de las tres probetas se ordenaran de acuerdo con el siguiente criterio:

- Las profundidades de penetracion: Z1 <72 <73

- Las profundidades medias de penetracion: T1 < T2 < T3

El hormigdn ensayado debera cumplir simultdaneamente las condiciones que se indican en el Anejo 22 de la EHE.

ENSAYOS PREVIOS
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Antes de comenzar los trabajos de hormigonado en obra se realizaran los ensayos previos con objeto de establecer la
dosificacion que habra de emplearse, teniendo en cuenta los materiales disponibles y aditivos que se vayan a utilizar y las

condiciones de ejecucidn previstas.

Se fabricaran al menos cuatro series de probetas procedentes de amasadas distintas, de dos probetas cada una para ensayo a
los 28 dias de edad, por cada dosificacidén prevista utilizar en obra. Se operara de acuerdo con los métodos de ensayo UNE

83.300:84, 83.301:91, 83.303:84 y 83.304:84.

De los valores asi obtenidos se deducira el valor de la resistencia media en el laboratorio fcm que deberd superar el valor
exigido a la resistencia de Proyecto con margen suficiente para que sea razonable esperar que, con la dispersién que

introduce la ejecucion de la obra, la resistencia caracteristica real de la obra sobrepase también la de Proyecto.

ENSAYOS DE CONTROL DE LA CONFORMIDAD DE LA RESISTENCIA

Durante la ejecucién de la obra se realizardn ensayos de control, con objeto de comprobar que la resistencia caracteristica del

hormigdn de la obra es igual o superior a la de Proyecto.
El control podra realizarse segun las siguientes modalidades:
- Control a nivel reducido.
- Control al 100 por 100, con objeto de conocer la resistencia de todas las amasadas.
- Control estadistico del hormigdn, cuando sélo se ensaya una fraccién de las amasadas colocadas en obra.
Los ensayos se realizaran sobre probetas fabricadas, conservadas y rotas segun UNE 83.300:84, 83.301:91, 83.303:84 y

83.304:84.

4.16.- BORDILLOS DE HORMIGON

Los bordillos prefabricados de hormigén, se ejecutaran con hormigones de tipo HM-20 o superior, fabricados con aridos

procedentes de machaqueo, cuyo tamafio maximo sera de 20 mm y cemento Pértland (1).
La forma y dimensiones de los bordillos de hormigdn serdn las sefialadas en los Planos.

La seccion transversal de los bordillos curvos sera la misma que la de los rectos, y su directriz se ajustara a la curvatura del

elemento constructivo en que vayan a ser colocados.
La longitud minima de las piezas rectas serd de 1 my la de las piezas curvas la adecuada para adaptarlas a la obra.
Se admitird una tolerancia en las dimensiones de la seccién transversal, de diez milimetros (+ 10 mm).

Caracteristicas mecanicas:
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- Peso especifico neto: No sera inferior a 2.300 Kg/m?3.
- Carga de Rotura (Compresion): Mayor o igual que 200 Kg/cm?.
- Tensién de Rotura (Flexotraccién): No serd inferior a 60 Kg/cm?.

- Absorcién de agua maxima: 6% en peso

4.17.- TUBERIAS DE PVC COMPACTO PARA SANEAMIENTO

DEFINICION Y CLASIFICACION

El material empleado en la fabricacién de tubos de policloruro de vinilo no plastificado, sera a base de resina de policloruros
de vinilo, técnicamente pura, en una proporcidon no inferior al 96%, y no contendrd plastificantes. Podra contener otros

ingredientes: estabilizadores, lubricantes, modificadores de las propiedades finales y colorantes.
Este material presenta unas propiedades intrinsecas idoneas para la conduccion de agua.

Este tipo de tuberias se obtienen mediante un proceso de extrusidon consistente en hacer pasar la resina de PVC-U
debidamente acondicionada, caliente y por lo tanto moldeable a través de una boquilla con seccién anular, consiguiendo un

espesor homogéneo en toda su seccién

Los tubos de PVC-U (policloruro de vinilo no plastificado) cumplirdn, ademas de lo indicado en este pliego, las siguientes

normas:

e UNE-EN 1401-1:2020 Sistemas de canalizacidn en materiales plasticos para saneamiento y alcantarillado enterrados sin

presién. Poli (cloruro de vinilo) no plastificado (PVC-U). Parte 1: Especificaciones para tubos, accesorios y el sistema.

e UNE-EN 13476-1:2018 Sistemas de canalizacién en materiales plasticos para saneamiento y alcantarillado enterrado sin
presién. Sistemas de canalizacion de pared estructurada de poli (cloruro de vinilo) no plastificado (PVC-U),

polipropileno (PP) y polietileno (PE). Parte 1: Requisitos generales y caracteristicas de funcionamiento.

Los tubos deberdn presentar, interiormente, una superficie regular y lisa, sin protuberancias ni deformaciones. Estaran

exentos de rebabas, granos, y presentaran una distribucién uniforme de color

Los tubos de PVC serdn siempre de seccion circular con sus extremos cortados en seccidén perpendicular a su eje longitudinal.
La clase minima resistente serda SN 4 KN/m?.

Se rechazardn las piezas que presenten defectos o hayan sufrido roturas durante el transporte.

Las tuberias empleadas en el proyecto son:
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- Tuberia de PVC corrugado doble circular ranurado de didmetro nominal 160 mm vy rigidez esférica SN4 KN/m?
- Tuberia de PVC de didametro nominal 315 mm vy rigidez circunferencial especifica minima de 4KN/m?

- Tuberia de PVC de didametro nominal 160 mm vy rigidez circunferencial especifica minima de 4KN/m?

CARACTERISTICAS GEOMETRICAS

En la siguiente tabla se resumen las principales dimensiones de los tubos de PVC:

DIA RO P OR
DN Tolerancia diametro exterior SN4 SN8
160 0,4 4,00 4,7
200 0,5 4,9 5,9
250 0,5 6,2 7,3
315 0,6 7,7 9,2

La longitud de los tubos serd de 6,00 metros admitiéndose una tolerancia de + 10 mm. Sin embargo, si las condiciones de la

obra asi lo requieren deberan utilizarse tubos de longitud de 3,00 metros.

TUBOS DREN
CARACTERISTICAS GEOMETRICAS

En el cuadro 1 se establecen los didmetros interiores, didmetros exteriores, espesor de pared, longitud minima de

embocadura y tolerancias para las dimensiones nominales usuales en tubos lisos circulares.

En el cuadro 2 se establecen los diametros interior y exterior y sus tolerancias para las dimensiones nominales usuales en

tubos corrugados circulares

CUADRO NUM. 1 _ TUBOS LISOS CIRCULARES ‘

.. Diametro Longitud
. Diametro . -
Medida ; . Espesor . Interior Minima de
; Exterior Tolerancia mm Tolerancia mm ..
Nominal mm mm Minimo Embocadura
mm mm
40 40 +0,3 1,0 +0,5 37 60
50 50 +0,3 1,0 +0,5 47 75
63 63 +0,4 1,3 +0,6 59 90
75 75 +0,4 1,5 +0,7 71 105
90 90 +0,5 1,8 +0,8 85 115
110 110 +0,6 1,9 +0,8 105 120
125 125 +0,7 2,0 +0,8 119 125
140 140 +0,8 2,3 +0,9 134 125
160 160 +0,8 2,5 +1,0 153 125

CUADRO NUM. 2 TUBOS CORRUGADOS RANURADOS DE PVC
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. Diametro Diametro
Medida . . . .
. Exterior Tolerancia mm Interior Tolerancia mm
Nominal
mm mm
40 40,5 _15 38,5 +2,0
50 50,5 _15 44,0 +2,0
65 65,5 _15 58,0 +2,0
80 80,5 _15 71,5 +2,0
100 100,5 _15 91,0 +2,0
125 126,0 2,0 115,0 +2,5
160 160,0 2,0 148,5 +2,0
200 200,0 2,0 182,0 +2,5

La longitud de los tubos lisos se establecera por acuerdo con el fabricante, con una tolerancia de diez milimetros, en mds o en

menos (+ 10 mm). Usualmente se suministraran en longitudes de cinco metros (5 m), incluida la embocadura.

Los tubos corrugados circulares se suministraran en rollos de hasta trescientos metros (300 m) debiendo verificar la siguiente

relacién entre el didmetro exterior del tubo y del rodillo.

Diametro del rollo minimo

Diametro exterior

mm
40 500
50 500
65 500
80 600
100 700
125 750
160 a 200 1.000

PERFORACIONES

Los tubos dispondran de orificios para la entrada de agua distribuidos uniformemente en, al menos cinco (5) hileras a lo largo
de la circunferencia del tubo. Los orificios careceran de residuos de material, rebabas o cualquier otro defecto que dificulte la

entrada de agua o el flujo a través del tubo.

La superficie total de orificios por metro de tubo sera tal que se verifique la condicion siguiente:

Superficie total de orificios por metro minima cm2/m

Medida nominal

40 6

50 3
om0y 20 :
Mayor de 200 100

Para el ancho de los orificios se tomara la medida del eje menor. Se distinguen los siguientes anchos:
Estrecho 0,8+0,2 mm

Medio 1,2+0,2 mm

Ancho 1,7+0,3mm
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JUNTAS
Las juntas podran realizarse con manguitos del mismo material que el tubo, por enchufe cuando los tubos estén provistos de

embocadura o por otro procedimiento que garantice su perfecta estanqueidad y funcionamiento.

Las tolerancias sobre las dimensiones de los elementos que forman la junta seran fijadas y garantizadas por el fabricante,

debiendo figurar éstas en los catalogos.

CONTROL DE RECEPCION

MATERIALES DE TUBOS

El material basico para la fabricacidn de los tubos de P.V.C. serd resina de poli (cloruro de vinilo) técnicamente pura, es decir

con menos del 1% de sustancias extrafias.
Al material basico no se le podra afiadir ninguna sustancia plastificante.

Se podrian incluir otros ingredientes o aditivos en una proporcién tal que, en su conjunto, no supere el cuatro por ciento (4%)
del material que constituye la pared del tubo acabado. Estos ingredientes o aditivos pueden ser lubrificantes, estabilizadores,

modificadores de las propiedades finales del producto y colorantes.

El fabricante de los tubos establecera las condiciones técnicas de la resina de poli (cloruro de vinilo) de forma que pueda
garantizar el cumplimiento de las caracteristicas a corto plazo y a largo plazo (50 afios) que se exigen en este pliego. En

especial tendrd en cuenta las siguientes caracteristicas de la resina:

Peso especifico aparente.
— Granulometria.
— Porosidad el grano.
— indice de viscosidad.
— Colabilidad.
— Color.
— Contenido maximo de mondmero libre.
- Humedad.
Estas caracteristicas se determinaran de acuerdo con las normas UNE correspondientes o, en su defecto, con las normas I1SO.

El material que forma la pared del tubo tendra las caracteristicas que a continuacién se expresan con la indicacion del método

de ensayo para su determinacién en el siguiente cuadro:
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TUBOS DE PVC. CARACTERISTICAS DEL MATERIAL DEL TUBO A CORTO PLAZO

PROYECTO DE DEPURACION DE AGUAS RESIDUALES EN LA PARROQUIA DE QUEMBRE (CARRAL)

Caracteristicas Valores Método de ensayo Observaciones
Densidad. De 1,35 a 1,46 kg/dm UNE-EN ISO 1183:2013 De la pared del tubo
Coeficiente de dilatacion térmica De 60 a 80 * 10 por UNE 53126:2014 En probeta obtenida del tubo

grados C
Temperatura de reblandecimiento 79 grados C UNE-EN ISO 306:2015 Bajo peso de 5 kg
VICAT minima
Mdédulo de elasticidad lineal a 2.800 N/mm?2 Del diagrama tension _ Mddulo tangente inicial
20°C, minimo deformacion del ensayo
a traccion.
Resistencia a traccién simple 50 N/mm2 UNE-EN ISO 1452:2010 Se tomara el menor de las 5
minima. probetas
Alargamiento en la rotura a 80% UNE-EN ISO 1452:2010 Se tomara el menor de las 5
traccion probetas
Absorcidn de agua, maxima 40 g/m? UNE-EN ISO 1452:2010 En prueba a presion hidraulica
interior

Opacidad maxima. 0,2% UNE-EN ISO 13468-1:1997

COMPORTAMIENTO AL CALOR

La contraccién longitudinal de los tubos, después de haber estado sometidas a la accién del calor, sera inferior al cinco por

ciento (5%), determinada con el método de ensayo que figura en la UNE 53389:2001 IN

RESISTENCIA A CORTO PLAZO

Se tomara una muestra de (200 + 5) milimetros de largo y se colocard entre dos placas paralelas sometidas a una carga de 3 x
D Kilopondios (siendo D, el diametro exterior en centimetros), durante diez minutos (10 min) a una temperatura de (23 * 2)

grados centigrados.

La maxima deformacién admisible sera del veinte por ciento (20%) respecto del didmetro primitivo.

Este ensayo se realizard con dos muestras.

RESISTENCIA A LARGO PLAZO

Se tomara una muestra de (200 * 5) milimetros de largo y se colocara entre dos placas paralelas sometidas a una carga de

ciento veinte newtons (120 N) durante un minimo de siete dias (7), a una temperatura de (23 + 2) grados centigrados.

La relacidn entre el movimiento vertical de la placa y el diametro interior del tubo expresado en centimetros, serda como

maximo de 4 décimas (0,4).

RESISTENCIA AL IMPACTO

Realizado el ensayo de impacto segun la norma DIN 1.187, se admitira el fallo o rotura de como maximo una muestra entre
veinte (20). Si mas de una muestra se rompiese, el ensayo se realizara sobre otras cuarenta muestras de forma que sobre el

total de sesenta muestras se admitird un maximo de siete (7) fallos.

PPTP

RESISTENCIA A LA TRACCION EN TUBOS CORRUGADOS

La resistencia a la traccidn se ensayara con probetas de (700 * 2) milimetros de longitud a una temperatura de (23 * 2) grados
centigrados. La probeta se fijard por ambos lados en unos casquillos cénicos de cien milimetros (100 mm) de longitud,
colgandose el tubo y soportando el peso de doscientos cincuenta newtons (250 N) que actuan sobre la placa de impacto que

se cuelga del extremo inferior.
No se admitirdn mas del cinco por ciento (5%) de roturas.

El fabricante especificara y garantizara los valores de las caracteristicas geométricas, incluidas las mecanicas, que se fijan en

los apartados anteriores.

TUBOS DREN

Con los productos acabados se realizaran ensayos y pruebas de las dos siguientes clases:
a) Ensayos para verificar las caracteristicas declaradas por el fabricante.
b) Pruebas de recepcion del producto.

Los ensayos y pruebas de la clase a) seran realizados por cuenta del fabricante y consistirdn en la comprobacién del aspecto,

dimensiones y perforaciones, y en la verificacién de las caracteristicas resefiadas en apartados anteriores.
Tendran caracter obligatorio las pruebas de recepcion siguientes:

a) Examen visual del aspecto exterior de los tubos y accesorios.

b) Comprobacién de dimensiones y espesores de los tubos y accesorios.

c) Comprobacién de las perforaciones.

d) Pruebas de resistencia a corto y largo plazo.

e) Prueba de resistencia al impacto.

f) Prueba de resistencia a la traccién en tubos corrugados.

El Director de Obra, siempre que lo considere oportuno, podrda ordenar la realizacién de pruebas opcionales con

independencia de las que son obligatorias.

Las pruebas y ensayos se realizaran siguiendo los métodos indicados en este articulo.

RECEPCION Y ALMACENAMIENTO EN OBRA DE LOS TUBOS Y ACCESORIOS
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Los ensayos realizados con anterioridad podran sustituir si el suministrador facilita el Certificado de origen industrial por cada

partida suministrada a obra.

Cada partida o entrega del material ird acompanada de una hoja de ruta que especifique la naturaleza, nimero, tipo y

referencia de las piezas que la componen. Debera hacerse con el ritmo y plazos sefialados por el Director.
Las piezas que hayan sufrido averias durante el transporte o que presenten defectos serdn rechazadas.

El Director de Obra, si lo estima necesario, podrd ordenar en cualquier momento la repeticién de pruebas sobre las piezas ya
ensayadas en fabrica. El Contratista, avisado previamente por escrito, facilitard los medios necesarios para realizar estas
pruebas, de las que se levantara acta, y los resultados obtenidos en ellas prevaleceran sobre los de las primeras. Si los
resultados de estas ultimas pruebas fueran favorables, los gastos seran a cargo de la Administracidn; en caso contrario,
corresponderan al Contratista que deberd ademds reemplazar los tubos, piezas, etc.,, previamente marcados como
defectuosos procediendo a su retirada y sustituciéon en los plazos sefialados por el Director de Obra. De no realizarlo el

Contratista, lo hara la Administracion a costa de aquél.

Deberd tenerse en cuenta que la resistencia al impacto de los tubos de PVC disminuye de forma acusada a temperaturas
inferiores a cero grados centigrados. No obstante, pueden ser manejadas y acopiadas satisfactoriamente si las operaciones se

realizan con cuidado.
ACEPTACION O RECHAZO DE LOS TUBOS

Clasificado el material por lotes de 200 unidades o fraccidn, las pruebas se efectuaran sobre muestras tomadas de cada lote,

de forma que los resultados que se obtengan se asignardn al total del lote.

Los tubos que no satisfagan las condiciones generales fijadas en este pliego, asi como las pruebas fijadas para cada tipo de
tubo y las dimensiones y tolerancias definidas en este pliego, seran rechazados. Cuando una muestra no satisfaga una prueba,
se repetira esta misma sobre dos muestras mas del lote ensayado. Si también falla una de estas pruebas, se rechazara el lote

ensayado, aceptandose si el resultado de ambas es bueno.

La aceptacion de un lote no excluye la obligacién del Contratista de efectuar los ensayos de tuberia instalada y el poner a su

costa los tubos o piezas que pueden sufrir deterioro o rotura durante el montaje o las pruebas en la tuberia instalada.

4.18.- MALLAS ELECTROSOLDADAS

DEFINICION

Se entiende por mallas electrosoldadas a los productos de acero formados por dos sistemas de elementos que se cruzan entre
si ortogonalmente y cuyos puntos de contacto estan unidos mediante soldadura eléctrica, segin un proceso de produccion en

serie en instalaciones fijas.
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MATERIALES

Las caracteristicas de las mallas electrosoldadas se ajustaran a las descritas en la Norma UNE 36092 y lo indicado en la

Instruccion EHE-08 y sus comentarios y, en su defecto, el Articulo 241 del PG-3.

CONTROL DE RECEPCION

A su llegada a obra, las mallas electrosoldadas se almacenardn de forma que no estén expuestas a una oxidacion excesiva,
separadas del suelo y de forma que no se manchen de grasa, ligante, aceite o cualquier otro producto que pueda perjudicar la

adherencia de las barras al hormigén.

Para las condiciones de recepcion regira lo indicado en la Instruccidon EHE. A los efectos de control, las mallas se consideraran

en nivel normal o intenso, debiendo fijarse este extremo en los Documentos de Proyecto o por parte de la Direccion de Obra.

Ademas de lo comentado, la Direccion de Obra, basandose en la Norma UNE 36092, determinard las series de ensayos

necesarios para la comprobacion de las caracteristicas exigibles a este material, que se definen en la siguiente tabla:

CARACTERISTICAS MECANICAS MINIMAS GARANTIZADAS DE LOS ALAMBRES

Ensayo de

Ensayo de traccion (1) Doblado-
desdoblado

Designacion
=902

de los Limite (,::rga ¢ Alargamiento de B a =902 (3)

alambres elastico fy unranats | otura (%) sobre | Relacién B =202 (6)
N/mm2 N/mm2 :_a’se dte 5 fs/fy Diametro de

(2) (2) lametros mandril D’

B500S 500 550 8 (3) 1,03 (4) 8d (7)

(1) Valores caracteristicos inferiores garantizados.

(2) Para la determinacién del limite elastico y la carga unitaria se utilizard como divisor de las cargas el valor nominal del area

de la seccién transversal.
(3) Ademas, debera cumplirse:

A% > 20 - 0,02 fyi
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donde:
A = Alargamiento de rotura

fyi= Limite eldstico medido en cada ensayo

4.19.- MATERIALES PARA TAPAS Y PATES DE REGISTROS

TAPAS PARA POZOS Y ARQUETAS DE BOMBEO

Se definen como tapas de fundicion los elementos moviles del dispositivo de cierre o de cubricién que cubre la abertura de un

pozo de visita y estdn construidas con aleacidn de hierro-carbono, siendo la proporcidn de este ultimo entre el 2,2 y 4 %.

Las tapas de registro de fundicion llevaran cerco y dispositivos de cierre seguro que impidan que las abran las personas ajenas.
Deberan estar preparadas para soportar un trafico intenso, siendo exigible una clase minima D-400 segun la Norma Europea

EN124.

Los dispositivos de cubriciéon y de cierre deben estar exentos de defectos susceptibles de comprometer los usos de los

mismos.

Ademads, cuando se utiliza un metal en combinacién con hormigdn u otro material, ha de obtenerse entre ellos una

adherencia satisfactoria.

Las superficies superiores en fundicidon de los dispositivos de cierre deberan llevar un dibujo haciendo estas superficies no

deslizantes y libres de agua de escorrentia.

Es necesario tener previsto un medio para asegurar el desbloqueo efectivo de las tapas antes de su levantamiento y la

seguridad de éste.

La fabricacion de los distintos dispositivos de cubricién y de cierre debe ser de tal forma que se asegure la compatibilidad de

sus asientos.

El estado de los asientos debe ser tal que la estabilidad y la ausencia de ruido estén aseguradas. Estas condiciones podran

conseguirse por cualquier medio apropiado, por ejemplo mecanizacion, soportes elasticos, asientos tripodes, etc
PATES

Los pates son elementos individuales que empotrados en la pared interna de los elementos forman la escalera de acceso

interior de los pozos de saneamiento.
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El material constitutivo de los pates debe tener las caracteristicas precisas y suficientes para garantizar su durabilidad y en las

condiciones ambientales propias del interior de una red de saneamiento. En el caso que nos ocupa seran de polipropileno.

Los pates conformados en U requieren las siguientes condiciones geométricas, recogidas en la Norma UNE 127.011:

El travesafio de apoyo debe tener una longitud minima entre extremos de 300 mm y maxima de 400 mm.

- La separacion de la pared del pozo en su punto medio estara comprendida entre 120 mm y 160 mm.

- Lalongitud de empotramiento minima en la pared del pozo debe ser de al menos 75 mm y maxima de 85 mm.

- Laseccién transversal minima del travesaiio del apoyo estard comprendida entre los 20 mm y los 35 mm.

- El pate tendra el disefio adecuado para que el travesafio de apoyo tenga topes laterales que impidan el deslizamiento

lateral del pie.

- Eltravesafio de apoyo contara con estrias, resaltes etc. que eviten el deslizamiento.

- Los pates deben situarse en alineacion perfectamente vertical de forma que la separacién entre ellos esté comprendida
entre 250 mm y 350 mm. En todo caso la diferencia de separacion entre pates respecto al disefio tendrd una
tolerancia de = 10 mm. La separacion del pate superior mas préximo a la boca de acceso en un médulo cénico estard

comprendida entre 400 y 500 mm.

Es conveniente que los elementos prefabricados se suministren con pates incorporados, en cuyo caso el fabricante garantiza
gue una vez colocados los médulos en obra, la separacidén entre ellos cumpla los requisitos anteriores asi como su correcto

anclaje. En este supuesto deben cumplirse los siguientes requisitos sefialados en la citada norma:

- Resistir una carga vertical de 2 kN sin presentar una deformacion superior a 10 mm bajo carga, ni de 2 mm remanente.

- Resistir una carga de traccion horizontal de 3,5 kN.

CONTROL DE RECEPCION DE LAS TAPAS DE LOS POZOS

La fabricacidn, la calidad y los ensayos de los materiales designados mds abajo deben estar conformes con las Normas ISO

siguiente:

- Fundicidn de grafito esferoidal: 1SO/1083-1976. Fundicidn de grafito esferoidal o de grafito nodular.

- Todas las tapas, rejillas y marcos deben llevar un marcado claro y duradero indicando:

EN 124 (como indicacion del cumplimiento de la Norma Europea analoga a la Norma UNE 41.300-87)

La clase correspondiente (en el caso que nos ocupa D-400).
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- Elnombre y/o las siglas del fabricante.
- Eventualmente la referencia a una marca o certificacion.
- Nombre de la propiedad y tipo de saneamiento (residuales o pluviales)
En la medida de lo posible estos rasgos indicativos deben ser visibles después de la instalacion de los dispositivos.

La Direccion de Obra podra exigir en todo momento los resultados de todos los ensayos que estime oportunos para garantizar

la calidad del material con objeto de preceder a su recepcion o rechazo.

4.20.- MADERAS

MADERA PARA ENCOFRADOS
Cumplird lo dispuesto en el articulo 652 de la Instruccién para el Proyecto de Obras de Hormigén Estructural (EHE-08).

Procederd de troncos en sazén, generalmente pino o castafio, y sera sana y exenta de nudos. Habrd sido secada al aire al

menos durante dos (2) afios, protegida del sol y de la lluvia.

Estara exenta de cualquier defecto que perjudique su solidez y buen aspecto, como fracturas, grietas, nudos, albura, manchas,

apolillados, acebolladura y cualquier otro defecto.

Se deberd poner cuidado especial en los encofrados para paramentos vistos: en ellos, las tablas empleadas estaran

perfectamente encuadradas con aristas vivas y llenas, con el fin de eliminar en lo posible la formacién de rebabas.

La dureza tangencial en la Escala Chalais-Mendon serd mayor de 1,80 y menor que 6. Otras caracteristicas exigibles son:
Contenido humedad < 15%

Peso especifico entre 0,40 y 0,60 T/m3

Higroscopicidad normal

Peso de contraccién volumétrica entre 0,35y 0,55%

Dureza <4

Resistencia a compresién axial >300 Kg./cm?

Resistencia perpendicular a las fibras > 100 kg./cm?

Resistencia a la flexidn estética, con su cara radial hacia el costado >300 Kg./cm?
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Médulo de elasticidad > 90.000 kg/cm?

Resistencia a traccidn paralela a la fibra > 300 kg/cm?

Resistencia a traccion perpendicular a la fibra > 25 kg./cm?

Resistencia a |la hienda en direccién paralela a la fibra > 50 kg./cm?

El espesor minimo de las tablas de encofrado sera de 25 mm. y en caras planas, el ancho minimo sera de 100 mm.

MADERA PARA ELEMENTOS AUXILIARES

La madera que se destine a la entibacién de zanjas, cimbras, andamios, apeos y demdas elementos auxiliares no tendrd otra
limitacidn que la de ser sana y con dimensiones suficientes para ofrecer la necesaria resistencia, con objeto de poner a

cubierto la seguridad de la obra y la vida de los obreros que en ella trabajan.

MADERA PARA EJECUCION DE CASETA PREFABRICADA

Las casetas de madera de las EDARES se ejecutara con listones de madera de pino gallego tratado en autoclave, montados

sobre rastreles también de madera de pino.

El tratamiento de autoclave estara realizado mediante el sistema Bethel (vacio-presion-vacio) para cumplir con la clase de uso

4.

Los rastreles que se deben utlizar seran de 2400x60x40mm separados entre si 60cm.

Los tornillos deben ser de acero Inox de dimensiones 4x60mm.

Caracetristicas fisicas de la madera:

Densidad al 12% de humedad 500 - 540 kg/m3
- Dureza (Chalais-Meudon) 1,9 - 2,45

- Resistencia a flexién estatica 795 - 1057 kg/cm?
- Modulo de elasticidad 74.000 - 94.000 kg/cm?

- Resistencia a la compresién 400 - 434 kg/cm?

4.21.- ENCOFRADOS

DEFINICION Y CLASIFICACION
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Se define como encofrado el elemento destinado al moldeo "in situ" de hormigones. Puede ser recuperable o perdido,
entendiéndose por esto ultimo el que queda embebido dentro del hormigdn o en el paramento exterior contra el terreno o

relleno.

El encofrado puede ser de madera o metalico, prohibiéndose expresamente el empleo de aluminio en moldes que hayan de

estar en contacto con el hormigdn. Por otra parte, el encofrado puede ser fijo, deslizante o trepante.
En general los encofrados han de ser rigidos, resistentes, estancos y limpios.
NORMATIVA DE REFERENCIA

Sera de aplicacion lo indicado en las normas:

— EHE-08 (Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la instruccién de hormigon
estructural EHE-08) o normativa que la sustituya.

— UNE 180201:2022. Encofrados. Disefio general, requisitos de comportamiento y verificaciones o
equivalente.

CARACTERISTICAS TECNICAS

Los encofrados y moldes seran lo suficientemente estancos para que, en funciéon del modo de compactacién previsto, se

impidan perdidas apreciables de lechada o mortero y se consigan superficies cerradas de hormigodn.

En caso de hormigones pretensados, los encofrados y moldes deberdn resistir adecuadamente la redistribucién de cargas que
se originan durante el tesado de las armaduras como consecuencia de la transmision de los esfuerzos del pretensado al
hormigdn. Asimismo, permitiran las deformaciones de las piezas en ellos hormigonadas, especialmente los alargamientos, los

acortamientos y contraflechas que no deberdan ser coartados.

Estos elementos se disefiaran de manera que sea posible el correcto emplazamiento de la armadura y los tendones del
pretensado, asi como una adecuada compactacion del hormigdn. La retirada de estos elementos no causara sacudidas ni

dafios en el hormigén.

En caso de utilizar encofrados de madera, ésta debera cumplir los siguientes requisitos:
— Proceder de troncos sanos.
— Haber sido desecada perfectamente al aire.
— No presentar ningun signo de putrefaccién, carcoma o ataque de hongos.

— Estar exenta de grietas, hendiduras, manchas, entalladuras, cortes o agujeros, o de cualquier otro defecto que pueda

perjudicar su solidez y resistencia.
— Sera preferiblemente de especies resinosas
— Tener sus fibras rectas y no reviradas, paralelas segin la mayor dimension de la pieza.

— Dar sonido claro por percusion
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— Sélo se emplearan tablas de madera cuya naturaleza y calidad o cuyo tratamiento o revestimiento garantice que no
se producirdn ni alabeos ni hinchamientos que puedan dar lugar a fugas del material fino del hormigdn fresco, o a

imperfecciones en los paramentos.

— Tendra la suficiente rigidez para soportar sin deformaciones perjudiciales las acciones de cualquier naturaleza que

puedan producirse en la puesta en obra y vibrado del hormigon.

Los aceros y materiales metalicos para encofrados deberan cumplir las caracteristicas de forma y dimensiones indicadas en el

articulo 620 PERFILES Y CHAPAS DE ACERO LAMINADOS EN CALIENTE PARA ESTRUCTURAS METALICAS del PG-3.

Los encofrados a utilizar en las distintas partes de la obra deberan contar con la autorizacidn escrita de la Direccién de Obra.

4.22.- COMPUERTAS Y VALVULAS

TIPOS DE COMPUERTA

Mural (montada en pared)

Seran de cierre por los cuatro lados, y podrdn actuar como elementos de cierre y reguladoras de caudal. Llevaran uno a varios
ganchos de presién en la parte superior del tablero y en la parte inferior del marco, a fin de conseguir un apriete uniforme en

las superficies de contacto.

Canal

Seran de cierre por tres lados, los dos laterales y la solera. Las compuertas de canal, podran actuar como elementos de cierre

y en situaciones concretas como elementos de regulacién.

Valvulas de guillotina
Las vavulas de guillotina serdn uni-direccionales con disefio "wafer", con Cuerpo de fundicién de una sola pieza con
deslizaderas para soportar la tajadera y cuiias de cierre.

MATERIALES

Compuertas

Las compuertas estaran disefiadas esencialmente de acuerdo a la norma DIN 19569-4, y ejecutadas en los siguientes

materiales:
- Marco: Acero AISI 316
- Tajadera: Acero AlISI 316
- Deslizaderas: Polietileno a alta densidad

- Columna: Acero AISI 316
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El nivel

Extension y Soportes guia: Acero AlSI 316
Husillo: Acero AlSI 316

Tuerca: bronze

Junta: EPDM

de estanqueidad sera inferior al permitido en las normas DIN 19569-4 (clase 5) y AWWA C-561 en condiciones

normales de operacion (DIN 19569-4 (clase 5): 1,20 I/min por metro y AWWA C-561: 1.24 |/min por metro)

Las compuertas estaran disefadas para una presion de trabajo, tanto a favor como en contra de al menos 10 m.c.a.

Vdlvulas de guillotina

Las valvulas de guillotinas estaran disefiadas para una presidn de trabajo de al menos 8kg/cm?

Las valvulas de guillotina que se ejecutaran en obra constaran de las siguientes caracteristicas generales:

PPTP

Los materiales de fabricacion estandar del cuerpo de la valvula son acero inoxidable CF8M.Como norma habitual las

valvulas son pintadas con una proteccion anti corrosiva de 80 micras de EPOXY (color RAL 5015).

El cuerpo de la valvula llevara interiormente unas deslizaderas que soportan la tajadera y permiten que pueda

trabajar bajo una contrapresidn de un 30% de la maxima presidn de trabajo, sin que la tajadera se doble.

La caperuza de proteccion del husillo serad independiente de la tuerca de fijacion del volante de forma que se puede

desmontar la caperuza sin tener que soltar el volante completo.
El husillo de la valvula esta fabricado en acero inoxidable 18/8.

El volante de maniobra esta fabricado en fundicidon nodular GJS-500; el puente de maniobra estara fabricado con un

disefilo compacto con la tuerca de actuacion de bronce protegida en una caja cerrada y engrasada.

Las tapas superior e inferior del accionamiento neumatico se fabrican en fundiciéon nodular GJS-400, por lo tanto la

resistencia a golpes es alta.

Los materiales de fabricacién de la tajadera son acero inoxidable AISI316 en valvulas con cuerpo de CF8M. La
tajadera se suministrard pulida en ambas caras para proporcionar una superficie de contacto suave con la junta de

estanqueidad. Al mismo tiempo la tajadera es redondeada para evitar el corte de la junta.

El asiento de la valvula se realizard mediane un sistema: Cierre metal / goma con anillo reforzado. Este tipo de cierre
incluye una junta de estanqueidad que va sujeta al cuerpo interiormente mediante un anillo reforzado con dos
funciones (proteger la valvula de la abrasion y limpiar la tajadera cuando trabaja con sélidos que se pueden adherir a

la tajadera).

El material de la junta de estanqueidad serd EPDM.
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4.23.- GEOTEXTIL EN FORMACION DE BASE DE HUMEDALES

Las laminas de geotextil a disponer como proteccién de la ldmina de PEAD de los humedales, seran de geotextil no tejido de
gramaje 500g/m? , compuesto por filamentos continuos agujados de 100% de polipropileno unidos mecanicamente por un
proceso de agujeteado con posterior tratamiento térmico. Tratado para resistir las radiaciones UV y resistente al

envejecimiento, agua de mar, acidos y alcalis.
Las caracteristicas del geotextil seran las siguientes:
- Resistencia a la traccién, superior a 20 KN/m
- Alargamiento en rotura limite, 60 %
- Resistencia a perforacion dinamica (caida de cono): 11.80 mm
- Resistencia al punzonado estatico (CBR a perforacion): 3.31 KN
- Medida de abertura (porometria 090) 59 mm
- Permeabilidad al agua (I/m?/2): 32.10x10-3
- Gradiente de flujo de agua en el plano (m?/s): 1.60x10°®
- FEficacia de la proteccidon: kN/m?: 16.19x103
- Durabilidad: Para un minimo de 25 afios en suelos naturales con pH entre 4 y 9 y temperatura menor a 25 2 C.

- Espesor bajo 2kPa: 1.8 mm

4.24.- LAMINA DE PEAD EN HUMEDALES

Las laminas de Polietileno de Alta Densidad (PEAD) son geomembranas fabricadas con resinas de alta calidad, debidamente
contrastadas, que contienen aproximadamente un 97,5% de polimero y un 2,5 % de negro de Carbono, antioxidantes y
estabilizadores térmicos. No contiene aditivos que puedan migrar o producir fragilidad con el paso del tiempo. Se extendera
una lamina de PEAD de 2 mm de espesor en la base de los humedales, que garantizara la completa impermeabilidad de los

recintos.
Las caracteristicas de estas laminas de PEAD seran las siguientes:
- Espesor nominal: 2 mm.
- Inidice de fluidez (g/10min): <0.15
- Densidad (g/cm3): <0.947
- Contenido en negro carbono: 2-3 %
- Resistencia a la rotura (N/mm): 49

- Elongacién en rotura: >700 %

Pagina 31|79



>‘ .< UNIVERSIDADE DA CORUNA

- Resistencia en limite eldstico: 27 N/mm

- Elongacién en limite eldstico: 12 %

- Resistencia al desgarro: >210 N

- Resistencia al punzonamiento estatico CBR: 4kN

- Dureza shore D: 58

- Coeficiente dilataciéon térmica lineal (cm/cm 2C): >1.2x10*

- Absorcion de agua: <0.1 %

4.25.- ELEMENTOS PREFABRICADOS DE LAS EDARES

GENERALIDADES SOBRE LOS MATERIALES

El material empleado en la fabricacidn de los elementos prefabricados de las EDARES es hormigdén armado, tipo HA-

30/S/12/IV+ Qb, siendo la tipologia de cada uno de sus componentes la siguiente:

- Cemento: tipo III/A 42.5 N/SR, exigido para estructuras marinas en general e instalaciones de conduccion y
tratamiento de aguas residuales.

- Aridos: la granulometria de los diversos &ridos son para la arena (0-6 mm) y grava (6-12 mm).

- Aditivos: para mejorar la elasticidad del hormigdn armado se empleara un hidrofugante de masa, tipo Biogesman
BGM 3010.

- Varillas de acero corrugado: las armaduras interiores son de acero corrugado tipo B-500-S, de seccién variable en
funcion de la resistencia necesaria de cada pieza.

Las dimensiones estructurales de los elementos cumplirdn con los criterios fijados en la norma E.H.E. para hormigdn
estructural. El recubrimiento minimo de hormigdn sobre las armaduras es de 35 mm. Las tolerancias mdximas admitidas para

las piezas, son las siguientes:
- Altura (1 cm), Didametro (1,5 cm) y Espesor (0,5 cm).

En cuanto al relleno plastico del lecho bacteriano, se empleard un relleno tipo BIOFILL®. Es un relleno de tecnopolimeros de
elevadas caracteristicas mecdnicas y gran resistencia a los agentes quimicos, fisicos y biolégicos con los cuales puedan estar en

contacto.
Las caracteristicas del relleno tipo BIOFILL son las siguientes

- Superficie especifica : > 160 m?>/m3

PPTP

PROYECTO DE DEPURACION DE AGUAS RESIDUALES EN LA PARROQUIA DE QUEMBRE (CARRAL)

- Volumen libre : 96 %
- Peso del material : 35 Kg/m?3

Listado de elementos

A continuacidn se presenta un listado con los distintos elementos prefabricados que se instalaran en las EDARES:
— Tanque Imhoff DD-500-3B-15+2 de la casa comercial PRU o equivalente
— Arqueta de desbaste prefabricada 1.43x1x0.93

— Arqueta prefabricada modelo CD220, de la casa comercial PRU o equivalente, equipada con volquete balancin de

capacidad 2201
—  Fosa séptica prefabricada de dos cdamaras :3.33x1.5 y 1.7x1.5, paredes 0.25m
— Arqueta de desbaste prefabricada de dimensiones interiores 1.43x1.00x0.93
—  Lecho bacteriano modelo LB-350-6B de la casa comercial PRU o equivalente.

— Arqueta volquete lecho bacteriano tipo CD220.

4.26.- GEOTEXTILES COMO CAPAS DE SEPARACION Y FILTRO

Los geotextiles son materiales textil plano, permeable, polimérico (sintético o natural) que puede ser no tejido, tricotado o
tejido, y que se emplea en ingenieria civil en contacto tanto con suelos como con otros materiales para aplicaciones

geotécnicas o drenantes.
Son objeto de este articulo las aplicaciones de geotextiles utilizados con las funciones siguientes:
a) Funcidn separadora entre capas de diferente granulometria.
b) Funcidn de filtro en zanjas drenantes
A continuacién se resumen las condiciones que deberan cumplir los geotextiles a utilizar en obra, en base a criterios
mecanicos, de retencién e hidraulicos:
CRITERIOS MECANICOS
Se define el pardmetro "e", indicativo de la energia de deformacidn asimilada por el geotextil hasta su rotura, como:
e(kN/m) = RT(kN/m).Qr
donde:
RT = Resistencia a traccién (kN/m).
Br = Deformacion unitaria en rotura (tanto por uno).

medidas conforme a UNE EN I1SO 10319.
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Se establecen unos grupos de requisitos resistentes minimos a exigir al geotextil segun se indica en la tabla adjunta:

e(kN/m) Rr(kN/m) Reo(mm) Funcion del

(valor minimo) |(valor minimo) |(valor maximo) geotextil

3,2 8 30 Separacion y filtro

donde:

RT = Resistencia a traccidon (kN/m) segin UNE EN ISO 10319, medida en la direccidn principal (de fabricacién o

perpendicular a ésta) en que la resistencia sea minima.
Rpd = Resistencia a perforacion dinamica (mm) segin UNE EN 918.
e = RTelr anteriormente definido

En todo caso se exige ademas que:

e La resistencia a la rotura en la direccidn en que ésta sea maxima no sea mas de una vez y media (1,5) la resistencia a

la rotura en la direccidn perpendicular a la misma.

e Latensidn para la que se produce una deformacién del veinte por ciento (20%) de la del alargamiento en rotura sea
inferior al ochenta por ciento (80%) de la tensidn de rotura. Este aspecto ha de cumplirse tanto en la direccion de la

resistencia a traccion maxima como en la direccién perpendicular a la misma.
En todo caso el Proyecto o el Director de las Obras podran especificar valores mas exigentes que los hasta aqui establecidos si
entienden que la obra, los materiales o los modos de ejecucion asi lo aconsejan. Podra incluso exigir valores relativos a otros
parametros tales como resistencia al punzonamiento estatico (CBR), segin UNE EN ISO 12236 u otros que considere de
interés.
CRITERIO DE RETENCION
La apertura eficaz de poros (090,W) del geotextil segiin UNE EN I1SO 12956 debera cumplir las siguientes condiciones:

090,W > 0,05 mm

090,W < 0,20 mm

090,W < d90

si d40 < 0,06 mm ; 090,W <10 ¢ d50

si d40 = 0,06 mm ; 090,W < 5 ¢ (d10 * d60)1/2

siendo:
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dx = Apertura del tamiz por el que pasa el x % en peso del suelo a proteger.

El Proyecto o el Director de las Obras podran indicar condiciones mas restrictivas si asi lo consideran conveniente.

CRITERIO HIDRAULICO

La permeabilidad del geotextil en direccién perpendicular a su plano (permitividad Kg), segin UNE EN ISO 11058 respecto a la
permeabilidad del material menos permeable (Ks) serd la indicada a continuacion, salvo indicacion en contra del Proyecto o

del Director de las Obras:
a) Flujo unidireccional laminar: Kg > 10 Ks

b) Flujo que cambia rapidamente de sentido (alternativo o turbulento): Kg > 100 Ks

4.27.- TUBERIAS DE POLIETILENO
DEFINICION Y CARACTERISTICAS

Las tuberias de polietileno se fabrican con un material que se obtiene del etileno mediante procesos de polimerizacién. Estos

polimeros cumpliran con lo establecido en las normas UNE-EN ISO 17855-1 y UNE- EN ISO 17855-2 o equivalentes.

Los materiales bdasicos constitutivos de los tubos de PE son los siguientes:

e Resina de polietileno.

e Negro de carbono o pigmentos

e Aditivos, tales como antioxidantes, estabilizadores o colorantes. Solo podran emplearse aquellos aditivos necesarios

para la fabricacion y utilizacion de los productos.

Los materiales que constituyan el tubo no deben ser solubles en el agua, ni pueden darle sabor u olor o modificar sus

caracteristicas. A este respecto es de aplicacion lo especifico por la vigente RTSAP en el caso de agua potable.

En general, en la fabricacidn de los tubos y/o de las piezas especiales no se utilizard material reprocesado, excepto cuando
éste provenga del propio proceso de fabricacidn o de los ensayos que se realicen fabrica, siempre que los mismos hayan sido

satisfactorios.

Las caracteristicas fisicas de la materia prima utilizada en la fabricacién de los tubos deben ser las indicadas en la siguiente

tabla:

CARACTERISTICAS VALOR
Contenido de agua <300 mg/kg
Densidad >930 kg/m3
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CARACTERISTICAS VALOR

Contenido de materias volatiles <350 mg/kg

Cambio del IFM menor del 20% del valor obtenido con la materia

indice de fluidez ) I
prima utilizada

Tiempo de induccion a la oxidacion > 20 min

Coeficiente de dilatacidn térmica lineal 2 a2,3x10* m/m °C?

Contenido en negro de carbono (solo tubos negros) Del 2 al 2,5% en masa

NORMATIVA DE REFERENCIA

Serd de aplicacién lo indicado en la norma UNE-EN 12201:2012. Sistemas de canalizacion en materiales pldsticos para

conduccién de agua y saneamiento con presion. Polietileno (PE) o equivalente.
CLASIFICACION

La clasificacion se realiza, ademas de por el DN, por la Presién Nominal (PN). Los valores normalizados y su relacién con las

presiones hidraulicas (a 25°C) son como se muestran en la siguiente tabla:

PN PFA (N/mm?) ‘
6,0 0,60
8,0 0,80
10,0 0,10
16,0 1,60

La resistencia a traccidn circunferencial es la capacidad de un tubo para resistir esfuerzos de traccidn derivados de la accién de

la presion interior. Esta resistencia se mide a través del parametro de Tensidn Minima Requerida, MRS. Los tipos de PE
utilizados para fabricar los tubos se clasifican en funcién de su MRS como vemos en la siguiente tabla, donde también se
indican los valores de las tensiones de disefio en funcién de Cy LCL

LCL: Limite inferior de confianza: Valor de la tensién tangencial en MPa, limite inferior del intervalo de confianza del 95% para
20°y 50 afos.

C: coeficiente de servicio. Coeficiente que considera las condiciones de servicio y las propiedades del tubo. Es un coeficiente

de seguridad.

POLO A D D - e

C=1,25 C=1,60 C=2,00 C=2,50 C=3,20

PE-40 4 4,00-4,99 3,2 2,5 2,0 1,6 1,2

PE-63 6,3 6,30-7,99 5,0 4,0 3,2 2,5 2,0

PE-80 8,00 8,00-9,99 6,3 5,0 4,0 3,2 2,5

PE-100 10,00 10,00-11,19 8,0 6,3 5,0 4,0 3,2
El coeficiente de seguridad C recomendando es 1,25, si bien se pueden emplear valores mayores como se muestra en la tabla
anterior.
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DIMENSIONES

En la siguiente tabla se indica las dimensiones normalizadas en la UNE EN 12201, o equivalente, para los tubos de polietileno:

SDR 41 a3 28 21 7.8 17 128 11 a T4 a
3 20 16 12.5 10 2.2 B 8.3 L] 4 3.2 2.8
Tipos Presidn Maminal en barcon C = 1.25
PE 40 25 32 a 5 [ 5 10
PE 63 25 3.2 4 5 £ ] 10 18
PE 80 32 4 & 10 12.5 16 20 25
PE 100 4 £ & 5 10 125 16 20 25
Cn Espescr nommnal {mmj Fiso '
neminal
20 2.0 2.3 30 34 15
25 2.0 2.3 3.0 35 4.2 20
a2 2.0 20 2.4 ag 3€ 4.4 54 25
43 2. 2.3 2.4 3.0 av 4. 55 8.7 32
50 20 24 28 3.0 a7 4.8 5.8 59 52 45
B3 25 in ig 3.8 &7 £8 7.1 58 10.5 )
75 2.3 3.8 43 4.5 58 =N} 5.4 103 12.8 &5
20 3.5 4.3 5.1 5.4 a7 B.2 101 23 15.C 53
110 [ ] 53 43 a8 8.1 0.0 [ 123 | 15 18.3 150
125 4.5 &.0 7.3 74 g2 11.4 14.0 171 20.8 100
140 £E4 7 5C 8.3 103 12.7 157 122 233 125
180 g2 7.7 2.1 8.5 118 [ 148 | 178 | 216 X 150
180 g.a £.5 10.2 13.7 133 184 | 2041 e e 152
200 T.T o8 11.4 118 187 B2 | 224 27 4 332 2590
225 8.3 08 | 128 | 134 [ 184 [ 205 | 252 | 308 T4 200
250 oA 1.8 14.2 14 8 184 | 227 | 270 342 41.5 250
280 10.7 3 156 1468 | 204 | 284 i1.3 352 488 250
118 7.7 8.7 121 | 150 | 176 | 187 | 232 | 284 [ 352 | 431 £2.3 390
L B.Y 10.9 13.8 18.0 201 211 281 322 07T | 452 50.0 350
430 R 122 156.3 181 227 237 | 264 83 [ 447 547 450
450 11.C 13.5 7.2 | 215 255 287 | 331 4C.8 503 B1E 450
50 123 15.2 18.1 288 253 287 | 388 | 484 5548 550
580 13.7 172 | 214 | 287 31.7 a3z | 412 | 50.8 550
530 154 123 | 241 30.0 35.7 74 | 423 572 650
710 174 218 | 272 329 | 402 421 522 700
a0 198 245 | apA 281 458 2 474 | E88 &40
200 22C 278 [ 224 | 428 51.0 5323 S50
1000 24 E 3048 | 382 | 477 58 8 E3.3 18348
1200 234 287 | 45.8 57.2 1250
1400 342 420 | £35 1450
1600 332 | 430 [ &12 {650

SISTEMAS DE UNION

Los tubos de PE no se deben unir mediante roscado o pegado. Los sistemas utilizados normalmente son resistentes a traccion

y son los indicados a continuacién:

e Electrofusidn: Al hacer pasar una corriente eléctrica de bajan tensién por las espiras metdlicas que tienen los
accesorios electrosoldables, se origina un calentamiento que suelda el tubo con el accesorio. Se utilizan de DN 20 a

630 mm. La electrofusién permite unir entre si tubos de distinto espesor.

e Soldadura a tope: Esta técnica se emplea preferentemente a partir de DN 90 mm y espesores de pared superiores a 3
mm hasta DN 1600mm Consiste en calentar los extremos de los tubos a unir con una placa calefactora que estd a una

temperatura de 210°C £ 10° C y a continuacidn comunicar una determinada presién con un valor normalizado.
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e Accesorios mecanicos: Se obtienen la estanquidad al comprimir una junta sobre el tubo, a la vez que le elemento de

agarre se clava ligeramente sobre el mismo para evitar el arrancamiento. Pueden ser metdlicos o de plastico.

IDENTIFICACION
Todos los tubos deben ir marcados con, al menos, las siguientes identificaciones:
— Nombre del suministrador, fabricante o nombre comercial.
—  Fecha de fabricacion (mes y afio).
— Tipo de material.
— Didmetro nominal, DN.
—  Presidon nominal, PN.
— Espesor nominal, e (no necesariamente en las piezas especiales).
— Referencia a la norma UNE correspondiente en cada aplicacién.
— Marca de calidad de producto en su caso.

CONTROL DE CALIDAD

El material de los tubos estara exento de grietas, granulaciones, burbujas o faltas de homogeneidad de cualquier tipo.

El control de calidad se llevara a cabo de acuerdo con los criterios fijados en el presente pliego, y en la norma UNE-EN 12201
Sistemas de canalizacion en materiales pldsticos para conduccion de agua y saneamiento con presion. Polietileno (PE) o

equivalente.

Se realizaran los ensayos y comprobaciones indicadas en las citadas Normas, cumpliéndose en todo momento las exigencias

de las mismas.

El Contratista presentard a la Direccién de Obra por cada lote y elemento suministrado a obra, los resultados de los ensayos
para garantizar la calidad de los distintos componentes, con objeto de proceder a la recepcién o rechazo de los tubos y demas
accesorios 0, en su caso, el Certificado Origen Industrial o el Documento de Idoneidad Técnico, segin la norma UNE o

equivalente.

4.28.- EMULSIONES BITUMINOSAS
DEFINICION

Se definen como emulsiones bituminosas las dispersiones de pequefias particulas de un ligante hidrocarbonado y

eventualmente un polimero, en una solucién de agua y un agente emulsionante.

A los efectos de aplicacién de este Pliego, Unicamente se consideran las emulsiones bituminosas catidnicas, en las que las

particulas del ligante hidrocarbonado tienen una polaridad positiva.

NORMATIVA DE REFERENCIA
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Este material cumplird todas las especificaciones recogidas con caracter general en el art. 214 del PG-3 (Orden
FOM/2523/2014, de 12 de diciembre, por la que se actualizan determinados articulos del pliego de prescripciones técnicas
generales para obras de carreteras y puentes, relativos a materiales bdsicos, a firmes y pavimentos, y a sefializacion,

balizamiento y sistemas de contencion de vehiculos).

CONDICIONES GENERALES Y DENOMINACIONES

Las emulsiones bituminosas catidnicas deberan llevar obligatoriamente el marcado CE, conforme a lo establecido en la norma

UNE-EN 13808 o equivalente.

Los productos que tengan el marcado CE deberdn ir acompafiados, ademas de dicho marcado, de la Declaracién de
Prestaciones, y de las instrucciones e informacion de seguridad del producto. Por su parte, el Contratista debera verificar que
los valores declarados en los documentos que acompanan al marcado CE permitan deducir el cumplimiento de las
especificaciones contempladas en el Proyecto, debiendo adoptar, en el caso de que existan indicios de incumplimiento de las
especificaciones declaradas, todas aquellas medidas que considere oportunas para garantizar la idoneidad del producto

suministrado a la obra.

La denominacién de las emulsiones bituminosas catidénicas modificadas o no, seguira el esquema indicado en el articulo 214.3

del PG-3, de acuerdo con la norma UNE-EN 13808 o equivalente.

TRANSPORTE Y ALMACENAMIENTO

La emulsién bituminosa se transportara en cisternas y se almacenard en uno o varios tanques, adecuadamente aislados entre
si, que deberan estar provistos de bocas de ventilacion para evitar que trabajen a presion, y que contaran con los aparatos de
medida y seguridad necesarios, situados en puntos de facil acceso. Ademas, dispondran de una vdlvula adecuada para la toma

de muestras.

Cuando los tanques de almacenamiento no dispongan de medios de carga propios, las cisternas empleadas para el transporte

de emulsidn bituminosa estaran dotadas de medios neumaticos o mecanicos para el trasiego rapido.

Todas las tuberias directas y bombas, preferiblemente rotativas, utilizadas para el trasiego de la emulsiéon bituminosa, desde
la cisterna de transporte al tanque de almacenamiento y de éste al equipo de aplicacion en obra o mezclador, deberan estar

dispuestas de modo que se puedan limpiar facil y perfectamente después de cada aplicacién o jornada de trabajo.

El Director de las Obras comprobara, con la frecuencia que considere necesaria, los sistemas de transporte y trasiego y las
condiciones del almacenamiento en todo cuanto pudiera afectar a la calidad del material; y de no ser de su conformidad,
suspendera la utilizacién del contenido del tanque o cisterna correspondiente hasta la comprobacidn de las caracteristicas

gue estime convenientes, de entre las indicadas en las tablas 214.3.a, 214.3.b, 214.4.ay 214.4.b. del PG-3.

RECEPCION E IDENTIFICACION

Cada cisterna de emulsién bituminosa catidnica que llegue a obra ira acompafiada de un albaran y la informacién relativa al

etiquetado y marcado CE de la norma UNE-EN 13808 o equivalente.
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El suministrador debera entregar un certificado, en su caso proporcionado por el fabricante, de que la emulsiéon no contiene
en su composicion alquitranes u otras sustancias derivadas de la destilacién de productos carbonosos, ni tampoco betunes

oxidados.

CONTROL DE CALIDAD

Se atendera a lo especificado en el articulo 214.6 del PG-3.

4.29.- BETUNES ASFALTICOS
DEFINICION Y CLASIFICACION

Se definen como betunes asfélticos, de acuerdo con la norma UNE-EN 12597 o equivalente, los ligantes hidrocarbonados,
practicamente no volatiles, obtenidos a partir del crudo de petréleo o presentes en los asfaltos naturales, que son totalmente

o casi totalmente solubles en tolueno, y con viscosidad elevada a temperatura ambiente.

NORMATIVA DE REFERENCIA

Este material cumplird todas las especificaciones recogidas con caracter general en el art. 211 del PG-3 (Orden
FOM/2523/2014, de 12 de diciembre, por la que se actualizan determinados articulos del pliego de prescripciones técnicas
generales para obras de carreteras y puentes, relativos a materiales bdsicos, a firmes y pavimentos, y a sefalizacion,
balizamiento y sistemas de contencion de vehiculos)

CONDICIONES GENERALES Y DENOMINACIONES

Los betunes asfalticos deberan llevar obligatoriamente el marcado CE, conforme a lo establecido en las normas UNE-EN
12591, UNE-EN 13924-1 y UNE-EN 13924-2 o equivalentes. Los productos que tengan el marcado CE deberan ir acompaiados,
ademas de dicho marcado, de la Declaracién de Prestaciones, y de las instrucciones e informacién de seguridad del producto.
Por su parte, el Contratista debera verificar que los valores declarados en los documentos que acompafian al marcado CE
permitan deducir el cumplimiento de las especificaciones contempladas en el Proyecto, debiendo adoptar, en el caso de que
existan indicios de incumplimiento de las especificaciones declaradas, todas aquellas medidas que considere oportunas para

garantizar la idoneidad del producto suministrado a la obra.
La denominacién de los betunes asfalticos seguira el esquema indicado en el articulo 211.3 del PG-3.

TRANSPORTE Y ALMACENAMIENTO

El betun asfaltico sera transportado en cisternas calorifugas. Las cisternas dispondran de un elemento adecuado para la toma
de muestras, estaran provistas de termédmetros situados en puntos bien visibles, y deberdan estar preparadas para poder

calentar el betun asfaltico cuando, por cualquier anomalia, la temperatura disminuya y pueda impedir su trasiego.
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El betin asfaltico se almacenard en uno o varios tanques, adecuadamente aislados entre si, que deberan estar provistos de
bocas de ventilacion para evitar que trabajen a presién, y que contaran con los aparatos de medida y seguridad necesarios

situados en puntos de facil acceso.

Los tanques deberan ser calorifugos y dispondran de una valvula adecuada para la toma de muestras. Deberan estar provistos
de termdmetros situados en puntos bien visibles y dotados de su propio sistema de calefaccion, capaz de evitar que, por
cualquier anomalia, la temperatura del producto se desvie de la fijada para el almacenamiento en mas de diez grados Celsius

(£10° C).

Cuando los tanques de almacenamiento no dispongan de medios de carga propios, las cisternas empleadas para el transporte

de betun asfaltico estaran dotadas de medios neumaticos o mecanicos para el trasiego rapido de su contenido a los mismos.

Todas las tuberias directas y bombas, preferiblemente rotativas, utilizadas para el trasiego del betin asfaltico, desde la
cisterna de transporte al tanque de almacenamiento y de éste al equipo de empleo, deberan estar calefactadas, aisladas
térmicamente y dispuestas de modo que se puedan limpiar facil y perfectamente después de cada aplicacién o jornada de

trabajo.

El Director de las Obras comprobard, con la frecuencia que considere necesaria, los sistemas de transporte y trasiego y las
condiciones de almacenamiento, en todo cuanto pudiera afectar a la calidad del material; y de no ser de su conformidad,
suspenderd la utilizacién del contenido del tanque o cisterna correspondiente, hasta la comprobacién de las caracteristicas

gue estime convenientes, de entre las incluidas en las tablas 211.2.ay 211.2.b. del PG-3.
RECEPCION E IDENTIFICACION

Cada cisterna de betun asféltico que llegue a obra ird acompafnada de un albaran y la informacion relativa al etiquetado y

marcado CE de la norma correspondiente UNE-EN 12591, UNE-EN 13924-1 o UNE-EN 13924-2 o equivalentes.

El suministrador del ligante debera proporcionar informacion sobre la temperatura maxima de calentamiento, el rango de
temperatura de mezclado y de compactacion, el tiempo maximo de almacenamiento, en su caso, o cualquier otra condicién
gue fuese necesaria para asegurar uniformidad y mantenimiento de las propiedades del producto durante todo el proceso de

fabricacién y puesta en obra.

El suministrador debera entregar un certificado, en su caso proporcionado por el fabricante, de que el ligante no contiene en
su composicidn alquitranes u otras sustancias derivadas de la destilacién de productos carbonosos, ni tampoco betunes

oxidados.

CONTROL DE CALIDAD

Se atendera a lo especificado en el articulo 211.6 del PG-3.
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4.30.- ARENA PARA RELLENO DE ZANJAS
DEFINICION

Se entiende por arena para tuberias el material que ha de emplearse para la cama entre diez y quince centimetros (10-15 cm)
dependiendo del diametro de la tuberia, por debajo de la misma y para el relleno lateral y superior hasta veinte centimetros

por encima de la generatriz superior de la misma, segun el detalle de zanja establecido en los planos.

NORMATIVA DE REFERENCIA

Sera de aplicacién lo indicado en el articulo 332.3 del PG-3 (Orden FOM/1382/2002, de 16 mayo, por la que se actualizan
determinados articulos del pliego de prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y puentes relativos a la

construccion de explanaciones, drenajes y cimentaciones)
CARACTERISTICAS

El material a emplear sera de naturaleza caliza o silicea y exenta de materia organica.

Las particulas podran tener los cantos rodados o ser materiales procedentes de cantera, no debiendo contener la arena mas
de un diez por ciento, en peso, de elementos planos, o sean aquellos en que la maxima dimension sobrepase en cinco (5)

veces a la minima.

El médulo de finura de la arena estara comprendido entre veinticuatro (24) y veintinueve (29) décimas de mm y tomando diez
(10) muestras de arena, nueve (9) de ellas no han de separarse del citado mddulo en mas de un diez (10) por ciento. Ademas,
el contenido de finos menores de dos (2) décimas de mm estara comprendido entre el diez (10) y el quince (15) por ciento del

total de la arena. El tamafio maximo sera de seis (6) milimetros.

La arena podrd ser extraida de yacimientos naturales o canteras y obtenida por trituracidon de productos pétreos en el caso de
que no se tengan particulas con los cantos rodados, debiendo clasificarse antes de su empleo vy, si fuera necesario por su

contenido de arcilla, lavarse por medios mecanicos.
No se admitirdn materiales que contengan elementos exfoliables tales como esquistos, pizarras, etc.

El material deberd estar exento de materias térreas e impurezas procediéndose en caso contrario a realizar su limpieza por

medios mecanicos.

En todo caso, el Contratista estd obligado a presentar con la debida antelacion, muestras de los aridos y/o gravas que vaya a
emplear en las obras, para que, una vez verificados los analisis necesarios que serdn a expensas del Contratista, la Direccién

de Obra pueda autorizar su empleo.
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4.31.- ZAHORRAS
DEFINICION

Se define como zahorra el material granular, de granulometria continua, constituido por particulas total o parcialmente

trituradas, en la proporcién minima que se especifique en cada caso y que es utilizado como capa de firme.

NORMATIVA DE REFERENCIA

Sera de aplicacién lo indicado en el articulo 510.2 del PG-3 (Orden FOM/2523/2014, de 12 de diciembre, por la que se
actualizan determinados articulos del pliego de prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y puentes, relativos
a materiales bdsicos, a firmes y pavimentos, y a sefializacion, balizamiento y sistemas de contencion de vehiculos)
CARACTERISTICAS TECNICAS

CARACTERISTICAS GENERALES

Los materiales para zahorra procederan de la trituracién, total o parcial, de piedra de cantera o de grava natural.

Los materiales para las capas de zahorra no serdn susceptibles a ningln tipo de meteorizacién o alteracién fisico-quimica
apreciable bajo las condiciones mas desfavorables que, presumiblemente, puedan darse en la zona de empleo. Se debera
garantizar tanto la durabilidad a largo plazo, como que no puedan dar origen, con el agua, a disoluciones que puedan causar
daios a estructuras u otras capas del firme, o contaminar el suelo o corrientes de agua. Por ello, en materiales en los que, por
su naturaleza, no exista suficiente experiencia sobre su comportamiento, debera hacerse un estudio especial sobre su aptitud

para ser empleado, que debera ser aprobado por el Director de las Obras.

COMPOSICION QUIMICA

El contenido ponderal en azufre total (expresado en S, norma UNE-EN 1744-1), sera inferior al cinco por mil (S <5 %o) donde

los materiales estén en contacto con capas tratadas con cemento, e inferior al uno por ciento (< 1%) en los demas casos.

En el caso de emplearse materiales reciclados procedentes de demoliciones de hormigén, el contenido de sulfatos solubles en

agua del arido reciclado (expresados en SO3, norma UNE-EN 1744-1), debera ser inferior al siete por mil (SO3 < 7 %s.).

ARIDO GRUESO

Se define como arido grueso a la parte del arido total retenida en el tamiz 4 mm (norma UNE-EN 933-2 o equivalente).

Sus principales caracteristicas (angulosidad, forma, resistencia a la fragmentacion y limpieza) se definen en el articulo

510.2.2.3 del PG-3

ARIDO FINO

Se define como arido fino a la parte del arido total cernida por el tamiz 4 mm de la norma UNE-EN 933-2 o equivalente.

La calidad de los finos debera cumplir lo indicado en el articulo 510.2.2.4.2 del PG-3.
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TIPO Y COMPOSICION DEL MATERIAL

La granulometria del material (norma UNE-EN 933-1 o equivalente) debera estar comprendida dentro de alguno de los husos

indicados en la siguiente tabla:

TAMICES CERNIDO PONDERAL ACUMULADO (% EN MASA)

UNE-EN 933-2 0
equivalente ZA0/32 ZA0/20
40 100
32 88-100 100
20 65-90 75-100
12,5 52-76 60-86
8 40-63 45-73
4 26-45 31-54
2 15-32 20-40
0,50 7-21 9-24
0,25 4-16 5-18
0,063 0-9 0-9

La designacion del tipo de zahorra se hace en funcién del tamafio maximo nominal, que se define como la abertura del primer

tamiz que retiene mas de un diez por ciento en masa.

En todos los casos, el cernido por el tamiz 0,063 mm (norma UNE-EN 933-2 o equivalente) sera menor que los dos tercios (<

2/3) del cernido por el tamiz 0,250 mm (norma UNE-EN 933-2 o equivalente).

CONTROL DE CALIDAD

Para el control de la procedencia de los materiales se atendera a lo indicado en el articulo 510.9.1 del PG-3.

5. CAPITULO V: UNIDADES DE OBRA: EJECUCION, CONTROL, MEDICION Y ABONO

5.1.- PRESCRIPCIONES GENERALES PARA LA EJECUCION DE LAS OBRAS

Todas las obras se ejecutaran siempre ateniéndose a las reglas de buena practica de construccién, con sujecidn a las normas

de presente Pliego.

El Contratista deberd atenerse en todo caso a las instrucciones dadas por escrito por la Direccion de Obra, en cuanto a la

forma de ejecutar los trabajos en zonas localizadas en que se pueda afectar a terceros.

Para la resolucion de aquellos casos no comprendidos en las prescripciones citadas anteriormente seran de aplicacion las
normas establecidas en el Reglamento Contratos de las Administraciones Publicas, R.D. 1098/2001 de 12 de Octubre, asi

como las indicadas en la Ley 30/07, de 30 de octubre de Contratos del Sector Publico.
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5.2.- TECNICO ENCARGADO DE LAS OBRAS POR PARTE DEL CONTRATISTA

El Contratista vendra obligado a tener, al frente de los trabajos, un técnico, preferiblemente Ingeniero de Caminos 6 Ingeniero
Técnico de Obras Publicas, cuya designacidn deberd comunicar a la Direccién de Obra, antes del comienzo del replanteo
general. Tanto el Contratista como el encargado serdn responsables de los accidentes, perjuicios o infracciones que puedan

ocurrir por la mala ejecucidn de las obras o el incumplimiento de las disposiciones del Director de las mismas.

5.3.- PROGRAMA DE TRABAJOS

El Contratista esta obligado a establecer un Programa de Trabajos, a peticidn de la Direccion de Obra en el que se definan:
e Las instalaciones generales para la ejecucién de las obras.

e las instalaciones y maquinaria para la puesta en obra de los materiales necesarios para la ejecucién.

5.4.- REPLANTEO PREVIO

La Direccién de Obra hara sobre el terreno el replanteo general de las obras para que, con el auxilio de los planos, pueda el
Contratista ejecutarlas debidamente. Este se efectuara en presencia de personal autorizado por el Contratista y se levantard
acta que firmardn ambas partes, la cual se sometera a la aprobacién reglamentaria. Observando que no existe ningln nuevo
condicionante que pudiera haber aparecido entre la redaccion del proyecto y el replanteo (de ser asi se indicard en el Acta

establecida al efecto) se pasara el replanteo de las distintas partes de la obra tanto en planta como en alzado.

En el replanteo se fijardn los niveles necesarios para referir las obras. El Contratista se hard cargo de las marcas, sefiales,
estacas, y referencias que se dejen sobre el terreno. Asi como todos los gastos que se originen de los replanteos vy

nivelaciones.

Durante el desarrollo de obras, el Contratista solicitard la Direccidn de Obra, los replanteos parciales que juzgue necesarios,

siendo responsable econdmicamente, de las rectificaciones que hubieran de efectuarse por falta de este requisito.

5.5.- METODOS CONSTRUCTIVOS

El Contratista podrd emplear cualquier método constructivo para ejecutar las obras siempre que en su Programa de Trabajos

lo hubiera propuesto y hubiera sido aceptado por la Direccion de Obra.

También podra variar los procedimientos durante la ejecucién de las obras, sin mas limitacién que la aceptacién previa y
expresa de la Direccidon de Obra, la cual la otorgard en cuanto los nuevos métodos no vulnerasen el presente Pliego, pero
reservandose el derecho de exigir los métodos antiguos si la Direccion de Obra comprobara, discrecionalmente, la menor

eficacia de los nuevos.
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La aprobacién de cualquier método de trabajo o maquinaria para la ejecucién de las obras no responsabiliza a la
Administracién de los resultados que se obtengan no exime al Contratista del cumplimiento de los plazos parciales y total

sefialados, si con tales métodos o maquinaria no se consiguiesen el ritmo o fin perseguidos.

5.6.- EQUIPOS DE OBRAS

Todos los equipos que se empleen en la ejecucion de las obras deberan cumplir, en todo caso, las siguientes condiciones

generales:

e El Contratista debe aportar todos los equipos que haya ofertado en el proceso de adjudicacidon y que por lo tanto
quedan recogidos en el Contrato de Obras. Debera incrementar el nimero de equipos si a juicio del Director de Obra

los aportados no son suficientes para cumplir los plazos contractuales.

e Los equipos deberdn estar disponibles con suficiente antelacion para que puedan ser examinados o aprobados, en su

caso, por el Ingeniero Director.

Después de ser aprobado un equipo por la Direccion de Obra, debera mantenerse en todo momento en condiciones de

trabajo satisfactorias haciendo las sustituciones o reparaciones necesarias para ello.

Si durante la ejecuciéon de las obras la Direccion de Obra observase que por el cambio de las condiciones de trabajo o

por cualquier otro motivo los equipos aprobados no son iddneos al fin propuesto, deberdn ser sustituidos por otros.

e Para retirar los equipos de la obra debe obtenerse permiso de la Direccién de Obra.

5.7.- NORMAS GENERALES SOBRE MEDICION Y ABONO DE LAS OBRAS

Todas las unidades de obra se abonaran con arreglo a los precios establecidos en el Cuadro de Precios Numero 1, del cual su
aplicacién, de acuerdo con el presente Pliego, comprende la totalidad de los importes abonables al Contratista. Cualquier
operacidn necesaria para la total terminacién de las obras o para la ejecucion de las prescripciones de este Pliego que no este
en él explicitamente especificada o imputada, se entenderd en las obligaciones del Contratista. Su coste se entender3, en
todos los casos, englobado en el precio del Cuadro de Precios NUmero 1, correspondiente a la unidad de obra de la que forma

parte, en el sentido de ser fisica y preceptivamente necesaria para la ejecucion de dicha unidad.

Los precios se abonaran por las unidades terminadas y ejecutadas con arreglo a las condiciones que se establecen en el
presente Pliego, y comprenden el suministro, transporte, manipulacion y empleo de los materiales o grupos, la mano de obra
y el empleo de la maquinaria y medios auxiliares necesarios para su ejecucidn, montaje y pruebas, asi como la maquinaria y
medio auxiliares necesarios para su ejecuciéon, montaje y pruebas, asi como cuantas necesidades circunstanciales se

presenten para la realizacion y remate de las unidades de obra.

PPTP

PROYECTO DE DEPURACION DE AGUAS RESIDUALES EN LA PARROQUIA DE QUEMBRE (CARRAL)

“m -"'. i
'?."séiav;
: 57

Si el Contratista construye mayor volumen de cualquier obra de fabrica que el correspondiente a los dibujos que figuran en los

planos o de sus reformas autorizadas, no le seria de abono este exceso de obra.

Para valorar las unidades de obra, se aplicard al total de cada una de aquellas el precio unitario con que figura en el
Presupuesto, aumentandose el resultado con el tanto por ciento de gastos generales de estructura, afiadiendo sobre el total

el 18% de IVA, y deduciendo la baja de subasta si la hubiera.

Si no se dice expresamente otra cosa, en los precios o en el Pliego de Prescripciones Técnicas, se consideraran incluidos en los
precios del Cuadro los agotamientos, las entibaciones, los rellenos del exceso de excavacién, el transporte a vertedero de los
productos sobrantes, la limpieza de las obras, los medios auxiliares y todas las operaciones necesarias para terminar

perfectamente la unidad de obra de que se trate.

Cada clase de obra se medird, exclusivamente, en su tipo de unidad, unidad lineal, de superficie, volumen o peso que en cada

caso especifique el Cuadro de Precios Numero 1.

Todas las mediciones basicas para la medicidn de las obras, incluidos los trabajos topograficos que se realicen para este fin,

deberan ser confirmados por los representantes autorizados del Contratista y de la Administracién, y aprobados por la misma.

Es obligacién del Contratista la conservacion de todas las obras y, por lo tanto, la reparacién o reconstruccidon de aquellas
partes que hayan sufrido dafios o que se compruebe que no reunen las condiciones exigidas en este Pliego. Para estas
reparaciones se atendrd estrictamente a las instrucciones que reciba del Director. Esta obligacidon de conservar las obras se
extiende igualmente a los acopios que haya certificado. Corresponde, pues, al Contratista el almacenaje y guarderia de los

acopios y la reposicién de aquéllos que se hayan perdido, destruido o dafiado, cualquiera que sea la causa.

En ningun caso el Contratista tendra derecho a reclamacién fundandose en insuficiencia de precios o en la falta de expresion
explicita, en los precios o en el Pliego de Prescripciones Técnicas, de alglin material u operacién necesarios para la ejecucién

de una unidad de obra.

5.8.- CORTE CON SIERRA DE DISCO DE DIAMANTE DE FIRMES Y PAVIMENTOS Y DEMOLICION DE
PAVIMENTOS

CONDICIONES GENERALES

Consiste en el corte y demolicion de pavimento de M.B.C u hormigdn hasta 20 cm. de espesor e incluye las siguientes

operaciones:
- Trabajos de preparacion y de proteccion.
- Corte, demolicién o desmontaje de firme.
- Levantado y retirada de los materiales.

NORMATIVA DE APLICACION
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Sera de aplicacién lo indicado en el articulo 301 del PG-3 (Orden FOM/1382/2002, de 16 mayo, por la que se actualizan
determinados articulos del pliego de prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y puentes relativos a la

construccion de explanaciones, drenajes y cimentaciones)

CARACTERISTICAS DE LOS MATERIALES

No es de aplicacion para la presente unidad.

EJECUCION O PROCESO CONSTRUCTIVO

La ejecucion de esta unidad de obra incluye las operaciones siguientes:
- Trabajos de preparacion y de proteccion.
- Corte, demolicién o desmontaje de pavimentos
- Levantado, retirada, acopio intermedio y transporte a su emplazamiento definitivo (segun criterios de la D.O.)
- Todos los elementos auxiliares y/o de proteccidén necesarios, como vallas, muretes, etc.

- La conservacion en buen estado de los materiales apilados y de las zonas de acopio donde se descarguen los

materiales.

- Cualquier trabajo, maquinaria, material o elemento auxiliar necesario para la correcta y rdpida ejecucién de esta

unidad de obra.

DERRIBO, FRAGMENTACION O DESMONTAJE DE CONSTRUCCIONES

Se estara, en todo caso, a lo dispuesto en la legislacion vigente en materia medioambiental, de seguridad y salud, y de

almacenamiento y transporte de productos de construccion.

Antes del inicio de las actividades de demolicién se comprobard que los medios auxiliares a utilizar, mecdnicos o manuales,
reunen las condiciones de cantidad y cualidad especificadas en el plan de demolicidon. Esta comprobacién se extendera a
todos los medios disponibles constantemente en la obra, especificados o no en la normativa aplicable de seguridad y salud en

el trabajo, que puedan servir para eventualidades o socorrer a los operarios que puedan accidentarse.

El Contratista serd responsable de la adopcion de todas las medidas de seguridad y del cumplimiento de las disposiciones
vigentes al efectuar las operaciones de demolicidn, asi como de evitar que se produzcan dafios, molestias o perjuicios a las
construcciones, bienes o personas proximas y del entorno, sin perjuicio de su obligacién de cumplir las instrucciones que

eventualmente dicte el Director de las Obras.

El orden y medios a emplear en cada elemento se ajustaran a las érdenes de la Direccién Técnica, en funcidn del tipo de
pavimento y la accesibilidad. En base a esto la demolicidon podra llevarse a cabo mediante martillos neumaticos de manejo
manual (recomendable para los pavimentos de losas de piedra, en los que se podria reutilizar los materiales o en aquellas
zonas de dificil acceso) o mediante retromartillo rompedor mecanico (pavimentos continuos de hormigdn, mezclas

bituminosas y en zonas de facil acceso)
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Antes de la demolicidn con retromartillo, se realizara precorte para delimitacion de la zona a demoler, mediante sierra de
disco. Previamente a la demolicion es necesario que los responsables de los diferentes servicios marquen la ubicacién de sus

canalizaciones.

En caso de imprevistos (terrenos inundados, olores de gas, etc.) o cuando el derribo pueda afectar las construcciones vecinas,

se suspenderan las obras y se avisara a la Direccion Facultativa.

RETIRADA DE MATERIALES DE DEMOLICION

El Contratista debera disponer las medidas de proteccion adecuadas para evitar que la vegetacion, objetos y servicios
considerados como permanentes, resulten dafiados. Cuando dichos elementos resulten dafiados por el Contratista este

debera reemplazarlos a su costa.

La ejecucion de estos trabajos se realizara produciendo las menores molestias posibles a la fauna existente en el entorno y las

zonas habitadas préximas al terreno desbrozado.

Todos los objetos o materiales, no susceptibles de aprovechamiento, serdn eliminados de acuerdo con lo que, sobre el
particular, ordene el Director de Obra. En principio estos elementos seran enviados a vertedero autorizado, siendo
responsabilidad del Contratista la obtencién de las autorizaciones pertinentes, debiendo presentar al Director de las Obras

copia de los correspondientes contratos.

Los materiales que hayan de ser utilizados en la obra se limpiardn, acopiaran y transportaran en la forma y a los lugares que
sefiale el Director de las Obras. Si el acopio se efectua fuera de la zona afectada por el Proyecto, el Contratista deberd
conseguir, por sus medios, emplazamientos adecuados para este fin, que deberan ser aprobados por el Director de obra, y

debera asimismo proporcionar al Director de obra copias de los contratos con los propietarios de los terrenos afectados.

Dentro de los limites de expropiacidn no se podran hacer vertidos no contemplados en el Proyecto, salvo especificacion del

Director de las Obras.

CONDICIONES DE EJECUCION

La zona afectada por las obras quedara convenientemente sefializada. Se eliminardn los elementos que puedan entorpecer los

trabajos.
Se protegerdn los elementos de servicio publico que puedan resultar afectados por las obras.
Se evitard la formacién de polvo, por lo que se habran de regar las partes que se hayan de demoler y cargar.

La operacién de carga de escombros se hara con las precauciones necesarias, para conseguir las condiciones de seguridad

suficientes.

Las maniobras de la maquinaria estaran dirigidas por personas distintas al conductor.

Se cumplira la prohibicion de presencia del personal en la proximidad de las maquinas durante el trabajo.

La salida a la calle de camiones sera avisada por persona distinta al conductor, para prevenir a los usuarios de la via publica.

Deberad realizarse un mantenimiento correcto de la maquinaria.

Pagina 40|79



>‘ .< UNIVERSIDADE DA CORUNA

Correcta disposicion de la carga en el camion, no cargandolo mas de lo admitido, cubriendo la carga con redes o lonas.
Sefializacion y ordenacion del trafico de maquinas de forma sencilla y visible.

La maquinaria empleada mantendra la distancia de seguridad a las lineas aéreas eléctricas. En caso de cruzamientos, se

empleardan galibos de altura maxima.
La separacion entre maquinas que trabajen en un mismo tajo, sera la necesaria para evitar la interferencia entre las mismas.

CONTROL DE CALIDAD

Se comprobard que los trabajos se realizan segun lo indicado en la normativa vigente.

MEDICION Y ABONO
El corte de pavimento se medird y abonard, de acuerdo a los cuadros de precios del Proyecto, por metro lineal (ml) realmente

ejecutado.

La demolicidn del pavimento de mezcla bituminosa y/u hormigdn se medird y abonard, de acuerdo a los cuadros de precios

del Proyecto, por metro cuadrado (m?) realmente ejecutado.

En ambos casos se incluye la limpieza y retirada de escombros a pie de carga.

5.9.- DESPEJEY DESBROCE

CONDICIONES GENERALES

Las operaciones de despeje y desbroce del terreno son las necesarias para dejar el terreno natural en la zona de obras
totalmente libre de obstaculos, maleza, arboles, tocones, basuras, escombros y cualquier otro material indeseable a juicio de
la Direccion de las obras, de modo que dichas zonas queden aptas y no condicionen el inicio de los trabajos de movimiento de

tierras.

NORMATIVA DE APLICACION

Sera de aplicacién lo indicado en el articulo 300 del PG-3 (Orden FOM/1382/2002, de 16 mayo, por la que se actualizan
determinados articulos del pliego de prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y puentes relativos a la
construccion de explanaciones, drenajes y cimentaciones).

CARACTERISTICAS DE LOS MATERIALES

No es de aplicacién para la presente unidad.

EJECUCION O PROCESO CONSTRUCTIVO

Se atenderd, en todo caso, a lo dispuesto en la legislacién vigente en materia medioambiental, de seguridad y salud, y de
almacenamiento y transporte de productos de construccién. Las operaciones de remocion se efectuaran con las precauciones

necesarias para lograr unas condiciones de seguridad suficientes y evitar dafios en las construcciones préximas existentes.
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El Contratista debera disponer las medidas de proteccion adecuadas para evitar que la vegetacion, objetos y servicios
considerados como permanentes, resulten dafiados. Cuando dichos elementos resulten dafiados por el Contratista, éste

debera reemplazarlos, con la aprobacién de la Direccion de las Obras, sin coste para la Propiedad.

Todos los tocones o raices mayores de diez centimetros (10 cm) de didametro seran eliminados hasta una profundidad no
inferior a cincuenta centimetros (50 cm), por debajo de la rasante. Todas las oquedades causadas por la extraccidon de tocones
y raices se rellenaran con material andlogo al suelo que ha quedado al descubierto al hacer el desbroce y se compactardn

adecuadamente hasta que la superficie se ajuste a la del terreno existente.

Los arboles susceptibles de aprovechamiento seran podados y limpiados, luego se cortardn en trozos adecuados vy,

finalmente, se almacenaran cuidadosamente, a disposicion de la Direccién Facultativa.

Todos los productos o subproductos forestales no susceptibles de aprovechamiento seran eliminados de acuerdo con lo que,
sobre el particular ordene la Direccidn de las Obras. Los restantes materiales serdn utilizados por el Contratista, en la forma y

en los lugares que sefiale la Direccidn de las Obras.
La ejecucion de las obras se realizara segun lo dispuesto al respecto en el articulo 300.2 del PG-3.

CONTROL DE CALIDAD

Se verificara que los trabajos se realizan atendiendo a las normas de buenas practicas en la construccidn y siguiendo en todo

momento el criterio de la Direccién de Obra.

MEDICION Y ABONO

Esta unidad de obra se medira y abonara, de acuerdo a los cuadros de precios del Proyecto, por metros cuadrados (m?) sobre

el plano que conforma el terreno. No incluye el transporte a vertedero autorizado.

5.10.- FRESADO

DEFINICION:

Se denomina fresado a la disgregacién del firme existente, con objeto de eliminar las capas bituminosas del firme actual en
pequeiios espesores superficiales sin afectar a las capas inferiores del firme.

DESCRIPCION DE LAS OBRAS

El replanteo de detalle de todas las superficies sometidas al fresado sera realizado con marcas de pintura sobre el pavimento.

El fresado se efectuard mediante cortes limpios con sierra de disco y segun la poligonal definida. Se ejecutara con maquina

fresadora cuidando de que los bordes longitudinales queden perfectamente verticales.

La retirada del material procedente del fresado re realizara mediante su transporte en camiones a vertedero autorizado o

lugar de empleo.
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La superficie fresada ha de quedar limpia y seca. Para ello, se procedera a su barrido e, inmediatamente antes de la extension
del riego de adherencia, al soplado mediante aire a presién.
MEDICION Y ABONO

El fresado de abonara por metro cuadrado y centimetro de profundidad (m2/cm) realmente ejecutado, al precio que figura en
los Cuadros de Precios, y en este precio se entendera incluida la carga, barrido y transporte de los productos sobrantes a

vertedero autorizado o lugar de empleo.

5.11.- EXCAVACIONES EN TIERRA VEGETAL

DEFINICION

Esta unidad de obra consiste en la excavacion, carga, transporte, descarga y extendido en lugar de acopio, de la capa de tierra

vegetal que se encuentre en el area de construccion.

Esta unidad de obra incluye los siguientes conceptos:

- La excavacion de la tierra vegetal.

- Las operaciones de carga transporte, descarga y apilado de la tierra removida en su lugar de acopio temporal.

- La formacién y modelado de los caballones o volumenes de acopio.

- La realizacion de cualesquiera otros trabajos o la utilizacién de maquinaria, materiales o elementos necesarios para la
correcta y rapida ejecucién de esta unidad de obra.

EJECUCION

Dichas operaciones se realizaran de acuerdo con lo prescrito por el P.P.T.G. en sus articulos 300 y 320.

El Contratista propondra al Director de la Obra el método de trabajo a emplear para su aprobacion, si procede.

No obstante, si a juicio del Director de la Obra, se ponen de manifiesto demoras o dificultades para conseguir las condiciones
exigidas en este Articulo, éste Facultativo podra desautorizar el Método de Trabajo, debiendo el Contratista proponer para su

aprobacidn, si procede, otro método con el que no se produzcan las alteraciones enunciadas.
El método de trabajo definira como minimo los siguientes elementos:

- Las zonas de extraccion

- Las profundidades de extraccién

- Las zonas elegidas para acopio

- La maquinaria a emplear en los trabajos
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La remocidn del terreno se realizara evitando la compactacidon de la tierra vegetal y poniendo especial cuidado en no
convertirla en barro.

El acopio de tierra vegetal se hara en lugares de facil acceso para su conservacién y posterior transporte al lugar de empleo.

El acopio de tierra vegetal se hara en lugares apropiados, de forma que no se interfiera el trafico ni la ejecucidn de las obras o

se perturben los desaglies y drenajes provisionales o definitivos.

Los gastos que origine la disponibilidad de terreno fuera de la obra para realizar los acopios de tierra vegetal serdn por cuenta

de la Empresa Constructora.

El acopio de la tierra vegetal se hara preferiblemente en caballones de un metro y medio (1,5 m) de altura, no sobrepasando

en ningun caso una altura maxima de 2,0 m.
Los caballones de tierra vegetal no contendran piedras, escombros, basuras o restos de troncos y ramas.

El paso de camiones o cualquier maquinaria por encima de la tierra apilada, queda expresamente prohibido.

MEDICION Y ABONO

La excavacion de tierra vegetal se medira por metros cubicos (m3), al precio que se define en los cuadros de precios del

proyecto para la unidad de excavacion en desmonte y vaciados.

5.12.- EXCAVACION EN DESMONTES Y VACIADOS

DEFINICION

Consiste en el conjunto de operaciones para, una vez eliminada la tierra vegetal, excavar y nivelar las zonas donde ha de
asentarse los diferentes pavimentos, incluyendo taludes y cunetas, asi como la ejecucién de los vaciados necesrios para la

ejecucion de los distintos elementos de las EDARES.

Sera de aplicacion respecto a la excavacion en desmontes y vaciados, junto a lo que a continuacidn seiale el presente P.P.T.P.,

lo preceptuado en el articulo 320 del P.P.T.G.

También se incluird en esta unidad de excavacién las excavaciones adicionales que hayan sido expresamente ordenadas por el

Director de la Obra, en cualquier zona salvo las imputadas a la excavacién de zanjas, pozos o cimientos de Obras de fabrica.

Los materiales producto de la excavacion, salvo los que expresamente se definen en proyecto como inadecuados, podran ser

utilizados para la ejecucion de rellenos, salvo indicacidon en contra de la Direccidn de Obra.

El contratista cuidard la ejecucidon de la excavacion para poder obtener en cada caso los materiales con las caracteristicas

minimas exigidas en el PG-3 y en el presente Pliego.

Los materiales no adecuados para su empleo en rellenos, han de llevarse a vertedero o lugares que expresamente indique el

Director de la Obra, tal y como se especifica en los apartados de este Pliego relativos a la “Gestion de residuos”.
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El tipo de excavacién en desmonte se considera "no clasificada ", pues en el proyecto no se diferencia entre la excavacion en

roca y la excavacion en cualquier otro terreno.

La unidad comprende el arranque, con carga y transporte a su lugar de empleo. Comprende asi mismo los agotamientos y
drenajes necesarios y la preparacidn de la superficie para el asiento de las capas de suelo, explanada, firme u hormigones de

limpieza, segun los casos, asi como el refino y acabado de taludes y explanacidn.

EJECUCION Y EMPLEO DE LOS PRODUCTOS PROCEDENTES DE LA EXCAVACION

El sistema de excavacién serd el adecuado en cada caso a las condiciones geolégico-geotécnicos de los materiales, de modo
que permita el empleo de los productos resultantes para efectuar rellenos, con los medios disponibles por el Contratista,

siendo a su cargo las operaciones precisas para posibilitar dicho empleo.

MEDICION Y ABONO

La excavacidén se abonard por metros cubicos (m?) a los precios que figuran en el Cuadro de Precios n2 1. Estos precios
incluyen la excavacién, carga y transporte a vertedero o lugar de empleo, el posible acopio intermedio, asi como la formacién

de cunetas y el refino de taludes.

La medicion se obtendra por diferencia entre los datos iniciales tomados después de la excavacion de la tierra vegetal y los

datos finales tomados inmediatamente después de concluida la excavacion, sin contabilizar los excesos no justificados.

5.13.- EXCAVACION EN ZANJA

DEFINICION

El presente articulo del pliego define la ejecucién de las zanjas en todo tipo de terreno, asi como la excavacion necearia para

la ejecucién de pozos, arquetas, y pequefias cimentaciones.

EJECUCION

Las zanjas para colocacién de tuberias tendran el ancho de la base, profundidad y taludes que figuran en los planos del

proyecto o que indique la Direccién de Obra.

Se ha definido un precio Unico para el abono de las excavaciones en zanja, independiente del tipo de material de excavacién

(suelo o roca) y de los medios que sea necesario utilizar.

En general en la ejecucion de estas obras se seguiran las normas DIN 4124 y NTE-ADE prevaleciendo la mas restrictiva en los

casos de contradiccion entre ambas o con este Pliego. Asimismo, sera de aplicacién el apartado 321.3 del PG-3.

Las zanjas eventualmente derrumbadas, serdn por lo tanto, a cuenta y riesgo del Contratista, vueltas a abrir y conservadas asi,

hasta efectuado el tendido.
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Si el Contratista desea por su conveniencia aumentar la anchura de las zanjas necesitara la aprobacién por escrito del Director

de Obra. En ningun caso sera objeto de abono ni la excavacion ni el relleno necesario.

Si fuera previsible la aparicién de roca en la fase de apertura de la zanja, bien porque hubiera sido previamente detectada,
bien porque se produjera este hecho en fase de excavacion, el Contratista sometera a la aprobacion del Director de Obra los
procedimientos constructivos que tuviera intencidon de poner en practica (martillos picones o neumaticos, etc.). La aparicion
de la roca permitird al Contratista, de acuerdo con lo indicado en los Planos de Proyecto y la indicaciones del Director de Obra,

modificar las anchuras de zanjas.

A efectos del sistema de ejecucidn sélo se permitird realizar excavaciones en roca mediante medios mecanicos (martillos

neumaticos, hidraulicos, etc.). La utilizacién de explosivos queda a criterio exclusivo de la Direccion de Obra.

Los taludes de las zanjas y pozos serdn los que, segun la naturaleza del terreno permitan la excavacidn, y posterior ejecucion
de las unidades de obra que deben ser alojadas en aquéllas con la maxima facilidad para el trabajo, seguridad para el personal
y evitacion de dafios a terceros, estando obligado el Contratista a adoptar todas las precauciones que corresponden en este
sentido, incluyendo el empleo de entibaciones, ain cuando no fuese expresamente requerida por el personal encargado de la

inspeccién y vigilancia de las obras de la Direccidn de Obra.

En cualquier caso los limites maximos de las excavaciones serdn los que se expresan en los planos, con las modificaciones

previstas en este apartado y aceptadas por la Direccién de Obra.

En el caso de que los taludes antes citados, realizados de acuerdo con los planos, fuesen inestables en una longitud superior a
diez metros (10,00 m), el Contratista debera solicitar de la Direccién de Obra la aprobacién del nuevo talud, sin que por ello

resulte eximido de cuantas obligaciones y responsabilidades se expresan.

Dado que una mayor anchura de zanja da lugar a mayores cargas sobre la tuberia, el Contratista estara obligado a mejorar el

apoyo de la tuberia de forma que el coeficiente de seguridad resultante sea equivalente al del Proyecto.

El material excavado susceptible de utilizacién en la obra no sera retirado de la zona de obra sin permiso del Director de Obra
salvo los excesos para realizar el relleno. Si se careciese de espacio para su apilado en la zona de obra se apilard en vertederos

separados, de acuerdo con las instrucciones del Director de Obra.

Si el material excavado se apila junto a la zanja, el borde del caballero estara separado un metro (1,00 m), como minimo del
borde de la zanja si las paredes de ésta son estables o estan sostenidos con entibacion, tablestacas o de otro modo. Esta
separacidn sera igual a la mitad de la altura de excavacién no sostenida por entibacién o tablestacas en el caso de excavacién

en desmonte o excavacion en zanja sin entibacion total.

Este ultimo valor regira para el acopio de tierras junto a excavaciones en desmonte y zanjas de paredes no verticales.

ACONDICIONAMIENTO DE LOS FONDOS DE EXCAVACION
El fondo de la zanja debera quedar perfilado de acuerdo con la pendiente de la canalizacidn.

Durante la ejecucion de los trabajos se cuidara de que el fondo de la excavacidon no se esponje o sufra hinchamiento vy si ello

no fuera evitable, se recompactard con medios adecuados hasta la densidad original.
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Si la capacidad portante del fondo es baja, y como tal se entenderd aquella cuya carga admisible sea inferior a 0,5 Kg/cm2

deberd mejorarse el terreno mediante sustitucién o modificacion.

La sustitucién consistira en la retirada del material indeseable y su sustitucién por material seleccionado tal como arena, grava
o zahorra. La profundidad de sustitucion sera la adecuada para corregir la carga admisible hasta los 0,5 kp/cm2. El material de
sustitucion tendra un tamafio maximo de particula de 2,5 cm por cada 30 cm de didmetro de la tuberia, con un maximo de 7,5

cm.

La modificacidon o consolidacion del terreno se efectuara mediante la adicién de material seleccionado al suelo original y
compactacion. Se podran emplear zahorras, arenas u otros materiales inertes con un tamafio maximo de 7,5 cm y asimismo, si

lo juzga oportuno la Direccién de Obra, adiciones de cemento o productos quimicos.

Si las canalizaciones estuvieran proyectadas para descansar sobre el fondo de la excavacién, éste no deberad tener una

compacidad superior del resto de la capa de apoyo.

En el caso de que el suelo “in situ” fuera cohesivo, meteorizable o se pudiera reblandecer durante el periodo de tiempo que
vaya a mantenerse abierta la zanja, debera ser protegido, incluso con una capa adicional que sera retirada inmediatamente

antes de la instalacion de la canalizacidn.
Asimismo, se mantendra el fondo de la excavacion adecuadamente drenado y libre de agua para asegurar la instalacién
satisfactoria de la condicién y la compactacidn de las camas.

MEDICION Y ABONO

Las excavaciones en zanja en todo tipo de terreno se abonardn por metro cuibico (m3) de excavacidon considerando en cada
tramo las dimensiones de longitud, anchura y profundidades medias alcanzadas, al precio que figura en el Cuadro de Precios

Ne 1.

Tenemos en Proyecto dos tipos de unidades: excavacién con entibacidon ligera y excavacién con entibacién potente, siendo

esta ultima de aplicacidn para la medicién y abono de la excavacion de las zanjas para profundidades superiores a 3 m.

El precio de esta unidad incluye el transporte a lugar de empleo, en caso de que los materiales obtenidos de la excavacion

sean reutilizables para la ejecucién de rellenos de zanja.

Todas las operaciones necesarias de acondicionamiento de los fondos de excavacién se consideran incluidas en el precio de la

unidad de excavacién en zanja.

No se consideraran los excesos producidos por desplomes o errores, ni el esponjamiento. El precio de la excavacion
comprende el coste de todas las operaciones necesarias para el desmonte, incluso el refino de las superficies de la excavacion,

la tala y el descuaje de raices y toda clase de vegetacion.

No serd abonable ninglin exceso de excavacion que el Contratista realice sobre los volimenes que se deduzcan de los datos

contenidos en los planos y érdenes que reciba de la Direccion de Obra, antes del comienzo o en el transcurso de la ejecucién.
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No se abonara el agotamiento de agua por encontrarse incluido en los correspondientes precios de excavacidn, a excepcion
de los casos, que previa proposicion del Contratista y aprobacién de la Direccién de Obra, sea necesario utilizar un sistema

especial.

El abono de las excavaciones necesarias para la ejecucién de los pozos se considera incluido en los precios de estas unidades.

5.14.- RELLENOS DE ZANJA

DEFINICION
El presente articulo del pliego define la siguiente unidad de obra que figura en el Cuadro de Precios N2 1 del Presupuesto:

Consiste en la extension y compactacion de suelos adecuados procedentes de la excavacion o de préstamos, con el objeto de
evitar dafios en las tuberias en el caso de las zanjas para canalizaciones de cualquier tipo asi como para lograr una explanada

adecuada en las zonas donde se precisa la reposicion hasta la cota determinada en los planos.

Este tipo de relleno se utilizara para el relleno en zanja a partir de los veinte centimetros (20 cm) por encima de la generatriz
superior de la tuberia y hasta la cota prevista en el Proyecto, tal y como se sefiala en las secciones tipo, o segin se determine

en el Replanteo o lo defina la Direccién de Obra.

MATERIALES

Los materiales a emplear en rellenos y terraplenes serdn suelos o materiales constituidos con productos que no contengan

materia organica descompuesta, estiércol, materiales congelados, raices, terreno vegetal o cualquier otra materia similar.

Los materiales se podran obtener de las excavaciones realizadas en la obra o de los préstamos que, en caso necesario, se
autoricen por la Direccion de Obra. En cualquier caso, para el abono de los rellenos se ha definido un precio Unico

independientemente de la procedencia de los materiales.

Los materiales para rellenos deberan reunir, como minimo, las caracteristicas correspondientes a suelos adecuados segun lo

indicado en el apartado 330.3.1 del PG-3.

Los materiales procedentes de la excavaciéon que se empleen en los rellenos de zanja deberdn ser sometidos a un proceso
sistematico de clasificacion o seleccidn, con el objeto de que los materiales reldnan las caracteristicas necesarias definidas en

el presente articulo.

EJECUCION

Una vez completada la unidad de obra correspondiente (instalacidon de tuberia, construccidon de pozo de registro, etc.), se
realizara el relleno hasta la cota sefialada en planos en tongadas de 20 cm. de espesor como maximo. Para ello se vertera la
capa de tierra), y finalmente se procedera al apisonando siempre enérgicamente y a la vez cuidadosamente hasta alcanzar la
densidad 95% del Proctor Modificado. No se extendera ninguna capa de relleno para asegurarse de que la anterior esta

debidamente compactada, ni se retirara la entibacion antes de realizar el vertido de tierras de relleno correspondiente.
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El equipo de compactacién se elegira en base a las caracteristicas del suelo, entibacidon existente, y ejecutdndose la

compactacion de forma tal, que no se afecte a la tuberia.

La utilizacion de vibradores y pisones medios y/o pesados no se permitira cuando la altura del recubrimiento sobre la arista

superior de la tuberia, medida en material ya compactado, sea inferior a un metro (1,00 m).

La utilizacion de vibradores y pisones medios y/o pesados no se permitird cuando la altura del recubrimiento sobre la arista

superior de la tuberia, medida en material ya compactado, sea inferior a un metro (1,00 m).

El relleno definitivo en zonas rurales, salvo autorizacién expresa del Director de Obra, debe realizarse dentro de las cuarenta y
ocho (48) horas siguientes a la puesta en zanja del tubo. Cuando la conduccién discurra por tramos urbanos el relleno
definitivo en las obras debera cumplir con los reglamentos municipales, provinciales o de cualquier otra entidad que afecten a
la zona, no dejando tramos de excavacidén descubiertos con longitud mayor de la indicada en los mismos, y en todo caso no

podra finalizar la jornada de trabajo sin efectuar el relleno de proteccion.

El Contratista efectuara con particular cuidado, siguiendo las instrucciones del Director de Obra y de los servicios técnicos de
las entidades interesadas, el relleno de la zanja efectuada en calles y dreas urbanas, para garantizar la vialidad y seguridad de
éstas. La compactacion del relleno en las zanjas efectuadas en calles, se hara por medios adecuados a, juicio del Director de
Obra, debiendo ademas quedar la superficie superior del relleno plana y no presentar convexidad o concavidad, debiendo

mantenerla asi, hasta la restitucién del firme o pavimento correspondiente.

El relleno de la zanja no comenzard hasta que las juntas de las tuberias y camas de asiento se encuentren en condiciones

adecuadas para soportar las cargas y esfuerzos que se vayan a originar por su ejecucion.

Cuando el relleno haya de asentarse sobre una zanja en la que existan corrientes de agua superficial o subalvea, se desviaran
las primeras y captaran y conducirdn las ultimas fuera de la zanja donde vaya a construirse el relleno antes de comenzar la

ejecucion.

Salvo en el caso de zanjas de drenaje, si el relleno hubiera de construirse sobre terreno inestable, turba y arcilla blanda, se

asegurarad la eliminacion de este material o su consolidacién.

Los materiales de cada tongada serdn de caracteristicas uniformes, y si no lo fueran, se conseguird esta uniformidad

mezclandolos convenientemente con los medios adecuados.

Durante la ejecucidn de las obras, la superficie de las tongadas debera tener la pendiente transversal necesaria para asegurar

la evacuacién del agua sin peligro de erosion.

Una vez extendida la tongada, se procedera a su humectacion, si es necesario. El contenido 6ptimo de humedad se

determinard en obra, a la vista de la maquinaria disponible y de los resultados que se obtengan de los ensayos realizados.

En los casos especiales en que la humedad del material sea excesiva para conseguir la compactacion prevista, se tomaran las
medidas adecuadas, pudiéndose proceder a la desecacién por oreo o a la adicidon y mezcla de materiales secos o sustancias

apropiadas, tales como cal viva.

Conseguida la humectacién mas conveniente, se procederd a la compactacion mecdnica de la tongada.
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Las zonas que, por su forma, pudieran retener agua en su superficie, se corregirdn inmediatamente por el Contratista.

Los rellenos se ejecutaran cuando la temperatura ambiente, a la sombra, sea superior a dos grados centigrados (22C),
debiendo suspenderse los trabajos cuando la temperatura descienda por debajo de dicho limite.

MEDICION Y ABONO

Los rellenos de zanja se abonaran por metros cubicos (m?) realmente ejecutados considerando en cada tramo las dimensiones
de longitud, anchura y profundidades medias reales alcanzadas. Se .abonaran segun el precio que figura en el Cuadro de

Precios N2 1, independiente de la procedencia que tengan estos materiales.

5.15.- TERRAPLENES Y CAPAS DE BASE DE SUELO SELECCIONADO

DEFINICION

Esta unidad consiste en la extensidn y compactacién, por tongadas, de los materiales cuyas caracteristicas se definiran en los
apartados siguientes, en zonas de tales dimensiones que permitan de forma sistemdtica la utilizacion de maquinaria con
destino a crear plataformas sobre las que se puedan asentar los viales, o bien crear la capa de base necesaria para implantar

el humedal.
Su ejecucion comprende las operaciones siguientes:
—  Preparacion de la superficie de apoyo del relleno tipo terraplén.
— Extension de una tongada.
— Humectacion o desecacion de una tongada.
— Compactacion de una tongada.
Las tres Ultimas operaciones se reiteraran cuantas veces sea preciso.

Serd de aplicacién en la ejecucion de estas unidades el articulo 330 del PG-3.

ZONAS DE LOS RELLENOS TIPO TERRAPLEN
En los rellenos tipo terraplén se distinguiran las cuatro zonas siguientes, cuya geometria se definira en el proyecto:

- Coronacion: Es la parte superior del relleno tipo terraplén, sobre la que se apoya el firme, con un espesor minimo de dos

tongadas y siempre mayor de cincuenta centimetros (50 cm).
- Nucleo: Es la parte del relleno tipo terraplén comprendida entre el cimiento y la coronacién.

- Espalddn: Es la parte exterior del relleno tipo terraplén que, ocasionalmente, constituirda o formara parte de los taludes del
mismo. No se consideraran parte del espalddn los revestimientos sin misién estructural en el relleno entre los que se

consideran, plantaciones, cubierta de tierra vegetal, encachados, protecciones antierosién, etc.
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- Cimiento: Es la parte inferior del terraplén en contacto con la superficie de apoyo. Cuando la altura libre desde la superficie
de apoyo hasta la coronacién lo permita, el espesor sera como minimo de un metro (1 m); en caso contrario, sera igual a dicha

altura libre.
MATERIALES

Los materiales a emplear en rellenos tipo terraplén seran, con caracter general, suelos o materiales locales que se obtendran
de las excavaciones realizadas en obra, de los préstamos que se definan en el Proyecto o que se autoricen por el Director de

Obra.

El Proyecto o, en su defecto, el Director de obra, especificara el tipo de material a emplear y las condiciones de puesta en
obra, de acuerdo con la clasificacion que en los apartados siguientes se define, asi como las divisiones adicionales que en el

mismo se establezcan, segun los materiales locales disponibles.

A los efectos del presente articulo, los rellenos tipo terraplén estaran constituidos por materiales que cumplan alguna de las

dos condiciones granulométricas siguientes:

- Cernido, o material que pasa, por el tamiz 20 (mm) UNE mayor del setenta por ciento (# 20 > 70%), segun la norma

NLT 104.
- Cernido por el tamiz 0,080 UNE mayor o igual del treinta y cinco por ciento # 0,080 > 35%).

Ademads de los suelos naturales, se podran utilizar en terraplenes los productos procedentes de procesos industriales o de
manipulacion humana, siempre que cumplan las especificaciones de este articulo y sus caracteristicas fisico-quimicas

garanticen la estabilidad presente y futura del conjunto.

El Director de Obra tendrd facultad para rechazar como material para terraplenes, cualquiera que asi lo aconseje la

experiencia local. Dicho rechazo habra de ser justificado expresamente en el Libro de Ordenes.

Desde el punto de vista de sus caracteristicas intrinsecas los materiales se clasificaran en los tipos siguientes (cualquier valor

porcentual que se indique, salvo que se especifique lo contrario, se refiere a porcentaje en peso):

SUELOS SELECCIONADOS

Se consideraran como tales aquellos que cumplen las siguientes condiciones:
- Contenido en materia organica inferior al cero con dos por ciento (MO < 0,2%), segin norma UNE 103-204.

- Contenido en sales solubles en agua, incluido el yeso, inferior al cero con dos por ciento (SS < 0,2%), segin norma

NLT 1x14.
- Tamafio maximo no superior a cien milimetros (Dmas. < 1x 00 mm)

- Cernido por el tamiz 0,40 UNE menor o igual que el quince por ciento (# 0,40 < 15 %) o que en caso contrario cumpla

todas y cada una de las condiciones siguientes:

. Cernido por el tamiz 2 UNE, menor del ochenta por ciento (# 2 < 80%).
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. Cernido por el tamiz 0,40 UNE, menor del setenta y cinco por ciento (# 0,40 < 75 %)
. Cernido por el tamiz 0,080 UNE inferior al veinticinco por ciento (# 0,080 < 25%)
. Limite liquido menor de treinta (LL < 30), segiin norma NLT 105.

indice de plasticidad menor de diez (IP < 1 0), segtin norma NLT 106.

SUELOS ADECUADOS

Se considerardn como tales los que no pudiendo ser clasificados como suelos seleccionados cumplan las condiciones

siguientes:

- Contenido en materia organica inferior al uno por ciento (MO < 1 %).

- Contenido en sales solubles, incluido el yeso, inferior al cero con dos por ciento (SS < 0,2%).

- Tamaifo maximo no superior a cien milimetros (Dmas <1 00 mm)'

- Cernido por, el tamiz 2 UNE, menor del ochenta por ciento (# 2 < 80%).

- Cernido por el tamiz 0,080 UNE inferior al treinta y cinco por ciento (# 0,080 < 35%).

- Limite liquido inferior a cuarenta (LL < 40).

- Si el limite liquido es superior a treinta (LL > 30) el indice de plasticidad serd superior a cuatro (IP > 4).

SUELOS TOLERABLES

Se consideraran como tales los que no pudiendo ser clasificados como suelos seleccionados ni adecuados, cumplen las

condiciones siguientes:

- Contenido en materia organica inferior al dos por ciento (MO < 2%).

- Contenido en yeso inferior al cinco por ciento (Yeso < 5%), segiin norma NLT 115.

- Contenido en otras sales solubles distintas del yeso inferior al uno por ciento (SS < 1 %).
- Limite liquido inferior a sesenta y cinco (LL < 65).

- Si el limite liquido es superior a cuarenta (LL > 40) el indice de plasticidad sera mayor del setenta y tres por ciento del

limite liqguido menos veinte (IP > 0,73 (LL- 20)).
- Asiento en ensayo de colapso inferior al uno por ciento (1 %), segiin norma NLT 254.
- Hinchamiento en ensayo de expansion inferior al tres por ciento (3%), segin norma UNE 103-601.

SUELOS MARGINALES

Se consideraran como tales los que no pudiendo ser clasificados como suelos seleccionados ni adecuados ni tampoco como
suelos tolerables, por el incumplimiento de alguna de las condiciones indicadas para estos, cumplan las siguientes

condiciones:
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- Contenido en materia organica inferior al cinco por ciento (MO < 5%).

- Si el limite liquido es superior a noventa (LL > 90) el indice de plasticidad sera inferior al setenta y tres por ciento del

limite liguido menos veinte (IP < 0,73 (LL-20)).

SUELOS INADECUADOS

Se considerardn suelos inadecuados:

- Los que no se puedan incluir en las categorias anteriores.

- Las turbas y otros suelos que contengan materiales perecederos u organicos tales como tocones, ramas, etc.
- Los que pueden resultar insalubre para las actividades que sobre los mismos se desarrollen.

EMPLEO

Teniendo en cuenta las condiciones basicas indicadas en los apartados anteriores, asi como las que en su caso se exijan en el
Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares, se utilizaran, en las diferentes zonas del relleno tipo terraplén, los suelos que

en este apartado se indican.

CORONACION Y CAPAS DE BASE BAJO PAVIMENTOS

Se utilizaran suelos adecuados o seleccionados siempre que su capacidad de soporte sea la requerida para el tipo de
explanada previsto en el Proyecto y su indice CBR, correspondiente a las condiciones de compactacion de puesta en obra, sea

como minimo de cinco (CBR 2 5), segtin UNE 103502.

Se podran utilizar otros materiales en forma natural o previo tratamiento, siempre que cumplan las condiciones de capacidad

de soporte exigidas, y previo estudio justificativo aprobado por el Director de las Obras.

No se usaran en esta zona suelos expansivos o colapsables, segln lo indicado en el apartado correspondiente del articulo 330

del PG-3.

Cuando bajo la coronacion exista material expansivo o colapsable o con contenido de sulfatos solubles segin UNE 103201
mayor del dos por ciento (2%), la coronacién habra de evitar la infiltracion de agua hacia el resto del relleno tipo terraplén,

bien por el propio tipo de material o bien mediante la utilizacién de medidas complementarias.
CIMIENTO

En el cimiento se utilizaran suelos tolerables, adecuados & seleccionados siempre que las condiciones de drenaje o
estanqueidad lo permitan, que las caracteristicas del terreno de apoyo sean adecuadas para su puesta en obra y siempre que

el indice CBR correspondiente a las condiciones de compactacion exigidas, sea igual o superior a tres (CBR 2 3).
NUCLEO

Se utilizaran suelos tolerables, adecuados 6 seleccionados, siempre que su indice CBR correspondiente a las condiciones de

compactacion exigidas, sea igual o superior a tres (CBR > 3).
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La utilizacion de suelos marginales o de suelos con indice CBR menor de tres (CBR < 3) puede venir condicionada por
problemas de resistencia, deformabilidad y puesta en obra, por lo que su empleo se justificard mediante un estudio especial,

aprobado por el Director de obra.

La posible utilizacion de suelos colapsables, expansivos, con yesos, con otras sales solubles o con materia organica, se regira

por lo indicado en los apartados correspondientes del articulo 330 del PG-3.
ESPALDONES

Se utilizaran materiales que satisfagan las condiciones que defina el proyecto en cuanto a impermeabilidad, resistencia, peso

estabilizador y proteccion frente a la erosion.

No se usaran en esta zona suelos expansivos o colapsables, segun lo definido en los apartados correspondientes del articulo

330 del PG-3.

Cuando en el nucleo exista material expansivo o colapsable o con contenido en sulfatos mayor del dos por ciento (SO4 > 2%),
los espaldones evitaran la infiltracidon de agua hacia el mismo, bien por el propio tipo de material, bien mediante la adopcion

de medidas complementarias.

CAPA DE BASE DE HUMEDAL

Se seleccionara para su empleo suelos que no contengan aridos angulosos que puedan dafar las [dminas de geotextil y PEAD
gue se extenderan por encima; y en todo caso, se limitara el tamano maximo de los cantos a 20 mm. Este material podra

proceder de las propias excavaciones que se realizaran en la obra, o bien de un préstamo aprobado por el Director de Obra.
GRADO DE COMPACTACION

El Director de las Obras, sefialara, entre el Proctor normal segin UNE 103500 o el Préctor modificado segun UNE 103501, el
ensayo a considerar como Préctor de referencia. En caso de omisién se considerara como ensayo de referencia el Préctor

modificado; sin embargo en el caso de suelos expansivos se aconseja el uso del ensayo Préctor normal.

Los suelos clasificados como tolerables, adecuados y seleccionados podran utilizarse segun lo indicado en el punto anterior de

forma que su densidad seca después de la compactacion no sea inferior:
En la zona de coronacién o bases de pavimentos, a la maxima obtenida en el ensayo Prdctor de referencia.
En las zonas de cimiento, nucleo y espaldones al noventa y cinco por ciento (95%) de la maxima obtenida en dicho ensayo.

El Director de las Obras, podran especificar justificadamente valores minimos, superiores a los indicados, de las densidades
después de la compactacién en cada zona de terraplén en funcion de las caracteristicas de los materiales a utilizar y de las

propias de la obra.
HUMEDAD DE PUESTA EN OBRA
La humedad de puesta en obra se establecera teniendo en cuenta:

- La necesidad de obtener la densidad exigida en el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares.
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- El comportamiento del material a largo plazo ante posibles cambios de dicha humedad (p.e. expansividad, colapso).

- La humedad del material al excavarlo (en su yacimiento original) y su evolucién durante la puesta en obra

(condiciones cismaticas y manipulacion).

La humedad inmediatamente después de la compactacion estara siempre dentro del intervalo de mds menos tres por ciento

(x3%), respecto a la 6ptima del Proctor Modificado, salvo justificacion especial y autorizacion expresa del Director de obra.

Para el mejor aprovechamiento de los materiales desde el punto de vista de su contenido de humedad, se usaran las técnicas
de extraccion, transporte, acopio, riego u oreo, y extensidon adecuadas para mejorar las condiciones del material en su

yacimiento original.
PRECAUCIONES ESPECIALES CON DISTINTOS TIPOS DE SUELOS

Los suelos marginales definidos este Pliego, podran utilizarse en algunas zonas de la obra siempre que su uso se justifique

mediante estudio especial, aprobado por el Director de obra.
EQUIPO NECESARIO PARA LA EJECUCION

Los equipos de extendido, humectaciéon y compactacion serdn suficientes para garantizar la ejecucién de la obra de acuerdo

con las exigencias del presente articulo.

Previamente a la ejecucion de los rellenos, el Contratista presentara un programa de trabajos en que se especificara, al
menos: maquinaria prevista; sistemas de arranque y transporte; equipo de extendido y compactacién; y procedimiento de

compactacion, para su aprobacion por el Director de obra.
EJECUCION DE LAS OBRAS

PREPARACION DE LA SUPERFICIE DE APOYO DEL RELLENO TIPO TERRAPLEN

Si el relleno tipo terraplén se construye sobre terreno natural, se efectuara en primer lugar, de acuerdo con lo estipulado en

los articulos 300 y 320 de este Pliego, el desbroce del citado terreno y la eliminacién de la capa de tierra vegetal.

Tras el desbroce, se procedera a la excavacion y extraccion del terreno natural en la extensidn y profundidad especificada en

el Proyecto.

Una vez alcanzada la cota del terreno sobre la que finalmente se apoyara el relleno tipo terraplén, se escarificara el terreno de
acuerdo con la profundidad prevista en el Proyecto y se tratara conforme a las indicaciones relativas a esta unidad de obra,
dadas en el articulo 302 de este Pliego, siempre que estas operaciones no empeoren la calidad del terreno de apoyo en su

estado natural.

Cuando lo indique el Proyecto, se extenderdn capas de materiales granulares gruesos o laminas geotextiles que permitan o

faciliten la puesta en obra de las primeras tongadas del relleno.

Si el relleno tipo terraplén debe construirse sobre un firme preexistente, éste se escarificard y compactara segun lo indicado

en el articulo 303 de este Pliego.
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Dado que las operaciones de desbroce, escarificado y escalonado de las pendientes dejan la superficie de terreno facilmente
erosionable por los agentes atmosféricos, estos trabajos no deberdn llevarse a cabo hasta el momento previsto y en las
condiciones oportunas para reducir al minimo el tiempo de exposicidn, salvo que se recurra a protecciones de la superficie. La
posibilidad de aterramientos de los terrenos del entorno y otras afecciones indirectas deberdn ser contempladas en la

adopcion de estas medias de proteccion.

EXTENSION DE LAS TONGADAS

Una vez preparado el apoyo del relleno tipo terraplén, se procedera a la construccién del mismo, empleando los materiales,
que se han definido anteriormente, los cuales seran extendidos en tongadas sucesivas, de espesor uniforme y sensiblemente

paralelas a la explanada final.

El espesor de estas tongadas sera el adecuado para que, con los medios disponibles, se obtenga en todo su espesor el grado
de compactacion exigido. Dicho espesor, en general y salvo especificacion en contrario del Proyecto o del Director de obra,
sera de treinta centimetros (30 cm). En todo caso, el espesor de tongadas ha de ser superior a tres medios (3/2) del tamafio

maximo del material a utilizar.

El extendido se programarad y realizarad de tal forma que los materiales de cada tongada sean de caracteristicas uniformes vy, si
no lo fueran, se conseguira esta uniformidad mezclandolos convenientemente con maquinaria adecuada para ello. No se
extenderd ninguna tongada mientras no se haya comprobado que la superficie subyacente cumple las condiciones exigidas y

sea autorizada su extension por el Director de obra.

Los rellenos tipo terraplén sobre zonas de escasa capacidad de soporte se iniciaran vertiendo las primeras capas con el

espesor minimo necesario para soportar las cargas que produzcan los equipos de movimientos y compactacion de tierras.

Durante la ejecucién de las obras, la superficie de las tongadas deberd tener la pendiente transversal necesaria, en general en
torno al cuatro por ciento (4%), para asegurar la evacuacion de las aguas sin peligro de erosidn y evitar la concentracién de
vertidos. En rellenos de mas de cinco metros (5 m) de altura, y en todos aquellos casos en que sea previsible una fuerte
erosién de la superficie exterior del relleno, se procederd a la construccién de caballones de tierra en los bordes de las
tongadas que, ayudados por la correspondiente pendiente longitudinal, lleven las aguas hasta bajantes dispuestas para
controlar las aguas de escorrentia. Se procedera asimismo a la adopcion de las medidas protectoras del entorno, previstas en

el Proyecto o indicadas por el Director de obra, frente a la accidn, erosiva o sedimentarla, del agua de escorrentia.

Salvo prescripcion en contrario del Proyecto o del Director de obra, los equipos de transporte de tierras y extensién de las

mismas operaran sobre todo el ancho de cada capa y, en general, en el sentido longitudinal de la via.
HUMECTACION O DESECACION

En el caso de que sea preciso afiadir agua para conseguir el grado de compactacién previsto, se efectuara esta operacion
humectando uniformemente los materiales, bien en las zonas de procedencia (canteras, préstamos), bien en acopios
intermedios o bien en la tongada, disponiendo los sistemas adecuados para asegurar la citada uniformidad

(desmenuzamiento previo, uso de rodillos "pata de cabra", etc.).
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En los casos especiales en que la humedad natural del material sea excesiva, se tomaran las medidas adecuadas, para
conseguir la compactacion prevista, pudiéndose proceder a la desecacidn por oreo, o a la adicién y mezcla de materiales secos

o sustancias apropiadas.
COMPACTACION
Conseguida la humectacién mas conveniente, se procederd a la compactacion mecdnica de la tongada.

Los valores de densidad y humedad a alcanzar como minimo seran los que se indican en los apartados siguientes de este

Pliego, o los que, en su caso, fijen el proyecto o el Director de obra.

La zona de trasdds de obra de fabrica, zanjas y aquellas, que por reducida extensidn, u otras causas, no puedan compactarse
con los medios habituales tendra la consideracién de rellenos localizados y se estara a lo dispuesto en el articulo "Rellenos de

zanja" de este Pliego.
CONTROL DE LA COMPACTACION

El Control de la compactacidon tendrd por objeto comprobar por un lado que cada tongada cumple las condiciones de
densidad seca y humedad, segun lo establecido en el Apartado 330.4.6 de este Pliego asi como por el Proyecto y el Director de
obra, y por otro lado, que las caracteristicas de deformabilidad sean las adecuadas para asegurar un comportamiento

aceptable del relleno.

A este efecto, el control se efectuard por el método de "Control de Producto Terminado", a través de determinaciones "in
situ" en el relleno compactado, compardndose los resultados obtenidos con los correspondientes valores de referencia. En
circunstancias especiales, el Proyecto o el Director de obra podradn prescribir, ademas, la realizacion de ensayos

complementarios para caracterizar las propiedades geotécnicas del relleno (resistencia al corte, expansividad, colapso, etc.).

Con este método de "Control de Producto Terminado" se considerard que la compactacién de una tongada es aceptable

siempre que se cumplan las dos condiciones siguientes:

- La densidad seca "in situ" sera superior al maximo valor minimo establecido en este Pliego, en el Proyecto o por el

Director de obra, siempre que se cumpla lo especificado en el apartado 330.6.5.4 de este Pliego.

- El médulo de deformacién vertical en el segundo ciclo de carga del ensayo de carga con placa (Ev2) serd como

minimo, segun el tipo de material y en funcidn de la zona de obra de que se disponga, el siguiente:

. En cimiento, Nucleo y Espaldones, cincuenta megapascales (Ev2 > 50 MPa) para los suelos seleccionados y treinta

megapascales (Ev2 > 30 MPa) para el resto.

. En coronacidn, cien megapascales (Ev2 > 100 MPa) para los suelos seleccionados y sesenta megapascales (Ev2 > 60

MPa) para el resto.

En este ensayo de carga sobre placa, la relacion, K, entre el mddulo de deformacion obtenido en el segundo ciclo de carga,

Ev2, y el mddulo de deformacién obtenido en el primer ciclo de carga, Evl no sera superior a dos con dos (K < 2,2).

LIMITACIONES DE LA EJECUCION
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Los rellenos tipo terraplén se ejecutaran cuando la temperatura ambiente, a la sombra, sea superior a dos grados centigrados
(2 2C), debiendo suspenderse los trabajos cuando la temperatura descienda por debajo de dicho limite, salvo que se justifique
adecuadamente la viabilidad de la puesta en obra y la consecucion de las caracteristicas exigidas y esta justificaciéon fuese

aceptada por el Director de obra.

El Director de obra debera tener en cuenta la influencia de las lluvias antes de aprobar el extendido y compactacion del

relleno.

Sobre las capas en ejecucidn debe prohibirse la accién de todo tipo de tréfico hasta que se haya completado su compactacion.

Si ello no es factible se eliminara el espesor de tongadas afectado por el paso del trafico.
MEDICION Y ABONO

Los rellenos tipo terraplén se abonardn por metros cubicos (m?) medidos sobre los Planos de perfiles transversales. Para ello
se empleard el mismo precio que se ha definido en el Cuadro de Precios N2 1 para los rellenos de zanja, por entender que
dado que las dimensiones de los terraplenes y explanadas a ejecutar en esta obra son reducidas los medios a utilizar para la

ejecucion de los mismos seran por lo general similares a los de los rellenos de zanja.

Las capas de base de suelo seleccionado se abonardn por metros cubicos (m3) medidos sobre los Planos de perfiles

transversales, para lo que se emplearad el precio especifico que se ha definido en el Cuadro de Precios N2 1.

La capa de base de tierra seleccionada que sera necesario extender y compactar para la ejecucion de los humedales, se
abonaran por metros cubicos (m3) medidos sobre los Planos de perfiles transversales, para lo que se empleara el precio

especifico que se ha definido en el Cuadro de Precios N2 1.

5.16.- ARENA PARA LA FORMACION DE CAMA Y RECUBRIMIENTO DE TUBERIA

DEFINICION

Se entiende por arena para tuberias el material que de ha de emplearse para la ejecucidn de la cama de diez centimetros (10
cm) por debajo de las tuberias y para el relleno lateral y superior hasta veinte centimetros (20 cm) por encima de la generatriz

superior de la misma.
MATERIALES

El material a emplear sera de naturaleza caliza o silicea y exenta de materia orgdnica.

Las particulas deberan tener los cantos rodados, no debiendo contener la arena mds de un diez por ciento, en peso, de

elementos planos, o sean aquellos en que la maxima dimension sobrepase en cinco (5) veces a la minima.

El mdédulo de finura de la arena estara comprendido entre veinticuatro (24) y veintinueve (29) décimas de mm. y tomando
diez (10) muestras de arena, nueve (9) de ellas no han de separarse del citado médulo en més de un diez (10) por ciento.
Ademas, el contenido de finos menores de dos (2) décimas de mm. estard comprendido entre el diez (10) y el quince (15) por

ciento del total de la arena. El tamafio maximo sera de dos (2) milimetros.
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La arena podra ser extraida de yacimientos naturales y obtenida por trituracién de productos pétreos, debiendo clasificarse

antes de su empleoy, si fuera necesario por su contenido de arcilla, lavarse por medios mecanicos.
No se admitirdn materiales que contengan elementos exfoliables tales como esquistos, pizarras, etc.

El material debera estar exento de materias térreas e impurezas procediéndose en caso contrario a realizar su limpieza por
medios mecanicos. Los materiales empleados podran proceder de préstamos o de las excavaciones de la propia obra, siempre

y cuando cumplan las especificaciones determinadas en el presente articulo.

En todo caso, el Contratista estard obligado a presentar con la debida antelacién, muestras de los aridos y/o gravas que vaya a
emplear en las obras, para que, una vez verificados los analisis necesarios que serdn a expensas del Contratista, la Direccion

de Obra pueda autorizar su empleo.

EJECUCION

Este tipo de relleno se utilizard para envolver la tuberia hasta veinte centimetros (20 cm) como minimo por encima de su
generatriz superior, tal como se sefiala en las secciones tipo, y se ejecutard por tongadas de diez centimetros (10 cm),
compactado manualmente o con equipo mecdnico ligero. Se alcanzard una densidad seca minima del noventa y cinco por

ciento (95%) de la obtenida en el ensayo Proctor Normal.

Como norma general, este relleno ha de seguir inmediatamente al tendido de la conduccién y no debe retrasarse mas de
trescientos metros (300 m) de la puesta en zanja de la misma. Al final de la jornada de trabajo no debe quedar ningtn tramo
de tuberia al descubierto, salvo que la Direccidon de Obra opte por no rellenar algunos puntos para dejar al descubierto las

soldaduras de unidn ejecutadas con la tuberia tendida hasta la ejecucion del ensayo hidraulico de la conduccion.

Durante la compactacion, la tuberia no debera ser desplazada ni lateral ni verticalmente y si fuera necesario para evitarlo se

compactara simultdaneamente por ambos lados de la conduccion.

Este material debera ser compactado con medios ligeros. El material de esta zona no se podra colocar con bulldozer o similar

ni se podra dejar caer directamente sobre la tuberia.

MEDICION Y ABONO

La arena para formacidon de cama y recubrimiento de tuberia se abonara por metros cibicos (m3) realmente ejecutados
considerando en cada tramo las dimensiones de longitud, anchura y la altura real media en zanja alcanzada, descontando el

volumen ocupado pora la tuberia. Se .abonardn segun el precio que figura en el Cuadro de Precios N2 1

5.17.- ENTIBACIONES

DEFINICION

Se define como entibacién el sistema de proteccién para la contencién de las paredes de excavacién en zanjas y pozos en

terrenos poco coherentes, con el fin de evitar desprendimientos.
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Las entibaciones para zanjas en profundidades reducidas puede ser de tres tipos, ligera, semicuajada y cuajada.

En la entibacion cuajada se revestira el 100% de la superficie a proteger, y sera este el tipo que se empleara en principio en

esta obra, salvo que la Direccién Facultativa determine lo contrario.

En la entibacién semicuajada se reviste solamente el 50% de la superficie a entibar.

En la entibacidn ligera no se reviste la superficie a proteger, pues sélo ird provista de cabeceros y codales.

Los tableros, codales y cabeceros serdan de madera o metalicos, todos ellos de la calidad precisa para el fin que se persigue.
Las entibaciones de zanjas en profundidades superiores a 3 m. requieren sistemas mas potentes, del tipo monocodal de

patines o similar

CONDICIONES GENERALES DE LAS ENTIBACIONES

El sistema de entibacion se debera ajustar a las siguientes condiciones:

Deberd soportar las acciones previstas en el Proyecto o las que fije el Director de Obra y permitir su puesta en obra de forma
gue el personal no tenga necesidad de entrar en la zanja o pozo hasta que las paredes de los mismos estén adecuadamente

soportadas.
Deberd eliminar el riesgo de asientos inadmisibles en los edificios e instalaciones préximos.
Eliminard el riesgo de rotura del terreno por sifonamiento.

No deberan existir puntales por debajo de la generatriz superior de la tuberia montada o deberan ser retirados antes del
montaje de la tuberia. Se dejaran perdidos los apuntalamientos si no se pueden recuperar antes de proceder al relleno o si su

retirada puede causar un colapso de la zanja antes de ejecutar el relleno.

La entibacion deberd retirarse a medida que se compacte la zanja de forma que se garantice que la retirada de la entibacion

no ha disminuido el grado de compactacion del terreno adyacente.

Si no se puede obtener el relleno y compactacion del hueco dejado por la entibacién de acuerdo con las estipulaciones de este
Pliego se debera dejar perdida la entibacidn hasta una altura de 45 cm por encima de la generatriz superior de la conduccién o

la que en su caso determine la Direccion de Obra para el resto de los elementos hormigonados.

ALCANCE

Se consideran incluida en la presente unidad de obra la entibacidn, la parte de la misma hincada por debajo del fondo de las
zanjas y/o pozos, y todos los accesorios, anclajes, arriostrados, vigas, cufias, maquinaria y medios auxiliares, incluso su

retirada durante la ejecucién del relleno.

Asimismo, se entenderan incluidas todas las operaciones de arriostamiento y colocacidon de los niveles de apuntalamiento

necesarios, asi como todas las operaciones necesarias para la ejecucion de la unidad de obra.

EJECUCION DE LAS OBRAS
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El Contratista dispondra en obra del material (paneles, puntales, vigas, maderas, etc.) necesario para sostener
adecuadamente las paredes de las excavaciones con objeto de evitar los movimientos del terreno, pavimentos, servicios y/o
edificios situados fuera de la zanja o excavacion proyectada. El sistema de entibacién permitird ejecutar la obra de acuerdo

con las alineaciones y rasantes previstas en el Proyecto.

Toda entibacién en contacto con el hormigdn en obra de fabrica definitiva debera ser cortada segun las instrucciones del
Director de Obra y dejada “in situ”. En este caso solamente sera objeto de abono como entibacién perdida si la Direccion de

Obra lo acepta por escrito.

MEDICION Y ABONO

Las entibaciones de las zanjas o pozos en sus distintos sistemas se consideran incluidas dentro de los distintos precios de

excavacion en zanja que se incluyen en los cuadros de precios del proyecto.

Se entendera como entibacién necesaria la que requiera el terreno para las secciones tipo aplicables del Proyecto o en su

momento decida la Direccion de Obra.

Si debido al sistema constructivo adoptado por el Contratista, se realizan excavaciones en secciones tipo diferentes de las del
Proyecto, y/o con sistemas de entibacién normalizados o prefabricados y Unicos para una amplia gama de caracteristicas del
terreno, en cualquier caso previa aprobacion por la Direcciéon de Obra, la medicién de la entibacién no podrd exceder de la

correspondiente a la seccidn Tipo aplicable del Proyecto, y el precio unitario al correspondiente a entibacién cuajada.

Dentro de los precios se entenderan incluidas todas las operaciones de arriostamiento y colocacion de los niveles de
apuntalamiento necesarios, asi como todas las operaciones necesarias para la ejecucién de la unidad de obra, por lo que no

son motivo de abono diferenciado.

5.18.- ZAHORRA ARTIFICIAL

DEFINICION

El presente articulo del pliego define la unidad de obra de zahorra artifical, empleada tanto como capa superficial en la

ejecucién de caminos, como de capa de base de los distintos tipos de pavimento.

En la ejecucidn de las capas de zahorra proyectadas en la obra se seguira lo establecido por el articulo 510 del PG-3.

El material empleado serd una zahorra artificial de cantera tipo ZA 0/20, que cumplira las caracteristicas que se definen en el
articulo correspondiente del Capitulo 1V del presente pliego.

EJECUCION DE LAS OBRAS

El procedimiento de preparacién del material deberd garantizar el cumplimiento de las condiciones granulométricas y de
calidad prescritas. Ello exigird normalmente la dosificacién en central. Sin embargo, si la Inspeccidn Facultativa lo hubiera

autorizado, podra efectuarse la mezcla "in situ".
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La extension de los materiales previamente mezclados, se efectuara una vez que se haya comprobado que la superficie sobre
la que haya de asentarse tenga las condiciones de calidad y forma previstas y con las tolerancias establecidas, tomando las
precauciones necesarias para evitar su segregacion o contaminacidon, en tongadas de espesor no superior a treinta

centimetros (30 cm.) medidos después de la compactacion.

Seguidamente se procederd, si es preciso, a su humectacién. El contenido éptimo de humedad se determinara en obra, a la

vista de la maquinaria disponible y de los resultados que se obtengan de los ensayos realizados.

La compactacion de la base granular, con las pendientes necesarias, se efectuara hasta alcanzar una densidad igual o mayor al
cien por cien (100%) de la obtenida en el ensayo Proctor Modificado, cuando se utilice en capas de base para cualquier tipo de

firme; cuando se emplee como capa de subbase, |la densidad exigida sera del noventa y ocho por ciento (98%).

Se suspendera la ejecucion de la obra cuando la temperatura ambiente a la sombra, sea igual o inferior a dos grados

centigrados (2 °C).

La superficie acabada no podra tener irregularidades superiores a diez milimetros (10 mm.) y no podra rebasar a la superficie

tedrica en ningun punto.
En todos los extremos no sefalados en el presente Pliego, la ejecucidén de esta unidad de obra se ajustara a lo indicado en el
articulo 510 del Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes.

MEDICION Y ABONO

La medicién y abono se realizara por metro cubico (m3) medidos sobre los perfiles de las zanjas o capas de base o pavimentos

ejecutados, a los precios que figuran en el Cuadro de Precios N2 1.

5.19.- EMULSION ASFALTICA PARA RIEGO DE IMPRIMACION

CONDICIONES GENERALES

Se define como riego de imprimacion la aplicacidon de una emulsién bituminosa sobre una capa granular, previa colocacion

sobre esta de una capa bituminosa.

Su ejecucién incluye las operaciones siguientes:
—  Preparacién de la superficie existente.
— Aplicacién de la emulsidn bituminosa.
— Extensidn del drido de cobertura.

NORMATIVA DE APLICACION

Sera de aplicacidn lo indicado en el articulo 530 del PG-3 (Orden FOM/2523/2014, de 12 de diciembre, por la que se actualizan
determinados articulos del pliego de prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y puentes relativos a

materiales bdsicos, a firmes y pavimentos, y a sefializacion, balizamiento y sistemas de contencion de vehiculos.)
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CARACTERISTICAS DE LOS MATERIALES

La emulsidon bituminosa a emplear serd C50BF4 IMP. El arido de cobertura a emplear, eventualmente, en riegos de
imprimacion sera arena natural, arena de machaqueo o una mezcla de ambas. La totalidad del drido deberd pasar por el tamiz
4 mm y no contener mas de un quince por ciento (15%) de particulas inferiores al tamiz 0,063 mm (norma UNE-EN933-2 o
equivalente), de acuerdo con la norma UNE-EN 933-1 o equivalente. El arido deberd estar exento de todo tipo de materias
extrafias. El equivalente de arena (SE4) del arido (Anexo A de la norma UNE-EN 933-8 o equivalente), para la fraccion 0/4 del
arido deberd ser superior a cuarenta (SE4>40). El material debera ser “no plastico” (normas UNE 103103 y UNE 103104 o

equivalentes).

EJECUCION O PROCESO CONSTRUCTIVO

En lo referente a la ejecucidn de las obras, se seguiran las prescripciones incluidas en el Articulo 530 del PG-3 y en particular,

las que siguen:

— Se comprobara que la superficie sobre la que se vaya a efectuar el riego de imprimacidon cumple las condiciones
especificadas para la unidad de obra correspondiente, y el material granular tenga la humedad éptima para una

correcta imprimacion, debiendo estar la superficie himeda pero no encharcada.

— Inmediatamente antes de proceder a la aplicacién de la emulsidn, la superficie a imprimar se limpiard de materiales
sueltos o perjudiciales mediante barredoras mecdnicas, maquinas de aire a presién, u otro método aprobado por la

Direccion de Obra. Una vez limpia la superficie, si fuera necesario, se regara ligeramente con agua, sin saturarla.

— Cuando la superficie a imprimar mantenga aun cierta humedad, se aplicard la emulsién con la dotacién y la
temperatura aprobadas por la Direccion de Obra. El suministrador de la emulsion deberd aportar informacién sobre

la temperatura de aplicacion del ligante.

— La extensién de la emulsidn se efectuara de manera uniforme, evitando duplicarla en las juntas transversales de
trabajo. Donde fuera preciso regar por franjas, se procurard una ligera superposicidon del riego en la unién de las

mismas.
—  Se podra dividir la dotacidn total en dos (2) aplicaciones, si asi lo requiere la correcta ejecucion del riego.

— La eventual extensidon del arido de cobertura se realizara, por orden de la Direccién de Obra cuando sea preciso hacer
circular vehiculos sobre el riego de imprimacidon o donde se detecte que parte de ella estd sin absorber, veinticuatro

horas (24 h) después de su aplicacion.

— La extensidn del arido de cobertura se realizarda por medios mecdnicos de manera uniforme y con la dotacion
aprobada por el Director de las Obras. Se evitara el contacto de las ruedas del equipo de extensidén con el riego no

protegido. En el momento de su extension, el arido no deberd tener una humedad excesiva.

— Tras la extensién del arido de cobertura se procederd al apisonado con un compactador de neumaticos v,
previamente a la extensidon de la capa bituminosa, se barrera para eliminar el arido sobrante, cuidando de no dafiar

el riego.
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— Si hubiera que extender arido sobre una franja imprimada, sin que lo hubiera sido la adyacente, se dejard sin
proteger una zona de aquélla de unos veinte centimetros (20 cm) de anchura, junto a la superficie que todavia no

haya sido tratada.

CONTROL DE CALIDAD

CONTROL DE PROCEDENCIA

La emulsion debera cumplir las especificaciones establecidas en el articulo 214 del PG-3, sobre recepcién e identificacion.

Los aridos deberan disponer del marcado CE con un sistema de evaluacion de la conformidad 2+, salvo en el caso de los aridos
fabricados en el propio lugar de construccidon para su incorporacion en la correspondiente obra (articulo 5.b del Reglamento

305/2011).

En el primer caso, el control de procedencia se podra llevar a cabo mediante la verificacién de que los valores declarados en

los documentos que acompafian al marcado CE permiten deducir el cumplimiento de las especificaciones establecidas en este
pliego.

En el caso de los aridos fabricados en el propio lugar de construccién para su incorporacién en la correspondiente obra, de
cada procedencia y para cualquier volumen de produccidn previsto, se tomaran dos (2) muestras (norma UNE-EN 932-1 o

equivalente) y sobre ellas se determinard la granulometria (norma UNE-EN 933-2 o equivalente), el equivalente de arena (SE4)

(anexo A de la norma UNE-EN 933-8 o equivalente), y la plasticidad (normas UNE 103103 y UNE 103104 o equivalentes).

CONTROL DE LA EJECUCION

Se considerard como lote, que se aceptard o rechazara en bloque, al de menor tamafio de entre los resultantes de aplicar los

tres (3) criterios siguientes:
o Quinientos metros (500 m) de calzada.
o Tres mil quinientos metros cuadrados (3 500 m?) de calzada.
o Lasuperficie imprimada diariamente.

En cada lote, se comprobaran las dotaciones medias de ligante residual y, eventualmente, de arido de cobertura, disponiendo
durante la aplicacion del riego, bandejas metdlicas, de silicona o de otro material apropiado, en no menos de tres (< 3) puntos
de la superficie a tratar. En cada uno de estos elementos de recogida se determinard la dotacién, mediante el secado en

estufa y pesaje.
En cualquier caso, la Direccién de Obra podra fijar otro tamafio de lote.

MEDICION Y ABONO

Esta unidad de obra se medird y abonard, de acuerdo a los cuadros de precios del Proyecto, por metros cuadrados (m2)
realmente ejecutados, segun la dotacidn indicada de 1,2 kg/m2. Incluye barrido, preparacién de superficie y colocacion en

obra.
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5.20.- RIEGOS DE ADHERENCIA

DEFINICION

Se define como riego de adherencia la aplicacién de un ligante hidrocarbonato sobre una capa tratada con ligantes
hidrocarbonatos o conglomerantes hidrdulicos, previa a la colocacion sobre ésta de cualquier tipo de capa bituminosa que no

sea un tratamiento superficial con gravilla, o una lechada bituminosa.

Debera cumplirse lo especificado en el articulo 531 del PG-3.

MATERIALES

El tipo de ligante a emplear, salvo indicacion en contra del Ingeniero Director, serd emulsidon bituminosa catiénica de rotura

rapida C60BF4IMP, segun articulo 214 del PG-3.

DOTACION DE LOS MATERIALES

La dotacién definitiva de ligante seré fijada por el Ingeniero Director, en este caso de 1.25 kg/m?o de 0.5 kg/m?

EQUIPO NECESARIO PARA LA REALIZACION DE LAS OBRAS

Sera de aplicacidn el articulo 531.4 del PG-3.

EJECUCION DE LAS OBRAS

Serd de aplicacidn el articulo 531.5 del PG-3.

MEDICION Y ABONO

Se medirad y abonara por tonelada (Tm) de ligante realmente extendido, incluyendo el barrido y la preparacidon de la superficie

de asiento.
5.21.- MEZCLAS ASFALTICAS EN CALIENTE
CONDICIONES GENERALES

Se define como mezcla bituminosa tipo hormigén bituminoso la combinacidn de un betun asfaltico, dridos con granulometria
continua, polvo mineral y, eventualmente, aditivos, de manera que todas las particulas del arido queden recubiertas por una
pelicula homogénea de ligante, cuyo proceso de fabricacidon y puesta en obra deben realizarse a una temperatura muy

superior a la del ambiente.
Su ejecucidn incluye las siguientes operaciones:
— Estudio de la mezcla y obtencidn de la férmula de trabajo.

— Fabricacion de la mezcla de acuerdo con la férmula de trabajo propuesta.
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— Transporte de la mezcla al lugar de empleo.
—  Preparacién de la superficie que va a recibir la mezcla.
— Extensidn y compactacion de la mezcla.

NORMATIVA DE APLICACION

Sera de aplicacion lo indicado en el articulo 542 del PG-3 (Orden FOM/2523/2014, de 12 de diciembre, por la que se actualizan
determinados articulos del pliego de prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y puentes, relativos a
materiales bdsicos, a firmes y pavimentos, y a sefializacion, balizamiento y sistemas de contencién de vehiculos)
CARACTERISTICAS DE LOS MATERIALES

LIGANTE HIDROCARBONADO

Se atenderd a lo indicado en el articulo 542.2.2. del PG-3.

ARIDOS

Arido grueso
A efectos de aplicacion de este articulo, se define como arido grueso la parte del arido total retenida en el tamiz 2 mm (norma

UNE-EN 933-2 o equivalente).

El drido grueso para capas de rodadura serd por lo general de una Unica procedencia y naturaleza. En caso de que se empleen

aridos de distinta procedencia, cada una de ellas debera cumplir las prescripciones establecidas en este epigrafe.

Los aridos gruesos a emplear en capas de rodadura en categorias de trafico pesado TOO y TO, no provendran de canteras de

naturaleza caliza, ni podrdn fabricarse por trituracion de gravas procedentes de yacimientos granulares.

En el caso de que se emplee arido grueso procedente de la trituracion de grava natural, y para las capas de rodadura de las
categorias de trafico pesado T1 y T2, se cumplird la condicidon de que el tamafio de las particulas, antes de su trituracion,

debera ser superior a seis (> 6) veces el tamafio maximo del arido que se desee obtener.

Si en el arido grueso se apreciaran particulas meteorizadas o con distinto grado de alteracién, su proporcién en masa no serd

nunca superior al cinco por ciento (5%), salvo que asi lo indique la Direccidn de Obra.

En capas de rodadura de carreteras sometidas durante el invierno a heladas y frecuentes tratamientos de vialidad invernal, si
el valor de la absorcién (norma UNE-EN 1097-6 o equivalente) es superior al uno por ciento (> 1%), el valor del ensayo de

sulfato de magnesio (norma UNE-EN 1367-2 o equivalente) debera ser inferior al quince por ciento (MS < 15%).

La proporcion de particulas total y parcialmente trituradas del arido grueso (norma UNE-EN 933-5) debera cumplir lo fijado en

la siguiente tabla:
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PROPORCION DE PARTICULAS TOTAL Y PARCIALMENTE TRITURADAS (% en masa)

CATEGORIA DE TRAFICO PESADO

TIPO DE CAPA

T2 T3 Y ARCENES T4
RODADURA 100 290 270
INTERMEDIA 100 270 (*)
BASE 100 >90 270
(*) EN VIAS DE SERVICIO

Adicionalmente, la proporcién de particulas totalmente redondeadas del arido grueso (norma UNE-EN 933-5 o equivalente)

debera cumplir lo fijado en la siguiente tabla:

PROPORCION DE PARTICULAS TOTALMENTE REDONDEADAS (% en masa)

CATEGORIA DE TRAFICO PESADO
TIPO DE CAPA

T3 Y ARCENES T4
RODADURA <10
0 <1
INTERMEDIA <10(*)
(*) EN VIAS DE SERVICIO

El indice de lajas (FI) de las distintas fracciones del drido grueso (norma UNE-EN 933-3 o equivalente) debera cumplir lo fijado

en la siguiente tabla:

iNDICE DE LAJAS (Fl)

CATEGORIA DE TRAFICO PESADO ‘

TOO TOAT31 T32Y ARCENES T4

<20 <25 <30

El coeficiente de Los Angeles (LA) del drido grueso (norma UNE-EN 1097-2 o equivalente) debera cumplir lo fijado en la

siguiente tabla:

COEFICIENTE DE LOS ANGELES (LA)

CATEGORIA DE TRAFICO PESADO

TIPO DE CAPA

TOO ‘ T1 ‘ T2 T3 Y ARCENES T4
RODADURA <20 <25
INTERMEDIA <25 < 25(%)
BASE <25 ‘ <30
(*) EN VIAS DE SERVICIO

El coeficiente de pulimento acelerado (PSV) del arido grueso a emplear en capas de rodadura (norma UNE-EN 1097-8 o

equivalente) debera cumplir lo fijado en la siguiente tabla:
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COEFICIENTE DE PULIMENTO ACELERADO (PSV) PARA CAPAS DE RODADURA

A ORIA DE TRAFICO PESADO
TOOY TO T1AT31 T32, T4 Y ARCENES
>56 >50 >44

El drido grueso deberd estar exento de todo tipo de materias extrafias que puedan afectar a la durabilidad de la capa. El
contenido de finos (norma UNE-EN 933-1 o equivalente) determinado como el porcentaje que pasa por el tamiz 0,063 mm,

sera inferior al cinco por mil (< 5%.) en masa.

En el caso de que no se cumplan las prescripciones establecidas respecto a la limpieza del drido grueso, el Director de las

Obras podra exigir su lavado, aspiracion u otros métodos previamente aprobados, y una nueva comprobacion.
Arido Fino
A efectos de aplicacion de este articulo, se define como arido fino la parte del arido total cernida por el tamiz 2 mm y retenida

por el tamiz 0,063 mm (norma UNE-EN 933- 2 o equivalente).

En general, el arido fino deberd proceder en su totalidad de la trituracion de piedra de cantera o grava natural. Unicamente en
categorias de trafico pesado T3 y T4 y arcenes, se podrd emplear en parte arena natural no triturada, y en ese caso, la
Direccidn de Obra debe sefialar la proporcién maxima en la mezcla, la cual no sera superior al diez por ciento (10%) de la masa

total del drido combinado, ni superar en ningln caso, el porcentaje de arido fino triturado.

Para capas de rodadura en las que se emplee arido fino de distinta procedencia que el arido grueso, aquel corresponderd a
una fraccién 0/2mm con un porcentaje retenido por el tamiz 2 mm no superior al diez por ciento (> 10%) del total de la
fraccién, con el fin de evitar la existencia de particulas de tamafio superior a dos milimetros (2 mm) que no cumplan las

caracteristicas exigidas en el epigrafe 542.2.3.2. del PG-3.
El arido fino debera estar exento de todo tipo de materias extrafias que puedan afectar a la durabilidad de la capa.

El material que se triture para obtener arido fino deberd cumplir las condiciones exigidas al drido grueso en el epigrafe

542.2.3.2.5 del PG-3 sobre el coeficiente de Los Angeles (LA).

Se podra emplear arido fino de otra naturaleza que mejore alguna caracteristica, en especial la adhesividad, pero en cualquier
caso procedera de arido grueso con coeficiente de Los Angeles inferior a veinticinco (LA < 25) para capas de rodadura e

intermedias y a treinta (LA < 30) para capas de base.

Polvo mineral

Se define como polvo mineral el drido cuya mayor parte pasa por el tamiz 0,063 mm (norma UNE-EN 933-2 o equivalente).

El polvo mineral podra ser un producto comercial o especialmente preparado, en cuyo caso se denomina de aportacion.
También podrd proceder de los propios aridos, en cuyo caso deberd separarse de ellos el existente en exceso, por medio de

los preceptivos sistemas de extraccién de la central de fabricacion.

La proporcion del polvo mineral de aportacion a emplear en la mezcla debera cumplir lo fijado en la siguiente tabla:
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PROPORCION DE POLVO MINERAL DE APORTACION
(% en masa del resto del polvo mineral, excluido el inevitablemente adherido a los aridos)

CATEGORIA DE TRAFICO PESADO
TIPO DE CAPA
T3 Y ARCENES

RODADURA 100 >50

INTERMEDIA 100 ‘ >50

BASE 100 >50

La Direccion de Obra podra modificar la proporcion minima de éste Unicamente en el caso de que se comprobase que el polvo

mineral procedente de los aridos cumple las condiciones exigidas.

Si el polvo mineral de los aridos fuese susceptible de contaminacién o degradacidn, debera extraerse en su totalidad, salvo el
que quede inevitablemente adherido a los aridos tras su paso por el secador, que en ningun caso podra rebasar el dos por

ciento (> 2%) de la masa de la mezcla.

La granulometria del polvo mineral se determinara segtn la norma UNE-EN 933-10 o equivalente. El cien por ciento (100%) de

los resultados de analisis granulométricos quedaran dentro del huso granulométrico general definido en la siguiente tabla:

ESPECIFICACIONES PARA LA GRANULOMETRIA

AMPLITUD MAXIMA DEL USO

HUSO GRANULOMETRICO GENERAL PARA RESULTADOS

bt INDIVIDUALES CERNIDO ACUMULADO RESTRINGIDO
TAMIZ (mm)
(% en masa) (% en masa)
2 100
0,125 85a 100 10
0,063 70a 100 10

Adicionalmente, el noventa por ciento (90%) de los resultados de analisis granulométricos basados en los ultimos veinte (20)
valores obtenidos, quedaran incluidos dentro de un huso granulométrico restringido, cuya amplitud maxima en los tamices

correspondientes a 0,125 y 0,063 mm no superara el diez por ciento (10%).

La densidad aparente del polvo mineral (Anexo A de la norma UNE-EN 1097-3 o equivalente) debera estar comprendida entre

cinco y ocho décimas de gramo por centimetro cubico (0,5 a 0,8 g/cm?3).

EJECUCION O PROCESO CONSTRUCTIVO

EJECUCION DE LAS OBRAS

Preparacidn de la superficie existente

Se comprobara la regularidad superficial y el estado de la superficie sobre la que se vaya a extender la mezcla bituminosa. La
Direccion de Obra indicarad las medidas encaminadas a restablecer una regularidad superficial aceptable y, en su caso, a

reparar zonas dafiadas.

Se comprobard especialmente que, transcurrido el plazo de rotura del ligante de los tratamientos aplicados, no quedan restos

de agua en la superficie. Ademads, si ha pasado mucho tiempo desde su aplicacidn, se verificarad que su capacidad de union con
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la mezcla bituminosa no ha disminuido en forma perjudicial; en caso contrario, la Direccion de Obra podrd ordenar la

ejecucion de un riego de adherencia adicional.

Aprovisionamiento de aridos

Los aridos se producirdn o suministraran en fracciones granulométricas diferenciadas, que se acopiardn y manejaran por
separado hasta su introduccidn en las tolvas en frio. Cada fraccion sera suficientemente homogénea y se podra acopiar y

manejar sin peligro de segregacion.

Para mezclas con tamafio maximo de arido de dieciséis milimetros (D = 16 mm) el nimero minimo de fracciones sera de tres
(3); para el resto de las mezclas sera de cuatro (4). La Direccion de Obra podra exigir un mayor niumero de fracciones, si lo

estima necesario para cumplir las tolerancias exigidas a la granulometria de la mezcla.

Cada fraccion del arido se acopiard separada de las demds, para evitar intercontaminaciones. Los acopios se dispondran
preferiblemente sobre zonas pavimentadas. Si se dispusieran sobre el terreno natural, no se utilizardn sus quince centimetros
(15 cm) inferiores. Los acopios se construiran por tongadas de espesor no superior a un metro y medio (> 1,5 m), y no por
montones coénicos. Las cargas del material se colocardn adyacentes, tomando las medidas oportunas para evitar su

segregacion.

Cuando se detecten anomalias en la produccion o suministro de los aridos, se acopiaran por separado hasta confirmar su

aceptabilidad. Esta misma medida se aplicard cuando esté pendiente de autorizacién el cambio de procedencia de un drido.

La Direccién de Obra fijara el volumen minimo de acopios antes de iniciar las obras. Salvo justificacion en contrario dicho

volumen no sera inferior al correspondiente a un (1) mes de trabajo con la produccidn prevista.

Fabricacién de la mezcla

Lo dispuesto en este epigrafe se entenderd sin perjuicio de lo establecido en la norma UNE-EN 13108-1 o equivalente para el
marcado CE. La carga de cada una de las tolvas de daridos en frio se realizard de forma que su contenido esté siempre
comprendido entre el cincuenta y el cien por ciento (50% a 100%) de su capacidad, sin rebosar. Para mezclas densas y
semidensas la alimentacién del drido fino, aun cuando éste fuera de un Unico tipo y granulometria, se efectuara dividiendo la

carga entre dos (2) tolvas.

Si se utilizase material procedente del fresado o trituracidon de capas de mezclas bituminosas, en proporcién superior al quince

por ciento (> 15%) de la masa total de la mezcla, se procedera como se especifica a continuacién:

— En centrales cuyo secador no sea a la vez mezclador, si la alimentacién de éste fuera discontinua, para cada amasada,
después de haber introducido los aridos, se pesardn e introducirdn los dridos procedentes de mezclas bituminosas, y
después de un tiempo de disgregacion, calentado y mezcla, se agregard el ligante hidrocarbonado, y en su caso los
aditivos, y se continuara la operacion de mezcla durante el tiempo especificado en la formula de trabajo. Si la
alimentacidn fuese continua, los dridos procedentes de mezclas bituminosas se incorporaran junto al resto de los

aridos en la zona de pesaje en caliente a la salida del secador.

— En centrales de mezcla continua con tambor secador-mezclador se aportara el material procedente del fresado o

trituracién de capas de mezclas bituminosas tras la llama, de forma que no exista riesgo de contacto con ella.

Pagina 55|79



>‘ .< UNIVERSIDADE DA CORUNA

— En ningun caso se calentardn los aridos de aportacion a mdas de doscientos veinte grados Celsius (> 220° C), ni el

material bituminoso a reciclar a una temperatura superior a la del ligante de aportacién.

A la descarga del mezclador todos los tamarfios del arido deberan estar uniformemente distribuidos en la mezcla, y todas sus
particulas total y homogéneamente cubiertas de ligante. La temperatura de la mezcla al salir del mezclador no excedera de la

fijada en la férmula de trabajo.

En el caso de utilizar adiciones al ligante o a la mezcla se cuidara su correcta dosificacién, la distribucién homogénea, asi como

que no pierda sus caracteristicas iniciales durante todo el proceso de fabricacién.

Transporte de la mezcla

La mezcla bituminosa se transportara en camiones de la central de fabricacion a la extendedora. La caja del camidn se tratara
previamente con un liquido antiadherente. Dicha solucién se pulverizara de manera uniforme sobre los laterales y fondo de la
caja, utilizando la minima cantidad para impregnar toda la superficie, y sin que se produzca un exceso de liquido
antiadherente, que debera drenarse en su caso, antes de cargar la mezcla bituminosa. No se permitird en ningun caso el

empleo de productos derivados del petréleo.

Para evitar el enfriamiento superficial de la mezcla, debera protegerse durante el transporte mediante lonas u otros
cobertores adecuados. En el momento de descargarla en la extendedora o en el equipo de transferencia, su temperatura no

podra ser inferior a la especificada en la formula de trabajo.

Extensidn de la mezcla

La extensién comenzard por el borde inferior y se realizara por franjas longitudinales, salvo que el Director de las Obras
indique otro procedimiento. La anchura de estas franjas se fijard de manera que se realice el menor nimero de juntas posible
y se consiga la mayor continuidad de la extension, teniendo en cuenta la anchura de la seccidn, el eventual mantenimiento de

la circulacidn, las caracteristicas de la extendedora y la produccién de la central.

En obras sin mantenimiento de la circulacidn, para carreteras con calzadas separadas con superficies a extender superiores a
setenta mil metros cuadrados (> 70.000 m2), se realizard la extensidén de cualquier capa bituminosa a ancho completo,
trabajando si fuera necesario con dos (2) o mds extendedoras ligeramente desfasadas, evitando juntas longitudinales. En los
demads casos, después de haber extendido y compactado una franja, se extendera la siguiente mientras el borde de la primera

se encuentre aun caliente y en condiciones de ser compactado; en caso contrario, se ejecutara una junta longitudinal.

La extendedora se regulard de forma que la superficie de la capa extendida resulte lisa y uniforme, sin segregaciones ni
arrastres, y con un espesor tal que, una vez compactada, se ajuste a la rasante y seccidn transversal indicadas en los Planos

del Proyecto, con las tolerancias establecidas en el epigrafe 542.7.2. del PG-3.

La extension se realizara con la mayor continuidad posible, ajustando la velocidad de la extendedora a la produccién de la
central de fabricacién de modo que sea constante y que no se detenga. En caso de parada, se comprobara que la temperatura
de la mezcla que quede sin extender, en la tolva de la extendedora y debajo de ésta, no baje de la prescrita en la formula de

trabajo para el inicio de la compactacién; de lo contrario, se ejecutara una junta transversal.

Compactacién de la mezcla
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La compactacion se realizard segun el plan aprobado por el Director de las Obras en funcidn de los resultados del tramo de
prueba hasta que se alcance la densidad especificada en el epigrafe 0. Se debera hacer a la mayor temperatura posible sin
rebasar la maxima prescrita en la férmula de trabajo y sin que se produzca desplazamiento de la mezcla extendida, y se
continuara, mientras la mezcla esté en condiciones de ser compactada y su temperatura no sea inferior a la minima prescrita

en la férmula de trabajo.

En mezclas bituminosas fabricadas con betunes modificados o mejorados con caucho, y en mezclas bituminosas con adicién
de caucho, se continuard obligatoriamente el proceso de compactacién hasta que la temperatura de la mezcla baje de la
minima establecida en la formula de trabajo, aunque se hubiera alcanzado previamente la densidad especificada en el
epigrafe 0 con el fin de mantener la densidad de la tongada hasta que el aumento de viscosidad del betln contrarreste una

eventual tendencia del caucho a recuperar su forma.

La compactacion se realizara longitudinalmente, de manera continua y sistematica. Si la extension de la mezcla bituminosa se
realizara por franjas, al compactar una de ellas se ampliard la zona de compactacién para que incluya al menos quince

centimetros (15 cm) de la anterior.

Los rodillos deberan llevar su rueda motriz del lado mas cercano a la extendedora; los cambios de direccién se realizaran
sobre mezcla ya apisonada, y los cambios de sentido se efectuaran con suavidad. Los elementos de compactacion deberan

estar siempre limpios vy, si fuera preciso, himedos.

Juntas transversales y longitudinales

Cuando sean inevitables, se procurara que las juntas de capas superpuestas guarden una separacién minima de cinco metros

(5 m) las transversales, y quince centimetros (15 cm) las longitudinales.

Al extender franjas longitudinales contiguas, si la temperatura de la extendida en primer lugar no fuera superior al minimo
fijado en la formula de trabajo para la finalizacidon de la compactacion, el borde de esta franja se cortara verticalmente,
dejando al descubierto una superficie plana y vertical en todo su espesor. Se le aplicara una capa uniforme y ligera de riego de
adherencia, de acuerdo con el articulo 531 del PG-3, dejando transcurrir el tiempo necesario para la rotura de la emulsién. A
continuacion, se calentara la junta y se extendera la siguiente franja contra ella. Este procedimiento se aplicara de manera

analoga a la ejecucion de juntas transversales.

En capas de rodadura, las juntas transversales se compactardn transversalmente, disponiendo los apoyos precisos para los

elementos de compactacion.

ESPECIFICACIONES DE LA UNIDAD TERMINADA

Densidad

La densidad no debera ser inferior al siguiente porcentaje de la densidad de referencia:
- Capas de espesor igual o superior a seis centimetros (6 cm): noventa y ocho por ciento (< 98%).
- Capas de espesor no superior a seis centimetros (< 6 cm): noventa y siete por ciento (< 97%).

Rasante, espesor y anchura
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La superficie acabada no debera diferir de la tedrica en mas de diez milimetros (10 mm) en capas de rodadura e intermedias,
ni de quince milimetros (15 mm) en las de base, y su espesor no deberd ser nunca inferior al previsto para ella en la seccién-

tipo de los Planos de Proyecto.

En perfiles transversales cada veinte metros (20 m), se comprobara la anchura extendida, que en ningin caso debera ser

inferior a la tedrica deducida de la seccién tipo de los Planos de Proyecto.

Regularidad superficial

El indice de Regularidad Internacional (IRl) (norma NLT-330) deberd cumplir los valores de las siguientes tablas, segln

corresponda:

iNDICE DE REGULARIDAD INTERNACIONAL (IRI) (dm/hm) PARA FIRMES DE NUEVA CONSTRUCCION

TIPO DE CAPA
e AR B RODADURA E INTERMEDIA
HECTOMETROS TIPO DE VIA OTRAS CAPAS
CALZADAS DE AUTOPISTAS Y BITUMINOSAS
AVEG RESTO DE ViAS
50 <1,5 <1,5 <2,0
80 <18 <2,0 <2,5
100 <2,0 <2,5 <3,0

iNDICE DE REGULARIDAD INTERNACIONAL (IRI) (dm/hm) PARA FIRMES REHABILITADOS ESTRUCTURALMENTE

TIPO DE VIA
PORCENTAJE DE CALZADAS DE AUTOPISTAS Y AUTOVIAS RESTO DE ViAS
HECTOMETROS ESPESOR DE RECRECIMIENTO (CM)
>10 <10 >10 <10
50 <1,5 <1,5 <1,5 <2,0
80 <1,8 <2,0 <2,0 <2,5
100 <2,0 <25 <25 <3,0

Macrotextura superficial y resistencia al deslizamiento

La superficie de la capa deberd presentar una textura homogénea, uniforme y exenta de segregaciones.

Unicamente a efectos de recepcién de capas de rodadura, la macrotextura superficial, obtenida mediante el método
volumétrico (norma UNE-EN 13036-1 o equivalente), y la resistencia al deslizamiento transversal (norma UNE 41201 IN o
equivalente) no deberan ser inferiores a los valores indicados en la siguiente tabla:

VALORES MiNIMOS DE LA MACROTEXTURA SUPERFICIAL (MTD) Y RESISTENCIA AL DESLIZAMIENTO TRANSVERSAL (CRTS) DE LAS
MEZCLAS PARA CAPAS DE RODADURA

CARACTERISTICA VALOR

MACROTEXTURA SUPERFICIAL (NORMA UNE-EN 13036-1)(*) (mm) 0,7

RESITENCIA AL DESLIZAMIENTO (NORMA UNE 41201 IN)(**) (%) 65
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(*) MEDIDA INMEDIATAMENTE DESPUES DE LA PUESTA EN OBRA.
(**) MEDIDA UNA VEZ TRANSCURRIDO UN MES DE LA PUESTA EN SERVICIO DE LA CAPA.

LIMITACIONES DE LA EJECUCION

Salvo autorizacion expresa del Director de las Obras, no se permitird la puesta en obra de mezclas bituminosas en las

siguientes situaciones

- Cuando la temperatura ambiente a la sombra sea inferior a cinco grados Celsius (< 5 °C), salvo si el espesor de la capa
a extender fuera inferior a cinco centimetros (< 5 cm), en cuyo caso el limite serd de ocho grados Celsius (< 8 °C). Con
viento intenso, después de heladas, o en tableros de estructuras, el Director de las Obras podrd aumentar estos

limites, a la vista de los resultados de compactacién obtenidos.
- Cuando se produzcan precipitaciones atmosféricas.

Terminada la compactacidn, se podra abrir a la circulacién la capa ejecutada tan pronto alcance la temperatura ambiente en
todo su espesor o bien, previa autorizacién expresa del Director de las Obras, en capas de espesor igual o inferior a diez
centimetros (< 10 cm) cuando alcance una temperatura de sesenta grados Celsius (60 °C), evitando las paradas y cambios de

direccidn sobre la mezcla recién extendida hasta que ésta alcance la temperatura ambiente.

CONTROL DE CALIDAD

CONTROL DE PROCEDENCIA

Ligante hidrocarbonado

Se atenderd a lo indicado en el articulo 542.9.1.1. del PG-3.
Aridos
Los aridos deberan disponer del marcado CE con un sistema de evaluacion de la conformidad 2+, salvo en el caso de los aridos

fabricados en el propio lugar de construccidn para su incorporacién en la correspondiente obra.

En el primer caso, el control de procedencia se podrd llevar a cabo mediante la verificacidon de que los valores declarados en
los documentos que acompafian al marcado CE permiten deducir el cumplimiento de las especificaciones establecidas en este

Pliego.

En el caso de los aridos fabricados en el propio lugar de construccidon para su incorporacién en la correspondiente obra, de
cada procedencia y para cualquier volumen de produccién previsto, se tomaran muestras (norma UNE-EN 932-1) y para cada

una de ellas se determinara:

El coeficiente de Los Angeles del drido grueso (norma UNE-EN 1097-2 o equivalente).

- El coeficiente de pulimento acelerado del arido grueso para capas de rodadura (norma UNE-EN 1097-8 o

equivalente).
- Ladensidad relativa y absorcién del arido grueso y del arido fino (norma UNE-EN 1097-6 o equivalente).

- Lagranulometria de cada fraccién (norma UNE-EN 933-1 o equivalente).
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- El equivalente de arena (Anexo A de la norma UNE-EN 933-8 o equivalente) y, en su caso, el indice de azul de

metileno (Anexo A de la norma UNE-EN 933-9 o equivalente).
- La proporcion de caras de fractura de las particulas del arido grueso (norma UNE-EN 933-5 o equivalente).
- Contenido de finos del arido grueso, conforme a lo indicado en el epigrafe 542.2.3.2.7.
- Elindice de lajas del arido grueso (norma UNE-EN 933-3 o equivalente).

Estos ensayos se repetirdn durante el suministro siempre que se produzca un cambio de procedencia, no pudiéndose utilizar

el material hasta contar con los resultados de ensayo y la aprobacién del Director de las Obras.

Polvo mineral
En el caso de polvo mineral de aportacién, que sea un producto comercial o especialmente preparado, si dispone de marcado
CE, el control de procedencia se podra llevar a cabo mediante la verificacidon de que los valores declarados en los documentos

que acompafian al marcado CE permitan deducir el cumplimiento de las especificaciones establecidas en este Pliego.

En el supuesto de no disponer de marcado CE o de emplearse el procedente de los aridos, de cada procedencia del polvo
mineral, y para cualquier volumen de produccidn previsto, se tomaran cuatro (4) muestras y con ellas se determinara la
densidad aparente (Anexo A de la norma UNE-EN 1097-3 o equivalente), y la granulometria (norma UNE-EN 933-10 o

equivalente).

CONTROL DE PRODUCCION

Ligante hidrocarbonado

Se atenderd a lo indicado en el articulo 542.9.2.1. del PG-3.

Aridos
Se atenderd a lo indicado en el articulo 542.9.2.2. del PG-3.

Polvo mineral de aportacion

Se atenderd a lo indicado en el articulo 542.9.2.3. del PG-3.

CONTROL DE EJECUCION

Fabricacién

Se atenderd a lo dispuesto en el articulo 542.9.3.1. del PG-3.

Puesta en obra

Antes de verter la mezcla del elemento de transporte a la tolva de la extendedora o al equipo de transferencia, se comprobara
su aspecto y se medira su temperatura, asi como la temperatura ambiente para tener en cuenta las limitaciones que se fijan

en el apartado O de este Pliego.
Se considerara como lote el volumen de material que resulte de aplicar los criterios del apartado 0.

Para cada uno de los lotes se determinara:
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- Fabricacién de probetas y determinacion de la densidad maxima de una mezcla, de la densidad aparente de las
probetas y del contenido de huecos de la mezcla, UNE-EN 12697-5, UNE-EN 12697-6, UNE-EN 12697-8, UNE-EN
12697-30, UNE-EN 12697-31, UNE-EN 12697-32 o equivalentes.

- Determinacién del contenido de ligante de la mezcla, UNE-EN 12697-1 o equivalente.
- Determinacién de la granulometria de los aridos extraidos, UNE-EN 12697-2 o equivalente.

En todo aquello que no contradiga lo indicado en el presente Pliego sera de aplicacién lo indicado en el articulo 542.9.3.2. del

PG-3.

RECEPCION DE LA UNIDAD TERMINADA

Se considerara como lote, que se aceptard o rechazara en bloque, al menor que resulte de aplicar los tres (3) criterios

siguientes a una (1) sola capa de mezcla bituminosa:
- Quinientos metros (500 m) de calzada.
- Tres mil quinientos metros cuadrados (3 500 m2) de calzada.
- Lafracciéon construida diariamente.

De cada lote se extraeran testigos en puntos aleatoriamente situados, en numero no inferior a tres (3), y sobre ellos se
determinara su densidad aparente y espesor (norma UNE-EN 12697-6 o equivalente), considerando las condiciones de ensayo
que figuran en el Anexo B de la norma UNE-EN 13108-20 o equivalente. Sobre estos testigos se llevard a cabo también la

comprobacion de adherencia entre capas (norma NLT-382), a la que hace referencia el articulo 531 del PG-3.

CRITERIOS DE ACEPTACION O RECHAZO

Los criterios de aceptacién o rechazo de la unidad terminada se aplicaran segun lo indicado en el articulo 542.10 del PG-3.

MEDICION Y ABONO

La fabricacidon y puesta en obra de mezclas bituminosas en caliente se abonara por toneladas (t), segun su tipo, medidas
multiplicando las anchuras de reposicidon realmente ejecutadas, por los espesores y densidades medias. En dicho abono se
consideran incluidos los aridos y el filler. No se incluyen en el precio el betun. El abono se realizara a los precios que figuran en

el Cuadro de Precios N2 1.

El ligante hidrocarbonado empleado en la fabricacién de mezclas bituminosas en caliente se abonard por toneladas (t),
obtenidas multiplicando la medicién abonable de fabricacién y puesta en obra, por la dotacién media de ligante realmente

empleada. El abono se realizara a los precios reflejados en el Cuadro de Precios N2 1

5.22.- REPOSICIONES CON D.T.S.

DEFINICION Y EJECUCION DE LA UNIDAD

Se define como tratamiento superficial mediante riegos con gravilla la aplicacién de una o varias manos de ligante

hidrocarbonato sobre una superficie, complementada(s) por una o varias extensiones de arido.
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Sera de aplicacién lo indicado en el articulo 533 del PG-3, teniendo en cuenta lo siguiente:

LIGANTE HIDROCARBONADO

El tipo de ligante a emplear, salvo indicacion en contra del Ingeniero Director, serd emulsidn bituminosa ECR-2.

ARIDOS

Los dridos a emplear en el doble tratamiento superficial cumpliran las prescripciones establecidas en el articulo

correspondiente del capitulo 4 del presente pliego.

Los aridos a emplear en las dos capas de tratamiento seran gravillas 20/10y 6/3.

MEDICION Y ABONO

Se medird y abonara por metro cuadrado (m2) de superficie realmente ejecutada en obra, incluyendo la extensién,

compactacion, limpieza y barrido.

5.23.- MACADAM

El presente articulo del pliego define la ejecucidn de las capas de Macadam bajo los dobles tratamiento superficiales.
Se cumplirdn las siguientes especificaciones:

- El arido grueso procederd del machaqueo vy trituracidon de piedra de cantera, o grava natural, en cuyo caso debera
contener, como minimo, un setenta y cinco por ciento (75%), en peso, de elementos machacados que presenten dos

(2) o mas caras de fractura.

- El arido se compondra de elementos limpios, sélidos y resistentes, de uniformidad razonable, exentos de polvo,

suciedad, arcilla y otras materias extrafias.
- Lacurva granulométrica del arido grueso estara comprendida dentro de uno de los usos indicados en el Cuadro 502.1

La medicién y abono se realizard por metro cubico (m3) realmente ejecutado, al precio que figura en el Cuadro de Precios N2

1.

5.24.- PAVIMENTO DE HORMIGON

DEFINICION Y EJECUCION DE LA UNIDAD

Se define como pavimento de hormigdn el constituido por un conjunto de losas de hormigdn en masa separadas por juntas
transversales, o por una losa continua de hormigdn armado, en ambos casos eventualmente dotados de juntas longitudinales;
el hormigdn se pone en obra con una consistencia tal, que requiere el empleo de vibradores internos para su compactacién y

magquinaria especifica para su extensién y acabado superficial.

La ejecucidn del pavimento de hormigén incluye las siguientes operaciones:
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m Estudio y obtencion de la féormula de trabajo.
m Preparacion de la superficie de asiento.

m Fabricacién del hormigdn.

m Transporte del hormigon.

m Colocacion de elementos de guia y acondicionamiento de los caminos de rodadura para la pavimentadora y los equipos de

acabado superficial.

m Colocacién de los elementos de las juntas.

m Puesta en obra del hormigdn y colocacion de armaduras en pavimento continuo de hormigdn armado.
m Ejecucion de juntas en fresco.

m Terminacion.

m Numeracion y marcado de las losas.

m Proteccion y curado del hormigdn fresco.

m Ejecucién de juntas serradas.

m Sellado de las juntas.

En su ejecucion se debera cumplir lo especificado en el articulo 550 del PG-3.

El tipo de arido empleado serd similar al de la losa de hormigén que haya que reponer en cada caso. Los materiales
empleados en la ejecucién de esta unidad deberdn de cumplir en cualquier caso las especificaciones de los articulos

correspondientes que figuran en el capitulo 3 del presente pliego.

La compactacién del hormigdn se realizara por vibracién salvo en los casos concretos en los que el Ingeniero Director autorice

otro procedimiento.

MEDICION Y ABONO

Se medirad por metro cubico (m3), una vez aplicada a la superficie en planta realmente ejecutada el espesor medio real de la
losa de hormigdn. Se abonara al precio que figura en el Cuadro de Precios N2 1. En el precio de esta unidad se considera

incluida la colocacién de un mallazo de refuerzo de didmetro 6 mm, en malla de 10x10 cm.

5.25.- BORDILLOS

DEFINICION

Se definen como bordillos las piezas ejecutadas “in situ” o prefabricadas de hormigén colocadas sobre una solera adecuada,

gue constituyen una faja que delimita una superficie determinada.
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En esta unidad de obra quedan incluidos:

-La limpieza y preparacion de la superficie de asiento.
-El hormigdn y su puesta en obra del lecho de asiento.
-Los bordillos y su colocacion o construccion.

-Cualquier trabajo, maquinaria, material o elemento auxiliar necesario para la correcta y rapida ejecucién de esta unidad de

obra.
Los materiales que entran a formar parte de los bordillos cumpliran las prescripciones de los articulos correspondientes del
Capitulo IV de este Pliego de Prescripciones.

RECEPCION Y ACOPIO

El transporte se realiza habitualmente en camiones con autodescarga, que permiten la distribucion de los aquetes en las
zonas donde van a ser colocados. Durante su permanencia en obra hasta su montaje, los bordillos deben quedar protegidos

de acciones que pueden dafiarles, como el transito de maquinaria de obra.
Las condiciones de recepcion de los elementos contemplados son las especificadas en la norma UNE 127025, teniendo en

cuenta la fecha a partir de la cual el fabricante garantiza la resistencia a flexion.

EJECUCION DE LAS OBRAS

Previamente debe estar explanada la zona donde se trabajara.

Luego, ya abierta la zanja para la ubicacidn del cimiento de bordillo, se procede a colocar clavos cada 5 cm. aproximadamente,

excepto en las curvas, donde deberan colocarse a menor distancia.

Una vez ejecutada la zanja del cimiento y alineados los clavos, se unirdn éstos con una cuerda, que marcara la rasante del

bordillo.

A continuacién se extiende el hormigdn del cimiento en el exterior de los clavos y hasta la altura de la rasante de la cuerda

menos altura de bordillo, y menos 3 cm. aproximadamente.

Sobre el cimiento de hormigén HM-20-P/20/I, de espesor minimo de veinte centimetros (20 cm), y una vez endurecido, se

extendera una capa de mortero de 3 cm como asiento de los bordillos.

Colocar los bordillos con juntas entre ellos de 1 cm. como maximo. El bordillo se colocara manualmente a nivel, manteniendo

los operarios una leve presién sobre el mismo para la situacidn correcta en el lugar correspondiente.

La elevacién del bordillo sobre la rasante del firme podra variar de 1 cm. a 1,5 cm. y deberad ir enterrado al menos en la mitad

de su canto.

Es conveniente comenzar la colocacién en una alineacién recta y por el punto mds bajo del tramo, y continuar pendiente

arriba, siempre que se pueda.
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Los bordillos no deben ser martilleados, ya que se pueden provocar marcas permanentes y desportilladuras, y solo en los
casos en que sea imprescindible se permite usar un martillo de goma interponiendo un elemento amortiguador (banda de

caucho, madera, etc.).

Finalmente, se rellenaran las juntas con mortero, teniendo la precaucion de que queden perfectamente rellenas.Tras la
ejecucion de los pavimentos, y especialmente tras la extensién de mezclas bituminosas, si es el caso, o bien tras el barrido de
la lechada de cierre de juntas de la capa de rodadura de las aceras, se procedera a la limpieza de los bordillos, operacién
necesaria para eliminar las manchas que hayan provocado las otras unidades de obra, y poder conseguir asi una linea de

bordillo de aspecto agradable y uniforme.
CONTROL DE CALIDAD
- Verificar que la zona esté explanada y exenta de cascotes.

- Comprobar la alineacion de los clavos, no conviene que haya diferencias superiores a 1 cm., y para la rasante de las cuerdas

no conviene que haya variaciones superiores a 8 cm.
- Después, verificar que el espesor del cimiento coincida con el indicado en el proyecto.

- Una vez colocados los bordillos, comprobar la alineacién y rasante de las aristas y cara superior, no debe haber variaciones

superiores a los 6 mm. en alineacion, ni cejas mayores de 4 mm. Entre bordillos, medido por solape con regla de 2 m.
- A continuacidn observar que las juntas entre bordillos no sean mayores de 1 cm.

- Finalmente, comprobar que la ejecucion del refuerzo posterior de los bordillos se haya ejecutado de acuerdo a las

indicaciones del proyecto.

MEDICION Y ABONO

Seran abonados por metro lineal (ml) realmente ejecutado, seglin pianos de planta y de detalle, al precio que figura en el
Cuadro de Precios N2 1. Se incluye en la unidad, ademas de los materiales descritos, la ejecucion de la solera de hormigdn de

cimentacion, asi como todas las excavaciones y rellenos necesarios.

5.26.- INSTALACION Y MONTAJE DE COLECTORES DE SANEAMIENTO

DEFINICION

Se engloba dentro de esta unidad los materiales y las operaciones necesarias para la puesta en obra de las tuberias de

saneamiento contempladas en este Proyecto.

MATERIALES

Los colectores de PVC empleados deberan cumplir las especificaciones que se establecen en el articulo correspondiente del

capitulo 3 del presente pliego.
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SUMINISTRO, TRANSPORTE, CARGA Y DESCARGA

Las tuberias, accesorios y materiales de juntas deberan ser inspeccionados en origen para asegurar que corresponden a las

solicitadas en los planos.

Para el transporte, carga y descarga, sélo se permitirdn soportes, equipos y/o dispositivos que no produzcan dafios a las

tuberias y sus correspondientes accesorios.
No se permitira el arrastre o rodadura de las tuberias, ni su manejo con brusquedad o provocando impactos.

Con bajas temperaturas y heladas se adoptaran precauciones especiales para el manejo de aquellas fabricadas con materiales

termopldsticos.
Si las tuberias estuvieran protegidas exteriormente (por ejemplo, con revestimientos bituminosos o plasticos), no podran
manejarse con cadenas o eslingas de acero sin proteccion, que pudieran daiar la proteccion de las tuberias.

ALMACENAMIENTO

Las canalizaciones y sus partes o accesorios, que deben ser instalados en las zanjas, se almacenaran a una distancia de éstas,

de forma tal que no resulten cargas inaceptables para la estabilidad de los paramentos y taludes de las excavaciones.

Los apoyos, soportes, camas y altura de apilado deberdn ser tales que no se produzcan dafios en las tuberias y sus

revestimientos o deformaciones permanentes.

Las tuberias con revestimiento protector bituminoso no podran ser depositadas directamente sobre el terreno.

Las tuberias y sus accesorios cuyas caracteristicas pudieran verse directa y negativamente afectadas por la temperatura,
insolacién o heladas, deberan almacenarse debidamente protegidas.

CONDICIONES GENERALES PARA EL MONTAIJE DE TUBERIAS

Las tuberias o prefabricados, sus accesorios y material de juntas y, cuando sea aplicable, los revestimientos de proteccion

interior o exterior, se inspeccionaran antes del descenso a la zanja para su instalacién.
Los defectos, si existieran, deberan ser corregidos o rechazados los correspondientes elementos.

El descenso a la tuberia se realizard con equipos de elevacion adecuados y accesorios como cables, eslingas, balancines y

elementos de suspensidn que no puedan dafiar a la condicién ni sus revestimientos.
Las partes de la tuberia o prefabricado correspondientes a las juntas se mantendran limpias y protegidas.

El empuje para el enchufe coaxial de los diferentes tramos debera ser controlado, pudiendo utilizarse gatos mecanicos o
hidraulicos, palancas manuales u otros dispositivos cuidando que durante la fase de empuje no se produzcan dafios y que este

se realice en la direccion del eje y concéntricamente con las piezas.

Se marcaran y mediran las longitudes de penetracion en el enchufe para garantizar que las holguras especificadas se

mantengan a efectos de dilatacién y evitacion de dafios.
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Cada tramo de pieza se medird y comprobard en cuanto a su alineacion, cotas de nivel de extremos y pendiente.
Las correcciones no podran hacerse golpeando las piezas y la Direccion de Obra rechazara todo tubo que haya sido golpeado.

Se adoptardn precauciones para evitar que las tierras puedan penetrar en las piezas por sus extremos libres. En el caso que
alguno de dichos extremos o ramales vaya a quedar durante algin tiempo expuesto, pendiente de alguna conexién, se

dispondra un cierre provisional estanco al agua y asegurado para que no pueda ser retirado inadvertidamente.
Se seguirdn también las instrucciones complementarias del fabricante de la pieza para su instalacién.
Las juntas y conexiones de todo tipo deberdn ser realizadas de forma adecuada y por personal experimentado.

Las conexiones de las piezas a las estructuras, como pozos de registro, etc., deberdn realizarse de forma articulada. La
articulacion se dispondra, si fuera posible, en la pared de la estructura. En el caso de que esto no fuera posible, se realizara

una doble articulacion en cada lado de la obra de fabrica, mediante dos piezas de pequeiia longitud.
La conexidn directa de una pieza en otra debera garantizar que:

- La capacidad resistente de la pieza existente sigue siendo satisfactoria.

- La pieza conectada no se proyecta mas alla de la cara interior de la pieza a la que se conecta.

- La conexién es estanca al agua.

Si alguno de estos requisitos no pudiera cumplirse, la pieza debera ser reforzada en dicho tramo, o sustituido éste por una

pieza especial.

COLOCACION DE LA TUBERIA

Una vez ejecutada la cama de material granular o colocados los bloques de hormigdn para apoyo provisional de la tuberia, se
procedera a la colocacién de los tubos, en sentido ascendente, cuidando su perfecta alineacién y pendiente. La cama de
material granular se ejecutara de acuerdo con las especificaciones del apartado correspondiente de este Pliego (“Arena para

formacién de cama y recubrimiento de tuberia”).

Los elementos de proteccidn de las juntas de tuberias y complementos no serdn retirados hasta que se hayan completado las
operaciones de unién. Se comprobard muy especialmente, el perfecto estado de la superficie de las juntas. Asimismo se
tomard especial cuidado en asegurar que las embocaduras de las tuberias que se unen estén limpios y libres de elementos

extrafios.

Después de colocada la tuberia y ejecutada la cama, se continuara el relleno de la zanja envolviendo a la tuberia con material
de proteccion, el cual serd extendido y compactado en toda la anchura de la zanja en capas que no superen los quince
centimetros (10 cm) hasta una altura que no sea menor de 20 cm por encima de la generatriz exterior superior de la tuberia.
Este relleno se ejecutard de acuerdo con las especificaciones del apartado correspondiente de este Pliego (“Arena para

formacién de cama y recubrimiento de tuberia”).

Una vez ejecutado el relleno con material de protecciéon, se ejecutara el resto del relleno de la zanja de acuerdo con lo

previsto en el articulo correspondiente de este Pliego (“Relleno de zanja”)

Pagina 61|79



>‘ .< UNIVERSIDADE DA CORUNA

La retirada de la entibacidon se ajustard a lo establecido en los articulos correspondientes al “Relleno de la zanja” y

“Entibaciones” del presente pliego.

No se permitird el empleo de medios pesados de extendido y compactado en una altura de 1,30 m. por encima de la tuberia

de acuerdo con lo previsto en los planos.

El Contratista debera facilitar todos los medios materiales y humanos, para el control y seguimiento de los posibles asientos
diferenciales sufridos, tanto por las tuberias como por las obras de fabrica, considerdndose incluidos dentro de los precios de

proyecto los costos de tales operaciones
CONTROL Y ACEPTACION

PRUEBAS POR TRAMOS

Se debera probar al menos el diez por ciento de la longitud total de la red, salvo que la Direccién de Obra otro porcentaje

distinto. La Direccidn de Obra determinara los tramos que deberan probarse.

La prueba se realizara obturando la entrada de la tuberia en un punto aguas abajo y cualquier otro punto por el que pudiera

salirse el agua; se rellenara completamente de agua la tuberia hasta el punto de aguas arriba del tramo a probar.
Todo el personal, elementos y materiales necesarios para la realizacién de las pruebas seran a cuenta del Contratista.

Excepcionalmente, la Direccién de Obra podra sustituir este sistema de prueba por otro suficientemente constatado que

permita la deteccién de fugas.

Si se aprecian fugas durante la prueba, el Contratista las corregira procediéndose a continuacion a una nueva prueba. En este

caso el tramo en cuestidn no se tendra en cuenta para el cdmputo de la longitud a ensayar.

REVISION GENERAL

Una vez finalizada la obra y antes de la recepcion parcial, se comprobara el buen funcionamiento de la red.

El Contratista suministrard el personal y los materiales necesarios para esta prueba.

OTRAS CONSIDERACIONES

Los elementos complementarios tales como juntas, codos, tes, etc.., se consideran incluidos en el precio de la unidad de obra.

MEDICION Y ABONO

Los colectores de saneamiento se mediran y abonaran por metro lineal (ml) realmente colocado, abonado segun el precio de

cada tipo de tuberia que se recoge en el Cuadro de Precios n21 del presente Proyecto.

5.27.- POZOS DE REGISTRO DE HORMIGON PARA SANEAMIENTO
DEFINICION Y ALCANCE
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Arqueta es un recipiente prismatico para la recogida de agua de las tuberias de drenaje y posterior entrega a un desage. El
material constituyente podra ser hormigdn, materiales ceramicos, piezas prefabricadas o cualquier otro previsto en el

Proyecto o aprobado por el Director de las Obras. Normalmente estard cubierta por una tapa o rejilla.
Un pozo de registro es un recipiente circular visitable que se dispone en:

- Cambios de alineacién y pendiente de la tuberia.

- Uniones de colectores o ramales.

- Tramos rectos de tuberias a una distancia maxima de 50 m.

CARACTERISTICAS

Se resumen a continuacion las principales caracteristicas de los elementos comunes y fustes de pozo de registro y de las

arquetas.

ELEMENTOS COMUNES DE POZO DE REGISTRO EN CALZADA:
- Didmetro de 1,00 m para alcantarillado tubular d<80cm
- Solera de hormigén HM-30-P/20/IV+QB de 1,40m de didmetro y 0,45m de altura
- Acanaladura en forma de sector circular de 0,20m de profundidad

- Elemento asimétrico de transicién de fuste de 1,00m a 0,60m de 0,70m de altura, prefabricado, con refuerzo

perimetral de hormigdn
- Tapay cerco redondo de fundicién de 600 mm de luz libre y clases D-400
- Pates de bajada
FUSTES DE POZO DE REGISTRO:
- Didmetro interior de 1,00 m
- Ejecutado en HM-30-P/20/IV+QB de 20 cm de espesor.
- Pates de bajada.
ARQUETAS:
- Dimensiones interiores 0,60X0,60 m
- Altura variable hasta 1,50 m de profundidad
- Ejecutada con hormigdn en masa HM-30-P/20/IV+Qb
- Tapa de fundicién ddctil clase D-400 de carga de rotura, estanca y de apertura articulada
- Marco cuadrado de 600 mm de abertura libre

Tanto las arquetas como los pozos de registro deberan ser facilmente limpiables, proscribiéndose las arquetas no registrables.
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El fondo debera adaptarse a las necesidades hidraulicas y, en su caso, de visitabilidad. Se debera asegurar la continuidad, de la
corriente de agua. Se dispondran areneros donde sea necesario, y en caso de no existir, se deberd asegurar que las aguas

arrastren los sedimentos.

MATERIALES

Con caracter general todos los materiales utilizados en la construccién de las arquetas y de los pozos de registro cumpliran
con lo especificado en las instrucciones y normas vigentes que les afecten, asi como en los articulos correspondientes de este
Pliego. En todo caso, se estard, a lo dispuesto en la legislacidén vigente en materia medioambiental, de seguridad y salud, y de

almacenamiento y transporte de productos de construccion.
Habran de cumplirse ademas las siguientes prescripciones especificas:

Hormigodn:

Instruccidon de Hormigdn Estructural (EHE).
- Instruccién para la Recepcién de Cementos.
- Articulos 610 "Hormigones" y 630: "Obras de hormigdén en masa o armado" del PG-3

- Los hormigones de limpieza y relleno deberdn tener una resistencia caracteristica minima a compresiéon de doce

megapascales y medio (12,5 MPa) a veintiocho dias (28 d)

Piezas prefabricadas de hormigon:

Instruccidon de Hormigdn Estructural (EHE).

Resistencia caracteristica minima a compresion: veinticinco megapascales (25 MPa), a veintiocho dias (28 d).

El transporte, descarga y almacenamiento se realizaran cuidadosamente, siendo rechazadas aquellas piezas que

presenten defectos.
Fundicion para tapas y cercos:
- UNEEN 1561y UNE EN 1563.

EJECUCION

Las tolerancias en las dimensiones del cuerpo de las arquetas y pozos de registro no seran superiores a diez milimetros (10

mm) respecto de lo especificado en los planos de Proyecto.

Las conexiones de tubos se efectuaran a las cotas indicadas en los planos de Proyecto, de forma que los extremos de los

conductos queden enrasados con las caras interiores de los muros.

La parte superior de la obra se dispondra de tal manera que se eviten los derrames del terreno circundante sobre ella o0 a su

interior.
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Las tapas o rejillas ajustaran al cuerpo de la obra, y se colocaran de forma que su cara exterior quede al mismo nivel que las
superficies adyacentes. Se disefiaran para que puedan soportar el paso del trafico y se tomaran precauciones para evitar su

robo o desplazamiento.
En el caso que el Director del Proyecto lo considere necesario se realizara una prueba de estanqueidad.

El relleno del trasdds de la fabrica se ejecutara, en general, con material procedente de la excavacion, de acuerdo con el

articulo correspondiente de este Pliego, o con hormigén, segun se indique en el Proyecto.

MEDICION Y ABONO

Las arquetas y los elementos comunes de los pozos de registro se medirdn por unidades (ud) realmente ejecutadas.
Los fustes de los pozos de registro se mediran por metro lineal (ml) realmente ejecutado.

Cada una de estas unidades se abonara de acuerdo con el precio correspondiente del Cuadro de Precios, sin incluir excavacién

y relleno.

5.28.- HORMIGON DE LIMPIEZA rck>=20N/mm2, HORMIGON EN MASA HM-20-P/20/IV+QB
COLOCADO

DEFINICION Y ALCANCE

Se definen como obras de hormigdn las realizadas con este producto, mezcla de cemento, agua, arido fino, drido grueso y

eventualmente productos de adicidn, que al fraguar y endurecer adquieren una notable resistencia.
El alcance de las correspondientes unidades de obra, incluye las siguientes actividades:
- Lafabricaciéon y el suministro del hormigdn, incluidos los aditivos necesarios.

- Su puesta en el interior del molde, formado por los encofrados, utilizando los medios necesarios, tales como

canaletas, bombas, gruas, etc.
- Elvibrado con objeto de conseguir una compactacién adecuada y evitar la formacion de graveras y coqueras.
- Elcurado del hormigdn y la proteccidn contra lluvia, heladas, etc.

MATERIALES

Los hormigones se tipificaran de acuerdo con las indicaciones que se recogen el Articulo 39.2 de la Instruccién EHE y

cumpliran lo especificado en el Articulo jError! No se encuentra el origen de la referencia.. del presente Pliego.

El hormigdn tendra una consistencia plastica a la salida de la central, sin la adicién de aditivo alguno, garantizando un cono de

Abrams inferior a 4 cm.

Si el Contratista estd interesado en la utilizacion de aditivos que mejoren la trabajabilidad del hormigdn, deberd realizar

ensayos previos que acrediten su idoneidad para las dosificaciones propuestas y presentar estos resultados al Director de
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Obra, que podra aprobar su utilizacion si asi lo estima oportuno. En cualquier caso, el abono por la realizacion de los ensayos y

la utilizacién de aditivos, si procede, corre por cuenta del Contratista.

Si se aprueba la utilizacién de aditivos, estos se afiadiran sobre el camiéon hormigonera una vez llegado al tajo de obra,
garantizdndose, al menos, un amasado enérgico durante un minimo de diez minutos. La trabajabilidad en ningln caso podra

lograrse a partir de aireantes.
Los aditivos cumpliran las indicaciones que al respecto contiene la Instruccidn EHE en su Articulo 29.

EJECUCION

CONDICIONES GENERALES

La ejecucion de las obras de hormigdn en masa o armado incluye, entre otras, las operaciones descritas a continuacion.

Transporte

Para el transporte del hormigdn se utilizaran procedimientos adecuados para que las masas lleguen al lugar de su colocacién
sin experimentar variacién sensible de las caracteristicas que poseian recién amasadas, es decir, sin presentar disgregacion,
intrusién de cuerpos extrafios, cambios apreciables en el contenido de agua, etc. Especialmente se cuidara de que las masas

no lleguen a secarse tanto que se impida o dificulte su adecuada puesta en obra y compactacion.

El tiempo transcurrido entre la adicion del agua de amasado al cemento y a los aridos y la colocacién del hormigdn no debe
ser mayor de hora y media. En tiempo caluroso, o bajo condiciones que contribuyan a un rdpido fraguado del hormigédn, el
tiempo limite debera ser inferior, a menos que se adopten medidas especiales que, sin perjudicar la calidad del hormigdn,

aumenten el tiempo de fraguado.

Cuando se empleen hormigones de diferentes tipos de cementos, se limpiara cuidadosamente el equipo de transporte antes

de hacer el cambio de conglomerante.

En todo aquello que no contradiga lo indicado en el presente Pliego serd de aplicacién lo indicado en el apartado 610.7 del

PG-3.

Preparacion del tajo
Antes de verter el hormigdn de limpieza en un tajo, si la zona es rocosa se eliminardn las piedras sueltas y se limpiard la
superficie incluso con chorro de agua y aire a presion, y se eliminaran los charcos de agua que se hayan formado. En zonas de

tierra o rellenos, se comprobard que no hay material suelto y que la compactacién es la adecuada.

Si el tajo a hormigonar es la continuacién de un elemento estructural hormigonado con anterioridad, la unién de las dos fases

de hormigonado se limpiara con chorro de agua y aire a presion.

Previamente al hormigonado de un tajo, la Direccién de Obra podrad comprobar la calidad y dimensiones de los encofrados,
pudiendo ordenar la rectificaciéon o refuerzo de estos si, a su juicio, no tienen la suficiente calidad de terminacion o

resistencia, o no se ajustan a las dimensiones de Proyecto.
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También podra comprobar que las barras de las armaduras se fijen entre si mediante las oportunas sujeciones,
manteniéndose la distancia al encofrado y al hormigdn de limpieza o relleno, de modo que quede impedido todo movimiento

de aquéllas durante el vertido y compactacién del hormigdn, y permita a éste envolverlas sin dejar coqueras.

Estas precauciones deberan extremarse con los cercos de los soportes y armaduras de las placas, losas o voladizos, para evitar

su descenso.

Asimismo, se comprobara la limpieza de las armaduras y hormigones anteriores, la no existencia de restos de encofrados,

alambres, etc.
Estas comprobaciones no disminuyen en nada la responsabilidad del Contratista en cuanto a la calidad de la obra resultante.

Para iniciar el hormigonado de un tajo se saturard de agua la capa superficial de la tongada anterior y se mantendran

humedos los encofrados.

Dosificacion y fabricacion del hormigon

Debera cumplirse lo que sobre el particular sefiala la Instruccién EHE y el correspondiente articulo del presente Pliego.

Los aditivos se afiadiran de acuerdo con la propuesta presentada por el Contratista para la realizacién de los Ensayos Previos y

aprobada expresamente por la Direccion de Obra.

Puesta en obra del hormigon

Como norma general no debera transcurrir mas de una hora (1,5 h) entre la fabricacién del hormigén y su puesta en obra y
compactacion. Podra modificarse este plazo si se emplean conglomerantes o aditivos especiales, previa autorizacion del
Director de Obra, pudiéndose aumentar ademads cuando se adopten las medidas necesarias para impedir la evaporacion del
agua o cuando concurran condiciones favorables de humedad y temperatura. En ninglin caso se tolerara la colocacién en obra
de masas que acusen un principio de fraguado, segregacion o desecacién. El Contratista propondra la planta de suministro a la

Direccidn de Obra, la cual, de acuerdo con estas condiciones aceptara o rechazard la misma.
Bajo ningln concepto se tolerard la adicién de agua al hormigdn una vez realizada la mezcla en la central.

El Contratista deberd disponer de andamios, castilletes, pasarelas y todos aquellos elementos necesarios para la puesta en
obra del hormigén y seguridad del personal, sin que por ello tenga derecho a abono suplementario sobre los precios de

Proyecto.

No se permitird el vertido libre del hormigdén desde alturas superiores a un metro y medio (1,5 m) quedando prohibido
arrojarlo con la pala a gran distancia, distribuirlo con rastrillos, hacerlo avanzar mas de un metro (1 m) dentro de los
encofrados por medio de los vibradores, o colocarlo en capas o tongadas cuyo espesor sea superior al que permita una

compactacion adecuada de la masa con los medios disponibles.
El vertido ha de ser lento para evitar la segregacion y el lavado de la mezcla vertida.
La velocidad de hormigonado ha de ser suficiente para asegurar que asiente el hormigdn y no quede aire ocluido.

Tampoco se permitird el empleo de canaletas y trompas para el transporte y vertido del hormigdn, salvo que la Direccion de

Obra lo autorice expresamente en casos particulares.
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El Contratista propondra al Director de Obra los sistemas de transporte, puesta en obra, personal, maquinaria y medios

auxiliares que se vayan a emplear en cada tajo para su aprobacién o comentarios.

En todos los elementos en que sea necesario para cumplir con lo indicado, se utilizard el bombeo del hormigén. El Contratista
propondra a la Direccion de Obra, de acuerdo con lo indicado en el parrafo anterior, el procedimiento de bombeo,
maquinaria, etc. previsto, el cual debera ser expresamente aprobado previamente al comienzo de la ejecucion de la unidad de

obra. En cualquier caso, la bomba penetrard hasta el fondo de la tongada a hormigonar.

En todo aquello que no contradiga lo indicado en el presente Pliego, serd de aplicacién lo indicado en el Articulo 71 de la

Instruccion EHE y sus comentarios y, en su defecto, en el apartado 610.8 del PG-3.

Compactacion del hormigon
Salvo en los casos especiales, la compactacién del hormigon se realizara siempre por vibracion, de manera tal que se eliminen
los huecos y posibles coqueras, en los fondos y paramentos de los encofrados, especialmente en los vértices y aristas y se

obtenga un perfecto cerrado de la masa, sin que llegue a producirse segregacion y/o pérdidas de lechada.
El proceso de compactacién debera prolongarse hasta que refluya la pasta a la superficie y deje de salir el aire ocluido.

La frecuencia de trabajo de los vibradores internos a emplear no debera ser inferior a seis mil ciclos por minuto. Los
vibradores deben sumergirse rapida y profundamente en la masa, cuidando de retirar la aguja con lentitud y a velocidad
constante. Cuando se hormigone por tongadas, conviene introducir el vibrador hasta que la punta penetre en la capa

subyacente, procurando mantener el aparato vertical o ligeramente inclinado.

En el caso de que la Direccién de Obra, previa solicitud del Contratista, autorice la utilizacién de vibradores de superficie, dado
el escaso espesor de las soleras, losas o tableros a hormigonar, la frecuencia de trabajo de los mismos sera superior a tres mil

ciclos por minuto.

Los valores dptimos, tanto de la duracion del vibrado como de la distancia entre los sucesivos puntos de inmersién, dependen
de la consistencia de la masa, de la forma y dimensiones de la pieza y del tipo de vibrador utilizado, no siendo posible, por
tanto, establecer cifras de validez general. El Contratista propondra a la Direccidon de Obra el tipo de vibradores y los valores
de los citados parametros para su aprobacion, debiendo ser dichos valores los adecuados para producir en toda la superficie
de la masa vibrada una humectacion brillante, siendo preferible vibrar en muchos puntos por poco tiempo a vibrar en pocos

puntos mas prolongadamente.

El Contratista propondra asimismo a la Direccidn de Obra la dotacién minima de vibradores que deben existir en cada tajo
antes de iniciar el hormigonado, asi como el nimero de grupos electrégenos o compresores, segun el tipo de vibradores,
disponibles en la obra. En cualquier caso, en los tajos donde se vaya a hormigonar, debera existir, como minimo, un vibrador
de repuesto, y en el conjunto de la obra, un grupo electrégeno o compresor de reserva. Si, por el motivo que fuera, se averian
los vibradores empleados y no se pueden sustituir inmediatamente, se reducira el ritmo de hormigonado o el Contratista
procedera a una compactaciéon por apisonado aplicado con barra, suficiente para terminar el elemento que se estd
hormigonando, no pudiéndose iniciar el hormigonado de otros elementos mientras no se hayan reparado o sustituido los

vibradores averiados.
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En todo aquello que no contradiga lo indicado en el presente Pliego serd de aplicacién lo indicado en el Articulo 71 de la

Instruccion EHE y sus comentarios y, en su defecto, en el apartado 610.9 del PG-3.

Juntas de hormigonado

Las juntas de hormigonado las fijara el Contratista, de acuerdo con el Plan de Obra y con la previa autorizacion del Director de
Obra. Las juntas de hormigonado se situaran lo mas perpendicular posible a la direccion de los maximos esfuerzos de
compresién y alli donde su efecto sea menos perjudicial. Si el plano de la junta resulta mal orientado, se destruira la parte de

hormigdn que sea necesario eliminar para dar a la superficie la direccion apropiada.

Cuando el hormigonado se vaya a reanudar en un plazo maximo de tres dias, las juntas se limpiaran de toda suciedad o arido
gue haya quedado suelto y se retirara la capa superficial de mortero, dejando los aridos al descubierto, mediante la aplicacién
de chorro de agua y aire. Realizada la operaciéon de limpieza, se humedecera la superficie de la junta, sin llegar a encharcarla,
antes de verter el hormigdn. Cuando el hormigonado se vaya a reanudar en un plazo superior a tres dias, las juntas se
limpiaran de toda suciedad o arido que haya quedado suelto y se retirara la capa superficial de mortero, dejando los aridos al
descubierto, mediante la aplicacién de chorro de agua y aire, dentro de los tres dias siguientes al hormigonado previo. Una
vez se vaya a proceder al hormigonado de la siguiente fase, se limpiara nuevamente toda suciedad o arido que haya quedado
suelto mediante una nueva aplicacion de chorro de agua y aire y se humedecerd la superficie de la junta, sin llegar a

encharcarla, antes de verter el hormigén.

En cualquier caso, teniendo en cuenta lo anteriormente sefialado, el Contratista propondra a la Direccidn de Obra, para su
aprobacion si procede, la disposicion y forma de las juntas entre tongadas o de limitacidn de tajo que estime necesarias para
la correcta ejecucién de las diferentes obras y estructuras previstas con quince (15) dias de antelacién a la fecha en que se

prevean realizar los trabajos.

En todo aquello que no contradiga lo indicado en el presente Pliego serd de aplicacién lo indicado en el Articulo 71 de la

Instruccion EHE y sus comentarios, y en su defecto, en el PG-3.

Curado del hormigon

Durante el primer periodo de endurecimiento, se sometera el hormigdn a un proceso de curado que se prolongara a lo largo

de un plazo, segun el tipo y clase de cemento utilizado y la temperatura y grado de humedad del ambiente, etc.

Como minimo el proceso de curado se llevara a cabo durante siete (7) dias, debiendo aumentarse este plazo cuando se
utilicen cementos de endurecimiento lento o en ambientes secos y calurosos, en estos casos, la Direccion de Obra
determinara el tiempo minimo de curado. Cuando las superficies de las piezas hayan de estar en contacto con aguas o
filtraciones salinas, alcalinas o sulfatadas, se debera aumentar el plazo de siete (7) dias en un cincuenta por ciento (50%), por

lo menos.

El curado podra realizarse manteniendo himedas las superficies de los elementos de hormigdn mediante riego por aspersion
gue no produzca deslavado. El agua empleada en estas operaciones debera poseer las cualidades exigidas en la Instruccién

EHE.
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Otro procedimiento de curado consiste en cubrir el hormigdn con sacos, paja, u otros materiales andlogos y mantenerlos
himedos mediante riegos frecuentes. En estos casos, debe prestarse la maxima atencion a que estos materiales sean capaces
de retener la humedad y estén exentos de sales solubles, materia organica (restos de azucar en los sacos, paja en
descomposicidn, etc.) u otras sustancias que, disueltas y arrastradas por el agua de curado, puedan alterar el fraguado y

primer endurecimiento de la superficie de hormigén.
En ningln caso se permitird el empleo de agua de mar.

El curado por aportacion de humedad podra sustituirse por la proteccion de las superficies mediante recubrimientos plasticos
y otros tratamientos adecuados, siempre que tales métodos, especialmente en el caso de masas secas, ofrezcan las garantias
que se estimen necesarias para lograr, durante el primer periodo de endurecimiento, la retencion de la humedad inicial de la

masa. La utilizacién de productos filmégenos debera ser previamente aprobados por la Direccién de la Obra.

En todo aquello que no contradiga lo indicado en el presente Pliego serd de aplicacién lo indicado en el Articulo 71 de la

Instruccion EHE y sus comentarios y, en su defecto, en el apartado 610.12 del PG-3.

Acabado de hormigén

Las superficies vistas de las piezas o estructuras, una vez desencofradas o desmoldeadas, no presentaran coqueras, graveras o

irregularidades que perjudiquen al comportamiento de la obra o a su aspecto exterior.

Si a pesar de todas las precauciones apareciesen defectos o coqueras, se picard y rellenara, previa aprobacidn de la Direccién

de Obra, con mortero del mismo color y calidad del hormigdn.

Para el recubrimiento o relleno de las cabezas de anclaje, orificios, entalladuras, cajetines, etc., que deba efectuarse una vez
terminadas las piezas, se utilizardn morteros fabricados con masas andlogas a las empleadas en el hormigonado de dichas
piezas, pero retirando de ellas los dridos de tamafio superior a 4 mm. Todas las superficies de mortero se acabaran de forma

adecuada.

En todo aquello que no contradiga lo indicado en el presente Pliego sera de aplicacién lo indicado en los apartados 610.13 y

120.14 del PG-3.

Observaciones generales respecto a la ejecucion

Serd de aplicacién lo indicado en el articulo 79 de la Instruccion EHE y sus comentarios. Se recomienda que en ningln
momento la seguridad de la estructura durante la ejecucidn sea inferior a la prevista en el proyecto para la estructura en

servicio.

Prevencidn y proteccion contra acciones fisicas y quimicas

Serd de aplicacidn lo indicado en el articulo 37 de la Instruccién EHE y sus comentarios.

Utilizacion de aditivos

El Contratista, para conseguir una mayor homogeneidad, compacidad, impermeabilidad, trabajabilidad, etc., de los
hormigones y morteros, podra solicitar de la Direccién de Obra la utilizacion de aditivos adecuados de acuerdo con las

prescripciones de la Instruccidn EHE, siendo facultad de la Direccién de Obra la autorizacion de utilizacién los mismos.
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No seran de abono los aditivos que pudieran ser autorizados por la Direccidn de Obra a peticion del Contratista.

CONDICIONES CLIMATOLOGICAS

Hormigonado en tiempo Illuvioso

En tiempo lluvioso no se podra hormigonar si la intensidad de la lluvia puede perjudicar la calidad del hormigdn o su acabado.

La iniciacién o continuacién de los trabajos, en la forma que se proponga por el Contratista, debera ser aprobada previamente
por la Direccidon de Obra, contando con las protecciones necesarias en el tajo. Cualquier sobrecosto debido a este motivo no

sera de abono.

En cualquier caso, el Contratista propondra a la Direccidon de Obra los medios de que dispondra en cada tajo que se vaya a
hormigonar para prever las posibles consecuencias de la lluvia durante el periodo de fraguado, no pudiendo comenzarse el
hormigonado de los diferentes elementos sin la aprobacion expresa de dichos medios por parte de la Direccion de Obra y el

suministro de los mismos a cada tajo por parte del Contratista.

En todo aquello que no contradiga lo indicado en el presente Pliego sera de aplicacion lo indicado en el apartado 610.10.3 del

PG-3.

Hormigonado en tiempo frio
Si la superficie sobre la que se ha de hormigonar presenta sintomas de haberse helado, antes de proceder a la fase siguiente

de hormigonado serd necesario proceder al saneo completo, mediante repicado, de la superficie afectada.

Se prohibe verter el hormigdn sobre elementos (armaduras, moldes, etc.) cuya temperatura sea inferior a cero grados
centigrados. En general, se suspenderd el hormigonado siempre que se prevea que, dentro de las cuarenta y ocho horas

siguientes, pueda descender la temperatura ambiente por debajo de los cero grados centigrados.

Si la necesidad de hormigonar en estas condiciones parte del Contratista, los gastos y problemas de todo tipo que esto origine
serdn de cuenta y riesgo del Contratista. En cualquier caso, la decisién de hormigonar a temperaturas inferiores a cinco grados

centigrados (52C) debera ser adoptada por la Direccién de Obra.

El empleo de aditivos anticongelantes requerird una autorizacion expresa de la Direccion de Obra, quedando excluidos los

productos susceptibles de atacar a las armaduras, en especial los que contienen el ion cloro.

En todo aquello que no contradiga lo indicado en el presente Pliego sera de aplicacion lo indicado en el articulo 71 de la

Instruccion EHE y sus comentarios y, en su defecto, en el apartado 610.10.1 del PG-3.

Hormigonado en tiempo caluroso

Si la temperatura ambiente es superior a cuarenta grados centigrados (40°C) y hay un viento excesivo, se suspendera el

hormigonado, salvo que se adopten medidas especiales aprobadas por la Direcciéon de Obra a propuesta del Contratista.

En todo aquello que no contradiga lo indicado en el presente Pliego sera de aplicacién lo indicado en el articulo 71 de la

Instruccion EHE y sus comentarios y, en su defecto, en el apartado 610.10.4 del PG-3.

HORMIGON DE LIMPIEZA Y RELLENO
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Previamente a la construccién de toda obra de hormigdn a ejecutar sobre el terreno, se debera recubrir éste con una capa de

hormigdn de limpieza de diez centimetros (10 cm) de espesor y calidad HL-150.

Cuando se haya realizado un saneo, eliminando el terreno que no posea las condiciones minimas de calidad exigidas para
soportar las solicitaciones requeridas en Proyecto, se procedera al relleno de la zona saneada con hormigdn de tipo HM-20,
hasta la cota definida en los planos. Cuando este relleno se realice a media ladera, el talud exterior del hormigén sera 1H:3V o

el que resulte para efectuar el hormigonado contra el terreno natural.
Se evitara la caida de tierra o cualquier tipo de materia extraia durante el hormigonado.

HORMIGONES ESTRUCTURALES

Hormigon en masao armado en cimentaciones

Se utilizardn hormigones HM-20 (sélo en masa), HM/HA-25 o HM/HA-30, segun se indica en los planos de Proyecto para cada

elemento estructural.

Las soleras se verteran sobre una capa de hormigdn de limpieza o relleno, de acuerdo con lo indicado en el apartado anterior,

Yy sus juntas estaran situadas en los lugares indicados en los planos o donde en su caso determine el Director de Obra.

Las armaduras se colocaran y aseguraran en el interior de los encofrados o moldes contra todo tipo de desplazamiento,
realizando para ello todos los amarres que sean necesarios. Se colocardn suficientes soportes para evitar deformaciones del

emparrillado superior, y separadores en el emparrillado inferior para asegurar los recubrimientos requeridos en Proyecto.

El hormigdn se compactara por medio de vibradores eléctricos o neumaticos, siguiendo las indicaciones realizadas en el
apartado de compactacién del hormigén. La utilizacidn de reglas vibrantes en el acabado superficial del hormigdn no exime de

la utilizacién de vibradores de aguja, para poder compactar adecuadamente las zonas mds alejadas de la superficie.

En las soleras, la superficie de acabado se enrasara por medio de reglas metdlicas, corridas sobre rastreles también metalicos
perfectamente nivelados segun las cotas del proyecto. En caso necesario se fratasaran para conseguir las tolerancias de
Proyecto. Las desviaciones de la superficie acabada respecto a la tedrica no deberan ser superiores a tres milimetros (3 mm)
cuando se comprueba por medio de reglas de tres metros (3 m) de longitud en cualquier direccidn. La maxima tolerancia

absoluta de la superficie de la solera en toda su extensidn no sera superior a cinco milimetros (5 mm).

En las zapatas y cimentaciones, en general, las tolerancias cumplirdn lo indicado en el cuadro general de tolerancias indicadas

en el apartado anterior.

Hormigén en muros

El hormigonado en muros, alzados, estribos y estructuras andlogas se realizard de forma continua entre las juntas de
dilatacion, retraccién y/o de construccion sefialadas en los planos. Con la aprobacion del Director de Obra se podran
establecer juntas de hormigonado siguiendo las condiciones recogidas en el apartado correspondiente, juntas de

hormigonado, del presente Articulo.

Previamente al hormigonado se comprobaran las armaduras, encofrados y pasamuros, los taludes, mechinales, berenjenos y

juntas de cuadradillo, de acuerdo con lo sefialado en el proyecto o especificado por la Direccion de Obra.
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Los trabajos de hormigonado se realizaran siguiendo las indicaciones de los distintos apartados del presente Articulo.

CONTROL DE CALIDAD

El Control de Calidad de los materiales se efectuard de acuerdo con lo indicado en el correspondiente Articulo del presente

Pliego.

El Contratista comprobara que se cumple lo indicado en los Planos, especialmente lo referente a dimensiones, asi como el tipo

de hormigdn empleado. En cualquier momento la Direccién de la Obra podrd comprobar el cumplimiento de todo lo prescrito.

En todo aquello que no contradiga lo indicado en el presente pliego serd de aplicacidn lo indicado en el Articulo 92 de la
Instruccion EHE y sus comentarios y, en el caso de que fuese necesario, se aplicara lo sefialado en el Articulo 101 de la citada
Instruccidn.

MEDICION Y ABONO

CONDICIONES GENERALES

Los precios incluyen la preparacién de juntas, la fabricacion, el transporte, puesta en obra y hormigonado, con los medios
necesarios, el vibrado y curado, de cada elemento, incluso todas las protecciones que por tiempo lluvioso, caluroso o frio sean
precisas durante el tiempo que estime oportuno el Director de Obra, de acuerdo con lo especificado en los articulos

correspondientes de la EHE.

En la aplicacién de los precios se entienden incluidos los elementos y medios necesarios para el adecuado vertido del
hormigdn. No se abonaran por separado las operaciones que sea preciso efectuar para limpiar y/o reparar las superficies de
hormigdn en las que se acusen irregularidades de los encofrados superiores a las tolerancias indicadas en el presente Articulo,

o que presenten defectos.

HORMIGON DE LIMPIEZA Fcx>=20N/MM?

El hormigdn de limpieza se medira por metros ctbicos (m3) de acuerdo con las dimensiones de la cimentacién indicadas en los

planos y se abonara mediante aplicacién del precio unitario correspondiente del Cuadro de Precios N2 1.

HORMIGON EN MASA HM-20-P/20/IV+Qb COLOCADO

El hormigdn de relleno se medird por metros cibicos (m3) de acuerdo con las dimensiones indicadas en los planos si se trata

de rellenos previstos en Proyecto.

El hormigén de relleno no previsto en Proyecto, y cuyo vertido haya sido autorizado por el Director de Obra, se abonard por

metros cubicos (m3) realmente ejecutados segln las indicaciones acordados previamente con la Direccién de Obra.

En ningln caso serdn de abono los rellenos de hormigdn debidos a excesos de excavacién no autorizados por escrito por la

Direccidén de Obra.
Se abonara mediante aplicacidn del precio unitario correspondiente del Cuadro de Precios N9 1.

ADITIVOS

No se consideran de abono los aditivos (fluidificantes, superfluidificantes, retardadores de fraguado, etc.) que el Contratista

considere necesario utilizar.
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El empleo de estos elementos requerira en todos los casos la autorizacién escrita por parte de la Direccién de Obra previa

solicitud del Contratista y realizacién de los ensayos correspondientes.

5.29.- ARQUETAS Y CANALES DE HORMIGON ARMADO

DEFINICION

En el presente articulo se definen las distintas operaciones necesarias para la ejecucion de las distintas arquetas y canales de

hormigdn armado que se incluyen en la obra.

MATERIALES

Los materiales serdn hormigén, morteros, armaduras, tapas de fundicién y demdas elementos necesarios segln lo indicado en

pianos y presupuesto, y cumplirdn lo especificado en los articulos correspondientes del capitulo 4 de este Pliego.
EJECUCION DE LAS OBRAS

COMIENZO DEL TRABAJO

El Contratista no debera iniciar la obra mientras la Direccién de Obra no haya aprobado los materiales de hormigon, las
dosificaciones de este, la manipulacion del material de hormigén, su almacenamiento, amasado, los métodos de mezclado y
transporte, la construccion de apuntalamiento y encofrado y la colocacidon de armaduras. El Contratista no deberd mezclar,

transportar ni colocar el hormigdn sin previa autorizacion del Ingeniero Director.

El Contratista vendra obligado a notificar previamente a la Direccién de Obra el vertido del hormigén con objeto de dar
tiempo suficiente para la inspeccién de los encofrados, armaduras de acero, materiales y equipo y no debera colocarse ningin

hormigdn hasta que la obra esta aprobada por la Direccién de Obra.

CONSIDERACIONES GENERALES

La clase de hormigdn exigida serd la dictaminada en los planos.

En todo momento se tendrd en cuenta lo dispuesto en la Instruccién para el Proyecto y Ejecucidon de Obras de Hormigdn
estructural EHE-08 a tal efecto.

ENCOFRADOS

El Contratista debera obtener la aprobacién de la Direccidon de Obra en cuanto al tipo de construccidon de encofrados antes de

proceder a ninguna obra que sea afectada por el disefio de los mismos.

Los encofrados seran lo suficientemente resistentes, rigidos y estancos para soportar las cargas y empujes del hormigon

fresco y dar a la obra la forma prevista en los pianos.

PPTP

PROYECTO DE DEPURACION DE AGUAS RESIDUALES EN LA PARROQUIA DE QUEMBRE (CARRAL)

=%

e

—eme ya |
LN

f\ )
Antes de empezar el hormigonado deberan hacerse cuantas comprobaciones sean necesarias para cerciorarse de la exactitud
de la colocacidn de los encofrados, e igualmente el curso de hormigonado, para evitar cualquier movimiento de los mismos.

La Direccién de Obra fijara en cada caso el acabado que debe tener la superficie del encofrado, pudiendo prescribir el uso de
encofrados metalicos de un tipo determinado en aquellos casos en que, por razones estéticas, se requiere un perfecto

acabado de los paramentos y un exacto ajuste a la forma indicada en los pianos.

La unién de los diversos elementos se hard de modo que pueda realizarse el desencofrado sin golpes.

ARMADURA

El recubrimiento de hormigdn sobre la armadura no deberd ser menor de lo que se indica en la instruccién EHE para los

diferentes tipos de hormigones, en funcion de su clase de exposicion.

PUESTA EN OBRA DEL HORMIGON

El método y manera de colocacidn debera ser tal que se evite la posibilidad de segregacion o separacién de los materiales. Se
pondra especial cuidado en no dejar que el arido grueso toque los encofrados. La acumulacién de lechosidad o de materia
extrafia de cualquier naturaleza no se permitird en los rebanos o esquinas ni en ninglin punto dentro de los encofrados. Una

vez que el hormigdn haya fraguado inicialmente se procurara no golpear los encofrados.

El hormigdn debera depositarse lo mas aproximadamente posible a su posicion definitiva en capas horizontales y continuas

gue no tengan mas de treinta centimetros (30 em.) de espesor.

La colocacién del hormigdén deberd regularse de modo que las presiones originadas por el hormigén fresco no excedan de
aquellas para las que se proyectaron los encofrados. Si durante la colocacion del hormigdn los encofrados muestran senales
de bombeo, alabeo o cualquier desviacion, las operaciones de hormigonado deberan detenerse hasta que esa circunstancia se
haya corregido a satisfaccion de la Direccion de Obra. Si alguna seccidn de hormigén se encuentra defectuosa o torcida, se
quitara o reparara segun ordene la Direccidon de Obra, sin que el Contratista reciba abono complementario por la mano de

obra o materia adicional necesarios para remediar este defecto.

En ningln caso se podran hormigonar elementos armados sin que la Direccién de la Obra compruebe que las armaduras
colocadas se corresponden con las indicadas en el documento de Pianos.

VIBRADO

Todo el hormigdn deberd compactarse por medio de vibradores internes de alta frecuencia de un tipo, tamafo y niumero

aprobados por la Direccién de Obra.

En ninguin caso debera usarse los vibradores contra los encofrados o el acero de armadura, ni para mover horizontalmente el

hormigbn dentro de los encofrados. Los vibradores deberan moverse en el hormigdn recién depositado.

El uso de vibradores externos aprobados para compactar el hormigén se permitird si a este no se puede llegar a darle , por
tanto, la compactacién adecuada y siempre que los encofrados tengan rigidez suficiente para resistir el desplazamiento o

dafio causado por la vibracion externa.
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La vibracion se complementara mediante vibrado a mano si fuese necesario para conseguir superficies densas y lisas sin
oquedades, ampollas de aire o agua y para rellenar todas las esquinas de los encofrados.
DESENCOFRADO

Los encofrados de elementos no sometidos a cargas se quitaran lo antes posible, previa consulta a la Direccién de Obra, para
proceder sin retraso al curado del hormigén. En tiempo frio no se quitaran los encofrados mientras el hormigdn esté todavia

caliente, para evitar el cuarteamiento.

No se enlucirdn o taparan los defectos o coqueras que aparezcan sin la autorizacién de la Direccién de Obra, quien resolvera

en cada caso la forma de corregir el defecto.
Es preceptivo el curado del hormigén durante un tiempo no menor a siete (7) dias.
Se emplazaran juegos de cunas, cajas de arena y otros dispositivos adecuados para que los descimbrados se realicen de un

modo suave y gradual.

JUNTAS DE HORMIGONADO

Cuando haya necesidad de disponer juntas de hormigonado no previstas en los Pianos, se situaran, previa autorizacion de la
Direccibn de Obra y bajo su control, en la direcciéon lo mas normal posible a los esfuerzos de compresién y alii donde su efecto
sea menos perjudicial, alejandolas de las zonas en las que la armadura este sometida a fuerzas de traccion. Si el plano de una
junta resulta mal orientado, se destruird la parte de hormigédn que sea necesaria para dar a la superficie la direccién

apropiada.

Antes de reanudar el hormigonado se limpiara la junta de toda suciedad o arido que haya quedado suelto y se retirara la capa
superficial de mortero, dejando los aridos al descubierto; para ello se utilizara chorro de arena o cepillo de alambre eléctrico,

previa autorizacién de la Direccién de Obra.
Se prohibe expresamente el empleo de productos corrosivos en la limpieza de juntas.

Realizada la operacién de limpieza, se humedecera la superficie de la junta, sin llegar a encharcarla, antes de verter el nuevo

hormigén.

Se prohibe hormigonar directamente sobre o contra superficies de hormigbn que hayan sufrido los efectos de las heladas. Si

ello ocurre deberan eliminarse previamente las partes dafiadas por el hielo.

Se podra autorizar el empleo de otras técnicas de ejecucion de juntas siempre que el Contratista justifique previamente
mediante ensayos, y bajo su responsabilidad, que tales técnicas son capaces de proporcionar resultados tan eficaces, al

menos, como los obtenidos cuando se utilizan los métodos tradicionales.

Si la junta se establece entre hormigones fabricados con distinto tipo de conglomerante, al hacer el cambio de este se

limpiaran cuidadosamente los utensilios de trabajo.

Se prohibe el contacto de masas fraguadas y endurecidas, hechas con distintos tipos de hormigones, cuando uno de ellos

contiene sustancias nocivas y existe la posibilidad de acceso de humedad a la zona de contacto entre ambos.
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Cuando una misma armadura debe recubrirse por hormigones con distintos tipos de cementos, el Contratista presentara un
informe sobre las medidas a tomar para evitar el peligro de corrosion, a que la armadura pueda estar sometida, en virtud de

la heterogeneidad del medio.

MEDICION Y ABONO

El hormigdén armado HA-30 en ejecucién de arquetas y canales se medird por metro cubico (m?) realmente ejecutado, y se
abonara al precio que figura en el Cuadro de Precios n? 1, estando incluido en el precio el vertido, vibrado y curado, asi como

toda operacidn necesaria para su completa puesta en obra.

El acero corrugado B-500 S en ejecucién de arquetas y canales de hormigén armado se medird por metro cubico (m3)
realmente ejecutado, y se abonara al precio que figura en el Cuadro de Precios n? 1, estando incluido en el precio la
elaboracién y suministro de las armaduras, la colocacién, todo tipo solapes, refuerzos y recortes, asi como la colocacion de los

separadores que se estimen necesarios.

Los encofrados en cara oculta en ejecucidon de arquetas y canales se mediran por metro cuadrado (m2) realmente ejecutado,
y se abonara al precio que figura en el Cuadro de Precios n? 1, estando incluido en el precio todas las maderas, puntas,

alambres y materiales necesarios, asi como el desencofrado y posterior limpieza de las superficies resultantes.

Los encofrados en cara vista en ejecucidn de arquetas y canales se medirdn por metro cuadrado (m?) realmente ejecutado, y
se abonara al precio que figura en el Cuadro de Precios n? 1, estando incluido en el precio todas las maderas, puntas,

alambres y materiales necesarios, asi como el desencofrado y posterior limpieza de las superficies resultantes.

Las cdmaras de descarga y las arquetas para conexién de abastecimiento, ejecutadas en hormigdén armado, se mediran por
unidades (ud) realmente ejecutadas, y se abonardn segun los precios que figuran en el Cuadro de Precios N° 1. En los precios
que se definen se incluye la ejecucién de las excavaciones, preparacion de las superficies de asiento con 10 em. de hormigdn
de limpieza, hormigonado, colocacién de armaduras, encofrado, desencofrado, relleno, tapa de registro de fundiciéon y pates,

asi como cualquier otra operacion que sea necesaria para la completa ejecucién de la unidad.

Asimismo, estan incluidos en los precios anteriores todo el equipamiento interior de las arquetas (dispositivo de descarga
automatica en camara de descarga, y te y valvula de conexion en PE para conexidn con abastecimiento existente), asi como

todas las operaciones necesarias para efectuar las conexiones con las redes de abastecimiento.

La reja manual y chapa deflectora de flotantes a instalar en los canales de entrada de las EDARES se mediran por unidades
(ud) realmente ejecutadas, y se abonaran segun los precios que figuran en el Cuadro de Precios N° 1, estando incluidos en los

precios de las unidades toda operacion y medio auxliar necesario para su completa ejecucion.

La chapa con vertedero triangular a instalar en los canales de salida de las EDARES se mediran por unidades (ud) realmente
ejecutadas, y se abonaran segun los precios que figuran en el Cuadro de Precios N° 1, estando incluidos en los precios de las

unidades toda operacién y medio auxliar necesario para su completa ejecucion.
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5.30.- COMPUERTAS Y VALVULAS

DEFINICION
A) Compuerta mural:

Serdn de cierre por los cuatro lados, y podrdn actuar como reguladores de caudal. Llevaran uno a varios ganchos de presion
en la parte superior del tablero y en la parte inferior del marco, a fin de conseguir un apriete uniforme en las superficies de

contacto.
B)Compuerta de canal:

Seran de cierre por tres lados, los dos laterales y la solera. Las compuertas de canal podran actuar como elementos de cierre y

en situaciones concretas como elementos de regulacién.
C) Valvula de guillotina

Se ejecutaran soterradas, para apertura y cierre de la tuberia de entrada en los depdsitos de para acumulacién de grasas y

flotantes de las EDARES.

CONDICIONES GENERALES PARA LA EJECUCION DE LAS COMPUERTAS

El contratista presentarda a la Direccién de Obra planos, detalles y calculos justificativos de cada compuerta para su

aprobacién. Se tendra en cuenta:

- Las flechas de tablero (estructurales y forro) y de los marcos para la altura de agua determinada segun el caso. No seran
superiores a 1/500.

- La tension de trabajo del acero, no serd en ningun caso superior al 50% del limite elastico
- Pandeo del husillo o vastago de accionamiento.

- Resistencia a cortante y a traccion de los pernos de sujecidén de la ménsula de apoyo del dispositivo de accionamiento y de la
resistencia del hormigén armado del muro o losa, donde van anclados los citados pernos.

- Guias verticales de husillos o vastagos de accionamiento. El deslizamiento serd mediante casquillos de teflon. Las guias han
de permitir como minimo un juego de 5 cm. en las dos direcciones del plano.

- El husillo en la posicion de compuerta cerrada no ha de sobresalir del accionamiento. El vastago o husillo de accionamiento,
se fijard al tablero mediante acoplamiento atornillado. En ningln caso se permitiran accionamientos mediante tuerca fija en
tablero y husillo giratorio.

- Se protegera la parte superior del husillo con un tubo de aluminio cerrado en su parte superior y roscado en su parte inferior
a la carcasa del accionamiento. Se tendra en cuenta que la rosca del protector sea la idonea y este no bloquee o frene al
dispositivo de accionamiento.

La fijacion del marco de las compuertas a la obra de fabrica, total o parcialmente empotradas, salvo indicacion contraria del
fabricante de la compuerta, se realizard mediante soldadura a los redondos de acero de las armaduras en espera si los

hubiere, y se rellenaran posteriormente los cajetines para empotramiento de la compuerta con mortero especial sin
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retraccion (u hormigdn a base de ese mismo mortero si la Direccion de Obra lo considerase oportuno, con la granulometria de
arido aconsejadas por el fabricante). Dichos cajetines, con los hierros de espera, deben estar previstas en la ejecucién de la

obra de fabrica. En caso contrario, podran ejecutarse posteriormente para empotrar las compuertas.

El hormigonado de las partes horizontales en zonas no vistas donde se corra el riesgo de dejar burbujas de aire, segun criterio
de la Direccion de obra, se hormigonaran por una de sus partes laterales (y sélo por una) y mediante vibracién se hara fluir el
mortero o el hormigdén hasta el otro lateral. EIl hormigonado se realizard siempre con las superficies himedas pero sin

encharcamiento y menos aln con una corriente de agua, para lo que se tomaran las medidas necesarias.

En caso de que las compuertas vayan adosadas total o parcialmente sobre un paramento vertical, el marco se debe disefiar

con una superficie de asiento muy amplia y se deberan anclar con pernos y tacos quimicos.

Entre marco y fabrica se colocard una junta de neopreno. Los pernos y sus anclajes deberan estar dimensionados para los
esfuerzos que transmita la compuerta, lo que deberan estar debidamente justificados. La impermeabilizacion entre el marco

de la compuerta y el muro se complementara con un sellado periférico con mortero de resina.

MONTAJE Y FUNCIONAMIENTO DE COMPUERTAS MURALES

En posicidn abierta 100%, colocar la compuerta en el muro asegurandose que el orificio de la compuerta y el del muro estan

perfectamente alineados.

Taladrar el hormigdn utilizando los orificios de la compuerta como guia, e introducir los pernos de sujecién. Para evitar fugas
entre compuerta y pares, separa la compuerta del muro y aplicar una masilla de sellado alrededor del orificio. Volver a colocar

la compuerta en los pernos y apretar las tuercas con cuidado de no deformar el bastidor.

Operaciones de apertura y cierre: para cerrar la compuerta hay que hacer girar el volante en el sentido de las agujas del reloj.
La puerta estd disefiada para ser operada con una fuerza maxima de 20 Kg en el volante. Para abrir la puerta se gira el volante
en sentido contrario a las agujas del reloj. Una vez abierta, el tablero hara tope en la viga superior. El sistema de

accionamiento de las compuertas es autoblocante, por lo que el tablero mantiene la posicién en cualquier grado de apertura.

MONTAJE Y FUNCIONAMIENTO DE COMPUERTAS DE CANAL

En el calculo estructural se tendra en cuenta la posibilidad de vertido por coronacion, con la altura de agua correspondiente al

caudal maximo futuro, ante un posible fallo en el que la compuerta esté cerrada y rebose.

En las compuertas de canal, la impermeabilizacién de solera se realizard mediante banda de neopreno con cierre por presidon
contra la solera plana del marco, y las impermeabilizaciones laterales mediante banda de neopreno plegada en ele, contra

superficie plana del marco paralela al flujo.

ACCIONAMIENTO DE COMPUERTAS

El accionamiento de compuertas, para su operacion manual, habrd de situarse a una altura sobre el piso de maniobra
comprendida entre 0,8 m. y 1 m. Si la altura existente entre la solera de la compuerta y el plano de maniobra, es inferior a dos

veces la altura del tablero mas metro y medio, el accionamiento se montara sobre perfiles atornillados a la prolongacién de
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las guias laterales. En caso contrario, se montardn sobre una peana anclada a obra de fabrica o estructura resistente. Estas

peanas estaran construidas en acero inoxidable AISI 304L o calidad superior.

Los accionamientos manuales se disefiaran para que el esfuerzo sobre manivela o volante no sea superior a 50 Nw.

MONTAJE DE VALVULAS DE GUILLOTINA

Las valvulas de guillotina se ejecutaran soterradas, asentadas sobre un dado de hormigén HM-20. El husillo estard alojado en
el interior de un tramo de tuberia de PVC SN2 de didmetro 100 mm, sobre el que se ejecutara como remate un receptaculo de
fundicién ductil con tapa circular, para permitir la insercién del volante de maniobra.

MEDICION Y ABONO

Los diferentes tipos de compuerta se mediran por unidad ejecutada (ud), y abonaran segun el precio recogido en el Cuadro
de Precios n21 del presente Proyecto. Estan incluidos en el precio todos los elementos que componen tanto la compuerta
como sus dispositivos de accionamiento, asi como todas las operaciones necesarias para su definitiva fijacion en los canales o

muros

Las valvulas de guillotina se mediran por unidad ejecutada (ud), y abonaran segun el precio recogido en el Cuadro de Precios
n21 del presente Proyecto. Estan incluidos en el precio todos los elementos que componen tanto la valvula como sus
dispositivos de accionamiento, asi como las excavaciones, rellenos, tramos de tuberia de PVC para alojamiento del husillo y

receptaculo de fundicion ductil, asi como cualquier otro material y operacion auxiliar para la completa ejecucién de la unidad.

5.31.- ZANJA DRENANTE EN CAPTACION A LA SALIDA DEL HUMEDAL

DEFINICION

Consisten en zanjas rellenas de material drenante, adecuadamente compactado, dentro de las cuales se dispone un tubos

drenante perforado de PVC D=200 mm.

Dado que existe peligro de migracién del suelo, que rodea la zanja hacia el interior de la misma, se deberd disponer de un

filtro geotextil, protegiendo el material drenante.
Su ejecucidn incluye normalmente las operaciones siguientes:
e  Excavacion.
e Ejecucion del lecho de asiento de la tuberia y, en su caso, disposicién del filtro geotextil.
e Colocacion de la tuberia.
e Colocacién y compactacion del material drenante.
e Relleno de la parte superior de la zanja.

MATERIALES
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TUBOS

Los tubos a emplear en zanjas drenantes seran de policloruro de vinilo; el tipo de material y sus caracteristicas son las

definidas en el Captitulo IV de este pliego.
En todo caso, los tubos utilizados serdn fuertes, duraderos y libres de defectos, grietas y deformaciones.

El Director de las Obras podra exigir las pruebas de resistencia mecanica que estime necesarias. Seran de aplicacién con
caracter general el Pliego de Prescripciones Técnicas Generales de Tuberias de Saneamiento de Poblaciones y con caracter

particular las siguientes normas:
e Policloruro de vinilo: UNE EN 1401-1.

MATERIAL DRENANTE

Los materiales filtrantes a emplear en rellenos de zanja drenante serdn aridos naturales, o bien aridos procedentes del
machaqueo y trituracién de piedra de cantera o grava natural, o aridos artificiales. En todo caso estardn exentos de arcilla,

margas y otras materias extrafios.

El Contratista propondra al Director de obra el material a utilizar, y antes de su empleo deberd contar con la aprobacién

explicita de éste.

El tamafio maximo no sera, en ningln caso, superior a cuarenta milimetros (40 mm), cedazo 80 UNE, y el cernido ponderal

acumulado por el tamiz 0,080 UNE no rebasara el cinco por ciento (5%).
El material filtrante sera no plastico, y su equivalente de arena sera superior a treinta (30).

El coeficiente de desgaste de los materiales de origen pétreo, medido por el ensayo de los Angeles, segin la Norma NLT-
149/91, seré inferior a cuarenta (40). Los materiales procedentes de escorias deberan ser aptos para su empleo en obras de
hormigdn. Los materiales de otra naturaleza deberdn poseer una estabilidad quimica y mecdanica suficiente, de acuerdo con

los criterios establecidos en el Proyecto y en este Pliego.
TUBOS

Los tubos a emplear en zanjas drenantes seran de policloruro de vinilo; el tipo de material y sus caracteristicas son las

definidas en el Captitulo IV de este pliego.

GEOTEXTIL DE ENVUELTA

Las caracteristicas del geotextil de envuelta a emplear en zanjas drenantes son las definidas en el Captitulo IV de este pliego.
EJECUCION DE LAS OBRAS
Las excavaciones necesarias para la ejecucién de esta unidad se realizardn con medios manuales.

La colocacién de la tuberia no debera iniciarse sin la previa autorizacién del Director de las Obras. Obtenida ésta, los tubos se

tenderdn con las alineaciones indicadas en el Proyecto o, en su defecto, por el Director de las Obras.
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El tratamiento de las juntas y uniones de la tuberia se ejecutara de acuerdo con el Proyecto, y las instrucciones del Director de

las Obras.

La zanja se rellenard con medios manuales, a uno y otro lado de los tubos, con el material drenante, hasta alcanzar la cota

fijada en el detalle del Proyecto o que, en su defecto, indique el Director de las Obras.
Se cuidard especialmente no dafiar los tubos ni alterar su posicidn.

La colocacion del geotextil se realizard tamabien mediante medios manuales, y previamente a la colcaciéon del relleno y

tuberia, empleando los medios auxiliares que autorice el Director de las Obras,

El vertido de los materiales granulares, asi como la colocacion de las tuberias colectoras, deberan realizarse sin daiar el

geotextil.
Para los filtros, en ningln caso se utilizardn materiales sucios, con grasa, barro, etc.

MEDICION Y ABONO

Las zanjas de captacion a la salida de los humedales se mediran por metros (m) realmente ejecutados en obra, abonandose al
precio correspondiente que figura en el Cuadro de Precios n? 1. En este precio se incluye la excavacion de la zanja,
preparacién de superficie de asiento, extensién de geotextil y posterior envuelta, colocacién de tuberia drenante y relleno con

material filtrante, todo ello completamente ejecutado y terminado.

5.32.- RELLENO CON BOLOS EN CONTORNO DE HUMEDAL

DEFINICION Y CONDICIONES GENERALES

En el contorno del humedal, y para embellecer la parte superior del talud hasta la coronaciéon rematada en bordillo, se

dispondrdn bolos con tamano entre 100-150 mm, con las caracteristicas que se definirdn en el presente articulo.

El tamafo del material estara en un 90 % comprendido entre 100 y 150 mm, y estard constituido por bolos redondeados. La

piedra procederd de cantera o de rio y cumplird las siguientes caracteristicas fisicas y mecanicas:

CARACTERISITICA DE LA ROCA LIMITE NORMA DE ENSAYO
- Den5|.d.ad de la roca saturaday Min 2,55 t/m? NLT-153
superficialmente seca
-Absorcion de agua M3dx 2,5 % NLT-153
-Resistencia a la compresion Min 100 Mpa
-Coefmente de desgaste en el ensayo de Max 40 UNE 1097-2:1999
Los Angeles
'-Perdld'al de peso despllje's de 5 ciclos de Max 10 % UNE 1367-2:1999
inmersidn en sulfato sédico

EJECUCION
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La capa de bolos se dispondra directamente sobre el geotextil que protege la ldmina de PEAD del humedal, con el debido

cuidado y precauciones para evitar roturas. Se formara una capa de bolos con un espesor de entre 15-25 cms.

En ningun caso la parte mas saliente de las piedras sobresaldrd mas de la mitad de su dimensién minima respecto de la

superficie tedrica externa de la capa de bolos.
Una vez finalizado el extendido, se perfilara la superficie de forma que ofrezca un acabado lo mas homogéneo posible.

MEDICION Y ABONO

La mediciédn y abono se realizard por metro cubico (m3) realmente ejecutado en obra, seglin planos e instrucciones del

Director de Obra, al precio que figura en el Cuadro de Precios N2 1.

5.33.- EJECUCION DEL HUMEDAL

DEFINICION

Se definen en el presente articulo las operaciones necesarias para la ejecucién de las plantaciones de los humedales, asi como

las capas de base de grava y ldminas inferiores de geotextil y PEAD.
EJECUCION

REPLANTEO, EXCAVACION Y MOVIMIENTO DE TIERRAS

En primer lugar se realizard el replanteo del tratamiento completo segun las dimensiones especificadas en el disefio,
utilizando indicadores (estacas o banderillas por ejemplo) que sefialen los puntos mas singulares e importantes de la
construccién, que sirven a su vez para marcar las cotas bdsicas de la excavacién y para determinar la linea piezométrica de la

instalacion.

Una vez definida en el terreno la situacion de cada elemento de la instalacién, se procede a excavar o rellenar segun sea el
caso, y en la medida de lo posible cuando sea preciso rellenar utilizando el material procedente del propio terreno. Para la
ejecucion de excavaciones y rellenos, se tendra en cuenta lo establecido en los articulos correspondientes de este pliego, y a

mayores, las siguientes recomendaciones:
- Serecomienda mantener una relacion conservadora de 1H:1V en los taludes exteriores del humedal

- En todo momento la coronacion de los taludes que conforman las celdas de los humedales debe estar mas alta que el

nivel del terreno para evitar la entrada de materiales finos por arrastre

- Una buena compactacién del fondo del humedal se realiza extendiendo una o dos capas de material, en lo posible sin
gravas que interfieran en la nivelacién, y de espesor menor a 0,25 m, compactandose una a una, controldndose el
contenido de humedad y el grado de compactacion, los cuales deben corresponderse con los valores dptimos
determinados en laboratorio para el tipo de suelo de la zona de construccién. Se recomienda que esta compactacién

se realice con equipos que no dejen huella, ya que en este caso dardn lugar a caminos preferenciales.
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- Como remate superficial de la excavacion del fondo, se ejecutara una capa de 15 de material seleccionado, ejecutado

segun el articulo correspondiente del presente pliego.

- Una vez terminado el movimiento de tierras se debe realizar una comprobacién de las dimensiones mediante un
levantamiento topografico, especialmente de las celdas que constituiran el sistema. La nivelacion de las celdas es una
de las actividades mas importantes durante la construccién de sistemas de humedales ya que una nivelacidn
incorrecta provocard que en las celdas el agua circule de forma preferente por determinadas zonas dando lugar a

cortocircuitos que disminuiran la eficiencia esperada

LAMINAS DE GEOTEXTIL E IMPERMEABILIZACION

Las laminas de geotextil y PEAD que se extenderdn en la base del humedal cumpliran las especificaciones que se han definido

en el Capitulo IV de este Pliego.

Una vez extendida la primera |lamina de geotextil, se procedera a la extension de ldmina de impermeabilizacién de PEAD. En lo
posible, se procurara minimizar el nimero de soldaduras entre telas a ejecutar en obra, siendo preferible que el mayor

numero de ellas puedan ser ejecutadas en taller.

En caso de ser necesario el ensamblaje de las laminas de PEAD se realiza normalmente con soldadura térmica con maquina

automatica, con un solape entre [dminas de unos pocos centimetros.

La colocacion de las laminas de PEAD en las celdas es una operacidn que requiere gran cuidado, principalmente en lo
referente a la soldadura y el anclaje, evitando las arrugas de la ldmina. También deben tenerse en cuenta las tensiones que se

pueden generar como consecuencia de los cambios de temperatura ambiente.

Una vez la geomembrana esta instalada se coloca el geotextil interior. Su colocacidn es similar a la de la geomembrana y es

preferible que extienda unos 30 cm hacia fuera de las celdas.

El anclaje de las ldaminas de geotextil y PEAD se realizara en la coronacion del talud. Mediante la ejecucién de una zanja
periférica en la cual se fijara la [dmina. Dicha zanja serd una excavacién con unas dimensiones minimas de 0,3 x 0,3 m., que
posteriormente se rellenard con hormigdn y que funcionard adicionalmente como dado de cimentacién del bordillo que se

ejecutara en todo el perimetro de los humedales.

MATERIAL GRANULAR

El material granular a emplear en los humedales sera una grava de tamafio medio 8 mm.

El vertido del material se realizard preferentemente desde el exterior, sin que la maquinaria pesada pueda acceder a las
celdas; sin embargo, cuando no es posible verter el material desde fuera, la operacién de vertido y extensién se debe realizar
con maquinaria ligera o de forma manual, de manera que no se produzca dafios a la impermeabilizacidon y que evite el

hundimiento del fondo de las celdas.
Instalacion de tuberias

La instalacién de las tuberias debe ser cuidadosa evitando en lo posible golpes, las rodaduras, los roces con
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materiales punzantes y siguiendo con detalle las instrucciones dadas por la empresa proveedora. En el relleno posterior de las

zanjas, se debe seleccionar el material de manera que ningun elemento punzante pueda perforar las tuberias.

Durante el tendido de las tuberias se debe exigir una nivelaciéon estricta para conseguir una buena homogeneidad en la
distribucion del flujo. Se debe tener especial cuidado en las uniones y en los puntos de cambio de direccién del flujo para

evitar fugas.

El remate de las ldminas de geotextil y PEAD en los puntos en los que se insertan las tuberias de entrada y de salida del
humedal, se realizard mediante unas abrazaderas de acero inoxidable ejecutadas en taller, que sean perfectamente ajustables

al contorno de las tuberias y laminas para su perfecto acoplamiento.

EJECUCION DE PLANTACIONES

La plantacién de la vegetacidn es la ultima etapa en la construccion de un sistema de humedales construidos. Esta

actividad se realiza una vez el material granular ha sido colocado y nivelado, se han conectado todas las conducciones y

arquetas, y se han llevado a cabo las comprobaciones hidrdulicas.

Cuando se realiza la plantacién las celdas ya deben tener agua, debiendo poderse ajustar a voluntad este nivel mediante la

utilizacién de un codo flexible, a ejecutar en una arqueta situada en el punto final de la tuberia de salida de los humedales.

La especie seleccionada para la plantacion es el carrizo comun, y para ello se emplearan rizomas proporcionados por casa
comercial y que en principio seran obtenidos de otros sistemas humedales ya existentes. Los rizomas a utilizar debera tener

como minimo 3 entrenudos.

Los rizomas se insertan en pequefios agujeros efectuados manualmente en el medio granular que después se tapan. Una
parte de la biomasa subterranea de las plantas debera estar sumergida en el agua., por lo que los hoyos a ejecutar deberan

tener una profundidad de unos 15-20 cms.

La plantacién se efectuara al tresbolillo con una densidad de 5 plantas por metro cuadrado. Se procurara en lo posible

ejecutar las plantaciones en primavera, preferentemente en los meses de abril o mayo.

Una vez se ha realizado la plantacion es conveniente que el agua esté uno o dos centimetros por encima del nivel del medio
granular para evitar el crecimiento de malas hierbas. Luego, cuando los vegetales han alcanzado un buen desarrollo, el nivel

se sitla a 10 centimetros por debajo de la superficie del medio granular (este es el nivel con el que se opera habitualmente).

Se debe tener en cuenta que si hay agua encima del medio granular se pueden generar malos olores y una alta presencia de
insectos, con lo que a veces no es posible mantener un cierto encharcamiento durante periodos de tiempo prolongados. No

obstante, es muy recomendable tener encharcado el sistema.

como minimo durante los dos primeros meses. Cuando los humedales se encharcan es muy importante que haya partes de

plantas que no queden sumergidas y que estén en contacto con el aire. De otro modo las plantas acaban muriendo.

Si después de un afio la vegetacidn no se llega a consolidar, se debe proceder a su reposicién. De hecho se considera que la
vegetacion se ha consolidado cuando se ha completado un ciclobiolégico completo (crecimiento, floracién, produccién de

semillas y senescencia de las partes aéreas.
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MEDICION Y ABONO

La extension de las ldminas de geotextil en base de humedal se medird por metro cuadrado realmente ejecutado (m?), y
abonara segun el precio recogido en el Cuadro de Precios n21 del presente Proyecto. Estan incluidos en el precio todas las
operaciones necesarias para su correcto extendido y completa puesta en obra, asi como cualquier tipo de solape entre

[dminas que se estime necesario para la cobertura de toda la superficie a revestir.

La extensidn de las ldminas de PEAD en base de humedal se medird por m? realmente ejecutado (m?), y abonard segun el el
precio recogido en el Cuadro de Precios n21 del presente Proyecto. Estan incluidos en el precio todas las operaciones
necesarias para su correcto extendido y completa puesta en obra, asi como cualquier tipo de solape entre laminas que se
estime necesario para la cobertura de toda la superficie a revestir, la ejecucién de todo tipo de uniones y soldaduras, y los

medios auxiliares que se estimen necesarios para la sujecion de la lamina.

La extensidn y compactacién del relleno de grava del humedal se medird por metro cibico realmente ejecutado (m?), y

abonara segun el precio recogido en el Cuadro de Precios n21 del presente Proyecto.

La plantacién de los rizomas de carrizo del humedal se medira por unidad realmente ejecutada (ud), y abonard segun el

precio recogido en el Cuadro de Precios n21 del presente Proyecto.

Los accesorios tipo codo flexible de PVC para el control de nivel en humedales se mediran por unidad realmente ejecutada
(ud), y abonaran segun el precio recogido en el Cuadro de Precios n21 del presente Proyecto, que incluirdn la completa

instalacion de estos accesorios.

Las abrazaderas ejecutadas en acero inoxidalble para la sujecion de las [dminas a las tuberias de entrada y salida se mediran
por unidad realmente ejecutada (ud), y abonaran segin el precio recogido en el Cuadro de Precios n21 del presente

Proyecto, que incluiran la completa instalacidon de estos accesorios.

5.34.- CERRAMIENTO DE MALLAY PUERTA

DEFINICION

Los cercados de las parcelas de 2,00 m de altura se realizaran con malla de simple torsién galvanizada en caliente plastificada
en color verde, de trama 40 x 40 mm y postes de tubo de acero galvanizado en mismo color de 48 mm de didmetro colocados

cada 3,00 m. Para el acceso a la EDAR, se dispondran puertas de 3 m. de ancho.

EJECUCION

El cercado metalico serd una valla formada por postes de acero galvanizado, con postes de esquina o atirantado, con
tornapuntas de acero galvanizado, malla de alambre de acero de alta resistencia galvanizado, reforzado triple, con alambres

verticales sujetos a los horizontales por nudos en espiral.

Los soportes de la malla se anclaran al terreno mediante macizos de hormigén del tipo, forma y dimensiones que sefialen los

Planos o, en su defecto, que ordene la Direccion de Obra. Estardn espaciados a la distancia que sefialen los Planos.
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En todas las esquinas se dispondran perfiles de arriostramiento dispuestos a ambos lados de la misma. No se procederd a la

instalacion de la malla hasta que la Direccién de Obra haya aprobado la instalacion de los soportes.

La malla se sujetara a los soportes ya colocados sobre el terreno, atirantdndose entre dos soportes contiguos. Se dispondran
alambres tensores en la parte inferior y superior de la malla y otro por cada medio metro (0,5m) de ancho de la misma,

tensando éstos cada dos soportes contiguos.

La malla debera quedar separada del terreno como minimo tres centimetros (3cm) evitando, de esta forma, cualquier
contacto entre la malla y el suelo. La malla deberd tener la misma tensién en todos los puntos y no presentard zonas

abombadas ni deterioradas por un montaje deficiente.

Si a juicio de la Direccion de Obra, debido a un montaje deficiente, el cerramiento presentara deterioros que afectasen a su

resistencia a la corrosién, se retirard el material deteriorado y se instalara otro que reutna las condiciones exigidas.

La puerta estard formada por marco de tubo de acero galvanizado y sus dimensiones seran las especificadas en los planos, con

enrejado simple torsion incluso elemento de cierre y fijaciones.

MEDICION Y ABONO

La medicidn del cerramiento de malla metalica se realizarad por metro lineal (m), y se abonara al precio que figura en el Cuadro
de Precios N2 1. La unidad estara formada por valla de cerramiento realizado con malla de acero galvanizado en caliente,
plastificada o no, por postes de acero galvanizado, con postes de esquina o atirantado, incluso cimiento de hormigdn,

jabalcones, tensores, alambre de tensar, accesorios y medios auxiliares para su colocacion.

El precio de esta unidad de obra incluye el perfilado del terreno, las cimentaciones, el coste de la malla, soportes, tensores,

pintura de proteccion y cuantos trabajos sean necesarios para dejar completamente terminada la unidad.

Las puertas de acceso se mediran por unidad ejecutada (ud), y abonaran segun el precio recogido en el Cuadro de Precios n21
del presente Proyecto. Estdn incluidos en el precio todos los elementos que componen la puerta, asi como la ejecucion de
excavaciones, cimentaciones, colmunas de fijacidn de las propias puertas y todo tipo de accesorios y medios auxiliares para su

completa ejecucion.

5.35.- GESTION DE RESIDUOS

DEFINICION Y MATERIALES

El presente apartado, tiene por objeto definir la gestidon de residuos de construccién y demolicidn, en especial, todo lo
relacionado con el almacenamiento, manejo, separacion y demds operaciones de gestion de los RCD derivados de la actividad
de obra, asi como fomentar la prevencion, reutilizacién, reciclado y otras formas de valorizacién, conforme a la legislacién
vigente. En todo caso, deberan separarse los residuos peligrosos de los no peligrosos, y éstos, deberan segregarse conforme
con la gestion a la que sean sometidos en puntos de destino seleccionados o conforme a los principios de gestion del

ayuntamiento.
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Dicha gestion, se llevard a cabo, siguiendo las directrices establecidas en el R.D. 105/2005, de 1 de febrero, por el que se
regula la produccién y gestidn de los residuos de construccién y demolicidn, asi como en la Orden MAM/304/2002, de 8 de

febrero, por la que se publican las operaciones de valorizacién y eliminacién de residuos y la Lista Europea de Residuos.

Las operaciones indicadas en el presente articulo, son de obligado cumplimiento en las practicas de ejecucién y, no serdn

objeto de abono independiente.

- RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y DEMOLICION (RCD): cualquier sustancia u objeto que, cumpliendo la definicién de

residuo, incluida en el articulo 3.a de la Ley 10/1998 de residuos, se genere durante la fase de obras.

- RESIDUOS DE EXCAVACIONES: aquellas tierras, arenas o gravas, procedentes de trabajos de excavacién y/o movimiento

de tierras, que no fueran mezcladas con ningun tipo de material.

- RESIDUOS INERTES: aquellos residuos no peligrosos que no experimentan transformaciones fisicas, quimicas o
bioldgicas significativas, no solubles ni combustibles, ni reaccionan fisica o quimicamente ni de ninguna otra manera,
no son biodegradables, no afectan negativamente a otras materias con las cuales entran en contacto, de forma que
pueda dar lugar a contaminacién del medio o perjudicar a la salud humana. El contenido de contaminantes de los
residuos y la ecotoxicidad del lixiviado, deberdn ser insignificantes y, en particular, no deberan suponer un riesgo

para la calidad de las aguas superficiales y/o subterraneas.

- PRODUCTOR DE RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y DEMOLICION: es aquel que cumple alguno de los siguientes

requisitos:

e Persona fisica o juridica, titular de la licencia urbanistica en una obra de construccion y/o demolicién. En
aquellas obras que no necesiten licencia urbanistica, tendra consideracién de productor de residuos, la

persona fisica o juridica, titular del bien inmueble objeto de una obra de construccién y/o demolicion.

e La persona fisica o juridica que efectie operaciones de tratamiento de mezcla o de otro tipo, que

ocasionen un cambio de naturaleza o de composicion de los residuos.

e El importador o adquiriente en cualquier estado miembro de la Unién Europea, de residuos de

construccion o demolicidn.

- POSEEDOR DE RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y DEMOLICION: persona fisica o juridica que los tenga en su poder y que
no tenga la condicion de gestor de residuos. En todo caso, tendra la consideracién de poseedor, la persona fisica o
juridica que ejecute la obra de construccidén y/o demolicidn, tales como el constructor, los subcontratistas o los
trabajadores auténomos. En todo caso, no tendra la consideracién de poseedor de residuos de construccion y

demolicidn, los trabajadores por cuenta ajena.
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- TRATAMIENTO PREVIIO AL VERTIDO: proceso fisico, térmico, quimico o bioldgico, incluida la clasificacién que cambia
las caracteristicas de los residuos, reduciendo su volumen o su peligrosidad, facilitando su manipulacién o mejorando

su comportamiento en vertedero.

EJECUCION

Sin perjuicio de los demas requisitos exigidos por la legislacién, el productor de residuos de construccién y demolicién, debera
disponer de la documentacion que acredite que los residuos de construccidon y demolicidon producidos en sus obras fueron
correctamente gestionados y entregados a una instalacién de valorizacién o de eliminacién, para su tratamiento por gestor de

residuos autorizado.

La documentacion correspondiente a cada afo natural, deberd mantenerse durante los cinco afios siguientes.

CONDICIONES GENERALES

- El contratista contara con un programa de gestion de residuos, en especial, para los generados en las instalaciones
auxiliares durante las labores potencialmente mds contaminantes. Dicho programa, contemplara el destino final de
todos los residuos generados en la obra, asegurdndose que los centros de destino de los residuos, cuentan con
autorizacién autondmica de la Conselleria de Medio Ambiente, Territorio e Infraestruturas. Asimismo, deberan
contratarse solamente, transportistas o gestores autorizados e inscritos en el registro pertinente. Aquellos RCD que
sean reutilizados en la propia obra o en otras obras o proyectos, deberdn aportar evidencia documental del destino
final. El programa, una vez aprobado por la Direccion Facultativa y, aceptado por la propiedad, pasara a formar parte

de los documentos contractuales de la obra.

La entrega de los RCD por parte del contratista a un gestor, tendrd que constar en documento fehaciente, en el que
ademas del poseedor, figure el productor, la obra de procedencia, la cantidad (en toneladas y en metros cubicos), el
tipo de residuos entregados (codificados segun LER) y el gestor de la operacidon de valorizacién o eliminacién de

destino.

- Para el caso de los residuos con amianto se seguiran los pasos marcados por la Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero,

por la que se publican las operaciones de valorizacion y eliminacién de residuos y la Lista Europea de Residuos.

El contratista estard obligado, mientras los RCD se encuentren en su poder, a mantenerlos en condiciones adecuadas
de higiene y seguridad, asé como evitar la mezcla de fracciones ya seleccionadas, que impida o dificulte su posterior

valorizacién o eliminacién.

El contratista, estara obligado a sufragar los correspondientes costes de gestion y transmitir al productor los
certificados y demds documentacion acreditativa de la gestidn de los residuos, asi como mantener la documentacién

correspondiente a cada afio natural, durante los cinco afios siguientes.
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- El contratista llevara a cabo la segregacion de los RCD dentro de la obra en la que se produzcan. Cuando, por falta de
espacio, no resulte viable realizar la separacién en origen de los residuos, el contratista podra encomendar esta labor
a un gestor autorizado para que lo realice e una planta de tratamiento de RCD externa a la obra. En este caso, el
contratista debera obtener del gestor de la planta, la documentacién acreditativa de que cumplié en su nombre, la

obligacidn recogida en el presente apartado.

El depdsito temporal de los RCD se realizara, bien en sacos industriales o bien en contenedores metdlicos. Las zonas de

depdsito deberdn estar sefializadas.

- El depdsito temporal para los RCD valorizables, debera sefializarse y segregar el resto de los residuos de un modo

adecuado.

Se evitard la contaminacién con productos tdxicos o peligrosos, tanto de los RCD valorizables como de los no

valorizables.

- El contratista adoptara las medidas necesarias para evitar el depdsito de residuos ajenos a la obra. Los contenedores

permaneceran cerrados, o por lo menos cubiertos, fuera del horario de trabajo.

Los RCD se destinaran, preferiblemente y por este orden, a reutilizacidn, reciclaje o valorizacién.

- Todos los residuos seran gestionados adecuadamente y no se abandonaran en las inmediaciones de la obra.

Asimismo, el gestor de los RCD, debera cumplir con las siguientes obligaciones:

- Cuando lleve a cabo actividades de gestién sometidas a la autorizacidn por la legislacion de residuos, llevara un registro
en el que, como minimo, figura la cantidad (en toneladas y/o metros clbicos) de residuos gestionados, desglosada
por tipos de residuos (codificados segun la Lista Europea de Residuos), su origen (identificacion del productor, del
poseedor y de la obra de donde proceden, o del gestor, cuando procedan de otra operacidén anterior de gestion), el
método de gestidn aplicado, asi como las cantidades (en toneladas y/o metros clbicos) y destinos de los productos y

residuos resultantes de la actividad.

- Poner a disposicion de las Administraciones Publicas competentes, a peticidon de las mismas, la informacion contenida
en el registro mencionado en el apartado anterior. La informacion referida a cada afio natural deberd mantenerse

durante los cinco afios siguientes.

- Extender al poseedor o al gestor que le entregue los RCD, los certificados acreditativos de la gestiéon de los residuos
recibidos (especificando el productor). Cuando se trate de un gestor que lleve a cabo una operacion exclusivamente
de recogida, almacenamiento, transferencia o transporte, debera ademas, transmitir al poseedor o al gestor que le
entregd los residuos, los certificados de la operacidn de valorizacidon o de eliminacion subsiguiente a la que fueron

destinados los residuos.
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En la obra, se adoptaran las siguientes medidas, con la finalidad de evitar la excesiva generacion de residuos de construccion y

demolicidn:

— Minimizar y reducir las cantidades de materias primas que se emplean y, por consiguiente, de los residuos que

se originan.

— Delimitar estrictamente la zona de ejecucién, cifiéndose al dmbito de cada tarea, con el fin de evitar el exceso

de residuos.
— Gestionar del modo mas eficaz posible, los residuos generados, para favorecer su valorizacion.
— Fomentar la clasificacién de los residuos que se producen, de modo que sea mas facil su valorizacién y gestion.
— Elaborar criterios y recomendaciones especificas, para la mejora de la gestién.

— Planificar la obra, teniendo en cuenta las expectativas de generacidn de residuos y de su eventual

minimizacién o reutilizacion.

— Disponer de un directorio de los compradores de residuos, vendedores de materiales reutilizados y
recicladores mas proximos. Los gestores de residuos, deberan ser centros con autorizacidon autonémica de la

Conselleria de Medio Ambiente, Territorio e Infraestructuras.

— Hacer participes e implicar al personal de obra, en la gestidn de los residuos, formandolos en los aspectos

administrativos basicos.
— Fomentar el ahorro del coste de la gestion de los residuos, promoviendo su reduccion de volumen.

— Acopiar, sefalizar y segregar los residuos, de forma selectiva, clasificandolos en base a su naturaleza, de

manera que se favorezcan los procesos de valorizacidn, reutilizacién o reciclaje posteriores.

— Etiquetar debidamente, los contenedores, sacos, depdsitos y otros recipientes para el almacenamiento y

transporte de los residuos.

La gestion serd mas eficaz, si se incorporan las operaciones de separacion selectiva en el mismo lugar en el que se producen,
mientras que las de reciclaje y reutilizacién, se pueden hacer en ese mismo lugar o en las instalaciones de gestores

autorizados de RCD.
MEDICION Y ABONO

La medicion de los residuos de cada tipo de material se realizara por tonelada (Tn), tras aplicar a la medicion de volimenes

reales obtenidos en obra las densidades estimadas para cada tipo de residuo.
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En el precio de la unidad se incluye la carga y el transporte de cada tipo de residuo al gestor, asi como su completo

tratamiento.

5.36.- EXTENDIDO Y NIVELACION DE TIERRA VEGETAL
CONDICIONES GENERALES

Se define el extendido de tierra vegetal como la operacién de situar, en los lugares y cantidades indicados en el Proyecto, una

capa de tierra vegetal procedente de excavacion de la propia obra o de préstamos.
NORMATIVA DE APLICACION
Se atenderd a lo indicado en la norma tecnolégica NTJ 05T Tierras de jardineria y recebos.

CARACTERISTICAS DE LOS MATERIALES

La tierra vegetal ya sea procedente de la propia obra o de préstamos cumplira las especificaciones citadas en la norma NTJ

05T Tierras de jardineria y recebos.

EJECUCION O PROCESO CONSTRUCTIVO

Con la finalidad de asegurar el mantenimiento de la calidad de la tierra vegetal, se contemplaran las siguientes

recomendaciones complementarias en relacion a su almacenamiento:

o Solo deben apilarse los materiales cuando sea impracticable una restauracion simultdnea y progresiva del terreno que
permita transferirlas de modo continuo de su posicidon original a su nuevo emplazamiento. La restauracién
simultanea resulta beneficiosa tanto desde el punto de vista econémico (evita duplicar el movimiento del material)

como desde una perspectiva ambiental (al disminuir el riesgo de deterioro de las propiedades edéficas).

o El almacenamiento de la tierra vegetal extraida se realizarad en caballones que en ningun caso deberan superar los 2 m
de altura, para evitar su compactacion. Se formaran ligeros ahondamientos en la capa superior para evitar el lavado

del suelo y la erosién lateral. De igual forma se evitard el paso de maquinaria sobre la tierra acopiada.
o Estos acopios se situardn sobre superficies llanas, protegidas de la erosidn hidrica y edlica.

o La superficie del caballéon debe mantener una concavidad suficientemente marcada que evite el lavado del suelo y su

erosion lateral.

Previo al extendido de la tierra vegetal, es necesario proceder a la descompactacion de las superficies por donde ha circulado
la maquinaria, ya que el peso de ésta habrd dado lugar a una compactacion de los materiales que impedira el desarrollo y
penetracién de las raices de las plantas. Por ello, las superficies sobre las que se extenderd la tierra vegetal, en caso de asi

indicarlo la Direccién de Obra, se deben escarificar ligeramente con anterioridad, a mano o mecdnicamente.
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La aportacion y el extendido de tierra vegetal se realizaran de forma que se ocasione una minima compactacion y con el
espesor adecuado (30 cm). La carga y la distribucion de la tierra se debe hacer generalmente con pala cargadora y camiones
basculantes, que dejan la tierra en la parte superior de las zonas de actuacion, en el caso de extendido mecdnico, siendo

manual el reparto en el resto de los casos.

Lo mismo que para el acopio, se debe evitar el paso sobre la tierra de maquinaria pesada que pueda ocasionar su

compactacion, especialmente si la tierra esta himeda, por lo que tal extendido debe realizarse con conduccién marcha atras.
CONTROL DE CALIDAD

Se controlard especialmente el espesor de tierra vegetal extendida en comparacion con el espesor proyectado ya que la
supervivencia de la planta estd intimamente ligada a la cantidad de nutrientes de que dispone, los cuales, légicamente, estan

en relacién con el volumen de tierra que los contiene.
La Direccion de Obra podra rechazar aquellas tierras que no cumplan los requisitos establecidos.

MEDICION Y ABONO

Esta unidad de obra se medird y abonara, de acuerdo a los cuadros de precios del Proyecto, por metros ctbicos (m3).

5.37.- SANEO CON CACHOTE

CONDICIONES GENERALES

Comprende la ejecucién de un saneo con piedra en rama granitica para rellenos bajo nivel fredtico o para mejorar la

cimentacion de las estructuras.

NORMATIVA DE APLICACION
Puesto que no existe normativa especifica de referencia, se atenderd a lo indicado en las normas de buenas practicas en la

construccidn, siguiendo el criterio de la Direccion de Obra.

CARACTERISTICAS DE LOS MATERIALES

Se atenderd a lo indicado en el apartado CACHOTE del presente pliego.

EJECUCION O PROCESO CONSTRUCTIVO

Comprende la ejecucidn de los siguientes trabajos:
- Extendido de cachote.
- Humectacion.

- Compactacion en una Unica tongada de 50 cm de espesor, con un grado de compactacion superior al 95% para

rellenos bajo nivel freatico.

CONTROL DE CALIDAD
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Se verificara que los trabajos se realizan atendiendo a las normas de buenas practicas en la construccion y siguiendo en todo

momento el criterio de la Direccién de Obra.

MEDICION Y ABONO

Esta unidad de obra se medird y abonard, de acuerdo a los cuadros de precios del Proyecto, por metros ctbicos (m?3) seguin las

secciones tedricas del proyecto.

5.38.- EJECUCION DE BARRERAS DE GEOTEXTIL RELLENAS DE MATERIAL DE FILTRO

DEFINICION Y EJECUCION

Se instalardn barreras de contencién de sedimentos en proteccién de ciertos tramos del Rego cruzado por el colector 1.1,

mediante la disposicién semienterrada de una barrera de grava envuelta en geotextil.

Para la ejecucién de esta unidad se tendrd en cuenta lo establecido en el articulo correspondiente a la “Zanja drenante de

captacion a la salida del humedal”, en cuanto a la ejecucion de la zanja de material filtrante y geotextil.
Las dimensiones de esta barrera seran de aproximadamente 30x30 cms, ejecutandose soterrados los 15 cms inferiores.
MEDICION Y ABONO

Se mediran por metro lineal (ml) realmente ejecutado, y se abonaran al precio que figura en el Cuadro de Precios N2 1.

5.39.- GEOTEXTIL POLIPROPILENO NO TEJIDO 90 g/m? EN ZANJA

CONDICIONES GENERALES

Se define como un geotextil no tejido, compuesto por filamentos de polipropileno termosoldados y calandrados, con un

gramaje de 150 g/m?2.

NORMATIVA DE APLICACION

Sera de aplicacién lo indicado en el articulo 422 del PG-3 (Orden FOM/1382/2002, de 16 mayo, por la que se actualizan
determinados articulos del pliego de prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y puentes relativos a la

construccion de explanaciones, drenajes y cimentaciones).

CARACTERISTICAS DE LOS MATERIALES

Los materiales que se utilicen deben cumplir los requisitos especificados en el apartado GEOTEXTILES del presente Pliego.

EJECUCION O PROCESO CONSTRUCTIVO
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La superficie de la capa subyacente sobre la que se colocara el geotextil estara correctamente nivelada y perfilada segun lo
especificado en el Proyecto y libre de elementos susceptibles de dafiar el geotextil, bien sea por punzonamiento,

contaminacion, colmatacién de los huecos o cualquier otra razén, a juicio del Director de Obra.

La puesta en obra del geotextil garantizara el perfecto estado de conservacion del mismo a fin de que pueda cumplir las

funciones para las que se le coloca en la unidad de obra.

CONTROL DE CALIDAD

Se procederd conforme a lo indicado en el articulo 290 del PG-3, comprobdndose al menos, las caracteristicas indicadas en el
articulo 422.2 del citado PG-3, asi como todas aquellas caracteristicas que el Proyecto o en su defecto el Director de las Obras,

pudiesen indicar.

Se comprobard asimismo que el geotextil no ha sufrido dafios durante su instalacién de acuerdo con la norma UNE EN ISO

10722-1 o equivalente.

MEDICION Y ABONO

Esta unidad de obra se medird y abonard, de acuerdo a los cuadros de precios del Proyecto, por metros cuadrados (m2)

colocados, segln la superficie tedrica deducida de los planos.

5.40.- INSTALACION DE LOS ELEMENTOS PREFABRICADOS DE LAS EDARES

DEFINICION

Se definen en el presente articulo las operaciones necesarias para la completa instalacién de los diferentes elementos

prefabricados que componen las EDARES incluidas en el proyecto, que son los siguientes:

Tanque Imhoff DD-500-3B-1S5+2 de la casa comercial PRU o equivalente
— Arqueta de desbaste prefabricada 1.43x1x0.93

— Arqueta prefabricada modelo CD220, de la casa comercial PRU o equivalente, equipada con volquete balancin de

capacidad 2201
—  Fosa séptica prefabricada de dos cdamaras :3.33x1.5 y 1.7x1.5, paredes 0.25m
— Arqueta de desbaste prefabricada de dimensiones interiores 1.43x1.00x0.93

— Lecho bacteriano modelo LB-350-6B de la casa comercial PRU o equivalente.

Arqueta volquete lecho bacteriano tipo CD220.
RECEPCION, DESCARGA Y MONTAJE DE LOS ELEMENTOS PREFABRICADOS

El control a realizar en obra sobre el elemento prefabricado recibido en la obra consistird en la inspeccién del elemento,
asegurandose que no presenta fisuraciones, ni desperfectos producidos en la propia fabrica o durante el transporte. Se

comprobard ademds que no se superan las tolerancias geométricas establecidas.
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Se comprobaran las placas de identificacién y a la vista de los datos en ellas recogidos, la Direccién de Obra decidira si el
elemento prefabricado es apto para su colocacién inmediata, o si por el contrario, requiere algun ensayo o calculo justificativo

complementario o debe ser rechazado.

Las operaciones de manejo y transporte de los elementos prefabricados, bien sea en taller o en obra, deberan realizarse con

el maximo cuidado posible. En ningln caso se produciran impactos ni solicitaciones de torsion.

En general, los elementos se transportaran y almacenaran de forma que los puntos de apoyo y la direccién de los esfuerzos
sean aproximadamente los mismos que los que tales elementos tendrdn en su posicién final en la obra. Si el Contratista
estimara necesario transportar o almacenar tales elementos en posiciones distintas a la descrita, debera requerir la

aprobacion previa del Director de la obra.
Asimismo se tomaran toda clase de precauciones para evitar cualquier agrietamiento o rotura de los elementos prefabricados.

Se presentara a la Direccidn del Proyecto, para su aprobacion, el método de colocacion de los elementos prefabricados en su

posicion final.
PUESTA EN OBRA

Se tendran en cuenta en todo momento las especificaciones y recomendaciones del fabricante.

Las tuberia de llegada de las aguas residuales deberd tener una pendiente superior al 1% para evitar la deposicion de los

materiales arrastrados.

En los tramos de unién entre los elementos depuradores debe evitarse el empleo de codos de unién o de piezas en piezas en

T para reparto.

Debera efectuarse el replanteo en base a las pérdidas de cota de los elementos depuradores, a la cota de llegada de la
tuberia y al desnivel del terreno, realizdndose la excavacion para la colocacién de los recintos comprobando que la cota de
excavacion existente es la necesaria en base a la distancia entre la entrada y la solera del tanque. Todo ello segun la definicién

geomeétrica establecida en los Planos del Proyecto.

Se extenderd una solera de hormigdén HM-20 de unos 15 cm. de espesor en todas las superficies sobre las que se ubicaran los
diferentes elementos prefabricados de este articulo. Para la ejecucion de las capas de hormigdn de limpieza, se tendrd en

cuenta lo establecido en el articulo correspondiente del presente pliego.
Las piezas se colocaran mediante una gruda o camion grua en el orden establecido en los planos y segiin numeracién.

Después de colocar cada pieza se extendera en su borde una capa de mortero para asegurar la correcta union con la pieza

siguiente.

Una vez ultimado el proceso de colocacidn de las piezas en el orden y condiciones establecidos se procederd al relleno de los
laterales del tanque conviniendo evitar la existencia de lajas que pudiera perjudicar las paredes del tanque, realizandose la

compactacion del terreno afiadido.

MEDICION Y ABONO

PPTP

PROYECTO DE DEPURACION DE AGUAS RESIDUALES EN LA PARROQUIA DE QUEMBRE (CARRAL)

AN

-‘b
L W

La ejecucion de los decantadores digestores prefabricados se medira por unidad realmente ejecutada (ud), y abonardn segun
los distintos precio recogidos en el Cuadro de Precios n21 del presente Proyecto. Estan incluidos en los precios todas las
operaciones necesarias para su correcto montaje en su ubicacién definitiva, asi como la ejecucidn de las conexiones con las

tuberias de entrada y salida.

La ejecucién del lecho bacteriano prefabricado se medira por unidad realmente ejecutada (ud), y abonaran segun el precio
recogido en el Cuadro de Precios n21 del presente Proyecto. Estan incluidos en el precio todas las operaciones necesarias para

su correcto montaje en su ubicacion definitiva, asi como la ejecucion de las conexiones con las tuberias de entrada y salida.

5.41.- UNIDADES DE OBRA NO ESPECIFICADAS EN ESTE PLIEGO

Aguellas partes de las obras que no queden completamente definidas en el presente Pliego, deberdn llevarse a cabo segun los
detalles que figuran resefiados en los Planos, seglin las instrucciones que por escrito pueda dar la Direccion de Obra y

teniendo presentes los buenos usos y costumbres de la construccion.

A Coruiia, Febrero de 2024

El autor del proyecto
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