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Más allá de las líneas. La gráfica y sus usos.

Más allá de los datos. La información como material de diseño 
Carlos L. Marcos; Ángel J. Fernández-Álvarez  

 Departamento de Expresión Gráfica, Composición y Proyectos, Universidad de Alicante 

Figura 1. Amalgama El Prado, Rafael Canogar (instalación), 2019 

Resumen / Abstract 

Esta investigación plantea como objetivo una reflexión sobre la información entendida como "material de diseño", analizando el 
potencial que el diseño computacional entraña al abstraer datos que permiten nutrir las estrategias de ideación.  
A partir de una selección intencional y representativa de casos se examina esta aproximación informacional en la ideación 
arquitectónica y cómo la codificación resultante trasciende los límites visuales de la representación convencional integrando estrategias 
computacionales. A partir de dicho análisis se concluye que la auténtica conciencia digital trabaja con códigos que operan sobre datos 
para configurar la forma final en el proceso creativo. En esta tarea confluyen afinidades tecnológicas entre áreas diversas. Las 
aproximaciones desde el ámbito artístico influyen en la arquitectura a partir de la utilización de datos procedentes de eventos 
reales o de la transformación fenomenológica de fachadas por medio de instalaciones de videomapping generativo. 
De la investigación realizada se deduce que la utilización de la información como material de proyecto es capaz de animar 
fenomenológicamente la temporalidad de la arquitectura y superar así su concepción estática; algo coherente con el denominado 
"segundo giro digital", en el que nuevos modos de pensamiento permiten transformar los datos y la información en verdaderos 
“materiales” del proceso de diseño. 

Palabras clave / Keywords  
Información; diseño computacional; form finding; nueva abstracción; complejidad . 

309



XIX Congreso Internacional EGA 2022 UPCT junio 2022 

1. Introducción y metodología

La consideración de la información como 'material'
podría parecer a primera vista una aseveración a caballo 
entre un oxímoron y una boutade académica. La noción de 
materialidad aplicada al diseño parece dirigir nuestra mirada 
a los aspectos materiales de la obra arquitectónica, 
relegando la geometría definida en el proyecto a los 
aspectos formales de la arquitectura, de acuerdo con una 
concepción hilemórfica de la realidad (Aristóteles, trad. 
Calvo Martínez 1994). 

Hoy resulta evidente la importancia capital que 
materiales como el hormigón armado o el acero supusieron 
para subvertir la sintaxis muraria de la arquitectura clasicista 
y dar paso al desmembramiento en esqueleto y piel de la 
modernidad. No obstante, la materialidad derivada del uso 
de dichos materiales y de nuevos sistemas constructivos 
también revolucionó la geometría y hasta la topología de la 
forma arquitectónica.    

Sin embargo, en la era del paradigma informacional, la 
cuestión se ha visto desplazada hacia los ‘ladrillos digitales’ 
–los bits– que constituyen, en cierto modo, la materia primera
de esta nueva concepción a pesar de no poseer una 
existencia corpórea. El objetivo de esta investigación radica 
en la posibilidad de considerar la información como un 
material cuando se emplea para conformar el diseño y la 
formalización de éste depende de cómo los datos se 
ensamblan de acuerdo con un aparejo informacional. 

Esta investigación pretende reflexionar sobre la 
información concebida como un “material de diseño” 
(Saggio 2010), lo que permite a arquitectos, diseñadores y 
artistas utilizar el potencial de lo digital para abstraer datos 
que nutran y determinen los procesos de ideación.  

Esta aproximación resulta coherente con el papel 
fundamental de la información en los avances de la 
cibernética y su influencia en algunos desarrollos de la 
arquitectura del siglo XX. La teoría de sistemas y la 
computación transformaron una visión estática de la 
arquitectura adoptando una concepción sistémica en la que 
la interacción con el contexto permite establecer 
interrelaciones complejas (Carpo 2013).  

Con un enfoque metodológico cualitativo de 
naturaleza teórico-crítica y de carácter analítico-descriptivo, 
mediante la selección de un conjunto de casos 
representativos de los diferentes modos en los que la 
información se emplea como “material de diseño”, se 
plantea la necesidad de un debate crítico sobre la relación 
entre creación y tecnología dentro de un contexto complejo 
(Picon 2020) como es el de la arquitectura y el diseño digital. 

2. Codificación y abstracción

La dimensión de complejidad que plantea la
vinculación con metáforas provenientes del mundo de la 
ciencia introduce el código como herramienta de ideación. 
Peter Eisenman, por ejemplo, utilizó la idea de codificación 
de la forma en su Bibliotheque de l’Huei o en su Iglesia para el 
año 2000 superponiendo datos reales, aunque ajenos al 
proyecto (un diagrama de actividad neuronal o diagramas 

de la estructura molecular de cristal líquido, 
respectivamente), sobre las condiciones del lugar y del 
programa (Eisenman 1999, p. 202). Sin embargo, este es un 
caso de abstracción visual en el que la codificación es 
meramente gráfica y dicho proceso opera como mediación 
de la geometría a partir de la representación.  

La codificación de la forma a través del diseño 
paramétrico o algorítmico implica trascender los límites de 
la representación. Diseñar a través de un código supone un 
grado de abstracción muy diferente. Frente a los sistemas 
convencionales, basados en la proyección como tecnología 
de compresión de datos y el predominio de la visualización, 
el nuevo paradigma informacional se basa en la concepción 
y en la configuración de la geometría a través de la 
codificación y su consecución por medio de 
parametrizaciones o algoritmos generados en el ámbito de 
los lenguajes de programación (Carpo 2011).  

Figura 2. Echelman, J., 1.78 Borås, Stora Torget Plaza, Borås, 

Sweden, 2021. 

Esta integración de estrategias computacionales en 
arquitectura se ve ampliada con la posibilidad de introducir 
herramientas emergentes (Johnson 2001), como los 
procesos recursivos, autómatas celulares, algoritmos 
genéticos, redes neuronales, etc., que utilizan la 
información y los datos como material de diseño, y son 
capaces de integrar distintos estratos de la realidad. 

3. La información como material

Un diseño con auténtica conciencia digital opera
dentro del ámbito de los códigos y de la digitalización. La 
información o los datos en bruto se pueden utilizar para 
mediar en el proceso de diseño convirtiéndose en un 
material con el que trabajar, capaz no sólo de condicionar las 
decisiones de diseño sino de generar la propia forma y su 
transposición material. Así, la información –como algo 
intangible y codificado– también puede abstraerse para 
producir, mediar o alcanzar el resultado final de un 
determinado diseño. 

Este tipo de aproximación que caracteriza al nuevo 
paradigma computacional constituye un cambio sustantivo 
en el proceso de ideación arquitectónica y del propio 
proyecto. Diseñadores y arquitectos no siguen un 
procedimiento de formalización derivado de su acción 
sobre una materialidad –ya sea a través del dibujo, de 
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bocetos, modelos, etc.– de acuerdo con la teoría de la 
formatividad de Pareyson (1987). Gracias a la idea de forma 
abierta, la génesis de la geometría del proyecto no es 
impuesta por el diseñador de arriba abajo, sino, más bien al 
contrario, son los datos que se emplean los que contribuyen 
a encontrar la forma en lo que podríamos denominar 
procesos de indagación formal o form finding (Kolarevic 
2003). Así, el artista, el diseñador o el arquitecto con 
verdadera conciencia digital ya no trabaja directamente 
sobre la geometría para definir la forma final de su acción 
creativa, sino que utiliza códigos que la definen y, 
precisamente por la plasticidad que dichos códigos, 
parámetros o algoritmos poseen, opera sobre ellos para 
encontrar la forma final como resultado del proceso creativo. 

Figura 3. Simone Giostra, GreenPix-Zero Energy Media Wall, 

Beijing, 2008.  

4. Confluencias y afinidades tecnológicas

Las aproximaciones a la complejidad informacional
desde el ámbito del arte abren nuevas posibilidades 
creativas que influyen en la arquitectura. La serie de 
esculturas dinámicas creadas por Janet Echelman (Fig. 2) se 
inspiran literalmente en conjuntos de datos de las alturas de 
las olas del tsunami de 2011 que recorrieron el Pacífico y 
causaron la catástrofe de Fukushima (Echelman 2018). De 
este modo, se rememora el suceso, y los datos extraídos de 
un evento físico real configuran el resultado pudiendo 
considerarse como el material que conforma el diseño. 

En su instalación de video-mapping generativo Amalgama 
El Prado (Fig. 1), Rafael Canogar también utilizó como 
datos una selección de obras de la colección del museo para 
plantear su instalación a escala verdaderamente 
arquitectónica (Canogar 2019). Los datos digitales de las 
imágenes escaneadas se procesaron con un algoritmo que 
“licuaba” las obras originales en una amalgama visual que 
las “abstraía parcialmente” para, posteriormente, 
proyectarlas sobre la fachada del museo durante la noche. 
Se transformaba de este modo en un mosaico colorista que 
la convertía en una fachada fenomenológica, al tiempo que 
constituía una metáfora del flujo incesante de los datos que 
circulan por Internet, y de las potencialidades que ofrecen 
las tecnologías de la información más allá de su mera 
instrumentalidad. 

Son numerosos los ejemplos, algunos de ellos 
interactivos, de utilización de la información como material 

de proyecto directamente en las fachadas o en otras 
superficies arquitectónicas para animar su temporalidad y 
plantear una fenomenología que huya de su concepción 
estática o de permanencia. Desde la pionera Bauhaus 
Electrónica planteada por OMA en 1992 para la ZKM de 
Karlsruhe, pasando por el Blinkenlights Project de Chaos 
Computer Group en Berlín (2001), Paris (2002) o Toronto 
(2008); o las propuestas del estudio realities:united en el 
Kunsthaus de Graz hasta llegar a displays fenomenológicos 
como la fachada del proyecto GreenPix en Beijing (2008) 
(Fig. 3); o el proyecto UNIFUN de CLOU Architects en 
Chengdu (2020) con una estética geométrica inspirada en el 
cubo de Rubik y la posibilidad de convertirse en una 
arquitectura literalmente informacional mediante la 
generación de patrones luminosos basados en códigos QR 
(Fig. 4).  

Figura 4. CLOU Architects, UNIFUN, Tianfu Disctrict, 

Chengdu, 2020.  

Más recientemente encontramos experiencias de arte 
visual arquitectónico con propuestas interactivas que 
interpretan digitalmente la física cuántica y los patrones 
numéricos y geométricos que rigen el universo y dan origen 
a la materia, tales como la instalación inmersiva 'MATT3R' 
de Vitamin Studio (Fig. 5). 

Figura 5. Vitamin Studio, 'MATT3R: Origin of Creation, 

instalación inmersiva en el MMMAD festival Urbano de Arte Digital 

de Madrid, 7-9, mayo, 2021.  

Estos proyectos pueden vincularse de forma evidente 
a lo que Mario Carpo (2017) ha acuñado como el segundo giro 
digital en el que prevalecen las “formas de pensar” sobre las 
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“formas de hacer” respecto al cambio tecnológico. Los 
ordenadores tienen una capacidad virtualmente ilimitada de 
procesar datos, aspecto que Terzidis (2006) denomina 
computerization para distinguirlo de la utilización de ese 
potencial desarrollando algoritmos y definiendo formas 
abiertas desde una nueva perspectiva que Terzidis cualifica 
como computational. La combinación de estos dos aspectos 
permite la generación de un universo formal caracterizado 
por una complejidad inabordable por otros medios. 

5. Conclusiones

Inmersos en un contexto de cambio e incertidumbre,
la imprescindible reflexión sobre tecnología y creación debe 
llevarnos a una aproximación consciente y flexible al papel 
de la digitalización en los procesos de diseño.  Nuevas 
lógicas computacionales conducen a estrategias de form 
finding en las que las estrategias de ideación operan sobre los 
datos en lugar de imponerse directamente sobre la 
materialidad, alterando sustancialmente estos procesos 
creativos y las relaciones entre autor, materia y forma.  

Así, el uso digitalmente consciente de este tipo de 
herramientas y las consecuencias que de ello se derivan 
suponen, de facto, una superación de las lógicas 
convencionales de la representación y de la visualización. 
Más allá de los datos, estos nuevos modos de pensamiento, 
condicionados por las posibilidades de transformación que 
ofrece el medio digital, son los que convierten la 
información en un verdadero material dentro del quehacer 
creativo de la arquitectura. 
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