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NIVEL GEOTÉCNICO 2
Cota de Cimentacion

Depósitos de playa y duna. Formado por depósitos de playa formados por arenas de color ocre-pardo claro y gris, de grano fino-medio.
También contiene alguna grava aislada cuarcítica y subredondeada. Conjuntamente se muestra una compacidad floja-media o media-densa
dependiendo de la  profundidad. Acumulación de arenas existentes en el borde litoral y en la ría. En el sondeo se reconoce una potencia
variable entre 0'00m a 8'80 m máxima.

Ensayos realizados:
Cohesión: 0-5 (KPa)
Densidad: 16-17 (KN/m³)
Ángulo de rozamiento
interno: 32º-36º

ESTRATOGRAFÍA

CARACTERÍSTICAS
DE
CIMENTACIÓN

NIVEL GEOTÉCNICO TENSIÓN ADMISIBLE COEF. DE BALASTO RESIST. A COMPRESIÓN MODULO DE DEFORMACIÓN ASIENTO MÁXIMO

HIDROGEOLOGÍA Se ha localizado la presencia de nivel freático en cotas entre -3'00m y -6'50m respecto la cota de inicio del mismo.  Este rango se ve
afectado por diferentes factores, lo que puede provocar variaciones del mismo.  Tras diferentes estudios se concluye que  no se ve
afectado por la actividad de la marea, por lo que el nivel del nivel freatico es bastante estable, no variando mas de 35cm.

AGRESIVIDAD
DEL TERRENO

Los resultados de los analisis determinan que el terreno y el agua freática no presentan agresividad frente al hormigón. Por lo tanto,
teniendo en cuenta la clase de exposición general y específica, el tipo de ambiente es XC2.

Terreno arenoso.
Depósitos de playa y
duna.

Asiento máximo de zapatas
aisladas:  2'54cm y de
losas de cimentación:
5'00cm.

EXCAVABILIDAD El primer, segundo y tercer estrato se trata de un nivel excabable mediante medio mecánicos convencionales. Mientras para el cuarto nivel,
se requieren excavadoras potentes. En caso del cuarto nivel, es necesario el uso de equipos picadores para abrir  las fracturas y
excavadoras potentes para retirar el material en niveles de espesor centimétrico.

500 (D.29 DB-SE-C)1,00 Kp/cm² 300 kg/cm² 150 Kg/cm² (D.23
DB-SE-C)

CARACTERISTICAS DEL TERRENO

ELEMENTO

Garantizado
AENOR. Dispondrá
de sello CIETSID

201.50

ESTRUCTURAL

Tipo de
hormigon

Nivel de
control

Resistencia de
cálculo (N/mm²)

Aditivos

no estructuralLimpieza

CUADRO DE CARACTERISTICAS SEGUN CODIGO ESTRUCTURAL

HM-15

ESTADISTICO

- TENSION MEDIA ADMISIBLE  CONSIDERADA A LA COTA DE CIMENTACION: 1,50 Kp/cm2

HA-30/B/20/XS1Muros 

TODAS LAS COTAS SERÁN REVISADAS PREVIA FABRICACIÓN DE LA ESTRUCTURA, DEBIENDO APROBARSE LOS PLANOS DE DESPIECE PREVIAMENTE POR
LA DIRECCIÓN FACULTATIVA DE LA OBRA.

201.50ESTADISTICOHA-30/B/20/XD1*Losas en interior (a aprobar DF)

Losas en exterior (a aprobar DF) HA-30/B/20/XS1 201.50ESTADISTICO

201.50ESTADISTICOHA-30/P/20/XC1Cimentación 

(*) - A prescribir en función del programa de trabajo de las obras según art. 144 RD 1098/2001 y evolución real de las obras.

III

LA ELABORACIÓN DE LA FERRALLA SE REALIZARÁ
SEGÚN ESPECIFICACIONES DE LA NORMA UNE
36831-97 SIGUIENDO LAS ESPECIFICACIONES DEL
ART. 69 DE LA EHE

Ø  cm
SOLAPE

POSICIÓN
Ac<50%

B-500S

POSICIÓN

ES OBLIGATORIO EL USO DE
SEPARADORES LATERALES DE
ANILLO DE PUNTAS EN PVC
Y TACOS DE HORMIGÓN EN
LA PARTE INFERIOR SEGÚN
ESPECIFICACIONES DEL
CODIGO ESTRUCUTAL.

15

15

66

42

27

21

16

8

10

14

16

20

25

12

94

60

40

35

30

25

20

190

40

50

70

80

120

60

15

15

94

60

39

30

22

29

36

50

58

84

132

43

7CM

7CM

7CM
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HM-15(>10CM)+5CM

4,5CM

3,5CM

B-500S

HM-15(>10CM)+5CM

LONGITUDES DE ANCLAJE  MÍNIMAS  CE-21

interior

exterior

 HA-30 N/mm2  

5CM

5CM

5CM

terreno

espacios 

ELEMENTO

LOSAS

temperatura del hormigón

>16ºc 8ºc 4ºc

12horas 18h. 30h.

Durante el desencofrado se evitará la actuación de cualquier carga estática o
dinámica que pueda producir daños en los elementos ya hormigonados.VIGAS

puntales y fondos de
apoyo de estos

fondos de encofrado

ENCOFRADO VERTICAL
(muros,pantallas...)

3 días 5 días 8 días

9 días 13 días 20 días

13 días 18 días 28 días

9 días 13 días 20 días

El suministrador de encofrados justificará y garantizará POR ESCRITO las
características de utilización de los mismos, su ficha de seguridad y las
condiciones en las que deberán ser utilizados.
SE PROHIBE LA UTILIZACIÓN DE ELEMENTOS DE ALUMINIO EN MOLDES QUE HAN DE ESTAR
EN CONTACTO CON EL HORMIGÓNPERÍODOS MÍNIMOS DE DESENCOFRADO DE ELEMENTOS DE HORMIGÓN ARMADO:

Tanto las superficies interiores de los encofrados como las juntas de
hormigonado estarán limpias en el instante previo al hormigonado.
Los encofrados de madera serán humedecidos antes del hormigonado para evitar
que absorban el agua contenida en el hormigón. Ancho de tablón: 12cm.

Los encofrados no presentarán abolladuras ni deformaciones, sus juntas serán
lo suficientemente estancas como para evitar pérdidas de lechada o mortero
durante el hormigonado y vibrado de elementos, especilamente en HAC.

Los productos desencofrantes cumplirán lo establecido en el art. 65 de la EHE

EN NINGÚN CASO SE TOLERARÁ LA COLOCACIÓN DE DE AMASADAS QUE PRESENTEN UN
PRINCIPIO DE FRAGUADO.
LA COMPACTACIÓN SE REALIZARÁ MEDIANTE VIBRADOR DE AGUJA, EVITANDO EL
CONTACTO DEL VIBRADOR CON ELEMENTOS DE ENCOFRADO Y/O ARMADURAS.

Para hormigonados en tiempo frío o caluroso se seguirán las prescripciones del artículo 71.5.3 de la EHE-08.
-Se PROHÍBE verter el hormigón sobre elementos cuya temperatura sea inferior a 0ºC. Se suspenderá el hormigonado cuando se prevea que dentro de las 48horas
siguientes, pueda desdender la temperatura ambiente por debajo de los 0ºC. En caso de absoluta necesidad, el empleo de aditivos anticongelantes requerirá
expresa autorización de la Dirección Facultativa, prohibiéndose productos susceptibles de atacar las armaduras, en especial los que contienen ión cloro.

-Si el hormigonado se produce en tiempo caluroso los elementos de encofrado estarán protegidos del soleamiento. Una vez efectuado el hormigonado, se
protegerá este del sol y, especialemente, del viento, para evitar la desecación del mismo.
Si la temperatura excede de 40ºC y/o hay viento considerable se suspenderá el hormigonado, realizándose en períodos horarios más favorables.

puntales y fondos de
apoyo de estos

fondos de encofrado

ESTIMACIÓN SEGÚN Codigo Estructural

Valores expresados en kN/m2

PESO PROPIO CARGA PERMANENTE TABIQUERÍA
SOBREGARGA

DE USO NIEVE
ESPESOR

ACCIONES GRAVITATORIAS

Planta Baja

Planta Primera. Losa alveolar

25 cm
25 cm

ACCIONES EÓLICAS
Se han considerado aquellas que derivan de la aplicación del Codigo Estructural.

ACCIONES REOLÓGICAS
No se han considerado, por lo que la Dirección Facultativa establecerá las oportunas juntas de
hormigonado atendiendo a las condiciones climatológicas

ACCIONES TÉRMICAS
Se ha considerado despreciable su efecto sobre la estructura disponiendo juntas de dilatación a
tal efecto. Como norma general el curado debe iniciarse  tan pronto sea posible, sin que haya
riesgo de 'lavar' el hormigón. en cuanto a la duración del curado deben seguirse las
recomendaciones del Codigo Estructural.

6,25

5,00

1,001,50

2,50

ACCIONES CONSIDERADAS

0,30

Planta Primera. Interior

25 cm 7,00

1,001,50 3,00
3,00

Cubiertas (inclinación<20º) 1,000,50 0,3025 cm

25 cmPlanta Primera. Cubierta 2,50 5,00 0,30

LB1

LB2

SOLAPES

B500s
LONGITUD DE SOLAPE LONGITUD DE ANCLAJE LONG. DE SOLAPE EN ANCLAJE

B500s SIN ACCIONES
DINÁMICAS

CON ACCIONES
DINÁMICAS

POSICIÓN I
CM

POSICIÓN II
CM

POSICIÓN I
CM

POSICIÓN II
CMARMADURAS B400s B500s B400s B500s

BARRAS POSICIÓN I

BARRAS POSICIÓN II

≤Ø10
≤Ø12
≤Ø16
≤Ø20
≤Ø25

35 50
45 60
60 80
85 120
135 185

25
30
40
60
94

36
43
58
84
132

30CM
50CM
65CM
100CM

60CM
80CM
120CM
185CM

DE ADHERENCIA BUENA, como pueden
ser :
Barras que durante el
hormigonado forman con la
horizontal un ángulo comprendido
entre 45º y 90º.
Si el angulo es <45º están
situadas en la mitad inferior de
la sección a una distancia > 30
cm. de la cara superior.

DE ADHERENCIA DEFICIENTE, como
pueden ser :
Todas las barras no incluidas en
el apartado anterior.

Para hormigones de f >ck 30 N/mm², podrán ser reducidas
las dimensiones. Las dimensiones señaladas serán válidas
para el caso de hormigones de f >ck 25 N/mm²

RECUBRIMIENTO NOMINAL

(1) No se preven para los los elementos estructurales procesos de deterioro del hormigón
distintos de la corrosión de las armaduras.
(2) Es obligatorio el uso de separadores.
(3) En elementos de cimentación hormigonados contra el terreno, el recubrimiento nominal será
al menos de 70mm.
(4) Se prohíbe expresamente la adición de agua al hormigón en obra
*Todo el acero a emplear en las armaduras estará en posesión de un distintivo oficialmente
reconocido (Marca AENOR).
**El hormigón empleado será suministrado de central, figurando en el albarán de entrega las
especificaciones de dosificaciones consignadas
***Se dispondrán juntas de retracción cada un máximo de 20m a concretar con dirección
facultativa

CONSIDERACIONES

CARGAS
KN/M²LOSA DE ESCALERA

PESO PROPIO

SOBRECARGA DE USO

TABIQUERIA-BARAND.

ACABADOS

TOTAL

5,00

3,00

1,00

10,50

CANTO

ARMADURA

20CM

B500S

ARMADO SUPERIOR

ARMADO INFERIOR

0
.
2
0

CARGAS
KN/M²LOSA H.A e=25CM

PESO PROPIO

SOBRECARGA DE USO

TABIQUERIA-BARAND.

ACABADOS

TOTAL

6,25

3,00

1,00

1,50

13,00

CANTO

ARMADURA

25CM

B500S

ARMADO SUPERIOR
Ø10c/15

ARMADO INFERIOR
Ø12c/15

0
.
2
5

ARMADOS DE REFUERZO

Refuerzo L.
Cara Superior
Refuerzo T.
Cara Inferior

armado refuerzo
cara inferior

zona de
distribución

armado refuerzo
cara superior

zona de
distribución

CARGAS
KN/M²LOSA ALVEOLAR 120

PESO PROPIO

SOBRECARGA DE USO

TABIQUERIA-BARAND.

ACABADOS

TOTAL

7,00

5,00

1,00

2,50

11,50

CANTO

ANCHO

40CM

120

ARMADURA B500S

0
.
2
5

CAPA DE
COMPRESION e=5CM

LOSA ALVEOLAR 1.58

ocultos

LOSA DE ESCALERA

3,5CM

3,5CM
3,5CM

DURABILIDAD

PILARES/
MUROS

VIGAS/
FORJADOS

EXTERIORES

30

30

35

CONTROL DE
EJECUCION COEF. DE SEGURIDAD HORMIGONES ACEROCLASE DE PROVETA EDAD DE ROTURA

CIMENTACIÓN/
MURO DE SÓTANO/
PILARES/MUROS/
VIGAS/FORJADOS/
EXTERIORES

COEFICIENTES PARCIALES DE
SEGURIDAD PARA LAS ACCIONES,
APLICABLES A LA EVALUACIÓN DE LOS
ESTADOS LÍMITE ULTIMOS PERMANENTE:
G=1,35 PERMANENTE DE VALOR NO
CONSTANTE: G=1,35 VARIABLE: Q=1,50

CILÍNDRICA
Ø15x30CM

28 DÍAS
(+90DÍAS)

2
PROBETAS
POR LOTE

HORMIGON

Coeficiente parcial
de seguridad (c)

Impermeab.
tipo:Sika 1 (8,5
kg/m³) + Cryso
Fluid Premia

ELEMENTO
ESTRUCTURAL

ACERO ARMADURAS PASIVAS

Tipo de
acero

Nivel de
control

Resistencia de
cálculo (N/mm²)

Coeficiente parcial
de seguridad (c)

4351.15NORMALB 500 STodos

EJECUCION

TIPO DE ACCION Nivel de
control

Coeficiente parcial de seguridad (para E.L.U)

Permanente

Variable

Permanente de valor no constante

Normal

Normal

Normal

Efecto favorable Efecto desfavorable

G=1.00

G*=1.00

Q=0.00

G=1.50

G*=1.60

Q=1.60

- LA IMPERMEABILIZACIÓN DE JUNTAS HORMIGONADO SERÁ EJECUTADA MEDIANTE LA COLOCACIÓN DE PERFILES EXTRUIDOS DE ELASTÓMERO
HIDRÓFILO EXPANSIVO, EXPANSIÓN X8, TIPO SIKASWELL P 2010 H O SIMILAR, CON CAPA PROTECTORA PARA EVITAR HINCHAMIENTOS. EL PERFIL
SE COLOCARÁ ENTRE ARMADURAS, MEDIANTE MASILLA DE POLIURETANO HIDRÓFILO TIPO SIKASWELL S-2 O SIMILAR. EL PERFIL NO PRESENTARÁ
HINCHAMIENTO EN EL MOMENTO DE SU COLOCACIÓN.

OBSERVACIONES ESPECÍFICAS:

PREINSCRIPCIONES DURANTE LA EJECUCION ENCOFRADO, VERTIDO, HORMIGONADO Y DESENCOFRADO

ARMADO SUPERIOR
Ø10c/15

ARMADO INFERIOR
Ø12c/15

0
.
3
0

7,50 30CMCANTO

6,25
6,25

6,25

PUNTOS DE REFERENCIA POR
COORDENADAS

X

A
B
C
D
E
F
G
H
I
J
K
L
M
N
Ñ
O
P
Q

+48.49
+46.29
+37.56
+36.90
+43.66
+41.12
+31.31
+31.31
+27.82
+27.82
+6.47
-3.07
+14.09
+14.09
+23.19
+23.19
+45.14
+41.12

Y

+55.11
+62.81
+62.81
+72.06
+72.02
+80.97
+81.02
+82.60
+82.60
+81.02
+80.98
+34.09
+30.59
+27.72
+27.70
+29.15
+25.75
+55.11

Z

-0.77
-0.77
-0.77
-0.77
-0.77
-0.77
-0.77
-0.77
-0.77
-0.77
-0.77
-0.77
-0.77
-0.77
-0.77
-0.77
-0.77
-0.77

I
n
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e
r
p
r
e
t
a
c
i
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n
 
d
e
l
 
p
u
n
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o
 
0
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+
7
.
5
0
m
.

(
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n
c
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l
a
 
c
o
t
a
 
s
u
p
e
r
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r
 
d
e
 
l
a
 
z
a
p
a
t
a
)

R +27.82 +78.93 -0.77
S +14.18 +78.93 -0.77
T +6.71 +44.53 -0.77
U +27.82 +44.53 -0.77

60
°

60°

60
°

60°

60°

60
°
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Seccion A

A

A´

B´

C´

B

C

FASES DE EXCAVACION

FASE I. Eliminación de los rellenos existentes. Desbroce y limpieza superficial.
Corresponde a la estracción de la capa superficial de relleno y desbroce del manto verde superior
de unos 20-30cm de espesor. Se acotará el perímetro de la obra con las indicaciones de seguridad
y salud para el trabajo pertinente. Esta fase, por tanto, se considera
como limpieza y acondicionamiento del terreno.

FASE II. Ejecución de la excavación: taludes, bataches y excavación común.
Se procede a la excavación por bataches y taludes, en orden, según las zonas descritas en planos
y las órdenes que la dirección de obra dé para ello, del perímetro indicado. Se
procederá a su vez a la excavación común mediante el uso de retroexcavadora con taludes de
inclinación 60º. Se respetará en todo caso, las indicaciones de seguridad en la obra.

EQUIPOS Y MAQUINARIA

Los equipos y maquinaria necesarios para la ejecución de todas las unidades de obra deberán ser
justificados previamente por el contratista, de acuerdo con el volumen de obra a realizar y
presentando a la Dirección de Obra para su visto bueno. Dicha aprobación se refiere,
exclusivamente, a la comprobación de que el equipo mencionado cumple con las condiciones
ofertadas y no exime, en absoluto, de la responsabilidad de la calidad y del plazo de ejecución
de las obras a ninguno de los miembros que en estas fases intervienen. El equipo habrá de
mantenerse en todo momento, en condiciones de trabajo satisfactorias y exclusivamente dedicado a
las obras del contrato, no pudiendo ser retirado sin autorización ninguna, previa justificación
del fin de su cometido.

REPLANTEO

Como acto inicial, la dirección facultativa y el
contratista comprobarán las bases de replanteo que han
servido de soporte para la realización del proyecto.
Solamente se considerarán correctas aquellas marcadas
sobre monumentos permanentes que no muestren señales de
alteración, desprendimientos o, en definitiva, cambios que
pudieran provocar error en la colocación de las trazas
para la futura cimentación.
El contratista procederá al replanteo y estaquillado de
puntos característicos de las trazas principales partiendo
del presente plano de replanteo, una vez comprobado y
aprobado por la dirección facultativa como válidas para la
ejecución de los trabajos.
Asimismo, se ejecutarán los trabajos de nivelación
necesarios para asignar la correspondiente cota de
elevación a los puntos característicos, que se realizará
de forma que pueda conservarse dentro de lo posible en
situación segura durante el desarrollo de los trabajos.
La dirección facultativa comprobará el replanteo realizado
incluyendo, como mínimo, el eje principal de los diversos
tramos de obra, así como los puntos auxiliares necesarios
para los sucesivos replanteos de detalle. El contratista
transcribirá y el director de obra autorizará con su firma
el texto del acta de comprobación del replanteo y el libro
de órdenes.

Seccion B

Seccion C

FASE III. Eliminación de las tierras interiores.
Posteriormente a la excavación de los límites se procede a la eliminación de tierras en zonas
interiores de la misma hasta llegar a la superficie marcada en los planos.

FASE IV. Eliminación de los rellenos existentes y compactación del terreno. Proctor.
Una vez realizadas las zapatas, se dispone la construcción del forjado sanitario tipo CAVITI (ver
planta de cimentación) y se dan por terminadas las obras de excavación.
En el proceso de ejecución de las excavaciones se contará con el asesoramiento de un especiales
de geotecnia y cimentaciones de la casa de control de calidad. Recordamos que el estudio
geotécnico valoró que la excavación de las tierras podría realizarse con maquinaria convencional.
Para finalizar se realizará el compactado de terreno realizándose los ensayos convenientes
Proctor, para conseguir la densificación del terreno.

Excavacion de la parte enterrada del
edificio se realiza por bataches

DEMOLICION

Se proyecta el derribo del edificio preexistente conocido como Sanatorio de Marescot, ademas del
derribo de diferentes edificaciones anexas al edificio rehabilitado en el proyecto. Dado el
carácter pedagógico del presente apartado de demoliciones, el proyectista no se encuentra en
condiciones de describir con total precisión el sistema constructivo y/o estructural de los
elementos a derribar.
Desconectar el edificio de redes públicas (Agua, saneamiento, redes eléctricas y de telefonía,
etc..) Desmontado de huecos y rejas y levantado de pretiles. Derribo de los elementos de
cubierta. Derribo de forjados, tabiquerías y muros de carga en orden inverso desde el punto más
alto al más bajo del edificio. Posterior apuntalamiento. Demolición de todo sistema estructural
una vez hayan sido sueltos (operación que puede realizarse por medios mecánicos).
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DET F5: Refuerzo de
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III

LA ELABORACIÓN DE LA FERRALLA SE REALIZARÁ
SEGÚN ESPECIFICACIONES DE LA NORMA UNE
36831-97 SIGUIENDO LAS ESPECIFICACIONES DEL
ART. 69 DE LA EHE

Ø  cm
SOLAPE

POSICIÓN
Ac<50%

B-500S

POSICIÓN

ES OBLIGATORIO EL USO DE
SEPARADORES LATERALES DE
ANILLO DE PUNTAS EN PVC
Y TACOS DE HORMIGÓN EN
LA PARTE INFERIOR SEGÚN
ESPECIFICACIONES DEL
CODIGO ESTRUCUTAL.

15

15

66

42

27

21

16

8

10

14

16

20

25

12

94

60

40

35

30

25

20

190

40

50

70

80

120

60

15

15

94

60

39

30

22

29

36

50

58

84

132

43

7CM

7CM

7CM

7CM

HM-15(>10CM)+5CM

4,5CM

3,5CM

B-500S

HM-15(>10CM)+5CM

LONGITUDES DE ANCLAJE  MÍNIMAS  CE-21

interior

exterior

 HA-30 N/mm2  

5CM

5CM

5CM

terreno

espacios 

ESTIMACIÓN SEGÚN Codigo Estructural

Valores expresados en kN/m2

PESO PROPIO CARGA PERMANENTE TABIQUERÍA
SOBREGARGA

DE USO NIEVE
ESPESOR

ACCIONES GRAVITATORIAS

Planta Baja

Planta Primera. Losa alveolar

25 cm
25 cm

ACCIONES EÓLICAS
Se han considerado aquellas que derivan de la aplicación del Codigo Estructural.

ACCIONES REOLÓGICAS
No se han considerado, por lo que la Dirección Facultativa establecerá las oportunas juntas de
hormigonado atendiendo a las condiciones climatológicas

ACCIONES TÉRMICAS
Se ha considerado despreciable su efecto sobre la estructura disponiendo juntas de dilatación a
tal efecto. Como norma general el curado debe iniciarse  tan pronto sea posible, sin que haya
riesgo de 'lavar' el hormigón. en cuanto a la duración del curado deben seguirse las
recomendaciones del Codigo Estructural.

6,25

5,00

1,001,50

2,50

ACCIONES CONSIDERADAS

0,30

Planta Primera. Interior

25 cm 7,00

1,001,50 3,00
3,00

Cubiertas (inclinación<20º) 1,000,50 0,3025 cm

25 cmPlanta Primera. Cubierta 2,50 5,00 0,30

LB1

LB2

SOLAPES

B500s
LONGITUD DE SOLAPE LONGITUD DE ANCLAJE LONG. DE SOLAPE EN ANCLAJE

B500s SIN ACCIONES
DINÁMICAS

CON ACCIONES
DINÁMICAS

POSICIÓN I
CM

POSICIÓN II
CM

POSICIÓN I
CM

POSICIÓN II
CMARMADURAS B400s B500s B400s B500s

BARRAS POSICIÓN I

BARRAS POSICIÓN II

≤Ø10
≤Ø12
≤Ø16
≤Ø20
≤Ø25

35 50
45 60
60 80
85 120
135 185

25
30
40
60
94

36
43
58
84
132

30CM
50CM
65CM
100CM

60CM
80CM
120CM
185CM

DE ADHERENCIA BUENA, como pueden
ser :
Barras que durante el
hormigonado forman con la
horizontal un ángulo comprendido
entre 45º y 90º.
Si el angulo es <45º están
situadas en la mitad inferior de
la sección a una distancia > 30
cm. de la cara superior.

DE ADHERENCIA DEFICIENTE, como
pueden ser :
Todas las barras no incluidas en
el apartado anterior.

Para hormigones de f >ck 30 N/mm², podrán ser reducidas
las dimensiones. Las dimensiones señaladas serán válidas
para el caso de hormigones de f >ck 25 N/mm²

RECUBRIMIENTO NOMINAL

(1) No se preven para los los elementos estructurales procesos de deterioro del hormigón
distintos de la corrosión de las armaduras.
(2) Es obligatorio el uso de separadores.
(3) En elementos de cimentación hormigonados contra el terreno, el recubrimiento nominal será
al menos de 70mm.
(4) Se prohíbe expresamente la adición de agua al hormigón en obra
*Todo el acero a emplear en las armaduras estará en posesión de un distintivo oficialmente
reconocido (Marca AENOR).
**El hormigón empleado será suministrado de central, figurando en el albarán de entrega las
especificaciones de dosificaciones consignadas
***Se dispondrán juntas de retracción cada un máximo de 20m a concretar con dirección
facultativa

CONSIDERACIONES

CARGAS
KN/M²LOSA DE ESCALERA

PESO PROPIO

SOBRECARGA DE USO

TABIQUERIA-BARAND.

ACABADOS

TOTAL

5,00

3,00

1,00

10,50

CANTO

ARMADURA

20CM

B500S

ARMADO SUPERIOR

ARMADO INFERIOR

0
.
2
0

CARGAS
KN/M²LOSA H.A e=25CM

PESO PROPIO

SOBRECARGA DE USO

TABIQUERIA-BARAND.

ACABADOS

TOTAL

6,25

3,00

1,00

1,50

13,00

CANTO

ARMADURA

25CM

B500S

ARMADO SUPERIOR
Ø10c/15

ARMADO INFERIOR
Ø12c/15

0
.
2
5

ARMADOS DE REFUERZO

Refuerzo L.
Cara Superior
Refuerzo T.
Cara Inferior

armado refuerzo
cara inferior

zona de
distribución

armado refuerzo
cara superior

zona de
distribución

CARGAS
KN/M²LOSA ALVEOLAR 120

PESO PROPIO

SOBRECARGA DE USO

TABIQUERIA-BARAND.

ACABADOS

TOTAL

7,00

5,00

1,00

2,50

11,50

CANTO

ANCHO

40CM

120

ARMADURA B500S

0
.
2
5

CAPA DE
COMPRESION e=5CM

LOSA ALVEOLAR 1.58

ocultos

LOSA DE ESCALERA

3,5CM

3,5CM
3,5CM

DURABILIDAD

PILARES/
MUROS

VIGAS/
FORJADOS

EXTERIORES

30

30

35

CONTROL DE
EJECUCION COEF. DE SEGURIDAD HORMIGONES ACEROCLASE DE PROVETA EDAD DE ROTURA

CIMENTACIÓN/
MURO DE SÓTANO/
PILARES/MUROS/
VIGAS/FORJADOS/
EXTERIORES

COEFICIENTES PARCIALES DE
SEGURIDAD PARA LAS ACCIONES,
APLICABLES A LA EVALUACIÓN DE LOS
ESTADOS LÍMITE ULTIMOS PERMANENTE:
G=1,35 PERMANENTE DE VALOR NO
CONSTANTE: G=1,35 VARIABLE: Q=1,50

CILÍNDRICA
Ø15x30CM

28 DÍAS
(+90DÍAS)

2
PROBETAS
POR LOTE

ARMADO SUPERIOR
Ø10c/15

ARMADO INFERIOR
Ø12c/15

0
.
3
0

7,50 30CMCANTO

6,25
6,25

6,25

ACERO LAMINADO EN PERFILES Y CHAPAS
TIPO DE
ACERO

LÍMITE
ELÁSTICO (fy)

TENSIÓN DE
ROTURA (fu)

S 275 JR 275 N/mm² 0,30 1,2 x 10-5 ºC - 1210 kN/m² 81 kN/m² 7.800 kN/m³

ACERO
ESTRUCTURAL

TODA LA OBRA

DURABILIDAD
CLASE DE EXPOSICION INTEGRAL

PROTECCION APLICADA

C3

CAPA 1: C-POX PRIMER ZP200 HP, E= 100 ɥM
CAPA 2: C-THANE S700 HB, E= 100 ɥM

CARACTERÍSTICAS MECÁNICAS DE LOS ACEROS DE TORNILLOS, TUERCAS Y ARANDELAS
LÍMITE ELÁSTICO (fy) TENSIÓN DE  ROTURA (fu)

640 N/mm²

CLASE DE ACERO
8,8

SE GARANTIZA QUE LA RESISTENCIA DE LA UNIÓN SERÁ, COMO MÍNIMO, LA DE LA MÁS DÉBIL DE LAS PIEZAS EN UNIR.
SE REALIZARÁN DE ACUERDO CON CTE-DB-SE-A
EL ESPESOR DE GARGANTA DE CADA CORDÓN DE SOLDADURA SERÁ EL CORRESPONDIENTE A LA PIEZA MENOS GRUESA DE LAS  QUE UNE DICHO CORDÓN

MODULO DE
ELASTICIDAD (E)

MODULO DE
RIGIDEZ (G)

COEF. DE
POISSON (u)

DENSIDAD COEF. DILATACION
TERMICA (ɑ)

410 N/mm²

800 N/mm²

ESQUEMA PARA SOLDADURAS
SOLDADURA A TOPE (DE PENETRACIÓN COMPLETA) Y EN ÁNGULO

TABLA CARACTERISTICAS SEGUN EL DB-SE-A
PILAR TIPO

CLASE
LIMITE ELASTICO N/mm²
DIMENSIONES

S-275-JR
275
160x160 . 10

CLASE
LIMITE ELASTICO N/mm²
DIMENSIONES

S-275-JR
275
e=20mm

CHAPA
METALICA

ELEMENTO

Garantizado
AENOR. Dispondrá
de sello CIETSID

201.50

ESTRUCTURAL

Tipo de
hormigon

Nivel de
control

Resistencia de
cálculo (N/mm²)

Aditivos

no estructuralLimpieza

CUADRO DE CARACTERISTICAS SEGUN CODIGO ESTRUCTURAL

HM-15

ESTADISTICO

- TENSION MEDIA ADMISIBLE  CONSIDERADA A LA COTA DE CIMENTACION: 1,50 Kp/cm2

HA-30/B/20/XS1Muros 

TODAS LAS COTAS SERÁN REVISADAS PREVIA FABRICACIÓN DE LA ESTRUCTURA, DEBIENDO APROBARSE LOS PLANOS DE DESPIECE PREVIAMENTE POR
LA DIRECCIÓN FACULTATIVA DE LA OBRA.

201.50ESTADISTICOHA-30/B/20/XD1*Losas en interior (a aprobar DF)

Losas en exterior (a aprobar DF) HA-30/B/20/XS1 201.50ESTADISTICO

201.50ESTADISTICOHA-30/P/20/XC1Cimentación 

(*) - A prescribir en función del programa de trabajo de las obras según art. 144 RD 1098/2001 y evolución real de las obras.

ELEMENTO

LOSAS

temperatura del hormigón

>16ºc 8ºc 4ºc

12horas 18h. 30h.

Durante el desencofrado se evitará la actuación de cualquier carga estática o
dinámica que pueda producir daños en los elementos ya hormigonados.VIGAS

puntales y fondos de
apoyo de estos

fondos de encofrado

ENCOFRADO VERTICAL
(muros,pantallas...)

3 días 5 días 8 días

9 días 13 días 20 días

13 días 18 días 28 días

9 días 13 días 20 días

El suministrador de encofrados justificará y garantizará POR ESCRITO las
características de utilización de los mismos, su ficha de seguridad y las
condiciones en las que deberán ser utilizados.
SE PROHIBE LA UTILIZACIÓN DE ELEMENTOS DE ALUMINIO EN MOLDES QUE HAN DE ESTAR
EN CONTACTO CON EL HORMIGÓNPERÍODOS MÍNIMOS DE DESENCOFRADO DE ELEMENTOS DE HORMIGÓN ARMADO:

Tanto las superficies interiores de los encofrados como las juntas de
hormigonado estarán limpias en el instante previo al hormigonado.
Los encofrados de madera serán humedecidos antes del hormigonado para evitar
que absorban el agua contenida en el hormigón. Ancho de tablón: 12cm.

Los encofrados no presentarán abolladuras ni deformaciones, sus juntas serán
lo suficientemente estancas como para evitar pérdidas de lechada o mortero
durante el hormigonado y vibrado de elementos, especilamente en HAC.

Los productos desencofrantes cumplirán lo establecido en el art. 65 de la EHE

EN NINGÚN CASO SE TOLERARÁ LA COLOCACIÓN DE DE AMASADAS QUE PRESENTEN UN
PRINCIPIO DE FRAGUADO.
LA COMPACTACIÓN SE REALIZARÁ MEDIANTE VIBRADOR DE AGUJA, EVITANDO EL
CONTACTO DEL VIBRADOR CON ELEMENTOS DE ENCOFRADO Y/O ARMADURAS.

Para hormigonados en tiempo frío o caluroso se seguirán las prescripciones del artículo 71.5.3 de la EHE-08.
-Se PROHÍBE verter el hormigón sobre elementos cuya temperatura sea inferior a 0ºC. Se suspenderá el hormigonado cuando se prevea que dentro de las 48horas
siguientes, pueda desdender la temperatura ambiente por debajo de los 0ºC. En caso de absoluta necesidad, el empleo de aditivos anticongelantes requerirá
expresa autorización de la Dirección Facultativa, prohibiéndose productos susceptibles de atacar las armaduras, en especial los que contienen ión cloro.

-Si el hormigonado se produce en tiempo caluroso los elementos de encofrado estarán protegidos del soleamiento. Una vez efectuado el hormigonado, se
protegerá este del sol y, especialemente, del viento, para evitar la desecación del mismo.
Si la temperatura excede de 40ºC y/o hay viento considerable se suspenderá el hormigonado, realizándose en períodos horarios más favorables.

puntales y fondos de
apoyo de estos

fondos de encofrado

HORMIGON

Coeficiente parcial
de seguridad (c)

Impermeab.
tipo:Sika 1 (8,5
kg/m³) + Cryso
Fluid Premia

ELEMENTO
ESTRUCTURAL

ACERO ARMADURAS PASIVAS

Tipo de
acero

Nivel de
control

Resistencia de
cálculo (N/mm²)

Coeficiente parcial
de seguridad (c)

4351.15NORMALB 500 STodos

EJECUCION

TIPO DE ACCION Nivel de
control

Coeficiente parcial de seguridad (para E.L.U)

Permanente

Variable

Permanente de valor no constante

Normal

Normal

Normal

Efecto favorable Efecto desfavorable

G=1.00

G*=1.00

Q=0.00

G=1.50

G*=1.60

Q=1.60

- LA IMPERMEABILIZACIÓN DE JUNTAS HORMIGONADO SERÁ EJECUTADA MEDIANTE LA COLOCACIÓN DE PERFILES EXTRUIDOS DE ELASTÓMERO
HIDRÓFILO EXPANSIVO, EXPANSIÓN X8, TIPO SIKASWELL P 2010 H O SIMILAR, CON CAPA PROTECTORA PARA EVITAR HINCHAMIENTOS. EL PERFIL
SE COLOCARÁ ENTRE ARMADURAS, MEDIANTE MASILLA DE POLIURETANO HIDRÓFILO TIPO SIKASWELL S-2 O SIMILAR. EL PERFIL NO PRESENTARÁ
HINCHAMIENTO EN EL MOMENTO DE SU COLOCACIÓN.

OBSERVACIONES ESPECÍFICAS:

PREINSCRIPCIONES DURANTE LA EJECUCION ENCOFRADO, VERTIDO, HORMIGONADO Y DESENCOFRADO

CUADRO DE PILARES
P1-P2-P3
P8-P9

CIMENTACION

PLANTA 1

P4-P5-P6
P7

P10-P11-P12
P13-P14

SHS 160,5 SHS 160,5

L=3.95M
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CUADRO DE PILARES
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PLANTA 1

CUBIERTA

L=3.50M
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LA ELABORACIÓN DE LA FERRALLA SE REALIZARÁ
SEGÚN ESPECIFICACIONES DE LA NORMA UNE
36831-97 SIGUIENDO LAS ESPECIFICACIONES DEL
ART. 69 DE LA EHE

Ø  cm
SOLAPE

POSICIÓN
Ac<50%

B-500S

POSICIÓN

ES OBLIGATORIO EL USO DE
SEPARADORES LATERALES DE
ANILLO DE PUNTAS EN PVC
Y TACOS DE HORMIGÓN EN
LA PARTE INFERIOR SEGÚN
ESPECIFICACIONES DEL
CODIGO ESTRUCUTAL.

15

15

66

42

27

21

16

8

10

14

16

20

25

12

94

60

40

35

30

25

20

190

40

50

70

80

120

60

15

15

94

60

39

30

22

29

36

50

58

84

132

43

7CM

7CM

7CM

7CM

HM-15(>10CM)+5CM

4,5CM

3,5CM

B-500S

HM-15(>10CM)+5CM

LONGITUDES DE ANCLAJE  MÍNIMAS  CE-21

interior

exterior

 HA-30 N/mm2  

5CM

5CM

5CM

terreno

espacios 

ESTIMACIÓN SEGÚN Codigo Estructural

Valores expresados en kN/m2

PESO PROPIO CARGA PERMANENTE TABIQUERÍA
SOBREGARGA

DE USO NIEVE
ESPESOR

ACCIONES GRAVITATORIAS

Planta Baja

Planta Primera. Losa alveolar

25 cm
25 cm

ACCIONES EÓLICAS
Se han considerado aquellas que derivan de la aplicación del Codigo Estructural.

ACCIONES REOLÓGICAS
No se han considerado, por lo que la Dirección Facultativa establecerá las oportunas juntas de
hormigonado atendiendo a las condiciones climatológicas

ACCIONES TÉRMICAS
Se ha considerado despreciable su efecto sobre la estructura disponiendo juntas de dilatación a
tal efecto. Como norma general el curado debe iniciarse  tan pronto sea posible, sin que haya
riesgo de 'lavar' el hormigón. en cuanto a la duración del curado deben seguirse las
recomendaciones del Codigo Estructural.

6,25

5,00

1,001,50

2,50

ACCIONES CONSIDERADAS

0,30

Planta Primera. Interior

25 cm 7,00

1,001,50 3,00
3,00

Cubiertas (inclinación<20º) 1,000,50 0,3025 cm

25 cmPlanta Primera. Cubierta 2,50 5,00 0,30

LB1

LB2

SOLAPES

B500s
LONGITUD DE SOLAPE LONGITUD DE ANCLAJE LONG. DE SOLAPE EN ANCLAJE

B500s SIN ACCIONES
DINÁMICAS

CON ACCIONES
DINÁMICAS

POSICIÓN I
CM

POSICIÓN II
CM

POSICIÓN I
CM

POSICIÓN II
CMARMADURAS B400s B500s B400s B500s

BARRAS POSICIÓN I

BARRAS POSICIÓN II

≤Ø10
≤Ø12
≤Ø16
≤Ø20
≤Ø25

35 50
45 60
60 80
85 120
135 185

25
30
40
60
94

36
43
58
84
132

30CM
50CM
65CM
100CM

60CM
80CM
120CM
185CM

DE ADHERENCIA BUENA, como pueden
ser :
Barras que durante el
hormigonado forman con la
horizontal un ángulo comprendido
entre 45º y 90º.
Si el angulo es <45º están
situadas en la mitad inferior de
la sección a una distancia > 30
cm. de la cara superior.

DE ADHERENCIA DEFICIENTE, como
pueden ser :
Todas las barras no incluidas en
el apartado anterior.

Para hormigones de f >ck 30 N/mm², podrán ser reducidas
las dimensiones. Las dimensiones señaladas serán válidas
para el caso de hormigones de f >ck 25 N/mm²

RECUBRIMIENTO NOMINAL

(1) No se preven para los los elementos estructurales procesos de deterioro del hormigón
distintos de la corrosión de las armaduras.
(2) Es obligatorio el uso de separadores.
(3) En elementos de cimentación hormigonados contra el terreno, el recubrimiento nominal será
al menos de 70mm.
(4) Se prohíbe expresamente la adición de agua al hormigón en obra
*Todo el acero a emplear en las armaduras estará en posesión de un distintivo oficialmente
reconocido (Marca AENOR).
**El hormigón empleado será suministrado de central, figurando en el albarán de entrega las
especificaciones de dosificaciones consignadas
***Se dispondrán juntas de retracción cada un máximo de 20m a concretar con dirección
facultativa

CONSIDERACIONES

CARGAS
KN/M²LOSA DE ESCALERA

PESO PROPIO

SOBRECARGA DE USO

TABIQUERIA-BARAND.

ACABADOS

TOTAL

5,00

3,00

1,00

10,50

CANTO

ARMADURA

20CM

B500S

ARMADO SUPERIOR

ARMADO INFERIOR

0
.
2
0

CARGAS
KN/M²LOSA H.A e=25CM

PESO PROPIO

SOBRECARGA DE USO

TABIQUERIA-BARAND.

ACABADOS

TOTAL

6,25

3,00

1,00

1,50

13,00

CANTO

ARMADURA

25CM

B500S

ARMADO SUPERIOR
Ø10c/15

ARMADO INFERIOR
Ø12c/15

0
.
2
5

ARMADOS DE REFUERZO

Refuerzo L.
Cara Superior
Refuerzo T.
Cara Inferior

armado refuerzo
cara inferior

zona de
distribución

armado refuerzo
cara superior

zona de
distribución

CARGAS
KN/M²LOSA ALVEOLAR 120

PESO PROPIO

SOBRECARGA DE USO

TABIQUERIA-BARAND.

ACABADOS

TOTAL

7,00

5,00

1,00

2,50

11,50

CANTO

ANCHO

40CM

120

ARMADURA B500S

0
.
2
5

CAPA DE
COMPRESION e=5CM

LOSA ALVEOLAR 1.58

ocultos

LOSA DE ESCALERA

3,5CM

3,5CM
3,5CM

DURABILIDAD

PILARES/
MUROS

VIGAS/
FORJADOS

EXTERIORES

30

30

35

CONTROL DE
EJECUCION COEF. DE SEGURIDAD HORMIGONES ACEROCLASE DE PROVETA EDAD DE ROTURA

CIMENTACIÓN/
MURO DE SÓTANO/
PILARES/MUROS/
VIGAS/FORJADOS/
EXTERIORES

COEFICIENTES PARCIALES DE
SEGURIDAD PARA LAS ACCIONES,
APLICABLES A LA EVALUACIÓN DE LOS
ESTADOS LÍMITE ULTIMOS PERMANENTE:
G=1,35 PERMANENTE DE VALOR NO
CONSTANTE: G=1,35 VARIABLE: Q=1,50

CILÍNDRICA
Ø15x30CM

28 DÍAS
(+90DÍAS)

2
PROBETAS
POR LOTE

ARMADO SUPERIOR
Ø10c/15

ARMADO INFERIOR
Ø12c/15

0
.
3
0

7,50 30CMCANTO

6,25
6,25

6,25

ACERO LAMINADO EN PERFILES Y CHAPAS
TIPO DE
ACERO

LÍMITE
ELÁSTICO (fy)

TENSIÓN DE
ROTURA (fu)

S 275 JR 275 N/mm² 0,30 1,2 x 10-5 ºC - 1210 kN/m² 81 kN/m² 7.800 kN/m³

ACERO
ESTRUCTURAL

TODA LA OBRA

DURABILIDAD
CLASE DE EXPOSICION INTEGRAL

PROTECCION APLICADA

C3

CAPA 1: C-POX PRIMER ZP200 HP, E= 100 ɥM
CAPA 2: C-THANE S700 HB, E= 100 ɥM

CARACTERÍSTICAS MECÁNICAS DE LOS ACEROS DE TORNILLOS, TUERCAS Y ARANDELAS
LÍMITE ELÁSTICO (fy) TENSIÓN DE  ROTURA (fu)

640 N/mm²
CLASE DE ACERO

8,8

SE GARANTIZA QUE LA RESISTENCIA DE LA UNIÓN SERÁ, COMO MÍNIMO, LA DE LA MÁS DÉBIL DE LAS PIEZAS EN UNIR.
SE REALIZARÁN DE ACUERDO CON CTE-DB-SE-A
EL ESPESOR DE GARGANTA DE CADA CORDÓN DE SOLDADURA SERÁ EL CORRESPONDIENTE A LA PIEZA MENOS GRUESA DE LAS  QUE UNE DICHO CORDÓN

MODULO DE
ELASTICIDAD (E)

MODULO DE
RIGIDEZ (G)

COEF. DE
POISSON (u)

DENSIDAD COEF. DILATACION
TERMICA (ɑ)

410 N/mm²

800 N/mm²

ESQUEMA PARA SOLDADURAS
SOLDADURA A TOPE (DE PENETRACIÓN COMPLETA) Y EN ÁNGULO

TABLA CARACTERISTICAS SEGUN EL DB-SE-A
PILAR TIPO

CLASE
LIMITE ELASTICO N/mm²
DIMENSIONES

S-275-JR
275
160x160 . 10

CLASE
LIMITE ELASTICO N/mm²
DIMENSIONES

S-275-JR
275
e=20mm

CHAPA
METALICA

ELEMENTO

Garantizado
AENOR. Dispondrá
de sello CIETSID

201.50

ESTRUCTURAL

Tipo de
hormigon

Nivel de
control

Resistencia de
cálculo (N/mm²)

Aditivos

no estructuralLimpieza

CUADRO DE CARACTERISTICAS SEGUN CODIGO ESTRUCTURAL

HM-15

ESTADISTICO

- TENSION MEDIA ADMISIBLE  CONSIDERADA A LA COTA DE CIMENTACION: 1,50 Kp/cm2

HA-30/B/20/XS1Muros 

TODAS LAS COTAS SERÁN REVISADAS PREVIA FABRICACIÓN DE LA ESTRUCTURA, DEBIENDO APROBARSE LOS PLANOS DE DESPIECE PREVIAMENTE POR
LA DIRECCIÓN FACULTATIVA DE LA OBRA.

201.50ESTADISTICOHA-30/B/20/XD1*Losas en interior (a aprobar DF)

Losas en exterior (a aprobar DF) HA-30/B/20/XS1 201.50ESTADISTICO

201.50ESTADISTICOHA-30/P/20/XC1Cimentación 

(*) - A prescribir en función del programa de trabajo de las obras según art. 144 RD 1098/2001 y evolución real de las obras.

ELEMENTO

LOSAS

temperatura del hormigón

>16ºc 8ºc 4ºc

12horas 18h. 30h.

Durante el desencofrado se evitará la actuación de cualquier carga estática o
dinámica que pueda producir daños en los elementos ya hormigonados.VIGAS

puntales y fondos de
apoyo de estos

fondos de encofrado

ENCOFRADO VERTICAL
(muros,pantallas...)

3 días 5 días 8 días

9 días 13 días 20 días

13 días 18 días 28 días

9 días 13 días 20 días

El suministrador de encofrados justificará y garantizará POR ESCRITO las
características de utilización de los mismos, su ficha de seguridad y las
condiciones en las que deberán ser utilizados.
SE PROHIBE LA UTILIZACIÓN DE ELEMENTOS DE ALUMINIO EN MOLDES QUE HAN DE ESTAR
EN CONTACTO CON EL HORMIGÓNPERÍODOS MÍNIMOS DE DESENCOFRADO DE ELEMENTOS DE HORMIGÓN ARMADO:

Tanto las superficies interiores de los encofrados como las juntas de
hormigonado estarán limpias en el instante previo al hormigonado.
Los encofrados de madera serán humedecidos antes del hormigonado para evitar
que absorban el agua contenida en el hormigón. Ancho de tablón: 12cm.

Los encofrados no presentarán abolladuras ni deformaciones, sus juntas serán
lo suficientemente estancas como para evitar pérdidas de lechada o mortero
durante el hormigonado y vibrado de elementos, especilamente en HAC.

Los productos desencofrantes cumplirán lo establecido en el art. 65 de la EHE

EN NINGÚN CASO SE TOLERARÁ LA COLOCACIÓN DE DE AMASADAS QUE PRESENTEN UN
PRINCIPIO DE FRAGUADO.
LA COMPACTACIÓN SE REALIZARÁ MEDIANTE VIBRADOR DE AGUJA, EVITANDO EL
CONTACTO DEL VIBRADOR CON ELEMENTOS DE ENCOFRADO Y/O ARMADURAS.

Para hormigonados en tiempo frío o caluroso se seguirán las prescripciones del artículo 71.5.3 de la EHE-08.
-Se PROHÍBE verter el hormigón sobre elementos cuya temperatura sea inferior a 0ºC. Se suspenderá el hormigonado cuando se prevea que dentro de las 48horas
siguientes, pueda desdender la temperatura ambiente por debajo de los 0ºC. En caso de absoluta necesidad, el empleo de aditivos anticongelantes requerirá
expresa autorización de la Dirección Facultativa, prohibiéndose productos susceptibles de atacar las armaduras, en especial los que contienen ión cloro.

-Si el hormigonado se produce en tiempo caluroso los elementos de encofrado estarán protegidos del soleamiento. Una vez efectuado el hormigonado, se
protegerá este del sol y, especialemente, del viento, para evitar la desecación del mismo.
Si la temperatura excede de 40ºC y/o hay viento considerable se suspenderá el hormigonado, realizándose en períodos horarios más favorables.

puntales y fondos de
apoyo de estos

fondos de encofrado

HORMIGON

Coeficiente parcial
de seguridad (c)

Impermeab.
tipo:Sika 1 (8,5
kg/m³) + Cryso
Fluid Premia

ELEMENTO
ESTRUCTURAL

ACERO ARMADURAS PASIVAS

Tipo de
acero

Nivel de
control

Resistencia de
cálculo (N/mm²)

Coeficiente parcial
de seguridad (c)

4351.15NORMALB 500 STodos

EJECUCION

TIPO DE ACCION Nivel de
control

Coeficiente parcial de seguridad (para E.L.U)

Permanente

Variable

Permanente de valor no constante

Normal

Normal

Normal

Efecto favorable Efecto desfavorable

G=1.00

G*=1.00

Q=0.00

G=1.50

G*=1.60

Q=1.60

- LA IMPERMEABILIZACIÓN DE JUNTAS HORMIGONADO SERÁ EJECUTADA MEDIANTE LA COLOCACIÓN DE PERFILES EXTRUIDOS DE ELASTÓMERO
HIDRÓFILO EXPANSIVO, EXPANSIÓN X8, TIPO SIKASWELL P 2010 H O SIMILAR, CON CAPA PROTECTORA PARA EVITAR HINCHAMIENTOS. EL PERFIL
SE COLOCARÁ ENTRE ARMADURAS, MEDIANTE MASILLA DE POLIURETANO HIDRÓFILO TIPO SIKASWELL S-2 O SIMILAR. EL PERFIL NO PRESENTARÁ
HINCHAMIENTO EN EL MOMENTO DE SU COLOCACIÓN.

OBSERVACIONES ESPECÍFICAS:

PREINSCRIPCIONES DURANTE LA EJECUCION ENCOFRADO, VERTIDO, HORMIGONADO Y DESENCOFRADO
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III

LA ELABORACIÓN DE LA FERRALLA SE REALIZARÁ
SEGÚN ESPECIFICACIONES DE LA NORMA UNE
36831-97 SIGUIENDO LAS ESPECIFICACIONES DEL
ART. 69 DE LA EHE

Ø  cm
SOLAPE

POSICIÓN
Ac<50%

B-500S

POSICIÓN

ES OBLIGATORIO EL USO DE
SEPARADORES LATERALES DE
ANILLO DE PUNTAS EN PVC
Y TACOS DE HORMIGÓN EN
LA PARTE INFERIOR SEGÚN
ESPECIFICACIONES DEL
CODIGO ESTRUCUTAL.

15

15

66

42

27

21

16

8

10

14

16

20

25

12

94

60

40

35

30

25

20

190

40

50

70

80

120

60

15

15

94

60

39

30

22

29

36

50

58

84

132

43

7CM

7CM

7CM

7CM

HM-15(>10CM)+5CM

4,5CM

3,5CM

B-500S

HM-15(>10CM)+5CM

LONGITUDES DE ANCLAJE  MÍNIMAS  CE-21

interior

exterior

 HA-30 N/mm2  

5CM

5CM

5CM

terreno

espacios 

ESTIMACIÓN SEGÚN Codigo Estructural

Valores expresados en kN/m2

PESO PROPIO CARGA PERMANENTE TABIQUERÍA
SOBREGARGA

DE USO NIEVE
ESPESOR

ACCIONES GRAVITATORIAS

Planta Baja

Planta Primera. Losa alveolar

25 cm
25 cm

ACCIONES EÓLICAS
Se han considerado aquellas que derivan de la aplicación del Codigo Estructural.

ACCIONES REOLÓGICAS
No se han considerado, por lo que la Dirección Facultativa establecerá las oportunas juntas de
hormigonado atendiendo a las condiciones climatológicas

ACCIONES TÉRMICAS
Se ha considerado despreciable su efecto sobre la estructura disponiendo juntas de dilatación a
tal efecto. Como norma general el curado debe iniciarse  tan pronto sea posible, sin que haya
riesgo de 'lavar' el hormigón. en cuanto a la duración del curado deben seguirse las
recomendaciones del Codigo Estructural.

6,25

5,00

1,001,50

2,50

ACCIONES CONSIDERADAS

0,30

Planta Primera. Interior

25 cm 7,00

1,001,50 3,00
3,00

Cubiertas (inclinación<20º) 1,000,50 0,3025 cm

25 cmPlanta Primera. Cubierta 2,50 5,00 0,30

LB1

LB2

SOLAPES

B500s
LONGITUD DE SOLAPE LONGITUD DE ANCLAJE LONG. DE SOLAPE EN ANCLAJE

B500s SIN ACCIONES
DINÁMICAS

CON ACCIONES
DINÁMICAS

POSICIÓN I
CM

POSICIÓN II
CM

POSICIÓN I
CM

POSICIÓN II
CMARMADURAS B400s B500s B400s B500s

BARRAS POSICIÓN I

BARRAS POSICIÓN II

≤Ø10
≤Ø12
≤Ø16
≤Ø20
≤Ø25

35 50
45 60
60 80
85 120
135 185

25
30
40
60
94

36
43
58
84
132

30CM
50CM
65CM
100CM

60CM
80CM
120CM
185CM

DE ADHERENCIA BUENA, como pueden
ser :
Barras que durante el
hormigonado forman con la
horizontal un ángulo comprendido
entre 45º y 90º.
Si el angulo es <45º están
situadas en la mitad inferior de
la sección a una distancia > 30
cm. de la cara superior.

DE ADHERENCIA DEFICIENTE, como
pueden ser :
Todas las barras no incluidas en
el apartado anterior.

Para hormigones de f >ck 30 N/mm², podrán ser reducidas
las dimensiones. Las dimensiones señaladas serán válidas
para el caso de hormigones de f >ck 25 N/mm²

RECUBRIMIENTO NOMINAL

(1) No se preven para los los elementos estructurales procesos de deterioro del hormigón
distintos de la corrosión de las armaduras.
(2) Es obligatorio el uso de separadores.
(3) En elementos de cimentación hormigonados contra el terreno, el recubrimiento nominal será
al menos de 70mm.
(4) Se prohíbe expresamente la adición de agua al hormigón en obra
*Todo el acero a emplear en las armaduras estará en posesión de un distintivo oficialmente
reconocido (Marca AENOR).
**El hormigón empleado será suministrado de central, figurando en el albarán de entrega las
especificaciones de dosificaciones consignadas
***Se dispondrán juntas de retracción cada un máximo de 20m a concretar con dirección
facultativa

CONSIDERACIONES

CARGAS
KN/M²LOSA DE ESCALERA

PESO PROPIO

SOBRECARGA DE USO

TABIQUERIA-BARAND.

ACABADOS

TOTAL

5,00

3,00

1,00

10,50

CANTO

ARMADURA

20CM

B500S

ARMADO SUPERIOR

ARMADO INFERIOR

0
.
2
0

CARGAS
KN/M²LOSA H.A e=25CM

PESO PROPIO

SOBRECARGA DE USO

TABIQUERIA-BARAND.

ACABADOS

TOTAL

6,25

3,00

1,00

1,50

13,00

CANTO

ARMADURA

25CM

B500S

ARMADO SUPERIOR
Ø10c/15

ARMADO INFERIOR
Ø12c/15

0
.
2
5

ARMADOS DE REFUERZO

Refuerzo L.
Cara Superior
Refuerzo T.
Cara Inferior

armado refuerzo
cara inferior

zona de
distribución

armado refuerzo
cara superior

zona de
distribución

CARGAS
KN/M²LOSA ALVEOLAR 120

PESO PROPIO

SOBRECARGA DE USO

TABIQUERIA-BARAND.

ACABADOS

TOTAL

7,00

5,00

1,00

2,50

11,50

CANTO

ANCHO

40CM

120

ARMADURA B500S

0
.
2
5

CAPA DE
COMPRESION e=5CM

LOSA ALVEOLAR 1.58

ocultos

LOSA DE ESCALERA

3,5CM

3,5CM
3,5CM

DURABILIDAD

PILARES/
MUROS

VIGAS/
FORJADOS

EXTERIORES

30

30

35

CONTROL DE
EJECUCION COEF. DE SEGURIDAD HORMIGONES ACEROCLASE DE PROVETA EDAD DE ROTURA

CIMENTACIÓN/
MURO DE SÓTANO/
PILARES/MUROS/
VIGAS/FORJADOS/
EXTERIORES

COEFICIENTES PARCIALES DE
SEGURIDAD PARA LAS ACCIONES,
APLICABLES A LA EVALUACIÓN DE LOS
ESTADOS LÍMITE ULTIMOS PERMANENTE:
G=1,35 PERMANENTE DE VALOR NO
CONSTANTE: G=1,35 VARIABLE: Q=1,50

CILÍNDRICA
Ø15x30CM

28 DÍAS
(+90DÍAS)

2
PROBETAS
POR LOTE

ARMADO SUPERIOR
Ø10c/15

ARMADO INFERIOR
Ø12c/15

0
.
3
0

7,50 30CMCANTO

6,25
6,25

6,25

ACERO LAMINADO EN PERFILES Y CHAPAS
TIPO DE
ACERO

LÍMITE
ELÁSTICO (fy)

TENSIÓN DE
ROTURA (fu)

S 275 JR 275 N/mm² 0,30 1,2 x 10-5 ºC - 1210 kN/m² 81 kN/m² 7.800 kN/m³

ACERO
ESTRUCTURAL

TODA LA OBRA

DURABILIDAD
CLASE DE EXPOSICION INTEGRAL

PROTECCION APLICADA

C3

CAPA 1: C-POX PRIMER ZP200 HP, E= 100 ɥM
CAPA 2: C-THANE S700 HB, E= 100 ɥM

CARACTERÍSTICAS MECÁNICAS DE LOS ACEROS DE TORNILLOS, TUERCAS Y ARANDELAS
LÍMITE ELÁSTICO (fy) TENSIÓN DE  ROTURA (fu)

640 N/mm²
CLASE DE ACERO

8,8

SE GARANTIZA QUE LA RESISTENCIA DE LA UNIÓN SERÁ, COMO MÍNIMO, LA DE LA MÁS DÉBIL DE LAS PIEZAS EN UNIR.
SE REALIZARÁN DE ACUERDO CON CTE-DB-SE-A
EL ESPESOR DE GARGANTA DE CADA CORDÓN DE SOLDADURA SERÁ EL CORRESPONDIENTE A LA PIEZA MENOS GRUESA DE LAS  QUE UNE DICHO CORDÓN

MODULO DE
ELASTICIDAD (E)

MODULO DE
RIGIDEZ (G)

COEF. DE
POISSON (u)

DENSIDAD COEF. DILATACION
TERMICA (ɑ)

410 N/mm²

800 N/mm²

ESQUEMA PARA SOLDADURAS
SOLDADURA A TOPE (DE PENETRACIÓN COMPLETA) Y EN ÁNGULO

TABLA CARACTERISTICAS SEGUN EL DB-SE-A
PILAR TIPO

CLASE
LIMITE ELASTICO N/mm²
DIMENSIONES

S-275-JR
275
160x160 . 10

CLASE
LIMITE ELASTICO N/mm²
DIMENSIONES

S-275-JR
275
e=20mm

CHAPA
METALICA

ELEMENTO

Garantizado
AENOR. Dispondrá
de sello CIETSID

201.50

ESTRUCTURAL

Tipo de
hormigon

Nivel de
control

Resistencia de
cálculo (N/mm²)

Aditivos

no estructuralLimpieza

CUADRO DE CARACTERISTICAS SEGUN CODIGO ESTRUCTURAL

HM-15

ESTADISTICO

- TENSION MEDIA ADMISIBLE  CONSIDERADA A LA COTA DE CIMENTACION: 1,50 Kp/cm2

HA-30/B/20/XS1Muros 

TODAS LAS COTAS SERÁN REVISADAS PREVIA FABRICACIÓN DE LA ESTRUCTURA, DEBIENDO APROBARSE LOS PLANOS DE DESPIECE PREVIAMENTE POR
LA DIRECCIÓN FACULTATIVA DE LA OBRA.

201.50ESTADISTICOHA-30/B/20/XD1*Losas en interior (a aprobar DF)

Losas en exterior (a aprobar DF) HA-30/B/20/XS1 201.50ESTADISTICO

201.50ESTADISTICOHA-30/P/20/XC1Cimentación 

(*) - A prescribir en función del programa de trabajo de las obras según art. 144 RD 1098/2001 y evolución real de las obras.

ELEMENTO

LOSAS

temperatura del hormigón

>16ºc 8ºc 4ºc

12horas 18h. 30h.

Durante el desencofrado se evitará la actuación de cualquier carga estática o
dinámica que pueda producir daños en los elementos ya hormigonados.VIGAS

puntales y fondos de
apoyo de estos

fondos de encofrado

ENCOFRADO VERTICAL
(muros,pantallas...)

3 días 5 días 8 días

9 días 13 días 20 días

13 días 18 días 28 días

9 días 13 días 20 días

El suministrador de encofrados justificará y garantizará POR ESCRITO las
características de utilización de los mismos, su ficha de seguridad y las
condiciones en las que deberán ser utilizados.
SE PROHIBE LA UTILIZACIÓN DE ELEMENTOS DE ALUMINIO EN MOLDES QUE HAN DE ESTAR
EN CONTACTO CON EL HORMIGÓNPERÍODOS MÍNIMOS DE DESENCOFRADO DE ELEMENTOS DE HORMIGÓN ARMADO:

Tanto las superficies interiores de los encofrados como las juntas de
hormigonado estarán limpias en el instante previo al hormigonado.
Los encofrados de madera serán humedecidos antes del hormigonado para evitar
que absorban el agua contenida en el hormigón. Ancho de tablón: 12cm.

Los encofrados no presentarán abolladuras ni deformaciones, sus juntas serán
lo suficientemente estancas como para evitar pérdidas de lechada o mortero
durante el hormigonado y vibrado de elementos, especilamente en HAC.

Los productos desencofrantes cumplirán lo establecido en el art. 65 de la EHE

EN NINGÚN CASO SE TOLERARÁ LA COLOCACIÓN DE DE AMASADAS QUE PRESENTEN UN
PRINCIPIO DE FRAGUADO.
LA COMPACTACIÓN SE REALIZARÁ MEDIANTE VIBRADOR DE AGUJA, EVITANDO EL
CONTACTO DEL VIBRADOR CON ELEMENTOS DE ENCOFRADO Y/O ARMADURAS.

Para hormigonados en tiempo frío o caluroso se seguirán las prescripciones del artículo 71.5.3 de la EHE-08.
-Se PROHÍBE verter el hormigón sobre elementos cuya temperatura sea inferior a 0ºC. Se suspenderá el hormigonado cuando se prevea que dentro de las 48horas
siguientes, pueda desdender la temperatura ambiente por debajo de los 0ºC. En caso de absoluta necesidad, el empleo de aditivos anticongelantes requerirá
expresa autorización de la Dirección Facultativa, prohibiéndose productos susceptibles de atacar las armaduras, en especial los que contienen ión cloro.

-Si el hormigonado se produce en tiempo caluroso los elementos de encofrado estarán protegidos del soleamiento. Una vez efectuado el hormigonado, se
protegerá este del sol y, especialemente, del viento, para evitar la desecación del mismo.
Si la temperatura excede de 40ºC y/o hay viento considerable se suspenderá el hormigonado, realizándose en períodos horarios más favorables.

puntales y fondos de
apoyo de estos

fondos de encofrado

HORMIGON

Coeficiente parcial
de seguridad (c)

Impermeab.
tipo:Sika 1 (8,5
kg/m³) + Cryso
Fluid Premia

ELEMENTO
ESTRUCTURAL

ACERO ARMADURAS PASIVAS

Tipo de
acero

Nivel de
control

Resistencia de
cálculo (N/mm²)

Coeficiente parcial
de seguridad (c)

4351.15NORMALB 500 STodos

EJECUCION

TIPO DE ACCION Nivel de
control

Coeficiente parcial de seguridad (para E.L.U)

Permanente

Variable

Permanente de valor no constante

Normal

Normal

Normal

Efecto favorable Efecto desfavorable

G=1.00

G*=1.00

Q=0.00

G=1.50

G*=1.60

Q=1.60

- LA IMPERMEABILIZACIÓN DE JUNTAS HORMIGONADO SERÁ EJECUTADA MEDIANTE LA COLOCACIÓN DE PERFILES EXTRUIDOS DE ELASTÓMERO
HIDRÓFILO EXPANSIVO, EXPANSIÓN X8, TIPO SIKASWELL P 2010 H O SIMILAR, CON CAPA PROTECTORA PARA EVITAR HINCHAMIENTOS. EL PERFIL
SE COLOCARÁ ENTRE ARMADURAS, MEDIANTE MASILLA DE POLIURETANO HIDRÓFILO TIPO SIKASWELL S-2 O SIMILAR. EL PERFIL NO PRESENTARÁ
HINCHAMIENTO EN EL MOMENTO DE SU COLOCACIÓN.

OBSERVACIONES ESPECÍFICAS:

PREINSCRIPCIONES DURANTE LA EJECUCION ENCOFRADO, VERTIDO, HORMIGONADO Y DESENCOFRADO
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LA ELABORACIÓN DE LA FERRALLA SE REALIZARÁ
SEGÚN ESPECIFICACIONES DE LA NORMA UNE
36831-97 SIGUIENDO LAS ESPECIFICACIONES DEL
ART. 69 DE LA EHE

Ø  cm
SOLAPE

POSICIÓN
Ac<50%

B-500S

POSICIÓN

ES OBLIGATORIO EL USO DE
SEPARADORES LATERALES DE
ANILLO DE PUNTAS EN PVC
Y TACOS DE HORMIGÓN EN
LA PARTE INFERIOR SEGÚN
ESPECIFICACIONES DEL
CODIGO ESTRUCUTAL.

15

15

66

42

27

21

16

8

10

14

16

20

25

12

94

60

40

35

30

25

20

190

40

50

70

80

120

60

15

15

94

60

39

30

22

29

36

50

58

84

132

43

7CM

7CM

7CM

7CM

HM-15(>10CM)+5CM

4,5CM

3,5CM

B-500S

HM-15(>10CM)+5CM

LONGITUDES DE ANCLAJE  MÍNIMAS  CE-21

interior

exterior

 HA-30 N/mm2  

5CM

5CM

5CM

terreno

espacios 

ESTIMACIÓN SEGÚN Codigo Estructural

Valores expresados en kN/m2

PESO PROPIO CARGA PERMANENTE TABIQUERÍA
SOBREGARGA

DE USO NIEVE
ESPESOR

ACCIONES GRAVITATORIAS

Planta Baja

Planta Primera. Losa alveolar

25 cm
25 cm

ACCIONES EÓLICAS
Se han considerado aquellas que derivan de la aplicación del Codigo Estructural.

ACCIONES REOLÓGICAS
No se han considerado, por lo que la Dirección Facultativa establecerá las oportunas juntas de
hormigonado atendiendo a las condiciones climatológicas

ACCIONES TÉRMICAS
Se ha considerado despreciable su efecto sobre la estructura disponiendo juntas de dilatación a
tal efecto. Como norma general el curado debe iniciarse  tan pronto sea posible, sin que haya
riesgo de 'lavar' el hormigón. en cuanto a la duración del curado deben seguirse las
recomendaciones del Codigo Estructural.

6,25

5,00

1,001,50

2,50

ACCIONES CONSIDERADAS

0,30

Planta Primera. Interior

25 cm 7,00

1,001,50 3,00
3,00

Cubiertas (inclinación<20º) 1,000,50 0,3025 cm

25 cmPlanta Primera. Cubierta 2,50 5,00 0,30

LB1

LB2

SOLAPES

B500s
LONGITUD DE SOLAPE LONGITUD DE ANCLAJE LONG. DE SOLAPE EN ANCLAJE

B500s SIN ACCIONES
DINÁMICAS

CON ACCIONES
DINÁMICAS

POSICIÓN I
CM

POSICIÓN II
CM

POSICIÓN I
CM

POSICIÓN II
CMARMADURAS B400s B500s B400s B500s

BARRAS POSICIÓN I

BARRAS POSICIÓN II

≤Ø10
≤Ø12
≤Ø16
≤Ø20
≤Ø25

35 50
45 60
60 80
85 120
135 185

25
30
40
60
94

36
43
58
84
132

30CM
50CM
65CM
100CM

60CM
80CM
120CM
185CM

DE ADHERENCIA BUENA, como pueden
ser :
Barras que durante el
hormigonado forman con la
horizontal un ángulo comprendido
entre 45º y 90º.
Si el angulo es <45º están
situadas en la mitad inferior de
la sección a una distancia > 30
cm. de la cara superior.

DE ADHERENCIA DEFICIENTE, como
pueden ser :
Todas las barras no incluidas en
el apartado anterior.

Para hormigones de f >ck 30 N/mm², podrán ser reducidas
las dimensiones. Las dimensiones señaladas serán válidas
para el caso de hormigones de f >ck 25 N/mm²

RECUBRIMIENTO NOMINAL

(1) No se preven para los los elementos estructurales procesos de deterioro del hormigón
distintos de la corrosión de las armaduras.
(2) Es obligatorio el uso de separadores.
(3) En elementos de cimentación hormigonados contra el terreno, el recubrimiento nominal será
al menos de 70mm.
(4) Se prohíbe expresamente la adición de agua al hormigón en obra
*Todo el acero a emplear en las armaduras estará en posesión de un distintivo oficialmente
reconocido (Marca AENOR).
**El hormigón empleado será suministrado de central, figurando en el albarán de entrega las
especificaciones de dosificaciones consignadas
***Se dispondrán juntas de retracción cada un máximo de 20m a concretar con dirección
facultativa

CONSIDERACIONES

CARGAS
KN/M²LOSA DE ESCALERA

PESO PROPIO

SOBRECARGA DE USO

TABIQUERIA-BARAND.

ACABADOS

TOTAL

5,00

3,00

1,00

10,50

CANTO

ARMADURA

20CM

B500S

ARMADO SUPERIOR

ARMADO INFERIOR

0
.
2
0

CARGAS
KN/M²LOSA H.A e=25CM

PESO PROPIO

SOBRECARGA DE USO

TABIQUERIA-BARAND.

ACABADOS

TOTAL

6,25

3,00

1,00

1,50

13,00

CANTO

ARMADURA

25CM

B500S

ARMADO SUPERIOR
Ø10c/15

ARMADO INFERIOR
Ø12c/15

0
.
2
5

ARMADOS DE REFUERZO

Refuerzo L.
Cara Superior
Refuerzo T.
Cara Inferior

armado refuerzo
cara inferior

zona de
distribución

armado refuerzo
cara superior

zona de
distribución

CARGAS
KN/M²LOSA ALVEOLAR 120

PESO PROPIO

SOBRECARGA DE USO

TABIQUERIA-BARAND.

ACABADOS

TOTAL

7,00

5,00

1,00

2,50

11,50

CANTO

ANCHO

40CM

120

ARMADURA B500S

0
.
2
5

CAPA DE
COMPRESION e=5CM

LOSA ALVEOLAR 1.58

ocultos

LOSA DE ESCALERA

3,5CM

3,5CM
3,5CM

DURABILIDAD

PILARES/
MUROS

VIGAS/
FORJADOS

EXTERIORES

30

30

35

CONTROL DE
EJECUCION COEF. DE SEGURIDAD HORMIGONES ACEROCLASE DE PROVETA EDAD DE ROTURA

CIMENTACIÓN/
MURO DE SÓTANO/
PILARES/MUROS/
VIGAS/FORJADOS/
EXTERIORES

COEFICIENTES PARCIALES DE
SEGURIDAD PARA LAS ACCIONES,
APLICABLES A LA EVALUACIÓN DE LOS
ESTADOS LÍMITE ULTIMOS PERMANENTE:
G=1,35 PERMANENTE DE VALOR NO
CONSTANTE: G=1,35 VARIABLE: Q=1,50

CILÍNDRICA
Ø15x30CM

28 DÍAS
(+90DÍAS)

2
PROBETAS
POR LOTE

ARMADO SUPERIOR
Ø10c/15

ARMADO INFERIOR
Ø12c/15

0
.
3
0

7,50 30CMCANTO

6,25
6,25

6,25

ACERO LAMINADO EN PERFILES Y CHAPAS
TIPO DE
ACERO

LÍMITE
ELÁSTICO (fy)

TENSIÓN DE
ROTURA (fu)

S 275 JR 275 N/mm² 0,30 1,2 x 10-5 ºC - 1210 kN/m² 81 kN/m² 7.800 kN/m³

ACERO
ESTRUCTURAL

TODA LA OBRA

DURABILIDAD
CLASE DE EXPOSICION INTEGRAL

PROTECCION APLICADA

C3

CAPA 1: C-POX PRIMER ZP200 HP, E= 100 ɥM
CAPA 2: C-THANE S700 HB, E= 100 ɥM

CARACTERÍSTICAS MECÁNICAS DE LOS ACEROS DE TORNILLOS, TUERCAS Y ARANDELAS
LÍMITE ELÁSTICO (fy) TENSIÓN DE  ROTURA (fu)

640 N/mm²
CLASE DE ACERO

8,8

SE GARANTIZA QUE LA RESISTENCIA DE LA UNIÓN SERÁ, COMO MÍNIMO, LA DE LA MÁS DÉBIL DE LAS PIEZAS EN UNIR.
SE REALIZARÁN DE ACUERDO CON CTE-DB-SE-A
EL ESPESOR DE GARGANTA DE CADA CORDÓN DE SOLDADURA SERÁ EL CORRESPONDIENTE A LA PIEZA MENOS GRUESA DE LAS  QUE UNE DICHO CORDÓN

MODULO DE
ELASTICIDAD (E)

MODULO DE
RIGIDEZ (G)

COEF. DE
POISSON (u)

DENSIDAD COEF. DILATACION
TERMICA (ɑ)

410 N/mm²

800 N/mm²

ESQUEMA PARA SOLDADURAS
SOLDADURA A TOPE (DE PENETRACIÓN COMPLETA) Y EN ÁNGULO

TABLA CARACTERISTICAS SEGUN EL DB-SE-A
PILAR TIPO

CLASE
LIMITE ELASTICO N/mm²
DIMENSIONES

S-275-JR
275
160x160 . 10

CLASE
LIMITE ELASTICO N/mm²
DIMENSIONES

S-275-JR
275
e=20mm

CHAPA
METALICA

ELEMENTO

Garantizado
AENOR. Dispondrá
de sello CIETSID

201.50

ESTRUCTURAL

Tipo de
hormigon

Nivel de
control

Resistencia de
cálculo (N/mm²)

Aditivos

no estructuralLimpieza

CUADRO DE CARACTERISTICAS SEGUN CODIGO ESTRUCTURAL

HM-15

ESTADISTICO

- TENSION MEDIA ADMISIBLE  CONSIDERADA A LA COTA DE CIMENTACION: 1,50 Kp/cm2

HA-30/B/20/XS1Muros 

TODAS LAS COTAS SERÁN REVISADAS PREVIA FABRICACIÓN DE LA ESTRUCTURA, DEBIENDO APROBARSE LOS PLANOS DE DESPIECE PREVIAMENTE POR
LA DIRECCIÓN FACULTATIVA DE LA OBRA.

201.50ESTADISTICOHA-30/B/20/XD1*Losas en interior (a aprobar DF)

Losas en exterior (a aprobar DF) HA-30/B/20/XS1 201.50ESTADISTICO

201.50ESTADISTICOHA-30/P/20/XC1Cimentación 

(*) - A prescribir en función del programa de trabajo de las obras según art. 144 RD 1098/2001 y evolución real de las obras.

ELEMENTO

LOSAS

temperatura del hormigón

>16ºc 8ºc 4ºc

12horas 18h. 30h.

Durante el desencofrado se evitará la actuación de cualquier carga estática o
dinámica que pueda producir daños en los elementos ya hormigonados.VIGAS

puntales y fondos de
apoyo de estos

fondos de encofrado

ENCOFRADO VERTICAL
(muros,pantallas...)

3 días 5 días 8 días

9 días 13 días 20 días

13 días 18 días 28 días

9 días 13 días 20 días

El suministrador de encofrados justificará y garantizará POR ESCRITO las
características de utilización de los mismos, su ficha de seguridad y las
condiciones en las que deberán ser utilizados.
SE PROHIBE LA UTILIZACIÓN DE ELEMENTOS DE ALUMINIO EN MOLDES QUE HAN DE ESTAR
EN CONTACTO CON EL HORMIGÓNPERÍODOS MÍNIMOS DE DESENCOFRADO DE ELEMENTOS DE HORMIGÓN ARMADO:

Tanto las superficies interiores de los encofrados como las juntas de
hormigonado estarán limpias en el instante previo al hormigonado.
Los encofrados de madera serán humedecidos antes del hormigonado para evitar
que absorban el agua contenida en el hormigón. Ancho de tablón: 12cm.

Los encofrados no presentarán abolladuras ni deformaciones, sus juntas serán
lo suficientemente estancas como para evitar pérdidas de lechada o mortero
durante el hormigonado y vibrado de elementos, especilamente en HAC.

Los productos desencofrantes cumplirán lo establecido en el art. 65 de la EHE

EN NINGÚN CASO SE TOLERARÁ LA COLOCACIÓN DE DE AMASADAS QUE PRESENTEN UN
PRINCIPIO DE FRAGUADO.
LA COMPACTACIÓN SE REALIZARÁ MEDIANTE VIBRADOR DE AGUJA, EVITANDO EL
CONTACTO DEL VIBRADOR CON ELEMENTOS DE ENCOFRADO Y/O ARMADURAS.

Para hormigonados en tiempo frío o caluroso se seguirán las prescripciones del artículo 71.5.3 de la EHE-08.
-Se PROHÍBE verter el hormigón sobre elementos cuya temperatura sea inferior a 0ºC. Se suspenderá el hormigonado cuando se prevea que dentro de las 48horas
siguientes, pueda desdender la temperatura ambiente por debajo de los 0ºC. En caso de absoluta necesidad, el empleo de aditivos anticongelantes requerirá
expresa autorización de la Dirección Facultativa, prohibiéndose productos susceptibles de atacar las armaduras, en especial los que contienen ión cloro.

-Si el hormigonado se produce en tiempo caluroso los elementos de encofrado estarán protegidos del soleamiento. Una vez efectuado el hormigonado, se
protegerá este del sol y, especialemente, del viento, para evitar la desecación del mismo.
Si la temperatura excede de 40ºC y/o hay viento considerable se suspenderá el hormigonado, realizándose en períodos horarios más favorables.

puntales y fondos de
apoyo de estos

fondos de encofrado

HORMIGON

Coeficiente parcial
de seguridad (c)

Impermeab.
tipo:Sika 1 (8,5
kg/m³) + Cryso
Fluid Premia

ELEMENTO
ESTRUCTURAL

ACERO ARMADURAS PASIVAS

Tipo de
acero

Nivel de
control

Resistencia de
cálculo (N/mm²)

Coeficiente parcial
de seguridad (c)

4351.15NORMALB 500 STodos

EJECUCION

TIPO DE ACCION Nivel de
control

Coeficiente parcial de seguridad (para E.L.U)

Permanente

Variable

Permanente de valor no constante

Normal

Normal

Normal

Efecto favorable Efecto desfavorable

G=1.00

G*=1.00

Q=0.00

G=1.50

G*=1.60

Q=1.60

- LA IMPERMEABILIZACIÓN DE JUNTAS HORMIGONADO SERÁ EJECUTADA MEDIANTE LA COLOCACIÓN DE PERFILES EXTRUIDOS DE ELASTÓMERO
HIDRÓFILO EXPANSIVO, EXPANSIÓN X8, TIPO SIKASWELL P 2010 H O SIMILAR, CON CAPA PROTECTORA PARA EVITAR HINCHAMIENTOS. EL PERFIL
SE COLOCARÁ ENTRE ARMADURAS, MEDIANTE MASILLA DE POLIURETANO HIDRÓFILO TIPO SIKASWELL S-2 O SIMILAR. EL PERFIL NO PRESENTARÁ
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DETALLE ANCLAJE PERNO   E:1/10
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PLACA DE ANCLAJE ENTRE EL TRAMO METALICO Y EL
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DET F2:  Llegada escalera HA a losa de descansillo.     E:1/15 DET F3:  Encuentro muros en esquina.     E:1/15

E:1/5

DET F4:  Refuerzo de cruceta metalica .     E:1/20

E:1/20

DET F5:  Refuerzo de hueco en losa maciza.
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2x(6Ø8)A.Piel L=710
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2Ø20 L=460

2Ø10 L=465

1Ø10 L=470

3Ø10 L=330
3Ø10 L=570

3Ø10 L=575

2Ø10 L=290

2Ø20 L=330

2Ø10 L=620

3Ø12 L=225

2Ø16 L=250

2Ø10 L=355

2Ø10 L=465

5Ø12 L=290

4Ø16 L=350

4Ø16 L=605
4Ø16 L=590

2Ø10 L=625
5Ø12 L=825

2Ø10 L=385

2x(6Ø8)A.Piel L=300

2x(6Ø8)A.Piel L=330 2x(6Ø8)A.Piel L=570

2x(6Ø8)A.Piel L=575

2x(6Ø8)A.Piel L=620 2x(6Ø8)A.Piel L=360

12x1eØ10 c/20 10x1eØ10 c/30 18x1eØ10 c/30 18x1eØ10 c/30 20x1eØ10 c/30 120x1eØ10 c/301.9 5.24 5.722.34 2.88 5.26 3.34
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4Ø16 L=465
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2x(6Ø8)A.Piel L=295
2x(6Ø8)A.Piel L=430

12x1eØ10 c/30 13x1eØ10 c/30
0.313.743.51

0.08 0.08

SUPERIOR

INFERIOR

ESTRIBOS
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4Ø16 L=1115
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2Ø10 L=485

2x(6Ø8)A.Piel L=990

18x1eØ10 c/30 17x1eØ10 c/20
0.3 5.27 3.16 1.98

SUPERIOR

INFERIOR

ESTRIBOS
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0.07 0.07
4.210.3 4.87 0.3

2Ø10 L=205

1Ø16 L=270

2Ø10 L=565

2Ø10 L=475

2Ø10 L=205

1Ø16 L=270

3Ø16 L=575
2Ø10 L=480

1Ø16 L=445

2Ø10 L=415

2x(4Ø8)A.Piel L=515

2x(4Ø8)A.Piel L=475

17x1eØ10 c/30 15x1eØ10 c/30

SUPERIOR

INFERIOR

ESTRIBOS

PORTICO 22

 ETSAC 2022 2023 M A R I N A   R E B O L L A R   C O S I O Recinto para ferias gastronómicas y centro de investigación culinaria. PONTEVEDRA construcción DESPIECE DE VIGAS MAS SIGNIFICATIVAS III
E:1/40

arquitectura estructuras instalaciones E.14 TFM urbanismo

PORTICO 23

PORTICO 24

PORTICO 25

PORTICO 26

PORTICO 27



4.69

1
3
.
5
7

1
8
.
8
1

7.02

5
.
1
3

6.39

6.68

4
.
4
6

7.03

7.66

1
.
6
3

1
.
7
2

1
.
8
2

1
.
8
2

1
.
8
2

1
.
8
2

1
.
8
2

1
.
8
2

3.19

1
.
8
2

1
.
8
2

1
.
8
2

1
.
8
2

1
.
8
2

1
.
7
2

8
.
4
1

3
.
5
5

1.88
1.78

1.78
1.78

1.88

3.4

mu
er
e 
M1
0.
M
U
R
O
 
D
E

M
A
M
P
O
S
T
E
R
I
A
 
P
R
E
E
X
I
S
T
E
N
T
E

M
9
.M
U
R
O
 
D
E
 
M
A
M
P
O
S
T
E
R
I
A

P
R
E
E
X
I
S
T
E
N
T
E

M3
.(
3
0
)

M3.(30)

MURO EN
VOLADIZO(50CM)

M11.(375x30)

M
U
R
O
 
E
N

V
O
L
A
D
I
Z
O
(
5
0
C
M
)

M12.(30) M1
2.
(
3
0
)

LOSA DEASCENSORE=50CM
SUP
INF

LOSA DEESCALERAE=20CM

NACE MURO DE HA SOBRE MURODE MAMPOSTERIA EXISTENTEE=30CM

HUECO: 225x270

HUECO:100x270

HUECO: 225x270

HUECO:
100x270

HUECO:
100x120 HUECO:

100x120

HUECO: 275x270

H
U
E
C
O
:

1
3
0
x
2
6
0

H
U
E
C
O
:

1
3
0
x
2
6
0

H
U
E
C
O
:

1
3
0
x
2
6
0

H
U
E
C
O
:

1
3
0
x
2
6
0

H
U
E
C
O
:

1
3
0
x
2
6
0

H
U
E
C
O
:

1
3
0
x
2
6
0

HUECO:130x260
HUECO:130x260

SOLERA VENTILADA CAVITIE:40+10cmCOTA SUP: -0.18 (11.32)

muere M12.(160x30)

V
C
1

V
A
1

V
A
2

V
A
4
4

V
A
4
5

V
A
4
6

V
A
4
7

VA3

VA4

VA5

VA6

VA7

VA8

VA9

VA10

muereenano HA(35x35)

muereenano HA(35x35)

-1.18m

P1
(P.E)

P2
(P.E)

P3
(P.E)

P4
(P.E)

P5
(P.E)

P6
(P.E)

P7
(P.E)

P8
(P.E)

P9
(P.E)

P10
(P.E)

P11
(P.E)

P12
(P.E)

P13
(P.E)

P14
(P.E)

P15
(P.E)

P16
(P.E)

P17
(P.E)

P18
(P.E)

P19
(P.E)

muere M1.MURO DE
MAMPOSTERIA PREEXISTENTE

muere M1.MURO DE MAMPOSTERIA PREEXISTENTE

m
u
e
r
e
 
M
1
.
M
U
R
O
 
D
E
 
M
A
M
P
O
S
T
E
R
I
A

P
R
E
E
X
I
S
T
E
N
T
E

mu
er
e 
M1
.M
U
R
O
 
D
E

M
A
M
P
O
S
T
E
R
I
A

P
R
E
E
X
I
S
T
E
N
T
E

SOLERA VENTILADA CAVITIE:40+10cmCOTA SUP: -0.18 (11.32)
SOLERA VENTILADA CAVITI

E:40+10cm
COTA SUP: -0.18 (11.32)

S
O
L
E
R
A
 
V
E
N
T
I
L
A
D
A
 
C
A
V
I
T
I

E
:
4
0
+
1
0
c
m

C
O
T
A
 
S
U
P
:
 
-
0
.
1
8
 
(
1
1
.
3
2
)

muereenano HA(35x35)

muereenano HA(35x35)

muereenano HA(35x35)

muereenano HA(35x35)

muereenano HA(35x35)

muereenano HA(35x35)

muereenano HA(35x35)

muereenano HA(35x35)

mu
er
e

en
an
o 
HA

(3
5x
35
)

mu
er
e

en
an
o 
HA

(3
5x
35
)

mu
er
e

en
an
o 
HA

(3
5x
35
)

mu
er
e

en
an
o 
HA

(3
5x
35
)

mu
er
e

en
an
o 
HA

(3
5x
35
)

mu
er
e

en
an
o 
HA

(3
5x
35
)

mu
er
e

en
an
o 
HA

(3
5x
35
)

mu
er
e

en
an
o 
HA

(3
5x
35
)

mu
er
e

en
an
o 
HA

(3
5x
35
)

mu
er
e

en
an
o 
HA

(3
5x
35
)

mu
er
e

en
an
o 
HA

(3
5x
35
)

mu
er
e

en
an
o 
HA

(3
5x
35
)

mu
er
e

en
an
o 
HA

(3
5x
35
)

mu
er
e

en
an
o 
HA

(3
5x
35
)

mu
er
e

en
an
o 
HA

(3
5x
35
)

mu
er
e

en
an
o 
HA

(3
5x
35
)

mu
er
e

en
an
o 
HA

(3
5x
35
)

mu
er
e

en
an
o 
HA

(3
5x
35
)

mu
er
e

en
an
o 
HA

(3
5x
35
)

mu
er
e

en
an
o 
HA

(3
5x
35
)

mu
er
e

en
an
o 
HA

(3
5x
35
)

mu
er
e

en
an
o 
HA

(3
5x
35
)

mu
er
e

en
an
o 
HA

(3
5x
35
)

mu
er
e

en
an
o 
HA

(3
5x
35
)

mu
er
e

en
an
o 
HA

(3
5x
35
)

mu
er
e

en
an
o 
HA

(3
5x
35
)

mu
er
e

en
an
o 
HA

(3
5x
35
)

mu
er
e

en
an
o 
HA

(3
5x
35
)

mu
er
e

en
an
o 
HA

(3
5x
35
)

mu
er
e

en
an
o 
HA

(3
5x
35
)

mu
er
e

en
an
o 
HA

(3
5x
35
)

mu
er
e

en
an
o 
HA

(3
5x
35
)

mu
er
e

en
an
o 
HA

(3
5x
35
)

mu
er
e

en
an
o 
HA

(3
5x
35
)

nace P10HEB180

nace P12HEB180

nace P14HEB180

nace P16HEB180

nace P11HEB180

nace P13HEB180

nace P15HEB180

nace P17HEB180

nace P10HEB180

nace P8HEB180

nace P20HEB180

na
ce
 P
19

HE
B1
80

na
ce
 P
21

HE
B1
80

na
ce
 P
23

HE
B1
80

na
ce
 P
25

HE
B1
80

na
ce
 P
27

HE
B1
80

na
ce
 P
29

HE
B1
80

na
ce
 P
31

HE
B1
80

na
ce
 P
33

HE
B1
80

na
ce
 P
35

HE
B1
80

na
ce
 P
37

HE
B1
80

na
ce
 P
39

HE
B1
80

na
ce
 P
41

HE
B1
80

na
ce
 P
43

HE
B1
80

na
ce
 P
45

HE
B1
80

na
ce
 P
47

HE
B1
80

na
ce
 P
49

HE
B1
80

na
ce
 P
18

HE
B1
80

na
ce
 P
20

HE
B1
80

na
ce
 P
22

HE
B1
80

 n
ac
e 
P2
4

HE
B1
80

na
ce
 P
26

HE
B1
80

na
ce
 P
28

HE
B1
80

na
ce
 P
30

HE
B1
80

na
ce
 P
32

HE
B1
80

na
ce
 P
34

HE
B1
80

na
ce
 P
38

HE
B1
80

na
ce
 P
36

HE
B1
80

na
ce
 P
40

HE
B1
80

na
ce
 P
42

HE
B1
80

na
ce
 P
44

HE
B1
80

na
ce
 P
46

HE
B1
80

na
ce
 P
48

HE
B1
80

nac
e P

50

HE
B1
80

VA11

VA
13

VA
15

VA
17

VA
19

VA
21

VA
23

VA
25

VA
27

VA
29

VA
33

VA
31

VA
35

VA
37

VA
39

VA
41

VA
43

VA
12

VA
14

VA
16

VA
18

VA
20

VA
22

VA
24

VA
26

VA
28

VA
30

VA
32

VA
34

VA
36

VA
38

VA
40

VA
42

VA48

VA49

VA50

VA51

VA52

VA53

VA54

VA55

VA56

VA57

VA58

VA59

VA60

VA61

VA62

VA63

VA64

 
4
Ø
1
2
/
2
5

NIVEL GEOTÉCNICO 2
Cota de Cimentacion

Depósitos de playa y duna. Formado por depósitos de playa formados por arenas de color ocre-pardo claro y gris, de grano fino-medio.
También contiene alguna grava aislada cuarcítica y subredondeada. Conjuntamente se muestra una compacidad floja-media o media-densa
dependiendo de la  profundidad. Acumulación de arenas existentes en el borde litoral y en la ría. En el sondeo se reconoce una potencia
variable entre 0'00m a 8'80 m máxima.

Ensayos realizados:
Cohesión: 0-5 (KPa)
Densidad: 16-17 (KN/m³)
Ángulo de rozamiento
interno: 32º-36º

ESTRATOGRAFÍA

CARACTERÍSTICAS
DE
CIMENTACIÓN

NIVEL GEOTÉCNICO TENSIÓN ADMISIBLE COEF. DE BALASTO RESIST. A COMPRESIÓN MODULO DE DEFORMACIÓN ASIENTO MÁXIMO

HIDROGEOLOGÍA Se ha localizado la presencia de nivel freático en cotas entre -3'00m y -6'50m respecto la cota de inicio del mismo.  Este rango se ve
afectado por diferentes factores, lo que puede provocar variaciones del mismo.  Tras diferentes estudios se concluye que  no se ve
afectado por la actividad de la marea, por lo que el nivel del nivel freatico es bastante estable, no variando mas de 35cm.

AGRESIVIDAD
DEL TERRENO

Los resultados de los analisis determinan que el terreno y el agua freática no presentan agresividad frente al hormigón. Por lo tanto,
teniendo en cuenta la clase de exposición general y específica, el tipo de ambiente es XC2.

Terreno arenoso.
Depósitos de playa y
duna.

Asiento máximo de zapatas
aisladas:  2'54cm y de
losas de cimentación:
5'00cm.

EXCAVABILIDAD El primer, segundo y tercer estrato se trata de un nivel excabable mediante medio mecánicos convencionales. Mientras para el cuarto nivel,
se requieren excavadoras potentes. En caso del cuarto nivel, es necesario el uso de equipos picadores para abrir  las fracturas y
excavadoras potentes para retirar el material en niveles de espesor centimétrico.

500 (D.29 DB-SE-C)1,00 Kp/cm² 300 kg/cm² 150 Kg/cm² (D.23
DB-SE-C)

CARACTERISTICAS DEL TERRENO

III

LA ELABORACIÓN DE LA FERRALLA SE REALIZARÁ
SEGÚN ESPECIFICACIONES DE LA NORMA UNE
36831-97 SIGUIENDO LAS ESPECIFICACIONES DEL
ART. 69 DE LA EHE

Ø  cm
SOLAPE

POSICIÓN
Ac<50%

B-500S

POSICIÓN

ES OBLIGATORIO EL USO DE
SEPARADORES LATERALES DE
ANILLO DE PUNTAS EN PVC
Y TACOS DE HORMIGÓN EN
LA PARTE INFERIOR SEGÚN
ESPECIFICACIONES DEL
CODIGO ESTRUCUTAL.
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15

66

42
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94

60

40

35

30

25

20

190

40

50

70

80

120

60

15

15

94

60

39

30

22

29

36

50

58

84

132

43

7CM

7CM

7CM

7CM

HM-15(>10CM)+5CM

4,5CM

3,5CM

B-500S

HM-15(>10CM)+5CM

LONGITUDES DE ANCLAJE  MÍNIMAS  CE-21

interior

exterior

 HA-30 N/mm2  

5CM

5CM

5CM

terreno

espacios 

ESTIMACIÓN SEGÚN Codigo Estructural

Valores expresados en kN/m2

PESO PROPIO CARGA PERMANENTE TABIQUERÍA
SOBREGARGA

DE USO NIEVE
ESPESOR

ACCIONES GRAVITATORIAS

Planta Baja 25 cm
25 cm

ACCIONES EÓLICAS
Se han considerado aquellas que derivan de la aplicación del Codigo Estructural.

ACCIONES REOLÓGICAS
No se han considerado, por lo que la Dirección Facultativa establecerá las oportunas juntas de
hormigonado atendiendo a las condiciones climatológicas

ACCIONES TÉRMICAS
Se ha considerado despreciable su efecto sobre la estructura disponiendo juntas de dilatación a
tal efecto. Como norma general el curado debe iniciarse  tan pronto sea posible, sin que haya
riesgo de 'lavar' el hormigón. en cuanto a la duración del curado deben seguirse las
recomendaciones del Codigo Estructural.

6,25
6,25

1,001,50

ACCIONES CONSIDERADAS

Planta Primera. Interior 1,001,50 3,00
3,00

Cubiertas (inclinación<20º) 1,000,50 0,3025 cm 7,5

LB1

LB2

SOLAPES

B500s
LONGITUD DE SOLAPE LONGITUD DE ANCLAJE LONG. DE SOLAPE EN ANCLAJE

B500s SIN ACCIONES
DINÁMICAS

CON ACCIONES
DINÁMICAS

POSICIÓN I
CM

POSICIÓN II
CM

POSICIÓN I
CM

POSICIÓN II
CMARMADURAS B400s B500s B400s B500s

BARRAS POSICIÓN I

BARRAS POSICIÓN II

≤Ø10
≤Ø12
≤Ø16
≤Ø20
≤Ø25

35 50
45 60
60 80
85 120
135 185

25
30
40
60
94

36
43
58
84
132

30CM
50CM
65CM
100CM

60CM
80CM
120CM
185CM

DE ADHERENCIA BUENA, como pueden
ser :
Barras que durante el
hormigonado forman con la
horizontal un ángulo comprendido
entre 45º y 90º.
Si el angulo es <45º están
situadas en la mitad inferior de
la sección a una distancia > 30
cm. de la cara superior.

DE ADHERENCIA DEFICIENTE, como
pueden ser :
Todas las barras no incluidas en
el apartado anterior.

Para hormigones de f >ck 30 N/mm², podrán ser reducidas
las dimensiones. Las dimensiones señaladas serán válidas
para el caso de hormigones de f >ck 25 N/mm²

RECUBRIMIENTO NOMINAL

(1) No se preven para los los elementos estructurales procesos de deterioro del hormigón
distintos de la corrosión de las armaduras.
(2) Es obligatorio el uso de separadores.
(3) En elementos de cimentación hormigonados contra el terreno, el recubrimiento nominal será
al menos de 70mm.
(4) Se prohíbe expresamente la adición de agua al hormigón en obra
*Todo el acero a emplear en las armaduras estará en posesión de un distintivo oficialmente
reconocido (Marca AENOR).
**El hormigón empleado será suministrado de central, figurando en el albarán de entrega las
especificaciones de dosificaciones consignadas
***Se dispondrán juntas de retracción cada un máximo de 20m a concretar con dirección
facultativa

CONSIDERACIONES

CARGAS
KN/M²LOSA DE ESCALERA

PESO PROPIO

SOBRECARGA DE USO

TABIQUERIA-BARAND.

ACABADOS

TOTAL

5,00

3,00

1,00

2,00

10,50

CANTO

ARMADURA

20CM

B500S

ARMADO SUPERIOR

ARMADO INFERIOR

0
.
2
0

CARGAS
KN/M²LOSA H.A e=25CM

PESO PROPIO

SOBRECARGA DE USO

TABIQUERIA-BARAND.

ACABADOS

TOTAL

6,25

3,00

1,00

1,50

13,00

CANTO

ARMADURA

25CM

B500S

ARMADO SUPERIOR
Ø10c/15

ARMADO INFERIOR
Ø12c/15

0
.
2
5

ARMADOS DE REFUERZO

Refuerzo L.
Cara Superior
Refuerzo T.
Cara Inferior

armado refuerzo
cara inferior

zona de
distribución

armado refuerzo
cara superior

zona de
distribución

ocultos

LOSA DE ESCALERA

3,5CM

3,5CM
3,5CM

DURABILIDAD

PILARES/
MUROS

VIGAS/
FORJADOS

EXTERIORES

30

30

35

CONTROL DE
EJECUCION COEF. DE SEGURIDAD HORMIGONES ACEROCLASE DE PROVETA EDAD DE ROTURA

CIMENTACIÓN/
MURO DE SÓTANO/
PILARES/MUROS/
VIGAS/FORJADOS/
EXTERIORES

COEFICIENTES PARCIALES DE
SEGURIDAD PARA LAS ACCIONES,
APLICABLES A LA EVALUACIÓN DE LOS
ESTADOS LÍMITE ULTIMOS PERMANENTE:
G=1,35 PERMANENTE DE VALOR NO
CONSTANTE: G=1,35 VARIABLE: Q=1,50

CILÍNDRICA
Ø15x30CM

28 DÍAS
(+90DÍAS)

2
PROBETAS
POR LOTE

ELEMENTO

Garantizado
AENOR. Dispondrá
de sello CIETSID

201.50

ESTRUCTURAL

Tipo de
hormigon

Nivel de
control

Resistencia de
cálculo (N/mm²)

Aditivos

no estructuralLimpieza

CUADRO DE CARACTERISTICAS SEGUN CODIGO ESTRUCTURAL

HM-15

ESTADISTICO

- TENSION MEDIA ADMISIBLE  CONSIDERADA A LA COTA DE CIMENTACION: 1,50 Kp/cm2

HA-30/B/20/XS1Muros 

TODAS LAS COTAS SERÁN REVISADAS PREVIA FABRICACIÓN DE LA ESTRUCTURA, DEBIENDO APROBARSE LOS PLANOS DE DESPIECE PREVIAMENTE POR
LA DIRECCIÓN FACULTATIVA DE LA OBRA.

201.50ESTADISTICOHA-30/B/20/XD1*Losas en interior (a aprobar DF)

Losas en exterior (a aprobar DF) HA-30/B/20/XS1 201.50ESTADISTICO

201.50ESTADISTICOHA-30/P/20/XC1Cimentación 

(*) - A prescribir en función del programa de trabajo de las obras según art. 144 RD 1098/2001 y evolución real de las obras.

ELEMENTO

LOSAS

temperatura del hormigón

>16ºc 8ºc 4ºc

12horas 18h. 30h.

Durante el desencofrado se evitará la actuación de cualquier carga estática o
dinámica que pueda producir daños en los elementos ya hormigonados.VIGAS

puntales y fondos de
apoyo de estos

fondos de encofrado

ENCOFRADO VERTICAL
(muros,pantallas...)

3 días 5 días 8 días

9 días 13 días 20 días

13 días 18 días 28 días

9 días 13 días 20 días

El suministrador de encofrados justificará y garantizará POR ESCRITO las
características de utilización de los mismos, su ficha de seguridad y las
condiciones en las que deberán ser utilizados.
SE PROHIBE LA UTILIZACIÓN DE ELEMENTOS DE ALUMINIO EN MOLDES QUE HAN DE ESTAR
EN CONTACTO CON EL HORMIGÓNPERÍODOS MÍNIMOS DE DESENCOFRADO DE ELEMENTOS DE HORMIGÓN ARMADO:

Tanto las superficies interiores de los encofrados como las juntas de
hormigonado estarán limpias en el instante previo al hormigonado.
Los encofrados de madera serán humedecidos antes del hormigonado para evitar
que absorban el agua contenida en el hormigón. Ancho de tablón: 12cm.

Los encofrados no presentarán abolladuras ni deformaciones, sus juntas serán
lo suficientemente estancas como para evitar pérdidas de lechada o mortero
durante el hormigonado y vibrado de elementos, especilamente en HAC.

Los productos desencofrantes cumplirán lo establecido en el art. 65 de la EHE

EN NINGÚN CASO SE TOLERARÁ LA COLOCACIÓN DE DE AMASADAS QUE PRESENTEN UN
PRINCIPIO DE FRAGUADO.
LA COMPACTACIÓN SE REALIZARÁ MEDIANTE VIBRADOR DE AGUJA, EVITANDO EL
CONTACTO DEL VIBRADOR CON ELEMENTOS DE ENCOFRADO Y/O ARMADURAS.

Para hormigonados en tiempo frío o caluroso se seguirán las prescripciones del artículo 71.5.3 de la EHE-08.
-Se PROHÍBE verter el hormigón sobre elementos cuya temperatura sea inferior a 0ºC. Se suspenderá el hormigonado cuando se prevea que dentro de las 48horas
siguientes, pueda desdender la temperatura ambiente por debajo de los 0ºC. En caso de absoluta necesidad, el empleo de aditivos anticongelantes requerirá
expresa autorización de la Dirección Facultativa, prohibiéndose productos susceptibles de atacar las armaduras, en especial los que contienen ión cloro.

-Si el hormigonado se produce en tiempo caluroso los elementos de encofrado estarán protegidos del soleamiento. Una vez efectuado el hormigonado, se
protegerá este del sol y, especialemente, del viento, para evitar la desecación del mismo.
Si la temperatura excede de 40ºC y/o hay viento considerable se suspenderá el hormigonado, realizándose en períodos horarios más favorables.

puntales y fondos de
apoyo de estos

fondos de encofrado

HORMIGON

Coeficiente parcial
de seguridad (c)

Impermeab.
tipo:Sika 1 (8,5
kg/m³) + Cryso
Fluid Premia

ELEMENTO
ESTRUCTURAL

ACERO ARMADURAS PASIVAS

Tipo de
acero

Nivel de
control

Resistencia de
cálculo (N/mm²)

Coeficiente parcial
de seguridad (c)

4351.15NORMALB 500 STodos

EJECUCION

TIPO DE ACCION Nivel de
control

Coeficiente parcial de seguridad (para E.L.U)

Permanente

Variable

Permanente de valor no constante

Normal

Normal

Normal

Efecto favorable Efecto desfavorable

G=1.00

G*=1.00

Q=0.00

G=1.50

G*=1.60

Q=1.60

- LA IMPERMEABILIZACIÓN DE JUNTAS HORMIGONADO SERÁ EJECUTADA MEDIANTE LA COLOCACIÓN DE PERFILES EXTRUIDOS DE ELASTÓMERO
HIDRÓFILO EXPANSIVO, EXPANSIÓN X8, TIPO SIKASWELL P 2010 H O SIMILAR, CON CAPA PROTECTORA PARA EVITAR HINCHAMIENTOS. EL PERFIL
SE COLOCARÁ ENTRE ARMADURAS, MEDIANTE MASILLA DE POLIURETANO HIDRÓFILO TIPO SIKASWELL S-2 O SIMILAR. EL PERFIL NO PRESENTARÁ
HINCHAMIENTO EN EL MOMENTO DE SU COLOCACIÓN.

OBSERVACIONES ESPECÍFICAS:

PREINSCRIPCIONES DURANTE LA EJECUCION ENCOFRADO, VERTIDO, HORMIGONADO Y DESENCOFRADO

 ETSAC 2022 2023 M A R I N A   R E B O L L A R   C O S I O Recinto para ferias gastronómicas y centro de investigación culinaria. PONTEVEDRA construcción ESQUEMA PLANTA DE CIMENTACION
E:1/100

arquitectura estructuras instalaciones E.15 TFM urbanismo

Debido a la falta de información sobre el estado actual
estrucutral de los muros de mampostería pertenecientes a la
vivienda preexistente,  se considera que son optimos para
el apoyo y sustentación de la nueva intervención. Se
realizarán distintas intervenciones en los elementos
estructurales para el refuerzo y mantenimiento de los
mismos. Se tendrían que realizar pruebas de carga y
distintas catas para verificar el estado actual de todos
los elementos de sustentacion preexistentes. Se toma como
espesor aproximado 60 cm.

EDIFICIO REHABILITACION
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LOSA DEESCALERAE=20CM

MURO DE HA SOBRE MURO DEMAMPOSTERIA EXISTENTEE=30CM
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LOSA DEESCALERAE=20CM
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NIVEL GEOTÉCNICO 2
Cota de Cimentacion

Depósitos de playa y duna. Formado por depósitos de playa formados por arenas de color ocre-pardo claro y gris, de grano fino-medio.
También contiene alguna grava aislada cuarcítica y subredondeada. Conjuntamente se muestra una compacidad floja-media o media-densa
dependiendo de la  profundidad. Acumulación de arenas existentes en el borde litoral y en la ría. En el sondeo se reconoce una potencia
variable entre 0'00m a 8'80 m máxima.

Ensayos realizados:
Cohesión: 0-5 (KPa)
Densidad: 16-17 (KN/m³)
Ángulo de rozamiento
interno: 32º-36º

ESTRATOGRAFÍA

CARACTERÍSTICAS
DE
CIMENTACIÓN

NIVEL GEOTÉCNICO TENSIÓN ADMISIBLE COEF. DE BALASTO RESIST. A COMPRESIÓN MODULO DE DEFORMACIÓN ASIENTO MÁXIMO

HIDROGEOLOGÍA Se ha localizado la presencia de nivel freático en cotas entre -3'00m y -6'50m respecto la cota de inicio del mismo.  Este rango se ve
afectado por diferentes factores, lo que puede provocar variaciones del mismo.  Tras diferentes estudios se concluye que  no se ve
afectado por la actividad de la marea, por lo que el nivel del nivel freatico es bastante estable, no variando mas de 35cm.

AGRESIVIDAD
DEL TERRENO

Los resultados de los analisis determinan que el terreno y el agua freática no presentan agresividad frente al hormigón. Por lo tanto,
teniendo en cuenta la clase de exposición general y específica, el tipo de ambiente es XC2.

Terreno arenoso.
Depósitos de playa y
duna.

Asiento máximo de zapatas
aisladas:  2'54cm y de
losas de cimentación:
5'00cm.

EXCAVABILIDAD El primer, segundo y tercer estrato se trata de un nivel excabable mediante medio mecánicos convencionales. Mientras para el cuarto nivel,
se requieren excavadoras potentes. En caso del cuarto nivel, es necesario el uso de equipos picadores para abrir  las fracturas y
excavadoras potentes para retirar el material en niveles de espesor centimétrico.

500 (D.29 DB-SE-C)1,00 Kp/cm² 300 kg/cm² 150 Kg/cm² (D.23
DB-SE-C)

CARACTERISTICAS DEL TERRENO

III

LA ELABORACIÓN DE LA FERRALLA SE REALIZARÁ
SEGÚN ESPECIFICACIONES DE LA NORMA UNE
36831-97 SIGUIENDO LAS ESPECIFICACIONES DEL
ART. 69 DE LA EHE

Ø  cm
SOLAPE

POSICIÓN
Ac<50%

B-500S

POSICIÓN

ES OBLIGATORIO EL USO DE
SEPARADORES LATERALES DE
ANILLO DE PUNTAS EN PVC
Y TACOS DE HORMIGÓN EN
LA PARTE INFERIOR SEGÚN
ESPECIFICACIONES DEL
CODIGO ESTRUCUTAL.
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84

132

43

7CM

7CM

7CM

7CM

HM-15(>10CM)+5CM

4,5CM

3,5CM

B-500S

HM-15(>10CM)+5CM

LONGITUDES DE ANCLAJE  MÍNIMAS  CE-21

interior

exterior

 HA-30 N/mm2  

5CM

5CM

5CM

terreno

espacios 

ESTIMACIÓN SEGÚN Codigo Estructural

Valores expresados en kN/m2

PESO PROPIO CARGA PERMANENTE TABIQUERÍA
SOBREGARGA

DE USO NIEVE
ESPESOR

ACCIONES GRAVITATORIAS

Planta Baja 25 cm
25 cm

ACCIONES EÓLICAS
Se han considerado aquellas que derivan de la aplicación del Codigo Estructural.

ACCIONES REOLÓGICAS
No se han considerado, por lo que la Dirección Facultativa establecerá las oportunas juntas de
hormigonado atendiendo a las condiciones climatológicas

ACCIONES TÉRMICAS
Se ha considerado despreciable su efecto sobre la estructura disponiendo juntas de dilatación a
tal efecto. Como norma general el curado debe iniciarse  tan pronto sea posible, sin que haya
riesgo de 'lavar' el hormigón. en cuanto a la duración del curado deben seguirse las
recomendaciones del Codigo Estructural.

6,25
6,25

1,001,50

ACCIONES CONSIDERADAS

Planta Primera. Interior 1,001,50 3,00
3,00

Cubiertas (inclinación<20º) 1,000,50 0,3025 cm 7,5

LB1

LB2

SOLAPES

B500s
LONGITUD DE SOLAPE LONGITUD DE ANCLAJE LONG. DE SOLAPE EN ANCLAJE

B500s SIN ACCIONES
DINÁMICAS

CON ACCIONES
DINÁMICAS

POSICIÓN I
CM

POSICIÓN II
CM

POSICIÓN I
CM

POSICIÓN II
CMARMADURAS B400s B500s B400s B500s

BARRAS POSICIÓN I

BARRAS POSICIÓN II

≤Ø10
≤Ø12
≤Ø16
≤Ø20
≤Ø25

35 50
45 60
60 80
85 120
135 185

25
30
40
60
94

36
43
58
84
132

30CM
50CM
65CM
100CM

60CM
80CM
120CM
185CM

DE ADHERENCIA BUENA, como pueden
ser :
Barras que durante el
hormigonado forman con la
horizontal un ángulo comprendido
entre 45º y 90º.
Si el angulo es <45º están
situadas en la mitad inferior de
la sección a una distancia > 30
cm. de la cara superior.

DE ADHERENCIA DEFICIENTE, como
pueden ser :
Todas las barras no incluidas en
el apartado anterior.

Para hormigones de f >ck 30 N/mm², podrán ser reducidas
las dimensiones. Las dimensiones señaladas serán válidas
para el caso de hormigones de f >ck 25 N/mm²

RECUBRIMIENTO NOMINAL

(1) No se preven para los los elementos estructurales procesos de deterioro del hormigón
distintos de la corrosión de las armaduras.
(2) Es obligatorio el uso de separadores.
(3) En elementos de cimentación hormigonados contra el terreno, el recubrimiento nominal será
al menos de 70mm.
(4) Se prohíbe expresamente la adición de agua al hormigón en obra
*Todo el acero a emplear en las armaduras estará en posesión de un distintivo oficialmente
reconocido (Marca AENOR).
**El hormigón empleado será suministrado de central, figurando en el albarán de entrega las
especificaciones de dosificaciones consignadas
***Se dispondrán juntas de retracción cada un máximo de 20m a concretar con dirección
facultativa

CONSIDERACIONES

CARGAS
KN/M²LOSA DE ESCALERA

PESO PROPIO

SOBRECARGA DE USO

TABIQUERIA-BARAND.

ACABADOS

TOTAL

5,00

3,00

1,00

2,00

10,50

CANTO

ARMADURA

20CM

B500S

ARMADO SUPERIOR

ARMADO INFERIOR

0
.
2
0

CARGAS
KN/M²LOSA H.A e=25CM

PESO PROPIO

SOBRECARGA DE USO

TABIQUERIA-BARAND.

ACABADOS

TOTAL

6,25

3,00

1,00

1,50

13,00

CANTO

ARMADURA

25CM

B500S

ARMADO SUPERIOR
Ø10c/15

ARMADO INFERIOR
Ø12c/15

0
.
2
5

ARMADOS DE REFUERZO

Refuerzo L.
Cara Superior
Refuerzo T.
Cara Inferior

armado refuerzo
cara inferior

zona de
distribución

armado refuerzo
cara superior

zona de
distribución

ocultos

LOSA DE ESCALERA

3,5CM

3,5CM
3,5CM

DURABILIDAD

PILARES/
MUROS

VIGAS/
FORJADOS

EXTERIORES

30

30

35

CONTROL DE
EJECUCION COEF. DE SEGURIDAD HORMIGONES ACEROCLASE DE PROVETA EDAD DE ROTURA

CIMENTACIÓN/
MURO DE SÓTANO/
PILARES/MUROS/
VIGAS/FORJADOS/
EXTERIORES

COEFICIENTES PARCIALES DE
SEGURIDAD PARA LAS ACCIONES,
APLICABLES A LA EVALUACIÓN DE LOS
ESTADOS LÍMITE ULTIMOS PERMANENTE:
G=1,35 PERMANENTE DE VALOR NO
CONSTANTE: G=1,35 VARIABLE: Q=1,50

CILÍNDRICA
Ø15x30CM

28 DÍAS
(+90DÍAS)

2
PROBETAS
POR LOTE

ELEMENTO

Garantizado
AENOR. Dispondrá
de sello CIETSID

201.50

ESTRUCTURAL

Tipo de
hormigon

Nivel de
control

Resistencia de
cálculo (N/mm²)

Aditivos

no estructuralLimpieza

CUADRO DE CARACTERISTICAS SEGUN CODIGO ESTRUCTURAL

HM-15

ESTADISTICO

- TENSION MEDIA ADMISIBLE  CONSIDERADA A LA COTA DE CIMENTACION: 1,50 Kp/cm2

HA-30/B/20/XS1Muros 

TODAS LAS COTAS SERÁN REVISADAS PREVIA FABRICACIÓN DE LA ESTRUCTURA, DEBIENDO APROBARSE LOS PLANOS DE DESPIECE PREVIAMENTE POR
LA DIRECCIÓN FACULTATIVA DE LA OBRA.

201.50ESTADISTICOHA-30/B/20/XD1*Losas en interior (a aprobar DF)

Losas en exterior (a aprobar DF) HA-30/B/20/XS1 201.50ESTADISTICO

201.50ESTADISTICOHA-30/P/20/XC1Cimentación 

(*) - A prescribir en función del programa de trabajo de las obras según art. 144 RD 1098/2001 y evolución real de las obras.

ELEMENTO

LOSAS

temperatura del hormigón

>16ºc 8ºc 4ºc

12horas 18h. 30h.

Durante el desencofrado se evitará la actuación de cualquier carga estática o
dinámica que pueda producir daños en los elementos ya hormigonados.VIGAS

puntales y fondos de
apoyo de estos

fondos de encofrado

ENCOFRADO VERTICAL
(muros,pantallas...)

3 días 5 días 8 días

9 días 13 días 20 días

13 días 18 días 28 días

9 días 13 días 20 días

El suministrador de encofrados justificará y garantizará POR ESCRITO las
características de utilización de los mismos, su ficha de seguridad y las
condiciones en las que deberán ser utilizados.
SE PROHIBE LA UTILIZACIÓN DE ELEMENTOS DE ALUMINIO EN MOLDES QUE HAN DE ESTAR
EN CONTACTO CON EL HORMIGÓNPERÍODOS MÍNIMOS DE DESENCOFRADO DE ELEMENTOS DE HORMIGÓN ARMADO:

Tanto las superficies interiores de los encofrados como las juntas de
hormigonado estarán limpias en el instante previo al hormigonado.
Los encofrados de madera serán humedecidos antes del hormigonado para evitar
que absorban el agua contenida en el hormigón. Ancho de tablón: 12cm.

Los encofrados no presentarán abolladuras ni deformaciones, sus juntas serán
lo suficientemente estancas como para evitar pérdidas de lechada o mortero
durante el hormigonado y vibrado de elementos, especilamente en HAC.

Los productos desencofrantes cumplirán lo establecido en el art. 65 de la EHE

EN NINGÚN CASO SE TOLERARÁ LA COLOCACIÓN DE DE AMASADAS QUE PRESENTEN UN
PRINCIPIO DE FRAGUADO.
LA COMPACTACIÓN SE REALIZARÁ MEDIANTE VIBRADOR DE AGUJA, EVITANDO EL
CONTACTO DEL VIBRADOR CON ELEMENTOS DE ENCOFRADO Y/O ARMADURAS.

Para hormigonados en tiempo frío o caluroso se seguirán las prescripciones del artículo 71.5.3 de la EHE-08.
-Se PROHÍBE verter el hormigón sobre elementos cuya temperatura sea inferior a 0ºC. Se suspenderá el hormigonado cuando se prevea que dentro de las 48horas
siguientes, pueda desdender la temperatura ambiente por debajo de los 0ºC. En caso de absoluta necesidad, el empleo de aditivos anticongelantes requerirá
expresa autorización de la Dirección Facultativa, prohibiéndose productos susceptibles de atacar las armaduras, en especial los que contienen ión cloro.

-Si el hormigonado se produce en tiempo caluroso los elementos de encofrado estarán protegidos del soleamiento. Una vez efectuado el hormigonado, se
protegerá este del sol y, especialemente, del viento, para evitar la desecación del mismo.
Si la temperatura excede de 40ºC y/o hay viento considerable se suspenderá el hormigonado, realizándose en períodos horarios más favorables.

puntales y fondos de
apoyo de estos

fondos de encofrado

HORMIGON

Coeficiente parcial
de seguridad (c)

Impermeab.
tipo:Sika 1 (8,5
kg/m³) + Cryso
Fluid Premia

ELEMENTO
ESTRUCTURAL

ACERO ARMADURAS PASIVAS

Tipo de
acero

Nivel de
control

Resistencia de
cálculo (N/mm²)

Coeficiente parcial
de seguridad (c)

4351.15NORMALB 500 STodos

EJECUCION

TIPO DE ACCION Nivel de
control

Coeficiente parcial de seguridad (para E.L.U)

Permanente

Variable

Permanente de valor no constante

Normal

Normal

Normal

Efecto favorable Efecto desfavorable

G=1.00

G*=1.00

Q=0.00

G=1.50

G*=1.60

Q=1.60

- LA IMPERMEABILIZACIÓN DE JUNTAS HORMIGONADO SERÁ EJECUTADA MEDIANTE LA COLOCACIÓN DE PERFILES EXTRUIDOS DE ELASTÓMERO
HIDRÓFILO EXPANSIVO, EXPANSIÓN X8, TIPO SIKASWELL P 2010 H O SIMILAR, CON CAPA PROTECTORA PARA EVITAR HINCHAMIENTOS. EL PERFIL
SE COLOCARÁ ENTRE ARMADURAS, MEDIANTE MASILLA DE POLIURETANO HIDRÓFILO TIPO SIKASWELL S-2 O SIMILAR. EL PERFIL NO PRESENTARÁ
HINCHAMIENTO EN EL MOMENTO DE SU COLOCACIÓN.

OBSERVACIONES ESPECÍFICAS:

PREINSCRIPCIONES DURANTE LA EJECUCION ENCOFRADO, VERTIDO, HORMIGONADO Y DESENCOFRADO

 ETSAC 2022 2023 M A R I N A   R E B O L L A R   C O S I O Recinto para ferias gastronómicas y centro de investigación culinaria. PONTEVEDRA construcción ESQUEMA FORJADO BIDIRECCIONAL PLANTA PRIMERA
EDIFICIO REHABILITADO E:1/100

arquitectura estructuras instalaciones E.16 TFM urbanismo

AutoCAD SHX Text
Losa H.A. e=25 cota cara superior: +3.07m

AutoCAD SHX Text
Losa H.A. e=25 cota cara superior: +3.07m

AutoCAD SHX Text
Losa H.A. e=25 cota cara superior: +3.07m

AutoCAD SHX Text
Losa H.A. e=25 Cota cara superior: +3.07m

AutoCAD SHX Text
Losa existente
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MUERE MURO DE HA SOBRE MURO
DE MAMPOSTERIA EXISTENTEE=30CM
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NIVEL GEOTÉCNICO 2
Cota de Cimentacion

Depósitos de playa y duna. Formado por depósitos de playa formados por arenas de color ocre-pardo claro y gris, de grano fino-medio.
También contiene alguna grava aislada cuarcítica y subredondeada. Conjuntamente se muestra una compacidad floja-media o media-densa
dependiendo de la  profundidad. Acumulación de arenas existentes en el borde litoral y en la ría. En el sondeo se reconoce una potencia
variable entre 0'00m a 8'80 m máxima.

Ensayos realizados:
Cohesión: 0-5 (KPa)
Densidad: 16-17 (KN/m³)
Ángulo de rozamiento
interno: 32º-36º

ESTRATOGRAFÍA

CARACTERÍSTICAS
DE
CIMENTACIÓN

NIVEL GEOTÉCNICO TENSIÓN ADMISIBLE COEF. DE BALASTO RESIST. A COMPRESIÓN MODULO DE DEFORMACIÓN ASIENTO MÁXIMO

HIDROGEOLOGÍA Se ha localizado la presencia de nivel freático en cotas entre -3'00m y -6'50m respecto la cota de inicio del mismo.  Este rango se ve
afectado por diferentes factores, lo que puede provocar variaciones del mismo.  Tras diferentes estudios se concluye que  no se ve
afectado por la actividad de la marea, por lo que el nivel del nivel freatico es bastante estable, no variando mas de 35cm.

AGRESIVIDAD
DEL TERRENO

Los resultados de los analisis determinan que el terreno y el agua freática no presentan agresividad frente al hormigón. Por lo tanto,
teniendo en cuenta la clase de exposición general y específica, el tipo de ambiente es XC2.

Terreno arenoso.
Depósitos de playa y
duna.

Asiento máximo de zapatas
aisladas:  2'54cm y de
losas de cimentación:
5'00cm.

EXCAVABILIDAD El primer, segundo y tercer estrato se trata de un nivel excabable mediante medio mecánicos convencionales. Mientras para el cuarto nivel,
se requieren excavadoras potentes. En caso del cuarto nivel, es necesario el uso de equipos picadores para abrir  las fracturas y
excavadoras potentes para retirar el material en niveles de espesor centimétrico.

500 (D.29 DB-SE-C)1,00 Kp/cm² 300 kg/cm² 150 Kg/cm² (D.23
DB-SE-C)

CARACTERISTICAS DEL TERRENO

III

LA ELABORACIÓN DE LA FERRALLA SE REALIZARÁ
SEGÚN ESPECIFICACIONES DE LA NORMA UNE
36831-97 SIGUIENDO LAS ESPECIFICACIONES DEL
ART. 69 DE LA EHE

Ø  cm
SOLAPE

POSICIÓN
Ac<50%

B-500S

POSICIÓN

ES OBLIGATORIO EL USO DE
SEPARADORES LATERALES DE
ANILLO DE PUNTAS EN PVC
Y TACOS DE HORMIGÓN EN
LA PARTE INFERIOR SEGÚN
ESPECIFICACIONES DEL
CODIGO ESTRUCUTAL.
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7CM

7CM

7CM

7CM

HM-15(>10CM)+5CM

4,5CM

3,5CM

B-500S

HM-15(>10CM)+5CM

LONGITUDES DE ANCLAJE  MÍNIMAS  CE-21

interior

exterior

 HA-30 N/mm2  

5CM

5CM

5CM

terreno

espacios 

ESTIMACIÓN SEGÚN Codigo Estructural

Valores expresados en kN/m2

PESO PROPIO CARGA PERMANENTE TABIQUERÍA
SOBREGARGA

DE USO NIEVE
ESPESOR

ACCIONES GRAVITATORIAS

Planta Baja 25 cm
25 cm

ACCIONES EÓLICAS
Se han considerado aquellas que derivan de la aplicación del Codigo Estructural.

ACCIONES REOLÓGICAS
No se han considerado, por lo que la Dirección Facultativa establecerá las oportunas juntas de
hormigonado atendiendo a las condiciones climatológicas

ACCIONES TÉRMICAS
Se ha considerado despreciable su efecto sobre la estructura disponiendo juntas de dilatación a
tal efecto. Como norma general el curado debe iniciarse  tan pronto sea posible, sin que haya
riesgo de 'lavar' el hormigón. en cuanto a la duración del curado deben seguirse las
recomendaciones del Codigo Estructural.

6,25
6,25

1,001,50

ACCIONES CONSIDERADAS

Planta Primera. Interior 1,001,50 3,00
3,00

Cubiertas (inclinación<20º) 1,000,50 0,3025 cm 7,5

LB1

LB2

SOLAPES

B500s
LONGITUD DE SOLAPE LONGITUD DE ANCLAJE LONG. DE SOLAPE EN ANCLAJE

B500s SIN ACCIONES
DINÁMICAS

CON ACCIONES
DINÁMICAS

POSICIÓN I
CM

POSICIÓN II
CM

POSICIÓN I
CM

POSICIÓN II
CMARMADURAS B400s B500s B400s B500s

BARRAS POSICIÓN I

BARRAS POSICIÓN II

≤Ø10
≤Ø12
≤Ø16
≤Ø20
≤Ø25

35 50
45 60
60 80
85 120
135 185

25
30
40
60
94

36
43
58
84
132

30CM
50CM
65CM
100CM

60CM
80CM
120CM
185CM

DE ADHERENCIA BUENA, como pueden
ser :
Barras que durante el
hormigonado forman con la
horizontal un ángulo comprendido
entre 45º y 90º.
Si el angulo es <45º están
situadas en la mitad inferior de
la sección a una distancia > 30
cm. de la cara superior.

DE ADHERENCIA DEFICIENTE, como
pueden ser :
Todas las barras no incluidas en
el apartado anterior.

Para hormigones de f >ck 30 N/mm², podrán ser reducidas
las dimensiones. Las dimensiones señaladas serán válidas
para el caso de hormigones de f >ck 25 N/mm²

RECUBRIMIENTO NOMINAL

(1) No se preven para los los elementos estructurales procesos de deterioro del hormigón
distintos de la corrosión de las armaduras.
(2) Es obligatorio el uso de separadores.
(3) En elementos de cimentación hormigonados contra el terreno, el recubrimiento nominal será
al menos de 70mm.
(4) Se prohíbe expresamente la adición de agua al hormigón en obra
*Todo el acero a emplear en las armaduras estará en posesión de un distintivo oficialmente
reconocido (Marca AENOR).
**El hormigón empleado será suministrado de central, figurando en el albarán de entrega las
especificaciones de dosificaciones consignadas
***Se dispondrán juntas de retracción cada un máximo de 20m a concretar con dirección
facultativa

CONSIDERACIONES

CARGAS
KN/M²LOSA DE ESCALERA

PESO PROPIO

SOBRECARGA DE USO

TABIQUERIA-BARAND.

ACABADOS

TOTAL

5,00

3,00

1,00

2,00

10,50

CANTO

ARMADURA

20CM

B500S

ARMADO SUPERIOR

ARMADO INFERIOR

0
.
2
0

CARGAS
KN/M²LOSA H.A e=25CM

PESO PROPIO

SOBRECARGA DE USO

TABIQUERIA-BARAND.

ACABADOS

TOTAL

6,25

3,00

1,00

1,50

13,00

CANTO

ARMADURA

25CM

B500S

ARMADO SUPERIOR
Ø10c/15

ARMADO INFERIOR
Ø12c/15

0
.
2
5

ARMADOS DE REFUERZO

Refuerzo L.
Cara Superior
Refuerzo T.
Cara Inferior

armado refuerzo
cara inferior

zona de
distribución

armado refuerzo
cara superior

zona de
distribución

ocultos

LOSA DE ESCALERA

3,5CM

3,5CM
3,5CM

DURABILIDAD

PILARES/
MUROS

VIGAS/
FORJADOS

EXTERIORES

30

30

35

CONTROL DE
EJECUCION COEF. DE SEGURIDAD HORMIGONES ACEROCLASE DE PROVETA EDAD DE ROTURA

CIMENTACIÓN/
MURO DE SÓTANO/
PILARES/MUROS/
VIGAS/FORJADOS/
EXTERIORES

COEFICIENTES PARCIALES DE
SEGURIDAD PARA LAS ACCIONES,
APLICABLES A LA EVALUACIÓN DE LOS
ESTADOS LÍMITE ULTIMOS PERMANENTE:
G=1,35 PERMANENTE DE VALOR NO
CONSTANTE: G=1,35 VARIABLE: Q=1,50

CILÍNDRICA
Ø15x30CM

28 DÍAS
(+90DÍAS)

2
PROBETAS
POR LOTE

ELEMENTO

Garantizado
AENOR. Dispondrá
de sello CIETSID

201.50

ESTRUCTURAL

Tipo de
hormigon

Nivel de
control

Resistencia de
cálculo (N/mm²)

Aditivos

no estructuralLimpieza

CUADRO DE CARACTERISTICAS SEGUN CODIGO ESTRUCTURAL

HM-15

ESTADISTICO

- TENSION MEDIA ADMISIBLE  CONSIDERADA A LA COTA DE CIMENTACION: 1,50 Kp/cm2

HA-30/B/20/XS1Muros 

TODAS LAS COTAS SERÁN REVISADAS PREVIA FABRICACIÓN DE LA ESTRUCTURA, DEBIENDO APROBARSE LOS PLANOS DE DESPIECE PREVIAMENTE POR
LA DIRECCIÓN FACULTATIVA DE LA OBRA.

201.50ESTADISTICOHA-30/B/20/XD1*Losas en interior (a aprobar DF)

Losas en exterior (a aprobar DF) HA-30/B/20/XS1 201.50ESTADISTICO

201.50ESTADISTICOHA-30/P/20/XC1Cimentación 

(*) - A prescribir en función del programa de trabajo de las obras según art. 144 RD 1098/2001 y evolución real de las obras.

ELEMENTO

LOSAS

temperatura del hormigón

>16ºc 8ºc 4ºc

12horas 18h. 30h.

Durante el desencofrado se evitará la actuación de cualquier carga estática o
dinámica que pueda producir daños en los elementos ya hormigonados.VIGAS

puntales y fondos de
apoyo de estos

fondos de encofrado

ENCOFRADO VERTICAL
(muros,pantallas...)

3 días 5 días 8 días

9 días 13 días 20 días

13 días 18 días 28 días

9 días 13 días 20 días

El suministrador de encofrados justificará y garantizará POR ESCRITO las
características de utilización de los mismos, su ficha de seguridad y las
condiciones en las que deberán ser utilizados.
SE PROHIBE LA UTILIZACIÓN DE ELEMENTOS DE ALUMINIO EN MOLDES QUE HAN DE ESTAR
EN CONTACTO CON EL HORMIGÓNPERÍODOS MÍNIMOS DE DESENCOFRADO DE ELEMENTOS DE HORMIGÓN ARMADO:

Tanto las superficies interiores de los encofrados como las juntas de
hormigonado estarán limpias en el instante previo al hormigonado.
Los encofrados de madera serán humedecidos antes del hormigonado para evitar
que absorban el agua contenida en el hormigón. Ancho de tablón: 12cm.

Los encofrados no presentarán abolladuras ni deformaciones, sus juntas serán
lo suficientemente estancas como para evitar pérdidas de lechada o mortero
durante el hormigonado y vibrado de elementos, especilamente en HAC.

Los productos desencofrantes cumplirán lo establecido en el art. 65 de la EHE

EN NINGÚN CASO SE TOLERARÁ LA COLOCACIÓN DE DE AMASADAS QUE PRESENTEN UN
PRINCIPIO DE FRAGUADO.
LA COMPACTACIÓN SE REALIZARÁ MEDIANTE VIBRADOR DE AGUJA, EVITANDO EL
CONTACTO DEL VIBRADOR CON ELEMENTOS DE ENCOFRADO Y/O ARMADURAS.

Para hormigonados en tiempo frío o caluroso se seguirán las prescripciones del artículo 71.5.3 de la EHE-08.
-Se PROHÍBE verter el hormigón sobre elementos cuya temperatura sea inferior a 0ºC. Se suspenderá el hormigonado cuando se prevea que dentro de las 48horas
siguientes, pueda desdender la temperatura ambiente por debajo de los 0ºC. En caso de absoluta necesidad, el empleo de aditivos anticongelantes requerirá
expresa autorización de la Dirección Facultativa, prohibiéndose productos susceptibles de atacar las armaduras, en especial los que contienen ión cloro.

-Si el hormigonado se produce en tiempo caluroso los elementos de encofrado estarán protegidos del soleamiento. Una vez efectuado el hormigonado, se
protegerá este del sol y, especialemente, del viento, para evitar la desecación del mismo.
Si la temperatura excede de 40ºC y/o hay viento considerable se suspenderá el hormigonado, realizándose en períodos horarios más favorables.

puntales y fondos de
apoyo de estos

fondos de encofrado

HORMIGON

Coeficiente parcial
de seguridad (c)

Impermeab.
tipo:Sika 1 (8,5
kg/m³) + Cryso
Fluid Premia

ELEMENTO
ESTRUCTURAL

ACERO ARMADURAS PASIVAS

Tipo de
acero

Nivel de
control

Resistencia de
cálculo (N/mm²)

Coeficiente parcial
de seguridad (c)

4351.15NORMALB 500 STodos

EJECUCION

TIPO DE ACCION Nivel de
control

Coeficiente parcial de seguridad (para E.L.U)

Permanente

Variable

Permanente de valor no constante

Normal

Normal

Normal

Efecto favorable Efecto desfavorable

G=1.00

G*=1.00

Q=0.00

G=1.50

G*=1.60

Q=1.60

- LA IMPERMEABILIZACIÓN DE JUNTAS HORMIGONADO SERÁ EJECUTADA MEDIANTE LA COLOCACIÓN DE PERFILES EXTRUIDOS DE ELASTÓMERO
HIDRÓFILO EXPANSIVO, EXPANSIÓN X8, TIPO SIKASWELL P 2010 H O SIMILAR, CON CAPA PROTECTORA PARA EVITAR HINCHAMIENTOS. EL PERFIL
SE COLOCARÁ ENTRE ARMADURAS, MEDIANTE MASILLA DE POLIURETANO HIDRÓFILO TIPO SIKASWELL S-2 O SIMILAR. EL PERFIL NO PRESENTARÁ
HINCHAMIENTO EN EL MOMENTO DE SU COLOCACIÓN.

OBSERVACIONES ESPECÍFICAS:

PREINSCRIPCIONES DURANTE LA EJECUCION ENCOFRADO, VERTIDO, HORMIGONADO Y DESENCOFRADO

 ETSAC 2022 2023 M A R I N A   R E B O L L A R   C O S I O Recinto para ferias gastronómicas y centro de investigación culinaria. PONTEVEDRA construcción ESQUEMA FORJADO BIDIRECCIONAL PLANTA SEGUNDA
EDIFICIO REHABILITADO E:1/100

arquitectura estructuras instalaciones E.17 TFM urbanismo
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