
Relleno
antrópico +0.8m

BOMBA DE
ACHIQUE

BOMBA DE
ACHIQUE

BOMBA DE
ACHIQUE

BOMBA DE
ACHIQUE

N.Freático
deprimido

ACODALAR
MUROS

ACODALAR
MUROS

N.Freático
deprimido

N.Freático
deprimido

N.Freático
deprimido

PILOTES HINCA

ENCEPADOS COTA 0.00M

ENCEPADOS COTA +3.00M ENCEPADOS COTA +3.00M

SOLERAS Y LOSA SÓTANO   +3.00M

Entibación hincada
Tirante provisional obra

N.F
cota+0.5mN.Freático

deprimido

COTA +2.00M

COTA -1.00M N.F cota+0.5m

COTA +3.50M
Entibación hincada

Tirante provisional obra
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ENRIQUE RODRÍGUEZ GARCÍA
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E00 ESTRUCTURAS

ALUMNA TAMARA MUIÑO BELLO



TREMOIAESPAZO ESCÉNICO - PONTEVEDRATALLER C ETSAC - TRABALLO FIN DE MASTER

E00 ÍNDICE ESTRUCTURAS

INSTALACIONES

I01_  FONTANERÍA
I02_ SANEAMIENTO-RESIDUALES
I03_ SANEAMIENTO-RESIDUALES-PLUVIALES
I04_ ELECTRICIDAD CUADROS Y CUARTOS
I05_ ELECTRICIDAD ILUMINACIÓN GENERAL
IO6_ CLIMATIZACIÓN - VENTILACIÓN
I07_ INCENDIOS

TUTORES JOSÉ CARLOS MARTÍNEZ GONZÁLEZ
ENRIQUE RODRÍGUEZ GARCÍA

SETIEMBRE 2023
ALUMNA TAMARA MUIÑO BELLO

CONSTRUCCIÓN

C01_  SECCIÓN GENERAL TRANSVERSAL
C02_ DETALLES TRANSVERSALES 1
C03_ DETALLES TRANSVERSALES 2
C04_ SECCIÓN GENERAL LONGITUDINAL
C05_ DETALLES LONGITUDINALES
C06_ ACABADOS FALSOS TECHOS
C07_ ACABADOS SUELOS
C08_ ACABADOS ESPECÍFICOS ESPACIO ESCÉNICO PPAL.
C09_ ESCALERA
C10_ CARPINTERÍAS INTERIORES
C11_ CARPINTERÍAS EXTERIORES

ESTRUCTURAS

E01_  REPLANTEO
E02_ CIMENTACIÓN (SECTOR A)
E03_ CIMENTACIÓN (SECTOR B)
E04_ PLANTA BAIXA (SECTOR A)
E05_ PLANTA BAIXA (SECTOR B)
E06_ PLANTA 1 (SECTOR A)
EO7_ PLANTA 1 (SECTOR B)
E08_ PLANTA 2 (SECTOR A)
E09_ PLANTA 2 (SECTOR B)
E10_ PLANTA 3 (SECTOR A)
E11_ PLANTA 3 (SECTOR B)
E12_ PLANTA 4 (SECTOR A)
E13_ PLANTA 4 (SECTOR B)
E14_ CERCHAS

ARQUITECTURA

A01_ EXPLICACIÓN ZONIFICACIÓN
A02_ PLANTA BAJA +0,00M
A03_ PLANTA 1 3.00M , PLANTA 2 +7.00M
A04_ PLANTA 3 +11.00M, PLANTA SÓTANO -3.00M
A05_ PLANTA CUBIERTAS +14.00M
AO6_ ALZADOS
AO7_ SECCIONES
A08_ ESQUEMAS FUNCIONAMIENTO SALA
A09_ PROPUESTAS SALA
A10_ PERSPECTIVAS.

URBANISMO

U01_  SITUACIÓN
U02_  ESQUEMA ESTADO ACTUAL
U03_  PLANO DE ESTADO ACTUAL.
U04_ SECCIONES GENERALES ESTADO ACTUAL.
U05_ ESQUEMA DE PROPUESTA.
U06_ PLANO DE PROPUESTA.
U07_ URBANIZACIÓN



CÁMARA BOMBEO CÁMARA BOMBEO

CÁMARA BOMBEO

CÁMARA BOMBEO

COTA -1.00m (apoyo encepados )

COTA+3.5mpte 12%COTA+2m

COTA+2,00m

Relleno hasta cota +2.00m
PTE 0%

Relleno hasta cota +2.00m
PTE 0%

A 90O

B 90O

G 90OF 90O

E 90O

D 90O

C 90O

PUNTO FIJO REPLANTEO
    COTA +3.5M (ESTRUCTURA) = 4.5

Entibación hincada

Tirantes provisional obra

Valla de obra

y

x

Relleno hasta cota +2.00mRelleno hasta cota +2.00mCOTA+2,00m

COTA+3,50m(estructura) = 4.5m topográfico

COTA -1.00m
COTA 0.0m (estructura) = 1,00m

Entibación hincada

BOMBA DE ACHIQUE BOMBA DE ACHIQUE

Tirante provisional obra

N.F cota+0.5m

Relleno antrópico +0.8m

N.Freático deprimido

NIVEL 1

(RELLENO ANTRÓPICO)
PARÁMETRO GEOTÉCNICO

DENSIDAD APARENTE/ SECA

(KN/m3)

ÁNGULO DE ROZAMIENTO

COHESIÓN (KPa)

COEFICIENTE DE BALASTRO K30
(MN/m3)

COEFICIENTE DE POISSON (V)

MÓDULO DE DEFORMACIÓN

(MN/m2)

COEFICIENTE DE REPOSO (K0)

COEFICIENTE DE EMPUJE ACTIVO

(Ka)

COEFICIENTE DE EMPUJE PASIVO

(KP)

15-16 / 14-15

27O-31O

0-2

2-5

0.30

3-5

0.53

0.36

2.77

NIVEL 2

(DEPÓSITOS DE

PLAYA-DUNA)

16-17 / 14-15

32O-36O

0-5

10-40

0.30

100-175

0.43

0.27

3.69

NIVEL 3

(SUELO RESIDUAL

GNÉISICO- GRANÍTICO

G.M. V)

16-18 / 15-17

30O-34O

5-15

30-90

0.30

225-375

0.46

0.29

3.39

NIVEL 4

(SUSTRATO ROCOSO

GNÉISICO GRANÍTICO

G.M. IV)

20-21 / 19-20

34-38O

25-50

150-300

0.30

500-700

0.40

0.25

4.02

NIVEL 5

(SUSTRATO ROCOSO

GRANÍTICO G.M. III)

2.79 / 2.50

36-40O

50-100

500-2000

0.20

5000-10000

TENSIÓN ADMISIBLE (Kp/cm2) < 0.5 0.5 <σadm< 1.0 1.5 <σadm< 3.0 3.0 <σadm< 4.0 4.0 <σadm< 5.0

- EMPUJE ASCENSORIAL DE 0.1Kg/cm2 (bajo cota de nivel freático -3.0M).

- AGRESIVIDAD DO TERRENO, CLASE GERAL DE EXPOSICIÓN-XC2.

Relleno
antrópico +0.8m

BOMBA DE
ACHIQUE

BOMBA DE
ACHIQUE

BOMBA DE
ACHIQUE

BOMBA DE
ACHIQUE

N.Freático
deprimido

ACODALAR
MUROS

ACODALAR
MUROS

N.Freático
deprimido

N.Freático
deprimido

N.Freático
deprimido

PILOTES HINCA

ENCEPADOS COTA 0.00M

ENCEPADOS COTA +3.00M ENCEPADOS COTA +3.00M

SOLERAS Y LOSA SÓTANO   +3.00M

Entibación hincada
Tirante provisional obra

N.F
cota+0.5mN.Freático

deprimido

COTA +2.00M

COTA -1.00M N.F cota+0.5m

COTA +3.50M
Entibación hincada

Tirante provisional obra

DISTANCIA X

PUNTO A

DISTANCIA Y DISTANCIA Z

PUNTO B

PUNTO C

PUNTO D

PUNTO E

PUNTO F

PUNTO G

-1.50M

-4.50M

-4.50M

-1.50M

-1.50M

-4.50M

-4.50M

25.80M38.40M

44.50M38.40M

86.50M36.80M

82.95M-12.40M

33.34M-30.80M

35.75M-16.80M

35.75M-0.40M

TREMOIATUTORES

ESPAZO ESCÉNICO - PONTEVEDRATALLER C
JOSÉ CARLOS MATÍNEZ GONZÁLEZ
ENRIQUE RODRÍGUEZ GARCÍA

N

ETSAC - TRABALLO FIN DE MASTER
SEPTIEMBRE 2023

E01 EXCAVACIÓN - REPLANTEO

ALUMNA TAMARA MUIÑO BELLO

REPLANTEO DE EXCAVACIÓN

FASES DE EXCAVACIÓN Y CIMENTACIÓN

Se procederá a la excavación y cimentación en distintas fases por los distintos
niveles de cimentación propuestos en proyecto.

- FASE 1 : Se realiza la excavación del terreno a cotas indicadas en esquema tras la
colocación de la entibación necesaria por el nivel freático, con la retirada total del
relleno antrópico con taludes de 300 según características del terreno obtenidas de
estudio geotécnico.

- FASE 2 : Se colocarán a cota de apoyo de los encepados bombas de achique para
bajar el nivel freatico y permitir los trabajos de hormigonado.

- FASE 3 : Se procederá a la cimentación con pilotes de hinca hasta rechazo.

- FASE 4 : Se realizarán los encepados y muros perimetrales de sótano con
acodalamiento de los mismos para permitir la realización de los encepados de cota
+2.00m.

-FASE 5 : Se rellena la zona necesaria para el hormigonado de los encepados de cota
+2.00m. Este relleno se realizará por tongadas grava.

- FASE 6 : Relleno y construcción de losas y soleras, eliminación de acodalado de
muros.

FASE 2

FASE 3

FASE 4

FASE 5

FASE 6

CUADRO CARACTERÍSTICAS TERRENO

FASE 1

E : 1/200



Acabado hormigón
pulido con resina
e:3cm
Solera ARMADA A
SUBPRESIÓN
HIDROSTÁTICA
e=20CM

Acciones consideradas
Peso propio 2.5 kN/m2

Cargas variables
(Q)

10 kN/m2

0.6 kN/m2

Solera almacén e instalaciones

Cargas
permanentes (G)

Acabados
Tabiquería

Zona almacenes e
instalaciones.

Solera

SUP E INF
#Ø10c/15

Armados

*Nota: Se opta por una tabiquería ligera de cartón yeso, con aislamiento en el medio, de 20 cm de
espesor.
·Combinación de acciones según es artículo 4.2.2. Combinación de acciones del CTE-DB-SE.

0,30 kN/m2

Ø10c/15

Ø12c/15

Ø10c/15

0.
30

junta de
hormigonado

junta de 1cm en
todo el perímetro

0.
2

0.
1

junta de
hormigonado

HM-15/B/20

Ø10c/15

≥0
.6

≥0
.3

Ø12c/15

≥0
.3

0.3

PILOTES
PREFABRICADO
□ 235mm

HEB 160

Ø8c/20

P055
30 x 30

P057
30 x 30

P059
30 x 30

P061
30 x 30

P034
30 x 30

P033
30 x 30

P020P019P018P017P016P015P014P012

E tipo 1

P049
30 x 30

P068
30 x 30

P077
30 x 30

P087
30 x 30

P088
30 x 30

P078
30 x 30 P079

30 x 30
P080
30 x 30

P081
30 x 30

P082
30 x 30

P013

P035
30 x 30

P036
30 x 30 P037

30 x 30

30 x 30

P050
30 x 30

P051
30 x 30

P052
30 x 30

P053
30 x 30

P039
30 x 30

P060
30 x 30

P058
30 x 30

P056
30 x 30

P054
30 x 30

P062
30 x 30

P063
30 x 30P069

30 x 30

P072
30 x 30

P073
30 x 30

P011

P048

P067

P090

30 x 30

30 x 30 30 x 30 30 x 30 30 x 30 30 x 30 30 x 30 30 x 30 30 x 30 30 x 30

30 x 30

30 x 30

30 x 30

SOLERA (armada superior e inferiormente
ante la subpresión hídrostática)
e= 20m
ARMADURA INFERIOR Y SUPERIOR #∅10c/15

VC 40X40

VC 40X40

Ecp 2
80 x 16080 x 80 80 x 160

Ecp 2
80 x 160
Ecp 2

80 x 160
Ecp 2

80 x 160
Ecp 2

80 x 160
Ecp 2

80 x 160
Ecp 2

80 x 160
Ecp 2

80 x 160
Ecp 2

Ecp 3
80 x 160 80 x 160

Ecp 3
80 x 160
Ecp 3

80 x 160
Ecp 3

80 x 160
Ecp 3

80 x 160
Ecp 3

80 x 160
Ecp 3

80 x 160
Ecp 3

80 x 160
Ecp 3

P042
30 x 30

P041
30 x 30

P040
30 x 30

P043
30 x 30

P044
30 x 30

80 x 160
Ecp 3

80 x 160 80 x 160 80 x 160 80 x 160
Ecp 3 Ecp 3 Ecp 3 Ecp 3 Ecp 3 Ecp 3

80 x 160
Ecp 3

80 x 160 80 x 160 80 x 160 80 x 160
Ecp 3Ecp 3Ecp 3 Ecp 3 Ecp 3 Ecp 3 Ecp 3

80 x 160
Ecp 3

80 x 160
Ecp 3

E tipo 1
80 x 80

P038
30 x 30

P070
30 x 30

P071
30 x 30

80 x 160 80 x 160
Ecp 3 Ecp 3

80 x 160 80 x 160
Ecp 3 Ecp 3

80 x 160 80 x 160
Ecp 3 Ecp 3

80 x 160 80 x 160
Ecp 3 Ecp 3

30 x 30
Ecp 3

30 x 30
Ecp 3

30 x 30
Ecp 3

30 x 30
Ecp 3

30 x 30
Ecp 3

80 x 160
Ecp 3

80 x 160
Ecp 380 x 160

Ecp 3
80 x 160
Ecp 3

80 x 160
Ecp 3

80 x 160
Ecp 3

80 x 160
Ecp 3

80 x 160
Ecp 3

80 x 160
Ecp 3

80 x 160
Ecp 3

80 x 160
Ecp 3

80 x 160
Ecp 3

80 x 160
Ecp 3

80 x 160
Ecp 3

80 x 160
Ecp 3

E tipo 1
80 x 80

E tipo 1
80 x 80

E tipo 1
80 x 80

E tipo 1
80 x 80

Ecp 2
80 x 160

Ecp 2
80 x 160

Ecp 2
80 x 160

Ecp 2

Ecp 2
80 x 160

Ecp 2
80 x 160

Ecp 2
80 x 160

E tipo 1
80 x 80

E tipo 1
80 x 80

E tipo 1
80 x 80

E tipo 1
80 x 80

30 x 30
Ecp 3

4,00 4,00 2,204,00 4,00 4,00 4,00 4,00 4,004,004,00 4,00 4,00 4,004,004,004,002,00

6,
00

4,
00

2,
00

4,
10

1,9
0

4,
00

4,
00

4,
00

M1 e=30cm

M1 e=30cm
M1 e=30cm

VC
IM
 e

=5
0X

50
cm

VC
IM
 e

=5
0X

50
cm

VC
IM
 e

=5
0X

50
cm

VCIM e=50X50cm VCIM e=50X50cm VCIM e=50X50cm

VCIM e=50X50cm

Pa01
e=20cm

Pa02
e=20cm

Pa03
e=20cm

CÁMARA BOMBEO
CÁMARA BOMBEO

∅200CM

∅200CM

50X50POZO DE REGISTRO
COTA CALLE

DRENAJE PVC 110mm FLEXIBLE RANURADO PTE

Cuadro   de   Características  [CE-21]

Hormigón

Cimentación
Muros

Pilares -  Vigas
-  Forjados

Tipificación
Resistencia
Consistencia
Asentamiento
Tamaño máximo de árido
Cemento
Relación agua/cemento(tabla 43.2.1 a)
Nivel de control
Coeficiente de seguridad (Ɣc)

Acero corrugado
Barras de acero
Carga unitaria de rotura (fs)

Relación fs/fy
Valor de cálculo

Coeficiente parcial de seguridad (Ɣs)

Alargamiento en rotura (εu,5)

Alargamiento bajo carga máxima (εmax)

Recubrimientos
Clase de exposición

Recubrimiento mínimo Cmin (tabla 44.2.1.a)
Recubrimiento nominal Cnom  =Cmin+ΔCdev(art43.4.1)

HA-30/B/30/CX2 HA-30/B/20/X0
30 N/mm2 30 N/mm2
Plástica
6-9 cm

25-30 mm 15-20 mm
CEM II/A 42,5 R CEM II/A 42,5 R

0,60 0,50
Normal Normal
1,50 1,50

XC2 XS1
40 mm 25 mm
50 mm 35 mm

B 500 S B 500 S
≥550 N/mm2 ≥550 N/mm2

≥12% ≥12%

≥5% ≥5%

1,05 1,05
435 N/mm2 435 N/mm2

1,15 1,15
Ejecución
Tipo de acción
Coeficiente de seguridad para E.L.U.
Efecto favorable

Permanente Permanente de

valor no constante
Coeficiente de seguridad para E.L.U.
Efecto desfavorable

ƔG=1,00

Longitudes de anclaje y solape [CE-21]
Longitudes de anclaje (cm)

Diámetro, Ø (mm) 10

Posición I
Recta 25
Neta

Posición II
Recta
Neta

12 16 20 25

17
36
25

30
21
43
30

40
28
57
40

60
42
84

95
66
131

59 92
Longitudes de solape (cm)

Diámetro, Ø (mm) 10

Posición I
Recta 35
Neta

Posición II
Recta
Neta

12 16 20 25

25
50
35

45
32
60
42

60
42
80
56

85
60
120

135
95
185

84 130

Variable

Plástica
6-9 cm

ƔG*=1,00 ƔQ=0,00

ƔG=1,35 ƔG*=1,50 ƔQ=1,50

Pilotes

HA-50/B/30/CX2
50 N/mm2
Blanda
6-9 cm

25-30 mm
CEM I/A 52,5 R/SR

0,60
Alto
1,50

XC2
40 mm
50 mm

B 500 S
≥550 N/mm2

≥12%

≥5%

1,05
435 N/mm2

1,15

CARACTERISTICAS MECÁNICAS DE LOS ACEROS (NORMA CTE-DB-SE-A)
CARACTERISTICAS MECÁNICAS ( ACERO S275JR )

Límite elástico [N/mm2]
SEGUN ESPESOR

<16mm

>16mm  < 40mm

>40mm < 63 mm

275

265

255

Alargamiento
de rotura h %

En probeta longitudinal

En probeta transversal
>40mm < 63 mm

>40mm < 63 mm

<40mm

<40mm

22

21

20

19

Resistencia a
traccion
[N/mm2]

Doblado satisfactorio en
espesor a, sobre mandril
de diametro

En probeta longitudinal

En probeta transversal

2a

2.5a

Resiliencia
Energia absorbida
min J

Temperatura de
ensayo  ºC +20

27

COMPOSICIÓN QUÍMICA DE LOS ACEROS  ( ACERO S275JR )

Estado de desoxid.  NE

SOBRE COLADA
(SEGÚN ESPESOR)
MAX %

<10mm

C

P

S

N

>16mm  < 40mm

>10mm <16mm

>40mm

0.21

0.21

0.21

0.22

0.045

0.045

0.009

SOBRE PRODUCTO
(SEGÚN ESPESOR)
MAX %

<10mm

C

P

S

N

>16mm  < 40mm

>10mm <16mm

>40mm

0.40

0.40

0.40

0.42

0.060

0.060

0.010

OBSERVACIONES

(En cuanto a suministro, composición de las unidades de inspección, toma de muestras, ensayos, análisis químicos,e inspección de
los mismos).

Características mecánicas y composición química de los aceros según UNE 36080 y DB-SE-A.

Todas las uniones soldadas se realizarán por arco eléctrico, siguiendo las prescripciones de DB-SE-A.
Tolerancias dimensionales, la configuración y el peso se establecen según DB-SE-A.

Suministro y recepción se realizarán según UNE 36007 y DB-SE-A

Todas las uniones soldadas se realizaran en taller. se propone un electrodo revestido para soldadura por arco eléctrico
manual:

PROTECCIÓN: GALVANIZACIÓN EN CALIENTE + PINTURA INTUMESCENTE (RF-13o o superior)
En obra solo se permitirán las uniones atornilladas, tal y como se indica en los planos
Simbolización S/UNE 14oo3: E 43 2 R 16o 13 H I

a

a

e1

e1

e2

e2

CARACTERÍSTICAS MECÁNICAS DE LOS ACEROS DE TORNILLOS, TUERCAS Y ARANDELAS  [CTE-DB-SE-A]

Límite elástico [N/mm2]

Tensión de rotura [N/mm2]

Clase de acero 4.6 5.6 6.8 8.8 10.9

240 300 480 640 900

400 500 600 800 1000

EJECUCIÓN DE CORDÓN DE SOLDADURA A TOPE (Los cordones de soldadura serán continuos y de
penetracióncompleta)

e1 > e2   >  a 12 e1
e2 > e1   >  a 12 e2

CARACTERISTICAS DEL ACERO Y GARGANTA DE SOLDADURA  [CTE-DB-SE-A]

Límite elástico 275.00 N/mm²

CLASE DE ACERO LAMINADO EN
PERFILES Y CHAPAS S-275-JR PERNOS DE ANCLAJE A CIMENTACIONES

MEDIOS DE UNIÓN

B-500-S
TORNILLOS ORDINARIOS

8.8
SOLDADURAS
fu=460 N/mm2

El material de aportación utilizable para la realización de soldaduras (alambres, hilos y electrodos) deberá ser apropiado para
el proceso de soldeo, teniendo en cuenta el material a soldar y el procedimiento de soldado; además deberá tener unas
características mecánicas, en términos de límite elástico, resistencia a tracción, deformación bajo carga máxima y resiliencia, no
inferiores a las correspondientes del material de base que constituye los perfiles o chapas que se pretende soldar.
En el caso de soldar acero con resistencia mejorada a la corrosión atmosférica, el material de aportación deberá tener una
resistencia a la corrosión equivalente a la del metal base, salvo que permita otra cosa el pliego de prescripciones técnicas
particulares del proyecto.

MATERIAL DE APORTACIÓN (Art. 29.5. EAE)

min 410

max 560

CARACTERISTICAS DE LOS HORMIGONES (CE-21)

∅1
0c

/2
5

3,
2

6,1

∅1
0c

/2
5

0,2

NIVEL 1

(RELLENO ANTRÓPICO)
PARÁMETRO GEOTÉCNICO

DENSIDAD APARENTE/ SECA

(KN/m3)

ÁNGULO DE ROZAMIENTO

COHESIÓN (KPa)

COEFICIENTE DE BALASTRO K30
(MN/m3)

COEFICIENTE DE POISSON (V)

MÓDULO DE DEFORMACIÓN

(MN/m2)

COEFICIENTE DE REPOSO (K0)

COEFICIENTE DE EMPUJE ACTIVO

(Ka)

COEFICIENTE DE EMPUJE PASIVO

(KP)

15-16 / 14-15

27O-31O

0-2

2-5

0.30

3-5

0.53

0.36

2.77

NIVEL 2

(DEPÓSITOS DE

PLAYA-DUNA)

16-17 / 14-15

32O-36O

0-5

10-40

0.30

100-175

0.43

0.27

3.69

NIVEL 3

(SUELO RESIDUAL

GNÉISICO- GRANÍTICO

G.M. V)

16-18 / 15-17

30O-34O

5-15

30-90

0.30

225-375

0.46

0.29

3.39

NIVEL 4

(SUSTRATO ROCOSO

GNÉISICO GRANÍTICO

G.M. IV)

20-21 / 19-20

34-38O

25-50

150-300

0.30

500-700

0.40

0.25

4.02

NIVEL 5

(SUSTRATO ROCOSO

GRANÍTICO G.M. III)

2.79 / 2.50

36-40O

50-100

500-2000

0.20

5000-10000

TENSIÓN ADMISIBLE (Kp/cm2) < 0.5 0.5 <σadm< 1.0 1.5 <σadm< 3.0 3.0 <σadm< 4.0 4.0 <σadm< 5.0

- EMPUJE ASCENSORIAL DE 0.1Kg/cm2 (bajo cota de nivel freático -3.0M).

- AGRESIVIDAD DO TERRENO, CLASE GERAL DE EXPOSICIÓN-XC2.

A4 CERCOS SIMPLES 

L1

EJE DEL PILAR

e

SUP. A1

L2

INF. A2

DE LIMPIEZA

D

e

HORMIGÓN

A4 CERCOS SIMPLES 

ARMADURA PILOTE

PILARA1

A2

2 PILOTESD

10
10

S

A3

H

5

10

5

CERCOS

ARMADURA
SUPERIOR

ARMADURA
INFERIOR

MITAD SEPARACIÓN
A4 CERCOS SIMPLES 

A4** - LOS CERCOS
VERTICALES EN LOS LAS
BANDAS DEFINIDAS POR
LOS APOYOS SE REDUCIRÁ
SU SEPARACIÓN A LA
MITAD DE LA MARCADA EN
EL CUADRO.

D (mm.)

DIMENSIONES

160

P 270

e (cm) 95

*L1 (cm)

80*L2 (cm)

H (cm) 90

70S (cm)

ARMADURA

A1 8 ∅ 12

A2 8 ∅ 20

A3
CERCOS 6 ∅ 16

A4**
CERCOS ∅12c/11

PILOTE PREFABRICADO

DIMENSIÓN 235mm

Sup teórica 552cm2

ARM LONG 4 ∅ 16

ARM TRANS
HELICE ∅6 17.2cm

TOPE 
ESTRUCTURAL 84.8 Tn

DETALLE ENCEPADO DOS PILOTES Ecp3

DETALLES   DE   FORJADOS   [DB-SE-AE]

DETALLE MURO (M1) E:1/25

E : 1/100

SECTOR A
SECTOR DETALLADO

TREMOIATUTORES

ESPAZO ESCÉNICO - PONTEVEDRA

N

TALLER C ETSAC - TRABALLO FIN DE MASTER
JOSÉ CARLOS MARTÍNEZ GONZÁLEZ
ENRIQUE RODRÍGUEZ GARCÍA

SETEMBRO 2023

E 2 PLANTA BAIXA
(SECTOR A) (0,00m)

CIMENTACIÓN
SECTOR A

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18

J

K

M

N

Ñ

P

L

O

Acotación en metros
Medida de vigas en centrímetros
COTA 0.00  (estructuras) = 1.00 m general

CUADRO CARACTERÍSTICAS TERRENO

DETALLE Pa03

ALUMNA TAMARA MUIÑO BELLO

E : 1/100

NIVELES DEL TERRENO

 NIVEL 1 - RELLENO ANTRÓPICO. Suelo de compacidad floja, formada por arenas y limos de color
pardo claro y tonalidades oscuras grano fino-medio, junto con fragmentos y restos de escombros
de las antiguas edificaciones existentes en la parcela.

 NIVEL 2- DEPOSITOS DE PLAYA DUNA. Formados por arenas de color gris y pardo claro-ocre, de
grano fino-medio, bien clasificadas. Estos materiales se pueden clasificar como unas arenas
limosas “SM”, arenas mal graduadas “SP” o una mezcla de ambas. Presentan una capacidad de
drenaje buena.

 NIVEL 3-  SUELO RESIDUAL GNEÍSTICO - GRANÍTICO (G.M.V). Formado por arenas limosas
principalmente, algo plásticos de color grisáceo y ocre-pardo, grano fino en el caso de los
primeros; y de color gris-ocre, grano fino-medio en el caso de los segundos.

 NIVEL 4- SUSTRATO ROCOSO GNEÍSTICO - GRANÍTICO (G.M.IV). Sustrato rocoso de naturaleza
gnéisica-granítica formado por una matriz areno-limosa, de color grisáceo y pardo, grano
fino-medio, junto con pequeños fragmentos rocosos disgregables, meteorizado en su conjunto en
G.M. IV, intensamente fracturado, donde más de la mitad del macizo rocoso original aparece
transformado en suelo.

 NIVEL 5- SUSTRATO ROCOSO GRANÍTICO (G.M.III) .De naturaleza granítica, de color grisáceo en
corte fresco y ocre en superficie de meteorización, grano grueso, moderadamente a altamente
fracturado.



Acabado hormigón
pulido con resina
e:3cm
Solera ARMADA A
SUBPRESIÓN
HIDROSTÁTICA
e=20CM

Acciones consideradas
Peso propio 2.5 kN/m2

Cargas variables
(Q)

10 kN/m2

0.6 kN/m2

Solera almacén e instalaciones

Cargas
permanentes (G)

Acabados
Tabiquería

Zona almacenes e
instalaciones.

Solera

SUP E INF
#Ø10c/15

Armados

*Nota: Se opta por una tabiquería ligera de cartón yeso, con aislamiento en el medio, de 20 cm de
espesor.
·Combinación de acciones según es artículo 4.2.2. Combinación de acciones del CTE-DB-SE.

0,30 kN/m2

Ø10c/15

Ø12c/15

Ø10c/15

0.
30

junta de
hormigonado

junta de 1cm en
todo el perímetro

0.
2

0.
1

junta de
hormigonado

HM-15/B/20

Ø10c/15

≥0
.6

≥0
.3

Ø12c/15

≥0
.3

0.3

PILOTES
PREFABRICADO
□ 235mm

HEB 160

Ø8c/20

P091
30 x 30

P095
30 x 30

P099
30 x 30

P108
30 x 30

P129
30 x 30

P116
30 x 30

P119
30 x 30

P121
30 x 30

P123
30 x 30

P120
30 x 30

P112
30 x 30

P122
30 x 30

P113
30 x 30

P118
30 x 30

P111
30 x 30

P126
30 x 30

P117
30 x 30

P110
30 x 30

P115
30 x 30

P109
30 x 30

P100
30 x 30

P096
30 x 30

P092
30 x 30

P101
30 x 30

P102
30 x 30

P103
30 x 30

P104
30 x 30

P114
30 x 30

P124
30 x 30

P094

P098

P107

P128

P131
P132 P133 P134 P135 P136 P137 P138 P139 P140 P141 P142 P143

30 x 30

30 x 30

30 x 30

30 x 30

30 x 30

30 x 30 30 x 30 30 x 30 30 x 30 30 x 30 30 x 30 30 x 30 30 x 30 30 x 30 30 x 30 30 x 30 30 x 30

SOLERA (armada superior e inferiormente
ante la subpresión hídrostática)
e= 20m
ARMADURA INFERIOR Y SUPERIOR #∅10c/15

VC 40X40

VC 40X40

80 x 16080 x 160

80 x 160
Ecp 3

80 x 160
Ecp 3

80 x 160
Ecp 3

80 x 160
Ecp 3

80 x 160
Ecp 3

80 x 160
Ecp 3

80 x 160
Ecp 3

80 x 160
Ecp 3

80 x 160
Ecp 3

80 x 160
Ecp 3

80 x 160
Ecp 3

80 x 160
Ecp 3

80 x 160
Ecp 3

80 x 160
Ecp 3

80 x 160
Ecp 3

80 x 160
Ecp 3

80 x 160
Ecp 3

80 x 160
Ecp 3

80 x 160
Ecp 3

80 x 160
Ecp 3

80 x 160
Ecp 3

80 x 160
Ecp 3

80 x 160
Ecp 3

80 x 160
Ecp 3

80 x 160
Ecp 3

80 x 160
Ecp 3

Ecp 2
80 x 160

Ecp 2
80 x 160

Ecp 2
80 x 160

Ecp 2
80 x 160

Ecp 2
80 x 160

Ecp 2
80 x 160

Ecp 2
80 x 160

Ecp 2
80 x 160

Ecp 2
80 x 160

Ecp 2
80 x 160

Ecp 2
80 x 160

Ecp 2
80 x 160

Ecp 2
80 x 160

Ecp 2
80 x 160

Ecp 2
80 x 160

Ecp 2
80 x 160

Ecp 2
80 x 160

Ecp 2
80 x 160

Ecp 2
80 x 160

E tipo 1
80 x 80

E tipo 1
80 x 80

4,00 4,00 4,00 4,00 4,00 4,00 4,00 4,00 4,00 4,00 4,00 2,204,004,004,004,002,00

6,
10

1,9
0

4,
00

4,
00

2,
00

4,
00

4,
00

4,
00

M1 e=30cm

VC
IM
 e

=5
0X

50
cm

VC
IM
 e

=5
0X

50
cm

VC
IM
 e

=5
0X

50
cm

ALJIBE

50X50

CÁMARA BOMBEO

CÁMARA BOMBEO

∅200CM

∅200CM

∅200CM

∅200CM

POZO DE REGISTRO
COTA CALLE

DRENAJE PVC 110mm FLEXIBLE RANURADO PTE

Cuadro   de   Características  [CE-21]

Hormigón

Cimentación
Muros

Pilares -  Vigas
-  Forjados

Tipificación
Resistencia
Consistencia
Asentamiento
Tamaño máximo de árido
Cemento
Relación agua/cemento(tabla 43.2.1 a)
Nivel de control
Coeficiente de seguridad (Ɣc)

Acero corrugado
Barras de acero
Carga unitaria de rotura (fs)

Relación fs/fy
Valor de cálculo

Coeficiente parcial de seguridad (Ɣs)

Alargamiento en rotura (εu,5)

Alargamiento bajo carga máxima (εmax)

Recubrimientos
Clase de exposición

Recubrimiento mínimo Cmin (tabla 44.2.1.a)
Recubrimiento nominal Cnom  =Cmin+ΔCdev(art43.4.1)

HA-30/B/30/CX2 HA-30/B/20/X0
30 N/mm2 30 N/mm2
Plástica
6-9 cm

25-30 mm 15-20 mm
CEM II/A 42,5 R CEM II/A 42,5 R

0,60 0,50
Normal Normal
1,50 1,50

XC2 XS1
40 mm 25 mm
50 mm 35 mm

B 500 S B 500 S
≥550 N/mm2 ≥550 N/mm2

≥12% ≥12%

≥5% ≥5%

1,05 1,05
435 N/mm2 435 N/mm2

1,15 1,15
Ejecución
Tipo de acción
Coeficiente de seguridad para E.L.U.
Efecto favorable

Permanente Permanente de

valor no constante
Coeficiente de seguridad para E.L.U.
Efecto desfavorable

ƔG=1,00

Longitudes de anclaje y solape [CE-21]
Longitudes de anclaje (cm)

Diámetro, Ø (mm) 10

Posición I
Recta 25
Neta

Posición II
Recta
Neta

12 16 20 25

17
36
25

30
21
43
30

40
28
57
40

60
42
84

95
66
131

59 92
Longitudes de solape (cm)

Diámetro, Ø (mm) 10

Posición I
Recta 35
Neta

Posición II
Recta
Neta

12 16 20 25

25
50
35

45
32
60
42

60
42
80
56

85
60
120

135
95
185

84 130

Variable

Plástica
6-9 cm

ƔG*=1,00 ƔQ=0,00

ƔG=1,35 ƔG*=1,50 ƔQ=1,50

Pilotes

HA-50/B/30/CX2
50 N/mm2
Blanda
6-9 cm

25-30 mm
CEM I/A 52,5 R/SR

0,60
Alto
1,50

XC2
40 mm
50 mm

B 500 S
≥550 N/mm2

≥12%

≥5%

1,05
435 N/mm2

1,15

CARACTERISTICAS MECÁNICAS DE LOS ACEROS (NORMA CTE-DB-SE-A)
CARACTERISTICAS MECÁNICAS ( ACERO S275JR )

Límite elástico [N/mm2]
SEGUN ESPESOR

<16mm

>16mm  < 40mm

>40mm < 63 mm

275

265

255

Alargamiento
de rotura h %

En probeta longitudinal

En probeta transversal
>40mm < 63 mm

>40mm < 63 mm

<40mm

<40mm

22

21

20

19

Resistencia a
traccion
[N/mm2]

Doblado satisfactorio en
espesor a, sobre mandril
de diametro

En probeta longitudinal

En probeta transversal

2a

2.5a

Resiliencia
Energia absorbida
min J

Temperatura de
ensayo  ºC +20

27

COMPOSICIÓN QUÍMICA DE LOS ACEROS  ( ACERO S275JR )

Estado de desoxid.  NE

SOBRE COLADA
(SEGÚN ESPESOR)
MAX %

<10mm

C

P

S

N

>16mm  < 40mm

>10mm <16mm

>40mm

0.21

0.21

0.21

0.22

0.045

0.045

0.009

SOBRE PRODUCTO
(SEGÚN ESPESOR)
MAX %

<10mm

C

P

S

N

>16mm  < 40mm

>10mm <16mm

>40mm

0.40

0.40

0.40

0.42

0.060

0.060

0.010

OBSERVACIONES

(En cuanto a suministro, composición de las unidades de inspección, toma de muestras, ensayos, análisis químicos,e inspección de
los mismos).

Características mecánicas y composición química de los aceros según UNE 36080 y DB-SE-A.

Todas las uniones soldadas se realizarán por arco eléctrico, siguiendo las prescripciones de DB-SE-A.
Tolerancias dimensionales, la configuración y el peso se establecen según DB-SE-A.

Suministro y recepción se realizarán según UNE 36007 y DB-SE-A

Todas las uniones soldadas se realizaran en taller. se propone un electrodo revestido para soldadura por arco eléctrico
manual:

PROTECCIÓN: GALVANIZACIÓN EN CALIENTE + PINTURA INTUMESCENTE (RF-13o o superior)
En obra solo se permitirán las uniones atornilladas, tal y como se indica en los planos
Simbolización S/UNE 14oo3: E 43 2 R 16o 13 H I

a

a

e1

e1

e2

e2

CARACTERÍSTICAS MECÁNICAS DE LOS ACEROS DE TORNILLOS, TUERCAS Y ARANDELAS  [CTE-DB-SE-A]

Límite elástico [N/mm2]

Tensión de rotura [N/mm2]

Clase de acero 4.6 5.6 6.8 8.8 10.9

240 300 480 640 900

400 500 600 800 1000

EJECUCIÓN DE CORDÓN DE SOLDADURA A TOPE (Los cordones de soldadura serán continuos y de
penetracióncompleta)

e1 > e2   >  a 12 e1
e2 > e1   >  a 12 e2

CARACTERISTICAS DEL ACERO Y GARGANTA DE SOLDADURA  [CTE-DB-SE-A]

Límite elástico 275.00 N/mm²

CLASE DE ACERO LAMINADO EN
PERFILES Y CHAPAS S-275-JR PERNOS DE ANCLAJE A CIMENTACIONES

MEDIOS DE UNIÓN

B-500-S
TORNILLOS ORDINARIOS

8.8
SOLDADURAS
fu=460 N/mm2

El material de aportación utilizable para la realización de soldaduras (alambres, hilos y electrodos) deberá ser apropiado para
el proceso de soldeo, teniendo en cuenta el material a soldar y el procedimiento de soldado; además deberá tener unas
características mecánicas, en términos de límite elástico, resistencia a tracción, deformación bajo carga máxima y resiliencia, no
inferiores a las correspondientes del material de base que constituye los perfiles o chapas que se pretende soldar.
En el caso de soldar acero con resistencia mejorada a la corrosión atmosférica, el material de aportación deberá tener una
resistencia a la corrosión equivalente a la del metal base, salvo que permita otra cosa el pliego de prescripciones técnicas
particulares del proyecto.

MATERIAL DE APORTACIÓN (Art. 29.5. EAE)

min 410

max 560

CARACTERISTICAS DE LOS HORMIGONES (CE-21)

∅1
0c

/2
5

3,
2

6,1

∅1
0c

/2
5

0,2

NIVEL 1

(RELLENO ANTRÓPICO)
PARÁMETRO GEOTÉCNICO

DENSIDAD APARENTE/ SECA

(KN/m3)

ÁNGULO DE ROZAMIENTO

COHESIÓN (KPa)

COEFICIENTE DE BALASTRO K30
(MN/m3)

COEFICIENTE DE POISSON (V)

MÓDULO DE DEFORMACIÓN

(MN/m2)

COEFICIENTE DE REPOSO (K0)

COEFICIENTE DE EMPUJE ACTIVO

(Ka)

COEFICIENTE DE EMPUJE PASIVO

(KP)

15-16 / 14-15

27O-31O

0-2

2-5

0.30

3-5

0.53

0.36

2.77

NIVEL 2

(DEPÓSITOS DE

PLAYA-DUNA)

16-17 / 14-15

32O-36O

0-5

10-40

0.30

100-175

0.43

0.27

3.69

NIVEL 3

(SUELO RESIDUAL

GNÉISICO- GRANÍTICO

G.M. V)

16-18 / 15-17

30O-34O

5-15

30-90

0.30

225-375

0.46

0.29

3.39

NIVEL 4

(SUSTRATO ROCOSO

GNÉISICO GRANÍTICO

G.M. IV)

20-21 / 19-20

34-38O

25-50

150-300

0.30

500-700

0.40

0.25

4.02

NIVEL 5

(SUSTRATO ROCOSO

GRANÍTICO G.M. III)

2.79 / 2.50

36-40O

50-100

500-2000

0.20

5000-10000

TENSIÓN ADMISIBLE (Kp/cm2) < 0.5 0.5 <σadm< 1.0 1.5 <σadm< 3.0 3.0 <σadm< 4.0 4.0 <σadm< 5.0

- EMPUJE ASCENSORIAL DE 0.1Kg/cm2 (bajo cota de nivel freático -3.0M).

- AGRESIVIDAD DO TERRENO, CLASE GERAL DE EXPOSICIÓN-XC2.

A4 CERCOS SIMPLES 

L1

EJE DEL PILAR

e

SUP. A1

L2

INF. A2

DE LIMPIEZA

D

e

HORMIGÓN

A4 CERCOS SIMPLES 

ARMADURA PILOTE

PILARA1

A2

2 PILOTESD

10
10

S

A3

H

5

10

5

CERCOS

ARMADURA
SUPERIOR

ARMADURA
INFERIOR

MITAD SEPARACIÓN
A4 CERCOS SIMPLES 

A4** - LOS CERCOS
VERTICALES EN LOS LAS
BANDAS DEFINIDAS POR
LOS APOYOS SE REDUCIRÁ
SU SEPARACIÓN A LA
MITAD DE LA MARCADA EN
EL CUADRO.

D (mm.)

DIMENSIONES

160

P 270

e (cm) 95

*L1 (cm)

80*L2 (cm)

H (cm) 90

70S (cm)

ARMADURA

A1 8 ∅ 12

A2 8 ∅ 20

A3
CERCOS 6 ∅ 16

A4**
CERCOS ∅12c/11

PILOTE PREFABRICADO

DIMENSIÓN 235mm

Sup teórica 552cm2

ARM LONG 4 ∅ 16

ARM TRANS
HELICE ∅6 17.2cm

TOPE 
ESTRUCTURAL 84.8 Tn

DETALLE ENCEPADO DOS PILOTES Ecp3

DETALLES   DE   FORJADOS   [DB-SE-AE]

DETALLE MURO (M1) E:1/25

SECTOR DETALLADO

CIMENTACIÓN
SECTOR B
E : 1/100

TREMOIATUTORES

ESPAZO ESCÉNICO - PONTEVEDRA

N

TALLER C ETSAC - TRABALLO FIN DE MASTER
JOSÉ CARLOS MARTÍNEZ GONZÁLEZ
ENRIQUE RODRÍGUEZ GARCÍA

SETEMBRO 2023

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18

A

B

C

D

E

F

G

H

I

COTA SUPERIOR CIMENTACIÓN -0.35

COTA SUPERIOR CIMENTACIÓN -3.35

CUADRO CARACTERÍSTICAS TERRENO

DETALLE Pa03

ALUMNA TAMARA MUIÑO BELLO

E : 1/100E 3 PLANTA BAIXA
(SECTOR B) (0,00m)

NIVELES DEL TERRENO

 NIVEL 1 - RELLENO ANTRÓPICO. Suelo de compacidad floja, formada por arenas y limos de color
pardo claro y tonalidades oscuras grano fino-medio, junto con fragmentos y restos de escombros
de las antiguas edificaciones existentes en la parcela.

 NIVEL 2- DEPOSITOS DE PLAYA DUNA. Formados por arenas de color gris y pardo claro-ocre, de
grano fino-medio, bien clasificadas. Estos materiales se pueden clasificar como unas arenas
limosas “SM”, arenas mal graduadas “SP” o una mezcla de ambas. Presentan una capacidad de
drenaje buena.

 NIVEL 3-  SUELO RESIDUAL GNEÍSTICO - GRANÍTICO (G.M.V). Formado por arenas limosas
principalmente, algo plásticos de color grisáceo y ocre-pardo, grano fino en el caso de los
primeros; y de color gris-ocre, grano fino-medio en el caso de los segundos.

 NIVEL 4- SUSTRATO ROCOSO GNEÍSTICO - GRANÍTICO (G.M.IV). Sustrato rocoso de naturaleza
gnéisica-granítica formado por una matriz areno-limosa, de color grisáceo y pardo, grano
fino-medio, junto con pequeños fragmentos rocosos disgregables, meteorizado en su conjunto en
G.M. IV, intensamente fracturado, donde más de la mitad del macizo rocoso original aparece
transformado en suelo.

 NIVEL 5- SUSTRATO ROCOSO GRANÍTICO (G.M.III) .De naturaleza granítica, de color grisáceo en
corte fresco y ocre en superficie de meteorización, grano grueso, moderadamente a altamente
fracturado.

Acotación en metros
Medida de vigas en
centrímetros
COTA 0.00  (estructuras) =
1.00 m general

SECTOR B
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VIGA TIPO 1 30x45
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19
∅6c/15(145-165)

∅6c/15(235)

∅10c/15(130-185)
∅10c/15(150) ∅10c/15(150)∅10c/15(145)∅10c/15(145)

19∅10c/15(215)

∅6c/15(245) ∅6c/15(240)∅6c/15(250)
∅6c/15(140-155)

∅6c/15(245)

∅8c/15(240) ∅8c/15(250)∅6c/15(245)

19
∅10c/15(155-165) 19

∅6c/15(135-155)

∅8c/15(260)
19

∅6c/15(280-390)
∅6c/15(270-290)

19
∅6c/15(230-260)

∅10c/15(250) ∅8c/15(240)∅10c/15(265) ∅8c/15(240)∅8c/15(250)∅8c/15(240)∅6c/15(255) ∅10c/15(245)
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TIPO 1
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TIPO 1
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SOLERA (armada superior e inferiormente
ante la subpresión hídrostática)
e= 20m
ARMADURA INFERIOR Y SUPERIOR #∅10c/15

ARMADURA BASE LOSAS
LOSA e=25cm

ARMADURA SUPERIOR #∅10c/15
ARMADURA INFERIOR  #∅12c/15

VIGA TIPO 1 30x45 VIGA TIPO 1 30x45 VIGA TIPO 1 30x45 VIGA TIPO 1 30x45

1,90

1,3
5

1,6
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P021 P022 P023 P024

P025

P045

P064

P074

P084

P089

P055
30 x 30

P057
30 x 30

P059
30 x 30

P061
30 x 30

P042
30 x 30

P041
30 x 30

P040
30 x 30

P034
30 x 30

P033
30 x 30

P020P019P018P017P016P015P014P012

P001 P002 P003 P004 P005 P006 P007 P008 P009 P010

P032
HEB 160

P031
HEB 160

P030
HEB 160

P029
HEB 160

P028
HEB 160

P049
30 x 30

P068
30 x 30

P077
30 x 30

P087
30 x 30

P092

P088
30 x 30

P078
30 x 30

P079
30 x 30

P080
30 x 30

P081
30 x 30

P082
30 x 30

P083
30 x 30

HEB 160HEB 160HEB 160HEB 160

HEB 160

HEB 160

HEB 160

HEB 160

HEB 160
P085
HEB 160

P075
HEB 160

P065
HEB 160

P046
HEB 160

P026
HEB 160

P086
HEB 160

P076
HEB 160

P066
HEB 160

P047
HEB 160

P027
HEB 160

P013
HEB 160 HEB 160 HEB 160 HEB 160 HEB 160 HEB 160 HEB 160 HEB 160 HEB 160

HEB 160 HEB 160 HEB 160 HEB 160 HEB 160 HEB 160 HEB 160 HEB 160 HEB 160 HEB 160

P035
30 x 30

P036
30 x 30

P037
30 x 30

P038
30 x 30

P050
30 x 30

P051
30 x 30

P052
30 x 30

P053
30 x 30

P039
30 x 30

P043
30 x 30 P044

30 x 30

P060
30 x 30

P058
30 x 30

P056
30 x 30

P054
30 x 30

P062
30 x 30

P063
30 x 30

P070
30 x 30

P069
30 x 30 P071

30 x 30
P072
30 x 30

P073
30 x 30

P011
HEB 160

ARRANQUE

ARRANQUEARRANQUEARRANQUE

ARRANQUE

Ecp 3
80 x 160

Ecp 3
80 x 160

Ecp 3
80 x 160

Ecp 3
80 x 160

Ecp 3
80 x 160

Ecp 3
80 x 160

Ecp 3
80 x 160

Ecp 3
80 x 160

Ecp 3
80 x 160

Ecp 3
80 x 160

Acabado hormigón
pulido con resina
e:3cm
Solera ARMADA A
SUBPRESIÓN HÍDRICA
e=20CM

Acciones consideradas
Peso propio 2.5 kN/m2

Cargas variables
(Q)

3 kN/m2

0.6 kN/m2

Solera almacén e instalaciones

Cargas
permanentes (G)

Acabados
Tabiquería

Zona almacenes e
instalaciones.

Solera

#Ø8c/15

Armados

*Nota: Se opta por una tabiquería ligera de cartón yeso, con aislamiento en el medio, de 20 cm de
espesor.
·Combinación de acciones según es artículo 4.2.2. Combinación de acciones del CTE-DB-SE.

0,30 kN/m2

Acabado suelo
radiante
Losa HA e=25cm

Acciones consideradas
Peso propio 6.25 kN/m2
Cargas variables
(Q)

5 kN/m2

0,85 kN/m2

Forjado zona aulas planta baja

Cargas
permanentes (G)

Acabados
Tabiquería

Uso C5: Zonas sin
obstáculos que no
impidan el libre
movimiento.
Vestíbulo

Losa HA e=25cm (aulas)

SUPERIOR
#Ø10c/15

INFERIOR
#Ø12c/15

Armados

*Nota: Se opta por una tabiquería ligera de cartón yeso, con aislamiento en el medio, de 20 cm de
espesor.

0,60 kN/m2

·Combinación de acciones según es artículo 4.2.2. Combinación de acciones del CTE-DB-SE.

Cuadro   de   Características  [CE-21]

Hormigón

Cimentación
Muros

Pilares -  Vigas
-  Forjados

Tipificación
Resistencia
Consistencia
Asentamiento
Tamaño máximo de árido
Cemento
Relación agua/cemento(tabla 43.2.1 a)
Nivel de control
Coeficiente de seguridad (Ɣc)

Acero corrugado
Barras de acero
Carga unitaria de rotura (fs)

Relación fs/fy
Valor de cálculo

Coeficiente parcial de seguridad (Ɣs)

Alargamiento en rotura (εu,5)

Alargamiento bajo carga máxima (εmax)

Recubrimientos
Clase de exposición

Recubrimiento mínimo Cmin (tabla 44.2.1.a)
Recubrimiento nominal Cnom  =Cmin+ΔCdev(art43.4.1)

HA-30/B/30/CX2 HA-30/B/20/XS1
30 N/mm2 30 N/mm2
Plástica
6-9 cm

25-30 mm 15-20 mm
CEM II/A 42,5 R CEM II/A 42,5 R

0,60 0,50
Normal Normal
1,50 1,50

XC2 XS1
40 mm 25 mm
50 mm 35 mm

B 500 S B 500 S
≥550 N/mm2 ≥550 N/mm2

≥12% ≥12%

≥5% ≥5%

1,05 1,05
435 N/mm2 435 N/mm2

1,15 1,15
Ejecución
Tipo de acción
Coeficiente de seguridad para E.L.U.
Efecto favorable

Permanente Permanente de

valor no constante
Coeficiente de seguridad para E.L.U.
Efecto desfavorable

ƔG=1,00

Longitudes de anclaje y solape [CE-21]
Longitudes de anclaje (cm)

Diámetro, Ø (mm) 10

Posición I
Recta 25
Neta

Posición II
Recta
Neta

12 16 20 25

17
36
25

30
21
43
30

40
28
57
40

60
42
84

95
66
131

59 92
Longitudes de solape (cm)

Diámetro, Ø (mm) 10

Posición I
Recta 35
Neta

Posición II
Recta
Neta

12 16 20 25

25
50
35

45
32
60
42

60
42
80
56

85
60
120

135
95
185

84 130

Variable

Plástica
6-9 cm

ƔG*=1,00 ƔQ=0,00

ƔG=1,35 ƔG*=1,50 ƔQ=1,50

Pilotes

HA-50/B/30/CX2
50 N/mm2
Blanda
6-9 cm

25-30 mm
CEM I/A 52,5 R/SR

0,60
Alto
1,50

XC2
40 mm
50 mm

B 500 S
≥550 N/mm2

≥12%

≥5%

1,05
435 N/mm2

1,15

CARACTERISTICAS MECÁNICAS DE LOS ACEROS (NORMA CTE-DB-SE-A)
CARACTERISTICAS MECÁNICAS ( ACERO S275JR )

Límite elástico [N/mm2]
SEGUN ESPESOR

<16mm

>16mm  < 40mm

>40mm < 63 mm

275

265

255

Alargamiento
de rotura h %

En probeta longitudinal

En probeta transversal
>40mm < 63 mm

>40mm < 63 mm

<40mm

<40mm

22

21

20

19

Resistencia a
traccion
[N/mm2]

Doblado satisfactorio en
espesor a, sobre mandril
de diametro

En probeta longitudinal

En probeta transversal

2a

2.5a

Resiliencia
Energia absorbida
min J

Temperatura de
ensayo  ºC +20

27

COMPOSICIÓN QUÍMICA DE LOS ACEROS  ( ACERO S275JR )

Estado de desoxid.  NE

SOBRE COLADA
(SEGÚN ESPESOR)
MAX %

<10mm

C

P

S

N

>16mm  < 40mm

>10mm <16mm

>40mm

0.21

0.21

0.21

0.22

0.045

0.045

0.009

SOBRE PRODUCTO
(SEGÚN ESPESOR)
MAX %

<10mm

C

P

S

N

>16mm  < 40mm

>10mm <16mm

>40mm

0.40

0.40

0.40

0.42

0.060

0.060

0.010

OBSERVACIONES

(En cuanto a suministro, composición de las unidades de inspección, toma de muestras, ensayos, análisis químicos,e inspección de
los mismos).

Características mecánicas y composición química de los aceros según UNE 36080 y DB-SE-A.

Todas las uniones soldadas se realizarán por arco eléctrico, siguiendo las prescripciones de DB-SE-A.
Tolerancias dimensionales, la configuración y el peso se establecen según DB-SE-A.

Suministro y recepción se realizarán según UNE 36007 y DB-SE-A

Todas las uniones soldadas se realizaran en taller. se propone un electrodo revestido para soldadura por arco eléctrico
manual:

PROTECCIÓN: GALVANIZACIÓN EN CALIENTE + PINTURA INTUMESCENTE (RF-13o o superior)
En obra solo se permitirán las uniones atornilladas, tal y como se indica en los planos
Simbolización S/UNE 14oo3: E 43 2 R 16o 13 H I

a

a

e1

e1

e2

e2

CARACTERÍSTICAS MECÁNICAS DE LOS ACEROS DE TORNILLOS, TUERCAS Y ARANDELAS  [CTE-DB-SE-A]

Límite elástico [N/mm2]

Tensión de rotura [N/mm2]

Clase de acero 4.6 5.6 6.8 8.8 10.9

240 300 480 640 900

400 500 600 800 1000

EJECUCIÓN DE CORDÓN DE SOLDADURA A TOPE (Los cordones de soldadura serán continuos y de
penetracióncompleta)

e1 > e2   >  a 12 e1
e2 > e1   >  a 12 e2

CARACTERISTICAS DEL ACERO Y GARGANTA DE SOLDADURA  [CTE-DB-SE-A]

Límite elástico 275.00 N/mm²

CLASE DE ACERO LAMINADO EN
PERFILES Y CHAPAS S-275-JR PERNOS DE ANCLAJE A CIMENTACIONES

MEDIOS DE UNIÓN

B-500-S
TORNILLOS ORDINARIOS

8.8
SOLDADURAS
fu=460 N/mm2

El material de aportación utilizable para la realización de soldaduras (alambres, hilos y electrodos) deberá ser apropiado para
el proceso de soldeo, teniendo en cuenta el material a soldar y el procedimiento de soldado; además deberá tener unas
características mecánicas, en términos de límite elástico, resistencia a tracción, deformación bajo carga máxima y resiliencia, no
inferiores a las correspondientes del material de base que constituye los perfiles o chapas que se pretende soldar.
En el caso de soldar acero con resistencia mejorada a la corrosión atmosférica, el material de aportación deberá tener una
resistencia a la corrosión equivalente a la del metal base, salvo que permita otra cosa el pliego de prescripciones técnicas
particulares del proyecto.

MATERIAL DE APORTACIÓN (Art. 29.5. EAE)

min 410

max 560

CARACTERISTICAS DE LOS HORMIGONES (CE-21)

8∅12

LOSA HA e=25cm

20

∅6

45

VIGA TIPO 2  DETALLE

30

25 LOSA HA e=25cm

ESCALERA CHAPA
e=8mm

La escalera propuesta se compone de 2 chapones metálicos
dispuestos a modo de barandilla. a estos se les sueldan unas
pletinas transversales que conformarán las zancas de la propia
escalera. (detallada en apartado de construcción )
Se anclará a una viga de borde de la losa en el borde del
hueco. Ø10c/15

Ø12c/15

Ø10c/15

0.
30

junta de
hormigonado

junta de 1cm en
todo el perímetro

0.
2

0.
1

junta de
hormigonado

HM-15/B/20

Ø10c/15

≥0
.6

≥0
.3

Ø12c/15

≥0
.3

0.3

PILOTES
PREFABRICADO
□ 235mm

HEB 160

Ø8c/20

Perno de anclaje GOUJON-CRET de
acero inoxidable macho-hembra

Junta de dilatación con pasadores deslizantes
GOUJON-CRET de acero inoxidable

junta de dilatación
mastic elástico

0,
25

HEB 160

HEB 160

CUBIERTA

PLANTA 3

PLANTA 2

PLANTA 1

PLANTA BAJA

SÓTANO

CIMENTACIÓN

HEB 160

HEB 160

HEB 160

HEB 160

HEB 160

∅12

24

2431∅6

30

30

HA 30x30

∅12

24

2431∅6

30

30

HA 30x30

HEB 220

HEB 220

HEB 220

HEB 220

HEB 160

HEB 160

HEB 160

30

MURO HA e=30

MURO HA e=30

30

HEB 160

HEB 160

HEB 160

HEB 160

HEB 160

HEB 160HEB 160

∅12

24

2431∅6

30

30

HA 30x30

∅12

24

2431∅6

30

30

HA 30x30

HEB 160

HEB 160 HEB 160

15

80
40

80

50

13
.3

8∅16

∅8

15

804080

50

13.3

8∅
16

∅8

Además de la junta de dilatación indicada en planta, se
dispondrán juntas de hormigonado con una separación ≥10m. Esta
junta de hormigonado estará rugosa, limpia y humedecida antes
de hormigonar.

Ø10c/15

Ø12c/15

0.
25

A4 CERCOS SIMPLES 

L1

EJE DEL PILAR

e

SUP. A1

L2

INF. A2

DE LIMPIEZA

D

e

HORMIGÓN

A4 CERCOS SIMPLES 

ARMADURA PILOTE

PILARA1

A2

2 PILOTESD

10
10

S

A3

H

5

10

5

CERCOS

ARMADURA
SUPERIOR

ARMADURA
INFERIOR

MITAD SEPARACIÓN
A4 CERCOS SIMPLES 

PLANTA BAJA
SECTOR A
E : 1/100

TREMOIA

NE04 PLANTA BAIXA
(SECTOR A) (+3.5m)

SECTOR DETALLADO

DETALLES   DE   FORJADOS   [DB-SE-AE]

CUADRO PILARES CRUCETA TIPO 1  E:1/25 DETALLE APOYO ESCALERA  E:1/25

DETALLE JUNTA DILATACIÓN E:1/25

DETALLE MURO (M1) E:1/25

DETALLE VIGA 1

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18

J

K

M

N

Ñ

P

L

O

Acotación en metros
Medida de vigas en centrímetros

*TODAS LAS ARMADURAS
ESPECIFICADAS EN PLANTA
SON ARMADURAS SUPERIORES
(EXCEPTUANDO LAS INDICADAS)

NIVELES DEL TERRENO

 NIVEL 1 - RELLENO ANTRÓPICO. Suelo de compacidad floja, formada por arenas y limos de color
pardo claro y tonalidades oscuras grano fino-medio, junto con fragmentos y restos de escombros
de las antiguas edificaciones existentes en la parcela.

 NIVEL 2- DEPOSITOS DE PLAYA DUNA. Formados por arenas de color gris y pardo claro-ocre, de
grano fino-medio, bien clasificadas. Estos materiales se pueden clasificar como unas arenas
limosas “SM”, arenas mal graduadas “SP” o una mezcla de ambas. Presentan una capacidad de
drenaje buena.

 NIVEL 3-  SUELO RESIDUAL GNEÍSTICO - GRANÍTICO (G.M.V). Formado por arenas limosas
principalmente, algo plásticos de color grisáceo y ocre-pardo, grano fino en el caso de los
primeros; y de color gris-ocre, grano fino-medio en el caso de los segundos.

 NIVEL 4- SUSTRATO ROCOSO GNEÍSTICO - GRANÍTICO (G.M.IV). Sustrato rocoso de naturaleza
gnéisica-granítica formado por una matriz areno-limosa, de color grisáceo y pardo, grano
fino-medio, junto con pequeños fragmentos rocosos disgregables, meteorizado en su conjunto en
G.M. IV, intensamente fracturado, donde más de la mitad del macizo rocoso original aparece
transformado en suelo.

 NIVEL 5- SUSTRATO ROCOSO GRANÍTICO (G.M.III) .De naturaleza granítica, de color grisáceo en
corte fresco y ocre en superficie de meteorización, grano grueso, moderadamente a altamente
fracturado.

DETALLE JUNTA HORMIGONADO E:1/25

DETALLE MURO (M1) E:1/25

TUTORES

ESPAZO ESCÉNICO - PONTEVEDRATALLER C ETSAC - TRABALLO FIN DE MASTER
JOSÉ CARLOS MARTÍNEZ GONZÁLEZ
ENRIQUE RODRÍGUEZ GARCÍA

SETEMBRO 2023
ALUMNA TAMARA MUIÑO BELLO

E : 1/100

SECTOR A
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)
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15
(2
80

)
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)
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15
(2
80

)
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15
(2
80

)
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c/
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16
,0
0

40,05

M1
 e

=3
0c

m

CRUCETA
TIPO 1

CRUCETA
TIPO 1

CRUCETA
TIPO 1

CRUCETA
TIPO 1

CRUCETA
TIPO 1

CRUCETA
TIPO 1

CRUCETA
TIPO 1

CRUCETA
TIPO 1

CRUCETA
TIPO 1

4,
00

1,6

3,
10

2,
85

1,1

2,
85

4,45

1,8
5

VIGA TIPO 1 30x45 VIGA TIPO 1 30x45 VIGA TIPO 1 30x45 VIGA TIPO 1 30x45 VIGA TIPO 1 30x45

1,10 0,90

1,10 0,90

3,
60

0,90

0,
85

0,901,10

1,0
0

0,
95

1,9
0

0,750,95

0,90

1,10 0,85

1,0
0

0,
95

0,
85

4,
75

1,10 0,90

1,0
0

0,
95

1,10 0,90

1,8
5

3,
10

0,60 0,65

1,10 0,90

1,0
5

0,
95

1,00

0,
75

4,00 4,00 4,00 4,00 4,00 4,00 4,00 4,00 4,00 4,00 4,00 4,00 2,204,004,004,004,002,00

6,
10

1,9
0

4,
00

4,
00

2,
00

4,
00

4,
00

4,
00

P089

P093

P097

P106

P127

P130

P145

P156
30 x 30

P157
30 x 30

P158
30 x 30

P159
30 x 30

P160
30 x 30

P164
30 x 30

P165
30 x 30

P166
30 x 30

P167
30 x 30

P168
30 x 30

P169
30 x 30

P170
30 x 30

P171
30 x 30

P172
30 x 30

P173
30 x 30

P174
30 x 30

P175
30 x 30

P176
30 x 30

P146
30 x 30

P147
30 x 30

P148
30 x 30

P149
30 x 30

P150
30 x 30

P151
30 x 30

P152
30 x 30

P153
30 x 30

P161
30 x 30

P154
30 x 30

P144
30 x 30

P125
30 x 30

P091
30 x 30

P095
30 x 30

P099
30 x 30

P108
30 x 30

P129
30 x 30

P116
30 x 30

P119
30 x 30

P121
30 x 30

P123
30 x 30

P120
30 x 30

P112
30 x 30

P122
30 x 30

P113
30 x 30

P118
30 x 30

P111
30 x 30

P126
30 x 30

P117
30 x 30

P110
30 x 30

P115
30 x 30

P109
30 x 30

P100
30 x 30

P096
30 x 30

P092
30 x 30HEB 160

HEB 160

HEB 160

HEB 160

HEB 160

HEB 160

HEB 160

P101
30 x 30

P102
30 x 30

P103
30 x 30

P104
30 x 30

P105
30 x 30

P114
30 x 30

P124
30 x 30

SOLERA (armada superior e inferiormente
ante la subpresión hídrostática)
e= 20m
ARMADURA INFERIOR Y SUPERIOR #∅10c/15

ARMADURA BASE LOSAS
LOSA e=25cm

ARMADURA SUPERIOR #∅10c/15
ARMADURA INFERIOR  #∅12c/15

80 x 160

Ecp 3
80 x 160

Ecp 3
80 x 160

Ecp 3
80 x 160

Ecp 3
80 x 160

Ecp 3
80 x 160

Ecp 3
80 x 160

Ecp 3
80 x 160

Ecp 3
80 x 160

Ecp 3
80 x 160

Ecp 3
80 x 160 Ecp 3

80 x 160

Ecp 3
80 x 160

Ecp 3
80 x 160

Ecp 3
80 x 160

Ecp 3
80 x 160

Ecp 3
80 x 160

Ecp 3
80 x 160

Ecp 3
80 x 160

Ecp 3
80 x 160

Acabado hormigón
pulido con resina
e:3cm
Solera ARMADA A
SUBPRESIÓN HÍDRICA
e=20CM

Acciones consideradas
Peso propio 2.5 kN/m2

Cargas variables
(Q)

3 kN/m2

0.6 kN/m2

Solera almacén e instalaciones

Cargas
permanentes (G)

Acabados
Tabiquería

Zona almacenes e
instalaciones.

Solera

#Ø8c/15

Armados

*Nota: Se opta por una tabiquería ligera de cartón yeso, con aislamiento en el medio, de 20 cm de
espesor.
·Combinación de acciones según es artículo 4.2.2. Combinación de acciones del CTE-DB-SE.

0,30 kN/m2

Acabado suelo
radiante
Losa HA e=25cm

Acciones consideradas
Peso propio 6.25 kN/m2
Cargas variables
(Q)

5 kN/m2

0,85 kN/m2

Forjado zona aulas planta baja

Cargas
permanentes (G)

Acabados
Tabiquería

Uso C5: Zonas sin
obstáculos que no
impidan el libre
movimiento.
Vestíbulo

Losa HA e=25cm (aulas)

SUPERIOR
#Ø10c/15

INFERIOR
#Ø12c/15

Armados

*Nota: Se opta por una tabiquería ligera de cartón yeso, con aislamiento en el medio, de 20 cm de
espesor.

0,60 kN/m2

·Combinación de acciones según es artículo 4.2.2. Combinación de acciones del CTE-DB-SE.

Cuadro   de   Características  [CE-21]

Hormigón

Cimentación
Muros

Pilares -  Vigas
-  Forjados

Tipificación
Resistencia
Consistencia
Asentamiento
Tamaño máximo de árido
Cemento
Relación agua/cemento(tabla 43.2.1 a)
Nivel de control
Coeficiente de seguridad (Ɣc)

Acero corrugado
Barras de acero
Carga unitaria de rotura (fs)

Relación fs/fy
Valor de cálculo

Coeficiente parcial de seguridad (Ɣs)

Alargamiento en rotura (εu,5)

Alargamiento bajo carga máxima (εmax)

Recubrimientos
Clase de exposición

Recubrimiento mínimo Cmin (tabla 44.2.1.a)
Recubrimiento nominal Cnom  =Cmin+ΔCdev(art43.4.1)

HA-30/B/30/CX2 HA-30/B/20/XS1
30 N/mm2 30 N/mm2
Plástica
6-9 cm

25-30 mm 15-20 mm
CEM II/A 42,5 R CEM II/A 42,5 R

0,60 0,50
Normal Normal
1,50 1,50

XC2 XS1
40 mm 25 mm
50 mm 35 mm

B 500 S B 500 S
≥550 N/mm2 ≥550 N/mm2

≥12% ≥12%

≥5% ≥5%

1,05 1,05
435 N/mm2 435 N/mm2

1,15 1,15
Ejecución
Tipo de acción
Coeficiente de seguridad para E.L.U.
Efecto favorable

Permanente Permanente de

valor no constante
Coeficiente de seguridad para E.L.U.
Efecto desfavorable

ƔG=1,00

Longitudes de anclaje y solape [CE-21]
Longitudes de anclaje (cm)

Diámetro, Ø (mm) 10

Posición I
Recta 25
Neta

Posición II
Recta
Neta

12 16 20 25

17
36
25

30
21
43
30

40
28
57
40

60
42
84

95
66
131

59 92
Longitudes de solape (cm)

Diámetro, Ø (mm) 10

Posición I
Recta 35
Neta

Posición II
Recta
Neta

12 16 20 25

25
50
35

45
32
60
42

60
42
80
56

85
60
120

135
95
185

84 130

Variable

Plástica
6-9 cm

ƔG*=1,00 ƔQ=0,00

ƔG=1,35 ƔG*=1,50 ƔQ=1,50

Pilotes

HA-50/B/30/CX2
50 N/mm2
Blanda
6-9 cm

25-30 mm
CEM I/A 52,5 R/SR

0,60
Alto
1,50

XC2
40 mm
50 mm

B 500 S
≥550 N/mm2

≥12%

≥5%

1,05
435 N/mm2

1,15

CARACTERISTICAS MECÁNICAS DE LOS ACEROS (NORMA CTE-DB-SE-A)
CARACTERISTICAS MECÁNICAS ( ACERO S275JR )

Límite elástico [N/mm2]
SEGUN ESPESOR

<16mm

>16mm  < 40mm

>40mm < 63 mm

275

265

255

Alargamiento
de rotura h %

En probeta longitudinal

En probeta transversal
>40mm < 63 mm

>40mm < 63 mm

<40mm

<40mm

22

21

20

19

Resistencia a
traccion
[N/mm2]

Doblado satisfactorio en
espesor a, sobre mandril
de diametro

En probeta longitudinal

En probeta transversal

2a

2.5a

Resiliencia
Energia absorbida
min J

Temperatura de
ensayo  ºC +20

27

COMPOSICIÓN QUÍMICA DE LOS ACEROS  ( ACERO S275JR )

Estado de desoxid.  NE

SOBRE COLADA
(SEGÚN ESPESOR)
MAX %

<10mm

C

P

S

N

>16mm  < 40mm

>10mm <16mm

>40mm

0.21

0.21

0.21

0.22

0.045

0.045

0.009

SOBRE PRODUCTO
(SEGÚN ESPESOR)
MAX %

<10mm

C

P

S

N

>16mm  < 40mm

>10mm <16mm

>40mm

0.40

0.40

0.40

0.42

0.060

0.060

0.010

OBSERVACIONES

(En cuanto a suministro, composición de las unidades de inspección, toma de muestras, ensayos, análisis químicos,e inspección de
los mismos).

Características mecánicas y composición química de los aceros según UNE 36080 y DB-SE-A.

Todas las uniones soldadas se realizarán por arco eléctrico, siguiendo las prescripciones de DB-SE-A.
Tolerancias dimensionales, la configuración y el peso se establecen según DB-SE-A.

Suministro y recepción se realizarán según UNE 36007 y DB-SE-A

Todas las uniones soldadas se realizaran en taller. se propone un electrodo revestido para soldadura por arco eléctrico
manual:

PROTECCIÓN: GALVANIZACIÓN EN CALIENTE + PINTURA INTUMESCENTE (RF-13o o superior)
En obra solo se permitirán las uniones atornilladas, tal y como se indica en los planos
Simbolización S/UNE 14oo3: E 43 2 R 16o 13 H I

a

a

e1

e1

e2

e2

CARACTERÍSTICAS MECÁNICAS DE LOS ACEROS DE TORNILLOS, TUERCAS Y ARANDELAS  [CTE-DB-SE-A]

Límite elástico [N/mm2]

Tensión de rotura [N/mm2]

Clase de acero 4.6 5.6 6.8 8.8 10.9

240 300 480 640 900

400 500 600 800 1000

EJECUCIÓN DE CORDÓN DE SOLDADURA A TOPE (Los cordones de soldadura serán continuos y de
penetracióncompleta)

e1 > e2   >  a 12 e1
e2 > e1   >  a 12 e2

CARACTERISTICAS DEL ACERO Y GARGANTA DE SOLDADURA  [CTE-DB-SE-A]

Límite elástico 275.00 N/mm²

CLASE DE ACERO LAMINADO EN
PERFILES Y CHAPAS S-275-JR PERNOS DE ANCLAJE A CIMENTACIONES

MEDIOS DE UNIÓN

B-500-S
TORNILLOS ORDINARIOS

8.8
SOLDADURAS
fu=460 N/mm2

El material de aportación utilizable para la realización de soldaduras (alambres, hilos y electrodos) deberá ser apropiado para
el proceso de soldeo, teniendo en cuenta el material a soldar y el procedimiento de soldado; además deberá tener unas
características mecánicas, en términos de límite elástico, resistencia a tracción, deformación bajo carga máxima y resiliencia, no
inferiores a las correspondientes del material de base que constituye los perfiles o chapas que se pretende soldar.
En el caso de soldar acero con resistencia mejorada a la corrosión atmosférica, el material de aportación deberá tener una
resistencia a la corrosión equivalente a la del metal base, salvo que permita otra cosa el pliego de prescripciones técnicas
particulares del proyecto.

MATERIAL DE APORTACIÓN (Art. 29.5. EAE)

min 410

max 560

CARACTERISTICAS DE LOS HORMIGONES (CE-21)

8∅12

LOSA HA e=25cm

20

∅6

45

VIGA TIPO 2  DETALLE

30

25 LOSA HA e=25cm

ESCALERA CHAPA
e=8mm

La escalera propuesta se compone de 2 chapones metálicos
dispuestos a modo de barandilla. a estos se les sueldan unas
pletinas transversales que conformarán las zancas de la propia
escalera. (detallada en apartado de construcción )
Se anclará a una viga de borde de la losa en el borde del
hueco. Ø10c/15

Ø12c/15

Ø10c/15

0.
30

junta de
hormigonado

junta de 1cm en
todo el perímetro

0.
2

0.
1

junta de
hormigonado

HM-15/B/20

Ø10c/15

≥0
.6

≥0
.3

Ø12c/15

≥0
.3

0.3

PILOTES
PREFABRICADO
□ 235mm

HEB 160

Ø8c/20

Perno de anclaje GOUJON-CRET de
acero inoxidable macho-hembra

Junta de dilatación con pasadores deslizantes
GOUJON-CRET de acero inoxidable

junta de dilatación
mastic elástico

0,
25

HEB 160

HEB 160

CUBIERTA

PLANTA 3

PLANTA 2

PLANTA 1

PLANTA BAJA

SÓTANO

CIMENTACIÓN

HEB 160

HEB 160

HEB 160

HEB 160

HEB 160

∅12

24

2431∅6

30

30

HA 30x30

∅12

24

2431∅6

30

30

HA 30x30

HEB 220

HEB 220

HEB 220

HEB 220

HEB 160

HEB 160

HEB 160

30

MURO HA e=30

MURO HA e=30

30

HEB 160

HEB 160

HEB 160

HEB 160

HEB 160

HEB 160HEB 160

∅12

24

2431∅6

30

30

HA 30x30

∅12

24

2431∅6

30

30

HA 30x30

HEB 160

HEB 160 HEB 160

15

80
40

80

50

13
.3

8∅16

∅8

15

804080

50

13.3

8∅
16

∅8

Además de la junta de dilatación indicada en planta, se
dispondrán juntas de hormigonado con una separación ≥10m. Esta
junta de hormigonado estará rugosa, limpia y humedecida antes
de hormigonar.

Ø10c/15

Ø12c/15

0.
25

A4 CERCOS SIMPLES 

L1

EJE DEL PILAR

e

SUP. A1

L2

INF. A2

DE LIMPIEZA

D

e

HORMIGÓN

A4 CERCOS SIMPLES 

ARMADURA PILOTE

PILARA1

A2

2 PILOTESD

10
10

S

A3

H

5

10

5

CERCOS

ARMADURA
SUPERIOR

ARMADURA
INFERIOR

MITAD SEPARACIÓN
A4 CERCOS SIMPLES 

TREMOIA

NE05 PLANTA BAIXA
(SECTOR B) (+3.5m)

SECTOR B
SECTOR DETALLADO

DETALLES   DE   FORJADOS   [DB-SE-AE]

CUADRO PILARES CRUCETA TIPO 1  E:1/25 DETALLE APOYO ESCALERA  E:1/25

DETALLE JUNTA DILATACIÓN E:1/25

DETALLE MURO (M1) E:1/25

DETALLE VIGA 1

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18

A

B

C

D

E

F

G

H

IPLANTA BAJA
SECTOR B
E : 1/100
Acotación en metros
Medida de vigas en centrímetros

*TODAS LAS ARMADURAS
ESPECIFICADAS EN PLANTA
SON ARMADURAS SUPERIORES
(EXCEPTUANDO LAS INDICADAS)

NIVELES DEL TERRENO

 NIVEL 1 - RELLENO ANTRÓPICO. Suelo de compacidad floja, formada por arenas y limos de color
pardo claro y tonalidades oscuras grano fino-medio, junto con fragmentos y restos de escombros
de las antiguas edificaciones existentes en la parcela.

 NIVEL 2- DEPOSITOS DE PLAYA DUNA. Formados por arenas de color gris y pardo claro-ocre, de
grano fino-medio, bien clasificadas. Estos materiales se pueden clasificar como unas arenas
limosas “SM”, arenas mal graduadas “SP” o una mezcla de ambas. Presentan una capacidad de
drenaje buena.

 NIVEL 3-  SUELO RESIDUAL GNEÍSTICO - GRANÍTICO (G.M.V). Formado por arenas limosas
principalmente, algo plásticos de color grisáceo y ocre-pardo, grano fino en el caso de los
primeros; y de color gris-ocre, grano fino-medio en el caso de los segundos.

 NIVEL 4- SUSTRATO ROCOSO GNEÍSTICO - GRANÍTICO (G.M.IV). Sustrato rocoso de naturaleza
gnéisica-granítica formado por una matriz areno-limosa, de color grisáceo y pardo, grano
fino-medio, junto con pequeños fragmentos rocosos disgregables, meteorizado en su conjunto en
G.M. IV, intensamente fracturado, donde más de la mitad del macizo rocoso original aparece
transformado en suelo.

 NIVEL 5- SUSTRATO ROCOSO GRANÍTICO (G.M.III) .De naturaleza granítica, de color grisáceo en
corte fresco y ocre en superficie de meteorización, grano grueso, moderadamente a altamente
fracturado.

DETALLE JUNTA HORMIGONADO E:1/25

DETALLE MURO (M1) E:1/25

TUTORES

ESPAZO ESCÉNICO - PONTEVEDRATALLER C ETSAC - TRABALLO FIN DE MASTER
JOSÉ CARLOS MARTÍNEZ GONZÁLEZ
ENRIQUE RODRÍGUEZ GARCÍA

SETEMBRO 2023
ALUMNA TAMARA MUIÑO BELLO

E : 1/100



Ángulo bisel 30º

UPN 120

Crucetas en centro de forjado 

Cubrejuntas de continuidad
#60x3 mm (a = 2.5 mm) 

Espiral ∅8a100mm

HEB 160

UPN 120

UPN 120 

≥ 1/8 LUZ
≥50cm

≥ 
0.
08

Espiral ∅8a100mm

UPN 120 

HEB 160

LOSA HA e=25cm

HEB 160

HEB 160

CUBIERTA

PLANTA 3

PLANTA 2

PLANTA 1

PLANTA BAJA

SÓTANO

CIMENTACIÓN

HEB 160

HEB 160

HEB 160

HEB 160

HEB 160

∅12

24

2431∅6

30

30

HA 30x30

∅12

24

2431∅6

30

30

HA 30x30

HEB 220

HEB 220

HEB 220

HEB 220

HEB 160

HEB 160

HEB 160

30

MURO HA e=30

MURO HA e=30

30

HEB 160

HEB 160

HEB 160

HEB 160

HEB 160

HEB 160HEB 160

∅12

24

2431∅6

30

30

HA 30x30

∅12

24

2431∅6

30

30

HA 30x30

HEB 160

HEB 160 HEB 160

Acabado suelo
radiante

Losa HA e=25cm

Acciones consideradas
Peso propio 6.25 kN/m2
Cargas variables
(Q) 3 kN/m2

1,00 kN/m2

Forjado zona aulas plantas altas

Cargas
permanentes (G)

Acabados
Tabiquería

Uso C1: Zona con
mesas y sillas

Losa HA e=25cm (aulas sala exposiciones cafetería)

SUPERIOR
#Ø10c/15
INFERIOR
#Ø12c/15

Armados

*Nota: Se opta por una tabiquería ligera de cartón yeso, con aislamiento en el medio, de 20 cm de
espesor.

0,60 kN/m2

·Combinación de acciones según es artículo 4.2.2. Combinación de acciones del CTE-DB-SE.

Además de la junta de dilatación indicada en planta, se
dispondrán juntas de hormigonado con una separación ≥10m. Esta
junta de hormigonado estará rugosa, limpia y humedecida antes
de hormigonar.

Ø10c/15

Ø12c/15

0.
25

Perno de anclaje GOUJON-CRET de
acero inoxidable macho-hembra

Junta de dilatación con pasadores deslizantes
GOUJON-CRET de acero inoxidable

junta de dilatación
mastic elástico

0,
25

30

25 LOSA HA e=25cm

ESCALERA CHAPA
e=8mm

La escalera propuesta se compone de 2 chapones metálicos
dispuestos a modo de barandilla. a estos se les sueldan unas
pletinas transversales que conformarán las zancas de la propia
escalera. (detallada en apartado de construcción )
Se anclará a una viga de borde de la losa en el borde del
hueco.
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LOSA HA e=25cm
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30
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5
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5
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∅6c/15(230)

∅6c/15(155-175)

∅10c/15(150-185)

∅10c/15(150)
∅10c/15(145)

∅8c/15(140)
∅6c/15(240)

19
∅10c/15(290)

∅10c/15(155-200)

∅8c/15(240)
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ARMADURA BASE LOSAS
LOSA e=25cm

ARMADURA SUPERIOR #∅10c/15
ARMADURA INFERIOR  #∅12c/15

Cuadro   de   Características  [CE-21]

Hormigón

Cimentación
Muros

Pilares -  Vigas
-  Forjados

Tipificación
Resistencia
Consistencia
Asentamiento
Tamaño máximo de árido
Cemento
Relación agua/cemento(tabla 43.2.1 a)
Nivel de control
Coeficiente de seguridad (Ɣc)

Acero corrugado
Barras de acero
Carga unitaria de rotura (fs)

Relación fs/fy
Valor de cálculo

Coeficiente parcial de seguridad (Ɣs)

Alargamiento en rotura (εu,5)

Alargamiento bajo carga máxima (εmax)

Recubrimientos
Clase de exposición

Recubrimiento mínimo Cmin (tabla 44.2.1.a)
Recubrimiento nominal Cnom  =Cmin+ΔCdev(art43.4.1)

HA-30/B/30/CX2 HA-30/B/20/XS1
30 N/mm2 30 N/mm2
Plástica
6-9 cm

25-30 mm 15-20 mm
CEM II/A 42,5 R CEM II/A 42,5 R

0,60 0,50
Normal Normal
1,50 1,50

XC2 XS1
40 mm 25 mm
50 mm 35 mm

B 500 S B 500 S
≥550 N/mm2 ≥550 N/mm2

≥12% ≥12%

≥5% ≥5%

1,05 1,05
435 N/mm2 435 N/mm2

1,15 1,15
Ejecución
Tipo de acción
Coeficiente de seguridad para E.L.U.
Efecto favorable

Permanente Permanente de

valor no constante
Coeficiente de seguridad para E.L.U.
Efecto desfavorable

ƔG=1,00

Longitudes de anclaje y solape [CE-21]
Longitudes de anclaje (cm)

Diámetro, Ø (mm) 10

Posición I
Recta 25
Neta

Posición II
Recta
Neta

12 16 20 25

17
36
25

30
21
43
30

40
28
57
40

60
42
84

95
66
131

59 92
Longitudes de solape (cm)

Diámetro, Ø (mm) 10

Posición I
Recta 35
Neta

Posición II
Recta
Neta

12 16 20 25

25
50
35

45
32
60
42

60
42
80
56

85
60
120

135
95
185

84 130

Variable

Plástica
6-9 cm

ƔG*=1,00 ƔQ=0,00

ƔG=1,35 ƔG*=1,50 ƔQ=1,50

Pilotes

HA-50/B/30/CX2
50 N/mm2
Blanda
6-9 cm

25-30 mm
CEM I/A 52,5 R/SR

0,60
Alto
1,50

XC2
40 mm
50 mm

B 500 S
≥550 N/mm2

≥12%

≥5%

1,05
435 N/mm2

1,15

CARACTERISTICAS MECÁNICAS DE LOS ACEROS (NORMA CTE-DB-SE-A)
CARACTERISTICAS MECÁNICAS ( ACERO S275JR )

Límite elástico [N/mm2]
SEGUN ESPESOR

<16mm

>16mm  < 40mm

>40mm < 63 mm

275

265

255

Alargamiento
de rotura h %

En probeta longitudinal

En probeta transversal
>40mm < 63 mm

>40mm < 63 mm

<40mm

<40mm

22

21

20

19

Resistencia a
traccion
[N/mm2]

Doblado satisfactorio en
espesor a, sobre mandril
de diametro

En probeta longitudinal

En probeta transversal

2a

2.5a

Resiliencia
Energia absorbida
min J

Temperatura de
ensayo  ºC +20

27

COMPOSICIÓN QUÍMICA DE LOS ACEROS  ( ACERO S275JR )

Estado de desoxid.  NE

SOBRE COLADA
(SEGÚN ESPESOR)
MAX %

<10mm

C

P

S

N

>16mm  < 40mm

>10mm <16mm

>40mm

0.21

0.21

0.21

0.22

0.045

0.045

0.009

SOBRE PRODUCTO
(SEGÚN ESPESOR)
MAX %

<10mm

C

P

S

N

>16mm  < 40mm

>10mm <16mm

>40mm

0.40

0.40

0.40

0.42

0.060

0.060

0.010

OBSERVACIONES

(En cuanto a suministro, composición de las unidades de inspección, toma de muestras, ensayos, análisis químicos,e inspección de
los mismos).

Características mecánicas y composición química de los aceros según UNE 36080 y DB-SE-A.

Todas las uniones soldadas se realizarán por arco eléctrico, siguiendo las prescripciones de DB-SE-A.
Tolerancias dimensionales, la configuración y el peso se establecen según DB-SE-A.

Suministro y recepción se realizarán según UNE 36007 y DB-SE-A

Todas las uniones soldadas se realizaran en taller. se propone un electrodo revestido para soldadura por arco eléctrico
manual:

PROTECCIÓN: GALVANIZACIÓN EN CALIENTE + PINTURA INTUMESCENTE (RF-13o o superior)
En obra solo se permitirán las uniones atornilladas, tal y como se indica en los planos
Simbolización S/UNE 14oo3: E 43 2 R 16o 13 H I

a

a

e1

e1

e2

e2

CARACTERÍSTICAS MECÁNICAS DE LOS ACEROS DE TORNILLOS, TUERCAS Y ARANDELAS  [CTE-DB-SE-A]

Límite elástico [N/mm2]

Tensión de rotura [N/mm2]

Clase de acero 4.6 5.6 6.8 8.8 10.9

240 300 480 640 900

400 500 600 800 1000

EJECUCIÓN DE CORDÓN DE SOLDADURA A TOPE (Los cordones de soldadura serán continuos y de
penetracióncompleta)

e1 > e2   >  a 12 e1
e2 > e1   >  a 12 e2

CARACTERISTICAS DEL ACERO Y GARGANTA DE SOLDADURA  [CTE-DB-SE-A]

Límite elástico 275.00 N/mm²

CLASE DE ACERO LAMINADO EN
PERFILES Y CHAPAS S-275-JR PERNOS DE ANCLAJE A CIMENTACIONES

MEDIOS DE UNIÓN

B-500-S
TORNILLOS ORDINARIOS

8.8
SOLDADURAS
fu=460 N/mm2

El material de aportación utilizable para la realización de soldaduras (alambres, hilos y electrodos) deberá ser apropiado para
el proceso de soldeo, teniendo en cuenta el material a soldar y el procedimiento de soldado; además deberá tener unas
características mecánicas, en términos de límite elástico, resistencia a tracción, deformación bajo carga máxima y resiliencia, no
inferiores a las correspondientes del material de base que constituye los perfiles o chapas que se pretende soldar.
En el caso de soldar acero con resistencia mejorada a la corrosión atmosférica, el material de aportación deberá tener una
resistencia a la corrosión equivalente a la del metal base, salvo que permita otra cosa el pliego de prescripciones técnicas
particulares del proyecto.

MATERIAL DE APORTACIÓN (Art. 29.5. EAE)

min 410

max 560

CARACTERISTICAS DE LOS HORMIGONES (CE-21)

8∅12

LOSA HA e=25cm

55

2035

∅6

45

IPE 120
45

55

IPE 120

35

CHS 219.1x10.0

35

35

5 525

5

25

5

CUADRO PILARES CRUCETA TIPO 2  E:1/25 DETALLE APOYO ESCALERA  E:1/25

DETALLES   DE   FORJADOS   [DB-SE-AE]

DETALLE JUNTA HORMIGONADO E:1/25

DETALLE JUNTA DILATACIÓN E:1/25

DETALLE VIGA 1
DETALLE VIGA 1

E : 1/100

SECTOR A
SECTOR DETALLADO

TREMOIA

NE06 PLANTA 1
(SECTOR A) (7.00)

PLANTA 1
SECTOR A

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18

J

K

M

N

Ñ

P

L

O

Acotación en metros
Medida de vigas en centrímetros

*TODAS LAS ARMADURAS
ESPECIFICADAS EN PLANTA
SON ARMADURAS SUPERIORES
(EXCEPTUANDO LAS INDICADAS)

DETALLE ARRANQUE PILAR EN LOSA  E:1/25

TUTORES

ESPAZO ESCÉNICO - PONTEVEDRATALLER C ETSAC - TRABALLO FIN DE MASTER
JOSÉ CARLOS MARTÍNEZ GONZÁLEZ
ENRIQUE RODRÍGUEZ GARCÍA

SETEMBRO 2023
ALUMNA TAMARA MUIÑO BELLO

E : 1/100



Ángulo bisel 30º

UPN 120

Crucetas en centro de forjado 

Cubrejuntas de continuidad
#60x3 mm (a = 2.5 mm) 

Espiral ∅8a100mm

HEB 160

UPN 120

UPN 120 

≥ 1/8 LUZ
≥50cm

≥ 
0.
08

Espiral ∅8a100mm

UPN 120 

HEB 160

LOSA HA e=25cm

HEB 160

HEB 160

CUBIERTA

PLANTA 3

PLANTA 2

PLANTA 1

PLANTA BAJA

SÓTANO

CIMENTACIÓN

HEB 160

HEB 160

HEB 160

HEB 160

HEB 160

∅12

24

2431∅6

30

30

HA 30x30

∅12

24

2431∅6

30

30

HA 30x30

HEB 220

HEB 220

HEB 220

HEB 220

HEB 160

HEB 160

HEB 160

30

MURO HA e=30

MURO HA e=30

30

HEB 160

HEB 160

HEB 160

HEB 160

HEB 160

HEB 160HEB 160

∅12

24

2431∅6

30

30

HA 30x30

∅12

24

2431∅6

30

30

HA 30x30

HEB 160

HEB 160 HEB 160

Acabado suelo
radiante

Losa HA e=25cm

Acciones consideradas
Peso propio 6.25 kN/m2
Cargas variables
(Q) 3 kN/m2

1,00 kN/m2

Forjado zona aulas plantas altas

Cargas
permanentes (G)

Acabados
Tabiquería

Uso C1: Zona con
mesas y sillas

Losa HA e=25cm (aulas sala exposiciones cafetería)

SUPERIOR
#Ø10c/15
INFERIOR
#Ø12c/15

Armados

*Nota: Se opta por una tabiquería ligera de cartón yeso, con aislamiento en el medio, de 20 cm de
espesor.

0,60 kN/m2

·Combinación de acciones según es artículo 4.2.2. Combinación de acciones del CTE-DB-SE.

Además de la junta de dilatación indicada en planta, se
dispondrán juntas de hormigonado con una separación ≥10m. Esta
junta de hormigonado estará rugosa, limpia y humedecida antes
de hormigonar.

Ø10c/15

Ø12c/15

0.
25

Perno de anclaje GOUJON-CRET de
acero inoxidable macho-hembra

Junta de dilatación con pasadores deslizantes
GOUJON-CRET de acero inoxidable

junta de dilatación
mastic elástico

0,
25

30

25 LOSA HA e=25cm

ESCALERA CHAPA
e=8mm

La escalera propuesta se compone de 2 chapones metálicos
dispuestos a modo de barandilla. a estos se les sueldan unas
pletinas transversales que conformarán las zancas de la propia
escalera. (detallada en apartado de construcción )
Se anclará a una viga de borde de la losa en el borde del
hueco.
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P164 P165 P166 P167 P168 P169 P170 P171 P172 P173 P174 P175 P176

P146 P147 P148 P149 P150 P151 P152 P153

P161

P162 P163

P154
P155

P144

P125

P091

P095

P099

P108

P129

P116 P119 P121 P123
P120

P112

P122

P113

P118

P111

P126
P117

P110

P115

P109

P100

P096

P092
HEB 160

HEB 160

HEB 160

HEB 160

HEB 160

HEB 160

HEB 160

P114

P124

30 x 30

P090
HEB 160

P094
HEB 160

P098
HEB 160

P107
HEB 160

P128
HEB 160

P131
HEB 160

P132
HEB 160

P133
HEB 160

P134
HEB 160

P135
HEB 160

P136
HEB 160

P137
HEB 160

P138
HEB 160

P139
HEB 160

P140
HEB 160

P141
HEB 160

P142
HEB 160

P143
HEB 160

HEB 160 HEB 160 HEB 160 HEB 160

HEB 160

HEB 160

HEB 160 HEB 160 HEB 160

HEB 160HEB 160HEB 160HEB 160 HEB 160

HEB 160 HEB 160

HEB 160 HEB 160

HEB 160 HEB 160

HEB 160 HEB 160 HEB 160 HEB 160 HEB 160 HEB 160

HEB 160

HEB 160HEB 160

HEB 160

HEB 160

HEB 160HEB 160

HEB 220

HEB 160

HEB 220HEB 220

HEB 160HEB 160

HEB 160

HEB 160

HEB 160

HEB 160

HEB 160HEB 160

HEB 160

HEB 160

HEB 160

HEB 160

HEB 160

HEB 160

HEB 220

HEB 220

HEB 160 HEB 160 HEB 160 HEB 160

HEB 160

ARRANQUE ARRANQUE

ARRANQUE

ARMADURA BASE LOSAS
LOSA e=25cm

ARMADURA SUPERIOR #∅10c/15
ARMADURA INFERIOR  #∅12c/15

Cuadro   de   Características  [CE-21]

Hormigón

Cimentación
Muros

Pilares -  Vigas
-  Forjados

Tipificación
Resistencia
Consistencia
Asentamiento
Tamaño máximo de árido
Cemento
Relación agua/cemento(tabla 43.2.1 a)
Nivel de control
Coeficiente de seguridad (Ɣc)

Acero corrugado
Barras de acero
Carga unitaria de rotura (fs)

Relación fs/fy
Valor de cálculo

Coeficiente parcial de seguridad (Ɣs)

Alargamiento en rotura (εu,5)

Alargamiento bajo carga máxima (εmax)

Recubrimientos
Clase de exposición

Recubrimiento mínimo Cmin (tabla 44.2.1.a)
Recubrimiento nominal Cnom  =Cmin+ΔCdev(art43.4.1)

HA-30/B/30/CX2 HA-30/B/20/XS1
30 N/mm2 30 N/mm2
Plástica
6-9 cm

25-30 mm 15-20 mm
CEM II/A 42,5 R CEM II/A 42,5 R

0,60 0,50
Normal Normal
1,50 1,50

XC2 XS1
40 mm 25 mm
50 mm 35 mm

B 500 S B 500 S
≥550 N/mm2 ≥550 N/mm2

≥12% ≥12%

≥5% ≥5%

1,05 1,05
435 N/mm2 435 N/mm2

1,15 1,15
Ejecución
Tipo de acción
Coeficiente de seguridad para E.L.U.
Efecto favorable

Permanente Permanente de

valor no constante
Coeficiente de seguridad para E.L.U.
Efecto desfavorable

ƔG=1,00

Longitudes de anclaje y solape [CE-21]
Longitudes de anclaje (cm)

Diámetro, Ø (mm) 10

Posición I
Recta 25
Neta

Posición II
Recta
Neta

12 16 20 25

17
36
25

30
21
43
30

40
28
57
40

60
42
84

95
66
131

59 92
Longitudes de solape (cm)

Diámetro, Ø (mm) 10

Posición I
Recta 35
Neta

Posición II
Recta
Neta

12 16 20 25

25
50
35

45
32
60
42

60
42
80
56

85
60
120

135
95
185

84 130

Variable

Plástica
6-9 cm

ƔG*=1,00 ƔQ=0,00

ƔG=1,35 ƔG*=1,50 ƔQ=1,50

Pilotes

HA-50/B/30/CX2
50 N/mm2
Blanda
6-9 cm

25-30 mm
CEM I/A 52,5 R/SR

0,60
Alto
1,50

XC2
40 mm
50 mm

B 500 S
≥550 N/mm2

≥12%

≥5%

1,05
435 N/mm2

1,15

CARACTERISTICAS MECÁNICAS DE LOS ACEROS (NORMA CTE-DB-SE-A)
CARACTERISTICAS MECÁNICAS ( ACERO S275JR )

Límite elástico [N/mm2]
SEGUN ESPESOR

<16mm

>16mm  < 40mm

>40mm < 63 mm

275

265

255

Alargamiento
de rotura h %

En probeta longitudinal

En probeta transversal
>40mm < 63 mm

>40mm < 63 mm

<40mm

<40mm

22

21

20

19

Resistencia a
traccion
[N/mm2]

Doblado satisfactorio en
espesor a, sobre mandril
de diametro

En probeta longitudinal

En probeta transversal

2a

2.5a

Resiliencia
Energia absorbida
min J

Temperatura de
ensayo  ºC +20

27

COMPOSICIÓN QUÍMICA DE LOS ACEROS  ( ACERO S275JR )

Estado de desoxid.  NE

SOBRE COLADA
(SEGÚN ESPESOR)
MAX %

<10mm

C

P

S

N

>16mm  < 40mm

>10mm <16mm

>40mm

0.21

0.21

0.21

0.22

0.045

0.045

0.009

SOBRE PRODUCTO
(SEGÚN ESPESOR)
MAX %

<10mm

C

P

S

N

>16mm  < 40mm

>10mm <16mm

>40mm

0.40

0.40

0.40

0.42

0.060

0.060

0.010

OBSERVACIONES

(En cuanto a suministro, composición de las unidades de inspección, toma de muestras, ensayos, análisis químicos,e inspección de
los mismos).

Características mecánicas y composición química de los aceros según UNE 36080 y DB-SE-A.

Todas las uniones soldadas se realizarán por arco eléctrico, siguiendo las prescripciones de DB-SE-A.
Tolerancias dimensionales, la configuración y el peso se establecen según DB-SE-A.

Suministro y recepción se realizarán según UNE 36007 y DB-SE-A

Todas las uniones soldadas se realizaran en taller. se propone un electrodo revestido para soldadura por arco eléctrico
manual:

PROTECCIÓN: GALVANIZACIÓN EN CALIENTE + PINTURA INTUMESCENTE (RF-13o o superior)
En obra solo se permitirán las uniones atornilladas, tal y como se indica en los planos
Simbolización S/UNE 14oo3: E 43 2 R 16o 13 H I

a

a

e1

e1

e2

e2

CARACTERÍSTICAS MECÁNICAS DE LOS ACEROS DE TORNILLOS, TUERCAS Y ARANDELAS  [CTE-DB-SE-A]

Límite elástico [N/mm2]

Tensión de rotura [N/mm2]

Clase de acero 4.6 5.6 6.8 8.8 10.9

240 300 480 640 900

400 500 600 800 1000

EJECUCIÓN DE CORDÓN DE SOLDADURA A TOPE (Los cordones de soldadura serán continuos y de
penetracióncompleta)

e1 > e2   >  a 12 e1
e2 > e1   >  a 12 e2

CARACTERISTICAS DEL ACERO Y GARGANTA DE SOLDADURA  [CTE-DB-SE-A]

Límite elástico 275.00 N/mm²

CLASE DE ACERO LAMINADO EN
PERFILES Y CHAPAS S-275-JR PERNOS DE ANCLAJE A CIMENTACIONES

MEDIOS DE UNIÓN

B-500-S
TORNILLOS ORDINARIOS

8.8
SOLDADURAS
fu=460 N/mm2

El material de aportación utilizable para la realización de soldaduras (alambres, hilos y electrodos) deberá ser apropiado para
el proceso de soldeo, teniendo en cuenta el material a soldar y el procedimiento de soldado; además deberá tener unas
características mecánicas, en términos de límite elástico, resistencia a tracción, deformación bajo carga máxima y resiliencia, no
inferiores a las correspondientes del material de base que constituye los perfiles o chapas que se pretende soldar.
En el caso de soldar acero con resistencia mejorada a la corrosión atmosférica, el material de aportación deberá tener una
resistencia a la corrosión equivalente a la del metal base, salvo que permita otra cosa el pliego de prescripciones técnicas
particulares del proyecto.

MATERIAL DE APORTACIÓN (Art. 29.5. EAE)

min 410

max 560

CARACTERISTICAS DE LOS HORMIGONES (CE-21)

8∅12

LOSA HA e=25cm

55

2035

∅6

45

IPE 120
45

55

IPE 120

35

CHS 219.1x10.0

35

35

5 525

5

25

5

CUADRO PILARES CRUCETA TIPO 2  E:1/25 DETALLE APOYO ESCALERA  E:1/25

DETALLES   DE   FORJADOS   [DB-SE-AE]

DETALLE JUNTA HORMIGONADO E:1/25

DETALLE JUNTA DILATACIÓN E:1/25

DETALLE VIGA 1
DETALLE VIGA 1

PLANTA 1
SECTOR B
E : 1/100

TREMOIA

N

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18

A

B

C

D

E

F

G

H

I

Acotación en metros
Medida de vigas en centrímetros

*TODAS LAS ARMADURAS
ESPECIFICADAS EN PLANTA
SON ARMADURAS SUPERIORES
(EXCEPTUANDO LAS INDICADAS)

DETALLE ARRANQUE PILAR EN LOSA  E:1/25

TUTORES

ESPAZO ESCÉNICO - PONTEVEDRATALLER C ETSAC - TRABALLO FIN DE MASTER
JOSÉ CARLOS MARTÍNEZ GONZÁLEZ
ENRIQUE RODRÍGUEZ GARCÍA

SETEMBRO 2023
ALUMNA TAMARA MUIÑO BELLO

E : 1/100

SECTOR B
SECTOR DETALLADO

E07 PLANTA 1
(SECTOR B) (7.00)



Ángulo bisel 30º

UPN 120

Crucetas en centro de forjado 

Cubrejuntas de continuidad
#60x3 mm (a = 2.5 mm) 

Espiral ∅8a100mm

HEB 160

UPN 120

UPN 120 

≥ 1/8 LUZ
≥50cm

≥ 
0.
08

Espiral ∅8a100mm

UPN 120 

HEB 160

LOSA HA e=25cm

HEB 160

HEB 160

CUBIERTA

PLANTA 3

PLANTA 2

PLANTA 1

PLANTA BAJA

SÓTANO

CIMENTACIÓN

HEB 160

HEB 160

HEB 160

HEB 160

HEB 160

∅12

24

2431∅6

30

30

HA 30x30

∅12

24

2431∅6

30

30

HA 30x30

HEB 220

HEB 220

HEB 220

HEB 220

HEB 160

HEB 160

HEB 160

30

MURO HA e=30

MURO HA e=30

30

HEB 160

HEB 160

HEB 160

HEB 160

HEB 160

HEB 160HEB 160

∅12

24

2431∅6

30

30

HA 30x30

∅12

24

2431∅6

30

30

HA 30x30

HEB 160

HEB 160 HEB 160

Acabado suelo
radiante

Losa HA e=25cm

Acciones consideradas
Peso propio 6.25 kN/m2
Cargas variables
(Q) 3 kN/m2

1,00 kN/m2

Forjado zona aulas plantas altas

Cargas
permanentes (G)

Acabados
Tabiquería

Uso C1: Zona con
mesas y sillas

Losa HA e=25cm (aulas sala exposiciones cafetería)

SUPERIOR
#Ø10c/15
INFERIOR
#Ø12c/15

Armados

*Nota: Se opta por una tabiquería ligera de cartón yeso, con aislamiento en el medio, de 20 cm de
espesor.

0,60 kN/m2

·Combinación de acciones según es artículo 4.2.2. Combinación de acciones del CTE-DB-SE.

Además de la junta de dilatación indicada en planta, se
dispondrán juntas de hormigonado con una separación ≥10m. Esta
junta de hormigonado estará rugosa, limpia y humedecida antes
de hormigonar.

Ø10c/15

Ø12c/15

0.
25

Perno de anclaje GOUJON-CRET de
acero inoxidable macho-hembra

Junta de dilatación con pasadores deslizantes
GOUJON-CRET de acero inoxidable

junta de dilatación
mastic elástico

0,
25

30

25 LOSA HA e=25cm

ESCALERA CHAPA
e=8mm

8∅12

LOSA HA e=25cm

20

∅6

45

55x2555x2555x2555x25

55
x2

5
55

x2
5

30
x4

5

30x4530x4530x4530x45

30
x4

5
30

x4
5

30
x4

5
30

x4
5

30
x4

5

30x45 30x45 30x45 30x45

30
x4

5
30

x4
5

30
x4

5
30

x4
5

55
x2

5

30
x4

5
30

x4
5

30
x4

5
30

x4
5

30
x4

5
30

x4
5

30
x4

5
30

x4
5

30
x4

5
30

x4
5

30x45 30x45 30x4530x45

40
x4

5

30
x4

5
30

x4
5

30x45

30x45

30x45

30
x4

5

30x4530x4530x45

30x4530x4530x45

30
x4

5

30
x4

5

IP
E 

20
0

30
x4

5

30
x4

5

30
x4

5

30x45

30x45

40
x4

5

40
x4

5
40

x4
5

19
∅6c/15(445)

∅12c/15(390)
∅12c/15(375) ∅6c/15(180-195)

∅10c/15(150)∅10c/15(150)
∅12c/15(360)

∅8c/15(140) ∅8c/15(135)

∅12c/15(340)

∅6c/15(110)

∅16c/15(395)
∅12c/15(360)

∅6c/15(240)∅6c/15(240)

19
∅6c/15(240-275)∅8c/15(370)∅8c/15(310)

19
∅6c/15(275-355) ∅8c/15(195)∅6c/15(245)

∅10c/15(230)∅10c/15(240)
∅10c/15(240)∅10c/15(240) ∅8c/15(240)∅8c/15(245) ∅8c/15(240) ∅8c/15(250) ∅6c/15(245)

∅6c/15(135)

5∅6c/15(195)

2∅12c/15(160)

∅1
0c

/1
5(
24

0)
∅1

0c
/1
5(
24

0)
∅1

0c
/1
5(
24

0)
∅6

c/
15
(2
05

)

14
∅1

0c
/1
5(
24

0)
∅1

0c
/1
5(
24

0)
∅8

c/
15
(2
40

)
∅6

c/
15
(19

5)

∅6
c/

15
(17

5)

∅6
c/

15
(3
00

)

∅1
0c

/1
5(
38

0)

∅6
c/

15
(2
40

)

∅1
0c

/1
5(
27

5)

∅1
0c

/1
5(
39

5)

14
∅6

c/
15
(10

0)

∅1
2c

/1
5(
38

5)
∅6

c/
15
(3
00

)

∅1
2c

/1
5(
38

5)
∅8

c/
15
(3
10
)

∅6
c/

15
(9
5)

∅1
2c

/1
5(
39

0)

∅1
2c

/1
5(
38

0)
19

∅6
c/

15
(17

0-
25

0)

∅1
0c

/1
5(
31
0)

∅1
0c

/1
5(
32

5)
∅6

c/
15
(2
65

)

19
∅6

c/
15
(2
45

)
19
∅6

c/
15
(11

0-
13
5)

4,00 4,00 2,204,00 4,00 4,00 4,00 4,00 4,004,004,00 4,00 4,00 4,004,004,004,002,00

1,6
5

1,6
0

∅10c/15(290)

∅1
0c

/1
5(
19
0-

20
0)

∅6
c/

15
(18

0)2,10 1,90
1,00

0,
85

3,
60

19

1,10 1,15

0,
90

1,1
0

0,
90

1,1
0

1,10 0,90 1,10 0,90

0,
90

1,1
0

1,10 1,15

0,
90

1,1
0

1,10 1,15

0,
90

1,1
0

1,10 1,15

0,
90

1,1
0

1,10 1,15

0,
90

1,1
0

0,
90

1,1
0

1,1
5

1,0
5

1,10 0,90

0,
90

1,1
0

0,901,10

0,
90

1,1
0

0,901,10

0,
90

1,1
0

2,
40

1,1
0

1,25

1,25

2,
40

2,
35

0,
90

1,3
5

0,
90

1,3
5

0,
90

1,6
0

0,
90

1,3
5

0,
90

1,6
0

0,
9

1,1
0,91,1

0,
9

1,1

0,91,1

1,9
1,3

5

1,1 0,9

1,9
1,6

1,1 0,9

1,4
1,1

1,1 0,9

1,6
5

1,1

1,1 0,9

1,4
1,1

1,10 0,901,10 0,90

1,8
5

1,80

4,
35

3,70

0,
5

0,
75

VIGA 2 VIGA 2 VIGA 2 VIGA 2 VIGA 2 VIGA 2 VIGA 2 VIGA 2 VIGA 2 

0,
9

1,1

2,
25

0,
9

1,1

6,
00

4,
00

6,
00

4,
10

1,9
0

4,
00

4,
00

4,
00

P021 P022 P023 P024

P025

P045

P064

P074

P084

P089

P055 P057 P059 P061

P042P041P040

P034P033

P020P019P018P017P016P015P014P012

P001 P002 P003 P004 P005 P006 P007 P008 P009 P010

P032
HEB 160

P031
HEB 160

P030
HEB 160

P029
HEB 160

P028
HEB 160

P049

P068

P077

P087

P091 P092

P088

P078

HEB 160HEB 160HEB 160HEB 160

HEB 160

HEB 160

HEB 160

HEB 160

HEB 160
P085
HEB 160

P075
HEB 160

P065
HEB 160

P046
HEB 160

P026
HEB 160

P086
HEB 160

P076
HEB 160

P066
HEB 160

P047
HEB 160

P027
HEB 160

P013HEB 160
HEB 160

HEB 160 HEB 160 HEB 160 HEB 160 HEB 160 HEB 160 HEB 160

HEB 160 HEB 160 HEB 160 HEB 160 HEB 160 HEB 160 HEB 160 HEB 160 HEB 160 HEB 160

P035 P036 P037 P038

P050 P051 P052 P053

P039 P043 P044

P060
P058

P056P054
P062

P063

P070P069 P071 P072 P073

P011
HEB 160

P048
HEB 160

P067
HEB 160

HEB 160HEB 160

HEB 160 HEB 160

HEB 160

HEB 160

HEB 160

HEB 160

HEB 160

HEB 160

HEB 160 HEB 160

HEB 160HEB 160

HEB 160 HEB 160

HEB 160

HEB 160

HEB 160

HEB 220

HEB 160 HEB 160

HEB 220

HEB 160

HEB 160

HEB 220

HEB 160

HEB 160HEB 160HEB 160HEB 160HEB 160
HEB 160

HEB 160

HEB 160HEB 160

HEB 220

ARMADURA BASE LOSAS
LOSA e=25cm

ARMADURA SUPERIOR #∅10c/15
ARMADURA INFERIOR  #∅12c/15

Cuadro   de   Características  [CE-21]

Hormigón

Cimentación
Muros

Pilares -  Vigas
-  Forjados

Tipificación
Resistencia
Consistencia
Asentamiento
Tamaño máximo de árido
Cemento
Relación agua/cemento(tabla 43.2.1 a)
Nivel de control
Coeficiente de seguridad (Ɣc)

Acero corrugado
Barras de acero
Carga unitaria de rotura (fs)

Relación fs/fy
Valor de cálculo

Coeficiente parcial de seguridad (Ɣs)

Alargamiento en rotura (εu,5)

Alargamiento bajo carga máxima (εmax)

Recubrimientos
Clase de exposición

Recubrimiento mínimo Cmin (tabla 44.2.1.a)
Recubrimiento nominal Cnom  =Cmin+ΔCdev(art43.4.1)

HA-30/B/30/CX2 HA-30/B/20/X0
30 N/mm2 30 N/mm2
Plástica
6-9 cm

25-30 mm 15-20 mm
CEM II/A 42,5 R CEM II/A 42,5 R

0,60 0,50
Normal Normal
1,50 1,50

XC2 XS1
40 mm 25 mm
50 mm 35 mm

B 500 S B 500 S
≥550 N/mm2 ≥550 N/mm2

≥12% ≥12%

≥5% ≥5%

1,05 1,05
435 N/mm2 435 N/mm2

1,15 1,15
Ejecución
Tipo de acción
Coeficiente de seguridad para E.L.U.
Efecto favorable

Permanente Permanente de

valor no constante
Coeficiente de seguridad para E.L.U.
Efecto desfavorable

ƔG=1,00

Longitudes de anclaje y solape [CE-21]
Longitudes de anclaje (cm)

Diámetro, Ø (mm) 10

Posición I
Recta 25
Neta

Posición II
Recta
Neta

12 16 20 25

17
36
25

30
21
43
30

40
28
57
40

60
42
84

95
66
131

59 92
Longitudes de solape (cm)

Diámetro, Ø (mm) 10

Posición I
Recta 35
Neta

Posición II
Recta
Neta

12 16 20 25

25
50
35

45
32
60
42

60
42
80
56

85
60
120

135
95
185

84 130

Variable

Plástica
6-9 cm

ƔG*=1,00 ƔQ=0,00

ƔG=1,35 ƔG*=1,50 ƔQ=1,50

Pilotes

HA-50/B/30/CX2
50 N/mm2
Blanda
6-9 cm

25-30 mm
CEM I/A 52,5 R/SR

0,60
Alto
1,50

XC2
40 mm
50 mm

B 500 S
≥550 N/mm2

≥12%

≥5%

1,05
435 N/mm2

1,15

CARACTERISTICAS MECÁNICAS DE LOS ACEROS (NORMA CTE-DB-SE-A)
CARACTERISTICAS MECÁNICAS ( ACERO S275JR )

Límite elástico [N/mm2]
SEGUN ESPESOR

<16mm

>16mm  < 40mm

>40mm < 63 mm

275

265

255

Alargamiento
de rotura h %

En probeta longitudinal

En probeta transversal
>40mm < 63 mm

>40mm < 63 mm

<40mm

<40mm

22

21

20

19

Resistencia a
traccion
[N/mm2]

Doblado satisfactorio en
espesor a, sobre mandril
de diametro

En probeta longitudinal

En probeta transversal

2a

2.5a

Resiliencia
Energia absorbida
min J

Temperatura de
ensayo  ºC +20

27

COMPOSICIÓN QUÍMICA DE LOS ACEROS  ( ACERO S275JR )

Estado de desoxid.  NE

SOBRE COLADA
(SEGÚN ESPESOR)
MAX %

<10mm

C

P

S

N

>16mm  < 40mm

>10mm <16mm

>40mm

0.21

0.21

0.21

0.22

0.045

0.045

0.009

SOBRE PRODUCTO
(SEGÚN ESPESOR)
MAX %

<10mm

C

P

S

N

>16mm  < 40mm

>10mm <16mm

>40mm

0.40

0.40

0.40

0.42

0.060

0.060

0.010

OBSERVACIONES

(En cuanto a suministro, composición de las unidades de inspección, toma de muestras, ensayos, análisis químicos,e inspección de
los mismos).

Características mecánicas y composición química de los aceros según UNE 36080 y DB-SE-A.

Todas las uniones soldadas se realizarán por arco eléctrico, siguiendo las prescripciones de DB-SE-A.
Tolerancias dimensionales, la configuración y el peso se establecen según DB-SE-A.

Suministro y recepción se realizarán según UNE 36007 y DB-SE-A

Todas las uniones soldadas se realizaran en taller. se propone un electrodo revestido para soldadura por arco eléctrico
manual:

PROTECCIÓN: GALVANIZACIÓN EN CALIENTE + PINTURA INTUMESCENTE (RF-13o o superior)
En obra solo se permitirán las uniones atornilladas, tal y como se indica en los planos
Simbolización S/UNE 14oo3: E 43 2 R 16o 13 H I

a

a

e1

e1

e2

e2

CARACTERÍSTICAS MECÁNICAS DE LOS ACEROS DE TORNILLOS, TUERCAS Y ARANDELAS  [CTE-DB-SE-A]

Límite elástico [N/mm2]

Tensión de rotura [N/mm2]

Clase de acero 4.6 5.6 6.8 8.8 10.9

240 300 480 640 900

400 500 600 800 1000

EJECUCIÓN DE CORDÓN DE SOLDADURA A TOPE (Los cordones de soldadura serán continuos y de
penetracióncompleta)

e1 > e2   >  a 12 e1
e2 > e1   >  a 12 e2

CARACTERISTICAS DEL ACERO Y GARGANTA DE SOLDADURA  [CTE-DB-SE-A]

Límite elástico 275.00 N/mm²

CLASE DE ACERO LAMINADO EN
PERFILES Y CHAPAS S-275-JR PERNOS DE ANCLAJE A CIMENTACIONES

MEDIOS DE UNIÓN

B-500-S
TORNILLOS ORDINARIOS

8.8
SOLDADURAS
fu=460 N/mm2

El material de aportación utilizable para la realización de soldaduras (alambres, hilos y electrodos) deberá ser apropiado para
el proceso de soldeo, teniendo en cuenta el material a soldar y el procedimiento de soldado; además deberá tener unas
características mecánicas, en términos de límite elástico, resistencia a tracción, deformación bajo carga máxima y resiliencia, no
inferiores a las correspondientes del material de base que constituye los perfiles o chapas que se pretende soldar.
En el caso de soldar acero con resistencia mejorada a la corrosión atmosférica, el material de aportación deberá tener una
resistencia a la corrosión equivalente a la del metal base, salvo que permita otra cosa el pliego de prescripciones técnicas
particulares del proyecto.

MATERIAL DE APORTACIÓN (Art. 29.5. EAE)

min 410

max 560

CARACTERISTICAS DE LOS HORMIGONES (CE-21)

8∅12

LOSA HA e=25cm

55

2035

∅6

45

La escalera propuesta se compone de 2 chapones metálicos
dispuestos a modo de barandilla. a estos se les sueldan unas
pletinas transversales que conformarán las zancas de la propia
escalera. (detallada en apartado de construcción )
Se anclará a una viga de borde de la losa en el borde del
hueco.

CUADRO PILARES CRUCETA TIPO 2  E:1/25 DETALLE APOYO ESCALERA  E:1/25

DETALLES   DE   FORJADOS   [DB-SE-AE]

DETALLE JUNTA HORMIGONADO E:1/25

DETALLE JUNTA DILATACIÓN E:1/25

DETALLE VIGA 1 DETALLE VIGA 1

E : 1/100

TREMOIA

N

PLANTA 2
SECTOR A

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18

J

K

M

N

Ñ

P

L

O

Acotación en metros
Medida de vigas en centrímetros

E :1/100

TUTORES

ESPAZO ESCÉNICO - PONTEVEDRATALLER C ETSAC - TRABALLO FIN DE MASTER
JOSÉ CARLOS MARTÍNEZ GONZÁLEZ
ENRIQUE RODRÍGUEZ GARCÍA

SETEMBRO 2023
ALUMNA TAMARA MUIÑO BELLO

SECTOR A
SECTOR DETALLADO

E08 PLANTA 2
(SECTOR A) (11.00m)



Ángulo bisel 30º

UPN 120

Crucetas en centro de forjado 

Cubrejuntas de continuidad
#60x3 mm (a = 2.5 mm) 

Espiral ∅8a100mm

HEB 160

UPN 120

UPN 120 

≥ 1/8 LUZ
≥50cm

≥ 
0.
08

Espiral ∅8a100mm

UPN 120 

HEB 160

LOSA HA e=25cm

HEB 160

HEB 160

CUBIERTA

PLANTA 3

PLANTA 2

PLANTA 1

PLANTA BAJA

SÓTANO

CIMENTACIÓN

HEB 160

HEB 160

HEB 160

HEB 160

HEB 160

∅12

24

2431∅6

30

30

HA 30x30

∅12

24

2431∅6

30

30

HA 30x30

HEB 220

HEB 220

HEB 220

HEB 220

HEB 160

HEB 160

HEB 160

30

MURO HA e=30

MURO HA e=30

30

HEB 160

HEB 160

HEB 160

HEB 160

HEB 160

HEB 160HEB 160

∅12

24

2431∅6

30

30

HA 30x30

∅12

24

2431∅6

30

30

HA 30x30

HEB 160

HEB 160 HEB 160

Acabado suelo
radiante

Losa HA e=25cm

Acciones consideradas
Peso propio 6.25 kN/m2
Cargas variables
(Q) 3 kN/m2

1,00 kN/m2

Forjado zona aulas plantas altas

Cargas
permanentes (G)

Acabados
Tabiquería

Uso C1: Zona con
mesas y sillas

Losa HA e=25cm (aulas sala exposiciones cafetería)

SUPERIOR
#Ø10c/15
INFERIOR
#Ø12c/15

Armados

*Nota: Se opta por una tabiquería ligera de cartón yeso, con aislamiento en el medio, de 20 cm de
espesor.

0,60 kN/m2

·Combinación de acciones según es artículo 4.2.2. Combinación de acciones del CTE-DB-SE.

Además de la junta de dilatación indicada en planta, se
dispondrán juntas de hormigonado con una separación ≥10m. Esta
junta de hormigonado estará rugosa, limpia y humedecida antes
de hormigonar.

Ø10c/15

Ø12c/15

0.
25

Perno de anclaje GOUJON-CRET de
acero inoxidable macho-hembra

Junta de dilatación con pasadores deslizantes
GOUJON-CRET de acero inoxidable

junta de dilatación
mastic elástico

0,
25

30

25 LOSA HA e=25cm

ESCALERA CHAPA
e=8mm

8∅12
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P093
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P106

P126

P129

P144

P155 P156 P157 P158 P159

P171 P172 P173 P174 P175

P146 P147 P148 P149 P150 P151 P152

P160 P161 P162

P153 P154

P143
30 x 30

P125

P091

P095

P099

P108

P116 P119 P121 P123P120

P112
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P113

P118

P111
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P110

P115
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P114
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HEB 160

HEB 160HEB 160HEB 160HEB 160HEB 160
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HEB 160
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ARMADURA BASE LOSAS
LOSA e=25cm

ARMADURA SUPERIOR #∅10c/15
ARMADURA INFERIOR  #∅12c/15

Cuadro   de   Características  [CE-21]

Hormigón

Cimentación
Muros

Pilares -  Vigas
-  Forjados

Tipificación
Resistencia
Consistencia
Asentamiento
Tamaño máximo de árido
Cemento
Relación agua/cemento(tabla 43.2.1 a)
Nivel de control
Coeficiente de seguridad (Ɣc)

Acero corrugado
Barras de acero
Carga unitaria de rotura (fs)

Relación fs/fy
Valor de cálculo

Coeficiente parcial de seguridad (Ɣs)

Alargamiento en rotura (εu,5)

Alargamiento bajo carga máxima (εmax)

Recubrimientos
Clase de exposición

Recubrimiento mínimo Cmin (tabla 44.2.1.a)
Recubrimiento nominal Cnom  =Cmin+ΔCdev(art43.4.1)

HA-30/B/30/CX2 HA-30/B/20/X0
30 N/mm2 30 N/mm2
Plástica
6-9 cm

25-30 mm 15-20 mm
CEM II/A 42,5 R CEM II/A 42,5 R

0,60 0,50
Normal Normal
1,50 1,50

XC2 XS1
40 mm 25 mm
50 mm 35 mm

B 500 S B 500 S
≥550 N/mm2 ≥550 N/mm2

≥12% ≥12%

≥5% ≥5%

1,05 1,05
435 N/mm2 435 N/mm2

1,15 1,15
Ejecución
Tipo de acción
Coeficiente de seguridad para E.L.U.
Efecto favorable

Permanente Permanente de

valor no constante
Coeficiente de seguridad para E.L.U.
Efecto desfavorable

ƔG=1,00

Longitudes de anclaje y solape [CE-21]
Longitudes de anclaje (cm)

Diámetro, Ø (mm) 10

Posición I
Recta 25
Neta

Posición II
Recta
Neta

12 16 20 25

17
36
25

30
21
43
30

40
28
57
40

60
42
84

95
66
131

59 92
Longitudes de solape (cm)

Diámetro, Ø (mm) 10

Posición I
Recta 35
Neta

Posición II
Recta
Neta

12 16 20 25

25
50
35

45
32
60
42

60
42
80
56

85
60
120

135
95
185

84 130

Variable

Plástica
6-9 cm

ƔG*=1,00 ƔQ=0,00

ƔG=1,35 ƔG*=1,50 ƔQ=1,50

Pilotes

HA-50/B/30/CX2
50 N/mm2
Blanda
6-9 cm

25-30 mm
CEM I/A 52,5 R/SR

0,60
Alto
1,50

XC2
40 mm
50 mm

B 500 S
≥550 N/mm2

≥12%

≥5%

1,05
435 N/mm2

1,15

CARACTERISTICAS MECÁNICAS DE LOS ACEROS (NORMA CTE-DB-SE-A)
CARACTERISTICAS MECÁNICAS ( ACERO S275JR )

Límite elástico [N/mm2]
SEGUN ESPESOR

<16mm

>16mm  < 40mm

>40mm < 63 mm

275

265

255

Alargamiento
de rotura h %

En probeta longitudinal

En probeta transversal
>40mm < 63 mm

>40mm < 63 mm

<40mm

<40mm

22

21

20

19

Resistencia a
traccion
[N/mm2]

Doblado satisfactorio en
espesor a, sobre mandril
de diametro

En probeta longitudinal

En probeta transversal

2a

2.5a

Resiliencia
Energia absorbida
min J

Temperatura de
ensayo  ºC +20

27

COMPOSICIÓN QUÍMICA DE LOS ACEROS  ( ACERO S275JR )

Estado de desoxid.  NE

SOBRE COLADA
(SEGÚN ESPESOR)
MAX %

<10mm

C

P

S

N

>16mm  < 40mm

>10mm <16mm

>40mm

0.21

0.21

0.21

0.22

0.045

0.045

0.009

SOBRE PRODUCTO
(SEGÚN ESPESOR)
MAX %

<10mm

C

P

S

N

>16mm  < 40mm

>10mm <16mm

>40mm

0.40

0.40

0.40

0.42

0.060

0.060

0.010

OBSERVACIONES

(En cuanto a suministro, composición de las unidades de inspección, toma de muestras, ensayos, análisis químicos,e inspección de
los mismos).

Características mecánicas y composición química de los aceros según UNE 36080 y DB-SE-A.

Todas las uniones soldadas se realizarán por arco eléctrico, siguiendo las prescripciones de DB-SE-A.
Tolerancias dimensionales, la configuración y el peso se establecen según DB-SE-A.

Suministro y recepción se realizarán según UNE 36007 y DB-SE-A

Todas las uniones soldadas se realizaran en taller. se propone un electrodo revestido para soldadura por arco eléctrico
manual:

PROTECCIÓN: GALVANIZACIÓN EN CALIENTE + PINTURA INTUMESCENTE (RF-13o o superior)
En obra solo se permitirán las uniones atornilladas, tal y como se indica en los planos
Simbolización S/UNE 14oo3: E 43 2 R 16o 13 H I

a

a

e1

e1

e2

e2

CARACTERÍSTICAS MECÁNICAS DE LOS ACEROS DE TORNILLOS, TUERCAS Y ARANDELAS  [CTE-DB-SE-A]

Límite elástico [N/mm2]

Tensión de rotura [N/mm2]

Clase de acero 4.6 5.6 6.8 8.8 10.9

240 300 480 640 900

400 500 600 800 1000

EJECUCIÓN DE CORDÓN DE SOLDADURA A TOPE (Los cordones de soldadura serán continuos y de
penetracióncompleta)

e1 > e2   >  a 12 e1
e2 > e1   >  a 12 e2

CARACTERISTICAS DEL ACERO Y GARGANTA DE SOLDADURA  [CTE-DB-SE-A]

Límite elástico 275.00 N/mm²

CLASE DE ACERO LAMINADO EN
PERFILES Y CHAPAS S-275-JR PERNOS DE ANCLAJE A CIMENTACIONES

MEDIOS DE UNIÓN

B-500-S
TORNILLOS ORDINARIOS

8.8
SOLDADURAS
fu=460 N/mm2

El material de aportación utilizable para la realización de soldaduras (alambres, hilos y electrodos) deberá ser apropiado para
el proceso de soldeo, teniendo en cuenta el material a soldar y el procedimiento de soldado; además deberá tener unas
características mecánicas, en términos de límite elástico, resistencia a tracción, deformación bajo carga máxima y resiliencia, no
inferiores a las correspondientes del material de base que constituye los perfiles o chapas que se pretende soldar.
En el caso de soldar acero con resistencia mejorada a la corrosión atmosférica, el material de aportación deberá tener una
resistencia a la corrosión equivalente a la del metal base, salvo que permita otra cosa el pliego de prescripciones técnicas
particulares del proyecto.

MATERIAL DE APORTACIÓN (Art. 29.5. EAE)

min 410

max 560

CARACTERISTICAS DE LOS HORMIGONES (CE-21)

8∅12

LOSA HA e=25cm

55

2035

∅6

45

La escalera propuesta se compone de 2 chapones metálicos
dispuestos a modo de barandilla. a estos se les sueldan unas
pletinas transversales que conformarán las zancas de la propia
escalera. (detallada en apartado de construcción )
Se anclará a una viga de borde de la losa en el borde del
hueco.

CUADRO PILARES CRUCETA TIPO 2  E:1/25 DETALLE APOYO ESCALERA  E:1/25

DETALLES   DE   FORJADOS   [DB-SE-AE]

DETALLE JUNTA HORMIGONADO E:1/25

DETALLE JUNTA DILATACIÓN E:1/25

DETALLE VIGA 1 DETALLE VIGA 1

SECTOR B
SECTOR DETALLADO

PLANTA 2
SECTOR B
E : 1/100

TREMOIA

NE09 PLANTA 2
(SECTOR B) (11.00m)

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18

A

B

C

D

E

F

G

H

I

Acotación en metros
Medida de vigas en centrímetros

E :1/100

TUTORES

ESPAZO ESCÉNICO - PONTEVEDRATALLER C ETSAC - TRABALLO FIN DE MASTER
JOSÉ CARLOS MARTÍNEZ GONZÁLEZ
ENRIQUE RODRÍGUEZ GARCÍA

SETEMBRO 2023
ALUMNA TAMARA MUIÑO BELLO
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30

30

HA 30x30

HEB 160

HEB 160 HEB 160

Acciones consideradas
Peso propio 3.50 kN/m2
Cargas variables
(Q)

1.0 kN/m2

 Cubierta tipo 2 sala ppal + foyer

Cargas
permanentes (G) Acabados TRAMOYA

Uso G1: cubierta
para mantenimiento

Cubierta deck (sala principal + Foyer)

Tramex e=30mm

Cordón inferior
cercha,viguetas

Acciones consideradas
Peso propio 2.5 kN/m2
Cargas variables
(Q) 3 kN/m2

0.6 kN/m2

Planta sobre espacio ecénico

Cargas
permanentes (G)

Acabados
Tabiquería

Zona almacenes e
instalaciones, focos

Cordón inferior cercha

#Ø10c/15

Armados

Estructura
metálica de cercha
cordón superior
SEGÚN CERCHA
correas IPE300

·Combinación de acciones según es artículo 4.2.2. Combinación de acciones del CTE-DB-SE.

0,30 kN/m2

Nieve Qn 0.3 kN/m2

0.42 kN/m2Viento presión
dinámica zona B
(CTE-DB-AE, anejo
C )

3 kN/m2

Cuadro   de   Características  [CE-21]

Hormigón

Cimentación
Muros

Pilares -  Vigas
-  Forjados

Tipificación
Resistencia
Consistencia
Asentamiento
Tamaño máximo de árido
Cemento
Relación agua/cemento(tabla 43.2.1 a)
Nivel de control
Coeficiente de seguridad (Ɣc)

Acero corrugado
Barras de acero
Carga unitaria de rotura (fs)

Relación fs/fy
Valor de cálculo

Coeficiente parcial de seguridad (Ɣs)

Alargamiento en rotura (εu,5)

Alargamiento bajo carga máxima (εmax)

Recubrimientos
Clase de exposición

Recubrimiento mínimo Cmin (tabla 44.2.1.a)
Recubrimiento nominal Cnom  =Cmin+ΔCdev(art43.4.1)

HA-30/B/30/CX2 HA-30/B/20/X0
30 N/mm2 30 N/mm2
Plástica
6-9 cm

25-30 mm 15-20 mm
CEM II/A 42,5 R CEM II/A 42,5 R

0,60 0,50
Normal Normal
1,50 1,50

XC2 XS1
40 mm 25 mm
50 mm 35 mm

B 500 S B 500 S
≥550 N/mm2 ≥550 N/mm2

≥12% ≥12%

≥5% ≥5%

1,05 1,05
435 N/mm2 435 N/mm2

1,15 1,15
Ejecución
Tipo de acción
Coeficiente de seguridad para E.L.U.
Efecto favorable

Permanente Permanente de

valor no constante
Coeficiente de seguridad para E.L.U.
Efecto desfavorable

ƔG=1,00

Longitudes de anclaje y solape [CE-21]
Longitudes de anclaje (cm)

Diámetro, Ø (mm) 10

Posición I
Recta 25
Neta

Posición II
Recta
Neta

12 16 20 25

17
36
25

30
21
43
30

40
28
57
40

60
42
84

95
66
131

59 92
Longitudes de solape (cm)

Diámetro, Ø (mm) 10

Posición I
Recta 35
Neta

Posición II
Recta
Neta

12 16 20 25

25
50
35

45
32
60
42

60
42
80
56

85
60
120

135
95
185

84 130

Variable

Plástica
6-9 cm

ƔG*=1,00 ƔQ=0,00

ƔG=1,35 ƔG*=1,50 ƔQ=1,50

Pilotes

HA-50/B/30/CX2
50 N/mm2
Blanda
6-9 cm

25-30 mm
CEM I/A 52,5 R/SR

0,60
Alto
1,50

XC2
40 mm
50 mm

B 500 S
≥550 N/mm2

≥12%

≥5%

1,05
435 N/mm2

1,15

CARACTERISTICAS MECÁNICAS DE LOS ACEROS (NORMA CTE-DB-SE-A)
CARACTERISTICAS MECÁNICAS ( ACERO S275JR )

Límite elástico [N/mm2]
SEGUN ESPESOR

<16mm

>16mm  < 40mm

>40mm < 63 mm

275

265

255

Alargamiento
de rotura h %

En probeta longitudinal

En probeta transversal
>40mm < 63 mm

>40mm < 63 mm

<40mm

<40mm

22

21

20

19

Resistencia a
traccion
[N/mm2]

Doblado satisfactorio en
espesor a, sobre mandril
de diametro

En probeta longitudinal

En probeta transversal

2a

2.5a

Resiliencia
Energia absorbida
min J

Temperatura de
ensayo  ºC +20

27

COMPOSICIÓN QUÍMICA DE LOS ACEROS  ( ACERO S275JR )

Estado de desoxid.  NE

SOBRE COLADA
(SEGÚN ESPESOR)
MAX %

<10mm

C

P

S

N

>16mm  < 40mm

>10mm <16mm

>40mm

0.21

0.21

0.21

0.22

0.045

0.045

0.009

SOBRE PRODUCTO
(SEGÚN ESPESOR)
MAX %

<10mm

C

P

S

N

>16mm  < 40mm

>10mm <16mm

>40mm

0.40

0.40

0.40

0.42

0.060

0.060

0.010

OBSERVACIONES

(En cuanto a suministro, composición de las unidades de inspección, toma de muestras, ensayos, análisis químicos,e inspección de
los mismos).

Características mecánicas y composición química de los aceros según UNE 36080 y DB-SE-A.

Todas las uniones soldadas se realizarán por arco eléctrico, siguiendo las prescripciones de DB-SE-A.
Tolerancias dimensionales, la configuración y el peso se establecen según DB-SE-A.

Suministro y recepción se realizarán según UNE 36007 y DB-SE-A

Todas las uniones soldadas se realizaran en taller. se propone un electrodo revestido para soldadura por arco eléctrico
manual:

PROTECCIÓN: GALVANIZACIÓN EN CALIENTE + PINTURA INTUMESCENTE (RF-13o o superior)
En obra solo se permitirán las uniones atornilladas, tal y como se indica en los planos
Simbolización S/UNE 14oo3: E 43 2 R 16o 13 H I

a

a

e1

e1

e2

e2

CARACTERÍSTICAS MECÁNICAS DE LOS ACEROS DE TORNILLOS, TUERCAS Y ARANDELAS  [CTE-DB-SE-A]

Límite elástico [N/mm2]

Tensión de rotura [N/mm2]

Clase de acero 4.6 5.6 6.8 8.8 10.9

240 300 480 640 900

400 500 600 800 1000

EJECUCIÓN DE CORDÓN DE SOLDADURA A TOPE (Los cordones de soldadura serán continuos y de
penetracióncompleta)

e1 > e2   >  a 12 e1
e2 > e1   >  a 12 e2

CARACTERISTICAS DEL ACERO Y GARGANTA DE SOLDADURA  [CTE-DB-SE-A]

Límite elástico 275.00 N/mm²

CLASE DE ACERO LAMINADO EN
PERFILES Y CHAPAS S-275-JR PERNOS DE ANCLAJE A CIMENTACIONES

MEDIOS DE UNIÓN

B-500-S
TORNILLOS ORDINARIOS

8.8
SOLDADURAS
fu=460 N/mm2

El material de aportación utilizable para la realización de soldaduras (alambres, hilos y electrodos) deberá ser apropiado para
el proceso de soldeo, teniendo en cuenta el material a soldar y el procedimiento de soldado; además deberá tener unas
características mecánicas, en términos de límite elástico, resistencia a tracción, deformación bajo carga máxima y resiliencia, no
inferiores a las correspondientes del material de base que constituye los perfiles o chapas que se pretende soldar.
En el caso de soldar acero con resistencia mejorada a la corrosión atmosférica, el material de aportación deberá tener una
resistencia a la corrosión equivalente a la del metal base, salvo que permita otra cosa el pliego de prescripciones técnicas
particulares del proyecto.

MATERIAL DE APORTACIÓN (Art. 29.5. EAE)

min 410

max 560

CARACTERISTICAS DE LOS HORMIGONES (CE-21)

TREMOIA

NE10 PLANTA 3
(SECTOR A) (15,00m)

PLANTA 3
SECTOR A

CUADRO PILARES

DETALLES   DE   FORJADOS   [DB-SE-AE]

E : 1/100

SECTOR A
SECTOR DETALLADO

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18

J

K

M

N

Ñ

P

L

O

Acotación en metros
Medida de vigas en centrímetros

TUTORES

ESPAZO ESCÉNICO - PONTEVEDRATALLER C ETSAC - TRABALLO FIN DE MASTER
JOSÉ CARLOS MARTÍNEZ GONZÁLEZ
ENRIQUE RODRÍGUEZ GARCÍA

SETEMBRO 2023
ALUMNA TAMARA MUIÑO BELLO

E :1/100
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Acciones consideradas
Peso propio 3.50 kN/m2
Cargas variables
(Q)

1.0 kN/m2

 Cubierta tipo 2 sala ppal + foyer

Cargas
permanentes (G) Acabados TRAMOYA

Uso G1: cubierta
para mantenimiento

Cubierta deck (sala principal + Foyer)

Tramex e=30mm

Cordón inferior
cercha,viguetas

Acciones consideradas
Peso propio 2.5 kN/m2
Cargas variables
(Q) 3 kN/m2

0.6 kN/m2

Planta sobre espacio ecénico

Cargas
permanentes (G)

Acabados
Tabiquería

Zona almacenes e
instalaciones, focos

Cordón inferior cercha

#Ø10c/15

Armados

Estructura
metálica de cercha
cordón superior
SEGÚN CERCHA
correas IPE300

·Combinación de acciones según es artículo 4.2.2. Combinación de acciones del CTE-DB-SE.

0,30 kN/m2

Nieve Qn 0.3 kN/m2

0.42 kN/m2Viento presión
dinámica zona B
(CTE-DB-AE, anejo
C )

3 kN/m2
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Cuadro   de   Características  [CE-21]

Hormigón

Cimentación
Muros

Pilares -  Vigas
-  Forjados

Tipificación
Resistencia
Consistencia
Asentamiento
Tamaño máximo de árido
Cemento
Relación agua/cemento(tabla 43.2.1 a)
Nivel de control
Coeficiente de seguridad (Ɣc)

Acero corrugado
Barras de acero
Carga unitaria de rotura (fs)

Relación fs/fy
Valor de cálculo

Coeficiente parcial de seguridad (Ɣs)

Alargamiento en rotura (εu,5)

Alargamiento bajo carga máxima (εmax)

Recubrimientos
Clase de exposición

Recubrimiento mínimo Cmin (tabla 44.2.1.a)
Recubrimiento nominal Cnom  =Cmin+ΔCdev(art43.4.1)

HA-30/B/30/CX2 HA-30/B/20/X0
30 N/mm2 30 N/mm2
Plástica
6-9 cm

25-30 mm 15-20 mm
CEM II/A 42,5 R CEM II/A 42,5 R

0,60 0,50
Normal Normal
1,50 1,50

XC2 XS1
40 mm 25 mm
50 mm 35 mm

B 500 S B 500 S
≥550 N/mm2 ≥550 N/mm2

≥12% ≥12%

≥5% ≥5%

1,05 1,05
435 N/mm2 435 N/mm2

1,15 1,15
Ejecución
Tipo de acción
Coeficiente de seguridad para E.L.U.
Efecto favorable

Permanente Permanente de

valor no constante
Coeficiente de seguridad para E.L.U.
Efecto desfavorable

ƔG=1,00

Longitudes de anclaje y solape [CE-21]
Longitudes de anclaje (cm)

Diámetro, Ø (mm) 10

Posición I
Recta 25
Neta

Posición II
Recta
Neta

12 16 20 25

17
36
25

30
21
43
30

40
28
57
40

60
42
84

95
66
131

59 92
Longitudes de solape (cm)

Diámetro, Ø (mm) 10

Posición I
Recta 35
Neta

Posición II
Recta
Neta

12 16 20 25

25
50
35

45
32
60
42

60
42
80
56

85
60
120

135
95
185

84 130

Variable

Plástica
6-9 cm

ƔG*=1,00 ƔQ=0,00

ƔG=1,35 ƔG*=1,50 ƔQ=1,50

Pilotes

HA-50/B/30/CX2
50 N/mm2
Blanda
6-9 cm

25-30 mm
CEM I/A 52,5 R/SR

0,60
Alto
1,50

XC2
40 mm
50 mm

B 500 S
≥550 N/mm2

≥12%

≥5%

1,05
435 N/mm2

1,15

CARACTERISTICAS MECÁNICAS DE LOS ACEROS (NORMA CTE-DB-SE-A)
CARACTERISTICAS MECÁNICAS ( ACERO S275JR )

Límite elástico [N/mm2]
SEGUN ESPESOR

<16mm

>16mm  < 40mm

>40mm < 63 mm

275

265

255

Alargamiento
de rotura h %

En probeta longitudinal

En probeta transversal
>40mm < 63 mm

>40mm < 63 mm

<40mm

<40mm

22

21

20

19

Resistencia a
traccion
[N/mm2]

Doblado satisfactorio en
espesor a, sobre mandril
de diametro

En probeta longitudinal

En probeta transversal

2a

2.5a

Resiliencia
Energia absorbida
min J

Temperatura de
ensayo  ºC +20

27

COMPOSICIÓN QUÍMICA DE LOS ACEROS  ( ACERO S275JR )

Estado de desoxid.  NE

SOBRE COLADA
(SEGÚN ESPESOR)
MAX %

<10mm

C

P

S

N

>16mm  < 40mm

>10mm <16mm

>40mm

0.21

0.21

0.21

0.22

0.045

0.045

0.009

SOBRE PRODUCTO
(SEGÚN ESPESOR)
MAX %

<10mm

C

P

S

N

>16mm  < 40mm

>10mm <16mm

>40mm

0.40

0.40

0.40

0.42

0.060

0.060

0.010

OBSERVACIONES

(En cuanto a suministro, composición de las unidades de inspección, toma de muestras, ensayos, análisis químicos,e inspección de
los mismos).

Características mecánicas y composición química de los aceros según UNE 36080 y DB-SE-A.

Todas las uniones soldadas se realizarán por arco eléctrico, siguiendo las prescripciones de DB-SE-A.
Tolerancias dimensionales, la configuración y el peso se establecen según DB-SE-A.

Suministro y recepción se realizarán según UNE 36007 y DB-SE-A

Todas las uniones soldadas se realizaran en taller. se propone un electrodo revestido para soldadura por arco eléctrico
manual:

PROTECCIÓN: GALVANIZACIÓN EN CALIENTE + PINTURA INTUMESCENTE (RF-13o o superior)
En obra solo se permitirán las uniones atornilladas, tal y como se indica en los planos
Simbolización S/UNE 14oo3: E 43 2 R 16o 13 H I

a

a

e1

e1

e2

e2

CARACTERÍSTICAS MECÁNICAS DE LOS ACEROS DE TORNILLOS, TUERCAS Y ARANDELAS  [CTE-DB-SE-A]

Límite elástico [N/mm2]

Tensión de rotura [N/mm2]

Clase de acero 4.6 5.6 6.8 8.8 10.9

240 300 480 640 900

400 500 600 800 1000

EJECUCIÓN DE CORDÓN DE SOLDADURA A TOPE (Los cordones de soldadura serán continuos y de
penetracióncompleta)

e1 > e2   >  a 12 e1
e2 > e1   >  a 12 e2

CARACTERISTICAS DEL ACERO Y GARGANTA DE SOLDADURA  [CTE-DB-SE-A]

Límite elástico 275.00 N/mm²

CLASE DE ACERO LAMINADO EN
PERFILES Y CHAPAS S-275-JR PERNOS DE ANCLAJE A CIMENTACIONES

MEDIOS DE UNIÓN

B-500-S
TORNILLOS ORDINARIOS

8.8
SOLDADURAS
fu=460 N/mm2

El material de aportación utilizable para la realización de soldaduras (alambres, hilos y electrodos) deberá ser apropiado para
el proceso de soldeo, teniendo en cuenta el material a soldar y el procedimiento de soldado; además deberá tener unas
características mecánicas, en términos de límite elástico, resistencia a tracción, deformación bajo carga máxima y resiliencia, no
inferiores a las correspondientes del material de base que constituye los perfiles o chapas que se pretende soldar.
En el caso de soldar acero con resistencia mejorada a la corrosión atmosférica, el material de aportación deberá tener una
resistencia a la corrosión equivalente a la del metal base, salvo que permita otra cosa el pliego de prescripciones técnicas
particulares del proyecto.

MATERIAL DE APORTACIÓN (Art. 29.5. EAE)

min 410

max 560

CARACTERISTICAS DE LOS HORMIGONES (CE-21)

TREMOIA

N

CUADRO PILARES

DETALLES   DE   FORJADOS   [DB-SE-AE]

PLANTA 3
SECTOR B
E : 1/100

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18

A

B

C

D

E

F

G

H

I

Acotación en metros
Medida de vigas en centrímetros

TUTORES

ESPAZO ESCÉNICO - PONTEVEDRATALLER C ETSAC - TRABALLO FIN DE MASTER
JOSÉ CARLOS MARTÍNEZ GONZÁLEZ
ENRIQUE RODRÍGUEZ GARCÍA

SETEMBRO 2023
ALUMNA TAMARA MUIÑO BELLO

E :1/100E11 PLANTA 3
(SECTOR B) (15,00m)

SECTOR A
SECTOR DETALLADO
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HEB 160

HEB 160

HEB 160

HEB 160

HEB 160

∅12

24

2431∅6

30

30

HA 30x30
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Acciones consideradas
Peso propio 3.50 kN/m2
Cargas variables
(Q)

1.0 kN/m2

 Cubierta tipo 2 sala ppal + foyer

Cargas
permanentes (G) Acabados TRAMOYA

Uso G1: cubierta
para mantenimiento

Cubierta deck (sala principal + Foyer)

Cordón inferior cercha

Estructura
metálica de cercha
cordón superior
SEGÚN CERCHA
correas IPE300

·Combinación de acciones según es artículo 4.2.2. Combinación de acciones del CTE-DB-SE.

Nieve Qn 0.3 kN/m2

0.42 kN/m2Viento presión
dinámica zona B
(CTE-DB-AE, anejo
C )

3 kN/m2

Cuadro   de   Características  [CE-21]

Hormigón

Cimentación
Muros

Pilares -  Vigas
-  Forjados

Tipificación
Resistencia
Consistencia
Asentamiento
Tamaño máximo de árido
Cemento
Relación agua/cemento(tabla 43.2.1 a)
Nivel de control
Coeficiente de seguridad (Ɣc)

Acero corrugado
Barras de acero
Carga unitaria de rotura (fs)

Relación fs/fy
Valor de cálculo

Coeficiente parcial de seguridad (Ɣs)

Alargamiento en rotura (εu,5)

Alargamiento bajo carga máxima (εmax)

Recubrimientos
Clase de exposición

Recubrimiento mínimo Cmin (tabla 44.2.1.a)
Recubrimiento nominal Cnom  =Cmin+ΔCdev(art43.4.1)

HA-30/B/30/CX2 HA-30/B/20/X0
30 N/mm2 30 N/mm2
Plástica
6-9 cm

25-30 mm 15-20 mm
CEM II/A 42,5 R CEM II/A 42,5 R

0,60 0,50
Normal Normal
1,50 1,50

XC2 XS1
40 mm 25 mm
50 mm 35 mm

B 500 S B 500 S
≥550 N/mm2 ≥550 N/mm2

≥12% ≥12%

≥5% ≥5%

1,05 1,05
435 N/mm2 435 N/mm2

1,15 1,15
Ejecución
Tipo de acción
Coeficiente de seguridad para E.L.U.
Efecto favorable

Permanente Permanente de

valor no constante
Coeficiente de seguridad para E.L.U.
Efecto desfavorable

ƔG=1,00

Longitudes de anclaje y solape [CE-21]
Longitudes de anclaje (cm)

Diámetro, Ø (mm) 10

Posición I
Recta 25
Neta

Posición II
Recta
Neta

12 16 20 25

17
36
25

30
21
43
30

40
28
57
40

60
42
84

95
66
131

59 92
Longitudes de solape (cm)

Diámetro, Ø (mm) 10

Posición I
Recta 35
Neta

Posición II
Recta
Neta

12 16 20 25

25
50
35

45
32
60
42

60
42
80
56

85
60
120

135
95
185

84 130

Variable

Plástica
6-9 cm

ƔG*=1,00 ƔQ=0,00

ƔG=1,35 ƔG*=1,50 ƔQ=1,50

Pilotes

HA-50/B/30/CX2
50 N/mm2
Blanda
6-9 cm

25-30 mm
CEM I/A 52,5 R/SR

0,60
Alto
1,50

XC2
40 mm
50 mm

B 500 S
≥550 N/mm2

≥12%

≥5%

1,05
435 N/mm2

1,15

CARACTERISTICAS MECÁNICAS DE LOS ACEROS (NORMA CTE-DB-SE-A)
CARACTERISTICAS MECÁNICAS ( ACERO S275JR )

Límite elástico [N/mm2]
SEGUN ESPESOR

<16mm

>16mm  < 40mm

>40mm < 63 mm

275

265

255

Alargamiento
de rotura h %

En probeta longitudinal

En probeta transversal
>40mm < 63 mm

>40mm < 63 mm

<40mm

<40mm

22

21

20

19

Resistencia a
traccion
[N/mm2]

Doblado satisfactorio en
espesor a, sobre mandril
de diametro

En probeta longitudinal

En probeta transversal

2a

2.5a

Resiliencia
Energia absorbida
min J

Temperatura de
ensayo  ºC +20

27

COMPOSICIÓN QUÍMICA DE LOS ACEROS  ( ACERO S275JR )

Estado de desoxid.  NE

SOBRE COLADA
(SEGÚN ESPESOR)
MAX %

<10mm

C

P

S

N

>16mm  < 40mm

>10mm <16mm

>40mm

0.21

0.21

0.21

0.22

0.045

0.045

0.009

SOBRE PRODUCTO
(SEGÚN ESPESOR)
MAX %

<10mm

C

P

S

N

>16mm  < 40mm

>10mm <16mm

>40mm

0.40

0.40

0.40

0.42

0.060

0.060

0.010

OBSERVACIONES

(En cuanto a suministro, composición de las unidades de inspección, toma de muestras, ensayos, análisis químicos,e inspección de
los mismos).

Características mecánicas y composición química de los aceros según UNE 36080 y DB-SE-A.

Todas las uniones soldadas se realizarán por arco eléctrico, siguiendo las prescripciones de DB-SE-A.
Tolerancias dimensionales, la configuración y el peso se establecen según DB-SE-A.

Suministro y recepción se realizarán según UNE 36007 y DB-SE-A

Todas las uniones soldadas se realizaran en taller. se propone un electrodo revestido para soldadura por arco eléctrico
manual:

PROTECCIÓN: GALVANIZACIÓN EN CALIENTE + PINTURA INTUMESCENTE (RF-13o o superior)
En obra solo se permitirán las uniones atornilladas, tal y como se indica en los planos
Simbolización S/UNE 14oo3: E 43 2 R 16o 13 H I

a

a

e1

e1

e2

e2

CARACTERÍSTICAS MECÁNICAS DE LOS ACEROS DE TORNILLOS, TUERCAS Y ARANDELAS  [CTE-DB-SE-A]

Límite elástico [N/mm2]

Tensión de rotura [N/mm2]

Clase de acero 4.6 5.6 6.8 8.8 10.9

240 300 480 640 900

400 500 600 800 1000

EJECUCIÓN DE CORDÓN DE SOLDADURA A TOPE (Los cordones de soldadura serán continuos y de
penetracióncompleta)

e1 > e2   >  a 12 e1
e2 > e1   >  a 12 e2

CARACTERISTICAS DEL ACERO Y GARGANTA DE SOLDADURA  [CTE-DB-SE-A]

Límite elástico 275.00 N/mm²

CLASE DE ACERO LAMINADO EN
PERFILES Y CHAPAS S-275-JR PERNOS DE ANCLAJE A CIMENTACIONES

MEDIOS DE UNIÓN

B-500-S
TORNILLOS ORDINARIOS

8.8
SOLDADURAS
fu=460 N/mm2

El material de aportación utilizable para la realización de soldaduras (alambres, hilos y electrodos) deberá ser apropiado para
el proceso de soldeo, teniendo en cuenta el material a soldar y el procedimiento de soldado; además deberá tener unas
características mecánicas, en términos de límite elástico, resistencia a tracción, deformación bajo carga máxima y resiliencia, no
inferiores a las correspondientes del material de base que constituye los perfiles o chapas que se pretende soldar.
En el caso de soldar acero con resistencia mejorada a la corrosión atmosférica, el material de aportación deberá tener una
resistencia a la corrosión equivalente a la del metal base, salvo que permita otra cosa el pliego de prescripciones técnicas
particulares del proyecto.

MATERIAL DE APORTACIÓN (Art. 29.5. EAE)

min 410

max 560

CARACTERISTICAS DE LOS HORMIGONES (CE-21)

TREMOIATUTORES

ESPAZO ESCÉNICO - PONTEVEDRA

N

TALLER C ETSAC - TRABALLO FIN DE MASTER
José Carlos Martínez González
Enrique Rodríguez García

SEPTIEMBRE 2023

E12 PLANTA 4
(SECTOR A) (19,00m)

PLANTA 4
SECTOR A

CUADRO PILARES

DETALLES   DE   FORJADOS   [DB-SE-AE]

E : 1/100

SECTOR A
SECTOR DETALLADO

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18

J

K

M

N

Ñ

P

L

O

Acotación en metros
Medida de vigas en centrímetros

ALUMNA TAMARA MUIÑO BELLO

CAMBIO DE COTA
 +18.50m

E : 1/100



HEB 160
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CUBIERTA

PLANTA 3

PLANTA 2

PLANTA 1

PLANTA BAJA

SÓTANO

CIMENTACIÓN
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Acciones consideradas
Peso propio 3.50 kN/m2
Cargas variables
(Q)

1.0 kN/m2

 Cubierta tipo 2 sala ppal + foyer

Cargas
permanentes (G) Acabados TRAMOYA

Uso G1: cubierta
para mantenimiento

Cubierta deck (sala principal + Foyer)

Cordón inferior cercha

Estructura
metálica de cercha
cordón superior
SEGÚN CERCHA
correas IPE300

·Combinación de acciones según es artículo 4.2.2. Combinación de acciones del CTE-DB-SE.

Nieve Qn 0.3 kN/m2

0.42 kN/m2Viento presión
dinámica zona B
(CTE-DB-AE, anejo
C )

3 kN/m2
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Cuadro   de   Características  [CE-21]

Hormigón

Cimentación
Muros

Pilares -  Vigas
-  Forjados

Tipificación
Resistencia
Consistencia
Asentamiento
Tamaño máximo de árido
Cemento
Relación agua/cemento(tabla 43.2.1 a)
Nivel de control
Coeficiente de seguridad (Ɣc)

Acero corrugado
Barras de acero
Carga unitaria de rotura (fs)

Relación fs/fy
Valor de cálculo

Coeficiente parcial de seguridad (Ɣs)

Alargamiento en rotura (εu,5)

Alargamiento bajo carga máxima (εmax)

Recubrimientos
Clase de exposición

Recubrimiento mínimo Cmin (tabla 44.2.1.a)
Recubrimiento nominal Cnom  =Cmin+ΔCdev(art43.4.1)

HA-30/B/30/CX2 HA-30/B/20/X0
30 N/mm2 30 N/mm2
Plástica
6-9 cm

25-30 mm 15-20 mm
CEM II/A 42,5 R CEM II/A 42,5 R

0,60 0,50
Normal Normal
1,50 1,50

XC2 XS1
40 mm 25 mm
50 mm 35 mm

B 500 S B 500 S
≥550 N/mm2 ≥550 N/mm2

≥12% ≥12%

≥5% ≥5%

1,05 1,05
435 N/mm2 435 N/mm2

1,15 1,15
Ejecución
Tipo de acción
Coeficiente de seguridad para E.L.U.
Efecto favorable

Permanente Permanente de

valor no constante
Coeficiente de seguridad para E.L.U.
Efecto desfavorable

ƔG=1,00

Longitudes de anclaje y solape [CE-21]
Longitudes de anclaje (cm)

Diámetro, Ø (mm) 10

Posición I
Recta 25
Neta

Posición II
Recta
Neta

12 16 20 25

17
36
25

30
21
43
30

40
28
57
40

60
42
84

95
66
131

59 92
Longitudes de solape (cm)

Diámetro, Ø (mm) 10

Posición I
Recta 35
Neta

Posición II
Recta
Neta

12 16 20 25

25
50
35

45
32
60
42

60
42
80
56

85
60
120

135
95
185

84 130

Variable

Plástica
6-9 cm

ƔG*=1,00 ƔQ=0,00

ƔG=1,35 ƔG*=1,50 ƔQ=1,50

Pilotes

HA-50/B/30/CX2
50 N/mm2
Blanda
6-9 cm

25-30 mm
CEM I/A 52,5 R/SR

0,60
Alto
1,50

XC2
40 mm
50 mm

B 500 S
≥550 N/mm2

≥12%

≥5%

1,05
435 N/mm2

1,15

CARACTERISTICAS MECÁNICAS DE LOS ACEROS (NORMA CTE-DB-SE-A)
CARACTERISTICAS MECÁNICAS ( ACERO S275JR )

Límite elástico [N/mm2]
SEGUN ESPESOR

<16mm

>16mm  < 40mm

>40mm < 63 mm

275

265

255

Alargamiento
de rotura h %

En probeta longitudinal

En probeta transversal
>40mm < 63 mm

>40mm < 63 mm

<40mm

<40mm

22

21

20

19

Resistencia a
traccion
[N/mm2]

Doblado satisfactorio en
espesor a, sobre mandril
de diametro

En probeta longitudinal

En probeta transversal

2a

2.5a

Resiliencia
Energia absorbida
min J

Temperatura de
ensayo  ºC +20

27

COMPOSICIÓN QUÍMICA DE LOS ACEROS  ( ACERO S275JR )

Estado de desoxid.  NE

SOBRE COLADA
(SEGÚN ESPESOR)
MAX %

<10mm

C

P

S

N

>16mm  < 40mm

>10mm <16mm

>40mm

0.21

0.21

0.21

0.22

0.045

0.045

0.009

SOBRE PRODUCTO
(SEGÚN ESPESOR)
MAX %

<10mm

C

P

S

N

>16mm  < 40mm

>10mm <16mm

>40mm

0.40

0.40

0.40

0.42

0.060

0.060

0.010

OBSERVACIONES

(En cuanto a suministro, composición de las unidades de inspección, toma de muestras, ensayos, análisis químicos,e inspección de
los mismos).

Características mecánicas y composición química de los aceros según UNE 36080 y DB-SE-A.

Todas las uniones soldadas se realizarán por arco eléctrico, siguiendo las prescripciones de DB-SE-A.
Tolerancias dimensionales, la configuración y el peso se establecen según DB-SE-A.

Suministro y recepción se realizarán según UNE 36007 y DB-SE-A

Todas las uniones soldadas se realizaran en taller. se propone un electrodo revestido para soldadura por arco eléctrico
manual:

PROTECCIÓN: GALVANIZACIÓN EN CALIENTE + PINTURA INTUMESCENTE (RF-13o o superior)
En obra solo se permitirán las uniones atornilladas, tal y como se indica en los planos
Simbolización S/UNE 14oo3: E 43 2 R 16o 13 H I

a

a

e1

e1

e2

e2

CARACTERÍSTICAS MECÁNICAS DE LOS ACEROS DE TORNILLOS, TUERCAS Y ARANDELAS  [CTE-DB-SE-A]

Límite elástico [N/mm2]

Tensión de rotura [N/mm2]

Clase de acero 4.6 5.6 6.8 8.8 10.9

240 300 480 640 900

400 500 600 800 1000

EJECUCIÓN DE CORDÓN DE SOLDADURA A TOPE (Los cordones de soldadura serán continuos y de
penetracióncompleta)

e1 > e2   >  a 12 e1
e2 > e1   >  a 12 e2

CARACTERISTICAS DEL ACERO Y GARGANTA DE SOLDADURA  [CTE-DB-SE-A]

Límite elástico 275.00 N/mm²

CLASE DE ACERO LAMINADO EN
PERFILES Y CHAPAS S-275-JR PERNOS DE ANCLAJE A CIMENTACIONES

MEDIOS DE UNIÓN

B-500-S
TORNILLOS ORDINARIOS

8.8
SOLDADURAS
fu=460 N/mm2

El material de aportación utilizable para la realización de soldaduras (alambres, hilos y electrodos) deberá ser apropiado para
el proceso de soldeo, teniendo en cuenta el material a soldar y el procedimiento de soldado; además deberá tener unas
características mecánicas, en términos de límite elástico, resistencia a tracción, deformación bajo carga máxima y resiliencia, no
inferiores a las correspondientes del material de base que constituye los perfiles o chapas que se pretende soldar.
En el caso de soldar acero con resistencia mejorada a la corrosión atmosférica, el material de aportación deberá tener una
resistencia a la corrosión equivalente a la del metal base, salvo que permita otra cosa el pliego de prescripciones técnicas
particulares del proyecto.

MATERIAL DE APORTACIÓN (Art. 29.5. EAE)

min 410

max 560

CARACTERISTICAS DE LOS HORMIGONES (CE-21)

TREMOIATUTORES

ESPAZO ESCÉNICO - PONTEVEDRA

N

TALLER C ETSAC - TRABALLO FIN DE MASTER
José Carlos Martínez González
Enrique Rodríguez García

SEPTIEMBRE 2023

CUADRO PILARES

DETALLES   DE   FORJADOS   [DB-SE-AE]

PLANTA 1
SECTOR B
E : 1/100

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18

A

B

C

D

E

F

G

H

I

Acotación en metros
Medida de vigas en centrímetros

ALUMNA TAMARA MUIÑO BELLO

E : 1/100E13 PLANTA 4
(SECTOR B) (19,00m)

SECTOR B
SECTOR DETALLADO



CERCHA TIPO 2

CERCHA TIPO 1

#1
60

.8#160.8 #16
0.8

#16
0.8

#16
0.8#160.8

#160.8

#1
60

.8

#1
60

.8

#1
60

.8

#1
60

.8

HEB 200 (con platabandas laterales)

HEB 200 

HEB 200

4,00 4,00 4,00 4,00 4,00 4,00

24,00

HEB 220

HEB 220

HEB 200

HEB 200

HE
B 

22
0

HE
B 

20
0

CERCHA TIPO 3

0,
80#140.8 #14

0.8
#14

0.8
#14

0.8 #14
0.8

#14
0.8

#14
0.8

#140.6 #14
0.6

con platabandas laterales

con platabandas laterales

con platabandas laterales

1,802,002,002,002,002,002,002,002,002,002,00

21,80

3,
20

3,
10

2,
95

2,
803,

10

2,
95

2,
80

con platabandas laterales

2,002,002,002,002,002,002,002,002,00

18,00

HE
B 

20
0

HE
B 

20
0

0,
80

HE
B 

20
0

HE
B 

22
0

#140.8
#140.8

#140.8
#140.8

#140.6 #14
0.6#140.6 #14

0.6#140.6 #14
0.6

#14
0.6

HEB 200 
con platabandas laterales

HE
B 

22
0

HE
B 

22
0

CARACTERISTICAS MECÁNICAS DE LOS ACEROS (NORMA CTE-DB-SE-A)
CARACTERISTICAS MECÁNICAS ( ACERO S275JR )

Límite elástico [N/mm2]
SEGUN ESPESOR

<16mm

>16mm  < 40mm

>40mm < 63 mm

275

265

255

Alargamiento
de rotura h %

En probeta longitudinal

En probeta transversal
>40mm < 63 mm

>40mm < 63 mm

<40mm

<40mm

22

21

20

19

Resistencia a
traccion
[N/mm2]

Doblado satisfactorio en
espesor a, sobre mandril
de diametro

En probeta longitudinal

En probeta transversal

2a

2.5a

Resiliencia
Energia absorbida
min J

Temperatura de
ensayo  ºC +20

27

COMPOSICIÓN QUÍMICA DE LOS ACEROS  ( ACERO S275JR )

Estado de desoxid.  NE

SOBRE COLADA
(SEGÚN ESPESOR)
MAX %

<10mm

C

P

S

N

>16mm  < 40mm

>10mm <16mm

>40mm

0.21

0.21

0.21

0.22

0.045

0.045

0.009

SOBRE PRODUCTO
(SEGÚN ESPESOR)
MAX %

<10mm

C

P

S

N

>16mm  < 40mm

>10mm <16mm

>40mm

0.40

0.40

0.40

0.42

0.060

0.060

0.010

OBSERVACIONES

(En cuanto a suministro, composición de las unidades de inspección, toma de muestras, ensayos, análisis químicos,e inspección de
los mismos).

Características mecánicas y composición química de los aceros según UNE 36080 y DB-SE-A.

Todas las uniones soldadas se realizarán por arco eléctrico, siguiendo las prescripciones de DB-SE-A.
Tolerancias dimensionales, la configuración y el peso se establecen según DB-SE-A.

Suministro y recepción se realizarán según UNE 36007 y DB-SE-A

Todas las uniones soldadas se realizaran en taller. se propone un electrodo revestido para soldadura por arco eléctrico
manual:

PROTECCIÓN: GALVANIZACIÓN EN CALIENTE + PINTURA INTUMESCENTE (RF-13o o superior)
En obra solo se permitirán las uniones atornilladas, tal y como se indica en los planos
Simbolización S/UNE 14oo3: E 43 2 R 16o 13 H I

a

a

e1

e1

e2

e2

CARACTERÍSTICAS MECÁNICAS DE LOS ACEROS DE TORNILLOS, TUERCAS Y ARANDELAS  [CTE-DB-SE-A]

Límite elástico [N/mm2]

Tensión de rotura [N/mm2]

Clase de acero 4.6 5.6 6.8 8.8 10.9

240 300 480 640 900

400 500 600 800 1000

EJECUCIÓN DE CORDÓN DE SOLDADURA A TOPE (Los cordones de soldadura serán continuos y de
penetracióncompleta)

e1 > e2   >  a 12 e1
e2 > e1   >  a 12 e2

CARACTERISTICAS DEL ACERO Y GARGANTA DE SOLDADURA  [CTE-DB-SE-A]

Límite elástico 275.00 N/mm²

CLASE DE ACERO LAMINADO EN
PERFILES Y CHAPAS S-275-JR PERNOS DE ANCLAJE A CIMENTACIONES

MEDIOS DE UNIÓN

B-500-S
TORNILLOS ORDINARIOS

8.8
SOLDADURAS
fu=460 N/mm2

El material de aportación utilizable para la realización de soldaduras (alambres, hilos y electrodos) deberá ser apropiado para
el proceso de soldeo, teniendo en cuenta el material a soldar y el procedimiento de soldado; además deberá tener unas
características mecánicas, en términos de límite elástico, resistencia a tracción, deformación bajo carga máxima y resiliencia, no
inferiores a las correspondientes del material de base que constituye los perfiles o chapas que se pretende soldar.
En el caso de soldar acero con resistencia mejorada a la corrosión atmosférica, el material de aportación deberá tener una
resistencia a la corrosión equivalente a la del metal base, salvo que permita otra cosa el pliego de prescripciones técnicas
particulares del proyecto.

MATERIAL DE APORTACIÓN (Art. 29.5. EAE)

min 410

max 560

IPE 300 IPE 300

HEB 200 
CON PLATABANDAS 
LATERALES e=10mm

#160.8

FORJADO DE CHAPA COLABORANTE 
e= 70 + 50 mm 

#160.8
#160.8

IPE 300

HEB 200  HEB 200

CARTELA
 170*70 e=7MM

IPE 300 IPE 300

HEB 200 

#160.8

CHAPA 
 170*70 e=7MM

HEB 220
(CON PLATABANDAS LATERALES e=10mm)

#140.8

#140.8

HEB 220
CON PLATABANDAS 
LATERALES e=10mm

IPE 140

HEB 220 HEB 220
(CON PLATABANDAS LATERALES 

#140.8

e=10mm)
(CON PLATABANDAS LATERALES 

e=10mm)

IPE 140 IPE 140

HEB 220

#140.8

CON PLATABANDAS 
LATERALES e=10mm

CHAPA EN FORMA DE L
70*70 e=5MM

#140.6

HEB 200

#140.8

HEB 200

CHAPA EN FORMA DE L
50*50 e=5MM IPE 140

HEB 200 HEB 200

#140.6

(CON PLATABANDAS LATERALES 
e=10mm)

(CON PLATABANDAS LATERALES 
e=10mm)

HEB 200

#140.6

IPE 140IPE 140

CON PLATABANDAS 
LATERALES e=10mm

CHAPA EN FORMA DE L
50*50 e=5MM

HEB 200

HEB 200

CHAPA 200*200
e=15MM

IPE 300 IPE 300

HEB 200

HEB 220

CHAPA EN FORMA DE L
210*120 e=7MM

MORTERO DE 
NIVELACIÓN

PERNOS DE 
ANCLAJE

PLACA DE
APOYO e

RIGIDIZADOR CORDÓN LATERAL 
CERCHA TIPO 1 

HEB 200

CORDÓN LATERAL 
CERCHA TIPO 1 

HEB 200

PANTALLA 
e=20CM

15 mm

HEB 200

CHAPA 200*200
e=15MM

PANTALLA 
e=20CM

HEB 200 HEB 200

CHAPA 200*200
e=15MM

PANTALLA 
e=20CM

HEB 200

Acciones consideradas
Peso propio 3.50 kN/m2
Cargas variables
(Q)

1.0 kN/m2

1.3 kN/m2

 Cubierta tipo 2 sala ppal + foyer

Cargas
permanentes (G) Acabados

Uso G1: cubierta
para mantenimiento

Cubierta deck (sala principal + Foyer)

Tramex e=20mm

Cordón inferior
cercha,viguetas

Acciones consideradas
Peso propio 2.5 kN/m2
Cargas variables
(Q) 3 kN/m2

0.6 kN/m2

Planta sobre espacio ecénico

Cargas
permanentes (G)

Acabados
Tabiquería

Zona almacenes e
instalaciones, focos

Cordón inferior cercha

#Ø10c/15

Armados

Estructura
metálica de cercha
cordón superior
SEGÚN CERCHA
correas IPE300

·Combinación de acciones según es artículo 4.2.2. Combinación de acciones del CTE-DB-SE.

0,30 kN/m2

Nieve Qn 0.3 kN/m2

0.42 kN/m2Viento presión
dinámica zona B
(CTE-DB-AE, anejo
C )

TREMOIATUTORES

ESPAZO ESCÉNICO - PONTEVEDRATALLER C
JOSÉ CARLOS MARTÍNEZ GONZÁLEZ
ENRIQUE RODRÍGUEZ GARCÍA

N

ETSAC - TRABALLO FIN DE MASTER
SETEMBRO 2023

E14 CERCHAS CUBIERTA

DETALLE VIGETA Y CORDÓN SUPERIOR
CERCHA TIPO 1  E:1/10

DETALLE VIGETA Y CORDÓN INFERIOR
CERCHA TIPO 1  E:1/10

DETALLE VIGETA Y CORDÓN SUPERIOR
CERCHA TIPO 3  E:1/10

DETALLE CORDÓN INFERIOR
CERCHA TIPO 2  E:1/10

DETALLE VIGETA Y CORDÓN SUPERIOR
CERCHA TIPO 3  E:1/10

DETALLE VIGETA Y CORDÓN INFERIOR
CERCHA TIPO 3  E:1/10

DETALLE DE APOYO EN PILAR HEB 220
CERCHA TIPO 1  E:1/10

DETALLE APOYO PILAR CERCHA TIPO 3 E:1/10

DETALLE DE APOYO EN PANTALLA ASCENSOR e=20cm
CERCHA TIPO 1  E:1/10

ALUMNA TAMARA MUIÑO BELLO
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