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VOLUMEN I. MEMORIA
1A.Memoria descriptiva
1A.1 Agentes

El presente proyecto se redacta como parte del Trabajo Fin de Mdster de la Escuela
Técnica Superior de Arquitectura de A Corufia (ETSAC).

Promotor: Escuela Técnica Superior de Arquitectura de A Coruia.
Proyectista: Antia Martinez Méndez
1A.2 Informacion previa

El objeto del presente proyecto basico es el de establecer todos los datos descriptivos,
urbanisticos y técnicos, para conseguir llevar a buen término las obras del CENTRO DE
INVESTIGACION CULINARIO Y ESPACIO PARA FERIAS GASTRONOMICAS EN
PONTEVEDRA, segun las reglas de la buena construccion y la normativa aplicable.

Como condiciones del proyecto, este tiene como objetivo crear un espacio para la
socializacidn a través de la comida. (...) Disefar una buena cocina y un buen comedor, y
todos los espacios de instalaciones, servicios, almacén, cultivo,.., que esta demanda.
También viene definido un programa a cumplir que incluye:

-El centro de investigacién y la exposicién

-La elaboracion — edificio de cocinas publicas

-La reunién — espacio exterior: Carballeira y pérgola para ferias gastondmicas

-El almacenaje, la conservacion y la venta

-Aparcamiento 10/15 coches
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El lugar: Pontevedra, el rio Lérez y el Gafos como afluente

El proyecto se ubica en Pontevedra, ciudad que
se delimita en norte y oeste por el rio Lérez. Se
situa en la periferia de Pontevedra (fig.1), drea
hacia donde crece el tejido de la ciudad, y donde
conviven grandes edificios residenciales junto a
pequefias viviendas tradicionales.

La parcela del proyecto mantiene relacién con el
rio Lérez al oeste y con uno de sus afluentes, el
rio Gafos al norte.

Por su situacién en el inicio de la ria de
Pontevedra y en la desembocadura del rio Gafos,
se caracteriza por haber sido un area con
tradicion pesquera, y con otros oficios vinculados
con el agua como los molinos y las lavaderas
(fig.2). Esta tradicidn se mantiene presente a
través de un existente paseo fluvial por el rio
Gafos, que da acceso al ambito de proyecto, y a W 15¢
lo largo del cual se encuentran varios molinos.

Fig.2 Imagenes del rio Gafos en la segunda mitad S.XX

El ambito de trabajo, por lo tanto, se caracteriza por su tradicidn: por la agriculturay
los oficios vinculados al rio y por las viviendas en medianera de muros de carga de
granito, de principios del siglo XX, ademas de su vinculacion con la naturaleza, tanto
por la presencia del agua como por la vegetacion. A ellos se hara referencia en el
proyecto, conservando toda construccidn existente con valor tradicional y se
potenciara el proyecto como un espacio verde en la ciudad de Pontevedra conectado
con el rio y con la Alameda.

En el interior de la parcela se encuentra el sanatorio de Marescot (fig.3), actualmente
clausurado y en ruinas, inaugurado en 1926, cuya edificacidn original compuesta por
sillares de granito, formard parte del proyecto, sin conservar la posterior ampliacién de
hormigdn. En sus limites se encuentran edificios de gran escala, frente a pequefias
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viviendas tradicionales junto con otras que mantienen su misma escala, situadas en el
monte do taco (fig.4). Estas ultimas generan un tejido urbano compacto entre
medianeras, pasos estrechos y sombras que caracterizan a la Galicia del siglo XX.

Fig.3 Imagen del Sanatorio de Marescot original // Fig.4 Imagen de las viviendas do Monte do Taco

Por lo tanto, teniendo presente la vinculacion del lugar con la naturaleza y su tradicién,
el proyecto parte de una recuperacion y rehabilitacidon de lo existente, con el objetivo
de no perder y potenciar la esencia del lugar, junto con la creacién de un espacio
publico verde conectado con el rio y con la Alameda.
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1A.3 Descripcién del proyecto

Con el objetivo de poner en valor la tradicién del lugar, que se caracteriza por
arquitecturas graniticas de mediados del siglo XX, las cuales, representan la historia del
pueblo gallego, ligada al trabajo agricola y por tanto al agua vy a la tierra, ejemplo de
ello son tanto la tradicién pesquera de la ria de Pontevedra, como los molinos que
acompafan al rio Gafos; el proyecto tiene origen en la preexistencia y en la naturaleza,
por ello tanto el centro de investigacidn culinario como las cocinas publicas, parten de
la misma premisa, y se pretende convertir el drea en un espacio publico verde
conectado con la ria y con la Alameda.

El dmbito de trabajo se estructura en dos partes (fig.5):

La primera situada al norte, en O Monte do Taco, donde continuando con el tejido
tradicional de pequefiia escala y materialidad granitica, se situa el centro de
investigacion culinario y las cocinas publicas, es decir, la parte construida de la parcela.
La segunda, pretende actuar como espacio publico verde, por lo tanto como espacio
vacio, dejando libre el interior de la manzana entre los grandes edificios residenciales y
actuando como carballeira y de espacio para ferias gastronémicas.
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Fig.5 Esquema superpuesto entre el estado actual y la propuesta de proyecto
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Cumpliendo con la premisa de proyecto, se conserva toda construccién, con valor
tradicional, existente, por ello se conserva la parte original del sanatorio de Marescot,
pero se demole (fig.5 en azul) la ampliacion del sanatorio de Marescot y el Lavadero,
por ser construcciones posteriores a la segunda mitad siglo XX, que no comparten el
mismo espiritu ni materialidad, ademas de eliminar la obstaculizacion de la parcela,
permitiendo cruces y recorridos para generar un espacio publico.

El centro de investigacién culinario nace
de la rehabilitacién de dos viviendas de
granito (fig.6) donde una de ellas
actuard como espacio publico y acceso
al centro de investigacion culinario. Su
origen formal y estructural actia como
punto de partida de una nueva
construccion. Por ello se mantiene el
sistema de muros de carga con sus
respectivas luces, la escala del tejido
urbano del lugar, ademas de hacer
alusion a la arquitectura gallega
caracterizada por sus

medianeras, pasos estrechos y
sombrios como consecuencia

de su sistema parcelario, dimensiones y materialidad (fig.7).

La nueva construccidn, se diferencia de la preexistencia a través de una nueva
materialidad, el hormigdn desactivado, armonizando con el entorno en textura y color,
tanto con materiales tradicionales como la piedra, como con la colorimetria fria de la
naturaleza gallega, conde conviven azules y grises. Con el objetivo de mantener
relaciones visuales con la ria pero evitando ocultarsela a las edificaciones existentes, el
centro de investigacion culinario, reduce su altura para evitar ocultar las
construcciones existentes y su comunicacion con la ria.

Fig.6 Estado actual de la fachada de las dos viviendas a rehabilitar

Volviendo a la preexistencia como objeto de partida, en la parte original del sanatorio
de Marescot se sitla el uso de cocinas publicas y tienda-taberna, del sanatorio de
Marescot, el proyecto no mantiene la ampliacién realizada en hormigén a finales del
siglo XX, ni el lavadero del mismo, por no considerarse como elementos
pertenecientes a la tradicion granitica del lugar. A la existente construccién compuesta
por sillares de granito (fig.9), donde se sitian las cocinas y comedores, se le adhiere
una caja de vidrio como espacio secundario, por su funcién de servicios y
comunicaciones, esta transparencia tiene el objetivo de identificar su funcion de paso
y comunicacién exterior, ademas de no quitarle peso a la tradicién, a los muros de
granito y a la actividad del comer, de manera que el volumen en L y su materialidad
sean visibles y armonicen con el tejido que lo rodea. Siguiendo el concepto de la caja
de cristal como zona de transito y relacidn exterior, se repite su presencia en el acceso
al volumen de la tienda - taberna y en el acceso superior al ala de exposiciones y
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cocinas, generando tanto cruces, y por lo tanto espacios publicos, ademas de
relaciones visuales entre la ciudad y la naturaleza, la ria y el Monte do Taco.

Por otra parte, se sitla el espacio para ferias gastrondmicas al sur, como un claro en la
carballeira, que se adapta al relieve del lugar y que también da acceso al espacio
publico principal. Se compone de una pérgola de perfiles metalicos con una cubierta
de tramex, que se complementa con una cubierta plastica mecdnica que permita su
uso si las condiciones meteoroldgicas lo impiden. Con el objetivo de dar servicio a la
pérgola, la antigua casa del motor, se sitlan los aseos y cuartos de instalaciones
comunes a ambos edificios o que necesitan acceso exterior, como el centro de
transformacion y el grupo electrégeno.

Este espacio publico verde, que se comunica en 5 minutos andando con la Alameda,
espacio verde de referencia, pertende recuperar la superficie de espacio privatizado en
la ciudad de Pontevedra, este espacio se compone de un juego de llenos, vacios y
cruces entre los caminos de tierra pisada y la Carballeira (fig.8), que se combina con
Pinos gallegos ya que su copa de mayor densidad mejora el aislamiento del lugar de las
fachadas que rodean la parcela, y que reacondiciona la antigua casa del motor como
espacio de instalaciones y aseos publicos.

Fig.7 Centro de investigacion en O Monte do Taco // Fig.8 Acceso sur: Avenida Manuel del Palacio - relacién de llenos y
vacios: Carballeira y pérgola // Fig.9 Rehabilitacion de la parte original del Sanatorio de Marescot.

El conjunto de la parcela se comunica de manera accesible a lo largo del muro
existente oeste, apoyandose en la preexistencia, este recorrido conecta desde el
acceso principal, accesible, por la Avenida Manuel del Palacio (fig.8), con la pérgola
donde tendria lugar la feria, y con el espacio pubico principal en donde confluyen los
cruces de la parcela, tanto interiores como exteriores, y los accesos al centro de
investigacidn culinario y a las cocinas publicas. También surgen otros cruces
secundarios, que dan acceso en diferentes puntos de la parcela que permiten su
recorrido, diferentes relaciones visuales, y por lo tanto espacios publicos.

Acerca de los accesos, es en el espacio de relacidn de los dos edificios principales, el
centro de investigacion y las cocinas publicas, donde se genera un espacio publico, una

plaza que interconecta todas las funciones del programa, incluida la tienda / taberna,
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de manera que también se convierte en el acceso principal a la parcela, accesible
desde la Rua Ramodn Pefa, también, aunque no accesible, desde el paseo de los
molinos a los largo del rio Gafos, de manera que actiia como un elemento natural mas
dentro del paseo por el rio Gafos con el que se comunica por su proximidad.

Se conserva la mayor parte de la vegetacion del lugar, reforzando el concepto de
mantener lo existente y de liberar la mayor superficie de parcela posible como espacio
verde, entre las especies identificadas destacan, pinos, alcornoques, y cedros, junto a
ellas, se plantaran carballos, con la finalidad de generar al sur de la parcela una carpa
natural, en las proximidades de la pérgola, a través de la densidad de las copas de los
arboles, y de poder identificar visualmente y en uso, el espacio como una carballeira.
En las proximidades a la avenida Manuel Palacio, acceso directo a la carballeira, se
plantaran platanos de sombra, como medio de transicién entre la vegetacién existente
en la avenida y la parcela.
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1A.3.2 DOCUMENTACION ACERCA DE LAS EDIFICACIONES EXISTENTES:

PLANOS E IMAGENES DEL EDIFICIO ORIGINAL DEL SANATORIO DE MARESCOT

El edificio original del sanatorio Marescot — actualmente denominado como casa del
Poeta —, de 1926, estaba resuelto en planta baja y planta primera, con una planta en L
y muros de carga de granito de 50 centimetros. Destaca la galeria en planta primera,
de la que se tiene una planta y alzado (fig. 10), que nos permite conocer, junto con las
fotografias (fig.11 y 12), que actualmente, los pilares metalicos se encuentran
cubiertos de granito. Este proyecto insinla un lenguaje tradicional del siglo XIX, donde
utiliza la materialidad del lugar, el granito.

Fig.10

IMAGENES DEL EDIFICIO ORIGINAL DEL LAVADERO

No se tienen planimetria del lavadero, pero a través
de los restos y de imagenes, se determina que estd
compuesto por planta baja y planta primera, su
estructura y fachada de madera (fig. 13) y su
posterior tapiado en hormigén de la planta baja.

Fig.13
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1.A.4 PROGRAMA

El proyecto se compone de dos edificaciones:

En primer lugar el centro de investigacion culinario, este, a su vez, se divide en dos
madulos comunicados exteriormente, separando las aulas teéricas y los servicios
asociados a las mismas, que se situan en la rehabilitacidn y su prolongacién; de la sala
de exposicion/degustacion y las cocinas de investigacion. De esta forma cuentan con
servicios diferentes, el segundo mdédulo cuenta con un caracter mas publico, donde se
recibe a gente externa al centro pero comunicado con la cocina debido a la presencia
de la sala de degustacidn; mientras que el primero adquiere un cardcter mas privado,
reservado a los restaurantes y profesores. Ambos mddulos cuentan con dos plantas, y
en el caso del aulario con un bajocubierta como cuarto de instalaciones.

En segundo lugar las cocinas publicas junto con la tienda/taberna, compuesta por la
construccion, L en planta, preexistente donde se sitdan las cocinas y comedores, al
cual se le afiade una caja de cristal como nucleo de comunicaciones. Contiguo a él, se
sitla la tienda/taberna en planta baja, como un espacio polivalente donde conviven
ambos usos.

CUADRO DE SUPERFICIES — CENTRO DE INVESTIGACION

PLANTA BAJA Superficie atil (m?)
Vestibulo 31,05
Secretaria 24,60
Sala de reuniones 10,65
Direccion 6,75
Aseos 14,45
Biblioteca 46,35
Vestibulo acceso PO 33,55
2xAseos 13,05
Vestibulo comunicacién P1 60,85
Comedor privado 17,55
Cuarto de basuras 8,10
Cocinas de investigacion (2) 53,70
Distribuidor servicios cocinas 29,35
Vestuario 5,20
Cuarto de instalaciones 6,35
Aseo 4,70
2xDespensa 2,75
3xCamaras 1,95
Superficie construida: 501,95 m? Superficie atil: 290,65 m?
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PLANTA PRIMERA Superficie atil (m?)
Aula 1 44,95
Aula 2 50,35
Aula principal / Saléon de actos 91,00
Vestibulo salén de actos 11,15
Aseos 14,45
Cuarto de instalaciones bajocubierta 16,10
Escaleras a bajocubierta 7,25
Vestibulo de planta y escalera 37,15
Vestibulo de acceso (exposiciones/degustacion) 29,35
Vestibulo de planta y escalera 33,95
Sala de degustacidn / exposiciones 137,40
2xAlmacén 1 1,7
Almacén 2 1,3

Superficie construida P1: 553,90 m?
Superficie construida Bajocubierta: 26,35 m?

SUPERFICIE CONSTRUIDA TOTAL: 1082,20 m

Superficie atil P1: 391,15 m?

Superficie Gtil bajocubierta: 26,35 m?

SUPERFICIE UTIL TOTAL: 708,15 m?

CUADRO DE SUPERFICIES — COCINAS PUBLICAS Y TIENDA TABERNA

PLANTAO Superficie atil (M?)
Vestibulo 44,45
Aseo 6,05
Vestuario 3,55
Acceso aseo 2,60
Cocina 1 30,65
Cocina 2 32,10
Comedor 1 41,15
Comedor 2 44,10
Vestibulo servicios 3,90
Cuarto de instalaciones 11,70
Cuarto de basuras 2,90
Tienda / taberna 16,35
Lavamanos 4,45
Aseos 5,00
Vestibulo tienda / taberna 29,45

Superficie construida: 384,65 m?

Superficie atil: 278,40 m?
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PLANTA 1 Superficie atil (M?)
Vestibulo con escalera 49,10
Terraza exterior 28,75
Cocina 3 31,45
Comedor 3 47,75
Comedor 4 43,70
Galeria 99,00
Acceso aseo 2,60
Aseo 6,05
Vestuario 3,55
Vestibulo servicios 3,90
Cuarto de instalaciones 11,70
Cuarto de basuras 2,90

Superficie construida: 387,55 m?

SUPERFICIE CONSTRUIDA TOTAL: 772,20 m?

CUADRO DE SUPERFICIES — ASEOS FERIAS

Superficie atil: 330,50 m?

SUPERFICIE UTIL TOTAL: 608,9 m?

PLANTA 1 Superficie atil (M?)
2 Aseos 28,70
Comunicaciones 21,00
Almacén 8,15

Superficie construida: 71,75 m?

Superficie atil: 57,85 m?

PLANTAO Superficie atil (M?)
Vestibulo 12,40
Cuarto grupo electrégeno 11,35
Cuarto centro de transformacion 17,20
Comunicaciones 9,40

Superficie construida: 71,75 m? Superficie atil: 50,35 m?

SUPERFICIE CONSTRUIDA TOTAL: 143,5 m? SUPERFICIE UTIL TOTAL: 108,20 m?

SUPERFICIES TOTALES DEL CONJUNTO DEL PROYECTO:
SUPERFICIE CONSTRUIDA TOTAL: 1.997,9 m?>  SUPERFICIE UTIL TOTAL: 1.425,25 m?
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1A.5 Prestaciones del proyecto

El presente Proyecto Bdsico se redacta con la observancia de la siguiente normativa:

- DB-SE: El presente proyecto cumple con las exigencias del DB-SE, que se justifica en el
anexo correspondiente de este Proyecto Basico. El proyecto cumple con los requisitos
del DB-SE, de tal forma que se asegura un comportamiento estructural adecuado
frente a las acciones e influencias previsibles a las que pueda estar sometido durante
su construccién y uso previsto, proyectandose, fabricdndose, construyéndose y
manteniéndose de forma que cumpla con una fiabilidad adecuada a las exigencias
basicas que se establecen en los apartados siguientes.

- DB-SE-AE: El presente proyecto afecta a la estructura, por lo que son de aplicacion las
exigencias del DBSE-AE (seguridad estructural - acciones en la edificacion) como se
justifica mediante el anexo y planos.

- DB-SE-C: El presente proyecto cumple con las exigencias del DB-SE-C (seguridad
estructural- cimientos), segun se podra observar en la justificacién del anexo
correspondiente del presente Proyecto Basico.

- DB-SI: El proyecto cumple con las exigencias del DB-SI (seguridad en caso de
incendio), segun se podra observar en la justificacion en anexo correspondiente del
presente Proyecto Basico. El proyecto cumple con los requisitos del DB-SI, de tal forma
gue los ocupantes puedan desalojar el edificio en condiciones seguras, se pueda limitar
la extensidn del incendio dentro del propio edificio y de los colindantes, y se permita la
actuacidn de los equipos de extincion y rescate.

- DB-SUA: El presente edificio cumple con las exigencias del DB-SU (seguridad de
utilizacién y accesibilidad), que se justifica en el anexo correspondiente de este
Proyecto Basico. El proyecto cumple con los requisitos del DB-SUA, de tal forma que el
uso normal del edificio no suponga riesgo de accidente para las personas y se permita
a las personas con movilidad y comunicacién reducidas el acceso y la circulacién por el
local en los términos previstos en este Documento Basico.

- DB-HS: El presente edificio cumple con las exigencias del DB-HS (salubridad), que se
justifican en el anexo correspondiente de este Proyecto Basico. El proyecto cumple con
los requisitos del DB-HS, de tal forma que se establecen las reglas y procedimientos
gue permiten cumplir las exigencias basicas de salubridad.

- DB-HE: El edificio cumple este documento (ahorro de energia), segun se podra
observar en la justificacion incluida en el anexo correspondiente de este Proyecto
Basico. Se proyecta el edificio de tal forma que se consiga un uso racional de la energia
necesaria para la adecuada utilizacién de la misma.
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- DB-HR: El edificio cumple este documento (ruido), segun se podrd observar en la
justificacion incluida en el anexo correspondiente de este Proyecto Basico y de
Ejecucion.

Decreto 35/2000: desarrollo de la ley 8/1997 de accesibilidad y supresion de barreras
arquitectdnicas en la Comunidad Auténoma de Galicia, de tal forma que se permita a
las personas con movilidad y comunicacion reducidas el acceso y las circulaciones por
el local en los términos previstos por el Decreto.

En el proyecto, no se prevén prestaciones que superen los objetivos establecidos por
el CTE.

El edificio solo podrd destinarse a los usos previstos en el proyecto. La dedicacion de
algunas de sus dependencias a uso distinto del proyectado requerird de un proyecto
de reforma y cambio de uso que serd objeto de nueva licencia.

Este cambio de uso sera posible siempre y cuando el nuevo destino no altere las
condiciones del resto del edificio, y no sobrecargue las prestaciones iniciales del mismo
en cuanto a estructura, instalaciones, etc.
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1B Memoria urbanistica
1B.1. Situacion, superficie, descripcidn, linderos, topografia

El dmbito de actuacion para el desarrollo del proyecto se encuentra en el Concello de
Pontevedra, en el area de Moureira, junto al rio Gafos. Comprende las siguientes
parcelas de la manzana n2 88750:
Parcela n201: Se encuentra sin
edificar, cuenta con una superficie
de 209 m?.
Parcela n202: Donde
actualmente se encuentran dos
viviendas no habitadas cuya e
rehabilitacion forma parte del \ X
proyecto, cuenta con una N
superficie de 189 m?2. I
Parcela n207: Exceptuando la |
vivienda que alli se encuentra, J \
cuenta con una superficie de 254 P \
mZ. L o —
Parcela n208: Donde
actualmente se situa el sanatorio
de Marescot, cuyo edificio original
de granito y lavadero de madera se
rehabilitaran en este proyecto, Fig.14 Plano de catastro con el ambito de proyecto marcado
cuenta con una superficie de 9565
m?2.
Parcela n222: Donde encuentra el paseo del monte do Taco, que se conserva y
comunica con el proyecto, cuenta con una superficie de 1344 m?.
Parcela n225: Se encuentra sin edificar, cuenta con una superficie de 728 m?2.
Parcela n229: Se encuentra sin edificar, cuenta con una superficie de 29 m?2.

En ambas rehabilitaciones, se vacia el edificio para ejecutar una nueva estructura
capaz de resistir las prestaciones de seguridad estructural requeridas por el uso de
publica concurrencia, conservando los muros de carga de granito. Este requerimiento
se completa con otros de accesibilidad y rehabilitacion de la envolvente térmica.

En su conjunto, tiene una superficie de 11.924,00 m?, linda al norte, con a Rua Ribeira
do Gafos; al este, con a Rua do monte do Taco y Ria Ramdn Pefiarua; al sur, con la
avenida de Manuel del Palacio; y al oeste, con la Avenida de Marin.

La topografia tiene un desnivel importante desde el acceso por Avenida de Marin, que
no es tan pronunciado en los accesos por la Av. De Manuel Palacio o a Ria de Ramdn
Pefarua.
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1B.2. Normativa urbanistica

La normativa en vigor es el Plan Xeral de ordenacion urbana de 1990, de José
Gonzdlez-Cebrian, determina el ambito de proyecto como suelo urbano consolidado.
Dentro de la misma, en las parcelas que la componen se ordena el siguiente uso:

COMPONENTES DE LA PARCELA
Intensiva: Manzana cerrada (manzanas 204 - 205 - 206)
I Equipamientos fincas singulares
Zonas libres - zonas verdes
Viario

NORMATIVA MANZANAS PARCELA

MANZANA 204 205 206
uso Residencial Residencial Residencial
ntensivo intensivo intensivo
ALTURA B+2 (9,6m) B+5 (18,3m) B+5 (18,3m)
B+7 (Manuel Palacio) B+7 (Manuel Palacio

Fig.15 Plan Xeral de Ordenacién Urbana de 1990

Dado que el proyecto, no se adapta al uso que indica la normativa existente en lo
relativo al espacio ocupado por manzanas intensivas o viarios, se propone una
modificacion puntual del PXOM para el desarrollo de un plan especial con el fin de
adaptarlo a la nueva realidad y proyectar nuevos usos publicos.

Este plan especial se incluye dentro de los Planes especiales de infraestructuras y
dotaciones, ya que la propuesta tiene por objeto ordenar un espacio libre publico
junto a un equipamiento comunitario, segun el articulo 73 del BOE 2/2016, debe
cumplir con:

a) Delimitacién de los espacios reservados para infraestructuras y dotaciones
urbanisticas y su destino concreto.

b) Medidas necesarias para su adecuada integracion en el territorio y para resolver los
problemas que genere en el viario y en las demas dotaciones urbanisticas.

c) Medidas de proteccidén necesarias para garantizar la funcionalidad y accesibilidad
universal de las infraestructuras y dotaciones urbanisticas.

Se considera el proyecto de interés publico, con equipamientos y espacios de uso
publico, por lo que atendiendo a las condiciones del Plan Especial, la propuesta
considera un nuevo limite, de 11.924,00 m2, en las areas previstas por el PXOM,
incorporando en un mismo ambito suelos previstos por el plan para uso residencial,
equipamientos y zonas verdes.
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Teniendo en cuenta las directrices del plan, el programa se sitla en las dreas previstas
para uso residencial, y sin superar la altura maxima definida de B+2 (9,6m),
concretamente en la manzana 204, continuando asi con el tejido existente.

Por otro lado, y respetando el area que el PXOM destina a zonas libres, se derriba la
ampliacién de la segunda mitad del siglo XX, pero se conserva el edificio de sillares
original, ahora denominado casa del poeta, por su valor histérico y patrimonial. Dentro
de esta misma area se proyecta un espacio publico verde, donde se integra el espacio
para ferias gastrondmicas, el cual inicamente se modifica ante la necesidad de crear
recorridos accesibles que doten al lugar de su funcidén publica, de nuevo respondiendo
a una de las condiciones del Plan Especial.

1B.3. Servicios urbanisticos: Accesos. Energia eléctrica, alcantarillado,
telefonia, gas, etc.

El solar cuenta con todos los servicios urbanisticos legalmente exigibles: la parcela da
frente a viales totalmente urbanizados y pavimentados, dispone de alumbrado publico,
acometida de la red municipal de agua potable, teléfono, energia eléctrica y red de
alcantarillado.

1B.4. Servicios urbanisticos: Servidumbres aparentes

No hay ningun dato que haga sugerir que existen algun tipo de servidumbre aparente.
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1B.5. Cumplimiento de la Norma Urbanistica: Cuadro urbanistico

1.Condiciones urbanisticas

EMPLAZAMIENTO

Area de Moureira - Pontevedra

PLANEAMIENTO VIGENTE

Plan Xeral de ordenacion urbana de 1990, de José
Gonzalez-Cebrian — Elaboracién de un Plan Especial de

Infraestructuras y Dotaciones.

CALIFICACION DEL SUELO

Suelo urbano consolidado

USO DEL SUELO

Equipamiento finca singular / residencial intensivo

SUPERFICIE PARCELA

11.924,00 m?

DATOS COMPARADOS NORMATIVA (equip / resid) PROYECTO
-Superficie urbanizacién | No especifica / No especifica | 958,35 m?/11.924,00
m?=8,03%

-Numero de plantas

No especifica / B+2

B+1 (maximo)

-Altura maxima
edificacion

No especifica / 9,6m

8,5 (maxima)

-Pendiente maxima
cubierta

No especifica / No especifica

20202 (maximo)

SERVICIOS URBNISTICOS
EXISTENTES

Alumbrado publico, acometida de la red municipal de
agua potable, teléfono, energia eléctrica y red de

alcantarillado.

SERVICIOS A REALIZAR

Conexiones nuevas de suministro de agua,

saneamiento y electricidad

2.Caracteristicas de la edificacion

NIVEL SUPERFICIE ALTURA LIBRE
UTIL CONSTRUIDA | NORMATIVA | PROYECTO

Centro de investigacion PO | 290,65 m? | 501,95 m? >2,5m >2,72
Centro de investigacion P1 | 391,15 m? 553,90 m? 22,5m 22,5
Centro de invest. Bajocub. | 26,35 m? 26,35 m?
Total: Centro de invest. 708,15 m?> | 1082,20 m?
Cocinas publicas PO 278,40 m? | 384,65 m? >2,5m >2,95
Cocinas publicas P1 330,50 m? | 387,55 m? >2,5m >2,95
Total: Cocinas publicas 608,9 m? 772,20 m?
Total: Aseos feria 10820m? [14350m? |225m 22,5

Total actuacion

| 1.425,25 m? | 1.997,90 m?
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2. Memoria constructiva

2.1. Sustentacion edificio

- Método de calculo: El dimensionado de secciones se realizard segun la Teoria de los
Estados Limites Ultimos (apartado 3.2.1 DB-SE) y los Estados Limites de Servicio
(apartado 3.2.2 DB-SE). El comportamiento de la cimentacion debe comprobarse
frente a la capacidad portante (resistencia y estabilidad) y la aptitud de servicio.

- Verificaciones: Las verificaciones de los Estados Limites estaran basadas en el uso de
un modelo adecuado para al sistema de cimentacién elegido y el terreno de apoyo de
la misma.

- Acciones: Se consideraran las acciones que actuan sobre el edificio soportado segun
el documento DB-SE-AE y las acciones geotécnicas que se transmiten o generan a
través del terreno en que se apoya, seglin el documento DB-SE en los apartados (4.3,
4.4y 4.5; ver la memoria correspondiente al cumplimiento del DB-SE).

En la parcela con referencia catastral y una superficie bruta, se tiene previsto la
construccion de una edificaciéon, sobre un terreno con una pendiente media inferior al
10%.

Segun el Cédigo Técnico de la Edificacién CTE en su documento DB-SE C (Cimientos),
las edificaciones se clasifican como de tipo C-2 y se ha considerado el terreno como un
T-2, un terreno intermedio, lo cual, se ha comprobado a posteriori con los ensayos de
campo.

Los objetivos previstos en esta campana geotécnica fueron la determinacidn de las
caracteristicas lito-estructurales de la zona de estudio y evaluacién de la capacidad
portante de los materiales y sus condiciones de estabilidad. A continuacion, se muestra
una lista con los trabajos realizados:

-Reconocimiento superficial de la zona de estudio.

-Realizacién de seis (6) sondeos a rotacidén con recuperacion de testigo.

-Realizacion de dos (2) muestras inalteradas.

-Realizacién de una (1) muestra plastificada.

-Realizacién de una (1) muestra envasada.

-Realizacién de treinta y cinco (35) ensayos de penetracion estandar SPT.

Realizacion de veintiun (21) ensayos de penetracidon dindmica continua.

-Realizacién de ensayos de laboratorio.

En base a los andlisis de agresividad realizados en el terreno y el agua freatica, se
deduce que se trata de terrenos y aguas no agresivos al hormigén, por lo que sera
necesario el empleo de un hormigdn en cimentacién y muros de sdtano que cumpla
con las condiciones de exposicidn especificadas de clase de exposiciéon XC2.
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Se determina que el subsuelo del solar identificado en los sondeos estd constituido
principalmente por los siguientes niveles geotécnicos:

NIVEL

PROFUNDIDAD MAXIMA

DESCRIPCION

4,5m

Relleno antrépico formado por materiales
heterogéneos: arenas y limos de color pardo y
tonalidades oscuras, de grano fino-medio, junto
con fragmentos y restos de escombros.

-2,0m

Suelo formado por depésitos de playa y duna:
arenas de color gris y pardo claro-ocre, de grano
fino-medio.

-14,0 m

Suelo residual formado por arenas limosas
(gnéisico) de color grisaceo y ocre-pardo, y
grano fino-medio; y arenas mal graduadas
(granito) plasticos de color gris-ocre, y grano
fino-medio.

-17,0m

Sustrato rocoso de naturaleza gnéisica-granitica
formado por arenas limosas de color grisaceo y
pardo, y grano fino-medio; y fragmentos
rocosos disgregables, intensamente fracturado,
con algun fragmento sano de manera
discontinua.

-14,0 m

Sustrato rocoso sano de naturaleza granitica, de
color grisaceo y ocre, grano grueso, longitudes
entre 5y 51cm.

Tras los andlisis pertinentes, se ha comprobado que las cotas de cimentacién del
proyecto se identifican dentro del nivel dos, profundidad méxima de -2,0m, este
terreno cuenta con tensiones admisibles en el entorno de 1,00 Kp/cm?. Dada la baja
capacidad portante del terreno se recomienda utilizar cimentacién directa mediante

zapatas corridas.
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2.2. Sustentacidn estructural: cimentacion, estructura portante y estructura
horizontal

1.Cimentacion

Obra nueva:

Considerando, por tanto, los datos del Estudio Geotécnico realizado, se determina que
a las cotas de cimentacidn previstas, el terreno cuenta con una tension admisible de
1,00 Kp/cm?. Dada la baja capacidad portante del terreno se recomienda utilizar
cimentacién directa mediante zapatas corridas, junto con una solera con piezas de
propileno prefabricadas tipo cavity de 60cm de espesor, la cimentacidn derivara en
losa puntualmente cuando las distancias entre las zapatas corridas sean notablemente
reducidas.

Rehabilitacion:

Se parte de zapatas corridas existentes compuestas por piedras de seccién variable
introducidas en una zanja que se conservaran, dado que se ha realizado un analisis
para ver su estado y ha resultado favorable, dicha cimentacién cuenta, con la
prolongacién del muro de granito y una zapata del mismo material con un vuelo de 10
cm, hacia el interior y el exterior. Sobre ella se colocara una solera con piezas de
propileno prefabricadas tipo Cavity de 60cm de espesor.

2.Estructura portante

Obra nueva:

En el caso del Centro de investigacion culinario, la estructura se compone de muros de
carga de hormigdn armado de 25 centimetros de espesor con una crujia de entre 6y 8
metros, no solo tienen una funcién portante, si no que también actia como identidad
proyectual, por continuar con el mismo sistema constructivo, y sus luces, que las
viviendas tradicionales que lo rodean.

En el caso de la aplicacidon en las Cocinas Publicas, la estructura portante se compone
de perfiles de acero galvanizado SHS 140.6,3 sobre los que se apoyan vigas y viguetas
IPE 300.

Rehabilitacion:

Tras los ensayos de informacién realizados para determinar el estado de la estructura
de los edificios de las viviendas y el sanatorio original que se van a restaurar, se
determina que Unicamente se van a conservar sus muros de carga de piedra granito.
Respecto a las juntas, se limpiaran con cepillo metalico y se colocara mortero bastardo
coloreado en gris, como junta enrasada.

3.Estructura horizontal

Centro de investigacidn - obra nueva y rehabilitacién:

Se utilizaran todo el proyecto losas de hormigén armado de 35cm de espesor, y un
armado de 10c/15 y ¢12c/15, superior e inferior respectivamente, con sus
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respectivos refuerzos marcados en planos en funcidn de la luz salvadas, huecos u otras
necesidades.

Cocinas publicas - obra nueva y rehabilitacién:

El forjado de la ampliacion y de la galeria rehabilitada constara de un forjado de chapa
colaborante de 12 centimetros de espesor y mallazo # 10c/15, sobre vigas y viguetas
de acero laminado IPE 300 y IPE180, respectivamente

El forjado de la rehabilitacion estara compuesto por vigas de madera lamina de roble
GL24h de 20x25 centimetros, sobre las mismas se dispondrdan Paneles de CLT de
140mm de espesor, compuestos por 5 capas.

4.Bases de calculo

Para la obtencién de las solicitaciones y dimensionado de los elementos estructurales,
se ha dispuesto de un programa informatico de ordenador.

Se han resuelto, los elementos portantes y los elementos horizontales a través del
programa CYPE CAD, mientras que la cimentacidn se ha dimensionado a mano
teniendo en cuenta la carga de la estructura y la tensidon admisible del terreno.

5.Caracteristicas de materiales a utilizar
Hormigdn armado: HA-25/B/20/XS1
Acero estructural: S 275 JR

Madera:
-Laminada GL 24h
-CLT de 5 capas; e=15cm
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2.3. Sistema envolvente
1.Cubiertas

Con el objetivo de identificar la propuesta como una unidad y de adaptarse a la
arquitectura de las viviendas tradicionales del ambito de proyecto, las cubiertas se
proyectan de zinc e inclinadas tanto en el centro de investigacién como en las cocinas
publicas, con la diferencia de su inclinacion. El médulo de aulario cuenta con una
pendiente del 20% aludiendo a su origen en una prexistencia, al igual que las cocinas
publicas, aunque con un 45% de pendiente justificada ante la cubierta de madera,
mientras que el mdédulo de exposiciones y cocina del Centro de Investigacion, cuenta
con una pendiente minima del 10% con el objetivo de simular su planeidad, no
interferir con las vistas de las viviendas colindantes y, dejar el protagonismo a la caja
de la chimenea y el lucernario. Por ultimo, cubierta plana terminada con una lamina
asfaltica impermeable autoprotegida, sobre las cajas de vidrio, con el objetivo de no
obstaculizar su transparencia para identificar estos espacios como publicos,
permitiendo cruces y comunicaciones.

2.Fachada
Se diferencian 3 tipos de fachada segun su materialidad:

Fachadas con muros de sillares de granito preexistentes:

Fachadas prexistentes que se conservan y se trasdosan. Se componen por (de exterior
a interior): Muro de sillares de granito existentes; e=60cm — |ldmina drenante nodular
de propileno — aislamiento térmico y acustico en trasdosado de placas; e=90mm —
barrera de vapor y trasdosado de placa de yeso laminado e=15mm, sobre banda
microperforada acustica mejorando las condiciones de ruido, y acabado con pintura
plastica blanca.

Fachadas con muros de hormigén armado encofrados con tablas verticales de
madera de pino y acabado desactivado con aislamiento térmico y trasdosado:

Se componen por (de exterior a interior): Muro de hormigén armado; e=25cm,
encofrado con tablas de madera de pino verticales y desactivado (con el objetivo de
aproximarse a la textura de la piedra artificial a la natural — lamina impermeable de
PVC; e=1,2mm - aislamiento térmico y acustico en trasdosado de placas; e=90mm —
barrera de vapor y trasdosado de placa de yeso laminado e=15mm, sobre banda
microperforada acustica mejorando las condiciones de ruido, y acabado con pintura
plastica blanca, o Pladur Ultra L-Tech hidrofugado e=15cm, con el mismo acabado, si se
situa en la sala de las cocinas de investigacion.

Fachadas con muros de hormigén armado encofrados con tablas verticales de
madera de pino y acabado desactivado con aislamiento térmico ni trasdosado:

Se sitda en el nucleo de comunicaciones y de servicios del mddulo de exposiciones del
Centro de investigacidn y se componen por una Unica capa: Muro de hormigén
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armado; e=25cm, encofrado con tablas de madera de pino verticales y desactivado
(con el objetivo de aproximarse a la textura de la piedra artificial a la natural.

Fachadas con muros cortina:

Se sitdan en los nucleos de comunicaciones que pretender ser publicos, actuar como
espacios de comunicacioén y de cruce, su envolvente vertical se compone de muros
cortina entre forjados, con una crujia vertical de 1 metro, donde se alternan vidrios
fijos y abatibles verticalmente..

3.Suelos en contacto con el terreno

Todos los suelos en contacto con el terreno parten de una cimentaciéon de losa maciza
o zapata corrida con solera tipo Cavity, sobre las mismas se coloca: [dmina antiradén
e=0,4mm — panel rigido de poliestireno extruido; e=10cm — revestimiento continuo de
paramentos lisos Microtekk.

4.Huecos en fachada: Carpinterias

Se buscaran las mejores prestaciones térmicas y acusticas que permitan mejorar la
respuesta térmica del edificio mediante carpinterias de aluminio con rotura de puente
térmico en todos los edificios.

Fachadas rehabilitadas y nuevas:

En las rehabilitaciones, se respetan los huecos preexistentes. Todos los huecos cuentan
con la siguiente carpinteria:

Carpinteria abatible de aluminio extruido anodizado, SOLEAL FY65 (Technal), con
rotura de puente térmico de 20mm y hoja minima con junquillo clipado; color gris
antracita, fijada mecanicamente.

Muro cortina:

Muro cortina de aluminio Tental 50, Technal. Fachada de mddulo de 50 mm para
construccion tradicional y compuesto por montantes y travesafios de aluminio, con
distanciadores en ABS o PET, contratapas y tapas de aluminio.

5.Huecos en cubierta: Lucernarios

Lucernario del médulo de aulas:

Lucernario de vidrio a un agua, compuesto por una carpinteria fija de aluminio
anodizado, Lucernarios y Verandas, con rotura de puente térmico; color 17GR
(Cortizo), ACRISTALAMIENTO: doble acristalamiento templado de control solar y
seguridad (laminar), 6/6/3+3, conjunto formado por vidrio exterior templado, de
control solar, color azul de 6 mm, cdmara de aire deshidratada con perfil separador de
aluminio y doble sellado perimetral, de 6 mm, y vidrio interior laminar incoloro de 3+3
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mm de espesor compuesto por dos lunas de vidrio de 3 mm, unidas mediante una
[dmina incolora de butiral de polivinilo; 18 mm de espesor total

Lucernario de la sala de exposiciones

Lucernario en L Lucernario de vidrio Eaves Flushglaze de GLAZING VISION, formado por
perfiles de aluminio en "T", en "L"; ACRISTALAMIENTO: doble acristalamiento
templado de control solar y seguridad (laminar), 6/16/3+3, conjunto formado por
vidrio exterior templado, de control solar, color azul de 6 mm, cdmara de aire rellena
de argdn sellada con silicona negra con separador de borde calido, de 16 mm, y vidrio
interior laminar incoloro de 3+3 mm de espesor compuesto por dos lunas de vidrio de
3 mm, unidas mediante una lamina incolora de butiral de polivinilo; 18 mm de espesor
total.

2.4. Sistema de compartimentacion
Como sistema de compartimentacion actuan:
-Muro de hormigdn armado; e=25cm, encofrado con tablas de madera de pino
verticales.
-Muro de sillares de granito existentes; e=60cm.
-Tabiques, se diferencian en 5 tipos, por su espesor y el acabado de los paneles de
yeso:

TO1 -Tabique sencillo (12,5+90+12,5)/600 (90) (2 hidrofugado), formado por una
estructura simple de perfiles de chapa de acero galvanizado a base de montantes
separados 600 mm entre si, y canales, a la que se atornillan dos placas en total (una
placa tipo hidrofugado en cada cara, de 12,5 mm de espesor cada placa: Pladur H1,
alma de yeso 100% natural con tratamiento hidréfugo, recubierta en sus dos caras por
una lamina de celulosa especial con sus bordes longitudinales recubiertos de cartény
configurados como Bordes Afinados (BA) y reaccidn al fuego A2-s1-d0); y entre ellos,
aislamiento térmico y acustico entre montantes, formado por panel semirrigido de
lana de roca, Naturoll 32, segiin UNE-EN 13162, no revestido, de 90 mm de espesor.
Acabado con dos manos de pintura plastica blanca, mate y lisa, a base de resinas en
emulsidén acuosa y pigmentos de alta calidad. Con resistencia a la humedad clase 2;
previa aplicacion de un fondo sellador para unificar la superficie.

DB-HR: RA= 63 dBA

T02- Tabique sencillo (12,5+90+12,5)/600 (90) (LM), formado por una estructura
simple de perfiles de chapa de acero galvanizado a base de montantes (elementos
verticales) separados 600 mm entre si, y canales, a la que se atornillan dos placas en
total de 12,5 mm de espesor cada placa: con placa yeso laminado: Pladur Fonic con
alma de yeso 100% natural y configurados como Bordes Afinados (BA) y reaccion al
fuego A2-s1-dOl; y entre ellos, aislamiento térmico y acustico entre montantes,
formado por panel semirrigido de lana de roca, Naturoll 32, segin UNE-EN 13162, no
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revestido, de 90 mm de espesor. Acabado con dos manos de pintura plastica blanca,
mate y lisa, a base de resinas en emulsidn acuosa y pigmentos de alta calidad.

DB-HR: RA= 69 dBA

TO3 - Paneles y puertas, de 42 mm de espesor, constituidos por un nucleo de espuma
aislante revestido con chapa de aluminio, acero o acero inoxidable. La anchura
estandar de las puertas es de 570 a 980 mm. Los pies de apoyo, disponibles en acero
inoxidable y aluminio, crean un espacio libre de 150 mm de altura estandar.

T04 -Tabique doble 156 (48-35+12,5+e+48-35) (EI90), formado por una doble
estructura de perfiles de chapa de acero galvanizado a base de montantes separados
600 mm entre si, y canales (elementos horizontales), a la que se atornillan dos placas a
ambos lados del tabique, y otra placa a una de las caras internas de uno de los
tabiques de 12,5 mm de espesor cada placa: Pladur N; y entre ellos, aislamiento
térmico y acustico entre montantes, formado por panel semirrigido de lana de roca,
Naturoll 32 Knauf, segiin UNE-EN 13162, no revestido, de 48 mm de espesor. Acabado
con dos manos de pintura plastica blanca, mate y lisa, a base de resinas en emulsidn
acuosa y pigmentos de alta calidad. Con resistencia a la humedad clase 2; previa
aplicacion de un fondo sellador para unificar la superficie.

DB-SI: Por delimitar un local de riesgo bajo del resto de estancias, EI90 y reaccion al
fuego A2-s1-dO.

DB-HR: RA= 63 dBA

TO5 -Tabique doble 156 (48-35+e+48-35) (EI120), formado por una doble estructura de
perfiles de chapa de acero galvanizado a base de montantes separados 600 mm entre
siy canales, a la que se atornillan dos placas a ambos lados del tabique, de 15 mm de
espesor cada placa: Pladur F; y entre ellos, aislamiento térmico y acustico entre
montantes, formado por panel semirrigido de lana de roca, Naturoll 32 Knauf, segin
UNE-EN 13162, no revestido, de 48 mm de espesor. Acabado con dos manos de
pintura plastica blanca, mate vy lisa, a base de resinas en emulsidén acuosa y pigmentos
de alta calidad. Con resistencia a la humedad clase 2; previa aplicacién de un fondo
sellador para unificar la superficie.

DB-SI: Por delimitar un local de riesgo alto del resto de estancias, EI120 y reaccién al
fuego A2-s1-dO.

DB-HR: RA= 66,5 dBA
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2.5. Sistemas de acabados

Falsos techos:

Unicamente se coloca falso techo en las cocinas de investigacién, debido al nimero e
instalaciones, en el resto de estancias, las instalaciones quedan al descubierto,
respectando asi la forma de la estructura que queda visible. Segun su resistencia al
fuego ya que se encuentran en locales de riesgo bajo y medio:

T1 - Falso techo de Knauf, compuesto por 3x paneles Placa Knauf Cortafuego DF de
12,5 mm de espesor, formados por yeso mezclado con fibras de vidrio, y dimensiones
120 x 200cm; resistencia al fuego REI90 y reaccidn al fuego A2-s1-d0. Fijado
mecanicamente de una estructura doble de perfiles de acero galvanizado. Acabado
con dos manos de pintura pldstica blanca, mate vy lisa, a base de resinas en emulsiéon
acuosa y pigmentos de alta calidad.

DB-SI: Por delimitar un local de riesgo bajo de las estancias de la planta superior,
cuenta con 3x paneles Placa Knauf Cortafuego DF de 12,5 mm de espeso para alcanzar
REI90.

T2 - Falso techo de Knauf, compuesto por 2x paneles Placa Knauf Cortafuego DF de 25
mm de espesor, formados por yeso mezclado con fibras de vidrio, y dimensiones 120 x
200cm; resistencia al fuego REI120 y reaccién al fuego A2-s1-d0. Fijado
mecanicamente de una estructura doble de perfiles de acero galvanizado. Acabado
con dos manos de pintura pldstica blanca, mate vy lisa, a base de resinas en emulsién
acuosa y pigmentos de alta calidad.

DB-SI: Por delimitar un local de riesgo medio de las estancias de la planta superior,
cuenta con 2x paneles Placa Knauf Cortafuego DF de 25 mm de espesor para alcanzar
REI120.

Pavimentos sobre forjado:

Se diferencian en dos, el primero se encuentra en el centro de investigacion y el
segundo sobre el forjado de madera de las cocinas publicas.

S1 - Microcemento MICROTEKK color gris 4 como pavimento, una capa de
MICROTEKK® Ground Termic, base niveladora del soporte, tres capas MICROTEKK®
Thin Termic, que incorporan el color, y una capa de sellado con MICROTEKK® Sealant y
acabado con top coat universal antimanchas MICROTEKK®; con funcién
impermeabilizante y antideslizante e=3mm

S$2 - Tarima flotante Junkers, de tablas de madera maciza de haya, con aspecto
natural,veteado de tonos visibles, nudos de tamano pequefio y medio, con alguna
fisura; con espesor de 22 mm, ensambladas con adhesivo y colocadas a rompejuntas
sobre l[dmina de espuma de polietileno de alta densidad de 3 mm de espesor. Acabado
barnizado ultra mate. Dimensiones espesor x ancho:14mm x 129mm

Acabados de pared:

Se diferencian tres tipos de trasdosado segun el tipo de panel yeso y sus caracteristicas
acusticas e hidréfugas:

P1 - Trasdosado "KNAUF" (15+90)/600 (90) LM - con placa de yeso laminado: knauf
cleaneo akustik aleatoria plus borde uff, sobre banda acustica microperforada
"KNAUF" con zeolita y y reaccion al fuego A2-s1-d0, formado por una estructura simple
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de perfiles de chapa de acero galvanizado de 90 mm de anchura, a base de montantes
(elementos verticales) separados 400 mm entre si, con disposicién normal "N" y
canales (elementos horizontales). Acabado con dos manos de pintura pldstica blanca,
mate y lisa, a base de resinas en emulsidn acuosa y pigmentos de alta calidad; previa
aplicacion de un fondo sellador para unificar la superficie.

P2 - Trasdosado hidrofugado (12,5+90)/600 (90) LM - con placa de yeso laminado:
Pladur H1, alma de yeso 100% natural con tratamiento hidréfugo, recubierta en sus
dos caras por una lamina de celulosa especial con sus bordes longitudinales
recubiertos de cartén y configurados como Bordes Afinados (BA) y reaccién al fuego
A2-s1-d0, formado por una estructura simple de perfiles de chapa de acero
galvanizado de 90 mm de anchura, a base de montantes (elementos verticales)
separados 400 mm entre si, con disposicién normal "N" y canales (elementos
horizontales). Acabado con dos manos de pintura plastica blanca, mate y lisa, a base
de resinas en emulsién acuosa y pigmentos de alta calidad; previa aplicacién de un
fondo sellador para unificar la superficie.

P3 - Trasdosado (12,5+90)/600 (90) LM - con placa de yeso laminado: Pladur Fonic,
alma de yeso 100% naturall con sus bordes longitudinales recubiertos de cartény
configurados como Bordes Afinados (BA) y reaccion al fuego A2-s1-d0, formado por
una estructura simple de perfiles de chapa de acero galvanizado de 90 mm de anchura,
a base de montantes (elementos verticales) separados 400 mm entre si, con
disposicion normal "N" y canales (elementos horizontales). Acabado con dos manos de
pintura pldstica blanca, mate y lisa, a base de resinas en emulsién acuosa y pigmentos
de alta calidad; previa aplicacion de un fondo sellador para unificar la superficie.
Escaleras:

Las escaleras seran de hormigdn armado en todos los edificios, con revestimiento
continuo de paramentos lisos Microtekk.

2.6 Sistemas de acondicionamiento e instalaciones
Contraincendios: Se plantean puertas de vidrio o MDf inifugo en las zonas de
limitacion de salas de riesgo especial y tabiques con una resistencia al fuego REI90 o
REI120 cumplimentando la actual CTE-DB-SI. A su vez, las instalaciones eléctricas
contaran con la proteccién necesaria.

Instalaciones térmicas: Como método de ventilacion y climatizaciéon, ambos edificios
cuentan con una UTA, climatizadora con sistema de recuperacién de calor, cuyo
abastecimiento depende de una bomba de calor aire — agua, que se complementa con
energia fotovoltaica, con el objetivo del ahorro energético y complementado con una
envolvente que contribuya a la eficiencia energética.

Por otro lado, se plantea la climatizacidon de Unicamente las aulas y la sala de
exposiciones y cocina, en el centro de investigacion, con la finalidad de reducir el
consumo energético evitando climatizar las zonas de paso o de servicios, ademas de
instalar un sistema independiente en cada aula que permita que funcionen
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Unicamente cuando sea necesario. En el caso de las cocinas publicas, debido a su uso
puntual, se coloca un sistema de climatizacion global.

2.7 Equipamientos
Entre los equipamientos a describir se diferencian entre los sanitarios y los de las
cocinas, de mayor relevancia debido al uso del edificio.

Sanitarios:

-Lavabos:

Lavabo Roca bajo encimera de fineceramic en color blanco y dimensiones 605 x 390 x
138 mm

-Inodoros:

Inodoro suspendido Roca adosado a pared, con cisterna empotrada en el trasdosado,
de dimensiones 410 x 600 x 477mm

Cocina de investigacion:

Cocina: Cocina de gas y potencia media = 31 kW, ante su funcidn profesion y educativa.
Campana: Campana industrial extractora de humos reversible de faldones rectos,
central, Altex Campana Central Reversible 230, compuesta por una envolvente de
forma cubica construido en acero inoxidable de dimensiones 1500x1500x670mm, y
filtros placa inoxidable 390x490x50. Cuenta con extintor automatico de incendios. A
70cm de la cocina de gas de 31Kw de potencia.

Cocinas publicas: En este caso se plantea una cocina de uso doméstico ante su uso
vecinal y puntual.

Cocina: Cocina de gas y potencia baja = 25 kW

Campana: Campana extractora, en pared, de humos Bosch, construida en acero
inoxidable de dimensiones 670x90x670mm, y filtros placa inoxidable. Cuenta con
extintor automatico de incendios.
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3. Cumplimiento CTE
3.1. Seguridad estructural (DB-SE)
3.1.1. Justificacion de la solucion adoptada

1.Cimentacion

Obra nueva:

Considerando, por tanto, los datos del Estudio Geotécnico realizado, se determina que
a las cotas de cimentacion previstas, el terreno cuenta con una tensién admisible de
1,00 Kp/cm?. Dada la baja capacidad portante del terreno se recomienda utilizar
cimentacién directa mediante zapatas corridas, junto con una solera con piezas de
propileno prefabricadas tipo cavity de 60cm de espesor, la cimentacidon derivard en
losa puntualmente cuando las distancias entre las zapatas corridas sean notablemente
reducidas.

Rehabilitacion:

Se parte de zapatas corridas existentes compuestas por piedras de seccién variable
introducidas en una zanja que se conservaran, dado que se ha realizado un anlisis
para ver su estado y ha resultado favorable, dicha cimentacién cuenta, con la
prolongacién del muro de granito y una zapata del mismo material con un vuelo de 10
cm, hacia el interior y el exterior. Sobre ella se colocara una solera con piezas de
propileno prefabricadas tipo Cavity de 60cm de espesor.

2.Estructura portante

Obra nueva:

En el caso del Centro de investigacion culinario, la estructura se compone de muros de
carga de hormigdn armado de 25 centimetros de espesor con una crujia de entre 6y 8
metros, no solo tienen una funcién portante, si no que también actia como identidad
proyectual, por continuar con el mismo sistema constructivo, y sus luces, que las
viviendas tradicionales que lo rodean.

En el caso de la aplicacidon en las Cocinas Publicas, la estructura portante se compone
de perfiles de acero galvanizado SHS 140.6,3 sobre los que se apoyan vigas y viguetas
IPE 300.

Rehabilitacidn:

Tras los ensayos de informacion realizados para determinar el estado de la estructura
de los edificios de las viviendas y el sanatorio original que se van a restaurar, se
determina que Unicamente se van a conservar sus muros de carga de piedra granito.
Respecto a las juntas, se limpiaran con cepillo metalico y se colocara mortero bastardo
coloreado en gris, como junta enrasada.

3.Estructura horizontal
Centro de investigacion - obra nueva y rehabilitacion:
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Se utilizaran todo el proyecto losas de hormigén armado de 35cm de espesor, y un
armado de 10c/15 y ¢12c/15, superior e inferior respectivamente, con sus
respectivos refuerzos marcados en planos en funcién de la luz salvadas, huecos u otras
necesidades.

Cocinas publicas - obra nueva y rehabilitacion:

El forjado de la ampliacion y de la galeria rehabilitada constara de un forjado de chapa
colaborante de 12 centimetros de espesor y mallazo # 10c/15, sobre vigas y viguetas
de acero laminado IPE 300 y IPE180, respectivamente

El forjado de la rehabilitacién estara compuesto por vigas de madera lamina de roble
GL24h de 20x25 centimetros, sobre las mismas se dispondran Paneles de CLT de
140mm de espesor, compuestos por 5 capas.

3.1.2. Caracteristicas de los materiales a utilizar

1 Hormigdn armado
Para la obtencion de las solicitaciones se ha considerado los principios de la Mecénica
Racional y las teorias clasicas de la Resistencia de Materiales y Elasticidad.

El método de calculo aplicado es de los Estados Limites, en el que se pretende limitar
gue el efecto de las acciones exteriores ponderadas por unos coeficientes, sea inferior
a la respuesta de la estructura, minorando las resistencias de los materiales.

En los estados limites Ultimos se comprueban los correspondientes a: equilibrio,
agotamiento o rotura, adherencia, anclaje y fatiga (si procede). En los estados limites
de utilizacion, se comprueba: deformaciones (flechas), y vibraciones (si procede).

Definidos los estados de carga segun su origen, se procede a determinar las
combinaciones posibles con los coeficientes de mayoracién y/o minoracion
correspondientes, de acuerdo a los coeficientes de seguridad definidos en el Anejo 182
del Cédigo Estructural y las combinaciones de hipdtesis basicas definidas en el
apartado 6.4 Estados Ultimos.

La obtencidn de los esfuerzos en las diferentes hipdtesis simples del entramado
estructural, se haran de acuerdo a un calculo lineal de primer orden, es decir
admitiendo proporcionalidad entre esfuerzos y deformaciones, el principio de
superposicidén de acciones, y un comportamiento lineal y geométrico de los materiales
y la estructura.

Para la obtencidn de las solicitaciones determinantes en el dimensionado de los
elementos de los forjados (vigas, viguetas, losas, nervios) se obtendran los diagramas
envolventes para cada esfuerzo.

Para el dimensionado de los soportes se comprueban para todas las combinaciones
definidas.
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2 Acero laminado y conformado

Se dimensiona los elementos metalicos de acuerdo a las consideraciones generales
expresadas en el Anejo 182 del Codigo Estructural, determinandose coeficientes de
aprovechamiento y deformaciones, asi como la estabilidad, de acuerdo a los principios
de la Mecanica Racional y la Resistencia de Materiales.

Se realiza un calculo lineal de primer orden, admitiéndose localmente plastificaciones
de acuerdo a lo indicado en la norma.

La estructura se supone sometida a las acciones exteriores, ponderandose para la
obtencién de las tensiones y comprobacion de secciones, y sin mayorar para las
comprobaciones de deformaciones, de acuerdo con los limites de agotamiento de
tensiones y limites de flecha establecidos.

Definidos los estados de carga segun su origen, se procede a determinar las
combinaciones posibles con los coeficientes de mayoracién y/o minoracion
correspondientes, de acuerdo a los coeficientes de seguridad definidos en el Anejo 182
del Cdodigo Estructural y las combinaciones de hipdtesis bdsicas definidas en el
apartado 6.4 Estados Ultimos.

Para el calculo de los elementos comprimidos se tiene en cuenta el pandeo por
compresion, y para los flectados el pandeo lateral, de acuerdo a las indicaciones de la
Norma.

3 Madera

Se dimensiona los elementos de madera de acuerdo a la norma CTE DB SEM
(Documento Basico Seguridad Estructural. Madera), determinandose las tensiones y
deformaciones, asi como la estabilidad, de acuerdo a los principios de la Mecanica
Racional y la Resistencia de Materiales.

La estructura se supone sometida a las acciones exteriores, ponderandose para la
obtencidn de las tensiones y comprobacion de secciones, y sin mayorar para las
comprobaciones de deformaciones, de acuerdo con los limites de agotamiento de
tensiones y limites de flecha establecidos.

5.Calculos por ordenador

Para la obtencion de las solicitaciones y dimensionado de los elementos estructurales,
se ha dispuesto de un programa informatico de ordenador.

Se han resuelto, los elementos portantes y los elementos horizontales a través del
programa CYPE CAD, mientras que la cimentacidn se ha dimensionado a mano
teniendo en cuenta la carga de la estructura y la tensidon admisible del terreno.

6.Caracteristicas de materiales a utilizar

Los materiales a utilizar, asi como las caracteristicas definitorias de los mismos, niveles
de control previstos, asi como los coeficientes de seguridad, se indican en el siguiente
cuadro:
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6.1.Hormigén armado

6.1.1 HORMIGONES

Cimentacion (cfrggﬁ:;?jos) (Fﬁgg;%%i)
sizsslzs;in(ﬁ?mcrggﬁcterlstlca alos 28 o5 o5 o5
Tipo de cemento (RC-16) CEMI CEM I CEM I
Eli(?)?::]dsiid maxima/minima de cemento 400/275 400/275 400/275
Tamafio maximo del arido (mm) 20 20 20
Tipo de ambiente (agresividad) XS1 XS1 XSs1
Consistencia del hormigén BLANDA BLANDA BLANDA
Asiento Cono de Abrams (cm) 5-9 5-9 5-9
Sistema de compactacion VIBRADO VIBRADO VIBRADO
Nivel de Control Previsto ESTADISTICO | ESTADISTICO | ESTADISTICO
Coeficiente de Minoracion 1.5 15 15
](F:de(s’i\f,/trir;fzi)a de célculo del hormigon: 16,67 16,67 16,67
1.1.1.ACERO EN BARRAS
Toda la obra
Designacion B-500-S
Limite Elastico (N/mm?) 500
Nivel de Control Previsto Normal
Coeficiente de Minoracion 1.15
estencia geclcdocelacero | g4z
1.1.2.ACERO EN MALLAZOS
Toda la obra
Designacién B-500-T
Limite Elastico (kp/cm?) 500
1.1.3.EJECUCION
Toda la obra
A. Nivel de Control previsto Normal
B. Coeficiente de Mayoracion de las
acciones desfavorables
Permanentes/Variables 1.35/1.50




Proyecto de Ejecucién: CENTRO DE INVESTIGACION CULINARIO Y ESPACIO PARA FERIAS GASTRONOMICAS EN

PONTEVEDRA

2.Aceros laminados y sus uniones

1.2.ACEROS LAMINADOS

Toda la
obra
Clase y Designacion S275
Acero en o Elast
Perfiles Limite Elastico
(N/mm?) 275
Clase y Designacion S275
Acero en o Elast
Chapas Limite Elastico
(N/mm?) 275
1.3.UNIONES ENTRE ELEMENTOS
Toda la
obra
Soldaduras
Tornillos Ordinarios 5.6
Tornillos Calibrados 5.6
Sistemay Tornillo de Alta
Designacion | Resist. 10.9
Roblones
Pernos o Tornillos de B-400-S

Anclaje

3.Elementos de madera

Vigas Forjados
Tipo de madera GL 24h CLT 24h
Flexion fmk (N/mm?) 24 24
Traccion paralela fok (N/mm?) 19,2 14
Traccion perpendicular fesok (N/mm?) 0,5 0,4
Compresion paralela fox (N/mm?) 24 21
Compresion perpendicular feook (N/mm?) 25 2,7
Cortante fu (N/mm?) 3,5 2,7
Médulo de elasticidad paralelo Eomedio (KN/mm?) 11,6 11,6
Médulo de elasticidad perpendicular Egomedio (KN/mm?) 0,39 0,37
Médulo transversal medio Gmedio (KN/mm?) 0,72 0,69
Densidad (kN/m?) 380 520
Coeficiente parcial de seguridad Ys 1,25 1,25
Durabilidad Clase de uso 1 1
Proteccion NP1 NP1
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4.Ensayos a realizar

Hormigdn Armado. De acuerdo a los niveles de control previstos, se realizaran los
ensayos pertinentes de los materiales, acero y hormigdn segun se indica en la Articulo
14 del Codigo Estructural.

Aceros estructurales. Se haran los ensayos pertinentes de acuerdo a lo indicado en el
Articulo 96.1 del Cddigo Estructural.

Madera. Se haran los ensayos pertinentes de acuerdo a lo indicado en el capitulo 13
del DB SE M.

5.Asientos admisibles y limites de deformacién

Asientos admisibles de la cimentacion. De acuerdo al DB SE C, apartado 2.4.3 y Tablas
2.2 y 2.3 se fijan los valores limite basados en la distorsidn angular y horizontal que
resultan admisibles en funcién al tipo estructural.

- Valores limite basados en la distorsion angular (Tabla 2.2): Estructuras isostaticas y
muros de contencion 1/300

- Valores limite basados en la distorsién horizontal (Tabla 2.3): Muros de carga 1/2000

Limites de deformacion de la estructura. Como criterio para establecer las limitaciones
de flecha se ha optado por asumir como valido las propuestas normativas en las que se
refieren condiciones geométricas minimas luz — canto para los cuales resultan
adecuadas las condiciones de calculo propuestas por dicha Normativa asumiendo
intrinsecamente la validez de las condiciones de deformacién, eximiendo por tanto de
su comprobacion. A este efecto se han tenido en cuenta las limitaciones y
recomendaciones establecidas en el Anejo 19 del Cédigo Estructural, apartado 7.4
(Control de deformaciones) determinando en el Apartado 7.4.2 las relaciones de
cantos minimos en vigas y losas de edificacion para los cuales no sera necesaria la
comprobacién de flechas (Tabla A19.7.4)

El célculo de deformaciones es un cédlculo de estados limites de utilizacién con las
cargas de servicio, coeficiente de mayoracion de acciones =1,00, y de minoracién de
resistencias =1,00.

Para el calculo de las flechas en los elementos flectados, vigas y forjados, se tendran en
cuenta tanto las deformaciones instantaneas como las diferidas, calculandose las
inercias equivalentes de acuerdo a lo indicado en la norma.

Para el calculo de las flechas se ha tenido en cuenta tanto el proceso constructivo,
como las condiciones ambientales, edad de puesta en carga, de acuerdo a unas
condiciones habituales de la practica constructiva en la edificacién convencional. Por
tanto, a partir de estos supuestos se estiman los coeficientes de fluencia pertinentes
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para la determinacion de la flecha activa, suma de las flechas instantdneas mas las
diferidas producidas con posterioridad a la construccidn de las tabiquerias.

3.1.2. Acciones adoptadas en el calculo

1.Acciones gravitatorias
1.1.Cargas superficiales
Peso propio del forjado — Centro de investigacion

Forjados de losa maciza. Los cantos de las losas son:

Planta Canto (cm)
Planta Baja 35
Cubierta 30

El peso propio de las losas se obtiene como el producto de su canto en metros por

2500 kg/m?3.

Peso propio del forjado — Cocinas publicas:
-Rehabilitacion:
Forjados unidireccionales. La geometria basica a utilizar en cada

propio sera:

nivel, asi como su peso

Foriado Tino Entre ejes de | Canto Total | Alturade Viga | CLT -5 capas | P. Propio
! P viguetas (cm) (cm) (cm) (cm) (KN/m?)
Planta Baja| Madera 5,20 - 5,44 39 25 14 0,75
Foriado Tino Entre ejes de | Canto Total | Alturade Viga | CLT -5 capas | P. Propio
! P viguetas (cm) (cm) (cm) (cm) (KN/m?)
Cubierta Madera 3,64 -5,14 39 25 14 0,75
-Obra nueva:

Forjados unidireccionales. La geometria basica a utilizar en cada

propio sera:
Entre ejes )
(cm)
Planta Baja Chapa 2.04 — 2,59 12 2,15
colaborante

nivel, asi como su peso
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Entre ejes .
Forjado Tipo de viguetas Canto Total PkT\Ir/OpZ'O
om) (cm) | (KN/m?)
Cubierta Chapa 1,76 — 2,59 12 2,15
colaborante
1.2.Pavimentos y revestimientos

Centro de investigacion:

Planta Zona Carga en KN/m?
Planta tipo Toda 1,25

Planta Zona Carga en KN/m?
Cubierta Toda 0,5
Cocinas publicas:
-Rehabilitacion:

Planta Zona Carga en KN/m?
Planta tipo Toda 0,2

Planta Zona Carga en KN/m?
Cubierta Toda 0,5
Cocinas publicas:
-Obra nueva:

Planta Zona Carga en KN/m?
Planta tipo Toda 1,25

Planta Zona Carga en KN/m?
Cubierta Toda 25

1.3.Sobrecarga de tabiqueria
Planta Zona Carga en KN/m?

Planta tipo Toda 1
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1.4.Sobrecarga de uso

Centro de investigacion:

Planta Zona Carga en KN/m?
Planta Baja/Alta Aulas 3,0
Planta Zona Carga en KN/m?

Planta Baja/Alta

Espacios comunes y sala expo.

5,0

Planta Zona Carga en KN/m?
Cubierta Toda (No visitable) 1,0
Cocinas publicas:
-Rehabilitacion / obra nueva:

Planta Zona Carga en KN/m?
Planta tipo Todo Viviendas 3,0

Planta Zona Carga en KN/m?
Cubierta Toda (No visitable) 1,0

2.Cargas lineales
2.1.Peso propio de las fachadas

Centro de investigacion:
-Rehabilitacion:

Planta Zona Carga en KN/ml
Planta tipo Toda 1584
Centro de investigacion:
-Obra nueva:

Planta Zona Carga en KN/ml
Planta tipo Toda 625
Cocinas publicas:
-Rehabilitacion:

Planta Zona Carga en KN/ml
Planta tipo Toda 1584
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Cocinas publicas:
-Obra nueva:

Planta Zona Carga en KN/ml

Planta tipo Toda 40

3.Acciones del viento
3.1.Altura de coronacion del edificio (en metros)
La altura de coronacién en metros mas desfavorable es la del edificio de las cocinas
publicas 19,5m.
3.2.Situacion del edificio
Normal
3.3.Presién dinamica del viento. Zona eélica (en kN/m?)
Zona B: 0,45 kN/m?
3.4.Grado de aspereza
Grado |
3.5.Coeficiente de presion / succién
Cp: 0,7
Cs: Se puede despreciar.

Como conclusion ge=0,675 kN/m?

4.Acciones de nieve
4.1.Posicion geografica y topografica (en metros)
Situado en Pontevedra, altitud 8m sobre el nivel del mar.
4.2.Carga de nieve (en kN/m?)
0,30 kN/m?

5.Acciones térmicas y reoldgicas
De acuerdo al DB SE AE, se han tenido en cuenta en el disefio de las juntas de

dilatacidn, en funcion de las dimensiones totales del edificio. Se dispone una junta de
dilatacién en el edificio del Centro de investigacién ya que la longitud total del edificio
es superior a 40 metros. Esta junta se dispone en el cambio de cota del forjado entre el

maodulo de aulario y el médulo de cocina y exposiciones, de manera que se divide la

estructura en dos partes de 12,67 y 34,64 metros de longitud. Esta junta de dilatacién

se resuelve mediante goujones entre muro y forjado de hormigén armado.

6.Acciones sismicas

De acuerdo a la norma de construccidn sismorresistente NCSE-02, por el uso y la
situacion del edificio, en el término municipal de Pontevedra. No se consideran las
acciones sismicas.
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3.1.4.Combinaciones de acciones consideradas

1 COMPROBACIONES DEL EQUILIBRIO ESTATICO Y DE LA RESISTENCIA (ELU)

1.1 COMBINACION DE ACCIONES PARA SITUACIONES DE PROYECTO PERMANENTES O TRANSITORIAS
(COMBINACIONES FUNDAMENTALES)

El valor de célculo de los efectos de las acciones correspondientes a una situacion persistente
o transitoria, se determina mediante combinaciones de acciones a partir de la expresion:

276,1' 'Gk,i TV P+701 Qs +z7/Q,i Woi Qi

j=1 i>1
Es decir, considerando la actuacidn simultdnea de:

a) Todas las acciones permanentes, en valor de cdlculo (s - Gk), incluido el pretensado (ye.
P);

b) Una accién variable cualquiera en valor de calculo (yq - Qx), debiendo adoptarse como
tal una tras otra sucesivamente en distintos andlisis;

c) Elresto de las acciones variables en valor de célculo de combinacion (Yo - o - Q)

Situacion 1: Persistente o transitoria

Coeficientes parciales de seguridad () Coeficientes de combinacién (/)
Favorable Desfavorable Principal (y,) | Acompafiamiento (y)
Carga permanente (G) 1.00 1.35 1.00 1.00
Sobrecarga (Q) 0.00 1.50 1.00 0.70
Viento (Q) 0.00 1.50 1.00 0.60
Nieve (Q) 0.00 1.50 1.00 0.50
Sismo (A)

1.2  COMBINACION DE ACCIONES PARA SITUACIONES DE PROYECTO ACCIDENTALES

El valor de calculo de los efectos de las acciones correspondientes a una situacion
extraordinaria, se determina mediante combinaciones de acciones a partir de la expresion:

%YGJ 'Gk,j +7p P+As+7vq1 W11 Qs+ iZl‘/Q,i Yot Qs

Es decir, considerando la actuacién simultanea de:

a)  Todas las acciones permanentes, en valor de célculo (v - Gk), incluido el pretensado (ye - P);

b)  Una accidn accidental cualquiera, en valor de célculo (Ad) debiendo analizarse sucesivamente con cada
una de ellas;

c) Una accidn variable en valor de célculo frecuente (yq - w1+ Qk) debiendo adoptarse como tal una tras otra
sucesivamente en distintos andlisis con cada accion accidental considerada;

d)  Elresto de las acciones variables, en valor de calculo casi permanente (yq - W2 - Qk).

1.3 COMBINACION DE ACCIONES PARA SITUACIONES DE PROYECTO FRENTE A SISMO

En los casos en los que la accion accidental sea la accidon sismica, todas las acciones variables
concomitantes se tendran en cuenta con su valor casi permanente, segun la expresion:

j;YG,j 'Gk,j +P+y, - Ap+ izlYQ,i “Wa,i 'Qk,i

Situacién 2: Sismica

Coeficientes parciales de seguridad () Coeficientes de combinacién (/)

Favorable Desfavorable Principal (\Vp) Acompafiamiento ()
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Carga permanente (G)
Sobrecarga (Q)
Viento (Q)
Nieve (Q)
Sismo (A)

1.00
0.00
0.00
0.00
-1.00

1.00
1.00
1.00
1.00
1.00

1.00
0.30
0.00
0.00
1.00

1.00
0.30
0.00
0.00
0.30(*)

(*) Fraccién de las solicitaciones sismicas a considerar en la direccién ortogonal: Las
solicitaciones obtenidas de los resultados del analisis en cada una de las direcciones

ortogonales se combinaran con el 30 % de los de la otra.

2.ESTADOS LIMITES ULTIMOS DE ROTURA. ACERO LAMINADO: CTE DB-SE-A

2.1.EFECTOS DE LAS ACCIONES CORRESPONDIENTES A UNA SITUACION PERSISTENTE O TRANSITORIA

El valor de célculo de los efectos de las acciones correspondientes a una situacion persistente
o transitoria, se determina mediante combinaciones de acciones a partir de la expresion:

276,1' 'Gk,j T P+7Q,1'Qk,1+z7o,i Woi Qi

j>1

Situacion 1: Persistente o transitoria

Coeficientes parciales de seguridad ()

Coeficientes de combinacién (/)

Favorable Desfavorable Principal (y,) | Acompafiamiento ()
Carga permanente (G) 0.80 1.35 1.00 1.00
Sobrecarga (Q) 0.00 1.50 1.00 0.70
Viento (Q) 0.00 1.50 1.00 0.60
Nieve (Q) 0.00 1.50 1.00 0.50
Sismo (A)

2.2.EFECTOS DE LAS ACCIONES CORRESPONDIENTES A UNA SITUACION EXTRAORDINARIA

El valor de calculo de los efectos de las acciones correspondientes a una situacion
extraordinaria, se determina mediante combinaciones de acciones a partir de la expresidn:

2.21

=

ACCION ACCIDENTAL DE SISMO

i>1

ZVG,J‘ 'Gk,j +7p'P+A1 +7Q,1'V/1,1'Qk,1+2?/o,i W Qi

En los casos en los que la accion accidental sea la accion sismica, todas las acciones variables
concomitantes se tendran en cuenta con su valor casi permanente, segln la expresion:

27/6,1' 'Gk,i +P+7A'AE+Z7/Q,i Wai Qi

j=1

i>1

Situacidn 2: Sismica

Coeficientes parciales de seguridad (Y)

Coeficientes de combinacién (/)

Favorable Desfavorable Principal (\Vp) Acompafiamiento ()
Carga permanente (G) 1.00 1.00 1.00 1.00
Sobrecarga (Q) 0.00 1.00 0.30 0.30
Viento (Q) 0.00 1.00 0.00 0.00
Nieve (Q) 0.00 1.00 0.00 0.00
Sismo (A) -1.00 1.00 1.00 0.30(*)

(*) Fraccién de las solicitaciones sismicas a considerar en la direcciéon ortogonal: Las
solicitaciones obtenidas de los resultados del analisis en cada una de las direcciones

ortogonales se combinaran con el 30 % de los de la otra.
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2.3 VALOR DE CALCULO DE LA RESISTENCIA DEL HORMIGON

El valor de calculo de la resistencia de una estructura, elemento, seccidon punto o unién entre
elementos se obtiene de cdlculos basados en sus caracteristicas geométricas a partir de
modelos de comportamiento del efecto analizado, y de la resistencia de cdlculo f4, de los
materiales implicados, que en general puede expresarse como cociente entre la resistencia

caracteristica, fi, y el coeficiente de seguridad del material (y).

De acuerdo a la Normativa en vigor Cédigo Estructural, los coeficientes de seguridad para los
materiales dependeran del nivel de control realizado y en concreto conforme a la tabla

(A19.2.1):
. L, Hormigdn Armadura Pasiva Armadura Activa
Situacion de Proyecto
(vc) (vs) ()
Persistente o Transitoria 1,50 1,15 1,15
Accidental 1,30 1,00 1,00

2.4 VALOR DE CALCULO DE LA RESISTENCIA DEL ACERO ESTRUCTURAL

De acuerdo alo indicado en la Tabla A24.5.1 Coeficientes Parciales del Cédigo Estructural, se
aplican los diferentes valores caracteristicos de resistencia conforme a lo siguiente:

= ymo=1,05 Resistencia de secciones transversales a plastificacion excesiva,
incluyendo abolladura.
= ym=1,05 Resistencia de los elementos estructurales a inestabilidad, evaluada
mediante
comprobaciones de elemento.
= ym2=1,25 Resistencia a rotura de secciones transversales en traccion.
= ym2=1,25 Resistencia de tornillos, roblones, soldaduras, articulaciones y chapas a

aplastamiento.

2.5 ESTADOS LIMITES ULTIMOS DE ROTURA. MADERA: CTE DB-SE-M

Se aplican los mismos coeficientes y combinaciones que en el acero laminado.

2.6 VALOR DE CALCULO DE LA RESISTENCIA DE LA MADERA

El valor de célculo de la una propiedad del material (resistencia) se obtendra por aplicacion

de:

Xd = kmod - (X / Ym)
Siendo:

Xk valor caracteristico de la propiedad del material

™ coeficiente parcial de seguridad para la propiedad del material, segin Tabla 2.3
DB- SE-M

kmod«  Factor de modificaciéon en funcién de la clase de duracidn de la combinacidon de

la cargay la clase de servicio, segun la Tabla 2.4 DB-SE-M
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Valores del factor Kmod
Material Norma Clase de Clase de duracién de la carga
servicio
Permanente Larga Media Corta Instantanea
Madera maciza 1 0,60 0,70 0,80 0,90 1,10
Madera laminada encolada 2 0,60 0,70 0,80 0,90 1,10
Madera microlaminada 3 0,50 0,55 0,65 0,70 0,90
Tablero contrachapado UNE EN 636
Partes 1,2y 3 1 0,60 0,70 0,80 0,90 1,10
Partes2y3 0,60 0,70 0,80 0,90 1,10
Parte 3 3 0,50 0,55 0,65 0,70 0,90
Tablero de virutas orientadas | UNE EN 300
(OSB)* 0SB/2 1 0,25 0,30 0,40 0,65 1,10
0SB/3, OSB/4 1 0,30 0,40 0,50 0,70 1,10
0SB/3, 0SB/4 0,20 0,25 0,35 0,50 0,90
Tablero de particula UNE EN 312
Partes4y5 0,25 0,30 0,40 0,65 1,10
Parte 5 0,20 0,20 0,25 0,45 0,80
Tablero de particulas UNE EN 312

2.7 CAPACIDAD PORTANTE. COEFICIENTES PARCIALES DE SEGURIDAD.

271

COEFICIENTES DE SIMULTANEIDAD.

Los valores de los coeficientes de seguridad, y, para la aplicacion de los Documentos Basicos
del CTE se establecen en la Tabla siguiente para cada tipo de accién, atendiendo para
comprobaciones de resistencia a si su efecto es desfavorable o favorable, considerada

globalmente.

Coeficientes parciales de seguridad (y) para las acciones

Tipo de verificacion

Tipo de accién

Situacidn persistente o transitoria

desfavorable favorable
Permanente
Peso propio, peso del terreno 1,35 0,80
Resistencia Empuje del terreno 1,35 0,70
Presion del agua 1,20 0,90
Variable 1,50 0,00
desestabilizadora | estabilizadora
Permanente
Estabilidad Peso propio, peso del terreno 1,10 0,90
Empuje del terreno 1,35 0,80
Presidn del agua 1,05 0,95
Variable 1,50 0,00

Los valores de los coeficientes de simultaneidad, ), para la aplicaciéon de los Documentos
Basicos del CTE se establecen de acuerdo a la Tabla:

Coeficientes de simultaneidad () Y, ¥, Y,
Sobrecarga superficial de uso (Categorias s/DB-SE-AE)
Zonas residenciales (Categoria A) 0,7 0,5 0,3
Zonas administrativas (Categoria B) 0,7 0,5 0,3
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con un peso total < 30kN (Categoria F)

Zonas destinadas al publico (Categoria C) 0,7 0,7 0,6
Zonas comerciales (Categoria D) 0,7 0,7 0,6
Zonas de trafico y de aparcamiento de vehiculos ligeros 0,7 0,7 0,6

Cubiertas transitables (Categoria G)

Se adoptara el valor del uso desde el que se accede

Cubiertas accesibles para mantenimiento (Categoria H) 0,0 0,0 0,0
Nieve

Para altitudes > 1000 m. 0,7 0,5 0,2

Para altitudes > 1000 m. 0,5 0,2 0,0
Viento 0,6 0,5 0,0
Temperatura 0,6 0,5 0,0
Acciones variables del terreno 0,7 0,7 0,7

2.8 CONSIDERACIONES PARA ELEMENTOS DE CIMENTACION.

2.8.1

TENSIONES SOBRE EL TERRENO.

Se comprueba que para todas las situaciones de dimensionado se cumple la condicidn:

Siendo:

Eq

Rd

Eq> Ry

el valor de célculo del efecto de las acciones;

el valor de célculo de la resistencia del terreno

El valor de cdlculo del efecto de las acciones para cada situacién de dimensionado se podrd
determinar segun la relacién:

Siendo:
de

I:repr

Xk
ad
Ye
Yr
Ym

X
Ed =Ye E[YF 'Frepr:'YK;adJ

M

el valor representativo de las acciones que intervienen en la situacion

dimensionado considerada;
el valor caracteristico de los materiales;
el valor de cdlculo de los datos geométricos;

el coeficiente parcial para el efecto de las acciones;

el coeficiente parcial para las acciones;

el coeficiente parcial para las propiedades de los materiales.

El valor de calculo de la resistencia del terreno se podrd determinar utilizando la siguiente

expresion:

Siendo:

YR

1 X
Ry=—"R- Y 'Frer;iK;a
¢ Yr [ P Ywm dj

el coeficiente parcial de la resistencia.

Coeficientes de seguridad parciales

Situacién de
dimensionado

Tipo

Materiales

Acciones

YR Y

YE TF
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Hundimiento 3,01 1,0 1,0 1,0
Deslizamiento 1,5 1,0 1,0 1,0

Vuelco @
Acciones estabilizadoras 1,0 1,0 0,93 1,0
Acciones desestabilizadoras 1,0 1,0 1,8 1,0
Estabilidad global 1,0 1,8 1,0 1,0
Capacidad estructural _@ _@ 1,60 1,0

Persistente Pilotes

o Arrancamiento 3,5 1,0 1,0 1,0
trasitoria Rotura horizontal 3,5 1,0 1,0 1,0

Pantallas
Estabilidad fondo excavacién 1,0 2,5(6) 1,0 1,0
Sifonamiento 1,0 2,0 1,0 1,0

Rotacién o traslacion

Equilibrio limite 1 1,0 0,6 1,0
Modelo de Winkler 1 1,0 0,67 1,0
Elementos finitos 1,0 1,5 1,0 1,0
Hundimiento 2,08 1,0 1,0 1,0
Deslizamiento 1,12 1,0 1,0 1,0

Vuelco @
Acciones estabilizadoras 1,0 1,0 0,9 1,0
Acciones desestabilizadoras 1,0 1,0 1,2 1,0
Estabilidad global 1,0 1,2 1,0 1,0
Capacidad estructural @ @ 1,0 1,0

Extraordinaria Pilotes

Arrancamiento 2,3 1,0 1,0 1,0
Rotura horizontal 2,3 1,0 1,0 1,0

Pantallas

Rotacién o traslacion

Equilibrio limite 1,0 1,0 0,8 1,0
Modelo de Winkler 1,0 1,0 0,8 1,0
Elementos finitos 1,0 1,2 1,0 1,0

(UEn los pilotes se refiere a métodos basados en ensayos de campo o férmulas analiticas (largo plazo), para métodos basados en férmulas analiticas
(corto plazo), métodos basados en pruebas de carga de rotura y métodos basados en pruebas dindmicas de hinca con control electrénico de la
hinca y contraste con pruebas de carga, se podra toma 2,0.

()De aplicacidn en cimentaciones directas y muros.

B)En cimentaciones directas, salvo justificacién en contrario, no se considerara empuje pasivo.

“)Las correspondientes de los Documentos Bésicos relativos a la seguridad estructural de los diferentes materiales o la Instruccion EHE.
G)Aplicable a elementos de hormigén estructural cuyo nivel de ejecucién es intenso o normal, segln la Instruccién EHE. En los casos en los que el
nivel de control de ejecucién sea reducido, el coeficiente ye debe tomarse, para situaciones persistentes o transitorias, igual a 1,8.

()| coeficiente yy serd igual a 2,0, si no existen edificios, o servicios sensibles a los movimientos en las proximidades de la pantalla.

(" Afecta al empuje pasivo.

B)En pilotes, se refiere a métodos basados en ensayos de campo o férmulas analiticas; para métodos basados en pruebas de carga hasta rotura y
métodos basados en pruebas dindmicas de hinca con control electrénico de la hinca y contraste con pruebas de carga, se podra tomar 1,5.

2.8.2 DESPLAZAMIENTOS (DESPLOMES)

Situaciones no sismicas

Situacion 1: Acciones variables sin sismo
Coeficientes parciales de

seguridad ()
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Favorable Desfavorable

Carga permanente)

1.00 1.00
(G)
Sobrecarga (Q) 0.00 1.00
Viento (Q) 0.00 1.00
Nieve (Q) 0.00 1.00
Sismo (A)

Situaciones sismicas

Z 16iCk + TaAe +Z Yo Qe
1= (=4

Situacién 2: Sismica
Coeficientes parciales de
seguridad ()
Favorable Desfavorable

Carga permanente 1.00 1.00
(G)

Sobrecarga (Q) 0.00 1.00
Viento (Q) 0.00 0.00
Nieve (Q) 0.00 1.00
Sismo (A) -1.00 1.00

2.9 ASIENTOS ADMISIBLES Y LIMITES DE DEFORMACION

2.9.1 ASIENTOS ADMISIBLES DE LA CIMENTACION

De acuerdo a la Norma DB-SE-C, Articulo 2.4.3 y de los Apartado 4 para “Cimentaciones
Directas”, Apartado 5 para “Cimentaciones Profundas” y Apartado 6 para “Elementos de
Contencién”, y los modelos de referencia para el calculo de elementos recogida en el Anejo
F, en funcién del tipo de terreno, tipo y caracteristicas del edificio, se considera aceptable
un asiento maximo admisible de 2,54 cm.

Resultardn de aplicacion los valores limites de servicio de los movimientos de la cimentacion
del edificio establecidos en las Tablas 2.2 y 2.3 del DB-SE-C.

Tipo de estructura Limite
Estructura isostatica y muros de contencion 1/300
Estructura reticuladas con tabiqueria de separacion 1/500
Estructuras de paneles prefabricados 1/700
Muros de carga sin armar, con flexidn céncava hacia arriba 1/1000
Muros de carga sin armar, con flexidon céncava hacia abajo 1/2000
Tipo de estructura Limite
Muros de carga 1/2000
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29.2 LiMITES DE DEFORMACION DE LA ESTRUCTURA.

Como criterio para establecer las limitaciones de flecha se ha optado por asumir como valido
las propuestas normativas en las que se refieren condiciones geométricas minimas luz —
canto para los cuales resultan adecuadas las condiciones de calculo propuestas por dicha
Normativa asumiendo intrinsecamente la validez de las condiciones de deformacion,
eximiendo por tanto de su comprobacidén. A este efecto se han tenido en cuenta las
limitaciones y recomendaciones establecidas en el Articulo 50 de la EHE-08 (Estado Limite de
Deformacién), determinando en el Apartado 50.2.2.1 las relaciones de cantos minimos en

vigas y losas de edificacidn para los cuales no sera necesaria la comprobacion de flechas.

Sistema estructural K Elementos fuertemente Elementos
L/d armados: p =1,5% débilmente
armados p = 0,5%

Viga simplemente apoyada.

Losa uni o bidireccional simplemente | 1,00 14 20
apoyada.

Viga continua® en ambos extremos.

Losa unidireccional continua*? en un| 1,30 18 26
solo lado.

Viga continua® en ambos extremos.

Losa unidireccional o bidireccional | 1,50 20 30
continua?,

Recua('iros' exteriores y de esc.|uma en 115 16 )3
losas sin vigas sobre apoyos aislados.

R'ecuadros mtenores'en losas sin 120 17 )4
vigas sobre apoyos aislados.

Voladizo 0,40 6 8

1 Un extremo se considera continuo si el momento correspondiente es igual o superior al 85% del momento de empotramiento

perfecto.
2 En losas unidireccionales, las esbelteces dadas se refieren a la luz menor.

3 En losas sobre apoyos aislados (pilares), las esbelteces dadas se refieren a la luz mayor.

Ademas se han tenido en cuenta los valores establecidos en el Apartado 3.8 “Flecha” del
Documento de Aplicacién a Edificacion de A-EHE-08, que establece las relaciones de luz a
canto util para lo cuales puede suponerse que se cumple la condicion de flecha (en

condiciones de armadura estricta de acero B-500-S).

Tipo de elemento Relacidn de luz a canto util
Armado Fuerte Débil
Armadura relativa: As/bd 1,5% | 1,2% | 1% | 0,7% | 0,5% | 0,3%
Profundidad de cabeza comprimida: y/d 0,39 0,31 | 0,26 | 0,18 | 0,13 | 0,08
Viga Simplemente apoyada 14 14 15 16 19 24
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Continua en un extremo 18 18 19 21 24 31
Continua en ambos extremos 20 21 22 25 28 35
Losa sustentada | Apoyada 14 14 15 16 19 24

en el contorno
Continua 20 21 22 25 28 35
Losa sobre | Recuadro de borde 16 16 17 19 21 27

soportes

Recuadro interior 16 17 18 20 22 28
Voladizo 5,4 5,6 5,9 6,6 7,4 9,4

Los valores de armadura relativa corresponden a la traccionada por flexién en la seccién de
momento maximo en vano o de arranque en voladizo.

El ancho b es el del borde comprimido de dicha seccion.

Los valores de las losas con sustentacién en el contorno (muros, vigas o soportes a intervalos
pequefios) se refieren a la luz menor y los de las losas sobre soportes a la mayor.

Si la armadura es superior a la estricta por resistencia, el valor de la relacién a canto util
puede multiplicarse por la relacién entre armadura real y estricta.

Si el acero utilizado es B-400 pueden utilizarse los valores propuestos multiplicado por 1,25.

Se comprueba la aptitud al servicio de la estructura de acuerdo a las combinaciones de
acciones reflejadas en el Apartado 4.3.2, y lo expuesto en el Articulo 4.3.3. del DB-SE
(Documento Basico. Seguridad Estructural) en funcién a las caracteristicas de las acciones,
diferenciandose entre:

2.9.2.1 EFECTOS DEBIDOS A LAS ACCIONES DE CORTA DURACION IRREVERSIBLES.

Se determinan mediante combinaciones de acciones, del tipo denominado caracteristica a
partir de la expresion:

ZGk,j +P +Qk,1 + Z‘/fo,l 'Qk,i

>1 1>1

Es decir, considerando la actuacidn simultdnea de:

- Todas las acciones permanentes, en valor caracteristico (Gk);

- Una accion variable cualquiera en valor caracteristico (Qk) debiendo adoptarse como tal
una tras otra sucesivamente en distintos andlisis;

- Elresto de las acciones variables, en valor de combinacién (o . Q)

2.9.2.2 EFECTOS DEBIDOS A LAS ACCIONES DE CORTA DURACION REVERSIBLES.

Se determinan mediante combinaciones de acciones, del tipo denominado frecuente a partir
de la expresion:

sz,j +P 4y, Qua +Z’//z,| Qui
= 11

Es decir, considerando la actuacién simultanea de:

- Todas las acciones permanentes, en valor caracteristico (Gk);
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- Una acciodn variable cualquiera, en valor frecuente (y: - Qu), debiendo adoptarse como
tal una tras otra sucesivamente en distintos analisis;

- Elresto de las acciones variables, en valor casi permanente (y2 - Q)

29.23 EFECTOS DEBIDOS A LAS ACCIONES DE LARGA DURACION.

Se determinan mediante combinaciones de acciones, del tipo denominado casi permanente
a partir de la expresion:

ZGk,j + P+Z‘//2,| Qi

=1 11>1

Es decir, considerando la actuacién de:

- Todas las acciones permanentes en valor caracteristico (Gk);

- Todas las acciones variables en valor casi permanente (y2 - Q)
2.9.3 CONSIDERACION DE FLECHAS

Cuando se considera la integridad de los elementos constructivos, se admite que la
estructura horizontal de un piso o cubierta es suficientemente rigida si, para cualquiera de
sus piezas, ante cualquier combinacidon de acciones caracteristica, considerando sdlo las
deformaciones que se producen después de la puesta en obra del elemento, la flecha relativa
es menor que:
1/500 en pisos con tabiques fragiles (como los de gran formato, rasillones o placas) o
pavimentos rigidos sin juntas;

1/400 en pisos con tabiques ordinarios o pavimentos rigidos con juntas;
1/300 en el resto de los casos;

Cuando se considera el confort de los usuarios, se admite que la estructura horizontal o
cubierta es suficientemente rigida si, para cualquiera de sus piezas, ante cualquier
combinacion de acciones caracteristicas, considerando solamente las acciones de corta
duracidn, la flecha relativa, es menor que 1/350.

Cuando se considera la apariencia de la obra, se admite que la estructura horizontal de un
piso o cubierta es suficientemente rigida si, para cualquiera de sus piezas, ante cualquier
combinacion de acciones casi permanentes, la flecha relativa es menor que 1/300.

Las condiciones anteriores se verifican entre dos puntos cualesquiera de la planta, tomando
como luz el doble de la distancia entre ellos.

En los casos en los que los elementos dafables (tabiques, pavimentos) reaccionan de manera
sensible frente a las deformaciones (flechas o desplazamientos horizontales) de la estructura
portante, ademas de la limitacion de las deformaciones se adoptaran medidas constructivas
apropiadas para evitar dafos. Estas medidas resultan particularmente indicadas si dichos
elementos tienen un comportamiento fragil.

Flechas relativas para los siguientes elementos
Tipo de flecha Combinacion Tabiques Tabiques Resto de
fragiles ordinarios | casos
Integridad de los elementos Caracteristica 1/500 1/400 1/30
constructivos G+Q 0
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Flecha Activa

Confort de usuarios Caracteristica de 1/350 1/350 1/35
i sobrecarga 0
Flecha Instantanea
Q
Apariencia de la obra total Casi permanente 1/300 1/300 1/30
G+ . 0
Flecha Total V2. Q
2.9.4 DESPLAZAMIENTOS HORIZONTALES.

Cuando se considera la integridad de los elementos constructivos, se admite que la
estructura global tiene suficiente rigidez lateral, si ante cualquier combinacién de acciones
caracteristica el desplome es menor de:

Desplome total: 1/500 de la altura total del edificio;

Desplome local: 1/250 de la altura de la planta ( en cualquiera de ellas )

Cuando se considera la apariencia de la obra se admite que la estructura global tiene
suficiente rigidez lateral, si ante cualquier combinacidn de acciones casi permanente, el
desplome relativo es menor que 1/250.

En general se comprueba que dichas condiciones se satisfagan en dos direcciones
sensiblemente ortogonales en planta.

Desplazamientos horizontales
Local Total
Desplome relativo a la altura entre plantas Desplome relativo a la altura total del edificio
6/h < 1/250 6/H < 1/500
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3.2. Seguridad en caso de incendio (DB-SI)

Es de presente aplicacion en el proyecto.
De la Parte | del CTE:

Articulo 11. Exigencias bdsicas de seguridad en caso de incendio (SI)

1. El objetivo del requisito basico "Seguridad en caso de incendio" consiste en reducir a
limites aceptables el riesgo de que los usuarios de un edificio sufran dafios derivados
de un incendio de origen accidental, como consecuencia de las caracteristicas de su
proyecto, construccidn, uso y mantenimiento.

2. Para satisfacer este objetivo, los edificios se proyectardn, construiran, mantendrany
utilizardn de forma que, en caso de incendio, se cumplan las exigencias bdsicas que se
establecen en los apartados siguientes.

3. El Documento Basico DB-SI especifica pardametros objetivos y procedimientos cuyo
cumplimiento asegura la satisfaccién de las exigencias basicas y la superacion de los
niveles minimos de calidad propios del requisito basico de seguridad en caso de
incendio, excepto en el caso de los edificios, establecimientos y zonas de uso industrial
a los que les sea de aplicacidn el “Reglamento de seguridad contra incendios en los
establecimientos industriales”, en los cuales las exigencias basicas se cumplen
mediante dicha aplicacidn. Las soluciones adoptadas en el proyecto se ajustan a las
exigencias del DB SI, en la edicién comentada del Ministerio de Fomento del 22 de
diciembre de 2022.

3.2.1. SI 1 Propagacion interior
1. Compartimentacion en sectores de incendio

Los edificios y establecimientos estaran compartimentados en sectores de incendios
en las condiciones que se establecen en la tabla 1.1 de esta Seccidén, mediante
elementos cuya resistencia al fuego satisfaga las condiciones que se establecen en la
tabla 1.2 de esta Seccion.

A los efectos del cdmputo de la superficie de un sector de incendio, se considera que
los locales de riesgo especial y las escaleras y pasillos protegidos contenidos en dicho
sector no forman parte del mismo.

Toda zona debe constituir un sector de incendio diferente cuando supere los limites
gue establece la tabla 1.1. No es de aplicacién en el proyecto por: En el médulo de
aulas, de uso “docente”, por no superar una superficie superior a los 4000 m?; en el
maodulo de exposiciones y cocinas publicas, de uso “publica concurrencia”, por no
superar una superficie superior a los 2500 m?; y en las cocinas publicas, de uso
“publica concurrencia”, por no superar una superficie superior a los 2500 m?.

En lo referente a la tabla 1.2. Resistencia al fuego de las paredes, techos y puertas que
delimitan sectores de incendio, no sera de aplicacion al no existir sectores de incendio.
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2. Locales y zonas de riesgo especial
Los locales de riesgo bajo con los que cuenta el edificio:

1.Los locales y zonas de riesgo especial integrados en los edificios se clasifican
conforme los grados de riesgo alto, medio y bajo segun los criterios que se establecen
en la tabla 2.1. Los locales y las zonas asi clasificados deben cumplir las condiciones
gue se establecen en la tabla 2.2.

2.Los locales destinados a albergar instalaciones y equipos regulados por reglamentos
especificos, tales como transformadores, maquinaria de aparatos elevadores, calderas,
depdsitos de combustible, contadores de gas o electricidad, etc. se rigen, ademas, por
las condiciones que se establecen en dichos reglamentos. Las condiciones de
ventilacion de los locales y de los equipos exigidas por dicha reglamentacion deberan
solucionarse de forma compatible con las de compartimentacion establecidas en este
DB.

De acuerdo con las tablas mencionadas anteriormente se define su resistencia al
fuego.

Resistencia al fuego
Local Area Nivel de de el_ementos
) . compartimentadores
(m?) riesgo
Yy puertas
Centro de Cocinas de 53,70 Medio (31 El 120, (2xEl, 30-C5
investigacion | investigacién kw) — con vestibulo)
Cuartos de 6,35/ Bajo El 90, (El; 45-C5)
instalaciones 23,55
Edificio Cocinas 30,65/ Bajo (21 kW) El 90, (El, 45-C5)
Cocinas publicas 32,10
publicas Cuartos de 11,70 Bajo El 90, (El, 45-C5)
instalaciones
Casa motor Cuartos de - Bajo El 90, (El; 45-C5)
instalaciones

3. Espacios ocultos. Paso de instalaciones a través de elementos de
compartimentacion de incendios.

La compartimentacion contra incendios de los espacios ocupables tiene continuidad en
los espacios ocultos, tales como patinillos, cdmaras, falsos techos, etc.

La resistencia al fuego requerida a los elementos de compartimentacién de incendios
se mantiene en los puntos en los que dichos elementos son atravesados por elementos
de las instalaciones, tales como cables, tuberias, conducciones, conductos de
ventilacidn, etc., excluidas las penetraciones cuya seccién de paso no exceda de 50
cm?2. Para ello se ha optado por la alternativa ofrecida por la norma de que los
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elementos pasantes soportan una resistencia al menos igual a la del elemento
atravesado.

4. Reaccion al fuego de los elementos constructivos, decorativos y de mobiliario.

Los elementos constructivos utilizados cumpliran las condiciones de reaccién al fuego
gue se establecen en la tabla 4.1 de SI 1:

- Los techos y paredes cumplen con la clasificacion B-s1,d0; y los suelos CFL-s1 salvo en
los recintos de riesgo especial bajo, donde el suelo exigible es BFL-s1

- Los espacios ocultos no estancos son B-s3,d0 en techos y paredes, y BFL-s2 en suelos.
- La fachada es B-s3,d0 en toda su atura.

- Los elementos textiles (como los estores y las cortinas) son siempre Clase 1 conforme
a la norma UNE-EN 13773:2003 de "Textiles y productos textiles, comportamiento al
fuego, cortinas y cortinajes, esquema de clasificacion".

- Las condiciones de reaccidn al fuego de los componentes de las instalaciones
eléctricas (cables, tubos, bandejas, regletas, armarios, etc.) se regulan en el REBT.

3.2.2. SI 2 Propagacion exterior
1. Medianeria y fachadas

1.Con el fin de limitar el riesgo de propagacién vertical del incendio por fachada entre
dos sectores de incendio, entre una zona de riesgo especial alto y otras zonas mas altas
del edificio, o bien hacia una escalera protegida o hacia un pasillo protegido desde
otras zonas, dicha fachada debe ser al menos El 60 en una franja de 1 m de altura,
como minimo, medida sobre el plano de la fachada (véase figura 1.7). En caso de
existir elementos salientes aptos para impedir el paso de las llamas, la altura de dicha
franja podra reducirse en la dimensién del citado saliente (véase figura 1.8).

|5

Figura 1.7. Encuentro forjado-fachada Figura 1.8. Encuentro forjado-fachada con
saliente

Resistencia al fuego del encuentro entre forjado y fachada:
Considerado como elemento separador, el forjado debe aportar la resistencia al fuego

El exigible conforme a la tabla 2.2 de Sl 1-2 incluso en el encuentro con la fachada, con
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independencia de como esté resuelto constructivamente dicho encuentro y de la
existencia o no de un elemento de sellado en el mismo.

Ademas de lo anterior, el forjado debe también aportar una resistencia al fuego R
exigible conforme a la tabla 3.1 de SI 6-3.

Otras configuraciones de fachada:

Para las configuraciones y variantes no contempladas en el articulado puede ser de
ayuda la normativa francesa, claramente expuesta y resumida en el articulo
“Propagacion vertical del incendio en encuentros de forjados y fachadas
retranqueadas” (German Pérez Zabala, revista PREVENCION DE INCENDIOS, n2 61, ler
trimestre 2014)

2.lLa clase de reaccidn al fuego de los materiales que ocupen mas del 10% de la
superficie del acabado exterior de las fachadas o de las superficies interiores de las
camaras ventiladas que dichas fachadas puedan tener, sera B-s3,d2 hasta una altura de
3,5 m como minimo, en aquellas fachadas cuyo arranque inferior sea accesible al
publico desde la rasante exterior o desde una cubierta, y en toda la altura de la
fachada cuando esta exceda de 18 m, con independencia de donde se encuentre su
arranque.

Consideracién del arranque de una fachada como accesible al publico

Hay casos en los que el arranque de una fachada se puede considerar no accesible al
publico y en los que, por lo tanto, Unicamente es preciso aplicar las condiciones
establecidas en este punto cuando la altura de la fachada exceda de 18 m.

Este puede ser el caso, siempre que el arranque de la fachada esté en parcela privativa
del edificio, o bien cuando, aunque esté en zona publica, tenga delante elementos que
restrinjan el acceso hasta ella, como por ejemplo un espacio ajardinado no transitable,
una lamina de agua, etc.

2. Cubiertas

1.Con el fin de limitar el riesgo de propagacién exterior del incendio por la cubierta, ya
sea entre dos edificios colindantes, ya sea en un mismo edificio, esta tendra una
resistencia al fuego REI 60, como minimo, en una franja de 0,50 m de anchura medida
desde el edificio colindante, asi como en una franja de 1,00 m de anchura situada
sobre el encuentro con la cubierta de todo elemento compartimentador de un sector
de incendio o de un local de riesgo especial alto. Como alternativa a la condicién
anterior puede optarse por prolongar la medianeria o el elemento compartimentador
0,60 m por encima del acabado de la cubierta.

Franjas REI 60
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En los casos en los que no se pueda dar una solucidn global para el conjunto de la
cubierta mediante una franja de 1,00 m REI 60 entre sectores adyacentes, deberia
considerarse, en el lado en el que se lleve a cabo la intervencion, la franja de 0,50 m
REI 60 establecida para edificios colindantes.

2.En el encuentro entre una cubierta y una fachada que pertenezcan a sectores de
incendio o a edificios diferentes, la altura h sobre la cubierta a la que debera estar
cualquier zona de fachada cuya resistencia al fuego no sea al menos El 60 sera la que
se indica a continuacidn, en funcién de la distancia d de la fachada, en proyeccién
horizontal, a la que esté cualquier zona de la cubierta cuya resistencia al fuego
tampoco alcance dicho valor.

d (m) >2,50 2,00 1,75 1,50 1,25 1,00 0,75 0,50 0

h (m) 0 1,00 1,50 2,00 2,50 3,00 3,50 4,00 5,00

SECTOR 2

Figura 2.1. Encuentro cubierta-fachada
Altura h a considerar cuando el hueco de la cubierta esta elevado respecto de ésta

Lo relevante es la proximidad entre el hueco de cubierta desde el cual puede tener
lugar la propagacion de un incendio y la zona de fachada situada por encima de dicho
hueco a través de la cual puede tener lugar dicha propagacion.

Por ello, cuando las zonas de cubierta que no sean El 60 estén elevadas respecto a la
superficie de ésta, por ejemplo, cuando se trate de un lucernario sobre un zdcalo, la
altura h a considerar debe ser la existente desde el hueco del lucernario hasta la zona
de fachada que no sea El 60.

3.Los materiales que ocupen mas del 10% del revestimiento o acabado exterior de las
zonas de cubierta situadas a menos de 5 m de distancia de la proyeccién vertical de
cualquier zona de fachada, del mismo o de otro edificio, cuya resistencia al fuego no
sea al menos El 60, incluida la cara superior de los voladizos cuyo saliente exceda de 1
m, asi como los lucernarios, claraboyas y cualquier otro elemento de iluminacion o
ventilacidn, deben pertenecer a la clase de reaccién al fuego BROOF (t1).

Sentido de la accién del fuego sobre fachada y cubiertas:
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En las zonas de fachadas y cubiertas convencionales afectadas por condiciones de
resistencia al fuego debe considerarse la accién del fuego en funciéon de cémo esté
situada, en cada caso, la franja de fachada o de cubierta separadora de los sectores a
independizar respecto de dichos sectores. Dicha accion del fuego puede tener lugar
desde el interior del edificio, desde el exterior o desde el interior en una zona de la
franja y desde el exterior en otra zona.

Ante la dificultad de hacer una justificacion que refleje dicha casuistica, se puede
considerar en todo caso, muy del lado de la seguridad, la accién del fuego desde el
interior del edificio.

Validez de ventanas que aporten la resistencia al fuego necesaria en fachadas:

La exigencia de que una determinada zona de fachada sea resistente al fuego, puede
cumplirse mediante un elemento acristalado fijo que garantice el valor El necesario (el
conjunto del elemento, no Unicamente el vidrio) pero no mediante una ventana
practicable, dado que cuando esté abierta no aporta la funcion resistente al fuego
necesaria.

El presente proyecto cumple con todas las especificaciones que hacen referencia a la
propagacion exterior en cubiertas.

3.2.3. SI 3 Evacuacion de ocupantes

El edificio dispondra de los medios de evacuacién adecuados para facilitar que los
ocupantes puedan abandonarlo o alcanzar un lugar seguro dentro del mismo en
condiciones de seguridad.

Es de aplicacidn al ser una obra de edificacién dentro del caracter general del CTE.
1. Compatibilidad de los elementos de evacuacién

Se cumplirdn las exigencias redactadas en la Seccidn SI 3 del DB-SI. Siendo sus salidas
de uso habitual y los recorridos hasta el espacio exterior seguro estaran situados en
elementos independientes de las zonas comunes del edificio y compartimentados
respecto de éste de igual forma que deba estarlo el establecimiento en cuestidn, segin
lo establecido en el capitulo 1 de la Seccidn 1 de este DB. No obstante, dichos
elementos podran servir como salida de emergencia de otras zonas del edificio, sus
salidas de emergencia podran comunicar con un elemento comun de evacuacion del
edificio a través de un vestibulo de independencia, siempre que dicho elemento de
evacuacion esté dimensionado teniendo en cuenta dicha circunstancia.

Cualquier recinto, planta, establecimiento, etc., puede contar Unicamente con salidas
de uso habitual, siempre que con ellas se cumplan las condiciones de capacidad de
evacuacion, recorridos alternativos, etc.
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2. Calculo de la ocupacion, salidas y recorridos de evacuacion

El cdlculo de la ocupacidn del edificio se ha resuelto mediante la aplicacion de los
valores de densidad de ocupacion indicados en la tabla 2.1 (DB Sl 3), en funciéon del uso
y superficie Gtil de cada zona de incendio del edificio:

En el recuento de las superficies utiles para la aplicacion de las densidades de
ocupacion, se ha tenido en cuenta el caracter simultaneo o alternativo de las distintas
zonas del edificio, segun el régimen de actividad y uso previsto del mismo, de acuerdo
al punto 2.2 (DB SI 3).

El nimero de salidas necesarias y la longitud maxima de los recorridos de evacuacién
asociados, se determinan segun lo expuesto en la tabla 3.1 (DB SI 3), en funcién de la
ocupacion calculada. En los casos donde se necesite o proyecte mas de una salida, se
aplican las hipdtesis de asignacién de ocupantes del punto 4.1 (DB Sl 3), tanto para la
inutilizacion de salidas a efectos de cdlculo de capacidad de las escaleras, como para la
determinacion del ancho necesario de las salidas, establecido conforme a lo indicado
en la tabla 4.1 (DB SI 3).

Maéx recorrido

o Densu.zllad Ocupacion NQ de
Uso Edificio Ocupacion : .,
(m?/persona) (personas) salidas evacuacion
Aseos Invest. docente 3,00 6 1 25
Instalaciones Invest. docente 0 0 1 25
Conjunto del Invest. docente 10,00 6 1 25
edificio
Diferente de aula  Invest. docente 5,00 19 1 25
Aula Invest. docente 1,50 125 1 25
Aseos Invest. expo. 3,00 7 2 50
Instalaciones Invest. expo. 0 0 2 50
Vestibulos Invest. expo. 2,00 79 2 50
Uso multiple Invest. expo. 1,00 140 2 50
Cocina (diferente Invest. expo. 5,00 11 2 50
de aula)
Aseos Cocinas pub. 3,00 7 - 25/50
Instalaciones Cocinas pub. 0 0 - 25/50
Vestibulos Cocinas pub. 2,00 47 - 25/50
Servicio de pie Cocinas pub. 1,00 66 - 25/50
(galeria)
Servicio en mesas Cocinas pub. 1,50 118 - 25/50
Cocina (diferente Cocinas pub 5,00 19 - 25/50
de aula)
Vestibulos Taberna 2,00 30 1 25
Aseos Taberna 3,00 4 1 25
Servicio de pie Taberna 1,00 17 1 25
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Total ocupacion centro de investigacion culinario: 393 personas
-Mddulo docente = 156 personas
-Médulo exposiciones / cocina = 237 personas

Total ocupacion cocinas publicas: 308 personas
-Cocinas = 257 personas
-Tienda / taberna = 51 personas

3. Numero de salidas y longitud de los recorridos de evacuacion

Como se indica en la tabla anterior, los recintos que disponen de una Unica salida de
planta cumplen la distancia maxima de 25 m y las condiciones establecidas en la tabla
3.1. Aquellos recintos cuya distancia a cualquiera de las salidas de planta sea > 25
disponen de una salida alternativa aumentandose su distancia a 50 metros siendo 25
m la distancia maxima hasta la bifurcacién de recorridos. En el caso del edificio de las
cocinas publicas, en la planta baja se cumple la distancia de evacuacién maxima de
50m, ya que hay varias salidas, mientras que en la planta primera, con una Unica salida
de planta, se cumple la distancia de evacuacion maxima de 50m.

4. Dimensionado de los medios de evacuacion

En el area de acceso publico las puertas de evacuacién son abatibles de eje vertical,
con apertura al exterior y dotadas de barra antipanico tipo UNE-EN 1125:2009.
Especificado en plano DB-SI.

A-Criterios para la asignacion de los ocupantes

Cuando en una zona, en un recinto, en una planta o en el edificio deba existir mas de
una salida, considerando también como tales los puntos de paso obligado, la
distribucién de los ocupantes entre ellas a efectos de calculo debe hacerse suponiendo
inutilizada una de ellas, bajo la hipdtesis mas desfavorable.

B-Calculo (P = ocupacion; A = ancho)

-Centro de investigacion — edificio docente: ocupacion 156 personas
Puertas: A>P /200 >0,80m
A=0,55m>0,80m // A (min proyecto)= 1,00, >0,80m CUMPLE
Pasillos y rampas: A>P /200> 1,00m
A=0,55m>0,80m // A (min proyecto)=1,10,>1,00m CUMPLE
Escaleras no protegidas: 1,1 (SUA — Uso docente con ocupacién > 100)
A (min proyecto) = 1,30, > 1,10m CUMPLE

-Centro de investigacion — edificio cocinas: ocupacion 237 personas
Puertas: A>P /200 >0,80m
A=0,85m>0,80m // A (min proyecto)= 1,00, >0,85m CUMPLE
Pasillos y rampas: A>P /200> 1,00m
A=0,55m>0,80m // A (min proyecto)=1,10,>1,00m CUMPLE
Escaleras no protegidas: 1,1 (SUA — Uso publica concurrencia con ocupacion > 100)
A (min proyecto) = 1,30 > 1,10m CUMPLE

-Cocinas publicas: ocupacion 257 personas

62



Proyecto de Ejecucién: CENTRO DE INVESTIGACION CULINARIO Y ESPACIO PARA FERIAS GASTRONOMICAS EN
PONTEVEDRA

Puertas: A>P /200 >0,80m
A=0,62m>0,80m // A (min proyecto) = 1,00, > 0,80m CUMPLE
Escaleras no protegidas: 1,1 (SUA — Uso publica concurrencia con ocupacion > 100)
A (min proyecto) = 1,25 > 1,10m CUMPLE
-Tienda / taberna: ocupacion 51 personas
Puertas: A>P /200 >0,80m
A=>0,80m // A (min proyecto)=1,00,>0,80m CUMPLE
Escaleras no protegidas: 0,80m (SUA — Uso publica concurrencia con ocupacion > 100)
A (min proyecto) = 1,00, > 0,80m CUMPLE

5. Proteccion de las escaleras
No hay escaleras que comuniquen sectores de incendio diferentes.

6. Puertas situadas en recorridos de evacuacion

-Puertas como salida de planta o edificio con evacuacidon de mas de 50 personas, seran
abatibles con eje de giro vertical y sus sistema de cierre no actuara mientras haya
actividad en las zonas a evacuar. : CUMPLE

-Abrirdn en sentido de la evacuacion (paso de mas de 100 personas) : CUMPLE

-Caso de puertas automaticas dispondrdn de un sistema que en caso de fallo eléctrico
o seial de emergencia cumplird (excepto en posicidon de cerrado seguro): la puerta
corredera mantenga la puerta abierta. : CUMPLE

7. Senalizacion de los medios de evacuacion

Se utilizaran las sefiales indicativas de los recorridos de evacuacion desde todo origen
de evacuacidn desde el que no se perciban directamente las salidas o sus sefales
indicativas, visibles incluso en caso de fallo en el suministro al alumbrado normal.
Cuando sean fotoluminiscentes deben cumplir lo establecido en la normas UNE 23035-
1:2003, une 23035-2:2003 y UNE 23035-4: 2003 y su mantenimiento se realizara
conforme a lo establecido en la norma UNE 23035-3:2003.

Para garantizar su visibilidad en caso de fallo en el suministro del alumbrado, se
colocaran sobre luminarias auténomas estancas del alumbrado de emergencia, que se
activara con caidas de tension de 70%.

8. Control del humo de incendio
Se cumplen las condiciones de evacuacién de humos pues la ocupacién del sector de
publica concurrencia no supera los 1000 ocupantes, y el docente no se considera.

9. Evacuacion de personas con discapacidad en caso de incendio

La evacuacidn de las personas con movilidad reducida se realizara en caso de incendio
en condiciones idénticas al general de los ocupantes, al ser accesibles todos los
recorridos necesarios.
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3.2.4. Sl 4 Instalacion de proteccion contra incendios

El edificio dispondra de los equipos e instalaciones adecuados para hacer posible la
deteccidn, el control y la extincién del incendio, asi como la transmisidn de la alarma a
los ocupantes.

Es de aplicacidn al ser una obra de edificacién dentro del caracter general del CTE.
1. Dotacidn de instalaciones de proteccion contra incendios

Los edificios deben disponer de los equipos e instalaciones de proteccidn contra
incendios que se indican en la tabla 1.1. El disefio, la ejecucidn, la puesta en
funcionamiento y el mantenimiento de dichas instalaciones, asi como sus materiales,
componentes y equipos, deben cumplir lo establecido en el “Reglamento de
Instalaciones de Proteccion contra Incendios”, en sus disposiciones complementarias y
en cualquier otra reglamentacion especifica que le sea de aplicacion. La puesta en
funcionamiento de las instalaciones requiere la presentacién, ante el érgano
competente de la Comunidad Autédnoma, del certificado de la empresa instaladora al
que se refiere el articulo 18 del citado reglamento.

Instalaciones a incorporar:

En general
-Extintores portatiles: En el exterior del local, cada 15m de recorrido (maximo) desde
todo origen de evacuacién (un extintor préximo a la puerta de acceso podra servir
simultdneamente a varios locales o zonas), en el interior del local los extintores
necesarios para que el recorrido hasta uno de ellos, incluido el exterior, no sea mayor
del 15m en zonas de riesgo especial medio.

En el local del centro de transformacion y en las cocinas del centro de investigacion
por tener potencia de 31 Kw.
-Instalacién automatica de extincién: En el local del centro de transformacién y en
cocinas con potencia > 26 Kw (31 Kw > 26Kw)

Edificio de cocinas publicas y edificio de cocinas del centro de investigacién (publica
concurrencia: 500 > drea < 1000m?2):
-Bocas de incendio equipadas (de tipo 25mm)

3.2.5. SI 5 Intervencion de los bomberos. Condiciones de aproximacion y
entorno

Exigencia basica SI 5: Intervencién de bomberos

Se facilitara la intervencidn de los equipos de rescate y de extincidn de incendios.

Es de aplicacion al ser una obra de edificacién dentro del caracter general del CTE. De
acuerdo con la Seccion 5 del DB SI:

- No es necesario cumplir condiciones de aproximacién y entorno, pues la altura de
evacuacion descendente es menor de 9 m.
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- No es necesario disponer de espacio de maniobra con las condiciones establecidas,
pues la altura de evacuacidon descendente es menor de 9m.

- No es necesario disponer de un espacio suficiente para la maniobra de los vehiculos
del servicio de extincion de incendios en los términos descritos en el SI 5, pues no
existen vias de acceso sin salida de mas de 20 m de largo.

- Se cumplen las condiciones de accesibilidad por fachada descritas en el apartado 2.

3.2.6. Sl 6 Resistencia al fuego de la estructura

1. Generalidades
Tal y como se expone en el punto 1 de la seccién SI 6 del DB SI:

1. La elevacién de la temperatura que se produce como consecuencia de un incendio
en un edificio afecta a su estructura de dos formas diferentes. Por un lado, los
materiales ven afectadas sus propiedades, modificAndose de forma importante su
capacidad mecanica. Por otro, aparecen acciones indirectas como consecuencia de las
deformaciones de los elementos, que generalmente dan lugar a tensiones que se
suman a las debidas a otras acciones

2. En este Documento Basico se indican Unicamente métodos simplificados de calculo
suficientemente aproximados para la mayoria de las situaciones habituales (véase
anexos BaF).

3. Pueden adoptarse otros modelos de incendio para representar la evolucién de la
temperatura durante el incendio, tales como las denominadas curvas paramétricas o,
para efectos locales los modelos de incendio de una o dos zonas o de fuegos
localizados o métodos basados en dinamica de fluidos (CFD, segun siglas inglesas) tales
como los que se contemplan en la norma UNE-EN 1991-1-2:2004.

En dicha norma se recogen, asimismo, también otras curvas nominales para fuego
exterior o para incendios producidos por combustibles de gran poder calorifico, como
hidrocarburos, y métodos para el estudio de los elementos externos situados fuera de
la envolvente del sector de incendio y a los que el fuego afecta a través de las
aberturas en fachada.

4. En las normas UNE-EN 1992-1-2:1996, UNE-EN 1993-1-2:1996, UNE-EN 1994-1-
2:1996, UNE-

EN 1995-1-2:1996, se incluyen modelos de resistencia para los materiales.

5. Los modelos de incendio citados en el parrafo 3 son adecuados para el estudio de
edificios singulares o para el tratamiento global de la estructura o parte de ella, asi
como cuando se requiera un estudio mas ajustado a la situacién de incendio real.
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6. En cualquier caso, también es valido evaluar el comportamiento de una estructura,
de parte de ella o de un elemento estructural mediante la realizacién de los ensayos
que establece el Real Decreto 312/2005 de 18 de marzo.

7. Si se utilizan los métodos simplificados indicados en este Documento Bdasico no es
necesario tener en cuenta las acciones indirectas derivadas del incendio.

2. Resistencia al fuego de la estructura
De igual manera y como se expone en el punto 2 de la seccion SI 6 del DB SI:

1.Se admite que un elemento tiene suficiente resistencia al fuego si, durante la
duracién del incendio, el valor de célculo del efecto de las acciones, en todo instante t,
no supera el valor de la resistencia de dicho elemento. En general, basta con hacer la
comprobacién en el instante de mayor temperatura que, con el modelo de curva
normalizada tiempo-temperatura, se produce al final del mismo.

2.En el caso de sectores de riesgo minimo y en aquellos sectores de incendio en los
gue, por su tamaifio y por la distribucién de la carga de fuego, no sea previsible la
existencia de fuegos totalmente desarrollados, la comprobacién de la resistencia al
fuego puede hacerse elemento a elemento mediante el estudio por medio de fuegos
localizados, segln se indica en el Eurocddigo 1 (UNE-EN 1991-1-2: 2004) situando
sucesivamente la carga de fuego en la posicion previsible mas desfavorable.

3.En este Documento Basico no se considera la capacidad portante de la estructura
tras el incendio.

3. Elementos estructurales principales

Se considera que la resistencia al fuego de un elemento estructural principal del
edificio (incluidos forjados, vigas y soportes), es suficiente si:

a) Alcanza la clase indicada en la tabla 3.1 0 3.2 que representa el tiempo en minutos
de resistencia ante la accion representada por la curva normalizada tiempo
temperatura, o

b)soporta dicha accion durante el tiempo equivalente de exposicion al fuego indicado
en el anexo B.

Los locales de riesgo especial medio tendran una resistencia al fuego de E 120.
Los locales de riesgo especial bajo tendrdn una resistencia al fuego de E 90.

Los elementos estructurales de una escalera protegida o de un pasillo protegido que
estén contenidos en el recinto de éstos, seran como minimo R-30. Cuando se trate de
escaleras especialmente protegidas no se exige resistencia al fuego a los elementos
estructurales.
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4. Elementos estructurales secundarios

Cumpliendo los requisitos exigidos a los elementos estructurales secundarios (punto 4
de la seccion SI6 del BD-SI) Los elementos estructurales secundarios, tales como los
cargaderos o los de las entreplantas de un local, tienen la misma resistencia al fuego
gue a los elementos principales si su colapso puede ocasionar dafios personales o
compromete la estabilidad global, la evacuacion o la compartimentacién en sectores
de incendio del edificio. En otros casos no precisan cumplir ninguna exigencia de
resistencia al fuego.

No obstante, todo suelo que, teniendo en cuenta lo anterior, deba garantizar la
resistencia al fuego R que se establece en la tabla 3.1, debe ser accesible al menos por
una escalera que garantice esa misma resistencia o que sea protegida.

Determinacion de los efectos de las acciones durante el incendio.

1. Deben ser consideradas las mismas acciones permanentes y variables que en el
calculo en situacion persistente, si es probable que actien en caso de incendio.

2 .Los efectos de las acciones durante la exposicion al incendio deben obtenerse del
Documento Basico DB - SE.

3. Los valores de las distintas acciones y coeficientes deben ser obtenidos segun se
indica en el Documento Basico DB - SE, apartado 4.2.2.

4. Si se emplean los métodos indicados en este Documento Basico para el calculo de la
resistencia al fuego estructural puede tomarse como efecto de la accién de incendio
unicamente el derivado del efecto de la temperatura en la resistencia del elemento
estructural.

5. Como simplificacién para el calculo se puede estimar el efecto de las acciones de
calculo en situacidon de incendio a partir del efecto de las acciones de célculo a
temperatura normal, como: Efi,d = nfi Ed siendo:

Ed: efecto de las acciones de cdlculo en situacién persistente (temperatura normal).
nfi: factor de reduccion, donde el factor nfi se puede obtener como:
s = Gk + Wy 1Qx 1
" yeGk + Ya,1Q%, 1
donde el subindice 1 es la accion variable dominante considerada en la situacién
persistente.

4. DETERMINACION DE LA RESISTENCIA AL FUEGO

1 .La resistencia al fuego de un elemento puede establecerse de alguna de las formas
siguientes:
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a)Comprobando las dimensiones de su seccidn transversal con lo indicado en las
distintas tablas, seguin el material, dadas en los anexos C a F, para las distintas
resistencias al fuego.

b)Obteniendo su resistencia por los métodos simplificados dados en los mismos
anexos.

c)Mediante la realizacién de los ensayos que establece el Real Decreto 312/2005 de 18

de marzo.

2. En el andlisis del elemento puede considerarse que las coacciones en los apoyos y
extremos del elemento durante el tiempo de exposicidén al fuego no varian con
respecto a las que se producen a temperatura normal.

3. Cualquier modo de fallo no tenido en cuenta explicitamente en el andlisis de
esfuerzos o en la respuesta estructural deberd evitarse mediante detalles
constructivos apropiados.

4. Si el anexo correspondiente al material especifico (C a F) no indica lo contrario, los
valores de los coeficientes parciales de resistencia en situacién de incendio deben
tomarse iguales a la unidad: YM,fi=1

5. En la utilizacién de algunas tablas de especificaciones de hormigén y acero se
considera el coeficiente de sobredimensionado pfi, definido como:

U = Efid
f=

Rﬁ,d,O
siendo:

Rfi,d,0 resistencia del elemento estructural en situacion de incendio en el instante
inicial t=0, a temperatura normal.
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3.3. Seguridad de utilizacion y accesibilidad (DB-SUA)
De la Parte | del CTE:
Articulo 12. Exigencias basicas de seguridad de utilizacidn y accesibilidad (SUA)

1. El objetivo del requisito basico "Seguridad de Utilizacion y accesibilidad" consiste en
reducir a limites aceptables el riesgo de que los usuarios sufran dafios inmediatos en el
uso previsto de los edificios, como consecuencia de las caracteristicas de su proyecto,
construccion, uso y mantenimiento, asi como en facilitar el acceso y la utilizacién no
discriminatoria, independiente y segura de los mismos a las personas con
discapacidad.

2. Para satisfacer este objetivo, los edificios se proyectardn, construiran, mantendrany
utilizardn de forma que se cumplan las exigencias bdsicas que se establecen en los
apartados siguientes.

3. El Documento Basico “DB-SUA Seguridad de utilizacién y accesibilidad” especifica
pardmetros objetivos y procedimientos cuyo cumplimiento asegura la satisfaccion de
las exigencias bdsicas y la superacién de los niveles minimos de calidad propios del
requisito basico de seguridad de utilizacidn y accesibilidad.

Las soluciones adoptadas en el proyecto se ajustan a las exigencias del DB SUA.
3.3.1. SUA 1 Seguridad de utilizacion frente al riesgo de caidas

1. Resbaladicidad de los suelos

Con el fin de limitar el riesgo de resbalamiento los suelos de los edificios o zonas de
uso sanitario, docente, comercial, administrativo, aparcamiento y publica
concurrencia, excluidas las zonas de ocupacidn nula definidas en el anejo Sl del DB S,
tendran una clase adecuada conforme al punto 3 de este apartado.

Los suelos se clasifican en funcion de su valor de resistencia al deslizamiento Rd, de
acuerdo con lo establecido en la tabla 1.1

Clasificaciéon del suelo en funcién de su localizacion (tabla 1.2):

- Zonas interiores secas con pendiente menor que el 6 %, exigencia clase 1.

- Zonas interiores humedas (entrada al edificio o los aseos) con pendiente menor que
el 6 %, exigencia clase 2.

- Zonas exteriores, exigencia clase 3.

Como aplicacién al proyecto: La tabla 1.2 indica la clase que se deben tener los suelos,
como minimo, en funcién de su localizacion:

-En zonas interiores secas que tiene una pendiente menor al 6% pero consta de
escaleras por lo tanto se escogieron materiales de clase 2. Exigencia satisfecha por el
uso de hormigon Microtekk, clase 2.

-En las zonas interiores humedas, tales con entradas desde el espacio exterior, bafios,
aseos o cocinas, la pendiente es menor al 6% por lo tanto se considera necesario que
el material cumpla la clase 2. Exigencia satisfecha por el uso de hormigdén Microtekk,
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clase 2.

-En las zonas exteriores se considera obligado que el pavimento cumpla clase 3 en
cualquiera de los casos. Exigencia satisfecha por el uso de hormigdn lavado, clase 3.
Los pavimentos en itinerarios accesibles no contienen piezas ni elementos sueltos,
tales como gravas o arenas, estando los felpudos fijados al suelo. Para permitir la
circulacion y arrastre de elementos pesados o sillas de ruedas, los suelos son
resistentes a la deformacién.

2. Discontinuidades en el pavimento

Excepto en zonas de uso restringido o exteriores y con el fin de limitar el riesgo de
caidas como consecuencia de traspiés o de tropiezos, el suelo debe cumplir las
condiciones siguientes:

a) No tendra juntas que presenten un resalto de mas de 4 mm. Los elementos salientes
del nivel del pavimento, puntuales y de pequefia dimensién (por ejemplo, los
cerraderos de puertas) no deben sobresalir del pavimento mas de 12 mm y el saliente
que exceda de 6 mm en sus caras enfrentadas al sentido de circulacién de las personas
no debe formar un dngulo con el pavimento que exceda de 459.

b) Los desniveles que no excedan de 5 cm se resolveran con una pendiente que no
exceda del 25%.

c) En zonas para circulacion de personas, el suelo no presentard perforaciones o
huecos por los que pueda introducirse una esfera de 1,5 cm de didmetro.

Cuando se dispongan barreras para delimitar zonas de circulacidn, tendrdn una altura
de 80 cm como minimo. En zonas de circulacidon no se disponen escalones aislados, ni
dos consecutivos, como indica la norma.

3. Desniveles

A. Proteccion de los desniveles.

Con el fin de limitar el riesgo de caida, existiran barreras de proteccién en los
desniveles, huecos y aberturas (tanto horizontales como verticales) balcones,
ventanas, etc. con una diferencia de cota mayor que 550mm, excepto cuando la
disposicidn constructiva haga muy improbable la caida o cuando la barrera sea
incompatible con el uso previsto.

En las zonas de publico se facilitara la percepcidn de las diferencias de nivel que no
excedan de 550 mm y que sean susceptibles de causar caidas, mediante diferenciacion
visual y tactil. La diferencia tactil estara a una distancia de 250 mm del borde, como
minimo.

Existen en el proyecto desniveles de este tipo que si exigen la disposicidon de barreras
de proteccion.

B. Caracteristicas de las barreras de proteccion
Las barreras de proteccion tendran, como minimo, una altura de 0,90 m cuando la
diferencia de cota que protegen no exceda de 6 my de 1,10 m en el resto de los casos,
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excepto en el caso de huecos de escaleras de anchura menor que 40 cm, en los que la
barrera tendra una altura de 0,90 m, como minimo.

Las barreras de proteccion tendran una resistencia y una rigidez suficiente para resistir
la fuerza horizontal establecida en el apartado 3.2.1 del Documento Bdsico SE-AE, en
funcién de la zona en que se encuentren.

de.lhm' Akura de la banera -
do proleceén > 000 mm de proteccdén > 1100 mm

550 mm < H < 5000 mm

Figura 3.1 Barreras de proteccion en ventanas.

Aplicacidn al proyecto: No existe riesgo de caidas en las ventanas de los edificios
proyectados.

- Las barandillas del proyecto seran de 90/110 cm. de altura medida desde la linea de
inclinaciéon definida por los vértices de los peldanos. No tiene puntos de apoyo que
permita ser escalable, no tiene aberturas que permitan el paso de una esfera de @ 15
cm., y el barandal inferior estd a una distancia maxima de 6 cm. de la linea de
inclinaciéon de la escalera.

4. Escaleras y rampas
A. Escaleras de uso restringido
No es de aplicacion

B. Escaleras de uso general
-Peldaiios

En tramos rectos, la huella medira 28 cm como minimo y la contrahuella medira 13
cm como minimo y 18,5 cm como maximo, excepto en zonas de uso publico, asi como
siempre que no se disponga ascensor como alternativa a la escalera, en cuyo caso la
contrahuella medird 17,5 cm, como maximo.

Se garantizard 540 mm < 2C + H £ 700 mm (H = huella, C= contrahuella).

La relacion se cumplira a lo largo de una misma escalera

Se garantizara 540 mm < 2C + H £ 700 mm (H = huella, C= contrahuella).

La medida de la huella no incluird la proyeccidn vertical de la huella del peldafio
superior.

71



Proyecto de Ejecucién: CENTRO DE INVESTIGACION CULINARIO Y ESPACIO PARA FERIAS GASTRONOMICAS EN
PONTEVEDRA

|H>280m

He 20 130mm505185mmg515°
| [

[
130mm5(1:5185mm

540 mm <2C + H <700 mm

Figura 4.2 Configuracion de los peldafios.
-Tramos

Los tramos podran ser rectos, curvos o mixtos. Rectos en el presente proyecto.

En una misma escalera, todos los peldafios tendran la misma contrahuella y todos los
peldaios de los tramos rectos tendran la misma huella.

La anchura util del tramo se determinard de acuerdo con las exigencias de
evacuacion establecidas en el apartado 4 de la Seccidn Sl 3 del DB-Sl y serd, como
aplicacién al proyecto:

-Centro de investigacion y cocinas publicas - uso docente y publica concurrencia: ancho
minimo 1,1m (ocupacién >100)
-Taberna / tienda - uso publica concurrencia: ancho minimo 1,0m (ocupacién <100)

La anchura de la escalera estara libre de obstaculos.

La anchura minima util se medird entre paredes o barreras de proteccion, sin
descontar el espacio ocupado por los pasamanos siempre que estos no sobresalgan
mas de 120 mm de la pared o barrera de proteccion.

-Mesetas

Las mesetas dispuestas entre tramos de una escalera con la misma direccién tienen
al menos la anchura de la escalera y una longitud medida en su eje de 1m, como
minimo.

En las mesetas de planta de las escaleras de zonas de publico (personas no
familiarizadas con el edificio) se dispondra una franja de pavimento tactil en el
arranque de los tramos descendentes, con la misma anchura que el tramo y una

> 400 mm

> 400 mm

Figura 4.4 Cambio de direccidn entre dos tramos.
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profundidad de 80 mm, como minimo.
-Pasamanos

Las escaleras que salven una altura mayor que 55 cm dispondran de pasamanos
continuos al menos en un lado. Cuando su anchura libre exceda de 1,20 m, asi como
cuando no se disponga ascensor como alternativa a la escalera, dispondran de
pasamanos en ambos lados.

El pasamanos estara a una altura comprendida entre 90 y 110 cm.

El pasamanos sera firme y facil de asir, estara separado del paramento al menos
4cm y su sistema de sujecidn no interferird el paso continuo de la mano.
-Rampas
Los itinerarios tienen una pendiente que no excede del 4%, no se consideran rampa a
efectos de este DB-SUA La pendiente transversal de las rampas que pertenezcan a
itinerarios accesibles sera del 2%, como maximo.

5. Limpieza de acristalamientos exterior
Se prevé la limpieza desde el exterior de los acristalamientos

3.3.2. SUA 2 Seguridad frente al riesgo de impacto o de atrapamiento

1. Impacto

Se limitard el riesgo de que los usuarios puedan sufrir impacto o atrapamiento con
elementos fijos o maviles del edificio. Es de aplicacién al ser una obra de edificacion
dentro del cardcter general del CTE.

A- Impacto con elementos fijos

La altura libre de paso en zonas de circulacién sera, como minimo, 2.100 mm en zonas
de uso restringido y 2.200 mm en el resto de las zonas. En los umbrales de las puertas
la altura libre serd 2.000 mm, como minimo. Toda la altura libre de paso del proyecto,
asi como las puertas superan estas medidas. Para mds aclaracién y por tratarse de
varias alturas ver planos.

- La altura libre de paso en zonas de circulacion serd, como minimo, 2100 mm en zonas
de uso restringido

- La altura libre de paso en el resto de las zonas sera, como minimo, 2200 mm

- En los umbrales de las puertas la altura libre serd 2000 mm, como minimo.

- Los elementos fijos que sobresalgan de las fachadas y que estén situados sobre zonas
de circulacion estaran a una altura de 2200 mm, como minimo.

- En zonas de circulacion, las paredes careceran de elementos salientes que no
arranquen del suelo, que vuelen més de 150 mm en la zona de altura comprendida
entre 150 mm y 2200 mm medida a partir del suelo y que presenten riesgo de
impacto.

- Se limitara el riesgo de impacto con elementos volados cuya altura sea menor que
2000 mm, disponiendo elementos fijos que restrinjan el acceso hasta ellos.

B- Impacto con elementos practicables

Excepto en zonas de uso restringido, las puertas de paso situadas en el lateral de los
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pasillos cuya anchura sea menor que 2,50 m se dispondran de forma que el barrido de
la hoja no invada el pasillo.

- En los pasillos cuya anchura excede de 2,50 m, el barrido de las hojas de las puertas
no invade la anchura determinada en las condiciones de evacuacion.

- Las puertas peatonales automdaticas cumplirdn las condiciones de seguridad de
utilizacién que se establecen en su reglamentacién especifica y tendran marcado CE de
conformidad con los correspondientes Reglamentos y Directivas Europeas.

C- Impacto con elementos fragiles

900 mm

Las superficies acristaladas situadas en las areas con riesgo de impacto dispondran de
un acristalamiento laminado que resiste sin romper un impacto nivel 2.

D- Impacto con elementos insuficientemente perceptibles

Se han proyectado grandes superficies acristaladas que pueden confundir con puertas
o aberturas, se han previsto por lo tanto, el disefo de:

- En toda su longitud, de una sefializacion situada a una altura inferior comprendida
entre 0’85 my 1’10 m y a una altura superior comprendida entre 1’50 my 1’70 m.

- Las puertas de vidrio disponen de elementos que permitan identificarlas, tales como
cercos o tiradores, cumpliendo asi el punto 2 del apartado 1.4 de la seccidn 2 del DB-
Su.

2. Atrapamiento

l l a2z200 mm

-Todas las puertas de un recinto que tienen dispositivo para su bloqueo desde el
interior y las personas pueden quedar accidentalmente atrapadas dentro del mismo,
se han previsto con un sistema de desbloqueo de las puertas desde el exterior del
recinto. Dichos recintos tienen iluminacion controlada desde su interior

-Las dimensiones y la disposicion de los pequefios recintos y espacios seran
adecuadas para garantizar a los posibles usuarios en sillas de ruedas la utilizacién de
los mecanismos de apertura y cierre de las puertas y el giro en su interior, libre del
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espacio barrido por las puertas. Se cumple asi el apartado 2 de la seccién 3 del DB SU.

-La fuerza de apertura de las puertas de salida serd de 140 N, como maximo,
excepto en las de los pequefios recintos y espacios, en las que sera de 25 N, como
maximo. Se cumple asi el apartado 3 de la seccién 3 del DB SU.

-Para determinar la fuerza de maniobra de apertura y cierre de las puertas de
maniobra manual batientes/pivotantes y deslizantes equipadas con pestillos de media
vuelta y destinadas a ser utilizadas por peatones (excluidas puertas con sistema de
cierre automatico y puertas equipadas con herrajes especiales, como por ejemplo los
dispositivos de salida de emergencia) se empleara el método de ensayo especificado
en la norma UNE-EN 12046-2:2000.

3.3.3. SUA 3 Seguridad frente al riesgo de aprisionamiento en recintos

Se limitard el riesgo de que los usuarios puedan quedar accidentalmente aprisionados
en recintos.

Es de aplicacidn al ser una obra de edificacién dentro del caracter general del CTE.

De acuerdo con el SUA 3, se establece:

- Cuando las puertas de un recinto tengan dispositivo para su bloqueo desde el interior
y las personas puedan quedar accidentalmente atrapadas dentro del mismo, existird
algun sistema de desbloqueo de las puertas desde el exterior del recinto, consistente
en una muesca maestreada. Dichos recintos tendran iluminacién controlada desde su
interior.

- Las dimensiones y la disposicién de los pequefios recintos y espacios seran adecuados
para garantizar a los posibles usuarios en silla de ruedas la utilizacién de los
mecanismos de apertura y cierre de las puertas y el giro en su interior, libre del espacio
barrido por las puertas.

- En zonas de uso publico, los aseos accesibles y cabinas de vestuarios accesibles
dispondran de un dispositivo en el interior facilmente accesible, mediante el cual se
transmita una llamada de asistencia perceptible desde un punto de control y que
permita al usuario verificar que su llamada ha sido recibida, o perceptible desde un
paso frecuente de personas.

- La fuerza de apertura de las puertas de salida sera de 140 N, como maximo, excepto
en las de los recintos a los que se refiere el punto anterior, en las que sera de 25 N,
como maximo.

- Para determinar la fuerza de maniobra de apertura y cierre de las puertas de
maniobra manual batientes/pivotantes y deslizantes equipadas con pestillos de media
vuelta y destinadas a ser utilizadas por peatones (excluidas aquellas puertas que estén
dotadas con sistema de cierre automatico y puertas equipadas con herrajes especiales,
como por ejemplo los dispositivos de salida de emergencia) se empleara el método de
ensayo especificado en la norma UNE-EN 12046-2:2000.
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3.3.4. SUA 4 Seguridad frente al riesgo causado por iluminacion inadecuada

1. Alumbrado normal

-En cada zona se dispondra una instalacién de alumbrado capaz de proporcionar,
una iluminancia minima de 20 lux en zonas exteriores y de 100 lux en zonas interiores,
excepto aparcamientos interiores en donde sera de 50 lux, medida a nivel del suelo. El
factor de uniformidad media sera del 40% como minimo.

-En las zonas de los establecimientos de uso Publica Concurrencia en las que la
actividad se desarrolle con un nivel bajo de iluminacién, como es el caso de los cines,
teatros, auditorios, discotecas, etc., se dispondra una iluminacién de balizamiento en
las rampas y en cada uno de los peldanos de las escaleras.

2. Alumbrado de emergencia

Exigencia basica SUA 4: Seguridad frente al riesgo causado por iluminaciéon
inadecuada

Se limitard el riesgo de daios a las personas como consecuencia de una iluminacién
inadecuada en zonas de circulacién de los edificios, tanto interiores como exteriores,
incluso en caso de emergencia o de fallo del alumbrado normal.

Es de aplicacién al ser una obra de edificacién dentro del caracter general del CTE.
A- Dotacion
En cumplimiento del apartado 2.1 de la Seccién 4 del DB SU el edificio dispondra de un
alumbrado de emergencia que, en caso de fallo del alumbrado normal, suministre la
iluminacidn necesaria para facilitar la visibilidad a los usuarios de manera que puedan
abandonar el edificio, evite las situaciones de pdnico y permita la visién de las sefiales
indicativas de las salidas y la situacion de los equipos y medios de proteccién
existentes.
Se ha previsto dotar de alumbrado de emergencia las zonas y elementos siguientes:
a) Todo recinto cuya ocupacién sea mayor que 100 personas
b) Todo recorrido de evacuacion, conforme estos se definen en el Documento Basico Sl
c) Los locales que alberguen equipos generales de las instalaciones de proteccion
contra incendios y los de riesgo especial indicados en el Documento Basico SI;
d) Los aseos generales de planta;
e) Los lugares en los que se ubican cuadros de distribucién o de accionamiento de la
instalacion de alumbrado de las zonas antes citadas;
f) Las sefales de seguridad.

B- Posicion y caracteristicas de las luminarias

En cumplimiento del apartado 2.2 de la Seccién 4 del DB SU las luminarias cumpliran
las siguientes condiciones:

a) Se situaran al menos a 2 m por encima del nivel del suelo.

b) Se dispondra una en cada puerta de salida y en posiciones en las que sea necesario
destacar un peligro potencial o el emplazamiento de un equipo de seguridad. Como
minimo se dispondran en los siguientes puntos:

1. En las puertas existentes en los recorridos de evacuacion.

2. En las escaleras, de modo que cada tramo de escaleras reciba iluminacidn directa.
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3. En cualquier otro cambio de nivel.
4. En los cambios de direccidn y en las intersecciones de pasillos.

C- Caracteristicas de la instalacion

En cumplimiento del punto 1, apartado 2.3 de la Seccion 4 del DB SU la instalacién sera
fija, estara provista de fuente propia de energia y debe entrar automaticamente en
funcionamiento al producirse un fallo de alimentacion en la instalacion de alumbrado
normal en las zonas cubiertas por el alumbrado de emergencia. Se considera como
fallo de alimentacién el descenso de la tensidon de alimentacién por debajo del 70% de
su valor nominal.

El alumbrado de emergencia de las vias de evacuacidn debe alcanzar al menos el 50%
del nivel de iluminaciéon requerido al cabo de los 5 sy el 100% a los 60 s.

La instalacion cumplira las condiciones de servicio que se indican a continuacion
durante una hora, como minimo, a partir del instante en que tenga lugar el fallo:

a) En las vias de evacuacién cuya anchura no exceda de 2 m, la iluminancia horizontal
en el suelo debe ser, como minimo, 1 lux a lo largo del eje central y 0,5 lux en la banda
central que comprende al menos la mitad de la anchura de la via. Las vias de
evacuacién con anchura superior a 2 m pueden ser tratadas como varias bandas de 2
m de anchura, como maximo.

b) En los puntos en los que estén situados los equipos de seguridad, las instalaciones
de proteccién contra incendios de utilizacién manual y los cuadros de distribucion del
alumbrado, la iluminancia horizontal sera de 5 lux, como minimo.

c) Alo largo de la linea central de una via de evacuacion, la relacion entre la
iluminancia maxima vy la minima no debe ser mayor que 40:1.

d) Los niveles de iluminacién establecidos deben obtenerse considerando nulo el
factor de reflexién sobre paredes y techos y contemplando un factor de
mantenimiento que englobe la reduccién del rendimiento luminoso debido a la
suciedad de las luminarias y al envejecimiento de las lamparas.

e) Con el fin de identificar los colores de seguridad de las sefiales, el valor minimo del
indice de rendimiento cromatico Ra de las lamparas sera 40.

D- lluminacidn de las senales de seguridad

En cumplimiento del apartado 2.4 de la Seccion 4 del DB SU La iluminacidn de las
sefiales de evacuacidn indicativas de las salidas y de las sefiales indicativas de los
medios manuales de proteccion contra incendios y de los de primeros auxilios,
cumplen los siguientes requisitos:

a) La luminancia de cualquier area de color de seguridad de la sefial debe ser al menos
de 2 cd/m? en todas las direcciones de visién importantes.

b) La relacidén de la luminancia maxima a la minima dentro del color blanco o de
seguridad no debe ser mayor de 10:1, debiéndose evitar variaciones importantes entre
puntos adyacentes.

c) La relacién entre la luminancia Lblanca, y la luminancia Lcolor >10, no serd menor
que 5:1 ni mayor que 15:1.
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d) Las sefales de seguridad deben estar iluminadas al menos al 50% de la iluminancia
requerida, al cabo de 5 s, y al 100% al cabo de 60 s.

3.3.5. SUA 5 Seguridad frente al riesgo causado por situaciones de alta ocupacion
Tal y como se establece en el apartado 1, de la seccién 5 del DB SU en relaciéon a la
necesidad de justificar el cumplimiento de la seguridad frente al riesgo causado por
situaciones de alta ocupacién las condiciones establecidas en la seccidon no son de
aplicacion en la tipologia del presente proyecto.

En todo lo relativo a las condiciones de evacuacion se ha tenido en cuenta las
condiciones de la Seccion Sl 3 del Documento Basico DB SI.

3.3.6. SUA 8 Seguridad frente al riesgo causado por la accién del rayo

A- Procedimiento de verificacion

Se limitard el riesgo de electrocucién y de incendio causado por la accién del rayo,
mediante instalaciones adecuadas de proteccion contra el rayo.

Es de aplicacidn al ser una obra de edificacién dentro del caracter general del CTE.

Serd necesaria la instalacion de un sistema de proteccion contra el rayo cuando la
frecuencia esperada de impactos (Ne) sea mayor que el riesgo admisible (Na), excepto
cuando la eficiencia ‘E’ este comprendida entre 0y 0.8 (Tabla 2.1).

3 La frecuencia esperada de impactos, determinada mediante la expresion:

Ne =NgA,C4107° [n°® impactos/afio]

siendo:

Ng densidad de impactos sobre el terreno (n2 impactos/afio,km?), obtenida segin la
figura 1.1. Para la provincia de Pontevedra, la densidad de impactos sobre el terreno es
igual a 1,5 (n2 impactos/afio,km?)

Ae: Superficie de captura equivalente del edificio aislado en m?, que es la delimitada
por una linea trazada a una distancia 3H de cada uno de los puntos del perimetro del
edificio, siendo H la altura del edificio en el punto del perimetro considerado, siendo
igual a 7877,53 m?, en el centro de investigacidn, y 5632,59 m?, en las cocinas publicas.
Se toma el drea del centro de investigacién por ser mas desfavorable.

C1: Coeficiente relacionado con el entorno, segun la tabla 1.1. El edificio estd
situado préximo a otros edificios o arboles de la misma altura o mas altos, eso supone
un valor del coeficiente C1 de 0,5 (tabla 1,1 de la seccion 8 del DB SU)

Por lo tanto: Ne es igual a 0,059 (n2 impactos/afio)

El riesgo admisible, Na, se determina mediante la expresion:
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55

L =—2 107
C,C.C,C

C2 (coeficiente en funcion del tipo de construccidn), conforme a la tabla 1.2: El
edificio tiene Estructura de hormigdn y Cubierta de hormigon. El coeficiente C2 es igual
al.

C3 (coeficiente en funcion del contenido del edificio), conforme a la tabla 1.3: El
contenido del edificio se clasifica, en esta categoria: Otros contenidos. El coeficiente
C3 esigualal.

C4 (coeficiente en funcion del uso del edificio), conforme a la tabla 1.4: El uso del
edificio se clasifica en esta categoria: Docente y publica Concurrencia. El coeficiente C4
esiguala3

C5 (coeficiente en funcidn de la necesidad de continuidad en las actividades que se
desarrollan en el edificio), conforme a la tabla 1.5: El uso del edificio se clasifica en
esta categoria: Resto de edificios. El coeficiente C5 es igual a 1.

Por lo tanto: Ne es igual a 0,018 (n2 impactos/afio)

Puesto que la frecuencia esperada supera al riesgo admisible, Ne = 0,059 > 0,018 = Na,
es preceptivo contar con una instalacién frente al riesgo del rayo. A ese respecto, hay
gue sefalar que ya cuenta con él, puesto que, inmediato al proyecto se encuentran
edificaciones cercanas.

Se considera que el mencionado pararrayos existente es suficiente para proteger a la
escuela. La DF revisard sus caracteristicas para dar su visto bueno o plantear las
medidas necesarias.

B- Tipo de instalacidn exigido

1 Conforme a lo establecido en el apartado anterior, en el presente proyecto es
necesaria la instalacidn de un sistema de protecciéon contra el rayo, la cual tiene al
menos la eficiencia E que determina la siguiente férmula:

E=1-Na/Ne= 0,305

2 La tabla 2.1 indica el nivel de proteccidn correspondiente a la eficiencia requerida.
Las caracteristicas del sistema para cada nivel de proteccidn se describen en el Anexo
SU B:

Tabla 2.1 Componentes de la instalacion

Eficiencia requerida Nivel de proteccién
E>0,98 1
0,95 < E<0,98 2
0,80 < E<0,95 3
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0<E<0,80 4

Segun esta tabla, el nivel de proteccion requerido es el 1.

3.3.7. SUA 9 Accesibilidad

Con el fin de facilitar el acceso vy la utilizacién no discriminatoria, independiente y
segura de los edificios a las personas con discapacidad se cumpliran las condiciones
funcionales y de dotacidn de elementos accesibles que se establecen a continuacién.

Dentro de los limites de las viviendas, incluidas las unifamiliares y sus zonas exteriores
privativas, las condiciones de accesibilidad inicamente son exigibles en aquellas que
deban ser accesibles.

1.1. Condiciones funcionales
1.1.1. Accesibilidad en el exterior del edificio

La parcela dispondra al menos de un itinerario accesible que comunique una entrada
principal al edificio, y en conjuntos de viviendas unifamiliares una entrada a la zona
privativa de cada vivienda, con la via publica y con las zonas comunes exteriores, tales
como aparcamientos exteriores propios del edificio, jardines, piscinas, zonas
deportivas, etc.

1.1.2. Accesibilidad entre plantas del edificio

Dispone de ascensor para comunicar de manera accesible las dos plantas de los
edificios.

1.1.3. Accesibilidad en las plantas del edificio.

Los edificios de uso Residencial Vivienda dispondran de un itinerario accesible que
comunique el acceso accesible a toda planta (entrada principal accesible al edificio,
ascensor accesible o prevision del mismo, rampa accesible) con las viviendas, con las
zonas de uso comunitario y con los elementos asociados a viviendas accesibles para
usuarios de silla de ruedas, tales como trasteros, plazas de aparcamiento accesibles,
etc., situados en la misma planta.

Los edificios de otros usos dispondran de un itinerario accesible que comunique, en
cada planta, el acceso accesible a ella (entrada principal accesible al edificio, ascensor
accesible, rampa accesible) con las zonas de uso publico, con todo origen de
evacuacion (ver definicidén en el anejo SI A del DB SI) de las zonas de uso privado
exceptuando las zonas de ocupacidn nula, y con los elementos accesibles, tales como
plazas de aparcamiento accesibles, servicios higiénicos accesibles, plazas reservadas en
salones de actos y en zonas de espera con asientos fijos, alojamientos accesibles,
puntos de atencion accesibles, etc.
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1.2 Dotacidén de elementos accesibles

1. Plazas de aparcamiento accesibles

En otros usos, todo edificio o establecimiento con aparcamiento propio cuya superficie
construida exceda de 100 m2 contara con las siguientes plazas de aparcamiento
accesibles:

b) En uso Comercial, Publica Concurrencia o Aparcamiento de uso publico, una plaza
accesible por cada 33 plazas de aparcamiento o fraccién.

Aplicacion al proyecto, le programa indica 10 plazas de aparcamiento, por lo que debe
2. Servicios Higiénicos accesibles

Siempre que sea exigible la existencia de aseos o de vestuarios por alguna disposicién
legal de obligado cumplimiento, existird al menos:

a) Un aseo accesible por cada 10 unidades o fraccién de inodoros instalados, pudiendo
ser de uso compartido para ambos sexos.

b) En cada vestuario, una cabina de vestuario accesible, un aseo accesible y una ducha
accesible por cada 10 unidades o fraccion de los instalados. En el caso de que el
vestuario no esté distribuido en cabinas individuales, se dispondra al menos una cabina
accesible.

3. Mobiliario fijo

El mobiliario fijo de zonas de atencidn al publico incluird al menos un punto de
atencidén accesible. Como alternativa a lo anterior, se podra disponer un punto de
llamada accesible para recibir asistencia.

1.2.8. Mecanismos

Todos los dispositivos de intercomunicacidn y los pulsadores de alarma seran
mecanismos accesibles.

2. Condiciones y caracteristicas de la informacion y sefializacion para la accesibilidad

A- Dotaciones

Con el fin de facilitar el acceso y la utilizacién independiente, no discriminatoria y
segura de los edificios, se sefializaran los elementos que se indican en la tabla 2.1, con
las caracteristicas indicadas en el apartado 2.2 siguiente, en funcion de la zona en la
que se encuentren.

B-Caracteristicas

Los servicios higiénicos de uso general se sefializaran con pictogramas normalizados
de sexo en alto relieve y contraste cromatico, a una altura entre 0,80y 1,20 m, junto al
marco, a la derecha de la puerta y en el sentido de la entrada.

Las bandas senalizadoras visuales y tactiles seran de color contrastado con el
pavimento, con relieve de altura 3xt1mm en interiores y 5:1mm en exteriores. Las
exigidas en el apartado 4.2.3 de la Seccidn SUA 1 para seiializar el arranque de
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escaleras, tendran 80 cm de longitud en el sentido de la marcha, anchura la del
itinerario y acanaladuras perpendiculares al eje de la escalera. Las exigidas para
sefializar el itinerario accesible hasta un punto de llamada accesible o hasta un punto
de atencidn accesible, seran de acanaladura paralela a la direccion de la marcha y de
anchura 40 cm. Las caracteristicas y dimensiones del Simbolo Internacional de
Accesibilidad para la movilidad (SIA) se establecen en la norma UNE 41501:2002.
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3.4. Ahorro de energia (DB-HE)
3.4.1. Cumplimiento de la seccién HE-0. Limitacion del consumo energético

1. Ambito de aplicacién

El objetivo del requisito basico ahorro de energia consiste en conseguir un uso racional
de la energia necesaria para la utilizacién de los edificios, reduciendo a limites
sostenibles su consumo y conseguir asimismo que una parte de este consumo proceda
de fuentes de energia renovable como consecuencia de las caracteristicas de su
proyecto, construccidn, uso y mantenimiento.

Para satisfacer este objetivo, los edificios se proyectardn, construiran, utilizaran y
mantendran de forma que se cumplan las exigencias bdsicas que se establecen en los
apartados siguientes. Esta seccidn es de aplicacién a:

a) edificios de nueva construccién
b) intervenciones en edificios existentes
2. Caracterizacion de la exigencia

El consumo energético de los edificios se limitara en funcién de la zona climatica de
invierno de su localidad de ubicacidn, el uso del edificio y, en el caso de edificios
existentes, el alcance de la intervencion.

3. Cuantificacion de la exigencia
3.1. Consumo energético de energia primaria no renovable.

El consumo energético de energia primaria no renovable del edificio o la parte
ampliada, en su caso, no debe superar el valor limite Cep,lim obtenido mediante la
siguiente expresion:

Cep,lim= Cep,Base+ Fep,sup/S

Cep,lim es el valor limite del consumo energético de energia primaria no renovable
para los servicios de calefaccion, refrigeracion y ACS, expresada en kw.h/m2.afio,
considerada la superficie util de los espacios habitables.

Cep,Base es el valor base del consumo energético de energia primaria no renovable,
dependiente de la zona climatica de invierno correspondiente a la ubicacion del
edificio, que toma los valores de la tabla 2.1;

Fep,sup es el factor corrector por superficie del consumo energético de energia
primaria no renovable;

S es la superficie util de los espacios habitables del edificio o la parte ampliada en m2.
Zona climatica de invierno=Cla A*B*C*DE

Cep,base [kWhh/m2afio] 40 40 45 50 60 70
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Fep,sup 1000 1000 1000 1500 3000 4000

Calculo

Cep,base (kWhh/m2afio)= 35 + 8CFl = 50 kWh/m2afio
Fep,sup= 1500

Cep,lim=50+1500/3160= 50,47 kW-h/m2-afio

*Los valores de Cep,base para las zonas climaticas de invierno A, B y C de Canarias,
Baleares, Ceuta y Melilla se obtendran multiplicando los valores de Cep, base de esta
tabla por 1,2.

4. Verificacion y justificacion de la exigencia

4.1. Procedimiento de verificacion

Para la correcta aplicacidn de esta Seccién del DB HE deben verificarse las exigencias
cuantificadas en el apartado 2 con los datos definidos en el apartado 4, utilizando un
procedimiento de cdlculo acorde a las especificaciones establecidas en el apartado 5;

4.2. Justificacion del cumplimiento de la exigencia

Para justificar que un edificio cumple la exigencia basica de limitacion del consumo
energético que se establece en esta seccion del DB HE, los documentos de proyecto
han de incluir la siguiente informacion:

a)definicidn de la zona climatica de la localidad en la que se ubica el edificio, de
acuerdo a la zonificacidn establecida en la seccion HE1 de este DB;

b)procedimiento empleado para el célculo de la demanda energética y el consumo
energético;

c)demanda energética de los distintos servicios técnicos del edificio (calefaccion,
refrigeracion, ACSy, en su caso, iluminacién);

d)descripcion y disposicion de los sistemas empleados para satisfacer las necesidades
de los distintos servicios técnicos del edificio;

e)rendimientos considerados para los distintos equipos de los servicios técnicos del
edificio;

f)factores de conversion de energia final a energia primaria empleados;

g)para uso residencial privado, consumo de energia procedente de fuentes de energia
no renovables;

h)en caso de edificios de uso distinto al residencial privado, calificaciéon energética para
el indicador de energia primaria no renovable.

5. Datos para el cdlculo del consumo energético

5.1.Demanda energética y condiciones operacionales
1.El consumo energético de los servicios de calefaccion y refrigeracién se obtendra
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considerando las condiciones operacionales, datos previos y procedimientos de calculo
de la demanda energética establecidos en la Seccién HE1 de este Documento Basico.

2.El consumo energético del servicio de agua caliente sanitaria (ACS) se obtendra
considerando la demanda energética resultante de la aplicacién de la seccién HE4 de
este Documento Basico.

3.El consumo energético del servicio de iluminacion se obtendra considerando la
eficiencia energética de la instalacion resultante de la aplicacién de la seccién HE3 de
este Documento Basico.

5.2. Factores de conversidon de energia final en energia primaria

1. Los factores de conversion de energia final a energia primaria procedente de fuentes
no renovables para cada vector energético, empleados para la justificacion de las
exigencias establecidas en este Documento Basico, seran los publicados oficialmente.

6. Procedimientos del cdlculo del consumo energético

1.El objetivo de los procedimientos de calculo es determinar el consumo de energia
primaria procedente de fuentes de energia no renovables.

2.El procedimiento de cdlculo debe permitir desglosar el consumo energético de
energia final en funcién del vector energético utilizado (tipo de combustible o
electricidad) para satisfacer la demanda energética de cada uno de los servicios
técnicos (calefaccién, refrigeracién, ACS y, en su caso, iluminacion).

Cualquier procedimiento de cdlculo debe considerar, bien de forma detallada o bien de
forma simplificada, los siguientes aspectos:

a)la demanda energética necesaria para los servicios de calefaccién y refrigeracion,
segun el procedimiento establecido en la seccién HE1 de este Documento Basico;

b)la demanda energética necesaria para el servicio de agua caliente sanitaria;

c)en usos distintos al residencial privado, la demanda energética necesaria para el
servicio de iluminacion;

d)el dimensionado y los rendimientos de los equipos y sistemas de produccién de frioy
de calor, ACS e iluminacion;

e)el empleo de distintas fuentes de energia, sean generadas in situ o remotamente;

f)los factores de conversion de energia final a energia primaria procedente de fuentes
no renovables;

g)la contribucién de energias renovables producidas in situ o en las proximidades de la
parcela.

Consumo de energia obtenido:
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INDICADOR GLOBAL INDICADOR GLOBAL
GRS
B> a2 |
F
Consumo global de energia primaria no renovable Consumo global de energia primaria no renovable
[kWh/m? ano] [kWh/m? afo]

El primero es del edificio del centro de investigacion culinario y el segundo de las
cocinas publicas.

3.4.2. Cumplimiento de la Secciéon HE-1. Condiciones para el control de la demanda
energética.

Al emplear un muro de tipo capuchino como el descrito anteriormente en la memoria
constructiva se consiguen unos valores de trasmitancia térmica de 0,25 W/m2K
cumplimendo la transmitancia para cerramientos estipulada en la normativa.

1.Datos generales de la zona climdtica

El proyecto se situa en la ciudad Pontevedra (Pontevedra), con una altura de entre 8 y
11 metros sobre el nivel del mar. Le corresponde conforme al Apéndice B del CTE DB
HE 1, la zona climatica C.

En el presente proyecto los valores limite son los siguientes:

Zona Climatica C1
Transmitancia limite de los muros de fachada | Umiim: 0.49 W/m?K
y cerramientos en contacto con el aire
exterior

Transmitancia limite de huecos Utiim: 2,10 W/m?K
Transmitancia limite de cubiertas en contacto | Ugim: 0,40 W/m?K
con el aire exterior
Puertas con superficie semitransparente igual | Upim: 5,70 W/m?K
o inferior al 50%

2.Justificacion de la exigencia

Las condensaciones superficiales en los cerramientos y particiones interiores que
componen la envolvente térmica del edificio, se limitaran de forma que se evite la
formacién de mohos en su superficie interior. Para ello, en aquellas superficies
interiores de los cerramientos que puedan absorber agua o susceptibles de degradarse
y especialmente en los puentes térmicos de los mismos, la humedad relativa media
mensual en dicha superficie sera inferior al 80%.

Las condensaciones intersticiales que se produzcan en los cerramientos y particiones
interiores que componen la envolvente térmica del edificio seran tales que no
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produzcan una merma significativa en sus prestaciones térmicas o supongan un riesgo
de degradacién o pérdida de su vida util. Ademas, la maxima condensacién acumulada
en cada periodo anual no serd superior a la cantidad de evaporacion posible en el
mismo periodo. Para mejorar el comportamiento ante tales efectos, se dispone una

barrera de vapor en la cara interior.
Datos Generales del edificio:

Nombre del Edificio

Centro de
investigacion
culinario y
cocinas
publicas

Provincia

Pontevedra

Localidad

Pontevedra

Clasificacién de espacios habitables
En funcion del uso

De carga
interna alta

En funcion de la clase de higrometria

3 —excepto en las cocinas de inves. 4

Humedad Relativa Media exterior 74 %
Temperatura exterior media en Enero 9,9 °C
Temperatura interior media en Enero 20 eC
3.Fichas justificativas de la opcion simplificada
3.1. Célculo de los pardmetros caracteristicos medios.
Muros (UMmy UTm)
Tipos A (m?) U (W(m?2K) AU (W/K) Resultados
Uwmim = SAU/SA=
- 1
Muro de hormigon 813,66 0,103 83,80 0,103
armadoy
trasdosado interior
Umm = SAU/SA=
Muro de horm!gon 215,81 0,103 2222 0,103
armado sin
trasdosado interior
Umm = SAU/SA=
igd 0,042
Muro doble de hor,m|gon 168,07 0,042 164,42
con cachoteria
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Cubiertas y Lucernarios (UCm, FLm)

Tipos A (m?) U AU (W/K) Resultados
(W(m?K)
. . Uem = SAU/5A= 0,131
Cubierta zinc 1323,54 0,131 173,38
Lucernario: doble SAU/3A=2,50
acristalamiento con cdmara de 2,45 2,50 6,13
aire
Suelos (USm)
Tipos A (m?) U (W(m?2K) AU (W/K) Resultados
) Usm = SAU/SA=0,2
Microteckk 1220,44 0,2 244,09
Huecos (UHmM, FHm)
Tipos A (m?) U (W(m?ZK) AU (W/K) Resultados
Acristalamiento SAU/SA=1,75
N doble con 46,62 1,75 81,59
camara
de aire
Acristalamiento SAU/SA=1,75
S doble con 8,8 1,75 15,40
Ccamara
de aire
Acristalamiento SAU/SA=1,75
E doble con 28,14 1,75 49,25
camara
de aire
Acristalamiento SAU/YA=1,75
0 doble con 45,64 1,75 79,87
Ccamara
de aire
Muro cortina SAU/SA=1,00
0 363,46 1,00 363,46
3.2. Conformidad. Demanda energética.
Cerramientos y particiones de la envolvente 1 2
, q Uméxproyecto Uméx
térmica
Muros de fachada 0,103 W/m?K < 0,49 W/m?K
Suelos 0,20 W/m?K < 0,40 W/m?K
Cubiertas 0,131 W/m?K < 0,40 W/m?K
Vidrios y marcos de huecos y lucernarios 1,75 W/m?K < 2,10 W/m?K
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3.4.3. Cumplimiento de la seccidon HE-2. Condiciones de las instalaciones térmicas

Los edificios dispondran de instalaciones térmicas apropiadas destinadas a
proporcionar el bienestar térmico de sus ocupantes. Esta exigencia se desarrolla
actualmente en el vigente Reglamento de Instalaciones Térmicas de los Edificios, RITE,
y su aplicacién quedara definida en el proyecto del edificio. (Ver “Instalaciones de
climatizacion”) de la documentacidn grafica adjunta.

La climatizacién/ventilacion se hara a través de UTAs (Unidad de Transformacion de
Aire) reversibles, alimentadas por una bomba de calor aire - agua. En el caso del
modulo docente del centro de investigacidn, se colocan UTAs independientes en cada
sala a climatizar, dejando sin climatizacién las areas de comunicaciones y servicios;
estas, cogen y expulsan aire a fachada. En el caso del médulo de cocinas y
exposiciones, se coloca una Unica UTA que climatiza estas dos areas, dejando sin
climatizar las areas de servicios y comunicaciones. Por ultimo, en el edificio de las
cocinas publicas, se instalara una unica UTA para climatizar todo el edificio.

Las conducciones de aire serdn de acero de chapas inoxidables, preformadas y
ensambladas, el trazado por los falsos techos, o en su ausencia y en su mayoria, seran
vistos. Las UTAs estaran conectadas al circuito de distribucién del agua de las bombas
de calor y mediante la distribucién del aire a través de los conductos comentados
anteriormente se consigue transportar el mismo a las distintas estancias sin necesidad
de zonificarlas, de este modo se evitan los ventiladores y por lo tanto se reduce el nivel
de ruido.

3.4.4. Cumplimiento de la secciéon HE-3. Condiciones de las instalaciones de
iluminacion.

Soluciones adoptadas para el ahorro de energia en la instalacién de iluminacion: Un
buen disefio, con criterios de control y gestién, una buena ejecuciéon y un estricto
mantenimiento nos aportaran una instalacién con ahorro energético incluso en los
casos en que no es de aplicacion el DB HE-3.

El DB-HE3 en el apartado 2.2 establece que se disponga de sistemas de regulacién y
control. El control de la iluminacién artificial representa un ahorro de energia que
obtendremos mediante:

- Aprovechamiento de la luz natural.

- No utilizacién de alumbrado sin la presencia de personas en el local.
- Uso de sistemas que permiten al usuario regular la iluminacion.

- Uso de sistemas centralizados de gestion.

El DB-HE3, en el apartado 5 establece que para garantizar en el transcurso del tiempo
el mantenimiento de los parametros luminotécnicos adecuados y la eficiencia
energética de la instalacion, se elaborara en el proyecto un plan de mantenimiento de
las instalaciones de iluminacidn.
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El mantenimiento representa un ahorro de energia que obtendremos mediante:
- Limpieza de luminarias y de la zona iluminada

- Reposicidn de [dmparas con la frecuencia de reemplazamiento.

- Empleo de los sistemas de regulacién y control descritos.

Las soluciones adoptadas para el ahorro de energia en la instalacién de iluminacién del
proyecto son las siguientes:

Serd de gran importancia el aprovechamiento de la luz natural a través de las fachadas
permitiendo el correcto desarrollo de las actividades de los usuarios. Esta aportacién
se realiza a través de ventanas y puertas acristaladas.

Esto permitira tener iluminacion natural durante todo el afio.

La luz artificial se prevé como un suplemento a la luz natural. Se proyectan siguiendo
esquema lineal de todo el proyecto, encendiéndose también en bandas longitudinales.

En las estancias con mas de un punto de luz se han disefiado mecanismos
independientes de encendido y apagado.

Se recomienda que el numero de interruptores no sea inferior a la raiz cuadrada del
numero de luminarias. Ademas, para el ahorro de energia, se ha dispuesto un
mantenimiento que permitira:

- Conservar el nivel de iluminacién requerido en cada lugar.
- No incrementar el consumo energético del disefno.

Para garantizar en el transcurso del tiempo el mantenimiento de los pardmetros
luminotécnicos adecuados y el valor de eficiencia energética de la instalacidén VEEI, se
elaborard en el proyecto un plan de mantenimiento de las instalaciones de iluminacién
gue contemplara, entre otras acciones, las operaciones de reposicién de ldmparas con
la frecuencia de reemplazamiento, la limpieza de luminarias con la metodologia
prevista y la limpieza de la zona iluminada, incluyendo en ambas la periodicidad
necesaria. Dicho plan también debera tener en cuenta los sistemas de regulacién y
control utilizados en las diferentes zonas.

3.4.5. Cumplimiento de la seccién HE-4. Contribucion minima de energia renovable
para cubrir la demanda de agua caliente sanitaria.

El edificio cumplira con sus necesidades de ACS y de calentamiento de agua para la
climatizacion de piscina cubierta empleando en energia procedente de fuentes
renovables o procesos de cogeneracidn renovables, generada en el propio edificio,
como son la toma de corriente por parte de los elementos de paneles fotovoltaicos en
cubierta.

La contribucidn minima de energia procedente de fuentes renovables cubrird al menos
el 70% de la demanda energética anual para ACS y para climatizacién de piscina,
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obtenida a partir de los valores mensuales, e incluyendo las pérdidas térmicas por
distribucién, acumulacién y recirculacion. Esta contribucion minima podra reducirse al
60% cuando la demanda de ACS sea inferior a 5000 I/d. Se considerara unicamente la
aportacién renovable de la energia con origen in situ o en las proximidades del edificio,
o procedente de biomasa sélida.

Las fuentes renovables que satisfagan la contribucion renovable minima de ACS y/o
climatizacidn de piscina, pueden estar integradas en la propia generacion térmica del
edificio o ser accesibles a través de la conexién a un sistema urbano de calefaccién.

Las bombas de calor de hidrotermia destinadas a la produccién de ACS y/o
climatizacidn de piscina, para poder considerar su contribucion renovable a efectos de
esta seccion, deberdn disponer de un valor de rendimiento medio estacional
(SCOPdhw) igual o superior a 2,5 cuando sean accionadas eléctricamente e igual o
superior a 1,15 cuando sean accionadas mediante energia térmica. El valor de
SCOPdhw se determinara para la temperatura de preparacién del ACS, que no serd
inferior a 45°C.

3.4.6. Cumplimiento de la seccion HE-5. Generacidn minima de energia eléctrica
procedente de fuentes renovables

El edificio dispone de sistemas de generacidn de energia eléctrica procedente de
fuentes renovables para uso propio o suministro a la red.

La potencia a instalar minima Pmin sera la menor de las resultantes de estas dos
expresiones: P1 = Fpr;el - S

P2=0,1-(0,5-Sc - Soc)
donde,
Pmin potencia a instalar [kW];

Fpr;el factor de produccion eléctrica, que toma valor de 0,005 para uso residencial
privado y 0,010para el resto de usos [kW/m2];

S superficie construida del edificio [m2];
Sc superficie de cubierta no transitable o accesible Unicamente para conservacion [m2]

Soc superficie de cubierta no transitable o accesible Unicamente para conservacién
ocupada por captadores solares térmicos [m2 ]

En aquellos edificios en los que, por razones urbanisticas o arquitecténicas o porque se
trate de edificios protegidos oficialmente, siendo la autoridad que dicta la proteccién
oficial quien determina los elementos inalterables, no se pueda alcanzar la potencia a
instalar minima, se debera justificar esta imposibilidad, analizando las distintas
alternativas, y se adoptara la solucién que alcance la maxima potencia instalada
posible.
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3.5. Proteccidn frente al ruido (DB-HR)
Segun se indica en el articulo 1 del DB-HR: Objeto: Este documento bdsico tiene por
objeto establecer reglas y procedimientos que permitan cumplir las exigencias basicas
de proteccién frente al ruido. La correcta aplicacién del DB supone que se ha
satisfecho el requisito basico proteccién frente al ruido.

3.5.1. Fichas justificativas de la opcidn simplificada de aislamiento actstico

Las tablas siguientes recogen las fichas justificativas del cumplimiento de los valores
limite de aislamiento acustico mediante la opcidn simplificada.

Tabiqueria (apartado 3.1.2.3.3)

Caracteristicas del

Caracteristicas

Tipo .
proyecto exigidas
Tabique sencillo (12,5+90+12,5)/600 (90) (2
hidrofugado).
idrofugado) m (kg/m?)= 49 kg/m? > 25 kg/m?
Ra (dBA) = 63 dBA >33 dBA
Tabique sencillo (12,5+90+12,5)/600 (90)
(LM), trasdosado con Pladur Fonic que
incluye un abanda acustica de silatacion|  m (kg/m?)= 51 kg/m? > 25 kg/m?
autoadhesiva Ra (dBA) = 69 dBA >33 dBA
Tabique sencillo (12,5+90+12,5)/600 (90) (2
hidrofugado). Cuerto instalaciones 5
m (kg/m?)= 49 kg/m?Ra > 25 kg/m
(dBA) = 63 dBA > 45 dBA
Muro de hormigdén armado, de espesor 25 m (kg/m?)= 625 > 25 kg/m?
cm Ra (dBA) = 56,40 dBA > 43 dBA
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Elementos de separacién horizontales entre:

: ) Recinto ) Aislamiento acustico
Recinto emisor Tipo —
receptor en proyecto | exigidas
Cualquier recinto
perteneciente a la Forjado
unidad de uso
DnT,A= 47 30
Suelo flotante minimo
Techo
suspendido

Suelo flotante

De instalaciones (si los
recintos comparten Forjado

Dnra= 47
puertas o ventanas) ’

minimo 45

Fachadas, cubiertas, y suelos en contacto con el aire exterior

Ruido Exterior Recinto receptor Tipo Aislamiento acustico
en proyecto | exigido
Parte ciega 56 35
Lg= Protegido
60 Huecos 35 26

3.5.2. Ruido y vibraciones de las instalaciones

Los suministradores de los equipos y productos incluirdn en la documentacion de los
mismos los valores de las magnitudes que caracterizan los ruidos y las vibraciones
procedentes de las instalaciones de los edificios:

El nivel de potencia acustica, LW, de equipos que producen ruidos estacionarios, como
bombas impulsoras, rejillas de aire acondicionado, calderas, quemadores, etc.; la
rigidez dindmica, s’, y la carga maxima, m, de los lechos elasticos utilizados en las
bancadas de inercia; el amortiguamiento

,C, la transmisibilidad, , y la carga maxima ,m, de los sistemas anti vibratorios
puntuales utilizados en el aislamiento de maquinaria y conductos; el coeficiente de
absorcién acustica ponderado, aw, de los productos absorbentes utilizados en
conductos de ventilacidn y aire acondicionado;
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La atenuacidn de conductos prefabricados, expresada como pérdida por insercién, D, y
la atenuacion total de los silenciadores que estén interpuestos en conductos, o
empotrados en fachadas o en otros elementos constructivos.

3.5.3. Equipos situados en recintos de instalaciones

Los equipos se instalaran sobre soportes anti-vibratorios eldsticos cuando se trate de
equipos pequenos y compactos o sobre una bancada de inercia cuando el equipo no
posea una base propia suficientemente rigida para resistir los esfuerzos causados por
su funcidn o se necesite la alineacion de sus componentes, como por ejemplo del
motor y el ventilador o del motor y la bomba.

En el caso de equipos instalados sobre una bancada de inercia, tales como bombas de
impulsién, la bancada sera de hormigdn o acero de tal forma que tenga la suficiente
masa e inercia para evitar el paso de vibraciones al edificio. Entre la bancada y la
estructura del edificio deben interponerse elementos anti-vibratorios. Se consideran
validos soportes antivibratorios y los conectores flexibles que cumplan la UNE 100153
IN. Se instalaran conectores flexibles a la entrada y a la salida de las tuberias de los
equipos.

En las salidas de humo de los recintos de instalaciones se utilizaran silenciadores.

Las bombas de impulsién se instalaran preferiblemente sumergidas. Se evitaran
suspensiones complementarias a la general, cuando las bombas se instalen en la
cubierta.

3.5.4. Condiciones y equipamiento
- Hidrdulicas

Las conducciones colectivas del edificio deben llevarse por patinillos aislados de los
recintos protegidos y los recintos habitables, segln se indica en el apartado 2.1.

En el paso de las tuberias a través de los elementos constructivos se utilizardn sistemas
anti- vibratorios tales como manguitos eldsticos estancos, coquillas, pasamuros
estancos, abrazaderas y suspensiones el3sticas.

Para tuberias empotradas se utilizaran envolturas elasticas. Las tuberias plasticas
deben tener un coeficiente de amortiguamiento interno, n, mayor que 0,06. El anclaje
de tuberias colectivas se realizarad a elementos constructivos de masa por unidad de
superficie > 150 kg/m2.

En los cuartos humedos en los que la instalacién de evacuacién de aguas esté
descolgada del forjado, debe instalarse un techo suspendido cuyo indice global de
reduccion acustica, ponderado A, RA, sea al menos 30 dBA.

La velocidad de circulacién del agua se limitarda a 1 m/s en tuberias de calefaccién y
radiadores de las viviendas. La griferia situada dentro de los recintos habitables sera de
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Grupo Il como minimo, segun la clasificacion de UNE EN 200. Se evitara el uso de
cisternas elevadas de descarga a través de tuberias y de grifos de llenado de cisternas
de descarga al aire.

Las bafieras y los platos de ducha deben montarse interponiendo elementos elasticos
en todos sus apoyos en la estructura del edificio: suelos y paredes. Los sistemas de
hidromasaje, deberan montarse mediante elementos de suspension elastica
amortiguada.

No deben apoyarse los radiadores en el pavimento vy fijarse a la pared
simultaneamente.

- Ventilacién

Deben aislarse los conductos y conducciones verticales de ventilacidn que discurran
por recintos habitables y protegidos dentro de una unidad de uso.

En el caso de instalaciones de ventilacion con admision de aire por impulsion
mecanica, los difusores deben cumplir con el nivel de potencia maximo especificado en
el punto 3.3.3.2.

3.5.5. Construccion

1. Elementos de separacidn verticales y tabiqueria

Los enchufes, interruptores y cajas de registro de instalaciones contenidas en los
elementos de separacion verticales no seran pasantes. Cuando se dispongan por las
dos caras de un elemento de separacion vertical, no seran coincidentes, excepto
cuando se interponga entre ambos una hoja de fabrica o una placa de yeso laminado.
Las juntas entre el elemento de separacion vertical y las cajas para mecanismos
eléctricos deben ser estancas, para ello se sellaran o se emplearan cajas especiales
para en el caso de los elementos de separacién verticales de entramado autoportante.

Los elementos de separacién verticales de entramado autoportante deben montarse
en obra segun las especificaciones de la UNE 102040 IN y los trasdosados, bien de
entramado autoportante, o bien adheridos, deben montarse en obra segun las
especificaciones de la UNE 102040 IN. En ambos casos deben utilizarse los materiales
de anclaje, tratamiento de juntas y bandas de estanquidad establecidos por el
fabricante de los sistemas. Las juntas entre placas de yeso laminado y placas con otros
elementos constructivos deben tratarse con pastas y cintas para garantizar la
estanquidad de la solucion.

En el caso de elementos formados por varias capas superpuestas de placas de yeso
laminado, deben contrapearse las placas, de tal forma que no coincidan las juntas
entre placas ancladas a un mismo lado de la perfileria autoportante.
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El material absorbente acustico o amortiguador de vibraciones puesto en la camara
debe rellenarla en toda su superficie, con un espesor de material adecuado al ancho de
la perfileria utilizada.

En el caso de trasdosados autoportantes aplicados a un elemento base de fabrica, se
cepillara la fabrica para eliminar rebabas y se dejaran al menos 10 mm de separacion
entre la fabrica y los canales de la perfileria.

2. Elementos de separacidn horizontales
- Suelos flotantes

Previamente a la colocacion del material aislante a ruido de impactos, el forjado debe
estar limpio de restos que puedan deteriorar el material aislante a ruido de impactos.

El material aislante a ruido de impactos cubrird toda la superficie del forjado y no debe
interrumpirse su continuidad, para ello se solaparan o sellaran las capas de material
aislante, conforme a lo establecido por el fabricante del aislante a ruido de impactos.
En caso de que el suelo flotante estuviera formado por una capa de mortero sobre un
material aislante a ruido de impactos y este no fuera impermeable, debe protegerse
con barrera impermeable previa al vertido del hormigén.

Los encuentros entre el suelo flotante y los elementos de separacion verticales,
tabiques y pilares deben realizarse de tal manera que se eliminen contactos rigidos
entre el suelo flotante y los elementos constructivos perimétricos.

- Techos suspendidos

Cuando discurran conductos de instalaciones por el techo suspendido, debe evitarse
gue dichos conductos conecten rigidamente el forjado y las capas que forman el techo
o el suelo.

En el caso de que en el techo hubiera luminarias empotradas, éstas no deben formar
una conexion rigida entre las placas del techo y el forjado y su ejecucién no debe
disminuir el aislamiento acustico inicialmente previsto.

En el caso de techos suspendidos dispusieran de un material absorbente en la cdmara,
éste debe rellenar de forma continua toda la superficie de la camara y reposar en el
dorso de las placas y zonas superiores de la estructura portante.

Deben sellarse todas las juntas perimétricas del techo suspendido o el suelo
registrable, especialmente los encuentros con elementos de separacién verticales
entre unidades de uso diferentes.

- Fachadas y cubiertas

La fijacidn de los cercos de las carpinterias que forman los huecos (puertas y ventanas)
y lucernarios debe realizarse de tal manera que quede garantizada la estanquidad a la
permeabilidad del aire.

- Instalaciones
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Deben utilizarse elementos elasticos y sistemas antivibratorios en las sujeciones o
puntos de contacto entre las instalaciones que produzcan vibraciones y los elementos
constructivos.

3.4.6. Mantenimiento y conservacion

Los edificios deben mantenerse de tal forma que en sus recintos se conserven las
condiciones acusticas exigidas inicialmente. Cuando en un edificio se realice alguna
reparacion, modificacion o sustitucidon de los materiales o productos que componen
sus elementos constructivos, éstas deben realizarse con materiales o productos de
propiedades similares, y de tal forma que no se menoscaben las caracteristicas
acusticas del mismo.

3.6. Salubridad (DB-HS)
3.6.1. Cumplimiento de la seccién HS-1. Proteccion frente a la humedad

1. Disefo
Los elementos constructivos (muros, suelos, fachadas, cubiertas) deberan cumplir las
condiciones de disefio del apartado 2 (HS1) relativas a los elementos constructivos.

1.1. Muros en contacto con el terreno

Se cumple el grado de impermeabilidad minimo exigido a los muros que estan en
contacto con el terreno frente a la penetracion del agua del terreno y de las
escorrentias obtenidos de la tabla 2.1 en funcién de la presencia de agua y del
coeficiente de permeabilidad del terreno.

La presencia de agua depende de la posicion relativa del suelo en contacto con el
terreno respecto al nivel fredtico, por lo que se establece para cada muro, en funcién
del tipo de suelo asignado. Las condiciones para el grado de impermeabilidad del
proyecto al tratarse de muros flexoresistentes son las siguientes: 11+13+D1+D3.

Muros de sdtano con impermeabilizacion exterior 12+13+D1+D3
Presencia de agua Media

Grado de impermeabilidad 2

Tipo de muro Flexoresistente

Situacién de impermeabilizacion Exterior

Notas:

(1) Este dato se obtiene de la tabla 2.1, apartado 2.1 de DB HS 1 Proteccién frente
a la humedad.

(2) Muro armado que resiste esfuerzos de compresion y de flexidn. Este tipo de
muro se construye después de realizado el vaciado del terreno del sétano.

97



Proyecto de Ejecucién: CENTRO DE INVESTIGACION CULINARIO Y ESPACIO PARA FERIAS GASTRONOMICAS EN
PONTEVEDRA

I1: La impermeabilizacion debe realizarse mediante la colocacion en el muro de una
[dmina impermeabilizante, o la aplicacién directa in situ de productos liquidos, tales
como polimeros acrilicos, caucho acrilico, resinas sintéticas o poliéster. En los muros
pantalla construidos con excavacién la impermeabilizacidn se consigue mediante la
utilizacién de lodos bentoniticos.

Si se impermeabiliza interiormente con lamina ésta debe ser adherida.

Si se impermeabiliza exteriormente con lamina, cuando ésta sea adherida debe
colocarse una capa antipunzonamiento en su cara exterior y cuando sea no adherida
debe colocarse una capa antipunzonamiento en cada una de sus caras. En ambos
casos, si se dispone una lamina drenante puede suprimirse la capa antipunzonamiento
exterior.

Si se impermeabiliza mediante aplicaciones liquidas debe colocarse una capa
protectora en su cara exterior salvo que se coloque una ldmina drenante en contacto
directo con la impermeabilizacidn. La capa protectora puede estar constituida por un
geotextil o por mortero reforzado con una armadura..

D1: Debe disponerse una capa drenante y una capa filtrante entre el muro y el terreno
0, cuando existe una capa de impermeabilizacidn, entre ésta y el terreno. La capa
drenante puede estar constituida por una ldmina drenante, grava, una fabrica de
bloques de arcilla porosos u otro material que produzca el mismo efecto. Cuando la
capa drenante sea una lamina, el remate superior de la [dmina debe protegerse de la
entrada de agua procedente de las precipitaciones y de las escorrentias. En este caso,
solo se coloca una |ldmina impermeable.

D3: Deberia colocarse en el arranque del muro un tubo drenante conectado a la red de
saneamiento o a cualquier sistema de recogida para su reutilizaciéon posteriory,
cuando dicha conexidn esté situada por encima de la red de drenaje, al menos una
camara de bombeo con dos bombas de achique. En este caso, no se realiza la
colocacién del tubo drenante al existir un rio en su proximidad. En este caso, no se
coloca tubo drenante por la existencia del rio y la marisma en las proximidades del
edificio.

Deben respetarse las condiciones de disposicién de bandas de refuerzo y de
terminacion, las de continuidad o discontinuidad, asi como cualquier otra que afecte al
disefio, relativas al sistema de impermeabilizacidon que se emplee.

Encuentro de los muros en contacto con el terreno: _'7/ 7z
-En el mismo caso cuando el muro se

impermeabilice con lamina, entre el

impermeabilizante y la capa de mortero, debe

disponerse una banda de terminacién adherida del

mismo material que la banda de refuerzo, y debe 7
prolongarse verticalmente a lo largo del paramento = it
del muro hasta 10 cm, como minimo, por debajo del
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borde inferior de la banda de refuerzo (véase la figura siguiente).
1.Fachada

2.Capa de mortero de regulacion

3.Banda de terminacion

4.lmpermeabilizacion

5.Banda de refuerzo

6.Muro

7.Suelo exterior

-Cuando el muro se impermeabilice por el exterior, en los arranques de las fachadas
sobre el mismo, el impermeabilizante debe prolongarse mds de 15 cm por encima del
nivel del suelo exterior y el remate superior del impermeabilizante debe relizarse
segun lo descrito en el apartado 2.4.4.1.2 o disponiendo un zécalo segun lo descrito en
el apartado 2.3.3.2 de la seccién 1 de DB HS Salubridad.

-Deben respetarse las condiciones de disposicion de bandas de refuerzo y de
terminacidn asi como las de continuidad o discontinuidad, correspondientes al sistema
de impermeabilizacidn que se emplee.

Esquinas y rincones

-Debe colocarse en los encuentros entre dos planos impermeabilizados una banda o
capa de refuerzo del mismo material que el impermeabilizante utilizado de una
anchura de 15 cm como minimo y centrada en la arista.

-Cuando las bandas de refuerzo se apliquen antes que el impermeabilizante del muro
deben ir adheridas al soporte previa aplicacion de una imprimacion.

Juntas

- En las juntas verticales de los muros de hormigdn prefabricado o de fabrica
impermeabilizados con lamina deben disponerse los siguientes elementos (véase la
figura siguiente):

a)Cuando la junta sea estructural, un cordén de relleno compresible y compatible
quimicamente con la impermeabilizacién;

b)Sellado de la junta con una masilla eldstica;

c)Pintura de imprimacién en la superficie del muro extendida en una anchura de 25 cm
como minimo centrada en la junta;

d)Una banda de refuerzo del mismo material que el impermeabilizante con una
armadura de fibra de poliéster y de una anchura de 30 cm como minimo centrada en la
junta;

e)El impermeabilizante del muro hasta el borde de la junta;

f)Una banda de terminacién de 45 cm de anchura como minimo centrada en la junta,
del mismo material que la de refuerzo y adherida a la lamina.
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1.Banda de terminacion , =45 em , 1
2.Impermeabilizacién . =30 em 12
3.Banda de refuerzo l A =25 cm J
4.Pintura de imprimacion ==

5.Sellado

6.Relleno

1.2.Suelos

Se cumple el grado de impermeabilidad minimo exigido a los suelos que estan en
contacto con el terreno frente a la penetracidon del agua del terreno y de las
escorrentias obtenidos de la tabla 2.3. en funcidén de la presencia de agua y del
coeficiente de permeabilidad del terreno.

Las condiciones para el grado de impermeabilidad del proyecto al tratarse de suelos
elevados son las siguientes: 12+5S1+5S3+V1.

Solera ventilada tipo Caviti [2+S1+S3+VI
Presencia de agua Media
Grado de impermeabilidad 3
Tipo de muro Flexoresistente
Tipo de suelo Forjado sanitario
Notas:

(1) Este dato se obtiene de la tabla 2.3, apartado 2.2 de DB HS 1 Proteccion frente a la
humedad.

(2)Muro armado que resiste esfuerzos de compresion y de

flexion. Este tipo de muro se construye después de realizado el

vaciado del terreno del sétano.

(3) Solera armada para resistir mayores esfuerzos de flexion como consecuencia, entre
otros, del empuje vertical del agua fredtica.

(4) Capa de bentonita de sodio sobre hormigon de limpieza dispuesta debajo del suelo.

I12: Debe impermeabilizarse, mediante la disposicidn sobre la capa de hormigdn de
limpieza de una ldmina, la base de la zapata en el caso de muro flexorresistente y la
base del muro en el caso de muro por gravedad.

Si la lamina es adherida debe disponerse una capa antipunzonamiento por encima de
ella. Si lalamina es no adherida ésta debe protegerse por ambas caras con sendas
capas antipunzonamiento.

Deben sellarse los encuentros de la [dmina de impermeabilizacion del suelo con la de
la base del muro o zapata.

S1: Deben sellarse los encuentros de las laminas de impermeabilizacion del muro con
las del suelo y con las dispuestas en la base inferior de las cimentaciones que estén en
contacto con el muro.

S3: Deben sellarse los encuentros entre el suelo y el muro con banda de PVC o con
perfiles de caucho expansivo o de bentonita de sodio, segln lo establecido en el
apartado 2.2.3.1.

V1: El espacio existente entre el suelo elevado y el terreno debe ventilarse hacia el
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exterior mediante aberturas de ventilacidn repartidas al 50% entre dos paredes
enfrentadas, dispuestas regularmente y al tresbolillo. La relacién entre el area efectiva
total de las aberturas, Ss, en cm2, y la superficie del suelo elevado, As, en m2 debe
cumplir la condicion:

30>Ss/As>10(2.2)

La distancia entre aberturas de ventilacién contiguas no debe ser mayor que 5 m.
Deben respetarse las condiciones de disposicidon de bandas de refuerzo y de
terminacion, las de continuidad o discontinuidad, asi como cualquier otra que afecte al
diseio, relativas al sistema de impermeabilizacién que se emplee.

Encuentros del suelo con los muros:

-En los casos establecidos en la tabla 2.4 de DB HS 1 Proteccion frente a la humedad, el
encuentro debe realizarse de la forma detallada a continuacidn.

-Cuando el suelo y el muro sean hormigonados in situ, excepto en el caso de muros
pantalla, debe sellarse la junta entre ambos con una banda elastica embebida en la
masa del hormigdn a ambos lados de la junta.

Encuentros entre suelos y particiones interiores:

-Cuando el suelo se impermeabilice por el interior, la particion no debe apoyarse sobre
la capa de impermeabilizacién, sino sobre la capa de proteccién de la misma.

2.3 Fachadas

El grado de impermeabilidad minimo exigido a las fachadas se obtiene de la tabla 2.5
de CTE DB HS 1, en funcién de la zona pluviométrica de promedios y del grado de
exposicién al viento correspondientes al lugar de ubicacién del edificio, segun las
tablas 2.6 y 2.7 de CTE DB HS 1.

Clase de entorno en el que estd situado el EQ (@

edificio

Zona pluviométrica de promedios 1R

Altura de coronacion del edificio sobre el 9,50m

terreno

Zona edlica B

Grado de exposicién al viento V2 6

Grado de impermeabilidad 4 )
Notas:

(1)Clase de entorno del edificio EO (Terreno tipo I: Borde del mar o de un lago con una zona
despejada de agua en la direccién del viento de una extension minima de 5 km).

(2)Este dato se obtiene de la figura 2.4, apartado 2.3 de DB HS 1 Proteccion frente a la humedad.
(3)Para edificios de mas de 100 m de altura y para aquellos que estan préximos a un desnivel muy
pronunciado, el grado de exposicion al viento debe ser estudiada segun lo dispuesto en DB SE-AE.
(4)Este dato se obtiene de la figura 2.5, apartado 2.3 de HS1, CTE. (5) Este dato se obtiene de la
tabla 2.6, apartado 2.3 de HS1, CTE. (6) Este dato se obtiene de la tabla 2.5, apartado 2.3 de HS1,
CTE
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Condiciones de las soluciones constructivas

Las condiciones exigidas a cada solucién constructiva en funcién de la existencia o
no de revestimiento exterior y del grado de impermeabilidad se obtienen en la tabla
2.7. En algunos casos estas condiciones son Unicas y en otros se presentan
conjuntos optativos de condiciones.

Fachada de Hormigdn armado B2+C2+J2+N2
Revestimiento exterior Hormigdn armado
Grado de impermeabilidad 4

B2 Debe disponerse al menos una barrera de resistencia alta a la filtracion. Se
consideran como tal los siguientes elementos:

- cdmara de aire sin ventilar y aislante no hidréfilo dispuestos por el interior de la hoja
principal, estando la camara por el lado exterior del aislante;

- aislante no hidrdfilo dispuesto por el exterior de la hoja principal.

C2 Debe utilizarse una hoja principal de espesor alto. Se considera como tal una fabrica
cogida con mortero de:

- 1 pie de ladrillo ceramico, que debe ser perforado o macizo cuando no exista
revestimiento exterior o cuando exista un revestimiento exterior discontinuo o un
aislante exterior fijados mecdnicamente;

- 24 cm de bloque ceramico, bloque de hormigdn o piedra natural.

J2 Las juntas deben ser de resistencia alta a la filtracidon. Se consideran como tales las
juntas de mortero con adicién de un producto hidréfugo, de las siguientes
caracteristicas:

- sin interrupcién excepto, en el caso de las juntas de los bloques de hormigdn, que se
interrumpen en la parte intermedia de la hoja;

- juntas horizontales llagueadas o de pico de flauta;

- cuando el sistema constructivo asi lo permita, con un rejuntado de un mortero mas
rico.

N) Resistencia a la filtracion del revestimiento intermedio en la cara interior de la hoja
principal:

N1 Debe utilizarse al menos un revestimiento de resistencia media a la filtracion. Se
considera como tal un enfoscado de mortero con un espesor minimo de 10 mm.

N2 Debe utilizarse un revestimiento de resistencia alta a la filtracidn. Se considera
como tal un enfoscado de mortero con aditivos hidrofugantes con un espesor minimo
de 15 mm o un material adherido, continuo, sin juntas e impermeable al agua del
mismo espesor.
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Deben respetarse las condiciones de disposicién de bandas de refuerzo y de
terminacion, asi como las de continuidad o discontinuidad relativas al sistema de
impermeabilizacién que se emplee.

Juntas de dilatacién

-Deben disponerse juntas de dilatacidn en la hoja principal de tal forma que cada junta
estructural coincida con una de ellas y que la distancia entre juntas de dilatacién
contiguas sea como maximo la que figura en la tabla 2.1 Distancia entre juntas de
movimiento de fabricas sustentadas de DB SE-F Seguridad estructural: Fabrica.

-En las juntas de dilatacidn de la hoja principal debe colocarse un sellante sobre un
relleno introducido en la junta. Deben emplearse rellenos y sellantes de materiales
gue tengan una elasticidad y una adherencia suficientes para absorber los
movimientos de la hoja previstos y que sean impermeables y resistentes a los agentes
atmosféricos. La profundidad del sellante debe ser mayor o igual que 1 cm vy la relacidn
entre su espesor y su anchura debe estar comprendida entre 0,5 y 2. En fachadas
enfoscadas debe enrasarse con el paramento de la hoja principal sin enfoscar. Cuando
se utilicen chapas metalicas en las juntas de dilatacién, deben disponerse las mismas
de tal forma que éstas cubran a ambos lados de la junta una banda de muro de 5 cm
como minimo y cada chapa debe fijarse mecanicamente en dicha banda y sellarse su
extremo correspondiente (véase la siguiente figura).

-El revestimiento exterior debe estar provisto de juntas de dilatacion de tal forma que
la distancia entre juntas contiguas sea suficiente para evitar su agrietamiento.
1.Sellante ]
2.Relleno
3.Enfoscado
4.Chapa metalica
5.Sellado

25 cm

=1 em

Arranque de la fachada desde la cimentacion

-Debe disponerse una barrera impermeable que cubra todo el espesor de la fachada a
mas de 15 cm por encima del nivel del suelo exterior para evitar el ascenso de agua
por capilaridad o adoptarse otra solucion que produzca el mismo efecto.

-Cuando la fachada esté constituida por un material poroso o tenga un revestimiento
poroso, para protegerla de las salpicaduras, debe disponerse un zécalo de un material
cuyo coeficiente de succion sea menor que el 3%, de mas de 30 cm de altura sobre el
nivel del suelo exterior que cubra el impermeabilizante del muro o la barrera
impermeable dispuesta entre el muro y la fachada, y sellarse la unién con la fachada
en su parte superior, o debe adoptarse otra solucién que produzca el mismo efecto
(véase la siguiente figura).
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1.Z6calo 1 —--7 ..... i
2.Fachada — ] )

o
3.Barrera impermeable / 3
z6calo, el remate de la barrera impermeable en

4.Cimentacion 230 cm [
el exterior de la fachada debe realizarse segun lo

5.Suelo exterior z13 cm)
descrito en el apartado 2.4.4.1.2 de DB HS 1 Proteccidn frente a la humedad o
disponiendo un sellado.

-Cuando no sea necesaria la disposicion del

Encuentro de la fachada con los forjados

-Cuando la hoja principal esté interrumpida por los forjados y se tenga revestimiento
exterior continuo, debe adoptarse una de las dos soluciones siguientes (véase la
siguiente figura):

a)Disposicidn de una junta de desolidarizacién entre la hoja principal y cada forjado
por debajo de éstos dejando una holgura de 2 cm que debe rellenarse después de la
retraccién de la hoja principal con un material cuya elasticidad sea compatible con la
deformacion prevista del forjado y protegerse de la filtracién con un goterdn;

b)Refuerzo del revestimiento exterior con mallas dispuestas a lo largo del forjado de

tal forma que sobrepasen el . - .

elemento hasta 15 cm por encima

del forjado y 15 cm por debajo de ]
la primera hilada de la fabrica.
1.Revestimiento continuo

2.Perfil con goterén

]—‘
3.Junta de desolidarizacién 3 / -
4.Armadura = % ! £

5.Primera hilada
-Cuando en otros casos se disponga una junta de desolidarizacidn, esta debe tener las
caracteristicas anteriormente mencionadas.

=2 cm

Encuentro de la fachada con los pilares

-Cuando la hoja principal esté interrumpida por los pilares, en el caso de fachada con
revestimiento continuo, debe reforzarse éste con armaduras dispuestas a lo largo del pilar de
tal forma que lo sobrepasen 15 cm por ambos lados.

-Cuando la hoja principal esté interrumpida por los pilares, si se colocan piezas de menor
espesor que la hoja principal por la parte exterior de los pilares, para conseguir la estabilidad
de estas piezas, debe disponerse una armadura o cualquier otra solucién que produzca el
mismo efecto (véase la siguiente figura).
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Encuentro de la fachada con la carpinteria

-Cuando el grado de impermeabilidad exigido sea igual a 5, si las carpinterias estan
retranqueadas respecto del paramento exterior de la fachada, debe disponerse
precerco y debe colocarse una barrera impermeable en las jambas entre la hoja
principal y el precerco, o en su caso el cerco, prolongada 10 cm hacia el interior del
muro (Véase la figura 2.11.

-Debe sellarse la junta entre el cerco y el muro con un
corddn que debe estar introducido en un llagueado
practicado en el muro de forma que quede encajado \

=10 cm 2

L1/ ¢

T -

|
entre dos bordes paralelos. W :
1. Hoja principal | 4 |
2. Barrera impermeable T T | |
3. Sellado %{// s |
4. Cerco i i
5. Precerco \ 4
6. Hoja interior 6 5

-Cuando la carpinteria esté retranqueada respecto del paramento exterior de la
fachada, debe rematarse el alféizar con un vierteaguas para evacuar hacia el exterior el
agua de lluvia que llegue a él y evitar que alcance la parte de la fachada
inmediatamente inferior al mismo y disponerse un goterdn en el dintel para evitar que
el agua de lluvia discurra por la parte inferior del dintel hacia la carpinteria o adoptarse
soluciones que produzcan los mismos efectos.

-El vierteaguas debe tener una pendiente hacia el exterior de 10° como minimo, debe
ser impermeable o disponerse sobre una barrera impermeable fijada al cerco o al
muro que se prolongue por la parte trasera y por ambos lados del vierteaguas y que
tenga una pendiente hacia el exterior de 10° como minimo. El vierteaguas debe
disponer de un goterdn en la cara inferior del saliente, separado del paramento
exterior de la fachada al menos 2 cm, y su entrega lateral en la jamba debe ser de 2 cm
como minimo (véase la siguiente figura).

1.Pendiente hacia el exterior
2.Goterdn
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3.Vierteaguas 1
4.Barrera impermeable
5.Vierteaguas 22 cm
6.Seccion

7.Planta E

-La junta de las piezas con goterdn debe tener la forma del

mismo para no crear a través de ella un puente hacia la “ -
fachada /

=2 cm

Antepechos y remates superiores de las fachadas 5

-Los antepechos deben rematarse con albardillas para -+ — — — —
evacuar el agua de lluvia que llegue a su parte superior y

evitar que alcance la parte de la fachada inmediatamente inferior al mismo o debe
adoptarse otra solucion que produzca el mismo efecto.

-Las albardillas deben tener una inclinacion de 10° como minimo, deben disponer de
goterones en la cara inferior de los salientes hacia los que discurre el agua, separados
de los paramentos correspondientes del antepecho al menos 2 cm y deben ser
impermeables o deben disponerse sobre una barrera impermeable que tenga una
pendiente hacia el exterior de 10° como minimo. Deben disponerse juntas de
dilatacion cada dos piezas cuando sean de piedra o prefabricadas y cada 2 m cuando
sean ceramicas. Las juntas entre las albardillas deben realizarse de tal manera que
sean impermeables con un sellado adecuado.

Anclajes a la fachada:

-Cuando los anclajes de elementos tales como barandillas o mastiles se realicen en un
plano horizontal de la fachada, la junta entre el anclaje y la fachada debe realizarse de
tal

Aleros y cornisas

-Los aleros y las cornisas de constitucion continua deben tener una pendiente hacia el
exterior para evacuar el agua de 10° como minimo y los que sobresalgan mas de 20 cm
del plano de la fachada deben

a)Ser impermeables o tener la cara superior protegida por una barrera impermeable,
para evitar que el agua se filtre a través de ellos;

b)Disponer en el encuentro con el paramento vertical de elementos de proteccién
prefabricados o realizados in situ que se extiendan hacia arriba al menos 15 cm y cuyo
remate superior se resuelva de forma similar a la descrita en el apartado 2.4.4.1.2 de
DB HS 1 Proteccion frente a la humedad, para evitar que el agua se filtre en el
encuentro y en el remate;
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c)Disponer de un goterdn en el borde exterior de la cara inferior para evitar que el
agua de lluvia evacuada alcance la fachada por la parte inmediatamente inferior al
mismo.

-En el caso de que no se ajusten a las condiciones antes expuestas debe adoptarse otra
solucién que produzca el mismo efecto.

-La junta de las piezas con goterdn debe tener la forma del mismo para no crear a
través de ella un puente hacia la fachada.

Cubiertas planas

Cubierta vde Zinc

Tipo No transitable

Formacion de pendientes Si

Descripcién: Losa de HA

Pendiente minima/méaxima 10.0 %/ 45.0%

Material aislante térmico Panel semirigido de lana de roca

Espesor 6cm

Barrera contra el vapor Polietileno

Tipo de impermeabilizacién Ladmina impermeable de fibras de polietileno
Notas:

(1) Este dato se obtiene de la tabla 2.9 de DB HS 1 Proteccion
frente a la humedad.

(2) Segun se determine en DB HE 1 Ahorro de energia.
(3)Debe disponerse una capa separadora bajo el aislante
térmico, cuando deba evitarse el contacto entre materiales
quimicamente incompatibles.

Sistema de formacion de pendientes:

-El sistema de formacion de pendientes debe tener una cohesion y estabilidad
suficientes frente a las solicitaciones mecanicas y térmicas, y su constitucién debe ser
adecuada para el recibido o fijacién del resto de componentes.

-Cuando el sistema de formacidon de pendientes sea el elemento que sirve de soporte a
la capa de impermeabilizacidon, el material que lo constituye debe ser compatible con
el material impermeabilizante y con la forma de unién de dicho impermeabilizante a
él.

Aislante térmico

-El material del aislante térmico debe tener una cohesidn y una estabilidad suficiente
para proporcionar al sistema la solidez necesaria frente a las solicitaciones mecanicas.
-Cuando el aislante térmico esté en contacto con la capa de impermeabilizacién,
ambos materiales deben ser compatibles; en caso contrario debe disponerse una capa
separadora entre ellos.

-Cuando el aislante térmico se disponga encima de la capa de impermeabilizaciény
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guede expuesto al contacto con el agua, dicho aislante debe tener unas caracteristicas
adecuadas para esta situacion.

Capa de impermeabilizacién

-Cuando se disponga una capa de impermeabilizacion, ésta debe aplicarse y fijarse de
acuerdo con las condiciones para cada tipo de material constitutivo de la misma.
-Impermeabilizacion con materiales bituminosos y bituminosos modificados: Las
[dminas pueden ser de oxiasfalto o de betin modificado.

Cuando se quiera independizar el impermeabilizante del elemento que le sirve de
soporte para mejorar la absorcidn de movimientos estructurales, deben utilizarse
sistemas no adheridos.

Cuando se utilicen sistemas no adheridos debe emplearse una capa de proteccion
pesada.

Capa de proteccién

-Cuando se disponga una capa de proteccién, el material que forma la capa debe ser
resistente a la intemperie en funcidn de las condiciones ambientales previstas y debe
tener un peso suficiente para contrarrestar la succién del viento.

-Capa de grava:

La grava puede ser suelta o aglomerada con mortero.

La grava suelta sdlo puede emplearse en cubiertas cuya pendiente sea menor que el
5%

La grava debe estar limpia y carecer de sustancias extrafias. Su tamafio debe estar
comprendido entre 16 y 32 mm y debe formar una capa cuyo espesor sea igual a5 cm
como minimo. Debe establecerse el lastre de grava adecuado en cada parte de Ia
cubierta en funcién de las diferentes zonas de exposicidn en la misma.

Deben disponerse pasillos y zonas de trabajo con una capa de proteccién de un
material apto para cubiertas transitables con el fin de facilitar el transito en la
cubierta para realizar las operaciones de mantenimiento y evitar el deterioro del
sistema.

Puntos singulares de las cubiertas planas

Deben respetarse las condiciones de disposicién de bandas de refuerzo y de
terminacion, las de continuidad o discontinuidad, asi como cualquier otra que afecte al
disefio, relativas al sistema de impermeabilizacidon que se emplee.

Juntas de dilatacion

-Deben disponerse juntas de dilatacion de la cubierta y la distancia entre juntas de
dilatacidon contiguas debe ser como maximo 15 m. Siempre que exista un encuentro
con un paramento vertical o una junta estructural debe disponerse una junta de
dilatacidn coincidiendo con ellos. Las juntas deben afectar a las distintas capas de la
cubierta a partir del elemento que sirve de soporte resistente. Los bordes de las juntas
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de dilatacién deben ser romos, con un dngulo de 45° aproximadamente, y la anchura
de la junta debe ser mayor que 3 cm.

-En las juntas debe colocarse un sellante dispuesto sobre un relleno introducido en su
interior. El sellado debe quedar enrasado con la superficie de la capa de proteccién de
la cubierta.

Encuentro de la cubierta con un paramento vertical

-La impermeabilizacion debe - 7
prolongarse por el paramento T {
vertical hasta una alturade 20cm .55, L
como minimo por encima de la -
proteccion de la cubierta (véase la

siguiente figura).

—r 2
=20cm Y 3 ! = 2I]-];1
AL 1_

=5 cm

1.Paramento vertical -
2.Impermeabilizacion

3.Proteccion

4.Cubierta

-El encuentro con el paramento debe realizarse redondeandose con un radio de
curvatura de 5 cm aproximadamente o achaflanandose una medida analoga segun el
sistema de impermeabilizacién.

-Para que el agua de las precipitaciones o la que se deslice por el paramento no se
filtre por el remate superior de la impermeabilizacion, dicho remate debe realizarse de
alguna de las formas siguientes o de cualquier otra que produzca el mismo efecto:

a)Mediante una roza de 3x3 cm como minimo en la que debe recibirse la
impermeabilizacién con mortero en bisel formando aproximadamente un angulo de
30° con la horizontal y redondedndose la arista del paramento;

b)Mediante un retranqueo cuya profundidad con respecto a la superficie externa del
paramento vertical debe ser mayor que 5 cm y cuya altura por encima de la proteccion
de la cubierta debe ser mayor que 20 cm;

c)Mediante un perfil metdlico inoxidable provisto de una pestana al menos en su parte
superior, que sirva de base a un cordon de sellado entre el perfil y el muro. Si en la
parte inferior no lleva pestaiia, la arista debe ser redondeada para evitar que pueda
danarse la lamina.

Encuentro de la cubierta con el borde lateral
-El encuentro debe realizarse un de las formas siguientes:

a)Prologando la impermeabilizacién 5 cm como minimo sobre el frente del alero o el
paramento;
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b)Disponiéndose un perfil angular con el ala horizontal, que debe tener una anchura
mayor que 10 cm, anclada al faldén de tal forma que el ala vertical descuelgue por la
parte exterior del paramento a modo de goterén y prolongando la impermeabilizacién
sobre el ala horizontal.

Encuentro de la cubierta con un sumidero o un canalén

-El sumidero o el canaldn debe ser una pieza prefabricada, de un material compatible
con el tipo de impermeabilizacidon que se utilice y debe disponer de un ala de 10 cm de
anchura como minimo en el borde superior.

-El sumidero o el canalén debe estar provisto de un elemento de proteccién para
retener los soélidos que puedan obturar la bajante. En cubiertas transitables este
elemento debe estar enrasado con la capa de proteccion y en cubiertas no
transitables, este elemento debe sobresalir de la capa de proteccidn.

-El elemento que sirve de soporte de la impermeabilizacién debe rebajarse alrededor
de los sumideros o en todo el perimetro de los !
canalones (véase la siguiente figura) lo suficiente para
gue después de haberse dispuesto el
impermeabilizante siga existiendo una pendiente
adecuada en el sentido de la evacuacion.

1.Sumidero
2.Rebaje de soporte

- La impermeabilizacidn debe prolongarse 10 cm como minimo por encima de las alas.
-La unién del impermeabilizante con el sumidero o el canalén debe ser estanca.
-Cuando el sumidero se disponga en la parte horizontal de la cubierta, debe situarse
separado 50 cm como minimo de los encuentros con los paramentos verticales o con
cualquier otro elemento que sobresalga de la cubierta.

-El borde superior del sumidero debe quedar por debajo del nivel de escorrentia de la
cubierta.

-Cuando el sumidero se disponga en un paramento vertical, el sumidero debe tener
seccidn rectangular. Debe disponerse un impermeabilizante que cubra el ala vertical,
gue se extienda hasta 20 cm como minimo por encima de la proteccidn de la cubierta y
cuyo remate superior se haga segun lo descrito en el apartado 2.4.4.1.2 de DBHS 1
Proteccidén frente a la humedad.

-Cuando se disponga un canalén su borde superior debe quedar por debajo del nivel
de escorrentia de la cubierta y debe estar fijado al elemento que sirve de soporte.
-Cuando el canaldn se disponga en el encuentro con un paramento vertical, el ala del
canalén de la parte del encuentro debe ascender por el paramento y debe disponerse
una banda impermeabilizante que cubra el borde superior del ala, de 10 cm como
minimo de anchura centrada sobre dicho borde resuelto segln lo descrito en el
apartado 2.4.4.1.2 de DB HS 1 Proteccién frente a la humedad.
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Rebosaderos

-En las cubiertas planas que tengan un paramento vertical que las delimite en todo su
perimetro, deben disponerse rebosaderos en los siguientes casos:

a)Cuando en la cubierta exista una sola bajante

b)Cuando se prevea que, si se obtura una bajante, debido a la disposicién de las
bajantes o de los faldones de la cubierta, el agua acumulada no pueda evacuar por
otras bajantes;

c)Cuando la obturacién de una bajante pueda producir una carga en la cubierta que
comprometa la estabilidad del elemento que sirve de soporte resistente.

-La suma de las areas de las secciones de los rebosaderos debe ser igual o mayor que la
suma de las de bajantes que evacuan el agua de la cubierta o de la parte de la cubierta
a la que sirvan.

-El rebosadero debe disponerse a una altura intermedia entre la del punto mas bajoy
la del mas alto de la entrega de la impermeabilizacidn al paramento vertical (véase la
siguiente figura) y en todo caso a un nivel mds bajo de cualquier acceso a la cubierta.

1.Paramento vertical
2.Rebosadero
3.Impermeabilizacion
4.Paramento vertical
5.Rebosadero
6.Impermeabilizacion
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-El rebosadero debe sobresalir 5 cm como minimo de la cara exterior del paramento
vertical y disponerse con una pendiente favorable a la evacuacién.

Encuentro de la cubierta con elementos pasantes

-Los elementos pasantes deben situarse separados 50 cm como minimo de los
encuentros con los paramentos verticales y de los elementos que sobresalgan de la
cubierta.

-Deben disponerse elementos de proteccion prefabricados o realizados in situ, que
deben ascender por el elemento pasante 20 cm como minimo por encima de la
proteccion de la cubierta.

Anclaje de elementos

-Los anclajes de elementos deben realizarse de una de las formas siguientes
a)Sobre un paramento vertical por encima del remate de la impermeabilizacion;
b)Sobre la parte horizontal de la cubierta de forma andloga a la establecida para los
encuentros con elementos pasantes o sobre una bancada apoyada en la misma.
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Rincones y esquinas

-En los rincones y las esquinas deben disponerse elementos de proteccién
prefabricados o realizados in situ hasta una distancia de 10 cm como minimo desde el
vértice formado por los dos planos que conforman el rincdn o la esquina y el plano de
la cubierta.

Accesos y aberturas

-Los accesos y las aberturas situados en un paramento vertical deben realizarse de una
de las formas siguientes:

a)Disponiendo un desnivel de 20 cm de altura como minimo por encima de la
proteccion de la cubierta, protegido con un impermeabilizante que lo cubra y ascienda
por los laterales del hueco hasta una altura de 15 cm como minimo por encima de
dicho desnivel;

b)Disponiéndolos retranqueados respecto del paramento vertical 1 m como minimo. El
suelo hasta el acceso debe tener una pendiente del 10% hacia fuera y debe ser tratado
como la cubierta, excepto para los casos de accesos en balconeras que vierten el agua
libremente sin antepechos, donde la pendiente minima es del 1%.

3.6.2. Cumplimiento de la seccién HS2. Recogida y evacuacion de residuos.

1.Almacén de contenedores

De acuerdo a lo establecido en el punto 2 del apartado 1.1 de la seccidn HS2, el
cumplimiento de las exigencias basicas sobre recogida y evacuacion de residuos para
los edificios y locales con otros usos diferentes a los de vivienda se realizara mediante
un estudio especifico, adoptando criterios analogos a los establecidos en dicho
documento para la tipologia de edificios de vivienda.

La justificacion y verificacién del cumplimiento de dicha Normativa se realiza a través
de la observacién de las condiciones de disefio y dimensionado relativas al
almacenamiento y traslado de residuos que se establece en el apartado 2 del DBHS-2,
con respecto a:

-Existencia del almacén de contenedores del edifico y las condiciones relativas al
mismo cuando el edificio esté situado en una zona en la que exista recogida puerta a
puerta de alguna de las fracciones de los residuos ordinarios.

2.Situacion
El almacén y el espacio de reserva, en el caso de que estén fuera del edificio, deben
estar situados a una distancia del acceso del mismo menor que 25 m.

El recorrido entre el almacén y el punto de recogida exterior debe tener una anchura
libre de 1,20 m como minimo, aunque se admiten estrechamientos localizados siempre
gue no se reduzca la anchura libre a menos de 1 m y que su longitud no sea mayor que
45 cm. Cuando en el recorrido existan puertas de apertura manual éstas deben abrirse
en el sentido de salida. La pendiente debe ser del 12 % como maximo y no deben
disponerse escalones.
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3.6.3. Cumplimiento de la seccidon HS-3. Calidad del aire interior.

Esta seccidn se aplica, en los edificios de viviendas, al interior de las mismas, los
almacenes de residuos, los trasteros, los aparcamientos y garajes; y, en los edificios de
cualquier otro uso, a los aparcamientos y los garajes. Se considera que forman parte
de los aparcamientos y garajes las zonas de circulacién de los vehiculos.

Para locales de otros tipos la demostracidn de la conformidad con las exigencias
basicas debe verificarse mediante un tratamiento especifico adoptando criterios
analogos a los que caracterizan las condiciones establecidas en esta seccion.

Por tanto nos encontramos en un edificio de uso distinto al de vivienda y que por tanto
se podria englobar dentro del apartado de “edificios de cualquier otro uso” para los
que la seccion HS-3 resulta de aplicacidn exclusivamente a los aparcamientos y garajes.

Por tanto, el cumplimiento de las condiciones minimas que rigen la calidad del aire
interior se establece mediante un tratamiento especifico adaptando criterios andlogos
a los establecidos en la seccién HS 3 para el caso de edificios destinados a viviendas en
funcion de los usos de los locales de nuestro edificio. Asi se tendrdn en cuenta las
consideraciones establecidas en la tabla 2.1 para locales o espacios que pueden ser
asimilables a uso residencial

Se establecen también las condiciones de ventilacidn y extraccién correspondientes a
locales o zonas especificas segun RITE.

La climatizacién/ventilacidn se hara a través de varias UTAs (Unidad de Transformacion
de Aire) reversible. En cuanto al edificio de cocinas publicas y al médulo de
exposiciones contaran con una UTA cada uno que cogeran el aire del exterior, en
cubierta, y aportara aire tratado al edificio a través de conductos que discurren por el
falso techo, o vistas en caso de no haberlo. Mientras que en el mddulo docente, se
incluird una UTA en cada aula a climatizar, de manera que puedan funcionar
independientemente, en este caso la Uta, coge y expulsa aire al exterior por fachada.

El sistema de generacién de calor/frio para las baterias de la UTA se realiza mediante
una bomba de calor reversible que toma aire del exterior y accionamiento mediante
motor eléctrico. La UTA estard programada para que el aire expulsado salga a una

determinada temperatura de confort y ademads contara con un recuperador de calor.

Las conducciones de aire seran de acero de chapas inoxidables, preformadas y
ensambladas, el trazado por los falsos techos, o en su ausencia, seran vistos.
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3.6.4. Cumplimiento de la seccidon HS-4. Suministro de agua.

1.Exigencias
El agua de la instalacién cumplird lo establecido en la legislacion vigente sobre el agua
para consumo humano.

Los materiales que se vayan a utilizar en la instalacidn, en relacién con su afectacién al
agua que suministren, se ajustaran a los requisitos establecidos en el apartado 2.1.1.3
del DB - HS4. Para cumplir las condiciones del apartado 2.1.1.3 — HS4 se utilizaran
revestimientos, sistemas de proteccién o sistemas de tratamiento de agua. La
instalacion de suministro de agua tendra caracteristicas adecuadas para evitar el
desarrollo de gérmenes patdgenos y no favorecer el desarrollo de la biocapa (biofilm).

Se dispondrdn sistemas antirretorno para evitar la inversién del sentido del flujo en los
puntos que figuran en el apartado 2.1.2.1 del DB-HS4, asi como en cualquier otro que
resulte necesario. Las instalaciones de suministro de agua no se conectaran
directamente a instalaciones de evacuacion ni a instalaciones de suministro de agua
proveniente de otro origen que la red publica.

En los aparatos y equipos de la instalacidn, la llegada de agua se realizara de tal modo
que no se produzcan retornos. Los antirretornos se dispondrdn combinados con grifos
de vaciado de tal forma que siempre sea posible vaciar cualquier tramo de la red.

2.Disefio

La presion de la red general es la suficiente para abastecer al edificio sin necesidad de
contar con grupos de presién. La acometida discurrird hasta llegar a la arqueta del
contador ubicada en la fachada. Dicha arqueta contendra la llave de corte general, un
filtro de la instalacién general, el contador, una llave, grifo o racor de prueba, una
valvula de retencidn y una llave de salida.

Y en cuanto a la red interior:

Las derivaciones y acometidas a aparatos y griferias se colocaran con instalacion
oculta, discurriendo por la galeria de instalaciones, tabiqueria y los falsos techos.

Se prevé una instalacion de retorno de agua caliente. Se instalara en la entrada de
cada local humedo una llave de corte para la sectorizacion de la red que discurra por
dicho local.

Ningln aparato sanitario tendra su alimentacién en la parte inferior y en ellos, el nivel
inferior de la llegada del agua debe verter libremente a 20 mm, por lo menos, por
encima del borde superior del recipiente.

El tendido de tuberias de agua fria discurrird a una distancia minima de 4 cm de las de
ACS. Cuando ambas estén en un mismo plano vertical la de agua fria debe ir siempre
por debajo de la de agua caliente

Todas las conducciones de fontaneria seran de polipropileno (PP) segin norma UNE-
EN ISO 15874:2004, incluyendo derivaciones a aparatos. Todas las tuberias (AF Y ACS)
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discurrirdn envueltas en una coquilla aislante a lo largo de todo su recorrido que, dicha
coquilla, debera tener una clase de reaccion al fuego minima de Bs3,d0 en paredes y
Bfl s2 en suelos, segun DB-SI1.

Deberan soportar una presion de trabajo superior a 15 kg/cm conforme NIA, en
previsién de la resistencia necesaria para soportar la presién de servicio y los golpes de
ariete producidos por el cierre de la griferia. Resistentes a corrosién y no deben alterar
las caracteristicas del agua.

Todas las tuberias serdn de seccion circular plena y con superficie exterior e interior
lisas. Estaran exentas de grietas y fisuras, no presentardn poros, coqueras, impurezas,
falta de homogeneidad ni otros defectos que puedan reducir su resistencia.

3.Dimensionado

Los didmetros de las tuberias se calcularan para asegurar una presién minima en los
puntos de consumo y una velocidad éptima del fluido teniendo en cuenta el
coeficiente de simultaneidad, las pérdidas de carga y la velocidad de circulacién para
ecitar ruidos y golpes de ariete. Las velocidades de las tuberias no sobrepasaram los
limites razonables, siendo para tuberias termoplasticas y multicapa 0,5 m/s<v ¢ 3,5
m/s.

Para realizar el dimensionado de la instalacion se consideran los caudales unitarios de
cada aparato segun se definen en el CTE DB-HS4:

Tabla 2.1 Caudal instantaneo minimo para cada tipo de aparato

. Caudal instantaneo mini- | Caudal instantaneo mini-
Tipoide:aparato mo de a?ua fria mo de ACS
[dm>/s] [dm®/s]
Lavamanos 0,05 0,03
Lavabo 0,10 0,065
Ducha 0,20 0,10
Bafiera de 1,40 m o mas 0,30 0,20
Bafiera de menos de 1,40 m 0,20 0,15
Bidé 0,10 0,065
Inodoro con cisterna 0,10 -
Inodoro con fluxor 1:25
Urinarios con grifo temporizado 0,15 -
Urinarios con cisterna (c/u) 0,04 -
Fregadero domeéstico 0,20 0,10
Fregadero no doméstico 0,30 0,20
Lavavajillas doméstico 0,15 0,10
Lavavaijillas industrial (20 servicios) 0,25 0,20
Lavadero 0,20 0,10
Lavadora doméstica 0,20 0,15
Lavadora industrial (8 kg) 0,60 0,40
Grifo aislado 0,15 0,10
Grifo garaje 0,20 =
Vertedero 0,20 -

En los puntos de consumo la presidon minima debe ser:
a) 100 kPa para grifos comunes;
b) 150 kPa para fluxores y calentadores.

La presién en cualquier punto de consumo no debe superar 500 kPa.
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La temperatura de ACS en los puntos de consumo debe estar comprendida entre 502C
y 652C excepto en las instalaciones ubicadas en edificios dedicados a uso exclusivo de
vivienda siempre que estas no afecten al ambiente exterior de dichos edificios.

3.5.5. Cumplimiento de la seccién HS-5. Evacuacidn de aguas.

1.Exigencia basica

Los edificios dispondran de medios adecuados para extraer las aguas residuales
generadas en ellos de forma independiente o conjunta con las precipitaciones
atmosféricas y con las escorrentias.

Caracterizacion y cuantificacion de las exigencias:

Caracteristicas  del  Alcantarillado  de | Publico
Acometida
Publico
Unitario / Mixto
Separativo
Cotas y Capacidad de la Red ‘ Cota alcantarillado > Cota de evacuacién

Descripcion del sistema de evacuacién y sus partes.

Caracteristicas de la Red de Evacuaciéon del | El vertido del conjunto de las aguas de
Edificio pluviales y sucias producidas en el edificio se
realizard a un dos pozos de saneamiento
publico situados en la zona publica de la
entrada.

Separativa total

Separativa hasta la salida del edificio

Mixta

Red enterrada

Red colgada
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2.Condiciones de disefo
2.1.Condiciones generales de la evacuacion

En la via publica, proxima al edificio proyectado existe una red de alcantarillado
publico.

Los colectores del edificio pueden desaguar, preferentemente por gravedad, en el
pozo o arqueta general que constituye el punto de conexidn entre la instalacién de
evacuacion y la red de alcantarillado publico, a través de la correspondiente
acometida.

Las aguas que verteran a la red procedente del edificio serdn las pluviales, de drenaje y
las residuales procedentes de las instalaciones, producidas por los usuarios del edificio
y las actividades realizadas en él, sin que necesiten un tratamiento previo a su
conexion a la red general. Se consideraran a los efectos de la aplicacion de la vigente
normativa sobre vertidos.

2.2.Configuracién del sistema de evacuacion

La red de alcantarillado existente en la zona en la que se ubica el edificio es de tipo
separativa, por lo que sistema de evacuacion del edificio serd, también separativo.

Los elementos de captacidon de aguas pluviales (calderetas, rejillas o sumideros)
dispondran de un cierre hidraulico que impida la salida de gases desde la red de aguas
residuales por los mismos.

2.3.Elementos que componen la instalaciéon

El esquema general de la instalacién proyectada responde al tipo de evacuacién de
aguas pluviales y residuales de forma separada con cierres hidraulicos, desagiie por
gravedad hasta una arqueta general que constituye el punto de conexidn con la red de
alcantarillado publico mediante la acometida.

2.4.Dimensionado de la instalacién

El calculo de la red de saneamiento comienza una vez elegido el sistema de evacuacion
y disefado el trazado de las conducciones desde los desaglies hasta el punto de
vertido.

El sistema adoptado por el CTE para el dimensionamiento de las redes de saneamiento
se basa en la valoracion de Unidades de Desagiie (UD), y representa el peso que un
aparato sanitario tiene en la evaluacién de los diametros de la red de evacuacion. A
cada aparato sanitario instalado se le adjudica un cierto niumero de UD, que variard si
se trata de un edificio publico o privado, y seran las adoptadas en el calculo.

En funcidn de las UD o las superficies de cubierta que vierten agua por cada tramo, se
fijardn los diametros de las tuberias de la red.
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3.Dimensionado

Red de pequefia evacuacion de aguas residuales

Derivaciones individuales. Las Unidades de desaglie adjudicadas a cada tipo de aparto
(UDs) y los diametros minimos de sifones y derivaciones individuales seran las
establecidas en la tabla 4.1, en funcion del uso.

Tabla 4.1 UDs correspondientes a los distintos aparatos sanitarios

Unidades de desagiie UD Dlar:ae:irgnn;::;irci:’:;flo(:1¥nc)!erl-

B e ) Uso privado Uso publico Uso privado Uso publico
Lavabo 1 2 32 40
Bidé 2 3 32 40
Ducha 2 3 40 50
Bairiera (con o sin ducha) 3 4 40 50
—— Con cisterna 4 5 100 100

Con fluxémetro 8 10 100 100

Pedestal - 4 - 50
Urinario Suspendido - 2 40

En bateria - 3.5 - -

De cocina 3 6 40 50
Fregadero De laboratorio, restaurante,

S - 2 - 40
Lavadero 3 - 40 -
Vertedero - 8 - 100
Fuente para beber - 0.5 - 25
Sumidero sifonico 1 3 40 50
Lavavajillas 3 6 40 50
Lavadora 3 6 40 50
Cuarto de bafio Inodoro con cisterna 7 - 100 -
S%\gbo' inodoro, bafieray Inodoro con fluxémetro 8 - 100 -
Cuarto de aseo Inodoro con cisterna 6 - 100 -
(lavabo, inodoro y ducha) Inodoro con fluxémetro 8 - 100 -

3.1.Botes sifénicos o sifones individuales

Los botes sifénicos tendran la altura minima recomendada para evitar que la descarga
de un aparato sanitario alto salga por otro de menor altura.

Los sifones individuales tendrdn el mismo diametro que la valvula de desaglie
conectada.

3.2. Ramales de colectores

El dimensionado de los ramales colectores entre aparatos sanitarios y la bajante se
realizard de acuerdo con la tabla 4.3, segun el nimero maximo de unidades de
desaglie y la pendiente del ramal colector.

3.3. Bajantes de aguas residuales

El dimensionado de las bajantes se hara de acuerdo con la tabla 4.4, en que se hace
corresponder el numero de plantas del edificio con el nUmero maximo de UD y el
diametro que le corresponderia a la bajante, conociendo que el diametro de la misma
serd Unico en toda su altura y considerando también el maximo caudal que puede
descargar en la bajante desde cada ramal sin contrapresiones en éste.

3.4. Colectores de aguas residuales
El dimensionado de los colectores horizontales se hard de acuerdo con la tabla 4.5,
obteniéndose el diametro en funcion del maximo ndmero de UD y de la pendiente del
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tramo. En colectores enterrados ésta pendiente minima serd de un 1,5% y en los
colgados de un 1,5%.

Red de evacuacidén de aguas pluviales

3.5.Caudal de aguas pluviales

La intensidad pluviométrica en la localidad en la que se situa la edificacion objeto del
proyecto se obtiene de la Tabla B.1. del Apéndice B, en funcidn de la isoyeta y de la
zona pluviométrica correspondiente a la localidad.

3.6.Sumideros

El nUmero de sumideros proyectado se calcularad de acuerdo con la tabla 4.6, en
funcién de la superficie proyectada horizontalmente de la cubierta a la que sirven. Con
desniveles no mayores de 150 mm y pendientes maximas del 0,5%.

3.7.Canalones

El didmetro nominal de los canalones de evacuacion de seccidn semicircular se
calculara de acuerdo con la tabla 4.7 en funcidn de su pendiente y de la superficie a la
que sirven.

Para secciones cuadrangulares, la seccidén equivalente sera un 10% superior a la
obtenida como seccidn semicircular.

3.8.Bajantes de aguas pluviales

El didmetro nominal de las bajantes de pluviales se calcula de acuerdo con la tabla 4.8,
en funcidn de la superficie de la cubierta en proyeccién horizontal corregida para el
régimen pluviométrico de la localidad en la que se encuentra el proyecto.

3.9.Colectores de aguas pluviales

El didametro nominal de los colectores de aguas pluviales se calcula de acuerdo con la
tabla 4.9, en funcidn de su pendiente, de la superficie de cubierta a la que sirve
corregida para un régimen pluviométrico de la localidad en la que se encuentra el
proyecto.

3.10.Dimensionado de la red de ventilacion

En base a lo establecido en el apartado 3.3.3. en nuestro edificio se cumplen los
requisitos de tener menos de 7 plantas y con ramales de desagiie menores de 5 m,
para poder considerar suficiente como Unico SISTEMA DE VENTILACION EL PRIMARIO
para asegurar el funcionamiento de los cierres hidraulicos.

Las bajantes de aguas residuales deben prolongarse al menos 1,30 m por encima de la
cubierta del edificio, si esta no es transitable. Si lo es, la prolongacion debe ser de al
menos 2,00 m sobre el pavimento de la misma. La salida de la ventilacidn debe estar
convenientemente protegida de la entrada de cuerpos extrafios y su disefio debe ser
tal que la accidn del viento favorezca la expulsion de los gases.

Con las salidas de ventilacién se cumpliran las distancias establecidas en el documento
basico de salubridad.
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La ventilacion primaria debe tener el mismo didmetro que la bajante de la que es
prolongacioén.

3.5.6. Cumplimiento de la seccidn HS-6. Proteccion frente al radoén.

Esta seccidn es de aplicacion, ya que el término municipal de Pontevedra pertenece a
la Zona Il del Apéndice B.

1.Exigencia basica

Para limitar el riesgo de exposicidn de los usuarios a concentraciones inadecuadas de
radon procedente del terreno en el interior de los locales habitables, se establece un
nivel de referencia para el promedio anual de concentracidn de radodn en el interior de
los mismos de 300 Bgq/m3.

2.Cumplimientos de la exigencia

En los municipios de zona ll, se dispondra una barrera de proteccién, con las
caracteristicas indicadas en el apartado 3.1 junto con un sistema adicional que podrd
ser:

i)Jun espacio de contencidn ventilado con las caracteristicas indicadas en el apartado
3.2, situado entre el terreno y los locales a proteger, para mitigar la entrada de raddn
proveniente del terreno a los locales habitables mediante ventilacién natural o
mecanica;

ii)o bien, un sistema de despresurizacion del terreno con las caracteristicas indicadas
en el apartado 3.3, que permita extraer los gases contenidos en el terreno colindante
al edificio.

Cuando existan locales habitables situados en grandes areas que no estan protegidas,
tales como cabinas de vigilante en garajes, podra emplearse para la proteccion de
dichos locales, como solucién alternativa a las establecidas en los parrafos anteriores,
la creacidn de una sobrepresion en el interior del local habitable mediante la
introduccion de aire del exterior.

En este caso, nos encontramos en zona ll, por lo que el sistema de proteccidon contra el
radon estara formado por una barrera de proteccion y un forjado sanitario ventilado.
En el caso de locales no habitables como garajes, sétanos, porches, etc, no
necesitamos forjado ventilado, pues estos mismos espacios estan ventilados de por si
segun lo establecido en el DB-HS 3 o el RITE segun corresponda.

2.1. Barrera de proteccién
2.1.1. Caracteristicas de la barrera

-La barrera de proteccidn serd todo aquel elemento que limite el paso de los gases
provenientes del terreno y cuya efectividad pueda demostrarse.

-La barrera podra dimensionarse segun lo descrito en el apartado 3.1.2, si bien, se
consideran vdlidas (y no es necesario proceder a su calculo) las barreras tipo ldmina
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con un coeficiente de difusion frente al radén menor que 10-11 m 2 /sy un espesor
minimo de 2 mm.

-La barrera de proteccidn presentara ademas las siguientes caracteristicas:
i.tener continuidad: juntas y encuentros sellados;

ii.tener sellados los encuentros con los elementos que la interrumpan, como pasos de
conducciones o similares;

iii.las puertas de comunicacién que interrumpan la continuidad de la barrera deberan
ser estancas y estar dotadas de un mecanismo de cierre automatico;

iv.no presentar fisuras que permitan el paso por conveccion del radén del terreno;

v.tener una durabilidad adecuada a la vida util del edificio, sus condiciones y el
mantenimiento previsto.

2.1.2.Dimensionado de la barrera

La barrera tendrd un espesor y un coeficiente de difusion tales que la exhalacion de
radon prevista a su través (E) sea inferior a la exhalacidn limite (Elim).

La exhalacidn limite (Elim) se determina mediante la siguiente expresion: Elim = Cd -
Q A [Bg/m2

-h] (3.1) siendo Cd la concentracidn de disefio, que se corresponde con el 10% del nivel
de referencia [Bg/m3 ]; Q el caudal de ventilacién del local a proteger [m3 /h]. En el
caso de que se desconozca su valor de ventilacién, puede considerarse un caudal de
calculo correspondiente a 0,1 renovaciones/hora; A la superficie de la barrera [m2 ].

En ausencia de estudios especificos, la exhalacion de raddn prevista a través de la
barrera (E) puede estimarse a partir de la siguiente expresion: E = 3:105-A-l senh(d l)
[Bg/m2 -h] (3.2) siendo A la constante de desintegracién del radén 7,56 -10-3 [h-1]; d
el espesor de la barrera [m]; | la longitud de difusion del raddn en la barrera, de
acuerdo con la siguiente expresién: [ =V

D-3600 A [m] (3.3) siendo D el coeficiente de difusion al raddn de la barrera [m2 /s].
2.2.Espacio de contencidn ventilado

-El espacio de contencidn estara constituido por una camara de aire, pudiendo ser ésta
vertical u horizontal en funcién del cerramiento a proteger, o por un local no habitable.
Este espacio dispondra en todo caso de ventilacién natural o mecanica.

-Para asegurar la ventilacién, el espacio de contencion deberd conectarse con el
exterior mediante aberturas de ventilacién que deberan mantenerse libres de
obstrucciones.

-Para la ventilacion natural de una cdmara de aire horizontal, salvo que se cuente con
estudios especificos que permitan otra distribucion, las aberturas de ventilacion se
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dispondrdn en todas las fachadas de forma homogénea, siendo el area del conjunto de
aberturas de al menos 10 cm2 por metro lineal del perimetro de la cdmara. En el caso
de superficies de menos de 100 m2 , las aberturas podran disponerse en la misma
fachada siempre que ningun punto de la cdmara diste mas de 10 m de alguna de ellas.
Si hay obstaculos a la libre circulacion del aire en el interior de la cdmara, se
dispondran aberturas que la permitan.

-Para la ventilacidn natural de una camara de aire vertical, salvo que se cuente con
estudios especificos que permitan otra distribucidn, se dispondran aberturas de
ventilacidn en la parte superior de dicha camara, colocadas de forma préxima a la cara
exterior del muro a proteger, de manera que el conjunto de aberturas sea de, al
menos, 10 cm2 por metro lineal.

-En el caso de emplear locales no habitables como espacios de contencién, se
considera que la ventilacidn necesaria establecida por el DB HS3 o por el RITE, segun
corresponda, es suficiente.

-En el caso de edificios existentes en los que no exista cdmara de aire se podrd
implementar una cdmara que, aunque no tenga las mismas caracteristicas de la
camara descrita anteriormente, mejore la proteccion frente al raddn. En este caso la
camara podria construirse por el interior del cerramiento en contacto con el terreno,
debiendo ser continua y abarcando toda la superficie a proteger. Ademas, debera estar
comunicada con el exterior y disponer de una altura o espesor de al menos 5 cm.

-La eficacia de la solucion se deberd comprobar experimentalmente con mediciones de
concentracion de raddn posteriores a la intervencidn de acuerdo al apéndice C.

-Cuando no se cumplan las condiciones necesarias para el establecimiento de
ventilacion natural o se considere necesario aumentar la eficacia de la instalacion en el
caso de que las mediciones de concentracidn de raddn posteriores a la intervencién no
ofrezcan valores aceptables, se dispondran extractores mecanicos. En este caso las
aberturas se dimensionaran segun las caracteristicas especificas de la cdmara y las
aberturas de admision se situaran lo mas lejos posible de la abertura de extraccion
para facilitar la ventilacién del espacio. Las bocas de expulsion estaran situadas
conforme a lo especificado en el apartado 3.2.1 del DB HS3, excepto lo relativo a la
disposicion en cubierta, que se considera opcional.

2.3.Despresurizacion del terreno

El sistema de despresurizacion del terreno se configurard mediante una red de
elementos de captacion, formada por arquetas o tubos perforados instalada en una
capa de relleno granular que favorezca la circulacion del aire, situada bajo el edificio,
conectada a un conducto de extraccidn y un sistema de extraccién mecdnica.

Las bocas de expulsion estaran situadas conforme a lo especificado en el apartado
3.2.1 del DB HS3. En el caso de que no fuera posible su disposicién en cubierta se
deberan cumplir al menos el resto de condiciones descritas en dicho apartado.
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En el caso de intervenciones en edificios existentes, si no es posible la instalacién del
sistema bajo el edificio accediendo desde la solera o desde el exterior, se podra
instalar de forma perimetral en el terreno exterior junto al edificio. En cualquiera de
estos casos sera necesario un estudio especifico de la cimentacion y la circulacién del
aire bajo el edificio.

Si la capa de relleno no es continua debajo del suelo a consecuencia de la presencia de
obstaculos como puedan ser partes de la cimentacién, debera facilitarse esta
continuidad mediante la apertura de huecos en los obstaculos o, si esto no fuera
posible, situando elementos de captacidn en cada una de las distintas zonas.

En el caso de muros, se podra utilizar un sistema similar adaptado a las circunstancias
particulares de los mismos. 6 La eficacia del sistema se deberd comprobar
experimentalmente con mediciones de concentracidn de radén posteriores a la
intervenciéon de acuerdo al apéndice C. 7 Cuando se considere necesario aumentar la
eficacia de la instalacién en el caso de que estas mediciones no ofrezcan valores
aceptables, podra incrementarse el caudal de extraccién, introducirse nuevos
elementos de captacidn u otras soluciones.

3.Productos de construccién
3.1.Caracteristicas exigibles de los productos

-De forma general, todos los materiales que se vayan a utilizar en los sistemas de
proteccion frente al radén deben cumplir las siguientes condiciones:

a.lo especificado en los apartados anteriores;

b.lo especificado en la legislacidn vigente; q

c.que sean capaces de funcionar eficazmente en las condiciones previstas de servicio.
3.2.Control de recepcién en obra de productos

1En el pliego de condiciones del proyecto deben indicarse las condiciones particulares
de control para la recepcién de los productos, incluyendo los ensayos necesarios para
comprobar que los mismos reldnen las caracteristicas exigidas en los apartados
anteriores.

2Debe comprobarse que los productos recibidos:

a.corresponden a los especificados en el pliego de condiciones del proyecto;
b.disponen de la documentacién exigida;

c.estdn caracterizados por las propiedades exigidas;

d.han sido ensayados, cuando asi se establezca en el pliego de condiciones o lo
determine el director de la ejecucion de la obra con el visto bueno del director de
obra, con la frecuencia establecida.
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4.Construccion

En el proyecto deben definirse y justificarse las caracteristicas técnicas minimas que
deben reunir los productos, asi como las condiciones de ejecucidn de cada unidad de
obra, con las verificaciones y controles especificados para comprobar su conformidad
con lo indicado en dicho proyecto, segln lo indicado en el articulo 6 de la Parte | del
CTE.

4.1.Ejecucién

Las obras de construccién del edificio, en relacidon con esta seccion, deben ejecutarse
con sujecion al proyecto, a la legislacion aplicable, a las normas de la buena practica
constructiva y a las instrucciones del director de obra y del director de la ejecucién de
la obra, conforme a lo indicado en el articulo 7 de la Parte | del CTE. En el pliego de
condiciones deben indicarse las condiciones particulares de ejecucion de los sistemas
de proteccién frente al radén.

4.1.1.Barrera tipo lamina

-La barrera se colocard sobre una superficie limpia y uniforme, de tal forma que no se
produzcan fisuras que permitan la entrada del gas radén.

-Cuando la lamina se vaya a colocar sobre el terreno o sobre una capa de material
granular, serd necesario garantizar la uniformidad y limpieza de la superficie de
asiento, asegurando la ausencia de elementos que puedan dafiar la barrera. Para ello
se deberd disponer una capa de hormigdén de limpieza o mortero de cal hidraulico.

-Si la barrera no tiene caracteristicas de antipunzonamiento se colocaran capas de
proteccidon antipunzonamiento.

-La barrera se reforzara en las esquinas, los rincones, los puntos en los que atraviesa
los muros, en el paso de conducciones y en otros puntos débiles en los que se pueda
prever una reduccién de sus propiedades, salvo que en las especificaciones de la
barrera se establezcan condiciones particulares.

-Los encuentros con otros elementos, los puntos de paso de conducciones, los solapes
y las uniones entre distintas partes de la barrera se sellaran convenientemente segin
las especificaciones de la barrera para evitar las discontinuidades entre los diferentes
tramos. El sellado debe realizarse con productos que garanticen la estanquidad al gas
raddn, como pinturas aislantes, recubrimientos de capas plasticas, masillas flexibles,
perfiles de goma u otra solucidon que produzca el mismo efecto.

-La barrera horizontal deberda prolongarse por los paramentos verticales (muros,
fachadas) hasta 20 cm por encima de la cota exterior del terreno.

-Los pozos de registro, arquetas de acometida, huecos o patinillos en contacto con el
terreno y todos aquellos elementos que supongan una discontinuidad de la barrera,
seran en la medida de lo posible estancos a los gases y se realizaran:
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a.con hormigdn armado impermeable al agua;
b.con una capa de material impermeable al agua; o
c.disponiendo de una barrera frente al raddn.
4.1.2.Camara de aire horizontal ventilada

En el caso de camara de aire horizontal la superficie del terreno bajo la camara es
conveniente que disponga de una capa de hormigén de limpieza.

4.1.3.Camara de aire vertical ventilada

Como camara de aire vertical ventilada podria considerarse una camara bufa exterior o
un patio inglés continuos, aungque no estén totalmente abiertos por la parte superior.

4.1.4.Sistemas de despresurizacion

Los elementos de captacidn, tanto arquetas como tubos perforados, deben situarse
centrados en el espesor de la capa de relleno especificada en el apartado 3.3, para que
se utilice toda su superficie en la extraccién del aire.

Cuando se vierta directamente el hormigén de la solera sobre la capa de relleno, ésta
se protegera, por ejemplo, mediante una capa de geotextil, para evitar que sus huecos
se saturen, asi como que se inutilicen las arquetas o los tubos perforados.

4.2.Control de la ejecucion

El control de la ejecucidon de las obras debe realizarse de acuerdo con las
especificaciones del proyecto, sus anejos y modificaciones autorizados por el director
de obray las instrucciones del director de la ejecucion de la obra, conforme a lo
indicado en el articulo 7.3 de la Parte | del CTE y demds normativa vigente de
aplicacion.

Debe comprobarse que la ejecucién de la obra se realiza de acuerdo con los controles
y con la frecuencia de los mismos establecida en el pliego de condiciones del proyecto.

Cualquier modificacién que pueda introducirse durante la ejecucién de la obra debe
guedar en la documentacién de la obra ejecutada sin que en ninguln caso dejen de
cumplirse las condiciones minimas sefialadas en esta seccion.

5.Mantenimiento y conservacion

Las operaciones necesarias durante la vida de los sistemas de proteccion frente al
radon para asegurar el funcionamiento, aumentar la fiabilidad y prolongar la duracion
de la misma, se englobaran en un plan de mantenimiento.

Deben realizarse al menos las operaciones de mantenimiento que, junto con su
periodicidad, se incluyen en la tabla 6.1 y las correcciones pertinentes en el caso de
gue se detecten defectos. Deben ademas seguirse las especificaciones concretas de los
materiales y sistemas empleados para garantizar la durabilidad de los sistemas de
proteccion:
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Tabla 6.1 Operaciones de mantenimiento

Operacion Periodicidad
Conductos Limpieza 1 ano

Comprobacién de la estanquidad aparente 5 afios
Aberturas Limpieza 1 afo
Extractores Limpieza 1 afio

Revision del estado de funcionalidad 5 afios
Filtros Revision del estado 6 meses

Limpieza o sustitucidon 1 afio
Sistemas de Revision del estado de sus automatismos 2 afios
control

6.Determinacién del promedio anual de concentracion de raddn en el aire de los
locales habitables de un edificio

6.1.Generalidades

En este apéndice se presentan las especificaciones bdsicas para determinar el
promedio anual de concentracion de radén (Rn-222) en el aire de los locales habitables
de un edificio. El proceso para su determinacioén se divide en tres fases: muestreo,
medicion y estimacién del promedio anual de concentracién de radon.

Se emplea como unidad de medida el becquerel por metro cubico (Bg/m3 ) en aire.
6.2.Muestreo

La fase de muestreo se determinara por el proyectista, la direccidon facultativa o
entidad de control.

6.2.1.Determinacion del niumero de detectores

-Para determinar el nimero de detectores a disponer, se definiran en primer lugar las
zonas de muestreo necesarias en el edificio.

-Las zonas de muestreo se estableceran en aquellas plantas del edificio donde exista
una probabilidad mas alta de presentar niveles elevados de raddn. En particular:

a.bajo rasante, en cada una de las plantas en las que existan locales habitables;
b.sobre rasante, en las dos plantas mas bajas en las que haya locales habitables.
-Para delimitar las zonas de muestreo, se tendran en cuenta las siguientes condiciones:

a)En cada unidad de uso se establecera, al menos:
i.una zona de muestreo por cada 200 m2 de superficie util;
ii.una zona de muestreo por planta.

b)En unidades de uso con grandes areas no compartimentadas (por ejemplo, oficinas
de planta abierta, superficies de atencidn al publico, etc.), se tendra en cuenta lo
siguiente:
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i.cuando la superficie sea superior a 1.000 m2 e inferior o igual a 5.000 m2, se podra
establecer una zona de muestreo por cada 400 m2 ;

ii.cuando la superficie sea superior a 5.000 m2, se podrd establecer 1 zona de
muestreo por cada 500 m2.

-En cada zona de muestreo se instalara al menos 1 detector, excepto en unidades de
uso de superficie inferior a 200 m2 en los que se haya definido una Unica zona de
muestreo, donde se instalaran al menos 2 detectores.

-En el caso de los detectores pasivos, cuando, de acuerdo con las indicaciones
anteriores, el nUmero de detectores a exponer en un mismo edificio esté comprendido
entre 15y 25, serd necesario colocar un detector mas, a modo de control. A partir de
25 detectores, se afiadird un detector de control adicional por cada 20 detectores
expuestos. Estos detectores se ubicaran en una zona del edificio en la que se prevea
una baja concentracién de radon.

6.2.2.Ubicacion de los detectores

La localizacion de los detectores en cada zona de muestreo deberd elegirse de forma
gue sea representativa de las estancias donde la permanencia de las personas sea mas
elevada (por ejemplo, en viviendas, en dormitorios y salas de estar).

La ubicacion exacta de los detectores dentro de cada zona de muestreo, se establecera
en funcién de la configuracion espacial de cada planta, vivienda o local, teniendo en
cuenta las caracteristicas de los sistemas de calefaccidn, refrigeracidn y ventilacion, y,
en especial, la distribucidn de entradas, salidas de aire, puertas y ventanas.

Mediante esquema grafico del edificio y plano de cada planta, se mostraran la
ubicacién de cada detector; la distribucidn de las zonas de muestreo y la localizacién
de los sistemas de calefaccidn y refrigeracion, las entradas y salidas de aire del sistema
de ventilacion y las puertas y las ventanas.

6.3. Maedicion
6.3.1. Entidades de medida

La estimacion del promedio anual de la concentracion de raddn en el aire podra
efectuarse mediante detectores de tipo pasivo o activo. Las entidades de medida que
proporcionen los detectores y lleven a cabo, bien su analisis, o bien el procesamiento
de los registros de medida, deberan cumplir los siguientes requisitos:

a)estar acreditadas de acuerdo a UNE-EN ISO/IEC 17025:2017 por la Entidad Nacional
de Acreditacién (ENAC), o bien por otro organismo nacional de acreditacion designado
de acuerdo con la normativa europea; y

b)cumplir los requisitos exigidos de acuerdo al Real Decreto 410/2010, de 31 de marzo,
y haber presentado la declaracidn responsable como laboratorio de ensayos para el
control de la calidad de la edificacién ante el 6rgano competente de la comunidad
auténoma.
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Cuando asi lo requiera el sistema de medida utilizado, las entidades de medida se
encargaran de la instalacién, puesta en marcha, toma de datos, lectura o
determinacion de la medicidn y expresidon de la medida de los detectores con los que
se determinara el nivel de radén en cada zona de muestreo identificados y localizados
en las ubicaciones indicadas por el proyectista, la direccién facultativa o entidad de
control.

6.3.2.Instalacion y puesta en marcha
Para la ubicacidn de los detectores se seguiran los siguientes criterios:

a.los detectores se situaran a una altura entre 50 y 180 cm sobre el nivel del suelo, a
una distancia de mas de 30 cm de paredes o puertas, y a mas de 10 cm de otros
objetos;

b.no deberdn colocarse en el interior de elementos cerrados, como armarios, cajones o
vitrinas;

c.no deberdn colocarse proximos a corrientes de aire (ventanas, ventiladores) ni
exponerse directamente al sol o a otras fuentes de calor;

d.si fuera necesario colocarlos en lugares de humedad elevada (HR > 70%) y se tratara
de detectores alterables por ello segun la especificacion del fabricante, los detectores
deberdn recubrirse con una membrana que los proteja de la humedad sin interferir en
el resultado de la medida de raddn.

6.3.3.Condiciones durante la exposicion

Durante el periodo de exposicion de los detectores se seguiran los habitos de
ocupacion ordinarios de los edificios vy, si existen soluciones de proteccién frente al
raddn como espacios de contencién ventilados o sistemas de despresurizacion, estos
deberan estar en el régimen habitual de funcionamiento.

En caso de que el edificio no este ocupado, se mantendran, en la medida de lo posible,
las condiciones de edificio cerrado (ventanas y puertas exteriores cerradas y las
puertas interiores abiertas). Si existen en el edificio soluciones de proteccién frente al
radon, estos deberan estar en su régimen habitual de funcionamiento.

Los detectores deberan permanecer expuestos durante un periodo minimo de dos
meses

Si el edificio estd situado en alguna de las zonas climaticas de invierno C,Do E
establecidas en el DB-HE Ahorro de energia, el periodo de exposicidn tendra lugar
preferiblemente durante los meses de la temporada de calefaccion.

6.3.4. Analisis de los detectores y expresion de resultados de medida

Los valores medidos por cada detector, asociados a su correspondiente cédigo
identificativo, deben presentarse en el informe emitido por la entidad de medida como
concentracién media de radén (Bq/m3 ) durante el periodo de exposicion. El valor de
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concentracion o exposicidon debe expresarse junto con el de la incertidumbre
expandida y el factor k utilizado. Es necesario indicar siempre el valor del limite de
deteccidn del procedimiento y/o aparato o sistema de medicién empleado.

El informe de resultados debe incluir, ademas, la siguiente informacidn:

a)identificacion de la entidad de medida;

b)identificacién del cliente;

c)fecha de emisién del informe;

d)fecha de inicio y final de la exposicién;

e)caracteristicas y tipos de detectores;

f)procedimiento de lectura;

g)identificacién y localizacion de cada detector sobre plano;

h)circunstancias meteorolégicas y ambientales que puedan haber afectado al
resultado;

i)la representacion en continuo de los datos almacenados por los sensores de cada
detector, en caso de que éste permita disponer de ella;

j)fabricante del dispositivo, modelo, limites de medicion del aparato, asi como el error
inducido por el mismo;

k)cualquier otra informacién relevante que pudiera influir en el resultado de las
medidas;

[)firma de la persona o personas que asuman la responsabilidad técnica del informe.

6.4.Estimacién del promedio anual de concentracion de radén

La fase de estimacidn del promedio anual de concentracidn de raddn se realizara por la
direccion facultativa o entidad de control.

A partir de los valores de concentracién de raddn en el aire que proporcione la entidad
de medida, se estimara el promedio anual de concentracidn de radén durante el
periodo de exposicidn para cada una de las zonas de muestreo donde los detectores
estuvieron expuestos.

Cuando en una zona de muestreo se haya expuesto solo uno o dos detectores, el valor
promedio de concentracidn correspondera al resultado de la medida mas alta. En otro
caso, el promedio se calculard como la media aritmética de los valores de
concentracion de raddén proporcionados por todos los detectores expuestos en la zona
de muestreo.

Para obtener el promedio anual de concentracion de radén en cada zona de muestreo,
el resultado obtenido de acuerdo con lo especificado en el punto 2 de este apartado
deberd multiplicarse por un factor 1,4 en los siguientes casos:

a)si las exposiciones de los detectores han tenido lugar en un edificio no ocupado en el
gue, por condicionantes practicos, no se pueden garantizar las condiciones de edificio
cerrado; o
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b)si las exposiciones de los detectores han tenido lugar en un edificio en uso situado
en alguna de las zonas climaticas de invierno C, D o E establecidas en el DB-HE Ahorro
de energia y el periodo de exposicidn no coincide al menos en 2/3 con la temporada de
calefaccién.

En el resto de los casos, el promedio de concentracién de raddn durante el periodo de
exposicidn se considerara una estimacion adecuada del promedio anual de
concentracion de raddn.

En la informacidn justificativa de la estimacidn del promedio anual de concentracién
de raddn en el interior del edificio, deberdn incluirse los siguientes datos:

a)informacién sobre estado del edificio o zona de muestreo durante la exposicién de
los detectores (en uso/no ocupado, cerrado/no cerrado, calificacidon energética);
b)mediante el esquema grafico del edificio y plano de cada planta indicados en el
apartado 2.2 se mostrard la ubicacidn de cada detector, con su correspondiente cédigo
identificativo;

c)en su caso, circunstancias que puedan inducir a valores andmalos en las medidas
(concentraciones elevadas de raddn, condiciones meteorolégicas atipicas, etc.);
d)para cada zona de muestreo:

i numero de detectores expuestos y cédigo identificativo de cada uno de ellos;
ii. promedio de concentracidn de raddn durante el periodo de muestreo y
promedio anual de concentracion de raddn; e) anexo que contenga el informe de
resultados proporcionado por la entidad de medida.
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ANEJOS A LA MEMORIA

CERTIFICACION ENERGETICA
Centro de investigacion culinario

i ANEXO I
CALIFICACION ENERGETICA DEL EDIFICIO

Zona climatica | C1 | Uso | Intensidad Alta - 12h

1. CALIFICACION ENERGETICA DEL EDIFICIO EN EMISIONES

INDICADOR GLOBAL INDICADORES PARCIALES
<T254A] CALEFACCION ACS
Emisiones Emisiones ACS
wS88Eedon | A | [kgCOZm?aro] | A
2.09 0.02
0401311 F g
REFRIGERACION ILUMINACION
!:'fmisione,s Fmisiongs
reirigeracion lnuminacion
Emisiones globales [kgCO2/m? afio] [kgCO2/m? ano] B [kgCO2/m?* afio] c
5.38 17.62

La calificacion global del edificio se expresa en términos de dioxido de carbono liberado a la atmésfera como consecuencia del
consumo energético del mismo.

kgCO2/m? afio kgCO2/afio
Emisiones CO2 por consumo eléctrico 25.11 55241.13
Emisiones CO2 por otros combustibles 0.00 0.00

2. CALIFICACION ENERGETICA DEL EDIFICIO EN CONSUMO DE ENERGIA PRIMARIA NO RENOVABLE

Por energia primaria no renovable se entiende la energia consumida por el edificio procedente de fuentes no renovables que no
ha sufrido ningin proceso de conversién o transformacion.

INDICADOR GLOBAL INDICADORES PARCIALES
CALEFACCION ACS
828
Energia primaria Energia é)rimaria
calefaccion ACS _
[kWh/m?Zafio] A [kWh/m? afio] A
12.32 0.13
REFRIGERACION ILUMINACION
Energia primaria Eng?rgia primaria
ia primari reffigeracion iluminacion
Consumo global d?ksrv)ﬁ;’%lzaa%gr]nana no renovable [KWFR/m? afio] [kWh/m?afio] (o]
31.78 103.99

3. CALIFICACION PARCIAL DE LA DEMANDA ENERGETICA DE CALEFACCION Y REFRIGERACION

La demanda energética de calefaccion y refrigeracion es la energia necesaria para mantener las condiciones internas de

confort del edificio.

DEMANDA DE CALEFACCION DEMANDA DE REFRIGERACION
<R
g8
[ozisz _ Fg wertnr F
EEE—
Demanda de calefaccion [kWh/m? afio] Demanda de refrigeracion [kWh/m? afio]

El indicador global es resultado de la suma de los indicadores parciales mas el valor del indicador para consumos auxiliares, si los hubiera (solo ed. terciarios,
ventilacion, bombeo, etc...). La energia eléctrica autoconsumida se descuenta Ginicamente del indicador global, no asi de los valores parciales

Fecha
Ref. Catastral

24/01/2023
88750

Pagina5de 7
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CERTIFICACION ENERGETICA
Cocinas publicas

i ANEXO II
CALIFICACION ENERGETICA DEL EDIFICIO

Zona climatica I c1

| Uso

| Intensidad Alta - 12

1. CALIFICACION ENERGETICA DEL EDIFICIO EN EMISIONES

INDICADOR GLOBAL INDICADORES PARCIALES
<330AN CALEFACCION ACS
5255 B2 —
misiones Emisi ACS
calefaccion MISIONeS Al
[choz/mz aﬁol [kgCOZ/m2 ano] G
9.78 0.40
REFRIGERACION ILUMINACION
Efmisione,,s ,Fmi_sione,s
refrigeracion iluminacion
Emisiones globales [kgC0O2/m? afio] [kgC(?Z/mf ano] [kqCO2/m? afio] c
4.59 18.22

La calificacién global del edificio se expresa en términos de diéxido de carbono liberado a la atmésfera como consecuencia del

consumo energético del mismo.

kgCO2/m? afio kgCO2/afio
Emisiones CO2 por consumo eléctrico 32.99 23914.76
Emisiones CO2 por otros combustibles 0.00 0.00

2. CALIFICACION ENERGETICA DEL EDIFICIO EN CONSUMO DE ENERGIA PRIMARIA NO RENOVABLE

Por energia primaria no renovable se entiende la energia consumida por el edificio procedente de fuentes no renovables que no

ha sufrido ningin proceso de conversion o transformacion.

INDICADOR GLOBAL INDICADORES PARCIALES
< 1947A | CALEFACCION ACS
Energia primaria Energia é)rimaria
calefaccion ACS _
[kWh/m?ano] [kWh/m? ario] G
57.73 2.34
REFRIGERACION ILUMINACION
Energia prir%aria En?rgia primaria
e reffigeracion iluminacion
Consumo global d?kwﬁ;%@a%rcl’l])arla no renovable [KWER/m? afio] [kWh/m?afio] c
27.08 107.58

3. CALIFICACION PARCIAL DE LA DEMANDA ENERGETICA DE CALEFACCION Y REFRIGERACION

La demanda energética de calefaccion y refrigeracion es la energia necesaria para mantener las condiciones internas de

confort del edificio.

DEMANDA DE CALEFACCION DEMANDA DE REFRIGERACION
 e80A
2068
Demanda de calefaccion [kWh/m? afio] Demanda de refrigeracion [kWh/m? afio]

El indicador global es resultado de la suma de los indicadores parciales mas el valor del indicador para consumos auxiliares, si los hubiera (solo ed. terciarios,

ventilacion, bombeo, etc...). La energia eléctrica autoconsumida se descuenta Ginicamente del indicador global, no asi de los valores parciales

Fecha
Ref. Catastral

24/01/2023

88750

Pagina 4 de 6
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PLIEGO DE CONDICIONES
8.01. UNIDAD DE OBRA UXNO10. Pavimento adoquines Caracteristicas técnicas

Pavimento de adoquin, para exterior, formado por adoquines de hormigdn
prefabricado, 60x40 cm, sobre capa de grava.

Normativa de aplicacion Ejecucién
-CTE. DB-SUA. Seguridad de utilizacion y accesibilidad
-UNE-EN 12825. Pavimentos elevados registrables Criterio de medicion en proyecto

Superficie util, medida segin documentacion grafica de Proyecto. No se ha
incrementado la medicion por roturas y recortes, ya que en la descomposicion se ha
considerado un 5% mas de piezas.

Proceso de ejecucion

-Fases de ejecucion: replanteo de los ejes de los pedestales y marcado de niveles.
Colocacion, nivelacion y fijacion de pedestales. Colocacién vy fijacion de las piezas del
pavimento.

-Condiciones de terminacion: No se podra transitar sobre el suelo técnico durante las 8
horas siguientes a su terminacion.

Criterio de medicién en obra y condiciones de abono

Se medira la superficie realmente ejecutada segun especificaciones de Proyecto.

8.02. UNIDAD DE OBRA RSGO0O11. Solado de Microteckk.
Caracteristicas técnicas

Suministro y ejecucion de pavimento mediante el método de colocacion de Microtekk,
10 €/m?, capacidad de absorcion de agua E<3%, grupo Blb, segin UNE-EN 14411,
resistencia al deslizamiento Rd<=15 segin UNE-ENV 12633, resbaladicidad clase O
segln CTE; capacidad de absorcion de agua E<3%, grupo Blb, seglin UNE-EN 14411,
resistencia al deslizamiento Rd<=15 seglin UNE-ENV 12633, resbaladicidad clase O
segun CTE, recibidas con mortero de cemento M-5 de 3 cm de espesor, humedecida y
espolvoreada superficialmente con cemento

Normativa de aplicacion Ejecucion
-CTE. DB-SUA. Seguridad de utilizacién y accesibilidad
-NTE-RSR. Revestimientos de suelos: Piezas rigidas Criterio de medicién en proyecto

Superficie util, medida segin documentacién grafica de Proyecto.
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Condiciones previas que han de cumplirse antes de la ejecucién de las unidades de obra

-Del soporte: Se comprobara que la superficie soporte presenta una estabilidad
dimensional, flexibilidad, resistencia mecanica y planeidad adecuadas, que garanticen la
idoneidad del procedimiento de colocacion seleccionado y que existe sobre dicha
superficie una capa de separacién o desolidarizacion formada por arena o gravilla.

-Ambientales: Se comprobara antes del extendido del mortero que la temperatura se
encuentra entre 5°Cy 30°C, evitando en lo posible, las corrientes fuertes de aire y el sol
directo.

Proceso de ejecucion

-Fase de ejecucidon: Replanteo de los niveles de acabado. Replanteo de la disposicion de
las piezas y juntas de movimiento. Extendido del Microtekk. Eliminacién y limpieza del
material sobrante. Limpieza final del pavimento.

-Condiciones de terminacion: El solado tendra planeidad, ausencia de cejas y buen
aspecto.

Conservaciéon y mantenimiento

Se protegera frente a roces, punzonamiento o golpes que puedan dafiarlo. Criterio de
medicacion en obra y condiciones de abono

Se medira la superficie realmente ejecutada segun especificaciones de Proyecto.

8.03. UNIDAD DE OBRA RSMO025. Tarima flotante para interior, de tablas
machihembradas de madera maciza.

Caracteristicas técnicas

Suministro y colocacidon de pavimento de tarima flotante formado por tablas
machihembradas de madera maciza de roble, de 22 mm de espesor, barnizadas en
fabrica con dos manos de barniz de secado ultravioleta y dos manos de terminacion de
barniz de poliuretano a base de isocianato, colocadas a rompejuntas sobre ldmina de
espuma de polietileno de alta densidad de 3 mm de espesor y encoladas entre si con
adhesivo tipo D3 (antihumedad). Incluso p/p de juntas, molduras cubrejuntas, adhesivo
y accesorios de montaje para la tarima.

Normativa de aplicacion Ejecucion
-CTE. DB-SUA. Seguridad de utilizacion y accesibilidad

-NTE-RSR. Revestimientos de suelos: Piezas rigidas Criterio de medicidn en proyecto
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Superficie util, medida segin documentacién grafica de Proyecto. No se ha
incrementado la medicidn por roturas y recortes, ya que en la descomposicion se ha
considerado un 5% mas de piezas.

Condiciones previas que han de cumplirse antes de la ejecucién de las unidades de obra

-Del soporte: Se comprobara que los huecos de la edificacidn estan debidamente
cerrados y acristalados, para evitar los efectos de las heladas, entrada de agua de lluvia,
humedad ambiental excesiva, insolacién indirecta, etc. Se comprobara que esta
terminada la colocacion del pavimento de las zonas himedas y de las mesetas de las
escaleras. Se comprobara que los trabajos de tendido de yeso y colocacién de falsos
techos estan terminados y las superficies secas. Se comprobara que los precercos de las
puertas estan colocados.

Proceso de ejecucion:

-Fases de ejecucion: Colocacién de la base de polietileno. Colocacién y recorte de la
primera hilada por una esquina de la habitacién. Colocacién y recorte de las siguientes
hiladas. Unién de las tablas mediante encolado. Limpieza de restos de adhesivo que
puedan rebosar por las juntas. Colocacién y recorte de la ultima hilada.

-Condiciones de terminacion: Tendra una perfecta adherencia al soporte, buen aspecto
y ausencia de cejas.

Conservacién y mantenimiento
Se protegerd frente a la humedad.
Criterio de medicacion en obra y condiciones de abono

Se medira la superficie realmente ejecutada segun especificaciones de Proyecto.

8.04. UNIDAD DE OBRA UXHO010. Falso techo de yeso hidrofugo
Caracteristicas técnicas

Falso techo continuo suspendido, situado a una altura menor de 4 m, constituido por:
ESTRUCTURA: estructura metalica de acero galvanizado de maestras primarias 60/27
mm con una modulacion de 1000 mm vy suspendidas del forjado o elemento soporte de
hormigdn con anclajes directos de 125 mm, para maestra 50x20, y varillas cada 600
mm, y maestras secundarias fijadas perpendicularmente a las primarias con conectores
tipo caballete con una modulacion de 600 mm; PLACAS: Panel de yeso hidrofugado, de
1200x600 mm y 12 mm de espesor, color gris, debidamente suspendido al forjado
mediante horquillas y varilla roscada de diametro 6 mm. Incluye, una manta de fibra
mineral de lana de roca de 40 mm en el interior y con un fieltro acustico sobre ellos
para el acondicionamiento acustico.
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Criterio de medicién en proyecto

Superficie medida entre paramentos, segiin documentacion grafica de Proyecto, sin
descontar huecos para instalaciones.

Condiciones previas que han de cumplirse antes de la ejecucién de las unidades de obra

-Del soporte: Se comprobard que los paramentos verticales estan terminados, y que
todas las instalaciones situadas debajo del forjado estan debidamente dispuestas y
fijadas a él.

Proceso de ejecucion:

-Fases de ejecucién: Replanteo de los ejes de la estructura metalica. Colocacion de la
banda acustica. Nivelacion y fijacion de los perfiles perimetrales. Sefializacion de los
puntos de anclaje al forjado o elemento soporte. Nivelacion y suspension de los perfiles
primarios y secundarios de la estructura. Fijacion de las placas. Resolucién de
encuentros y puntos singulares.

-Condiciones de terminacion: El conjunto tendra estabilidad y sera indeformable.
Cumplird las exigencias de planeidad y nivelacion.

Conservaciéon y mantenimiento Se protegera frente a golpes

Criterio de medicién en obra y condiciones de abono

Se medira la superficie realmente ejecutada segln especificaciones de Proyecto,
siguiendo los criterios de medicidn expuestos en la norma UNE 92305.

8.05. UNIDAD DE OBRA FBY151. Tabique de placas de yeso laminado hidrofugado
Caracteristicas técnicas

Tabique sencillo (12,5+90+12,5)/600 (90) (2 hidrofugado), formado por una estructura
simple de perfiles de chapa de acero galvanizado de 48 mm de anchura, a base de
montantes (elementos verticales) separados 600 mm entre si, con disposicion normal
"N"y canales (elementos horizontales), a la que se atornillan dos placas en total (una
placa tipo hidrofugado en cada cara, de 12,5 mm de espesor cada placa: Pladur H1,
alma de yeso 100% natural con tratamiento hidrofugo, recubierta en sus dos caras por
una ldmina de celulosa especial con sus bordes longitudinales recubiertos de cartén y
configurados como Bordes Afinados (BA) y reaccion al fuego A2-s1-d0); y entre ellos,
aislamiento térmico y acustico entre montantes, formado por panel semirrigido de lana
de roca, Naturoll 32, segiin UNE-EN 13162, no revestido, de 90 mm de espesor. Incluso
banda acustica de dilatacion autoadhesiva; fijaciones para el anclaje de canales y
montantes metalicos; tornilleria para la fijacion de las placas; cinta de papel con
refuerzo metdlico y pasta y cinta para el tratamiento de juntas. Acabado con dos manos
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de pintura pldstica blanca, mate y lisa, a base de resinas en emulsion acuosay
pigmentos de alta calidad. Con resistencia a la humedad clase 2; previa aplicacion de un
fondo sellador para unificar la superficie.

DB-HR: RA= 63 dBA

Normativa de aplicacion Montaje:

-CTE DB-SI Seguridad en caso de incendio
-CTE DB-HR Proteccion frente al ruido
-CTE DB-HE Ahorro de energia

-UNE 102043. Montaje de los sistemas constructivos con placa de yeso laminado (PYL).
Tabiques, trasdosados, techos. Definiciones, aplicaciones y recomendaciones.

-NTE-PTP. Particiones: Tabiques de placas y paneles.

Criterios de medicion en proyecto

Superficie medida segin documentacion grafica de Proyecto, sin duplicar esquinas ni
encuentros, siguiendo los criterios de medicion expuestos en la norma UNE 92305.

Condiciones previas que han de cumplirse antes de la ejecucién de las unidades de obra

-Del soporte: Antes de iniciar los trabajos, se comprobara que estan terminadas la
estructura, la cubierta y la fachada, estando colocada en ésta la carpinteria con su
acristalamiento. Se dispondra en obra de los cercos y precercos de puertas y armarios.
La superficie horizontal de asiento de las placas debe estar nivelada y el solado, a ser
posible, colocado y terminado, salvo cuando el solado pueda resultar dafiado durante
los trabajos de montaje; en este caso, deberd estar terminada su base de asiento. Los
techos de la obra estaran acabados, siendo necesario que la superficie inferior del
forjado quede revestida si no se van a realizar falsos techos. Las instalaciones, tanto de
fontaneria y calefaccion como de electricidad, deberan encontrarse con las tomas de
planta en espera, para su distribucion posterior por el interior de los tabiques. Los
conductos de ventilacidon y las bajantes estaran colocados.

Proceso de ejecucion

-Fase de ejecucion: Replanteo y trazado en el forjado inferior y en el superior de los
tabiques a realizar. Colocacién de banda de estanqueidad y canales inferiores, sobre
solado terminado o base de asiento. Colocacidon de banda de estanqueidad y canales
superiores, bajo forjados. Colocacién y fijacion de los montantes sobre los elementos
horizontales. Corte de las placas. Fijacion de las placas para el cierre de una de las caras
del tabique. Colocacion de los paneles de lana mineral entre los montantes. Fijacion de
las placas para el cierre de la segunda cara del tabique. Replanteo de las cajas para
alojamiento de mecanismos eléctricos y de paso de instalaciones, y posterior
perforacion de las placas. Tratamiento de juntas.
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- Condiciones de terminacion: El conjunto quedara monolitico, estable frente a
esfuerzos horizontales, plano, de aspecto uniforme, aplomado vy sin defectos.

Conservacién y mantenimiento

Se protegera frente a golpes. Se evitaran las humedades vy la colocacion de elementos
pesados sobre las placas.

Criterio de medicidon en obra y condiciones de abono

Se medira la superficie realmente ejecutada segun especificaciones de Proyecto, sin
duplicar esquinas ni encuentros, siguiendo los criterios de medicion expuestos en la
norma UNE 92305.

Criterio de valoracidon econdmica

El precio incluye la resolucion de encuentros y puntos singulares.

8.06. UNIDAD DE OBRA FBY151. Tabique de placas de yeso Pladus Fonic, con banda
acustica de dilatacién autoadhesiva.

Caracteristicas técnicas

Tabique sencillo (12,5+90+12,5)/600 (90) (LM), formado por una estructura simple de
perfiles de chapa de acero galvanizado de 48 mm de anchura, a base de montantes
(elementos verticales) separados 600 mm entre si, con disposicion normal "N" y canales
(elementos horizontales), a la que se atornillan dos placas en total de 12,5 mm de
espesor cada placa: con placa yeso laminado: Pladur Fonic con alma de yeso 100%
natural y configurados como Bordes Afinados (BA) y reaccion al fuego A2-s1-dOl; y entre
ellos, aislamiento térmico y acustico entre montantes, formado por panel semirrigido
de lana de roca, Naturoll 32, segin UNE-EN 13162, no revestido, de 90 mm de espesor.
Incluso banda acustica de dilatacion autoadhesiva; fijaciones para el anclaje de canales
y montantes metalicos; tornilleria para la fijacion de las placas; cinta de papel con
refuerzo metdlico y pasta y cinta para el tratamiento de juntas. Acabado con dos manos
de pintura pldstica blanca, mate y lisa, a base de resinas en emulsion acuosay
pigmentos de alta calidad.

DB-HR: RA= 69 dBA

Normativa de aplicacion Montaje:

-CTE DB-SI Seguridad en caso de incendio
-CTE DB-HR Proteccién frente al ruido
-CTE DB-HE Ahorro de energia

-UNE 102043. Montaje de los sistemas constructivos con placa de yeso laminado (PYL).
Tabiques, trasdosados, techos. Definiciones, aplicaciones y recomendaciones.
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-NTE-PTP. Particiones: Tabiques de placas y paneles.

Criterios de medicion en proyecto

Superficie medida segin documentacion grafica de Proyecto, sin duplicar esquinas ni
encuentros, siguiendo los criterios de medicidén expuestos en la norma UNE 92305.

Condiciones previas que han de cumplirse antes de la ejecucién de las unidades de obra

-Del soporte: Antes de iniciar los trabajos, se comprobara que estan terminadas la
estructura, la cubierta y la fachada, estando colocada en ésta la carpinteria con su
acristalamiento. Se dispondra en obra de los cercos y precercos de puertas y armarios.
La superficie horizontal de asiento de las placas debe estar nivelada y el solado, a ser
posible, colocado y terminado, salvo cuando el solado pueda resultar dafiado durante
los trabajos de montaje; en este caso, deberd estar terminada su base de asiento. Los
techos de la obra estaran acabados, siendo necesario que la superficie inferior del
forjado quede revestida si no se van a realizar falsos techos. Las instalaciones, tanto de
fontaneria y calefaccion como de electricidad, deberan encontrarse con las tomas de
planta en espera, para su distribucion posterior por el interior de los tabiques. Los
conductos de ventilacién y las bajantes estaran colocados.

Proceso de ejecucion

-Fase de ejecucidon: Replanteo y trazado en el forjado inferior y en el superior de los
tabiques a realizar. Colocacién de banda de estanqueidad y canales inferiores, sobre
solado terminado o base de asiento. Colocacién de banda de estanqueidad y canales
superiores, bajo forjados. Colocacién y fijacion de los montantes sobre los elementos
horizontales. Corte de las placas. Fijacion de las placas para el cierre de una de las caras
del tabique. Colocacién de los paneles de lana mineral entre los montantes. Fijacién de
las placas para el cierre de la segunda cara del tabique. Replanteo de las cajas para
alojamiento de mecanismos eléctricos y de paso de instalaciones, y posterior
perforaciéon de las placas. Tratamiento de juntas.

- Condiciones de terminacion: El conjunto quedara monolitico, estable frente a
esfuerzos horizontales, plano, de aspecto uniforme, aplomado vy sin defectos.

Conservacién y mantenimiento

Se protegera frente a golpes. Se evitaran las humedades y la colocacién de elementos
pesados sobre las placas.

Criterio de medicién en obra y condiciones de abono

Se medira la superficie realmente ejecutada segun especificaciones de Proyecto, sin
duplicar esquinas ni encuentros, siguiendo los criterios de medicion expuestos en la
norma UNE 92305.

Criterio de valoracion econdmica

139



Proyecto de Ejecucién: CENTRO DE INVESTIGACION CULINARIO Y ESPACIO PARA FERIAS GASTRONOMICAS EN
PONTEVEDRA

El precio incluye la resolucion de encuentros y puntos singulares.

8.07. UNIDAD DE OBRA FBY151. Tabique de placas de yeso Pladur N Fonic
Caracteristicas técnicas

Tabique doble 156 (48-35+12,5+e+48-35) (EI90), formado por una doble estructura de
perfiles de chapa de acero galvanizado de 48 mm de anchura, a base de montantes
(elementos verticales) separados 600 mm entre si, con disposicién normal "N" y canales
(elementos horizontales), a la que se atornillan dos placas a ambos lados del tabique, vy
otra placa a una de las caras internas de uno de los tabiques de 12,5 mm de espesor
cada placa: Pladur N; y entre ellos, aislamiento térmico y acuUstico entre montantes,
formado por panel semirrigido de lana de roca, Naturoll 32 Knauf, segiin UNE-EN
13162, no revestido, de 48 mm de espesor. Incluso banda acustica de dilatacién
autoadhesiva; fijaciones para el anclaje de canales y montantes metalicos; tornilleria
para la fijacion de las placas; cinta de papel con refuerzo metdlico y pasta y cinta para el
tratamiento de juntas. Acabado con dos manos de pintura plastica blanca, mate y lisa, a
base de resinas en emulsion acuosa y pigmentos de alta calidad. Con resistencia a la
humedad clase 2; previa aplicacién de un fondo sellador para unificar la superficie.

DB-SI: Por delimitar un local de riesgo bajo del resto de estancias, EI90 y reaccion al
fuego A2-s1-dO.

DB-HR: RA= 63 dBA

Normativa de aplicacion Montaje:

-CTE DB-SI Seguridad en caso de incendio
-CTE DB-HR Proteccién frente al ruido
-CTE DB-HE Ahorro de energia

-UNE 102043. Montaje de los sistemas constructivos con placa de yeso laminado (PYL).
Tabiques, trasdosados, techos. Definiciones, aplicaciones y recomendaciones.

-NTE-PTP. Particiones: Tabiques de placas y paneles.

Criterios de medicion en proyecto

Superficie medida segin documentacién grafica de Proyecto, sin duplicar esquinas ni
encuentros, siguiendo los criterios de medicion expuestos en la norma UNE 92305.

Condiciones previas que han de cumplirse antes de la ejecucién de las unidades de obra

-Del soporte: Antes de iniciar los trabajos, se comprobara que estan terminadas la
estructura, la cubierta y la fachada, estando colocada en ésta la carpinteria con su
acristalamiento. Se dispondrd en obra de los cercos y precercos de puertas y armarios.
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La superficie horizontal de asiento de las placas debe estar nivelada y el solado, a ser
posible, colocado y terminado, salvo cuando el solado pueda resultar dafiado durante
los trabajos de montaje; en este caso, debera estar terminada su base de asiento. Los
techos de la obra estaran acabados, siendo necesario que la superficie inferior del
forjado quede revestida si no se van a realizar falsos techos. Las instalaciones, tanto de
fontaneria y calefaccion como de electricidad, deberan encontrarse con las tomas de
planta en espera, para su distribucion posterior por el interior de los tabiques. Los
conductos de ventilacion y las bajantes estaran colocados.

Proceso de ejecucion

-Fase de ejecucion: Replanteo y trazado en el forjado inferior y en el superior de los
tabiques a realizar. Colocacion de banda de estanqueidad y canales inferiores, sobre
solado terminado o base de asiento. Colocacién de banda de estanqueidad y canales
superiores, bajo forjados. Colocacidén y fijacion de los montantes sobre los elementos
horizontales. Corte de las placas. Fijacion de las placas para el cierre de una de las caras
del tabique. Colocacidén de los paneles de lana mineral entre los montantes. Fijacion de
las placas para el cierre de la segunda cara del tabique. Replanteo de las cajas para
alojamiento de mecanismos eléctricos y de paso de instalaciones, y posterior
perforacion de las placas. Tratamiento de juntas.

- Condiciones de terminacion: El conjunto quedara monolitico, estable frente a
esfuerzos horizontales, plano, de aspecto uniforme, aplomado vy sin defectos.

Conservacién y mantenimiento

Se protegerad frente a golpes. Se evitaran las humedades y la colocacién de elementos
pesados sobre las placas.

Criterio de medicién en obra y condiciones de abono

Se medira la superficie realmente ejecutada segun especificaciones de Proyecto, sin
duplicar esquinas ni encuentros, siguiendo los criterios de medicion expuestos en la
norma UNE 92305.

Criterio de valoracidon econdmica

El precio incluye la resolucion de encuentros y puntos singulares.

8.08. UNIDAD DE OBRA FBY151. Tabique de placas de yeso Pladur F, resistente a la
humedad

Caracteristicas técnicas
Tabique doble 156 (48-35+e+48-35) (EI120), formado por una doble estructura de

perfiles de chapa de acero galvanizado de 48 mm de anchura, a base de montantes
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(elementos verticales) separados 600 mm entre si, con disposicion normal "N" y canales
(elementos horizontales), a la que se atornillan dos placas a ambos lados del tabique, de
15 mm de espesor cada placa: Pladur F; y entre ellos, aislamiento térmico y acustico
entre montantes, formado por panel semirrigido de lana de roca, Naturoll 32 Knauf,
segln UNE-EN 13162, no revestido, de 48 mm de espesor. Incluso banda acustica de
dilatacién autoadhesiva; fijaciones para el anclaje de canales y montantes metalicos;
tornilleria para la fijacidon de las placas; cinta de papel con refuerzo metalico y pastay
cinta para el tratamiento de juntas. Acabado con dos manos de pintura plastica blanca,
mate y lisa, a base de resinas en emulsién acuosa y pigmentos de alta calidad. Con
resistencia a la humedad clase 2; previa aplicacién de un fondo sellador para unificar la
superficie.

DB-SI: Por delimitar un local de riesgo alto del resto de estancias, EI120 y reaccién al
fuego A2-s1-dO.

DB-HR: RA= 66,5 dBADB-SI: Por delimitar un local de riesgo bajo del resto de estancias,
EI90 y reaccion al fuego A2-s1-dO.

DB-HR: RA= 63 dBA

Normativa de aplicacion Montaje:

-CTE DB-SI Seguridad en caso de incendio
-CTE DB-HR Proteccion frente al ruido
-CTE DB-HE Ahorro de energia

-UNE 102043. Montaje de los sistemas constructivos con placa de yeso laminado (PYL).
Tabiques, trasdosados, techos. Definiciones, aplicaciones y recomendaciones.

-NTE-PTP. Particiones: Tabiques de placas y paneles.

Criterios de medicion en proyecto

Superficie medida segin documentacién grafica de Proyecto, sin duplicar esquinas ni
encuentros, siguiendo los criterios de medicion expuestos en la norma UNE 92305.

Condiciones previas que han de cumplirse antes de la ejecucion de las unidades de obra

-Del soporte: Antes de iniciar los trabajos, se comprobara que estan terminadas la
estructura, la cubierta y la fachada, estando colocada en ésta la carpinteria con su
acristalamiento. Se dispondrd en obra de los cercos y precercos de puertas y armarios.
La superficie horizontal de asiento de las placas debe estar nivelada y el solado, a ser
posible, colocado y terminado, salvo cuando el solado pueda resultar dafiado durante
los trabajos de montaje; en este caso, deberd estar terminada su base de asiento. Los
techos de la obra estaran acabados, siendo necesario que la superficie inferior del
forjado quede revestida si no se van a realizar falsos techos. Las instalaciones, tanto de
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fontaneria y calefaccion como de electricidad, deberan encontrarse con las tomas de
planta en espera, para su distribucion posterior por el interior de los tabiques. Los
conductos de ventilacion y las bajantes estaran colocados.

Proceso de ejecucion

-Fase de ejecucion: Replanteo y trazado en el forjado inferior y en el superior de los
tabiques a realizar. Colocacién de banda de estanqueidad y canales inferiores, sobre
solado terminado o base de asiento. Colocacidon de banda de estanqueidad y canales
superiores, bajo forjados. Colocacién y fijacion de los montantes sobre los elementos
horizontales. Corte de las placas. Fijacién de las placas para el cierre de una de las caras
del tabique. Colocacién de los paneles de lana mineral entre los montantes. Fijacion de
las placas para el cierre de la segunda cara del tabique. Replanteo de las cajas para
alojamiento de mecanismos eléctricos y de paso de instalaciones, y posterior
perforaciéon de las placas. Tratamiento de juntas.

- Condiciones de terminacion: El conjunto quedara monolitico, estable frente a
esfuerzos horizontales, plano, de aspecto uniforme, aplomado y sin defectos.

Conservacién y mantenimiento

Se protegera frente a golpes. Se evitaran las humedades vy la colocacion de elementos
pesados sobre las placas.

Criterio de medicién en obra y condiciones de abono

Se medira la superficie realmente ejecutada segun especificaciones de Proyecto, sin
duplicar esquinas ni encuentros, siguiendo los criterios de medicion expuestos en la
norma UNE 92305.

Criterio de valoracidon econdmica

El precio incluye la resolucion de encuentros y puntos singulares.
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MEDICIONES

coD.

| DESCRIP.

| UD | LONG. | ANCH. | ALT. | PARCIALES | TOTALES | PRECIO | IMPORTE

8.01

m?2

Pavimento elevado de adoquines de hormigon prefabricado

Pavimento elevado, para exterior, formado por adoquines de hormigdn
prefabricado, 60x40 cm.

8.02

m?2

423,74 39,34 16669,94

Pavimento continuo de hormigdn Microtekk

Pavimento continuo de hormigdén de 5 cm de espesor, realizado con hormigdn
Microtekk coloreado en toda su masa, con fibras de polipropileno incluidas,
fabricado en central, acabado gris y tratado superficialmente mediante
fratasadora y pulidora mecanicas; con ldmina de

polietileno como capa separadora bajo el pavimento.

8.03

m?

597,84 30,91 18479,23

Tarima flotante para interior, de tablas machihembradas de madera maciza

Tarima flotante para interior, de tablas machihembradas de madera maciza de
pino, con variaciones de color y presencia de pequefios nudos sanos, de 22 mm de
espesor, ensambladas con adhesivo y colocadas a rompejuntas sobre ldmina de
espuma de polietileno de alta densidad de 3 mm de espesor. El precio no incluye
la capa de aislamiento ni la capa de acabado.

8.04

212,73 28,95 6158,53

Falso techo de yeso hidrofugo

Falso techo continuo suspendido, situado a una altura menor de 4 m, constituido
por: ESTRUCTURA: estructura metdlica de acero galvanizado de maestras primarias
60/27 mm con una modulacién de 1000 mm y suspendidas del forjado o elemento
soporte de hormigdn con anclajes directos de 125 mm, para maestra 50x20, vy
varillas cada 600 mm, y maestras secundarias fijadas perpendicularmente a las
primarias con conectores tipo caballete con una modulacién de 600 mm; PLACAS:
Panel de yeso hidrofugado, de 1200x600 mm y 12 mm de espesor, color gris,
debidamente suspendido al forjado mediante horquillas y varilla roscada de
didmetro 6 mm. Incluye, una manta de fibra mineral de lana de roca de 40 mm en
el interior y con un fieltro acustico sobre ellos para el acondicionamiento acustico.

8.05

597,84 33,01 19734,70

Tabique de placas de yeso laminado hidrofugado

Tabique sencillo (12,5+90+12,5)/600 (90) (2 hidrofugado), formado por una
estructura simple de perfiles de chapa de acero galvanizado de 48 mm de anchura,
a base de montantes (elementos verticales) separados 600 mm entre si, con
disposicion normal "N" y canales (elementos horizontales), a la que se atornillan
dos placas en total (una placa tipo hidrofugado en cada cara, de 12,5 mm de
espesor cada placa: Pladur H1, alma de yeso 100% natural con tratamiento
hidrofugo, y configurados como Bordes Afinados (BA) y reaccién al fuego A2-s1-
d0); y entre ellos, aislamiento térmico y acustico entre montantes, formado por
panel semirrigido de lana de roca, Naturoll 32, segin UNE-EN 13162, no revestido,
de 90 mm de espesor. Incluso banda acustica de dilataciéon autoadhesiva; fijaciones
para el anclaje de canales y montantes metalicos; tornilleria para la fijacion de las
placas; cinta de papel con refuerzo metdlico y pasta y cinta para el tratamiento de
juntas. Acabado con dos manos de pintura plastica blanca, mate vy lisa, a base de
resinas en emulsién acuosa y pigmentos de alta calidad. Con resistencia a la
humedad clase 2; previa aplicacién de un fondo sellador para unificar la superficie.
DB-HR: RA= 63 dBA.




42,21 88,64 3741,49

8.06 m? Tabigue de placas de yeso Pladus Fonic, con banda
acustica de dilatacién autoadhesiva.
Tabique sencillo (12,5+90+12,5)/600 (90) (LM), formado por una estructura simple
de perfiles de chapa de acero galvanizado de 48 mm de anchura, a base de
montantes (elementos verticales) separados 600 mm entre si, con disposicion
normal "N" y canales (elementos horizontales), a la que se atornillan dos placas en
total de 12,5 mm de espesor cada placa: con placa yeso laminado: Pladur Fonic con
alma de yeso 100% natural y configurados como Bordes Afinados (BA) y reaccién al
fuego A2-s1-d0l; y entre ellos, aislamiento térmico y acustico entre montantes,
formado por panel semirrigido de lana de roca, Naturoll 32, segin UNE-EN 13162,
no revestido, de 90 mm de espesor. Incluso banda acustica de dilatacién
autoadhesiva; fijaciones para el anclaje de canales y montantes metdlicos;
tornilleria para la fijacidon de las placas; cinta de papel con refuerzo metdlico y
pasta y cinta para el tratamiento de juntas. Acabado con dos manos de pintura
plastica blanca, mate vy lisa, a base de resinas en emulsidn acuosa y pigmentos de
alta calidad. DB-HR: RA= 69 dBA

212,73 80,26 17073,71

8.07 m? Tabique de placas de yeso Pladur N Fonic

Tabique doble 156 (48-35+12,5+e+48-35) (EI90), formado por una doble estructura
de perfiles de chapa de acero galvanizado de 48 mm de anchura, a base de
montantes (elementos verticales) separados 600 mm entre si, con disposicion
normal "N" y canales (elementos horizontales), a la que se atornillan dos placas a
ambos lados del tabique, y otra placa a una de las caras internas de uno de los
tabiques de 12,5 mm de espesor cada placa: Pladur N; y entre ellos, aislamiento
térmico y acustico entre montantes, formado por panel semirrigido de lana de
roca, Naturoll 32 Knauf, segin UNE-EN 13162, no revestido, de 48 mm de espesor.
Incluso banda acustica de dilatacion autoadhesiva; fijaciones para el anclaje de
canales y montantes metalicos; tornilleria para la fijacion de las placas; cinta de
papel con refuerzo metdlico y pasta y cinta para el tratamiento de juntas. Acabado
con dos manos de pintura plastica blanca, mate y lisa, a base de resinas en
emulsidon acuosa y pigmentos de alta calidad. Con resistencia a la humedad clase 2;
previa aplicacion de un fondo sellador para unificar la superficie.
1384,20 198,12  274237,70

8.8 m? Tabique de placas de yeso Pladur F, resistente a la humedad

Tabique doble 156 (48-35+e+48-35) (EI120), formado por una doble estructura de
perfiles de chapa de acero galvanizado de 48 mm de anchura, a base de
montantes
Proyecto de Ejecucién: CENTRO DE INVESTIGACION CULINARIO Y ESPACIO PARA
FERIAS GASTRONOMICAS EN
PONTEVEDRA
(elementos verticales) separados 600 mm entre si, con disposicion normal "N" y
canales (elementos horizontales), a la que se atornillan dos placas a ambos lados
del tabique, de 15 mm de espesor cada placa: Pladur F; y entre ellos, aislamiento
térmico y acustico entre montantes, formado por panel semirrigido de lana de
roca, Naturoll 32 Knauf, segin UNE-EN 13162, no revestido, de 48 mm de espesor.
Incluso banda acustica de dilatacion autoadhesiva; fijaciones para el anclaje de
canales y montantes metdlicos; tornilleria para la fijacién de las placas; cinta de
papel con refuerzo metdlico y pasta y cinta para el tratamiento de juntas. Acabado
con dos manos de pintura plastica blanca, mate y lisa, a base de resinas en
emulsidon acuosa y pigmentos de alta calidad. Con resistencia a

387,60 72,41 28066,12

TOTAL CAPITULO 08: PAVIMENTOS, FALSOS TECHOS Y PARTICIONES 768.322,84



VOLUMEN V: PRESUPUESTO POR CAPITULOS ,
CENTRO DE INVESTIGACION CULINARIO Y ESPACIO PARA FERIAS GASTRONOMICAS EN PONTEVEDRA

CAPITULO RESUMEN IMPORTE %

co1 DEMOLICION 8.118,96 0,40
C02 MOVIMIENTO DE TIERRAS 16.237,92 0,80
Cco3 CIMENTACION Y SOLERAS 112.244,63 5,53
Co4 PUESTA A TIERRA 2.435,69 0,12
CO05 INSTALACION DE SANEAMIENTO, RECOG. PLUVIALES Y DRENAJE 45.263,20 2,23
Co6 ESTRUCTURA 186.736,08 9,20
co7 CUBIERTAS E IMPERMEABILIZACIONES 110.823,80 5,46
cos CERRAMIENTOS Y FACHADAS 193.028,27 9,51
C09 ALBANILERIA, PARTICIONES Y FALSOS TECHOS 133.962,84 6,60
C10 SOLADOS, PAVIMENTOS Y ALICATADOS 101.487,00 5,00
C11 CARPINTERIA EXTERIOR, VIDRIERIA Y CERRAJERIA 178.211,17 8,78
Cc12 CARPINTERIA INTERIOR Y PANELADOS 85.249,08 4,20
C13 INTALACION DE FONTANERIA Y APARATOS SANITARIOS 117.724.92 5,80
C14 INSTALACIONES DE CALEFACCION 133.962,84 6,60
C15 INSTALACION DE VENTILACION 103.516,74 5,10
C16 INSTALACION ELECTRICA, ALUMBRADO NORMAL Y EMERGENCIA 50.743,50 2,50
c1i7 INSTALACIONES DE TELECOMUNICACIONES, RED DE VOZ Y DATOS 8.118,96 0,40
Cc18 INSTALACION CONTRAINCENDIOS 16.846,84 0,83
C19 INSTALACION CONTROL DE ACCESOS Y VIDEOVIGILANCIA 4.059,48 0,20
C20 PINTURAS Y ACABADOS 18.267,66 0,90
c21 URBANIZACION DE ESPACIOS EXTERIORES 335.516,02 16,53
Cc22 VARIOS 6.901,12 0,34
Cc23 GESTION DE RESIDUOS 23.544,98 1,16
C24 CONTROL DE CALIDAD Y ENSAYOS 18.267,66 0,90
C25 SEGURIDAD Y SALUD 31.460,97 1,55

PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL  2.029.740,00

13,00 % Gastos generales................ 263.866,20
6,00 % Beneficio industrial............ 121.784,40

PRESUPUESTO DE CONTRATA SIN IVA 2.415.390,60

21,00 % LV.A e 507.232,03

PRESUPUESTO DE CONTRATACON IVA  2.922.622,63

Asciende el presupuesto general a la expresada cantidad de DOS MILLONES NOVECIENTOS VENTIDOS MIL SEISCIENTOS
VENTIDOS con SESENTA Y TRES CENTIMOS.
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CONTENIDO DEL PROYECTO FIN DE CARRERA

. MEMORIA
1. MEMORIA DESCRIPTIVA
1.1 Memoria conceptual. Concepto del proyecto presentado a través de la metodologia seguida, su génesis y fundamentos de su evolucion
espacial hasta su concrecion final. Dicho proceso contemplara desde los bocetos previos hasta su representacion y analisis gréafico.
Su exposicidn, necesariamente abierta a las singularidades del proyecto, concretara las referencias explicitas de su desarrollo y estaran
expresadas por medio de esquemas, bocetos, croquis, notas y representaciones tridimensionales axonométricas y/o perspectivas lineales
analiticas, etc., de todos aquellos elementos que permitan establecer un seguimiento continuo del proceso de su elaboracién proyectual, sus
referencias, conocimientos, andlisis y diagnosis. También en funcién a los usos, programa o la construccion pretendida, sera necesario analizar y
representa el medio fisico y espacial donde se asienta, a su entorno natural y paisaje. En suma, del conjunto de modificaciones y alteraciones
artisticas o técnicas propias del procedimiento o formato empleado.
Los aspectos anteriormente mencionados se concretaran atendiendo a cuatro bloques conceptuales urbano-arquitecténicos considerados basicos
en relacion a ideacion, andlisis, descripcion y técnica. (2 pp.)
1.2 Informacién previa. Antecedentes y condicionantes de partida, datos del emplazamiento, entorno fisico, normativa urbanistica, otras normativas
en su caso. (1 p.). Datos del edificio en caso de rehabilitacién, reforma o ampliacién. (1 p.)
1.3 Descripcién del proyecto. Descripcion general del edificio, programa de necesidades, uso caracteristico del edificio y otros usos previstos,
relacién con el entorno. (1 p.) Cumplimiento del CTE y otras normativas especificas, normas de disciplina urbanistica, ordenanzas municipales,
edificabilidad, funcionalidad, etc. (1 p.). Descripcion de la geometria del edificio, volumen, superficies Utiles y construidas, accesos y evacuacion. (1
p.) Descripcién general de los parametros que determinan las previsiones técnicas a considerar en el proyecto respecto al sistema estructural
(cimentacioén, estructura portante y estructura horizontal), el sistema de compartimentacion, el sistema envolvente, el sistema de acabados, el
sistema de acondicionamiento ambiental y el de servicios. (2 pp.)
1.4 Prestaciones del edificio. Se estableceran las limitaciones de uso del edificio en su conjunto y de cada una de sus dependencias e
instalaciones. (2 pp.)
2. MEMORIA CONSTRUCTIVA
2.1 Sustentacién del edificio: Justificacién de las caracteristicas del suelo y pardmetros a considerar para el célculo y disefio del sistema de
cimentacién y caracteristicas de los materiales y propiedades geomecanicas del terreno. Identificaciéon de los requisitos derivados de condiciones
de durabilidad. (1 p.)
2.2 Sistema estructural (cimentacién, estructura portante y estructura horizontal): identificacién y descripcién del sistema estructural general
elegido. Definicion de materiales, con atencion a requisitos especificos diferentes de los estrictamente “mecanicos”. Requerimientos de durabilidad.
Condiciones de las cargas actuantes y adecuacion a los usos y condiciones constructivas del proyecto.
Metodologia de andlisis. Coeficientes parciales de seguridad (materiales y acciones). Requisitos de verificacion. Aptitud al uso. Estados limites
Ultimos y de servicio. Idealizacion del sistema estructural. Modelizacién béasica para el andlisis del conjunto o de elementos parciales.
Criterios de predimensionado. Proporciones y relacion dimensional entre elementos de analisis. Caracteristicas del andlisis. Descripcién del
programa de andlisis informético con adecuacién entre caracteristicas del programa y tipo de estructura desarrollado. Detalle pormenorizado de
andlisis de elementos singulares o especialmente “sensibles” del proyecto. (Total 10 pp.)
2.3 Sistema envolvente: Definicion constructiva de los distintos subsistemas de la envolvente del edificio, con descripciéon de su comportamiento
frente a las acciones a las que estd sometido (peso propio, viento, sismo, etc.), frente al fuego, seguridad de uso, evacuacion de agua y
comportamiento frente a la humedad, aislamiento acustico y sus bases de calculo. El Aislamiento térmico de dichos subsistemas, la demanda
energética maxima prevista del edificio para condiciones de verano e invierno y su eficiencia energética en funcion del rendimiento energético de
las instalaciones proyectadas. Se incluirdn las ideas basicas del proyecto desarrollado; la reflexion constructiva; se describirdn los sistemas
utilizados en cada uno de los elementos constructivos con especial relevancia del sistema envolvente. (5 pp.)
2.4 Sistema de compartimentacion: definicion de los elementos de compartimentacion con especificacién de su comportamiento ante el fuego y su
aislamiento acustico y otras caracteristicas que sean exigibles, en su caso. (1 p.).
2.5 Sistemas de acabados: Se indicaran las caracteristicas y prescripciones de los acabados de los paramentos a fin de cumplir los requisitos de
funcionalidad, seguridad y habitabilidad. (1 p.)
2.6 Sistemas de acondicionamiento e instalaciones. Se indicaran los datos de partida, los objetivos a cumplir, las prestaciones y las bases de
célculo para cada uno de los subsistemas siguientes:
1. Proteccién contra incendios, anti-intrusién, pararrayos, electricidad, alumbrado, ascensores, transporte, fontaneria, evacuacion de
residuos liquidos y sélidos, ventilacién, telecomunicaciones, etc.
2. Instalaciones térmicas del edificio proyectado y su rendimiento energético, suministro de combustibles, ahorro de energia e
incorporacion de energia solar térmica o fotovoltaica y otras energias renovables.
2.7 Equipamiento. Definicién de bafios, cocinas y lavaderos, equipamiento industrial, etc. (1 p.)
3. CUMPLIMIENTO DEL CTE
Se indicaran las prestaciones minimas que deben cumplirse en cada apartado y las que cumplen la solucién proyectada
3.1 Seguridad estructural
3.2 Seqguridad en caso de incendios. Memoria conceptual, sectorizacion, materiales y clasificacion. Aforo, ancho de paso y materiales. Aplicacion,
en su caso, del DB-SI o método alternativo. (2 pp.)
3.3 Sequridad de utilizacion y accesibilidad. Seguridad frente a caidas, impacto o atrapamiento, aprisionamiento, iluminacion deficiente, altas
ocupaciones, ahogamiento, vehiculo en movimiento y rayo. Ficha justificativa de accesibilidad. Solo de aquellos apartados que afecten al proyecto
y con sus soluciones concretas. Aplicacion del CTE-DB-SUA o método alternativo (12 pp.)
3.4 Salubridad. Memoria de evacuacion de aguas; sistema, materiales y descripcion de la solucion de cubierta (2 pp.).. Determinacién del espacio
de recogida y evacuacion de residuos (1 p.). Memoria conceptual de tratamiento de aire, determinacion del volumen, sistema y materiales (2 pp.)
3.5 Proteccién contra el ruido. Memoria conceptual razonada describiendo las medidas adoptadas. Analisis de los locales de reunion
(acondicionamiento acustico). Solucién de cerramientos y particiones. Aplicacion del DB-HR o método alternativo. (6 pp.)
3.6 Ahorro de energia. Justificacion y concepcion razonada; comportamiento estacional; inercias térmicas; aislamientos previstos y posicion (todos
los cerramientos); soleamiento y comportamiento pasivo en general. Estudio de las condiciones higrotérmicas de los cerramientos. Trasmitancias
térmicas. Célculo de puentes térmicos. Modelo tridimensional. Memoria de calculo. Demanda energética y consumo energético. Evaluacion
energética. Célculo de condensaciones. Calificacion energética. Rendimiento de las instalaciones térmicas. Eficiencia energética de la iluminacion.
Contribucién de la energia solar o método justificativo alternativo. Contribucién fotovoltaica en su caso. (18 pp).
Otros reglamentos y disposiciones. Justificacién del cumplimiento de otros reglamentos obligatorios no realizada en el punto anterior, y justificacién
del cumplimiento de los requisitos basicos relativos a la funcionalidad de acuerdo con lo establecido en su normativa especifica.
Anejos a la memoria. El proyecto contendra tantos anejos como sean necesarios para la definicion y justificacion de las obras. Para cumplimentar
este apartado se acepta un breve resumen de: informacion geotécnica; célculo de la estructura; proteccion contra el incendio; instalaciones del
edificio; eficiencia energética; estudio de impacto ambiental; plan de control de calidad; estudio de Seguridad y Salud o Estudio Basico, en su caso.
3. ANEXOS A LA MEMORIA
Aquellos que aporten informacion interesante sobre algun punto concreto del proyecto. Por ejemplo, caracteristicas geométricas y/o mecanicas de
algun sistema industrializado empleado.




II. PLANOS

El proyecto contendra tantos planos como sean necesarios para la definicién en detalle de las obras.

En caso de obras de rehabilitacion se incluiran planos del edificio antes de la intervencion.

Los planos contaran con leyenda, tamafio minimo de letra 10 pp. Se evitara la utilizacién de tramas y colores con porcentajes inferiores al 50%

indice de planos

Planos de andlisis-sintesis.

- Referencias previas de apuntes, croquis y bocetos personales que muestren el proceso de concepcion proyectual seguido hasta su conclusion en
la propuesta final. Diagramas, organigramas, esquemas funcionales operativos o espaciales, imagenes, fotomontajes, etc., que demuestren y
permitan verificar la idoneidad de la solucién urbana o arquitecténica adoptada y concretada en el estudio de referencia anterior. Plano de
presentacion en el que se pone en valor, graficamente, las aportaciones del proyecto, su relacion con el entorno préximo y lejano, el espacio, la luz
y la arquitectura. Mediante croquis, dibujos y esquemas se intensificaran las motivaciones y busquedas de la arquitectura-lugar-paisaje que se
propone. (2 planos)

Plano de situacion

- Referido al planeamiento vigente, con referencia a puntos localizables y con indicacién del norte geogréafico (1 plano)

Plano de emplazamiento

- Justificacion urbanistica, alineaciones, retranqueos, etc. ldentificacién precisa del entorno, cotas, curvas de nivel, vegetacion, mobiliario urbano...
(1 plano)

Plano de urbanizacion

- Red viaria, acometidas, etc. Seccién constructiva de los viales con concrecion de los materiales de las infraestructuras y especificacion segin
normativa. Se definird compactacion de la base, el tipo de circulacién, deslizamiento o resbaladicidad. Detalle constructivo con especificacién de
materiales. (1 plano)

Plano de desmontes y excavaciones.

-Se dibujaran los perfiles y plantas necesarias para definir los aspectos anteriores. Se determinaran las fases de excavacién y el método, las cotas
de partida y de terminacion. Se definiran los taludes con sus pendientes. Se incluird un extracto del informe geotécnico referenciado en los planos.
Se fijaran las medidas de seguridad e higiene. (1 plano)

Plantas generales

- Acotadas, con indicacion de escala y de usos, reflejando los elementos fijos y los de mobiliario cuando sea preciso para la comprobacion de la
funcionalidad de los espacios. (2 planos)

Planos de cubiertas

- Pendientes, puntos de recogida de aguas, petos, limatesas, limahoyas, juntas de dilatacién, rebosaderos, chimeneas, ventilaciones, lucernarios,
claraboyas, pararrayos, medidas de seguridad, acceso, etc. (1 plano)

Alzados y secciones

- Acotados, con indicacién de escala y cotas de altura de plantas, gruesos de forjado, alturas totales, para comprobar el cumplimiento de los
requisitos urbanisticos y funcionales. (2 planos).

Planos de estructura

- Descripcion gréfica y dimensional de todo del sistema estructural (cimentacion, estructura portante y estructura horizontal). Plano de replanteo.
Caras fijas de soportes, cota de implantacion. (1 plano)

-Planta de cimentacién. Justificaciéon de las caracteristicas del suelo y parametros a considerar para el calculo y disefio del sistema estructural y
caracteristicas de los materiales y propiedades geomecanicas del terreno. Identificaciéon de los requisitos derivados de condiciones de durabilidad.
Identificacion en planta de los elementos constituyentes. Acotado correcto coordinado con el plano de desmontes y excavaciones (replanteo).
Detalles concretos de ejecuciéon. Elementos singulares. Cuadros de caracteristicas. Identificacion de otros sistemas (p. e. saneamiento o puesta a
tierra) que se interrelacionen con los elementos de cimentacién. (1 plano)

-Esquemas de los elementos sustentantes (verticales). Caracteristicas de los materiales. Datos especificos de recubrimiento, adecuados a los
requisitos de durabilidad y resistencia al fuego. Cuadro de soportes, pantallas y muros. Geometria y armado o tipificacion. Planta, alzado y/o
seccion con detalles generales y parciales de ejecucion (huecos, esquinas,...). (1 plano)

-Esquemas de plantas. Caracteristicas de los materiales. Datos especificos de recubrimiento, adecuados a los requisitos de durabilidad y
resistencia al fuego. Sistema estructural de planta. Caracteristicas geométricas, acotacion huecos, contornos y consideracion de cargas
identificando los elementos constituyentes y sus caracteristicas. Congruencia en la definicion con los planos de despiece de elementos lineales.
Detalles concretos de ejecucion. (2 planos)

-Despiece de elementos lineales. Eleccion y andlisis detallado de uno de los poérticos significativos del proyecto prestando especial atencion a las
zonas voladas o especialmente cargadas. Cumplimiento de estados limites ultimos y de servicio. (2 planos)

-Elementos singulares. Analisis detallado de elementos singulares o especialmente significativos. Detalle de nudos, encuentros entre elementos
verticales y horizontales, regiones con discontinuidad. (2 planos)

Planos de instalaciones

- Descripcion gréafica y dimensional de las redes de cada instalacion, plantas, secciones y detalles.

-Instalaciones de fontaneria AF y ACS. Memoria justificativa de la solucion adoptada, indicando ubicaciéon de la acometida (AF) ubicacion de
contadores, materiales, tipologia de las instalaciones. Contribucién solar para ACS, en su caso. Reserva de espacios. Justificacion de las
exigencias basicas del CTE: “Suministro de agua “(DB HS4) y “Contribucion solar minima de ACS” (DBHE4). Documentacién grafica: Esquemas
de principio de las instalaciones; planos de plantas. Ubicacion, en su caso, de la sala de calderas y depdsitos de ACS. Ubicacién de contadores y
patinillos, en su caso. (2 planos)

-Instalacién de saneamiento y evacuacion de residuos. Memoria justificativa de la solucion adoptada, ubicacion de acometidas a las redes urbanas
de alcantarillado, tipologia de la instalacion de humos, residuos, pluviales, residuales y drenajes. Justificacion de la exigencia del CTE “Evacuacion
de aguas” (DB HS 5). Documentacion grafica: planos de plantas. Desarrollo de una parte significativa. Ubicacion de las derivaciones de
evacuacion, bajantes y colectores. Diametros de la instalacion, pendientes. Reserva de espacios (patinillos, chimeneas, “Evacuacion de residuos”
(DBHS2, etc.).(1 plano)

-Instalaciones de electricidad. Memoria justificativa. Se disefiara la red .Se justificara la necesidad o no de reservar espacio para el C.T., evaluando
la carga eléctrica del edificio. Prevision de alumbrados especiales. Plano con esquema unifilar de la instalacion conforme al REBT (solo en
viviendas). Plano definiendo la ubicacion y condiciones de la acometida, CGP, contadores, cuadros secundarios, cajas de conexiones lineas,
derivaciones, mecanismos y reserva de espacio. Tipos de luminarias y mecanismos. Alumbrados especiales. Solo una planta significativa. (1
plano)

-Instalaciones de climatizacion y ventilacion. Memoria Justificativa Se indicara la tipologia y disefio de la(s) instalacién(es), justificando las
soluciones adoptadas. Justificacion de las exigencias basicas del CTE HE 2 “Rendimiento de las instalaciones térmicas” (RITE 2007) y “Calidad
del aire interior “. (DB HS3) b). Documentacién grafica. Esquemas de principio de la(s) instalacion(es), planos de plantas y el desarrollo completo
de una zona significativa. Trazado de las tuberias y/o conductos. (2 planos)

-Instalaciones de combustibles (gas natural o GLP o gasoleo). Memoria justificativa. Reserva de espacios. Se describira la instalacién indicando la
ubicacion de sus elementos principales. Documentacion grafica. Esquema de principio de la instalacion y planos que definan la posicién y
condiciones de los diferentes elementos de la instalacion. Se dibujara en el plano de climatizacién. (1 plano)

-Infraestructuras comunes de telecomunicaciones. Cuando proceda (viviendas): memoria justificativa y reserva de espacio. Situaciéon de los
recintos, patinillo y canalizacion principal. Tomas. Solo una planta significativa y en el mismo plano que electricidad. (1 plano)

-Instalaciones de proteccion frente al fuego. Memoria justificativa segin el DB Sl. Planos de planta indicando, en su caso, el trazado de las
tuberias, y la posicion de los diferentes elementos de las instalaciones. Recorridos de evacuacion, ocupacion, anchos de paso y escaleras,
sectores, compartimentacion, salidas, clasificacion de materiales (coincidente con el plano de acabados), sistemas especiales y sefializacion. (1
plano)



-Otras instalaciones (por ejemplo, instalaciones de transporte vertical) cuando proceda. Memoria justificativa: de las instalaciones necesarias.
Planos de planta indicando la situacion de los diferentes elementos de las instalaciones. Se puede dibujar conjuntamente con otras instalaciones (1
plano)

Planos de definicion constructiva.

- Seccidn constructiva. Detalle constructivo en el que se perciba el espacio arquitecténico y su construccién definiendo (5 plano):

-Detalles de cimentacion, impermeabilizacion, drenajes, aislamiento, con especificaciones de materiales, calidades, espesores y todas las
especificaciones necesarias para su correcta construccion (ventilaciones en su caso de forjado sanitario o solera elevada). Se representaran las
instalaciones concurrentes.

-Detalle de cerramientos: aislamientos, barreras de aire o vapor, camaras de aire, proteccion contra el fuego (propagacion), aislamiento acustico
exterior y entre plantas. Resoluciéon en seccién y planta del cerramiento exterior, carpinteria, perfiles de ventana, materiales, encuentros con
cimentacion, estructura y cubierta. Acorde con la memoria de carpinteria. Con especial atencién a los sistemas de control de humedades por
capilaridad, escorrentia o condensaciones. Atencion a la normativa del DB-SUA, DB-S| y DB-HS-1.

-Detalles de cubierta, rebosadero, sumidero, bajante, canalén, etc. especificando los materiales. Deben de estar en el plano de cubiertas.

-Plano de las particiones interiores horizontales y verticales. Atencion a la normativa del DB-Sl y DB-HR (1plano)

-Planos de detalle de acabados. Memoria de acabados; cuadro resumen, Especificacion de tipos de tabiqueria y carpinteria. Atencién a la
normativa de DB-SUA, DB-S| y DB-HR (2 planos)

-Detalles especificos de escaleras y rampas. Resolucién de apoyos y puntos singulares. Definicién de los sistemas de proteccién y materiales.
Cumplimiento de normativa DB-SUA. (1 plano)

Memorias graficas.-. Indicacion de soluciones concretas y elementos singulares: carpinteria, cerrajeria, etc.

-Planos de memorias de carpinteria exterior e interior, especificando detalles metélicos y de madera. Cuadros de memoria (clasificacién norma
UNE), que segun los casos expresaran: nombre de la unidad, cantidad, dimensiones, superficie de ventilacién, superficie de iluminacién, material,
acabado, tipo de acristalamiento, normativa (resistencia, viento, etc.). Las unidades de carpinteria mas significativas apareceran en alzado y
acotadas. (2 planos).

lll. PLIEGO DE CONDICIONES
Pliego de condiciones particulares (no el general), pliego de mantenimiento y tratamiento de residuos asociado a una unidad significativa del
proyecto que debe de coincidir con una de las incluidas en la medicion (2 pp.).

IV. MEDICIONES Y PRESUPUESTO

-Medicion y valoracion de la edificacion. En este apartado el precio no es el objetivo pero si la descripcion de las unidades de obra y las
operaciones a realizar con ellos hasta su total terminacién. Se solicita desarrollar un capitulo completo representativo del proyecto, precios
unitarios, descompuestos y unidades de obra, medidas y valoradas (15 pp.)

-Resumen de capitulos, presupuesto final de ejecucién material y presupuesto de contrata. No olvidarse de los capitulos de Seguridad y salud,
Tratamiento de residuos y Control de calidad. (1 p.)

V. MAQUETA
Maqueta obligatoria. Se valorard que las maquetas de trabajo aporten conocimiento sobre el proceso de elaboracién del proyecto, por ejemplo
desde la abstraccion. No se trata de una mera representacion realista del trabajo. Tamafio maximo Al

VI.-RESUMEN A-1 IMPRESO EN PANEL

Dos paneles rigidos A-1, a una cara, resumen del proyecto.

VII.-RESUMEN IMPRESO SEGUN PLANTILLA
Resumen del proyecto impreso segun plantilla.

El nimero de paginas de memoria y planos es indicativo. Memoria: A-4 (a doble cara).
Planos: A-1 (tamafio maximo) salvo justificacion A-1 extendido.

VIII.-ARCHIVOS ENTREGA MOODLE
7 archivos en formato PDF de menos de 250 MB nombrados asi:

ApellidosNombre_PFC_Taller A/B/C/I_01 MEMORIA/ 02 URBANISMO/ 03 ARQUITECTURA/ 04 CONSTRUCCION/ 05 ESTRUCTURA/
06 INSTALACIONES/ 07 PANELES-RESUMEN

INCORPORADOS al inicio del fichero de MEMORIA se adjuntaran, cubiertos y firmados por este orden, los documentos FICHA ENTREGA,
FICHA TUTORES y DECLARACION AUTORIA.

La documentacién anteriormente relacionada esté incluida en el proyecto fin de carrera entregado en las paginas/planos indicadas

El estudiante de PFC

Fechay firma
7 | septiembre / 2023

Antia Martinez Méndez



