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Esquema general, delimitación del desarrollo técnico
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       PUNTO A
    X   Y   Z

             (m)         (m)  (m)

1 -45.68 14.51 -4.00
2 -37.16 11.82 -4.00
3 -24.49 7.59 -2.00
4 -24.96 4.01 -2.00
5 -34.48 5.25 -2.00
6 -41.17 -46.61 -2.00
7 -42.24 -54.27 -2.00
8 -54.48 -52.98 -2.00
9 -53.75 -47.42 -4.00
10 -48.00 -48.17 -4.00
11 -44.98 -45.87 -4.00
12 -53.40 -44.72 -4.00
13 13.86 -62.06 -3.00
14 13.74 -53.46 -3.00
15 5.79 -13.42 -3.00
16 -2.76 -15.18 -3.00
17 -7.45 -16.16 -3.00
18 -0.17 -51.36 -3.00
19 20.67 -74.14 -2.00
20 22.09 -81.08 -2.00
21 -1.89 -85.57 -3.00
22 -12.66 -86.29 -3.00
23 -13.71 -81.22 -3.00
24 -3.23 -79.06 -3.00
25 1.87 -78.02 -2.00

                   PUNTO B
    X   Y   Z
    (m)         (m)  (m)

-66.67 100.20 -3.60
-58.10 97.53 -3.60
-45.44 93.29 -1.60
-45.91 89.71 -1.60
-55.43 90.95 -1.60
-62.11 39.68 -1.60
-63.19 31.42 -1.60
-75.42 32.72 -1.60
-74.69 38.28 -3.60
-68.95 37.53 -3.60
-65.92 39.83 -3.60
-74.35 40.97 -3.60
-5.08 23.63 -2.60
-7.19 32.23 -2.60
-15.15 72.28 -2.60
-23.71 70.51 -2.60
-28.39 69.53 -2.60
-21.11 34.34 -2.60
-0.28 11.55 -1.60
1.15 4.62 -1.60
-22.84 0.12 -2.60
-33.61 -0.60 -2.60
-34.65 4.47 -2.60
-24.18 6.63 -2.60
-19.07 7.68 -1.60
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S1: SECCIÓN LONGITUDINAL

REPLANTEO DE CIMENTACIÓN

CARACTERÍSTICAS GEOTÉCNICAS DEL TERRENO

Se trata de una excavación en un terreno fácilmente excavable, hasta profundidad
prevista, con métodos mecánicos convencionales. En el proyecto se realizarán dos tipos
de excavaciones: en taludes a cielo abierto y por bataches.
En la excavación colindante con calles urbanizadas existentes se utilizará la técnica de
bataches, traas determinar la posición de dichas instalaciones urbanas. Fases:

1. La primera fase de la ejecución de la excavación pasa por limpiar y eliminar la tierra
vegetal y otros restos que puedan encontrarse en la parcela durante el proceso de
excavación de sótanos de garaje. La excavación se ejecuta según el procedimiento
descrito en planos y las ordenes de la dirección de obra. Los restos de tierra vegetal se
acumularán en la parcela para su posterior reutilización. Se tomarán medidas de
protección en el arranque del arbolado.

2. La segunda fase es de la excavación a cielo abierto, hasta la cota (-1.40m) de
arranque de muros de las zonas de cimentación. Se respetará en todo caso la inclinación
de seguridad de los taludes.

3. La tercera fase consiste en la ejecución de zanjas, tomando las precauciones
necesarias para evitar la caída de paredes por el movimiento de máquinas, comienzo de
la excavación desde el fondo del bancal, marcado de las zonas de movimiento de
máquinas, protección de huecos y resto de medidas indicadas.

4. La cuarta fase: se comenzará la ejecución de los bataches a cota (-3.50m)en el
orden indicado en los planos. Importante que no existan periodos de mas de veinticuatro
horas con el batache abierto. Se cuidará el enlace horizontal entre los diferentes tramos
de mis muros y zapatas de los bataches

El sistema de cimentación se basa en zapatas corridas y vigas de cimentación sobre capa
de hormigón de limpieza (espesor 10cm hasta la profundidad del terreno portante. Sobre
estas zapatas se levantarán los muros de contención del terreno proyectado, ajustándose
en todos los casos a las indicaciones de la dirección técnica y a la vista de la consistencia
real del terreno. La cimentación se hará de hormigón armado según se detalla en los
planos. El asiento de estas se encontrará en las cotas definidas en el estudio geotécnico
que deberán confirmarse a la vista del terreno, y siempre atendiendo a lo que
especifiquen los planos. El hormigón empleado es HA-25 con consistencia blanda,
disponiéndose en su base una parrilla de acero corrugado B-500bS de las dimensiones
especificadas en planos. Para la contención de tierras se ejecutarán muros de hormigón
armado por bataches que arrancan de la misma zapata corrida.

PROCESO DE EXCAVACIÓN. FASES PREVISTAS

NIVEL GEOTÉCNICO
PROFUNDIDAD m

Relleno Antrópico

CARACTERÍSTICAS ORGANOLÉPTICAS

 0,40-2,70

Arenas y limos de color pardo claro y
tonalidades oscuras grano fino-medio,
junto con fragmentos y restos de
escombros de las antiguas edificaciones

ÁNGULO
DE ROZAM.
INTERNO

 27º-31º

COHESIÓN
     KPa

DENSIDAD
APARENTE
(ɣap) Kp/cm²

4,50-7,20

Arenas color gris y pardo-ocre, de grano
fino-medio, clasificadas en arenas limosas
"SM" y arenas mal graduadas "SP", o
mezcla de ambas.

32º-36º 0 -5

Residual
gnéisico-granítico

 (G.M.V)

8,80-12,90

Arenas limosas principalmente, algo
plásticos de color grisáceo y ocre-pardo,
grano fino en el caso de los primeros; y
de color gris-ocre, grano fino-medio en el
caso de los segundos.

 30º-34º 5- 20

Depósitos de playa y
dunas

1,50-3,00

Rocoso
gnéisico-granítico

 (G.M. IV)

 1,60-8,40

Naturaleza gnéisica-granítica formado
por una matriz areno-limosa, de color
grisáceo y pardo, grano fino-medio, junto
con pequeños fragmentos rocosos
disgregables.

 34º-38º 25-50 3,00-4,00

8,80-12,90

Arenas limosas principalmente, algo
plásticos de color grisáceo y ocre-pardo,
grano fino en el caso de los primeros; y
de color gris-ocre, grano fino-medio en el
caso de los segundos.

 36º-40º 50-100 4,00-5,00Residual
gnéisico-granítico

(G.M. III)

0,50-1,00

0,50

En base al estudio geotécnico se realizará una cimentación superficial.
Datos del terreno: Tipo de ambiente XC2, los asientos admisibles son nulos y la profundidad del nivel
freático estará comprendida entre -3,00 - 6,50m
Dada la baja capacidad portante del terreno y para reducir asientos diferenciales, se recomienda optar
por una cimentación directa mediante la realización de losas armadas o vigas de cimentación, apoyadas a
las cotas que se muestran en el gráfico anterior, calculadas para una tensión admisible de 1,00 Kp/cm²
(100 KN/m²). Como coeficiente de balasto de las losas se han obtenido valores en el intervalo de
0,50-0,63 Kp/cm³ para el nivel de arenas.

S1

S2

S2: SECCIÓN TRANSVERSAL

LEYENDA
Cota superficial de terreno natural
Cota estrato resistente
Área de relleno posterior

FASE 1

Orden de ejecución de los bataches. Se ejecutan los muros de manera alterna de acuerdo
al siguiente esquema:
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S1 PÓRTICO TIPO
Centro de investigación culinario

Tipo acero B 500 S

A C E R O   C O R R U G A D O

en barra en rollo
≥5,0 ≥7,50

Límite elástico fy ≥500  N/mm2

Carga unitaria de rotura fs
Alargamiento de rotura
εu,5

Relación admisible fs/fy ≤1,05
Nivel control Normal
Resistencia de cálculo (fcd) 434,78 N/mm2

ARMADURAS

≥550  N/mm2

Coeficiente de seguridad ɣc 1,15

L O N G I T U D E S  D E  A N C L A J E  Y  D E  S O L A P E

∅
HA-25

recta neta
posición I posición II

HA-30

8
10
12
16
20
25

20 15
25 18
30 21
40 28
60 42
94 66 132 93

84 59
58 41
43 31
36 26
29 21 20 15 29 21

25 18
30 21
40 28
52 37
82 58 114 80

73 52
58 41
43 31
36 26

posición I posición II

La posición I comprende a las armaduras que durante el
hormigonado forman un ángulo entre 45 y 90º con la horizontal o
están situadas en la mitad inferior de la sección o a ≥30 cm de la cara
superior de hormigonado.  La posición II abarca el resto de los casos.
La longitud de solape se corresponden con la longitud de anclaje
recta en cada una de las dos posiciones, diferenciando también el
tipo de hormigón.
Se utilizarán barras o rollos de acero corrugado soldable que sean
conformes con UNE EN 10080.

CARGAS VARIABLES
Sobrecarga de uso C1
Viento
Nieve

3,00 kN/m2

+-0,23kN/m2

0.3kN/m2

CARGA TOTAL
Según combinación de
acciones art.4.DB-SE

Cargas muertas
Tabiquería

C A R A C T E R Í S T I C A S   D E   L O S  M A T E R I A L E S :  C Ó D I G O  E S T R U C T U R A L

Tipificación HA-25/B/20/XC2

H O R M I G Ó N

Resistencia [N/mm2] a 7 días a 28 días

Consistencia Blanda
Relacción a/c 0,65
Tipo de cemento CEM XC2
Contenido min. de cemento 250Kg/m3

Recubrimiento nominal min. 30 mm

Nivel de control Estadístico
Coeficiente seguridad 1,50
Áridos Machaqueo  20mm

CIMENTACIÓN

HA-30/B/20/XC2

a 7 días a 28 días

Blanda
0,60
CEM XC2
275Kg/m3

30 mm

Estadístico
1,50

Machaqueo  20mm

MURO/PILAR

19,50 25 19,50 30

recta neta recta neta recta neta

 DESARROLLO TÉCNICO

S1

S3

S2

S4

S4 PÓRTICO TIPO
Pérgola

S2 PÓRTICO TIPO
Centro de investigación culinario

S3 PÓRTICO TIPO
Recinto para ferias gastronómicas

e 1:150
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PERFIL GEOLÓGICO-GEOTÉCNICO

El perfil geológico-geotécnico realizado es una
interpretación razonable en base  los puntos de
reconocimientos (sondeos y penetrómetros), teniendo en
cuenta las posibles variaciones del terreno, considerando
el carácter puntual de las inspecciones.

N₃₀ : golpeo N₃₀ ensayo SPT
N₃₀ : golpeo N₃₀ ensayo muestra inalterada
Final de reconocimiento
Contacto litológico interpretado
Nivel freático interpretado (a día 09/04/2019)
Grado de meteorización (ISRM) G.M.V

(21.00m)
30
30

Tipo acero B 500 S

A C E R O   C O R R U G A D O

en barra en rollo
≥5,0 ≥7,50

Límite elástico fy ≥500  N/mm2

Carga unitaria de rotura fs
Alargamiento de rotura
εu,5

Relación admisible fs/fy ≤1,05
Nivel control Normal
Resistencia de cálculo (fcd) 434,78 N/mm2

ARMADURAS

≥550  N/mm2

Coeficiente de seguridad ɣc 1,15

CARACTERÍSTICAS DE LOS MATERIALES: CÓDIGO ESTRUCTURAL

Tipificación HA-25/B/20/XC2

H O R M I G Ó N

Resistencia [N/mm2] a 7 días a 28 días

Consistencia Blanda
Relacción a/c 0,65
Tipo de cemento CEM XC2
Contenido min. de cemento 250Kg/m3

Recubrimiento nominal min. 30 mm

Nivel de control Estadístico
Coeficiente seguridad 1,50
Áridos Machaqueo  20mm

CIMENTACIÓN

HA-30/B/20/XC2

a 7 días a 28 días

Blanda
0,60
CEM XC2
275Kg/m3

30 mm

Estadístico
1,50

Machaqueo  20mm

MURO/PILAR

19,50 25 19,50 30
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CARACTERÍSTICAS GEOTÉCNICAS DEL TERRENO
NIVEL GEOTÉCNICO
PROFUNDIDAD m

Relleno Antrópico

CARACTERÍSTICAS ORGANOLÉPTICAS

 0,40-2,70

Arenas y limos de color pardo claro y
tonalidades oscuras grano fino-medio,
junto con fragmentos y restos de
escombros de las antiguas edificaciones

ÁNGULO
DE ROZAM.
INTERNO

 27º-31º

COHESIÓN
     KPa

DENSIDAD
APARENTE
(ɣap) Kp/cm²

4,50-7,20

Arenas color gris y pardo-ocre, de grano
fino-medio, clasificadas en arenas limosas
"SM" y arenas mal graduadas "SP", o
mezcla de ambas.

32º-36º 0 -5

Residual
gnéisico-granítico

 (G.M.V)

8,80-12,90

Arenas limosas principalmente, algo
plásticos de color grisáceo y ocre-pardo,
grano fino en el caso de los primeros; y
de color gris-ocre, grano fino-medio en el
caso de los segundos.

 30º-34º 5- 20

Depósitos de playa y
dunas

1,50-3,00

Rocoso
gnéisico-granítico

 (G.M. IV)

 1,60-8,40

Naturaleza gnéisica-granítica formado
por una matriz areno-limosa, de color
grisáceo y pardo, grano fino-medio, junto
con pequeños fragmentos rocosos
disgregables.

 34º-38º 25-50 3,00-4,00

8,80-12,90

Arenas limosas principalmente, algo
plásticos de color grisáceo y ocre-pardo,
grano fino en el caso de los primeros; y
de color gris-ocre, grano fino-medio en el
caso de los segundos.

 36º-40º 50-100 4,00-5,00Residual
gnéisico-granítico

(G.M. III)

0,50-1,00

0,50

En base al estudio geotécnico se realizará una cimentación superficial.
Datos del terreno: Tipo de ambiente XC2, los asientos admisibles son nulos y la profundidad del nivel
freático estará comprendida entre -3,00 - 6,50m
Dada la baja capacidad portante del terreno y para reducir asientos diferenciales, se recomienda optar
por una cimentación directa mediante la realización de losas armadas o vigas de cimentación, apoyadas a
las cotas que se muestran en el gráfico anterior, calculadas para una tensión admisible de 1,00 Kp/cm²
(100 KN/m²). Como coeficiente de balasto de las losas se han obtenido valores en el intervalo de
0,50-0,63 Kp/cm³ para el nivel de arenas.

LONGITUDES DE ANCLAJE Y DE SOLAPE
∅

HA-25

recta neta
posición I posición II

HA-30

8
10
12
16
20
25

20 15
25 18
30 21
40 28
60 42
94 66 132 93

84 59
58 41
43 31
36 26
29 21 20 15 29 21

25 18
30 21
40 28
52 37
82 58 114 80

73 52
58 41
43 31
36 26

posición I posición II
La posición I comprende a las armaduras que durante el
hormigonado forman un ángulo entre 45 y 90º con la horizontal o
están situadas en la mitad inferior de la sección o a ≥30 cm de la cara
superior de hormigonado.  La posición II abarca el resto de los casos.
La longitud de solape se corresponden con la longitud de anclaje
recta en cada una de las dos posiciones, diferenciando también el
tipo de hormigón.Se utilizarán barras o rollos de acero corrugado
soldable que sean conformes con UNE EN 10080.

recta neta recta neta recta neta

V1
Arm. sup. 3Ø12
Arm. inf. 3Ø12
Estribos1xØ8 c/2040

40
V2
Arm. sup. 3Ø12
Arm. inf. 3Ø12
Estribos1xØ8 c/2040

45

VIGAS DE ATADO

M1/M3: MURO DE CONTENCIÓN

1. Lateral contacto terreno 8.0cm
2. Lateral libre interior 3.5cm
3. Inferior con hormigón de limpieza 4.0cm
4. Superior libre 4/5cm
5. Contacto terreno 8.0cm
6. Lateral libre 4/5cm
7. Superior en coronación 3.5cm

M2: MURO DE CONTENCIÓN

1. Superior en coronación 3.5cm
2. Lateral en contacto con el terreno 8.0cm
3. Lateral interior 3.5cm
4. Inferior con hormigón de limpieza 4.0cm
5. Zapata lateral 4.0cm
6. Zapata superior 4.0cm

JUNTA DE DILATACIÓN e1:20

JUNTA DE HORMIGONADO e1:20

ENCUENTRO DE ESQUINA e1:20

e 1:20

MURO M2 e1:25 RECUBRIMIENTOS

ESCALERAS e1:20

MURO M3 e1:25

MURO M4 e1:25

DETALLE PILAR 11 Y VIGA ATADO e1:25

DETALLE VIGA CIMENTACIÓN,
VIGA DE ATADO Y MURO e1:30
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Rigidizadores
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Viga de canto

Junta de hormigonado, rugosa,
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planos de pórticos

Armaduras de espera para los
pilares con estribos de igual
diametro y separación que el
pilar superior

Variable
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CARACTERÍSTICAS DE LOS ELEMENTOS ESTRUCTURALES

LOSA: HA-25  B500S
Consultar los
detalles referentes
a refuerzos de la
armadura base y
refuerzos por
punzonamiento
en pilares.

C A R A C T E R Í S T I C A S  M E C Á N I C A S  D E  L O S  P E R F I L E S

f u

yf

2 aLongitudinalDOBLADO SATISFACTORIO EN ESPESOR (a)
sobre mandril de diámetro

RESISTENCIA
Temperatura Ensayo
Energía absorbida 2,80 kpm (mínimo)

2.5 a

+ 20º C

Transversal

Espesor>40mm y<63mm

Espesor>40 mm y<63mm
Espesor>16 mm y<40mm
Espesor <16 mm

LÍMITE ELÁSTICO

ALARGAMIENTO DE

TENSIÓN ROTURA

(mínimo garantizado)

ROTURA

Espesor <16 mm
Máxima
Mínima

DESCRIPCIÓN
275 N/m.m.²

24(mínimo/%)

22(mínimo/%)
23(mínimo/%)

24(mínimo/%)

Longitudinal
Transversal

Transversal
Longitudinal

530 N/m.m.²
410 N/m.m.²

265 N/m.m.²
255 N/m.m.²

S275 JR

3 <t< 100mm

C A R A C T  E R Í S T I C A S  C O M U N  E S  A  T O D O S  L O S  A C E R O S

MODULO DE ELASTICIDAD 210000 N/mm²

MODULO DE RIGIDEZ 81000 N/mm²
COEFICIENTE DE POISSON v = 0,3

COEFICIENTE DILATACION 1,2 x 10  (ºC)-5

DENSIDAD 7850 kg/m³

C U A D R O  G A R G A N T A S  D E  S O L D A D U R A

5.7 - 6.3 7.8 - 8.44.0 5.52.5 3.0

Espesor pieza
mm

Valor máximo
mm

Garganta  de Soldadura (a)
Valor mínimo

mm
Espesor pieza

mm
Valor máximo

mm

Garganta  de Soldadura (a)
Valor mínimo

mm

Tensión de Rotura

a

e1

e2 a

e2

2

e1 > e2     a>     e1

e2 > e1     a>     e2

a

2
1

1

e1

EJECUCION DE CORDON DE SOLDURA EN ANGULO
22 (mínimo/%)

Alargamiento de Rotura

EJECUCION DE CORDON DE SOLDURA A TOPE

ELECTRODOS
EJECUCION ARCO ELECTRICO MANUAL

420 N/mm.² 5,00 kpm (mínimo)
Resistencia

a

E S P E C I F I C A C I O N E S  P A R A  C O R D O N E S  D E  S O L D A D U R A

CUADRO DE ESPECIFICACIONES SEGÚN DBSE-A

LOSA MACIZA
1. Superior
2. Lateral en borde
3. Inferior

VIGA EN LOSA
1. Superior
2. Lateral en borde
3. Inferior

3 cm
3 cm
3 cm

3 cm
3 cm
3 cm

e 1:100
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Tipo acero B 500 S

A C E R O   C O R R U G A D O

en barra en rollo
≥5,0 ≥7,50

Límite elástico fy ≥500  N/mm2

Carga unitaria de rotura fs
Alargamiento de rotura
εu,5

Relación admisible fs/fy ≤1,05
Nivel control Normal
Resistencia de cálculo (fcd) 434,78 N/mm2

ARMADURAS

≥550  N/mm2

Coeficiente de seguridad ɣc 1,15

CARACTERÍSTICAS DE LOS MATERIALES: CÓDIGO ESTRUCTURAL

Tipificación HA-25/B/20/XC2

H O R M I G Ó N

Resistencia [N/mm2] a 7 días a 28 días

Consistencia Blanda
Relacción a/c 0,65
Tipo de cemento CEM XC2
Contenido min. de cemento 250Kg/m3

Recubrimiento nominal min. 30 mm

Nivel de control Estadístico
Coeficiente seguridad 1,50
Áridos Machaqueo  20mm

CIMENTACIÓN

HA-30/B/20/XC2

a 7 días a 28 días

Blanda
0,60
CEM XC2
275Kg/m3

30 mm

Estadístico
1,50

Machaqueo  20mm

MURO/PILAR

19,50 25 19,50 30

LONGITUDES DE ANCLAJE Y DE SOLAPE
∅

HA-25

recta neta
posición I posición II

HA-30

8
10
12
16
20
25

20 15
25 18
30 21
40 28
60 42
94 66 132 93

84 59
58 41
43 31
36 26
29 21 20 15 29 21

25 18
30 21
40 28
52 37
82 58 114 80

73 52
58 41
43 31
36 26

posición I posición II
La posición I comprende a las armaduras que durante el
hormigonado forman un ángulo entre 45 y 90º con la horizontal o
están situadas en la mitad inferior de la sección o a ≥30 cm de la cara
superior de hormigonado.  La posición II abarca el resto de los casos.
La longitud de solape se corresponden con la longitud de anclaje
recta en cada una de las dos posiciones, diferenciando también el
tipo de hormigón.Se utilizarán barras o rollos de acero corrugado
soldable que sean conformes con UNE EN 10080.

recta neta recta neta recta neta

UNIÓN MURO-PILAR-LOSA e1:20 APOYO INTERMEDIO ESCALERA e1:20 ENTREGA ESCALERA e1:20UNIÓN MURO-PILAR-VIGA e1:20

CUADRO DE ESPECIFICACIONES SEGÚN DBSE-A

RECUBRIMIENTOS
VIGA DE CANTO
1. Superior
2. Lateral
3. Inferior

4 cm
3 cm
3 cm

DETALLE VIGA-LOSA e1:20

PESO PROPIO
Losa

CARGAS PERMANENTES
1,00 KN/m²
1,00 KN/m²

5.00 kN/m2

ESTIMACIÓN DE ACCIONES

CARGAS VARIABLES
Sobrecarga de uso C1
Viento
Nieve

3,00 kN/m2

+-0,23kN/m2

0.3kN/m2

CARGA TOTAL
Según combinación de
acciones art.4.DB-SE

Cargas muertas
Tabiquería

JUNTA PERIMETRAL - ARRANQUE PILAR UNIÓN RÍGIDA e1:20

ESCALERAS
1. Superior
2. Lateral
3. Inferior

4 cm
3 cm
3 cm
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IPE 160 IPE 160 IPE 160 IPE 160 IPE 160 IPE 160 IPE 160 IPE 160 IPE 160 IPE 160 IPE 1607 86
CHS 152

171514 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27
CHS 152

30 3129 32 33 34 35 36 37 38 39 40 4128 43 44
CHS 1

47
CHS 100

48
CHS 100

49
CHS 1

52
CHS 100

53
CHS 100

54
CHS 1

46
CHS 100

51
CHS 100

50
CHS 100

45
CHS 100

IP
E 

40
0

5.
40

MT-100
Md=15.00KN/m

CHS 152CHS 152CHS 152CHS 152 CHS 152 CHS 152 CHS 152 CHS 152 CHS 152 CHS 152

CHS 152CHS 152

CHS 152CHS 152CHS 152CHS 152CHS 152CHS 152CHS 152CHS 152CHS 152CHS 152CHS 152CHS 152CHS 152

CHS 100CHS 100CHS 100CHS 100CHS 100CHS 100CHS 100CHS 100CHS 100CHS 100CHS 100CHS 100CHS 100CHS 100CHS 100CHS 100

M2

M3 M4

MT-100
Md=10.90KN/m

MT-100
Md=19.04KN/m

MT-100
Md=19.10KN/m

MT-100
Md=19.10KN/m

MT-100
Md=19.10KN/m

MT-100
Md=19.15KN/m

MT-100
Md=18.95KN/m

MT-100
Md=18.85KN/m

MT-100
Md=19.20KN/m

MT-100
Md=19.10KN/m

MT-100
Md=19.30KN/m

MT-100
Md=18.85KN/m

MT-100
Md=19.10KN/m

MT-100
Md=19.10KN/m

MT-100
Md=18.95KN/mMT-100

Md=19.10KN/m

MT-100
Md=18.85KN/m

MT-100
Md=19.10KN/m

1810
8

Armado inferior
1Ø8

Malla #Ø5 20x20Armado superior
 Ø8c/20

3.50
8.50

3.503.50

1.40

IPE 450
IPE 180

Viga de
cim

entación

VC

CHS 152

M
1 V2

CHS 152

CHS 100Zapata corrida
30x30

30x50

V1

∅16c/20

∅12c/25

30

4∅16 corridos
en coronación

3

1810
8

Armado
inferior 1Ø8

Malla #Ø5 20x20Armado superior
 Ø8c/20

Perfil en L 15x15

Banda de
neopreno

MURO
30x30

∅16c/20

∅12c/25

30

4∅16 corridos
en coronación

3

10
8

Malla #Ø5 20x20Armado superior
 Ø8c/20

Armado
inferior 1Ø8

IPE 450

Unión atornillada
M16 A 8.8

MURO
30x30

Perno de
anclaje

Remate de borde de
forjado de acero
galvanizado e:2mm

Placa de anclaje

3

3

123 12

26
3

26

57

31

18 10
8

Malla #Ø5 20x20Armado superior
 Ø8c/20

Armado inferior
1Ø8

IPE 450

PILAR
CHS 152

Cordón de soldadura
en fábrica

Unión atornillada
M16 A 8.8

Remate de borde de
forjado de acero
galvanizado e:2mm

∅16c/20

∅12c/25

30

4∅16 corridos
en coronación

3

1810
8

Armado
inferior 1Ø8

Malla #Ø5 20x20Armado superior
 Ø8c/20

Perfil en L 15x15

Banda de
neopreno

18 10
8

Armado
inferior 1Ø8

Malla #Ø5 20x20 Armado superior
 Ø8c/20

IPE 450

18 10
8

Armado
inferior 1Ø8

Malla #Ø5 20x20Armado superior
 Ø8c/20

Banda de neopreno y
botón de soldadura

10
8

Malla #Ø5 20x20Armado superior
 Ø8c/20

Armado
inferior 1Ø8

10
8

Armado
inferior 1Ø8 IPE 120 IPE 120

Remate de borde de
forjado de acero
galvanizado e:2mm

Chapa
e:1,5mm

Pegado con resina

Neopreno

Poliestireno
 rígido

PILAR
CHS 100

FORJADO COLABORANTE MT-100 DE HIANSA O
SIMILAR e:1.2mm  LOSA HA-25

CARACTERÍSTICAS DE LOS ELEMENTOS ESTRUCTURALES

Consultar los
detalles referentes
a refuerzos de la
armadura.

C A R A C T E R Í S T I C A S  M E C Á N I C A S  D E  L O S  P E R F I L E S

f u

yf

2 aLongitudinalDOBLADO SATISFACTORIO EN ESPESOR (a)
sobre mandril de diámetro

RESISTENCIA
Temperatura Ensayo
Energía absorbida 2,80 kpm (mínimo)

2.5 a

+ 20º C

Transversal

Espesor>40mm y<63mm

Espesor>40 mm y<63mm
Espesor>16 mm y<40mm
Espesor <16 mm

LÍMITE ELÁSTICO

ALARGAMIENTO DE

TENSIÓN ROTURA

(mínimo garantizado)

ROTURA

Espesor <16 mm
Máxima
Mínima

DESCRIPCIÓN
275 N/m.m.²

24(mínimo/%)

22(mínimo/%)
23(mínimo/%)

24(mínimo/%)

Longitudinal
Transversal

Transversal
Longitudinal

530 N/m.m.²
410 N/m.m.²

265 N/m.m.²
255 N/m.m.²

S275 JR

3 <t< 100mm

C A R A C T  E R Í S T I C A S  C O M U N  E S  A  T O D O S  L O S  A C E R O S

MODULO DE ELASTICIDAD 210000 N/mm²

MODULO DE RIGIDEZ 81000 N/mm²
COEFICIENTE DE POISSON v = 0,3

COEFICIENTE DILATACION 1,2 x 10  (ºC)-5

DENSIDAD 7850 kg/m³

C U A D R O  G A R G A N T A S  D E  S O L D A D U R A

5.7 - 6.3 7.8 - 8.44.0 5.52.5 3.0

Espesor pieza
mm

Valor máximo
mm

Garganta  de Soldadura (a)
Valor mínimo

mm
Espesor pieza

mm
Valor máximo

mm

Garganta  de Soldadura (a)
Valor mínimo

mm

Tensión de Rotura

a

e1

e2 a

e2

2

e1 > e2     a>     e1

e2 > e1     a>     e2

a

2
1

1

e1

EJECUCION DE CORDON DE SOLDURA EN ANGULO
22 (mínimo/%)

Alargamiento de Rotura

EJECUCION DE CORDON DE SOLDURA A TOPE

ELECTRODOS
EJECUCION ARCO ELECTRICO MANUAL

420 N/mm.² 5,00 kpm (mínimo)
Resistencia

a

E S P E C I F I C A C I O N E S  P A R A  C O R D O N E S  D E  S O L D A D U R A

CUADRO DE ESPECIFICACIONES SEGÚN DBSE-A

e 1:100
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Tipo acero B 500 S

A C E R O   C O R R U G A D O

en barra en rollo
≥5,0 ≥7,50

Límite elástico fy ≥500  N/mm2

Carga unitaria de rotura fs
Alargamiento de rotura
εu,5

Relación admisible fs/fy ≤1,05
Nivel control Normal
Resistencia de cálculo (fcd) 434,78 N/mm2

ARMADURAS

≥550  N/mm2

Coeficiente de seguridad ɣc 1,15

CARACTERÍSTICAS DE LOS MATERIALES: CÓDIGO ESTRUCTURAL

Tipificación HA-25/B/20/XC2

H O R M I G Ó N

Resistencia [N/mm2] a 7 días a 28 días

Consistencia Blanda
Relacción a/c 0,65
Tipo de cemento CEM XC2
Contenido min. de cemento 250Kg/m3

Recubrimiento nominal min. 30 mm

Nivel de control Estadístico
Coeficiente seguridad 1,50
Áridos Machaqueo  20mm

CIMENTACIÓN

HA-30/B/20/XC2

a 7 días a 28 días

Blanda
0,60
CEM XC2
275Kg/m3

30 mm

Estadístico
1,50

Machaqueo  20mm

MURO/PILAR

19,50 25 19,50 30

LONGITUDES DE ANCLAJE Y DE SOLAPE
∅

HA-25

recta neta
posición I posición II

HA-30

8
10
12
16
20
25

20 15
25 18
30 21
40 28
60 42
94 66 132 93

84 59
58 41
43 31
36 26
29 21 20 15 29 21

25 18
30 21
40 28
52 37
82 58 114 80

73 52
58 41
43 31
36 26

posición I posición II
La posición I comprende a las armaduras que durante el
hormigonado forman un ángulo entre 45 y 90º con la horizontal o
están situadas en la mitad inferior de la sección o a ≥30 cm de la cara
superior de hormigonado.  La posición II abarca el resto de los casos.
La longitud de solape se corresponden con la longitud de anclaje
recta en cada una de las dos posiciones, diferenciando también el
tipo de hormigón.Se utilizarán barras o rollos de acero corrugado
soldable que sean conformes con UNE EN 10080.

recta neta recta neta recta neta

CUADRO DE ESPECIFICACIONES SEGÚN DBSE-A

PESO PROPIO
Forjado de chapa
colaborante

CARGAS PERMANENTES
3,00 KN/m²
1,00 KN/m²3.80 kN/m2

ESTIMACIÓN DE ACCIONES

CARGAS VARIABLES
Sobrecarga de uso C1
Viento
Nieve

3,00 kN/m2

+-0,23kN/m2

0.3kN/m2

CARGA TOTAL
Según combinación de
acciones art.4.DB-SE

Cargas muertas
Tabiquería

MURO-FORJADO INTERIOR e1:20 UNIÓN VIGA-FORJADOe1:20MURO-FORJADO EXTERIOR e1:20 UNIÓN MURO-VIGA e1:20 UNIÓN PILAR-VIGA e1:20 HUECO FORJADOe1:20

DETALLE PÉRGOLAe1:5

NECESARIO COLOCAR SOPANDAS
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∅12

30
30

24

243

1∅6(102)
Arm. Long.: 4∅12

Estribos: ∅6

∅12

30

30

24

243

1∅6(102)
Arm. Long.: 4∅12

Estribos: ∅6

∅12

30

30

24

243

1∅6(102)
Arm. Long.: 4∅12

Estribos: ∅6
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∅12
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24

243

1∅6(102)
Arm. Long.: 4∅12
Arranque: 4∅12

Estribos: ∅6

∅12

30
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24

243

1∅6(102)
Arm. Long.: 4∅12
Arranque: 4∅12

Estribos: ∅6

∅16

30

30

24

243

1∅6(102)
Arm. Long.: 4∅16
Arranque: 4∅16

Estribos: ∅6

∅16

30

30

24

245

1∅10(105)
Arm. Long.: 4∅16

Estribos: ∅10

∅16

30

30

24

243

1∅6(102)
Arranque

Arm. Long.: 4∅16
Estribos: 3∅6

∅16

30

30

24

245

1∅10(105)
Arm. Long.: 4∅16

Estribos: ∅10

∅16

30

30

24

243

1∅6(102)
Arranque

Arm. Long.: 4∅16
Estribos: 3∅6

∅16

30

30

24

245

1∅10(105)
Arm. Long.: 4∅16

Estribos: ∅10

∅16

30

30

24

243

1∅6(102)
Arranque

Arm. Long.: 4∅16
Estribos: 3∅6

∅16

30

30

24

245

1∅10(105)
Arm. Long.: 4∅16

Estribos: ∅10

∅16

30

30

24

243

1∅6(102)
Arranque

Arm. Long.: 4∅16
Estribos: 3∅6

∅12

30

30

24

243

1∅6(102)
Arm. Long.: 4∅12
Arranque: 4∅12

Estribos: ∅6

∅12

30
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24

243

1∅6(102)
Arm. Long.: 4∅12
Arranque: 4∅12

Estribos: ∅6

∅16
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24

245

1∅10(105)
Arm. Long.: 4∅16

Estribos: ∅10
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24

243

1∅6(102)
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Arm. Long.: 4∅16

Estribos: 3∅6
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245

1∅10(105)
Arm. Long.: 4∅16

Estribos: ∅10
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24

243

1∅6(102)

Arranque
Arm. Long.: 4∅16

Estribos: 3∅6
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243

1∅6(102)
Arm. Long.: 4∅12
Arranque: 4∅12

Estribos: ∅6

∅12
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24

243

1∅6(102)
Arm. Long.: 4∅12
Arranque: 4∅12

Estribos: ∅6

∅16
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24

245

1∅10(105)
Arm. Long.: 4∅16

Estribos: ∅10

∅16

30

30

24

243

1∅6(102)

Arranque
Arm. Long.: 4∅16

Estribos: 3∅6

∅16

30

30

24

245

1∅10(105)
Arm. Long.: 4∅16

Estribos: ∅10

∅16

30

30

24

243

1∅6(102)

Arranque
Arm. Long.: 4∅16

Estribos: 3∅6

∅16

30

30

24

245

1∅10(105)
Arm. Long.: 4∅16

Estribos: ∅10

∅16

30

30

24

243

1∅6(102)

Arranque
Arm. Long.: 4∅16

Estribos: 3∅6

∅16

30

30

24

245

1∅10(105)
Arm. Long.: 4∅16

Estribos: ∅10

∅16

30

30

24

243

1∅6(102)

Arranque
Arm. Long.: 4∅16

Estribos: 3∅6

2

11

25

35

≥5 c
m

30

45

≥5 cm
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243
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Arm. Long.: 4∅12
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1∅6(102)
Arm. Long.: 4∅12
Arranque: 4∅12

Estribos: ∅6

∅12

30

30

24

243

1∅6(102)
Arm. Long.: 4∅12
Arranque: 4∅12

Estribos: ∅6

∅16

30

30

24

245

1∅10(105)
Arm. Long.: 4∅16

Estribos: ∅10

∅16

30

30

24

243

1∅6(102)

Arranque
Arm. Long.: 4∅16

Estribos: 3∅6

∅16

30

30

24

245

1∅10(105)
Arm. Long.: 4∅16

Estribos: ∅10

∅16

30

30

24

243

1∅6(102)

Arranque
Arm. Long.: 4∅16

Estribos: 3∅6

∅12

30

30

24

243

1∅6(102)
Arm. Long.: 4∅12
Arranque: 4∅12

Estribos: ∅6

∅12

30

30

24

243

1∅6(102)
Arm. Long.: 4∅12
Arranque: 4∅12

Estribos: ∅6

∅12

30

30

24

243

1∅6(102)
Arm. Long.: 4∅12
Arranque: 4∅12

Estribos: ∅6

∅12

30

30

24

243

1∅6(102)
Arm. Long.: 4∅12
Arranque: 4∅12

Estribos: ∅6

27

CHS 152.0x8.0

∅16

30

30

24

245

1∅10(105)
Arm. Long.: 4∅16

Estribos: ∅10

∅16

30

30

24

243

1∅6(102)

Arranque
Arm. Long.: 4∅16

Estribos: 3∅6

30

20

4Ø16 transversales
en coronación

#∅8c/15
Losa maciza

∅16c/20
∅12c/25

Junta de hormigonado,
rugosa, limpia y humedecida
antes de hormigonar

15

Placa base 30mm

IPE 450

PILAR
CHS 152

Cordón de soldadura
en fábrica

Unión atornillada
M16 A 8.8

45

15
PILAR
CHS 152

15

16

IPE 160

Angular 50x50x5 de
apoyo provisional
en montaje

Rigidizadores

Soldadura

Rebosadero
Ø80

Pernos de anclaje

CHS 152
CHS 100

Pernos de apoyo
y de anclaje

10mm

12mm 50
m

m
15

0m
m
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Se utilizarán barras o rollos de
acero corrugado soldable que
sean conformes con UNE EN
10080.

1. Lateral 3 cm
2. Recubrimiento
superior última
planta

3 cm

Si la separación entre barras verticales es ≥15 cm, coloque una
horquilla de igual diámetro y separación que los estribos

PILAR b<40cm PILAR b≥40cm

PLANTA DE
CUBIERTA
+3.80

PLANTA BAJA
+0.00m

CIMENTACIÓN

PLANTA DE
CUBIERTA
+3.80

PLANTA BAJA
+0.00m

CIMENTACIÓN

Tipo acero B 500 S

A C E R O   C O R R U G A D O

en barra en rollo
≥5,0 ≥7,50

Límite elástico fy ≥500  N/mm2

Carga unitaria de rotura fs
Alargamiento de rotura
εu,5

Relación admisible fs/fy ≤1,05
Nivel control Normal
Resistencia de cálculo (fcd) 434,78 N/mm2

ARMADURAS

≥550  N/mm2

Coeficiente de seguridad ɣc 1,15

CARACTERÍSTICAS DE LOS MATERIALES: CÓDIGO ESTRUCTURAL

Tipificación HA-25/B/20/XC2

H O R M I G Ó N

Resistencia [N/mm2] a 7 días a 28 días

Consistencia Blanda
Relacción a/c 0,65
Tipo de cemento CEM XC2
Contenido min. de cemento 250Kg/m3

Recubrimiento nominal min. 30 mm

Nivel de control Estadístico
Coeficiente seguridad 1,50
Áridos Machaqueo  20mm

CIMENTACIÓN

HA-30/B/20/XC2

a 7 días a 28 días

Blanda
0,60
CEM XC2
275Kg/m3

30 mm

Estadístico
1,50

Machaqueo  20mm

MURO/PILAR

19,50 25 19,50 30

LONGITUDES DE ANCLAJE Y DE SOLAPE
∅

HA-25

recta neta
posición I posición II

HA-30

8
10
12
16
20
25

20 15
25 18
30 21
40 28
60 42
94 66 132 93

84 59
58 41
43 31
36 26
29 21 20 15 29 21

25 18
30 21
40 28
52 37
82 58 114 80

73 52
58 41
43 31
36 26

posición I posición II
La posición I comprende a las armaduras que durante el
hormigonado forman un ángulo entre 45 y 90º con la horizontal o
están situadas en la mitad inferior de la sección o a ≥30 cm de la cara
superior de hormigonado.  La posición II abarca el resto de los casos.
La longitud de solape se corresponden con la longitud de anclaje
recta en cada una de las dos posiciones, diferenciando también el
tipo de hormigón.Se utilizarán barras o rollos de acero corrugado
soldable que sean conformes con UNE EN 10080.

recta neta recta neta recta neta

RECUBRIMIENTOS CORONACIÓN DE PILAR e:1/15 CORONACIÓN DE PILAR  e:1/15CAMBIO DE PILAR e:1/15ARRANQUE PILAR UNIÓN RÍGIDA e1:20

0 1



30

20
50

8.8

30x50

2 22

21x1e∅6 c/11
22330

17x1e∅6 c/23
388

10x1e∅8 c/21
210 30

25 25

(924)2∅10

25 25(924)2∅10

6 6(886)2x(1∅8) A. Piel

(225)5∅10 (225)3∅12

(615)3∅12

30

20
50

8.8

30x50

3 23

28x1e∅6 c/9
24630

17x1e∅6 c/20
328

28x1e∅6 c/9
246 30

25 25

(924)2∅10

25 25(924)2∅12

6 6(886)2x(1∅8) A. Piel

(225)3∅16 (225)3∅16

(575)4∅12
146

30

20
50

2.929 0.619 5.252
8.8

30x50

14x1e∅8 c/19
26030

17x1e∅6 c/20
328

9x1e∅10 c/29
232 30

25 25

(924)2∅10

25 25(924)2∅12

6 6(886)2x(1∅8) A. Piel

(225)4∅12 (225)4∅12

(550)3∅12
159

30

20
50

1.523 0.919 6.359
8.8

30x50

17x1e∅8 c/15
24630

18x1e∅6 c/19
328

17x1e∅8 c/15
246 30

25 25

(924)2∅10

25 25(924)3∅10

6 6(886)2x(1∅8) A. Piel

(225)3∅16 (225)3∅16

(590)4∅12
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Tipo acero B 500 S

A C E R O   C O R R U G A D O

en barra en rollo
≥5,0 ≥7,50

Límite elástico fy ≥500  N/mm2

Carga unitaria de rotura fs
Alargamiento de rotura
εu,5

Relación admisible fs/fy ≤1,05
Nivel control Normal
Resistencia de cálculo (fcd) 434,78 N/mm2

ARMADURAS

≥550  N/mm2

Coeficiente de seguridad ɣc 1,15

CARACTERÍSTICAS DE LOS MATERIALES: CÓDIGO ESTRUCTURAL

Tipificación HA-25/B/20/XC2

H O R M I G Ó N

Resistencia [N/mm2] a 7 días a 28 días

Consistencia Blanda
Relacción a/c 0,65
Tipo de cemento CEM XC2
Contenido min. de cemento 250Kg/m3

Recubrimiento nominal min. 30 mm

Nivel de control Estadístico
Coeficiente seguridad 1,50
Áridos Machaqueo  20mm

CIMENTACIÓN

HA-30/B/20/XC2

a 7 días a 28 días

Blanda
0,60
CEM XC2
275Kg/m3

30 mm

Estadístico
1,50

Machaqueo  20mm

MURO/PILAR

19,50 25 19,50 30

LONGITUDES DE ANCLAJE Y DE SOLAPE
∅

HA-25

recta neta
posición I posición II

HA-30

8
10
12
16
20
25

20 15
25 18
30 21
40 28
60 42
94 66 132 93

84 59
58 41
43 31
36 26
29 21 20 15 29 21

25 18
30 21
40 28
52 37
82 58 114 80

73 52
58 41
43 31
36 26

posición I posición II
La posición I comprende a las armaduras que durante el
hormigonado forman un ángulo entre 45 y 90º con la horizontal o
están situadas en la mitad inferior de la sección o a ≥30 cm de la cara
superior de hormigonado.  La posición II abarca el resto de los casos.
La longitud de solape se corresponden con la longitud de anclaje
recta en cada una de las dos posiciones, diferenciando también el
tipo de hormigón.Se utilizarán barras o rollos de acero corrugado
soldable que sean conformes con UNE EN 10080.
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Tipo acero B 500 S

A C E R O   C O R R U G A D O

en barra en rollo
≥5,0 ≥7,50

Límite elástico fy ≥500  N/mm2

Carga unitaria de rotura fs
Alargamiento de rotura
εu,5

Relación admisible fs/fy ≤1,05
Nivel control Normal
Resistencia de cálculo (fcd) 434,78 N/mm2

ARMADURAS

≥550  N/mm2

Coeficiente de seguridad ɣc 1,15

CARACTERÍSTICAS DE LOS MATERIALES: CÓDIGO ESTRUCTURAL

Tipificación HA-25/B/20/XC2

H O R M I G Ó N

Resistencia [N/mm2] a 7 días a 28 días

Consistencia Blanda
Relacción a/c 0,65
Tipo de cemento CEM XC2
Contenido min. de cemento 250Kg/m3

Recubrimiento nominal min. 30 mm

Nivel de control Estadístico
Coeficiente seguridad 1,50
Áridos Machaqueo  20mm

CIMENTACIÓN

HA-30/B/20/XC2

a 7 días a 28 días

Blanda
0,60
CEM XC2
275Kg/m3

30 mm

Estadístico
1,50

Machaqueo  20mm

MURO/PILAR

19,50 25 19,50 30

LONGITUDES DE ANCLAJE Y DE SOLAPE
∅

HA-25

recta neta
posición I posición II

HA-30
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40 28
60 42
94 66 132 93
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58 41
43 31
36 26
29 21 20 15 29 21

25 18
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40 28
52 37
82 58 114 80

73 52
58 41
43 31
36 26

posición I posición II
La posición I comprende a las armaduras que durante el
hormigonado forman un ángulo entre 45 y 90º con la horizontal o
están situadas en la mitad inferior de la sección o a ≥30 cm de la cara
superior de hormigonado.  La posición II abarca el resto de los casos.
La longitud de solape se corresponden con la longitud de anclaje
recta en cada una de las dos posiciones, diferenciando también el
tipo de hormigón.Se utilizarán barras o rollos de acero corrugado
soldable que sean conformes con UNE EN 10080.
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