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1. MEMORIA DESCRIPTIVA

1.1 MEMORIA CONCEPTUAL

1.2 INFORMACION PREVIA

1.2.1. Antecedentes y condicionantes de partida

Se presenta la primera parte del Trabajo Fin de Master (TFM MUA) correspondiente al Proyecto Basico en
la Escuela Técnica Superior de Arquitectura de A Corufia. El proyecto pertenece al programa lacobus+ del
curso 2021/2022 y propone el disefio de ampliacién y reforma de una de las alas del Monasterio
Mequitarista para su destino a espacios coworking, sala de conferencias polivalente y ampliacion del museo
en Viena, Austria. Este documento ha sido desarrollado por Rodrigo Alvarez Millan junto a los profesores
del Taller correspondiente.

1.2.2. Descripcién del programa de necesidades

El monasterio de la Congregacién Mequitaristas de Viena esta ubicado en un antiguo monasterio de la
orden de los capuchinos, en el borde exterior del Ring de Viena. Este monasterio, fue reconstruido en 1837.
Su iglesia, muy modificada a lo largo de los siglos, fue restaurada por Camillo Site en 1874. Después de
mas de dos siglos dedicados a la traduccion, publicacion y edicién de obras armenias, el sitio aun alberga
una pequefia comunidad de monjes que contintian con las actividades de la congregacion de los Hermanos
Mequitaristas. El monasterio también alberga un importante museo privado representativo de la cultura
armenia.

La evolucidén de las técnicas editoriales y el reemplazando las grandes maquinas de impresion por
ordenadores ha resultado en pérdida de importancia de la actividad del monasterio, quedando el ala vacia
durante varios afios.

La reconversion del ala norte es una necesidad para la comunidad, pero sigue siendo una tarea compleja.
Se tratara de acoger en esta ala abandonada parte del nuevo programa.

Este nuevo programa previsto para el ala norte y la ampliacién superficie del patio incluira:
- Una ampliacién del actual museo para las pinturas y los libros expuestos.
- Una sala de conferencias.

- Varios niveles de oficinas y servicio abierto para alquiler y eventos (espacios coworking) y servicios
(recepcion, aseos y otros).

- El nuevo edificio debe ser adyacente al monasterio y debe ampliar el espacio de este.



1.3 DESCRIPCION DEL PROYECTO
ORDENACION DEL ESPACIO PUBLICO

Las propuestas para el espacio publico y el volumen de la nueva intervencién se centran en tres aspectos
fundamentales:

- El Ministerio de Justicia como elemento ordenador y representativo del Weghuberpark

- La posible apertura de nuevas circulaciones entre el Weghuberpark y la Mechitaristengasse, y la
consecuente nueva relacion del patio mequitarista con los mismos.

- La actual percepcion del conjunto monastico como volumen inacabado en su fachada hacia el
Weghuberpark)

El Ministerio de Justicia (Palais Trautson), de gran caracter monumental, ofrece dos de sus fachadas al
espacio urbano en el que vamos a actuar (la fachada norte y la fachada este). Actualmente ambas se
encuentran separadas del espacio publico transitable por zonas de aparcamiento, segregadas mediante
vallas y setos. La fachada norte es el elemento mas representativo del Weghuberpark y tiene vocacion de
ordenar este espacio. Por lo tanto, el urbanismo propuesto tendra en cuenta este caracter conservando
las referencias al palacio en la intervencidn, pero al mismo tiempo acercandolo al espacio publico
eliminando las barreras actuales. Del mismo modo, el nuevo volumen propuesto ira disminuyendo su
altura a medida que se acerca al palacio para no distorsionar la vision de la fachada completa desde el
espacio publico.

Para el resto del urbanismo de la parcela se toma una perspectiva pragmatica. Se pretende conservar
aquellos elementos que funcionan y que le dan un caracter distintivo a este parque dentro de la oferta
vienesa: la zona de juegos infantiles y las pistas deportivas. La zona de juegos se mantiene en su
ubicacion actual, actuando como separacién entre la plaza y la Museumstrase. Las pistas deportivas se
trasladan de su ubicacién actual al norte de la parcela. Se conservan 35 de los arboles actuales y se
plantan 15 més. El centro del Weghuberpark se transforma en una plaza dura para la realizacién de ferias
eventuales. En la fachada norte antes mencionada se construye un graderio que contribuye a la
dignificacion de esta y resuelve su conexién con el parque.

Por otro lado se propone una conexion entre el Weghuberpark y el patio mequitarista y, por extension,
con la Mechitaristengasse. La conexion se abre en el sureste del patio, frente a la entrada monumental al
monasterio; el punto més destacado de nuestro conjunto y, al mismo tiempo, el mas conveniente en el
apartado técnico, pues es donde las cotas exterior € interior estan mas préximas. Esta nueva circulacién
se realiza sin saltos de nivel, por lo que se hace necesaria una excavacion frente a la fachada del palacio,
resolviendo la diferencia con una suave pendiente en la plaza.

El nuevo volumen propuesto se ubica en el eje norte-sur del monasterio, ocupando el lugar del actual
muro que cierra el patio. Con esta decision se pretende mantener la caracteristica singularidad de este
espacio y no diluirlo en el conjunto del parque. La conexion entre estos dos espacios se realiza por tanto
atravesando los porticos de nuestro edificio, del mismo modo que el monasterio existente nos permite
llegar a la Mechitaristengasse pasando bajo su imponente entrada abovedada.

El patio mequitarista se abre a la ciudad de Viena, pero lo hace conservando su caracter recogido y
sereno.



VOLUMEN Y MATERIALIDAD

La nueva edificacion toma el lugar de la tapia existente y la transforma en una fachada permeable en toda
su extensién. Este volumen se escalona en altura con la vocacion de suturar la trama existente, que en la
actualidad se percibe como inacabada. Hacia el palacio ministerial la altura disminuye, situandonos por
debajo del mismo y reduciendo nuestro impacto en la visidn del conjunto. Por el contrario, hacia la
medianera opuesta la altura aumenta para suavizar el impacto que ocasiona la escala del hotel existente.
Estas referencias del entorno se toman sin renunciar a la vocacién de ser un ala mas del monasterio, que
nos otorga con su cornisa nuestra altura de partida.

Para fijar los puntos en los que se produce el escalonamiento se toma como referencia la fachada
existente del monasterio. Esta fachada, simétrica y monumental hacia la Mechitaristengasse, se torna
confusa en su trasera hacia la plaza mequitarista. El tramo central elevado, el eje compositivo de la
fachada, se desplaza en la plaza hasta la esquina, resultando en una composicién parcial y discordante
con el resto del conjunto. Partiendo de esta premisa se plantea utilizar nuestra intervencion para equilibrar
la vision del conjunto desde el Weghuberpark. Nuestro volumen adopta las proporciones del monasterio,
incluyendo su tramo elevado, pero este se desplaza a la esquina opuesta. Al igual que sucede con el del
monasterio, este tramo incorporara nuestro acceso principal. Al mismo tiempo, el tramo de menor altura
hacia el edificio ministerial se hace coincidir también con este eje central del monasterio, enmarcando su
vision desde la distancia.

Para la concrecion del edificio se propone una fachada abstracta que ponga el foco en la volumetria. El
elemento fundamental de esta composicion es la estructura. Se propone una malla de pilares de
hormigdn cada 1,50m, que nos relaciona con las dimensiones del monasterio, que tiene un intereje de 3m
en sus huecos. En el eje horizontal, de forma similar, se toman las alturas de los forjados existentes y se
llevan al exterior en forma de vigas. Este médulo propone un ritmo marcadamente vertical que nos
permite resolver tanto la edificacion como los accesos a la plaza sin necesidad de modificaciones y se
repite en todo el edificio salvo por el acceso principal, que se acentua precisamente mediante la rotura de
la malla.

Esta estructura persigue una percepcién cambiante del edificio desde distintos puntos de vista, de un
elemento pétreo y uniforme que delimita el Weghuberpark a uno permeable visualmente que nos sugiere
el interior de la plaza mequitarista y nos invita a entrar a ella.

PROGRAMA

La conexién entre nuestro volumen y el existente se produce a través de la cara corta del ala norte. Aqui
se realiza una demolicidn del extremo de esta ala para ubicar en él una rétula que articule los dos
espacios, en la que se ubican las comunicaciones verticales. En el extremo opuesto se conserva la
posicion de la escalera existente, que se adapta para cumplir con los requerimientos actuales.

En el edificio existente se eliminan los tabiques actuales conservando la estructura muraria de ladrillo
siempre que esto es posible. Ademas de la modificacion en la escalera se realizan dos intervenciones a
nivel estructural; entre las plantas primera y segunda se realizan dos grandes aperturas en los forjados
que generan conexiones visuales y modifican la percepcidn del conjunto como un solo elemento. Estas
plantas compartiran uso (alquiler de coworking); el tltimo forjado, en la actualidad un desvan carente de
uso, se elimina para permitir la visual del entramado de madera que conforma la estructura de la cubierta
desde la tercera planta, que albergara el museo.



En la planta s6tano se ubica el archivo con la coleccién de los mequitaristas, asi como una sala de
consulta de estos ejemplares, mientras que en la planta de acceso se propone una sala multiusos que
pueda emplearse como salén de actos.

En la planta baja del nuevo volumen se propone un espacio de coworking abierto al publico, que active el
lugar y genere interés hacia el monasterio, su museo y biblioteca. En las dos plantas siguientes se
desarrolla el alquiler de espacios para coworking, el medio de financiacion de los mequitaristas. Estos
espacios contintan en el edificio existente. En la tercera planta se ubica una cafeteria que de servicio al
coworking y visitantes del museo y la cuarta se plantea como espacio de administracién para los

mequitaristas.

TABLA DE SUPERFICIES
REHABILITACION NUEVA CONSTRUCCION
Uso SUPERFICIE (m?) uUso SUPERFICIE (m?)
P. SOTANO SALA DE LECTURA 130,0 GRUPO DE PRESION DE | 243
TOTAL: 311,3m’ ARCHIVO 128 RCERNOS
ALMACEN 30,9 SALA DE CALDERAS | 19,0
CIRCULACIONES 30,6 CIRCULACIONES 349
TOTAL 2341 TOTAL 1.2
SALON DE < COWORKING ABIERTO
P. BAJA v:]:??ss:oAvtTo 5.0 AL PUBLICO a3
TOTAL: 426,8m? e 0.2 i
DESPACHO 19,8 VESTIBULO 1 39,3
ALMACEN 1L CIRCULACION 403
ASEOS 18,2
CIRCULACIONES 63,1
TOTAL 250,7 TOTAL 1761
COWORKING 2 COWORKING 1
P. PRIMERA _ 2028 LEEA
TOTAL: 452 2m? ALMACEN 239 CIRCULACIONES 413
ASEOS 144
CIRCULACIONES EYYA
TOTAL 2135 TOTAL 178,7
COWORKING 2 COWORKING 1
P. SEGUNDA i b6 162
TOTAL: 326,8m2 ALMACEN 239 CIRCULACIONES 41,1
ASEOS 1,4
CIRCULACIONES 32,9
TOTAL 208,8 TOTAL 118,0
AMPLIACION DEL m? CAFETERIA 145,3
P TEACERA 2 PSE0 ' CIRCULACIONES
TOTAL: £71,2m NES 407
ALMACEN 323
CIRCULACIONES 412
TOTAL 285,2 TOTAL 186,0
CIRCULACIONES 41,2 ADMINISTRACION 66,8
CIRCULACIONES L5
P. CUARTA ,
TOTAL: 112,5m* TOTAL 41,2 TOTAL 113

TOTAL: 2100,8m’

1.4 PRESTACIONES DEL PROYECTO




CUMPLIMIENTO DEL CTE
Codigo Técnico de la Edificacion | RD.314/2006

- DB-SE | Es de aplicacion en el presente proyecto. Su justificacion se adjunta en la memoria de
Cumplimiento del CTE en el apartado de Exigencias basicas de Seguridad Estructural del Proyecto de
Ejecucion.

- DB-SI | Es de aplicacion en el presente proyecto. Su justificacién se adjunta en la memoria de
Cumplimiento del CTE en el apartado Exigencias basicas de Seguridad en Caso de Incendio en el
Proyecto Basico.

- DB-SUA | Es de aplicacion en el presente proyecto. Su justificacion se adjunta en la memoria de
Cumplimiento del CTE en el apartado Exigencias basicas de Seguridad de Utilizacion del Proyecto de
Ejecucion.

- DB-HS | Es de aplicacion en el presente proyecto. Su justificacion se adjunta en la memoria de
Cumplimiento del CTE en el apartado Exigencias basicas de Salubridad del Proyecto de Ejecucién.

- DB-HR | Es de aplicacion en el presente proyecto. Su justificacidn se adjunta en la memoria de
Cumplimiento del CTE en el apartado Exigencias basicas de Proteccién frente al ruido del Proyecto de
Ejecucion.

- EHE-08 | Instruccién del Hormigén estructural. Es de aplicacién en el presente proyecto. Su justificacion
se realiza en la memoria en el apartado de estructura del Proyecto de Ejecucion.

- RITE | Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios | RD.1027/2007 (modificacidén 1826/2009).
Es de aplicacion en el presente proyecto. Se justifica en los Anejos de Instalaciones en el apartado de
Electricidad del Proyecto de Ejecucion.

- RD.232/1993 de Control de Calidad en la Edificacion. Es de aplicacién en el presente proyecto.

- RD.1627/1997 de Seguridad y Salud en las Obras de Construccion. Es de aplicacion en el presente
proyecto. Segun lo dispuesto en el Articulo 4, el presente proyecto se encuentra en los supuestos
previstos en el apartado 1 del mismo articulo, por lo que se hace necesaria la redaccion de un Estudio de
Seguridad y Salud.

- RD.171/2004 de Prevencién de Riesgos Laborales. Es de aplicacidn en el presente proyecto.

- RD.105/2008 por el que se regula la Produccion y Gestion de Residuos de Construccion y Demolicion.
Es de aplicacion en el presente proyecto.

PRESTACIONES DEL EDIFICIO
- SEGURIDAD
- Seguridad estructural

En el proyecto se ha tenido en cuenta lo establecido en los documentos basicos DB-SE de Bases de
Calculo, DB-SE-AE de Acciones en la Edificacion, DB-SE-C de Cimientos, asi como en la norma EHE-08
de Hormigdn Estructural y en la NCSE Norma de construccion sismorresistente; para asegurar que las
piezas afiadidas al edificio tienen un comportamiento estructural adecuado frente a las acciones e
influencias previsibles a las que pueda estar sometido durante su construccion y uso previsto, de modo
que no se produzcan en el mismo o en alguna de sus partes, dafios que tengan su origen o afecten a la
cimentacion, vigas, pilares, forjados, muros u otros elementos estructurales que comprometan
directamente la resistencia mecanica, la estabilidad del edificio o que se produzcan deformaciones



inadmisibles. Su justificacion se adjunta en la memoria de Cumplimiento del CTE en el apartado de
Exigencias basicas de Seguridad Estructural del Proyecto de Ejecucion.

- Seguridad en caso de incendio

El proyecto se ajusta a lo establecido en DB-SI para reducir a limites aceptables el riesgo de que los
usuarios del edificio sufran dafios derivados de un incendio de origen accidental, asegurando que los
ocupantes puedan desalojar el edificio en condiciones seguras, se pueda limitar la extensidn del incendio
dentro del propio edificio y de los colindantes, y se permita la actuacion de los equipos.

La estructura portante ha sido proyectada para que mantenga la resistencia al fuego exigida durante el
tiempo necesario para que puedan llevarse a cabo las exigencias basicas anteriores. Su justificacidn se
adjunta en la memoria de Cumplimiento del CTE en el apartado Exigencias basicas de Seguridad en
Caso de Incendio en el Proyecto Basico.

- Seguridad de utilizacién

El proyecto se ajusta a lo establecido en DB-SUA en lo referente a la configuracion de los espacios, y a
los elementos fijos y moviles que se instalan en el edificio, de tal manera que pueda ser usado para los
fines previstos reduciendo a limites aceptables el riesgo de accidentes para los usuarios. Su justificacién
se adjunta en la memoria de Cumplimiento del CTE en el apartado Exigencias basicas de Seguridad de
Utilizacion del Proyecto de Ejecucién.

- HABITABILIDAD
- Higiene, salud y proteccién del medioambiente

En el proyecto se ha tenido en cuenta lo establecido en las Normas establecidas en el DB-HS con
respecto a higiene, salud y proteccién del medioambiente, de tal forma que se alcancen condiciones
aceptables de salubridad y estanqueidad en el ambiente interior del edificio y que éste no deteriore el
medio ambiente en su entorno inmediato, garantizando una adecuada gestidn de toda clase de residuos.
El conjunto de la rehabilitacién proyectada dispone de: - medios que impiden la presencia de agua o
humedad inadecuada procedente de precipitaciones atmosféricas, del terreno o de condensaciones, de
medios para impedir su penetracion o, en su caso, permiten su evacuacion sin produccion de dafios
quedando asi limitado el riesgo de presencia inadecuada de agua o humedad en el interior del mismo; de
espacios y medios para extraer los residuos ordinarios generados en el mismo de manera acorde con el
sistema publico de recogida, de tal forma que resulte facil la separacion en origen de dichos residuos, la
recogida selectiva de los mismos y su posterior gestion. - de medios para que sus recintos se puedan
ventilar adecuadamente, eliminando los contaminantes que se produzcan de forma habitual durante su
uso normal, de forma que se aporte un caudal suficiente de aire exterior y se garantice la extraccién y
expulsién del aire viciado por los contaminantes; de medios adecuados para extraer las aguas residuales
generadas de forma independiente con las precipitaciones atmosféricas. Su justificacién se adjunta en la
memoria de Cumplimiento del CTE en el apartado Exigencias basicas de Salubridad de Utilizacién del
Proyecto de Ejecucion.

- Proteccion frente al ruido



En el proyecto se ha tenido en cuenta lo establecido en DB-HR y cumplimiento del Reglamento D.
320/2002 que establece las ordenanzas tipo sobre proteccién contra la contaminacion acUstica en Galicia,
de tal forma que el ruido percibido o emitido no ponga en peligro la salud de las personas y les permita
realizar satisfactoriamente sus actividades. Todos los elementos constructivos del edificio cuentan con
unas caracteristicas acusticas adecuadas para los usos previstos en las dependencias que delimitan,
para reducir la transmision del ruido aéreo, del ruido de impactos y del ruido y vibraciones de las
instalaciones propias del edificio, para evitar las posibles molestias y enfermedades en los usuarios. Su
justificacién se adjunta en la memoria de Cumplimiento del CTE en el apartado Exigencias basicas de
Proteccion frente al ruido del Proyecto de Ejecucion.

- Ahorro de energia y aislamiento térmico

En el proyecto se ha tenido en cuenta lo establecido en DB-HE, de tal forma que se consiga un uso
racional de la energia necesaria para la adecuada utilizacién del edificio. Cumple con el procedimiento
basico para la certificacion de la eficiencia energética de los edificios y las “Prestaciones térmicas de
edificios". Transmision de calor por el terreno. Métodos de calculo’. El edificio proyectado dispone de una
envolvente adecuada a la limitacion de la demanda energética necesaria para alcanzar el bienestar
térmico en funcién del clima, del uso previsto y del régimen de verano y de invierno. Las caracteristicas
de aislamiento e inercia y exposicion a la radiacion solar, permiten la reduccion del riesgo de aparicién de
humedades de condensacion, superficiales e intersticiales que puedan perjudicar las caracteristicas de la
envolvente. Las instalaciones térmicas del edificio objeto del presente proyecto garantizan el bienestar
térmico de sus ocupantes y todas las exigencias que se establecen en el vigente Reglamento de
Instalaciones Térmicas en los Edificios, RITE. Las instalaciones de iluminacién proyectadas son
adecuadas a las necesidades derivadas del uso propio del edificio proyectado. Su justificacién se adjunta
en la memoria de Cumplimiento del CTE en el apartado de exigencias basicas de Ahorro de energia del
Proyecto de Ejecucién.

- FUNCIONALIDAD
- Utilizacién
En el proyecto se ha tenido en cuenta lo establecido en DB-SUA, de tal forma que la disposicion y las

dimensiones de los espacios y la dotacion de las instalaciones faciliten la adecuada realizacién de las
funciones previstas en el edificio.

- Accesibilidad

El proyecto se ajusta a lo establecido en DB-SUA, en la Ley 8/97 de accesibilidad y supresion de
barreras, en el D. 35/2000 del Reglamento de desarrollo y ejecucion de la ley de accesibilidad y supresién
de barreras, y en la Orden VIV/561/2010 por la que se desarrolla el documento técnico de condiciones
basicas de accesibilidad y no discriminacién para el acceso y utilizacidn de los espacios publicos
utilizados, en la Comunidad Auténoma de Galicia, de tal forma que se permita a las personas con
movilidad y comunicacion reducidas el acceso y la circulacion por el edificio. Su justificacion se adjunta en
la memoria de Cumplimiento del CTE en el apartado Exigencias basicas de Seguridad de Utilizacion del
Proyecto de Ejecucién.



- Acceso a los servicios de telecomunicaciones, audiovisuales y de informacion

El edificio ha sido proyectado de manera que se cumplen todos los requisitos establecidos en la
normativa vigente, tanto en el Real Decreto Ley 1/1998, de 27 de febrero, sobre infraestructuras comunes
en los edificios para el acceso a los servicios de telecomunicacion, asi como en el Reglamento regulador
de las infraestructuras comunes de telecomunicaciones para el acceso a los servicios de
telecomunicaciones en el interior de los edificios y de la actividad de instalacidén de equipos y sistemas de
telecomunicaciones (Real Decreto 401/2003, de 4 de abril, y la Ley 32/2003, General de
Telecomunicaciones).

- OTROS ASPECTOS

La edificacion seleccionada, objeto del presente proyecto cumple asimismo los requisitos establecidos en
todas las normativas de obligado cumplimiento que le son de aplicacion.

1.B. MEMORIA URBANISTICA

1.B.1. Antecedentes

Se elabora esta memoria urbanistica para justificar el cumplimiento de la normativa en relacion con la
solicitud de licencia urbanistica de obra para la ejecucién de un edificio de nueva planta con uso principal
administrativo (coworking).

El proyecto se desarrolla en Neubau, distrito 07 de la ciudad de Viena, y los parametros urbanisticos que
lo rigen son los definidos por el Cédigo de desarrollo urbano, planificacién urbana y construccion de Viena
(Cddigo de construccion de Viena - BO para Viena) version del 16/06/2022.

Las referencias de las parcelas intervenidas son:

El monasterio ocupa las parcelas 120 y 121, siendo objeto de implantacion del nuevo volumen parte de
las parcelas 119, ocupada por el patio del monasterio; y la parcela 123/2, ocupada por Weghuberpark, la
cual es objeto de reordenacion en conjunto con las parcelas 118/2, 123/7, 123/6, 123/3, 1863/1, 1863/14,
1863/21 y 1863/29, con objeto de mejorar el espacio publico.

La superficie total que se interviene es de 13 800 m2de superficie urbanizada de los cuales 265 m?
corresponden a la superficie ocupada por el nuevo volumen.

1.B.2 Justificacion de la normativa urbanistica

Planeamiento Vigente Cddigo de desarrollo urbano, planificacion urbana y construccion de
Viena (Codigo de construccion de Viena - BO para Viena) version del
16/06/2022.
Clasificacion urbanistica | Monasterio Zona protegida — Residencial Mixto (GB) con clase
de edificacion IV
Parque Zona no protegida — Condicion de Parque (Epk)
Residencial mixto con Codigo de Monasterio Proyecto
clase de edificacion IV construccién de Mequitarista

Viena




Cualificacion Mixto Mixto (Residencial, Administracion y
Religioso y otros) Equipamiento cultural

Uso Mixto Mixto (Residencial, Coworking y museo
Religioso y otros)

Altura maxima 4 pisos Ala norte (SS+B+4) SS+B+4
Ala sur (S+B+4)

2. MEMORIA TECNICA

2.1. MEMORIA CONSTRUCTIVA

2.1.1. Justificacion de la solucion adoptada

Las decisiones constructivas se derivan de la decision inicial de llevar la estructura al exterior. Los pilares
y vigas que conforman la imagen exterior del edificio crean el esqueleto en el que se introducirén los
usos. Por tanto, el aislamiento se realizara por el interior.

Las carpinterias de aluminio se colocan de pilar a pilar y de suelo a techo, con la intencién de que el
edificio sea al mismo tiempo contundente y permeable, en funcion del punto de vista. Los laterales de las
carpinterias quedan ocultas tras los pilares.

Los pilares se hormigén armado se contintan hacia el interior con una estructura ligera rematada con
tableros VIROC. En el interior de esta estructura se sitlan las bajantes de pluviales, tomas eléctricas, etc.

Los falsos techos se hacen con placas acUsticas de carton yeso y cuelgan 60cm respecto de los forjados
para hacer lugar a las instalaciones. Al llegar al cerramiento, a una distancia de 45cm, este falso techo se
recoge para mantener limpia la imagen de fachada.

Los pavimentos se realizan de baldosas de gres porcelanico de acabado plata y los acabados de
cubiertas son de losetas de hormigén prefabricado, siguiendo ambos la misma modulacién.

2.1.2. Sistema envolvente

FACHADA

Carpinteria fija de aluminio con rotura de puente térmico tipo “COR 80 HOJA OCULTA RPT” segun
memoria de carpinterias. Perfil anodizado, acabado mate, color negro antracita.

CUBIERTA
De exterior a interior

- Loseta de hormigon prefabricado de dimensién variable e=50mm
- Subestructura de perfiles tubulares de acero galvanizado 30.30.3mm



- Soportes para pavimento elevado de polipropileno de altura variable

- Membrana de PVC reciclado e=0,8mm

- Geotextil no tejido termosoldado de fibras 100% polipropileno tipo “TEXXAM”

- Mortero de formacién de pendiente de hormigdn aligerado con arcilla expandida (50%/50%) con
pendiente 21%

2.1.3. Sistemas de acabados

ACABADOS DE SUELOS

A01. Baldosas

- Baldosa ceramica de gres porcelanico esmaltado de dimensidn variable color gris plata con
acabado mate efecto hormigén.
iNDICE DE RESBALADICIDAD CLASE 1

A02. Hormigén pulido

- Pavimento continuo de hormigdn pulido tratado superficiaimente mediante fratasadora y pulidora
mecanica

A03. Tarima

- Tarima flotante de madera maciza de roble de 22mm ensamblada con adhesivo y colocada a
rompejuntas sobre lamina de espuma de polietileno de alta densidad de 3mm de espesor.

ACABADOS DE TECHOS

A04. Falso techo acustico

- Techo suspendido formado por una doble estructura de perfiles de chapa de acero galvanizada
suspendida del forjado por medio de varillas roscadas tipo “PLADUR PH-45" con acabado de
yeso laminado microperforado tipo “PLADUR FON”

A05. Acabado de madera-cemento

- Sistema de revestimiento formado por panel de madera cemento de 2600x1250 y 12mm de
espesor color gris acabado en bruto con sistema de anclaje de aluminio lacado negro.

ACABADOS DE PAREDES Y PARAMENTOS VERTICALES
A05. Acabado de madera-cemento

- Sistema de revestimiento formado por panel de madera cemento de 2600x1250 y 12mm de
espesor color gris acabado en bruto con sistema de anclaje de aluminio lacado negro.



2.1.4. Sistemas de compartimentacion

T01. Tabique de placas de yeso laminado

Tabique sencillo (15+70+15)/400 (70) (2 normal), con placas de yeso laminado, de 100 mm de espesor
total, con nivel de calidad del acabado estandar (Q2), formado por una estructura simple de perfiles de
chapa de acero galvanizado de 70 mm de anchura, a base de montantes (elementos verticales)
separados 400 mm entre si, con disposicion normal "N" y canales (elementos horizontales), a la que se
atornillan dos placas en total (una placa tipo normal en cada cara, de 15 mm de espesor cada placa).
Incluso banda acustica de dilatacion autoadhesiva; fijaciones para el anclaje de canales y montantes
metalicos; tornilleria para la fijacion de las placas; cinta de papel con refuerzo metalico y pasta y cinta
para el tratamiento de juntas.

hMAX 3,20 m
El 60
RA 46,9 dBA

T02. Tabique de placas de yeso laminado para zonas himedas

Tabique sencillo (15+70+15)/400 (70) (2 hidrofugado), con placas de yeso laminado, de 100 mm de
espesor total, con nivel de calidad del acabado estandar (Q2), formado por una estructura simple de
perfiles de chapa de acero galvanizado de 70 mm de anchura, a base de montantes (elementos
verticales) separados 400 mm entre si, con disposicion normal "N" y canales (elementos horizontales), a
la que se atornillan dos placas en total (una placa tipo hidrofugado en cada cara, de 15 mm de espesor
cada placa). Incluso banda acustica de dilatacion autoadhesiva; fijaciones para el anclaje de canales y
montantes metalicos; tornilleria para la fijacién de las placas; cinta de papel con refuerzo metalico y pasta
y cinta para el tratamiento de juntas.

hMAX 3,20 m
El 60
RA 46,9 dBA

T03. Tabique de placas de yeso laminado resistencia al fuego EI 120

Tabique especial (12,5+12,5+70 + 70+12,5+12,5)/400 (70 + 70) (4 cortafuego), con placas de yeso
laminado, de 190 mm de espesor total, con nivel de calidad del acabado estandar (Q2), formado por una
estructura doble sin arriostrar de perfiles de chapa de acero galvanizado de 70 + 70 mm de anchura, a
base de montantes (elementos verticales) separados 400 mm entre si, con disposicion normal "N"y
canales (elementos horizontales), a la que se atornillan cuatro placas en total (dos placas tipo cortafuego
en cada cara, de 12,5 mm de espesor cada placa). Incluso banda acUstica de dilatacion autoadhesiva;
fijaciones para el anclaje de canales y montantes metalicos; tornilleria para la fijacién de las placas; cinta
de papel con refuerzo metélico y pasta y cinta para el tratamiento de juntas.

hMAX 5m
El 120
RA 62,8 dBA



T04. Trasdosado directo de placas de yeso laminado con aislamiento incorporado

Trasdosado directo, de 65 mm de espesor total, con nivel de calidad del acabado Q2, formado por placa
de yeso laminado con aislamiento de poliestireno expandido y [dmina de aluminio de 9,5+40 mm de
espesor, recibida directamente sobre el paramento vertical con pasta de agarre. Incluso pasta y cinta para
el tratamiento de juntas.

2.2. MEMORIA ESTRUCTURAL

2.2.1. Justificacion de la solucion adoptada

La estructura en este proyecto es también la imagen del edificio. Se busca una malla constante de
marcado caracter vertical y una materialidad pétrea acorde con el entorno. Las proporciones, interejes y
luces fueron decididas, por lo tanto, teniendo en cuenta aspectos compositivos.

Estructura

Para la concrecion del edificio se propone una fachada abstracta que ponga el foco en la volumetria. El
elemento fundamental de esta composicién es la estructura. Se propone una malla de pilares de
hormigén cada 1,50m, que nos relaciona con las dimensiones del monasterio, que tiene un intereje de 3m
en sus huecos. En el eje horizontal, de forma similar, se toman las alturas de los forjados existentes y se
llevan al exterior en forma de vigas. Este modulo propone un ritmo marcadamente vertical que nos
permite resolver tanto la edificacion como los accesos a la plaza sin necesidad de modificaciones y se
repite en todo el edificio salvo por el acceso principal, que se acentua precisamente mediante la rotura de
la malla.

Esta estructura persigue una percepcion cambiante del edificio desde distintos puntos de vista, de un
elemento pétreo y uniforme que delimita el Weghuberpark a uno permeable visualmente que nos sugiere
el interior de la plaza mequitarista y nos invita a entrar a ella.

Cimentacién
Los datos del Geotécnico son los siguientes:
NIVEL GEOTECNICO 1

Relleno antrépico: constituido por tierra vegetal de color marron y materiales de relleno. Se recuperan
arenas, limos alguno fragmento litico. Profundidad méxima reconocida de 1,5 m. Se presenta nivel
freatico a partir de la profundidad de 1,10 m.

Sus parametros geotécnicos son:

-Angulo de rozamiento interno. = 25°

- =0T/m?

-Tensién admisible estimada del terreno: 1,79 kp/cm?2

NIVEL GEOTECNICO 2



A partir del nivel anterior, se reconoce un sustrato rocoso granodioritico de grado de II-11l de tonos grises y
rosados y grano medio-grueso. No se reconoce la profundidad méxima, pero este tipo de nivel se
prolonga por toda la cota de cimentacién en la parcela.

Sus parametros geotécnicos son:
-Angulo de rozamiento interno. =35°
-¢ =0 T/m?(en la zona de fractura)

Dada la presencia de nivel freatico se recurre a una cimentacién de losa de cimentacion. En la excavacién
previa se realizaran los muros cercanos a las edificaciones existentes por bataches (ver plano de
replanteo y excavacion). En la losa de cimentacion apoyaran los muros de sétano perimetrales a todo el
edificio asi como los tres pilares independientes. Toda la losa se realizara a la misma cota, a excepcion
del foso de ascensor.

Método de calculo

Hormigdn armado

Para la obtencidn de las solicitaciones se ha considerado los principios de la Mecanica Racional y las
teorias clasicas de la Resistencia de Materiales y Elasticidad.

El método de calculo aplicado es de los Estados Limites, en el que se pretende limitar que el efecto de las
acciones exteriores ponderadas por unos coeficientes, sea inferior a la respuesta de la estructura,
minorando las resistencias de los materiales.

En los estados limites Ultimos se comprueban los correspondientes a: equilibrio, agotamiento o rotura,
adherencia, anclaje y fatiga (si procede).

En los estados limites de utilizacion, se comprueba: deformaciones (flechas), y vibraciones (si procede).

Definidos los estados de carga segun su origen, se procede a determinar las combinaciones posibles con
los coeficientes de mayoracién y/o minoracién correspondientes, de acuerdo a los coeficientes de
seguridad definidos en el Anejo 18° del Codigo Estructural y las combinaciones de hipotesis basicas
definidas en el apartado 6.4 Estados Ultimos.

La obtencién de los esfuerzos en las diferentes hipétesis simples del entramado estructural, se haran de
acuerdo a un calculo lineal de primer orden, es decir admitiendo proporcionalidad entre esfuerzos y
deformaciones, el principio de superposicién de acciones, y un comportamiento lineal y geométrico de los
materiales y la estructura.

Para la obtencién de las solicitaciones determinantes en el dimensionado de los elementos de los forjados
(vigas, viguetas, losas, nervios) se obtendran los diagramas envolventes para cada esfuerzo.

Para el dimensionado de los soportes se comprueban para todas las combinaciones definidas.

Calculos por ordenador

Para la obtencién de las solicitaciones y dimensionado de los elementos estructurales, se ha dispuesto de
un programa informatico de ordenador.

Se ha empleado el programa CYPECAD 2023.c Se realiza un célculo preliminar con las cargas,
tensiones admisibles del terreno e hipdtesis, en general, de acuerdo con el CTE y segun lo
reflejado en los apartados de dicha memoria.

El programa realiza un calculo espacial en tres dimensiones por métodos matriciales de rigidez,
formando las barras los elementos que definen la estructura: pilares, losas y nervios.
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2.2.2. Caracteristicas de los materiales a utilizar

Los materiales a utilizar asi como las caracteristicas definitorias de los mismos, niveles de control
previstos, asi como los coeficientes de seguridad, se indican en el siguiente cuadro:

Hormigones
Elementos de Hormigén Armado

Cimentacion | Muros Pilares Vigas Forjados
Re3|§ten0|a Caracteristica a los 28 30 30 30 30 30
dias: fo (N/mm?2)
Tipo de cemento (RC-16) CEMII/A-V | CEM Il/A- | CEM II/A-V | CEM Il/A-V | CEM II/A-V

425N V425N 425N 425N 425N

Cantidad maxima/minima de cemento 975 975 975 975 975
(kp/m3)
Tamafio maximo del &rido (mm) 30 20 20 20 20
Tipo de ambiente (agresividad) XC2 XC2 XC3 XC3 XC1
Consistencia del hormigon Blanda Blanda Fluida Fluida Fluida
Asiento Cono de Abrams (cm) 6a9 6a9 10a15 10a15 10a15
Sistema de compactacion Vibrado Vibrado Vibrado Vibrado Vibrado
Nivel de Control Previsto Estadistico EStag'St'C Estadistico | Estadistico | Estadistico
Coeficiente de Minoracion 1.5 1.5 1.5 1.5 1.5
Resistencia de calculo del hormigon: 20 20 20 20 20

fed (N/mm?)

Acero en barras




Toda la obra

Designacion B-500-S
Limite Elastico (N/mm?) 500
Nivel de Control Previsto Normal
Coeficiente de Minoracion 1.15
Resistencia de calculo del acero
(barras): f,s (N/mm?) 434.18
Acero en mallazos
Toda la obra
Designacion B-500-T
Limite Elastico (kp/cm?) 500
Ejecucion
Toda la obra
A. Nivel de Control previsto Normal
B. Coeficiente de Mayoracion de las
acciones desfavorables
Permanentes/Variables 1.35/1.50
Uniones entre elementos
Toda la
obra
Soldaduras
Tornillos Ordinarios 5.6
Tornillos Calibrados 5.6
Sistemay | Tomillo de Alta 10,9
Designacion | Resist. :
Roblones
Pernos q Tornillos B-400-S
de Anclaje

Ensayos a realizar

Hormigén Armado. De acuerdo a los niveles de control previstos, se realizaran los ensayos pertinentes de
los materiales, acero y hormigén segun se indica en la Articulo 14 del Cédigo Estructural.

Aceros estructurales. Se haran los ensayos pertinentes de acuerdo a lo indicado en el Articulo 96.1 del
Codigo Estructural.



Asientos admisibles y limites de deformacion

Asientos admisibles de la cimentacion. De acuerdo al DB SE C, apartado 2.4.3 y Tablas 2.2 y 2.3 se fijan los
valores limite basados en la distorsion angular y horizontal que resultan admisibles en funcion al tipo
estructural. 1:500

Limites de deformacion de la estructura. Como criterio para establecer las limitaciones de flecha se ha optado
por asumir como valido las propuestas normativas en las que se refieren condiciones geométricas
minimas luz — canto para los cuales resultan adecuadas las condiciones de calculo propuestas por dicha
Normativa asumiendo intrinsecamente la validez de las condiciones de deformacion, eximiendo por tanto
de su comprobacion. A este efecto se han tenido en cuenta las limitaciones y recomendaciones
establecidas en el Anejo 19 del Codigo Estructural, apartado 7.4 (Control de deformaciones)
determinando en el Apartado 7.4.2 las relaciones de cantos minimos en vigas y losas de edificacion para
los cuales no sera necesaria la comprobacion de flechas (Tabla A19.7.4)

El calculo de deformaciones es un célculo de estados limites de utilizacién con las cargas de servicio,
coeficiente de mayoracidn de acciones =1,00, y de minoracién de resistencias =1,00.

Para el calculo de las flechas en los elementos flectados, vigas y forjados, se tendran en cuenta tanto las
deformaciones instantaneas como las diferidas, calculandose las inercias equivalentes de acuerdo a lo
indicado en la norma.

Para el calculo de las flechas se ha tenido en cuenta tanto el proceso constructivo, como las
condiciones ambientales, edad de puesta en carga, de acuerdo a unas condiciones habituales de la
practica constructiva en la edificacion convencional. Por tanto, a partir de estos supuestos se estiman
los coeficientes de fluencia pertinentes para la determinacion de la flecha activa, suma de las flechas
instantaneas mas las diferidas producidas con posterioridad a la construccion de las tabiquerias.

2.2.3. Acciones gravitatorias

Cargas superficiales

Peso propio del forjado
Se ha dispuesto los siguientes tipos de forjados:

Forjados de losa maciza. Los cantos de las losas son:

Planta Canto (cm)

Planta Tipo 25
El peso propio de las losas se obtiene como el producto de su canto en metros por 2500 kg/m3.

Zonas macizadas. El peso propio de las zonas macizas se obtiene como el producto de su canto en metros
por 2500 kg/m?.

Zonas aligeradas. Las zonas aligeradas de los forjados se han indicado en el apartado de peso propio.

Pavimentos y revestimientos

Planta Zona Carga en KN/m?

Planta tipo Toda 1,88




Planta Zona Carga en KN/m?
Cubiertas (en distintas plantas) Toda 2,28
Sobrecarga de tabiqueria

Planta Zona Carga en KN/m?
Planta tipo Toda 1
Sobrecarga de uso

Planta Zona Carga en KN/m?
Planta Baja (-0,17) Coworking 2
Planta Baja (+1,58) Hall 5
Planta primera Coworking 2
Planta primera Cubierta 1
Planta segunda Coworking 2
Planta tercera Cafeteria 3
Planta cuarta Administrativo 2
Planta cuarta Cubierta 1
Planta quinta Cubierta 1
Cargas lineales
Peso propio de las fachadas

Planta Zona Carga en KN/ml
Planta Baja (-0,17) Toda 3
Planta Tipo Toda 2
Planta cuarta Toda 4
Cargas horizontales en barandas y antepechos

Planta Zona Carga en KN/ml
Toda la obra Toda 1,6

2.2.4. Acciones del viento

Altura de coronacion del edificio (en metros)

25,15m sobre la cota 0 de proyecto

Situacion del edificio

Situacién normal de exposicion

Presion dinamica del viento. Zona Eélica (en KN/m?)




Se toma Soria como referencia, que se encuentra en zona eélica A y le corresponde una velocidad basica
de 26m/s

Grado de Aspereza
1\
Coeficiente de Presion /Succion

Las acciones de succion del viento se despreciaran pues se opera del lado de la seguridad (sg. Art.3.3
DB-SE-AE).

2.2.5. Acciones de Nieve

Posicion Geografica y Topografica (en metros)
Se toma Soria como referencia, que se encuentra a una altitud de 1073m
Carga de Nieve (en KN/m?)

Se considerara para todas las cubiertas una carga de 1KN/m2 de nieve.

2.2.6. Acciones térmicas y reoldgicas

De acuerdo al DB SE AE, se han tenido en cuenta en el disefio de las juntas de dilatacién, en funcién de
las dimensiones totales del edificio.

JUNTAS de DILATACION en elementos de H.A.: EI CTE exige la colocacion de una junta de dilatacion en
los edificios, de forma que no haya elementos continuos de méas de 40 m. de longitud, para no considerar
las acciones térmicas segun DB-AE articulo 3.4.1.

JUNTAS de RETRACCION en elementos de H.A.: En el proyecto se alcanzan muros de gran altura, por
ello se realizarén juntas de retraccion cada 7.20 m. En los demés elementos de H.A. se prevén juntas
cada 12 a 15 m en estaciones calidas y de 15 a 20 m en épocas frias.

Para reducir la aparicién de posibles fisuras por retraccidn, se relacionan a continuacién las siguientes
recomendaciones:

- Adecuado control de la relacién de agua/cemento.

- Colocacion de la armadura horizontal al exterior de la cara del muro.

- Disposicién de dos barras de 16 mm de didametro en la coronacién del muro, bajo apoyo del forjado.
- Evitar el desencofrado prematuro en tiempo caluroso, al menos 2 dias.

- Realizar un curado intenso.

- Evitar al maximo las juntas de hormigonado en horizontal, deberan ser verticales para minimizar las
fisuras de retraccion.

JUNTAS de TRABAJO en elementos de H.A.: Dependeran de la capacidad de trabajo, se tratara que
coincidan con las juntas de retraccién.

2.2.7. Acciones sismicas

De acuerdo a la norma de construccion sismorresistente NCSE-02, por el uso y la situacion del edificio,
en el término municipal de Soria no se consideran las acciones sismicas.



2.2.8. Combinaciones de acciones consideradas

COMPROBACIONES DEL EQUILIBRIO ESTATICO Y DE LA RESISTENCIA (ELU)
Combinacién de Acciones para Situaciones de Proyecto Permanentes o Transitorias (Combinaciones
Fundamentales)

El valor de calculo de los efectos de las acciones correspondientes a una situacién persistente o transitoria,
se determina mediante combinaciones de acciones a partir de la expresién:

27(3,] 'Gk,j +7p'P+7Q,1'Qk,1+Z7/Q,i Woi Qi

j>1 i>1
Es decir, considerando la actuacion simultanea de:

a) Todas las acciones permanentes, en valor de calculo (I - G), incluido el pretensado (l. P);

b) Una accidn variable cualquiera en valor de calculo (Iq - Qx), debiendo adoptarse como tal una tras
otra sucesivamente en distintos analisis;

c¢) Elresto de las acciones variables en valor de calculo de combinacion (I - @o - Qk)

Situacion 1: Persistente o transitoria

Coeficientes parciales de seguridad (J) Coeficientes de combinacion ([)
Favorable Desfavorable Principal () Acompafiamiento (i)
Carga permanente (G) 1.00 1.35 1.00 1.00
Sobrecarga (Q) 0.00 1.50 1.00 0.70
Viento (Q) 0.00 1.50 1.00 0.60
Nieve (Q) 0.00 1.50 1.00 0.50
Sismo (A)

COMBINACION DE ACCIONES PARA SITUACIONES DE PROYECTO ACCIDENTALES
El valor de calculo de los efectos de las acciones correspondientes a una situacién extraordinaria, se
determina mediante combinaciones de acciones a partir de la expresion:

§1YG,j ‘Gk,j +Yp P+A;+ You1 Vi1~ Qk,l + izlYQ,i Vo 'Qk,i

Es decir, considerando la actuacion simultanea de:

a) Todas las acciones permanentes, en valor de célculo (I - Gy), incluido el pretensado (Ip - P);

b)  Una accién accidental cualquiera, en valor de célculo (A4) debiendo analizarse sucesivamente
con cada una de ellas;

¢) Una accion variable en valor de célculo frecuente ([ - w1 Qi) debiendo adoptarse como tal una
tras otra sucesivamente en distintos analisis con cada accion accidental considerada;

d) Elresto de las acciones variables, en valor de calculo casi permanente (ly - w2 - Qx).

COMBINACION DE ACCIONES PARA SITUACIONES DE PROYECTO FRENTE A SISMO

En los casos en los que la accién accidental sea la accidn sismica, todas las acciones variables
concomitantes se tendran en cuenta con su valor casi permanente, segun la expresion:

_zlYG,j 'Gk,j +P+y, A+ _ZlYQ,i Yo Qui
12 1>

Situacion 2: Sismica

Coeficientes parciales de seguridad ([) Coeficientes de combinacion ([)
Favorable Desfavorable Principal (1) Acompafiamiento ()
Carga permanente (G) 1.00 1.00 1.00 1.00
Sobrecarga (Q) 0.00 1.00 0.30 0.30
Viento (Q) 0.00 1.00 0.00 0.00
Nieve (Q) 0.00 1.00 0.00 0.00




Sismo (A) |

-1.00

1.00

|

1.00

0.30(")

(*) Fraccién de las solicitaciones sismicas a considerar en la direccién ortogonal: Las solicitaciones
obtenidas de los resultados del anélisis en cada una de las direcciones ortogonales se combinaran con

el 30 % de los de la otra.

ESTADOS LIMITES ULTIMOS DE ROTURA. ACERO LAMINADO: CTE DB-SE-A

EFECTOS DE LAS ACCIONES CORRESPONDIENTES A UNA SITUACION PERSISTENTE O TRANSITORIA

El valor de calculo de los efectos de las acciones correspondientes a una situacién persistente o
transitoria, se determina mediante combinaciones de acciones a partir de la expresion:

276,1' 'Gk,j +7p'P+7Q,1'Qk,1+Z7Q,i Woi Qi

j=1

i>1

Situacion 1: Persistente o transitoria

Coeficientes parciales de seguridad (J)

Coeficientes de combinacion ([)

Favorable Desfavorable Principal (1) Acompafiamiento ()
Carga permanente (G) 0.80 1.35 1.00 1.00
Sobrecarga (Q) 0.00 1.50 1.00 0.70
Viento (Q) 0.00 1.50 1.00 0.60
Nieve (Q) 0.00 1.50 1.00 0.50
Sismo (A)

EFECTOS DE LAS ACCIONES CORRESPONDIENTES A UNA SITUACION EXTRAORDINARIA

El valor de calculo de los efectos de las acciones correspondientes a una situacion extraordinaria, se
determina mediante combinaciones de acciones a partir de la expresion:

27/6,1' 'Gk,j +7/p'P+’"\1 +7/Q,1"//1,1'Qk,1+z7o,i W Qi
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ACCION ACCIDENTAL DE SISMO

i>1

En los casos en los que la accién accidental sea la accion sismica, todas las acciones variables
concomitantes se tendran en cuenta con su valor casi permanente, segun la expresion:

Z7G,j 'Gk,j +P+7/A'AE+Z7/Q,i Vi 'Qk,i

j21

i>1

Situacion 2: Sismica

Coeficientes parciales de seguridad () Coeficientes de combinacion ([)
Favorable Desfavorable Principal ({,) Acompafiamiento ()
Carga permanente (G) 1.00 1.00 1.00 1.00
Sobrecarga (Q) 0.00 1.00 0.30 0.30
Viento (Q) 0.00 1.00 0.00 0.00
Nieve (Q) 0.00 1.00 0.00 0.00
Sismo (A) -1.00 1.00 1.00 0.30(*)

(*) Fraccion de las solicitaciones sismicas a considerar en la direccion ortogonal: Las solicitaciones
obtenidas de los resultados del analisis en cada una de las direcciones ortogonales se combinaran con

el 30 % de los de la otra.

VALOR DE CALCULO DE LA RESISTENCIA DEL HORMIGON

El valor de calculo de la resistencia de una estructura, elemento, seccién punto o union entre elementos
se obtiene de calculos basados en sus caracteristicas geométricas a partir de modelos de
comportamiento del efecto analizado, y de la resistencia de calculo fq, de los materiales implicados, que
en general puede expresarse como cociente entre la resistencia caracteristica, fi, y el coeficiente de

seguridad del material (0).




De acuerdo a la Normativa en vigor Cédigo Estructural, los coeficientes de seguridad para los materiales
dependeran del nivel de control realizado y en concreto conforme a la tabla (A19.2.1):

Situacion de Proyecto Hor(r: |)gon Armadura Pasiva (ys) | Armadura Activa (ys)
C
Persistente o Transitoria 1,50 1,15 1,15
Accidental 1,30 1,00 1,00

VALOR DE CALCULO DE LA RESISTENCIA DEL ACERO ESTRUCTURAL
De acuerdo a lo indicado en la Tabla A24.5.1 Coeficientes Parciales del Codigo Estructural, se aplican
los diferentes valores caracteristicos de resistencia conforme a lo siguiente:

= [yw=1,05
abolladura.
= =105
comprobaciones de elemento.
= =125
= =125

Resistencia de secciones transversales a plastificacion excesiva, incluyendo

Resistencia de los elementos estructurales a inestabilidad, evaluada mediante

Resistencia a rotura de secciones transversales en traccion.
Resistencia de tornillos, roblones, soldaduras, articulaciones y chapas a

aplastamiento.

CAPACIDAD PORTANTE. COEFICIENTES PARCIALES DE SEGURIDAD.

COEFICIENTES DE SIMULTANEIDAD.
Los valores de los coeficientes de seguridad, [l para la aplicacion de los Documentos Basicos del CTE
se establecen en la Tabla siguiente para cada tipo de accion, atendiendo para comprobaciones de
resistencia a si su efecto es desfavorable o favorable, considerada globalmente.

Coeficientes parciales de seguridad (() para las acciones

Tipo de verificacion

Tipo de accion

Situacién persistente o transitoria

desfavorable favorable
Permanente
Peso propio, peso del terreno 1,35 0,80
Resistencia Empuje del terreno 1,35 0,70
Presion del agua 1,20 0,90
Variable 1,50 0,00
desestabilizadora estabilizadora
Permanente
Estabilidad Peso propio, peso del terreno 1,10 0,90
Empuje del terreno 1,35 0,80
Presion del agua 1,05 0,95
Variable 1,50 0,00

Los valores de los coeficientes de simultaneidad, y, para la aplicacion de los Documentos Basicos del
CTE se establecen de acuerdo a la Tabla:

Coeficientes de simultaneidad (y) Wi ¥, L)
Sobrecarga superficial de uso (Categorias s/DB-SE-AE)
Zonas residenciales (Categoria A) 0,7 05 0,3
Zonas administrativas (Categoria B) 0,7 05 0,3
Zonas destinadas al publico (Categoria C) 0,7 0,7 0,6
Zonas comerciales (Categoria D) 0,7 0,7 0,6
Zonas de trafico y de aparcamiento de vehiculos ligeros con un 0,7 0,7 0,6
peso total < 30kN (Categoria F)
Cubiertas transitables (Categoria G) Se adoptara el valor del uso desde el que se accede




Cubiertas accesibles para mantenimiento (Categoria H) 0,0 0,0 0,0
Nieve

Para altitudes > 1000 m. 0,7 0,5 0,2

Para altitudes = 1000 m. 0,5 0,2 0,0
Viento 0,6 0,5 0,0
Temperatura 0,6 0,5 0,0
Acciones variables del terreno 0,7 0,7 0,7

CONSIDERACIONES PARA ELEMENTOS DE CIMENTACION.

TENSIONES SOBRE EL TERRENO.
Se comprueba que para todas las situaciones de dimensionado se cumple la condicién:

Eq> Ry
Siendo: Eq el valor de calculo del efecto de las acciones;
Rq el valor de calculo de la resistencia del terreno

El valor de calculo del efecto de las acciones para cada situacion de dimensionado se podra determinar
segun la relacion:

X
Eo=7e 'E'[YF 'Frepr;K;adJ
Tm

Siendo:  Frpr €l valor representativo de las acciones que intervienen en la situacién de
dimensionado considerada;

Xk el valor caracteristico de los materiales;

ad el valor de célculo de los datos geométricos;

le el coeficiente parcial para el efecto de las acciones;

IF el coeficiente parcial para las acciones;

Im el coeficiente parcial para las propiedades de los materiales.

El valor de calculo de la resistencia del terreno se podra determinar utilizando la siguiente expresion:

Yr
Siendo: I el coeficiente parcial de la resistencia.

1 X
Rd =—-R '[YF . Frepr;vK;adj
M

Coeficientes de seguridad parciales

Situacion de Tipo Materiales Acciones

dimensionado R | I E | IF
Hundimiento 3,000 1,0 1,0 1,0
Deslizamiento 1,5 1,0 1,0 1,0

Vuelco @
Acciones estabilizadoras 1,0 1,0 0,9 1,0
Acciones desestabilizadoras 1,0 1,0 1,8 1,0
Estabilidad global 1,0 1,8 1,0 1,0
Capacidad estructural @ _@ 1,60 1,0

Persistente Pilotes

0 Arrancamiento 35 1,0 1,0 1,0
trasitoria Rotura horizontal 3,5 1,0 1,0 1,0

Pantallas




Estabilidad fondo excavacion 1,0 2,50 1,0 1,0

Sifonamiento 1,0 2,0 1,0 1,0
Rotacién o traslacion
Equilibrio limite 1 1,0 0,6 1,0
Modelo de Winkler 1 1,0 0,6 1,0
Elementos finitos 1,0 1,5 1,0 1,0
Hundimiento 2,08 1,0 1,0 1,0
Deslizamiento 1,12 1,0 1,0 1,0
Vuelco @
Acciones estabilizadoras 1,0 1,0 0,9 1,0
Acciones desestabilizadoras 1,0 1,0 12 1,0
Estabilidad global 1,0 1,2 1,0 1,0
Capacidad estructural @ _@ 1,0 1,0
Extraordinaria Pilotes
Arrancamiento 2,3 1,0 1,0 1,0
Rotura horizontal 2,3 1,0 1,0 1,0
Pantallas
Rotacién o traslaciéon
Equilibrio limite 1,0 1,0 0,8 1,0
Modelo de Winkler 1,0 1,0 0,8 1,0
Elementos finitos 1,0 12 1,0 1,0

(MEn los pilotes se refiere a métodos basados en ensayos de campo o formulas analiticas (largo plazo), para métodos basados en férmulas
analiticas (corto plazo), métodos basados en pruebas de carga de rotura y métodos basados en pruebas dinamicas de hinca con control
electrénico de la hinca y contraste con pruebas de carga, se podra toma 2,0.

@De aplicacion en cimentaciones directas y muros.

®En cimentaciones directas, salvo justificacion en contrario, no se considerara empuje pasivo.

“Las correspondientes de los Documentos Basicos relativos a la seguridad estructural de los diferentes materiales o la Instruccién EHE.
®Aplicable a elementos de hormigdn estructural cuyo nivel de ejecucion es intenso o normal, segun la Instruccion EHE. En los casos en los
que el nivel de control de ejecucion sea reducido, el coeficiente (e debe tomarse, para situaciones persistentes o transitorias, igual a 1,8.

I coeficiente Im sera igual a 2,0, si no existen edificios, 0 servicios sensibles a los movimientos en las proximidades de la pantalla.

(NAfecta al empuje pasivo.

®En pilotes, se refiere a métodos basados en ensayos de campo o férmulas analiticas; para métodos basados en pruebas de carga hasta
rotura y métodos basados en pruebas dinamicas de hinca con control electronico de la hinca y contraste con pruebas de carga, se podra tomar
1,5.

DESPLAZAMIENTOS (DESPLOMES)

Situaciones no sismicas

Situacién 1: Acciones variables sin sismo

Coeficientes parciales de
seguridad (J)
Favorable Desfavorable
(Cé:\)rga permanente, 100 100
Sobrecarga (Q) 0.00 1.00
Viento (Q) 0.00 1.00
Nieve (Q) 0.00 1.00
Sismo (A)

Situaciones sismicas
Z 16iCk + TaAe +Z Yo Qe
1= 12

Situacion 2: Sismica
Coeficientes parciales de seguridad

()

Favorable | Desfavorable




E)él)rga permanente 100 100
Sobrecarga (Q) 0.00 1.00
Viento (Q) 0.00 0.00
Nieve (Q) 0.00 1.00
Sismo (A) -1.00 1.00

ASIENTOS ADMISIBLES Y LIMITES DE DEFORMACION

ASIENTOS ADMISIBLES DE LA CIMENTACION
De acuerdo a la Norma DB-SE-C, Articulo 2.4.3 y de los Apartado 4 para “Cimentaciones Directas”,
Apartado 5 para “Cimentaciones Profundas” y Apartado 6 para “Elementos de Contencion”’, y los
modelos de referencia para el calculo de elementos recogida en el Anejo F, en funcion del tipo de
terreno, tipo y caracteristicas del edificio, se considera aceptable un asiento maximo admisible de 2,54
cm.

Resultaran de aplicacion los valores limites de servicio de los movimientos de la cimentacion del edificio
establecidos en las Tablas 2.2 y 2.3 del DB-SE-C.

Tipo de estructura Limite
Estructura isostatica y muros de contencién 1/300
Estructura reticuladas con tabiqueria de separacion 1/500
Estructuras de paneles prefabricados 1/700
Muros de carga sin armar, con flexién cdncava hacia arriba 1/1000
Muros de carga sin armar, con flexion céncava hacia abajo 1/2000
Tipo de estructura Limite
Muros de carga 1/2000

LiMITES DE DEFORMACION DE LA ESTRUCTURA.

Como criterio para establecer las limitaciones de flecha se ha optado por asumir como valido las
propuestas normativas en las que se refieren condiciones geométricas minimas luz — canto para los
cuales resultan adecuadas las condiciones de calculo propuestas por dicha Normativa asumiendo
intrinsecamente la validez de las condiciones de deformacién, eximiendo por tanto de su comprobacién.
A este efecto se han tenido en cuenta las limitaciones y recomendaciones establecidas en el Articulo
50 de la EHE-08 (Estado Limite de Deformacién), determinando en el Apartado 50.2.2.1 las relaciones
de cantos minimos en vigas y losas de edificacion para los cuales no sera necesaria la comprobacion
de flechas.

Sistema estructural K Elementos fuertemente Elementos
L/d armados: p =1,5% débilmente armados
p=0,5%
Viga simplemente apoyada.
Losa uni o bidireccional simplemente | 1,00 14 20
apoyada.
Viga continua’ en ambos extremos.
Losa unidireccional continua®2 en un solo | 1,30 18 26

lado.




Viga continua’ en ambos extremos.

Losa unidireccional o bidireccional | 1,50 20 30
continua'2.
Recuadros exteriores y de esquina en

L . 115 16 23
losas sin vigas sobre apoyos aislados.
Recuadros mterlores en losas sin vigas 120 17 4
sobre apoyos aislados.
Voladizo 0,40 6 8

1Un extremo se considera continuo si el momento correspondiente es igual o superior al 85% del momento de empotramiento
perfecto.

2 En losas unidireccionales, las esbelteces dadas se refieren a la luz menor.

3 En losas sobre apoyos aislados (pilares), las esbelteces dadas se refieren a la luz mayor.

Ademas se han tenido en cuenta los valores establecidos en el Apartado 3.8 “Flecha” del Documento
de Aplicacion a Edificacion de A-EHE-08, que establece las relaciones de luz a canto Util para lo cuales
puede suponerse que se cumple la condicion de flecha (en condiciones de armadura estricta de acero
B-500-S).

Tipo de elemento Relacion de luz a canto util
Armado Fuerte Débil
Armadura relativa: As/bd 15% | 12% | 1% | 0,7% | 0,5% | 0,3%
Profundidad de cabeza comprimida: y/d 039 | 031 | 026 | 018 | 0,13 | 0,08
Viga Simplemente apoyada 14 14 15 16 19 24
Continua en un extremo 18 18 19 21 24 31
Continua en ambos extremos 20 21 22 25 28 35
Losa sustentada | Apoyada 14 14 15 16 19 24
en el contorno .
Continua 20 21 22 25 28 35
Losa sobre | Recuadro de borde 16 16 17 19 21 27
soportes —
Recuadro interior 16 17 18 20 22 28
Voladizo 54 5,6 59 6,6 74 9,4

Los valores de armadura relativa corresponden a la traccionada por flexion en la seccién de momento
maximo en vano o de arranque en voladizo.

El ancho b es el del borde comprimido de dicha seccidn.

Los valores de las losas con sustentacion en el contorno (muros, vigas o soportes a intervalos
pequenfos) se refieren a la luz menor y los de las losas sobre soportes a la mayor.

Si la armadura es superior a la estricta por resistencia, el valor de la relacién a canto Util puede
multiplicarse por la relacion entre armadura real y estricta.

Si el acero utilizado es B-400 pueden utilizarse los valores propuestos multiplicado por 1,25.

Se comprueba la aptitud al servicio de la estructura de acuerdo a las combinaciones de acciones
reflejadas en el Apartado 4.3.2, y lo expuesto en el Articulo 4.3.3. del DB-SE (Documento Basico.
Seguridad Estructural) en funcién a las caracteristicas de las acciones, diferenciandose entre:




EFECTOS DEBIDOS A LAS ACCIONES DE CORTA DURACION IRREVERSIBLES.

Se determinan mediante combinaciones de acciones, del tipo denominado caracteristica a partir de la
expresion:

ZGM +P+Q,, +Z‘/’0,I Qi

j>1 1>1
Es decir, considerando la actuacion simultanea de:

- Todas las acciones permanentes, en valor caracteristico (G);

- Una accion variable cualquiera en valor caracteristico (Q«) debiendo adoptarse como tal una tras
otra sucesivamente en distintos analisis;

- Elresto de las acciones variables, en valor de combinacion (o . Qx)

EFECTOS DEBIDOS A LAS ACCIONES DE CORTA DURACION REVERSIBLES.

Se determinan mediante combinaciones de acciones, del tipo denominado frecuente a partir de la
expresion:

sz,j +P+y,-Q +Z'//z,| Qui

j>1 1>1
Es decir, considerando la actuacion simultanea de:
- Todas las acciones permanentes, en valor caracteristico (G);

- Una accién variable cualquiera, en valor frecuente (1 - Qx), debiendo adoptarse como tal una tras
otra sucesivamente en distintos analisis;

- Elresto de las acciones variables, en valor casi permanente (y2 - Qx)

EFECTOS DEBIDOS A LAS ACCIONES DE LARGA DURACION.

Se determinan mediante combinaciones de acciones, del tipo denominado casi permanente a partir de
la expresioén:

ZGk,j +P+ Zl//z,l 'Qk,i
j>1 11>1
Es decir, considerando la actuacion de:

- Todas las acciones permanentes en valor caracteristico (Gy);
- Todas las acciones variables en valor casi permanente (y2 - Q)

CONSIDERACION DE FLECHAS

Cuando se considera la integridad de los elementos constructivos, se admite que la estructura horizontal
de un piso o cubierta es suficientemente rigida si, para cualquiera de sus piezas, ante cualquier
combinacién de acciones caracteristica, considerando solo las deformaciones que se producen después
de la puesta en obra del elemento, |a flecha relativa es menor que:
1/500 en pisos con tabiques fragiles (como los de gran formato, rasillones o placas) o
pavimentos rigidos sin juntas;

1/400 en pisos con tabiques ordinarios o pavimentos rigidos con juntas;
1/300 en el resto de los casos;

Cuando se considera el confort de los usuarios, se admite que la estructura horizontal o cubierta es
suficientemente rigida si, para cualquiera de sus piezas, ante cualquier combinacién de acciones
caracteristicas, considerando solamente las acciones de corta duracion, la flecha relativa, es menor que
1/350.



Cuando se considera la apariencia de la obra, se admite que la estructura horizontal de un piso o
cubierta es suficientemente rigida si, para cualquiera de sus piezas, ante cualquier combinacién de
acciones casi permanentes, la flecha relativa es menor que 1/300.

Las condiciones anteriores se verifican entre dos puntos cualesquiera de la planta, tomando como luz
el doble de la distancia entre ellos.

En los casos en los que los elementos dafiables (tabiques, pavimentos) reaccionan de manera sensible
frente a las deformaciones (flechas o desplazamientos horizontales) de la estructura portante, ademas
de la limitacién de las deformaciones se adoptaran medidas constructivas apropiadas para evitar dafios.
Estas medidas resultan particularmente indicadas si dichos elementos tienen un comportamiento fragil.

Flechas relativas para los siguientes elementos

Tipo de flecha Combinacién Tabiques Tabiques Resto de
fragiles ordinarios casos

Integridad de los elementos Caracteristica 1/500 1/400 1/300

constructivos G+Q

Flecha Activa

Confort de usuarios Caracteristica de sobrecarga 1/350 1/350 1/350

Flecha Instantanea Q

Apariencia de la obra total Casi permanente 1/300 1/300 1/300

Flecha Total Gty:.Q

DESPLAZAMIENTOS HORIZONTALES.

Cuando se considera la integridad de los elementos constructivos, se admite que la estructura global
tiene suficiente rigidez lateral, si ante cualquier combinacion de acciones caracteristica el desplome es
menor de:

Desplome total: 1/500 de la altura total del edificio;

Desplome local: 1/250 de la altura de la planta ( en cualquiera de ellas )

Cuando se considera la apariencia de la obra se admite que la estructura global tiene suficiente rigidez
lateral, si ante cualquier combinacion de acciones casi permanente, el desplome relativo es menor que
1/250.

En general se comprueba que dichas condiciones se satisfagan en dos direcciones sensiblemente
ortogonales en planta.

Desplazamientos horizontales

Local Total

Desplome relativo a la altura entre plantas Desplome relativo a la altura total del edificio

d/h < 1/250 d/H < 1/500

2.3. SISTEMAS DE ACONDICIONAMIENTO E INSTALACIONES

2.3.1. Fontaneria AF y ACS.




2.3.1.1 Normativa.

Para la elaboracion del proyecto en el apartado de fontaneria, se ha tenido en cuenta la siguiente
normativa:

-CTE*DB_HS 4 Suministro de Agua.

-CTE*DB_HE 4 Contribucion solar minima de ACS.

-NIA: Normas basicas para las Instalaciones Interiores de suministro de Agua.
2.3.1.2 Descripcion.

Descripcion produccion agua caliente por Bomba de Calor

El circuito cerrado de ACS funcionara con elementos propios de bombeo, conectados al depdsito
acumulador. Se ha escogido un sistema con bomba de calor agua-agua reversible para la produccion de
ACS, calefaccién y climatizacion. Se emplearan Bombas de Calor Geotérmica "ecoGEO Alta Potencia"
modelo ecoGEO HP 3 25-100, de 116,9 kW de capacidad frigorifica y 86,7 kW de capacidad calorifica.
Produccion de calor con un rendimiento (COP, BO/W35) de hasta 4.6. Produccién de frio activo con un
rendimiento (EER, B35/W7) de hasta 5.2.

*Red en urbanizacion

Se estima que la presion de red sera suficiente para abastecer al edificio sin necesidad de contar con
Grupo de Presion.

La acometida y conducciones generales hasta el colector seran de polietileno (PEHD), disponiendo
manguitos de dilatacion cada 6 metros. En el interior del edificio las conducciones de agua fria (AF) y
agua caliente sanitaria (ACS) seran de multicapa PEHD, de presion nominal 20 kg/cm2 (PN20), en las
cuales se incluyen las derivaciones a aparatos.

Estas instalaciones se conduciran enterradas desde la acometida hasta llegar al armario contador. El
armario contador lleva incluido: llave de corte general, filtro de instalacion, contador general, filtro de
comprobacion, valvula antirretorno y llave de salida general, segin se muestra en la documentacion
grafica del proyecto.

La instalacion de fontaneria llegara a los cuartos hiumedos y de servicio del edificio. Las derivaciones y
acometidas a aparatos y griferias se colocaran con instalacién oculta, discurriendo por los tabiques,
huecos de instalaciones y suelos.

En la entrada de cada local himedo, se dispondra de una llave de corte en la instalacion para permitir la
sectorizacion de la red que discurre por dicho local.

Ningun aparato sanitario tendra su alimentacion por su parte inferior y en ellos, el nivel inferior de la
llegada de agua debe verter libremente a 20 mm, por lo menos, por encima del borde superior del
recipiente.

Se recuerda que el plano representa un esquema de instalacion, que deberéa ser previamente replanteado
en obra y aprobado por la D.F, al objeto de evitar cruces, interferencias con otras instalaciones, tramos al
exterior y/o paso por locales inadecuados.

Red exterior

La instalacion de fontaneria no se dispondra para regadio ya que se empleara un sistema de
almacenamiento de pluviales para dicho cometido, con el fin de ahorrar agua en este cometido.



Caracteristicas de los materiales en la instalacion

Los materiales utilizados en esta instalacion deberan soportar una presién de trabajo superior a 15
kg/cm2 conforme a la NIA, en prevision de la resistencia necesaria para soportar la presion de servicio y
los golpes de ariete producidos por el cierre de la griferia. Deberan ser resistentes a la corrosion,
estabilizar sus propiedades con el tiempo y no deben alterar las caracteristicas del agua (sabor, olor...)

La red interior es de tuberia PP, polipropileno. La acometida y conducciones generales seran de
polietileno de alta densidad PEHD 60mm PN 25bar. Disponiéndose manguitos de dilataciéon cada 6m. En
la planta baja del edificio se centralizaran los contadores, estos estaran en un armario de chapa metélica
tipo deployé e iran provistos de conexion para lectura a distancia. Todas las tuberias se aislaran
adecuadamente empleando coquillas de espuma elastomérica con grado de reaccion al fuego M1, segun
norma UNE 23727, con barrera de vapor en caso de tuberias de agua fria.

En el caso de cruces y paralelismos con otras instalaciones, el tendido de las tuberias de agua fria se
hara de modo que se situen por debajo de tuberias que contengan agua caliente, manteniendo una
distancia minima de 4 cm. La distancia con instalaciones de telecomunicaciones o con cualquier
canalizacién o elemento que contenga dispositivos eléctricos o electronicos sera de 30 cm discurriendo el
agua fria por debajo de las mismas.

2.3.1.3 Dimensionado de la red.

Para el dimensionamiento de la red se han considerado los consumos unidarios de cada aparato
definitdos en el CTE*DB_HS 4. Se tomara el de AF para ambos por ser el mas desfavorable de los dos.
El calculo se ha realizado en funcién de que no se sobrepase la velocidad razonable en tuberias definida
en funcién del tipo de tuberias, que en nuestro caso se tratan de tuberias termoplasticas y multicapas:
0.50 m/2 < v <3.50 m/s.

Las tuberias interiores son de lo polipropileno (PP), por ello:
- Elespesor de aislamiento de las tuberias cumplira lo establecido en el RITE-08.
- Elaislamiento de la tuberia se protegera con pinturas acrilicas.

- Elaislamiento de las tuberias a la interperie debera llevar una proteccion externa que asegure su
durabilidad ante las acciones climatolégicas.

Dlametros minimos :

Lavabo @12 mm

Inodoro con cisterna @12 mm

Fregadero @12 mm

Lavavajillas @12 mm

NOTAS
*Todos los aparatos sanitarios incorporaran llave de corte manual en los latiguillos de conexion.
*Las acometidas a los aparatos sanitarios se realizaran por la parte superior.

*Se colocaran grifos de vaciado a pie de cada montante, conduciendo a la arqueta mas cercana.



*Las tomas de nevera y lavavajillas se dejaran a una cota de 50 cm sobre el acabado do forjado.

*El tendido de tuberias de agua fria discurrira a una distancia minima de 4 cm de las de ACS. Cuando
ambas estén en un mismo plano vertical la AF debe ir siempre debajo de ACS.

*Las tuberias de fontaneria siempre deben ir POR DEBAJO de cualquier canalizacion o elemento que
contenga dispositivos eléctricos, guardando una distancia minima de 30 cm.

*Los tramos horizontales tienen siempre una pendiente minima del 2%. Todos los elementos y
condiciones de la instalacion cumpliran las especificaciones descritas en la memoria de fontaneria.

2.3.2. Saneamiento.
2.3.2.1 Normativa.

Para la elaboracién del proyecto en el apartado de saneamiento se ha tenido en cuenta la siguiente
normativa:

-CTE*DB_HS 5 Salubridad, evacuacion de aguas.
-CTE*DB_HS 2 Salubridad, evacuacion de residuos.
2.3.2.2 Descripcion.

Acometida

Debido a que existe una red previa de alcantarillado publico en la parcela del proyecto, se elabora el
proyecto siguiendo este mismo criterio, evacuando por gravedad toda ella.

Memoria y ejecucion de la instalacion de saneamiento

Para el calculo de la instalacion de saneamiento partimos de una parcela en suelo urbano, con la
existencia de una red de alcantarillado publico.

La red de evacuacion de aguas residuales y pluviales discurriré colgada bajo forjados en el caso de las
zonas de aparcamiento y semisétano. Toda la red, tanto vista como oculta, sera resuelta mediante
tuberias de PVC segun UNE-EN 1401 con tapones de registro. No se necesitara insonoracion adicional
puesto que discurriran bajo los pavimentos, en los huecos de instalaciones y por los tabiques.

El drenaje perimetral se resolvera mediante colectores ranurados de hormigon polimero. En las terrazas
se dispondran sumideros sifonicos de PVC.

Las arquetas se dispondran a pie de bajantes, asi como en cambios de direccién y en longitudes
inferiores a 15m (red enterrada). Habré registros de limpieza a cada inicio de los ramales de red.

Las distintas ventilaciones de la red de evacuacion residual seran ejecutadas con el mismo material que
el resto de las conducciones, adaptando el didmetro al calculo especificado. Se dispondran valvulas de
aireacion, en el caso de la red primaria, tipo "maxivent", para controlar la salida de malos olores.

Se dispondran juntas de dilatacién en los colectores generales a distancias no superiores a 5m. Las
pendientes seran las indicadas en el plano, pero siempre iguales o superiores al 1.5%.

El paso de algun elemento de la red a través de elementos estructurales se realizara mediante manguitos
pasamuros, previa colocacidn de pasatubos en el momento de replanteo de los elementos estructurales.

Todas las tuberias y acometidas a aparatos sanitarios se colocaran con instalacion oculta, segun los
planos e indicaciones de la direccion facultativa y estrictamente alineadas y repartidas.



El desague de aparatos, dotados de sifon individual, ird directamente a la bajante situdndose a menos de
1m de la misma.

Puesta en obra del saneamiento

Para la puesta en obra del saneamiento, verificar: replanteo, se marcan las arquetas, la alineacion de red
horizontal y vertical y distribucion de los soportes. Ejecucion de arquetas, se verificara la cota de
acabados, geometria y trasdosado interior con panel de madera. Nivelacion de soportes, se dara
pendiente uniforme a la tuberia, evitando contrapendientes.

Ejecucion de bajantes y conductos de ventilacion: debe comprobarse que las abrazaderas estén
aplomadas y ubicadas por debajo de las copas de los tubos, deben carecer de contratubo o sellado en su
paso a través del forjado.

Hay que verificar que la distancia entre elementos de sujecion sea superior a la especificada y que no
existan desplomes que superen al 1%. Circulacion y estanqueidad, comprobar la correcta circulacién del
agua a partir de los puntos de conexion, verificando que llegue el agua de cualquier punto de desagiie
hasta la arqueta de acometida.

Para el riego sostenible de todas las cubiertas y espacios verdes, se realizara con aspersores ocultos,
colocados segun plano. Esta red no se conecta a la acometida de AF, sino que usara unicamente como
medio de alimentacion los depdsitos y aljibes enterrados en los que se acumulara el agua de lluvia,
evitando el gasto innecesario de agua potable. Se emplean aljibes tipo AQUALENTZ modular 1000 Litros,
o similares.

*Cumplimiento de las condiciones de ejecucion

La instalacion de evacuacion de aguas residuales se ejecutara con sujecion al proyecto, a la legislacion
aplicable, a las normas de la buena construccion y a las instrucciones del director de obra y del director
de ejecucion de la obra y del director de ejecucidn de la obra.

Ejecucion de los puntos de captacion:

-Vélvulas de desaglie: cumpliran las condiciones constructivas dispuestas en el apartado 5.1.1 del HS5.
-Sifones individuales: cumpliran las condiciones constructivas dispuestas en el apartado 5.1.2 del HS5.
Ejecucion de las redes de pequefia evacuacion:

-Cumplirén las condiciones constructivas dispuestas en el apartado 5.2 del HS5.

Ejecucion de bajantes y ventilaciones:

-Bajantes: las bajantes cumpliran las condiciones constructivas dispuestas en el apartado 5.3.1 del HS5.
-Redes de ventilacion: cumpliran las condiciones constructivas dispuestas en el apartado 5.3.2 del HS5.
Ejecucion de albafiales y colectores:

-Red horizontal colgada: cumplirén las condiciones constructivas dispuestas en el apartado 5.4.1 del HS5.

-Red horizontal enterrada: cumplirén las condiciones constructivas dispuestas en el apartado 5.4.2 del
HS5.

-Zanjas: cumpliran las condiciones constructivas dispuestas en el apartado 5.4.3 del HS5.

Ejecucion el. conexion de redes enterradas:



-Arquetas: cumpliran las condiciones constructivas dispuestas en el apartado 5.4.5.1 del HS5.
-Pozos: cumpliran las condiciones constructivas dispuestas en el apartado 5.4.5.2 del HS5.
-Separadores: cumpliran las condiciones constructivas dispuestas en el apartado 5.4.5.3 del HS5.
Pruebas:

-Pruebas de estanqueidad parcial: se realizaran las pruebas de estanqueidad parcial descritas en el
apartado 5.6.1 del HS5.

-Pruebas de estanqueidad total: se realizaran las pruebas de estanqueidad parcial descritas en el
apartado 5.6.2 del HS5.

-Prueba con agua: se realizaran las pruebas de estanqueidad parcial descritas en el apartado 5.6.3 del
HS5.

-Prueba con aire: segun apartado 5.6.4 del HS5

-Prueba con humo: segun 5.6.5 del HS5

2.3.2.3 Dimensionado.

calculo instalacion saneam. residual

Diédmetros de derivaciones de evacuacion

{diametro bajantes @125 mm-diametro colectores @125 mm}
Lavabo @32mm

Inodoro @100mm

Fregadero @40 mm

Lavavajillas @50 mm

Bajantes fecales @110mm/125 mm

Colector fecales @110mm/125 mm

calculo instalacion saneam. pluviales

{diametro general en bajantes que discurren por huecos @110 mm}
{didmetro en bajantes que discurren por fachada @90 mm}
2.3.3. Electricidad.

2.3.3.1 Normativa.

Para la elaboracion del proyecto en el apartado de electricidad, se ha tenido en cuenta la siguiente
normativa:

-REBT 2021_Reglamento Electrotécnico de Baja Tension e Instrucciones
-Normas UNE

-Normas Particulares para las Instalaciones de Acometida y Enganche en el Suministro de Energia
Eléctrica en Baja Tensidn en la Compafiia Suministradora



Descripcion de la instalacion de electricidad

Se disefia una instalacion eléctrica proyectada para cubrrir todas las necesidades del proyecto. La
instalacion enlazara con la red general en la caja de acometida y la instalacion de enlace interior partira
de la caja general de proteccion.

Se pondra especial atencién en identificar todas las partes de la instalacion, no sélo en aquellos
elementos superficiales, sino que también:

-Todas las lineas eléctricas, mediante etiqueta en abrazadera en origen y punta.
-Todas las tomas de fuerza, en su marco.

La disposicion del cableado hacia los enchufes o interruptores se realizara con trazado vertical y siempre
partiendo de la linea superior de alimentacion y perpendiculares en un plano. Las derivaciones
empotradas se llevaran por las canalizaciones dispuestas para tal efecto, no debiendo estas atravesar ni
perforar elementos estructurales. En caso de hacerlo, estas irdn debidamente indicadas en planos
estructurales. Las instalaciones empotradas utilizaran canalizaciones tipo PVC flexible de doble capa, tipo
"forroplas” y cajas tipo "plexo" en techos y empotradas para los recorridos por paramentos verticales.

Las alturas, en caso de no existir indicacion en plano, a suelo terminado de los mecanismos seran las
siguientes:

-Mecanismos: 100 cm

-Tomas: 25 cm

-Tomas en cocina: 10 cm sobre la encimera
Linea de acometida

Conecta la red de distribucion de electricidad de la compafiia eléctrica con la Caja General de Proteccion
(CGP). Potencia de la instalacion: 100 W / m?, sin simultaneidad. La acometida se realizara de la red
existente, trifasica, a una potencia superior a 15 KW, a través de un ramal de acometida exterior
(monofésica 230V). La caja general de proteccion (CGP) se colocaré en el exterior.

Instalacion telefonica

La instalacion estara ejecutada con conectores RJ45 blindados y cable FTP clase 5 apantallado flexible.
Toda la conexidn ira desde el conector hasta la central de la instalacién para poder ser conectada a un
teléfono 0 a un concentrador.

lluminacion interior

El alumbrado general del edificio esta basado en una serie de luminarias tipo LED, grantizando asi la
reduccion de consumo y la durabilidad de las mismas. Para la determinacion del nimero de luminarias
por dependencia se ha tenido en cuenta sus necesidades, asi como la cantidad cromatica, temperatura
de color, ... Los puntos de luz se dejaran con portalamparas instalados.

Puesta a tierra

Puesta a tierra del edificio, desde el electrodo situado en contacto con el terreno, hasta su conexién con
las lineas principales de bajada a tierra de las instalaciones y las masas metélicas. Puesta a tierra
provisional para obras, desde el electrodo situado en contacto con el terreno hasta su conexién con las
maquinas eléctricas y masas metalicas que deban ponerse a la tierra.



Se conectaran a la puesta a tierra:
-Estructuras metélicas y armaduras de muros y soportes de hormigon.

-Instalaciones de fontaneria, calefaccion, depdsitos, calderas y en general todo elemento metalico
importante.

-Enchufes eléctricos, masas metélicas en zonas de higiene y vestuarios, instalaciones de TV y FM.

-Anillo de conduccion enterrado iep-4, siguiendo perimetralmente el edificio, al que se conectaran todas
las T/T perimetrales.

2.3.4. Ventilacion y climatizacion.
2.3.4.1 Normativa.

Para la elaboracion del proyecto en el apartado de ventilacion se ha tenido en cuenta la siguiente
normativa:

-CTE*HS 3_Calidad del aire interior
-Normas UNE

Para la elaboracion del proyecto en el apartado de climatizacion se ha tenido en cuenta la siguiente
normativa:

-CTE*HE 2_Condiciones de las instalaciones térmicas (RITE-2007)
-Normas UNE
2.3.4.2 Descripcion y dimensionado.

Para asegurar la calidad del ambiente interior, se ha proyectado un sistema de ventilacion mecanica
apoyado por una unidad de tratamiento de aire compacta (UTA), que también servira como sistema de
climatizacion. Se dispone en la sala de instalaciones una bomba de calor geotérmica reversible (frio calor)
abastecida por un pozo de captacion geotérmica. Con esta bomba se abastecen las demandas de
climatizacién.

La UTA que se plantea es de baja silueta con recuperacion de calor. Se trata de una recogida del aire
viciado de las estancias, asi como el reparto de aire renovado (debidamente calefactado o enfriado,
segun las necesidades, en las baterias de la UTA) Este movimiento de aire se hara a través de conductos
rectangulares y difusores circulares. Para liberar al espacio principal del vestibulo de la presencia de
conductos de ventilacion, se proyectan dos galerias de instalaciones a lo largo por donde pasaran los
tubos, ocultos tras un muro de hormigdn que contara con diversas aperturas de paso.

El dimensionado de la red de conductos de aire se generalizara tanto para los conductos de impulsién
como para los de extraccién, estando estos Ultimos sujetos a las restricciones impuestas por el CTE-HS3
(Calidad de aire interior): para conductos contiguos a un local habitable, la seccion nominal de cada tramo
de conducto debe ser, como minimo, la obtenida de la férmula: s> 2,50 Qvt

A efectos de disefio, se considerara la seccion de conducto minima de 40x30, cuya area de 1200 cm2
cumple con los requerimientos de seccidn en los locales propuestos.

*Justificacion CTE*HE 2_Rendimiento de las instalaciones térmicas



Las instalaciones térmicas deben tener un consumo reducido de energia convencional y, como
consecuencia, una produccion limitada de emisiones de gases de efecto invernadero y de contaminantes
atmosféricos.

Para alcanzar estos objetivos es necesario:

1. Seleccionar sistemas y equipos de generacion y transporte de alto rendimiento energético en cualquier
condicion de funcionamiento.

2. Aislar térmicamente las redes de distribucién de los fluidos portadores

3. Dotar las instalaciones de sistemas de regulacion y control para mantener las condiciones de disefio y
ajustar los consumos de energia

4. Contabilizar los consumos energéticos para permitir el reparto de gastos entre distintos usuarios

5. Recuperar la energia térmica de los fluidos que se evacuan hacia el exterior

6. Emplear las energias renovables para cubrir, por lo menos, una parte de la demanda energética del
edificio.

Las bombas de calor deberan cumplir los siguientes requisitos:

a) Los equipos de hasta 12 kW de potencia util nominal, deberan llevar incorporados los valores de
etiquetado energético (COP/SCOP) correspondientes a la normativa europea en vigor.

b) Aquellos equipos de potencia Util nominal superior a 12 kW deberan llevar incorporados los valores de
etiquetado energético (COP/SCOP) determinados por la normativa europea en vigor, cuando exista la
misma, o por entidades de certificacion europea.

c) Los fabricantes aportaran las tablas de funcionamiento de los equipos a distintas temperaturas, al
objeto de facilitar la evaluacion y rendimiento energético de la instalacion.

d) La temperatura del agua a la salida de las plantas debera ser mantenida constante al variar la carga,
salvo excepciones que se justificaran.

e) Se procurara que la potencia maxima en los equipos se obtenga con el salto méximo de temperaturas
de entrada y salida establecido por el fabricante, de modo que el caudal del fluido caloportador sea
minimo para dicha potencia maxima. Esta situacion se puede mantener en carga parcial si se disponen
de bombas de caudal variable que permitan regular el caudal para el salto térmico.



3. CUMPLIMIENTO DEL CTE

3.2. SEGURIDAD EN CASO DE INCENDIO (DB-SI)

Tal y como se describe en el REAL DECRETO 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el
Caodigo Técnico de la Edificacion. (BOE nim. 74, martes 28 marzo 2006) Articulo 11 las exigencias
basicas de seguridad en caso de incendio (SI) son:

1. El objetivo del requisito basico «Seguridad en caso de incendio» consiste en reducir a limites
aceptables el riesgo de que los usuarios de un edificio sufran dafios derivados de un incendio de origen
accidental, como consecuencia de las caracteristicas de su proyecto, construccion, uso y mantenimiento.

2. Para satisfacer este objetivo, los edificios se proyectaran, construiran, mantendran y utilizaran de forma
que, en caso de incendio, se cumplan las exigencias basicas que se establecen en los apartados
siguientes.

3. El Documento Basico DB-SI especifica parametros objetivos y procedimientos cuyo cumplimiento
asegura la satisfaccion de las exigencias basicas y la superacion de los niveles minimos de calidad
propios del requisito basico de seguridad en caso de incendio, excepto en el caso de los edificios,
establecimientos y zonas de uso industrial a los que les sea de aplicacion el «Reglamento de seguridad
contra incendios en los establecimientos industriales», en los cuales las exigencias basicas se cumplen
mediante dicha aplicacion.

Para garantizar los objetivos del Documento Basico (DB-SI) se deben cumplir determinadas secciones.
“La correcta aplicacién de cada secci6n supone el cumplimiento de la exigencia basica correspondiente.
La correcta aplicacion del conjunto del DB supone que se satisface el requisito basico "Seguridad en caso
de incendio".

Las exigencias basicas seran las siguientes:

11.1 Exigencia béasica Sl 1: Propagacion interior: se limitara el riesgo de propagacion del incendio por el
interior del edificio.

11.2 Exigencia béasica S| 2: Propagacion exterior: se limitara el riesgo de propagacién del incendio por el
exterior, tanto en el edificio considerado como a otros edificios.

11.3 Exigencia basica S| 3: Evacuacion de ocupantes: el edificio dispondra de los medios de evacuacion
adecuados para que los ocupantes puedan abandonarlo o alcanzar un lugar seguro dentro del mismo en
condiciones de seguridad.

11.4 Exigencia basica Sl 4: Instalaciones de proteccion contra incendios: el edificio dispondra de los
equipos e instalaciones adecuados para hacer posible la deteccién, el control y la extincidn del incendio,
asi como la transmision de la alarma a los ocupantes.

11.5 Exigencia basica Sl 5: Intervencidn de bomberos: se facilitara la intervencion de los equipos de
rescate y de extincion de incendios.

11.6 Exigencia basica Sl 6: Resistencia al fuego de la estructura: la estructura portante mantendra su
resistencia al fuego durante el tiempo necesario para que puedan cumplirse las anteriores exigencias
bésicas.

3.2.1 Justificacion de cumplimiento de la exigencia basica S| 1- Propagacion interior. (DB-SI 1)




3.2.1.1 Compartimentacion en sectores de incendio segun la Tabla 1.1

Se establecen los siguientes sectores:

SUPERFCIE CONSTRUIDA
SECTOR Uso
NORMA | PROYECTO | TREVISTO
SECTOR 1 2500m? | 581,2m? Publica
concurrencia
SECTOR 2 2500m? | 874,0m? Publica
concurrencia

A efectos del computo de la superficie de un sector de incendio, se considera que los locales de riesgo
especial contenidos en dicho sector no forman parte de este.

La resistencia al fuego de los elementos separadores de los sectores de incendio satisface las
condiciones que se establecen en la tabla 1.2.4 Reaccién al fuego de los elementos constructivos,
decorativos y de mobiliario.

La justificacidn de que la reaccién al fuego de los elementos constructivos empleados cumple las
condiciones exigidas, se realizard mediante el marcado CE. Para los productos sin marcado CE la
justificacion se realizara mediante Certificado de ensayo y clasificacién conforme a la norma UNE EN
134501-1:2002, suscrito por un laboratorio acreditado por ENAC, y con una antigiiedad no superior a 5
afios en el momento de su recepcidn en obra por la Direccion Facultativa.

3.2.1.2 Locales y zonas de riesgo especial



Segun la tabla 2.1 (DB-SI 1), se deduce que en el presente proyecto se consideraran locales de riesgo

bajo los almacenes presentes en todas las plantas.

Tabla 2.1 Clasificacién de los locales y zonas de riesgo especial integrados en edificios

Uso previsto del edificio o establecimiento
- Uso del local o zona

Tamaiio del local o zona
= superficie construida
V = volumen construido

S

Riesgo bajo Riesgo medio Riesgo alto
En cualquier edificio o establecimiento:
- Talleres de mantenimiento, almacenes de elementos 100<V<200m®  200<Vs 400 m® V>400 m®
combustibles (p. e.: mobiliario, lenceria, limpieza, etc.)
archivos de documentos, depésitos de libros, etc.
- Almacén de residuos 5<8<15 m? 15<S <30 m? $>30 m?
- Aparcamiento de vehiculos de hasta 100 m? En todo caso
- Cocinas segun potencia instalada P "? 20<P<30 kW, 30<P<50 kW P>50 kW
- Lavanderias. Vestuarios de personal. Camerinos® 20<S<100 m? 100<S<200 m? $>200 m?
- Salas de calderas con potencia Gtil nominal P 70<P<200 kW  200<P<600 kW P>600 kW
- Salas de maquinas de instalaciones de climatizacién  En todo caso
(segun Reglamento de Instalaciones térmicas de los
Edificios, RITE, aprobado por RD 1027/2007, de 20 de
julio, BOE 2007/08/29)
- Salas de maquinaria frigorifica: refrigerante amoniaco En todo caso
refrigerante halogenado P<400 kW P>400 kW
- Almacén de combustible sélido para calefaccion S<3 m? S>3 m?
- Local de contadores de electricidad y de cuadros gene-  En todo caso
rales de distribucion.
- Centro de transformacién
- aparatos con aislamiento dieléctrico seco o liquido En todo caso
con punto de inflamacién mayor que 300°C
- aparatos con aislamiento dieléctrico con punto de
inflamacién que no exceda de 300°C y potencia
instalada P: total P<2 520 kVA  2520<P<4000 kVA  P>4 000 kVA
en cada transformador P<630 kVA 630 P<1000 kVA P>1 000 kVA
- Sala de maquinaria de ascensores En todo caso
- Sala de grupo electrégeno En todo caso
Residencial Vivienda
- Trasteros “ 50<S<100 m®>  100<S<500 m’ $>500 m’
Hospitalario
- Almacenes de productos farmacéuticos y clinicos 100<V=200m®  200<V<400 m* V>400 m®
- Esterilizacién y almacenes anejos En todo caso
- Laboratorios clinicos V<350 m* 350<V<500 m* V>500 m®
Administrativo
- Imprenta, reprografia y locales anejos, tales como
almacenes de papel o de publicaciones, encuadernado,
etc. 100<Vs200 m*  200<Vs500 m® V>500 m®
Residencial Publico
- Roperos y locales para la custodia de equipajes S<20 m? 20<S<100 m? $>100 m?
Comercial
- Almacenes en los que la densidad de carga de fuego  425<Qgs<850 850<Qs<3.400 Qs>3.400 MJ/m?
ponderada y corre MJ/m? MJ/m?

gida (Qs) aportada por los productos
almacenados sea ©

Se excluyen los equipos situados en las cubiertas de los edificios, aunque estén protegidos mediante

elementos de cobertura.

Se cumplen las condiciones de las zonas de riesgo especial integradas en los edificios, segun se indica

en la tabla 2.2.

3.2.1.2.1 Condiciones de las zonas de riesgo especial integradas en edificios

CARACTERISTICA RIESGO BAJO
Resistencia al fuego de la estructura portante R90
Resistencia al fuego de las paredes y techos (2) EI90

que separan la zona del resto del edificio

Vestibulo de independencia en cada -

comunicacion de la zona con el resto del edificio.

Maximo recorrido de evacuacion hasta alguna <25m ()
salida del local (4)




Las condiciones de reaccién al fuego de los elementos constructivos se regulan en la tabla 4.1 del
capitulo 4 de esta Seccidn.

1. El tiempo de resistencia al fuego no debe ser menor que el establecido para los sectores de incendio del
uso al que sirve el local de riesgo especial, conforme a la tabla 1,2, excepto cuando se encuentre bajo una cubierta
no prevista para evacuacion y cuyo fallo no suponga riesgo para la estabilidad de otras plantas ni para la
compartimentacion contra incendios, en cuyo caso puede ser R 30.

Excepto en los locales destinados a albergar instalaciones y equipos, puede adoptarse como alternativa el tiempo
equivalente de exposicién al fuego determinado conforme a lo establecido en el apartado 2 del Anejo SI B.

2. Cuando el techo separe de una planta superior debe tener al menos la misma resistencia al fuego que se
exige a las paredes, pero con la caracteristica REI en lugar de El, al tratarse de un elemento portante y
compartimentador de incendios. En cambio, cuando sea una cubierta no destinada a actividad alguna, ni prevista
para ser utilizada en la evacuacion, no precisa tener una funcién de compartimentacion de incendios, por lo que sélo
debe aportar la resistencia al fuego R que le corresponda como elemento estructural, excepto en las franjas a las
que hace referencia el capitulo 2 de la Seccion Sl 2, en las que dicha resistencia debe ser REI.

3. Considerando la accion del fuego en el interior del recinto la resistencia al fuego del suelo es funcién del
uso al que esté destinada la zona existente en la planta inferior. Véase apartado 3 de la Seccion Sl 6 de este DB.

4, El recorrido por el interior de la zona de riesgo especial debe ser tenido en cuenta en el cdmputo de la
longitud de los recorridos de evacuacion hasta las salidas de planta. Lo anterior no es aplicable al recorrido total
desde un garaje de una vivienda unifamiliar hasta una salida de dicha vivienda, el cual no esta limitado.

5. Podra aumentarse un 25% cuando la zona esté protegida con una Instalacién automética de extincion.

3.2.1.3 Espacios ocultos. Paso de instalaciones a través de elementos de compartimentacién de
incendios

La compartimentacion contra incendios de los espacios ocupables tiene continuidad en los espacios
ocultos, tales como patinillos, camaras, falsos techos, etc., salvo cuando éstos estén compartimentados
respecto de los primeros al menos con la misma resistencia al fuego, pudiendo reducirse ésta a la mitad
en los registros para mantenimiento. La resistencia al fuego requerida a los elementos de
compartimentacidn de incendios se mantiene en los puntos en los que dichos elementos son atravesados
por elementos de las instalaciones, tales como cables, tuberias, conducciones, conductos de ventilacién,
etc., excluidas las penetraciones cuya seccion de paso no exceda de 50 cm2 Mediante elementos
pasantes que aporten una resistencia al menos igual a la del elemento atravesado.

3.2.1.4 Reaccion al fuego de los elementos constructivos, decorativos y de mobiliario

Los elementos constructivos utilizados cumplen las condiciones de reaccién al fuego que se establecen
enla Tabla 4.1 (DB Sl 1).

Las condiciones de reaccion al fuego de los componentes de las instalaciones eléctricas (cables, tubos,
bandejas, regletas, armarios, etc.) se regulan en el Reglamento Electrotécnico de Baja Tension
(REBT2002)

Tabla 4.1 Clases de reaccién al fuego de los elementos constructivos



Situacién del elemento Revestimientos de techos y Revestimiento de suelos (1)
paredes (1) (2)

Zonas ocupables del edificio (3) | C-s2, d0 EFL

Pasillos y escaleras protegidas | B-s1, d0 BFL-S2

Espacios ocultos no estancos B-s3, d0 BFL-S2 (4)

Siempre que superen el 5% de las superficies totales del conjunto de las paredes, del conjunto de los
techos o del conjunto de los sueldos del recinto considerado.

1. Incluye las tuberias y conductos que transcurren por las zonas que se indican sin recubrimiento resistente
al fuego. Cuando se trate de tuberias con aislamiento térmico lineal, la clase de reaccién al fuego sera la que se
indica, pero incorporando el subindice L.

2. Incluye a aquellos materiales que constituyan una capa contenida en el interior del techo o pared y que no
esté protegida por una capa que sea al menos EI30 como minimo.
3. Incluye, tanto las de permanencia de personas, como las de circulacion que no sean protegidas. Excluye el

interior de viviendas. En uso Hospitalario se aplicaran las mismas condiciones que en pasillos y escaleras
protegidos.

4, Se refiere a la parte inferior de la cavidad. Por ejemplo, en la cadmara de los falsos techos se refiere al
material situado en la cara superior de la membrana. En espacios con clara configuracién vertical (por ejemplo,
patinillos) asi como cuando el falso techo esté constituido por una celosia, reticula o entramado abierto, con una
funcién acustica, decorativa, etc., esta condicién no es aplicable.

3.2.2 Justificacion de cumplimiento de la exigencia basica Sl 2- Propagacion exterior.

3.2.2.1 Medianerias y fachadas
Los elementos verticales separadores de otro edificio son al menos EI 120.

Con el fin de limitar el riesgo de propagacion exterior horizontal del incendio a través de la fachada entre
dos sectores de incendio, entre una zona de riesgo especial alto y otras zonas o hacia una escalera
protegida o pasillo protegido desde otras zonas, los puntos de sus fachadas que no sean al menos El 60
estan separados la distancia d en proyeccién horizontal que se indica a continuacién, como minimo, en
funcion del angulo a formado por los planos exteriores de dichas fachadas. Para valores intermedios del
angulo a, la distancia d puede obtenerse por interpolacién lineal. Cuando se trata de edificios diferentes y
colindantes, los puntos de la fachada del edificio considerado que no son al menos El 60 cumplen el 50%
de la distancia d hasta la bisectriz del &ngulo formado por ambas fachadas.

a 0°(1) 45° 60° 90° 135° 180°
d (m) 3,00 2,75 2,50 2,00 1,25 0,50

Con el fin de limitar el riesgo de propagacién vertical del incendio por fachada entre dos sectores de
incendio, entre una zona de riesgo especial alto y otras zonas mas altas del edificio, o bien hacia una
escalera protegida o hacia un pasillo protegido desde otras zonas, dicha fachada es al menos EIl 60 en
una franja de 1 m de altura, como minimo, medida sobre el plano de la fachada. En caso de existir
elementos salientes aptos para impedir el paso de las llamas, la altura de dicha franja puede reducirse en
la dimensién del citado saliente.

La clase de reaccion al fuego de los sistemas constructivos de fachada que ocupen mas del 10% de su
superficie es, en funcion de la altura total de la fachada:



- D-s3,d0 en fachadas de altura hasta 10 m;
- C-s3,d0 en fachadas de altura hasta 18 m;
- B-s3,d0 en fachadas de altura superior a 18 m.

Dicha clasificacion considera la condicién de uso final del sistema constructivo incluyendo aquellos
materiales que constituyan capas contenidas en el interior de la solucion de fachada y que no estén
protegidas por una capa que sea EI30 como minimo.

Los sistemas de aislamiento situados en el interior de camaras ventiladas tienen al menos la siguiente
clasificacidn de reaccion al fuego en funcion de la altura total de la fachada:

- D-s3,d0 en fachadas de altura hasta 10 m;
- B-s3,d0 en fachadas de altura hasta 28 m;

Se limita el desarrollo vertical de las camaras ventiladas de fachada en continuidad con los forjados
resistentes al fuego que separan sectores de incendio. La inclusion de barreras E 30 se puede considerar
un procedimiento valido para limitar dicho desarrollo vertical.

En aquellas fachadas de altura igual o inferior a 18 m cuyo arranque inferior sea accesible al publico
desde la rasante exterior o desde una cubierta, la clase de reaccién al fuego, tanto de los sistemas
constructivos mencionados en el punto 4 como de aquellos situados en el interior de camaras ventiladas
en su caso, es al menos B-s3,d0 hasta una altura de 3,5 m como minimo.

3.2.2.2 Cubiertas

Se limitara el riesgo de propagacion exterior del incendio por la cubierta, ya sea entre dos edificios
colindantes, ya sea en un mismo edificio, porque esta tendra una resistencia al fuego REI 60 como
minimo, en una franja de 0,50 m de anchura medida desde el edificio colindante, asi como en una franja
de 1,00 m de anchura situada sobre el encuentro con la cubierta de todo elemento compartimentado de
un sector de incendio o de un local de riesgo especial alto. Como alternativa a la condicion anterior puede
optarse por prolongar la medianeria o el elemento compartimentador 0,60 m por encima del acabado de
la cubierta.

No es necesario justificar el apartado 2.2 de la seccion 2 del DB-SI (riesgo de propagacion exterior del
incendio por la cubierta) pues no existe encuentro entre una cubierta y una fachada que pertenezcan a
sectores de incendio o a edificios diferentes.

Los materiales que ocupan mas del 10% del revestimiento o acabado exterior de las cubiertas, incluida la
cara superior de los voladizos cuyo saliente exceda de 1 m, asi como los lucernarios, claraboyas y
cualquier otro elemento de iluminacion, ventilacion o extraccion de humo, pertenecer a la clase de
reaccion al fuego BROOF (t1).

3.2.3 Justificacion de cumplimiento de la exigencia basica S| 3- Evacuacion de ocupantes

3.2.3.1 Compatibilidad de los elementos de evacuacion

Los elementos del edificio no deben cumplir ninguna condicion especial de las definidas en el apartado 1
del DB-SI 3.

3.2.3.2 Calculo de la ocupacién




PLANTA SOTANO

uso ACTIVIDAD SUPERFICIE DENSIDAD OCUPACION
Archivos, almacenes | Archivo 42,8 m2 40 2
Archivos, almacenes | Aimacén 30,9 m2 40 1
Publica concurrencia | Sala de lectura 130,0 m2 2 66
Cualquiera Instalaciones 58,2 m2 0
PLANTA BAJA

uso ACTIVIDAD SUPERFICIE DENSIDAD OCUPACION
Publica concurrencia | Salon de actos 68,0 m2 0,5 136
Archivos, almacenes | Aimacén 11,4m2 40 1
Publica concurrencia | Vestibulo 1 39,3 m2 2 20
Publica concurrencia | Vestibulo 2 70,2 m2 2 36
Publica concurrencia | Coworking publico | 96,5 m2 5 20
Administrativo Despacho 19,8 m2 10 2
Cualquiera Aseos 18,2 m2 3 7
PLANTA PRIMERA

uso ACTIVIDAD SUPERFICIE DENSIDAD OCUPACION
Cualquiera Aseos 14,4 3 5
Administrativo Coworking 1 137,4 m2 5 28
Administrativo Coworking 2 202,8 m2 5 41
Archivos, almacenes | Almacén 23,9m2 40 1
PLANTA SEGUNDA

uso ACTIVIDAD SUPERFICIE DENSIDAD OCUPACION
Cualquiera Aseos 14,4 3 5
Administrativo Coworking 1 76,9 m2 5 16
Administrativo Coworking 2 137,6 m2 5 28
Archivos, almacenes | Almacén 23,9m2 40 1
PLANTA TERCERA

uso ACTIVIDAD SUPERFICIE DENSIDAD OCUPACION
Archivos, almacenes | Almacén 32,3 m2 40 1




Publica concurrencia | Cafeteria 145,3 m2 1,5 97

Publica concurrencia | Museo 211,7 m2 2 106
PLANTA CUARTA

Uso ACTIVIDAD SUPERFICIE DENSIDAD OCUPACION
Administrativo Sala de reuniones | 66,8 m2 10 7

Ocupacién total planta baja: 222
Ocupacion total planta primera: 75
Ocupacién total planta segunda: 50
Ocupacion total planta tercera: 204
Ocupacion total planta sétano: 69

Ocupacion total edificio: 620

3.2.3.3 Numero de salidas v longitud de los recorridos de evacuacion

Segun memoria de DB-SI en planos adjuntos.

3.2.3.4.1 Criterio para la asignacion de los ocupantes

Los criterios para la asignacién de los ocupantes (apartado 4.1 de la seccion SI3.4 de DB-SI) han sido los
siguientes:

-Cuando en un recinto, en una planta o en el edificio deba existir mas de una salida, la distribucién de los
ocupantes entre ellas a efectos de calculo debe hacerse suponiendo inutilizada una de ellas, bajo la
hipétesis mas desfavorable.

-A efectos del calculo de la capacidad de evacuacion de las escaleras y de la distribucion de los
ocupantes entre ellas, cuando existan varias, no es preciso suponer inutilizada en su totalidad alguna de
las escaleras protegidas existentes. En cambio, cuando existan varias escaleras no protegidas, debe
considerarse inutilizada en su totalidad alguna de ellas, bajo la hipétesis mas desfavorable.

-En la planta de desembarco de una escalera, el flujo de personas que la utiliza debera afiadirse a la
salida de planta que les corresponda, a efectos de determinar la anchura de esta. Dicho flujo debera
estimarse, o bien en 160 A personas, siendo A la anchura, en metros, del desembarco de la escalera, 0
bien en el numero de personas que utiliza la escalera en el conjunto de las plantas, cuando este nimero
de personas sea menor que 160A.

3.2.3.4 Dimensionado de los medios de evacuacion

3.2.3.4.1 Criterio para la asignacion de los ocupantes




Los criterios para la asignacién de los ocupantes (apartado 4.1 de la seccion SI3.4 de DB-SI) han sido los
siguientes:

-Cuando en un recinto, en una planta o en el edificio deba existir mas de una salida, la distribucion de los
ocupantes entre ellas a efectos de calculo debe hacerse suponiendo inutilizada una de ellas, bajo la
hipétesis mas desfavorable.

-A efectos del célculo de la capacidad de evacuacion de las escaleras y de la distribucion de los
ocupantes entre ellas, cuando existan varias, no es preciso suponer inutilizada en su totalidad alguna de
las escaleras protegidas existentes. En cambio, cuando existan varias escaleras no protegidas, debe
considerarse inutilizada en su totalidad alguna de ellas, bajo la hipétesis mas desfavorable.

-En la planta de desembarco de una escalera, el flujo de personas que la utiliza debera afiadirse a la
salida de planta que les corresponda, a efectos de determinar la anchura de esta. Dicho flujo debera
estimarse, o bien en 160 A personas, siendo A la anchura, en metros, del desembarco de la escalera, o
bien en el numero de personas que utiliza la escalera en el conjunto de las plantas, cuando este numero
de personas sea menor que 160A.

3.2.3.4.2 Calculo

El dimensionado de los elementos de evacuacion debe realizarse conforme a lo que se indica en la tabla
4.1.

Tabla 4.1 Dimensionado de los elementos de la evacuacion

Tipo de elemento Dimensionado P.Séta P.Baja P.12 p.22 p.3? pP.4?

no

Puertas y pasos A=P/200(1)=  A=0,80 A=1,06m Az A A A
0,80m(2) m 0,80m =0,80m =0,91m =0,80m

Pasillos y rampas A =P/200 = A=1,00 A=1,06m A=1,00 A=100 A=1,00 A=1,00
1,00 m (3)(4)(5) m m m m m

Escaleras no

protegidas:(8)

-Para evacuacion A= PI160 (9) } _ } . - -

descendente

-Para evacuacion

ascendente A= P/ (160 - ) ) ) ) i i
10h) (9)

Escaleras E<3S+160 As=12 As=12 As=12 As=12 As=12 As=12

protegidas As (9) cumple  cumple  cumple cumple cumple cumple

P<3S+200A - - - - - -
©)




Pasillos
protegidos

Zonas al aire libre:

- Pasos,
pasillos y rampas  » > p/g00 (10) . . - - - -

- Escalera

A= P/480 (10) - - - - : :

A= Anchura del elemento, [m]

As= Anchura de la escalera protegida en su desembarco en la planta de salida del edificio, [m]
h= Altura de evacuacién ascendente, [m]

P= Numero total de personas cuyo paso esta previsto por el punto cuya anchura se dimensiona.

E= Suma de los ocupantes asignados a la escalera en la planta considerada mas los de las plantas situadas por
debajo o por encima de ella hasta la planta de salida del edificio, segun se trate de una escalera para evacuacion
descendente 0 ascendente, respectivamente. Para dicha asignacién solo sera necesario aplicar la hipdtesis de
bloqueo de salidas de planta indicada en el punto 4.1 en una de las plantas, bajo la hipdtesis mas desfavorable;

S= Superficie Util del recinto, o bien de la escalera protegida en el conjunto de las plantas de las que provienen
las P personas, incluyendo la superficie de los tramos, de los rellanos y de las mesetas intermedias o bien del
pasillo protegido.

(1) La anchura de calculo de una puerta de salida del recinto de una escalera protegida a planta de salida del edificio
debe ser al menos igual al 80% de la anchura de célculo de la escalera.

(2) En uso hospitalario A = 1,05 m, incluso en puertas de habitacion.

(3) En uso hospitalario A =2 2,20 m (= 2,10 m en el paso a través de puertas).

(4) En establecimientos de uso Comercial, la anchura minima de los pasillos situados en areas de venta es la
siguiente:

a) Si la superficie construida del &rea de ventas en la planta considerada excede de 400 m2:
- si esta previsto el uso de carros para transporte de productos:

entre baterias con mas de 10 cajas de cobro y estanterias: A = 4,00 m.

en otros pasillos: A = 1,80 m.

- si no esta previsto el uso de carros para transporte de productos: A = 1,40 m.



b) Si la superficie construida del area de ventas en la planta considerada no excede de 400 m2:
- si esta previsto el uso de carros para transporte de productos:

entre baterias con mas de 10 cajas de cobro y estanterias: A = 3,00 m.

en otros pasillos: A= 1,40 m.

- si no esta previsto el uso de carros para transporte de productos: A = 1,20 m.

(5) La anchura minima es 0,80 m en pasillos previstos para 10 personas, como maximo, y estas sean usuarios
habituales.

(8) Incluso pasillos escalonados de acceso a localidades en anfiteatros, graderios y tribunas de recintos cerrados,
tales como cines, teatros, auditorios, pabellones polideportivos etc.

(9) La anchura minima es la que se establece en DB SUA 1-4.2.2, tabla 4.1.

(10) Cuando la evacuacion de estas zonas conduzca a espacios interiores, los elementos de evacuacién en dichos
espacios se dimensionaran como elementos interiores, excepto cuando sean escaleras o pasillos protegidos que
Unicamente sirvan a la evacuacion de las zonas al aire libre y conduzcan directamente a salidas de edificio, o bien
cuando transcurran por un espacio con una seguridad equivalente a la de un sector de riesgo minimo (p. ej. estadios
deportivos) en cuyo caso se puede mantener el dimensionamiento aplicado en las zonas al aire libre.

Para los pasos entre filas de asientos fijos en salas para publico tales como cines, teatros, auditorios, etc:

- En filas con salida a pasillo inicamente por uno de sus extremos, A = 30 cm cuando tengan 7 asientos y
2,5 cm mas por cada asiento adicional, hasta un maximo admisible de 12 asientos.

- En filas con salida a pasillo por sus dos extremos, A = 30 cm en filas de 14 asientos como méaximo y 1,25
cm mas por cada asiento adicional. Para 30 asientos 0 mas: A =50 cm (7)

- Cada 25 filas, como maximo, se dispondra un paso entre filas cuya anchura sea 1,20 m, como minimo.

(6) Anchura determinada por las proyecciones verticales mas préximas de dos filas consecutivas, incluidas las
mesas, tableros u otros elementos auxiliares que puedan existir. Los asientos abatibles que se coloquen
automaticamente en posicién elevada pueden considerarse en dicha posicion.

(7) No se limita el numero de asientos, pero queda condicionado por la longitud de los recorridos de evacuacion
hasta alguna salida del recinto.

3.2.3.4.3 Proteccion de las escaleras

Como se observa en la tabla 5.1, en la que se indican las condiciones de proteccion que deben cumplir
las escaleras previstas para evacuacion, no son necesarias en ningun caso escaleras especialmente
protegidas.



Tabla 5.1. Proteccion de las escaleras

Uso previstol" Condiciones segun tipo de proteccion de la escalera
h = altura de evacuacion de la escalera

P = nimero de personas a las que sirve en el conjunto de plantas

No protegida Protegida'? Especialmente protegida

Escaleras para evacuacion descendente

Residencial Vivienda h<14m h=28m
Administrativo, Docente, h=14m h=28m
Comercial, Pablica Concu- h=10m h=20m
mencia
Residencial Publico Baja mas una h <28 mi®
) ] Se admite en todo caso

Hospitaiario

zonas de hospitalizacion  No se admite h=14m

o de tratamiento intensi-

Vo

otras zonas h=10m h=20m
Aparcamiento No se admite MNo se admite

Escaleras para evacuacion ascendente

Uso Aparcamiento No se admite No se admite
Otrouso. h=280m Se admite en todo caso Se admite en todo caso
Se admite en todo caso
280=<h<=6,00m P <100 personas Se admite en todo caso
h=&00m No se admite Se admite en todo caso

Las escaleras para evacuacion descendente y las escaleras para evacuacion ascendente cumpliran en todas sus plantas
respectivas las condiciones mas restrictivas de las comespondientes a los usos de Jos sectores de incendio con los que co-
munigquen en dichas plantas. Cuando un establecimiento contenido en un edificio de uso Residencial Vivienda no precise
constituir sector de incendio conforme al capitulo 1 de la Seccion 1 de este DB, las condiciones exigibles a las escaleras co-
munes son las correspondientes a dicho uso.

(]

Las escaleras que comuniquen secfores de incendio diferentes pero cuya altura de evacuacion no exceda de la admitida para
las escaleras no protegidas, no precisan cumplir las condiciones de las escaleras protegidas, sino dnicamente estar compar-
timentadas de tal forma que a través de ellas se mantenga la compartimentacion exigible entre sectores de incendio, siendo
admisible la opcion de incorporar el ambito de |a propia escalera a uno de los sectores a los que sirve.

Cuando se trate de un establecimiento con menos de 20 plazas de alojamiento se podra optar por instalar un sisfema de

deteccion y alarma como medida altemativa a la exigencia de escalera protegida.
T

3.2.3.4.4 Puertas situadas en recorridos de evacuacion

Las puertas previstas como salida de planta o de edificio y las previstas para la evacuacion de mas de 50
personas seran abatibles con eje de giro vertical y su sistema de cierre, o bien no actuara mientras haya
actividad en las zonas a evacuar, 0 bien consistira en un dispositivo de facil y rapida apertura desde el
lado del cual provenga dicha evacuacion, sin tener

que utilizar una llave y sin tener que actuar sobre mas de un mecanismo. Las anteriores condiciones no
son aplicables cuando se trate de puertas automaticas.

Se considera que satisfacen el anterior requisito funcional los dispositivos de apertura mediante manilla o
pulsador conforme a la norma UNE-EN 179:2009, cuando se trate de la evacuacidn de zonas ocupadas
por personas que en su mayoria estén familiarizados con la puerta considerada, asi como en caso
contrario, cuando se trate de puertas con apertura en el sentido de la evacuacion conforme al punto 3
siguiente, los de barra horizontal de empuije o de deslizamiento conforme a la norma UNE EN 1125:2009.

Abrira en el sentido de la evacuacion toda puerta de salida:



a) prevista para el paso de mas de 200 personas en edificios de uso docente o de 100 personas en los
demas casos, o bien.

b) prevista para mas de 50 ocupantes del recinto o espacio en el que esté situada. Para la determinacién
del nimero de personas que se indica en a) y b) se deberan tener en cuenta los criterios de asignacion de
los ocupantes establecidos en el apartado 4.1 de esta Seccion.

Por lo que, en nuestro proyecto, abriran en el sentido de la evacuacion toda puerta de salida.

3.2.3.4.5 Sefializacion de los medios de evacuacion

Se utilizaran sefiales de evacuacion definidas en la norma UNE 23034:1988 conforme a loa siguientes
criterios:

a) Las salidas de recinto, planta o edificio tendran una sefial con el rétulo “SALIDA”, excepto en edificios
de uso Residencial Vivienda y, en otros usos, cuando se trate de salidas de recintos cuya superficie no
exceda de 50 m?, sean facilmente visibles desde todo punto de dichos recin-tos y los ocupantes estén
familiarizados con el edificio.

b) La sefial con el rétulo “Salida de emergencia” debe utilizarse en toda salida prevista para uso exclusivo
en caso de emergencia.

c) Deben disponerse sefiales indicativas de direccién de los recorridos, visibles desde todo origen de
evacuacion desde el que no se perciban directamente las salidas o sus sefiales indicativas y, en
particular, frente a toda salida de un recinto con ocupacion mayor que 100 personas que ac-ceda
lateralmente a un pasillo.

d) En los puntos de los recorridos de evacuacion en los que existan alternativas que puedan inducir a
error, también se dispondran las sefiales antes citadas, de forma que quede claramente indicada la
alternativa correcta. Tal es el caso de determinados cruces o bifurcaciones de pasillos, asi como de
aquellas escaleras que, en la planta de salida del edificio, continten su trazado hacia plantas mas bajas,
etc.

e) En dichos recorridos, junto a las puertas que no sean salida y que puedan inducir a error en la
evacuacion debe disponerse la sefial con el rétulo “Sin salida” en lugar facilmente visible, pero en ningun
caso sobre las hojas de las puertas.

f) Las sefales se dispondran de forma coherente con la asignacion de ocupantes que se pretenda hacer a
cada salida, conforme a lo establecido en el capitulo 4 de esta Seccion.

Las sefales seran visibles incluso en caso de fallo en el suministro al alumbrado normal. Cuando sean
foto luminiscentes, sus caracteristicas de emision luminosa cumpliran lo establecido en las normas UNE
23035- 1:2003, UNE 23035-2:2003 y UNE 23035-4:2003 y su mantenimiento se realizaré conforme a lo
establecido en la norma UNE 23035-3:2003. Disposicién segun plano del anejo: seguridad contra
incendios.

3.2.3.4.6 Control del humo de incendio

En los casos que se indican a continuacion se debe instalar un sistema de control del humo de incendio
capaz de garantizar dicho control durante la evacuacion de los ocupantes, de forma que ésta se pueda
llevar a cabo en condiciones de seguridad:

a) Zonas de uso Aparcamiento que no tengan la consideracion de aparcamiento abierto;



b) Establecimientos de uso Comercial o Publica Concurrencia cuya ocupacion exceda de 1000 personas;

c) Atrios, cuando su ocupacion en el conjunto de las zonas y plantas que constituyan un mismo sector de
incendio exceda de 500 personas, o bien cuando esté previsto para ser utilizado para la evacuacién de
mas de 500 personas.

El disefio, calculo, instalacion y mantenimiento del sistema pueden realizarse de acuerdo con las normas
UNE 23584:2008, UNE 23585:2017 y UNE-EN 12101-6:2006.

3.2.4 Justificacion de cumplimiento de la exigencia basica Sl 4- Instalaciones de
proteccidn contra incendios

3.2.4.1 Dotacion de instalaciones de proteccion contra incendios

El edificio dispone de los equipos e instalaciones de proteccidn contra incendios requeridos segun la tabla
1.1 de DB Sl 4. El disefio, ejecucion, puesta en funcionamiento y mantenimiento de dichas instalaciones,
asi como sus materiales, componentes y equipos, cumpliran lo establecido, tanto en el articulo 3.1 del
CTE, como en el Reglamento de Instalaciones de Proteccidn contra Incendios (RD. 1942/1993, de 5 de
noviembre), en sus disposiciones complementarias y en cualquier otra reglamentacion especifica que les
sea de aplicacion.

La puesta en funcionamiento de las instalaciones requiere la presentacion, ante el 6rgano competente de
la Comunidad Auténoma, del certificado de la empresa instaladora al que se refiere el articulo 18 del
citado reglamento.

Los equipos e instalaciones de proteccion contra incendios que exige el cddigo segun la Tabla 1.1.
Dotacidn de instalaciones de proteccion contra incendios, son las siguientes: (disposicién segun plano
contra incendios ubicado en el anejo).

Los locales de riesgo especial, asi como aquellas zonas cuyo uso previsto sea diferente y subsidiario del
principal del edificio o del establecimiento en el que estén integradas y que, conforme a la tabla 1.1 del
Capitulo 1 de la Seccién 1 de este DB, deban constituir un sector de incendio diferente, deben disponer
de la dotacion de instalaciones que se indica para cada local de riesgo especial, asi como para cada
zona, en funcion de su uso previsto, pero en ningun caso sera inferior a la exigida con caracter general
para el uso principal del edificio o del establecimiento.

En general:

-EXTINTOR PORTATIL DE EFICACIA 21A -113B con luminaria de sefializacién autonoma y estanca,
cada 15m de recorrido como méximo, desde todo origen de evacuacion y en las zonas de riesgo especial
conforme al capitulo 2 de la seccién 1 del DB-SI: Un extintor en el exterior del local o de la zona y proximo
a la puerta de acceso, el cual podra servir simultaneamente a varios locales o zonas. En el interior del
local o de la zona se instalaran ademas los extintores necesarios para que el recorrido real hasta alguno
de ellos, incluido el situado en el exterior, no sea mayor que 15 m en locales de riesgo especial medio o
bajo, 0 que 10 m en locales o zonas de riesgo especial alto.

-BOCAS DE INCENDIO EQUIPADAS. En zonas de riesgo especial alto, conforme al capitulo 2 de la
Seccion SI1, en las que el riesgo se deba principalmente a materias combustibles sélidas. (No aplica)

-ASCENSOR DE EMERGENCIA. En las plantas cuya altura de evacuacion exceda de 28 m. (No aplica)

-HIDRANTES EXTERIORES. Si la altura de evacuacién descendente excede de 28 m o si la ascendente
excede de 6 m, asi como en establecimientos de densidad de ocupacion mayor que 1 persona cada 5 m2



y cuya superficie construida esta comprendida entre 2.000 y 10.000 m2. Al menos un hidrante hasta
10.000 m2 de superficie construida y uno mas por cada 10.000 m2 adicionales o fraccién. (No aplica).

Ademas, dada su naturaleza de publica concurrencia, el edificio dispondra de:

- BOCAS DE INCENDIO EQUIPADAS si la superficie construida excede de 500m2, de 25 m de longitud
de cuerda colocada a 50 m de la siguiente (como maximo) boca de incendios y a 5 m de cada una de las
salidas.

-COLUMNA SECA si la altura de evacuacion excede de 24 m. (No aplica).

-SISTEMA DE ALARMA si la ocupacion excede de 500 personas. El sistema debe ser apto para emitir
mensajes por megafonia. El sistema de alarma transmitira sefiales visuales ademés de acusticas. Las
sefales visuales seran perceptibles incluso en el interior de viviendas accesibles para personas con
discapacidad auditiva (ver definicion en el Anejo SUA A del DB SUA).

-SISTEMA DE DETECCION DE INCENDIO si la superficie construida excede de 1000m2. El sistema
dispondra al menos de detectores de incendio.

-HIDRANTES EXTERIORES en cines, teatros, auditorios y discotecas con superficie construida
comprendida entre 500 y 10.000 m?y en recintos deportivos con superficie construida comprendida entre
5.000 y 10.000 m2. (No aplica).

3.2.4.2 Senalizacion de las instalaciones manuales de proteccidn contra incendios

Los medios de proteccion contra incendios de utilizacion manual (extintores y pulsadores manuales de
alarma) estan sefializados mediante las correspondientes sefiales definidas en la norma UNE 23033-1.

Las dimensiones de dichas sefiales, dependiendo de la distancia de observacion, son las siguientes:
- De 210 x 210 mm cuando la distancia de observacion no es superior a 10 m.

- De 420 x 420 mm cuando la distancia de observacion esta comprendida entre 10 y 20 m.

- De 594 x 594 mm cuando la distancia de observacion esta comprendida entre 20 y 30 m.

Las sefiales seran visibles, incluso en caso de fallo en el suministro eléctrico del alumbrado normal,
mediante el alumbrado de emergencia o por fotoluminiscencia.

Para las sefiales FOTOLUMINISCENTES, sus caracteristicas de emisidn luminosa cumplen lo
establecido en las normas UNE 23035-1:2003, UNE 23035-2:2003 y UNE 23035-4:2003 y su
mantenimiento se realizara conforme a lo establecido en la norma UNE 230353:2003.

3.2.5 Justificacion de cumplimiento de la exigencia basica Sl 5- Intervencion de los
bomberos

3.2.5.1 Condiciones de aproximacién y entorno

Los viales de aproximacién de los vehiculos de los bomberos a los espacios de maniobra a los que se
refiere el apartado 1.2 de la Seccion SI5 del DB-SI, cumpliran las condiciones siguientes:

a) Anchura minima libre 3,5 m,
b) Altura minima libre o gélibo 4,5 m

c) Capacidad portante del vial 20 kN/m.



En los tramos curvos, el carril de rodadura quedara delimitado por la traza de una corona circular cuyos
radios minimos deben ser 5,30 m. y 12,50 m., con una anchura libre para circulacion de 7,20 m. Se
cumplen las condiciones, ver documentacion grafica ambito de intervencién de bomberos.

Entorno del edificio: dispone de un espacio de maniobra para los bomberos que cumple las condiciones a
lo largo de las fachas en las que estan situados los accesos:

Anchura minima libre 5m

Altura libre la del edificio

Separacion maxima del vehiculo a la fachada 23m

Distancia méaxima hasta los accesos al edificio 30m
Pendiente maxima 10%

Resistencia al punzonamiento del suelo 100 kN sobre 20 cm
3.2.5.2 Accesibilidad por fachada

Las fachadas a las que se hace referencia en el apartado 1.2 de la seccion SI5 del DB-SI disponen de
huecos que permiten el acceso desde el exterior al personal del servicio de extincion de incendios y que
cumplen las siguientes condiciones.

Facilitar el acceso a cada una de las plantas del edificio, de forma que la altura del alféizar respecto del
nivel de la planta a la que accede no sea mayor que 1,20 m.

Sus dimensiones horizontal y vertical deben ser, al menos, 0,80 my 1,20 m respectivamente. La distancia
maxima entre los ejes verticales de dos huecos consecutivos no debe exceder de 25 m, medida sobre la
fachada.

No se deben instalar en fachada elementos que impidan o dificulten la accesibilidad al interior del edificio
a través de dichos huecos, a excepcidn de los elementos de seguridad situados en los huecos de las
plantas cuya altura de evacuacion no exceda de 9 m.

3.2.6 Justificacion de cumplimiento de la exigencia basica S| 6- Resistencia al fuego de la
estructura

Tal como se expone en el punto 1 de la seccién S| 6 del DB-SI

-La elevacién de la temperatura que se produce como consecuencia de un incendio en un edificio afecta a
su estructura de dos formas diferentes. Por un lado, los materiales ven afectadas sus propiedades,
modificandose de forma importante su capacidad mecanica. Por otro, aparecen acciones indirectas como
consecuencia de las deformaciones de los elementos, que generalmente dan lugar a tensiones que se
suman a las debidas a otras acciones.

-En este Documento Basico se indican unicamente métodos simplificados de calculo suficientemente
aproximados para la mayoria de las situaciones habituales (véase anexos B a F). Estos métodos sélo
recogen el estudio de la resistencia al fuego de los elementos estructurales individuales ante la curva
normalizada tiempo temperatura.

-Pueden adoptarse otros modelos de incendio para representar la evolucion de la temperatura durante el
incendio, tales como las denominadas curvas paramétricas o, para efectos locales los modelos de
incendio de una o dos zonas o de fuegos localizados 0 métodos basados en dinamica de fluidos (CFD,



segun siglas inglesas) tales como los que se contemplan en la norma UNE-EN 1991-1-2:2004. En dicha
norma se recogen, asimismo, también otras curvas

nominales para fuego exterior o para incendios producidos por combustibles de gran poder calorifico,
como hidrocarburos, y métodos para el estudio de los elementos externos situados fuera de la envolvente
del sector de incendio y a los que el fuego afecta a través de las aberturas en fachada.

-En las normas UNE-EN 1992-1-2:1996, UNE-EN 1993-1-2:1996, UNE-EN 1994-1-2:1996, UNE-EN
19951-2:1996, se incluyen modelos de resistencia para los materiales.

-Los modelos de incendio citados en el parrafo 3 son adecuados para el estudio de edificios singulares o
para el tratamiento global de la estructura o parte de ella, asi como cuando se requiera un estudio més
ajustado a la situacion de incendio real.

-En cualquier caso, también es vélido evaluar el comportamiento de una estructura, de parte de ella o de
un elemento estructural mediante la realizacion de los ensayos que establece el Real Decreto 312/2005
de 18 de marzo.

-Si se utilizan los métodos simplificados indicados en este Documento Basico no es necesario tener en
cuenta las acciones indirectas derivadas del incendio. Tal como se expone en el punto 2 de la seccién SI
6 del DB-SI.

3.2.6.2 Resistencia al fuego de la estructura

-Se admite que un elemento tiene suficiente resistencia al fuego si, durante la duracién del incendio, el
valor de calculo del efecto de las acciones, en todo instante t, no supera el valor de la resistencia de dicho
elemento. En general, basta con hacer la comprobacion en el instante de mayor temperatura que, con el
modelo de curva normalizada tiempo-temperatura, se produce al final de este.

-En el caso de sectores de riesgo minimo y en aquellos sectores de incendio en

los que, por su tamafio y por la distribucion de la carga de fuego, no sea previsible la existencia de fuegos
totalmente desarrollados, la comprobacion de la resistencia al fuego puede hacerse elemento a elemento
mediante el estudio por medio de fuegos localizados, segun se indica en el Eurocodigo 1 (UNE-EN 1991-
1-2: 2004) situando sucesivamente la carga de fuego en la posicién previsible mas desfavorable.

-En este Documento Basico no se considera la capacidad portante de la estructura tras el incendio.

3.2.6.2 Elementos estructurales principales

Se considera que la resistencia al fuego de un elemento estructural principal del edificio (incluidos
forjados, vigas y soportes), es suficiente si:

a) Alcanza la clase indicada en la tabla 3.1 0 3.2 que representa el tiempo en minutos de resistencia ante
la accidn representada por la curva normalizada tiempo temperatura, o

b) soporta dicha accién durante el tiempo equivalente de exposicion al fuego indicado en el anejo B.
La resistencia al fuego de los sectores considerados es la siguiente segun la Tabla 3.1:

-La resistencia al fuego suficiente de los elementos estructurales por su naturaleza de Publica
Concurrencia con altura de evacuacién < 28m sera: R120.

-La resistencia al fuego suficiente de los elementos estructurales por su naturaleza de Publica
Concurrencia situados en el sétano sera de: R120.

-La resistencia al fuego suficiente de los elementos estructurales de riesgo especial bajo sera: R90.

3.2.6.3 Elementos estructurales secundarios




Los elementos estructurales cuyo colapso ante la accién directa del incendio no pueda ocasionar dafios a
los ocupantes, ni comprometer la estabilidad global de la estructura, la evacuacion o la
compartimentacidn en sectores de incendio del edificio, como puede ser el caso de pequefias
entreplantas o de suelos o escaleras de construccion ligera, etc., no precisan cumplir ninguna exigencia
de resistencia al fuego.

No obstante, todo suelo que, teniendo en cuenta lo anterior, deba garantizar la resistencia al fuego R que
se establece en la tabla 3.1 del apartado anterior, debe ser accesible al menos por una escalera que
garantice esa misma resistencia o que sea protegida.

3.2.6.4 Determinacion de los efectos de las acciones durante el incendio

-Deben ser consideradas las mismas acciones permanentes y variables que en el calculo en situacion
persistente, si es probable que actien en caso de incendio.

-Los efectos de las acciones durante la exposicidn al incendio deben obtenerse del Documento Basico DB
- SE.

-Los valores de las distintas acciones y coeficientes deben ser obtenidos segun se indica en el
Documento Basico DB - SE, apartado 4.2.2.

-Si se emplean los métodos indicados en este Documento Basico para el calculo de la resistencia al fuego
estructural puede tomarse como efecto de la accion de incendio Unicamente el derivado del efecto de la
temperatura en la resistencia del elemento estructural.

-Como simplificacién para el calculo se puede estimar el efecto de las acciones de calculo en situacion de
incendio a partir del efecto de las acciones de calculo a temperatura normal, como: Efi,d = nfi Ed siendo:

Gy +v,,Qx,
r! fi = -—
Yoy + Ylg_|()k I
Ed: efecto de las acciones de célculo en situacion persistente (temperatura normal). nfi: factor de
reduccidn, donde el factor nfi se puede obtener como: donde el subindice 1 es la accion variable
dominante considerada en la situacidn persistente.

3.2.6.5 Determinacion de la resistencia al fuego

La resistencia al fuego de un elemento puede establecerse de alguna de las formas siguientes:

- Comprobando las dimensiones de su seccion transversal con lo indicado en las distintas tablas, segun el
material, dadas en los anexos C a F, para las distintas resistencias al fuego.

- Obteniendo su resistencia por los métodos simplificados dados en los mismos anexos.
- Mediante la realizacion de los ensayos que establece el Real Decreto 312/2005 de 18 de marzo.

1. En el analisis del elemento puede considerarse que las coacciones en los apoyos y extremos del
elemento durante el tiempo de exposicidn al fuego no varian con respecto a las que se producen a
temperatura normal.

2. Cualquier modo de fallo no tenido en cuenta explicitamente en el analisis de esfuerzos o en la
respuesta estructural debera evitarse mediante detalles constructivos apropiados.

3. Si el anexo correspondiente al material especifico (C a F) no indica lo contrario, los valores de los
coeficientes parciales de resistencia en situacion de incendio deben tomarse iguales a la unidad: aM,fi = 1



4. En la utilizacién de algunas tablas de especificaciones de hormigdn y acero se considera el coeficiente
de sobredimensionado, definido como:

Yy = EI'|.-:!
Rh d,0

siendo: Rfi,d,0 la resistencia del elemento estructural en situacion de incendio en el instante inicial t=0, a
temperatura normal.

3.3. SEGURIDAD DE UTILIZACION Y ACCESIBILIDAD (DB-SUA)

3.3.1. Introduccion

Se buscaré el cumplimiento de tal forma que el uso normal del edificio no suponga riesgo de accidente
para las personas.

Este Documento Basico (DB) tiene por objeto establecer reglas y procedimientos que permiten cumplir las
exigencias basicas de seguridad de utilizacion. Las secciones de este DB se corresponden con las
exigencias basicas SUA 1 a SUA 9. La correcta aplicacion de cada Seccién supone el cumplimiento de la
exigencia basica correspondiente. La correcta aplicacion del conjunto del DB supone que se satisface el
requisito basico "Seguridad de utilizacién y accesibilidad".

3.2.2. Exigencias béasicas de sequridad de utilizacién y accesibilidad (DB-SUA)

Modificado por: Real Decreto 1371/2007 de 19 de octubre (BOE 23-octubre-2007) Correccion de errores y
erratas del Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Codigo Técnico de la
Edificacion (BOE 25-enero-2008)

Real Decreto 173/2010 de 19 de febrero (BOE 11-marzo-2010)

Real Decreto 410/2010, de 31 de marzo (BOE 22-abril-2010)
Sentencia del TS de 4/5/2010 (BOE 30-julio-2010)

Real Decreto 732/2019, de 20 de diciembre (BOE 27-diciembre-2019)

Articulo 12. Exigencias basicas de seguridad de utilizacion (SUA)

1. El objetivo del requisito basico "Seguridad de utilizacién y accesibilidad" consiste en reducir a limites
aceptables el riesgo de que los usuarios sufran dafios inmediatos en el uso previsto de los edificios, como
consecuencia de las caracteristicas de su proyecto, construccion, uso y mantenimiento, asi como en
facilitar el acceso y la utilizacién no discriminatoria, independiente y segura de los mismos a las personas
con discapacidad.

2. Para satisfacer este objetivo, los edificios se proyectaran, construiran, mantendran y utilizaran de forma
que se cumplan las exigencias basicas que se establecen en los apartados siguientes.

3. EI Documento Bésico DB-SUA Seguridad de utilizacion y accesibilidad especifica parametros objetivos
y procedimientos cuyo cumplimiento asegura la satisfaccion de las exigencias béasicas y la superacion de
los niveles minimos de calidad propios del requisito basico de seguridad de utilizacién y accesibilidad.

12.1. Exigencia basica SUA 1: Seguridad frente al riesgo de caidas

Se limitara el riesgo de que los usuarios sufran caidas, para lo cual los suelos seran adecuados para
favorecer que las personas no resbalen, tropiecen o se dificulte la movilidad. Asimismo, se limitara el



riesgo de caidas en huecos, en cambios de nivel y en escaleras y rampas, facilitandose la limpieza de los
acristalamientos exteriores en condiciones de seguridad.

12.2. Exigencia basica SUA 2: Seguridad frente al riesgo de impacto o de atrapamiento

Se limitara el riesgo de que los usuarios puedan sufrir impacto o atrapamiento con elementos fijos o
practicables del edificio.

12. 3. Exigencia basica SUA 3: Seguridad frente al riesgo de aprisionamiento
Se limitara el riesgo de que los usuarios puedan quedar accidentalmente aprisionados en recintos.
12.4. Exigencia basica SUA 4: Seguridad frente al riesgo causado por iluminacion inadecuada

Se limitara el riesgo de dafios a las personas como consecuencia de una iluminacion inadecuada en
zonas de circulacion de los edificios, tanto interiores como exteriores, incluso en caso de emergencia o de
fallo del alumbrado normal.

12.5. Exigencia basica SUA 5: Seguridad frente al riesgo causado por situaciones con alta ocupacion.

Se limitara el riesgo causado por situaciones con alta ocupacién facilitando la circulacion de las personas
y la sectorizacion con elementos de proteccion y contencion en prevision del riesgo de aplastamiento.

12.6. Exigencia basica SUA 6: Seguridad frente al riesgo de ahogamiento

Se limitara el riesgo de caidas que puedan derivar en ahogamiento en piscinas, depésitos, pozos y
similares mediante elementos que restrinjan el acceso.

12.7. Exigencia basica SUA 7: Seguridad frente al riesgo causado por vehiculos en movimiento

Se limitara el riesgo causado por vehiculos en movimiento atendiendo a los tipos de pavimentos y la
sefializacion y proteccién de las zonas de circulacion rodada y de las personas.

12.8. Exigencia basica SUA 8: Seguridad frente al riesgo causado por la accién del rayo Se limitara el
riesgo de electrocucidn y de incendio causado por la accidn del rayo, mediante instalaciones adecuadas
de proteccion contra el rayo.

12.9. Exigencia basica SUA 9: Accesibilidad

Se facilitara el acceso y la utilizacion no discriminatoria, independiente y segura de los edificios a las
personas con discapacidad.

EXIGENCIAS BASICAS Procede:

+ DB SUA-1 Seguridad frente al riesgo de caidas SI

* DB SUA-2 Seguridad frente al riesgo de impacto o atrapamiento Sl

+ DB SUA-3 Seguridad frente al riesgo de aprisionamiento Sl

* DB SUA-4 Seguridad frente al riesgo causado por iluminacién inadecuada NO

+ DB SUA-5 Seguridad frente al riesgo causado por situaciones de alta ocupacion NO
+ DB SUA-6 Seguridad frente al riesgo de ahogamiento NO

+ DB SUA-7 Seguridad frente al riesgo causado por vehiculos en movimiento NO

+ DB SUA-8 Seguridad frente al riesgo causado por la accién del rayo NO

* DB SUA-9 Accesibilidad SI

3.2.3. Seccion SUA 1 sequridad frente al riesqo de caidas




3.2.3.1. Resbaladicidad de los suelos

Con el fin de limitar el riesgo de resbalamiento, los suelos de los edificios 0 zonas de uso Residencial
Publico, Sanitario, Docente, Comercial, Administrativo y Publica Concurrencia, excluidas las zonas de
ocupacién nula definidas en el anejo SI A del DB S, tendran una clase adecuada conforme al punto 3 de
este apartado.

Los suelos se clasifican, en funcién de su valor de resistencia al deslizamiento Rd, de acuerdo con lo
establecido en la tabla 1.1:.

Tabla 1.1 Clasificacion de los suelos segun su resbaladicidad

Resistencia al deslizamiento Ra Clase
Ra=15 0
15<Rg =35 1
35< Ra <45 2
Rq > 45 3

El valor de resistencia al deslizamiento Rd es el valor PTV obtenido mediante el ensayo del péndulo
descrito en la norma UNE 41901:2017 EX. La muestra seleccionada sera representativa de las
condiciones mas desfavorables de resbaladicidad.

La tabla 1.2 indica la clase que deben tener los suelos, como minimo, en funcién de su localizacién. Dicha

clase se mantendra durante la vida 0til del pavimento.
Tabla 1.2 Clase exigible a los suelos en funcién de su localizacion

Localizacidn y caracteristicas del suelo Clase

Zonas interiores secas
- superficies con pendiente menor que el 6% 1
- superficies con pendiente igual o mayor que el 6% y escaleras 2

Zonas interiores himedas, tales como las entradas a los edificios desde el espacio exterior (),
terrazas cubiertas, vestuarios, bafios, aseos, cocinas, etc.

- superficies con pendiente menor que el 6% 2
- superficies con pendiente igual o mayor que el 6% y escaleras 3
Zonas exteriores. Piscinas 2. Duchas. 3

" Excepto cuando se trate de accesos directos a zonas de uso restringido.
2 En zonas previstas para usuarios descalzos y en el fondo de los vasos, en las zonas en las que la profundidad no exceda
de 1,50 m.
3.2.3.2. Discontinuidades en el pavimento

1. Excepto en zonas de uso restringido o exteriores y con el fin de limitar el riesgo de caidas como
consecuencia de traspiés o de tropiezos, el suelo cumple las condiciones siguientes:

a) No hay juntas que presenten un resalto de mas de 4mm. Los elementos salientes del nivel del
pavimento, puntuales y de pequefia dimensién (por ejemplo, los cerraderos de puertas) no sobresalen del
pavimento mas de 12 mm y el saliente que exceda de 6 mm en sus caras enfrentadas al sentido de
circulacion de las personas forma un angulo con el pavimento mayor de 45°.

b) Los desniveles que no excedan de 50 mm se resuelven con una pendiente no mayor del 25%.

c) En zonas para circulacion de personas, el suelo no presentara perforaciones o huecos por los que
pueda introducirse una esfera de 15 mm de diametro.

2. No existen barreras que delimiten zonas de circulacion.
3. No existen zonas de circulacion con un Unico escalon o dos consecutivos.
SE CUMPLE CON LO SENALADO EN ESTE APARTADO

3.2.3.3. Desniveles



3.2.3.3.1 Proteccion de los desniveles

1. No es necesario disponer de barreras de proteccidn en los desniveles, huecos y aberturas (tanto
horizontales como verticales) balcones, ventanas, etc. Con una diferencia de cota mayor que 550 mm,
pues en estos casos se trata de una disposicion constructiva que hace muy improbable la caida o bien de
una barrera incompatible con el uso previsto. Si existe proteccion de desniveles en la escalera y en los
laterales de la plaza, donde la losa empieza a curvarse y el riesgo de caida aumenta.

3.2.3.3.2 Caracteristicas de las barreras de proteccion
3.2.3.3.2.1 Altura

Las barreras de proteccion tienen, como minimo, una altura de 900 mm cuando la diferencia de cota que
protegen no excede de 6 m y de 1.100 mm en el resto de los casos, excepto en el caso de huecos de
escaleras de anchura menor que 400 mm, en los que la barrera tiene una altura de 900 mm, como
minimo.

Las barandillas instaladas tendran una altura de 1.100 mm.

La altura se medira verticalmente desde el nivel de suelo o, en el caso de escaleras, desde la linea de
inclinacién definida por los vértices de los peldafios, hasta el limite superior de la barrera.

3.2.3.3.2.2 Resistencia

Las barreras de proteccion tienen una resistencia y una rigidez suficiente para resistir la fuerza horizontal
establecida en el apartado 3.2.1 del Documento Basico SE-AE, en funcién de la zona en que se
encuentran.

3.2.3.3.2.3 Caracteristicas constructivas

En cualquier zona de los edificios de uso residencial vivienda o de escuelas infantiles, asi como en las
zonas de uso publico de los establecimientos de uso comercial 0 de uso publico, las barreras de
proteccidn, incluidas las de escaleras y rampas, estaran disefiadas de forma que:

a) No pueden ser facilmente escaladas por los nifios, para lo cual:

- La altura comprendida entre 30 y 50 cm sobre el nivel del suelo o sobre la linea de inclinacion de una
escalera no existira puntos de apoyo, incluidos salientes sensiblemente horizontales con mas de 5 cm de
saliente.

- En la altura comprendida entre 50 y 80 cm sobre el nivel del suelo no existiran salientes que tengan una
superficie sensiblemente horizontal con mas de 15 cm de fondo.

b) No tengan aberturas que puedan ser atravesadas por una esfera de 10 cm de didmetro,
exceptuandose las aberturas triangulares que forman la huella y contrahuella de los escalones con el
limite inferior de la baranda, siempre que la distancia entre este limite y la linea de inclinacién de la
escalera no exceda de 5 cm. Ver figura:

LOS ELEMENTOS DE PROTECCION CONTRA DESNIVELES

EXISTENTES CUMPLEN CON LO ESTABLECIDO EN ESTE

e soma T = APARTADO. LAS CARACTERISTICAS CONSTRUCTIVAS DE LOS
PASAMANOS EXISTENTES CUMPLEN CON LOS PUNTOS a) Y b)

DE ESTE APARTADO.



3.2.3.4. Escaleras y rampas:
3.2.3.4.1 Escaleras de uso general.
3.2.3.4.1.1 Peldaiios

Se proyecta una escalera con una huella de 28 cm como minimo, con una contrahuella de 18,50 cm como
maximo.

Se cumple la relacion entre huella y contrahuella a lo largo de la escalera segun la siguiente formula: 54
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Figura 4.2 Configuracién de los peldafios.

cm<2C+H<70cm

No existen tramos curvos.

La medida de la huella no incluye la proteccion vertical de la huella del escalon superior.
3.2.3.4.1.2 Tramos

Sera necesario cumplir con estas condiciones:

- Cada tramo tendra 3 escalones como minimo y salvara una altura de 3,50 m como maximo.
- Solo hay tramos rectos.

- En cada tramo, todos los escalones tendran la misma contrahuella y huella.

- La anchura util del tramo se determinara de acuerdo con las exigencias de evacuacion establecidas en
el apartado 4 de la Seccion Sl 3 del DB-SI y sera, como minimo, 0,80 m en uso comercial y 1 m en uso
vivienda.

- En este caso, se prevé una ocupacion mayor a 100 personas, y se proyecta una escalera de 1,5 m. que
cumple con un ancho establecido para ocupaciones >100 personas, segun la Tabla 4.1 “Escaleras de uso
general. Ancho minimo de tramo en funcién del uso”, recogida en el punto 4.2.2.4 de la seccion SUA 1 del
DB-SUA.

- El ancho de la escalera estara libre de obstaculos.

- El'ancho minimo (til se medira entre paredes o barreras de proteccidn, sin descontar el espacio
ocupado por los pasamanos siempre que estos no sobresalgan mas de 120 mm de la pared o barrera de
proteccion.

EN ESTE CASO, NO EXISTEN TRAMOS CON MENOS DE 3 ESCALONES, LA ALTURA MAXIMA A
SALVAR EN UN SOLO TRAMO ES MENOR A LOS 3,50 M., TODOS LOS TRAMOS DE ESCALERA
CUENTAN CON LA MISMA HUELLA Y CONTRAHUELLA, EL ANCHO DE LA ESCALERA ES DE 1.20
m., SEGUN LO ESTABLECIDO EN EL DB-SI, CUMPLIENDO LO ESTABLECIDO EN ESTE APARTADO.

3.2.3.4.1.2 Mesetas

Las mesetas dispuestas entre tramos de una escalera con la misma direccién tendran al menos la
anchura de la escalera y una longitud medida en su eje de 1 m, como minimo.



Cuando exista un cambio de direccion entre dos tramos, la anchura de la escalera no se reducird a lo
largo de la meseta (véase figura 4.4). La zona delimitada por dicha anchura estara libre de obstaculos y
sobre ella no barrera el giro de apertura de ninguna puerta, excepto las de zonas de ocupacion nula
definidas en el anejo S| A del DB SI.

En zonas de hospitalizacion o de tratamientos intensivos, la profundidad de las mesetas en las que el
recorrido obligue a giros de 180° sera de 1,60 m, como minimo.

En las mesetas de planta de las escaleras de zonas de uso publico se dispondra una franja de pavimento
visual y tactil en el arranque de los tramos, segun las caracteristicas especificadas en el apartado 2.2 de
la Seccion SUA 9. En dichas mesetas no habra pasillos de anchura inferior a 1,20 m ni puertas situados a
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Figura 4.4 Cambio de direccion entre dos tramos.

menos de 40 cm de distancia del primer peldafio de un tramo.

3.2.3.4.1.3 Pasamanos

Todas las escaleras que salvan una altura mayor que 0’55 m disponen de pasamanos continuo al menos
en un lado.

Todos los pasamanos tienen una altura comprendida entre 090 y 1°10 m.

Los pasamanos son firmes y faciles de asir, estan separado del paramento al menos 0°04 m y su sistema
de sujecion no interfiere el paso continuo de la mano.

3.2.3.4.2 Rampas.
Los itinerarios cuya pendiente exceda del 4% se consideran rampa a efectos de este DB-SUA, y

cumpliran lo que se establece en los apartados que figuran a continuacion, excepto los de uso restringido
y los de circulacion de vehiculos en aparcamientos que también estén previstas para la circulacién de
personas. Estas ultimas deben satisfacer la pendiente maxima que se establece para ellas en el apartado
4.3.1 siguiente, asi como las condiciones de la Seccién SUA 7.

3.2.3.4.2.1 Pendiente.
Las rampas tendran una pendiente del 12%, como maximo, excepto:

a) las que pertenezcan a itinerarios accesibles, cuya pendiente sera, como maximo, del 10% cuando su
longitud sea menor que 3 m, del 8% cuando la longitud sea menor que 6 m y del 6% en el resto de los
casos. Sila rampa es curva, la pendiente longitudinal méaxima se medira en el lado mas desfavorable.

b) las de circulacion de vehiculos en aparcamientos que también estén previstas para la circulacién de
personas, y no pertenezcan a un itinerario accesible, cuya pendiente sera, como méximo, del 16%.



La pendiente transversal de las rampas que pertenezcan a itinerarios accesibles sera del 2%, como
maximo.

3.2.3.4.2.2 Tramos.

Los tramos tendran una longitud de 15 m como méaximo, excepto si la rampa pertenece a itinerarios
accesibles, en cuyo caso la longitud del tramo sera de 9 m, como maximo, asi como en las de
aparcamientos previstas para circulacion de vehiculos y de personas, en las cuales no se limita la longitud
de los tramos. La anchura (til se determinara de acuerdo con las exigencias de evacuacion establecidas
en el apartado 4 de la Seccion S| 3 del DB-Sl 'y serd, como minimo, la indicada para escaleras en la tabla
41.

La anchura de la rampa estara libre de obstaculos. La anchura minima util se medira entre paredes o
barreras de proteccion, sin descontar el espacio ocupado por los pasamanos, siempre que estos no
sobresalgan mas de 12 cm de la pared o barrera de proteccion.

Si la rampa pertenece a un itinerario accesible los tramos seran rectos o con un radio de curvatura de al
menos 30 m y de una anchura de 1,20 m, como minimo. Asimismo, dispondran de una superficie
horizontal al principio y al final del tramo con una longitud de 1,20 m en la direccidn de la rampa, como
minimo.

3.2.3.4.2.3 Mesetas.

Las mesetas dispuestas entre los tramos de una rampa con la misma direccion tendran al menos la
anchura de la rampa y una longitud, medida en su eje, de 1,50 m como minimo.

Cuando exista un cambio de direccion entre dos tramos, la anchura de la rampa no se reducira a lo largo
de la meseta. La zona delimitada por dicha anchura estara libre de obstaculos y sobre ella no barrera el
giro de apertura de ninguna puerta, excepto las de zonas de ocupacion nula definidas en el anejo SI A del
DB SI.

No habra pasillos de anchura inferior a 1,20 m ni puertas situados a menos de 40 cm de distancia del
arranque de un tramo. Si la rampa pertenece a un itinerario accesible, dicha distancia sera de 1,50 m
como minimo.

3.2.3.4.2.3 Pasamanos.

Las rampas que salven una diferencia de altura de mas de 550 mm y cuya pendiente sea mayor o igual
que el 6%, dispondran de un pasamanos continuo al menos en un lado.

Las rampas que pertenezcan a un itinerario accesible, cuya pendiente sea mayor o igual que el 6% y
salven una diferencia de altura de mas de 18,5 cm, dispondran de pasamanos continuo en todo su
recorrido, incluido mesetas, en ambos lados. Asimismo, los bordes libres contaran con un zécalo o
elemento de proteccion lateral de 10 cm de altura, como minimo. Cuando la longitud del tramo exceda de
3 m, el pasamanos se prolongaré horizontalmente al menos 30 cm en los extremos, en ambos lados.

El pasamanos estara a una altura comprendida entre 90 y 110 cm. Las rampas situadas en escuelas
infantiles y en centros de ensefianza primaria, asi como las que pertenecen a un itinerario accesible,
dispondran de otro pasamanos a una altura comprendida entre 65y 75 cm.

El pasamanos seré firme y facil de asir, estara separado del paramento al menos 4 cm y su sistema de
sujecion no interferira el paso continuo de la mano.

3.2.3.5. Limpieza de los acristalamientos exteriores.



Tal'y como se establece en el apartado 5.1 de la seccion del DB-SUA, los acristalamientos de los edificios
cumpliran las condiciones que se indican salvo cuando sean practicables o facimente desmontables.

3.24 Seccion SUA 2 sequridad frente al riesgo de impacto o de atrapamiento.

3.2.4.1. Impacto.
3.2.4.1.1 Impacto con elementos fijos

La altura libre de paso en zonas de circulacion sera, como minimo de 2,10 metros en zonas de uso
restringido y 2,20 metros en el resto de las zonas. En los umbrales de las puertas, |a altura libre sera de 2
m. como minimo.

Los elementos fijos que sobresalgan de las fachadas y estén situados sobre las zonas de circulacion
estaran a una altura de 2,20 m. como minimo.

En zonas de circulacién, las paredes careceran de elementos salientes que no partan del suelo, que
vuelen mas de 15 cm. en la zona comprendida entre 15 cm y 2,20 m. medida a partir del suelo y que
presenten riesgo de impacto.

Se limitara el riesgo de impacto con elementos volados cuya altura sea menor que 2 m., tales como
mesetas o tramos de escaleras, de rampas, etc., disponiendo de elementos fijos que restrinjan el acceso
hasta ellos y permitan su deteccién por los bastones de personas con discapacidad visual.

3.2.4.1.2 Impacto con elementos practicables

Excepto en zonas de uso restringido, las puertas de recintos que no sean de ocupacién nula (definida en
el Anejo Sl A del DB Sl) situadas en el lateral de los pasillos cuya anchura sea menor que 2,50 m se
dispondran de forma que el barrido de la hoja no invada el pasillo (véase figura 1.1). En pasillos cuya
anchura exceda de 2,50 m, el barrido de las hojas de las puertas no debe invadir la anchura determinada,
en funcién de las condiciones de evacuacion, conforme al apartado 4 de la Seccién Sl 3 del DB SI.

Las puertas de vaivén situadas entre zonas de circulacién tendran partes transparentes o translucidas
que permitan percibir la aproximacion de las personas y que cubran la altura comprendida entre 0,7 my
1,5 m, como minimo.

Las puertas industriales, comerciales, de garaje y portones cumplirén las condiciones de seguridad de
utilizacién que se establecen en su reglamentacidn especifica y tendran marcado CE de conformidad con
los correspondientes Reglamentos y Directivas Europeas.

Las puertas peatonales automaticas cumpliran las condiciones de seguridad de utilizacidn que se
establecen en su reglamentacidn especifica y tendran marcado CE de conformidad con los
correspondientes Reglamentos y Directivas Europeas..

3.2.3.1.3 Impacto con elementos fragiles

Existen areas con riesgo de impacto, identificadas estas segun el punto 2 del Apartado 1.3 de la seccion 2
del DB-SUA.

EL VIDRIO DE LAS PUERTAS CON RIESGO DE IMPACTO EXISTENTES CUMPLE CON LAS
CARACTERISTICAS SENALADAS EN EL APARTADO

3.2.3.1.4 Impacto con elementos insuficientemente perceptibles

1. Existen grandes superficies acristaladas que se pueden confundir con puertas o aperturas. Estas
estaran sefialadas en toda su longitud con sefializacion suficientemente visible entre una altura minima de



0,85 my 1,10 m, y una altura maxima de 1,50 a 1,70 m, segUn se especifica en el apartado 1.4 del DB-
SUA 2.

2. Las puertas de vidrio que no dispongan de elementos que permitan identificarlas, tales como marcos o
tiradores, dispondran de sefializacién conforme al apartado anterior.

2. Atrapamiento

1. No existen puertas correderas de accionamiento manual. Para evitar el riesgo de atrapamiento
producido por estas, incluidos sus mecanismos de apertura y cierre, la distancia hasta el objeto fijo més
proximo sera de 20 cm., como minimo. Ver la siguiente figura:

2. No existen elementos de apertura y cierre automatico. Estas dispondran de dispositivos de proteccion
adecuados al tipo de accionamiento y cumplirdn con las especificaciones técnicas propias.

3.2.4.1. Atrapamiento.

Con el fin de limitar el riesgo de atrapamiento producido por una puerta corredera de accionamiento
manual, incluidos sus mecanismos de apertura y cierre, la distancia a hasta el objeto fijo mas proximo

sera 20 cm.

Los elementos de apertura y cierre automaticos dispondran de dispositivos de proteccién adecuados al
tipo de accionamiento y cumplirén con las especificaciones técnicas propias.

3.2.5 Seccion SUA 3 sequridad frente al riesgo de aprisionamiento en recintos

3.2.5.1. Atrapamiento.

Todas las puertas de un recinto que tienen dispositivo para su bloqueo desde el interior y las personas
pueden quedar accidentalmente atrapadas dentro del mismo, se han previsto con un sistema de
desbloqueo de las puertas desde el exterior del recinto.

Dichos recintos tienen iluminacion controlada desde su interior

Las dimensiones y la disposicion de los pequefios recintos y espacios seran adecuadas para garantizar
los posibles usuarios en silla de ruedas la utilizacion de los mecanismos de apertura y cierre de las
puertas y el giro en su interior, libre del espacio barrido por las puertas.

Se cumple de esta forma, el apartado 2 de la seccion 3 del DB-SUA.

La fuerza de apertura de las puertas de salida sera de 140 N, como maximo, excepto en la de los
pequefos recintos y espacios, en las que seran de 25N, como méaximo.

Se cumple asi el apartado 3 de la seccion 3 del DB-SUA.

3.2.6. Seccion SUA 4 sequridad frente al riesqo causado por iluminacion inadecuada

3.2.6.1. Alumbrado normal en zonas de circulacion.

En cada zona se dispondra una instalacion de alumbrado capaz de proporcionar, una iluminancia minima
de 20 lux en zonas exteriores y de 100 lux en zonas interiores, medida a nivel del suelo. El factor de
uniformidad media sera del 40% como minimo.



En las zonas de los establecimientos de uso Publica Concurrencia en las que la actividad se desarrolle
con un nivel bajo de iluminacion, como es el caso de los cines, teatros, auditorios, discotecas, etc., se
dispondra una iluminacién de balizamiento en las rampas y en cada uno de los peldafios de las escaleras

3.2.6.2. Alumbrado de emergencia.
3.2.6.2.1 Dotacion

En cumplimiento del apartado 2.1 de la Seccion 4 del DB SU el edificio dispondra de un alumbrado de
emergencia que, en caso de fallo del alumbrado normal, suministre la iluminacién necesaria para facilitar
la visibilidad a los usuarios de manera que puedan abandonar el edificio, evite las situaciones de panico y
permita la visidn de las sefiales indicativas de las salidas y la situacion de los equipos y medios de
proteccion existentes.

Se ha previsto dotar de alumbrado de emergencia las zonas y elementos siguientes:
a) Todo recinto cuya ocupacion sea mayor que 100 personas;

b) Los recorridos desde todo origen de evacuacion hasta el espacio exterior seguro y hasta las zonas de
refugio, incluidas las propias zonas de refugio, segun definiciones en el Anejo A de DB SI;

c) Los locales que alberguen equipos generales de las instalaciones de proteccion contra incendios y los
de riesgo especial, indicados en DB-SI 1;

d) Los aseos generales de planta en edificios de uso publico;

e) Los lugares en los que se ubican cuadros de distribucion o de accionamiento de la instalacion de
alumbrado de las zonas antes citadas;

f) Las sefales de seguridad;
g) Los itinerarios accesibles.
3.2.6.2.2 Posicion y caracteristicas de las luminarias

En cumplimiento del apartado 2.2 de la Seccién 4 del DB SU las luminarias cumpliran las siguientes
condiciones:

a) Se situaran al menos a 2 m por encima del nivel del suelo;

b) Se dispondra una en cada puerta de salida y en posiciones en las que sea necesario destacar un
peligro potencial o el emplazamiento de un equipo de seguridad. Como minimo se dispondran en
los siguientes puntos:

- en las puertas existentes en los recorridos de evacuacion;

- en las escaleras, de modo que cada tramo de escaleras reciba iluminacién directa;
- en cualquier otro cambio de nivel;

- en los cambios de direccién y en las intersecciones de pasillos;

3.2.6.2.3 Caracteristicas de la instalacion

En cumplimiento del punto 1, apartado 2.3 de la Seccion 4 del DB SU la instalacion seré fija, estara
provista de fuente propia de energia y debe entrar automaticamente en funcionamiento al producirse un
fallo de alimentacion en la instalacién de alumbrado normal en las zonas cubiertas por el alumbrado de
emergencia. Se considera como fallo de alimentacion el descenso de la tensién de alimentacion por
debajo del 70% de su valor nominal.



El alumbrado de emergencia de las vias de evacuacion debe alcanzar al menos el 50% del nivel de
iluminacion requerido al cabo de los 5 sy el 100% a los 60 s.

La instalacion cumplira las condiciones de servicio que se indican a continuacién durante una hora, como
minimo, a partir del instante en que tenga lugar el fallo:

a) Enlas vias de evacuacion cuya anchura no exceda de 2 m, la iluminancia horizontal en el suelo
debe ser, como minimo, 1 lux a lo largo del eje central y 0,5 lux en la banda central que
comprende al menos la mitad de la anchura de la via. Las vias de evacuacién con anchura
superior a 2 m pueden ser tratadas como varias bandas de 2 m de anchura, como maximo.

b) Enlos puntos en los que estén situados los equipos de seguridad, las instalaciones de
proteccién contra incendios de utilizacion manual y los cuadros de distribucién del alumbrado, la
iluminancia horizontal sera de 5 lux, como minimo.

c) Alolargo de lalinea central de una via de evacuacién, la relacion entre la iluminancia maxima y
la minima no debe ser mayor que 40:1.

d) Los niveles de iluminacion establecidos deben obtenerse considerando nulo el factor de reflexion
sobre paredes y techos y contemplando un factor de mantenimiento que englobe la reduccién
del rendimiento luminoso debido a la suciedad de las luminarias y al envejecimiento de las
lamparas.

e) Con el fin de identificar los colores de seguridad de las sefiales, el valor minimo del indice de
rendimiento cromatico Ra de las lamparas sera 40.

3.2.6.2.4 Caracteristicas de la instalacion

En cumplimiento del apartado 2.4 de la Seccién 4 del DB SU La iluminacion de las sefiales de evacuacion
indicativas de las salidas y de las sefiales indicativas de los medios manuales de proteccion contra
incendios y de los de primeros auxilios, cumplen los siguientes requisitos:

a) Laluminancia de cualquier area de color de seguridad de la sefial debe ser al menos de 2 cd/m?2
en todas las direcciones de visidn importantes;

b) La relacién de la luminancia méxima a la minima dentro del color blanco o de seguridad no debe
ser mayor de 10:1, debiéndose evitar variaciones importantes entre puntos adyacentes;

c) Larelacion entre la luminancia Lblanca, y la luminancia Lcolor >10, no serd menor que 5:1 ni
mayor que 15:1.
d) Las sefiales de seguridad deben estar iluminadas al menos al 50% de la iluminancia requerida,
alcabode 5s, y al 100% al cabo de 60 s.
3.2.7. Seccidn SUA 5 sequridad frente al riesgo causado por situaciones de alta
ocupacion

Tal'y como se establece en el apartado 1, de la seccion 5 del DB SU en relacion a la necesidad de
justificar el cumplimiento de la seguridad frente al riesgo causado por situaciones de alta ocupacion las
condiciones establecidas en la seccién no son de aplicacion en la tipologia del proyecto.

En todo lo relativo a las condiciones de evacuacion se ha tenido en cuenta las condiciones de la Seccién
SI 3 del Documento Basico DB Sl.

3.2.8. Seccion SUA 6 sequridad frente al riesgo de ahogamiento
3.2.8.1. Piscinas




No existen piscinas de uso colectivo.
3.2.8.2. Pozos y depdsitos

Los pozos, depdsitos, o conducciones abiertas que sean accesibles a personas y presenten riesgo de
ahogamiento estaran equipados con sistemas de proteccion, tales como tapas o rejillas, con la suficiente
rigidez y resistencia, asi como con cierres que impidan su apertura por personal no autorizado.

3.2.9. Seccion SUA 7 sequridad frente al riesqo causado por vehiculos en movimiento

Tal y como se establece en el apartado 1, de la seccién 7 del DB SU en relacion a la necesidad de
justificar el cumplimiento de la seguridad frente al riesgo de ahogamiento las condiciones establecidas en
la seccion no son de aplicacion en la tipologia del proyecto.

3.2.10. Seccion SUA 8 sequridad frente al riesgo causado por la accion de un rayo

3.2.10.1. Procedimiento de verificacion

Seréa necesaria la instalacion de un sistema de proteccion contra el rayo cuando la frecuencia esperada
de impactos Ne sea mayor que el riesgo admisible Na.

En el edificio proyectado, no se prevé la manipulacion de sustancias toxicas, radioactivas, altamente
inflamables o explosivas y por tener una altura inferior a 43’00 m no se aplicara la condicién de disponer
de sistema de proteccién contra el rayo de eficiencia E superior o igual a 0,98, segun lo indicado en el
apartado 2 del Documento Basico DB SUA 8.

La frecuencia esperada de impactos, determinada mediante la expresion:

Ne =NgA,C4107° [n°® impactos/afio]

Siendo:
Ny densidad de impactos sobre el terreno (n® impactos/afio,km?), obtenida segun la figura 1.1.

A.: Superficie de captura equivalente del edificio aislado en m?, que es la delimitada por una linea trazada
a una distancia 3H de cada uno de los puntos del perimetro del edificio, siendo H la altura del edificio en
el punto del perimetro considerado.

C+: Coeficiente relacionado con el entorno, segun la tabla 1.1.

El edificio esta situado Préximo a arboles o edificios de la misma altura o mas altos, eso supone un valor
del coeficiente C1 de 0,5 (tabla 1,1 de la seccion 8 del DB SU)

El riesgo admisible, Na, se determina mediante la expresion:
55
Na =
C,C4C,Cx

Siendo:
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C2 coeficiente en funcion del tipo de construccién, conforme a la tabla 1.2;
C3 coeficiente en funcion del contenido del edificio, conforme a la tabla 1.3;
C4 coeficiente en funcion del uso del edificio, conforme a la tabla 1.4;

C5 coeficiente en funcién de la necesidad de continuidad en las actividades que se desarrollan en el
edificio, conforme a la tabla 1.5.

3.2.10.1. Tipo de instalacion exigido



La eficacia E requerida para una instalacion de proteccién contra el rayo se determina mediante la

E=1—N"'
N

B

siguiente formula:

La tabla 2.1 indica el nivel de proteccion correspondiente a la eficiencia requerida. Las caracteristicas del
sistema para cada nivel de proteccion se describen en el Anexo SUA B:

3.2.11. Seccion SUA 9 accesibilidad

3.2.11.1. Condiciones de accesibilidad

SUA 8. Seguridad frente al riesgo causado por la accion del rayo

Tabla 2.1 Componentes de la instalacion

Eficiencia requerida Nivel de proteccion
E>0,98 1
0,95 <E <0,98 2
0,80 < E <0,95 3
0<E<0,80M 4

1 Dentro de estos limites de eficiencia requerida, la instalacion de proteccion contra el rayo no es obligatoria.
Con el fin de facilitar el acceso y la utilizacién no discriminatoria, independiente y segura de los edificios a
las personas con discapacidad se cumpliran las condiciones funcionales y de dotacion de elementos
accesibles que se establecen a continuacion.

Dentro de los limites de las viviendas, incluidas las unifamiliares y sus zonas exteriores privativas, las
condiciones de accesibilidad unicamente son exigibles en aquellas que deban ser accesibles.

3.2.11.1.1 Condiciones funcionales
3.2.11.1.1.1 Accesibilidad en el exterior del edificio

La parcela dispondra al menos de un itinerario accesible que comunique una entrada principal al edificio
con la via publica y con las zonas comunes exteriores, tales como aparcamientos exteriores propios del
edificio, jardines, piscinas, zonas deportivas, etc.

3.2.11.1.1.2. Accesibilidad entre plantas del edificio

Los edificios de otros usos distintos a vivienda en los que haya que salvar mas de dos plantas desde
alguna entrada principal accesible al edificio hasta alguna planta que no sea de ocupacion nula, o cuando
en total existan més de 200 m2 de superficie util (ver definicion en el anejo SI A del DB SI) excluida la
superficie de zonas de ocupacion nula en plantas sin entrada accesible al edificio, dispondran de
ascensor accesible o rampa accesible que comunique las plantas que no sean de ocupacion nula con las
de entrada accesible al edificio.

Las plantas que tengan zonas de uso publico con més de 100 m2 de superficie util o elementos
accesibles, tales como plazas de aparcamiento accesibles, alojamientos accesibles, plazas reservadas,
etc., dispondran de ascensor accesible o rampa accesible que las comunique con las de entrada
accesible al edificio.

3.2.11.1.1.3. Accesibilidad en las plantas del edificio

Los edificios de otros usos distintos a vivienda dispondran de un itinerario accesible que comunique, en
cada planta, el acceso accesible a ella (entrada principal accesible al edificio, ascensor accesible, rampa
accesible) con las zonas de uso publico, con todo origen de evacuacién (ver definicion en el anejo SI A



del DB SI) de las zonas de uso privado exceptuando las zonas de ocupacion nula, y con los elementos
accesibles, tales como plazas de aparcamiento accesibles, servicios higiénicos accesibles, plazas
reservadas en salones de actos y en zonas de espera con asientos fijos, alojamientos accesibles, puntos
de atencion accesibles, etc.

3.2.11.1.2. Dotacion de elementos accesibles
3.2.11.1.2.1. Viviendas accesibles
El edificio tiene uso dotacional publico con lo que no se recogen estas circunstancias.
3.2.11.1.2.2. Alojamientos accesibles
El edificio tiene uso dotacional publico con lo que no se recogen estas circunstancias.
3.2.11.1.2.3. Plazas de aparcamiento accesibles
El edificio no tiene aparcamiento propio por lo que no es de aplicacién.
3.2.11.1.2.4. Plazas reservadas
El edificio no tiene plazas reservadas por lo que no es de aplicacion.
3.2.11.1.2.5. Piscinas
El edificio no tiene piscinas por lo que no es de aplicacion.
3.2.11.1.2.6. Servicios higiénicos accesibles

Siempre que sea exigible la existencia de aseos o de vestuarios por alguna disposicién legal de obligado
cumplimiento, existira al menos:

a) Un aseo accesible por cada 10 unidades o fraccion de inodoros instalados, pudiendo ser de uso
compartido para ambos sexos.

b) En cada vestuario, una cabina de vestuario accesible, un aseo accesible y una ducha accesible por
cada 10 unidades o fraccién de los instalados. En el caso de que el vestuario no esté distribuido en
cabinas individuales, se dispondra al menos una cabina accesible.

3.2.11.1.2.7. Mobiliario fijo

El mobiliario fijo de zonas de atencion al publico incluira al menos un punto de atencién accesible. Como
alternativa a lo anterior, se podra disponer un punto de llamada accesible para recibir asistencia.

3.2.11.1.2.8. Mecanismos

Excepto en el interior de las viviendas y en las zonas de ocupacion nula, los interruptores, los dispositivos
de intercomunicacion y los pulsadores de alarma seran mecanismos accesibles.

3.2.11.2. Condiciones y caracteristicas de informacion y sefializacion para la accesibilidad.
3.2.11.2.1. Dotacion



Con el fin de facilitar el acceso y la utilizacién independiente, no discriminatoria y segura de los edificios,

se sefializan los elementos segun los criterios que se indican en la tabla 2.1 del apartado del DB-SUA 9.
SUA 9. Accesibilidad

Tahla 2.1 Senalizacian de elementos accesibles en funcion de su localizacion (1)

. En zonas de uso En zonas de uso
Elementos accesibles N A
privado publico
Entradas al edificio accesibles Cuando existan varias En todo caso

entradas al edificio

ltinerarios accesibles Cuando existan varios En todo caso
recorridos alternativos

Ascensores accesibles, En todo caso
Plazas reservadas En todo caso
Zonas dotadas con bucle magnético u otros sistemas En todo caso

adaptados para personas con discapacidad auditiva

Plazas de aparcamienfo accesibles En todo caso, excepto En todo caso
en uso Residencial Vi-
vienda las vinculadas a
un residente

Servicios higiénicos accesibles (aseo accesible, ducha -— En todo caso
accesible, cabina de vestuario accesible)

Servicios higiénicos de uso general -— En todo caso
ltinerario accesible que comunique la via pablica con los -— En todo caso

puntos de llamada accesibles o, en su ausencia, con los
puntos de atencién accesibles

3.2.11.2.2. Caracteristicas
Los elementos accesibles mencionados en la tabla 2.1 del DB-SUA 9 cumplen las caracteristicas
siguientes:

1. Las entradas al edificio accesibles, los itinerarios accesibles, las plazas de aparcamiento accesibles y
los servicios higiénicos accesibles (aseo, cabina de vestuario y ducha accesible) se sefializaran mediante
SIA, complementado, en su caso, con flecha direccional.

2. 2 Los ascensores accesibles se sefializaran mediante SIA. Asimismo, contaran con indicacion en
Braille y arabigo en alto relieve a una altura entre 0,80 y 1,20 m, del nimero de planta en la jamba
derecha en sentido salida de la cabina.

3. 3 Los servicios higiénicos de uso general se sefializaran con pictogramas normalizados de sexo en alto
relieve y contraste cromatico, a una altura entre 0,80 y 1,20 m, junto al marco, a la derecha de la puerta y
en el sentido de la entrada.

4. 4 Las bandas sefializadoras visuales y tactiles seran de color contrastado con el pavimento, con relieve
de altura 31 mm en interiores y 5+1 mm en exteriores. Las exigidas en el apartado 4.2.3 de la Seccion
SUA 1 para sefalizar el arranque de escaleras, tendran 80 cm de longitud en el sentido de la marcha,
anchura la del itinerario y acanaladuras perpendiculares al eje de la escalera. Las exigidas para sefializar
el itinerario accesible hasta un punto de llamada accesible o hasta un punto de atencion accesible, seran
de acanaladura paralela a la direccién de la marcha y de anchura 40 cm.

5. 5 Las caracteristicas y dimensiones del Simbolo Internacional de Accesibilidad para la movilidad (SIA)
se establecen en la norma UNE 41501:2002.



3.4. SALUBRIDAD (DB-HS)

HS1- PROTECCION CONTRA LA HUMEDAD
3.4.1 Muros en contacto con el terreno
3.4.1.1 Grado de impermeabilidad

El grado de impermeabilidad minimo exigido a los muros que estan en contacto con el terreno se obtiene
mediante la tabla 2.1 de CTE DB HS 1, en funcién de la presencia de agua y del coeficiente de
permeabilidad del terreno.

La presencia de agua depende de la posicion relativa del suelo en contacto con el terreno respecto al
nivel freatico, por lo que se establece para cada muro, en funcién del tipo de suelo asignado.

Coeficiente de permeabilidad del terreno:

Ks: 1x10°cm/s®
Notas:

(1) Este dato se obtendria a partir del informe geotécnico.

3.4.1.2 Condiciones de las soluciones constructivas

Muro de sétano con impermeabilizacion exterior  11+13+D3

Presencia de agua : Alta Grado de impermeabilidad: 4

Tipo de muro: Flexorresistente®

Situacion de la impermeabilizacion:  Exterior

Notas:

(1) Este dato se obtiene de la tabla 2.1, apartado 2.1 de DB HS 1 Proteccion frente a la humedad.

(@) Muro armado que resiste esfuerzos de compresion y de flexion. Este tipo de muro se construye después de
realizado el vaciado del terreno del sétano.

Impermeabilizacién:

1. La impermeabilizacién debe realizarse mediante la colocacion en el muro de una lamina
impermeabilizante, o la aplicacion directa in situ de productos liquidos, tales como polimeros acrilicos,
caucho acrilico, resinas sintéticas 0 poliéster.

Si se impermeabiliza mediante aplicaciones liquidas debe colocarse una capa protectora en su cara
exterior salvo que se coloque una ldmina drenante en contacto directo con la impermeabilizacién. La capa
protectora puede estar constituida por un geotextil o por mortero reforzado con una armadura.

3. Cuando el muro sea de fabrica debe recubrirse por su cara interior con un revestimiento
hidréfugo, tal como una capa de mortero hidréfugo sin revestir, una hoja de carton-yeso sin yeso
higroscdpico u otro material no higroscdpico.

3.4.1.3 Puntos singulares de los muros en contacto con el terreno

Deben respetarse las condiciones de disposicion de bandas de refuerzo y de terminacion, las de
continuidad o discontinuidad, asi como cualquier otra que afecte al disefio, relativas al sistema de
impermeabilizacién que se emplee.

3.3.1.31 Encuentros del muro con las fachadas:

- En el mismo caso cuando el muro se impermeabilice con lamina, entre el impermeabilizante y la capa de
mortero, debe disponerse una banda de terminacién adherida del mismo material que la banda de



refuerzo, y debe prolongarse verticalmente a lo largo del paramento del muro hasta 10 cm, como minimo,
por debajo del borde inferior de la banda de refuerzo (véase la figura siguiente)

_'7/ '''' [ , 1. Fachada
? ,2. Capa de mortero de regulacion

zzem 3 Banda de terminacion

44. Impermeabilizacién
55. Banda de refuerzo
66. Muro
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10 em

7. Suelo exterior

- Cuando el muro se impermeabilice por el exterior, en los arranques de las fachadas sobre el mismo, el
impermeabilizante debe prolongarse mas de 15 cm por encima del nivel del suelo exterior y el remate
superior del impermeabilizante debe realizarse segun lo descrito en el apartado 2.4.4.1.2 o disponiendo
un zécalo segun lo descrito en el apartado 2.3.3.2 de la seccién 1 de DB HS Salubridad.

- Deben respetarse las condiciones de disposicion de bandas de refuerzo y de terminacién, asi como las
de continuidad o discontinuidad, correspondientes al sistema de impermeabilizacién que se emplee.

3.4.1.3.2 Encuentros del muro con las cubiertas enterradas:

-Cuando el muro se impermeabilice por el exterior, el impermeabilizante del muro debe soldarse o unirse
al de la cubierta.

3.3.1.3.4 Paso de conductos:

-Los pasatubos deben disponerse de tal forma que entre ellos y los conductos exista una holgura que
permita las tolerancias de ejecucion y los posibles movimientos diferenciales entre el muro y el conducto.

-Debe fijarse el conducto al muro con elementos flexibles.

-Debe disponerse un impermeabilizante entre el muro y el pasatubos y debe sellarse la holgura entre el
pasatubos y el conducto con un perfil expansivo 0 un mastico eléstico resistente a la compresidn.

3.3.1.3.5 Esquinas y rincones:

-Debe colocarse en los encuentros entre dos planos impermeabilizados una banda o capa de refuerzo del
mismo material que el impermeabilizante utilizado de una anchura de 15 cm como minimo y centrada en
la arista.

-Cuando las bandas de refuerzo se apliquen antes que el impermeabilizante del muro deben ir adheridas
al soporte previa aplicacion de una imprimacién.

3.4.1.3.6 Juntas:

-En las juntas verticales de los muros de hormigén prefabricado o de fabrica impermeabilizados con
lamina deben disponerse los siguientes elementos (véase la figura siguiente):

a) Cuando la junta sea estructural, un corddn de relleno compresible y compatible
quimicamente con la impermeabilizacion;

b) Sellado de la junta con una masilla elastica;



c) Pintura de imprimacion en la superficie del muro extendida en una anchura de 25 cm
como minimo centrada en la junta;

d) Una banda de refuerzo del mismo material que el impermeabilizante con una armadura
de fibra de poliéster y de una anchura de 30 cm como minimo centrada en la junta;

e) El impermeabilizante del muro hasta el borde de la junta;

f) Una banda de terminacion de 45 cm de anchura como minimo centrada en la junta, del
mismo material que la de refuerzo y adherida a la lamina.

) 245 em , 1.Banda de terminacion 2.Impermeabilizacion

, +~ }-? 3.Banda de refuerzo
=25 ¢cm 3
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: 5.Sellado

6.Relleno

-En las juntas verticales de los muros de hormigon prefabricado o de fabrica impermeabilizados con
productos liquidos deben disponerse los siguientes elementos:

a) Cuando la junta sea estructural, un corddn de relleno compresible y compatible quimicamente
con la impermeabilizacién;

b) Sellado de la junta con una masilla elastica;
c) La impermeabilizacidn del muro hasta el borde de la junta;
d) Una banda de refuerzo de una anchura de 30 cm como minimo centrada en la junta y del

mismo material que el impermeabilizante con una armadura de fibra de poliéster o una banda
de lamina impermeable.

-En el caso de muros hormigonados in situ, tanto si estan impermeabilizados con lamina o con productos
liquidos, para la impermeabilizacion de las juntas verticales y horizontales, debe disponerse una banda
elastica embebida en los dos testeros de ambos lados de la junta.

-Las juntas horizontales de los muros de hormigon prefabricado deben sellarse con mortero hidréfugo de
baja retraccion o con un sellante a base de poliuretano.

3.4.2 Suelos
3.3.2.1 Grado de impermeabilidad

El grado de impermeabilidad minimo exigido a los suelos que estan en contacto con el terreno se obtiene
mediante la tabla 2.3 de CTE DB HS 1, en funcion de la presencia de agua y del coeficiente de
permeabilidad del terreno.

La presencia de agua depende de la posicién relativa de cada suelo en contacto con el terreno respecto
al nivel freatico.

Coecoeficiente de permeabilidad K : 1 6,19 E-7 cm/s(1)

del terreno: s



Notas:
() Este dato se obtendria a partir del informe geotécnico.

3.3.2.2 Condiciones de las soluciones constructivas

SoleraHA c2+c3

Presencia de agua: Alta

Grado de impermeabilidad: 10
Tipo de muro:  Flexorresistente®
Tipo de suelo:  Solera®

Tipo de intervencion en el terreno: Subbase®

Losa de cimentacion de HA  ¢c2 +c3
Presencia de agua: Alta

Grado de impermeabilidad: 10
Tipo de muro:  Flexorresistente®@
Tipo de suelo:  Solera®

Tipo de intervencion en el terreno: Subbase®

Solera ventilada tipo caviti c¢2
Presencia de agua: Alta

Grado de impermeabilidad: 10
Tipo de muro:  Flexorresistente®
Tipo de suelo:  Forjado sanitario®®

Tipo de intervencion en el terreno: Subbase®

Notas:
(1) Este dato se obtiene de la tabla 2.3, apartado 2.2 de DB HS 1 Proteccion frente a la humedad.

(@ Muro armado que resiste esfuerzos de compresion y de flexion. Este tipo de muro se construye después de
realizado el vaciado del terreno del sétano.

) Solera armada para resistir mayores esfuerzos de flexion como consecuencia, entre otros, del empuje vertical del
agua freatica.

4 Capa de bentonita de sodio sobre hormigén de limpieza dispuesta debajo del suelo.

Constitucion del suelo:

C2. Cuando el suelo se construya in situ debe utilizarse hormigdn de retraccién moderada.



C3. Debe realizarse una hidrofugacién complementaria del suelo mediante la aplicacién de un
producto liquido colmatador de poros sobre la superficie terminada del mismo.

Impermeabilizacion:

I2. Debe impermeabilizarse, mediante la disposicion sobre la capa de hormigén de limpieza de una
lamina, la base de la zapata en el caso de muro flexorresistente y la base del muro en el caso de muro
por gravedad. Sila l&mina es adherida debe disponerse una capa antipunzonamiento por encima de ella.
Si la lamina es no adherida ésta debe protegerse por ambas caras con sendas capas antipunzonamiento.

Deben sellarse los encuentros de la lamina de impermeabilizacién del suelo con la de la base del muro o
zapata.

Tratamiento perimétrico:

P2. Debe encastrarse el borde de la placa o de la solera en el muro.

Sellado de juntas:

S1. Deben sellarse los encuentros de las 1dminas de impermeabilizacion del muro con las del suelo y
con las dispuestas en la base inferior de las cimentaciones que estén en contacto con el muro.

S2. Deben sellarse todas las juntas del suelo con banda de PVC o con perfiles de caucho expansivo o
de bentonita de sodio.

S3. Deben sellarse los encuentros entre el suelo y el muro con banda de PVC o con perfiles de
caucho expansivo o de bentonita de sodio, segun lo establecido en el apartado 2.2.3.1 del DB HS 1
Proteccion frente a la humedad.

3.3.2.3 Puntos singulares de los suelos:

Deben respetarse las condiciones de disposicién de bandas de refuerzo y de terminacion, las de
continuidad o discontinuidad, asi como cualquier otra que afecte al disefio, relativas al sistema de
impermeabilizacion que se emplee.

3.3.2.4 Encuentros del suelo con los muros:

-En los casos establecidos en la tabla 2.4 de DB HS 1 Proteccion frente a la humedad, el encuentro debe
realizarse de la forma detallada a continuacion.

-Cuando el suelo y el muro sean hormigonados in situ, excepto en el caso de muros pantalla, debe
sellarse la junta entre ambos con una banda elastica embebida en la masa del hormigdn a ambos lados
de la junta.

3.3.2.5 Encuentros entre suelos y particiones interiores:

-Cuando el suelo se impermeabilice por el interior, la particion no debe apoyarse sobre la capa de
impermeabilizacién, sino sobre la capa de proteccidn de la misma.

3.3.3 Fachadas y medianeras descubiertas




3.3.3.1 Grado de impermeabilidad

-El grado de impermeabilidad minimo exigido a las fachadas se obtiene de la tabla 2.5 de CTE DB HS 1,
en funcién de la zona pluviométrica de promedios y del grado de exposicién al viento correspondientes al
lugar de ubicacion del edificio, segun las tablas 2.6 y 2.7 de CTE DB HS 1.

Clase del entorno en el que esta situado el E1(1)

edificio:

Zona pluviométrica de promedios: 1@

Altura de coronacién del edificio sobre el terreno: 17,5 m(3)

Zona edlica: A4

Grado de exposicion al viento: V36

Grado de impermeabilidad: 36

Notas:

(1) Clase de entorno del edificio E1(Terreno tipo 1V: Zona urbana, industrial o forestal).

(2) Este dato se obtiene de la figura 2.4, apartado 2.3 de DB HS 1 Proteccion frente a la humedad.

() Para edificios de mas de 100 m de altura y para aquellos que estan préximos a un desnivel muy pronunciado, el
grado de exposicion al viento debe ser estudiada segun lo dispuesto en DB SE-AE.

(4 Este dato se obtiene de la figura 2.5, apartado 2.3 de HS1, CTE.
(%) Este dato se obtiene de la tabla 2.6, apartado 2.3 de HS1, CTE.
(6) Este dato se obtiene de la tabla 2.5, apartado 2.3 de HS1, CTE.

3.3.3.3 Puntos singulares de las fachadas

Deben respetarse las condiciones de disposicion de bandas de refuerzo y de terminacion, asi como las
de continuidad o discontinuidad relativas al sistema de impermeabilizacion que se emplee.

3.3.3.31 Juntas de dilatacion:

- Deben disponerse juntas de dilatacién en la hoja principal de tal forma que cada junta estructural
coincida con una de ellas y que la distancia entre juntas de dilatacion contiguas sea como méximo la que
figura en la tabla 2.1 Distancia entre juntas de movimiento de fabricas sustentadas de DB SE-F Seguridad
estructural: Fabrica.

- En las juntas de dilatacion de la hoja principal debe colocarse un sellante sobre un relleno introducido en
la junta. Deben emplearse rellenos y sellantes de materiales que tengan una elasticidad y una adherencia
suficientes para absorber los movimientos de la hoja previstos y que sean impermeables y resistentes a
los agentes atmosféricos. La profundidad del sellante debe ser mayor o igual que 1 cmy la relacién entre
su espesor y su anchura debe estar comprendida entre 0,5 y 2. En fachadas enfoscadas debe enrasarse
con el paramento de la hoja principal sin enfoscar. Cuando se utilicen chapas metalicas en las juntas de
dilatacién, deben disponerse las mismas de tal forma que éstas cubran a ambos lados de la junta una
banda de muro de 5 cm como minimo y cada chapa debe fijarse mecanicamente en dicha banda y
sellarse su extremo correspondiente (véase la siguiente figura).



- El revestimiento exterior debe estar provisto de juntas de dilatacién de tal forma que la distancia entre
juntas contiguas sea suficiente para evitar su agrietamiento.

T

21 cm

1. Sellante

2. Relleno

3. Enfoscado

4. Chapa metélica

5. Sellado
3.3.3.3.2  Arranque de la fachada desde la cimentacion:

-Debe disponerse una barrera impermeable que cubra todo el espesor de la fachada a méas de 15 ¢cm por
encima del nivel del suelo exterior para evitar el ascenso de agua por capilaridad o adoptarse otra
solucion que produzca el mismo efecto.

-Cuando la fachada esté constituida por un material poroso o tenga un revestimiento poroso, para
protegerla de las salpicaduras, debe disponerse un zécalo de un material cuyo coeficiente de succién sea
menor que el 3%, de mas de 30 cm de altura sobre el nivel del suelo exterior que cubra el
impermeabilizante del muro o la barrera impermeable dispuesta entre el muro y la fachada, y sellarse la
unién con la fachada en su parte superior, o debe adoptarse otra solucidén que produzca el mismo efecto
(véase la siguiente figura).

I o
1
/ 2 1.Z6calo 2.Fachada

3 3.Barrera

=30 cm

[

=15 cm

impermeable
4.Cimentacion
5.Suelo exterior

-Cuando no sea necesaria la disposicion del zdcalo, el remate de la barrera impermeable en el exterior de
la fachada debe realizarse segun lo descrito en el apartado 2.4.4.1.2 de DB HS 1 Proteccion frente a la
humedad o disponiendo un sellado.

3.3.3.3.3  Encuentros de la fachada con los forjados:

-Cuando la hoja principal esté interrumpida por los forjados y se tenga revestimiento exterior continuo,

debe adoptarse una de las dos soluciones siguientes (véase la siguiente figura)



W .

a) Disposicion de una junta de desolidarizacion entre la hoja principal y cada
forjado por debajo de éstos dejando una holgura de 2 cm que debe
rellenarse después de la retraccién de la hoja principal con un material cuya
elasticidad sea compatible con la deformacién prevista del forjado y
protegerse de la filtracién con un goterdn;

b) Refuerzo del revestimiento exterior con mallas dispuestas a lo largo del
forjado de tal forma que sobrepasen el elemento hasta 15 cm por encima
del forjado y 15 ¢cm por debajo de la primera hilada de la fabrica.

- 1. Revestimiento
continuo

=15 cm

; 2. Perfil con goterén
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E. Exterior

-Cuando en otros casos se disponga una junta de desolidarizacion, ésta debe tener las caracteristicas
anteriormente mencionadas.

3.3.3.3.4  Encuentros de la fachada con los pilares:

-Cuando la hoja principal esté interrumpida por los pilares, en el caso de fachada con revestimiento
continuo, debe reforzarse éste con armaduras dispuestas a lo largo del pilar de tal forma que lo
sobrepasen 15 cm por ambos lados.

-Cuando la hoja principal esté interrumpida por los pilares, si se colocan piezas de menor espesor que la
hoja principal por la parte exterior de los pilares, para conseguir la estabilidad de estas piezas, debe
disponerse una armadura o cualquier otra solucién que produzca el mismo efecto (véase la siguiente
figura).
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3.3.3.35 Encuentros de la camara de aire ventilada con los forjados y los dinteles:



-Cuando la camara quede interrumpida por un forjado o un dintel, debe disponerse un sistema de
recogida y evacuacién del agua filtrada o condensada en la misma.

-Como sistema de recogida de agua debe utilizarse un elemento continuo impermeable (ldmina, perfil
especial, etc.) dispuesto a lo largo del fondo de la camara, con inclinacion hacia el exterior, de tal forma
que su borde superior esté situado como minimo a 10 cm del fondo y al menos 3 cm por encima del punto
mas alto del sistema de evacuacion (véase la siguiente figura). Cuando se disponga una l&mina, ésta
debe introducirse en la hoja interior en todo su espesor.

-Para la evacuacion debe disponerse uno de los sistemas siguientes:

a) Un conjunto de tubos de material estanco que conduzcan el agua al exterior,
separados 1,5 m como méximo (véase la siguiente figura);

b) Un conjunto de llagas de la primera hilada desprovistas de mortero,
separadas 1,5 m como méximo, a lo largo de las cuales se prolonga hasta el
exterior el elemento de recogida dispuesto en el fondo de la camara.

. Hoja principal K
4
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. . T % s
3. Sistema de recogida =3 210 cm
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5. Hoja interior

b. Llaga desprovista de mortero E |

1. Sistema de recogida y evacuacion

3.3.3.3.6  Encuentro de la fachada con la carpinteria:
-Debe sellarse la junta entre el cerco y el muro con un cordén que debe estar introducido en un llagueado
practicado en el muro de forma que quede encajado entre dos bordes paralelos.
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-Cuando la carpinteria esté retranqueada respecto del paramento exterior de la fachada, debe rematarse
el alféizar con un vierteaguas para evacuar hacia el exterior el agua de lluvia que llegue a él y evitar que
alcance la parte de la fachada inmediatamente inferior al mismo y disponerse un goteron en el dintel para
evitar que el agua de lluvia discurra por la parte inferior del dintel hacia la carpinteria o adoptarse
soluciones que produzcan los mismos efectos.



-El vierteaguas debe tener una pendiente hacia el exterior de 10° como minimo, debe ser impermeable o
disponerse sobre una barrera impermeable fijada al cerco o al muro que se prolongue por la parte trasera
y por ambos lados del vierteaguas y que tenga una pendiente hacia el exterior de 10° como minimo. El
vierteaguas debe disponer de un goterdn en la cara inferior del saliente, separado del paramento exterior
de la fachada al menos 2 ¢cm, y su entrega lateral en la jamba debe ser de 2 cm como minimo (véase la
siguiente figura).

-La junta de las piezas con goteron debe tener la forma del mismo para no crear a través de ella un
puente hacia la fachada.
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3.3.3.3.7  Antepechos y remates superiores de las fachadas:

-Los antepechos deben rematarse con albardillas para evacuar el agua de lluvia que llegue a su parte
superior y evitar que alcance la parte de la fachada inmediatamente inferior al mismo o debe adoptarse
otra solucion que produzca el mismo efecto.

-Las albardillas deben tener una inclinacion de 10° como minimo, deben disponer de goterones en la cara
inferior de los salientes hacia los que discurre el agua, separados de los paramentos correspondientes del
antepecho al menos 2 cm y deben ser impermeables o deben disponerse sobre una barrera impermeable
que tenga una pendiente hacia el exterior de 10° como minimo. Deben disponerse juntas de dilatacion
cada dos piezas cuando sean de piedra o prefabricadas y cada 2 m cuando sean ceramicas. Las juntas
entre las albardillas deben realizarse de tal manera que sean impermeables con un sellado adecuado.

3.3.3.3.8  Anclajes a la fachada:

-Cuando los anclajes de elementos tales como barandillas 0 méastiles se realicen en un plano horizontal
de la fachada, la junta entre el anclaje y la fachada debe realizarse de tal forma que se impida la entrada
de agua a través de ella mediante el sellado, un elemento de goma, una pieza metélica u otro elemento
que produzca el mismo efecto.

3.3.3.3.9  Aleros y cornisas:

-Los aleros y las cornisas de constitucion continua deben tener una pendiente hacia el exterior para
evacuar el agua de 10° como minimo y los que sobresalgan mas de 20 cm del plano de la fachada deben

a) Ser impermeables o tener la cara superior protegida por una barrera
impermeable, para evitar que el agua se filtre a través de ellos;



b) Disponer en el encuentro con el paramento vertical de elementos de
proteccion prefabricados o realizados in situ que se extiendan hacia arriba
al menos 15 cm y cuyo remate superior se resuelva de forma similar a la
descrita en el apartado 2.4.4.1.2 de DB HS 1 Proteccion frente a la
humedad, para evitar que el agua se filtre en el encuentro y en el remate;

c) Disponer de un goterén en el borde exterior de la cara inferior para evitar
que el agua de lluvia evacuada alcance la fachada por la parte
inmediatamente inferior al mismo.

-En el caso de que no se ajusten a las condiciones antes expuestas debe adoptarse otra solucién que
produzca el mismo efecto.

-La junta de las piezas con goterén debe tener la forma del mismo para no crear a través de ella un
puente hacia la fachada.

HS2 RECOGIDA Y EVACUACION DE RESIDUOS

Los edificios dispondran de espacios y medios para extraer los residuos ordinarios generados en ellos de
forma acorde con el sistema publico de recogida de tal forma que se facilite la adecuada separacién en
origen de dichos residuos, la recogida selectiva de los mismos y su posterior gestion.

3.34 Almacén de contenedores de edificio y espacio de reserva

-Cada edificio debe disponer como minimo de un almacén de contenedores de edificio para las fracciones
de los residuos que tengan recogida puerta a puerta, y, para las fracciones que tengan recogida
centralizada con contenedores de calle de superficie, debe disponer de un espacio de reserva en el que
pueda construirse un almacén de contenedores cuando alguna de estas fracciones pase a tener recogida
puerta a puerta.

Condiciones de recogida por fraccion.

No procede ya que ninguna fraccion tiene servicio de recogida puerta a puerta.
Almacén de contenedores

No procede ya que ninguna fraccion tiene servicio de recogida puerta a puerta.
Espacio de reserva

Numero estimado de ocupantes habituales del edificio

Espacio de reserva

Fraccion F ® (m?/persona) Mf(2) | Sk @ (m?)
f f

Papel / cartén 0,039 1 3,08

Envases ligeros 0,060 1 0,06

Materia organica 0,005 1 0,39

Vidrio 0,012 1 0,95




Espacio de reserva

Fraccién (1 Mf(2) | (3)

Fi (m#persona) Sre (m?)
Varios 0,038 4 3,00
Superficie minima total® 74
Superficie en proyecto 8,5
Notas:

() Fy, factor de fraccion (m%persona)), obtenido de la tabla 2.2 del DB HS 2.
(2) M, factor de mayoracion por no separacion de residuos, segun el punto 2.1.2.2 del DB HS 2.
() Srr, superficie de reserva por fraccion, para el total de los ocupantes habituales estimados en el edlificio.

(4 La superficie de reserva debe ser, como minimo, la que permita el manejo adecuado de los contenedores.

Espacios de almacenamiento inmediato en las viviendas

No procede ya que no se proyectan viviendas.

HS3 CALIDAD DE AIRE INTERIOR

Los edificios dispondran de medios para que sus recintos se puedan ventilar adecuadamente, eliminando
los contaminantes que se produzcan de forma habitual durante el uso normal de los edificios, de forma
que se aporte un caudal suficiente de aire exterior y se garantice la extraccidn y expulsion del aire viciado
por los contaminantes.

3.3.5 Caracterizacion y cuantificacion de la exigencia

Los diferentes usos requieren un acondicionamiento distinto dado por el uso, la orientacion del recinto, la
envolvente y la calidad del aire interior requerida por el RITE. Para ello existe una primera aproximacién al
problema desde el documento técnico que nos muestra lo siguiente:

IT 1.1.4.2.2. Categorias de calidad del aire interior en funcién del uso de los edificios En funcion del uso
del edificio o local, la categoria de calidad del aire interior (IDA) que se

debera alcanzar sera, como minimo, la siguiente:
IDA 1 (aire de Optima calidad): hospitales, clinicas, laboratorios y guarderias.

IDA 2 (aire de buena calidad): oficinas, residencias (locales comunes de hoteles y similares, residencias
de ancianos y de estudiantes), salas de lectura, museos, salas de tribunales, aulas de ensefianza y
asimilables y piscinas.




IDA 3 (aire de calidad media): edificios comerciales, cines, teatros, salones de actos, habitaciones de
hoteles y similares, restaurantes, cafeterias, bares, salas de fiestas, gimnasios, locales para el deporte
(salvo piscinas) y salas de ordenadores.

IDA 4 (aire de calidad baja)
IT 1.1.4.2.3. Caudal minimo del aire exterior de ventilacion

El caudal minimo de aire exterior de ventilacion, necesario para alcanzar las categorias de calidad de aire
interior que se indican en el apartado 1.4.2.2, se calcularé de acuerdo con alguno de los cinco métodos
que se indican a continuacion.

A. Método indirecto de caudal de aire exterior por persona

a) Se emplearan los valores de la tabla 1.4.2.1 cuando las personas tengan una actividad metabdlica de
alrededor 1,2 met, cuando sea baja la produccion de sustancias contaminantes por fuentes diferentes del
ser humano y cuando no esté permitido fumar.

Tabla 1.4.2.1 Caudales de aire exterior, en dm®/s por persona

Categoria dm?/s por persona
IDA1 20

IDA 2 12,5

IDA3 8

IDA 4 4

3.3.6  Condiciones de disefo del sistema de renovacion y climatizacion
3.3.6.1 Métodos pasivos

-En el edificio existente el grado de aislamiento actual es muy bajo, para ello realizamos un aislamiento de
15 cm de espesor con lana de roca nuevo por la cara interior de los muros perimetrales para garantizar un
alto nivel de aislamiento y de confort en el interior del edificio. Se cambian las carpinterias por unas
nuevas, con la misma modulacién y disefio que las anteriores, pero con rotura de puente térmico.

- Ventilacién natural en el edificio existente excepto en el sétano: se permite una circulacion del aire que
atraviesa la estancia, generando una renovacion del aire natural y eficaz.

3.3.6.2 Métodos activos

Las soluciones activas adoptadas para los usos serén unidades de tratamiento de aire que permitan una
renovacion de aire continua y eficaz. Para conseguir un ahorro energético importante se incorporaran los
siguientes sistemas:

- Recuperacion de calor: unidades cuya funcion consiste en aprovechar la energia que esta presente en
el aire de extraccion, para pre-acondicionar el aire exterior que vamos a introducir en la estancia, y asi
conseguir un menor consumo energético en el tratamiento del aire de renovacion. De esta forma se
reducen los costes de explotacion de las instalaciones disminuyendo el consumo de energia en el
tratamiento de aire exterior para la renovacion del ambiente interior, reduciendo las consecuencias de
impacto energético para el medio ambiente.

- Freecooling o enfriamiento gratuito: sistema de ahorro energético en instalaciones donde la temperatura
exterior es lo suficientemente baja como para poder aprovechar la energia existente en el aire exterior, y
de esta forma climatizar las instalaciones con el menor consumo energético, aumentando la eficiencia de



la instalacion. Este sistema permite un consumo de energia practicamente nulo, pero se disponen
bombas de calor para calefactar o enfriar el ambiente integradas con las UTAS.

- CONDUCTOS DE IMPULSION
Los conductos de admision, de seccion 30x40cm, careceran de obstaculos en todo su recorrido.

Los conductos tendran un acabado que dificulte su ensuciamiento y seran practicables para su registro y
limpieza cada 10 m como méximo en todo su recorrido.

- CONDUCTOS DE EXTRACCION
Los conductos de admision, de seccion 30x40cm, careceran de obstaculos en todo su recorrido.

Los conductos tendrén un acabado que dificulte su ensuciamiento y seran practicables para su registro y
limpieza cada 10 m como méximo en todo su recorrido.

3.3.7 Resultados del calculo de la instalacion

Tras el proceso de disefio y trazado de la instalacién, con todos sus elementos, realizaremos los calculos
necesarios para un dimensionamiento exacto de la instalacion de ventilacion, cumpliendo las condiciones
generales de calculo previstas en el apartado correspondiente del presente proyecto.

Los resultados obtenidos seran igualmente, representados en el modulo de planos.
3.3.7.1 Dimensionado de la instalacion en el edificio

El dimensionado de la instalacién del edificio se realizara de la mano de una consultoria especializada. En
cualquier caso, el paso de todos los tubos se ha previsto para radios del mismo relativamente ajustados a
la realidad.

3.3.7.2 Ventilacion complementaria

Como sistema de ventilacion natural complementario, todas las estancias de actividad tendran la
posibilidad de ventilar de manera natural al exterior, a través de las aberturas existentes o de nueva
construccion.

HS 4 SUMINISTRO DE AGUA

Al tratarse de un proyecto de obra nueva, incluida en el ambito de aplicacion general del CTE, a la
instalacion de suministro de agua en el edificio se le deberé aplicar la seccion 4  “SUMINISTRO DE
AGUA” del Documento Basico HS HIGIENE Y SALUBRIDAD.

El objeto del presente Documento del Proyecto de Edificacion es justificar el cumplimiento de la
EXIGENCIA BASICA HS4 del Codigo Técnico de la Edificacion que establece que:

1. Los edificios dispondran de medios adecuados para suministrar al equipamiento higiénico previsto de
agua apta para el consumo de forma sostenible, aportando caudales suficientes para su funcionamiento,
sin alteracion de las propiedades de aptitud para el consumo e impidiendo los posibles retornos que
puedan contaminar la red, incorporando medios que permitan el ahorro y el control del caudal del agua.

2. Los equipos de produccién de agua caliente dotados de sistemas de acumulacién y los puntos
terminales de utilizacion tendrén unas caracteristicas tales que eviten el desarrollo de gérmenes
patogenos.



mediante la aplicacién en fase del proyecto de soluciones técnicas basadas en la seccidén HS 4
“SUMINISTRO DE AGUA" del DB HS HIGIENE Y SALUBRIDAD, que aseguran la satisfaccién de las
exigencias basicas y la superacion de los niveles minimos de calidad de este requisito basico.

3.3.8 Caracterizacion y cuantificacion de las exigencias
3.3.8.1 Calidad del agua

Las conducciones proyectadas no modifican las condiciones organolépticas del agua, son resistentes a la
corrosion interior, no presentan incompatibilidad electroquimica entre si, ni favorecen el desarrollo de
gérmenes patdgenos.

3.3.8.2 Proteccion contra retornos

La instalacidn dispone de sistemas anti-retorno para evitar la contaminacion del agua de la red después
de los contadores, en la base de las ascendentes, antes del equipo de tratamiento de agua y antes de los
aparatos de refrigeracion o climatizacién.

Las instalaciones de suministro de agua no podran conectarse directamente a instalaciones de
evacuacion ni a instalaciones de suministro de agua proveniente de otro origen que la red publica.

En los aparatos y equipos de la instalacion, la llegada de agua se realizara de tal modo que no se
produzcan retornos.

Los antirretornos se dispondran combinados con grifos de vaciado de tal forma que siempre sea posible
vaciar cualquier tramo de la red.

Condiciones minimas de suministro
3.3.8.3 Caudal instantaneo minimo para cada aparato.

En el calculo emplearemos los caudales unitarios minimos para AFS y ACS, fijados en la Tabla 2.1 del
DB

HS 4, correspondientes a los distintos puntos de consumo de la instalacién que son:



Tabla 2.1 Caudal instantanes minimo para cada tipe de aparato

Tioo de aparato Caudal instantaneo mmi- | Cawdal instantaneo mini-
P pa mo de agua fria mo de ACS

[drm/s] [dm/s]
Lavamanos 0,05 0,03
Lavabo 0,10 0.066
Cucha 0,20 0,10
Bariera de 1,40 m o mas 0,30 0,20
Bariera de menos de 1,40 m 0,20 0,15
Bide 0,10 0065
Inodoro con cisterna 0,10 -
Inodore con fluxor 1.25 -
Urinarios con grifo temponzado 0,15 -
Urinarics con cistema (ciu) 0,04 -
Fregadero domestico 0,20 0,10
Fregadero no doméstico 0,30 0,20
Lavavajillas domestico 0,15 .10
Lawavajillas industrial (20 senvicios) 0,25 0,20
Lavadern 0,20 0,10
Lavadora domestics 0,20 0,15
Lavadora industrial (8 kg) 0,80 0,40
Grifo aislado 0,15 0,10
Grifc garaje 0,20 -
Vertedeno 0,20 -

3.3.8.4 Mantenimiento.

Las redes de tuberias se disefian de tal forma que sean accesibles para su mantenimiento y reparacion,
estando a la vista, disponiendo de patinillos registrables y arquetas de registro.

3.3.8.5 Ahorro de agua.

Debe disponerse un sistema de contabilizacién tanto de agua fria para cada unidad de consumo
individualizable. Los grifos de los lavabos y las cisternas deben estén dotados de dispositivos de ahorro
de agua como llaves de regulacidn antes de los puntos de consumo y pulsadores temporizados en los
grifos.

HS5 EVACUACION DE AGUAS

Los edificios dispondran de medios adecuados para extraer las aguas residuales generadas en ellos de
forma independiente o conjunta con las precipitaciones

atmosféricas y con las escorrentias.
3.3.9 Caracterizacion y cuantificacion de las exigencias

1 Deben disponerse cierres hidraulicos en la instalacion que impidan el paso del aire contenido en ella a
los locales ocupados sin afectar al flujo de residuos.

2 Las tuberias de la red de evacuacion deben tener el trazado mas sencillo posible, con unas distancias y
pendientes que faciliten la evacuacion de los residuos y ser autolimpiables. Debe evitarse la retencién de
aguas en su interior.

3 Los didmetros de las tuberias deben ser los apropiados para transportar los caudales previsibles en
condiciones seguras.



4 Las redes de tuberias deben disefiarse de tal forma que sean accesibles para su mantenimiento y
reparacion, para lo cual deben disponerse a la vista o alojadas en huecos o patinillos registrables. En
caso contrario deben contar con arquetas o registros.

5 Se dispondran sistemas de ventilacién adecuados que permitan el funcionamiento de los cierres
hidraulicos y la evacuacion de gases mefiticos.

6 La instalacion no debe utilizarse para la evacuacion de otro tipo de residuos que no sean aguas
residuales o pluviales.

3.3.10 Disefio
3.3.10.1 Condiciones generales de la evacuacion.

1 Los colectores del edificio deben desaguar, preferentemente por gravedad, en el pozo o arqueta
general que constituye el punto de conexion entre la instalacion de evacuacion y la red de
alcantarillado publico, a través de la correspondiente acometida.

2 Cuando no exista red de alcantarillado publico, deben utilizarse sistemas individualizados
separados, uno de evacuacion de aguas residuales dotado de una estacién depuradora
particular y otro de evacuacion de aguas pluviales al terreno.

3 Los residuos agresivos industriales requieren un tratamiento previo al vertido a la red de
alcantarillado o sistema de depuracion.

4 Los residuos procedentes de cualquier actividad profesional ejercida en el interior de las
viviendas distintos de los domésticos, requieren un tratamiento previo mediante dispositivos
tales como depositos de decantacion, separadores o depdsitos de neutralizacion.

3.3.10.2 Configuracion de los sistemas de evacuacion.

La red de alcantarillado existente en la zona en la que se ubica el edificio es de tipo SEPARATIVO. Los
elementos de captacién de aguas pluviales (calderetas, rejillas o sumideros) dispondran de un cierre
hidraulico que impida la salida de gases desde la red de aguas residuales por los mismos.

3.3.10.3 Elementos que componen la instalacion.

El esquema general de la instalacion proyectada responde al tipo de evacuacion de aguas pluviales y
residuales de forma separada con cierres hidraulicos, desaglie por gravedad hasta una arqueta general
que constituye el punto de conexion con la red de alcantarillado publico mediante la acometida.

Dispondra de todos los elementos exigidos por el apartado 3.3. del DB HS 5 que se describen en la
Memoria Constructiva del proyecto y reflejan en los planos especificos de esta instalacion que
acompafan esta memoria, a los que nos remitimos.

3.3.11 Dimensionado de la instalacion

El calculo de la red de saneamiento comienza una vez elegido el sistema de evacuacion y disefiado el
trazado de las conducciones desde los desaglies hasta el punto de vertido.

El sistema adoptado por el CTE para el dimensionamiento de las redes de saneamiento se basa en la
valoracion de Unidades de Desaguie (UD), que es el caudal que corresponde a 0,47 /s y representa el
peso que un aparato sanitario tiene en la evaluacidn de los diametros de la red de evacuacion. A cada
aparato sanitario instalado el DB SH 5 le adjudica un cierto numero de UD, que variara si se trata de un
edificio publico o privado, y seran las adoptadas en el calculo.



En funcién de las Unidades de Desagiie o las superficies de cubierta que vierten agua por cada tramo, se
fijaran los diametros de las tuberias de la red.
3.3.11.1 Dimensionado de la red de evacuacion de aguas residuales.
3.3.11.1.1  Red de pequeia evacuacion de aguas residuales
Derivaciones individuales

Las Unidades de desagile adjudicadas a cada tipo de aparto (UDs) y los diametros minimos de sifones y
derivaciones individuales seran las establecidas en la tabla 4.1, DB HS 5, en funcion del uso.

Tabla 4.1 UDs correspondientes a los distintos aparatos sanitarios
Unidades de desagiie UD Diametro minimo sifén y deri-

Uso privado

vacion individual (mm)

Tipo de aparato sanitario Uso privado Uso plblico

Uso publico

Lavabo 1 2 32 40
Bidé 2 3 32 40
Ducha 2 3 40 50

Tabla 4.2 UDs de otros aparatos sanitarios y equipos
Diametro del desagiie (mm) Unidades de desagiie UD
32
40
50
60
80

100

DW=

Vertedero

Fuente para beber
Sumidero sifénico
Lavavaijillas
Lavadora

Cuarto de bafio
(lavabo, inodoro, bafiera y
bidé)

Inodoro con cisterna
Inodoro con fluxémetro

Cuarto de aseo
(lavabo, inodoro y ducha)

Inodoro con cisterna
Inodoro con fluxémetro

e 0 NWwW =

40
40
40
100

100

100
100

100
25
50
50
50

Para el calculo de las UDs de aparatos sanitarios o equipos que no estén incluidos en la tabla anterior, se
utilizaran los valores que se indican en la tabla 4.2, DB HS 5 en funcién del diametro del tubo de desague.

Botes sifonicos o sifones individuales

Los botes sifénicos seran de @110 mm para 3 entradas y de 8125 mm para 4 entradas. Tendran la altura
minima recomendada para evitar que la descarga de un aparato sanitario alto salga por otro de menor
altura.

Los sifones individuales tendran el mismo didmetro que la valvula de desagiie conectada.
Ramales de colectores.

El dimensionado de los ramales colectores entre aparatos sanitarios y la bajante se realizara de acuerdo
con la tabla 4.3, segun el numero méximo de unidades de desague y la pendiente del ramal colector.

Tabla 4.3 Diametros de ramales colectores entre aparatos sanitarios y bajante

Maximo nimero de UD
Pendiente Diametro (mm)

1% 2% 4%
- 1 1 32
2 3 40
6 8 50
11 14 63
- 21 28 75
a7 60 75 a0
123 151 181 110
180 234 280 125
438 582 800 160
870 1.150 1.680 200

3.3.11.1.2

Bajantes de aguas residuales.



El dimensionado de las bajantes se hara de acuerdo con la tabla 4.4, en que se hace corresponder el
numero de plantas del edificio con el numero maximo de UD y el diametro que le corresponderia a la
bajante, conociendo que el didmetro de la misma sera unico en toda su altura y considerando también el
maximo caudal que puede descargar en la bajante desde cada ramal sin contrapresiones en éste.

3.3.11.1.3 Colectores de aguas residuales.

Tabla 4.4 Diametro de las bajantes segln el nimero de alturas del edificio y el numero de UD

Maximo namero de UD, para una altura de Maximo namero de UD, en cada ramal para
bajante de: una altura de bajante de: Diametro (mm)
Hasta 3 plantas Mas de 3 plantas Hasta 3 plantas Mas de 3 plantas

10 25 6 6 50

19 38 1" 9 63

27 53 21 13 75
135 280 70 53 90
360 740 181 134 110
540 1.100 280 200 125
1.208 2.240 1.120 400 160
2.200 3.600 1.680 600 200
3.800 5.600 2.500 1.000 250
6.000 9.240 4.320 1.650 315

El dimensionado de los colectores horizontales se haré de acuerdo con la tabla 4.5, obteniéndose el
didmetro en funcién del maximo nimero de UD y de la pendiente del tramo. En colectores enterrados ésta
pendiente minima sera de un 2% y en los colgados de un 1%.

Tabla 4.5 Diametro de los colectores horizontales en funcién del numero maximo de UD y la pendiente adop-

tada
Maximo nimero de UD
Pendiente Diametro (mm)
1% 2% 4%
- 20 25 50
24 29 63
- 38 57 75
96 130 160 90
264 321 382 110
390 480 580 125
880 1.056 1.300 160
1.600 1.920 2.300 200
2.900 3.500 4.200 250
5.710 6.920 8.290 315
8.300 10.000 12.000 350

3.3.11.2 Dimensionado de la red de evacuacion de aguas pluviales.

3.3.11.21 Caudales de aguas pluviales

La intensidad pluviométrica en la localidad en la que se situa la edificacion objeto del proyecto se obtiene
de la Tabla B.1. del Apéndice B, en funcién de la isoyeta y de la zona pluviométrica correspondiente a la
localidad. En nuestro caso se tomara Soria como referencia por las similitudes climaticas.

3.3.11.2.2 Red de pequena evacuacioén de aguas pluviales

Sumideros

El nimero de sumideros proyectado se calculara de acuerdo con la tabla 4.6, en funcion de la superficie
proyectada horizontalmente de la cubierta a la que sirven. Con desniveles no mayores de 150 mmy
pendientes maximas del 0,5%.

Tabla 4.6 Nimero de sumideros en funcién de la superficie de cubierta

Superficie de cubierta en proyeccién horizontal (m?) Niumero de sumideros
S<100 2
100< S < 200 3
200 < S <500 4
S >500 1 cada 150 m*

Canalones



El diametro nominal de los canalones de evacuacion de seccion semicircular se calculara de acuerdo con
la tabla 4.7 en funcién de su pendiente y de la superficie a la que sirven.

Tabla 4.7 Diametro del canalén para un régimen pluviométrico de 100 mm/h

z z
Maxima superficie de cubierta en proyeccién horizontal (m®) Didmetro nominal del canalén
Pendiente del canalén (mm)
0.5 % 1% 2% 4%

35 45 65 95 100
60 80 115 165 125
90 125 175 255 150
185 260 370 520 200
335 475 670 930 250

Para secciones cuadrangulares, la seccidn equivalente sera un 10% superior a la obtenida como seccidn
semicircular.

Bajantes de aguas pluviales

El diametro nominal de las bajantes de pluviales se calcula de acuerdo con la tabla 4.8, en funcién de la
superficie de la cubierta en proyeccion horizontal corregida para el régimen pluviométrico de la localidad
en la que se encuentra el proyecto

Tabla 4.8 Diametro de las bajantes de aguas pluviales para un régimen pluviométrico de 100 mm/h

Superficie en proyeccién horizontal servida (m?) Diametro nominal de la_bajanfe (mm)
65 50
113 63
177 75
318 90
580 110
805 125
1.544 160
2.700 200

Colectores de aguas pluviales
El didmetro nominal de los colectores de aguas pluviales se calcula de acuerdo con la tabla 4.9, en
funcion de su pendiente, de la superficie de cubierta a la que sirve corregida para un régimen

pluviométrico de la localidad en la que se encuentra el proyecto.
Tabla 4.9 Diametro de los colectores de aguas pluviales para un régimen pluviométrico de 100 mm/h

Superficie proyectada (m°) . . .
Pendiente del colector bi4 o nomnlir:f del calector
1% 2% 4 % ( )
125 178 253 90
229 323 458 110
310 440 620 125
614 862 1.228 160
1.070 1.510 2.140 200
1.920 2710 3.850 250
2.016 4.589 6.500 315

3.3.12 Dimensionado de la red de ventilacion

En base a lo establecido en el apartado 3.3.3. del DB HS 5 en nuestro edificio se cumplen los requisitos
de tener menos de 7 plantas y con ramales de desaglie menores de 5 m, para poder considerar suficiente
como nico SISTEMA DE VENTILACION EL PRIMARIO para asegurar el funcionamiento de los cierres

hidraulicos.

Las bajantes de aguas residuales deben prolongarse al menos 1,30 m por encima de la cubierta del
edificio, si esta no es transitable. Si lo es, la prolongacion debe ser de al menos 2,00 m sobre el
pavimento de la misma. La salida de la ventilacion debe estar convenientemente protegida de la entrada
de cuerpos extrafios y su disefio debe ser tal que la accién del viento favorezca la expulsidn de los gases.
Con las salidas de ventilacion se cumpliran las distancias establecidas en el documento basico de
salubridad.

La ventilacion primaria debe tener el mismo didametro que la bajante de la que es prolongacién.



Se empleara ademas un sistema de valvulas de aireacion tipo “maxivent” para controlar la salida de
malos olores.

3.3.13 Accesorios de la instalacion
3.3.13.1 Dimensionado de las arquetas.

En la tabla 4.13 se obtienen las dimensiones minimas necesarias (longitud L y anchura A minimas) de
una arqueta en funcion del diametro del colector de salida de ésta.

Tabla 4.13 Dimensiones de las arquetas

Diametro del colector de salida [mm]
100 150 200 250 300 350 400 450 500
L x A [cm] 40x40 50x50 60x60 60 x 70 70x 70 70 x 80 80 x 80 80x90 90x90

3.5. Proteccion contra el ruido (DB-HR)

Este Documento Basico (DB) tiene por objeto establecer reglas y procedimientos que permiten cumplir las
exigencias basicas de proteccién frente al ruido. La correcta aplicacion del DB supone que se satisface el
requisito basico "Proteccién frente al ruido”.

El objetivo del requisito basico “Proteccidn frente el ruido” consiste en limitar, dentro de los edificios y en
condiciones normales de utilizacion, el riesgo de molestias o enfermedades que el ruido pueda producir a
los usuarios como consecuencia de las caracteristicas de su proyecto, construccion, uso y
mantenimiento.

Para satisfacer este objetivo, los edificios se proyectaran, construiran y mantendran de tal forma que los
elementos constructivos que conforman sus recintos tengan unas caracteristicas aclsticas adecuadas
para reducir la transmision del ruido aéreo, del ruido de impactos y del ruido y vibraciones de las
instalaciones propias del edificio, y para limitar el ruido reverberante de los recintos.

El Documento Basico “DB HR Proteccion frente al ruido” especifica parametros objetivos y sistemas de
verificacién cuyo cumplimiento asegura la satisfaccion de las exigencias basicas y la superacion de los
niveles minimos de calidad propios del requisito basico de proteccion frente al ruido.

3.5.1.Generalidades

3.5.1.1 Procedimiento de verificacion.

Para satisfacer las exigencias del CTE en lo referente a la proteccion frente al ruido deben:

a) alcanzarse los valores limite de aislamiento acustico a ruido aéreo y no superarse los valores limite de
nivel de presidn de ruido de impactos (aislamiento acustico a ruido de impactos) que se establecen en el
apartado 2.1;

b) no superarse los valores limite de tiempo de reverberacion que se establecen en el apartado 2.2;

c) cumplirse las especificaciones del apartado 2.3 referentes al ruido y a las vibraciones de las
instalaciones.

3.5.2. Caracterizacion y cuantificacion de las exigencias

Para satisfacer las exigencias basicas contempladas en el articulo 14 de este Cédigo deben cumplirse las
condiciones que se indican a continuacién, teniendo en cuenta que estas condiciones se aplicaran a los
elementos constructivos totalmente acabados, es decir, albergando las instalaciones del edificio 0
incluyendo cualquier actuacién que pueda modificar las caracteristicas acusticas de dichos elementos.



Con el cumplimiento de las exigencias anteriores se entendera que el edificio es conforme con las
exigencias acusticas derivadas de la aplicacién de los objetivos de calidad acustica al espacio interior de
las edificaciones incluidas en la Ley 37/2003, de 17 de noviembre, del Ruido y sus desarrollos
reglamentarios.

3.5.2.1. Valores limite de aislamiento

Aislamiento acustico a ruido aéreo

Los elementos constructivos interiores de separacion, asi como las fachadas, las cubiertas, las
medianerias y los suelos en contacto con el aire exterior que conforman cada recinto de un edificio deben
tener, en conjuncion con los elementos constructivos adyacentes, unas caracteristicas tales que se
cumpla:

a) En los recintos protegidos:

i) Proteccion frente al ruido generado en recintos pertenecientes a la misma unidad de uso en edificios de
uso residencial privado:

- El indice global de reduccidn acustica, ponderado A, RA, de la tabiqueria no sera menor que
33 dBA.

ii) Proteccion frente al ruido generado en recintos no pertenecientes a la misma unidad de uso:

- El aislamiento acustico a ruido aéreo, DnT,A, entre un recinto protegido y cualquier otro recinto
habitable o protegido del edificio no perteneciente a la misma unidad de uso y que no sea recinto de
instalaciones o de actividad, colindante vertical u horizontalmente con él, no sera menor que 50 dBA,
siempre que no compartan puertas o ventanas.

Cuando si las compartan, el indice global de reduccion acustica, ponderado A, RA, de éstas no sera
menor que 30 dBA y el indice global de reduccidn acustica, ponderado A, RA, del cerramiento no sera
menor que 50 dBA.

iii) Proteccion frente al ruido generado en recintos de instalaciones y en recintos de actividad:

- El aislamiento acustico a ruido aéreo, DnT,A, entre un recinto protegido y un recinto de instalaciones o
un recinto de actividad, colindante vertical u horizontalmente con él, no sera menor que 55 dBA.

iv) Proteccién frente al ruido procedente del exterior:

- El aislamiento acustico a ruido aéreo, D2m,nT,Atr, entre un recinto protegido y el exterior no sera menor
que los valores indicados en la tabla 2.1, en funcion del uso del edificio y de los valores del indice de ruido

Tabla 2.1 Valores de aislamiento actistico a ruido aéreo, D2mnt.atr, en dBA, entre un recinto protegido y el

exterior, en funcién del indice de ruido dia, La.

Uso del edificio
dl;q Residencial y hospitalario Cultural, sa:‘iitr‘:lig:::;’t,ig:cente y ad-
Dormitorios Estancias Estancias Aulas
Ls <60 30 30 30 30
60 <Lg <65 32 30 32 30
65<La<70 37 32 37 32
70<Ly<75 42 37 42 37
Le>75 47 42 47 42

(1)

En edificios de uso no hospitalario, es decir, edificios de asistencia sanitaria de caracter ambulatorio, como despachos médi-
cos, consultas, areas destinadas al diagnostico y tratamiento, etc.



dia, Ld, definido en el Anexo | del Real Decreto 1513/2005, de 16 de diciembre, de la zona donde se
ubica el edificio.

- El valor del indice de ruido dia, Ld, puede obtenerse en las administraciones competentes o mediante
consulta de los mapas estratégicos de ruido. En el caso de que un recinto pueda estar expuesto a varios
valores de Ld, como por ejemplo un recinto en esquina, se adoptara el mayor valor.

- Cuando no se disponga de datos oficiales del valor del indice de ruido dia, Ld, se aplicara el valor de 60
dBA para el tipo de area acustica relativo a sectores de territorio con predominio de suelo de uso
residencial. Para el resto de reas acusticas, se aplicara lo dispuesto en las normas reglamentarias de
desarrollo de la Ley 37/2003, de 17 de noviembre, del Ruido en lo referente a zonificacién acustica,
objetivos de calidad y emisiones acusticas.

- Cuando se prevea que algunas fachadas, tales como fachadas de patios de manzana cerrados o patios
interiores, asi como fachadas exteriores en zonas o entornos tranquilos, no van a estar expuestas
directamente al ruido de automoviles, aeronaves, de actividades industriales, comerciales o deportivas, se
considerara un indice de ruido dia, Ld, 10 dBA menor que el indice de ruido dia de la zona. - Cuando en
la zona donde se ubique el edificio el ruido exterior dominante sea el de aeronaves segun se establezca
en los mapas de ruido correspondientes, el valor de aislamiento acUstico a ruido aéreo, D2m,nT Atr,
obtenido en la tabla 2.1 se incrementara en 4 dBA.

b). En los recintos habitables:

i) Proteccion frente al ruido generado en recintos pertenecientes a la misma unidad de uso, en edificios de
uso residencial privado:

- El indice global de reduccion acustica, ponderado A, RA, de la tabiqueria no serd menor que 33 dBA.
ii) Proteccion frente al ruido generado en recintos no pertenecientes a la misma unidad de uso:

- El aislamiento acustico a ruido aéreo, DnT,A, entre un recinto habitable y cualquier otro recinto
habitable o protegido del edificio no perteneciente a la misma unidad de uso y que no sea recinto de
instalaciones o de actividad, colindante vertical u horizontalmente con él, no sera menor que 45 dBA,
siempre que no compartan puertas o ventanas.

Cuando si las compartan y sean edificios de uso residencial (publico o privado) u hospitalario, el indice
global de reduccidn acustica, ponderado A, RA, de éstas no sera menor que 20 dBA y el indice global de
reduccidn acustica, ponderado A, RA, del cerramiento no sera menor que 50 dBA.

iiif) Proteccion frente al ruido generado en recintos de instalaciones y en recintos de actividad:

- El aislamiento acustico a ruido aéreo, DnT,A, entre un recinto habitable y un recinto de instalaciones, o
un recinto de actividad, colindantes vertical u horizontalmente con él, siempre que no compartan puertas,
no sera menor que 45 dBA. Cuando si las compartan, el indice global de reduccion acustica, ponderado
A, RA, de éstas, no sera menor que 30 dBA y el indice global de reduccién acustica, ponderado A, RA,
del cerramiento no sera menor que 50 dBA.

c) En los recintos habitables y recintos protegidos colindantes con otros edificios: El aislamiento acustico
a ruido aéreo (D2m,nT,Atr) de cada uno de los cerramientos de una medianeria entre dos edificios no
sera menor que 40 dBA o alternativamente el aislamiento acustico a ruido aéreo (DnT,A) correspondiente
al conjunto de los dos cerramientos no sera menor que 50 dBA.

Aislamiento acustico a ruido de impactos



Los elementos constructivos de separacion horizontales deben tener, en conjuncién con los elementos
constructivos adyacentes, unas caracteristicas tales que se cumpla:

a) En los recintos protegidos:

i) Proteccion frente al ruido procedente generado en recintos no pertenecientes a la misma unidad de uso:
El nivel global de presion de ruido de impactos, L'nT,w, en un recinto protegido colindante vertical,
horizontalmente o que tenga una arista horizontal comin con cualquier otro recinto habitable o protegido
del edificio, no perteneciente a la misma unidad de uso y que no sea recinto de instalaciones o de
actividad, no sera mayor que 65 dB. Esta exigencia no es de aplicacién en el caso de recintos protegidos
colindantes horizontalmente con una escalera.

i) Proteccion frente al ruido generado en recintos de instalaciones o en recintos de actividad: El nivel
global de presién de ruido de impactos, L'nT,w, en un recinto protegido colindante vertical,
horizontalmente o que tenga una arista horizontal comun con un recinto de actividad o con un recinto de
instalaciones no sera mayor que 60 dB.

b) En los recintos habitables:

i) Proteccion frente al ruido generado de recintos de instalaciones o en recintos de actividad: El nivel
global de presién de ruido de impactos, L'nT,w, en un recinto habitable colindante vertical,
horizontalmente o que tenga una arista horizontal comtn con un recinto de actividad o con un recinto de
instalaciones no sera mayor que 60 dB

3.5.2.2.Valores de tiempo de reverberacion

En conjunto los elementos constructivos, acabados superficiales y revestimientos que delimitan un aula o
una sala de conferencias, un comedor y un restaurante, tendran la absorcion acustica suficiente de tal
manera que:

a) El tiempo de reverberacion en aulas y salas de conferencias vacias (sin ocupacion y sin mobiliario),
cuyo volumen sea menor que 350 m3, no sera mayor que 0,7 s.

b) El tiempo de reverberacidn en aulas y en salas de conferencias vacias, pero incluyendo el total de las
butacas, cuyo volumen sea menor que 350 m3 , no sera mayor que 0,5 s.

c) El tiempo de reverberacion en restaurantes y comedores vacios no sera mayor que 0,9 s.

Para limitar el ruido reverberante en las zonas comunes los elementos constructivos, los acabados
superficiales y los revestimientos que delimitan una zona comin de un edificio de uso residencial publico,
docente y hospitalario colindante con recintos protegidos con los que comparten puertas, tendrén la
absorcion acUstica suficiente de tal manera que el area de absorcion acUstica equivalente, A, sea al
menos 0,2 m2 por cada metro cubico del volumen del recinto.

3.5.2.3.Ruido y vibraciones de las instalaciones

Se limitaran los niveles de ruido y de vibraciones que las instalaciones puedan transmitir a los recintos

protegidos y habitables del edificio a través de las sujeciones o puntos de contacto de aquellas con los
elementos constructivos, de tal forma que no se aumenten perceptiblemente los niveles debidos a las
restantes fuentes de ruido del edificio.

El nivel de potencia acustica maximo de los equipos generadores de ruido estacionario ( como los
quemadores, las calderas, las bombas de impulsién, la maquinaria de los ascensores, los compresores,
grupos electrogenos, extractores, etc...) situados en recintos de instalaciones, asi como las rejillas y
difusores terminales de instalaciones de aire acondicionado, sera tal que se cumplan los niveles de



inmision en los recintos colindantes, expresados en el desarrollo reglamentario de la Ley 37/2003 del
Ruido.

El nivel de potencia acUstica maximo de los equipos situados en cubiertas y zonas exteriores anejas, sera
tal que en el entorno del equipo y en los recintos habitables y protegidos no se superen los objetivos de
calidad acustica correspondientes.

Ademas, se tendran en cuenta las especificaciones de los apartados 3.3, 3.1.4.1.2,3.1.4.2.2y 5.1.4 del
DBHR.

3.5.3. Fichas justificativas CTE-DB-HR

K.1. Fichas justificativas de la opcion simplificada de aislamiento acustico

Las tablas siguientes recogen las fichas justificativas del cumplimiento de los valores limite de aislamiento
acustico, calculado mediante la opcién simplificada de calculo recogida en el punto 3.1.2 de este
documento.

Tabiqueria.

Tipo Caracteristicas

de proyecto exigidas

m (kg/m2)= 48 2
T01. Tabique de placas de yeso laminado

Tabique sencillo (15+70+15)/400 (70) (2 normal),
con placas de yeso laminado, de 100 mm de

RA (dBA)= 46,9

v

. . 33
espesor total, con nivel de calidad del acabado

estandar (Q2), formado por una estructura simple
de perfiles de chapa de acero galvanizado de 70
mm de anchura.

m (kg/m2)= 64

v

T03. Tabique de placas de yeso laminado
resistencia al fuego El 120

Tabique especial (12,5+12,5+70 + RA (dBA)= 62,8
70+12,5+12,5)/400 (70 + 70) (4 cortafuego), con
placas de yeso laminado, de 190 mm de espesor
total, con nivel de calidad del acabado estandar
(Q2), formado por una estructura doble sin
arriostrar de perfiles de chapa de acero
galvanizado de 70 + 70 mm de anchura.

v

45

Elementos de separacion verticales entre recintos




Debe comprobarse que se satisface la opcién simplificada para los elementos de separacion verticales situados
entre:

a) un recinto de una unidad de uso y cualquier otro del edificio;

b) un recinto protegido o habitable y un recinto de instalaciones o un recinto de actividad.

Debe rellenarse una ficha como ésta para cada elemento de separacion vertical diferente, proyectados entre a) y
b)

Solucion de elementos de separacion verticales entre: un recinto habitable y un recinto de instalaciones

Elementos constructivos Tipo Caracteristicas
De proyecto exigidas

Elemento de separacion Trasdosado T04 RA (dBA)= 85 =45
vertical
Elemento de separacion Puerta o T03 RA (dBA)= 62,8 =50
vertical con puertas y/o ventana
ventanas Elemento P12 RA (dBA)= 45 > 30

base

Elementos de separacion horizontales entre recintos

Debe comprobarse que se satisface la opcién simplificada para los elementos de separacion horizontales
situados entre:

a) un recinto de una unidad de uso y cualquier otro del edificio;

b) un recinto protegido o habitable y un recinto de instalaciones o un recinto de actividad.

Debe rellenarse una ficha como ésta para cada elemento de separacion vertical diferente, proyectados entre a) y
b)

Solucién de elementos de separacion horizontales entre: un recinto de una unidad de uso y cualquier
otro del edificio

Elementos constructivos Tipo Caracteristicas
De proyecto exigidas
Elemento de separacién Forjado Losa de m (kg/m2)= 764,8
horizontal hormigén
RA (dBA)= 65,2 =55
Solado Pavimento de URa (dBA)= 10 >-

baldosa sobre
suelo radiante

ULw (dB)= 25 >-

Techo Techo carton RA (dBA)= 58 >-
suspendido yeso




3.5. AHORRO DE ENERGIA (DB-HE)

Este Documento Basico (DB) tiene por objeto establecer reglas y procedimientos que permiten cumplir el
requisito basico de ahorro de energia. Las secciones de este DB se corresponden con las exigencias
basicas HE 0 a HE 6. La correcta aplicacién de cada seccién supone el cumplimiento de la exigencia
basica correspondiente. La correcta aplicacion del conjunto del DB supone que se satisface el requisito
basico "Ahorro de energia”. Tanto el objetivo del requisito basico "Ahorro de energia", como las
exigencias basicas se establecen en el articulo 15 de la Parte | del CTE y son los siguientes:

Articulo 15. Exigencias basicas de ahorro de energia (HE)

1. El objetivo del requisito basico “Ahorro de energia” consiste en conseguir un uso racional de la energia
necesaria para la utilizacion de los edificios, reduciendo a limites sostenibles su consumo y conseguir,
asimismo, que una parte de este consumo proceda de fuentes de energia renovable, como consecuencia
de las caracteristicas de su proyecto, construccion, uso y mantenimiento.

2. Para satisfacer este objetivo, los edificios se proyectaran, construiran, utilizaran y mantendran de forma
que se cumplan las exigencias basicas que se establecen en los apartados siguientes.

3. EI Documento Basico “DB HE Ahorro de energia” especifica parametros objetivos y procedimientos
cuyo cumplimiento asegura la satisfaccién de las exigencias basicas y la superacion de los niveles
minimos de calidad propios del requisito basico de ahorro de energia.

15.1. Exigencia basica HE 0: Limitacion del consumo energético.

El consumo energético de los edificios se limitara en funcién de la zona climatica de su ubicacion, el uso
del edificio y, en el caso de edificios existentes, el alcance de la intervencion. EI consumo energético se
satisfara, en gran medida, mediante el uso de energia procedente de fuentes renovables.

15.2. Exigencia basica HE 1: Condiciones para el control de la demanda energética

Los edificios dispondran de una envolvente térmica de caracteristicas tales que limite las necesidades de
energia primaria para alcanzar el bienestar térmico en funcién de la zona climatica de su ubicacion, del
régimen de verano y de invierno, del uso del edificio y, en el caso de edificios existentes, del alcance de la
intervencion. Las caracteristicas de los elementos de la envolvente térmica en funcion de su zona
climatica, seran tales que eviten las descompensaciones en la calidad térmica de los diferentes espacios
habitables. Asi mismo, las caracteristicas de las particiones interiores limitaran la transferencia de calor
entre unidades de uso, y entre las unidades de uso y las zonas comunes del edificio. Se limitaran los
riesgos debidos a procesos que produzcan una merma significativa de las prestaciones térmicas o de la
vida Util de los elementos que componen la envolvente térmica, tales como las condensaciones.

15.3. Exigencia basica HE 2: Condiciones de las instalaciones térmicas

Las instalaciones térmicas de las que dispongan los edificios seran apropiadas para lograr el bienestar
térmico de sus ocupantes. Esta exigencia se desarrolla actualmente en el vigente Reglamento de
Instalaciones Térmicas en los Edificios (RITE), y su aplicacion quedara definida en el proyecto del edificio.

15.4. Exigencia basica HE 3: Condiciones de las instalaciones de iluminacién

Los edificios dispondran de instalaciones de iluminacién adecuadas a las necesidades de sus usuarios y
a la vez eficaces energéticamente, disponiendo de un sistema de control que permita ajustar su
funcionamiento a la ocupacién real de la zona, asi como de un sistema de regulacion que optimice el
aprovechamiento de la luz natural en las zonas que retnan unas determinadas condiciones.



15.5. Exigencia basica HE 4: Contribucion minima de energia renovable para cubrir la demanda de
agua caliente sanitaria

Los edificios satisfaran sus necesidades de ACS y de climatizacién de piscina cubierta empleando en
gran medida energia procedente de fuentes renovables o procesos de cogeneracion renovables; bien
generada en el propio edificio o bien a través de la conexion a un sistema urbano de calefaccién.

15.6. Exigencia basica HE 5: Generacion minima de energia eléctrica procedente de fuentes
renovables

Los edificios dispondran de sistemas de generacidn de energia eléctrica procedente de fuentes
renovables para uso propio o suministro a la red.

15.7. Exigencia basica HE 6: Dotaciones minimas para la infraestructura de recarga de vehiculos
eléctricos

Los edificios dispondran de una infraestructura minima que posibilite la recarga de vehiculos eléctricos.
3.5.1 DB-HEO. LIMITACION DEL CONSUMO ENERGETICO

Tal y como se describe en el articulo 1 del DB HE, “Objeto”: “Este Documento Basico (DB) tiene por
objeto establecer reglas y procedimientos que permiten cumplir las exigencias basicas de ahorro de
energia. Las secciones de este DB se corresponden con las exigencias basicas HE 0 a HE 5. La correcta
aplicacién de cada seccidn supone el cumplimiento de la exigencia basica correspondiente.

La correcta aplicacion del conjunto del DB supone que se satisface el requisito basico "Ahorro de
energia”.

CARACTERIZACION Y CUANTIFICACION DE EXIGENCIAS:
Edificios nuevos o ampliaciones de edificios existentes de uso residencial privado

El consumo energético de energia primaria no renovable del edificio o la parte ampliada, en su caso, no
debe superar el valor limite Cep,lim obtenido mediante la siguiente expresion:

Cep,lim = Cep,base + Fep,sup/ S
donde,

Cep,lim es el valor limite del consumo energético de energia primaria no renovable para los servicios de
calefaccion, refrigeracion y ACS, expresada en kW-h/m2-afio, considerada la superficie Util de los
espacios habitables;

Cep,base es el valor base del consumo energético de energia primaria no renovable, dependiente de la
zona climatica de invierno correspondiente a la ubicacion del edificio, que toma los valores de la tabla 2.1;

Fep,sup es el factor corrector por superficie del consumo energético de energia primaria no renovable,
que toma los valores de la tabla 2.1;



S es la superficie Util de los espacios habitables del edificio, o la parte ampliada, en m2.

Tabla 2.1 Valor base y factor corrector por superficie del consumo energético

Zona climatica de invierno
a | A*| B*|C*| D E
Cepoase [KW-h/nf-afio] 40 | 40 | 45 | 50 | 60 | 70
Fep.sup 1000|1000 (1000 | 1500 {3000 [4000

* Los valores de Ceppase para las zonas climaticas de invierno A, By C de
Canarias, Baleares, Ceuta y Melilla se obtendran multiplicando los valo-
res de C.paee de esta tabla por 1,2

Edificios nuevos o ampliaciones de edificios existentes de otros usos

La calificacion energética para el indicador consumo energético de energia primaria no renovable del
edificio o la parte ampliada, en su caso, debe ser de una eficiencia igual o superior a la clase B, segun el
procedimiento basico para la certificacion de la eficiencia energética de los edificios aprobado mediante el
Real Decreto 235/2013, de 5 de abril.

VERIFICACION Y JUSTIFICACION DEL CUMPLIMIENTO DE LA EXIGENCIA
Procedimiento de verificacion

Para la correcta aplicacion de esta Seccion del DB HE deben verificarse las exigencias cuantificadas en el
apartado 2 con los datos definidos en el apartado 4, utilizando un procedimiento de calculo acorde a las
especificaciones establecidas en el apartado 5;

Justificacion del cumplimiento de la exigencia

Para justificar que un edificio cumple la exigencia basica de limitacién del consumo energético que se
establece en esta seccidn del DB HE, los documentos de proyecto han de incluir la siguiente informacién:

a) definicién de la zona climatica de la localidad en la que se ubica el edificio, de acuerdo a la
zonificacion

establecida en la seccién HE1 de este DB;

b) procedimiento empleado para el calculo de la demanda energética y el consumo energético;

c) demanda energética de los distintos servicios técnicos del edificio (calefaccion, refrigeracion, ACS y,
en su caso, iluminacién);

d) descripcion y disposicion de los sistemas empleados para satisfacer las necesidades de los distintos
servicios técnicos del edificio;

e) rendimientos considerados para los distintos equipos de los servicios técnicos del edificio;
f) factores de conversion de energia final a energia primaria empleados;
g) para uso residencial privado, consumo de energia procedente de fuentes de energia no renovables;

h) en caso de edificios de uso distinto al residencial privado, calificacion energética para el indicador de
energia primaria no renovable.

DATOS PARA EL CALCULO DEL CONSUMO ENERGETICO

Demanda energética y condiciones operacionales



El consumo energético de los servicios de calefaccion y refrigeracion se obtendra considerando las
condiciones operacionales, datos previos y procedimientos de calculo de la demanda energética
establecidos en la Seccién HE1 de este Documento Bésico.

El consumo energético del servicio de agua caliente sanitaria (ACS) se obtendra considerando la
demanda energética resultante de la aplicacion de la seccion HE4 de este Documento Basico.

El consumo energético del servicio de iluminacion se obtendra considerando la eficiencia energética de la
instalacion resultante de la aplicacion de la seccion HE3 de este Documento Basico.

Factores de conversion de energia final a energia primaria

Los factores de conversion de energia final a energia primaria procedente de fuentes no renovables para
cada vector energético, empleados para la justificacién de las exigencias establecidas en este Documento
Basico, seran los publicados oficialmente.

Sistemas de referencia

Cuando no se definan en proyecto equipos para un servicio de climatizacion se consideraran las
eficiencias de los sistemas de referencia, que se indican en la tabla 2.2.

Tecnologia Valor energetico Rendimiento
Produccion de calor Bomba de calor 0.92
Produccion de frio Electricidad 2,00

PROCEDIMIENTOS DE CALCULO DEL CONSUMO ENERGETICO.

El objetivo de los procedimientos de célculo es determinar el consumo de energia primaria procedente de
fuentes de energia no renovables.

El procedimiento de calculo debe permitir desglosar el consumo energético de energia final en funcién del
vector energético utilizado (tipo de combustible o electricidad) para satisfacer la demanda energética de
cada uno de los servicios técnicos (calefaccion, refrigeracion, ACS v, en su caso, iluminacion).

Caracteristicas de los procedimientos de calculo del consumo energético

Cualquier procedimiento de calculo debe considerar, bien de forma detallada o bien de forma simplificada,
los siguientes aspectos:

a) la demanda energética necesaria para los servicios de calefaccion y refrigeracion, segun el
procedimiento establecido en la seccién HE1 de este Documento Basico;

b) la demanda energética necesaria para el servicio de agua caliente sanitaria;

c) en usos distintos al residencial privado, la demanda energética necesaria para el servicio de
iluminacion;

d) el dimensionado y los rendimientos de los equipos y sistemas de produccion de frio y de calor, ACS e
iluminacion;

e) el empleo de distintas fuentes de energia, sean generadas in situ o remotamente;

f) los factores de conversion de energia final a energia primaria procedente de fuentes no renovables;



g) la contribucion de energias renovables producidas in situ o en las proximidades de la parcela.
Criterios de disefio

En este punto se resumen los criterios de disefio establecidos en el proyecto que contribuyen a reducir el
consumo energético del edificio:

Forma del edificio, Materiales (espesores aislantes...) Huecos, Transmitancias térmicas.
Instalaciones

Las instalaciones se han disefiado para obtener un consumo energético minimo:

Se utiliza un sistema de climatizacién mediante renovacion de aire.

Se ha elegido una bomba de calor con un COP de 5,3 y tecnologia inverter, que mejora su rendimiento,
reduciendo considerablemente el consumo eléctrico del edificio.

La instalacion eléctrica va equipada con un sistema de luminarias a base de LEDs y bombillas de bajo
consumo que contribuyen al ahorro energético.

Los electrodomésticos tendran una clase energética A+++.

3.5.2 DB-HE1. LIMITACION DE LA DEMANDA ENERGETICA
EXIGENCIA BASICA:

Los edificios dispondran de una envolvente de caracteristicas tales que limite adecuadamente la
demanda energética necesaria para alcanzar el bienestar térmico en funcion del clima de la localidad, del
uso del edificio y del régimen de verano y de invierno, asi como por sus caracteristicas de aislamiento e
inercia, permeabilidad al aire y exposicion a la radiacion solar, reduciendo el riesgo de aparicion de
humedades de condensacién superficiales e intersticiales que puedan perjudicar sus caracteristicas y
tratando adecuadamente los puentes térmicos para limitar las pérdidas o ganancias de calor y evitar
problemas higrotérmicos en los mismos.

CARACTERIZACION Y CUANTIFICACION DE EXIGENCIAS:

La demanda energética del edificio se limita en funcion del clima de la localidad en la que se ubica, segun
la zonificacién climatica establecida en el apartado 3.1.1, y de la carga interna en sus espacios segun el
apartado 3.1.2.

ZONIFICACION CLIMATICA:



Se ha tomado como zona climatica E1, la correspondiente a la ciudad de Soria, la cual se toma como

referencia. Segun la zona climatica del proyecto (E1) estos son los minimos exigibles
| ZONA cLIMATICA E1 |

Transmitancia limite de muros de fachada y

cerramientos en contacto con el terreno Umiim: 0,57 Wim?K
Transmitancia limite de suelos Usiim: 0,48 W/m?K
Transmitancia limite de cubiertas Uciim: 0,35 W/m?K

Factor solar modificado limite de lucernarios FLiim: 0,36

% Transmitancia limite de huecos®™ U, W/m?K Factor solar modificado limite de huecos Fhiim

3
dz sﬁperﬁcie Carga interna baja Carga interna alta
e huecos N EI0 S SEISO EIO S SEISO E/O S SEISO

de0a 10 31 31 31 31

de11a20 3.1 31 31 31

de 21 .a 30 26 (2.9) 3,0(3.,1) 31 31 - - - - - -
de 31a40 22(2.4) 27(2.8) 31 31 . - - 054 . 0,56
ded1a50 20(22) 2.4(26) 31 31 . - - 045 0,60 0,49
de 51260 1.9(2.0) 23(24) 3.0(3.1) 3.0(3.1) - - - 0,40 0.54 0,43

™ En los casos en que la transmitancia media de los muros de fachada Uwm, definida en el apartado 3.2.2.1, sea inferior a 0,43
W/m?K se podra tomar el valor de Uy, indicado entre paréntesis para la zona climética E1.

Transmitancia limite de muros de fachada y cerramientos en contacto con el terreno UMIim: 0,57 /m2K
Transmitancia limite de suelos USIlim: 0,48 W/m2K

Transmitancia limite de cubiertas UClim: 0,35 W/m2K

Estos valores se superan holgadamente con el aislamiento propuesto en el proyecto.
CLASIFICACION DE LOS ESPACIOS

Atendiendo a la clasificacion de los puntos 1y 2, apartado 3.1.2 de la seccién 1 del DB HE los espacios
del edificio se clasifican en:

Espacios interiores clasificados como “espacios habitables de alta carga interna”. Espacios interiores
clasificados como “espacios no habitables”.

Atendiendo a la clasificacion del punto 3, apartado 3.2.1 de la seccion 1 del DB HE.
Existen espacios interiores clasificados como “espacios de clase de higrometria 3 o inferior”.
CONDENSACIONES

Las condensaciones superficiales en los cerramientos y particiones interiores que componen la
envolvente térmica del edificio, se limitaran de forma que se evite la formacién de mohos en su superficie
interior. Para ello, en aquellas superficies interiores de los cerramientos que puedan absorber agua o
susceptibles de degradarse y especialmente en los puentes térmicos de los mismos, la humedad relativa
media mensual en dicha superficie sera inferior al 80%.

Las condensaciones intersticiales que se produzcan en los cerramientos y particiones interiores que
componen la envolvente térmica del edificio seran tales que no produzcan una merma significativa en sus
prestaciones térmicas 0 supongan un riesgo de degradacién o pérdida de su vida util. Ademas, la maxima
condensacion acumulada en cada periodo anual no sera superior a la cantidad de evaporacion posible en
el mismo periodo.

PERMEABILIDAD AL AIRE

Las carpinterias de los huecos (ventanas y puertas) de los cerramientos se caracterizan por su
permeabilidad al aire. La permeabilidad de las carpinterias de los huecos de los cerramientos que limitan
los espacios habitables de los edificios con el ambiente exterior se limita en funcién del clima de la
localidad en la que se ubican, segun la zonificacién climatica establecida en el apartado 3.1.1. (E1).



Tal y como se recoge en la seccién 1 del DB HE (apartado 2.3.3): La permeabilidad al aire de las
carpinterias, medida con una sobrepresion de 100 Pa, tendra un valor inferior a 27 m3/h-m2.

VERIFICACION DE LA LIMITACION DE DEMANDA ENERGETICA

Se opta por el procedimiento alternativo de comprobacién “Opcion simplificada”. Esta opcién estéa basada
en el control indirecto de la demanda energética de los edificios mediante la limitacidn de los pardmetros
caracteristicos de los cerramientos y particiones interiores que componen su envolvente térmica. La
comprobacion se realiza a través de la comparacion de los valores obtenidos en el célculo con los valores
limite permitidos. Esta opcion podra aplicarse a obras de edificacion de nueva construccién que cumplan
los requisitos especificados en el apartado 3.2.1.2 de la Seccién HE1 del DB HE y a obras de
rehabilitacion de edificios existentes.

En esta opcion se limita la presencia de condensaciones en la superficie y en el interior de los
cerramientos y se limitan las pérdidas energéticas debidas a las infiltraciones de aire, para unas
condiciones normales de utilizacion de los edificios.

3.5.3 DB-HE2. RENDIMIENTO DE LAS INTALACIONES TERMICAS
EXIGENCIA BASICA:

Los edificios dispondran de instalaciones térmicas apropiadas destinadas a proporcionar el bienestar
térmico de sus ocupantes, regulando el rendimiento de las mismas y de sus equipos. Esta exigencia se
desarrolla actualmente en el vigente Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios, RITE, y su
aplicacién quedara definida en el proyecto del edificio.

NORMATIVA EN VIGOR:

RITE (R.D. 1027/2007). Reglamento de instalaciones térmicas en los edificios (RITE), publicado en el
Boletin Oficial del Estado nimero 207, el dia 29 de agosto de 2007, que entrara en vigor a los seis meses
de su publicacién.

Conforme al articulo 17:

-La memoria técnica se redactara sobre impresos, seguin modelo determinado por el drgano competente
de la Comunidad Autdnoma, y constara de los documentos siguientes:

-Justificacion de que las soluciones propuestas cumplen las exigencias de bienestar térmico e higiene,
eficiencia energética y seguridad del RITE.

-Una breve memoria descriptiva de la instalacion, en la que figuren el tipo, el nimero y las caracteristicas
de los equipos generadores de calor o frio, sistemas de energias renovables y otros elementos
principales;

-El célculo de la potencia térmica instalada de acuerdo con un procedimiento reconocido. Se explicitaran
los parametros de disefio elegidos;

-Los planos o esquemas de las instalaciones.

Sera elaborada por instalador autorizado, o por técnico titulado competente. El autor de la memoria
técnica sera responsable de que la instalacidn se adapte a las exigencias de bienestar e higiene,
eficiencia energética y seguridad del RITE y actuara coordinadamente con el autor del proyecto general
del edificio.

3.5.4 DB-HE3. EFICIENCIA ENERGETICA DE LAS INSTALACIONES DE ILUMINACION



EXIGENCIA BASICA:

Los edificios dispondran de instalaciones de iluminacién adecuadas a las necesidades de sus usuarios y
a la vez eficaces energéticamente disponiendo de un sistema de control que permita ajustar el encendido
a la ocupacion real de la zona, asi como de un sistema de regulacion que optimice el aprovechamiento de
la luz natural, en las zonas que relinan unas determinadas condiciones.

PROCEDIMIENTO DE VERIFICACION:

Calculo del valor de eficiencia energética de la instalacion VEEI en cada zona, constatando que no se
superan los valores limites consignados en la Tabla 2.1 del apartado 2.1 del DB HE 3:

DISENO Y DIMENSIONADO:

VEEI = (P x 100) / (S x Em)

P Potencia del conjunto lampara mas equipo auxiliar (W)

S Superficie (m2)

Em lluminancia media horizontal mantenida en proyecto (lux)

Un buen disefio, con criterios de control y gestion, una buena ejecucion y un estricto mantenimiento nos
aportaran una instalacién con ahorro energético, incluso en los casos en que no es de aplicacién el DB-
HE-3.

El DB-HE-3 en el apartado 2.2 establece que se disponga de sistemas de regulacién y control. El control
de la iluminacion artificial representa un ahorro de energia que obtendremos mediante:

Aprovechamiento de la luz natural.

No utilizacion del alumbrado sin la presencia de personas en el local.
Uso de sistemas que permiten al usuario regular la iluminacion.

Uso de sistemas centralizados de gestion.

El DB-HE-3, en el apartado 5 establece que “para garantizar en el transcurso del tiempo el mantenimiento
de los parametros luminotécnicos adecuados y la eficiencia energética de la instalacion, se elaborara en
el proyecto un plan de mantenimiento de las instalaciones de iluminacién”. EI mantenimiento representa
un ahorro de energia que obtendremos mediante:

-Limpieza de luminarias y de la zona iluminada.
-Reposicion de lamparas con la frecuencia de reemplazamiento.
-Empleo de los sistemas de regulacion y control descritos.

SOLUCIONES ADOPTADAS PARA EL AHORRO DE ENERGIA EN LA INSTALACION DE
ILUMINACION:

Aprovechamiento de la luz natural, obteniendo la integracién de todas las superficies posibles que
permiten dicho aprovechamiento en la arquitectura del edificio. De esta forma, la luz natural proporciona a
los usuarios de la instalacién un ambiente que se adapta a sus expectativas, facilitando el desarrollo de
sus actividades diarias.



La aportacion de luz natural Al edifico se ha realizado mediante ventanas, igual que en el espacio
colectivo. Dependiendo de la superficie, el aprovechamiento varia del 1% al 25%.

En segundo lugar, se ha establecido un sistema de control de la iluminacién artificial; es importante
seleccionar el adecuado para no encarecer la instalacién con un sistema sobredimensionado. Los
objetivos han sido ahorro de energia, economia de coste y confort visual. Los sistemas disponibles son:

1. Interruptores manuales

2. Control por sistema todo-nada

3. Control luminaria autbnoma

4. Control segun el nivel natural

5. Control por sistema centralizado

3.5.5 DB-HE4. CONTRIBUCION SOLAR MINIMA DE AGUA CALIENTE SANITARIA
EXIGENCIA BASICA:

En los edificios, con previsidon de demanda de agua caliente sanitaria, en los que asi se establezca en
este CTE, una parte de las necesidades energéticas térmicas derivadas de esa demanda se cubrira
mediante la incorporacion en los mismos de sistemas de captacion, almacenamiento y utilizacién de
energia solar de baja temperatura, adecuada a la radiacién solar global de su emplazamiento y ala
demanda de agua caliente del edificio. Los valores derivados de esta exigencia basica tendrén la
consideracion de minimos, sin perjuicio de valores que puedan ser establecidos por las administraciones
competentes y que contribuyan a la sostenibilidad, atendiendo a las caracteristicas propias de su
localizacién y dmbito territorial.

CARACTERISTICAS DE LA INSTALACION:

El circuito cerrado de ACS funcionara con elementos propios de bombeo, conectados al depdsito
acumulador. Se ha escogido un sistema con bomba de calor agua-agua reversible para la produccion de
ACS, calefaccion y climatizacion. Se emplearan 2 Bombas de Calor Geotérmica "ecoGEO Alta Potencia"
modelo ecoGEO HP 3 25-100, de 116,9 kW de capacidad frigorifica y 86,7 kW de capacidad calorifica.
Produccion de calor con un rendimiento (COP, BO/W35) de hasta 4.6. Produccién de frio activo con un
rendimiento (EER, B35/W?7) de hasta 5.2.

JUSTIFICACION:

La contribucidn solar minima, en aplicacién del DB HE 4, es sustituida mediante el aprovechamiento de
otra energia renovable: Punto 2 a) del apartado 1.1 del DB HE4. La seccion HE-4 del Cddigo Técnico de
la Edificacion (CTE) , aprobado mediante el R.D. 314/2006, establece el requisito de una contribucién
solar minima en la produccién del agua caliente sanitaria (ACS) para edificios nuevos o rehabilitados,
cuya cuantia depende de la zona climatica, de la demanda total y del tipo de energia no renovable
utilizada.

A su vez la seccion HE-4 del CTE se establece que la energia solar térmica puede ser sustituida por otras
fuentes de energia renovables. La directiva europea 2008/0016 declara la geotermia como energia
renovable y especifica las condiciones minimas de rendimiento que deben verificar las bombas de calor
agua-agua.

La solucion propuesta aprovecha como fuente de energia renovable la energia térmica del aire exterior a
la envolvente térmica del edificio para la produccion de ACS. El aporte de energia renovable,



considerando como coeficiente de paso entre la energia eléctrica consumida y la energia térmica primaria
es del 40%.

El geotermo integra una bomba de calor con un depésito acumulador, por tanto, la generacién de ACS no
es a través de ninguna resistencia eléctrica.

La solucién adoptada puede sustituir a la energia solar térmica para alcanzar la contribucién solar minima
establecida en la exigencia basica HE4, segun el punto 2 a) del apartado del DB HE4.

3.5.6 DB-HE5. CONTRIBUCION FOTOVOLTAICA MINIMA DE ENERGIA ELECTRICA

Tal y como se describe en el articulo 1 del DB HE, “Objeto”: “Este Documento Bésico (DB) tiene por
objeto establecer reglas y procedimientos que permiten cumplir las exigencias basicas de ahorro de
energia. Las secciones de este DB se corresponden con las exigencias basicas HE 1 a HE 5. La correcta
aplicacién de cada seccidn supone el cumplimiento de la exigencia basica correspondiente.

La correcta aplicacion del conjunto del DB supone que se satisface el requisito basico "Ahorro de energia”
AMBITO DE APLICACION:

Atendiendo a lo que se establece en el apartado 1.1 de la seccion 5, del DB HE (“ambito de aplicacion”),
la seccidn no sera la aplicacion al incrementar la superficie construida en 3.000 m2,

FICHAS JUSTIFICATIVAS CTE-DB-HE

Fachadas.

CODIGO TECNICO DE LA EDIFICACION - CALCULO DE CONDENSACIONES (Superficiales e intersticiales) - © Agustin Rico Ortega
Comprobacion de condensaciones superficiales cuando no se dispone de datos

Localidad: Soria ~ Espacio con clase de higrometria: 5 4 =3
Tmed. Exterior: 29 °C 6. Int: 20 °C Factor de temperatura de la superficie interior aceptable, fRsi,min: 09 0,78 0,64
HR Exterior: 77 % @ Int: % Factor de temperatura de la superficie interior, fRsi: 0,62
Zona: E Condensaciones Superfiales: el cerramiento ,CUMPLE? —
Condensaciones intersticiales
Capas e (m) A R R+ 1] Sd Sd+ 6 Psat P
E EXTERIOR 29 752 579 Presiones de vapor al final de cada capa
Se Capa superficial 0,04| 0,04 3,9 809 579
1| vidrio plano v | 0,250000| 0,950 0,26 0,30 100000,00 #HHHH Hidh# 10,7 1288 1285 2000
2|FatTa ~| 0150000 1,000 0,15 045 0,00 0,00 ##E# 146 1659 1285 1800
3|FaLTa +| 0,050000 1,000 0,05 0,50 000 000 #u### 159 1803 1285(| _ 100
4| FaLTA ~| 0015000 1,000 002 052 0,00 0,00 ##### 16,3 1848 1285| £ 400
5[FALTA ~| 0015000/ 1000 002 053 0.00 000 #1686 1894 1285(| B "
6| FALTA ~ | 0,000000f 1,000 0,00 0,53 0,00 0,00 ##HEH# 16,6 1894 1285 E 1000
7|FatTa ~ | 0,000000 1,000 000 0,53 0,00 000 #st 166 1894 1285 g
8|FaLTA ~| 0,000000 1,000 000 0,53 0,00 0,00 #kE# 166 1894 1285 % o0
9|FALTA ~| 0,000000] 1,000 0,00 0,53 0,00 0,00 #a# 16,6 1894 1285|| &
10| FaLTa - 1,000 0,00 0,53 000 0,00 ##### 166 1894 1285 400
Si Capa superficial 0,13 0,66 20,0 2337 1285 200
| INTERIOR 20,0 2337 1285 0
0 5000 10000 15000 20000 25000 30000
U= 1,508 W/(m2 K). U es la transmitancia Capas. Espesor de aire equivalente, Sd
NOTAS: comenzar por el exterior. —+—Psat —8—P




CERTIFICADO DE EFICIENCIA ENERGETICA DE EDIFICIOS
IDENTIFICACION DEL EDIFICIO O DE LA PARTE QUE SE CERTIFICA:

Nombre del edificio Museumstraf3e 8, 1070 Wien, Austria

Direccion Escogemos SORIA, por la similitudes en cuanto a clima y la presencia delrio
Duero con la direccion MuseumstraRe 8, 1070 Wien, Austria

Municipio Soria Codigo Postal 42005
Provincia Soria Comunidad Auténoma  [Castillay Ledn
Zona climética El IAfio construccion 2023
Normativa vigente (construccién / |CTE 2013

rehabilitacion)

Referencial/s catastral/es \Viena, Austria.

Tipo de edificio o parte del edificio que se certifica:

» Edificio de nueva construccion o Edificio Existente

o Vivienda o Terciario

o Unifamiliar " Edificio completo
o Bloque 0 Local

o Bloque completo

o Vivienda individual

DATOS DEL TECNICO CERTIFICADOR:

Nombre y Apellidos RODRIGO ALVAREZ MILLAN NIF(NIE) [77.466.167-M
Razo6n social RODRIGO ALVAREZ MILLAN NIF 77.466.167-M
Domicilio Campus da Zapateira, s/n - 15071 - A Corufia.

Municipio A Corufia Cédigo Postal 15071
Provincia A Corufia Comunidad Autébnoma  (Galicia

e-mail: rodrigo.alvarez.millan@udc.es Teléfono +34 666777888
Titulacién habilitante segiin normativa vigente MASTER EN ARQUITECTURA

Procedimiento reconocido de calificacion energética utilizado yversion: |[CEXv2.3

CALIFICACION ENERGETICA OBTENIDA:

CALIFICACION ENERGETICA OBTENIDA:

CONSUMO DE ENERGIA PRIMARIA NO EMISIONES DE DIOXIDO DECARBONO
RENOVABLE

[kgCO2/ m2 afio]
[kWh/m2 afio]

T= 54.8 A G |,

l61.0-99.2 B 13

°3/ <



mailto:rodrigo.alvarez.millan@udc.es

l09.2-1526 C

152.6-198.3 D
198.3-244.1 E
[244.1-305.2 F

2 305.2 G

[22.1-34.1

34.1-44.3

(44.3-54.5

54.5-68.1

> 68.1

El técnico abajo firmante declara responsablemente que ha realizado la certificacién energética del edificio
o de la parte que se certifica de acuerdo con el procedimiento establecido por la normativa vigente y que
son ciertos los datos que figuran en el presente documento, y Sus anexos:

Fecha: 26/01/23

Firma del técnico certificador
Anexo |. Descripcién de las caracteristicas energéticas del edificio.
Anexo Il. Calificacion energética del edificio.
Anexo lll. Recomendaciones para la mejora de la eficiencia energética.

Anexo IV. Pruebas, comprobaciones e inspecciones realizadas por el técnico certificador.

Registro del Organo Territorial Competente:



1. SUPERFICIE, IMAGEN Y SITUACION
Superficie habitable [m?] 972.4
Imagen del edificio Plano de situacion
kjﬁﬂ ]
i
]
TEREEITmm
Hnnnmnn
] |
2. ENVOLVENTE TERMICACerramientos opacos
Nombre Tipo Superficie [Transmitancia Modo de obtencion
[m?2] [W/m?2-K]
FACHADA NORTE Fachada 20.7 0.34 Por defecto
FACHADA SUR Fachada 150.3 0.78 Por defecto
FACHADA ESTE Fachada 520.5 0.78 Por defecto
FACHADA OESTE Fachada 470.3 0.78 Por defecto
Huecos y lucernarios
Modo de Modo de
Nombre Tipo Superficie [Transmitancia |[Factor obtencion. obtencion.
[m2] [W/m2.K] solar Transmitancia Factor solar
Hueco Hueco 978 1.2 0.44 Estimado Estimado
3. INSTALACIONES TERMICASGeneradores de calefaccion
Nombre Tipo Potencia nominal Rendimiento Tipo de Modo de
[kW] Estacional [%] Energia obtencién
Calefaccion, refrigeracion Biomasa
y ACS densificada .
Bomba de Calor 126.0 (pelets) Estimado
TOTALES Calefaccion

ANEXO |

DESCRIPCION DE LAS CARACTERISTICAS ENERGETICAS DEL EDIFICIO

En este apartado se describen las caracteristicas energéticas del edificio, envolvente térmica, instalaciones, condiciones de
funcionamiento y ocupacion y demas datos utilizados para obtener la calificacién energética del edificio.




Generadores de refrigeracion

Nombre Tipo Potencia Rendimiento Tipo de Modo de
nominal [kW] [Estacional [%] [Energia obtencion
Calefaccion, refrigeracion Biomasa
v ACS densificada
Bomba de Calor 215.3 (pelets) Estimado
TOTALES Refrigeracion

Instalaciones de Agua Caliente Sanitaria

Demanda diaria de ACS a 60° (litros/dia) | 113.0 |
Nombre Tipo Potencia Rendimiento Tipo de Modo de
nominal [KW] [Estacional [%] [Energia obtencion
Calefaccion, refrigeracion Biomasa
y ACS densificada
Bomba de Calor 275.7 (pelets) Estimado
TOTALES ACS

5. CONDICIONES DE FUNCIONAMIENTO Y OCUPACION (sélo edificios terciarios)

Espacio Superficie [m?] Perfil de uso

Edificio 972.4 Intensidad Alta - 16h




ANEXO I
CALIFICACION ENERGETICA DEL EDIFICIO

Zona climéatica E1l Uso Intensidad Alta - 16h

1. CALIFICACION ENERGETICA DEL EDIFICIO EN EMISIONES

INDICADOR GLOBAL INDICADORES PARCIALES
<16 A CALEFACCION ACS
8.3 A
136221 B
* Emisiones calefacciéon Emisiones ACS
34.1-44.3 2 a9
[kgCO2/m? afio] A [kgCO2/m? afio] A
44.3-54.5 E 0.95 0.63
54.5-68.1 F
REFRIGERACION ILUMINACION
> 68.1 G
Emisiones Emisiones iluminacion
refrigeracion 2 AR
Emisiones globales [kgCO2/m2 afio] 5 A [kgCO2/m? afio] -
[kgCO2/m2 afio]
0.93 0.00

La calificacion global del edificio se expresa en términos de diéxido de carbono liberado a la atmdsfera como consecuencia del
consumo energético del mismo.

kgCO2/m2 afio kgCO2/afio

Emisiones CO2 por consumo eléctrico 0.00 0.00

Emisiones CO2 por otros combustibles 3.36 422.50

2. CALIFICACION ENERGETICA DEL EDIFICIO EN CONSUMO DE ENERGIA PRIMARIA NO RENOVABLE

Por energia primaria no renovable se entiende la energia consumida por el edificio procedente de fuentes no renovables que noha
sufrido ningln proceso de conversion o transformacion.

INDICADOR GLOBAL INDICADORES PARCIALES
o1 WSS |CALEFACCION ACS
54.8 A
61.0-99.2 B
Energia primaria Energia primariaACS
15> DD calefaccion A [KWh/m? afio] A
[kWh/m?2afio]
198.3-244.1 E 3.27 2.04
244.1-305.2 F




B 305.2 G

REFRIGERACION

ILUMINACION

[kWh/m2 afio]

Consumo global de energia primaria no renovable

Energia primaria

Energia primaria

refrigeracion iluminacion
[kWh/m?2 afio] [kWh/m?2afio]
4.96 0.00

3. CALIFICACION PARCIAL DE LA DEMANDA ENERGETICA DE CALEFACCION Y REFRIGERACION

La demanda energética de calefaccion y refrigeracién es la energia necesaria para mantener las condiciones internas deconfort

del edificio.

DEMANDA DE CALEFACCION

DEMANDA DE REFRIGERACION

L0.7-336 B

33.6-51.6 C
e 4
67.1-”
82.6-103.3 F
>103.3 G

48.3 C

0.4-153 B
15.3-2355 C

37.6-46.9 F

- ) 4

30.5-37.6 !

> 46.9 G

49.1 G

Demanda de calefaccion [kWh/mz2 afio]

Demanda de refrigeracién [kWh/mz2 afio]

El indicador global es resultado de la suma de los indicadores parciales mas el valor del indicador para consumos auxiliares, si los hubiera (sélo ed. terciarios,ventilaciéon, bombeo,

etc...). La energia eléctrica autoconsumida se descuenta Unicamente del indicador global, no asi de los valores parcia




ANEXO IV

PRUEBAS, COMPROBACIONES E INSPECCIONES REALIZADAS
POR ELTECNICO CERTIFICADOR

Se describen a continuacion las pruebas, comprobaciones e inspecciones llevadas a cabo por el técnico
certificador durante el proceso de toma de datos y de calificacion de la eficiencia energética del edificio, con
la finalidad de establecer la conformidad de la informacion de partida contenida en el certificado de eficiencia
energética.

Fecha de realizacién de la visita del técnico certificador | 26/01/2023 |

COMENTARIOS DEL TECNICO CERTIFICADOR




4. MEDICIONES Y PRESUPUESTO
CAPITULO: ALBANILERIA Y ACABADOS

4.1. UNIDADES DE OBRA. PRECIOS UNITARIOS

A01: RSG012 m?Solado de baldosas ceramicas colocadas con adhesivo 20,59€

Solado de baldosas ceramicas de gres esmaltado, 2/0/-/-, de 60x60 cm, 8 €/m?, recibidas con adhesivo
cementoso de uso exclusivo para interiores, Ci sin ninguna caracteristica adicional, color gris y rejuntadas
con lechada de cemento blanco, L, BL-V 22,5, para junta minima (entre 1,5 y 3 mm), coloreada con la

misma tonalidad de las piezas.

A02: RSN040 m?Pavimento continuo de hormigén pulido.  31,51€
Acabado de hormigén pulido, in situ, formado por una capa de mortero de e=2cm de dosificacion 1:3 CEM
1, arena seleccionada de cuarzo de didmetro menor de 5mm, capa final pulida por medios mecanicos,

lodos y ceras de terminacién. Juntas cada 5x5m max.

A03: RSM021 m?Tarima de madera para interior 91,47€

Tarima flotante, de tablas de madera maciza de roble, de 22 mm, ensambladas con adhesivo y colocadas

a rompejuntas sobre lamina de espuma de polietileno de alta densidad de 3 mm de espesor.

A04: RTB039 m?Falso techo registrable acustico fonoabsorbente de placas de escayola, sistema
Focnoplak "EL ALTERON" 43,24€

Falso techo registrable, situado a una altura menor de 4 m, acustico fonoabsorbente, sistema Focnoplak
"EL ALTERON", formado por placas de escayola con borde escalonado, aligeradas con perlita y
reforzadas con fibra de vidrio, con perforacion pasante y velo negro de 0,27 mm de espesor y 63 g/m?, de
color a elegir de la carta RAL, de 60x60 cm y 20 mm de espesor, modelo Venus, apoyadas sobre

perfileria semioculta lacada de 15 mm de ancho.

A05: FAV010  m?Sistema de panel de maderay cemento. 71,16€

Sistema de revestimiento, formado por panel de madera y cemento, de 2600x1250 mm y 12 mm de
espesor, color gris, acabado en bruto, con sistema de anclaje vertical, de aluminio AW 6063 T5 lacado

negro.

4.2. PRECIOS DESCOMPUESTOS




A01: RSG012 m?Solado de baldosas ceramicas colocadas con adhesivo20,59€

Descompuesto Ud|Descomposicion Rend.|Precio unitario|Precio partida
mt09mcr021a kg |Adhesivo cementoso de uso exclusivo para {3,000 (0,22 0,66
interiores, Ci, color gris.
mt18bde020eak800|m?(Baldosa ceramica de gres esmaltado 2/0/-/-, {1,050(8,00 8,40
60x60 cm, 8,00€/m?, segun UNE-EN 14411.
mt08cem040a kg |Cemento blanco BL-22,5 X, para 1,000(0,14 0,14
pavimentacion, en sacos, segun UNE 80305.
mt09lec010b m?|Lechada de cemento blanco BL 22,5 X. 0,001{157,00 0,16
mo022 h |Oficial 12 solador. 0,405(17,24 6,98
mo059 h |Ayudante solador. 0,202(16,13 3,26
% |Medios auxiliares 2,000{19,60 0,39
% [Costes indirectos 3,000(19,99 0,60
Coste de mantenimiento decenal: 3,50€ en los primeros 10 afios. Total: 20,59
Referencia norma UNE y Titulo de la norma transposicion de norma |Aplicabilidad|Obligatoriedad|Sistema
armonizada (1) 2) 3)
UNE-EN 12004:2008/A1:2012
Adhesivos para baldosas ceramicas. Requisitos, evaluacion de la  |1.4.2013  |1.7.2013 3
conformidad, clasificacién y designacion.
UNE-EN 14411:2013 1.7.2013  |1.7.2014 3/4
A02: RSN040 m?Pavimento continuo de hormigén pulido.  31,51€
Descompuesto|Ud Descomposicidn Rend.|Precio unitario|Precio partida
mt47adh024 |m?|{Lamina de polietileno de 120 g. 1,050 0,52 0,55
mt09hil070a  [m3|Hormigon HM-20/B/20/1la Artevia Pulido Interior |0,105 109,30 11,48
"LAFARGE", coloreado en toda su masa, con
fibras de polipropileno incluidas, fabricado en
central.
mq06vib020 | h [Regla vibrante de 3 m. 0,020 4,66 0,09
mq06fra010 | h [Fratasadora mecénica de hormigén. 0,030 5,06 0,15
mq06aca030 | h |Pulidora para pavimentos de hormigdn, 2,549 4,99 12,72
compuesta por platos giratorios a los que se
acoplan una serie de muelas abrasivas,
refrigeradas con agua.




mo040
mo085

h
h

Oficial 12 construccion de obra civil. 0,101
Ayudante construccidn de obra civil. 0,202

17,24
16,13

1,74
3,26

%
%

o

Medios auxiliares 2,000
Costes indirectos 3,000

29,99
30,59

0,60
0,92

Coste de mantenimiento decenal: 3,47€ en los primeros 10 afios.

Total:

31,51

A03: RSM021 m?Tarima de madera para interior 91,47€

Cddigo Unidad Descripcion

Precio

Rendimiento unitario

Importe

1

mt18mva070 |

mt16pnc020a m?

mt16aaa030 m
mt18mta020kb m?

mo025 h

mo063 h

Materiales

Lamina de espuma de polietileno de alta 1,100

densidad de 3 mm de espesor;
proporcionando una reduccion del nivel
global de presién de ruido de impactos de 16
dB.

Cinta autoadhesiva para sellado de juntas. 0,440

Tarima flotante en tablas de madera maciza 1,020

de roble, de 22 mm de espesor, barnizada
en fabrica con dos manos de barniz de
secado ultravioleta y dos manos de
terminacion de barniz de poliuretano, a base
de isocianato, acabado semimate, segun
UNE-EN 13810-1 y UNE-EN 14342. Incluso
molduras cubrejuntas y accesorios de

montaje.

Adhesivo, con clase de durabilidad D3 segun 0,050

UNE-EN 204.

0,48

0,30
72,77

3,59

0,53

0,13
74,23

0,18

Subtotal materiales:

Mano de obra

Oficial 12 instalador de pavimentos de 0,350

madera.

Ayudante instalador de pavimentos de 0,350

madera.

21,41

20,34

75,07

7,49

7,12

Subtotal mano de obra: 14,61

Costes directos complementarios




%

Costes directos complementarios 2,000

89,68

1,79

Coste de mantenimiento decenal: 32,05€ en los primeros 10 afios.

Costes directos (1+2+3):91,47

Referencia y titulo de la norma Aplicabilidad s

Obligatoriedady)|Sistemay

EN 14342:2013

8.8.2014

8.8.2015

113/4

A04: RTB039 m?Falso techo registrable actstico fonoabsorbente de placas de escayola, sistema
Focnoplak "EL ALTERON" 43,24€

Descompuesto

Ud

Descomposicidn

Rend.

p.S.

Precio partida

mt12pead00a

mt12pead50

mt12pea510b

mt12pea510

mt12pea510v

mt12pea010dab

m

Ud

m

m

m

N

m

Perfil metalico angular, de color blanco, de 3000 mm de
longitud y 20x24 mm de seccion, "EL ALTERON", para la
realizacion de falsos techos registrables, segun UNE-EN
13964.

Tirante regulable con varilla lisa de 1 m de longitud y 3
mm de diametro y gancho, "EL ALTERON".

Perfil metalico de acero galvanizado, de color blanco, de
3600 mm de longitud, 15 mm de anchura y 38 mm de
altura, "EL ALTERON", para la realizacién de falsos
techos registrables, segun UNE-EN 13964.

Perfil metalico de acero galvanizado, de color blanco, de
1200 mm de longitud, 15 mm de anchura y 38 mm de
altura, "EL ALTERON", para la realizacién de falsos
techos registrables, segun UNE-EN 13964.

Perfil metalico de acero galvanizado, de color blanco, de
600 mm de longitud, 15 mm de anchura y 38 mm de
altura, "EL ALTERON", para la realizacién de falsos
techos registrables, segun UNE-EN 13964.

Placa de escayola con borde escalonado, aligerada con
perlita y reforzada con fibra de vidrio, con perforacién
pasante y velo negro de 0,27 mm de espesor y 63 g/m?,
de color a elegir de la carta RAL, de 60x60 cmy 20 mm
de espesor, modelo Venus "EL ALTERON", para apoyar

0,500

1,000

0,840

1,700

0,840

1,050

1,49

0,28

2,01

2,01

2,01

24,09

0,75

0,28

1,69

3,42

1,69

25,29




sobre perfileria de 15 mm de ancho, para la realizacién
de falsos techos registrables segun UNE-EN 14246.
mo034 h |Oficial 12 escayolista. 0,241117,24/14,15
mo069 h |Ayudante escayolista. 0,241116,13|3,89
% |Medios auxiliares 2,000141,16/0,82
% |Costes indirectos 3,0001(41,98|1,26
Coste de mantenimiento decenal: 10,81€ en los primeros 10 afios. Total: 43,24

A05: FAV010

m?Sistema de panel de maderay cemento. 71,16€

Cddigo Unidad Descripcion

Precio

Rendimiento unitario

Importe

1
mt12vir010a m?2

mt19paj260a m?

Materiales

Panel de madera y cemento, de 2600x1250 1,050 11
mm y 12 mm de espesor, color gris, acabado

en bruto, conductividad térmica 0,22 W/(mK) y

Euroclase B-s1, d0 de reaccion al fuego,

seguin UNE-EN 13501-1. Seguin UNE-EN

13986.

92

Subestructura soporte compuesta de sistema 1,000 34,50

de anclaje vertical, de aluminio AW 6063 T5
lacado negro, regulable en los ejes vertical y
horizontal, formado por: perfiles verticales en T
y en L de aluminio extruido de aleacién 6063
con tratamiento térmico T-5, lacado de color
negro, con marca de calidad QUALICOAT
clase SEASIDE con 60 micras de espesor
minimo de pelicula seca, escuadras de carga,
escuadras de apoyo y grapas con ufia oculta
aluminio extruido de aleacion 6063 con
tratamiento térmico T-5, anodizado de color
plata natural con un espesor minimo de 15
micras; fijado al frente de hormigén de cada
forjado (aproximadamente 3 m de altura libre)

con tacos mecanicos de acero inoxidable A2, y

12,52

34,50




al soporte de hormigén o de fabrica (fck>=150
kp/cm?) cada 1,20 m como méximo, con
tirafondos de acero inoxidable A2 y tacos de
nylon.
Subtotal materiales: 47,02
2 Mano de obra
mo052 h Oficial 12 montador de sistemas de fachadas 0,658 18,13 11,93
prefabricadas.
mo099 h Ayudante montador de sistemas de fachadas 0,658 16,43 10,81
prefabricadas.
Subtotal mano de obra: 22,74
3 Costes directos complementarios
% Costes directos complementarios 2,000 69,76 1,40
Coste de mantenimiento decenal: 7,98€ en los primeros 10 afios.  |Costes directos (1+2+3):71,16

4.3. PLIEGO DE CONDICIONES PARTICULARES Y MANTENIMIENTO. RESIDUOS
GENERADOS

A01: RSG012 m?Solado de baldosas ceramicas colocadas con adhesivo20,59€

UNIDAD DE OBRA RSG010: SOLADO DE BALDOSAS CERAMICAS COLOCADAS CON ADHESIVO.
CARACTERISTICAS TECNICAS

Suministro y ejecucion de pavimento mediante el método de colocacién en capa fina, de baldosas
ceramicas de gres esmaltado, 2/0/-/- (pavimentos para transito peatonal leve, tipo 2; sin requisitos
adicionales, tipo 0; ningun requisito adicional, tipo -/-), de 25x25 cm, 8 €/m?; recibidas con adhesivo
cementoso de uso exclusivo para interiores, Ci sin ninguna caracteristica adicional, color gris y
rejuntadas con lechada de cemento blanco, L, BL-V 22,5, para junta minima (entre 1,5y 3 mm),
coloreada con la misma tonalidad de las piezas. Incluso p/p de limpieza, comprobacion de la
superficie soporte, replanteos, cortes, formacion de juntas perimetrales continuas, de anchura no menor
de 5 mm, en los limites con paredes, pilares exentos y elevaciones de nivel y, en su caso, juntas de
particion y juntas estructurales existentes en el soporte, eliminacion del material sobrante del rejuntado y

limpieza final del pavimento.

NORMATIVA DE APLICACION




Ejecucion:
- CTE. DB SUA Seguridad de utilizacion y accesibilidad.

- NTE-RSR. Revestimientos de suelos: Piezas rigidas.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO

Superficie util, medida segun documentacién grafica de Proyecto. No se ha incrementado la medicion

por roturas y recortes, ya que en la descomposicion se ha considerado un 5% més de piezas.

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS
UNIDADES DE OBRA

DEL SOPORTE.

Se comprobara que ha transcurrido un tiempo suficiente desde la fabricacion del soporte, en ningln caso
inferior a tres semanas para bases o morteros de cemento y tres meses para forjados o soleras de

hormigdn. Se comprobara que el soporte esta limpio y plano y sin manchas de humedad.
AMBIENTALES.

Se comprobara antes de la aplicacion del adhesivo que la temperatura se encuentra entre 5°C y 30°C,

evitando en lo posible, las corrientes fuertes de aire y el sol directo.
PROCESO DE EJECUCION
FASES DE EJECUCION.

Limpieza y comprobacion de la superficie soporte. Replanteo de los niveles de acabado. Replanteo de la
disposicion de las baldosas y juntas de movimiento. Aplicacion del adhesivo. Colocacion de las baldosas
a punta de paleta. Formacion de juntas de particién, perimetrales y estructurales. Rejuntado. Eliminacién

y limpieza del material sobrante. Limpieza final del pavimento.
CONDICIONES DE TERMINACION.

El solado tendra planeidad, ausencia de cejas y buen aspecto.
CONSERVACION Y MANTENIMIENTO.

Se protegera frente a roces, punzonamiento o golpes que puedan dafiarlo.
CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO

Se medira la superficie realmente ejecutada segun especificaciones de Proyecto.

A02: RSN040 m?Pavimento continuo de hormigon pulido.  31,51€

UNIDAD DE OBRA RSN040: PAVIMENTO CONTINUO DE HORMIGON PULIDO.
CARACTERISTICAS TECNICAS




Formacién de pavimento continuo de hormigén de 10 cm de espesor, realizado con hormigén HM-
20/B/20/1la Artevia Pulido Interior "LAFARGE", coloreado en toda su masa, con fibras de
polipropileno incluidas, fabricado en central, acabado Blanco Malaga y tratado superficialmente
mediante fratasadora y pulidora mecanicas; con lamina de polietileno como capa separadora bajo el
pavimento. Incluso p/p de preparacion de la superficie de apoyo del hormigén, extendido y vibrado del
hormigdn, emboquillado o conexién de los elementos exteriores (cercos de arquetas, sumideros, botes
sifonicos, etc.) de las redes de instalaciones ejecutadas bajo el pavimento, fratasado y pulido mecénico
de toda la superficie hasta conseguir un acabado liso y brillante y limpieza final de la superficie acabada
mediante agua a presion. Sin incluir la preparacidn de la capa base existente, juntas de trabajo o de

hormigonado, de retraccion, de dilatacion ni juntas perimetrales.

NORMATIVA DE APLICACION

Ejecucion: NTE-RSC. Revestimientos de suelos: Continuos.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO

Superficie medida en proyeccion horizontal, segin documentacién grafica de Proyecto.

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS
UNIDADES DE OBRA

DEL SOPORTE.

Se comprobara que la superficie soporte retne las condiciones de calidad y forma previstas.
AMBIENTALES.

Se suspenderan los trabajos de hormigonado cuando llueva con intensidad, nieve, exista viento
excesivo, una temperatura ambiente superior a 40°C o se prevea que dentro de las 48 horas siguientes
pueda descender la temperatura ambiente por debajo de los 0°C.

DEL CONTRATISTA.

Dispondréa en obra de una serie de medios, en prevision de que se produzcan cambios bruscos de las
condiciones ambientales durante el hormigonado o posterior periodo de fraguado, no pudiendo
comenzarse el hormigonado de los diferentes elementos sin la autorizacién por escrito del Director de
Ejecucion de la obra. Garantizaré que este tipo de trabajos sea realizado por personal cualificado y bajo
el control de empresas especializadas.

PROCESO DE EJECUCION

FASES DE EJECUCION.

Colocacién de la capa separadora. Replanteo de las juntas de dilatacidn y retraccion

proyectadas. Tendido de niveles. Riego de la superficie base. Vertido y compactacion del

hormigdn. Nivelado y fratasado manual del hormigdn. Pulido mecanico.

CONDICIONES DE TERMINACION.

La superficie del pavimento presentara una textura uniforme y no tendra segregaciones.




CONSERVACION Y MANTENIMIENTO.

Quedaré prohibido todo tipo de circulacion sobre el pavimento durante las 72 horas siguientes al
hormigonado, excepto la necesaria para realizar los trabajos de ejecucidn de juntas y control de obra.
CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO

Se medira, en proyeccion horizontal, la superficie realmente ejecutada segun especificaciones de
Proyecto.

A03:
RSM021 m?Tarima de madera para interior 91,47€

Pliego de condiciones

UNIDAD DE OBRA RSM021: TARIMA DE MADERA PARA INTERIOR.
CARACTERISTICAS TECNICAS

Tarima flotante, formada por tablas machihembradas de madera maciza de roble, de 22 mm de espesor,
barnizada en fabrica con dos manos de barniz de secado ultravioleta y dos manos de terminacién de
barniz de poliuretano, a base de isocianato, acabado semimate, colocadas a rompejuntas sobre lamina
de espuma de polietileno de alta densidad de 3 mm de espesor y encoladas entre si con adhesivo, con
clase de durabilidad D3. Incluso juntas, molduras cubrejuntas, adhesivo y accesorios de montaje para la
tarima.

NORMATIVA DE APLICACION

Ejecucion:

- CTE. DB-SUA Seguridad de utilizacion y accesibilidad.

- NTE-RSR. Revestimientos de suelos: Piezas rigidas.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO

Superficie util, medida segun documentacién gréfica de Proyecto. No se ha incrementado la medicion
por roturas y recortes, ya que en la descomposicion se ha considerado un 5% mas de piezas.
CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS
UNIDADES DE OBRA

DEL SOPORTE.

Se comprobara que los huecos de la edificacion estan debidamente cerrados y acristalados, para evitar
los efectos de las heladas, entrada de agua de lluvia, humedad ambiental excesiva, insolacién indirecta,
etc. Se comprobara que esta terminada la colocacion del pavimento de las zonas himedas y de las

mesetas de las escaleras. Se comprobara que los trabajos de tendido de yeso y colocacion de falsos




techos estan terminados y las superficies secas. Se comprobara que los precercos de las puertas estan

colocados.
PROCESO DE EJECUCION
FASES DE EJECUCION.

Colocacién de la base de polietileno. Colocacion y recorte de la primera hilada por una esquina de la
habitacion. Colocacion y recorte de las siguientes hiladas. Unién de las tablas mediante

encolado. Limpieza de restos de adhesivo que puedan rebosar por las juntas. Colocacién y recorte de la
Ultima hilada.

CONDICIONES DE TERMINACION.

Tendra una perfecta adherencia al soporte, buen aspecto y ausencia de cejas.
CONSERVACION Y MANTENIMIENTO.

Se protegera frente a la humedad.

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO

Se medira la superficie realmente ejecutada segun especificaciones de Proyecto.

Residuos generados

Codigo  Tipo Peso Volumen
LER kg) (O

Materiales de aislamiento distintos de los especificados en los codigos 17
17 06 04 0,004 0,007
06 01y 17 06 03.

170201 Madera. 0,112 0,102

Residuos mezclados de construccion y demolicion distintos de los
17 09 04 0,004 0,003
especificados en los cadigos 17 09 01,17 09 02 y 17 09 03.

Residuos generados: 0,120 0,111
170203 Plastico. 0,069 0,115
150104 Envases metalicos. 0,002 0,003
Envases: 0,071 0,118
Total residuos: 0,191 0,229

A04: RTB039 m?Falso techo registrable actstico fonoabsorbente de placas de escayola, sistema
Focnoplak "EL ALTERON" 43,24€



UNIDAD DE OBRA RTB039: FALSO TECHO REGISTRABLE ACUSTICO FONOABSORBENTE DE
PLACAS DE ESCAYOLA, SISTEMA FOCNOPLAK "EL ALTERON".

CARACTERISTICAS TECNICAS

Suministro y montaje de falso techo registrable, situado a una altura menor de 4 m, acustico
fonoabsorbente, sistema Focnoplak "EL ALTERON", formado por placas de escayola con borde
escalonado, aligeradas con perlita y reforzadas con fibra de vidrio, con perforacién pasante y
velo negro de 0,27 mm de espesor y 63 g/m?, de color a elegir de la carta RAL, de 60x60 cmy 20
mm de espesor, modelo Venus, apoyadas sobre perfileria semioculta lacada con perfiles
primarios y secundarios de 15 mm de ancho y angulares de borde, colgando el conjunto de
tirantes regulables formados por varilla lisa y gancho. Incluso p/p de accesorios de fijacién,

completamente instalado.

NORMATIVA DE APLICACION

Ejecucién: NTE-RTP. Revestimientos de techos: Placas.
CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO

Superficie medida entre paramentos, segun documentacidn gréfica de Proyecto, sin descontar huecos

para instalaciones.

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS
UNIDADES DE OBRA

DEL SOPORTE.

Se comprobara que los paramentos verticales estan terminados, y que todas las instalaciones situadas

debajo del forjado estan debidamente dispuestas y fijadas a él.

PROCESO DE EJECUCION

FASES DE EJECUCION.

Replanteo de los ejes de la trama modular. Nivelacién y colocacidn de los perfiles angulares. Replanteo
de los perfiles primarios de la trama. Sefializacidn de los puntos de anclaje al forjado. Nivelacion y
suspension de los perfiles primarios y secundarios de la trama. Colocacion de las placas.
CONDICIONES DE TERMINACION.

El conjunto tendré estabilidad y sera indeformable. Cumpliré las exigencias de planeidad y nivelacion.
CONSERVACION Y MANTENIMIENTO.

Se protegera hasta la finalizacion de la obra frente a impactos, rozaduras y/o manchas ocasionadas por
otros trabajos.

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO

Se medira la superficie realmente ejecutada segun especificaciones de Proyecto, sin descontar huecos

para instalaciones.




Residuos generados

Codigo LER|Residuos generados Peso (kg)[Volumen (1)

Materiales de construccion a partir de yeso distintos de los

17 08 02 0,403 (0,403
especificados en el codigo 17 08 01.

170203  |Plastico. 0,09 (0,165

Total residuos: 0,502 |0,568

A05: FAV010  m?Sistema de panel de maderay cemento. 71,16€

Pliego de condiciones

UNIDAD DE OBRA FAV010: SISTEMA DE PANEL DE MADERA'Y CEMENTO, PARA FACHADA
VENTILADA.

CARACTERISTICAS TECNICAS

Sistema de revestimiento para fachada ventilada, formado por panel de madera y cemento, de
2600x1250 mm y 12 mm de espesor, color gris, conductividad térmica 0,22 W/(mK) y Euroclase B-s1, d0
de reaccion al fuego, segin UNE-EN 13501-1, acabado en bruto, con sistema de anclaje vertical, de
aluminio AW 6063 T5 lacado negro, regulable en los ejes vertical y horizontal, formado por: perfiles
verticales en Ty en L de aluminio extruido de aleacion 6063 con tratamiento térmico T-5, lacado de color
negro, con marca de calidad QUALICOAT clase SEASIDE con 60 micras de espesor minimo de pelicula
seca, escuadras de carga, escuadras de apoyo y grapas con ufia oculta aluminio extruido de aleacién
6063 con tratamiento térmico T-5, anodizado de color plata natural con un espesor minimo de 15 micras;
fijado al paramento soporte con tirafondos de acero inoxidable A2 y tacos de nylon. Incluso formacién de
dinteles, vierteaguas, jambas y mochetas, juntas y ejecucion de encuentros y puntos singulares.
NORMATIVA DE APLICACION

Ejecucién:

- CTE. DB-HS Salubridad.

- CTE. DB-HE Ahorro de energia.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO
Superficie medida segun documentacion grafica de Proyecto, sin duplicar esquinas ni encuentros,
deduciendo todos los huecos.

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS
UNIDADES DE OBRA




DEL SOPORTE.

Se comprobara que se ha terminado la ejecucidn completa de la estructura, que el soporte ha fraguado
totalmente, que esta seco y limpio de cualquier resto de obra, que la hoja interior esta totalmente

terminada y con la planimetria adecuada, y que los premarcos de los huecos estan colocados.
AMBIENTALES.

Se suspenderan los trabajos cuando la temperatura ambiente sea inferior a 5°C o superior a 40°C,

llueva, nieve o la velocidad del viento sea superior a 50 km/h.
DEL CONTRATISTA.

Habra recibido la aceptacion previa, por parte del instalador del sistema de fachada ventilada, del

correcto acabado del paramento soporte.
PROCESO DE EJECUCION
FASES DE EJECUCION.

Replanteo. Montaje de las escuadras. Montaje de los perfiles verticales. Montaje de las

grapas. Colocacion de los paneles.

CONDICIONES DE TERMINACION.

Tendra una perfecta adherencia al soporte y buen aspecto.

CONSERVACION Y MANTENIMIENTO.

Se protegera durante las operaciones que pudieran ocasionarle manchas o dafios mecanicos. Se evitara
la actuacion sobre el elemento de acciones mecénicas no previstas en el calculo.

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO

Se medira la superficie realmente ejecutada segun especificaciones de Proyecto, sin duplicar esquinas ni

encuentros, deduciendo todos los huecos.

4.4. RESUMEN GENERAL DE PRESUPUESTO

CAP. RESUMEN EUROS %
C01 DEMOLICION Y MOVIMIENTO DE TIERRAS 563.719,05 € 14,2%
C02 CIMENTACION 937.666,00 € 24%
CO03 INSTALACIONES DE ALCANTARILLADO Y 5%
SANEAMIENTO 217.013,75€

C04 ESTRUCTURA 675.041,25 € 15%




C05 CUBIERTAS 237.456,78 € 6,1%
C06 ALBANILERIA Y ACABADOS 37314145 € 7.8%
C10 APARATOS SANITARIOS Y GRIFERIA 40.257,75€ 1%
C11 INSTALACION DE CLIMATIZACION, ACS Y 15%
SOLAR 657.041,25 € °
C13 INSTALACION DE FONTANERIA Y RIEGO 80.547,50 € 2%
C14 URBANIZACION 20.136,38 € 0,50%
C15 VARIO 40.257,75 € 1%
C16 GESTION DE RESIDUOS 197.611,00 € 4%
C17 PLAN DE CONTROL 136.369,35 € 3,40%
C18 SEGURIDAD Y SALUD 40.275,75 € 1%
TOTAL EJECUCION MATERIAL 4.027.500 €
13,00%  Gastos generales 523.575,00 €
6% Beneficio industrial 241.650,00 €
SUMA DE G.G.y BLI. 765.225,00 €
TOTAL PRESUPUESTO CONTRATA 4.792.725,00 €

21,00% LV.A

TOTAL PRESPUESTO GENERAL

1.006.472,25 €

5.799.197,25 €




Asciende el presupuesto general a la expresada cantidad de CINCO MILLONES SETECIENTOS
NOVENTA Y NUEVE MIL CIENTO NOVENTA Y SIETE EUROS CON VENTI Y CINCO
CENTIMOS
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CONTENIDO DEL PROYECTO FIN DE CARRERA

. MEMORIA
1. MEMORIA DESCRIPTIVA
1.1 Memoria conceptual. Concepto del proyecto presentado a través de la metodologia seguida, su génesis y fundamentos de su evolucion
espacial hasta su concrecion final. Dicho proceso contemplara desde los bocetos previos hasta su representacion y analisis gréafico.
Su exposicidn, necesariamente abierta a las singularidades del proyecto, concretara las referencias explicitas de su desarrollo y estaran
expresadas por medio de esquemas, bocetos, croquis, notas y representaciones tridimensionales axonométricas y/o perspectivas lineales
analiticas, etc., de todos aquellos elementos que permitan establecer un seguimiento continuo del proceso de su elaboracién proyectual, sus
referencias, conocimientos, andlisis y diagnosis. También en funcién a los usos, programa o la construccion pretendida, sera necesario analizar y
representa el medio fisico y espacial donde se asienta, a su entorno natural y paisaje. En suma, del conjunto de modificaciones y alteraciones
artisticas o técnicas propias del procedimiento o formato empleado.
Los aspectos anteriormente mencionados se concretaran atendiendo a cuatro bloques conceptuales urbano-arquitecténicos considerados basicos
en relacion a ideacion, andlisis, descripcion y técnica. (2 pp.)
1.2 Informacién previa. Antecedentes y condicionantes de partida, datos del emplazamiento, entorno fisico, normativa urbanistica, otras normativas
en su caso. (1 p.). Datos del edificio en caso de rehabilitacién, reforma o ampliacién. (1 p.)
1.3 Descripcién del proyecto. Descripcion general del edificio, programa de necesidades, uso caracteristico del edificio y otros usos previstos,
relacién con el entorno. (1 p.) Cumplimiento del CTE y otras normativas especificas, normas de disciplina urbanistica, ordenanzas municipales,
edificabilidad, funcionalidad, etc. (1 p.). Descripcion de la geometria del edificio, volumen, superficies (tiles y construidas, accesos y evacuacion. (1
p.) Descripcién general de los parametros que determinan las previsiones técnicas a considerar en el proyecto respecto al sistema estructural
(cimentacion, estructura portante y estructura horizontal), el sistema de compartimentacion, el sistema envolvente, el sistema de acabados, el
sistema de acondicionamiento ambiental y el de servicios. (2 pp.)
1.4 Prestaciones del edificio. Se estableceran las limitaciones de uso del edificio en su conjunto y de cada una de sus dependencias e
instalaciones. (2 pp.)
2. MEMORIA CONSTRUCTIVA
2.1 Sustentacién del edificio: Justificacién de las caracteristicas del suelo y pardmetros a considerar para el célculo y disefio del sistema de
cimentacién y caracteristicas de los materiales y propiedades geomecanicas del terreno. Identificaciéon de los requisitos derivados de condiciones
de durabilidad. (1 p.)
2.2 Sistema estructural (cimentacién, estructura portante y estructura horizontal): identificacién y descripcién del sistema estructural general
elegido. Definicion de materiales, con atencion a requisitos especificos diferentes de los estrictamente “mecanicos”. Requerimientos de durabilidad.
Condiciones de las cargas actuantes y adecuacion a los usos y condiciones constructivas del proyecto.
Metodologia de andlisis. Coeficientes parciales de seguridad (materiales y acciones). Requisitos de verificacion. Aptitud al uso. Estados limites
Ultimos y de servicio. Idealizacion del sistema estructural. Modelizacién basica para el andlisis del conjunto o de elementos parciales.
Criterios de predimensionado. Proporciones y relacion dimensional entre elementos de analisis. Caracteristicas del andlisis. Descripciéon del
programa de andlisis informatico con adecuacién entre caracteristicas del programa y tipo de estructura desarrollado. Detalle pormenorizado de
andlisis de elementos singulares o especialmente “sensibles” del proyecto. (Total 10 pp.)
2.3 Sistema envolvente: Definicion constructiva de los distintos subsistemas de la envolvente del edificio, con descripcion de su comportamiento
frente a las acciones a las que estd sometido (peso propio, viento, sismo, etc.), frente al fuego, seguridad de uso, evacuacion de agua y
comportamiento frente a la humedad, aislamiento acustico y sus bases de calculo. El Aislamiento térmico de dichos subsistemas, la demanda
energética maxima prevista del edificio para condiciones de verano e invierno y su eficiencia energética en funcion del rendimiento energético de
las instalaciones proyectadas. Se incluirdn las ideas basicas del proyecto desarrollado; la reflexion constructiva; se describirdn los sistemas
utilizados en cada uno de los elementos constructivos con especial relevancia del sistema envolvente. (5 pp.)
2.4 Sistema de compartimentacion: definicion de los elementos de compartimentacion con especificacién de su comportamiento ante el fuego y su
aislamiento acustico y otras caracteristicas que sean exigibles, en su caso. (1 p.).
2.5 Sistemas de acabados: Se indicaran las caracteristicas y prescripciones de los acabados de los paramentos a fin de cumplir los requisitos de
funcionalidad, seguridad y habitabilidad. (1 p.)
2.6 Sistemas de acondicionamiento e instalaciones. Se indicaran los datos de partida, los objetivos a cumplir, las prestaciones y las bases de
célculo para cada uno de los subsistemas siguientes:
1. Proteccién contra incendios, anti-intrusién, pararrayos, electricidad, alumbrado, ascensores, transporte, fontaneria, evacuacion de
residuos liquidos y sélidos, ventilacion, telecomunicaciones, etc.
2. Instalaciones térmicas del edificio proyectado y su rendimiento energético, suministro de combustibles, ahorro de energia e
incorporacion de energia solar térmica o fotovoltaica y otras energias renovables.
2.7 Equipamiento. Definicién de bafios, cocinas y lavaderos, equipamiento industrial, etc. (1 p.)
3. CUMPLIMIENTO DEL CTE
Se indicaran las prestaciones minimas que deben cumplirse en cada apartado y las que cumplen la solucién proyectada
3.1 Seguridad estructural
3.2 Seqguridad en caso de incendios. Memoria conceptual, sectorizacion, materiales y clasificacion. Aforo, ancho de paso y materiales. Aplicacion,
en su caso, del DB-SI o método alternativo. (2 pp.)
3.3 Segquridad de utilizacién y accesibilidad. Seguridad frente a caidas, impacto o atrapamiento, aprisionamiento, iluminacion deficiente, altas
ocupaciones, ahogamiento, vehiculo en movimiento y rayo. Ficha justificativa de accesibilidad. Solo de aquellos apartados que afecten al proyecto
y con sus soluciones concretas. Aplicacion del CTE-DB-SUA o método alternativo (12 pp.)
3.4 Salubridad. Memoria de evacuacion de aguas; sistema, materiales y descripcion de la solucion de cubierta (2 pp.).. Determinacién del espacio
de recogida y evacuacion de residuos (1 p.). Memoria conceptual de tratamiento de aire, determinacion del volumen, sistema y materiales (2 pp.)
3.5 Proteccién contra el ruido. Memoria conceptual razonada describiendo las medidas adoptadas. Analisis de los locales de reunion
(acondicionamiento acustico). Solucién de cerramientos y particiones. Aplicacion del DB-HR o método alternativo. (6 pp.)
3.6 Ahorro de energia. Justificacion y concepcion razonada; comportamiento estacional; inercias térmicas; aislamientos previstos y posicion (todos
los cerramientos); soleamiento y comportamiento pasivo en general. Estudio de las condiciones higrotérmicas de los cerramientos. Trasmitancias
térmicas. Célculo de puentes térmicos. Modelo tridimensional. Memoria de calculo. Demanda energética y consumo energético. Evaluacion
energética. Célculo de condensaciones. Calificacion energética. Rendimiento de las instalaciones térmicas. Eficiencia energética de la iluminacion.
Contribucién de la energia solar o método justificativo alternativo. Contribucién fotovoltaica en su caso. (18 pp).
Otros reglamentos y disposiciones. Justificacién del cumplimiento de otros reglamentos obligatorios no realizada en el punto anterior, y justificacién
del cumplimiento de los requisitos basicos relativos a la funcionalidad de acuerdo con lo establecido en su normativa especifica.
Anejos a la memoria. El proyecto contendra tantos anejos como sean necesarios para la definicion y justificacion de las obras. Para cumplimentar
este apartado se acepta un breve resumen de: informacion geotécnica; célculo de la estructura; proteccion contra el incendio; instalaciones del
edificio; eficiencia energética; estudio de impacto ambiental; plan de control de calidad; estudio de Seguridad y Salud o Estudio Basico, en su caso.
3. ANEXOS A LA MEMORIA
Aquellos que aporten informacion interesante sobre algin punto concreto del proyecto. Por ejemplo, caracteristicas geométricas y/o mecanicas de
algun sistema industrializado empleado.




II. PLANOS

El proyecto contendra tantos planos como sean necesarios para la definicién en detalle de las obras.

En caso de obras de rehabilitacion se incluiran planos del edificio antes de la intervencion.

Los planos contaran con leyenda, tamafio minimo de letra 10 pp. Se evitara la utilizacién de tramas y colores con porcentajes inferiores al 50%

indice de planos

Planos de andlisis-sintesis.

- Referencias previas de apuntes, croquis y bocetos personales que muestren el proceso de concepcion proyectual seguido hasta su conclusion en
la propuesta final. Diagramas, organigramas, esquemas funcionales operativos o espaciales, imagenes, fotomontajes, etc., que demuestren y
permitan verificar la idoneidad de la solucién urbana o arquitecténica adoptada y concretada en el estudio de referencia anterior. Plano de
presentacion en el que se pone en valor, graficamente, las aportaciones del proyecto, su relacion con el entorno préximo y lejano, el espacio, la luz
y la arquitectura. Mediante croquis, dibujos y esquemas se intensificaran las motivaciones y blusquedas de la arquitectura-lugar-paisaje que se
propone. (2 planos)

Plano de situacion

- Referido al planeamiento vigente, con referencia a puntos localizables y con indicacién del norte geogréafico (1 plano)

Plano de emplazamiento

- Justificacion urbanistica, alineaciones, retranqueos, etc. ldentificacién precisa del entorno, cotas, curvas de nivel, vegetacion, mobiliario urbano...
(1 plano)

Plano de urbanizacion

- Red viaria, acometidas, etc. Seccién constructiva de los viales con concrecion de los materiales de las infraestructuras y especificacion segin
normativa. Se definird compactacion de la base, el tipo de circulacién, deslizamiento o resbaladicidad. Detalle constructivo con especificacién de
materiales. (1 plano)

Plano de desmontes y excavaciones.

-Se dibujaran los perfiles y plantas necesarias para definir los aspectos anteriores. Se determinaran las fases de excavacién y el método, las cotas
de partida y de terminacion. Se definiran los taludes con sus pendientes. Se incluird un extracto del informe geotécnico referenciado en los planos.
Se fijaran las medidas de seguridad e higiene. (1 plano)

Plantas generales

- Acotadas, con indicacion de escala y de usos, reflejando los elementos fijos y los de mobiliario cuando sea preciso para la comprobacion de la
funcionalidad de los espacios. (2 planos)

Planos de cubiertas

- Pendientes, puntos de recogida de aguas, petos, limatesas, limahoyas, juntas de dilatacién, rebosaderos, chimeneas, ventilaciones, lucernarios,
claraboyas, pararrayos, medidas de seguridad, acceso, etc. (1 plano)

Alzados y secciones

- Acotados, con indicacién de escala y cotas de altura de plantas, gruesos de forjado, alturas totales, para comprobar el cumplimiento de los
requisitos urbanisticos y funcionales. (2 planos).

Planos de estructura

- Descripcion gréfica y dimensional de todo del sistema estructural (cimentacién, estructura portante y estructura horizontal). Plano de replanteo.
Caras fijas de soportes, cota de implantacion. (1 plano)

-Planta de cimentacion. Justificacion de las caracteristicas del suelo y parametros a considerar para el célculo y disefio del sistema estructural y
caracteristicas de los materiales y propiedades geomecanicas del terreno. Identificacion de los requisitos derivados de condiciones de durabilidad.
Identificacion en planta de los elementos constituyentes. Acotado correcto coordinado con el plano de desmontes y excavaciones (replanteo).
Detalles concretos de ejecucion. Elementos singulares. Cuadros de caracteristicas. Identificacion de otros sistemas (p. e. saneamiento o puesta a
tierra) que se interrelacionen con los elementos de cimentacion. (1 plano)

-Esquemas de los elementos sustentantes (verticales). Caracteristicas de los materiales. Datos especificos de recubrimiento, adecuados a los
requisitos de durabilidad y resistencia al fuego. Cuadro de soportes, pantallas y muros. Geometria y armado o tipificacion. Planta, alzado y/o
seccion con detalles generales y parciales de ejecucion (huecos, esquinas,...). (1 plano)

-Esquemas de plantas. Caracteristicas de los materiales. Datos especificos de recubrimiento, adecuados a los requisitos de durabilidad y
resistencia al fuego. Sistema estructural de planta. Caracteristicas geométricas, acotacion huecos, contornos y consideracién de cargas
identificando los elementos constituyentes y sus caracteristicas. Congruencia en la definicion con los planos de despiece de elementos lineales.
Detalles concretos de ejecucion. (2 planos)

-Despiece de elementos lineales. Eleccion y andlisis detallado de uno de los poérticos significativos del proyecto prestando especial atencion a las
zonas voladas o especialmente cargadas. Cumplimiento de estados limites ultimos y de servicio. (2 planos)

-Elementos singulares. Analisis detallado de elementos singulares o especialmente significativos. Detalle de nudos, encuentros entre elementos
verticales y horizontales, regiones con discontinuidad. (2 planos)

Planos de instalaciones

- Descripcion gréafica y dimensional de las redes de cada instalacion, plantas, secciones y detalles.

-Instalaciones de fontaneria AF y ACS. Memoria justificativa de la soluciéon adoptada, indicando ubicaciéon de la acometida (AF) ubicaciéon de
contadores, materiales, tipologia de las instalaciones. Contribucién solar para ACS, en su caso. Reserva de espacios. Justificacion de las
exigencias basicas del CTE: “Suministro de agua “(DB HS4) y “Contribucién solar minima de ACS” (DBHE4). Documentacion grafica: Esquemas
de principio de las instalaciones; planos de plantas. Ubicacion, en su caso, de la sala de calderas y depdsitos de ACS. Ubicacién de contadores y
patinillos, en su caso. (2 planos)

-Instalacién de saneamiento y evacuacion de residuos. Memoria justificativa de la solucion adoptada, ubicacion de acometidas a las redes urbanas
de alcantarillado, tipologia de la instalacion de humos, residuos, pluviales, residuales y drenajes. Justificacion de la exigencia del CTE “Evacuacion
de aguas” (DB HS 5). Documentacion grafica: planos de plantas. Desarrollo de una parte significativa. Ubicacion de las derivaciones de
evacuacion, bajantes y colectores. Diametros de la instalacion, pendientes. Reserva de espacios (patinillos, chimeneas, “Evacuacion de residuos”
(DBHS2, etc.).(1 plano)

-Instalaciones de electricidad. Memoria justificativa. Se disefiara la red .Se justificara la necesidad o no de reservar espacio para el C.T., evaluando
la carga eléctrica del edificio. Prevision de alumbrados especiales. Plano con esquema unifilar de la instalacion conforme al REBT (solo en
viviendas). Plano definiendo la ubicacion y condiciones de la acometida, CGP, contadores, cuadros secundarios, cajas de conexiones lineas,
derivaciones, mecanismos y reserva de espacio. Tipos de luminarias y mecanismos. Alumbrados especiales. Solo una planta significativa. (1
plano)

-Instalaciones de climatizacion y ventilacion. Memoria Justificativa Se indicara la tipologia y disefio de la(s) instalacién(es), justificando las
soluciones adoptadas. Justificacion de las exigencias basicas del CTE HE 2 “Rendimiento de las instalaciones térmicas” (RITE 2007) y “Calidad
del aire interior “. (DB HS3) b). Documentacién grafica. Esquemas de principio de la(s) instalacion(es), planos de plantas y el desarrollo completo
de una zona significativa. Trazado de las tuberias y/o conductos. (2 planos)

-Instalaciones de combustibles (gas natural o GLP o gaséleo). Memoria justificativa. Reserva de espacios. Se describira la instalacion indicando la
ubicacion de sus elementos principales. Documentacion grafica. Esquema de principio de la instalacion y planos que definan la posiciéon y
condiciones de los diferentes elementos de la instalacion. Se dibujara en el plano de climatizacién. (1 plano)

-Infraestructuras comunes de telecomunicaciones. Cuando proceda (viviendas): memoria justificativa y reserva de espacio. Situaciéon de los
recintos, patinillo y canalizacion principal. Tomas. Solo una planta significativa y en el mismo plano que electricidad. (1 plano)

-Instalaciones de proteccion frente al fuego. Memoria justificativa segin el DB Sl. Planos de planta indicando, en su caso, el trazado de las
tuberias, y la posicion de los diferentes elementos de las instalaciones. Recorridos de evacuacion, ocupacion, anchos de paso y escaleras,
sectores, compartimentacion, salidas, clasificacion de materiales (coincidente con el plano de acabados), sistemas especiales y sefializacion. (1
plano)



-Otras instalaciones (por ejemplo, instalaciones de transporte vertical) cuando proceda. Memoria justificativa: de las instalaciones necesarias.
Planos de planta indicando la situacion de los diferentes elementos de las instalaciones. Se puede dibujar conjuntamente con otras instalaciones (1
plano)

Planos de definicion constructiva.

- Seccién constructiva. Detalle constructivo en el que se perciba el espacio arquitecténico y su construccién definiendo (5 plano):

-Detalles de cimentacion, impermeabilizacion, drenajes, aislamiento, con especificaciones de materiales, calidades, espesores y todas las
especificaciones necesarias para su correcta construccion (ventilaciones en su caso de forjado sanitario o solera elevada). Se representaran las
instalaciones concurrentes.

-Detalle de cerramientos: aislamientos, barreras de aire o vapor, camaras de aire, proteccion contra el fuego (propagacion), aislamiento acustico
exterior y entre plantas. Resoluciéon en seccién y planta del cerramiento exterior, carpinteria, perfiles de ventana, materiales, encuentros con
cimentacion, estructura y cubierta. Acorde con la memoria de carpinteria. Con especial atencién a los sistemas de control de humedades por
capilaridad, escorrentia o condensaciones. Atencion a la normativa del DB-SUA, DB-S| y DB-HS-1.

-Detalles de cubierta, rebosadero, sumidero, bajante, canalén, etc. especificando los materiales. Deben de estar en el plano de cubiertas.

-Plano de las particiones interiores horizontales y verticales. Atencién a la normativa del DB-Sl y DB-HR (1plano)

-Planos de detalle de acabados. Memoria de acabados; cuadro resumen, Especificacion de tipos de tabiqueria y carpinteria. Atencién a la
normativa de DB-SUA, DB-S| y DB-HR (2 planos)

-Detalles especificos de escaleras y rampas. Resolucién de apoyos y puntos singulares. Definicién de los sistemas de proteccién y materiales.
Cumplimiento de normativa DB-SUA. (1 plano)

Memorias graficas.-. Indicacion de soluciones concretas y elementos singulares: carpinteria, cerrajeria, etc.

-Planos de memorias de carpinteria exterior e interior, especificando detalles metélicos y de madera. Cuadros de memoria (clasificacién norma
UNE), que segun los casos expresaran: nombre de la unidad, cantidad, dimensiones, superficie de ventilacién, superficie de iluminacién, material,
acabado, tipo de acristalamiento, normativa (resistencia, viento, etc.). Las unidades de carpinteria mas significativas apareceran en alzado y
acotadas. (2 planos).

lll. PLIEGO DE CONDICIONES
Pliego de condiciones particulares (no el general), pliego de mantenimiento y tratamiento de residuos asociado a una unidad significativa del
proyecto que debe de coincidir con una de las incluidas en la medicion (2 pp.).

IV. MEDICIONES Y PRESUPUESTO

-Medicion y valoracion de la edificacion. En este apartado el precio no es el objetivo pero si la descripcion de las unidades de obra y las
operaciones a realizar con ellos hasta su total terminacién. Se solicita desarrollar un capitulo completo representativo del proyecto, precios
unitarios, descompuestos y unidades de obra, medidas y valoradas (15 pp.)

-Resumen de capitulos, presupuesto final de ejecucién material y presupuesto de contrata. No olvidarse de los capitulos de Seguridad y salud,
Tratamiento de residuos y Control de calidad. (1 p.)

V. MAQUETA
Maqueta obligatoria. Se valorard que las maquetas de trabajo aporten conocimiento sobre el proceso de elaboracién del proyecto, por ejemplo
desde la abstraccion. No se trata de una mera representacion realista del trabajo. Tamafio maximo Al

VI.-RESUMEN A-1 IMPRESO EN PANEL

Dos paneles rigidos A-1, a una cara, resumen del proyecto.

VII.-RESUMEN IMPRESO SEGUN PLANTILLA
Resumen del proyecto impreso segun plantilla.

El nimero de paginas de memoria y planos es indicativo. Memoria: A-4 (a doble cara).
Planos: A-1 (tamafio maximo) salvo justificacion A-1 extendido.

VIII.-ARCHIVOS ENTREGA MOODLE
7 archivos en formato PDF de menos de 250 MB nombrados asi:

ApellidosNombre_PFC_Taller A/B/C/I_01 MEMORIA/ 02 URBANISMO/ 03 ARQUITECTURA/ 04 CONSTRUCCION/ 05 ESTRUCTURA/
06 INSTALACIONES/ 07 PANELES-RESUMEN

INCORPORADOS al inicio del fichero de MEMORIA se adjuntaran, cubiertos y firmados por este orden, los documentos FICHA ENTREGA,
FICHA TUTORES y DECLARACION AUTORIA.

La documentacién anteriormente relacionada esté incluida en el proyecto fin de carrera entregado en las paginas/planos indicadas





