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1. Descripcion y disposiciones generales
1.1. Prescripciones técnicas generales
1.1.1. Proyecto de aplicacion del siguiente pliego de prescripciones

Las obras para las que son de aplicacion el siguiente pliego son las correspondientes al Trabajo Fin
de Master “Puente de Carretera en la via provincial DP1302 sobre el rio Tambre”. Las obras se
realizaran de acuerdo con los Planos del proyecto utilizado para la adjudicacién (Documento 2).

Sera responsabilidad del Contratista la elaboracién de cuantos planos complementarios de detalle
sean necesarios para la correcta realizacion de las obras. El Contratista dispondra en obra de una
copia completa de los Pliegos de Prescripciones, un juego completo de los planos del proyecto, asi
como copias de todos los planos complementarios desarrollados por el Contratista o de los revisados
suministrados por la Direccion de Obra, junto con las instrucciones y especificaciones
complementarias que pudieran acompafiarlos.

Una vez finalizadas las obras y como fruto de este archivo actualizado el Contratista esta obligado a
presentar una colecciéon de originales en Poliéster de los Planos de Obra Realmente Ejecutada,
siendo de su cuenta los gastos ocasionados por tal motivo.

1.1.2. Documentos que definen las obras

Los documentos que definiran las obras del proyecto seran:
Documento n22: Planos. Como documentos graficos definen la obra en sus aspectos geométricos.

Documento n23: Pliego de prescripciones técnicas particulares. Determina la definicion de las obras
en cuanto a su naturaleza y caracteristicas fisicas.

Los precios unitarios y descompuestos de las unidades de obra se encuentran en el Cuadro de
Precios n?1 y en el Cuadro de Precios n22 respectivamente, como parte integrante del documento
n?4: Presupuesto.

Las omisiones en Planos y Pliego de Prescripciones, o las descripciones erroneas en los detalles de
la obra que sean manifiestamente indispensables para llevar a cabo el espiritu o intencion expuestos
en los Planos y Pliego de Condiciones, o que, por uso o costumbre, deben ser realizados, no s6lo no
eximen al contratista de la obligacién de ejecutar estos detalles de obra omitidos o erroneamente

descritos, sino que por el contrario deberdn ser ejecutados como si hubiera sido completa y
correctamente especificados en los Planos y Pliego de Prescripciones.

1.1.3. Documentos contractuales

Los documentos, tanto del proyecto como otros complementarios que la Direccion de Obra entregue
al Contratista, pueden tener un valor contractual o meramente informativo.

En lo referente a documentos contractuales, sera de aplicacion lo dispuesto en los articulos 67 y 128
del Reglamento General de la Ley de Contratos de las Administraciones Publicas y en las clausulas
Administrativas Generales para la contratacion de obras. Seran documentos contractuales:

e Planos.

e Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares.

e (Cuadro de Precios n? 1y Cuadro de Precios n2 2 del presupuesto.

e Elprograma de trabajo cuando sea obligatorio, de acuerdo con lo dispuesto en la Ley 9/2017,
de 8 de noviembre, de Contratos del Sector Publico, por el que se aprueba el texto refundido
de la Ley de Contratos del Sector Publico o, en su defecto, cuando lo disponga expresamente
el pliego de Clausulas Administrativas Particulares.

e La Declaracion de Impacto Ambiental, siendo ésta el pronunciamiento de la autoridad
competente de medio ambiente, en el que, de conformidad con el articulo 4 del R.D.L.
1302/1986, se determina, respecto a los efectos ambientales previsibles, la conveniencia o
no de realizar la actividad proyectada, y, en caso afirmativo, las condiciones que deben
establecerse en orden a la adecuada proteccién del medio ambiente y los recursos naturales.

e Las Medidas Correctoras y Plan de Vigilancia Ambiental recogidos en el Proyecto de
Construccion.

Tendran un caracter meramente informativo los estudios especificos realizados para obtener la
identificacion y valoracion de los impactos ambientales.

Tanto la informacion geotécnica del proyecto como los datos sobre procedencia de materiales,
ensayos, diagramas de movimientos de tierras, estudios de justificacion de precios y, en general,
todos los que se incluyen en la memoria del proyecto, son informativos y en consecuencia, se realizan
unicamente como complementos de la informacion que el Contratista debe adquirir directamente y
con sus propios medios. Por tanto, el Contratista sera el responsable de los errores que se puedan
derivar de su defecto o negligencia en la consecucion de todos los datos que afecten al contrato, al
planeamiento y a la ejecucidn de las obras.
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1.1.4. Compatibilidad y relacion entre documentos de definicion de las obras

En caso de incompatibilidades y/o contradicciones entre los documentos del presente proyecto se
tendran en cuenta las siguientes especificaciones:

En el supuesto de que existan incompatibilidades entre los documentos que componen el proyecto,
prevalecera el Documento N22: Planos sobre los demas, en lo referente al dimensionamiento y
caracteristicas geométricas.

El Documento N93: Pliego de prescripciones técnicas particulares tendra prelacién sobre el resto de
los documentos en lo referente a materiales a emplear, ejecucién, medicion y valoracién de las
unidades de obra.

El Cuadro de precios N21 tendra preferencia sobre cualquier otro documento en los aspectos
relativos a los precios de las unidades de obra que componen el proyecto.

En cualquier caso, los documentos del proyecto tendran prelaciéon con respecto a los Pliegos de
Condiciones Generales mencionados en el presente Pliego.

Todos los aspectos definidos en el Documento N22: Planos y omitidos en el Documento N23: Pliego
de prescripciones técnicas particulares o viceversa, habran de ser considerados como si estuviesen
expuestos en ambos documentos, siempre que las unidades de obra se encuentren perfectamente
definidas en uno u otro documento y tengan precios asignados en el Presupuesto.

No es proposito, sin embargo, de Planos y Pliegos de Prescripciones Técnicas Particulares el definir
todos y cada uno de los detalles o particularidades constructivas que puede requerir la ejecucién de
las obras, ni serad responsabilidad de la Administracién, del Proyectista o del Director de Obra la
ausencia de tales detalles, que deberan ser ejecutados, en cualquier caso, por el Contratista, de
acuerdo con la normativa vigente y siguiendo criterios ampliamente aceptados en la realizacion de
obras similares.

Asimismo, las descripciones erréoneas en los detalles de la obra que sean manifiestamente
indispensables parallevar a cabo el espiritu o intencién expuesto en ellos, o que por uso o costumbre
deben ser realizados, no sé6lo no eximiran al Contratista de la obligacién de ejecutar tales detalles,
sino que, por el contrario, deberan ser ejecutados como si hubieran sido completa y correctamente
especificados en dichos documentos.

En todo caso, las contradicciones, omisiones o errores que se adviertan en estos documentos por el
Director o por el Contratista, deberan reflejarse preceptivamente en el Libro de Ordenes.

1.1.5. Planos

Las obras se realizaran con acuerdo al Documento n? 2: Planos, con las instrucciones y planos
complementarios de ejecucion que, con detalle suficiente para la descripcién de las obras, entregara
la Propiedad al Contratista.

El Contratista deberd solicitar por escrito dirigido a la Direcciébn de Obra, los planos
complementarios de ejecucion necesarios para definir las obras que hayan de realizarse con treinta
(30) dias de antelacién a la fecha prevista de acuerdo con el programa de trabajos. Los planos
solicitados en estas condiciones seran entregados al Contratista en un plazo no superior a quince
(15) dias.

Cualquier duda en la interpretacion de los planos debera ser comunicada por escrito al Director de
Obra, el cual antes de quince (15) dias dara explicaciones necesarias para aclarar los detalles que no
estén perfectamente definidos en los Planos.

El Contratista debera confrontar inmediatamente después de recibidos todos los Planos que le hayan
sido facilitados y debera informar prontamente al Director de las Obras sobre cualquier anomalia o
contradiccion, comprobando las cotas antes de aparejar la obra. Las cotas de los Planos prevaleceran
siempre sobre las medidas a escala.

Sera responsabilidad del Contratista la elaboracién de cuantos planos complementarios de detalle
sean necesarios para la correcta realizacion de las obras. Estos planos serdn presentados a la
Direccion de Obra con quince (15) dias laborables de anticipaciéon para su aprobacién y/o
comentarios.

El Contratista dispondrd en obra de una copia completa del Pliego de Prescripciones y de la
normativa legal reflejada en el mismo, un juego completo de los planos del proyecto, asi como copias
de todos los planos complementarios desarrollados por el Contratista y aceptados por la Direccion
de Obra y de los revisados suministrados por la Direccion de Obra, junto con las instrucciones y
especificaciones complementarias que pudieran acompanarlos.

Mensualmente, y como fruto de este archivo actualizado el Contratista esta obligado a presentar una
coleccion de los planos de obra realmente ejecutada, debidamente contrastada con los datos
obtenidos conjuntamente con la Direccién de la Obra, siendo de su cuenta los gastos ocasionados
por tal motivo. Los datos reflejados en estos planos deberan ser aprobados por el responsable de
Garantia de Calidad del Contratista.

El Contratista estara obligado a presentar mensualmente a la Direcciéon de Obra un informe técnico
en relacion con las actuaciones y posibles incidencias con repercusion ambiental que se hayan
producido. Ademas, se sefialara el grado de ejecucion de las medidas correctorasy la efectividad
de dichas medidas. En caso de ser los resultados negativos, se estudiardn y se presentara una
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propuesta de nuevas medidas correctoras. La Propiedad facilitard planos originales para la
realizacion de este trabajo.

1.1.6. Normas para el uso de maquinaria durante la duracion de las obras

1.1.6.1. Circulacién de maquinaria de obra

La circulaciéon de la maquinaria de obra, asi como el transporte de materiales procedentes de
desmontes, debe realizarse exclusivamente por el interior de los limites de ocupacién de la zona de
obras o sobre los itinerarios de acceso a los depésitos reservados a tal efecto.

El Contratista debe acondicionar las pistas de obra necesarias para la circulacién de su maquinaria.
Previamente debera delimitar, mediante un jalonamiento y sefializacion efectivos la zona a afectar
por el desbroce para las explanaciones y otras ocupaciones, estableciendo un adecuado control de
accesos para evitar la circulacién de vehiculos ajenos a la obra en cualquier area de la traza. El
jalonamiento debe mantenerse durante la realizacion de los trabajos de forma que permita una
circulaciéon permanente y su trazado no debe entorpecer la construccion de las obras de fabrica
proyectadas. Al finalizar las obras, el Contratista debe asegurar el acondicionamiento de los terrenos
ocupados por los itinerarios de acceso a los vertederos e instalaciones auxiliares.

El Contratista esta obligado a mantener un control efectivo de la generacién de polvo en el entorno
de las obras, adoptando las medidas pertinentes, entre ellas:

e Realizar periddicamente operaciones de riego sobre los caminos de rodadura y cuantos
lugares estime necesarios la Direccion Ambiental de Obra. Como minimo realizar dos riegos
diarios durante los periodos secos y un riego diario en la época mas humeda.

e Retirar los lechos de polvo y limpiar las calzadas del entorno de actuacidn, utilizadas para el
transito de vehiculos de obra. Emplear toldos de proteccion en los vehiculos que transporten
material pulverulento, o bien proporcionar a éste la humedad conveniente. Limitar su
velocidad y evitar ese transporte en momentos de fuertes vientos.

El cruce o el entronque de las pistas de obra con cualquier via publica debe establecerse de acuerdo
con la Administracion responsable, y mantenerse limpios y en buen estado. En el caso de circulaciéon
de maquinaria y/o de camiones sobre obras de fabrica, el Contratista debe considerar si es necesario
el reforzamiento de las estructuras y de los dispositivos de proteccion.

1.1.6.2. Seializacion de la obra

El Contratista debe asegurar a su cargo, el suministro, la colocacién, el funcionamiento, el
mantenimiento, asi como la retirada y recogida al finalizar las obras, de los dispositivos de
sefializacién y de seguridad vial que deben estar adaptados a la reglamentacién en vigor y definidos
de acuerdo con las autoridades competentes.

Estos dispositivos se refieren a:

e Lasefalizacion de obstaculos.

e Lasefializacion de vial provisional, en especial en las intersecciones entre las pistas de obras
y las vias publicas.

e La sefalizacion e indicacién de los itinerarios de desvio impuestos por la ejecucion de las
obras que necesiten la interrupcion del trafico, o por la ejecucién de ciertas operaciones que
hacen necesario el desvio provisional de la circulacion.

e Losdiversos dispositivos de seguridad vial.

1.1.6.3. Prevencion de dafios y restauracion en zonas contiguas a la obra y en otras de
ocupacion temporal

El Contratista queda obligado a un estricto control y vigilancia de las obras para no amplificar el
impacto de la obra en si, por actuaciones auxiliares como: apertura de caminos de obra o desvios
provisionales, areas de depodsitos temporales o definitivos, instalaciones auxiliares, o vertidos
indiscriminados de imposible retirada posterior, etc, ateniéndose en todos los casos a la clasificacion
del territorio de Zonas excluidas, restringidas y admisibles, segun la definicion contenida en el
Proyecto. Para ello, el Contratista, acompafiando a la solicitud de autorizacion para apertura de
caminos provisionales, vertederos o para ocupacion de terrenos, presentara a la Direccién de Obras
un plan que incluya:

e Delimitacion exacta del area a afectar por las obras, previo replanteo.

e Prevencion de dispositivos de defensa de vegetacion, riberas y cauces de agua que en
cualquier caso no deberan quedar afectados.

e Delimitacion de zonas de proyeccion o derrame de materiales. Las proyecciones y derrames
seran evitados especialmente sobre las laderas aguas abajo de la obra ya que su posterior
retirada es dificil y costosa.

Desocupado el lugar y corregidas las formas si fuera el caso, se extendera la tierra vegetal
previamente acopiada y se repondra la cubierta vegetal anterior o la que determine la Direccién de
las obras.
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1.1.6.4. Cuidado de la cubierta vegetal

El Contratista presentard, en el momento del replanteo, el plan y dispositivos de defensa de la
cubierta vegetal existente para su consideracién y aprobacién por la Direccién de las Obras,
incluyendo la delimitacion de las superficies a alterar, tanto por la propia explanacién como por las
pistas de trabajo, superficies auxiliares y areas de depdsito definitivo de sobrantes de excavacidn,
definidos en el Proyecto.

Con objeto de no ampliar el impacto de las obras sobre la cubierta vegetal existente, se adoptaran
las medidas siguientes:

e Se sefializara previamente a la construccion del tramo, la zona de ocupacion del trazado, de
los elementos auxiliares y de los caminos de acceso, de las obras para que el trafico de
maquinaria se cifia al interior de la zona acotada. La sefializacion se realizara mediante la
instalacion de cordon de jalonamiento.

Se evitaran las acciones siguientes:

e Colocar clavos, clavijas, cuerdas, cables, cadenas, etc, en arboles y arbustos

¢ Encender fuego cerca de zonas de vegetacion

e Manipular combustibles, aceites y productos quimicos en zonas de raices de arboles.
e Apilar materiales contra el tronco de los arboles.

e Circular con maquinaria fuera de los lugares previstos.

1.1.7. Materiales, piezas y equipamientos

1.1.7.1. Condiciones generales

Todos los materiales, piezas, equipos y productos industriales, en general, utilizados en la
instalacion, deberan ajustarse a las calidades y condiciones técnicas impuestas en el presente Pliego.
En consecuencia, el Contratista no podra introducir modificaciéon alguna respecto a los referidos
materiales, piezas y equipos sin previa y expresa autorizacion del Director de la Obra.

En los supuestos de no existencia de Instrucciones, Normas o Especificaciones Técnicas de
aplicacion a los materiales, piezas y equipos, el Contratista deberd someter al Director de la Obra,
para su aprobacidn, con caracter previo a su montaje, las especificaciones técnicas por él propuestas
o utilizadas, dicha aprobacion no exime al Contratista de su responsabilidad.

Siempre que el Contratista en su oferta se hubiera obligado a suministrar determinadas piezas,
equipos o productos industriales, de marcas y/o modelos concretos, se entendera que las mismas
satisfacen las calidades y exigencias técnicas a las que hacen referencia los apartados anteriores. El
Ministerio de Fomento no asume la responsabilidad de asegurar que el Contratista encuentre en los
lugares de procedencia indicados, materiales adecuados o seleccionados en cantidad suficiente para
las obras en el momento de su ejecucidn.

La medicién y abono del transporte, se ajustara a lo fijado en las unidades de obra correspondientes,
definidas en el Capitulo III del presente pliego.

Por razones de seguridad de las personas o las cosas, o por razones de calidad del servicio, el
Director de la Obra podra imponer el empleo de materiales, equipos y productos homologados o
procedentes de instalaciones de produccion homologadas. Para tales materiales, equipos y
productos el Contratista queda obligado a presentar al Director de la Obra los correspondientes
certificados de homologacién. En su defecto, el Contratista queda asimismo obligado a presentar
cuanta documentacion sea precisa y a realizar, por su cuenta y cargo, los ensayos y pruebas en
Laboratorios o Centros de Investigacién oficiales necesarios para proceder a dicha homologacion.

1.1.7.2. Autorizacién previa del director de la obra parala incorporaciony el empleo de
materiales, piezas o equipos de instalacion

El Contratista s6lo puede emplear en la instalacién los materiales, piezas y equipos autorizados por
el Director de la Obra. La autorizacion de empleo de los Materiales, piezas o equipos por el Director
de la Obra, no exime al Contratista de su exclusiva responsabilidad de que los materiales, piezas o
equipos cumplan con las caracteristicas y calidades técnicas exigidas.

1.1.7.3. Ensayosy Pruebas

Los ensayos, andlisis y pruebas que deben realizarse con los materiales, piezas y equipos que han de
entrar en la obra, para fijar si reinen las condiciones estipuladas en el presente Pliego se verificaran
bajo la direccién del Director de la Obra.

El Director de la Obra determinara la frecuencia y tipo de ensayos y pruebas a realizar, salvo que ya
fueran especificadas en el presente Pliego. El Contratista, bien personalmente, bien delegando en
otra persona, podra presenciar los ensayos y pruebas.
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Sera obligacién del Contratista avisar al Director de la Obra con antelacion suficiente del acopio de
materiales, piezas y equipos que pretenda utilizar en la ejecucion de la Obra, para que puedan ser
realizados a tiempo los ensayos oportunos.

1.1.7.4. Silos materiales, piezas o equipos no satisfacen las condiciones técnicas

En el caso de que los resultados de los ensayos y pruebas sean desfavorables, el Director de la Obra
podra elegir entre rechazar la totalidad de la partida controlada o ejecutar un control mas detallado
del material, piezas o equipo, en examen.

Alavista de los resultados de los nuevos ensayos, el Director de la Obra decidira sobre la aceptacion
total a parcial del material, piezas o equipos o su rechazo.

Todo material, piezas o equipo que haya sido rechazado sera retirado de la Obra inmediatamente,
salvo autorizacién expresa del Director.

1.1.7.5. Marcas de fabricacion

Todas las piezas y equipos estaran provistos de placa metalica, rotulo u otro sistema de
identificaciéon con los datos minimos siguientes:

e Nombre del fabricante.

e Tipo o clase de la pieza o equipos.
e Material de que estan fabricados.
e N2de fabricacion.

e Fecha de fabricacion.

1.1.7.6. Acopios

Los materiales, piezas o equipos se almacenaran de tal modo que se asegure la conservacién de sus
caracteristicas y aptitudes para su empleo en la obra y de forma que se facilite su inspeccion.

El Director de la Obra podra ordenar, si lo considera necesario el uso de plataformas adecuadas,
cobertizos o edificios provisionales para la proteccién de aquellos materiales, piezas o equipos que
lo requieran, siendo las mismas de cargo y cuenta del Contratista.

1.1.7.7. Responsabilidad del contratista

El empleo de los materiales, piezas o equipos, no excluye la responsabilidad del Contratista por la
calidad de ellos y quedara subsistente hasta que se reciba definitivamente la Obra en que dichos
materiales, piezas o equipos se han empleado.

El Contratista serd, asimismo, responsable de la custodia de los materiales acopiados.

1.1.7.8. Materiales, equipos y piezas aportados por el contratista y no empleados

El Contratista, a medida que vaya ejecutando la Obra, debera proceder, por su cuenta, a la retirada
de los materiales, equipos y productos industriales acopiados y que no tengan ya empleo en la
misma.

1.1.8. Proteccion de la calidad de las aguas y sistemas de depuracion primaria

Se tendra en cuenta, a efectos de la proteccion de los recursos hidricos subterraneos, la
consideracidon como “zona excluida”, segin la definicién del proyecto, de todas las areas de recarga
o vulnerables de los mismos. En dichas areas no se deben localizar parques de maquinaria, no deben
depositarse materiales de manera permanente o provisional y no deben realizarse vertidos de
ningun tipo.

De manera general, asociadas a las instalaciones en las que pueda generarse cualquier tipo de aguas
residuales (especialmente en parques de maquinaria, plantas de tratamiento y zonas de vertido o
acopio de tierras) el Contratista disefiara y ejecutara a su cargo las instalaciones adecuadas para el
desbaste y decantacion de solidos (balsas de decantacién).

Dichos sistemas se localizaran detalladamente y se incluirdn en la propuesta del Contratista los
planos de detalles constructivos, presentados de modo claro y homogéneo a la conformidad de la
Direccion de Obra.

Para la localizaciéon y disefio de dichos sistemas se tendrd en cuenta la posible fuente de
contaminacion, se identificaran y cuantificaran los efluentes y se determinaran las posibles vias de
incorporacion de éstos a las aguas receptoras, todo ello contemplando la normativa aplicable
(Reglamento del Dominio Publico Hidraulico y normas complementarias).
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En las zonas de parque de maquinaria o instalaciones donde puedan manejarse materiales
potencialmente contaminantes deberian incorporarse sistemas de proteccién ante vertidos
accidentales; como son los sistemas de drenaje superficial, para que los liquidos circulen por
gravedad y se puedan recoger en las balsas de decantacidn.

Las balsas de decantacion podran ser de dos tipos: excavadas en el propio terreno, con o sin
revestimiento, y construidas como pequefias presas de tierra. Las presas o diques se llevaran a cabo
con materiales limpios (sin raices, restos de vegetacién o gravas muy permeables). Los taludes
maximos permitidos son de 2:1 y la suma aritmética de los taludes aguas abajo y aguas arriba no
debe ser menor de 5:1. El talud aguas abajo debera protegerse con vegetacion. Antes de construir el
dique, es necesario limpiar la base de suelo y vegetacidn, asi como excavar una zanja de al menos
medio metro de ancho a todo lo largo de la presa y con taludes laterales de 1:1.

En ambos casos, la balsa ira revestida mediante geotextil u hormigén.

La ubicacidn sera cerca de las zonas de instalaciones y donde pudiera preverse agua de escorrentia
con un gran acimulo de sedimentos o con materiales contaminantes por vertido accidental.

Es necesario asegurar el acceso a las balsas para permitir su limpieza y mantenimiento. La capacidad
de las balsas debe ser tal que permita contener un volumen suficiente de liquido durante el tiempo
necesario para que se retenga un porcentaje suficiente de los sélidos en suspensién. Para determinar
su capacidad se tendra en cuenta, ademas de los afluentes recibidos con sus particulas acarreadas y
los posibles vertidos accidentales, el caudal de escorrentia que llegaria a la balsa conociendo la
superficie a drenar y la precipitacion maxima esperada para un tiempo de retorno dado.

El objetivo de las medidas correctoras sera mantener un agua apta para el uso correspondiente y
adecuada a la normativa de calidad vigente. El poder verter o no las aguas procedentes de las balsas
dependera del resultado de los analisis. Asi, si el agua es de calidad similar a la de antes de las obras,
podra verterse al cauce. Para determinar esa calidad se utilizaran las categorias de la Normativa de
la UE relativa a la calidad de las aguas destinadas al mantenimiento de la vida piscicola y la relativa
a las aguas de abastecimiento, asi como las directrices que dicte la Confederacion Hidrografica de
Galicia-Costa (en aplicacion del Reglamento del Dominio Publico Hidrdulico y normas
complementarias).

En las cercanias de los sistemas fluviales y en prevision de arrastres de sélidos en determinados
puntos durante la realizacion de las obras, se contempla en el proyecto la instalaciéon de barreras de
sedimentos, que deberan inspeccionarse tras cada aguacero, reparar los dafios y limpiar los
sedimentos cuando estos alcancen una altura equivalente a la mitad de la barrera.

Las barreras de sedimentos son obras provisionales construidas de distintas formas y materiales,
laminas filtrantes, sacos terreros, balas de paja, etc. El objetivo de estas barreras es contener los
sedimentos excesivos, en lugares establecidos antes de que el agua pase a las vias de drenaje

naturales o artificiales, y reducir la energia erosiva de las aguas de escorrentia que las atraviesan. Se
utilizan cuando las areas a proteger son pequefias y cuando no se produce una elevada cantidad de
sedimentos, pudiendo optarse por el modelo incluido en el documento de planos del proyecto.

El Contratista se responsabilizara del mantenimiento de las balsas. Si las aguas que salen de las
balsas sobrepasan los valores limites establecidos por la legislacion vigente seran necesarios
tratamientos adicionales (coagulacién, floculacion,...).

En el caso de que no sea posible o conveniente realizar los tratamientos de floculacidn, se estudiara
instalar filtros que recojan la mayor parte del efluente.

Para asegurar la eficacia de los sistemas de depuracién primaria se preveran las correspondientes
labores de mantenimiento de las balsas. Estas labores han de incluir la extraccidn, transporte y el
depdsito de los lodos. Debe tenerse en cuenta también las posibles propiedades fisico-quimicas de
estos lodos (por su posible contaminacion) y las zonas posibles para su acopio.

En aquellas areas de instalaciones auxiliares donde se prevea un mayor riesgo de ciertos vertidos de
combustibles, aceites o grasas, el Contratista debera incorporar a las balsas de decantacién sistemas
separadores de hidrocarburos, arquetas desengrasantes y sistemas de correccion del pH.

Finalmente, deben estar también previstas las labores de desmantelamiento de los sistemas de
depuracién que, una vez finalizadas las obras, ya no se utilicen, y el tratamiento que recibiran dichas
areas. Estas tareas de desmantelamiento seran responsabilidad del contratista. Se propone un
disefio cuidadoso de manera que puedan servir como zonas himedas temporales con una adecuada
restauracion vegetal.

Para evitar que un mayor volumen de agua deba ser tratado por contaminacidon con combustibles,
aceites, etc., en la zona de instalaciones auxiliares se acondicionara una zona especifica para cambios
de aceite, engrase o reparaciones, que eliminara ademas la contaminacién que un posible vertido de
estos elementos pudiera afectar al suelo de estas instalaciones. Debera estar impermeabilizada y
disponer de una zona de recogida.

Esta zona impermeabilizada debera construirse con pendientes hacia el centro de la misma que
permitan recoger y almacenar el posible vertido accidental del aceite o grasa. En condiciones
normales estos liquidos se recogeran directamente en bidones que gestionaran empresas
autorizadas. S6lo en caso de accidente tendra utilidad dicha zona. Al finalizar su cometido o en caso
de accidente debera procederse a la recogida de los liquidos depositados y almacenados para su
gestion.

Esta zona se estima que puede tener unas dimensiones de 3 x 4 m capaz de cubrir la superficie
proyectada del espacio de motores de las maquinas a utilizar. Se construira mediante una solera de
hormigdn con bordillo perimetral de contencién colocada sobre una superficie a la que se haya
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retirado el suelo vegetal y compactado de forma que evite la rotura de la losa por asientos
diferenciales.

Las pendientes hacia el interior de la losa del lado mas largo deberan ser del 4%.

Dispondra de una zanja central con capacidad de 200 I, volumen de un bidon de aceite que pueda
derramarse por accidente durante su manipulacion.

El bordillo perimetral propuesto se realizara en hormigén durante los trabajos de ejecucién de la
solera.

Se debera evitar el embalsamiento de agua y en caso necesario se pedird autorizaciéon de la
Confederacién Hidrografica de Galicia-Costa que dispondra las necesarias condiciones que
garanticen la menor afeccién

1.1.9. Tratamiento y gestion de residuos

Los vertidos de aceites, combustibles, cementos y otros soélidos procedentes de las zonas de
instalaciones no seran, en ningun caso, vertidos a los cursos de agua. La gestion de esos productos
residuales debera estar de acuerdo con la normativa aplicable en cada caso (residuos solidos
urbanos, residuos tdxicos y peligrosos, residuos inertes, etc.). En este sentido el Contratista
incorporara a su cargo las medidas para la adecuada gestién y tratamiento en cada caso.

Sera necesario llevar a cabo una adecuada gestién de residuos, atendiendo a su tipologia y
caracteristicas. De esta manera, y considerando siempre los requerimientos de la legislacién vigente,
deberan fijarse las pautas del Plan de Gestion de Residuos que posteriormente desarrollara el
Contratista antes del inicio de las obras, en el cual quedaran perfectamente reflejadas las gestiones
previstas para los residuos de construccién y demolicidn, los residuos sé6lidos urbanos (incluyendo
los de oficina) y los residuos vegetales potencialmente generados en la obra, indicando su
almacenamiento temporal o acopio y el tratamiento y/o gestion previstos.

El Contratista debera contar con un Plan de Gestion de Residuos acorde con la normativa aplicable
en cada caso (residuos toxicos y peligrosos, residuos solidos urbanos, residuos inertes, etc.), en
concreto al RD 105/2008 de regulacion de la produccion y gestion de los residuos de construccion
y demolicion.

De acuerdo con el texto del RD 105/2008, el poseedor del residuo estara obligado a desarrollar un
Plan de Gestion de Residuos (PGR) y se asegurara su puesta en practica en obra. En este plan se
detallaran, entre otros, los siguientes aspectos:

La participacion de empresas autorizadas de gestion para la retirada selectiva de
determinados residuos.
Las labores concretas de separacidn, almacenamiento, gestion, transporte, tratamiento, etc.
de cada tipo de residuo, conforme a lo establecido preliminarmente en el presente
documento. Asi, se asegurara la separacion de los residuos definidos en el Apartado 5.4. del
RD atendiendo al peso generado de cada uno de ellos.
El tratamiento y destino final dado a cada tipo de residuos debera ser acorde con dicho PGR.
En concreto, las obligaciones para el Contratista en lo que respecta a lo anterior se
concretarian en los siguientes puntos.
La persona fisica o juridica que ejecute la obra estara obligada a presentar a la propiedad de
la misma un plan que refleje como llevara a cabo las obligaciones que le incumban en relacion
con los residuos de construcciéon y demolicion que se vayan a producir en la obra. El plan, una
vez aprobado por la direccion facultativa y aceptado por la propiedad, pasara a formar parte
de los documentos contractuales de la obra.
El poseedor de residuos de construccion y demolicion, cuando no proceda a gestionarlos por
si mismo, y sin perjuicio de los requerimientos del proyecto aprobado, estara obligado a
entregarlos a un gestor de residuos o a participar en un acuerdo voluntario o convenio de
colaboracién para su gestion. Los residuos de construccién y demoliciéon se destinaran
preferentemente, y por este orden, a operaciones de reutilizacion, reciclado o a otras formas
de valorizacion.
La entrega de los residuos de construccion y demolicion a un gestor por parte del poseedor
habra de constar en documento fehaciente, en el que figure, al menos, la identificacion del
poseedor y del productor, la obra de procedencia y, en su caso, el numero de licencia de la
obra, la cantidad, expresada en toneladas o en metros cibicos, o en ambas unidades cuando
sea posible, el tipo de residuos entregados, codificados con arreglo a la lista europea de
residuos publicada por Orden MAM /304 /2002, de 8 de febrero, o norma que la sustituya, y
la identificacion del gestor de las operaciones de destino.
Cuando el gestor al que el poseedor entregue los residuos de construccién y demoliciéon
efectlie Unicamente operaciones de recogida, almacenamiento, transferencia o transporte, en
el documento de entrega debera figurar también el gestor de valorizacién o de eliminacién
ulterior al que se destinaran los residuos.
El poseedor de los residuos estara obligado, mientras se encuentren en su poder, a
mantenerlos en condiciones adecuadas de higiene y seguridad, asi como a evitar la mezcla de
fracciones ya seleccionadas que impida o dificulte su posterior valorizacion o eliminacidn.
Los residuos de construccion y demolicion deberan separarse en las siguientes fracciones,
cuando, de forma individualizada para cada una de dichas fracciones, la cantidad prevista de
generacion para el total de la obra supere las siguientes cantidades:

o Hormigén 80 t.

o Ladrillos, tejas, cerdmicos 40 t.
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o Metal 2t
o Madera 1t
o Vidrio: 1t
o Plastico 0,5t.
o Papely carton 0,5t

La separacion en fracciones se llevara a cabo preferentemente por el poseedor de los residuos de
construccion y demolicion dentro de la obra en que se produzcan.

Cuando por falta de espacio fisico o capacidad técnica en la obra no resulte técnicamente viable
efectuar dicha separacidén en origen, el poseedor podra encomendar la separacion de fracciones a un
gestor de residuos en una instalaciéon de tratamiento de residuos de construcciéon y demolicién
externa a la obra. En este ultimo caso, el poseedor deberd obtener del gestor de la instalacion
documentacion acreditativa de que éste ha cumplido, en su nombre, la obligacidn recogida en el
presente apartado.

El 6rgano competente en materia medioambiental de la comunidad auténoma, de forma excepcional,
y siempre que la separacion de los residuos no haya sido especificada y presupuestada en el proyecto
de obra, podra eximir al poseedor de los residuos de construccion y demolicion de la obligacién de
separacion de alguna o de todas las anteriores fracciones.

El poseedor de los residuos de construccion y demolicién estard obligado a sufragar los
correspondientes costes de gestion y a entregar al productor los certificados y demas
documentacion acreditativa de la gestion de los residuos a que se hace referencia en el apartado 3,
asi como a mantener la documentaciéon correspondiente a cada afio natural durante los cinco afios
siguientes.

Los residuos s6lidos urbanos se generaran en su mayor parte en las instalaciones de obra: oficinas,
vestuarios, etc., y en menor, medida estaran dispersos en la obra. Para el control de todos ellos se
colocaran contenedores y demas dispositivos necesarios para la recogida selectiva de residuos en
las zonas de produccion. Los contenedores dispondran del c6digo de colores que se sigue de forma
generalizada en la Comunidad de Galicia:

e Azul: Papel y cartdn.

e Verde: Vidrios.

e Amarillo: Envases y plasticos.
e Gris: Resto de residuos.

Para éstos y el resto de contenedores para otros residuos, quedaran claramente identificados los
tipos de materiales que almacenaran.

En el caso de los residuos asimilables a urbanos, y segiin las cantidades previstas a producir, el
transporte seguira el método de gestién acorde con el término municipal en el que se sitte, o a cargo

del propio constructor. En todo caso, el destino final sera el previsto en la gestién de residuos
urbanos vigente. Los poseedores de los residuos urbanos tendran que entregarlos a las Entidades
locales, para su reciclado, valoraciéon o eliminacion, en las condiciones en que determinen las
respectivas ordenanzas. Las Entidades locales adquiriran la propiedad de aquéllos desde dicha
entrega y los poseedores quedaran exentos de responsabilidad por los dafios que puedan causar

tales residuos, siempre que en su entrega se hayan observado las citadas ordenanzas y demas
normativa aplicable.

Siempre que el Ayuntamiento lo autorice, estos residuos podran ser entregados a un gestor
autorizado o registrado, para su posterior reciclado o valorizacion.

Los residuos peligrosos deberan contar con un plan especifico de gestion. En él se contemplara la
disposicion de un recinto en obra preparado para la manipulaciéon y almacenamiento de productos
y residuos peligrosos, la inscripcién de la empresa en el inicio de la obra como productor de residuos
peligrosos en el registro de la Comunidad Auténoma de produccion y el contar con transportistas y
gestores autorizados para este tipo de actividad en la Comunidad Auténoma. En todo caso, se
cumpliran todos los requisitos impuestos en el RD 833/88, reglamento para la ejecucién de la Ley
20/1986, de 14 de mayo, Basica de Residuos Téxicos y Peligrosos, modificado por el RD 952/1997.
El tiempo de almacenamiento de los residuos téxicos y peligrosos por parte de los productores no
podra exceder de seis meses, salvo autorizacion especial del 6rgano competente de la Comunidad
Auténoma donde se lleve a cabo dicho almacenamiento.

El Contratista estara obligado a:

e Separar adecuadamente y no mezclar los residuos peligrosos, evitando particularmente
aquellas mezclas que supongan un aumento de su peligrosidad o dificulten su gestion.

e Envasar y etiquetar los recipientes que contengan residuos peligrosos en la forma que
reglamentariamente se determine.

e Llevar un registro de los residuos peligrosos producidos y destino de los mismos.

e Suministrar a las empresas autorizadas, para llevar a cabo la gestién de residuos, la
informacion necesaria para su adecuado tratamiento y eliminacion.

e Presentar un informe anual a la Administracién publica competente, en el que se deberan
especificar, como minimo, cantidad de residuos peligrosos producidos o importados,
naturaleza de los mismos y destino final.

e Informar inmediatamente a la Administracién publica competente en caso de desaparicion,
pérdida o escape de residuos peligrosos.
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El productor de un residuo téxico o peligroso, antes de su traslado desde el lugar de origen hasta
una instalacion de tratamiento o eliminacion, tendra que contar como requisito imprescindible, con
un compromiso documental de aceptacidn por parte del gestor autorizado.

Sera necesario gestionar la biomasa vegetal eliminada, primando su valoracién y teniendo en cuenta
que no se puede proceder a la quema de estos restos. En el caso de que sea depositada en vertedero,
se procedera a su trituracion y esparcimiento homogéneo sobre la superficie del mismo, para
permitir una rapida incorporacidn al suelo. En caso de que dicha biomasa vegetal eliminada tenga
otro destino, se habilitara una zona que no interfiera con la obra donde se apilaran, tomando las
precauciones necesarias para que no sea origen de posibles accidentes.

La utilizaciéon de residuos inertes procedentes de actividades de construccién o demolicién en la
restauracion de un espacio ambientalmente degradado, en obras de acondicionamiento o relleno,
podra ser considerada una operacidn de valorizacion, y no una operacién de eliminacién de residuos
en vertedero, de acuerdo con lo expuesto en el RD 105/2008.

Los parques de maquinaria incorporaran plataformas completamente impermeabilizadas -y con
sistemas de recogida de residuos y especificamente de aceites usados- para las operaciones de
repostaje, cambio de lubricantes y lavado.

De manera especifica se deberan definir los lugares y sistemas de tratamiento de las aguas
procedentes del lavado de hormigoneras pudiendo aceptarse las balsas de decantacidn si el disefio
permite decantar las particulas de cemento, si no, se crearan zonas especificas para tal fin, de
acuerdo con lo definido en el Anejo de Integracion Ambiental.

Para evitar la contaminacion de las aguas y del suelo por vertidos accidentales, las superficies sobre
las que se ubiquen las instalaciones auxiliares deberan tener un sistema de drenaje superficial, de
modo que los liquidos circulen por gravedad y se pueda recoger en las balsas de decantacién
cualquier derrame accidental antes de su infiltracion en el suelo.

Se instalaran puntos limpios en las instalaciones auxiliares, donde los residuos queden
correctamente almacenados, hasta que sean retirados de las obras por un gestor autorizado.

El agua que pueda verterse por el aliviadero de la balsa debera tener unos limites de contaminantes
por debajo de los niveles maximos tolerables en funcién de uso del cauce receptor y debera contar
con la aprobacion de la Confederacion Hidrografica de Galicia-Costa.

1.1.10. Desarrollo de la vigilancia ambiental

La vigilancia ambiental de las obras tiene como objetivos basicos:

e Velar para que, en relacion con el medio ambiente, las obras se realicen segun el proyecto y
las condiciones de su aprobacion.

e Determinar la eficacia de las medidas de proteccién ambiental contenidas en la Declaracion
de Impacto.

e Verificar la exactitud y correccién de la Evaluaciéon de Impacto Ambiental realizada.

El Contratista debera nombrar un Responsable Técnico de Medio Ambiente que sera el responsable
de la realizacion de las medidas correctoras, en las condiciones de ejecucién, mediciéon y abono
previstas en el Pliego de Prescripciones Técnicas del proyecto, y de proporcionar al Ministerio de
Fomento la informacién y los medios necesarios para el correcto cumplimiento del Programa de
Vigilancia Ambiental (PVA) del proyecto.

A estos efectos, el Contratista estd obligado a presentar a la aprobacién de la Direccién Ambiental de
Obra, al comienzo de los trabajos, un Plan de Gestion Ambiental de la Obra para su aprobacién, o
modificacién si fuera necesario. Dicho Plan, cuyo seguimiento y ejecucion correrd a cargo del
Contratista, incluird los siguientes aspectos:

e Informe sobre las tareas realizadas relativas a la prospeccion y sus conclusiones, incluyendo
si fuera necesario la programaciéon de las excavaciones y levantamientos que se hayan
considerado como urgentes y/o necesarios, la aprobacién de la Consejeria de Cultura y su
coordinacion con el proceso de desarrollo de la obra.

e Disposicién y caracteristicas del jalonamiento de proteccion en areas sensibles

e Ubicacion de las instalaciones auxiliares de obra incluyendo plantas de machaqueo,
hormigonado y asfaltado, parque de maquinaria, zonas de acopio de materiales, caminos de
acceso, talleres y oficinas, asi como zonas de vertedero. El Plan de Gestién Ambiental debera
justificar la compatibilizacién de todos estos elementos con los niveles de restriccion
establecidos.

e Eleccion de zonas de vertederos, incluyendo la documentacién ambiental relativa a su disefo,
morfologia y recuperacion ambiental. El Plan de Gestion Ambiental debera justificar la
eleccion de cualquier otra ubicacion diferente a las propuestas en el proyecto.

e (aracteristicas de las areas destinadas a instalaciones auxiliares, incidiendo especialmente
en los sistemas de contencién y recogida de derrames de las plantas de produccién y del
parque de maquinaria, y de los vertederos, incidiendo en los sistemas de estabilizacion y
drenaje de las mismas.

e Descripcion logistica de la obra: procedencia, transporte, acopio y distribuciéon de materiales,
caminos de acceso y su preparacion, programacion, etc justificando la compatibilizacion de
la programacién logistica con los niveles de restriccion establecidos (diarios, estacionales,
etc)

e Documentacion relativa a la gestién de residuos toxicos y peligrosos de la obra, incluyendo
el alta de la empresa contratista en el registro de productores de residuos toxicos y peligrosos
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de la Xunta de Galicia, copia del contrato del gestor de residuos toxicos y peligrosos y
certificado de la cualificacién de este ultimo. El Plan de Gestion Ambiental incluira una
descripcion del sistema de almacenaje y retirada de esos residuos, asi como una estimacién
de su logistica que justifique el sistema adoptado.

e Manual de buenas practicas ambientales, que tenga amplia difusiéon entre todo el personal
que intervengan en la construccién. Serd presentado y distribuido al comienzo de los
trabajos.

Se mantendra ademdas a disposicion de la Direccion de Obra un Diario Ambiental de Obra,
actualizado mediante el registro en el mismo de la informacién que se detalla en el PVA del proyecto.

Se emitiran los informes indicados en el PVA, cuyo contenido y conclusiones acreditara el Ministerio
de Fomento, y serdn remitidos a la Direccién General de Calidad y Evaluacién Ambiental.

1.1.11. Medidas preventivas contra incendios en las obras

De acuerdo con el Plan de Prevencién y Extincion de Incendios contenido en el Proyecto, se
planificaran las medidas encaminadas a minimizar el riesgo de que se produzcan incendiosforestales
durante la construccion y explotacién de la nueva infraestructura:

e Regular y controlar las actividades que puedan generar incendios forestales durante las
obras (por ejemplo, controlar y limitar explosiones y voladuras).

e Definir los procedimientos para llevar a cabo aquellas operaciones con riesgo de inicio de
fuegos, en especial en condiciones de viento de intensidad considerable (por ejemplo, empleo
de pantallas de proteccion para la realizacion de trabajos de corte y soldadura).

e Disminuir la probabilidad de inicio de fuego en las proximidades de la via (por ejemplo,
mojando y desbrozando la zona de influencia de los trabajos que generen peligro de
incendio).

e Dificultar la propagacion del fuego en caso de que se inicie un incendio (p. e. disponiendo de
un camién-cisterna de agua durante la ejecucién de aquellos trabajos que pudieran generar
peligro de incendio).

El contratista debera garantizar el cumplimiento de todas estas medidas y sus cldusulas con todo
rigor, pudiendo incluso aplicar medidas adicionales para aquellos tramos clasificados de “alta
prioridad de prevencidén” en aquellas zonas que estan catalogadas como “montes” por la Comunidad
Autonoma de Galicia en su normativa, fundamentalmente en tiempos de sequia y periodos estivales.
Se sefializaran mediante carteles al efecto dispuestos cada 200 m las zonas de “alta prioridad de
prevencion”.

Se observaran también las limitaciones establecidas en el Plan de Proteccion Civil ante Riesgo de
Incendios Forestales de Galicia, relacionadas con la época de peligro alto de incendios.

Se observaran las limitaciones establecidas en las Ordenes publicadas en el DOG, por la que fijan o
modifican las épocas de peligro alto de incendios forestales en la Comunidad de Galicia, con caracter
anual, y que establecen normas sobre el uso del fuego y fijan medidas preventivas para la lucha
contra los incendios forestales, que podran incluir la suspensién de todos los trabajos o actividades
que pudiendo entrafiar grave riesgo de incendio como consecuencia de las herramientas,
magquinaria o equipos utilizados para su desarrollo.

Como normas generales en toda la zona de obras se adoptaran las siguientes:

e Se deberd proceder a inspecciones periddicas de los lugares donde haya riesgo de incendio;
masas forestales atravesadas por el trazado y zona de excavacidn de pilas y estribos de
viaductos.

e Los lugares de trabajo, en la medida de sus caracteristicas, estaran dotados de:

o Un equipo adecuado y suficiente de extincién de incendios, que esté bien a la vista y
sea de facil acceso.
o Un suministro adecuado de suficiente agua a la presién necesaria.

e El técnico competente en materia de seguridad y salud debera inspeccionar, a intervalos
apropiados, los equipos de extincidn de incendios, que deberan hallarse siempre en perfecto
estado de conservacién y funcionamiento. Debera mantenerse despejado en todo momento
el acceso a los equipos e instalaciones de extincion de incendios.

e Todos los encargados y capataces, y el numero necesario de trabajadores, seran instruidos
en el manejo de los equipos e instalaciones de extincion de incendios, de modo que en todos
los turnos haya el numero suficiente de personas capacitadas para hacer frente a un incendio.

e Los medios previstos para la evacuacién se mantendran despejados en todo momento
manteniéndose inspecciones periddicas, sobre todo en el caso de zonas de acceso restringido
y dificil.

e Seinstalaran los medios adecuados para dar la alarma en caso de incendio. Esta alarma debe
ser perfecta y claramente audible en todos los lugares donde haya trabajadores operando.

e Deberan fijarse en sitios bien visibles avisos que indiquen:

o Situacion del dispositivo de alarma mas cercano.
o Numero de teléfono y direcciéon de los servicios de intervencion y auxilio mas
cercanos.

e Sellevara a cabo una correcta sefializacion de prohibido encender fuego en toda la zona de
obras.

e Se sefializara adecuadamente el lugar de almacenamiento de disolventes, combustibles,
carburantes, aceites y productos quimicos.
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e Se controlaran todas las actividades que pueden conllevar la generacion de fuego, asi como
la presencia continua en la obra de medios de extincion, al menos entre junio y septiembre.

e Se impartird un cursillo para la formaciéon de los trabajadores de la obra en materia de
prevencion y extincién de incendios, donde se detallaran los métodos de extincidn, asi como
la forma de uso de un extintor. Finalmente se daran las instrucciones de emergencia para el
personal de la obra, a fin de conseguir una efectiva actuaciéon en el supuesto de que se
produzca una emergencia. Estas instrucciones de emergencia deberan colocarse en cada una
de las casetas de la obra, en lugar visible para los trabajadores.

Ademas, la empresa, a través de su Responsable Técnico de Medio Ambiente, tendra las siguientes
responsabilidades:

e Establecer comunicacién con el Ayuntamiento afectado por el desarrollo de las obras a fin de
coordinar medios en caso de producirse un incendio por causa de la obra.

e Tener conocimiento de la legislacion de aplicacidn e instruir a los operarios de las obras de
las tareas de prevencién y actuaciones contra incendios.

e Informarse de las épocas de peligro, establecidas a partir del mapa de riesgo potencial ante
incendios forestales y del mapa de riesgo diario, recogidas en el Plan de Proteccién Civil ante
emergencias por incendios forestales de Galicia.

e Definir los recursos humanos y materiales a movilizar para cada uno de los niveles de
preemergencia definidos y determinar las areas de actuacion y los servicios concretos que
han de desarrollarse en las mismas.

e Establecer procedimientos de actuacion en coordinacion con los medios municipales,
autondémicos y de la Conselleria de Medio Ambiente de la Xunta de Galicia, en caso de
producirse un incendio.

El contratista tendra la obligacién de realizar una reunién con el personal asignado a la obra para
poner en conocimiento de todos los trabajadores estas medidas, debiendo entregar a la Direccién
Ambiental de la Obra el acta firmada por parte del Jefe de Obra y de todas las empresas
subcontratistas que realicen trabajos de riesgo.

La planificacidn y puesta en practica de este Plan de Incendios corre a cargo del Contratista.

1.2. Marco normativo

1.2.1. Marco normativo administrativo general

Serd de aplicacion la Normativa administrativa general vigente en Espafia en la fecha de la
contratacion de las obras. En particular se observaran las Normas o Instrucciones de la siguiente
relacidn, entendiendo incluidas las adiciones y modificaciones que se produzcan hasta la citada

fecha.

General

Ley 9/2017, de 17 de dicimebre, de Contratos del Sector Publido.

Ley 25/2009, de 22 de diciembre, de modificacién de diversas leyes para su adaptacién a la
Ley sobre el libre acceso a las actividades de servicios y su ejercicio.

Pliego de Clausulas Administrativas para la contratacién de obras del Estado. RD 3854/1970
de 31 de diciembre.

Orden FOM/3317/2010, de 17 de diciembre, por la que se aprueba la Instruccion sobre las
medidas especificas para la mejora de la Eficiencia en le ejecucidn de las obras publicas de
Infraestructuras Ferroviarias, Carreteras y Aeropuertos.

Medio ambiente
Directiva 92/43/CEE del Consejo, de 21 de mayo de 1992, relativa a la conservacion de los
habitats naturales y de la fauna y flora silvestres. Directiva 79/409/CEE del Consejo, de 2 de

abril de 1979, relativa a la conservacion de las aves silvestres.

Normativa estatal

Evaluacion del impacto ambiental

Ley 6/2010, de 24 de marzo, de modificacidn del texto refundido de la Ley de Evaluacion de
Impacto Ambiental de proyectos, aprobado por el Real Decreto Legislativo 1/2008, de 11 de
enero.

Ley 21/2013, de 9 de diciembre, de evaluacion ambiental.

Ley 27/2006, de 18 de julio, por la que se regulan los derechos de acceso a la informacion, de
participacion publica y de acceso a la justicia en materia de medio ambiente.

Calidad ambiental, prevencion de la contaminacion y residuos

Real Decreto Legislativo 1/2016, de 2016, por el que se aprueba el texto refundido de la Ley
de prevencidn y control integrados de la contaminacion.

Real Decreto 367/2010, de 26 de marzo, de modificacién de diversos reglamentos del area
de medio ambiente para su adaptacion a la Ley 17/2009, de 23 de noviembre, sobre el libre
acceso a las actividades de servicios y su ejercicio, y a la Ley 25/2009, de 22 de diciembre, de
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modificaciéon de diversas leyes para su adaptacién a la Ley de libre acceso a actividades de
servicios y su ejercicio.

Regulacidn para la eliminacién de residuos mediante depoésito en vertedero. RD 1481/2001
de 27 de diciembre.

Real Decreto 105/2008 de 1 de febrero, por el que se regula la produccion y gestion de los
residuos de construccién y demolicion.

Real Decreto 679/2006, de 2 de junio, por el que se regula la gestion de los aceites
industriales usados.

Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, por la que se publican las operaciones de
valorizacidn y eliminacién de residuos y la lista europea de residuos.

Real Decreto 9/2005, de 14 de enero, por el que se establece la relacién de actividades
potencialmente contaminantes del suelo y los criterios y estandares para la declaracion de
suelos contaminados.

Ley de Calidad del Aire y Proteccion de la Atmosfera. Ley 34/2007 de 15 de noviembre.

Ley de Responsabilidad Medioambiental. Ley 26/2007 de 23 de octubre

Real Decreto 2090/2008, de 22 de diciembre, por el que se aprueba el Reglamento de
desarrollo parcial de la Ley 26/2007, de 23 de octubre, de Responsabilidad Medioambiental.

Ley del Ruido. Ley 37/2003 de 17 de noviembre y su desarrollo en RD 1513/2005 de 16 de
diciembre y RD 1367/2007 del 19 de octubre.

Normativa modificatoria del Real Decreto 212/2002, de 22 de febrero, por el que se regulan
las emisiones sonoras en el entorno debidas a determinadas maquinas de uso al aire libre.

Ley de Aguas, texto refundido RD 1/2001 de 20 de julio, y Reglamento del Dominio Publico
Hidraulico en RD 849/1986 de 11 de abril.

Real Decreto-Ley 4/2007, de 13 de abril, por el que se modifica el texto refundido de la Ley
de Aguas, aprobado por el Real Decreto Legislativo 1/2001, de 20 de julio.

Orden MAM/85/2008, de 16 de enero, por la que se establecen los criterios técnicos para la
valoracidén de los dafios al dominio publico hidraulico y las normas sobre toma de muestras
y analisis de vertidos de aguas residuales.

Real Decreto 907/2007, de 6 de julio, por el que se aprueba el Reglamento de la Planificaciéon
Hidrologica.

Reglamento del Dominio Publico Hidraulico en RD 849/1986 de 11 de abril.

Real Decreto 817/2015, de 11 de septiembre, por el que se establecen los criterios de
seguimiento y evaluacién del estado de las aguas superficiales y las normas de calidad
ambiental.

Real Decreto 9/2008, de 11 de enero, por el que se modifica el Reglamento del Dominio
Publico Hidraulico, aprobado por el Real Decreto 849/1986, de 11 de abril.

Real Decreto 1315/1992, de 30 de octubre, por el que se modifica parcialmente el
Reglamento del Dominio Publico Hidraulico aprobado por Real Decreto 849/1986, de 11 de
abril, con el fin de incorporar a la legislacion interna la Directiva del Consejo 80/68/CEE de
17 de diciembre de 1979 relativa a la proteccién de las aguas subterraneas contra la
contaminacion causada por determinadas sustancias peligrosas.

Biodiversidad

Ley 42/2007, de 13 de diciembre, del Patrimonio Natural y de la Biodiversidad.

Real Decreto 1421/2006, de 1 de diciembre, por el que se modifica el Real Decreto
1997/1995, de 7 de diciembre, por el que se establecen medidas para contribuir a garantizar
la biodiversidad mediante la conservacion de los habitats naturales y de la flora y fauna
silvestres.

Ley 40/1997, de 5 de noviembre, sobre reforma de la Ley 4/1989, de 27 de marzo, de
Conservacion de los Espacios Naturales y de la Flora y Fauna Silvestres.

Ley 41/1997, de 5 de noviembre, por la que se modifica la Ley 4/1989, de 27 de marzo, de
Conservacion de los Espacios Naturales y de la Flora y Fauna Silvestres.

Ley 10/2006, de 28 de abril, por la que se modifica la Ley 43/2003, de 21 de noviembre, de
Montes.

Orden ARM/2444/2008 de 12/08/2008 por la que se aprueba el Programa de Accién
Nacional de Lucha contra la desertificacién.

Carreteras y ferrocarriles

Ley del Sector Ferroviario y Reglamento de la misma, Ley 39/2003 de 17 de noviembre y RD
2387/2004 de 30 de diciembre.

Reglamento sobre seguridad en la circulacion en la Red Ferroviaria de Interés General.

Ley de Ordenacion de los Transportes Terrestres (LOTT). Ley 16/1987 de 30 de julio, y sus
modificaciones posteriores.

Reglamento RD 1211/1990, de 28 de septiembre, por el que se aprueba el Reglamento de la
Ley de Ordenacidn de los Transportes Terrestres, y modificaciones posteriores.

Real Decreto 919/2010, de 16 de julio, por el que se modifica el Reglamento de la Ley de
Ordenacion de los Transportes Terrestres para adaptarlo a la Ley 25/2009, de 22 de
diciembre, de modificacidon de diversas leyes para su adaptacion a la Ley sobre libre acceso a
las actividades de servicios y su ejercicio.

Real Decreto 1359/2011, de 7 de octubre, por el que se aprueba la relaciéon de materiales
basicos y las formulas-tipo generales de revision de precios de los contratos de obras y de
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contratos de suministro de fabricacibon de armamento y equipamiento de las
Administraciones Publicas.

Reglamento por el que se aplican las normas de la competencia a los sectores de los
transportes por ferrocarril, por carretera y por via navegable. Reglamento 169/2009 de 26
de febrero de 2009.

Seguridad y salud

Ley Reguladora de la Subcontratacion en el Sector de la Construccion. Ley 32/2006, de 18 de
Octubre, y Desarrollo de la Ley en el RD 1109/2007 de 24 de agosto, modificado por el RD
327/2009, de 13 de marzo, y por RD 337/2010, de 19 de marzo.

Real Decreto Legislativo 2/2015, de 23 de octubre, por el que aprueba el texto refundido de
la Ley del Estatuto de los Trabajadores.

Ley de Prevencién de Riesgos Laborales (LPRL). Ley 31/1995 de 8 de noviembre, y
modificaciones posteriores.

Reforma del Marco Normativo de Prevencion de Riesgos Laborales. LEY 54/2003 de 12 de
diciembre.

Reglamento de los Servicios de Prevencién y sus modificaciones posteriores. RD 39/1997, de
17 de enero, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales.

Normativa sobre Seguridad y Salud: Reales Decretos 485, 486,487 y 488/1997 de 14 de abril,
664 y 665/1997 de 12 de mayo, 773/1997 de 30 de mayo, 1215/1997 de 18 de julio y
modificaciones posteriores, 1389/1997 de 5 de septiembre, 1627/1997 de 24 de octubre por
el que se establecen disposiciones minimas de seguridad y de salud en las obras de
construccion y modificaciones posteriores

RD 560/2010, de 7 de mayo, por el que se modifican diversas normas reglamentarias en
materia de seguridad industrial para adecuarlas ala Ley 17/2009, de 23 de noviembre, sobre
el libre acceso a las actividades de servicios y su ejercicio, y a la Ley 25/2009, de 22 de
diciembre, de modificacion de diversas leyes para su adaptacion a la Ley sobre el libre acceso
a las actividades de servicios y su ejercicio.

Real Decreto 337/2010, de 19 de marzo, por el que se modifican el Real Decreto 39/1997, de
17 de enero, por el que se aprueba el Reglamento de los Servicios de Prevencion; el Real
Decreto 1109/2007, de 24 de agosto, por el que se desarrolla la Ley 32/2006, de 18 de
octubre, reguladora de la subcontrataciéon en el sector de la construccién y el Real Decreto
1627/1997, de 24 de octubre, por el que se establecen disposiciones minimas de seguridad
y salud en obras de construccidn.

Real Decreto 664/1997 sobre la proteccion de los trabajadores contra los riesgos
relacionados con la exposicion a agentes biologicos durante el trabajo de 12 de mayo.

Real Decreto 665/1997 sobre la proteccion de los trabajadores contra los riesgos
relacionados con la exposicidn a agentes cancerigenos durante el trabajo de 12 de mayo.

Real Decreto 1311/2005, de 4 de noviembre, sobre la proteccion de la salud y la seguridad
de los trabajadores frente a los riesgos derivados o que puedan derivarse de la exposicion a
vibraciones mecanicas.

Ordenanza General de Seguridad e Higiene en el Trabajo (OM 9.3.71)

Real Decreto 614/2001 de 8 de Junio, sobre disposiciones minimas para proteccion de la
seguridad y salud de los trabajadores frente al riesgo eléctrico.

Real Decreto 286/2006, de 10 de marzo, sobre la proteccion de la salud y la seguridad de los
trabajadores contra los riesgos relacionados con la exposicion al ruido.

Real Decreto 1215/1997, de 18 de julio, por el que se establecen las disposiciones minimas
de seguridad y salud para la utilizacion por los trabajadores de los equipos de trabajo.

Real Decreto 773/1997, de 30 de mayo, sobre disposiciones minimas de seguridad y salud
relativas a la utilizacion por los trabajadores de equipos de proteccién individual.

Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, por el que se establecen disposiciones minimas
de seguridad y de salud en las obras de construccidn.

Normas de Procedimiento y Desarrollo del Reglamento de Instalaciones de Proteccién contra
Incendios. RD 1942/1993 de 5 de noviembre y modificaciones posteriores.

Expropiaciones

Ley de Expropiacion Forzosa. LEY de 16 de diciembre de 1954 y su Reglamento en Decreto
de 26 de abril de 1957.

Real Decreto Legislativo, 7/2015, de 30 de octubre, por el que se aprueba el texto refundido
de la Ley de Suelo y Rehabilitacion Urbana.

RD 1492/2011, de 24 de octubre.

Ley del Patrimonio Histérico Espanol. Ley 16/1985 de 25 de junio, y su desarrollo en RD
111/1986 de 10 de enero.

Normativa autonomica

Biodiversidad. Red Natura 2000.

Decreto 37/2014, de 27 de marzo, por el que se declaran zonas especiales de conservacion los
lugares de importancia comunitaria de Galicia y se aprueba el Plan director de la Red Natura de
Galicia.

Calidad ambiental, prevencion de la contaminacién y residuos

Ley 10/2008, de 3 de noviembre, de residuos de Galicia RUIDO

Decreto 106/2015, de 9 de julio, sobre contaminacion acustica de Galicia. INCENDIOS
FORESTALES

Ley 3/2007, de 9 de abril, de prevencion y defensa contra los incendios forestales de Galicia.
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1.2.2. Normativa técnica

Sera de aplicacion la Normativa Técnica vigente en Espafa en la fecha de la contratacion de las obras.
En caso de no existir Norma Espafiola aplicable, seran aplicables las normas extranjeras (DIN, ASTM,
etc.) que se indiquen en los Apartados de este Pliego o sean designadas por la Direccion de Obra.

En particular, se observaran los Pliegos, Normas e Instrucciones que figuran, con caracter no
limitativo, en la siguiente relacion, entendiendo incluidas las adiciones y modificaciones que se
produzcan a partir de la mencionada fecha.

1.2.2.1. Normativa técnica en proyectos de geotecnia y obras de tierra. Pliegos e
instrucciones técnicas.

e Pliego de Prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y puentes de la
Direccion General de Carreteras, PG-3. ORDEN de 2 de julio de 1976.

e (0C293/86 T sobre ligantes bituminosos.

e O0C 295/87 Recomendaciones sobre elementos metdlicos para hormigén armado o
pretensado.

e (0C 325/97 T sobre senalizacion, balizamiento y defensa de las carreterras en lo referente a
sus materiales constituyentes.

e OC 326/00 sobre geotecnia vial en lo referente a materiales para la construccion de
explanaciones y drenajes.

e 0.C5/ 2001 sobre riegos auxiliares, mezclas bituminosas y pavimentos de hormigon

e 0.C.10/2002 sobre capas estructurales de firmes.

e 0.C. 21/2007 sobre el uso y especificaciones que deben cumplir los liganrtes y mezclas
bituminosas que incorporen caucho procedente de neumaticos fuera de uso.

e 0.C.24/08 apartados 542y 543.

e NCSE-02 Norma Sismorresistente (RD 997/2002, de 27 de septiembre.

e EC-7.Eurocédigo 7. Proyecto Geotécnico. UNE-ENV 1997. RECOMENDACIONES TECNICAS

¢ Guia de Cimentaciones en puentes de carretera. DGC del Ministerio de Fomento, 2003.

e Guia para el disefio y ejecucion de anclajes al terreno. DGC del Ministerio de Fomento, 2003.

e Recomendaciones para el proyecto, construccién y control de anclajes al terreno. Colegio de
Caminos, Canales y Puertos. 2005.

e Guia para el proyecto y la ejecuciéon de muros de escollera en obras de carretera agosto de
2006.

e (Guia para el proyecto y la ejecucion de micropilotes en obras de carretera. DGC, octubre de
2005.

e (Guia de cimentaciones en obras de carreteras. Direccion General de Carreteras, 32edicién
revisada. Diciembre de 2009.

e Tipologia de muros de carretera. Direcciéon General de Carreteras, 22 edicién revisada julio
de 2002.

e Proteccidn contra desprendimientos de rocas. Pantallas dindmicas. Direcciéon General de
Carreteras 1996.

e Manual para el proyecto y ejecucion de estructuras de suelo reforzado. Direccién General de
Carreteras, enero de 1989.

e Coleccion de estudios previos de terrenos, Direccién General de Carreteras. 138 volimenes
(incluye mapas geotécnicos-geoldgicos a escala 1:50.000).

1.2.2.2. Normativa técnica en proyectos de hidrologia y drenaje. Pliegos e instrucciones
técnicas.

e Instruccién 5.2-IC Drenaje superficial de Carreteras. 0.M. 14.05.90.

e Plan Hidrolégico Nacional. LEY 10/2001 de 5 de Julio. RECOMENDACIONES TECNICAS

e Maximas lluvias diarias en la Espafia peninsular. Direccién general de carreteras, 1999.

e Guiaresumida del clima en Espafia 1981-2010. Ministerio de Medio Ambiente 2010.

e (Calculo hidrometeorolégico de caudales maximos en pequeiias cuencas naturales. DGC mayo
1987.

1.2.2.3. Normativa técnica en proyectos de estructuras. Pliegos e instrucciones técnicas.

En cuanto al uso del Cddigo Estructural aprobado en el Real Decreto 470/2021, de 29 de junio, el
propio RD expone lo siguiente en su disposicion transitoria de aplicacidn a proyectos y obras:

“Lo dispuesto en este real decreto no sera de aplicacién a los proyectos cuya orden de redaccion o
de estudio, en el ambito de las Administraciones publicas, o encargo, en otros casos, se hubiese
efectuado con anterioridad a su entrada en vigor, ni a las obras de ellos derivadas, siempre que estas
se inicien en un plazo no superior a un afio para las obras de edificacidn, ni de tres afios para las de
ingenieria civil, desde dicha entrada en vigor, salvo que por el correspondiente 6rgano competente,
0 en su caso por el promotor, se acordase acomodar el proyecto al contenido del «Cddigo
estructural».”
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Asi, al ser la presente obra de ingenieria civil y, ademas, tanto la redacciéon del proyecto
correspondiente como la ejecucidn de las obras ajustarse a los 3 afios de plazo que expone el Real -
Decreto, la normativa de aplicacién sera la mencionada posteriormente:

e EHE-08 Instruccion de Hormigén Estructural. Real Decreto 1247/2008 de 18 de julio.

e (Cddigo Técnico de la Edificacion, aprobado por Real Decreto 314/2006 de 17 de marzo y sus
modificaciones.

e Ley de Ordenacion de Edificacion Ley 38/1999, de 5 de noviembre, y sus modificaciones
posteriores.

e EC-1 Eurocédigo 1 Bases de proyecto y acciones en estructuras. UNE-ENV 1991.

e EC-2 Eurocédigo 2 Proyecto de estructuras de hormigén. UNE-ENV 1992.

e EC-3 Eurocédigo 3Proyecto de estructuras de acero. UNE-ENV 1997-1.

e EC-4 Eurocodigo 4 Proyecto de estructuras mixtas de acero y hormigén. UNE-ENV 1994,

e EC-7 Eurocddigo 7 Proyecto de estructuras de fabrica. UNE-ENV 1996.

e EC-8 Eurocddigo 8 Proyecto de estructuras frente al sismo. UNE-ENV 1998.

e [AP-11 Instruccién relativa a las acciones a considerar en el Proyecto de Puentes de
Carretera. Orden FOM/2842/2011 de 29 de septiembre de 2011

e NCSP-07 Norma de construccion sismorresistente: Puentes, RD 637/2007, de 18 de mayo.

e NCSE-02 Norma de construcciéon sismorresistente, parte general y de edificaciéon, RD
997/2002 de 27 de septiembre.

Recomendaciones técnicas

Recomendacién Pruebas de carga en puentes de carretera. Ministerio de Fomento, 1999.
Recomendacion Fabricacion, transporte y montaje de tubos de hormigén en masa (THM /73,
Instituto ET de la Construccién y del Cemento).

Recomendacidn Proyecto y puesta en obra de los apoyos elastoméricos para puentes de
carretera (MOPU. 1982).

Recomendaciones para el proyecto, construccién y control de anclajes al terreno. Colegio de
Caminos, Canales y Puertos. 2005.

Recomendaciones practicas para una buena protecciéon del hormigén RPH

Guia para la concepcidén de puentes integrales en carreteras. DGC sep 2000.

Obras de paso de nueva construccién. Conceptos generales. DGC mayo 2000.
Recomendaciones sobre elementos metdalicos para hormigén armado o pretensado. OC
295/1987 de 6 de agosto.

Guia para el disefio y ejecucion de anclajes al terreno, cimentaciones y ejecucion de
micropilotes en obras de carretera. Direcciéon General de Carreteras.

Criterios a tener en cuenta en el proyecto y construccién de puentes con elementos
prefabricados de hormigén estructural. 0C 11/2002.DGC.

e Instruccién E.M.-62 Instruccion para estructuras de acero del Instituto Eduardo Torroja de la 1.2.2.4. Normativa técnica en proyectos de medio ambiente. Instrucciones técnicas y

Construccion y del Cemento.

e Instruccién RC-08 para la recepcidon de cementos. Real Decreto 956/2008, de 6 de junio.

e Normas de Pinturas del Instituto Nacional de Técnicas Aeroespaciales Esteban Terradas.

e Obligatoriedad de homologacion del cemento destinado a la fabricacion de hormigones y
morteros para todo tipo de obras y productos prefabricado. RD 1313/1988 de 28 de octubre
y sus modificaciones posteriores.

e Instruccién para la fabricacion de viguetas autorresistentes de hormigén pretensado. VAP-
70.

e Normas de ensayo del Laboratorio de Transporte y Mecanica del Suelo del Centro de Estudios
y Experimentacion de Obras Publicas. NLT

e Reglamento (UE) n?305/2011 del Parlamento Europeo y del Consejo, de 9 de marzo de 2011,
por el que se establecen condiciones armonizadas para la comercializacion de productos de
construccion.

e Actualizacion de determinados apartados del Pliego de Prescripciones Técnicas Generales
para obras de carreteras y puentes relativos a hormigones y aceros. ORDEN FOM/475/2002
de 13 de febrero.

e Instrucciones complementarias para la utilizaciéon de elementos auxiliares de obra en la
construccion de puentes de carreteras.

regulaciones.

e Regulacion para la eliminacion de residuos mediante depdsito en vertedero. RD

1481/2001 de 27 de diciembre.

e Real Decreto 1304/2009, de 31 de julio, por el que se modifica el Real Decreto 1481/2001,

de 27 de diciembre, por el que se regula la eliminacién de residuos mediante el deposito
en vertedero. BOE nimero 185 de 1/8/2009.

e Real Decreto 105/2008 de 1 de febrero Producciéon y gestion de los residuos de

construccion y demolicion. BOE: 13-feb-2008.

e Real Decreto 106/2008, de 1 de febrero, sobre pilas y acumuladores y la gestion

ambiental de sus residuos.

e Real Decreto 679/2006, de 2 de junio, por el que se regula la gestion de los aceites

industriales usados.

e Real Decreto 1619/2005, de 30 de diciembre, sobre la gestion de neumaticos fuera de uso.
e Real Decreto 208/2005, de 25 de febrero, sobre aparatos eléctricos y electronicos y la

gestion de sus residuos.
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Real Decreto 9/2005, de 14 de enero, por el que se establece la relacion de actividades
potencialmente contaminantes del suelo y los criterios y estandares para la declaracién
de suelos contaminados.

Real Decreto 524/2006, de 28 de abril, por el que se modifica el Real Decreto 212/2002,
de 22 de febrero, por el que se regulan las emisiones sonoras en el entorno debidas a
determinadas maquinas de uso al aire libre.

Orden MAM/85/2008, de 16 de enero, por la que se establecen los criterios técnicos para
la valoracién de los dafios al dominio publico hidraulico y las normas sobre toma de
muestras y analisis de vertidos de aguas residuales.

Real Decreto 60/2011, de 21 de enero de 21 de enero, de 21 de enero, sobre las normas
de calidad ambiental en el &mbito de la politica de aguas.

RD 1432/2008, de 29 de agosto, por el que se establecen medidas para la proteccién de
la avifauna contra la colision y la electrocucién en lineas eléctricas de alta tension. BOE
numero 222 de 13/9/2008.

Normativa aplicable a nuevas sustancias nocivas o peligrosas que puedan formar parte de
determinados vertidos de aguas residuales.ORDEN de 13 de marzo de 1989.

Proteccion de las aguas subterraneas contra la contaminaciéon y el deterioro. RD
1514/2009 de 2 de octubre.

Red de parques nacionales. Ley 5/2007 de 3 de abril.

Regulacion del inventario nacional de zonas humedas. RD 435/2004, de 12 de marzo.
Prescripciones Técnicas para el disefio de pasos de fauna y vallados perimetrales.
Ministerio de Medio Ambiente 2006.

- Recomendaciones técnicas

Catalogo Nacional de Especies Amenazadas y cambian de categoria otras especies que ya
estaban incluidas en el mismo. Orden de 9 de julio de 1998.

1.2.2.5. Normativa técnica en proyectos de reposicion de servidumbres y servicios

afectados.

Aprobacion de la Norma 3.1-IC “Trazado” de la Instrucciéon de Carreteras. Orden del
Ministerio de Fomento de 27 de diciembre de 1999 y modificaciones posteriores.

Pliego de Prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y puentes de la
Direccion General de Carreteras, PG-3.

Instruccion Firmes Flexibles. Normas 6.1.-1.C. sobre secciones de firmes, 2003. Orden
FOM/3460/2003.

Norma 8.1-IC Sefializacién vertical, de la Instruccién de Carreteras. OM 28.12.99.

Norma 8.2-1C Marcas viales, de la Instruccién de Carreteras. 0.M. 16.07.87.

Norma 8.3.-1.C sobre "Sefializacion, balizamiento, defensa, limpieza y terminacién de
obras fijas en vias fuera de poblado”. (OM 31.08.87).

Orden Circular 17/2003, de 23 de diciembre, sobre Recomendaciones para el proyecto
construccion del drenaje subterraneo en obras de carretera.

Apartado 235 del Reglamento de la Ley de Ordenacion de los Transportes Terrestres, en
materia de supresion y proteccion de pasos a nivel. Orden del Ministerio de Fomento de
2 de agosto de 2001 y modificacién posterior

0.C. 24/08 del MFOM sobre el pliego de prescripciones técnicas generales para obras de
carreteras y puentes (PG-3).

Orden FOM/2873/2007 de 24 de Septiembre sobre procedimientos complementarios
para autorizar nuevos enlaces o modificar los existentes en las carreteras del Estado.
Reglamento de eficiencia energética en instalaciones de alumbrado exterior.RC
1890/2008 de 14 de Noviembre.

Real Decreto 334/1982 de 12 de febrero y Real Decreto 2296/1981, de 3 de agosto, sobre
sefializacién de carreteras, aeropuertos, estaciones ferroviarias, de autobuses y
maritimas y servicios publicos de interés general en el ambito de las Comunidades
Auténomas con otra lengua oficial distinta del castellano.

Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Tuberias de Saneamiento de
Poblaciones. (OM 15-Septiembre-1986).

Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para las tuberias de abastecimiento de Agua
(OM 28- Julio-1974).

Recomendaciones técnicas

Recomendacidn Sistemas de contencion de vehiculos OC 321/95 T y P de la DGC, y sus
modificaciones.

Recomendaciones para el control de calidad de obras en carreteras. DGC 1987.

Pliego General de Condiciones Facultativas para la fabricacion, transporte y montaje de
tuberias de hormigdn. Asociacion Técnica de Derivados del Cemento.

Recomendacidn para la fabricacion, transporte y montaje de tubos de hormigén en masa
THM/73. Instituto E.T. de la Construccién y del Cemento.

Medidas de prevencién extraordinarias en obras con afeccién a lineas ferroviarias. OC
12/2003 de 15 de septiembre. DGC 2003.

Apartado 235 del Reglamento de la Ley de Ordenacién de los Transportes Terrestres, en
materia de supresion y proteccion de pasos a nivel. Orden del Ministerio de Fomento de
2 de agosto de 2001 y modificacién posterior.
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e Sefalizaciéon durante las obras. OC 301/1989 de 27 de abril.DGC.

e Sefalizacion de los tramos afectados por la puesta en servicio de las obras. Remates de
obras. 0C 15/2003 de 13 de octubre.DGC.

e Manual de plantaciones en el entorno de la carretera DGC: 1992.

e Normas para la redaccién de proyectos de abastecimiento de aguas y saneamiento de
poblaciones. Centro de Estudios Hidrograficos 1976.

e (Catalogo de nombres primarios y secundarios. Junio de 1998.

e Sefiales verticales de circulacion. Tomos I y II. Caracteristicas de las sefiales. DGC, 1992.

1.2.2.6. Normativa técnica en Seguridad y Salud. Pliegos e instrucciones técnicas.

e Disposiciones minimas de Seguridad y Salud relativas a la utilizacién por los trabajadores
de equipos de proteccion individual. RD 773/1997 de 30 de mayo.

e Disposiciones minimas de Seguridad y Salud para la utilizacién por los trabajadores de
equipos de trabajo. RD 1215/1997 de 18 de julio.

e Disposiciones minimas de Seguridad y Salud en las obras de la construccién. RD
1627/1997 de 24 de octubre, y modificaciones.

-  Recomendaciones técnicas

e RD 485/1997, de 14 de Abril, sobre Disposiciones minimas en materia de Sefializacion de
Seguridad y Salud en el trabajo.

e RD486/1997,de 14 de Abril, por el que se establecen las disposiciones minimas de seguridad
y salud en los lugares de trabajo.

e RD 487/1997, de 14 de Abril, sobre Disposiciones minimas en materia de Seguridad y Salud
relativas a la manipulacién de cargas.

e RD 773/1997, de 30 de Mayo, sobre Disposiciones minimas de Seguridad y Salud relativas a
la utilizacién por los trabajadores de equipos de proteccion individual.

e (Cuadro de enfermedades profesionales en el sistema de la Seguridad Social y se establecen
criterios para su notificacion y registro. RD 1299/2006 de 10 de noviembre de 2006.

e Reglamento de equipos a presién y sus instrucciones técnicas complementarias. RD
2060/2008 de 12 de diciembre.

e Recomendaciones para la elaboracion de los estudios de seguridad y salud en las obras de
carreteras. DGC 31 de diciembre de 2002. Apartado 1.2.2.11 Normativa técnica relativa a
Instalaciones Eléctricas

e RD 223/2008, de 15 de febrero, por el que se aprueban el Reglamento sobre condiciones
técnicas y garantias de seguridad en lineas eléctricas de alta tensién y sus instrucciones
técnicas complementarias ITC-LAT 01 a 09.

e RABT. Reglamento electrotécnico de alta y baja tension (afio 1974).

Reglamento electrotécnico de baja tension e instrucciones técnicas complementarias. RD

842/2002, de 2 de agosto.

e AIE Regulacion de medida de aislamiento de las instalaciones eléctricas. Resolucion de la
Direccion General de Energia.

1.3. Disposiciones generales

1.3.1. Disposiciones que ademas de la legislacion general regiran durante la vigencia del
contrato

Ademas de lo sefialado en el presente Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares del Proyecto,
durante la vigencia del Contrato regiran las normas indicadas en el Pliego de Clausulas
Administrativas Particulares que se establezca para la contratacion de estas obras.

La Contrata queda obligada a cumplimentar cuantas disposiciones oficiales sean de aplicacién a las
obras de este Proyecto, aunque no hayan sido mencionadas en los Apartados de este Pliego y a
aceptar cualquier Instruccién, Reglamento o Norma que puedan dictarse por el Ministerio de
Fomento durante la ejecucidn de los trabajos.

1.3.2. Director de obra

El Director de las Obras, como representante del Ministerio de Fomento, resolvera, en general, sobre
todos los problemas que se planteen durante la ejecucion de los trabajos del presente Proyecto, de
acuerdo con las atribuciones que le concede la Legislacion vigente. De forma especial, el Contratista
debera seguir sus instrucciones en cuanto se refiere a la calidad y acopio de materiales, ejecucion de
las unidades de obra, interpretacion de planos y especificaciones, modificaciones del Proyecto,
programa de ejecucion de los trabajos y precauciones a adoptar en el desarrollo de los mismos, asi
como en lo relacionado con la conservacion de la estética del paisaje que pueda ser afectado por las
instalaciones o por la ejecucion de préstamos, caballeros, vertederos, acopios o cualquier otro tipo
de trabajo.
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1.3.3. Personal del contratista

El delegado del Contratista tendra la titulacién de Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos.

Sera el Jefe de Obra y quedara adscrito a ella con caracter exclusivo, al igual que lo estar4, al menos,
un Ingeniero Técnico de Obras Publicas.

Sera formalmente propuesto por el Contratista al Ingeniero Director de la obra, para su aceptacidn,
que podra ser denegada por el Director, en un principio y en cualquier momento del curso de la obra,
si hubiere motivos para ello. Tendra obligacion de residencia en el lugar de la obra.

No podra ser sustituido por el Contratista sin la conformidad del Director de la Obra. El Director
podra exigir que no se trabaje si no hay nombrado, aceptado y presente un Ingeniero Jefe de Obray
Delegado del Contratista, en una misma persona, siendo en tal caso el Contratista responsable de la
demora y de sus consecuencias.

1.3.4. Ordenes al contratista

El Delegado y Jefe de Obra serd el interlocutor del Director de la Obra, con obligacién de recibir todas
las comunicaciones verbales y/o escritas que del Director, directamente o a través de otras personas,
debiendo cerciorarse, en este caso, de que estan autorizadas para ello y/o verificar el mensaje y
confirmarlo, segiin su procedencia, urgencia e importancia.

Todo ello sin perjuicio de que el Director pueda comunicar directamente con el resto del personal
subalterno, que debera informar seguidamente a su Jefe de Obra.

El Delegado es responsable de que dichas comunicaciones lleguen fielmente hasta las personas que
deben ejecutarlas y de que se ejecuten. Es responsable de que todas las comunicaciones escritas de
la Direccion de Obra, incluso planos de obra, ensayos y mediciones, estén custodiadas, ordenadas
cronolégicamente y disponibles en obra para su consulta en cualquier momento. El Delegado debera
acompafar al Ingeniero Director en todas sus visitas de inspeccién a la obra y transmitir
inmediatamente a su personal las instrucciones que reciba del Director. El Delegado tendra
obligacion de estar enterado de todas las circunstancias y desarrollo de los trabajos de la obra e
informara al Director a su requerimiento en todo momento, o sin necesidad de requerimiento, si
fuese necesario o conveniente.

Lo expresado vale también para los trabajos que efectuasen subcontratistas o destajistas, en el caso
de que fuesen autorizados por la Direccidn.

Se abrira el libro de Ordenes, que sera diligenciado por el Director y permanecera custodiado en
obra por el Contratista. El Delegado debera llevarlo consigo al acompafiar en cada visita al Ingeniero
Director. Se cumplira, respecto al Libro de Ordenes, lo dispuesto en el Pliego de Clausulas
Administrativas Generales para la contratacion de obras del Estado.

Se abrira el libro de Incidencias. Constaran en él todas aquellas circunstancias y detalles relativos al
desarrollo de las obras que el Director considere oportunos y, entre otros, con caracter diario, los
siguientes:

e Condiciones atmosféricas generales.

e Relacion de trabajos efectuados, con detalle de su localizacién dentro de la obra.

e Relacion de ensayos efectuados, con resumen de los resultados o relacién de los documentos
en que éstos se recogen.

e Relacion de maquinaria en obra, diferenciando la activa, la meramente presente y la averiada
0 en reparacion.

e Cualquier otra circunstancia que pueda influir en la calidad o el ritmo de ejecucién de la obra.

Como simplificacidn, el Ingeniero Director podra disponer que estas incidencias figuren en partes
de obra diarios, que se custodiaran ordenados como anejo al Libro de Incidencias.

El Libro de Incidencias permanecera custodiado por la Direccién de Obra.

1.3.5. Contradicciones, omisiones y modificaciones del proyecto.

Lo mencionado en el presente Pliego y omitido en los Planos, o viceversa, habra de ser ejecutado
como si estuviera desarrollado en ambos documentos. En caso de contradiccién entre los Planos y
el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares, prevalecera lo prescrito en este ultimo.

Si el Director de las obras encontrase incompatibilidad en la aplicacién conjunta de todas las
limitaciones técnicas que definen una unidad, aplicara solamente aquellas limitaciones que, a su
juicio, reporten mayor calidad.

El Contratista estara obligado a poner cuanto antes en conocimiento del Ingeniero Director de las
obras cualquier discrepancia que observe entre los distintos planos del Proyecto o cualquier otra
circunstancia surgida durante la ejecucion de los trabajos, que diese lugar a posibles modificaciones
del Proyecto.

Como consecuencia de la informacién recibida del Contratista, o propia iniciativa a la vista de las
necesidades de la Obra, el Director de la misma podra ordenar y proponer las modificaciones que
considere necesarias de acuerdo con el presente Pliego y la Legislacion vigente sobre la materia.
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1.3.6. Cumplimiento de ordenanzas y normativas vigentes

Ademas de lo senalado en el presente Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares del Proyecto,
durante la vigencia del Contrato regira el Pliego de Clausulas Administrativas Generales para la
Contratacion de Obras del Estado, Decreto 3854/1970 de 31 de diciembre, asi como las
disposiciones que lo complementen o modifiquen, en particular la Ley 9/2017, de Contratos del
Sector Publico.

El Contratista queda obligado a cumplimentar cuantas disposiciones, ordenanzas y normativas
oficiales sean de aplicacidn a las obras de este Proyecto, aunque no hayan sido mencionadas en los
apartados de este Pliego y a aceptar cualquier Instruccion, Reglamento o Norma que pueda dictarse
por el Ministerio de Fomento, las Comunidades Auténomas, etc. durante la ejecucion de los trabajos.

1.3.7. Plan de obra y orden de ejecucion de los trabajos

En los plazos previstos en la Legislacion sobre Contratos con el Estado, el Contratista sometera a la
aprobacién de la Administracion el Plan de Obra que haya previsto, con especificacion de los plazos
parciales y fecha de terminacion de las distintas instalaciones y unidades de obra, compatibles con
el plazo total de ejecucion. Este Plan, una vez aprobado, adquirirda caracter contractual. Su
incumplimiento, ain en plazos parciales, dard objeto a las sanciones previstas en la legislacion
vigente, sin obstaculo de que la Direccion de Obra pueda exigir al Contratista que disponga los
medios necesarios para recuperar el retraso u ordenar a un tercero la realizacion sustitutoria de las
unidades pendientes, con cargo al Contratista.

Dicho Plan de Obra contendra un diagrama de barras valorado y un PERT relacionado con aquél, con
el estudio de caminos y actividades criticas para la Obra.

El Contratista presentara, asimismo, una relacion complementaria de los servicios, equipos y
magquinaria que se compromete a utilizar en cada una de las etapas del Plan. Los medios propuestos
quedaran adscritos a la obra durante su ejecucién, sin que en ningdn caso pueda retirarlos el
Contratista sin la autorizacion escrita del Director de la Obra.

Ademas, el Contratista debera aumentar el personal técnico, los medios auxiliares, la maquinaria y
la mano de obra siempre que la Administracién se lo ordene tras comprobar que ello es necesario
para la ejecucidn de los plazos previstos en el Contrato. La Administracion se reserva, asimismo, el
derecho a prohibir que se comiencen nuevos trabajos, siempre que vayan en perjuicio de las obras

ya iniciadas y el Director de Obra podra exigir la terminacién de una seccién en ejecucion antes de
que se proceda a realizar obras en otra.

La aceptacién del Plan de realizacion y de los medios auxiliares propuestos no eximira al Contratista
de responsabilidad alguna en caso de incumplimiento de los plazos parciales o totales convenidos.

Sera motivo suficiente de sancioén la falta de la maquinaria prometida, a juicio del Director de la Obra.

No obstante lo expuesto, cuando el Director de la Obra lo estime necesario, podra tomar a su cargo
la organizacion directa de los trabajos, siendo todas las 6rdenes obligatorias para el Contratista y sin
que pueda admitirse reclamacién alguna fundada en este particular.

El Contratista contrae, asimismo, la obligacion de ejecutar las obras en aquellos trozos que designe
el Director de la Obra, aun cuando esto suponga una alteracién del programa general de realizacion
de los trabajos.

Esta decision del Director de la Obra podra hacerse con cualquier motivo que la Administracion
estime suficiente y, de un modo especial, para que no se produzca paralizacién de las obras o
disminucién importante en su ritmo de ejecucion o cuando la realizacién del programa general exija
determinados acondicionamientos de frentes de trabajo o la modificacién previa de algunos
servicios publicos y en cambio sea posible proceder a la ejecucién inmediata de otras partes de la
obra.

1.3.8. Plan de calidad

El Contratista es responsable de la calidad de las obras que ejecuta.

Antes del comienzo de las obras, el Contratista sometera a la aprobacion de la Administracion el Plan
de Autocontrol de Calidad (PAC) que haya previsto, con especificacion detallada de los medios
humanos y materiales que se compromete a utilizar durante el desarrollo de las obras en este
aspecto.

En este Plan se definira el alcance en cuanto a controles de plantas y de suministros, asi como el tipo
e intensidad de ensayos de control de calidad a realizar en todas las unidades de obra susceptibles
de ello. Inexorablemente, comprendera la realizaciéon de ensayos de compactacién de rellenos con
una intensidad suficiente para poder garantizar en todas y cada una de las tongadas el cumplimiento
de las condiciones exigidas en las especificaciones de este Pliego, sin tener que recurrirse
necesariamente al control que realice por su cuenta la Administracion.

El mismo alto nivel de intensidad debera ser contemplado por el Contratista en su Plan de
Autocontrol en lo relativo a los hormigones, determinando consistencias y rompiendo probetas en
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diversos plazos para poder determinar, en cada uno de los elementos ejecutados, el cumplimiento
de las exigencias del Proyecto.

En las demas unidades de obra, el Contratista se comprometera con este Plan a la realizacién de
ensayos suficientes para poder garantizar la calidad exigida.

Los resultados de todos estos ensayos, seran puestos en conocimiento de la Direccién de Obra,
inmediatamente después de su obtencion en impresos normalizados que deberan ser propuestos
por el Contratista en el Plan de Autocontrol.

El Plan de Autocontrol (P.A.C.) debera indicar claramente el proceso de generacién de no
conformidades y su cierre. Se debe hacer una menciéon expresa ala ISO 9002. Asimismo se recogeran
en el

P.A.C. los ensayos y demas verificaciones que garanticen la calidad idénea de los suministros en lo
relacionado especialmente con prefabricados.

La Administracion tendra acceso directo al Laboratorio de obra del Contratista; a la ejecuciéon de
cualquier ensayo y a la obtencion sin demora de sus resultados; igualmente la Administracién podra
entrar en contacto directo con el personal que el Contratista empleara en su autocontrol con
dedicacion exclusiva y cuya relacién, sera recogida en el Plan de Autocontrol, incluyendo sus
respectivos "Curricula Vitarum" y experiencias en actividades similares.

El Contratista no tendra derecho a abono alguno en concepto de realizaciéon del autocontrol, cuyo
coste esta integramente incluido en los precios de las unidades de obra.

1.3.9. Ensayos y analisis de los materiales y unidades de obra

Dentro del Proyecto redactado, el Contratista incluira el “Plan de ensayos” correspondiente a la obra,
en el que incluirda el 100 % de los ensayos recogidos en el Pliego de prescripciones técnicas
particulares (PPTP) del Contrato.

En dicho Plan se definira el alcance en cuanto a controles de plantas y de suministros, asi como el
tipo e intensidad de ensayos de control de calidad a realizar en todas las unidades de obra
susceptibles de ello.

Asimismo, comprendera la realizacidon de ensayos de compactacion de rellenos asi como los ensayos
previos que justifiquen la adecuada calidad de los materiales de los mismos (sean de traza o de
préstamos) con una intensidad suficiente para poder garantizar en todas y cada una de las tongadas
el cumplimiento de las condiciones exigidas en las especificaciones de este Pliego.

El mismo alto nivel de intensidad debera ser contemplado en lo relativo a los hormigones,
determinando consistencias y rompiendo probetas en diversos plazos para poder determinar, en
cada uno de los elementos ejecutados, el cumplimiento de las exigencias del Proyecto.

En las demas unidades de obra, el Contratista se comprometera a incluir en el Plan la realizacion de
ensayos suficientes para poder garantizar la calidad exigida.

Del mismo modo, se recogeran los ensayos y demas verificaciones que garanticen la calidad idénea
de los suministros en lo relacionado especialmente con prefabricados.

Ademas de esos ensayos, la Direccién puede ordenar que se verifiquen los ensayos y andlisis de
materiales y unidades de obra que en cada caso resulten pertinentes y fijara el nimero, forma y
dimensiones y demds caracteristicas que deben reunir las muestras y probetas para ensayo y
analisis, caso de que no exista disposicidn general al efecto, ni el PPTP establezca tales datos.

El Contratista debera disponer de un laboratorio, ya sea comercial o a pie de obra, con los medios
necesarios de personal y material. El Director de Obra o su representante tendran, de forma
permanente, libre acceso al mismo. Los laboratorios comerciales estaran acreditados en las areas de
actividad para las que han sido contratados. Para laboratorios a pie de obra se exigira la acreditacion
del laboratorio matriz en las areas de actividad para las que han sido contratados y la aplicacién del
sistema de calidad del laboratorio matriz.

Este laboratorio debe permitir como minimo la realizacion de los ensayos definidos a continuacidn:

e Suelos: Ensayos de determinacion de materia organica, granulometria, limites de Atterberg,
equivalentes de arena, peso especifico, contenido de sulfatos y cloruros solubles, Proctor
Normal y modificado, CBR de laboratorio, humedad y densidad in situ y placa de carga.

e Material tratado con cemento: granulometria, contenido de cemento y agua en la mezcla,
densidad in situ y placa de carga.

e Aridos: Ensayos de granulometria, equivalentes de arena, caras fracturadas, coeficiente
forma, peso especifico y absorcién de agua, coeficiente de desgaste de Los Angeles y Micro
Deval, estabilidad al sulfato y reactividad a los alcalis del cemento.

e Cementos: Recepcion, transporte y ensacado, ensayos de fraguado y estabilidad de volumen.

e Aceros: Recepcidn, identificacion e inspeccidn de las barras de acero.

e Hormigones: Toma de muestras de hormigén fresco, fabricacion, conservaciéon y ensayos de
rotura de probetas a compresidn y traccion indirecta, consistencia mediante cono de Abrams
y analisis del agua para hormigones.

Los ensayos se realizan segun las prescripciones del articulado del presente Pliego y segun los
métodos normalizados en vigor.
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Los equipos del laboratorio deben permitir el secado de los materiales en estufa con una
temperatura constante de ciento cinco grados CELSIUS (105 °C) durante un periodo de tiempo
continuo minimo de doce horas (12 h).

Salvo disposiciones contrarias aceptadas por el Director de Obra, el Contratista tiene la obligacion
de disponer de nucleo-densimetros para la medicion de las compactaciones y de placas de carga
para medir médulos de deformacién.

En caso de insuficiencia o de mal funcionamiento del laboratorio de obra, el Director de Obra puede
exigir que los ensayos se realicen en un laboratorio escogido por él, a cargo del Contratista, sin que
éste pueda presentar reclamaciones en razén de los retrasos o de las interrupciones de las obras
resultantes de esta obligacion.

Los ensayos se efectuaran en presencia de vigilantes designados por el Director de Obra; el
Contratista tiene la obligacién de poner a la disposicion de los representantes de la Administracion
unos locales de obra correctamente equipados (electricidad, calefaccién, air acondicionado,
teléfono, agua, sanitario, superficie indicada en las clausulas administrativas de los contratos y
mobiliario funcional...).

Los resultados de todos estos ensayos, seran puestos en conocimiento de la Direccién de Obra,
inmediatamente después de su obtencion en impresos normalizados que deberan ser propuestos
por el Contratista en el PC.

Los resultados de todos estos ensayos asi como los datos de control geométrico, tanto el Contratista
como la ACO los entregaran mensualmente a la AAC en los listados que al inicio de la obra esta le
habra facilitado.

1.3.10. Plazo de ejecucion de las obras

El plazo de ejecucion de la totalidad de las obras objeto de este proyecto sera el que se fije en el
Pliego de Clausulas Administrativas Particulares, a contar del dia siguiente al levantamiento del Acta
de Comprobacién del Replanteo. Dicho plazo de ejecucion incluye el montaje de las instalaciones
precisas para la realizacion de todos los trabajos.

En cualquier caso se estara a lo dispuesto en el Reglamento General de Contratacion del Estado
(Decreto 1098/2001) y en el Pliego de Clausulas Administrativas Generales (Decreto 3854/1970),
asf como la Ley 9/2017, de Contratos del Sector Publico.

1.3.11. Precauciones a adoptar durante la ejecucion de la obra

Todas las obras proyectadas deben ejecutarse sin interrumpir el transito, y el Contratista propondra,
con tal fin, las medidas pertinentes. La ejecucién se programard y realizara de manera que las
molestias que se deriven para las circulaciones ferroviarias, el trafico por carreteray el urbano, sean
minimas.

En todo caso el Contratista adoptara las medidas necesarias para la perfecta regulacién del trafico y,
si las circunstancias lo requieren, el Director de la Obra podra exigir a la Contrata la colocacion de
semaforos.

El Contratista establecera el personal de vigilancia competente y en la cantidad necesaria, para que
impida toda posible negligencia e imprudencia que pueda entorpecer el trafico o dar lugar a
cualquier accidente, siendo responsable el Contratista de los que, por incumplimiento de esta
prevision, pudieran producirse.

El Contratista adoptara, asimismo, bajo su entera responsabilidad, todas las medidas necesarias para
el cumplimiento de las disposiciones vigentes referentes a la prevencion de accidentes, incendios y
dafios a terceros, y seguira las instrucciones complementarias que pueda dar a este respecto, asi
como al acopio de materiales, el Director de Obra. Respecto a la prevencién de incendios se atendera
ademas a lo prescrito en el Anejo de Seguridad y Salud y a los criterios del Anejo de integracién
ambiental.

El Contratista queda obligado a no alterar con sus trabajos la seguridad de los viajeros, los servicios
de trenes y demas transportes publicos en explotacion, asi como las instalaciones de cualquier
empresa a las que pudieran afectar las obras. Debera para ello dar previo aviso y ponerse de acuerdo
con las empresas para fijar el orden y detalle de ejecucion de cuantos trabajos pudieran afectarles.

1.3.12. Replanteo final

El Contratista debera efectuar un replanteo final del eje de la traza construida, ajustando a este eje
el trazado geomeétrico y analitico para el posterior montaje de las vias, para lo cual dara el replanteo
del eje de cada una de las dos vias.

1.3.13. Terreno disponible para la ejecucion de las obras

El Contratista podra disponer de aquellos espacios adyacentes o préoximos al tajo mismo de obra,
expresamente recogidos en el proyecto como ocupacién temporal, para el acopio de materiales, la
ubicacién de instalaciones auxiliares o el movimiento de equipos y personal.
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Serd de su cuenta y responsabilidad la reposicion de estos terrenos a su estado original y la
reparacién de los deterioros que hubiera podido ocasionar en las propiedades.

Sera también de cuenta del Contratista la provision de aquellos espacios y accesos provisionales que,
no estando expresamente recogidos en el proyecto, decidiera utilizar para la ejecucién de las obras
respetando los condicionantes ambientales del proyecto; para lo cual revisara la clasificacion del
territorio realizada con el fin de asegurar que su definicion atiende a las prescripciones de la
Declaracion y del Servicio Territorial de Medio Ambiente.

1.3.14. Acceso alas obras

1.3.14.1. Construccion de caminos de acceso

Los caminos y accesos provisionales a los diferentes tajos seran los definidos en el proyecto.
Aquellos no definidos deberan estar expresamente justificados y aprobados por la Direccién de obra
atendiendo a los condicionantes ambientales existentes y construidos por el Contratista, bajo su
responsabilidad y por su cuenta. La Direccién de Obra podra pedir que todos o parte de ellos sean
construidos antes de la iniciacién de las obras.

El Contratista quedara obligado a reconstruir por su cuenta todas aquellas obras, construcciones e
instalaciones de servicio publico o privado, tales como cables, aceras, cunetas, alcantarillado, etc.,
que se ven afectados por la construccion de los caminos, aceras y obras provisionales. Igualmente
debera colocar la sefializacién necesaria en los cruces o desvios con carreteras nacionales o locales
y retirar de la obra a su cuenta y riesgo, todos los materiales y medios de construccién sobrantes,
una vez terminada aquélla, dejando la zona perfectamente limpia.

De acuerdo con lo definido en el apartado 1.1.2.1 del presente Pliego, todo camino de obra que vadee
directamente cursos de agua requerira la construccién pasos provisionales o, en su caso, la
ampliacidn de los pasos existentes, para evitar la turbidez de las aguas por el paso frecuente de
maquinaria pesada. Dichos pasos deberan contar con la autorizacion pertinente de la Confederacion
Hidrografica correspondiente en cada caso.

Estos caminos o accesos provisionales estaran situados, en la medida de lo posible, fuera del lugar
de emplazamiento de las obras definitivas. En el caso excepcional de que necesariamente hayan de
producirse interferencias, las modificaciones posteriores para la ejecucion de los trabajos seran a
cargo del Contratista.

1.3.14.2. Conservaciony uso

El Contratista conservara en condiciones adecuadas para su utilizacién los accesos y caminos
provisionales de obra.

En el caso de caminos que han de ser utilizados por varios Contratistas, éstos deberan ponerse de
acuerdo entre si sobre el reparto de los gastos de su construccién y conservacion, que se hara en
proporcidn al trafico generado por cada Contratista. La Direccion de Obra, en caso de discrepancia,
realizara el reparto de los citados gastos, abonando o descontando las cantidades resultantes, si
fuese necesario, de los pagos correspondientes a cada Contratista.

Los caminos particulares o ptblicos usados por el Contratista para el acceso a las obras y que hayan
sido dafiados por dicho uso, deberan ser reparados por su cuenta.

La Administracion se reserva para si y para los Contratistas a quienes encomiende trabajos de
reconocimiento, sondeos e inyecciones, suministros y montajes especiales, etc., el uso de todos los
caminos de acceso construidos por el Contratista, sin colaborar en los gastos de conservacidn.

1.3.14.3. Ocupacion temporal de terrenos para construccion de camios de acceso a
obras

Las autorizaciones necesarias para ocupar temporalmente terrenos para la construccion de caminos
provisionales de acceso a las obras, no previstos en el Proyecto, seran gestionadas por el Contratista,
quien debera satisfacer por su cuenta las indemnizaciones correspondientes y realizar los trabajos
para restituir los terrenos a su estado inicial tras la ocupacién temporal.

1.3.15. Equipos, maquinarias y medios auxiliares a aportar por el contratista

Todos los aparatos de control y medida, maquinarias, herramientas y medios auxiliares que
constituyen el equipo a aportar por el Contratista para la correcta ejecucion de las Obras, seran
reconocidos por el Director de la Obra a fin de constatar si retinen las debidas condiciones de
idoneidad, pudiendo rechazar cualquier elemento que, a su juicio, no reuna las referidas condiciones.

Los equipos de medicion y ensayo deberan ser sometidos a verificaciones y/o calibraciones
definidas por el fabricante. En el caso de no estar definidas dichas frecuencias, seran de aplicacién
los programas de calibracion definidos por el usuario del equipo.
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Si durante la ejecucién de las Obras, el Director estimara que, por cambio en las condiciones de
trabajo o cualquier otro motivo, el equipo aprobado no es idéneo al fin propuesto, podra exigir su
refuerzo o sustitucién por otro mas adecuado.

El equipo quedara adscrito a la Obra en tanto se hallen en ejecucién las unidades en las que ha de
utilizarse, no pudiéndose retirar elemento alguno del mismo sin consentimiento expreso del
Director de la Obra. En caso de averia deberan ser reparados los elementos averiados o inutilizados
siempre que su reparacién, por cuenta del Contratista, exija plazos que, a juicio del Director de la
Obra, no alteren el "Programa de Trabajo" que fuera de aplicacion. En caso contrario debera ser
sustituido el equipo completo.

En todo caso, la conservacidn, vigilancia, reparacion y/o sustitucion de los elementos que integren
el equipo aportado por el Contratista, sera de la exclusiva cuenta y cargo del mismo.

Un mes antes de iniciarse la ejecucidon de las instalaciones y medios auxiliares indicados en el
siguiente Apartado [.3.17, el contratista presentard a la Direccién de Obra el correspondiente
Proyecto de Instalacidn, redactado por un técnico titulado competente con conocimientos probados
en estructuras (experiencia en calculos de esa estructura de al menos 5 afios, acreditada mediante
curriculo firmado) y en los medios auxiliares para la construccién de éstas, y visado por el Colegio
profesional al que pertenezca.

Dicho proyecto conllevara la redaccién del correspondiente Anexo al Plan de Seguridad y Salud del
Proyecto de obra, que sera informado por el Coordinador de Seguridad y Salud.

El citado Anexo recogera al menos:

¢ Procedimiento de montaje, utilizaciéon, mantenimiento y desmontaje.

e Riesgos inherentes a dichas operaciones.

e Medidas de seguridad a adoptar en dichas operaciones.

e Medidas de prevencidn de riesgos de caida de personas y objetos.

e Medidas de seguridad adicionales en el caso de producirse un cambio en las condiciones
meteoroldgicas que pudieran afectar a las condiciones de seguridad del medio auxiliar.

La maquinaria, herramientas y medios auxiliares que emplee el Contratista para la ejecucion de los
trabajos no seran nunca abonables, pues ya se ha tenido en cuenta al hacer la composicion de los
precios entendiéndose que, aunque en los Cuadros no figuren indicados de una manera explicita
alguna o algunos de ellos, todos ellos se consideraran incluidos en el precio correspondiente.

Los medios auxiliares que garanticen la seguridad del personal operario son de exclusiva
responsabilidad y cargo del Contratista.

1.3.16. Medidas a adoptar en materia de seguridad en el uso de instalaciones y medios
auxiliares.

Este apartado se aplica a todas las instalaciones y medios auxiliares empleados en obra (excluyendo
maquinaria de movimiento de tierras) y, en particular, a aquellos en los que su estabilidad y
seguridad dependen de sus condiciones de instalacion. En general, se trata de elementos
relacionados con la construccion de estructuras, y entre los que se incluyen, de forma no exhaustiva,
los siguientes:

Relacionados con la construccién de estructuras:

e Encofrados trepantes en pilas.

e Gruas-torre, especialmente en el caso frecuente de que se cimenten o anclen a partes de la
estructura. Especial atencidn a la griia-torre utilizada para el proceso constructivo.

e Escaleras, ascensores u otros medios de elevacién para acceder a las pilas o al tablero.

¢ Andamio de mas de 2 alturas. (Incluso escaleras de acceso).

e Cimbras cuajadas, porticadas o méviles.

e Torres de apoyo y apeo.

e (arros de encofrado para voladizos.

e C(Carros de avance en voladizo.

e Pescantes.

e Dispositivos y medios para empuje de tableros.

e Cualquier otro elemento auxiliar de obra que intervenga en la construccién de la estructura.
Medios auxiliares generales:

e Plantas de fabricaciéon de hormigén, aglomerados.

¢ Instalaciones de machaqueo y cribado de aridos.

¢ Instalaciones de lodos bentoniticos.

e Relacionados con la construccién de pozos:

e (Cestillas de elevacién.

e Andamios, incluso escaleras de acceso.

e Escaleras.

¢ Encofrados.

e Skip de tierras.

Un mismo proyecto puede incluir varios medios auxiliares o instalaciones de esta relacion, utilizados
en un mismo elemento de obra.
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1.3.16.1. Cumplimiento de la normativa vigente

Todos los equipos auxiliares empleados en la construccién y sus elementos componentes, asi como
los preceptivos proyectos para su utilizacion, deberan cumplir con la normativa especifica vigente y
ostentar el marcado CE, en aquellos casos en que sea de aplicacidn.

1.3.16.2. Montaje y desmontaje de medios auxiliares

Todas las operaciones de montaje y desmontaje de cualquier instalacion o medio auxiliar se
realizaran segun lo indicado en el Plan de Seguridad y salud y en el Proyecto de Instalacion.

Seran planificadas, supervisadas y coordinadas por un técnico con la cualificacién académica y
profesional suficiente, el cual debera responsabilizarse de la correcta ejecucion de dichas
operaciones y de dar las instrucciones a los operarios sobre cémo ejecutar los trabajos
correctamente. Para ello debera conocer los riesgos inherentes a este tipo de operaciones. Estara
adscrito a la empresa propietaria del elemento auxiliar, a pie de obra y con dedicacién permanente
y exclusiva a dicho elemento auxiliar.

Antes de iniciar el montaje del medio auxiliar se hara un reconocimiento del terreno de apoyo o
cimentacion, a fin de comprobar su resistencia y estabilidad de cara a recibir los esfuerzos
transmitidos por aquél.

Los arriostramientos y anclajes, que estaran previstos en el Proyecto, se haran en puntos resistentes
de la estructura: en ningiin caso sobre barandillas, petos, etc Se dispondra en todas las fases de
montaje, uso y demsontaje, de proteccion contra caidas de objetos o terceras personas.

1.3.16.3. Puesta en servicio de medios auxiliares

El técnico responsable del montaje elaborara un documento en el que acredite que se han cumplido
las condiciones de instalacidon previstas en el Proyecto, tras lo cual podra autorizar la puesta en
servicio. Dicho documento debera contar con la aprobacion del contratista en el caso de que no
coincida con la empresa propietaria del elemento auxiliar. Se remitira copia del mismo al Director
de Obra.

Se tendran en cuenta, en su caso, los efectos producidos sobre el medio auxiliar por el adosado de
otros elementos o estructuras, cubrimiento con lonas, redes, etc.

Un técnico a designar por parte de la empresa contratista se responsabilizara de que la utilizaciéon
del medio auxiliar, durante la ejecuciéon de la obra, se haga conforme a lo indicado en el Plan de
Seguridad y Salud,

en el Proyecto y en sus correspondientes manuales y establecera los volimenes y rendimientos que
se puedan alcanzar en cada unidad, acordes con las caracteristicas del elemento auxiliar, de forma
que en todo momento estén garantizadas las condiciones de seguridad previstas en el Plan de
Seguridad y Salud y en el Proyecto.

El manejo de equipos auxiliares méviles durante las fases de trabajo sera realizado por personal
especialmente formado y adiestrado que conocera los riesgos inherentes a las distintas operaciones
previstas en los manuales de utilizacion incluidos en el proyecto de instalacién.

Asimismo, todas las fases de trabajo y traslado de los elementos anteriores deberan igualmente estar
supervisadas y coordinadas por el técnico responsable, citado anteriormente.

1.3.16.4. Mantenimiento de instalaciones y medios auxiliares

Todas las operaciones de mantenimiento de cualquier instalaciéon o medio auxiliar y, en particular,
de todos sus componentes, asi como todas las fases de trabajo y traslado de éstos se realizaran segin
lo indicado en el Plan de Seguridad y Salud y en el Proyecto de Instalacidn, y bajo la supervision de
los técnicos citados en los apartados anteriores.

Se cuidara el almacenaje haciéndolo, a ser posible, en lugar cubierto para evitar problemas de
corrosién y en caso de detectarse ésta, se evaluara el alcance y magnitud de los dafios.

Se desechara todo material que haya sufrido deformaciones. Se revisard mensualmente el estado
general del medio auxiliar para comprobar que se mantienen sus condiciones de utilizacion. Se
realizaran comprobaciones adicionales cada vez que se produzcan acontecimientos excepcionales
tales como transformaciones, accidente, fenémenos naturales o falta prolongada de uso, que puedan
tener consecuencias perjudiciales.

Los resultados de las comprobaciones deberan documentarse y estar a disposicién de la autoridad
laboral y del Coordinador de Seguridad y Salud. Dichos resultados deberan conservarse durante
toda la vida util de los equipos.

Todas las revisiones y comprobaciones anteriores se realizaran bajo la direccién y supervision de
los técnicos competentes citados en los apartados anteriores.
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1.3.17. Plan de seguridad y salud

De acuerdo con el Real Decreto 1627/97 de 24 de Octubre, el Contratista elaborara un Plan de
Seguridad y Salud, ajustado a su forma, contenido y medios de trabajo, sin cuya previa aprobacion
no podra iniciarse la obra. El citado Plan, que vendra firmado por el Técnico de Prevencién que lo
redacta y asumido por el Representante de la empresa adjudicataria de la ejecucion de la obra,
debera cumplir las siguientes caracteristicas: ajustarse a las particularidades del proyecto; incluir
todas las actividades a realizar en la obra; incluir un Anexo de Seguridad y Salud de las Instalaciones
y Medios auxiliares a presentar por el Contratista; incluir la totalidad de los riesgos laborales
previsibles en cada tajo y las medidas técnicamente adecuadas para combatirlos; concretar los
procedimientos de gestion preventiva del contratista en la obra e incluir una planificacién de
actuacion en caso de emergencia (con las correspondientes medidas de evacuacion, si procede).

El Contratista se obliga a adecuar mediante anexos el Plan de Seguridad y Salud cuando por la
evolucion de la obra haya quedado ineficaz o incompleto, no pudiendo comenzar ninguna actividad
que no haya sido planificada preventivamente en el citado Plan o cuyo sistema de ejecucion difiera
del previsto en el mismo.

La valoracion de ese Plan no excedera del presupuesto resultante del Estudio de Seguridad y Salud
que forma parte de este Proyecto entendiéndose, de otro modo, que cualquier exceso esta
comprendido en el porcentaje de costes indirectos o en los gastos generales que forman parte de los
precios del presupuesto del Proyecto.

El abono del presupuesto correspondiente al Estudio de Seguridad y Salud se realizara de acuerdo
con el correspondiente cuadro de precios que figura en el mismo o, en su caso, en el del Plan de
Seguridad y Salud en el trabajo, aprobado por el Director de Obra, y que se consideran documentos
del contrato a dichos efectos.

Todo el personal dirigente de las obras, perteneciente al Contratista, a la Asistencia Técnica de
control y vigilancia o a la Administracion, debera utilizar el equipo de proteccion individual que se
requiera en cada situacion.

Aspectos minimos para desarrollar en el plan de seguridad y salud:

Ademas de todos los requisitos y contenidos exigidos a este respecto por por la legislacion vigente,
basicamente la Ley de Prevencidon de Riesgos Laborales y la Reforma del Marco Normativo de
Prevencion de Riesgos Laborales (Ley 54/2003 de 12 de diciembre), el contratista debera observar
y desarrollar con caracter minimo en su plan los siguientes aspectos:

1) Formacion e informacion de los trabajadores

Las actividades de formacion-informacidn sobre Seguridad y Salud se extenderan a todo el personal,
cualquiera que sea su antigiiedad o vinculo laboral con la empresa. Dichas actividades, incluiran
informacion sobre los riesgos derivados del consumo de alcohol y de determinados farmacos que
reducen la capacidad de atencién en general y, en particular, para la conducciéon de maquinaria.
Como parte de la actividad de formacién-informacién, en vestuarios, comedores, botiquines y otros
puntos de concentracion de trabajadores, se instalaran carteles con pictogramas y rotulacion en los
idiomas adecuados a las nacionalidades de los trabajadores.

2) Vigilancia de la seguridad en la obra

En cumplimiento de lo establecido en los art. 32 bis y la disposicién adicional 14-a de la Ley de
Prevencién de Riesgos, el empresario contratista debera de incluir en su plan de seguridad y salud
el nombramiento de los recursos preventivos encargados de vigilar el cumplimiento de las medidas
establecidas en el plan de seguridad y salud en las actividades de especial riesgo. En aquellas
actividades que no comporten riesgos especiales, el contratista debera contar, igualmente y en
virtud de la Normativa sobre Seguridad y Salud, de los medios necesarios para hacer cumplir lo
contemplado en el plan de seguridad y salud.

3) Coordinacion empresarial

El contratista principal deberd adoptar las medidas necesarias para garantizar la correcta
coordinacion con todas las empresas concurrentes en la obra. En dicho ambito, no se permitira la
entrada en la obra de ninguna empresa cuya participacion en la obra no haya sido comunicada con
antelacién al promotor. Asi mismo, el empresario principal exigira a todas sus subcontratas (directas
y en cadena) que cuenten con un responsable de seguridad en la obra que sirva de interlocutor de
cara a la coordinacién preventiva. Con dicho fin exigira a las mismas su documentacién preventiva
y establecera los procedimientos formales necesarios para controlar las posibles interferencias
entre las mismas cumpliendo al respecto lo que indique el coordinador de seguridad y salud.

4) Organizacion preventiva en la obra

Con el objetivo de cumplir con todas sus obligaciones legales en la materia y con las establecidas en
el presente pliego de prescripciones técnicas particulares, el empresario contratista principal
debera contar en la obra con una organizacidn preventiva compuesta, con caracter minimo por lo
siguientes miembros:

e Un técnico de prevencion con formacion técnica y de nivel superior en prevenciéon que sera
el responsable de seguridad y dirigira la acciéon preventiva del empresario contratista en la
obra. Por lo tanto, sera responsable del cumplimiento de las obligaciones legales del
empresario (formacidn, informacioén, coordinacién interempresarial, constante actualizacion
de la planificacion preventiva, vigilancia del cumplimiento del plan de seguridad y salud...).
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e Recursos preventivos encargados de vigilar el cumplimiento del plan de seguridad y salud en
las actividades de especial riesgo (con formacién preventiva minima de caracter basico).
e Trabajadores designados por la empresa que colaboren en la vigilancia y accién preventiva.

Los datos y obligaciones de cada uno de ellos deberan ser desarrollados en el plan de seguridad y
salud y ser informados favorablemente por el coordinador de seguridad y salud.

A las reuniones de planificacion de operaciones especiales deberan asistir el responsable de
seguridad y salud del Contratista y el Coordinador de Seguridad y Salud durante la ejecucién de la
obra.

5) Garantia técnica de los equipos de trabajo, maquinaria, instalaciones y medios
auxiliares.

El empresario contratista principal sera responsable de garantizar que la utilizacion de todos los
equipos de trabajo, instalaciones auxiliares y maquinas, asi como su eventual montaje y desmontaje
cuentan con la documentacién técnica que avale su estabilidad y correcto funcionamiento. Dicha
documentacion técnica sera acorde a lo establecido en la normativa especifica y abarcara aspectos
como la adecuacién, conformidad de las maquinas y equipos, hasta los proyectos especificos
completos (datos generales, identificacion de la instalaciéon o medio auxiliar, caracteristicas técnicas
operativas, calculos estructurales, reconocimiento del terreno de cimentacion, planos, manual de
utilizacién, procedimientos y mantenimiento, equipos de proteccién) que garanticen su estabilidad
y planes de montaje y desmontaje. Asi mismo, los equipos de trabajo s6lo podran ser utilizados por
personal habilitado y formado para ello y los medios auxiliares e instalaciones montadas y
desmontadas bajo la supervision directa de personal competente de acuerdo con lo establecido en
la normativa vigente (p.e. RD 837/03 en el caso de las grias autopropulsadas o el RD 2177/04 en
equipos para trabajos en altura).

La puesta en servicio de cualquier instalacién o medio auxiliar requerira la presentacion previa a la
Direccion de Obra de un documento en el que el técnico responsable del montaje acreditara que se
han cumplido todas las condiciones de instalacién previstas. El contratista realizara revisiones
quincenales documentadas para comprobar que el estado general de la instalacidon o medio auxiliar
mantiene sus condiciones de utilizacion.

La investigacion de las causas y circunstancias de los accidentes mortales sera lo mas detallada
posible, estando obligado el empresario contratista principal a facilitar al coordinador y al resto de
personas competentes un informe de todos los accidentes graves y mortales en un plazo maximo de
tres dias.

Ninguna parte de la obra podra ser subcontratada sin consentimiento previo, solicitado por escrito,
del Director de la Obra. Dicha solicitud incluird los datos precisos para garantizar que el
subcontratista posee la capacidad suficiente para hacerse cargo de los trabajos en cuestion.

La aceptacion del subcontrato no relevara al Contratista de su responsabilidad contractual. El
Director de la Obra estara facultado para decidir la exclusiéon de aquellos subcontratistas que,
previamente aceptados, no demuestren durante los trabajos poseer las condiciones requeridas para
la ejecucion de los mismos. El Contratista debera adoptar las medidas precisas e inmediatas para la
rescision de dichos subcontratos.

El Director de Obra, el Coordinador de Seguridad y Salud, el jefe de obra y el responsable de
seguridad y salud del Contratista, junto con los colaboradores que estimen oportuno, examinaran la
informacion sobre accidentes procedente del Grupo permanente de trabajo sobre Seguridad.

1.3.18. De lavigilancia de la obra

El Ingeniero Director establecerd la vigilancia de las obras que estime necesaria, designando al
personal y estableciendo las funciones y controles a realizar.

El Contratista facilitara el acceso a todos los tajos y la informaciéon requerida por el personal
asignado a estas funciones. Asimismo, el Director de Obra, o el personal en que delegue, tendra
acceso a las fabricas, acopios, etc. de aquellos suministradores que hayan de actuar como
subcontratistas, con objeto de examinar procesos de fabricacion, controles, etc. de los materiales a
enviar a obra.

1.3.19. Subcontratos

Ninguna parte de la obra podra ser subcontratada sin consentimiento previo, solicitado por escrito,
del Director de la Obra. Dicha solicitud incluird los datos precisos para garantizar que el
subcontratista posee la capacidad suficiente para hacerse cargo de los trabajos en cuestion.

La aceptacion del subcontrato no relevara al Contratista de su responsabilidad contractual. El
Director de la Obra estarad facultado para decidir la exclusién de aquellos subcontratistas que,
previamente aceptados, no demuestren durante los trabajos poseer las condiciones requeridas para
la ejecucion de los mismos. El Contratista debera adoptar las medidas precisas e inmediatas para la
rescision de dichos subcontratos.

1.3.20. Planos de instalaciones afectadas
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Como durante la construccion de las obras es corriente que se encuentren servicios o instalaciones
cuya existencia en el subsuelo no se conocia de antemano, es conveniente que quede constancia de
las mismas. Por ello, el Contratista esta obligado a presentar al finalizar cada tramo de obra, planos
en los que se detallen todas las instalaciones y servicios encontrados, tanto en uso como sin
utilizacién y conocidos o no previamente, con la situacién primitiva y aquélla en que queden después
de la modificacién si ha habido necesidad de ello, indicando todas las caracteristicas posibles, sin
olvidar la Entidad propietaria de la instalacién.

1.3.21. Reposiciones

Se entiende por reposiciones a las reconstrucciones de aquellas fabricas e instalaciones que hayan
sido necesario demoler para la ejecucidn de las obras, y deben de quedar en iguales condiciones
constructivas y operativas que antes de la obra. Las caracteristicas de estas obras serdn iguales a las
demolidas debiendo quedar con el mismo grado de calidad y funcionalidad.

El Contratista estara obligado a ejecutar la reposicion de todos los servicios, siéndole inicamente de
abono, y a los precios que figuran en el Cuadro del presupuesto, aquellas reposiciones que, a juicio
del Director de la Obra, sean consecuencia obligada de la ejecucién del proyecto contratado.

Todas las reparaciones de roturas o averias en los diversos servicios publicos o particulares, las
tendra, asimismo, que realizar el Contratista por su cuenta exclusiva, sin derecho a abono de
cantidad alguna.

No sera objeto de indemnizacidn al contratista modificaciones en la marcha de los trabajos relativos
a las reposiciones de los servicios afectados o paralizaciones en las obras originadas por la
reposicion de los servicios afectados.

1.3.22. Cortes geoldgicos del terreno

Con el fin de ir completando el conocimiento del subsuelo, el Contratista esta obligado a ir tomando
datos en todas las excavaciones que ejecute de las clases de terreno atravesadas, indicando los
espesores y caracteristicas de las diversas capas, asi como los niveles freaticos y demas detalles que
puedan interesar para definir estos terrenos, sus planos de contacto, o deslizamiento, buzamiento,
etc.

Todos estos datos los recopilara y al final de la obra, antes de la recepcion, los entregara a la
Administracidn, en unién de un perfil geoldgico longitudinal y de los detalles que sean precisos.

1.3.23. Trabajos varios

En la ejecucion de otras fabricas y trabajos comprendidos en el Proyecto y para los cuales no existan
prescripciones consignadas, explicitamente en este Pliego, el Contratista se atendra a las reglas
seguidas para cada caso por la buena practica constructiva, y a las instrucciones del Director de la
Obra.

Ademas de las obras detalladas en el Proyecto, el Contratista viene obligado a realizar todos los
trabajos complementarios o auxiliares precisos para la buena terminacién de la Obra, no pudiendo
servir de excusa que no aparezcan explicitamente resefiados en este Pliego.

1.3.24. Ensayos y reconocimientos durante la ejecucion de las obras

Los ensayos y reconocimientos mas o menos minuciosos verificados durante la ejecucion de la obra,
no tienen otro caracter que el de simples antecedentes para la recepcion. Por consiguiente, la
admisiéon de materiales, fabricas o instalaciones en cualquier forma que se realice, antes de la
recepcién, no atenua las obligaciones a subsanar o reponer que el Contratista contrae si las obras
resultasen inaceptables, parcial o totalmente, en el momento de la recepcion definitiva.

1.3.25. Cubicacion y valoracion de las obras

Ala terminacion de cada una de las partes de obra se hara su cubicacion y valoracion en un plazo de
dos meses y se exigira que en ellas y en los planos correspondientes firme el Contratista su
conformidad, sin perjuicio de las modificaciones a que pueda dar lugar la medicién de la liquidacién
general.

1.3.26. Cisas de rescision
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En los casos de rescision, bajo ningtin pretexto podra el Contratista retirar de las inmediaciones de
las obras ninguna pieza y elemento del material de las instalaciones, pues la Administraciéon podra
optar por retenerlo, indicando al Contratista lo que desea adquirir previa valoracion por periodos o
por convenio con el Contratista. Este debera retirar lo restante en el plazo de tres (3) meses,
entendiéndose por abandono lo que no retire en dicho plazo.

1.3.27. Obras cuya ejecucion no esta completamente definida en el presente proyecto

Las obras cuya ejecucién no esté totalmente definida en el presente Proyecto, se abonaran a los
precios de la Contrata con arreglo a las condiciones de la misma y a los proyectos particulares que
para ellas se redacten.

De la misma manera se abonara la extraccién de escombros y desprendimientos que ocurran
durante el plazo de garantia siempre que sean debidos a movimiento evidente de los terrenos y no
a faltas cometidas por el Contratista.

El coste de la gestidon de residuos se considerara incluido en los precios de aquellas unidades de obra
que sean objeto de dicha gestion de residuos, aunque no haya sido considerada ni valorada la misma
expresamente en la justificacion de dichos precios.

1.3.28. Obras ocultas

Sin autorizacion del Director de la Obra o personal subalterno en quien delegue, no podra el
Contratista proceder al relleno de las excavaciones abiertas para cimentacion de las obras y, en
general, al de todas las obras que queden ocultas. Cuando el Contratista haya procedido a dicho
relleno sin la debida autorizacién, podra el Director de la Obra ordenar la demolicién de los
ejecutados y, en todo caso, el Contratista sera responsable de las equivocaciones que hubiese
cometido.

1.3.29. Condiciones para fijar precios contradictorios en obras no previstas

Si se considerase necesaria la formaciéon de precios contradictorios entre la Administraciéon y el
Contratista, este precio debera fijarse con arreglo a lo establecido en la clausula 60 del Pliego de
Clausulas Administrativas Generales, teniendo en cuenta el apartado 150 del Reglamento General
de Contratacidn, siempre y cuando no contradiga la Ley 9/2017, de Contratos del Sector Publico ni
el Reglamento General de la Ley de Contratos de las Administraciones Publicas de 12 de Octubre de
2001.

La fijacion del precio debera hacerse obligatoriamente antes de que se ejecute la obra a la que debe
aplicarse. Si por cualquier causa la obra hubiera sido ejecutada antes de cumplir este requisito, el
Contratista quedarda obligado a conformarse con el precio que para la misma sefale la
Administracion.

1.3.30. Construcciones auxiliares y provisionales

El Contratista queda obligado a construir por su cuenta, y a retirar al final de obras, todas las
edificaciones provisionales y auxiliares para oficinas, almacenes, cobertizos, caminos de servicio
provisionales, etc.

Todas estas obras estardn supeditadas a la aprobacién previa del Ingeniero Director de la Obra, en
lo referente a ubicacion, cotas, etc.

Las instalaciones auxiliares de obra no ubicadas en el proyecto, se localizaran en las zonas de menor
valor ambiental, siguiendo los criterios predefinidos en Planos y en el Anejo de Integracién
ambiental. EI Contratista evitara todo vertido potencialmente contaminante, en especial en las areas
de repostaje de combustible, parque de maquinaria y mantenimiento y limpieza de vehiculos, tal
como se indica en el Apartado 1.1.5 del presente pliego.

El Contratista instalard y mantendra a su costa una estacion para la toma de datos meteorolégicos,
calibrada oficialmente capaz de registrar en soporte magnético los valores horarios de temperatura,
humedad relativa y pluviometria.

El Contratista realizara un reportaje fotografico de las zonas de emplazamiento de las instalaciones
auxiliares de obra. Estara obligado a la salvaguarda, mediante un cercado eficaz, de arboles
singulares proximos a la actuacion, asi como a la revegetacion y restauracion ambiental de las zonas
ocupadas, una vez concluidas las obras.

1.3.31. Recepcion de la obray plazos de garantia

Sera de aplicacién lo establecido en la Ley 9/2017, de 8 de noviembre, de Contratos del Sector
Publico asi como lo establecido en los apartados 164 y 167 del Reglamento General de la Ley de
Contratos de las Administraciones Publicas de 12 de Octubre de 2001 (RD 1098/2001).

1.3.32. Reglamentacion y antecedentes de trabajo
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El Contratista debera atenerse en la ejecucion de estas obras, y en lo que le sea aplicable, a cuantas
disposiciones se hayan dictado o que en lo sucesivo se dicten, regulando las condiciones laborales
en las obras por contrata con destino a la Administracién publica.

1.3.33. Gastos de caracter general a cargo del contratista

Todos los gastos por accesos a las obras y a sus tajos de obra, tanto nuevos como de adecuacion de
existentes, las ocupaciones temporales, conservaciones, restituciones de servicios, restitucién del
paisaje natural y demdas temas que incidan sobre los servicios publicos o comunitarios en sus
aspectos fisicos y medio ambientales, seran por cuenta del Contratista sin que pueda reclamar abono
alguno por ello entendiéndose que estan incluidos expresa y tacitamente en todos y cada uno de los
precios de las unidades de obra consignadas en los Cuadros de Precios.

Seran de cuenta del Contratista los dafios que puedan ser producidos durante la ejecucion de las
obras en los servicios e instalaciones préximas a la zona de trabajos. El Contratista sera responsable
de su localizacion y sefalizacidn, sin derecho a reclamacién de cobro adicional por los gastos que
ello origine o las pérdidas de rendimiento que se deriven de la presencia de estos servicios.

De acuerdo con el parrafo anterior el Contratista debera proceder de manera inmediata a
indemnizar y reparar de forma aceptable todos los dafios y perjuicios, imputables a él ocasionados
a personas, servicios o propiedades publicas o privadas.

Seran también de cuenta del Contratista los gastos que origine el replanteo general de las obras o su
comprobacion y los replanteos parciales de las mismas; los de construccion, remocion y retirada de
toda clase de instalaciones y construcciones auxiliares; los de alquiler o adquisicion de terrenos para
depésitos de maquinaria y materiales; los de proteccidon de acopios y de la propia obra contra todo
deterioro, dafio o incendio, cumpliendo los requisitos vigentes para el almacenamiento de
explosivos y carburantes; los de limpieza y evacuacion de desperdicios y basura; los de remocion de
las instalaciones, herramientas, materiales y limpieza general de la obra o su terminacién; los de
retirada de los materiales rechazados y correccion de las deficiencias observadas y puestas de
manifiesto por los correspondientes ensayos y pruebas.

Igualmente, seran de cuenta del Contratista las diversas cargas fiscales derivadas de las
disposiciones legales vigentes y las que determinan el correspondiente Pliego de Clausulas
Administrativas Particulares.

En los casos de resolucion de contrato, cualquiera que sea la causa que la motive, seran de cuenta
del Contratista los gastos originados por la liquidacién, asi como los de retirada de los medios
auxiliares, empleados o no en la ejecucion de las obras.

1.3.34. Responsabilidades y obligaciones generales del contratista

Durante la ejecucion de las obras proyectadas y de los trabajos complementarios necesarios para la
realizacion de las mismas (instalaciones, aperturas de caminos, explanacion de canteras, etc.) el
Contratista sera responsable de todos los dafios y perjuicios, directos o indirectos, que se puedan
ocasionar a cualquier persona, propiedad o servicio publico o privado, como consecuencia de los
actos, omisiones o negligencias del personal a su cargo, o de una deficiente organizacién de los
trabajos. En especial, sera responsable de los perjuicios ocasionados a terceros como consecuencia
de accidentes de trafico, debidos a una sefializacion insuficiente o defectuosa de las obras o
imputables a él.

Ademas, deberd cumplir todas las disposiciones vigentes y las que se dicten en el futuro, sobre
materia laboral y social y de la seguridad en el trabajo.

Los permisos y licencias necesarios para la ejecucion de las obras, con excepcion de los
correspondientes a expropiaciones, deberan ser obtenidos por el Contratista.

El Contratista queda obligado a cumplir el presente Pliego; el texto del Reglamento General de
Contratacion (Decreto 1098/2001); y el Pliego de Clausulas Administrativas Particulares que se
redacte para la licitacidn; cuantas disposiciones vigentes o que en lo sucesivo lo sean y que afecten
a obligaciones econdmicas y fiscales de todo orden y demas disposiciones de caracter social; la
Ordenanza General de Seguridad y Salud, la Ley de Industria de 16.07.92; y la Ley de Contratos del
Sector Publico (ley 9/2017, de 8 de noviembre).

Observara, ademas cuantas disposiciones le sean dictadas por el personal facultativo del Ministerio
de Fomento, encaminadas a garantizar la seguridad de los obreros sin que por ello se le considere
relevado de la responsabilidad que, como patrono, pueda contraer y acatara todas las disposiciones
que dicte dicho personal con objeto de asegurar la buena marcha de los trabajos.

1.3.35. Revision de precios

De acuerdo con lo dispuesto, sobre la inclusién de la cldusula de revision de precios, en los Contratos
del Estado, se aplicara durante la ejecucion de las obras la férmula definida en el Pliego de Clausulas
Administrativas Particulares que se redacte para la licitacién de las obras.

Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares

32



— S |NIVERSIDADE DA CORURIA

Puente de carretera en la via provincial DP1302 sobre el rio Tambre entre Brion y Negreira
Mestrado en Enxerieria de Camifios, Canais e Portos
Martin Rey Furelos

Escuela Superior de Ingenieria

De Caminos, Canalesy Puertos

1.3.36. Abonos al contratista

Salvo indicacidén en contrario de los Pliegos de Licitacion y/o del Contrato de Adjudicacion las obras
contratadas se pagaran como "Trabajos a precios unitarios" aplicando los precios unitarios a las
unidades de obra resultantes.

Asimismo, podran liquidarse en su totalidad, o en parte, por medio de partidas alzadas.

En todos los casos de liquidacién por aplicacion de precios unitarios, las cantidades a tener en cuenta
se estableceran en base a las cubicaciones deducidas de las mediciones.

1.3.36.1. Mediciones

Las mediciones son los datos recogidos de los elementos cualitativos y cuantitativos que
caracterizan las obras ejecutadas, los acopios realizados o los suministros efectuados, y se realizaran
de acuerdo con lo estipulado en el PPTP del Proyecto. El Contratista estd obligado a pedir (a su
debido tiempo) la presencia de la Direccion de Obra, para la toma contradictoria de mediciones en
los trabajos, prestaciones y suministros que no fueran susceptibles de comprobaciones o de
verificaciones ulteriores, a falta de lo cual, salvo pruebas contrarias, que debe proporcionar a su
costa, prevaleceran las decisiones de la Direccion de Obra con todas sus consecuencias.

1.3.36.2. Certificaciones

En la expedicion de certificaciones regira lo dispuesto en el Apartado 142 del RGC clausulas
correspondientes del PCAG, y en la Ley 9/2017 de Contratos del Sector Publico.

Mensualmente se extenderan certificaciones por el valor de la obra realizada, obtenida de su
medicion segun los criterios expuestos en este Pliego.

Se aplicaran los precios de Adjudicacidn, o bien los contradictorios que hayan sido aprobados por la
Administracion.

Las certificaciones tendran el caracter de abono a cuenta, sin que la inclusiéon de una determinada
unidad de obra en las mismas suponga su aceptacidn, la cual tendra lugar solamente en la Recepcion
Definitiva.

En todos los casos los pagos se efectuaran de la forma que se especifique en el Contrato de
Adjudicacion, Pliegos de Licitacion y/o formula acordada en la adjudicacion con el Contratista.

1.3.36.3. Precios unitarios

Sera de aplicacidn lo dispuesto en la clausula correspondiente del PCAG.

De acuerdo con lo dispuesto en dicha clausula, los precios unitarios de "ejecuciéon material”,
comprenden, sin excepcion ni reserva, la totalidad de los gastos y cargas ocasionados por la
ejecucion de los trabajos correspondientes a cada uno de ellos, los que resulten de las obligaciones
impuestas al Contratista por los diferentes documentos del Contrato y por el presente Pliego de
Prescripciones Técnicas Particulares.

Estos precios de ejecucién material comprenderan todos los gastos necesarios para la ejecucion de
los trabajos correspondientes hasta su completa terminacién y puesta a punto, a fin de que sirvan
para el objeto que fueron proyectados, y en particular, sin pretender una relaciéon exhaustiva, los
siguientes:

e Los gastos de mano de obra, de materiales de consumo y de suministros diversos, incluidas
terminaciones y acabados que sean necesarios, aun cuando no se hayan descrito
expresamente en la descripcién de los precios unitarios.

e Los seguros de toda clase.

e Los gastos de planificacidn y organizacién de obra.

e Los gastos de realizacion de calculos, planos o croquis de construccion y archivo actualizado
de planos de obra.

e Los gastos de construcciéon, mantenimiento, remocién y retirada de toda clase de
construcciones auxiliares.

e Los gastos de alquiler o adquisicién de terrenos para depdsitos de maquinaria y materiales.
e Los gastos de proteccion y acopios de la propia obra contra todo deterioro, dafio o incendio,
cumpliendo los requisitos vigentes para el almacenamiento de explosivos y carburantes.

e Los gastos derivados de la Garantia y Control de Calidad de la Obra.

e Enlos precios “base de lalicitacion” obtenidos segun los criterios de los Pliegos de Bases para
la Licitacion o Contrato de Adjudicacion, estan incluidos, ademas:

e Los gastos generales y el beneficio.

e Los impuestos y tasas de toda clase, incluso el IVA. Los precios cubren igualmente:

e Los gastos no recuperables relativos al estudio y establecimiento de todas las instalaciones
auxiliares, salvo indicacion expresa de que se pagaran separadamente.

e Los gastos no recuperables relativos al desmontaje y retirada de todas las instalaciones
auxiliares, incluyendo el arreglo de los terrenos correspondientes, a excepcidon de que se
indique expresamente que seran pagados separadamente.
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Salvo los casos previstos en el presente Pliego, el Contratista no puede, bajo ningin pretexto, pedir
la modificacién de los precios de adjudicacion.

Los precios de las unidades para cuya ejecucion sea necesario disponer de pilotos de seguridad de
via, electrificacion o instalaciones de seguridad, incluyen en todo caso el coste de estos, aun cuando
no figure expresamente en la justificacién de los precios.

1.3.36.4. Partidas alzadas

Sera de aplicacion lo dispuesto en la clausula correspondiente del PCAG.

Son partidas del presupuesto correspondientes a la ejecucion de una obra o de una de sus partes en
cualquiera de los siguientes supuestos:

e Por un precio fijo definido con anterioridad a la realizacion de los trabajos y sin
descomposicion en los precios unitarios (Partida alzada de abono integro).

e JustificAndose la facturacién a su cargo mediante la aplicacion de precios unitarios
elementales o alzados existentes a mediciones reales cuya definicién resultara imprecisa en
la fase de proyecto (Partida alzada a justificar).

En el primer caso la partida se abonara completa tras la realizacion de la obra en ella definida y en
las condiciones especificadas, mientras que en el segundo supuesto solo se certificara el importe
resultante de la medicion real.

Las partidas alzadas tienen el mismo tratamiento en cuanto a su clasificacion (ejecucion material y
por contrata), conceptos que comprenden la repercusidn del coeficiente de baja de adjudicaciéon
respecto del tipo de licitacion y formulas de revision de los precios unitarios.

1.3.36.5. Abono de obras no previstas. Precios contradictorios.

Sera de aplicacidn lo dispuesto en el apartado 150 del RCE y la clausula 60 del PCAG, siempre y
cuando no contradiga a lo dispuesto en la Ley 9/2017 de Contratos del Sector Publico.

1.3.36.6. Trabajos no autorizados y/o defectuosos.

Sera de aplicacion lo dispuesto en los apartados correspondientes del PCAG. Los abonos a cuenta
por instalaciones, maquinaria o acopios de materiales no perecederos podran ser efectuados por la

Administracién de acuerdo con los criterios y garantias contenidos en el Apartado 143 del RGC. y

Apartados correspondientes del PCAG, y en la Ley 9/2017 de Contratos del Sector Publico.
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2. Descripcion de las obras

El proyecto objeto de la realizaciéon de este pliego “Puente de carretera en la via provincial DP1302
sobre el rio Tambre” constituye un proyecto completo de caracter académico a fin de la obtencién
del titulo del Master de Ingenieria de Caminos, Canales y Puertos de la Universidade da Coruiia. El
proposito fundamental de la obra es el de mejorar la conexion ya existente entre los municipios de
Negreira y Bridn, debido a que el puente que cruza actualmente el rio Tambre no tiene unas
dimensiones adecuadas ni un ancho de calzada lo suficientemente amplio como para albergar la
cantidad de trafico rodado que deberia asumir.

Se ha definido de manera previa la alineacion de carretera que se deberia realizar para la unién del
viaducto con la carretera previamente existente (DP1302), sin embargo, la definicién de la misma
no forma parte del proyecto actual, siéndolo inicamente la infraestructura. El puente completo tiene
una longitud de 260 metros, dividida en 4 vanos de 50, 80, 80 y 50 metros respectivamente. La
directriz del puente es recta en planta en su completitud y tiene una ligera pendiente del 1.20% en
alzado para favorecer la escorrentia durante los meses de lluvia. El puente se aleja de la carretera
actualmente existente a la salida del municipio de Negreira para llegar a encontrarse tras sobrepasar
el rio Tambre.

La plataforma consiste en un tablero de 12 metros de ancho, disefiado para velocidades de proyecto
de 50 KM/H en coherencia con las velocidades de proyecto de la DP1302 a su paso por municipios
y nucleos poblacionales. El puente garantiza el paso de trafico pesado resolviendo asi el problema
existente en el puente actual, capacitando ademas el paso de la maquinaria agricola que hasta la
redaccién de este proyecto no puede utilizar el Puente de Ons.

2.1. Descripcion de la estructura y del tablero

El puente tiene una longitud de 260 metros, contando con 4 vanos de 50, 80, 80 y 50 metros
respectivamente, estando situado entre el PK 0+260 y el PK 0+520. Los vanos laterales, cada uno de
50 metros, estan ubicados entre los PK 0+260-PK 0+310 y PK 0+470-PK 0+520, resolviéndose
mediante una seccién cajon constante de 2.5 metros de canto con pretensado exterior, imponiendo
una union con cada una de las pilas y de los estribos a través de neoprenos zunchados anclados en
direccidn transversal, lo que permite la libre dilatacién de la estructura pero mantiene la seguridad
estructural frente a empujes de viento y las vibraciones acopladas a este fendmeno.

Los dos vanos centrales discurren entre los PK 0+310-PK 0+390 y PK 0+390-PK 0+470. Estos vanos
se resuelven mediante una seccioén cajon con canto variable que arranca en la pila central (PK 0+390)
con 5 metros de canto llegando a los 2.5 metros de canto de los vanos laterales a 70 metros

aproximadamente de la pila central. La resistencia a los efectos de flexion se asegura mediante un
pretensado superior que se ejecuta en la fase de servicio y un pretensado de continuidad que se une
al propio pretensado de la cimbra y se ancla en la zona de flectores nulos, situandose esta
aproximadamente en el inicio de la zona de canto constante.

El proceso constructivo para los vanos centrales es el de avance por voladizo hasta el PK 0+320 en
el caso del vano 2 y el PK 0+460 en el caso del vano 3. Este método constructivo permite reducir
drasticamente la afeccion a la pila central al compensarse los esfuerzos de flexion y, ademas, supone
un impacto ambiental mucho menor para el rio Tambre que el resto de los procesos constructivos
habituales para un puente de estas caracteristicas. Los vanos laterales y una parte (10 metros) de
los vanos centrales se construyen mediante cimbra porticada, la cual cuenta con un apoyo
intermedio en el cauce del rio que permite garantizar la seguridad estructural de la misma. El
pretensado de construccion no se destesa una vez terminan las obras de la construcciéon en voladizo
y se hormigona la clave de union, si no que se mantiene como pretensado que se utilizara en fase de
servicio para resistir las solicitaciones del puente.

2.2. Descripcion de la subestructura

Se construyen 3 pilas, cada una de ellas situadas en los PK 0+310, PK 0+390 y PK 0+470
respectivamente. Las pilas estan realizadas integramente de hormigén y tiene una altura de 21.83,
18.03 y 12.70 metros de altura, las dimensiones de las pilas se pueden observar en el Documento
n?2. Planos. Las pilas son rectangulares con un espesor constante a lo largo de todo el desarrollo de
su directriz, topando con el puente mediante una seccién llena que reduce las concentraciones de
tensiones en el hormigén y que se arma de manera independiente al resto del tramo de la pila. Como
ya se ha comentado, la unién entre las pilas y el tablero se realiza a través de neoprenos salvo en el
caso de la pila central que se une de manera rigida al tablero.

La cimentacidén se ejecuta a través de 3 zapatas, una para cada pila, y las cotas de cimentacién asi
como el armado y los elementos auxiliares vienen completamente definidos en el Documento n? 2:
Planos. Las zapatas tienen unas dimensiones de entre 9.5 y 10.5 metros y unos cantos
aproximadamente de 2.5 m, lo que permite tener una gran capacidad de asumir los esfuerzos
provenientes de la estructura, y ademas, aprovechar la alta capacidad portante del terreno en esta
zona.

En cuanto a los estribos, estan integramente realizados en hormigdn y se sitiian en el arranque (PK
0+260) y la llegada (PK 0+520) del puente, con una altura de 5 metros y 8 metros respectivamente.
Ambos estribos cuentan con aletas laterales que permiten la contencién de las tierras y con una
zapata tanto en la zona de las aletas como de los muros para distribuir las tensiones a lo largo del
terreno.
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3. Ejecucion de unidades de obras
3.1. Materiales basicos, yacimientos y canteras
3.1.1. Materiales basicos

- Conglomerantes hidraulicos

El cemento a emplear en los distintos tipos de hormigones sera el definido en los apartados
correspondientes del presente pliego, y sus caracteristicas y condiciones de utilizacion se ajustaran
a las especificaciones que fija la Instrucciéon para la recepcion de cementos RC/03. En la
prefabricacion de elementos de hormigén sera de total aplicacion la homologacion de los cementos
utilizados, con arreglo a lo estipulado en la correspondiente OM de 4.02.92.

- Ligantes bituminosos

El ligante bituminoso a emplear en los riegos de imprimacién, riegos de adherencia, tratamientos
superficiales y mezclas asfalticas en caliente, sera el definido en los apartados correspondientes del
presente pliego, y sus caracteristicas y condiciones de utilizacion se ajustaran a las definidas en las
normas especificas citadas en el Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para obras de carretera
y puentes, PG-3/75 (y sus modificaciones posteriores), asi como en el Manual de control de
fabricacion y puesta en obra de mezclas bituminosas, de 1978, publicado por la Direccidon General
de Carreteras.

- Aceros para hormigén armado y pretensado

Las barras y cables de acero a emplear en las estructuras de hormigén armado y pretensado seran
de los tipos definidos en los planos del presente proyecto, y sus caracteristicas y condiciones de
utilizacién se ajustaran a las especificaciones que fijan la Instrucciéon EHE.

- Otros materiales basicos

Los materiales ceramicos, las pinturas, y otros materiales basicos que deban incorporarse a las
unidades de obra definidas en el Pliego y Planos del presente proyecto, se ajustaran a las
especificaciones que fijan las normas especificas, dentro de la Normativa Técnica General
relacionada en el Capitulo [ “Prescripciones y Disposiciones Generales”.

- Medicion y abono

La medicién y abono de los materiales basicos estan considerados, en cada caso, dentro de los
correspondientes a la Unidad de Obra de la que forman parte integrante.

3.1.2. Yacimientos y canteras

Los materiales necesarios para la ejecucion de los terraplenes, hormigones y capas de asiento del
presente proyecto podran tener cualquiera de las procedencias especificadas en el Anejo de Estudio
de Materiales o, en su defecto, propuesta por el Contratista y aprobada por la Direccién de Obra.

En cualquier caso, previamente al empleo en obra de los materiales de cualquier procedencia, el
Contratista presentara un informe que tendra como minimo el siguiente alcance:

e Permisos y autorizacion necesarias para la explotacidn, en caso de tratarse de un préstamo,
yacimiento o cantera de nueva apertura.

e Plan de explotacidn, indicando los medios de excavacidn, accesos y transporte a obra, el
tratamiento adicional, en su caso, de los materiales extraidos, y el plan de ensayos a realizar,
previos a la explotacion y en el curso de esta.

e Medidas para prevenir la contaminaciéon del material ttil y el depésito o eliminaciéon del
material desechable, asi como medidas para garantizar la seguridad durante la explotacion.

e Medidas de proteccién y correccidn, tanto en lo relativo a la agresion al medioambiente
(ruido, polvo, etc.), como tras la explotacién (rellenos, plantaciones, etc.), siguiendo
indicaciones contenidas en el presente Pliego y en general las establecidas en la Declaracion
de Impacto Ambiental.

Las condiciones que deben cumplir los materiales procedentes de préstamos, yacimientos y
canteras, son las que se definen en el apartado correspondiente a la unidad de obra de la que forman
parte o, en su defecto, las definidas en los Pliegos y Normativa general relacionada en apartado de
“Prescripciones y Disposiciones Generales”.

Los costes de explotacion y obtencién de los materiales a partir de los préstamos, yacimientos o
canteras autorizados, (canon de extraccion, transportes, etc.), ya sean o no los previstos o
recomendados en el Anejo de Estudio de Materiales, se entienden incluidos en el precio de la unidad
de obra correspondiente.

En lo que respecta al transporte a obra, sélo existe un abono suplementario por cada kilémetro de
distancia a partir de 4 km, para el transporte de productos de la excavacién de la traza a vertedero,
o de préstamos al punto de empleo en terraplenes o capa de forma. En todos los demas casos, el
precio de la unidad de obra incluye el transporte del material de cualquier procedencia y cualquiera
que sea la distancia a su punto de empleo en obra.

3.2. Trabajos previos
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3.2.1. Demoliciones

1) Definicion y condiciones generales
- Definicion

Se define como demolicion la operacion de derribo, en su caso levantado, de todas las construcciones
o elementos, tales como firmes, edificios, fabricas de cualquier tipo, sefiales, cierres, aceras, etc., que
obstaculicen la construccion de la obra o aquéllos otros que sea necesario hacer desaparecer para
dar terminada la ejecucién de la misma, incluso la retirada de los materiales resultantes a vertedero
o a su lugar de empleo o acopio definitivo o provisional.

- Condiciones generales

El método de demolicién a emplear, sera de libre elecciéon del Contratista, previa aprobacién del
Director de Obra y sin que dicha aprobacién exima de responsabilidad al Contratista. En caso de que
las demoliciones puedan incidir en algun otro servicio, como por ejemplo el ferroviario en la
demolicién de pasos superiores, el contratista dispondra las medidas necesarias para el
mantenimiento de dicho servicio durante la fase de demolicién en las condiciones de seguridad que
determine el Director de Obra. El cumplimiento de este condicionante se considera incluido en las
unidades de obra del presupuesto.

La gestion de los residuos generados por las actividades contenidas en este capitulo es
responsabilidad del contratista y se considera incluido en sus obligaciones.

El empleo de explosivos, estara condicionado a la obtencion por el Contratista del permiso de la
autoridad competente con jurisdiccion en la zona de la obra.

2) Condiciones del proceso de ejecucion

Las operaciones de derribo se efectuardn con las precauciones necesarias para lograr unas
condiciones de seguridad suficientes y evitar dafios en las estructuras e instalaciones existentes,
informando sobre el particular, al Director de la Obra, quien designara los elementos que haya que
conservar intactos para su aprovechamiento posterior asi como las condiciones para el transporte
y acopio de los mismos a la vista de la propuesta del Contratista. En cualquier caso, el Contratista
requerird autorizacion expresa para comenzar los derribos.

Cuando los firmes, pavimentos, bordillos u otros elementos deban reponerse a la finalizacion de las
obras a las cuales afectan, la reposicion se realizara en el plazo mas breve posible y en condiciones
analogas a las existentes antes de su demolicidn.

En caso de instalaciones, el corte y retirada de los servicios afectados (agua, teléfono, electricidad,
etc.) sera realizado por el Contratista bajo las instrucciones de las compafiias suministradoras,
corriendo a su cargo los gastos o sanciones a que diera lugar su incumplimiento.

En caso de existir conducciones o servicios fuera de uso, deberan ser excavados y eliminados hasta
una profundidad no inferior a los dos metros (2 m) bajo el nivel de apoyo del relleno o nivel inferior
final de la excavacién, y cubriendo una banda de 3 metros a cada lado de la explanacion.

- Demoliciéon de fabrica de hormigén armado

Comprende la demolicidn de todo tipo de fabrica de hormigén armado independientemente de su
espesor y cuantia de armaduras, asi como la de cimentaciones construidas con este material. Esta
unidad de obra se refiere tanto a elementos enterrados, como a los situados sobre el nivel del terreno
(excepto edificaciones), asi como a muros, estribos, tableros o bévedas de puentes y/o obras de
drenaje.

En la realizacion de esta unidad podran emplearse medios exclusivamente mecadnicos o emplear
explosivos. En este ultimo caso, debera comunicarse a la Direccién de Obra, la cual habra de dar su
autorizacién para comenzar a ejecutar los trabajos. En todo caso, se respetara la normativa vigente
sobre utilizacién de explosivos.

La demolicién en su caso, se realizara como minimo hasta cincuenta centimetros (50 cm) por debajo
de la superficie correspondiente a la cara inferior de la capa de forma o, en el caso de rellenos, hasta
el nivel de apoyo de los mismos. Todos los huecos que queden por debajo de esta cota deberan
rellenarse.

- Levantamiento de vallas metalicas

Consiste en las operaciones necesarias para desmontar los elementos que las componen, cualquiera
que sea la altura de la misma, demoler la cimentacidon que las sustenta, trasladar dichos elementos a
lugar de almacenamiento y retirar a vertedero los materiales resultantes de la demolicidn.

Antes de las operaciones de despeje y desbroce se procedera al desmontado de todo tipo de vallas y
al establecimiento de vallados provisionales que delimiten la extension de la zona de obras. El
vallado provisional no sera de abono.

Se tomaran las medidas necesarias para no dafiar los elementos de la valla durante el levantamiento,
transporte y almacenamiento, a fin de poderla utilizar posteriormente si fuese necesario.

3) Medicion y abono

- Demolicion de fabrica de hormigén armado
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Se medird y abonara por metros ctbicos (m?) realmente demolidos, y se abonara al precio indicado
en el Cuadro de Precios n? 1.

Se aplicara el mismo precio cualquiera que sea el método aplicado para la demolicién (medios
mecanicos o explosivos).

- Levantamiento de vallas metalicas

Se medirad y abonara por metros lineales (m) realmente levantados y se abonara al precio indicado
en el Cuadro de Precios n? 1.

En las unidades y precios de demoliciones y levantamientos antes mencionados, se tendra en cuenta
lo siguiente:

e Lacargay transporte de material demolido a gestor autorizado sea cual sea la distancia.

e Los costes que se originen como consecuencia de las precauciones necesarias a tomar para
garantizar la seguridad.

e La obtencién de licencias y permisos.

e Costes originados de la gestidn de residuos.

3.2.2. Talay transporte de arboles y arbustos

1) Definicion y condiciones generales
- Definicion

Se define como demolicion la operacion de derribo, en su caso levantado, de todas las construcciones
o elementos, tales como firmes, edificios, fabricas de cualquier tipo, sefales, cierres, aceras, etc., que
obstaculicen la construccion de la obra o aquellos otros que sea necesarios hacer desaparecer para
dar terminada la ejecucién de la misma, incluso la retirada de los materiales resultantes a vertedero
o a su lugar de empleo o acopio definitivo o provisional.

- Condiciones generales

El método de demolicion a emplear, sera de libre eleccion del Contratista, previa aprobacion del
Director de Obra y sin que dicha aprobacion exima de responsabilidad al Contratista.

2) Condiciones del proceso de ejecucion

Las operaciones de derribo se efectuardn con las precauciones necesarias para lograr unas
condiciones de seguridad suficientes y evitar dafios en las estructuras e instalaciones existentes,
informando sobre el particular, al Director de la Obra, quien designara los elementos que haya que

conservar intactos para su aprovechamiento posterior asi como las condiciones para el transporte
y acopio de los mismos a la vista de la propuesta del Contratista. En cualquier caso, el Contratista
requerird autorizacion expresa para comenzar los derribos.

Esta unidad de obra consiste en el conjunto de operaciones necesarias para la tala de arboles y su
transporte a vertedero u otro destino.

Los arboles cuyo didmetro, medido en su base, sea inferior a 0,20 m no estan incluidos en esta unidad
pues quedan incluidos en la unidad de Despeje y Desbroce.

Los arboles se cortaran por su base de modo que el tamafio de los tocones permita facilmente su
arranque durante las operaciones de despeje y desbroce.

El Contratista tomara las precauciones necesarias para lograr las condiciones de seguridad
suficientes frente a la caida de los cortados, incluso eliminando primero las ramas si fuese necesario.

Los troncos cortados se transportaran a vertedero donde se utilizaran para el acondicionamiento
del mismo. En caso de que dichos troncos tengan otro destino el Contratista habilitara una zona que
no interfiera con la obra donde se apilaran, tomando las precauciones necesarias para que no sea
origen de posibles accidentes

3) Medicioén y abono
Esta unidad se abonara al precio respectivo del cuadro de precios n2 1

Se medira por unidades de ejemplares realmente talados y transportados. El abono incluye la tala,
el apilamiento de troncos, el destoconado y el transporte cualquiera que sea la distancia y destino.

3.2.3. Despeje y desbroce

1) Definicion y condiciones generales
- Definicion
Esta unidad de obra consiste en la limpieza y desbroce del terreno en la zona de influencia de la obra.
La ejecucién de la unidad de obra incluye las operaciones siguientes:

e Retirada de la capa superficial de tierras hasta conseguir una superficie de trabajo lisa

¢ Eliminacion de plantas, tocones de arboles y arbustos con sus raices, cepas, broza, escombros,
basuras, etc.

e C(Carga, transporte y descarga en vertedero de los materiales sobrantes
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e Pago del canon de vertido y mantenimiento del vertedero
e Permisos necesarios

Siempre que, a juicio de la DO, sea conveniente incluir la capa superficial del terreno, junto con la
vegetacion existente, en la excavacidon de la capa de tierra vegetal, no se ejecutara la unidad de
desbroce como unidad independiente de esta ultima.

- Condiciones generales

No han de quedar cepas ni raices mayores a 10 cm en una profundidad menor o igual a 1 m. La
superficie resultante ha de ser la adecuada para la realizacion de los trabajos posteriores.

Los materiales han de quedar suficientemente troceados y apilados, con la finalidad de facilitar su
carga, en funcion de los medios de que se disponga y las condiciones de transporte.

Se trasladaran a un vertedero autorizado todos los materiales que la DO no haya aceptado como
utiles.

El recorrido que se haya de realizar, ha de cumplir las condiciones de anchura libre y pendientes
adecuadas a la maquinaria que se utilice.

Los materiales aprovechables como la madera se clasificardn y acopiaran siguiendo las instrucciones
de la DO.

2) Condiciones del proceso de ejecucion
Se han de proteger los elementos de servicio publico que puedan quedar afectados por las obras.

Se han de eliminar los elementos que puedan dificultar los trabajos de retirada y carga de los
escombros.

Se han de senalar los elementos que hayan de conservarse intactos, segin se especifique en el
Proyecto o en su defecto la DO.

Se han de trasladar a un vertedero autorizado todos los materiales que la D.0O. considere como
sobrantes.

El transporte se ha de realizar en un vehiculo adecuado, en funcién del material demolido que se
quiera transportar, protegiendo el mismo durante el transporte con la finalidad de que no se
produzcan pérdidas en el trayecto ni se produzca polvo.

3) Medicién y abono

Esta unidad se abonara al precio respectivo del cuadro de precios n2 1

El precio incluye el destoconado de los arboles, el arrancado de arbustos, cepas, matojos y
escombros, asi como su carga, transporte y descarga al acopio o a vertedero. No se aplicara la
medicion y abono del desbroce cuando la retirada de la vegetacion existente y de la capa superficial
del terreno se ejecute al realizarse la excavacion de la tierra vegetal.

También incluye los permisos, canon de vertido, mantenimiento del vertedero y apilado y
precauciones necesarias para garantizar la seguridad, asi como los trabajos de clasificacion y acopio
de la madera, segun las instrucciones que se reciban de la DO.

3.3. Movimiento de tierras

3.3.1. Excavacion de tierra vegetal

1) Definicion y condiciones generales
- Definicion
La excavacion de tierra vegetal incluye las operaciones siguientes:
e Retirada de las capas aptas para su utilizaciéon como tierra vegetal segin condiciones del
Pliego
e (Cargay transporte a lugar de acopio autorizado o lugar de utilizacion
e Dep6sito de la tierra vegetal en una zona adecuada para su reutilizacion
e Operaciones de proteccion, evacuaciéon de aguas y labores de mantenimiento en acopios a

largo plazo.
e Acondicionamiento y mantenimiento del acopio.

- Condiciones generales

Se han de proteger los elementos de servicio publico que puedan resultar afectados por las obras.
Toda excavacidn ha de estar llevada en todas sus fases con referencias topograficas precisas.

Ha de haber puntos fijos de referencia exteriores en la zona de trabajo, a los cuales se le han de
referir todas las lecturas topograficas.

No se han de acumular las tierras al borde de los taludes.

El fondo de la excavacion se ha de mantener en todo momento en condiciones para que circulen los
vehiculos con las correspondientes condiciones de seguridad.

Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares

39



— S |NIVERSIDADE DA CORURIA

Puente de carretera en la via provincial DP1302 sobre el rio Tambre entre Brion y Negreira
Mestrado en Enxerieria de Camifios, Canais e Portos
Martin Rey Furelos

Escuela Superior de Ingenieria

De Caminos, Canalesy Puertos

En caso de imprevistos (terrenos inundados, conductos enterrados, etc.) o cuando la actuacion de
las maquinas de excavacion, pueda afectar a construcciones vecinas, se han de suspender las obras
y avisar a la D.O.

El trayecto que ha de recorrer la maquinaria ha de cumplir las condiciones de anchura libre y de
pendiente adecuadas a la maquinaria que se utilice. La rampa maxima antes de acceder a una via
publica sera del 6 %.

La operaciéon de carga se ha de hacer con las precauciones necesarias para conseguir unas
condiciones de seguridad suficientes.

El transporte se ha de realizar en un vehiculo adecuado para el material que se desee transportar,
provisto de los elementos que son precisos para su desplazamiento correcto, y evitando el enfangado
de las vias publicas en los accesos a las mismas.

Durante el transporte se ha de proteger el material para que no se produzcan pérdidas en el trayecto.

Las excavaciones respetaran todos los condicionantes medioambientales, y en especial los
estipulados en la Declaracién de Impacto Ambiental, sin que ello implique ninguna alteracién en las
condiciones de su ejecucion, medicién y abono.

Las tierras que la DO. considere adecuadas para rellenos se han de transportar al lugar de utilizacién.
Las que la DO. considere que se han de conservar se acopiaran en una zona apropiada. El resto tanto
si son sobrantes como no adecuadas se han de transportar a un vertedero autorizado.

La ejecucion del vertedero se ajustara a las prescripciones del presente Pliego en el apartado
Rellenos en formacidn de vertederos.

La excavacion de la tierra vegetal se realizara en todo el ancho ocupado por la explanacién para
desmontes y terraplenes y se ha de recoger en caballeros de altura no superior a 1,5 m y mantener
separada de piedras, escombros, desechos, basuras y restos de troncos y ramas.

2) Condiciones del proceso de ejecucion

No se han de empezar los trabajos hasta que la D.O. no dé la aprobacién al plan de trabajo. En el
mismo han de figurar las zonas en que se ha de extraer la tierra vegetal y los lugares escogidos para
el acopio, de forma coordinada con la ejecucion del desbroce.

La excavacion de tierra vegetal se simultaneara con el desbroce siempre que ello sea posible, a fin
de incluir los restos de vegetacion existente. En todo caso, se procurara no mezclar los diferentes
niveles, con objeto de no diluir las propiedades de las capas mas fértiles.

Durante la ejecucion de las operaciones de excavacion y formacion de acopios se ha de utilizar
magquinaria ligera para evitar que la tierra vegetal se convierta en fango, y se evitara el paso de los
camiones por encima de la tierra acopiada.

El acopio de la tierra vegetal se realizara a lo largo de todo el trazado, exceptuando los cauces
fluviales, los barrancos y vaguadas por la erosion hidrica que se produciria en caso de
precipitaciones. La tierra vegetal se almacenara separadamente del resto de materiales originados
como consecuencia de las obras de construccion de la linea de alta velocidad.

Los acopios de tierra vegetal no contendran piedras, escombros o restos de troncos y ramas. El
acopio de tierra vegetal se llevara a cabo en los lugares elegidos, de forma que no interfiera el normal
desarrollo de las obras y conforme a las siguientes instrucciones:

e Se hara formando caballones o artesas, cuya altura se mantendra alrededor del metro y
medio (1,50 m), con taludes laterales de pendiente no superior a 3H:2V. El almacenaje en
caballeros de mas de 1,5 m de altura, podra permitirse, previa autorizacién de la D.0., siempre
que la tierra se remueva con la frecuencia conveniente.

e Se evitara el paso de camiones de descarga, o cualesquiera otros, por encima de la tierra
apilada.

e El modelado del caballén, si fuera necesario, se hara con un tractor agricola que compacte
poco el suelo.

e Se haran ligeros ahondamientos en la capa superior de la artesa acopio, para evitar el lavado
del suelo por la lluvia y la deformacién de sus laterales por erosién, facilitando al mismo
tiempo los tratamientos que hubieren de darse.

e Cuando el acopio vaya a permanecer largo tiempo deberadn hacerse las siguientes labores de
conservacion:

o Restafar las erosiones producidas por la lluvia.
o Mantener cubierto el caballon con plantas vivas, leguminosas preferentemente por su
capacidad para fijar nitrégeno.

Se considera como tierra vegetal el material que cumpla las condiciones que se fijan en el apartado
“Aportacion y extendido de tierra vegetal” del presente Pliego.

3) Medicion y abono
Esta unidad se abonara al precio respectivo del cuadro de precios n2 1

Segun volumen medido como producto del espesor medio reflejado en Planos o fijado porla D.O. por
el ancho real de la coronacion del desmonte o la base del terraplén y la longitud excavada segin
Planos.

El precio incluye la excavacion, carga y transporte de los productos resultantes a vertedero o lugar
de utilizacidn, instalaciones o acopios, y la correcta conservacién de éstos hasta su reutilizacion.

También incluye la formacion y mantenimiento de los caballones que pudieran resultar necesarios,
y los pagos de los canones de ocupacion que fueran precisos.
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3.3.2. Excavacion de cimiento con medios mecanicos

1) Definicion y condiciones generales
- Definicion

Comprende las excavaciones de anchura inferior a 3 metros en su fondo, efectuadas por debajo del
plano de implantacion de la maquina excavadora:

e Excavacién de cimientos, en terreno no clasificado con medios mecanicos, y en terreno
rocoso, con explosivos, carga y transporte a vertedero, acopio o lugar de uso del material
excavado.

e Excavacién manual, ayudada o no por maquinaria especifica. La excavacion de cimientos
incluye las operaciones siguientes:

e Replanteo y nivelacion del terreno original

e Excavacién y extraccion de los materiales y limpieza del fondo de la excavacién incluido
precorte y voladura, en su caso.

e El entibado necesario y los materiales que la componen.

e Carga, transporte y descarga a las zonas de utilizacion, de almacenaje provisional o vertedero.

e Conservacion adecuada de los materiales

e Agotamientos y drenajes que sean necesarios

- Condiciones generales

Se considera excavacion con medios mecanicos, cuando pueden utilizarse medios potentes de
escarificacion, retroexcavadora de gran potencia e, incluso, ayuda con explosivos o martillo picador
para atravesar estratos duros de espesor hasta 20 cm.

Se considera excavacion con explosivos, cuando se trata de terreno rocoso y es obligada la utilizacion
de voladuras.

La superficie excavada ha de tener un aspecto uniforme y en el fondo de la excavaciéon no ha de
quedar material suelto o flojo, ni rocas sueltas o fragmentadas.

Si el terreno es roca, se regularizaran las crestas y los picos existentes en el fondo de la excavacion.
Se realizara o no precorte, segun las instrucciones de la DO.

La calidad de terreno del fondo de la excavacion requiere la aprobacion explicita de la DO.

Una vez la DO. haya dado su aprobacidn, el fondo de excavacion para cimientos de obras de fabrica
ha de quedar protegido, para evitar cualquier alteracién, mediante una capa de hormigén de
limpieza.

Si hay material inadecuado en el fondo de la excavacion fijada en el proyecto, el contratista excavara
y eliminara estos materiales y los substituira por otros adecuados.

En las excavaciones en roca no se ha de dafiar la roca de sustentacién situada bajo el fondo de zanja
realizandose en capas de altura conveniente para evitar los perjuicios indicados.

2) Condiciones del proceso de ejecucion

Cuando la profundidad de la excavacion supere los seis (6 m) se realizara una preexcavacion de un
ancho adicional minimo de seis metros (6 m) que se medira como desmonte.

El Contratista notificara con la antelacion suficiente el comienzo de la excavacién a fin de que se
puedan efectuar las mediciones necesarias sobre el terreno inalterado. El terreno natural adyacente
a la excavacion no se removera ni modificara sin la autorizacion de la Direccién de Obra.

La excavacion se realizara con los taludes indicados en los Planos del Proyecto o modificados por la
Direccién de Obra.

La excavacion se realizard hasta la cota que figure en los Planos del Proyecto y se obtenga una
superficie firme y limpia. Se podra modificar la profundidad si a la vista de las condiciones del
terreno éste se considera inadecuado a juicio de la Direccion de Obra.

No se procederda a modificar la profundidad sin haber informado al Director de Obra. Cuando
aparezca agua en la excavacidn, se agotara la misma con los medios e instalaciones auxiliares
necesarios a costa del Contratista cualquiera que sea el caudal, requiriéndose la autorizacién de la
DO para detener la labor de agotamiento.

En el caso que los taludes de las excavaciones ejecutadas de acuerdo con el Proyecto u 6rdenes de la
Direccion de Obra den origen a desprendimientos, el Contratista eliminara los materiales
desprendidos y adoptara las medidas de entibacion que debera someter a la Direccidon de Obra. La
entibacion seguira a las labores de excavacidn con una diferencia en profundidad inferior al doble
de la distancia entre dos carreras horizontales de la entibacion.

En las excavaciones para cimentaciones, las superficies se limpiardn del material suelto o
desprendido y sus grietas y hendiduras se rellenaran adecuadamente.

Cuando el fondo de la cimentaciéon no sea rocoso la excavacion de los ultimos treinta centimetros
(30 cm) no se efectuara hasta momentos antes de construir los cimientos.

Los materiales extraidos tendran tratamiento similar a los de excavacion en desmonte.
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En ningln caso se podran acopiar los materiales procedentes de la excavacion a una distancia del
borde superior de la misma inferior a la profundidad excavada. Se dispondran medidas de
proteccion y sefializacion alrededor de la excavacidn para evitar accidentes durante el tiempo que
permanezca abierta la excavacidn.

La tierra vegetal extraida se mantendra separada del resto de los productos excavados.

Los materiales extraidos en la excavacion podran emplearse en el posterior relleno de la misma, en
el caso de que cumplan los requerimientos necesarios para dicho relleno.

Cuando la excavacion en zanja se realice para localizar conductos enterrados, se realizaran con las
precauciones necesarias para no dafar el conducto, apeando dichos conductos a medida que queden
al descubierto.

El Contratista tomara las precauciones necesarias para evitar que el paso de vehiculos produzca
desmoronamiento de las paredes de las zanjas.

El fondo y paredes laterales de las excavaciones terminadas tendran la forma y dimensiones exigidas
en el Proyecto y deberan refinarse hasta conseguir una tolerancia inferior a diez centimetros (10
cm) en mas o menos sobre las dimensiones previstas.

3) Medicién y abono
Esta unidad se abonara al precio respectivo del cuadro de precios n2 1
La medicién se hard a partir de perfiles obtenidos antes y después de la excavacion.

El precio incluye los conceptos sefialados para la excavaciéon en desmonte, debiendo tenerse en
cuenta ademas las siguientes prescripciones:

e El precio serda el mismo independientemente de la distancia de transporte del material
excavado al lugar de empleo o vertedero (incluso aunque se utilice en el relleno de la propia
excavacion).

e En el caso de cimientos emplazados a media ladera, la excavacién necesaria para llegar hasta
la cota de cara superior de zapata se medira y abonara como desmonte.

e La presente unidad sera de aplicacién a la excavacion realizada a partir de la cara superior
de la cimentacién.

e En el caso de que la profundidad de la excavacidon supere los seis metros (6 m), la
preexcavacion con mayor anchura se medira y abonara como desmonte. Para profundidades
inferiores a 6 metros, se mide y abona la proyeccion vertical segin planos.

En el precio van incluidas las medidas de entibacién que puedan resultar necesarias. No seran de
abono las sobreexcavaciones, siendo a cargo del Contratista su posterior relleno. En caso de
cimentaciones, el relleno de los excesos se hara con hormigén HM-15.

3.3.3. Rellenos en terraplén o pedraplén con material procedente de préstamo

1) Definicion y condiciones generales

- Definiciones

El presente apartado se refiere a los rellenos artificiales que sirven de soporte a la capa de forma y
al resto de las capas de asiento de la carretera. Se distingue como coronacién el metro superior del
relleno y como nucleo el resto. El terreno de apoyo es el que sirve de asiento a los rellenos, una vez
eliminada la tierra vegetal o en algunos casos los suelos susceptibles de crear problemas de
capacidad portante o compresibilidad. La parte del relleno que sustituye al terreno eliminado se
denomina, a su vez, cimiento del relleno.

El apartado abarca los siguientes conceptos, cuyas condiciones especificas figuran en los apartados:

e Terraplén: Extendido y compactacion de suelos y de material “todo-uno” procedentes de las
excavaciones de la traza o de préstamos aprobados por la DO.

e Pedraplén: Extendido y compactacién de materiales pétreos idoneos, procedentes de
excavaciones en roca.

- Condiciones generales

En aquellas zonas en las que el Proyecto o la DO. consideren que existe un espesor determinado de
material inadecuado para servir de apoyo al correspondiente relleno, se procedera al saneo del
mismo y sustitucion por un material que cumpla las condiciones requeridas para los materiales
utilizables en cimiento de terraplenes. Esta sustitucion tendra el mismo tratamiento y abono que el
resto del terraplén.

La calificacion de la explanada resultante en la coronacion de los rellenos dependera del material
utilizado en su ejecucidn, la Direccién de Obra confirmara o revisara la calificacion de la plataforma
asignada en el Proyecto, a la vista de las condiciones reales observadas en obra. En estas
circunstancias, se adaptaran los espesores de capa de forma aplicando los mismos criterios que han
sido utilizados en el Proyecto.

El Contratista debera presentar la definicion de los trazados de caminos y pistas de obra, los
acondicionamientos de los caminos existentes y las servidumbres u ocupaciones temporales
previstas para la ejecucion de los rellenos, a la aprobacion del Director Ambiental de obra.

Indicara asimismo una secuencia detallada y cronolégica de las operaciones, con el programa de
explotacion de préstamos, vertederos y acopios y de las excavaciones de las obras.
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El Contratista debera realizar un reconocimiento detallado de los distintos préstamos y desmontes
comprobando los resultados de los estudios geotécnicos del Proyecto y a la vista de ellos
proponiendo los tratamientos o técnicas particulares de utilizacion de los distintos materiales para
las diferentes partes de los rellenos o capa de forma. Este plan se sometera a la aprobacién de la
Direccion de Obra que a la vista del mismo podra prescribir los estudios o ensayos adicionales
oportunos.

La utilizacion de todo tipo de material y en especial aquel que necesite un tratamiento técnico
particular de puesta en obra, o zonificacion para su empleo, debera realizarse después de efectuado
un ensayo a gran escala con el material. Este ensayo podra consistir en la ejecucion y seguimiento
de las primeras tongadas del correspondiente relleno. La compactacién prescrita en el presente
Pliego debera alcanzarse en

todos los puntos, incluido en el borde del talud teérico. Para poder lograr este objetivo, el relleno se
realizara con el sobreancho necesario y se eliminaran los materiales excedentes al terminar el
mismo con el fin de obtener la geometria del talud teérico de Proyecto.

En todos los rellenos se llevaran a cabo el refino de la capa superior, segun las cotas y pendientes de
las secciones-tipo en los Planos, antes del extendido de la capa de forma.

- Caracterizacion de terraplén, todo uno o pedraplén

Antes de iniciar la explotaciéon de un determinado desmonte o préstamo cuyo material se vaya a
destinar a la formacién de rellenos, se procedera a una primera caracterizacién del mismo mediante
los siguientes ensayos:

¢ Granulometria.
e Estabilidad frente al agua (NLT-255).
e Durabilidad (SDT, "Slake durability test").

Si estos ensayos indican de manera fehaciente que:

e El porcentaje, en peso, de particulas que pasen por el tamiz 20 UNE sera inferior al treinta
por ciento (30%) y el porcentaje que pase por el tamiz 0,080 UNE sea inferior al diez por
ciento (10%), estando el tamafio maximo comprendido entre diez y cincuenta centimetros
(10-50 cm).

¢ No existe material (ensayo NLT-255) que sumergido en agua durante 24 horas manifieste
fisuracion o experimente pérdida de peso superior al 2%.

¢ No existe material cuya durabilidad (ensayo SDT) sea inferior al setenta por ciento (70%).

Entonces el material tendra la consideraciéon de pedraplén. En caso contrario, el material sera
calificado de terraplén o todo uno.

A efectos practicos, en el presente Pliego el tratamiento que se dara a los rellenos tipo terraplén o
tipo todo uno sera conjunto. No obstante, a la vista de las condiciones especificas en determinados
desmontes o préstamos (sobre todo, si la granulometria presenta aspectos singulares), la Direccion
de Obra podra modificar las prescripciones basicas de este Pliego, previa justificacion de las nuevas
prescripciones a través de los correspondientes ensayos (granulometria, pruebas de compactacidn,
determinaciones de densidad, deformabilidad, etc.).

Para evitar que el Contratista recurra a préstamos para garantizar los rendimientos en los rellenos,
la decisién de utilizar material de préstamo requiere autorizacién previa del D.O; (e incluso, que se
abonaria al mismo precio que el relleno con material procedente de la traza).

A. Terraplenes
- Definicion
Esta unidad consiste en el extendido y compactacion de suelos y de material “todo-uno” procedentes

de las excavaciones de la traza o de préstamos aprobados por la DO. Su ejecucion incluye las
operaciones siguientes:

e Preparacién de la superficie de asiento del terraplén (saneo, escarificado, compactacion,
adopcion de medidas de drenaje, etc.).

e Extension por tongadas del material procedente de excavacion.

¢ Humectacion o desecacion de cada tongada.

e Compactacion.

e Rasanteado, refino de taludes, etc.

Los materiales a emplear en la ejecucion de terraplenes serdn suelos o materiales locales que se
obtendran de las excavaciones realizadas en la obra o en los préstamos aprobados por la D.O.

En principio podra emplearse cualquier material, autorizado por la Direccién de Obra, que cumpla
las correspondientes condiciones de puesta en obra, estabilidad, capacidad portante y
deformabilidad.

- Materiales a emplear en cimiento de terraplenes
El material a colocar en la base o cimiento de terraplenes podra ser:

e Analogo al del nucleo (con las restricciones que mas adelante se exponen).
e Con caracteristicas de refuerzo.
e Con caracteristicas de drenaje.

En el primer caso debera tenerse en cuenta si existen condiciones de posible saturacién y si es asi,
el contenido de finos inferiores al tamiz 0,080 UNE se limitard al quince por ciento (15%),
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prolongando esta exigencia en el nicleo hasta una altura de dos metros (2 m) por encima de la cota
del terreno natural (o del relleno del saneo si lo hubo).

Para la funcién de refuerzo en zonas con problemas de inestabilidad (capacidad portante o
compresibilidad) podran emplearse materiales tratados con ligantes hidraulicos, interposicién de
geotextiles o materiales adecuados del tipo siguiente:

e Tamafio maximo 80 - 400 mm (no mayor del 40% del espesor de la capa)
e Cernido tamizn? 4 20 - 50%

e Cernido tamiz n? 40 < 30%

e Finos < 0,080 UNE < 8%

Cuando el cimiento deba ser permeable o drenante, se aplicaran las especificaciones indicadas para
pedraplenes, hasta una cota de 0,50 m por encima de la altura considerada inundable, con rocas no
sensibles al agua, coeficiente de Los Angeles inferior a treinta y cinco (35) y contenido de finos
menor de cinco por ciento (5%). En este caso se tendra en cuenta la posible contaminacion si el
terreno de apoyo es limoso o arcilloso, dando un espesor amplio a la capa (no menos de sesenta
centimetros (60 cm)) o colocando una transicidn o geotextil con funciones de filtro.

- Materiales a emplear en el niicleo y coronacion de terraplenes

Los materiales a emplear en el nicleo de los terraplenes seran suelos o materiales todo uno, exentos
de materia vegetal y cuyo contenido en materia organica degradable sea inferior al uno por ciento
(1%).

El contenido de sulfatos sera inferior al cinco por ciento (5%), si bien la Direcciéon de Obra podra
admitir suelos con un contenido de sulfatos de hasta el quince por ciento (15%), siempre que se
impida la entrada de agua tanto superficial como profunda mediante una coronacién y espaldones
impermeables.

El material empleado en el nicleo cumplira, como minimo, las condiciones siguientes:

e Limite liquido inferior a cincuenta (50).

e Si el limite liquido es superior a treinta y cinco (35) e inferior a cincuenta (50), el indice de
plasticidad sera mayor del setenta y tres por ciento del limite liquido menos veinte (IP > 0,73
(LL- 20)).

e Asiento en el ensayo de colapso (NLT 254) inferior al uno por ciento (1%).

e Densidad maxima en el ensayo Proctor Modificado superior a un kilogramo setecientos
cincuenta gramos por decimetro cubico (> 1,750 kg/dm3).

e El indice CBR sera superior a cinco (5) y el hinchamiento, medido en dicho ensayo, sera
inferior al uno por ciento (1%).

¢ Cuando existan condiciones de posible saturacién, se limitara el contenido de finos.

En la coronacién del terraplén se dispondra un material de mejor calidad cumpliendo las siguientes
limitaciones:

e Limite liquido inferior a cuarenta (40).

e Tamafio maximo inferior a diez centimetros (10 cm).

e El cernido por el tamiz 0,080 UNE sera inferior al cuarenta por ciento (40%) en peso en la
fraccion de material inferior a sesenta milimetros (60 mm) (tamiz 60 UNE). Al igual que se
indicé anteriormente, este porcentaje no sera superior al quince por ciento (15%) cuando
existan condiciones de posible saturacion. Estas condiciones se cumpliran en muestras
tomadas en el material después de compactado. El tamafio maximo no podra superar los dos
tercios (2/3) del espesor de tongada.

Cuando en el cimiento del terraplén haya de disponerse una capa drenante como la definida en el
apartado anterior, se dispondra entre esta capa y el ntcleo del terraplén una zona de transicion de
al menos un metro (1 m) de espesor, con objeto de establecer un paso gradual entre ambos
materiales, debiéndose verificar entre dos (2) tongadas sucesivas las siguientes condiciones de
filtro:

(I15/S85) < 5; (I50/S50) < 25; (I115/S15) < 20 siendo Ix la abertura del tamiz por el que pasa el x%
en peso de material de la tongada inferior y Sx la abertura del tamiz por el que pasa el x% en peso
del material de la tongada superior.

- Materiales a emplear en espaldones

En el caso de que la Direccidon de Obra aprecie problemas de erosion en los taludes, podra exigir la
colocacién de un sobreancho de dos metros (2,0 m) (o el que considere necesario) de material con
porcentaje de finos (pasantes por el tamiz 0,080 UNE) inferior al quince por ciento (15%).

- Materiales a emplear en cubricion de tineles artificiales

Seran materiales provenientes de la traza o de préstamo aptos para la formacién de terraplenes o
relleno “todo-uno”.

El material cumplira las condiciones exigidas a los suelos aptos para nucleo, con la excepcion del
tamafio maximo que se reduce a diez (10) centimetros.

B. Pedraplenes
- Definicion

Esta unidad consiste en la extensidén y compactacién de materiales pétreos idéneos, procedentes de
excavaciones en roca.

Incluye las siguientes operaciones:

Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares

44



— S |NIVERSIDADE DA CORURIA

Puente de carretera en la via provincial DP1302 sobre el rio Tambre entre Brion y Negreira
Mestrado en Enxerieria de Camifios, Canais e Portos
Martin Rey Furelos

Escuela Superior de Ingenieria

De Caminos, Canalesy Puertos

e Preparacién de la superficie de asiento del pedraplén (saneo, escarificado, compactacion,
etc.).
e Extensiéon y compactacién del material en tongadas.

Los materiales a emplear para la construccion de pedraplenes seran productos pétreos procedentes
de la excavacion de la explanacién siempre que sean rocas sanas, que cumplan las condiciones de
estabilidad frente al agua y durabilidad sefialadas mas arriba. Queda excluida la roca de yeso.

El material debera cumplir ademas las siguientes condiciones granulométricas:

¢ El tamafio maximo estara comprendido entre 100 mm y la mitad (1/2) del espesor de la
tongada compactada.

e El contenido, en peso, de particulas que pasen por el cedazo 20 UNE serd inferior al treinta
por ciento (30%).

e El contenido, en peso, de particulas que pasen por el tamiz 0,080 UNE sera inferior al diez
por ciento (10%).

Las condiciones anteriores corresponden al material compactado. Las granulometrias obtenidas en
cualquier otro momento de la ejecucion tan s6lo tendran un valor orientativo, debido a las
segregaciones y alteraciones que puedan producirse en el material. En los casos en los que la roca
se degrade o desmorone por efecto de la compactaciéon se aplicardn las prescripciones
correspondientes al relleno normal o al todo- uno, segun criterio del Director de Obra.

En coronacion del pedraplén habra una zona de transiciéon de 1 m de espesor por debajo de la capa
de forma, que se ejecutara segun las condiciones citadas para terraplenes.

- Forma de las particulas

Salvo autorizacion expresa del Director, el contenido en peso de particulas con forma inadecuada
sera inferior al treinta por ciento (30%). A estos efectos se consideran particulas con forma
inadecuada aquellas en que se verifique:

((L+G)/2E)>3

siendo L, G y E, los valores de la longitud, grosor y espesor, definidos segtin el Apartado 331 del PG-
3.

- Otras caracteristicas
El coeficiente de desgaste Los Angeles ser4 inferior a cincuenta (50).
El coeficiente de friabilidad, segin la Norma NLT-351/74, sera inferior a veinticinco (25).

Las pérdidas de peso tras cinco (5) ciclos de sulfato s6dico y magnésico seran inferiores al veinte
(20) y treinta (30) por ciento respectivamente (Normas NLT-158/72 o UNE 1367).

Para facilitar la revegetacion de los taludes se deberan disponer los materiales mas gruesos en el
nucleo del relleno mientras que los mas finos se dispondran en el borde del talud de tal forma que
sirvan de sellado y faciliten la disposicién de la capa vegetal.

2) Condiciones del proceso de ejecucion
A. Terraplenes

- Equipo

Los equipos de extendido, humectacién y compactaciéon serdn suficientes para garantizar la
ejecucion de la obra de acuerdo con las exigencias del presente apartado.

- Preparacion de la superficie de asiento del terraplén

Previamente a la colocacion de cualquier material se realizard el desbroce del terreno en las
condiciones que se describen en el apartado correspondiente, asi como la excavacién y extraccion
de la tierra vegetal y el material inadecuado, si lo hubiera, en toda la profundidad requerida en los
Planos o a juicio del Director de Obra. A continuacién, para conseguir la debida trabazén entre el
terraplén y el terreno, se escarificara éste, de acuerdo con la profundidad prevista en los Planos o
sefialada por el Director de Obra y se compactara en las mismas condiciones que las exigidas para el
cimiento del terraplén.

En las zonas de ensanche o recrecimiento de antiguos terraplenes se recortaran éstos en forma
escalonada, a fin de conseguir su unioén con el nuevo terraplén. Si el material procedente del antiguo
talud cumple las condiciones exigidas para la zona de terraplén de que se trate, se mezclara con el
nuevo terraplén para su compactacién simultanea; en caso negativo, sera transportado a vertedero.

Cuando el terraplén haya de asentarse sobre un terreno en el que existan corrientes de agua
superficial o subalvea, se desviaran las primeras y captaran y conduciran las ultimas, fuera del area
donde vaya a construirse el terraplén, antes de comenzar su ejecucion.

Si en la zona de apoyo del relleno existiese terreno inestable, turba o arcillas blandas, limos
colapsables, rellenos, escombreras, etc., se asegurara la eliminacion completa de este material o en
la profundidad que indique el Director de Obra. Cualquier reutilizacién, con las oportunas medidas
de seleccion, estabilizacién, compactacion, etc., requerird la previa autorizaciéon expresa de la
Direccion de Obra.

En caso de que rellenos altos (con altura superior a diez metros (10 m)) deban quedar apoyados
sobre suelos cuya densidad seca "in situ”, medida con el método de la arena, sea inferior a un
kilogramo con setecientos cincuenta gramos por decimetro cubico (1,750 kg/dm3), debera
realizarse un estudio de los posibles asientos, a fin de que la D.0O. adopte las medidas oportunas.
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Para conocer el espesor y la densidad de los suelos en el area de apoyo del relleno, se efectuaran
calicatas y ensayos cada mil metros cuadrados de superficie.

Atendiendo a las circunstancias especificas de determinados rellenos y/o los tratamientos
singulares aplicados bajo ellos (drenes, columnas de grava, etc.), la Direcciéon de Obra podra
reconsiderar las limitaciones anteriores expuestas para los rellenos apoyados sobre suelos.

En aquellos casos en que el relleno se asiente sobre una ladera natural con pendiente superior al
veinte por ciento (20%) se excavaran bermas escalonadas para garantizar la estabilidad del relleno.

Cuando el terraplén lleve espaldones, éstos se ejecutaran conjuntamente con el nucleo, llevandolos
algo por debajo (unas 2 tongadas) respecto a éste.

La situacidn de las bermas que figura en los Planos para cimiento de rellenos en las laderas es
aproximada. Deben ser definidas en obra con el criterio de estar excavadas en roca o apoyadas en
suelos firmes en el caso de que el espesor de los mismos sea superior a tres metros (3 m), a no ser
que se indique en los Planos lo contrario. Las bermas no deben excavarse con excesiva anticipacion
a la ejecucion del relleno; el proceso constructivo debe ser tal que no exista mas que una berma
excavada con anticipacion al tajo del relleno y compactaciéon. En el caso de que al excavarlas se
apreciara la existencia de manantiales fluyentes o potencialmente fluyentes en época de lluvias o
zonas humedas, debe disponerse el correspondiente drenaje (zanjas rellenas con material filtrante
envuelto en geotextil).

- Extension de las tongadas

Una vez preparado el cimiento del terraplén, se procedera a la construccion del mismo, empleando
materiales que cumplan las condiciones establecidas anteriormente, los cuales seran extendidos en
tongadas sucesivas, de espesor uniforme y sensiblemente paralelas a la explanada.

El espesor de las tongadas no sera superior a veinticinco centimetros (25 cm), medidos después de
compactar. El aumento de espesor hasta cincuenta centimetros (50 cm) requerira autorizacion

escrita de la Direccion de Obra, basada en tramos de ensayo con el mismo equipo de compactacion
de modo que se obtenga en todo el espesor el grado de compactacién exigido.

En el caso de que el porcentaje de finos sea mayor del (25%) y el indice de plasticidad mayor de diez
(10), 1a Direccion de Obra podra exigir la reduccidn del espesor de tongada a veinte centimetros (20
cm).

Los materiales de cada tongada seran de caracteristicas uniformes; y, si no lo fueran, se conseguira
esta uniformidad mezclandolos convenientemente con maquinaria adecuada para ello. No se
extendera ninguna tongada mientras no se haya comprobado que la superficie subyacente cumple
las condiciones exigidas y sea autorizada su extension por la Direcciéon de Obra. Cuando la tongada

subyacente se halle reblandecida por una humedad excesiva, el Director no autorizara la extension
de la siguiente.

Salvo autorizacion expresa de la Direccién de Obra, no se podra proceder a la mezcla en tajo de
materiales de procedencias diferentes.

Durante la ejecucion de las obras, la superficie de las tongadas debera tener la pendiente transversal
necesaria para asegurar la evacuacion de las aguas sin peligro de erosion.

Salvo prescripcion en contrario, los equipos de transporte de tierras y extensién de las mismas
operaran sobre todo el ancho de cada capa.

-  Humectacion o desecacion

Previamente al extendido, o inmediatamente después de realizado el mismo, se comprobara la
humedad del material. La compactacion se efectuara con una humedad dentro del rango del dos por
ciento respecto a la humedad éptima (h_opt+ 2%), determindndose ésta con ensayos Proctor
Modificado o pruebas realizadas en obra con la maquinaria disponible.

En el caso de que sea preciso afiadir agua, esta operaciéon se efectuara de forma que el
humedecimiento de los materiales sea uniforme. La humectacién en tajo no podra implicar
correcciones de humedad superiores al dos por ciento (2%), salvo autorizacion de la Direccién de
Obra.

En los casos especiales en que la humedad natural del material sea excesiva para conseguir la
compactacion prevista, se tomaran las medidas adecuadas, pudiéndose proceder a la desecacién por
oreo, o a la adicion y mezcla de materiales secos.

- Compactacion

Conseguida la humectacién mas conveniente, se procedera a la compactacién mecanica de la
tongada y no se extendera sobre ella ninguna otra en tanto no se haya realizado la nivelacién y
conformacion de la misma y comprobado su grado de compactacion.

En el cuerpo del terraplén se debera alcanzar como minimo el noventa y cinco por ciento (95%) de
la densidad maxima obtenida en el ensayo Proctor Modificado.

En el caso de material todo-uno, la verificaciéon del método de extendido y compactacién se llevara
a cabo en un tramo de ensayo, como mas adelante se describe.

La densidad especificada debera alcanzarse en todo el espesor de la tongada y en cualquier punto
de la misma.

Asimismo, el mdédulo de deformacion Ev2, obtenido en el tramo de recarga de un ensayo de placa,
serd superior a treinta megapascales (30 MPa) en capas de cimiento y nucleo y a sesenta
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megapascales en capas de coronaciéon (60 MPa), debiéndose verificar ademéas que Ev2/Ev1 < 2,2
siempre que el valor de Ev1 hubiese resultado inferior al 60% de Ev2.

Se cuidara el cosido entre tongadas de los terraplenes, evitando extender nuevas tongadas sobre
superficies lisas arcillosas que pueden resultar de la compactacion de materiales con porcentajes de
finos relativamente altos o pizarrosos. En tales casos, la Direccién de Obra podra exigir un suave
escarificado superficial de las tongadas.

Asimismo, cuando existan materiales gruesos fragmentables o evolutivos, se procedera de modo que
esta fragmentacion se produzca durante la puesta en obra en la mayor medida posible: paso de las
cadenas del tractor sobre el material en la zona de extracciéon o durante el extendido, empleo de
rodillo estatico dentado ("pata de cabra") en las primeras pasadas, etc.

El Proyecto, o en su caso el Director de la Obra, podra definir, en funcién de la altura e importancia
de los terraplenes, el tipo de material a emplear, procedimientos de compactacién y control, etc.,
tratando de cumplir similares objetivos a los perseguidos con las especificaciones de este Pliego.

Las zonas que por su reducida extensidon, su pendiente o proximidad a obra de fabrica no permitan
el empleo del equipo que normalmente se esté utilizando para la compactacién de los terraplenes,
se compactaran con los medios adecuados al caso, de forma que las densidades que se alcancen no
sean inferiores a las obtenidas en el resto del terraplén.

- Limitaciones de la ejecucion

Los terraplenes se ejecutardn cuando la temperatura ambiente, a la sombra, sea superior a dos
grados centigrados (22 C) debiendo suspenderse los trabajos cuando la temperatura descienda por
debajo de dicho limite.

Si existe el temor de que vayan a producirse heladas, el Contratista debera proteger todas aquellas
zonas que pudieran quedar perjudicadas por los efectos consiguientes. Las partes de obra dafiadas
se levantaran y reconstruiran sin abono adicional alguno.

Sobre las capas en ejecucion debe prohibirse la accién de todo tipo de trafico, incluso de los equipos
de construccion, hasta que no se haya completado su compactacidn. Si ello no es factible, el trafico

que necesariamente tenga que pasar sobre ellas, se distribuira de forma que no se produzcan
roderas en la superficie.

- Ensayos de identificacion del material

Previamente a comenzar a emplearse un determinado tipo de material, se efectuaran los ensayos de
identificacién (granulometria, limites de Atterberg, Proctor Modificado, contenido de materia
organica y sulfatos, etc.) que puedan necesitarse para complementar la informacion del proyecto.

Ademas se efectuaran los siguientes ensayos singulares:

e Triaxial C.U. en probetas de 6" (o de 4" si los gruesos son de menor tamafo).
e Edometro en célula de 10" (Rowe).

Estos ensayos se realizaran con muestras compactadas al noventa y cinco por ciento (95%) del
Proctor Modificado y con la granulometria completa del material (sustituyendo, como maximo, el
material de tamafio superior al 40 6 50 UNE).

Una vez confirmada la adecuacion del material para el disefio previsto (taludes, altura de relleno),
se repetiran estos ensayos cada cincuenta mil metros cubicos (50.000 m3).

- Ensayos de control de material

Los ensayos de control se ajustardn a la frecuencia y tipos que a continuacién asi se detallan:
Frecuencias de ensayo para material homogéneo:

e (Cada mil metros ctbicos (1.000 m3), durante los primeros cinco mil metros cubicos (5.000
m3).

e C(Cada dos mil metros cubicos (2.000 m3), para los diez mil metros cuibicos (10.000 m3)
siguientes.

e (Cada cinco mil metros cibicos (5.000 m3), a partir de quince mil metros cibicos (15.000 m3).

Tipos de ensayo:

¢ Una (1) determinacion de materia organica (segun la Norma NLT-117/72 o UNE 103- 204).
e Una (1) determinacion de contenido de sulfatos (segin la Norma NLT-120/72 o UNE 103-

202).

e Una (1) determinacion de granulometria por tamizado (segun la Norma UNE 103-101 NLT-
104/72).

e Una (1) determinacién de los limites de Atterberg (segin las Normas UNE 103-103 y 103-
104).

e Un (1) ensayo de compactacion Proctor Modificado (segin la Norma UNE 103-501).
e Un (1) ensayo del indice CBR (segiin la Norma UNE 103-502).

Ademas, en materiales de caracter evolutivo (pizarras, calizas blandas, areniscas poco cementadas),
se efectuaran ensayos de durabilidad (SDT) y doble Proctor Modificado con granulometria inicial y
final, cada 20.000 m3.

- Control de ejecucion
Se realizaran los siguientes ensayos de puesta en obra una vez colocado el material:

e Por cada dia de trabajo o cada quinientos metros cuadrados (500 m2) o fracciéon de capa
colocado:
o Un (1) ensayo de densidad "in situ” (Norma UNE 103-503).
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o Un (1) ensayo de contenido de humedad (segun la Norma UNE 103-300 o NLT-
102/72).
o Por cada diez mil metros cubicos (10.000 m3), o al menos un (1) ensayo por terraplén,
se ejecutara un (1) ensayo de carga con placa segin la Norma DIN- 18134.
e Por cada diez mil metros cibicos (10.000 m3) se efectuara un ensayo Proctor Modificado con
material tomado en obra después de compactar (comprobandose asimismo su
granulometria).

-  Terminacion

Consiste en el conjunto de operaciones necesarias para conseguir el acabado geométrico del
terraplén.

Las obras de terminacion y refino de la coronacién del terraplén, se ejecutaran con posterioridad a
la explanacién y construccion de drenes y obras de fabrica que impidan o dificulten su realizacién.
La terminacién y refino del terraplén se realizaran inmediatamente antes de iniciar la construccién
de la capa de forma.

Cuando haya que proceder a un recrecido de espesor inferior a la mitad (1/2) de la tongada
compactada, se procedera previamente a un escarificado de todo el espesor de la misma, con objeto
de asegurar la trabazdn entre el recrecido y su asiento.

No se extendera ninguna tongada de la capa de forma sobre la explanada sin que se comprueben sus
condiciones de calidad y sus caracteristicas geométricas.

Una vez terminado el terraplén deberd conservarse continuamente con sus caracteristicas y
condiciones hasta la colocacion de la primera capa o hasta la recepcion de la obra cuando no se
dispongan otras capas sobre ella. Las cunetas deberan estar en todo momento limpias y en perfecto
estado de funcionamiento.

- Tolerancias de acabado

En la superficie de coronacion del terraplén se dispondran estacas de refino a lo largo del eje y en
ambos bordes de la misma, con una distancia entre perfiles transversales no superior a veinte
metros (20 m), y niveladas hasta milimetros (mm) con arreglo a los Planos. En los recuadros entre
estacas, la superficie no rebasara la superficie teérica definida por ellas, ni bajara de ella mas de tres
centimetros (3 cm) en ningun punto.

La superficie acabada no debera variar en mas de quince milimetros (15 mm), cuando se compruebe
con una regla de tres metros (3 m), aplicada tanto paralela como normalmente al eje del terraplén.
Tampoco podra haber zonas capaces de retener agua.

Las irregularidades que excedan de las tolerancias antedichas se corregiran por el Contratista y a
Sus expensas.

B. Pedraplenes

- Preparacion de la superficie de asiento

Antes de proceder al extendido y compactacion de los materiales pétreos se efectuara el desbroce
del terreno y la excavacion de tierra vegetal y material inadecuado, si lo hubiera, en toda la
profundidad requerida en los Planos o lo que a la vista del terreno decida la D.O.

En los pedraplenes a media ladera, se asegurara la perfecta estabilidad mediante, el escalonamiento
de aquélla en condiciones similares a las establecidas para el terraplén. Si el pedraplén tuviera que
construirse sobre tierra y existiera una capa de roca sana préxima a la superficie del terreno, se
podra eliminar todo el material que haya por encima de dicha capa y asentar directamente el
pedraplén sobre la roca sana.

- Extension de las tongadas

Una vez preparada la superficie de asiento del pedraplén, se procedera a su construccién, empleando
materiales que cumplan las condiciones establecidas anteriormente, los cuales seran extendidos en
tongadas sucesivas de espesor uniforme y sensiblemente paralelas a la superficie de la explanada.

El material de cada tongada se descargara en obra sobre la parte ya extendida de dicha tongada y
cerca de su frente de avance. Desde esta posicion sera empujado hasta el frente de la tongada y
extendido a continuacion de éste mediante tractor de orugas, realizandose la operacion de forma
que se corrijan las posibles segregaciones del material. El espesor de las tongadas sera el adecuado
para que, con los medios de compactacién disponibles, se obtenga la compacidad deseada. Salvo
autorizacién expresa del Director, el espesor maximo de las tongadas, una vez compactadas, se fijara
mediante los siguientes criterios:

e El espesor estara comprendido entre 80 y 100 cm.

e Enelultimo metro del pedraplén ("zona de transicidon"), el espesor de las tongadas decrecera
desde la parte mas baja hasta su parte superior, con objeto de establecer un paso gradual
entre el nudcleo y la capa de forma. Asimismo, se comprobara que entre dos (2) tongadas
sucesivas se cumplen las siguientes condiciones:

o (I15/S85) < 5; (I50/S50) < 25; (I15/S15) < 20; siendo Ix la abertura del tamiz por el
que pasa el x% en peso de material de la tongada inferior y Sx la abertura del tamiz
por el que pasa el x% en peso del material de la tongada superior.

- Compactacion
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El método de compactacién elegido debera garantizar la obtencién de las compacidades minimas
necesarias. Con este objeto debera elegirse adecuadamente, para cada zona del pedraplén, la
granulometria del material, el espesor de tongada, el tipo de maquinaria de compactacion y el
numero de pasadas del equipo. Estas variables se determinaran a la vista de los resultados obtenidos
durante la puesta a punto del método de trabajo en el oportuno tramo de ensayo, como mas adelante
se describe.

La densidad minima serd la correspondiente a una porosidad (relacion entre el volumen de poros y
el volumen total de particulas s6lidas mas poros) del veinte por ciento (20%). En la compactacién
se utilizan rodillos vibratorios, cuyo peso estatico no debera ser inferior a diez toneladas (10 t) y el
numero de pasadas no serd inferior a cuatro. El asiento producido con la dltima pasada ha de ser
inferior al 1 % del espesor de la capa después de la primera pasada.

- Tolerancias de las superficies acabadas

Las superficies acabadas se comprobaran mediante estacas de refino, niveladas hasta centimetros
(cm), situadas en el eje y en los bordes de perfiles transversales que disten entre si no mas de veinte
metros (20 m).

Se hallara la diferencia entre las cotas reales de los puntos estaquillados y sus cotas tedricas, con
arreglo a los Planos, y se determinaran los valores algebraicos extremos de dichas diferencias, para
tramos de longitud no inferior a cien metros (100 m). Se consideraran positivas las diferencias de
cota correspondientes a puntos situados por encima de la superficie tedrica.

Se deben cumplir las siguientes condiciones:

¢ Lasemisuma delos valores extremos debera ser menor, en valor absoluto, que la quinta parte
(1/5) del espesor de la ultima tongada.

e Lasemidiferencia de valores extremos debera ser inferior a cinco centimetros (5 cm) para la
superficie del nucleo, y a tres centimetros (3 cm) para la superficie de la zona de transicion.

Si no se cumple la primera condicidn, se excavara la ultima tongada ejecutada y se construira otra
de espesor adecuado. Si no se cumple la condicién segunda se afiadird una capa de nivelaciéon con un
minimo no inferior a quince centimetros (15 cm) sobre el ntcleo, o a diez centimetros (10 cm) sobre
la zona de transicidn, constituida por material granular bien graduado, de caracteristicas mecanicas
no inferiores a las del material del pedraplén, y con tamafio maximo de diez centimetros (10 cm) o
de seis centimetros (6 cm), respectivamente.

- Ensayos de control del material

Cada cinco mil metros cibicos (5.000 m3): Un (1) ensayo de determinacién directa de la resistencia
a compresion simple y otro (1) de durabilidad (SDT).

- Puesta a punto del método de trabajo

Para cada tipo de material se definira el método de construccién, maquinaria a emplear, espesor de
la tongada, namero de pasadas, etc., en funcién de los resultados obtenidos en la construccion de la
primera y segunda tongadas que se tomaran como zona de ensayo.

Dicha zona tendra un volumen minimo de tres mil metros cubicos (3.000 m3) y servird para
comprobar la idoneidad del método propuesto.

En combinacién con el control anterior se efectuara un control de nivelacién de las rasantes
correspondientes a cada pasada, considerandose que se ha alcanzado la compactacién requerida
cuando el incremento de asiento entre dos pasadas sucesivas es inferior a uno por ciento (1%) del
espesor de la tongada (una vez excluida la influencia de las capas subyacentes).

- Control de ejecucion

Se referira de forma estricta al método aprobado por la Direcciéon en cuanto a la colocacion del
material, definido mediante el drea de ensayo, debiendo mantenerse el tipo de maquinaria, nimero
de pasadas, espesores, etc., en tanto no haya nuevos resultados que justifiquen, a juicio del Director
de Obra, su modificacion.

- Plan de ensayos
El plan de ensayos de control sera el siguiente:

Cada dos (2) semanas de trabajo o cada cuatro mil metros cuadrados (4.000 m2) o fraccién de capa
una (1) determinaciéon de la granulometria del material colocado y una (1) determinacion de la
densidad in situ en calicata de al menos dos metros (2) de didmetro y profundidad la de la tongada
compactada.

-  Terminacion

Es de aplicacion todo lo expuesto para terraplenes, entendiéndose que en este caso la superficie de
acabado coincide con la parte superior de la zona de transicién.

3) Medicion y abono
Esta unidad se abonara al precio respectivo del cuadro de precios n2 1

La cubicacién se obtendra a partir de perfiles transversales tomados antes y después de realizar el
terraplén; realizandose la medicion con los taludes establecidos en el Proyecto o modificados por la
DO.

Los precios incluyen el extendido del material, la humectaciéon o desecado, la compactacién, el
control de ejecucion y el refinado y acabado de la explanada y los taludes, asi como la evacuacion de
los materiales sobrantes.
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El precio incluye la ejecucién de tramos de ensayo, asi como los materiales y trabajos adicionales
invertidos en las correcciones de: granulometrias inadecuadas, falta de drenaje de la superficie,
irregularidades superiores a las tolerancias, dafios ocasionados por bajas temperaturas o transito
indebido u otras circunstancias consecuencia de una mala construccion.

3.3.4. Relleno provisional en pilas del rio Tambre

1) Definicion y condiciones generales
- Definicion

El presente apartado se refiere a los rellenos artificiales en la localizacién de los apoyos en el cauce
del rio Tambre, y que sirven como plataformas de trabajo para la ejecucién de las cimentaciones
correspondientes en seco. Este relleno se hace necesario porque, aunque la cimentacidn se realiza
en zona seca como se puede observar en el documento n°2 Planos, sera necesaria la generacién de
una plataforma de relleno para la ubicacién de la maquinaria y de los elementos accesorios a los
tajos.

- Condiciones generales

Cuando son necesarios, los rellenos se ejecutan mediante un recinto de table-estacas, con geotextil
en la cara posterior para la contenciéon de finos. El relleno se realiza con material todo uno
procedente de la propia obra o de préstamos.

2) Condiciones del proceso de ejecucion
Es de aplicacidn lo definido en el apartado 3.3.3.
3) Medicion y abono
Es de aplicacion lo definido en el apartado 3.3.3.

Tal y como se indica en el presupuesto, también sera abonada la retirada del relleno y la restitucion
del cauca hasta conseguir que la zona se encuentre igual que previamente a las obras.

3.3.5. Elementos auxiliares en la ejecucion de las obras de movimiento de tierras

3.3.5.1. Recinto de tablestacas para contencion de relleno en el cauce del Rio Tambre
para ejecucion de Pila 2.

1) Definicion y condiciones generales
- Definicion
Se definen como tablestacados metdlicos las paredes formadas por tablestacas metalicas que se

hincan en el terreno, para constituir, debidamente enlazadas, pantallas de impermeabilizacién o
resistencia, con caracter provisional o definitivo.

Se entiende por pantalla de tablestacas combinada la compuesta por elementos primarios y
secundarios. Los elementos primarios estan formados normalmente por pilotes metalicos, situados
en el terreno a intervalos equidistantes. Los elementos secundarios son generalmente perfiles
metalicos de tablestaca, que se disponen en el espacio intermedio entre los elementos primarios.

- Condiciones generales

Las tablestacas seran perfiles laminados de acero al carbono sin aleacién especial, cuya resistencia
caracteristica a traccion sera superior a trescientos cuarenta MPa (340 MPa) u otra superior que
determine el Proyecto.

El acero utilizado debera permitir el empleo de soldadura eléctrica.

En el caso de reutilizacién de tablestacas debera comprobarse que cumplen las especificaciones
referentes al tipo, tamafio y calidad del acero definidos en el Proyecto.

Las tablestacas que se hubieran torcido por cualquier causa, se enderezaran, de modo que su flecha
maxima, respecto a la recta definida por sus dos (2) extremos, no sea mayor que un doscientosavo
(1/200) de su longitud.

El estado de las pestafias de union de unas tablestacas con otras debera ser aceptable; y permitira
su enhebrado sin ninguna dificultad, produciendo una unién sélida y estanca.

En caso de utilizarse materiales de sellado, para reducir la permeabilidad de las uniones entre
tablestacas, éstos deberan cumplir las especificaciones definidas en Proyecto. Salvo que se disponga
de experiencia previa contrastada, o de ensayos representativos sobre modelo del método a utilizar
para el sellado de las uniones entre tablestacas, deberd comprobarse, mediante ensayos adecuados
sobre tramos de union sellados, que el método propuesto cumple los requisitos de
impermeabilizacién de la pantalla de tablestacas especificados en Proyecto.

Los perfiles y peso de las tablestacas seran los que figuren en Proyecto, admitiéndose, para su
longitud, unas tolerancias de veinte centimetros (20 cm) en mas y de cinco centimetros (5 cm) en
menos.

El corte de las tablestacas a su longitud debida se efectuara por medio de sierra o soplete.

2) Condiciones del proceso de ejecucion
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La hinca de las tablestacas podra efectuarse por medio de mazas de golpeo (lentas o rapidas, de
simple o doble efecto), a presiéon o mediante aparatos vibradores adecuados.

En el caso de mazas de simple efecto, el peso de la maza propiamente dicha no serda inferior a la
cuarta parte (1/4) del peso de la tablestaca si se hincan las tablestacas de una en una, o a la mitad
(1/2) del peso de la misma si se hincan por parejas.

La energia cinética desarrollada en cada golpe, por las mazas de doble efecto, sera superior a la
producida, también en cada golpe, por la de simple efecto especificada, cayendo desde una altura de
sesenta centimetros (60 cm).

Las mazas deberan ser guiadas en todo su recorrido por un dispositivo de guia aprobado por el
Director de las Obras.

El manejo y almacenamiento de las tablestacas se realizara de tal manera que garantice la seguridad
de las personas e instalaciones. Debera asegurarse asimismo que no se provoquen dafios
significativos en la geometria, elementos de union o revestimiento de las tablestacas.

Las tablestacas de dimensiones o caracteristicas diferentes deberan almacenarse de forma separada
e identificarse adecuadamente. Para definir la forma de almacenamiento, nimero de tablestacas por
apilamiento y disposicion de los soportes se tendra en cuenta la longitud y rigidez de éstas, con el
fin de evitar que se produzcan dafios en las mismas.

En los almacenamientos de tablestacas con tratamientos superficiales, se dispondran separadores
entre cada tablestaca.

Cualquier variacién en las caracteristicas de las tablestacas definidas en Proyecto (variacion de
longitud, aumento de resistencia, etc.), deberd ser aprobada por el Director de las Obras. Se
dispondran guias para las tablestacas, que pueden consistir en una doble fila de tablones, o piezas
de madera de mayor seccion, colocados a poca altura del suelo, de forma que el eje de hueco
intermedio coincida con el de la pantalla de tablestacas a construir. Esta doble fila de tablones estara
s6lidamente sujeta y apuntalada al terreno, y la distancia entre sus caras interiores no excedera del
espesor de la pared de tablestacas en mas de dos centimetros (2 cm).

Las cabezas de las tablestacas hincadas por percusiéon deberan estar protegidas por medio de
sombreretes o sufrideras adecuados, para evitar su deformacidn por los golpes. En su parte inferior,
las ranuras de las pestafias de union de unas tablestacas con otras se protegeran, en lo posible, de la
introduccion de terreno en la misma (lo que dificultaria el enhebrado de las tablestacas que se
hinquen a continuacién), tapando el extremo de la mencionada ranura con un roblén, clavo, tornillo,
o cualquier pieza analoga alojada, pero no ajustada en dicho extremo de forma que permanezca en
su sitio durante la hinca, pero que pueda ser facilmente expulsada por otra tablestaca que se enhebre
en la ranura y llegue a mayor profundidad. Salvo especificacion del Proyecto o, en su defecto del

Director de las Obras, no se tomara ninguna precaucion especial para asegurar la estanqueidad de
las juntas.

La hinca de las tablestacas se continuara hasta alcanzar la penetracién minima en terreno firme
estipulada en Proyecto o, en su defecto, por el Director de las Obras.

Terminada la hinca, se cortaran, si es preciso, las tablestacas, de manera que sus cabezas queden
alineadas segun el perfil definido en Proyecto, y se construirj, si procede, la viga de arriostramiento.

Los empalmes de tablestacas se efectuaran con trozos de longitud apropiada, que se uniran por
soldadura, de forma que el angulo de las dos partes soldadas no sea superior a tres grados
sexagesimales (3E), en cualquier direccion.

Las ayudas a la hinca, tales como lanza de agua, preperforacion o lubrificaciéon de juntas, seran
utilizadas dnicamente con el consentimiento por escrito del Director de las Obras.

Se estard, en todo caso, a lo dispuesto en la legislaciéon vigente en materia medioambiental, de
seguridad y salud, y de almacenamiento y transporte de productos de construccion.

Sila cota del pie de las tablestacas o pilotes primarios difiere, una vez hincados, en mas de doscientos
cincuenta milimetros (250 mm) de la especificada en Proyecto, debera informarse al Director de las
Obras y se estarad a lo que éste determine.

Silas cabezas de las tablestacas difieren, una vez hincadas, en mas de cincuenta milimetros (50 mm)
del nivel especificado en Proyecto, las tablestacas deben cortarse al nivel adecuado, con una
precision de veinte milimetros (20 mm).

Los sistemas de medida utilizados para controlar la posiciéon e inclinacién de las tablestacas deben
estar en concordancia con la precisidon buscada en cada caso y ser aprobados por el Director de las
Obras.

Si el Proyecto plantea condicionantes estrictos en relacion con la impermeabilidad de las tablestacas,
previamente a su ejecucion debera presentarse al Director de las Obras, para su aprobacién, un
informe con una descripcidon detallada de todas las actividades, materiales y procedimientos y
ensayos previstos, a efectos de garantizar la misma.

Si existen estructuras o instalaciones sensibles en el entorno de la obra, debe verificarse mediante
pruebas de hinca o por experiencias previas, la seguridad de éstas.

3) Medicioén y abono

Los tablestacados metalicos se abonaran por metros cuadrados (m2) realmente ejecutados, medidos
en el terreno después de proceder, en su caso, a la operacién de enrase.
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El abono de los empalmes, por soldadura, de las tablestacas se considerara incluido en el precio del
tablestacado.

Si las tablestacas tuvieran que ser hincadas a mayor profundidad de la estipulada en Proyecto, hasta
un exceso del cincuenta por ciento (50%), el Contratista no podra reclamar variacién de los precios
unitarios del Contrato por este concepto.

3.3.5.2. Obrasrelativas al muelle de acceso al relleno provisional en el rio Tambre
para ejecucion de Pila 2.

1) Definicion y condiciones generales

Se define el muelle de acceso al relleno provisonal en el rio Tambre como la estructura metalica
provisional ejecutada mediante el conjunto de perfiles CHS hincados, dinteles y planchones, que
permite el acceso a dichos rellenos para la excavacién de los cimientos de las pilas centrales y el
hizado y montaje de los elementos de los carros de avance.

El tablero sobre los perfiles hincados consiste en vano isostaticos de 6 m de largo y 14 m de ancho,
que soportan dos carriles de 4.5 m separados por una mediana central de 1 m de ancho.
Adicionalmente se disponen dos corredores externos de 2 m de ancho, que permiten por un lado
acomodar tuberias de suministro, y por otro permitir la entrada del trafico peatonal.

2) Condiciones del proceso de ejecucion
Es de aplicacion lo definido en el apartado 3.2.6.
3) Medicién y abono

Partida alzada a justificar para la ejecucion de muelle de acceso al relleno provisional en el rio
Tambre, incluyendo montaje y desmontaje, y medidas para la mitigacion de efectos sobre el medio
ambiente.

3.4. Estructura

3.4.1. Hormigones

3.4.1.1. Hormigén en masa HM-15 para rellenos, capa de nivelacion y limpieza de
superficies

1) Definicion y condiciones generales
- Definicion

Ejecucion del hormigonado en estructuras de hormigén en masa, armado o pretensado,
comprendiendo las operaciones de vertido de hormigoén para rellenar cualquier estructura,
cimiento, muro, losa, etc., en la cual el hormigdn quede contenido por el terreno y/o por encofrados.

La ejecucién de la unidad de obra incluye las operaciones siguientes:

¢ Suministro del hormigén.

e Comprobacion de la plasticidad del hormigén.

e Preparacién de las juntas de hormigonado con los materiales que se hayan de utilizar.
e Vertido y compactacion del hormigdn.

e Curado del hormigon.

Se entiende por hormigén la mezcla de cemento, agua, arido grueso, arido fino y, eventualmente,
productos de adicion, que al fraguar y endurecer adquiere la resistencia deseada

- Condiciones generales
Materiales
- Cemento

En vigas y elementos pretensados se usara cemento tipo CEM I o0 CEM II/A-D de la clase 42,5 6 42,5R.
En zapatas, pilotes, cimientos y, en general, elementos enterrados se utilizara cemento puzolanico
CEM II/A- P con caracteristicas sulforresistentes, SR. Los restantes hormigones se realizaran con
cemento CEM 132,56 32,5R.

- Aridos

Los aridos cumpliran las condiciones de tamafio maximo y granulometria, asi como de
caracteristicas fisico-quimicas y fisico-mecanicas que fija el apartado 28 de la Instrucciéon EHE.

- Agua

Si el hormigonado se realizara en ambiente frio, con riesgo de heladas, podra utilizarse para el
amasado, sin necesidad de adoptar precaucion especial alguna, agua calentada hasta una
temperatura de cuarenta grados centigrados (402 C).

- Aditivos

Podra autorizarse el empleo de todo tipo de aditivos siempre que se justifique, al Director de la Obra,
que la sustancia agregada en las proporciones previstas produce el efecto deseado sin perturbar
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excesivamente las demas caracteristicas del hormigdn, ni representar peligro para su durabilidad ni
para la corrosién de armaduras.

En los hormigones armados o pretensados no podran utilizarse, como aditivos, el cloruro calcico,
cualquier otro tipo de cloruro ni, en general, acelerantes en cuya composicion intervengan dichos
cloruros u otros compuestos quimicos que puedan ocasionar o favorecer la corrosion de las
armaduras.

Se tendra en cuenta las limitaciones que incorpora el Art. 281 del PG3, incluido en el Anejo a la 0.M.
FOM/475 de 13/02/2002, en particular la limitacién maxima de la proporcion de aireante al 4% del
peso de cemento utilizado y la prohibicién de su uso en elementos pretensados mediante armaduras
ancladas por adherencia.

- Dosificacion del hormigon

La dosificacion de los diferentes materiales destinados a la fabricacién del hormigén se hara siempre
por peso.

Para establecer las dosificaciones se debera recurrir a ensayos previos de laboratorio, con objeto de
conseguir que el hormigoén resultante satisfaga las condiciones exigidas.

Las operaciones a realizar para la determinacion de estas cuantias seran las siguientes:
- Aridos

Con muestras representativas de los aridos que vayan a ser empleados en el hormigén se haran las
siguientes operaciones:

e Sedeterminara la curva granulométrica de las diferentes fracciones de aridos finos y gruesos.

e Se mezclaran diversas proporciones de los distintos tipos de aridos que entran en cada tipo
de hormigon, para obtener, por tanteos, las preparaciones de cada uno de ellos que den la
maxima compacidad a la mezcla. Con el fin de facilitar los tanteos se puede empezar con las
proporciones, cuya curva granulométrica resultante se ajuste mejor a la curva de Fuller.

e Con los resultados obtenidos se fijaran las proporciones de los distintos tipos de aridos que
deben entrar a formar parte de cada hormigén y se tomara la curva granulométrica empleada
como curva "inicial".

- Agua cemento

Su proporcion exacta se determinara mediante la ejecucion de diversas masas de hormigon de
prueba, a fin de elegir aquella que proporcione a éste la maxima resistencia especificada sin
perjudicar su facilidad de puesta en obra. Se fabricaran con dichas amasadas probetas de hormigon
de las que se estudiaran las curvas de endurecimiento en funciéon de la variacion de sus

componentes. Es aconsejable, dentro de los criterios sefialados, reducir lo mas posible la cantidad
de agua, lo cual puede obligar al uso de plastificantes para facilitar la puesta en obra del hormigoén.

Estos se introduciran en las masas de prueba para asegurar que no alteran las demds condiciones
del hormigén. Se prohibe la utilizacién de aditivos que contengan cloruro célcico y en general
aquellos en cuya composicion intervengan cloruros, sulfuros, sulfitos u otros productos quimicos
que pueden ocasionar o favorecer la corrosion de las armaduras.

Antes del comienzo del hormigonado definitivo se deberdn realizar ensayos caracteristicos que
reproduzcan lo mas fielmente posible las condiciones de puesta en obra: empleo de aditivos,
amasado, condiciones de transporte y vertido. Estos ensayos se podran eliminar en el caso de
emplear hormigén procedente de central o de que se posea experiencia con los mismos materiales
y medios de ejecucion.

Como resultado de los ensayos previos y caracteristicos se elaborara un dossier que defina
perfectamente las caracteristicas fundamentales de cada hormigén. En particular, se deberan
recoger los siguientes datos:

e Designacion y ubicaciéon de la planta.

e Procedenciay tipo de cemento.

e Procedenciay tipo de los aridos.

e Tamafio maximo de aridos.

e Huso granulométrico de cada fraccion de aridos y de la dosificacién conjunta.

e Tipoy cantidad de los aditivos. En particular, caso de usarse fluidificante o superfluidificante,
o cualquier otro producto similar, se definiran las cantidades a afiadir en central y en obra,
con su rango de tolerancias.

e Relacidn agua/cemento.

e Tiempo maximo de uso del hormigon fresco.

La central debera disponer de control de humedad de los aridos, de forma que se compense para
mantener la relacién agua/cemento de la dosificacion establecida.

2) Condiciones del proceso de ejecucion

- Hormigonado

Se tendran en cuenta las limitaciones que incorpora el Apartado 610 del PG3, incluido en la O.M.
FOM/475 de 13/02/2002, en particular todo lo referente al proceso de vertido y distribucion del
hormigdn y a la colocacion de hormigon proyectado mediante métodos neumaticos.

El contratista ha de presentar al inicio de los trabajos un plan de hormigonado para cada estructura,
que ha de ser aprobado por la D.O.
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El plan de hormigonado consiste en la explicitacion de la forma, medios y proceso que el contratista
ha de seguir para la buena colocacién del hormigén.

En el plan ha de constar:

e Descomposicidn de la obra en unidades de hormigonado, indicando el volumen de hormigon
a utilizar en cada unidad.

e Forma de tratamiento de las juntas de hormigonado. Para cada unidad ha de constar:

e Sistema de hormigonado (mediante bomba, con griia y cubilote, canaleta, vertido directo...)

e Caracteristicas de los medios mecanicos.

e Personal.

e Vibradores (caracteristicas y nombre de éstos, indicando los de recambio por posible averia).

e Secuencia de relleno de los moldes.

e Medios por evitar defectos de hormigonado por efecto del movimiento de las personas
(pasarelas, andamios, tablones u otros).

e Medidas que garanticen la seguridad de los operarios y personal de control.

e Sistema de curado del hormigon.

No se ha de hormigonar sin la conformidad de la DO., una vez haya revisado la posicién de las
armaduras y demds elementos ya colocados, el encofrado, la limpieza de fondos y costeros, y haya
aprobado la dosificaciéon, método de transporte y puesta en obra del hormigén.

La compactacion se ha de hacer por vibrado.

El vibrado ha de hacerse mas intenso en las zonas de alta densidad de armaduras, en las esquinas y
en los paramentos.

- Curado

Durante el fraguado y hasta conseguir el 70% de la resistencia prevista, se han de mantener hiimedas
las superficies del hormigdn. Este proceso ha de ser como minimo de:

e 7 dias en tiempo humedo y condiciones normales
e 15 dias en tiempo caluroso y seco, o cuando la superficie del elemento esté en contacto con
aguas o filtraciones agresivas

El curado con agua no se ha de ejecutar con riegos esporadicos del hormigoén, sino que se ha de
garantizar la constante humedad del elemento con recintos que mantengan una lamina de agua,
materiales tipo arpillera o geotextil permanentemente empapados con agua, sistema de riego
continuo o cubricién completa mediante plasticos.

En el caso de que se utilicen productos filmégenos, autorizados por la D.O., se han de cumplir las
especificaciones de su pliego de condiciones. Se tendran en cuenta las limitaciones que incorpora el

Apartado 285 del PG 3, incluido en la 0.M. 475/2002 de 13/02/2002, en particular todo lo referente
a las condiciones de suministro, aplicacion, secado y dotacion, asi como a los ensayos de control del
material y de su eficacia.

Durante el fraguado se han de evitar sobrecargas y vibraciones que puedan provocar la fisuracién
del elemento.

- Control de calidad

El control de la calidad de los hormigones se llevara a cabo de acuerdo con los criterios que establece
la Instruccion EHE, en su Apartado 82.

En cuanto al control de la ejecucion, en los planos se indica el nivel de control que debe aplicarse a
cada elemento de obra.

En cuanto a la toma de muestras y fabricacion de probetas de hormigén fresco queda prohibido el
uso de morteros de azufre para refrentado de las probetas.

Cuando la resistencia caracteristica estimada sea inferior a la resistencia caracteristica prescrita, se
procedera conforme se prescribe en el Apartado 88.5 de la Instrucciéon EHE.

En caso de resultados desfavorables en los ensayos de informacién complementaria, podra el
Director de las Obras ordenar pruebas de carga, por cuenta del Contratista, antes de decidir la
demolicién o aceptacién.

Si decidiera la aceptacion, quedara a juicio del Director de las Obras una penalizacion consistente en
la reduccion del precio de abono en porcentaje doble de la disminucién de resistencia del hormigon.
Cualquier reparacion necesaria del elemento sera realizada sin percibir el Contratista ningiin abono
por ello.

3) Medicion y abono
Esta unidad se abonara al precio respectivo del cuadro de precios n2 1

Se medira el volumen de hormigén seguin los Planos del Proyecto y con aquellas modificaciones y
singularidades aceptadas previamente y expresamente por la D.O.

La medicion se ordenara por tipo de hormigén y lugar de colocacidn, segtn las distintas unidades
que se hayan definido en el Proyecto.

El hormigén utilizado en rellenos se medira por diferencia entre los estados anterior y posterior a
la ejecucion de las obras, entendiendo el estado anterior como el correspondiente a las mediciones
utilizados para el abono de la excavacion.
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Los precios incluyen el suministro, manipulacién y colocacién de todos los materiales necesarios,
magquinaria, equipos de vertido, mano de obra, compactacidn, tratamientos superficiales, formacion
de juntas, curado y limpieza total.

También incluyen la obtencién de la férmula de trabajo y los ensayos necesarios. No incluyen las
armaduras y el encofrado.

Cuando sea necesario el empleo de cemento resistente a aguas agresivas, segln instrucciones del
Proyecto o de la DO, el precio del m3 de hormigén incluye este tipo de cemento.

No son objeto de medicién el hormigén o mortero empleado en las nivelaciones de aparatos de
apoyo de las estructuras.

3.4.1.2. Hormigodn para armar HA-30 en estribos y zapatas

1) Definicion y condiciones generales
Es de aplicacién lo definido en el apartado 3.4.1.1.
2) Condiciones del proceso de ejecucion
Es de aplicacion lo definido en el apartado 3.4.1.1.
3) Medicion y abono

Es de aplicacion lo definido en el apartado 3.4.1.1.

3.4.1.3. Hormigon para armar HA-50 en alzado de pilas

1) Definicién y condiciones generales
Es de aplicacion lo definido en el apartado 3.4.1.1.
2) Condiciones del proceso de ejecucion
Es de aplicacion lo definido en el apartado 3.4.1.1.
3) Medicion y abono

Es de aplicacion lo definido en el apartado 3.4.1.1.

3.4.1.4. Hormigon para pretensar HP-60 en tablero, tanto en las zonas de proceso
constructivo de cimbra como en zona de voladizo.

1) Definicion y condiciones generales
Es de aplicacién lo definido en el apartado 3.4.1.1.
2) Condiciones del proceso de ejecucion
Es de aplicacion lo definido en el apartado 3.4.1.1.
3) Medicion y abono

Es de aplicacidn lo definido en el apartado 3.4.1.1.

3.4.2. Encofrados

3.4.2.1. Encofrado en paramentos ocultos

1) Definicion y condiciones generales
- Definicion

Elementos destinados al moldeo de los hormigones en las estructuras y obras de fabrica. La
ejecucion de la unidad de obra comprende las operaciones siguientes:

e Montaje del encofrado, con preparacion de superficie de apoyo y utilizaciéon de cimbra de
altura inferior a 4 m, si es preciso

e Preparado de las superficies interiores del encofrado con desencofrante

e Tapado de juntas entre piezas

e Apuntalamiento del encofrado

e Desmontaje y retirada del encofrado y todo el material auxiliar, una vez la pieza estructural
esté en disposicion de soportar los esfuerzos previstos

- Condiciones generales

Los elementos que forman el encofrado y sus uniones han de ser suficientemente rigidos y
resistentes para soportar, sin deformaciones superiores a las admisibles, las acciones estaticas y
dinamicas que comporta su hormigonado. Adoptaran las formas, planas o curvas, de los elementos
a hormigonar, de acuerdo con lo indicado en los Planos.
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Cuando el acabado superficial es para dejar el hormigén visto:

e Las superficies del encofrado en contacto con las caras que han de quedar vistas, han de ser
lisas, sin rebabas ni irregularidades.

e Sedebe conseguir, mediante la colocacion de angulares en las aristas exteriores del encofrado
o cualquier otro procedimiento eficaz, que las aristas vivas del hormigén resulten bien
acabadas.

En general, las superficies interiores habran de ser suficientemente uniformes y lisas para conseguir
que los paramentos de hormigdén no presenten defectos, abombamientos, resaltes o rebabas de mas
de 5 milimetros. No se aceptaran en los aplomos y alineaciones errores mayores de un centimetro
(1 cm).

Los encofrados de madera estaran formados por tablas, bien montadas "in situ" o bien formando
paneles, si éstos dan una calidad analoga a la tarima hecha "in situ". Deberan ser desecadas al aire,
sin presentar signos de putrefaccion, carcoma o ataque de hongos.

Antes de proceder al vertido del hormigén se regaran suficientemente para evitar la absorcién de
agua contenida en el hormigén, y se limpiardn, especialmente los fondos, dejandose aberturas
provisionales para facilitar esta labor.

En los encofrados metalicos se debera cuidar que estén suficientemente arriostrados para impedir
movimientos relativos entre distintos paneles de un elemento, que puedan ocasionar variaciones en
los recubrimientos de las armaduras o desajustes en los espesores de paredes de las piezas a
construir con los mismos.

Los enlaces entre los distintos elementos o pafios de los moldes seran sélidos y sencillos, de modo
que su montaje y desmontaje se realice con facilidad, sin requerir golpes ni tirones.

Los moldes ya usados que hayan de servir para unidades repetidas seran cuidadosamente
rectificados y limpiados antes de cada empleo.

- Autocimbras, encofrados trepantes y carros de hormigonado

Sera de obligado cumplimiento la presentacion de un proyecto adicional para estos elementos que
debera de ser aprobado por la DO.

2) Condiciones del proceso de ejecucion

Los encofrados, con sus ensambles, soportes o cimbras, tendran la rigidez y resistencias necesarias
para soportar el hormigonado sin movimientos de conjunto superiores a la milésima de la luz.

Los apoyos estaran dispuestos de modo que en ningin momento se produzcan sobre la parte de
obra ya ejecutada esfuerzos superiores al tercio de su resistencia.

El Ingeniero Director podra exigir del Constructor los croquis y calculos de los encofrados y cimbras
que aseguren el cumplimiento de estas condiciones.

El sistema de encofrado para pilas de viaductos y pasos superiores debera ser previamente
aprobado por la DO.

Tanto las superficies de los encofrados, como los productos que a ellas se puedan aplicar, no deberan
contener sustancias perjudiciales para el hormigon.

En el caso de hormigo6n pretensado, se pondra especial cuidado en la rigidez de los encofrados junto
a las zonas de anclaje, para que los ejes de los tendones sean exactamente normales a los anclajes.

Los encofrados de fondo de los elementos rectos o planos de mas de seis metros (6 m) de luz libre,
se dispondran con la contraflecha necesaria para que, una vez desencofrado y cargado el elemento,
éste conserve una ligera concavidad en el intrados.

Las juntas del encofrado no dejaran rendijas de mas de dos milimetros (2 mm) para evitar la pérdida
de lechada; pero deberan dejar el hueco necesario para evitar que por efecto de la humedad durante
el hormigonado o durante el curado se compriman y deformen los tableros.

En el caso de las juntas verticales de construccién el cierre frontal de la misma se hara mediante un
encofrado provisto de todos los taladros necesarios para el paso de las armaduras activas y pasivas.

El desencofrado debera realizarse tan pronto como sea posible, sin peligro para el hormigén, y
siempre informando al Director de las Obras.

Los productos utilizados para facilitar el desencofrado deberan estar aprobados por el Director de
las Obras, sin que ello exima al Contratista de su responsabilidad.

Los dispositivos empleados para el anclaje del encofrado habran de ser retirados inmediatamente
después de efectuado el desencofrado.

Los alambres y anclajes del encofrado que no puedan quitarse facilmente (sera permitido
Unicamente en casos excepcionales y con la autorizacién del Director de las Obras) habran de
cortarse a golpe de cincel. No estd permitido el empleo de soplete para cortar los salientes de los
anclajes. Los agujeros de anclaje habran de cincelarse limpiamente, o prever conos de material
plastico o blando, que una vez efectuado el desencofrado, puedan quitarse facilmente. Dichos
agujeros se rellenaran con hormigén del mismo color que el empleado en la obra de fabrica. Es
imprescindible, en todo caso, disponer los anclajes en lineas y equidistantes. Alli donde sea posible
se empleardan apuntalamientos exteriores.

3) Medicion y abono

Esta unidad se abonara al precio respectivo del cuadro de precios n2 1
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Se medira la superficie segin los Planos del Proyecto y que se encuentre en contacto con el
hormigoén:

e Incluyen los materiales de encofrado y su amortizacion, el desencofrante, el montaje y
desmontaje del encofrado, los apuntalamientos previos, asi como la recogida, limpieza y
acondicionado de los elementos utilizados, y todos los transportes necesarios tanto para su
utilizacién como para su almacenaje.

e Los precios incluyen todas las operaciones necesarias para materializar formas especiales
como berenjenos, cajetines remates singulares definidos en los planos, etc., asi como la
colocacion y anclajes de latiguillos y otros medios auxiliares.

e También incluyen los precios el material y colocacidn de puntales, cimbras o cualquier otro
tipo de estructura auxiliar necesaria para los correctos aplomo, nivelaciéon y rasanteo de
superficies. El cimbrado sera objeto de abono independiente, segiin el Apartado
correspondiente del presente Pliego, inicamente para alturas superiores a cuatro (4) metros.

3.4.2.2. Encofrados en paramentos vistos

1) Definicion y condiciones generales
Es de aplicacién lo definido en el apartado 3.4.2.1.
2) Condiciones del proceso de ejecucion
Es de aplicacion lo definido en el apartado 3.4.2.1.
3) Medicién y abono

Es de aplicacion lo definido en el apartado 3.4.2.1.

3.4.2.3. Encofrados en alzado de pilas

1) Definicién y condiciones generales
Es de aplicacion lo definido en el apartado 3.4.2.1.
2) Condiciones del proceso de ejecucion
Es de aplicacion lo definido en el apartado 3.4.2.1.

3) Medicién y abono

Es de aplicacion lo definido en el apartado 3.4.2.1.

3.4.2.4. Encofrados en tablero mediante cimbra porticada

1) Definicion y condiciones generales

Es de aplicacién lo definido en el apartado 3.4.2.1.
2) Condiciones del proceso de ejecucion

Es de aplicacion lo definido en el apartado 3.4.2.1.
3) Medicion y abono

Es de aplicacion lo definido en el apartado 3.4.2.1.

Asimismo, en el precio se incluye el proyecto de la cimbra, el encofrado, preparacion de la superficie
de apoyo, nivelacion y apuntalamiento de la cimbra, asi como las pruebas de carga, las maniobras de
desplazamiento, los transportes, el montaje y desmontaje. Cimbra totalmente terminada y montada.

3.4.2.5. Encofrados en tablero mediante carro de avance

1) Definicion y condiciones generales

Es de aplicacidn lo definido en el apartado 3.4.2.1.
2) Condiciones del proceso de ejecucion

Es de aplicacidn lo definido en el apartado 3.4.2.1.
3) Medicion y abono

Es de aplicacion lo definido en el apartado 3.4.2.1.

Asimismo, en el precio se incluye el proyecto del carro de avance, el encofrado, preparacion de la
superficie de apoyo, nivelacion y apuntalamiento del carro de avance, asi como las pruebas de carga,
las maniobras de desplazamiento, los transportes, el montaje y desmontaje. Carro de avance
totalmente terminado y montado.

3.4.3. Cimbra para ejecucion de vanos laterales
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1) Definicion y condiciones generales
- Definicion
Se define como cimbra la estructura provisional que tiene por objeto sustentar el peso propio de los
encofrados y del hormigon fresco y las sobrecargas de construccion, ajustandose a la forma principal
de la estructura, hasta que el proceso de endurecimiento del hormigon se haya desarrollado de

forma tal que la estructura descimbrada sea capaz de resistir por si misma las citadas acciones.
También quedan incluidas en la definicidn las cimbras que actien directamente de encofrados.

En esta unidad de obra se incluyen tinicamente las cimbras de alturas superiores a 4 m. La ejecucién
de la unidad de obra comprende las operaciones siguientes:

. Proyecto de la cimbra y calculos de su capacidad portante

. Preparacion y ejecucidn del cimiento de la cimbra

. Montaje de apuntalamientos y cimbras

. Pintado de las superficies interiores del encofrado, con un producto desencofrante, cuando la

cimbra actie de encofrado

. Tapado de las juntas entre piezas, en su caso

. Nivelacién de la cimbra

. Pruebas de carga de apuntalamientos y cimbras, cuando proceda.

. Descimbrado y retirada de todos los elementos de la cimbra y de los elementos de cimiento

que puedan perjudicar al resto de la obra
- Condiciones generales

El proyecto de la cimbra ha de especificar la naturaleza, caracteristicas, dimensiones y capacidad
resistente de cada uno de sus elementos y del conjunto.

La DO ha de aprobar el proyecto de la cimbra.

Los elementos que forman la cimbra han de ser suficientemente rigidos y resistentes para soportar,
sin deformaciones superiores a las admisibles, las acciones estaticas y dinamicas que comporta el
hormigonado.

En las obras de hormigon pretensado, la disposicidn de la cimbra ha de permitir las deformaciones
que se derivan del tesado de las armaduras activas y ha de resistir la subsiguiente redistribucion del
peso propio del elemento hormigonado.

Cuando la estructura de la cimbra sea metdlica, sus diferentes elementos han de estar sujetos con
tornillos o bien soldados.

Las presiones transmitidas al terreno no han de producir asentamientos perjudiciales para el
sistema de hormigonado previsto.

Los arriostrados han de tener la menor rigidez posible, compatible con la estabilidad de la cimbra, y
se han de retirar los que se puedan antes del tesado de las armaduras, si la estructura se ha de
pretensar.

La cimbra ha de tener una carrera suficiente para poder realizar las operaciones del descimbrado.
Tolerancias de deformaciones para el hormigonado:

e Movimientos locales de la cimbra <=5 mm
e Movimientos del conjunto (L=luz) <=L/1000
2) Condiciones del proceso de ejecucion

Si la estructura puede ser afectada por una corriente fluvial, se han de tomar las precauciones
necesarias contra las avenidas.

El montaje de la cimbra se ha de efectuar por personal especializado. Una vez montada la cimbra, se
ha de comprobar que los puntos de apoyo del encofrado de la cara inferior de la estructura se ajustan
en cota a los calculos con las tolerancias establecidas.

La DO puede ordenar, si lo considera necesario, una prueba de carga de la cimbra hasta un 20%
superior al peso que habra de soportar.

Las pruebas de sobrecarga de la cimbra se han de efectuar de manera uniforme y pausada. Se ha de
observar el comportamiento general de la cimbra siguiendo sus deformaciones. El descimbrado se
hara de forma suave y uniforme sin producir golpes ni sacudidas.

No se ha de descimbrar sin la autorizacion de la D.O.

En los elementos que se haya de hormigonar a contraflecha, se ha de tener en cuenta ésta en la
ejecucion de la cimbra.

El desmontaje se ha de efectuar de conformidad con el programa previsto en el Proyecto.

Si no lo contraindica el sistema estatico de la estructura, el descenso de la cimbra se ha de empezar
para el centro del tramo y continuar hacia a los extremos.

El orden, el recorrido del descenso de los apoyos en cada fase del descimbrado, la forma de ejecuciéon
y los medios a utilizar en cada caso, se han de ajustar a lo indicado porla D.O.
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No se ha de descimbrar hasta que el hormigén haya adquirido la resistencia adecuada. Para conocer
el momento de desenganchado de la cimbra se han de realizar los ensayos informativos
correspondientes sobre probetas de hormigon.

Cuando los elementos sean de cierta importancia, al descimbrar la cimbra es recomendable utilizar
cuias, cajas de arena, gatos u otros dispositivos similares.

Si la estructura es de cierta importancia y cuando la D.O. lo estime conveniente las cimbras se han
de mantener despegadas dos o tres centimetros durante 12 horas, antes de retirarlas
completamente.

En el caso de elementos pretensados, el proceso de desmontaje de la cimbra ha de tener en cuenta
el tesado del elemento, evitando que la estructura quede sometida, aunque s6lo sea temporalmente,
a tensiones perjudiciales no previstas.

3) Medicién y abono
Esta unidad se abonara al precio respectivo del cuadro de precios n2 1

Medido segin volumen realmente limitado entre la superficie de apoyo de la cimbra aprobada
expresamente por la DO y el encofrado de la cara inferior de la estructura a sustentar.

Este criterio incluye la amortizacién o alquiler de la cimbra y todas las unidades descritas en la
unidad de obra o que aparezcan en su descomposicion.

La unidad incluye el proyecto de apuntalamientos y cimbras, preparaciones y ejecucion de su
cimiento, pruebas de carga, transportes, nivelacién y todos los materiales, operaciones y medios
auxiliares necesarios para su construccion, montaje y retirada.

La unidad no sera de abono independiente cuando la altura de la cimbra sea inferior a cuatro metros
(4 m). En este caso se considerara incluida en la unidad correspondiente a los encofrados.

3.4.4. Aceros

3.4.4.1. Acero de armadura pasiva B500S

1) Definicién y condiciones generales

- Definicion

Se definen como armaduras pasivas las utilizadas para armar el hormigén, formadas por barras de
acero corrugadas y/o mallas electrosoldadas, cumpliendo lo especificado en el Pliego PG3, incluidas
sus diversas actualizaciones, la Instruccién EHE y las Normas UNE.

La ejecucién de la unidad de obra incluye las operaciones siguientes:

e Despiece de las armaduras

e (ortado y doblado de las armaduras

e Colocacion de separadores

e Colocacion de las armaduras

e Atado o soldado de las armaduras, en su caso

- Condiciones generales

Los alambres y barras corrugadas no presentaran defectos superficiales, grietas ni sopladuras. La
seccion equivalente de los alambres y barras no sera inferior al noventa y cinco y medio por ciento
(95,5%) de su seccién nominal.

Las armaduras se ajustaran a la designacién y caracteristicas mecanicas indicadas en los planos del
Proyecto, y deben llevar grabadas las marcas de identificacion definidas en la EHE.

El Contratista debera aportar certificados del suministrador de cada partida que llegue a obra, en
los que se garanticen las caracteristicas del material.

Para el transporte de barras de didmetros hasta diez (10) milimetros, podran utilizarse rollos de un
diametro minimo interior igual a cincuenta (50) veces el diametro de la barra.

Las barras de diametros superiores, se suministraran sin curvatura alguna, o bien dobladas ya en
forma precisa para su colocacion.

Para la puesta en obra, la forma y dimensiones de las armaduras seran las sefialadas en los Planos.
Cuando en éstos no aparezcan especificados los empalmes o solapes de algunas barras, su
distribucién se hard de forma que el nimero de empalmes o solapes sea minimo, debiendo el
Contratista, en cualquier caso, realizar y entregar al Director de las obras los correspondientes
esquemas de despiece.

Se almacenaran de forma que no estén expuestas a una oxidacion excesiva, separados del suelo y de
forma que no se manchen de grasa, ligante, aceite o cualquier otro producto que pueda perjudicar la
adherencia de las barras al hormigdn.

El doblado de las armaduras se realizara segun lo especificado en el Apartado 600 del PG3, asi como
en la EHE. Se tendran en cuenta las exigencias que incorporan los nuevos Apartados 240 y 241 del
PG3 incluidos en la OM FOM /475 de 13/02/02
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2) Condiciones del proceso de ejecucion

El contratista ha de presentar a la DO para su aprobacion, y con suficiente antelacion, una propuesta
de despiece de las armaduras de todos los elementos a hormigonar.

El despiece ha de contener la forma y medidas exactas de las armaduras definidas en el Proyecto Ha
de indicar claramente el lugar donde se producen los empalmes y el nimero y longitud de éstos. Ha
de detallar y despiezar todas las armaduras auxiliares.

Todas y cada una de las figuras han de estar numeradas en la hoja de despiece, en correspondencia
con el Proyecto

En la hoja de despiece han de ser expresados los pesos totales de cada figura.

Las armaduras se colocaran limpias y exentas de toda suciedad y 6xido adherente. Se dispondran de
acuerdo con las indicaciones de los Planos y se fijaran entre si mediante las oportunas sujeciones,
manteniéndose mediante piezas adecuadas la distancia al encofrado, de modo que quede impedido
todo movimiento de las armaduras durante el vertido y compactacion del hormigon.

El control de calidad se realizara a nivel normal. Se realizaran dos (2) ensayos de doblado-
desdoblado cada veinte (20) t de acero colocado, verificAindose asimismo la secciéon equivalente.
Cada cincuenta (50) t se realizardn ensayos para determinar las caracteristicas mecanicas (limite
elastico y rotura).

Salvo otras instrucciones que consten en los Planos, el recubrimiento minimo de las armaduras sera
el siguiente:

e Paramentos expuestos a la intemperie: 2,5 cm ¢ Paramentos en contacto con tierras,
impermeabilizados: 3,5 cm
e Paramentos en contacto con tierras, sin impermeabilizar: 4,0 cm

Caso de tratar las superficies vistas del hormigon por abujardado o cincelado, el recubrimiento de la
armadura se aumentara en un centimetro (1 cm). Este aumento se realizard en el espesor de
hormigoén sin variar la disposicion de la armadura.

Los espaciadores entre las armaduras y los encofrados o moldes serdn de hormigén suficientemente
resistente con alambre de atadura empotrado en él, o bien de otro material adecuado. Las muestras
de los mismos se someteran al Director de las Obras antes de su utilizacion, y su coste se incluye en
los precios unitarios de la armadura.

En los cruces de barras y zonas criticas se prepararan con antelacion, planos exactos a escala de las
armaduras, detallando los distintos redondos que se entrecruzan.

Antes de comenzar las operaciones de hormigonado, el Contratista debera obtener del Director de
Obra o la persona en quien delegue la aprobacion por escrito de las armaduras colocadas.

3) Medicioén y abono
Esta unidad se abonara al precio respectivo del cuadro de precios n? 1
Medidos de acuerdo con los despieces sefialados en Planos o aprobados por la DO.

El precio incluye las pérdidas y los incrementos de material correspondientes a recortes, ataduras,
empalmes, separadores, y todos los medios necesarios para la colocacion del acero.

3.4.4.2. Acero de armadura activa Y1860S7

1) Definicion y condiciones generales
- Definicion
Se definen como armaduras activas, las que estan formadas por tendones (alambres o cordones) de
acero de alta resistencia, mediante los cuales se introduce el esfuerzo de tesado, y cumplen lo

especificado en el Pliego PG-3, incluidas sus diversas actualizaciones, la Instruccién EHE y las
Normas UNE.

La ejecucion de la unidad de obra incluye las operaciones siguientes:

e Suministro de las armaduras

e Colocaciony fijacién de las vainas

e Colocacion de los anclajes

e Enfilado de las armaduras

e Tesado de las armaduras

¢ Anclaje de las armaduras

e Inyeccion de la lechada de cemento dentro de las vainas

- Condiciones generales

Las armaduras se ajustaran a la designacidn y caracteristicas mecanicas indicadas en los planos del
Proyecto. En cuanto a la relajacién del acero a las 1.000 horas, en las condiciones especificadas por
la EHE, no superara el 2% para los alambres y cordones, bajo garantia certificada por el fabricante.

El suministro y almacenamiento se podra realizar en rollos de diametro superior a seiscientos (600)
mm.

El Contratista debera presentar para cada partida recibida en obra, el certificado del fabricante que
garantiza las caracteristicas del material.
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En el momento de colocarse en la obra, las armaduras han de estar limpias, sin grasa, aceite, polvo,
pintura, tierra o cualquier otra materia perjudicial para su conservacion y adherencia. No ha de
presentar indicios de corrosion, defectos superficiales aparentes, puntos de soldadura, pliegues o
doblamientos.

Se tendran en cuenta las exigencias que incorporan los Apartados 243, 244, 245, 246, 247 y 248 del
PG- 3 incluidos en la OM FOM /475 de 13/02/02.

2) Condiciones del proceso de ejecucion

No se permite dejar las vainas sobre el fondo del encofrado para levantarlas después, a medida que
se hormigona la pieza, hasta situarlas en la posicion requerida.

Una vez la DO. haya comprobado la colocacion y fijacion de las vainas, se pueden iniciar las fases de
colocacion de anclajes y enfilado de armaduras.

El montaje de dispositivos de anclaje se ha de realizar siguiendo estrictamente las especificaciones
propias del sistema utilizado.

Se han de adoptar las precauciones necesarias para evitar que las armaduras sufran dafios al
colocarlas, especialmente en cortaduras o calentamientos locales que pueden modificar sus
caracteristicas. En especial, se han de evitar las operaciones de soldadura en las proximidades de la
zona activa de las armaduras.

Cualquier ajuste de longitud o arreglo de los extremos de la armadura se ha de hacer mecanicamente
o0 por oxicorte y, en este ultimo caso, la zona de acero afectada ha de quedar fuera de la zona activa.
En caso de utilizar el soplete, se ha de evitar que la llama afecte a otros tendones ya tesados.

Una vez colocados los tendones, y antes de autorizar el hormigonado, la D.O. ha de revisar tanto las
armaduras como las vainas, anclajes y demas elementos ya dispuestos a su posicion definitiva y
constatar su concordancia con las indicadas en el Proyecto, asi como su estanqueidad.

El contratista ha de presentar a la DO. para su aprobacién y con suficiente antelacion, el sistema de
pretensado.

El tesado no se ha de iniciar sin la autorizacion de la DO., la cual ha de comprobar que el hormigon
ha alcanzado la resistencia minima para empezar la operacion, segun los resultados de la rotura de
probetas de hormigon y lo establecido en el programa de tesado.

Antes de empezar las operaciones de tesado se ha de comprobar el calibrado de los gatos.

Se ha de comprobar el estado del equipo de tesado y se ha de realizar el tesado de acuerdo con las
recomendaciones del fabricante del sistema utilizado. En particular, se ha de tener cuidado que el
gato se coloque perpendicularmente y centrado respecto al anclaje.

No puede haber mas personal que el que haya de tesar, en las proximidades de la zona. Por detras
de los gatos, se han de colocar protecciones resistentes y se prohibira, durante el tesado, el paso
entre estas protecciones y el gato.

Se ha de seguir el programa de tesado, de acuerdo con el proyecto, definiendo al menos: el orden de
tesado; eventualmente, las sucesivas etapas parciales de pretensado; el valor de tension en los
anclajes, y los alargamientos que han de obtenerse.

El tesado se ha de efectuar por operarios cualificados.

El tesado, cuando la temperatura sea inferior a 2°C, requiere precauciones especiales, a definir por
la Direccidén de Obra.

Para poder tomar lectura de los alargamientos, la carga del tesado se ha de introducir por escalones.
Como minimo se han de hacer los dos siguientes: un primero, hasta conseguir un 10% de la fuerza
maxima, y el segundo hasta la carga prevista.

Si los alargamientos medidos superan las tolerancias admitidas respecto a los previstos, se han de
examinar las posibles causas de variacién, como errores de lectura, de seccién de las armaduras, de
modulos de elasticidad o coeficientes de roce, rotura de algtin elemento del tendén, tapones, u otros,
y se ha de proceder a un retesado con nueva medicién de alargamientos, previa aprobacién de la DO.

No se permite el corte de cables para proceder a la inyeccidn, si no es con la autorizacién expresa de
la DO.

Antes de inyectar se ha de limpiar el conducto con aire a presion, observando si éste sale por el otro
extremo de forma regular. En caso de haber algtin tapén, se han de tomar las medidas oportunas
para asegurar la inyeccién correcta.

Las conexiones de las bocas de inyeccion han de estar limpias de hormigén o cualquier otro material,
y han de ser herméticas, para evitar posibles arrastres.

No se ha de inyectar si se prevén heladas en un plazo de 2 dias, ni cuando la temperatura de la pieza
sea inferior a 5°C; de no ser posible cumplir esta prescripcion, se tomaran medidas como el
calentamiento del elemento o de la lechada, siempre que sean aprobadas por la DO.

Antes de iniciar la inyeccion se han de abrir todos los tubos de purga.
La inyeccion ha de hacerse desde el anclaje mas bajo o desde el tubo de purga inferior del conducto.

No han de transcurrir mas de 30 minutos desde el amasado hasta el inicio de la inyeccién, a menos
que se utilicen retardadores.

La bomba ha de proporcionar una inyeccion continua e ininterrumpida de cada conducto, y con la
uniformidad necesaria para no producir segregaciones.
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A medida que la inyeccién vaya saliendo por los sucesivos tubos de purga mas préximos al punto
por donde se inyecta, se han de ir cerrando éstos, dejando que fluya previamente por ellos la lechada
hasta que tenga la misma consistencia que la que se inyecta.

Cuando se inyecte en conductos largos y ondulados, donde se precise una presion elevada, se puede
cerrar el extremo por el que se ha iniciado la inyeccion y continuarla por los sucesivos tubos de

purga.

En conductos muy largos o de gran seccion util, puede ser necesaria la reinyeccion, después de 2
horas, para compensar la eventual reducciéon de volumen de la mezcla.

- Control de calidad

Para el control de calidad del acero, se tomaran dos probetas cada diez (10) t de armadura,
verificAndose la seccion equivalente y realizdndose ensayos de doblado - desdoblado. Cada
cincuenta (50) t se realizardn ensayos de comprobacion de limite elastico, carga de rotura y
alargamiento bajo carga maxima.

El control de la fuerza de pretensado introducida se realizara midiendo simultaneamente el esfuerzo
ejercido por el gato y el alargamiento experimentado por la armadura. Los valores se anotaran en la
correspondiente tabla de tesado.

El control de los dispositivos de anclaje, de las vainas y accesorios, asi como de los equipos de tesado
y de los productos de inyeccion, se llevara a cabo de acuerdo con lo especificado en los apartados
correspondientes de la EHE.

3) Medicion y abono

Esta unidad se abonara al precio respectivo del cuadro de precios n? 1, medidos segun las
especificaciones de los planos del Proyecto.

Las vainas, empalmes, anclajes y demas accesorios se consideran incluidos en el precio de la unidad,
asi como la colocacion, tesado, inyeccion y eventuales canones y patentes de utilizacion.

El precio incluye asimismo las pérdidas de material y los empalmes que se hayan efectuado.

3.4.5. Aparatos de apoyo y juntos

3.4.5.1. Aparatos elastoméricos armados

1) Definicion y condiciones generales

Los apoyos estructurales del tipo elastoméricos armados son elementos constituidos por un bloque
de elastbmero que contienen en su interior una serie de chapas de acero que por adherencia y
vulcanizacion forman un solo cuerpo.

Por elastomero se entiende materiales similares al caucho natural (NR - Natural rubber), entre los
que mayoritariamente se emplea el cloropreno (CR - Chloroprene rubber), llamado cominmente
neopreno, cuya denominacioén quimica es poli-2-clorobutadieno.

Cualquier estructura cuando entra en servicio esta sujeta a multiples movimientos y deformaciones
originados por cambios de temperatura, la accién del peso propio de la estructura y de las sobre
cargas a las que esta expuesta. Para adaptarse y resistir a todos estos cambios requiere de elementos
de apoyo que posibiliten todos estos movimientos sin que se dafen. Los apoyos elastoméricos
permiten:

e Movimientos simultaneos en dos direcciones distintas.
e Giros simultaneos en tres ejes diferentes.

e Absorcion de cargas verticales.

e Absorcion de cargas horizontales de corta duracidn.

- Condiciones generales

Podran a tal fin emplearse apoyos de los tipos sefialados en los planos o cualesquiera otros que
cumplan las condiciones sefialadas y no presenten contraindicaciones por dimensiones o cualquier
otra caracteristica opuesta a lo expresado en los planos contando en todo caso con el visto bueno de
la Direccion de Obra.

2) Condiciones del proceso de ejecucion

La chapaintermediay las chapas internas seran de acero debidamente protegido contrala corrosion,
mediante pintura o galvanizacidn con espesores superiores a 150 micras.

- Control de calidad

El fabricante debera presentar certificado de haber efectuado en un Laboratorio Oficial un ensayo
de resistencia de un apoyo completo de tipologia similar a los que se utilizaran en obra. En dicho
ensayo se habra sometido al apoyo a la actuacion del efecto de un minimo de 2 millones de ciclos
alternativos de carga. Las cargas de ensayo oscilaran entre 0,5y 1,5 veces la carga nominal del apoyo,
indicada por el fabricante.
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El apoyo a la terminacion del ensayo no debera presentar ningiin desprendimiento entre la chapa
de acero y el caucho, ni agrietamiento de éste. Dada la tipologia de este ensayo no se fija limitacion
en la fecha de ejecucion, siendo suficiente el haberlo efectuado con resultados satisfactorios una vez.

3) Medicién y abono

Se abonaran por unidades (Ud) de acuerdo con el precio que figura en el Cuadro de Precios n21. Se
consideran incluidos todos los elementos necesarios, como pernos, neopreno, etc., asi como el
transporte, montaje y acabados.

3.4.5.2. Juntas de dilatacion

1) Definicion y condiciones generales

Dispositivos que enlazan los bordes de los tableros contiguos o los del tablero y un estribo, de forma
que permitan los movimientos originados por cambios de temperaturas, efectos reologicos y
deformaciones de la estructura. Al tiempo que presentan una superficie lo mas continua posible a la
rodadura. La ejecucion de la unidad de obra incluye las operaciones siguientes:

Corte y demolicidn del pavimento en el ancho ocupado por la junta.
Colocacion y anclaje de los elementos de la junta.
Sellado del perimetro de la junta con resina epoxy, enrasando con el pavimento.

- Condiciones generales

El Contratista sometera a la Direccion de Obra las caracteristicas precisas de la junta que propone
utilizar. Cumplira lo especificado en el Articulo 694 del PG-3.

Las juntas estaran constituidas por bandas de materiales elastoméricos y en su caso perfiles
metalicos y deberan ser capaces de absorber deformaciones en tres direcciones perpendiculares
entre si, si bien su funcién principal es la de recoger los movimientos impuestos por la temperatura
y las acciones reologicas, cuando éstas afectan a los tableros de los puentes.

Las caracteristicas basicas que debe cumplir este tipo de juntas son:

e Elasticidad para seguir los movimientos sin agrietarse a introducir esfuerzos inadmisibles en
los tableros. El movimiento total admisible sera el indicado en los Planos.

e Estanqueidad en caso de lluvia, nieves, fuertes condensaciones, inundaciones, etc., evitando
cualquier filtracion.

e Posibilidad de deslizamiento de cualquiera de los bordes en las tres direcciones basicas
fundamentales en relacién con los ejes de simetria de las juntas.

e Resistencia al desgaste producido por el paso de vehiculos en nimero correspondiente a la
intensidad media prevista y a los efectos accidentales de frenado y arranque de estos.

e Conservacién de las caracteristicas mecanico-elasticas de los materiales de la junta y bordes,
dentro de las temperaturas extremas a que van a ser sometidas.

2) Condiciones del proceso de ejecucion

La junta se montara de acuerdo con las instrucciones del fabricante, poniendo especial atencién a su
anclaje al tablero y a su enrase con la superficie del pavimento.

Antes de montar la junta, se ajustara su abertura inicial, en funcién de la temperatura media de la
estructura en ese momento y de los acoramientos diferidos previstos.

El proceso de colocaciéon se sometera a aprobaciéon de la D.O., no producira desperfectos, ni
modificara las condiciones exigidas al material.

3) Medicioén y abono

Esta unidad se medira y abonara en m al precio respectivo del cuadro de precios n21. Los precios
incluyen tanto los materiales que forman la junta como su colocacion.

Se medirdn por metros lineales realmente colocados. El precio incluye el replanteo, corte y
demolicién de pavimento, suministro y colocacion de la junta, fijaciones, sellado, rellenos de mastico
y materiales especiales en su caso.

También incluye la limpieza, transportes necesarios y todos los materiales y operaciones necesarias
para la total y correcta ejecucion de la unidad de obra.

3.5. Firmesy pavimentos

3.5.1. Impermeabilizacion de tablero

1) Definicion y condiciones generales

Se denomina impermeabilizacién del tablero al riego del tablero con componentes
impermeabilizantes previo a la extension de las capas de firme sobre el mismo, con el objetivo de
asegurar que las posibles filtraciones de humedad que se produzcan en la capa de firme no
interactiien con el acero del tablero, evitando asi la corrosién en puntos que seran de dificil acceso
tras la ejecucion de las obras.

La ejecucién de la unidad de obra incluye las operaciones siguientes:
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e Barrido y limpieza de la superficie.
e Tratamiento de irregularidades.
e Extendido de la capa de impermeabilizacion.

- Materiales

La capa de impermeabilizacién estara compuesta por resinas de brea epoxi, de la que se extenderan
en total 2 kg/m2. Dichas resinas deberan estar avaladas por la experiencia en obras similares, y
aprobadas por el Director de Obra.

2) Condiciones del proceso de ejecucion

Se estar, en todo caso, a lo dispuesto en la legislacion vigente en materia medioambiental, de
seguridad y salud, y de almacenamiento y transporte de productos de construccion.

La ejecucién de la unidad de obra se realizara tan pronto como sea posible, por tramos diarios para
las tres operaciones de las que consta, desde el centro del tablero hacia los extremos, a favor de la
pendiente.

La limpieza del tablero se realizara por medio de maquinaria de limpieza automatica con
ventiladores de aire caliente deshumidificado de alta capacidad. Los desperdicios se recogeran
mediante camiones aspiradora. Se prestara especial atencién a los residuos que puedan quedar en
los bordes de la superficie donde se extenderan los firmes, asi como en las uniones por soldadura, y
en las entradas de los sumideros de drenaje de pluviales.

Para la comprobacién y el tratamiento de irregularidades, se utilizara maquinaria especifica de
nivelaciéon por escaneo laser. Se esperaran posibles deformaciones con respecto a la geometria
definida siguiendo un patrén sinodal con una amplitud méaxima del orden de 10 o 15 mm, debido a
deformaciones debido a las tensiones inducidas por el soldeo. El contratista debera definir, con
aprobacion por parte del Director de obra, los rellenos a efectuar con el objetivo de reducir la
curvatura vertical local maxima a un radio igual a 8000 m.

Para el extendido de la capa de impermeabilizacion, se utilizaran maquinas pavimentadoras de
regado, y se efectuaran varias capas hasta que se alcance el grosor adecuado. Se comprobara
mediante un analisis estructural que la temperatura de trabajo de la resina utilizada no produzca
efectos permanentes en el tablero.

Se comprobara especificamente la extension de la capa impermeabilizante en las juntas de soldeo y
en la union con la pieza de borde de pavimentos.

3) Medicion y abono

La impermeabilizacion del tablero se medira por m2 realmente extendidos. Se abonara de acuerdo
con el concepto correspondiente del cuadro de precios n21.

3.5.2. Mezclas bituminosas de granulometria discontinua

1) Definicion y condiciones generales

Se definen como mezclas bituminosas de granulometria discontinua para capa de rodadura aquellas
resultantes de la combinacion de un betin asfaltico, aridos — con una discontinuidad
granulométrica muy acentuada en los tamafos inferiores del arido grueso—, polvo mineral y,
eventualmente, aditivos, de manera que todas las particulas del arido queden recubiertas por una
pelicula homogénea de ligante, cuyo proceso de fabricacion y puesta en obra debe realizarse a una
temperatura muy superior a la del ambiente. Ademas, se utilizan para capas de rodadura en
espesores reducidos de dos a tres centimetros (2 a 3 cm), y cuyo tamafio maximo del arido no supera
los once milimetros (> 11 mm)

La ejecucion de la unidad de obra incluye las siguientes operaciones:

e Estudio de la mezcla y obtencion de la formula de trabajo.
e Fabricacion de acuerdo con la férmula de trabajo.
e Transporte al lugar de empleo.
e Preparacidn de la superficie que va a recibir la mezcla.
e Extension y compactacion de la mezcla.
- Materiales

Cumpliran lo establecido en el articulo 543 del PG-3.
2) Condiciones del proceso de ejecucion

Cumplira con lo establecido en el articulo 543 del PG-3. Se efectuaran los ensayos, el control de
ejecucion, y se seguiran los criterios de recepcion que establece el articulo 543 del PG-3.

3) Medicién y abono

La fabricacién y puesta en obra de una capa de rodadura de mezcla bituminosa discontinua o
drenante, con el espesor minimo previsto en los Planos de Proyecto, se abonara por metros
cuadrados (m2) obtenidos multiplicando la anchura sefialada para la capa en los Planos del Proyecto
por la longitud realmente ejecutada. Este abono incluira los aridos, el polvo mineral, las adiciones y
todas las operaciones de acopio, preparacion, fabricacién, puesta en obra y terminacién. No seran
de abono las creces laterales no previstas en proyecto.
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3.5.3. Riegos de adherencia

1) Definicion y condiciones generales

Se define como riego de adherencia la aplicacion de una emulsion bituminosa sobre una capa tratada
con ligantes hidrocarbonados o conglomerantes hidraulicos, previa a la colocacion sobre ésta de una
capa bituminosa.

Los tipos de riego de adherencia a utilizar seran PMB45/80-60.

- Materiales

Estaran a las indicaciones del articulo 531 del PG-3
2) Condiciones del proceso de ejecucion

Seguiran las indicaciones establecidas en el articulo 531 del PG-3
3) Medicion y abono

La emulsion bituminosa empleada en riegos de adherencia se abonara por metros cuadrados (m2)
en la tabla de precios n?1.

3.6. Drenaje

3.6.1. Sumideros

1) Definicion y condiciones generales

La arqueta es un recipiente prismatico para la recogida de agua de las cunetas o de las tuberias de
drenaje y posterior entrega a un desagiie. El material constituyente podra ser hormigoén, materiales
ceramicos, piezas prefabricadas o cualquier otro previsto en el Proyecto o aprobado por el Director
de las Obras. Normalmente estara cubierta por una tapa o rejilla.

Un pozo de registro es una arqueta visitable de mas de metro y medio (1,5 m) de profundidad.

Un sumidero es el dispositivo de desagiie, generalmente protegido por una rejilla, por donde se vacia
el agua de lluvia de las calzadas de una carretera, de los tableros de las obras de fabrica o, en general,
de cualquier construccion, dispuesto de forma que la entrada del agua sea en sentido sensiblemente
vertical. Constan de orificio de desagiie, rejilla, arqueta y conducto de salida.

La forma y dimensiones de los elementos, asi como los materiales a utilizar seran los definidos en
los planos de detalle del proyecto. No se incluyen en este apartado los elementos de conducciones
de drenaje aéreas.

- Materiales

Se estara a las especificaciones que figuran en el articulo 410 del PG-3 para arquetas y pozos, y en el
articulo 411 para sumideros.

2) Condiciones del proceso de ejecucion

Se estara a las especificaciones que figuran en el articulo 410 del PG-3 para arquetas y pozos, y en el
articulo 411 para sumideros.

3) Medicioén y abono

La medicion se realizara por unidad de elemento ejecutado completamente, ya sea arqueta, pozo o
sumidero. Incluye la excavacidn, el fratasado, acabados, juntas, cercos, rellenos, y tapas y rejillas.

3.6.2. Tuberias de PVC enterradas

1) Definicion y condiciones generales

Las tuberias de PVC seran los elementos de conduccion de la red de drenaje longitudinal bajo tierra.
Su componente principal es el policloruro de vinilo.

- Materiales

Se estara, en todo caso, a lo dispuesto en la legislacion vigente en materia medioambiental, de
seguridad y salud, y de almacenamiento y transporte de productos de construccion.

Los tubos cumpliran las prescripciones fijadas en el "Pliego de Prescripciones Técnicas Generales
para tuberias de Saneamiento de Poblaciones" del MOPU o, en su defecto, la norma UNE- 127-010.
Las designaciones, pesos, espesores de pared y tolerancias se ajustaran a las normas
correspondientes de la empresa suministradora. Las valvulas a las que se sometera a una presion de
prueba superior en un cincuenta por ciento a la presion de trabajo seran de marca aceptada por la
empresa citada y con las caracteristicas que esta le indique.

La arena para utilizar en camas sera de grano duro, no deleznable y de densidad no inferior a dos
enteros cuatro décimas (2.4). La utilizacion de arena de menor densidad, asi como la procedente del
machaqueo de calizas, areniscas o roca sedimentaria en general, exigira el previo analisis en
laboratorio, para decidir acerca de sus calidades. El porcentaje de particulas alargadas no excedera
del quince por ciento (15%) en peso. Como particula alargada se define aquella cuya dimension
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maxima es mayor que cinco (5) veces la minima. El sesenta por ciento (60%) en peso de la arena
cuyos granos sean inferiores a tres milimetros (3mm) estara comprendido entre cero (0) y un
milimetro veinticinco centésimas (1.25).

2) Condiciones del proceso de ejecucion

Se estarg, en todo caso, a lo dispuesto en la legislacion vigente en materia medioambiental, de
seguridad y salud, y de almacenamiento y transporte de productos de construccion.

El transporte se efectuara con el mayor cuidado de modo que no se produzcan deformaciones

en las piezas que alteren la forma prevista, ni se originen golpes o rozaduras que hagan saltar la capa
de proteccidn. A tal fin, las chapas a transportar se embalardn con un maximo de diez (10) unidades
por paquete.

El montaje del conducto debera ser realizado por personal experimentado, que a su vez vigilara el
posterior relleno, se prestara atencion a la compactacién de las zonas préximas al conducto, y a que
el mismo quede perfectamente apoyado en toda su anchura y longitud.

Si la instalacién es en zanja, el ancho debera ser tal que permita una facil compactacion de todo el
relleno, debiendo quedar entre el conducto y las paredes una separacién minima de treinta
centimetros (30 cm). En ningin momento las paredes de la excavaciéon deberan tener zonas en
desplome.

El conducto descansara sobre un lecho, o cama de apoyo, estable y resistente, pero no rigido, libre
de piedras o puntos duros. Con caracter general el lecho de apoyo se extendera en una anchura
comprendida entre una vez y media (1,5) y dos veces (2) la luz del conducto.

El lecho de apoyo tendra un espesor minimo de treinta centimetros (30 cm) y estara realizado con
material seleccionado segtin lo definido en el articulo 330, "Terraplenes” del PG-3.

La zona de relleno en el trasdo6s del tubo, con las dimensiones indicadas en el Proyecto o fijadas, en
su defecto por el Director de las Obras se ejecutara con suelo seleccionado o adecuado, de acuerdo
con las exigencias del articulo 330, "Terraplenes” de este Pliego. El relleno se compactara en
tongadas horizontales de espesor comprendido entre quince y veinte centimetros (15 y 20 cm) de
espesor y con medios ligeros en una anchura entre uno y dos metros (1 y 2 m) en las proximidades
del conducto, pudiendo realizarse con espesores comprendidos entre veinte y treinta centimetros
(20 y 30 cm) y con medios mas pesados en el resto. Siempre rellenando alternativamente a un lado
y a otro del conducto, de forma que el nivel sea el mismo en los dos lados.

La compactacidon exigida, en la base de apoyo y en el relleno, no sera inferior al noventa y cinco por
ciento (95%) de la maxima obtenida en el ensayo Proctor normal, realizado segin UNE 103500.

Se cumpliran asimismo las condiciones indicadas en el articulo 332, "Rellenos localizados" del PG-3
para el relleno de zanjas para instalacion de tuberias.

Las tolerancias seran de cinco centimetros (5 cm) para la desviacion respecto a la alineacion 44 del
conducto y de diez milimetros (10 mm) para la desviacién respecto al nivel fijado en el mismo.

Se cuidara que la altura del relleno sobre la clave del conducto no supere los limites, maximos ni
minimos, indicados en el Proyecto.

3) Medicion y abono

Los tubos de PVC se mediran por metros (m) de longitud a lo largo del eje. Este precio incluira todos
los costes de ejecucion de la unidad de obra.

3.6.3. Red de drenaje aérea

1) Definicion y condiciones generales

Se define como red de drenaje aérea al conjunto de elementos que conforman la red de drenaje en
el interior del tablero del puente, estando colgados de la losa superior, asi como a los elementos que
conectan a éstos con las redes de colectores subterraneos normales en los estribos.

Incluye por tanto las tuberias, los sumideros de PVC y las conexiones aéreas que conectan las
tuberias entre si, permitiendo los movimientos de dilatacién del tablero. También se incluyen los
sumideros auxiliares de emergencia

- Materiales

Se estara, en todo caso, a lo dispuesto en la legislacion vigente en materia medioambiental, de
seguridad y salud, y de almacenamiento y transporte de productos de construccion.

En general, seran de aplicacién las prescripciones del CTE, secciéon HS5, sobre evacuaciéon de aguas.
Los tubos cumpliran las prescripciones fijadas en el "Pliego de Prescripciones Técnicas Generales
para tuberias de Saneamiento de Poblaciones" del MOPU o, en su defecto, la norma UNE- 127-010.
Las designaciones, pesos, espesores de pared y tolerancias se ajustaran a las normas
correspondientes de la empresa suministradora. Las valvulas a las que se sometera a una presion de
prueba superior en un cincuenta por ciento a la presidon de trabajo seran de marca aceptada por la
empresa citada y con las caracteristicas que esta le indique.

Conforme a lo ya establecido, se consideran adecuadas para las instalaciones de evacuacion de
pluviales las canalizaciones que tengan las caracteristicas especificas establecidas en las siguientes
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normas: UNE EN 1329-1:1999, UNE EN 1401-1:1998, UNE EN 1453-1:2000, UNE EN 1456-1:2002,
UNE EN 1566- 1:1999.

En cuanto a los accesorios, cumpliran las siguientes condiciones:

e Cualquier elemento que sea necesario para la perfecta ejecuciéon de estas instalaciones
reunira en cuanto a su material, las mismas condiciones exigidas para la canalizacién en que
se inserte.

e Las bridas, presillas y demas elementos destinados a la fijacion de bajantes seran de hierro
metalizado o galvanizado.

e Cuando se trate de bajantes de material plastico se intercalara, entre la abrazadera y la
bajante, un manguito de plastico.

e [gualmente, cumpliran estas prescripciones todos los herrajes que se utilicen en la ejecucion,
tales como peldafos de pozos, tuercas y y bridas de presion en las tapas de registro, etc.

2) Condiciones del proceso de ejecucion

El entronque con la bajante se mantendra libre de conexiones de desaglie a una distancia igual o
mayor que 1 m a ambos lados.

Se situara un tapon de registro en cada entronque y en tramos rectos cada 20 m, que se instalaran
en la mitad superior de la tuberia.

En los cambios de direccion se situaran codos de 459, con registro roscado.

La separacion entre abrazaderas sera funcién de la flecha maxima admisible por el tipo de tubo,
siendo en tubos de PVC y para todos los diametros, 0.3 cm;

Aunque se debe comprobar la flecha maxima citada, se incluiran abrazaderas cada 1 m, para todo
tipo de tubos, y la red quedara separada de la cara inferior del forjado un minimo de 5 cm. Estas
abrazaderas, que se sujetaran a los rigidizadores de la losa superior del tablero, seran de hierro
galvanizado y dispondran de forro interior elastico, siendo regulables para darles la pendiente
deseada. Se dispondran sin apriete en las gargantas de cada accesorio, estableciéndose de esta forma
los puntos fijos; los restantes soportes seran deslizantes y soportaran iinicamente la red.

Cuando la generatriz superior del tubo quede a mas de 25 cm del forjado que la sustenta, todos los
puntos fijos de anclaje de la instalacidn se realizaran mediante silletas o trapecios de fijacion, por
medio de tirantes anclados al forjado en ambos sentidos (aguas arriba y aguas abajo) del eje de la
conduccion, a fin de evitar el desplazamiento de dichos puntos por pandeo del soporte.

En todos los casos se instalaran los absolvedores de dilatacion necesarios. En tuberias encoladas se
utilizaran manguitos de dilatacion o uniones mixtas (encoladas con juntas de goma) cada 10 m.

La tuberia principal se prolongara 30 cm desde la primera toma para resolver posibles obturaciones.

Los pasos a través de elementos de fabrica se haran con contra-tubo de algiin material adecuado,
con las holguras correspondientes.

- Control de calidad

e Pruebas de estanqueidad parcial

Se realizardn pruebas de estanqueidad parcial descargando cada aparato aislado o
simultaneamente, verificando los tiempos de desagiie, los fenémenos de sifonado que se produzcan
en el propio aparato o en los demas conectados a la red, ruidos en desagiies y tuberias y
comprobacion de cierres hidraulicos.

No se admitira que quede en el sifon de un aparato una altura de cierre hidraulico inferior a 25 mm.
Las pruebas de vaciado se realizaran abriendo los grifos de los aparatos, con los caudales minimos
considerados para cada uno de ellos y con la valvula de desaglie asimismo abierta; no se acumulara
agua en el aparato en el tiempo minimo de 1 minuto.

En la red horizontal se probara cada tramo de tuberia, para garantizar su estanqueidad
introduciendo agua a presién (entre 0,3 y 0,6 bar) durante diez minutos.

Las arquetas y pozos de registro se someteran a idénticas pruebas llenandolos previamente de agua
y observando si se advierte o no un descenso de nivel.

Se controlaran al 100 % las uniones, entronques y/o derivaciones.
e Pruebas de estanqueidad total

Las pruebas deben hacerse sobre el sistema total, bien de una sola vez o por partes podran segun las
prescripciones siguientes.

La prueba con agua se efectuara sobre las redes de evacuacion de aguas residuales y pluviales. Para
ello, se taponaran todos los terminales de las tuberias de evacuacidn, excepto los de cubierta, y se
llenara la red con agua hasta rebosar. La presion a la que debe estar sometida cualquier parte de la
red no debe ser inferior a 0,3 bar, ni superar el maximo de 1 bar.

Si el sistema tuviese una altura equivalente mas alta de 1 bar, se efectuaran las pruebas por fases,
subdividiendo la red en partes en sentido vertical. Si se prueba la red por partes, se hard con
presiones entre 0,3 y 0,6 bar, suficientes para detectar fugas.

Sila red de ventilacion esta realizada en el momento de la prueba, se le sometera al mismo régimen
que al resto de la red de evacuacién. La prueba se dara por terminada solamente cuando ninguna de
las uniones acuse pérdida de agua.

3) Medicion y abono
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Las tuberias colgadas se mediran por metro (m) de tuberia instalada.

Los accesorios, sumideros 400x100, conexiones aéreas y sumideros de emergencia, se mediran por
unidades instaladas, y se abonaran de acuerdo con los precios correspondientes en el cuadro de
precios n°1.

3.7. Pretilesy defensas

1) Definicién y condiciones generales

Se definen como barreras de seguridad a los sistemas de contencion de vehiculos que se instalan en
las margenes de las carreteras. Su finalidad es proporcionar un cierto nivel de contencién a un
vehiculo fuera de control.

Los pretiles son sistemas de contenciéon de vehiculos que se disponen especificamente sobre
puentes, obras de paso y eventualmente sobre muros de sostenimiento en el lado del desnivel.

Las barandillas estaran unidas mediante soldadura, a las placas de anclaje sobre tableros de puentes
y viaductos. La ejecucién de la unidad de obra incluye las operaciones siguientes:

e Replanteo y alineacion de los elementos que forman la barandilla
e Suministro de la barandilla

e Suministro de la placa de anclaje, en su caso

e Ejecucion de los dados de anclaje

e Montaje y colocacion de la barandilla

e Limpiezay recogida de tierras y restos de obra.

e Pintura de la barandilla

- Condiciones generales

Los elementos que forman la barandilla cumplirdn los Apartados 250, 251 y 640 del PG-3. Todas las
secciones fijas de la barandilla se realizaran por soldadura continua, uniforme e impecable. Se
utilizaran las barreras que figuran en los planos, con los materiales indicados a continuacién.

- Materiales
Cumpliran los requisitos del articulo 704 del PG-3.

2) Condiciones del proceso de ejecucion sera el que marca el articulo 704 del pg-3.

A excepcién de aquellas partes de los postes que queden empotradas las demas superficies de las
barandillas se suministraran provistas de dos manos de pintura antioxidante (minio o cianamida de
plomo).

Una vez instalada la barandilla y antes de su fijacién definitiva, se procedera a una minuciosa
alineacién de la misma y aprobacion del replanteo por la D.O.

El hueco de los cajetines se rellenard con mortero de cemento. Alrededor de los postes y placas de
sujecion, se formara una junta de masilla bituminosa de dos por tres (2 x 3) cm.

La barandilla ira pintada en el color que ordene el Director de las Obras, con doble capa de pintura
de primera calidad. En las proximidades de las juntas de construccién del tablero se dispondran
también en las barandillas juntas de dilatacion

Seguin la norma UNE EN ISO 12944 la clase de exposicion relativa a la corrosiéon atmosférica a la que
se encuentra expuesto el puente estd designada como C3. Corresponde con una categoria de
corrosividad media, propia de atmdésferas urbanas e industriales, con moderada contaminacion de
dioxido de azufre y areas costeras con baja salinidad. Para este tipo de corrosividad se define una
pérdida de masa de entre 200 y 400 g/m2 y una pérdida de espesor de entre 25 y 50 pm, medidos
tras el primer afio de exposicidn.

La durabilidad de un sistema de pintura depende, de entre otros factores, del disefio de la estructura,
del estado de la superficie de acero y de las condiciones durante la aplicacién. El sistema de pintura
se escogera con una durabilidad media (5 a 15 afios).

El esquema de pintado sera el siguiente:

- Capade imprimacion. Antes de las tres (3) horas posteriores al granallado, se aplicaré el sistema
de pintura definido para una durabilidad media.

- Seescoge un sistema de pintura compuesto por una capa de base disolvente de Epoxi Zinc (epoxi-
poliamida con fosfato de zinc) de 60 micras, una capa de base disolvente Epoxi (epoxi-poliamida)
de 80 micas y una de Poliuretano de 60 micras. Este sistema se basa en uno de la casa HEMPEL,
pudiéndose emplear otro similar.

Toda la pintura para utilizar en el sistema procedera del mismo fabricante que garantizara la
compatibilidad de las distintas capas. Se seguiran todas las condiciones de aplicacién sefialadas en
las hojas técnicas del fabricante. El Taller respetara los intervalos de repintado que sefiale el
fabricante en esas hojas técnicas, para lo que tendra que fijar, a priori, con la Direcciéon de Obra el
lugar de aplicacion (taller u obra) de las capas intermedias y de acabado.

- Control de calidad

Se seguiran los ensayos y métodos indicados en el articulo 704 del PG-3.
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3) Medicion y abono

Las barreras de seguridad se mediran por metro (m) y se abonaran de acuerdo con los precios
indicados en el cuadro de precios n21, con ajuste a la barrera definida en planos: Pretil para puentes
definido en planos, con nivel de contencién H3, anchura de trabajo W3y clase de severidad A.

3.8. Iluminacion

1) Definicion y condiciones generales

Se define como luminarias a los receptores que transforman una energia eléctrica/calérica en
energia luminica. Desde un punto de vista mas técnico, se distingue entre dos objetos: la lampara es
el dispositivo que produce la luz, también llamado bombilla o foco, mientras que la luminaria es el
aparato que le sirve de soporte.

- Materiales

Se utilizaran el tipo y potencia especificada en los planos. Las luminarias solo se montaran en la
posicion recomendada por el fabricante. El consumo, en vatios, no debe exceder del +10% del
nominal si se mantiene la tension dentro del +- 5% de la nominal. La fecha de fabricacién de las
luminarias no sera anterior de seis meses a la de montaje en obra.

2) Condiciones del proceso de ejecucion

Las luminarias se instalaran con la inclinacién adecuada a la altura del punto de luz, ancho de calzada
y tipo de luminaria. En cualquier caso, su plano transversal de simetria sera perpendicular al de la
calzada.

En las luminarias que tengan regulacion de foco, las lamparas se situaran en el punto adecuado a su
forma geomeétrica, a la 6ptica de la luminaria, a la altura del punto de luz y al ancho de la calzada.

Cualquiera que sea el sistema de fijacién utilizado (brida, tornillo de presidn, rosca, rétula, etc.) una
vez finalizados el montaje, la luminaria quedara rigidamente sujeta, de modo que no pueda girar u
oscilar respecto al soporte.

3) Medicién y abono

La unidad de obra se medird por unidad instalada en obra, y se abonara por el precio que se
especifica en el cuadro de precios n?1, que incluye el suministro y la instalacion.

3.9. Pruebade carga

1) Definicion y condiciones generales definicion

Se define como prueba de carga al conjunto de operaciones de control, cuya realizacion es preceptiva
en puentes y pasarelas antes de su apertura al trafico, a fin de comprobar la adecuada concepcion,
la estabilidad y el buen comportamiento de la obra.

2) Condiciones del proceso de ejecucion.

El tren de cargas de la prueba, formado por camiones o vehiculos similares, debera ser aprobado
previamente por el Director de las obras.

Durante el desarrollo de las pruebas se adoptaran las precauciones necesarias para evitar un posible
accidente.

En caso de aparecer algin defecto que el Director considere peligroso, se estudiaran las causas
posibles del mismo y se adoptaran las medidas que el Director estime oportunas.

El Director podra ordenar la realizacion de pruebas complementarias cuando lo estime necesario,
aun cuando no hubieran estado previstas inicialmente en el Proyecto.

Se realizara un pesaje de todos los camiones antes de entrar en carga. Los movimientos de los
vehiculos en el proceso de carga y descarga se efectuaran con la lentitud necesaria para que no se
provoquen efectos dinamicos no deseados, y se organizaran de forma tal que no se produzcan sobre
otras partes de la estructura solicitaciones superiores a las previstas. Sera necesario proceder a la
descarga total de la estructura entre cada ciclo de carga.

Las medidas de los resultados de las pruebas de carga seran las siguientes magnitudes:

e Hora exacta de las sucesivas operaciones efectuadas.

e Lista de los camiones utilizados, con sus pesos por ejes.

e Posiciones del tren de cargas en cada caso de carga.

e Resultados de cada medicién de cada aparato.

e Comprobacioén de flechas calculadas y medidas.

e Datos que permitan el facil reencuentro de las referencias de nivelacién. o Comienzo y
progresion de fisuras.

e Cualquier otro dato que pueda parecer util (vibraciones, etc.). Una vez terminada la prueba
se hara un informe, que constara como minimo de:

e Croquis de situacion de los camiones, indicando posiciones y cargas por eje.

e Croquis de situacion de todos los aparatos de medida.

e Croquis de situacion de puntos de referencias fijos.
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e Lecturas realizadas en todos los aparatos de medida en escalén o estado de carga.

e Flechas que se deducen de las anteriores lecturas.

e Diagrama de flechas reales (tanto longitudinalmente como transversales), descontando el
descenso de los apoyos.

e Diagrama de los descensos de los apoyos.

e Porcentajes de recuperacion registrados en flechas.

e Registros de fisuras.

¢ Incidencias que se presentaron durante la realizacién de la prueba.

e Conclusiones.

Para determinar el médulo de elasticidad del hormigén, se reservaran probetas cada 10 m de
trepado de las pilas en ambas torres, obteniendo en un ensayo de rotura de dichas probetas
realizado por un laboratorio especializado la curva tensién deformacién correspondiente. No se
procedera a la realizaciéon de las pruebas de carga hasta haber comprobado que el hormigén ha
alcanzado la resistencia caracteristica especificada en el Proyecto.

Se efectuaran dos ciclos para cada uno de los estados de carga, con el fin de observar la concordancia
de las medidas obtenidas. Si tras la aplicacion del segundo ciclo quedase alguna duda acerca del
comportamiento general de la estructura, se realizara un tercer ciclo.

La aplicacion de la carga de ensayo sera de forma progresiva, tal y como se describe a continuacidn.
En el primer ciclo de carga ésta se aplicara en tres escalones del 50%, 80% y 100% de la carga, con
el fin de observar si existe alguna anomalia y suspender la prueba si es necesario.

En el segundo ciclo de carga ésta se podra aplicar en un unico escalon, si en el ciclo anterior no se
observaron anomalias. De aplicarse en varios escalones se seguira el mismo procedimiento que en
el primer ciclo. En el caso de necesitar un tercer ciclo o0 mas, las cargas se realizaran en dos escalones
de carga, el primero igual al 50% de la carga del escaldon siguiente. Independientemente de como
hayan sido los escalones de carga, la descarga se realizara en un unico escalon.

En aquellos casos especiales que se considere necesaria la aplicacion de cargas de larga duracion, se
tomaran todas las precauciones para que las medidas efectuadas ofrezcan las debidas garantias,
teniendo en cuenta la influencia de otras acciones, ajenas a las propias de la estructura, tales como
las producidas por las condiciones climaticas que puedan modificar, no solo las deformaciones
sino incluso el normal comportamiento de los aparatos de medida.

Una vez situado el tren de carga correspondiente, bien a un escalén intermedio o al final de cualquier
estado de carga, se realizara una medida de la respuesta instantanea de la estructura f0’, y se
controlaran los aparatos de medida situados en los puntos en los que se esperen las deformaciones
mas desfavorables desde el punto de vista de la estabilizacién.

Transcurridos 10 minutos se realizara una nueva lectura en dichos puntos. Si las diferencias entre
los nuevos valores de la respuesta y los instantdneos son inferiores al 5% de estos ultimos:

f10 — fo <0.05- fo

O bien son del mismo orden de la precisién de los aparatos de medida, se considerara estabilizado
el proceso de carga y se realizara la lectura final en todos los puntos de la medida.

En caso contrario se mantendra la carga durante un nuevo intervalo de diez minutos, y debera
cumplirse a final de estos que la diferencia de lecturas correspondiente a ese intervalo no supere en
mas de un 20% a la diferencia de lecturas correspondientes al intervalo anterior, o bien sea del orden
de la precision de los aparatos de medida:

f20 — f10 <0.2- (f10- fo)

El tiempo que se debe mantener la aplicacién de la carga en un escalén intermedio antes de pasar al
escalon siguiente, asi como el tiempo que se debe mantener la carga total correspondiente a un cierto
estado de carga, vendra impuesto por el criterio de estabilizaciéon de las medidas expuesto en el
siguiente apartado.

En lo que sigue, los valores de la respuesta de la estructura (flechas, deformaciones, etc..), se
obtienen en cada momento como diferencia entre las lecturas de los aparatos en ese instante ‘i’ y las
lecturas iniciales en descarga del ciclo que se esta realizando y se denominan ‘fi’.

Si esto no se cumpliera, se comprobara la misma condicién en un nuevo intervalo de 10 minutos. Si
el criterio de estabilizacion siguiera sin cumplirse, se procedera a reducir la carga correspondiente
al escaldn considerado. Una vez alcanzada la estabilizacion se tomaran las lecturas finales en todos
los puntos de medida. Por otra parte, debera comprobarse que no se detecta ningin signo o muestra
de fallo o inestabilidad en alguna parte de la estructura.

Una vez descargada totalmente la estructura, se esperara a que los valores de las medidas estén
estabilizados. Aplicando el mismo criterio seguido para el proceso de carga. La diferencia entre los
valores estabilizados después de la carga y los iniciales antes de cargar seran los valores remanentes
correspondientes al estado considerado.

Los valores remanentes fr correspondientes a un estado de carga se definen como la diferencia entre
los valores estabilizados después de la descarga y los iniciales antes de la carga. Los valores
remanentes después del primer ciclo de carga se consideraran aceptables siempre que sean
inferiores a los limites fijados en el presente proyecto de la prueba de carga.

Se aceptara después del primer ciclo de carga, como validas unas deformaciones remanentes del
10% (correspondiente a puentes metalicos) de las deformaciones maximas. Siempre que una vez
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terminado el primer ciclo de carga se obtengan valores remanentes que superen los limites previstos
como admisibles se procedera de la forma siguiente:

1) Silos valores remanentes alcanzan el doble de los admisibles se suspendera la aplicacién de
la carga.

2) Si los valores remanentes superan el limite admisible, pero sin llegar a doblar este valor, se
debera realizar un segundo ciclo de carga, y debera entonces cumplirse que la deformacién
remanente correspondiente a este segundo ciclo no supere la tercera parte de la
correspondiente al primer ciclo.

3) Si esto no se cumple se realizarda un tercer ciclo de carga y debera verificarse que la
deformaciéon remanente correspondiente al mismo no supere la tercera parte de la
correspondiente al segundo ciclo.

En el caso de que, realizado el tercer ciclo no se hubieran alcanzado resultados satisfactorios, el
Ingeniero Director de las pruebas suspendera de la aplicacién de la carga correspondiente, tomando
respecto a los demas estados de carga las medidas que crea convenientes.

En ningln caso se iniciara la ejecucion de un nuevo ciclo de carga antes de haber transcurrido al
menos diez minutos desde la carga correspondiente al ciclo precedente.

Finalizadas las pruebas, se redactard un Acta en la que, ademas de cuantas observaciones crea
conveniente afadir el Director, se incluiran los siguientes apartados:

e Datos generales de fecha, personas asistentes a la prueba, clave del Proyecto, y finalidad de
la prueba.

e Descripcion de la obra.

e Estado de la obra previo a la realizacion de las pruebas.

e Tren de cargas utilizado.

e Aparatos de medida.

e Condiciones climatoldgicas.

e Puntos de referencia respecto a los que se hayan realizado medidas y dejada constancia para
identificacion futura.

e Descripcion del ensayo y resultados obtenidos.

- Criterios de aceptacion

Ademas de los criterios expuestos referentes a la estabilizacion de las medidas y al tratamiento de
los valores remanentes, que inciden fundamentalmente sobre el desarrollo del ensayo, se tendran
en cuenta otros criterios referentes a la aceptaciéon de la obra derivados de los resultados de la
prueba de carga. Para ello se establecen como valores admisibles los siguientes:

Los valores de las flechas maximas al finalizar el ciclo de carga, medidas después de la estabilizacion,
no superaran en mas de un 15% a los valores previstos de acuerdo con la aplicacién de la sobrecarga
y las condiciones meteoroldgicas en el modelo tridimensional de barras del puente completo, que
sera realizada por el autor del proyecto antes de la prueba de carga (sin las condiciones
meteoroldgicas, para comprobar los resultados esperables) y posteriormente a la misma (teniendo
en cuenta las condiciones meteoroldgicas con el objetivo de comparar los valores obtenidos..

Se realizara tras la prueba de carga una auscultaciéon completa de la estructura, y no deberan
aparecer signos de agotamiento de la capacidad portante en ninguna parte de la estructura. Desde
el punto de vista experimental estos signos son:

e Destruccidn propiamente dicha de la estructura ensayada o de alguno de sus elementos.

e Aparicion de tensiones superiores a los limites admisibles dependientes del tipo de material.

e Aparicién de deformaciones o desplazamientos que crecen rapidamente sin que la carga
aumente o con muy pequefios incrementos de ésta.

3) Medicion y abono

La prueba de carga se abonara integramente de acuerdo con el precio correspondiente en el cuadro
de precios n®1.

3.10. Terminacion de obras

3.10.1. Plantaciones

1) Definicion y condiciones generales

La unidad de obra de plantacidn incluye, el suministro de planta y la apertura de hoyo en cualquier
clase de terreno, relleno del hoyo con la propia tierra excavada, primer riego posterior a la
plantacion, para los ejemplares arbéreos la colocacién de tutor y protector de base plastico o mallazo
de yute, adecuadamente anclado, incluida la reposicién de marras. Asi mismo, en el precio expuesto,
se incluye, la verificacion del drenaje del hoyo y la retirada de materiales sobrantes o residuales a
vertedero.

- Materiales

Se entiende por planta en un proyecto de plantaciones, toda especie vegetal que habiendo nacido y
sido criada en un lugar, es sacada de éste y se situia en la ubicacién correspondiente.
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e Arbol: vegetal lefioso que en su desarrollo alcanza cinco metros (5 m.) de altura o mas, que
no se ramifica desde la base y posee un tallo principal llamado tronco.

e Arbusto: vegetal lefioso que, como norma general se ramifica desde la base, sin alcanzar al
desarrollarse los cinco metros (5 m.) de altura.

e Mata: arbusto de altura inferior a 1 m.

Los lugares de procedencia de las plantas han de ser analogos a los de plantacion definitiva, en lo
que se refiere a clima y altitud sobre el nivel del mar. Las plantas procederan de viveros acreditados.
Se establecera de antemano un contrato de cultivo con el viverista, definiendo para cada especie: la
procedencia, las condiciones de cultivo y normas de operacion, procurando que el nimero maximo
de especies estén sembradas y cultivadas en el propio vivero suministrador.

Las plantas perteneceran a las especies o variedades sefialadas los planos o similares, siendo en todo
caso especies autoctonas y adaptadas a las caracteristicas de la zona de plantacién, a excepcién de
las que se especifiquen concretamente y no sean autdctonas. Reuniran las condiciones de edad,
tamafio, desarrollo, forma de cultivo y de trasplante que se prescriben en el presente articulo. Las
plantas no presentaran sintoma alguno de ataque anterior o actual, debido a insecto pernicioso o
enfermedad criptogdmica. El porte y desarrollo de la planta se deben corresponder. Las plantas
habran sido cultivadas con un espacio suficiente para su desarrollo. La edad de las plantas sera la
minima necesaria para obtener el porte exigido, no admitiéndose aquellos ejemplares que, alin
cumpliendo la condicién de porte, sobrepasen en afios la edad necesaria para alcanzarlo.

La planta estara bien conformada y su desarrollo estara en consonancia con su altura. Los fustes
seran derechos y no presentaran torceduras ni abultamientos anormales o antiestéticos. En todas
las plantas habra equilibrio entre la parte aérea y su sistema radical. Este ultimo, estara
perfectamente constituido y desarrollado en razén a la edad del ejemplar, presentando de manera
ostensible las caracteristicas de haber sido repicado en vivero. La preparacion de la planta para su
transporte al lugar de plantacion se efectuara de acuerdo con las exigencias de la especie, edad de la
planta y sistema de transporte elegido y debera protegerse con el oportuno embalaje.

Las especies trasplantadas a raiz desnuda se protegerdn en su zona radicular mediante material
organico adecuado. Las plantas en maceta se dispondran de manera que queden fijas y
suficientemente separadas unas de otras, para que no se molesten entre si.

El transporte se organizara de manera que sea lo mas rapido posible, tomando las medidas
oportunas contra los agentes atmosféricos, y en todo caso, la planta estara convenientemente
protegida.

El nimero de plantas transportadas desde el vivero al lugar de la plantaciéon debe ser el que
diariamente pueda plantarse. Cuando no sea asi, se depositaran las plantas sobrantes en zanjas,
cubriendo el sistema radicular convenientemente y protegiendo toda la planta.

La Direcciéon de Obra podra exigir un certificado que garantice los requisitos especificados y
rechazar todo envio de plantas que no los cumplan.

El agua empleada para todos los riegos que se lleven a cabo, tendra un contenido inferior al 1% en
cloruros y sulfatos, y su pH serd igual o superior a seis, no superando en ningin caso 8 unidades. Se
admitiran, para cualquier uso, todas las aguas que estén clasificadas como potables.

Los tutores son aquellos elementos que aseguran la inmovilidad de los arboles y evitan que puedan
ser inclinados o derribados por el viento o que se pierda el contacto de las raices con la tierra.
Consiste en una vara hincada verticalmente en la tierra, de tamafio proporcionado al de la planta, a
la que se une el arbol plantado a la altura de las primeras ramificaciones, mediante ataduras. Las
maderas utilizadas deberan estar tratadas para resistir la putrefacciéon y estaran exentas de
irregularidades. Este tratamiento consistira en la inmersion durante quince minutos en una solucién
de sulfato de cobre al dos por ciento o en otro tratamiento igualmente eficaz.

El material de las ataduras debe ser durable, pues debe permanecer al menos 2 afios, blando, no
abrasivo para la corteza y resistente a los rayos ultravioleta. Es preferible una correa de caucho o
una cincha de nylon a un material elastico.

Los protectores se colocaran en la base de todos los arboles que se instalen. Se tratara de mantas de
yute de 1,5 cm. de espesor o de plastico biodegradable, siendo el tamafio de 60 cm. X 60 cm. El
protector de yute se anclard al terreno mediante seis grapas de acero de 20 cm. de altura. La malla
entutoradora, favorece una rapida instalacion de las trepadoras, alzando los tallos y evitando que
entren en contacto con el suelo. Consiste en una malla plastica de color verde, 5 cm de luzy 1 m de
altura, a la que se sujetaran las hiedras.

2) Condiciones del proceso de ejecucion

Apertura de hoyos: Consiste en la extraccidon del terreno mediante la excavacién de cavidades
aproximadamente prismaticas, con dimensiones que, en todos los casos, permitan a las raices de la
planta su situacién holgada dentro del hoyo. La excavacion se efectuara con la mayor antelacion
posible sobre la plantacidn, para favorecer la meteorizacién de las tierras y como minimo el periodo
de tiempo transcurrido entre la apertura del hoyo y la plantacion sera de una semana. Las rocas y
demas obstrucciones del subsuelo deben retirarse conforme sea necesario, para efectuar la
plantacion de acuerdo con los requisitos de estas Prescripciones. A este respecto, el Director de Obra
podra elegir otra ubicacién. Cuando se abran los orificios o las zanjas, la tierra recuperada se apilara
separadamente del subsuelo, para disponer de ella en el momento de la plantacién.

Las dimensiones previstas de los hoyos son:

e Arboles: 0,60 x 0,60 x 0,60 m. (0,216 m3)
e Arbustos, matas, coniferas enanas y trepadoras: 0,40 x 0,40 x 0,40 m (0,064 m3)
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Una vez finalizada la apertura de hoyos y zanjas y antes de proceder a ejecutar la fase siguiente, el En A Corufia, a octubre de 2023
Contratista lo pondra en conocimiento de la Direccion de Obra para la realizacion de las
comprobaciones oportunas. Si se presentan problemas de drenaje, la Direccién de Obra podra El autor del proyecto,

ordenar la extensién de una capa de aridos sobre el fondo, con la altura que la misma establezca.

El trabajo de plantacién comprende el suministro de las plantas y otros materiales, equipos y
accesorios, y la mano de obra necesaria para la ejecuciéon de todas las operaciones relacionadas con
la misma. Todo ello completo, de acuerdo con este capitulo de prescripciones y los planos
correspondientes, y sujeto a las clausulas y condiciones del Contrato.

Durante la preparacién de la plantacion se cuidara el que no se sequen las raices. Se tomaran las
maximas precauciones para evitar magulladuras, roturas y otros dafios fisicos a las raices, tallos o
ramas de las plantas. Las dafiadas seran retiradas, o se dispondra de ellas segiin ordene el Director.
Los arboles y arbustos deben centrarse, colocarse rectos y orientarse adecuadamente dentro de los
hoyos y zanjas, al nivel adecuado para que, cuando prendan, guarden con la rasante la misma
relacién que tenian en su anterior ubicacién. Para los ejemplares con cepelldn, éste debe estar sujeto
de forma conveniente para evitar que se agriete o se desprenda y se cuidara que el transporte a pie
de obra se haga de modo que no se den roturas internas en el cepellén (por ejemplo, se evitara
rodarlos). La Direcciéon de Obra determinara si las envolturas pueden quedar en el interior del hoyo
o deben retirarse. En todo caso, la envoltura se desligara o separard, una vez colocada la planta en el
interior del hoyo.

Martin Rey Furelos

Al rellenar el hoyo e ir apretando la tierra por tongadas, se hara de forma que no se deshaga el
cepelldon que rodea a las raices. En toda plantacion se dara finalmente un pequeiio tirén a la planta,
una vez apisonada la tierra, para que traben las raices.

3) Medicién y abono

La medicion sera por unidad plantada, y se abonara conforme a la especie de acuerdo con el precio
que figura en el cuadro de precios n®1.
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