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Resumen

El sector de la produccion de automdviles en Espana, asi como el sector de la
automocion en general, es de vital importancia para la economia espanola. Tanto es
asi, que la automocion representa el 9% del empleo y el 10% del PIB en el pais. La
produccion de automoviles, concretamente, ademas de contribuir en un 7,7% al PIB,
lidera el aporte a la balanza comercial. Aunque hace poco mas de un siglo la industria
automotriz era practicamente inexistente en Espafa, con algunas fabricas artesanales
en el inicio del siglo XX, a partir de los afios 50 el automovil paso a ser considerado un
bien de consumo masivo en lugar de un articulo de lujo. Desde entonces, el sector ha
experimentado un crecimiento notable, otorgando a Espana un papel fundamental en

Europa en esta industria.

Dada la importancia estratégica del sector, se ha desarrollado un modelo econométrico
con el objetivo de identificar las variables clave que influyen en la produccién de
automoviles en Espaia, asi como para descubrir oportunidades de mejora que permitan
fortalecer este sector. Las variables seleccionadas abarcan aspectos econdémicos y
sociales, y mediante su analisis se obtendran resultados que seran comparados con las
expectativas previas establecidas. Con base en estos hallazgos, se formularan
recomendaciones dirigidas a los responsables de la toma de decisiones, con el fin de

impulsar aun mas el desarrollo de la industria automovilistica en Espafia.
Palabras clave: automovil, produccion, automociéon, modelo de regresion.
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Abstract

The automobile production sector in Spain, as well as the automotive sector in general,
is of vital importance to the Spanish economy. In fact, automotive industry represents
9% of employment and 10% of the country's GDP. Specifically, automobile production
contributes 7.7% to the GDP and leads in terms of its contribution to the trade balance.
Although just over a century ago the automotive industry was virtually nonexistent in
Spain, with a few artisanal factories in the early 20th century, the automobile transitioned
from being a luxury item to a mass consumer good in the 1950s. Since then, the sector
has experienced remarkable growth, granting Spain a fundamental role in the European

automotive industry.

Given the strategic importance of the sector, an econometric model has been developed
with the aim of identifying key variables that influence automobile production in Spain
and discovering opportunities for improvement to strengthen this sector. The selected
variables will encompass economic and social aspects, and through their analysis,
results will be obtained and compared with established expectations. Based on these
findings, recommendations will be formulated targeting decision-makers to further drive

the development of the automotive industry in Spain.
Keywords: automobile, production, automotive, regression model.
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1. Introduccion

En Espafia, la produccion de automoéviles es una actividad econdmica de gran
importancia. Segun datos de la Asociacién Nacional de Fabricantes de Automaviles y
Camiones (ANFAC) (2023g), la produccién de vehiculos en Espafa ha experimentado
un crecimiento significativo en los ultimos anos, alcanzando en 2022 un total de
2.219.436 unidades producidas.

Esta actividad genera empleo de calidad, debido a su alta tecnologia, innovacion y
valor anadido. Este aporte de este sector al empleo alcanza el 9% sobre la poblacién
activa, y aporta alrededor de un 8,1% al PIB espafol. Ademas, el sector de la
automocion esta en continua evolucion debido a la aparicién de nuevas tecnologias y

tendencias de consumo, como por ejemplo la movilidad eléctrica y la digitalizacion.

En este contexto, la necesidad de desarrollar un modelo econométrico que permita
explicar el comportamiento de la produccion de automoviles en Espafia se justifica por
la identificacion de los factores que influyen en esta actividad y que los resultados
obtenidos contribuyan a conocer como mejorar la competitividad del sector y a facilitar

la toma de decisiones empresariales en un entorno cambiante.

La estructura de este trabajo comienza con un marco tedrico en el que se expone
la historia de la industria del automadvil en Espafa, un analisis de las caracteristicas y
situacion actual del sector, y una comparacion con otros cuatro paises del entorno para
conocer la relevancia del sector en comparacion con esos cuatro paises. Seguidamente,
se da paso al desarrollo del modelo econométrico, exponiendo los datos empleados, la
metodologia, las variables empleadas y los resultados obtenidos, acompafados de
representaciones graficas que facilitan la comprensién de los resultados. Una vez
terminado el desarrollo del trabajo se procede a la exposicion de las principales
implicaciones derivadas de los resultados y, en este sentido, a la valoracién de
diferentes propuestas dirigidas a los tomadores de decisiones con el objetivo de
aumentar la produccion de vehiculos en Espana. Para finalizar, se da paso a las
principales conclusiones, en las que se valorara también el futuro proximo de esta

industria.
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2. Contextualizacion.
Caracteristicas y evolucion de la
produccion de automoviles en
Espana.

A continuacion, se introducira el marco en el que se ha desarrollado el sector de la
produccion de automdviles en Espafia. Se comenzara por una exposicion histérica,
introduciendo los origenes del automovil en el s. XIX y el inicio de la industria alrededor
de él, para seguidamente ahondar en la industria automotriz en Espafia a principios del
s. XXy su evolucion a lo largo de este siglo, hasta llegar a dia de hoy. Ademas de esta
seccion, se dedicara otro apartado a ofrecer una vision de la situacién actual de esta
industria, justificando su importancia en cuanto a la aportacion a la economia espafiola,

y finalmente ofrecer un breve analisis comparativo con paises del entorno.

2.1.Marco histérico de la produccion de automoviles en
Espana

2.1.1.Inicio de la era del automovil y antecedentes en Espaia

Si bien durante finales del s. XVIIl y a lo largo del s. XIX se observan en Europa
una serie de prototipos de vehiculos autopropulsados con vapor que anteceden al
automavil con motor de explosién, consideramos que la era del automévil como se
conoce popularmente hoy en dia comienza en 1886, afio en el que Karl Benz presenta
en la Oficina Imperial de Berlin su patente para el triciclo propulsado con motor de gas
que él mismo habia disefiado. Este hecho se dio en el momento perfecto, cuando asi lo
demandaba el nivel de vida de la sociedad, que solicitaba formas de transporte mas
rapidas, comodas y seguras, surgiendo una serie de nuevas necesidades entre la
poblacion. Rapidamente, Estados Unidos comenzé a dejar a atras a Europa en cuanto
a la produccion de automdéviles, de manera que a principios del s. XX, se pone en
marcha en Detroit el primer sistema de produccién en cadena del automovil, reduciendo

asi los costes de fabricacion y popularizando su uso; esto es lo que hoy en dia
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conocemos como “Fordismo” (Mufioz, 1993). Mientras tanto, en el Viejo Continente
destacamos el desarrollo de Italia en esta industria gracias a FIAT, fundada en 1899,
que en pocos afios pasaria a ser un referente en exportacion de vehiculos, penetrando

en el mercado europeo y estadounidense antes de la Gran Guerra (Catalan, 2000).

Durante los siglos XVIII y XIX, dificiilmente se aprecian en Espafia desarrollos
industriales relacionados con el automovil. Los primeros antecedentes se remontan al
locomovil Castilla, desarrollado por Ribera en el Valladolid de 1861. Se trataba de un
vehiculo de cuatro ruedas y autopropulsado por un motor de vapor que le dotaba de una
velocidad punta de 10 kildbmetros por hora. Otra referencia de este siglo es la
denominada “maquina de vapor para vehiculo”, construida en Barcelona por

Sellarrallach en la misma época (Mufioz, 1993).

2.1.2.Etapa inicial (1900-1950)

La industria automotriz no tuvo especial importancia en la Espafia del primer tercio
del s. XX, por lo que sus investigaciones son escasas. Espafia se encontraba en un
contexto de atraso respecto a sus vecinos europeos, como lo son Francia, Gran Bretafia,
Italia, Alemania, e incluso paises como Suecia o Checoslovaquia. La industria de la
automocion en Espafia no lograba despegar por una serie de razones: tanto el personal
como la importacion de aceros especiales suponian unos elevados costes; los tipos de
cambio eran desfavorables, por lo que la incipiente industria espafola se veia
desprotegida ante la importacion de coches y, por ultimo, la tendencia entre los
compradores a adquirir estos coches extranjeros atraidos por los bajos precios y la

publicidad alrededor de los mismos (Estapé-Triay, 2001).

En Cataluia, a finales del s. XIX y principios del XX se experimenta un aumento de
la actividad de las industrias de construcciones mecanicas, ya que se podia acceder a
energia mas barata de produccion nacional. Es en 1900 cuando, en Barcelona, se funda
la primera fabrica de automoviles eléctricos “E. la Cuadra y Cia.”, la cual no tuvo especial
éxito, por lo que algunos de sus acreedores, con el fin de aprovechar el personal y la
magquinaria, deciden fundar “F. Castro y Cia”, empresa dedicada a la elaboracion de
coches con motor de explosion. Es en 1904, cuando se decide juntar el equipo y
maquinaria de ambas empresas y fundar “La Hispano Suiza”, que junto a nueva
magquinaria e infraestructura que fue adquiriendo en los anos siguientes, llegado el 1911,

afiade a su produccion, ademas de automéviles, motores de aviacion. A partir de
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entonces se empiezan a construir en Barcelona multiples fabricas dedicadas a la
produccion de automaviles, muchas de ellas cesando su actividad de produccion a los
pocos afos, pero manteniendo en activo sus talleres. En 1914 la empresa Iberia
comienza su actividad en la fabricacion de vehiculos de escasas dimensiones y bajo
precio, tras aprovechar la oportunidad de ofrecer unos coches adaptados a las

condiciones de las carreteras locales de Espafna (Estapé-Triay, 2001).

Para 1928, la Hispano Suiza ya habia mejorado su sistema técnico, pero seguia
arrojando un output muy escaso, de apenas 325 vehiculos ese mismo afo, mientras
que en ltalia se habian fabricado 50.000. Todavia no se habia empezado a ver al coche
como un bien de fabricacion en masa, sino como un articulo de lujo, a diferencia del
enfoque que se estaba empezando a tener en el exterior. Para finales de los afios 20,
Ford dominaba en su practica totalidad el mercado espafiol, que habia optado por
construir su fabrica en Cadiz en 1920 pero se traslada a Barcelona en 1923. Terminan
asi, en 1929, tres décadas de desaprovechamiento de las economias de escala por
parte de la industria automotriz espafola, pero con una gran red de conocimiento
tecnolégico, componentes y mano de obra cualificada que van a ser de mucho provecho
en la ciudad condal. En los afios 30 y 40 se difundié el coche americano como bien de
consumo de masas, proceso que fue frenado por la Gran Depresion y segunda guerra
mundial, al mismo tiempo que Espana desarrollaba politicas de incentivos para
evolucionar del ensamblaje a la produccion doméstica para conseguir una ampliacion
de mercados mediante la reduccidén de precios. General Motors reacciona a esto
poniendo en marcha su actividad en la Peninsula. Estas medidas hubieran podido
florecer si no fuera por el shock de la Guerra Civil y la ruptura de la posguerra (Catalan,
2000).

El franquismo adoptdé una politica industrial similar a la de los paises del eje en
cuanto a la discriminacion del vehiculo americano, por lo que Ford Motor Ibérica sufrié
restricciones en sus importaciones. Después de una década de posguerra, el pais se
encuentra paralizado por las politicas industriales, con escasez de materias primas,
carburantes y capital (Catalan, 2000). La guerra civil y el primer franquismo supusieron
una ruptura en el modelo de consumo de automdviles de uso personal y comercial. De
aqui en adelante, los ofertantes de automdviles quedarian supeditados a las leyes
autarquicas del régimen, que propiciaron un parque automovilistico escaso y obsoleto
(Hernandez, 1996). Respecto a los vehiculos industriales, en 1946 el Instituto Nacional
de Industria (INI) crea a Empresa Nacional de Autocamiones S. A. (ENASA)

aprovechando la infraestructura de la Hispano Suiza. El primer franquismo fue mas
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abierto con los vehiculos industriales que con los turismos debido quizas a la
consideracion de este ultimo como un bien de lujo hasta el ingreso de Espafa en la
Comunidad Econdmica Europea (CEE) (Garcia, 2001). Aun asi, para 1950, el pais

seguia lejos del millar de vehiculos fabricados anualmente (Catalan, 2000).
2.1.3.Etapa de crecimiento (1950-1973)

Entre 1950 y 1973 la industria automovilistica espafiola comienza a despegar,
pasando del decimoséptimo al décimo puesto mundial (Catalan, 2000). Entre 1950 y
1967 se produce una etapa de formacién con el fin de sustituir las importaciones,
propiciada por una fuerte intervencién estatal, que constituye en 1946 a la Empresa
Nacional de Automoviles, S.A. (ENASA) y en 1950 a la Sociedad Espafola de
Automoviles de Turismo, S.A. (SEAT). Esta ultima se convertiria en la protagonista de
esta etapa, junto a FASA (luego FASA Renault), fundada un afio después en Valladolid.
SEAT fue constituida como empresa del INI y utilizé licencias de FIAT, propietaria de un
6% de su capital. Se dio una situacion de exceso de demanda en un mercado alejado
de la competitividad, ya que no habia libre acceso para los fabricantes y existian fuertes
barreras arancelarias. Esta situacién orientdé a que los fabricantes produjesen la mayor
cantidad de output posible a expensas de la calidad del producto, ya que cualquier coche

podria introducirse en el mercado.

En 1957 se funda Citroén Hispania, S.A. en Vigo, en 1963 entra Chrysler aliandose
con Barreiros Diesel, S.A. y Automdviles de Turismo Hispano Ingleses, S.A. (AUTHISA).
En esta misma década aumenta la participacion de Renault en FASA y la de FIAT en
SEAT. En 1966 la produccion espafola logré alcanzar los 250.000 vehiculos turismos
fabricados y se empez6 a valorar la exportacion, pero los fabricantes eran conscientes

de los contras a los que se enfrentaba el sector donde sobresalen (Garcia, 2001):

1. Situacién actual del sector automovilistico, dado que hasta 1964 no existian
requisitos sobre el grado de nacionalizacion, sino que estos se negociaban segun el
caso, hasta que en una orden ministerial de ese mismo afio se empieza a exigir
cierto grado de nacionalizacion y al afo siguiente se requieren minimos de
fabricacion. Esto resulté en una reduccion de las importaciones (Garcia, 2001).

2. Dependencia tecnoldgica y financiera que resultdé en una oferta por parte de la
inversion extranjera de vehiculos que quedaron obsoletos en los paises de origen
pero que eran aceptados en el mercado espafiol debido al bajo poder adquisitivo.
Hasta los decretos Ford de 1972 las empresas tuvieron dificultades para el acceso

al crédito oficial (Garcia, 2001).
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3. Insuficiencia de la industria auxiliar, basada en conflictos entre los fabricantes y los
suministradores ya que estos ultimos querian conocer los planes de la industria. En

1967 se crea un foco de competencia extranjera en Zaragoza (Garcia, 2001).

A partir de 1967, la demanda comienza a estabilizarse, por lo que surgieron una
serie de estrategias competitivas sobre los productos como son el aumento de la gama
o incentivos a la compra, a la vez que los precios seguian regulados. Es a partir de 1970
cuando se pretende cambiar el enfoque de la inversion extranjera de cara a un horizonte
exportador en Espafia, favorecido por la débil cotizacion de la peseta. Con el fin de
instalarse en Espafia, Henry Ford lll llega a un acuerdo junto al Ministerio de Industria
de llevar a cabo los decretos Ford con el fin de modernizar y liberalizar la economia. Se
incluian en los decretos la eliminacién de las restricciones a la inversion extranjera, la
liberalizacion del mercado de capitales y la promocién de la competencia empresarial.
Ello resulté en un aumento de la inversion extranjera y una mayor integracion de Espana
con la economia mundial, aun que estuvo sujeto a criticas sobre la distribucién de la
riqueza y el impacto en otros sectores. Ford consiguié operar su fabrica en 1976.
General Motors, tras un proceso similar y numerosas negociaciones, se instala en
Zaragoza (Garcia, 2001). La Figura 1, mostrada a continuacién, recoge las principales
empresas de la automocién instaladas en Espafia, donde se incluyen algunas empresas

que no se citan en este trabajo.

Alejandro Candal Sanchez

12



La produccion de automoviles en Espafia. Un estudio empirico de sus principales determinantes.

Figura 1: Principales empresas de la automocion instaladas en Espafia

Empresa Aino Ubicacion

La Hispano Suiza Fabrica de 1904 Barcelona

Automoviles, S.A.

Fiat Hispania 1931 Guadalajara

Empresa Nacional de 1946 Barcelona
Autocamiones, S.A. (ENASA)

Sociedad Espaiola de 1950 Martorell
Automoviles de Turismo, S.A.
(SEAT)
Fabricacion de Autoéviles, S.A. 1951 Valladolid
(FASA)

Mercedes-Benz Espana, S.A. 1954 Vitoria
Citroén Hispania, S.A. 1958 Vigo
Ford Motor Company 1976 Valencia

General Motors 1982 Zaragoza

Fuente: Elaboracion propia a partir de Lage (2005).

2.1.4.Etapa de consolidacion del sector

En las décadas siguientes, la produccién de coches en Espafa continud creciendo,
caracterizandose por una mayor integracion vertical, es decir, las empresas fabricaban
mas componentes internamente en lugar de importarlos. Esto permitié a las empresas

reducir costes y mejorar la eficiencia (Catalan, 2000).

En 1979 se instala la japonesa Nissan y en 1982 Suzuki, ambas con el deseo de
instalarse en suelo europeo adquiriendo empresas que manufacturaban vehiculos
industriales anticuados. Tras una crisis entre SEAT y FIAT, ya que la primera estaba
dejando de ser rentable, Volkswagen adquiere SEAT en 1986 y seria su importador de
vehiculos Volkswagen y Audi; y es a partir de aqui cuando vuelve a tener una gran
facturacion. En cuanto a vehiculos industriales se alia IVECO (FIAT) con ENASA en
1990.

El ingreso de Espafia en la CEE propicia una liberalizacién progresiva del comercio

exterior, a la vez que sigue un camino globalista hacia un oligopolio. Espafia tiene aqui
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tasas de exportacion del 80% sobre la produccion y tasas de importacion de un 60%
sobre las matriculaciones (Garcia, 2001). A su vez, experimentamos un cambio de
patrén a nivel mundial, donde paises como Espafia. México o Corea empiezan a
acaparar mayores puestos en el ranking automovilistico, restando protagonismo a
Francia, ltalia o Suecia; ya que los primeros cuentan con unos costes laborales
inferiores. Cabe mencionar que, como era esperable, el grueso de las exportaciones
desde Espafia es hacia paises europeos, siguiendo un papel de especializacién en
vehiculos de gama baja (Catalan, 2000). En el afio 2000, Espafia alcanza el maximo de
unidades producidas, con 3.041.000 vehiculos, cifra que no se ha vuelto a superar a dia

de hoy.

El parque automovilistico espanol presenta en 2006 el mayor numero de
matriculaciones, con 1.600.000 de unidades comercializadas ese afio. Dos anos
después, con la crisis econdmica de 2008, el sector experimenta un desplome
considerable en la demanda y produccién, lo que impulsé una transformacion del sector
enfocada en una mayor conectividad, autonomia, electrificacion y uso compartido. Es
en el 2012 cuando se registra el peor de los ultimos afos en cuanto a ventas de
vehiculos, con solo 700.000 unidades nuevas vendidas (De los Mozos, 2020). La crisis
de la COVID-19 de 2020 caus6 un impacto en la economia global como bien sabemos,
y el sector de la automocion no fue una excepcién. Esto ademas se vio agravado por
las normativas medioambientales impulsadas desde Europa. Ha sido uno de los
sectores que mas sufrié el shock en un primer momento, por las dificultades en la
logistica de aprovisionamiento a escala mundial y, seguidamente, por las restricciones
a las actividades consideradas como no esenciales. A pesar del parén, por parte de
oferta y demanda, la industria logré reactivarse con relativa rapidez. Segun datos de
ANFAC, la produccién de vehiculos en 2019 fue de 2.773.000 y en 2020 de 2.268.000;
experimentando asi una reduccién de 18,21% de la produccién (Montoriol & Diaz, 2021).
En la Figura 2, mostrada a continuacién, se observa un mapa de Espafa con las
distintas fabricas en funcionamiento a fecha del afo de realizacién de este trabajo
(2023).
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Figura 2: Mapa de fabricas

Sevilla

Fuente: Elaboracion propia a partir de ANFAC (2023d).

2.2.Caracteristicas y situacion actual del sector de
produccion de automoviles en Espafa

El sector de la automocion en Espafia cuenta con una serie de ventajas
comparativas que lo diferencian del resto de paises y que explican la importancia del
sector en el conjunto de la economia. En el siguiente apartado se analizaran estas
ventajas y seguidamente se ofreceran una serie de caracteristicas que justifican la

importancia del sector.

2.2.1.Ventajas comparativas del sector

A continuacién, se exponen algunas ventajas que resultan en la importancia del

sector de la produccion de automoviles en Espania.
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1. Localizacion estratégica

Espafia se encuentra en una situacion geografica y estratégica de caracter
notoriamente exportador que le permite aprovecharse de los corredores
Mediterraneo y Atlantico que facilitan el acceso a los mercados de Europa, Norte de
Africa y América Latina. Todo ello facilitado por su infraestructura conformada por
importantes puertos maritimos y una red de carreteras y ferrocarriles bien
desarrollada que actian como ventajas logisticas importantes para la exportaciéon
de vehiculos (CCOO, 2015; Ministerio de Economia, Industria y Competitividad,
2017).

2. Mano de obra cualificada

El sector de la produccién de automaviles en Espaia cuenta con una gran capacidad
productiva gracias a la combinacién de una mano de obra cualificada y un elevado
nivel de automatizacion en las instalaciones, lo cual permite una alta productividad.
A esto se le debe de sumar unos bajos costes laborales y una larga y significativa
historia industrial (Montoriol & Diaz, 2021). Esta formacién de la mano de obra ha
sido posible gracias a la inversidon en formacion y educacion por parte de las
empresas del sector y a la presencia de centros de formacién y de investigacion en
el pais (EsGalicia, 2020).

3. Red de proveedores y subcontratistas

La industria de la automocion en Espafa ha desarrollado una amplia red de
proveedores y subcontratistas que proporcionan componentes y servicios de calidad
(Piticariu, 2014), entre los cuales destacamos SERNAUTO. El sector de
componentes registré en 2019 unos ingresos de 37.170 millones de euros, y de esta

facturacion se dedica el 4,2% a inversion en |+D+i (Invest in Spain, 2023).
4. Innovacién y potencial en el vehiculo eléctrico

La automocion eléctrica espafola insta a las autoridades a priorizar la industria
nacional en las licitaciones publicas, dado su prestigio en el extranjero y su
dedicacion del 25% de sus ingresos a I+D, evidenciando su compromiso con la
innovacién (Plaza, 2023). En Esparia, el inevitable coche eléctrico ya esta formando
un fuerte pilar de nuestra industria, sin embargo, como ocurre en el resto de los
paises europeos, Espafia todavia posee una gran dependencia del litio asiatico y
fabricacion de baterias para estos vehiculos. Es por ello que ya existen en Espafa

proyectos destinados a la extraccion de litio para reducir esta dependencia, lo cual
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podria posicionar al pais como un actor importante a nivel europeo e internacional.
Varias empresas como Lithium Iberia y Phi4Tech estan instalando sus proyectos de
extraccioén y tratamiento de litio en Extremadura (SERNAUTO, 2023).

5. Apoyo gubernamental

El Gobierno espafiol ha proporcionado apoyo a la industria de la automocién en
forma de incentivos fiscales y ayudas econdmicas para la investigacion y el
desarrollo de tecnologias sostenibles y la formacion de trabajadores. Este apoyo ha
sido destinado a fomentar la innovacién, la investigacion y el desarrollo, asi como a
promover la competitividad y el crecimiento del sector. Algunas de las medidas a
mencionar son:
e Plan de Impulso a la cadena de valor de la Industria de la Automocion, hacia
una movilidad Sostenible y Conectada (IDAE, 2020)
e Plan MOVES. Incentivos a la movilidad eficiente y sostenible: incentivos
economicos para la compra de vehiculos eléctricos y la instalacion de puntos
de recarga (IDAE, 2019)

2.2.2.Aportacion del sector a la economia

A continuacion, se exponen una serie de datos que demuestran la importancia del
sector de la automocién en Espana. En 2021, los fabricantes de vehiculos y
componentes en Espafia conforman el 7,7% de nuestra economia. Si afadimos la
contribucién de otros sectores relacionado con la automocion como son distribucion,
seguros, financieras, etc., el porcentaje sobre el PIB asciende al 10%. El aporte de la
automocion al empleo es del 9% en 2021, teniendo en consideracion los fabricantes de
automoviles, proveedores de equipos y componentes, servicios complementarios como
la distribucién, comercializacién y postventa, servicios financieros y de seguros,
empresas de transporte, servicios de reparacién y mantenimiento, alquiler de vehiculos
y escuelas de conduccién, entre otras actividades relacionadas en este porcentaje
(ANFAC, 2023c).

Para el afio de 2021 se han producido un total de 2.098.133 vehiculos, de los cuales
1.662.174 son turismos y todoterrenos, 383.736 son vehiculos comerciales, 52.223 son
vehiculos industriales. Asi, cada tipo de vehiculo representa, de manera respectiva, un
79,22%, 18,29% y 2,49% de la produccién. Como se puede observar en la Figura 3, se

experimenta, con respecto al afio 2022, una reduccién en la produccién de turismos y
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vehiculos comerciales, de 7,7% y 10,9% respectivamente; sin embargo, la produccién
de vehiculos industriales subié un 41,5% (ANFAC, 2023c).

Figura 3: Produccién espafiola por tipo de vehiculo
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Fuente: Elaboracion propia a partir de ANFAC (2023c).

El sector de los vehiculos lidera la aportacion a la balanza comercial espafola
(ANFAC, 2023f), como se puede apreciar en la figura 4, mostrada después de este
parrafo. En el afio 2022, este sector generé un excedente favorable en la balanza
comercial por un valor de 16.457 millones de euros, lo que supone una disminucion del
13,3% respecto al afo anterior. Ello se debe a un aumento en las importaciones de
vehiculos, presentando un incremento del 22,8%, mientras que las exportaciones
apenas aumentaron un 2,8%. Este posicionamiento del sector de los vehiculos en la
balanza se ha podido conseguir a pesar de la crisis de los microchips, la incertidumbre
econdmica causada por el conflicto de Ucrania y las inconsistencias en la disponibilidad
de materiales en las fabricas. No obstante, estos factores han afectado la capacidad de

produccion y exportacion de estas.
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Figura 4: Principales sectores de la economia en la balanza comercial
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Fuente: Elaboracion propia a través de ANFAC (2023e).

Las exportaciones de vehiculos alcanzan un valor total de 35.164 millones de euros,
suponiendo un incremento del 2,8% en relacién con el afio anterior. Si hablamos de
unidades producidas, estas suponen 2.219.462 vehiculos en 2022, un 5,8% mas que en
2021. Se ha visto una mejoria en el aumento de las exportaciones durante los ultimos
meses del afio pasado, gracias a una pequefa disminucidn en las limitaciones del
comercio internacional. En cuanto a los tres principales destinos de exportacion para el
ano 2021 destacamos Francia, Alemania, Reino Unido e Italia, como se observa en la

figura 5.
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Figura 5: Cuotas de los destinos de exportacion 2021

Figura 2: Cuotas de los destinos de exportacion
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Fuente: Elaboracion propia a partir de ANFAC (2023c).

En relacion a las importaciones, éstas se sitian en un valor de 18.706 millones de
euros en 2022, un 22,8% mas que en el afio anterior. De donde mas importa vehiculos
Espana es desde Alemania, Francia y Republica Checa, cuyas importaciones se valoran
en, respectivamente, 4.090, 1.889 y 1.464 millones de euros respectivamente. A su vez,
destacamos el papel de las importaciones desde China, pais que ocupa la cuarta
posicion, cuyo valor aumentd en 1905,1% hasta situarse en 1.366 millones de euros.
Dejando a un lado el sector de los vehiculos, si nos referimos a la automocion en su
conjunto (vehiculos y componentes), ésta arroja un saldo positivo de 9.497 millones de
euros para el ano 2022, suponiendo un descenso del 27,6% (ANFAC, 2023f).

2.3.Comparacién con paises del entorno o similares en
estructura y crecimiento econémico

Para finalizar la contextualizacion de este trabajo, se ofrece una breve comparacion
con paises del entorno de Espafia o similares en estructura y crecimiento econémico,
con el fin de conocer la posicién que tiene Espafa en esta industria respecto a sus
socios europeos en base a diferentes magnitudes. Los paises a comparar son los

siguientes:

Alejandro Candal Sanchez

20



La produccion de automoviles en Espafia. Un estudio empirico de sus principales determinantes.

1. Portugal: Es un pais vecino de Espafia y tiene una estructura econdmica
similar. Ademas, tiene una industria automotriz que se ha expandido en los
ultimos afos, con plantas de produccién de marcas como Volkswagen, PSA
Peugeot Citroén, entre otras.

2. ltalia: Italia es otro pais cercano a Espafa y tiene una estructura econémica
semejante. La industria automotriz es histéricamente importante en Italia, con
marcas como Fiat, Alfa Romeo, Maserati y Ferrari que tienen su sede en el
pais.

3. Francia: Francia es un pais cercano a Espafia y también tiene una estructura
econdémica en cierto modo similar. Ademas, tiene una industria automotriz
importante, con marcas como Renault y PSA que tienen plantas de
produccion en el pais.

4. Alemania: Aunque éste es un pais mas grande en poblacién e industria que
Espafia y tiene una economia mas diversificada, también es un importante
productor de automéviles y tiene marcas de renombre mundial como

Volkswagen, BMW y Mercedes-Benz.
Se compararan estos paises con Espafa considerando los siguientes factores:

1. Produccion de vehiculos: produccién total y produccién por trabajador
directo.
Comercio exterior: exportaciones e importaciones.

Contribucioén al empleo y al PIB.

Comenzando con la produccion y teniendo en consideracion los datos de la OICA
(Organizacion Internacional de Fabricantes de Automoviles), Espafia produjo en 2022
un total de 2.219.462 vehiculos, mientras que en Alemania la produccion es de
3.677.820 vehiculos, en Francia, 1.383.173 vehiculos, Italia, 796.394 vehiculos y, por
ultimo, Portugal, 322.404 vehiculos. Si nos centramos en la produccion de vehiculos per
cdpita, y teniendo en cuenta las estadisticas de la Asociacién Europea de Fabricantes
de Automoviles (ACEA) para el afio 2020, la UE produce 5,3 vehiculos por empleado
directo de produccion de coches, en promedio. En la region, Espana lidera el primer
puesto, con 14,1 vehiculos por trabajador. Portugal y Francia ocupan varios puestos
hacia abajo, con 6,3 vehiculos ambos paises, y por debajo de la media tenemos a ltalia
y Alemania con 4,7 y 4,2 vehiculos por trabajador producidos, respectivamente. En la

figura 6, mostrada a continuacion, se puede visualizar esta informacion.
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Figura 6: Produccion de vehiculos totales en 2021 y por trabajador directo en 2020 en Espafia,
Alemania, Francia, Italia y Portugal
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Fuente: Elaboracion propia a partir de OICA y ACEA (2023).

Respecto a datos sobre exportaciones e importaciones, y teniendo en cuenta los
datos de la OEC (Observatorio de Complejidad Econdmica) para estos paises, Espafa
se posiciona como el sexto mayor exportador de coches al exportar un valor de 34,4 mil
millones de euros, siendo este bien, como ya se ha comentado anteriormente, el mas
exportado en el pais. En cuanto a importaciones, Espafia importa un valor de 15,9 mil
millones de délares en coches, ocupando el puesto 10° en el ranking mundial (OEC,
2023e).

En el caso de Alemania, en 2021 exportd un valor de 135 mil millones de dodlares,
liderando la exportacion mundial de coches, y siendo éste su producto mas exportado.
En cuanto a importaciones, Alemania importé coches por un valor de 71,1 mil millones
de ddlares, siendo asi el segundo mayor importador a nivel mundial (OEC, 2023b). En
2021, Francia exporté coches con un valor de 20,7 mil millones de ddlares,
posicionandose como el 13° exportador a nivel mundial, constituyendo el tercer bien
mas exportado en este pais. En cuanto a importaciones, Francia importa coches por
valor de 40,3 mil millones de ddlares, ocupando el 4° puesto en el ranking mundial (OEC,
2023a). Italia exportd coches por un valor de 16,5 mil millones de dolares en 2021,
siendo asi el 14° mayor exportador de coches en el mundo, de forma que es el segundo
bien mas exportado en el pais. En relacion con las importaciones, Italia importa un valor
de 26,2 mil millones de ddlares en coches, ocupando el 7° puesto en el ranking mundial
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(OEC, 2023c). Por ultimo, en 2021 Portugal exporté vehiculos por un valor de 4,21 mil
millones de ddlares, de forma que el coche es su bien mas exportado y el pais ocupa la
posicién numero 27 en los paises exportadores de coches. En cuanto a importaciones,
Portugal importé vehiculos por un valor de 3,89 mil millones de délares, siendo el 32°
mayor importador de coches en el mundo (segundo bien mas importado en el pais)
(OEC, 2023d).

Figura 7: Valor del comercio exterior de vehiculos en Espafia, Alemania, Francia, Italia y Portugal en
2021
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Fuente: Elaboracion propia a partir de OEC (2023).

En cuanto al PIB y el empleo, el sector de la producciéon de coches contribuye de
manera significativa en los cinco paises. Primeramente, recordaremos la contribucion
del sector en Espana que, segun ANFAC (2023b), para el afio de 2020 fue de un 8% al
PIB y un 9% al empleo. Para Alemania, segun datos de la Asociacion Alemana de la
Industria Automotriz (VDA), el aporte de la industria automotriz al empleo es de 786.000
personas, lo que supone un 1,8% del empleo en 2020. Para el PIB, segun Dorsch (2020)
la industria de la automocion representa en Alemania un 5% del PIB del pais en 2020.
Para Francia, segun Paquotte (2021) la contribucion del sector de la automocion al
empleoy al PIB es de 2,3% y 7,7% respectivamente. Para Italia, el aporte de la industria
de la automocion es de 200.000 personas, lo que supone apenas un 0,87% del empleo,
segun OICA. Segun Sala & Irene (2021) de Asociacion Nacional Italiana de la Industria
Automotriz (ANFIA), el aporte de la industria del automovil a Italia es del 6,2% del PIB
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para el afio 2020. Por ultimo, para Portugal, la industria de la automocién supone unos
22.800 empleos, que se traduce en un 0,46% del empleo segun OICA. En cuanto a
aporte al PIB portugués, la industria automotriz representa el 1,4%, segun Dinheiro Vivo

(2021). Estos datos se ilustran en la figura 8, mostrada a continuacion.

Figura 8: Aporte del sector de la produccion de vehiculos en el PIB y empleo de Esparia, Alemania,
Francia, ltalia y Portugal en 2020
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Fuente: Elaboracion propia a partir de ANFAC (2023c), VDA (2022), Dorsch_(2020), Paquotte
(2021), OICA (2023), ANFIA (2023) y Dinheiro Vivo (2021).

Tras haber analizado estas tres variables, y como se aprecia en los graficos
presentados, indudablemente la industria de la automocion es especialmente importante
en Espana si realizamos la comparacién con los otros cuatro paises. En cuanto a
produccién, se aprecia como Alemania lidera el total de vehiculos totales producidos,
pero Espafa se mantiene a la cabeza como el mayor productor per cépita, con un mayor
numero de vehiculos producido por empleado directo. En cuanto a comercio exterior,
Espana tiene una posicion mucho menor que Alemania en cuanto al total de valor
exportado, pero se mantiene por encima de Francia, Italia y Portugal, practicamente
igualando el valor de estos dos primeros combinados. En cuanto a importaciones,
observamos que Espafa no depende tanto de éstas, ya que presentan un valor inferior
al del resto de paises exceptuando Portugal. Finalmente, sobre la aportacion a la
economia en términos de PIB y empleo, la industria de la automocion juega un papel

fundamental en Espafia, con mucha mayor relevancia que el resto de los paises,

Alejandro Candal Sanchez

24



La produccién de automéviles en Espana. Un estudio empirico de sus principales determinantes.

liderando en aportaciéon en PIB y al empleo, lo cual nos permite probar la importancia

del sector, comparandolo con los paises del entorno de Espana.
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3. Estudio empirico

Una vez introducido el contexto que fundamenta la importancia del sector de la
produccion de vehiculos en Espafa, y teniendo en cuenta la necesidad de crear un
modelo economeétrico con el fin de identificar variables relevantes que puedan explicar
esta produccion, se dara paso al desarrollo de aquél. En primer lugar, expondremos y
justificaremos las variables que se van a utilizar y posteriormente se estimara el modelo,

y se analizaran sus propiedades para finalmente explicar su comportamiento.

Para este trabajo se ha optado por la técnica de analisis de regresién, la cual
permite estimar la relacion entre una variable dependiente y una o mas variables
explicativas. Esta metodologia se utiliza para modelizar la relacion entre fenédmenos de
tipo cuantitativo, como es el caso de las variables seleccionadas. El anélisis de regresién
resulta muy adecuado para los fines de este estudio, que son la determinacién de las
variables explicativas que estan relacionadas con la variable explicativa y la

comprension de la relacion entre las variables explicada y explicativa (ArcGIS, 2023).

3.1. Seleccion de variables

3.1.1. Variable explicada

En un modelo econométrico, una variable explicada o enddégena es aquella que es
determinada por otras variables dentro del modelo, las cuales son las variables
explicativas. En otras palabras, la variable endégena es la que se desea modelizar y por

tanto es el objeto de estudio principal.

La variable explicada a analizar en este trabajo sera el niumero total de turismos,
todoterrenos, furgonetas y camiones producidos en Espafia en un afio, recogiendo datos
entre los afos 1980 y 2021, de manera que se cuenta con 42 observaciones (anuales).
Se abreviara esta informacion nombrando a la variable endégena como “Produccion de
vehiculos” 0 “PV” en el modelo. Esta es una variable importante para considerar en un
modelo econométrico que busque analizar la evolucién de la industria automotriz y su
impacto en la economia del pais. Su inclusién en el modelo permitira una mejor
comprension de la relacion entre la produccién de vehiculos y otras variables relevantes
en la industria, lo que puede ser de gran importancia para la toma de decisiones en

diversos sectores econdmicos. Los datos de los vehiculos producidos se han extraido
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de la Estadistica de Fabricacién de Vehiculos Automaviles y Bicicletas publicada en la

web del Ministerio de Industria, Comercio y Turismo (2023).

3.1.2. Variables explicativas

Las variables explicativas son aquellas variables susceptibles de ser relevantes
para explicar la variable explicada o endégena y que no son afectadas por otras
variables en el modelo. En este caso, aquellas que se consideran que pueden influir en
la produccion de vehiculos en Espafia, y por tanto las seleccionadas para este modelo,

son las mostradas a continuacion.

En primer lugar, se ha elegido la variable indice de Produccién Industrial (IP1) de
Fabricacion de Vehiculos de Motor, Remolques y Semirremolques, el cual es un
indicador econémico que mide la cantidad y calidad de la produccion industrial (INE,
2022) en el sector de la fabricacion de vehiculos de motor, remolques y semirremolques.
Se trata de un nimero indice con base 100 en el afio 2015. Encontramos mas apropiado
emplear el IPI de este sector especifico en vez del IPI general ya que permite una mayor
precision en la identificacidon de los factores que influyen en la produccién de vehiculos.
Al incluir esta variable, se capturan los cambios en la produccion de vehiculos, lo que
permite analizar su impacto en la variable dependiente. Para este trabajo, se han
extraido los datos del Instituto Nacional de Estadistica, que poseen periodicidad
mensual y para los cuales se ha calculado una media para cada afio (elaboracion
propia). De esta manera, se cuenta con 42 observaciones anuales, desde 1980 hasta

2021. Esta variable se denominara “IPIfvrs” en el modelo.

La literatura empirica respalda la eleccion de esta variable. Asi, Vartanian & Silva
(2020), en su trabajo econométrico sobre los determinantes de la demanda de
automoviles en Brasil, muestra al IPI como una variable estadisticamente significativa
para determinar la demanda de automoviles. En su modelo, se utilizaron dos retardos
temporales, lo que sugiere que los cambios fiscales implementados por el gobierno
tardan un tiempo en afectar la economia real y la demanda. En el caso del modelo que
se desarrolla en el presente Trabajo de Fin de Grado, se ha querido afinar ain mas este
indice con la unica consideracion de los vehiculos a motor, remolques vy

semirremolques.
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La segunda variable escogida es el precio del petrdleo. Esta variable puede influir
tanto en los costes de produccién de los vehiculos como en la demanda de los
consumidores. Un aumento en el precio del petréleo puede aumentar los costes de
produccion y por tanto reducirla. También puede influir en la demanda de los
consumidores de coches mas eficientes en el consumo de combustible. Ademas, el
precio del petréleo puede afectar la inversion en tecnologias alternativas y mas
eficientes en el consumo de combustible, lo que puede tener un impacto significativo en
la produccion de vehiculos en el largo plazo. Los datos del precio del petréleo han sido
extraidos de la web de Statista, publicados por Aizarani (2023) con fuente en la OPEP;
su periodicidad es anual y estan expresados en dolares estadounidenses. De esta
manera, se cuenta con 42 observaciones anuales, desde 1980 hasta 2021. Esta variable

se denominara “PP” en el modelo.

Vance & Mehlin (2009), en su analisis econométrico sobre el mercado
automovilistico aleman, aluden a los costes de combustible en el transporte, algo que
depende de manera directa del precio del petroleo. En este estudio se utilizan datos
sobre precios del combustible y eficiencia de diferentes modelos de coches. Los
resultados sugieren que los costes de combustible, junto a los impuestos de circulacion,
determinan significativamente las cuotas de mercado de automoviles. Por su parte,
Wang et al. (2022) analizan como las ventas de vehiculos de combustible, eléctricos e
hibridos enchufables responden de manera diferente a las variaciones en los precios
del petroleo en distintos periodos de tiempo, concluyendo con que, en el mercado de
vehiculos de combustible, los precios del petréleo tienen un impacto negativo en las
ventas de estos vehiculos, algo que a priori parece razonable, como se ha comentado

anteriormente.

La tercera variable escogida es el tipo de cambio: precio de un euro o un ECU
(segun el ano, el primero a partir de 1999 y el segundo desde 1980 a 1998) por ddlar
estadounidense. Se considera que esta variable es de gran importancia en este modelo
debido a su influencia en las exportaciones, importaciones e inversion extranjera. De
esta manera, un euro mas fuerte en comparacion con el délar podria reducir la demanda
de exportacién y aumentar los costes de produccion debido a precios mas altos de los
materiales y piezas importados (Banco de Espana, 2023a). De igual manera, un euro
mas fuerte también puede desalentar la inversion extranjera (Banco de Espafia, 2023a).
Estos datos se han obtenido del Banco de Espafia (2023b) y, dado que se trata de series

temporales mensuales, se ha calculado una media anual (elaboracion propia). De esta
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manera, se cuenta con 42 observaciones anuales, desde 1980 hasta 2021. Se

denominara esta variable como “TC”.

Respecto a los tipos de cambio, Williamson (2001) examina el efecto de las
variaciones del tipo de cambio real en las empresas multinacionales, en este caso una
muestra de empresas automotrices de Estados Unidos y Japén. La investigacion
evidencia las predicciones tedricas basadas en que las empresas se enfrentan a riesgos
importantes debido a las fluctuaciones en el tipo de cambio. Se observa que esta
exposicion puede variar a lo largo del tiempo debido a cambios en la competencia y se
encuentra unarelacién entre las ventas en el extranjero y la exposicién al tipo de cambio.
Ademas, se destaca la importancia de la produccion en el extranjero como una
estrategia de cobertura eficaz. Asimismo, Schaminée (2021) revela en su estudio que
cuando los tipos de cambios aumentan, se produce una disminucion en el volumen de
exportacion de automoviles, una relacién que el autor solo observa en los paises
desarrollados. Ademas, el incremento del riesgo asociado a los tipos de cambio provoca

una reduccion en los volimenes de exportacion de automoviles en todos los paises.

Por ultimo, y como cuarta variable, se ha introducido la poblacién espafnola total en
el modelo. La poblacién influye de manera positiva en la demanda interna de vehiculos
y en la disponibilidad de trabajadores en la industria de fabricacién de vehiculos. Los
datos se han extraido del INE (2023b) con periodicidad anual. Se cuenta asi con 42
observaciones anuales, desde 1980 hasta 2021. Se denominara esta variable como
“PE”. No existen suficientes referencias en la literatura de autores que hayan tratado
esta variable en investigaciones similares, con el fin de encontrar determinantes de
comportamiento de un fendmeno. Sin embargo, se ha decidido escoger esta variable

por las razones expuestas anteriormente en este apartado.

Se han considerado estas variables explicativas debido a sus ventajas en cuanto a
cuantificacion en el modelo, su disponibilidad de datos en series temporales y su
capacidad explicativa. Sin embargo, otras variables con aparente potencial explicativo
no han sido contempladas debido a la complejidad de su implementacion en su modelo;
es el caso, entre otras, de las politicas de I+D+i, cuyo reflejo en el modelo podria ser

complicado.

Es necesario resefiar que en el proceso de estimacién se ha contemplado un
namero superior de variables, ademas de las anteriormente mencionadas. El problema
ha sido que, a pesar de mostrarse relevantes en la mayoria de los casos y tener un

aparente potencial explicativo, su inclusion en los modelos ha dado lugar a
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incumplimientos de las hipétesis del modelo de regresién lineal clasico. Algunas de
estas variables han sido: PIB per capita en términos constantes, tipo de interés real, tipo
de interés de demora a efectos tributarios, matriculaciones de vehiculos, bajas de
vehiculos y parque de vehiculos. Finalmente, después de probar diferentes
modelizaciones con un gran numero de variables, son las cuatro anteriormente
presentadas las que resultan relevantes, por superar la fase de validacién del modelo,

como se justificara mas adelante.

3.2. Especificacion y estimacion del modelo

La especificacion del modelo lineal a emplear es la siguiente:
LYt = [))0 + ﬂ1l_X1t + [))Zl_XZt + ﬁSl_X3t + [))41_X4t + & (1)

Se ha llevado a cabo una transformacion logaritmica de las series por ser un
procedimiento habitual para reducir la variabilidad de éstas. Esta transformacion ofrece
una serie de ventajas, como es la facil interpretacion de los coeficientes, la cual se
realiza en porcentajes; la reduccion del rango de las variables, que permite que los
valores extremos no afecten en gran medida a las estimaciones; y la obtencién de una
distribucion que se acerca mas a la forma de una distribuciéon normal. Es importante
mencionar que no se podrian aplicar logaritmos en caso de tener variables que tomasen

valores negativos (Uriel, 2019), caso que no se da en estas variables.

A continuacién, se procede a la modelizacion mediante el método de minimos
cuadrados ordinarios. Este es uno de los métodos de estimacion mas habituales e
implica encontrar un hiperplano que minimice la suma de los cuadrados de las distancias
entre las observaciones de la variable y sus valores estimados; es decir, se minimizan

los residuos (Chirivella, 2015). Se obtiene asi la siguiente estimacion del modelo:
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Tabla 1: Estimaciéon del modelo por MCO

Variable dependiente: |_PV

Coeficiente |[Desv. Tipica |Estadisticot |p-valor
const -7,7431 7,0861 -1,903 0,2816
|_IPIfvrs 0,6262 0,0515 12,14 1,80E-14 |***
|_PP -0,1757 0,0443 -3,959 0,0003  |***
|_TC 0,2731 0,1074 2,542 0,0153 X
|_PE 1,1541 0,4194 2,752 0,0091 |***
Suma de cuad. Residuos  0,3223 D.T. de la regresién 0,0933
R-cuadrado 0,9128 R-cuadrado corregido 0,9033
F(4,37) 96,8455 Valor p (de F) 4,47E-19
Criterio de Schwarz -66,64825 |Criterio de Akaike -75,3366

Nota: Los asteriscos a la derecha de los p-valores indican el nivel de significacion
individual asociada a cada variable. Cuanto mas asteriscos haya junto al valor,
mayor es la significacién. Un asterisco (*) indica significacidn inferior al 10%, dos
asteriscos (**) indican significacion inferior al 5%, y tres asteriscos (***) indican
significacién inferior al 1%. Si no hay asteriscos, el coeficiente de regresién no
resulta significativo.

Como se puede observar en la columna de los p-valores, las cuatro variables se
presentan relevantes con un nivel de significacion del 5%, ya que todos son menores
que 0,05, por lo que todas las variables explicativas presentan, de forma individual, un
efecto estadisticamente significativo sobre la variable dependiente. La relevancia del
modelo en su conjunto es elevada, como se desprende del p-valor asociado a F. El
coeficiente de determinacion, también conocido como R cuadrado, es una medida que
indica en qué grado el modelo se ajusta bien a los datos; asi, indica el porcentaje de la
variabilidad de la variable dependiente que es explicado por las variables
independientes incluidas en el modelo. En este caso, el R cuadrado es de 0,9128, el
cual supone que aproximadamente el 91,28% de la variacion de la produccion de
vehiculos en Espana viene explicado por los regresores incluidos en el modelo. Dado
que el valor del coeficiente de determinacion oscila entre 0 y 1 (Uriel, 2019), podemos

afirmar que el modelo estimado presenta un buen ajuste.

En relacion con la interpretacion de los coeficientes de regresién, debido a la

modelizacidon en logaritmos, se interpretan en términos de elasticidades. A continuacion,
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se introduce la interpretacién de los signos de los coeficientes, asi como el resultado

que seria esperable:

El IPI de la fabricacién de vehiculos de motor, remolques y semirremolques
se espera que tenga una relacion positiva con la produccion de vehiculos.
Un aumento en el IPI de la fabricacion de vehiculos de motor, remolques y
semirremolques indica un aumento en la producciéon de vehiculos. Esto
puede ser resultado en un mayor empleo dentro del mismo y un aumento
en la demanda de materias primas y componentes, ya que el IPIl de esta
rama industrial, como de cualquier otra, incluye los procesos de toda la
cadena productiva (INE, 2023a). En el modelo vemos como efectivamente
se cumple esta relacion. Un aumento (descenso) del 1% del IPI de la
fabricacion de vehiculos de motor, remolques y semirremolques, supone un
aumento (descenso) de, aproximadamente, un 0,63% de la produccion de
vehiculos, manteniendo el resto de las variables constantes.

El precio del petréleo se espera que tenga un efecto negativo sobre la
produccién de vehiculos, ya que un aumento en dicho precio supondria
mayores costes de produccién para los fabricantes. Este material es clave
en componentes como neumaticos, lubricantes y plasticos, representando
estos ultimos el 50% de cada coche (Ec Brands, 2023), asi como en la
generacion de energia para las fabricas, las cuales podrian optar por otras
fuentes de energia y tecnologias (Estrada & Hernandez, 2009). En el
modelo vemos que se cumple esta relacion. Un aumento (descenso) del 1%
del precio del petroleo supone un descenso (aumento) de,
aproximadamente, un 0,18% de la produccion de vehiculos, manteniendo el
resto de las variables constantes.

El tipo de cambio, definido en este caso como las unidades de euro o ECU
por délar estadounidense, se espera que tenga un efecto negativo sobre la
produccion de vehiculos. Esto se debe a que un aumento en el tipo de
cambio (es decir, una apreciacion del euro o el ECU frente al délar) puede
aumentar el coste de los insumos importados que se utilizan en la
produccion de vehiculos en Espafia (Banco de Espana, 2023a), lo que a su
vez puede aumentar el coste total de produccién de los fabricantes.
Ademas, un aumento en el tipo de cambio puede hacer que los vehiculos
de fabricacion nacional sean relativamente mas caros en el mercado

extranjero (Banco de Espafa, 2023a), lo que puede disminuir la demanda
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de vehiculos exportados y reducir la produccién de vehiculos en Espafna.
Como se aprecia en el modelo, esta relacion es positiva, lo que podria
indicar una especificacion incorrecta del modelo, la omisién de una o varias
variables relevantes o un problema de endogeneidad. Segun el modelo
estimado, un aumento (descenso) del 1% del tipo de cambio supone un
aumento (descenso) de, aproximadamente, un 0,27% de la produccién de
vehiculos, manteniendo el resto de las variables constantes. Esto contradice
lo expuesto en la literatura existente.

La poblacion espafiola se espera que tenga un efecto positivo sobre la
producciéon de vehiculos. Esto se justifica en que la poblacion es un
indicador de la demanda interna de vehiculos que debe ser satisfecha, ya
que mas personas necesitan transporte para sus necesidades y propadsitos.
Como se aprecia en el modelo, efectivamente se satisface esta relacion
positiva. Un aumento (descenso) del 1% de la poblacién espafiola, supone
un aumento (descenso) de, aproximadamente, un 1,15% de la produccion

de vehiculos, manteniendo el resto de las variables constantes.

3.3. Validacion del modelo. Cumplimiento de las hipoétesis
del modelo de regresion lineal clasico.

El modelo de regresion lineal clasico cuenta con ciertas hipétesis para asegurar

que los resultados del modelo son validos. Las cinco que trataremos en el trabajo son

las siguientes:

Normalidad de los residuos: estos siguen una distribucion normal con media
igual a cero y varianza constante, por lo que los estimadores deben cumplir
una condicion de Mejores Estimadores Lineales Insesgados (Vela &
Guerrero, 2020)

Homocedasticidad: la varianza de los errores es constante. Esto implica que
la dispersion alrededor de la linea de regresion es constante en todo el
conjunto de datos de x, es decir, no se incrementa ni disminuye a medida
que x cambia (Uriel, 2019).

Ausencia de correlacion: supone la independencia de los residuos, es decir,
no hay correlacion entre las perturbaciones asociadas a distintos lapsos de

tiempo o a diferentes individuos. Si se presenta autocorrelacion, ello puede
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ser debido a un mal uso de la funcién o a la omisién de alguna variable
relevante (Uriel, 2019).

e Linealidad: cualquier cambio de una unidad en la variable explicativa
siempre tendra el mismo impacto en la variable dependiente, sin importar el
valor especifico de la variable explicativa. Este error de especificacion se
puede deber a la inclusion de una variable irrelevante, a la exclusion de una
variable relevante o a una forma funcional inapropiada (Uriel, 2019).

e Ausencia de multicolinealidad: no puede existir una correlacion fuerte, que
no perfecta, entre dos 0o mas variables explicativas. Suele solucionarse

aumentando el numero de observaciones (Wooldridge, 2010).

A continuacion, se presentan los contrastes y pruebas que se han llevado a cabo
para analizar el cumplimiento de cada hipétesis. Los resultados obtenidos se sintetizan

en la tabla 2 que se presenta a continuacion y se irdn explicando con detalle.

Tabla 2: Contrastes de hipotesis para la validacién del modelo

Hipdtesis Contraste Hipdtesis nula Estadistico de contraste |p-valor
No.rmalidad de los Doornik-Hansen [L.q:-s .resic_IL‘ms tienen una |Chi-cuadrado(2) = 0.0521
residuos distribucién Normal] 5.9091
Homocedasticidad White [No hay . LM =21.4211 0.0913
heterocedasticidad]
Ausencia de . .
. Durbin-Watson [Hay autocorrelacion] DW =1.8375 0.1347
autocorrelacion
. . [La especificacidn es
Linealidad RESET de Ramsey F(2,35)=0.2896 0.7502
adecuada)

Multicolinealidad

Factores de inflacidn de la varianza (VIF)
Minimo valor posible = 1.0
Valores mayores gque 10.0 pueden indicar un problema de multicolinealidad

VIF I_IPIfurs = 1.946
VIFI_PP=3.971
VIFI_TC = 1.262
VIF|I_PE =5.911

Normalidad de los residuos

Para comprobar la hipétesis de normalidad de los residuos se usa un contraste de
la normalidad de estos, concretamente el contraste de Doornik—Hansen. Esta prueba
sostiene como hipdtesis nula que el error tiene distribucion normal, por lo que la

hipotesis alternativa sera que el error no tiene distribucion normal. Una vez realizado el
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contraste, como se observa en la tabla 2 el estadistico chi-cuadrado arroja un p-valor de
0,0521, el cual es mayor que 0,05, por lo que se puede afirmar que para un nivel de
significacion del 5% no se rechaza la hipétesis nula de que el error tiene una distribucion
normal, por lo que podemos afirmar que este modelo presenta unos residuos que se
distribuyen de manera normal.

La figura 9, que se presenta a continuacion, muestra una campana de Gauss, la
cual es caracteristica de la distribucion normal, donde la mayoria de los residuos se
concentran alrededor de la media y disminuyen simétricamente hacia los extremos. Esto
sugiere que los errores se distribuyen de manera aleatoria alrededor de la linea en forma
de campana y que, por tanto, el modelo de regresion captura adecuadamente la
variabilidad y que no hay indicios de una falta de ajuste en términos de la normalidad de
los residuos. Esto es una representacién visual apoyada en el contraste realizado

previamente.

Figura 9: Distribucion de probabilidad de los residuos
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Homocedasticidad

Para comprobar la hipétesis de homocedasticidad se pueden usar distintos tipos de
contrastes. En este caso se ha empleado el contraste de White. En este contraste se
establece como hipodtesis nula la no existencia de heterocedasticidad, o lo que es lo

mismo, existencia de homocedasticidad. Segun figura en la tabla 2, se obtiene un
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estadistico chi-cuadrado con un p-valor de 0,09, por lo que podemos afirmar que, para
un nivel de significacion del 5%, no se rechaza la hipétesis nula de no existencia de
heterocedasticidad, por lo que podemos afirmar que este modelo cumple con la

hipotesis de homocedasticidad.

Ausencia de autocorrelacion

Para comprobar la hipotesis de ausencia de autocorrelacion se utilizara el
estadistico Durbin-Watson. El estadistico Durbin-Watson (DW) se calcula a partir de los
residuos del modelo, y su valor suele oscilar entre 0 y 4. Un valor cercano a 2 indica la
no existencia de autocorrelacién, y en el modelo estimado este estadistico arroja un
valor de 1,8375. Sin embargo, para asegurarnos de que efectivamente existe
independencia en los errores, se procede a un contraste en el que tomamos como
hipotesis nula la no existencia de autocorrelacion, y como hipétesis alternativa, la
existencia de autocorrelacién. Una vez hecho esto se calculan los datos de d;y dy, que
son el limite inferior y limite superior, respectivamente, los cuales se calculan a través

del tamafo muestral y el numero de regresores.

En el caso de que DW fuera menor que d; estariamos ante una situaciéon de
autocorrelacion positiva, y si fuera mayor que 4 - d. estariamos ante un caso de
autocorrelacion negativa. Para afirmar que no existe ningun tipo de autocorrelacion DW
se debe encontrar entre dyy 4 - du, es decir, entre 1,7202 y 2,2798 (Uriel, 2019). Debido
a que el estadistico Durbin Watson se encuentra entre estos dos valores, ya que tiene
un valor de 1,8375, afirmamos que no existe autocorrelacion. Otra forma de comprobarlo
es observar el p-valor del estadistico Durbin-Watson, el cual resulta ser 0,1347, siendo
mayor que 0,05, lo que nos permite afirmar que para un nivel de significacion del 5%,
no se rechaza la hipoétesis nula de no existencia de autocorrelacién. Esto se representa

en la tabla 2.

Linealidad

Para evaluar si se han excluido variables relevantes o si se ha utilizado una forma
funcional incorrecta, se puede utilizar el contraste RESET (Regression Equation
Specification Error Test) de Ramsey (Uriel, 2019). El contraste mantiene como hipoétesis
nula una correcta especificacion, es decir, la presencia de linealidad en el modelo. Como

se aprecia en la tabla 2, tras realizarse el contraste mediante un estadistico F, se obtiene
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un p-valor de 0,75, que es mas de 0,05. Ello quiere decir que, para un nivel de
significacion del 5%, no se rechaza la hipétesis nula de una especificacion adecuada,

por lo que se concluye que este modelo es lineal.

Ausencia de multicolinealidad

Con el fin de detectar un problema de multicolinealidad, se puede utilizar el factor
inflacionario de la varianza (FIV), entre otros métodos. El FIV indica la cantidad de
variabilidad de una variable que se explica por las demas variables predictoras
presentes en el modelo (Freire et al., 2018). Se establece un valor maximo para los FIV
a partir del cual se considera un problema de autocorrelacion por el cual algunas
variables independientes pudieran estar correlacionadas (Wooldridge, 2010). En el caso
que se presenta, se considera que un valor mayor que 10 puede indicar un problema de

colinealidad.

Tras comprobar los VIF, concluimos en que no existe un problema de

multicolinealidad en este modelo, cumpliéndose asi también esta hipotesis.

De esta manera, y tras realizar los anteriores contrastes y pruebas, concluimos en
que este modelo cumple con las hipétesis del modelo de regresién lineal clasico. A
continuacion, se presentan una serie de graficos complementarios que ayudan a

visualizar las caracteristicas del modelo.

Grafico de variable estimada y observada

Los graficos de variable estimada y observada son representaciones visuales que
permiten comparar los valores observados de una variable con los valores estimados
por un modelo econométrico. El grafico de variable estimada contra la observada se
utiliza para evaluar el ajuste de un modelo de regresién a los datos. En este grafico, los
puntos representan los valores observados en el gje vertical y los valores estimados por
el modelo en el eje horizontal. Un buen ajuste del modelo se reflejaria en puntos que se
encuentran cerca de una linea diagonal en el centro del grafico. Esto indica que los
valores observados y estimados por el modelo son similares. La figura 10 refleja esta

comparacion.
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Figura 10: Gréfico de variable observada vs estimada
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Como se puede observar, el grafico muestra una leve concentracion de puntos, los

cuales conforman una linea moderadamente recta, en los valores mas altos de | PV y

su estimacion, pudiéndose relacionar con el resultado del R cuadrado, lo que evidencia

que el modelo se ajusta bien a los datos. Otra representacion que resulta ilustrativa del

proceso de estimacion es el grafico de la variable estimada y observada contra el

tiempo, que es el que se puede observar a continuacién, en la Figura 11.

Figura 11: Gréfico variable estimada y observada frente al tiempo
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Este grafico consiste en una representacién visual de la evolucion de la variable
dependiente a lo largo del tiempo, comparando los valores observados con los valores
estimados por el modelo. En el eje horizontal se representa el tiempo expresado en afos
y en el eje vertical se muestran los valores de la variable dependiente observada y la
estimada. Este grafico permite evaluar la capacidad del modelo para capturar la
tendencia y los patrones temporales de los datos observados. Si los valores estimados
se mantienen cerca los valores observados a lo largo del tiempo, indica un buen ajuste
del modelo y una capacidad para capturar las fluctuaciones y cambios en los datos a

medida que transcurre el tiempo, que es lo que se observa en este caso. De nuevo, se
refleja graficamente el buen ajuste que presenta el modelo.

Grafico de residuos contra el tiempo

Los graficos de residuos son ilustraciones que muestran la relacién entre los
residuos y diferentes variables o caracteristicas del modelo, y se utilizan para evaluar la
calidad del ajuste del modelo de regresion y examinar la adecuacién de las hipotesis de
éste. El grafico de residuos contra el tiempo, presentado en la Figura 12, muestra la

evolucion de los residuos del modelo, representados en el eje Y, a lo largo del tiempo,
que figura en el eje X.

Figura 12: Grafico de residuos contra el tiempo
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Este grafico ayuda a evaluar si hay patrones sistematicos en los residuos a lo largo
del tiempo, lo que podria indicar la presencia de autocorrelacién temporal. Si los
residuos estan aleatoriamente distribuidos alrededor de cero a lo largo del eje del
tiempo, indica que el modelo captura adecuadamente las fluctuaciones temporales. Sin
embargo, si hay patrones discernibles o una estructura sistematica en los residuos a lo
largo del tiempo, es una senal de que el modelo podria no estar capturando

correctamente la dinamica temporal de los datos.

Como se aprecia en el grafico, los residuos se distribuyen aleatoriamente, lo cual
reafirma los resultados de la contrastacion de la hipotesis de autocorrelaciéon realizada

anteriormente, y se rechaza a presencia de ésta.
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4. Discusion de los resultados.
Implicaciones economicas.

Los resultados obtenidos a partir del modelo estimado se muestran acordes a lo
esperado, exceptuando el tipo de cambio, como se ha mencionado anteriormente. Es
de vital importancia que los policymakers y los productores de vehiculos tengan en
cuenta estas variables econdémicas, sociales y demograficas para estimular su
produccién en Espana. A continuacién, se dara paso a una reflexion sobre las

implicaciones econdmicas que tienen los resultados del estudio.

Con relacion al IPlI de la fabricacidon de vehiculos de motor, remolques vy
semirremolques, al ser éste un indicador que refleja la evolucién en la actividad
productiva, y mostrando una relacién positiva con la produccién de vehiculos tanto en la
teoria como en la aplicacion empirica, los resultados senalan que se deberia favorecer
la produccién de estos bienes en particular. Esto se puede conseguir a través de
inversion en 1+D, fomento de la formacion y capacitacion de los trabajadores del sector,
mejoras en la competitividad y eficiencia energética, promocion de Ila
internacionalizacién y la exportacion, y el establecimiento de alianzas estratégicas entre
los actores relevantes. Este tipo de medidas propiciarian un aumento de la produccion

industrial de este sector.

El precio del petréleo presenta una relacién negativa con la produccion de vehiculos
en Espana, tanto en la teoria como en base al modelo estimado. Si bien las autoridades
politicas espafolas tienen una influencia limitada en el precio del petrdleo ya que aquél
esta determinado por factores globales como la oferta y demanda a nivel internacional,
los conflictos geopoliticos y los acuerdos de produccion entre los paises productores,
se deberia de considerar la reduccion de la dependencia del petréleo y promover una
mayor sostenibilidad energética. Esto se puede llevar a cabo mediante medidas que
busquen fomentar la diversificacion de las fuentes de energia hacia opciones
renovables, promover la eficiencia en el consumo de combustible mediante la adopcion
de tecnologias mas eficientes y vehiculos eléctricos, buscar acuerdos internacionales
para estabilizar los precios y fomentar la exploracion y produccion de petréleo nacional

(en el caso de ser viable), entre otras alternativas.
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En 2019, la produccién nacional de crudo fue de 40.000 toneladas, representando
un 0,07% del consumo nacional (Ministerio para la Transicion Ecoldgica y el Reto
Demografico, 2023). Desde Europa se ha prohibido la venta de vehiculos de combustion
a partir de 2035, y Espafa es uno de los paises menos preparados para este reto, por
lo que el conocido Plan Moves lll, entre otras politicas, son de vital importancia para
lograr este objetivo. En particular, el Plan Moves Il consiste en una serie de ayudas
para la compra de coches de bajas o nulas emisiones y subvenciones para instalaciones

de puntos de recarga, entre otras medidas (Carwow, 2023).

Respecto al tipo de cambio (precio del euro por ddélar estadounidense), los
resultados indican una relacion positiva con la produccion de vehiculos, lo cual
contradice lo propuesto en la literatura (un aumento en el tipo de cambio encarece las
importaciones de materiales y componentes a la vez que abarata las exportaciones de
vehiculos). Los gobiernos no tienen capacidad de influir en los tipos de cambio, si no
que son los bancos centrales los encargados de ello; en el caso de Espafia seria el
Banco Central Europeo (BCE). Este organismo debe de llevar a cabo distintas

herramientas de politica monetaria, principalmente a través de los tipos de interés.

Guiandonos por lo que seria el efecto esperado, si tiene lugar un escenario de
apreciacion del tipo de cambio derivado por ejemplo de un incremento de los tipos de
interés, mientras la Reserva Federal de Estados Unidos no realice cambios en su tipo
de interés, ello implicaria que los vehiculos de fabricacion nacional fuesen relativamente
mas caros en el mercado extranjero, como se explico en el desarrollo del trabajo; este
hecho puede disminuir la demanda de vehiculos exportados y reducir la produccién de
vehiculos en Espana. Por su parte, una depreciacion del tipo de cambio implica el efecto

contrario.

Con relacion a la poblacion, es bien conocido el gran problema demografico de
pérdida de poblacion que presenta Espafa, al igual que sucede en otros paises de
Europa. Es sensato observar una relacion positiva entre poblacion y produccion de
automdviles por los motivos mencionados en el desarrollo del trabajo, como pueden ser
una mayor demanda interna en el mercado o una mayor oferta de fuerza de trabajo. No
obstante, estas potenciales situaciones estaran condicionadas por factores como los

planes de movilidad existentes o las infraestructuras del territorio, entre otros.

El estudio de las implicaciones de las diferentes variables contempladas evidencia
la importancia de prestar atencién a las variables econdmicas, sociales y demograficas,

con el fin de aumentar la produccion de automéviles en Espana. Un hecho de indudable
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trascendencia es el relativo a la sostenibilidad. La futura prohibicion de fabricar vehiculos
de combustion en 2035 en Espafia y la UE genera preocupacion sobre el futuro de la
industria automotriz y la sostenibilidad en este sector. Aunque la produccion de
vehiculos eléctricos en Espana ha experimentado un aumento significativo (El Espafiol,
2022), aun esta lejos del objetivo del 100% en 12 anos. La transicion hacia la produccion
de vehiculos eléctricos implica cambios en la produccion y adaptacion de las fabricas,
lo que requiere inversiones en investigacion y desarrollo. Ademas, la construccion de
plantas de produccidn de baterias es necesaria para reducir la dependencia de
suministros asiaticos. Sin embargo, estas inversiones significativas pueden tener un
impacto en los precios de los vehiculos eléctricos, que se espera que continden
aumentando debido a la inflacion y a las regulaciones mas estrictas en cuanto a medio
ambiente y seguridad (Dalmau, 2023). Ademas, la falta de una infraestructura de puntos
de recarga extensa en Espafia plantea desafios adicionales en la adopcion masiva de

vehiculos eléctricos (De Haro, 2023).

Ante la dificultad de implementar los vehiculos eléctricos en el corto plazo, algunos
expertos consideran que el coche de hidrégeno puede ser una alternativa,
especialmente para camiones y furgonetas. Establecer una red de distribucién de
hidrogeno a lo largo de las principales autopistas europeas parece factible, siempre y
cuando se utilicen fuentes renovables para garantizar la neutralidad de carbono. Sin
embargo, existen desafios técnicos y de disponibilidad de materiales tanto en el uso de
pilas de combustible como en el uso directo del hidrdgeno como combustible. Las pilas
de combustible son costosas y requieren materiales escasos, limitando su produccién a
gran escala, mientras que el uso directo del hidrogeno plantea problemas relacionados

con las emisiones de CO2 y la eficiencia energética (Dalmau, 2023).
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5. Conclusiones

La industria de la produccion de vehiculos ha pasado de ser un asunto de escasa
relevancia en nuestra economia a un pilar de vital importancia en un siglo, ademas de
que este bien ha pasado de ser un bien de lujo a ser un bien de consumo en masa y de
suma importancia para la libertad de movilidad de los ciudadanos. Se han potenciado y
aprovechado las caracteristicas propias de la geografia espafola con politicas de
impulso y desarrollo para potenciar este sector y su escalabilidad, lo que ha beneficiado
al conjunto de la economia espafola. A dia de hoy Espafa cuenta con numerosas
fabricas en todo su territorio, que aportan empleo directo e indirecto, ademas de una
posicion de liderazgo en la balanza comercial, situandose, asi, como una potencia
exportadora mundial en el sector. Espafia esta posicionada junto a Alemania como unas
de las mayores productoras y exportadoras de vehiculos en Europa, destacando en el

caso de Espafa su gran contribucion al empleo y el PIB.

Tras visualizar y comprender la importancia de este sector industrial, asi como la
automocion en su conjunto en Espafa, se ha estimado un modelo econométrico con el
fin de detectar las variables mas relevantes para explicar la produccion de vehiculos en
el pais. Después de haber seleccionado diversas variables candidatas con las cuales
se han estimado diferentes modelos, y con el objetivo de encontrar una especificacion
que cumpla con las hipotesis del modelo de regresion lineal clasico, se ha llegado a un
modelo final que cuenta con las siguientes variables explicativas: IPI de la fabricacion
de vehiculos de motor, remolques y semirremolques, precio del petroleo, tipo de cambio
(precio de un euro en dodlares) y poblacion espafiola. Todas ellas resultan relevantes a
la hora de explicar el comportamiento de la producciéon de automéviles. Cabe resefiar
que otras variables han sido tomadas en cuenta a priori, pero han quedado descartadas
debido a que su modelizacion no conducia a una especificacion valida desde el punto

de vista econométrico.

El analisis econométrico realizado revela importantes implicaciones econdmicas.
Se observa una relacién positiva entre el indice de Produccion Industrial (IP1) de la
fabricacion de vehiculos y la produccion real de automaviles, lo que sugiere favorecer la
producciéon de vehiculos mediante inversiones en I+D, mejoras en la eficiencia
energética, formacién de los trabajadores, promocién de la internacionalizacion y

establecimiento de alianzas estratégicas. Asimismo, se evidencia una relacién negativa
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entre el precio del petréleo y la produccién de vehiculos, lo que destaca la necesidad de
reducir la dependencia del petréleo y promover una mayor sostenibilidad energética a
través de medidas como la diversificacion de fuentes de energia renovable y la eficiencia
en el consumo de combustible. Aunque contradice la literatura, se encontré una relacion
positiva entre el tipo de cambio (euro-délar) y la produccion de vehiculos, lo que implica
considerar las implicaciones de politicas monetarias. Finalmente, se destaca que la
poblacion juega un papel relevante en la produccion de automéviles, sugiriendo la
necesidad de tener en cuenta los desafios demograficos y las infraestructuras para
fomentar el mercado interno. En resumen, se recomienda promover la produccion de
vehiculos a través de medidas que impulsen la innovacion, la sostenibilidad, la eficiencia

y la adaptacion a los cambios demograficos.

Como conclusion final podemos afirmar que el futuro de la industria del automdévil y
la transicion a vehiculos de cero emisiones plantea desafios para la produccion
automotriz en Espana y la UE. El aumento de la produccion de vehiculos eléctricos es
insuficiente y el precio sigue siendo elevado. La falta de infraestructura de carga y la
incertidumbre limitan el crecimiento. El hidrégeno podria ser una alternativa, pero
requiere mas desarrollo. Es por ello que se necesitan mas inversiones y avances
tecnoldgicos para impulsar la produccién de vehiculos sostenibles, compatibles con un

futuro consciente con la preservacién del medio ambiente.
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