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Resumen de desmonte y terraplén

Nombre

Surface5

Totales

Factor en desmonte

1.250

Factor en terraplén

1.250

Área 2D

930.89metros cuadrados

930.89metros cuadrados

Desmonte

1019.75 metro cúbico

1019.75 metro cúbico

Terraplén

3.50 metro cúbico

3.50 metro cúbico

Neto

1016.25 metro cúbico<Desmonte>

1016.25 metro cúbico<Desmonte>
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Red de calor con biomasa en el Campus de Elviña, A

Coruña. Fase I.

1:1000

Movimiento de tierras. Explanación de la

superficie de la parcela.
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1:100

Estructura metálica 3D

Hoja 1 de 14

Material         

Elemento    

Tipo             

Hormigón

Acero Pasivo               

Acero Estructural             

Limpieza      

Cimentaciones               

Toda la obra              

Toda la obra              

HM-20

B 500 S       

S 275 JR

Ejecución                

HA30/B/20/IIa             

Toda la obra

Nivel de                  

Control                  

Estadístico           

Normal    

Intenso

Coef. de         

Ponderación                 

Rec.    

(mm.)            

A/C       

CEM

(Kg/m3.)

1,50                

1,15

35030            

0,60      

Elementos estructurales     

Pilares HEB 200   

Nº 

Long. total

(m)

 14

56  

Pilares HEB 140   

 4

Vigas  IPE  330   

Vigas  IPE  100   

Vigas  IPE  160   

 2

Tirantes R 10   

Pilares HEB 100   

 8

 18

 26

 42

36  

20  

110  

130  

6   

178.5
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1:100

Estructura. Pórticos

Hoja 2 de 14

Material         

Elemento    

Tipo             

Hormigón

Acero Pasivo               

Acero Estructural             

Limpieza      

Cimentaciones               

Toda la obra              

Toda la obra              

HM-20

B 500 S       

S 275 JR

Ejecución                

HA30/B/20/IIa             

Toda la obra

Nivel de                  

Control                  

Estadístico           

Normal    

Intenso

Coef. de         

Ponderación                 

Rec.    

(mm.)            

A/C       

CEM

(Kg/m3.)

1,50                

1,15

35030            

0,60      

Elementos estructurales     

Pilares HEB 200   

Nº 

Long. total

(m)

 14

56  

Pilares HEB 140   

 4

Vigas  IPE  330   

Vigas  IPE  100   

Vigas  IPE  160   

 2

Tirantes R 10   

Pilares HEB 100   

 8

 18

 26

 42

36  

20  

110  

130  

6   

178.5



H
E
 
2
0
0
 
B

H
E
 
2
0
0
 
B

I

P

E

 

3

3

0

I

P

E

 

3

3

0

I

P

E

 

3

3

0

H
E
 
2
0
0
 
B

I

P

E

 

3

3

0

3 3 33

66 33

12 63 3

186

0
.
5

0
.
5

1

3
2

4

5

2D: P3

H
E
 
2
0
0
 
B

H
E
 
2
0
0
 
B

I

P

E

 

3

3

0

I

P

E

 

3

3

0

H
E
 
2
0
0
 
B

I

P

E

 

3

3

0

I

P

E

 

3

3

0

3 3 33

66 33

12 63 3

186

0
.
5

0
.
5

1

3
2

4

5

2D: P4

1.85

0.70 47.70

48.20

1.85

0.70 47.70

48.20

   P1

   P2

   P3

   P4

   P5

ESCUELA TÉCNICA

SUPERIOR DE INGENIEROS

DE CAMINOS, CANALES Y

PUERTOS

AUTOR DEL PROYECTO:

TÍTULO DEL PROYECTO:

PLANO

PLANO Nº:

JULIO 2023

5.4

ESCALA

MÁSTER EN INGENIERÍA DE CAMINOS, CANALES Y PUERTOS

Emilio Acción García
Red de calor con biomasa en el Campus de Elviña, A

Coruña. Fase I.

1:100

Estructura. Pórticos

Hoja 3 de 14

Material         

Elemento    

Tipo             

Hormigón

Acero Pasivo               

Acero Estructural             

Limpieza      

Cimentaciones               

Toda la obra              

Toda la obra              

HM-20

B 500 S       

S 275 JR

Ejecución                

HA30/B/20/IIa             

Toda la obra

Nivel de                  

Control                  

Estadístico           

Normal    

Intenso

Coef. de         

Ponderación                 

Rec.    

(mm.)            

A/C       

CEM

(Kg/m3.)

1,50                

1,15

35030            

0,60      

Elementos estructurales     

Pilares HEB 200   

Nº 

Long. total

(m)

 14

56  

Pilares HEB 140   

 4

Vigas  IPE  330   

Vigas  IPE  100   

Vigas  IPE  160   

 2

Tirantes R 10   

Pilares HEB 100   

 8

 18

 26

 42

36  

20  

110  

130  

6   

178.5
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1:100

Estructura. Pórticos

Hoja 4 de 14

Material         

Elemento    

Tipo             

Hormigón

Acero Pasivo               

Acero Estructural             

Limpieza      

Cimentaciones               

Toda la obra              

Toda la obra              

HM-20

B 500 S       

S 275 JR

Ejecución                

HA30/B/20/IIa             

Toda la obra

Nivel de                  

Control                  

Estadístico           

Normal    

Intenso

Coef. de         

Ponderación                 

Rec.    

(mm.)            

A/C       

CEM

(Kg/m3.)

1,50                

1,15

35030            

0,60      

Elementos estructurales     

Pilares HEB 200   

Nº 

Long. total

(m)

 14

56  

Pilares HEB 140   

 4

Vigas  IPE  330   

Vigas  IPE  100   

Vigas  IPE  160   

 2

Tirantes R 10   

Pilares HEB 100   

 8

 18

 26

 42

36  

20  

110  

130  

6   

178.5
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1:100

Estructura. Alzados.

Hoja 5 de 14

Material         

Elemento    

Tipo             

Hormigón

Acero Pasivo               

Acero Estructural             

Limpieza      

Cimentaciones               

Toda la obra              

Toda la obra              

HM-20

B 500 S       

S 275 JR

Ejecución                

HA30/B/20/IIa             

Toda la obra

Nivel de                  

Control                  

Estadístico           

Normal    

Intenso

Coef. de         

Ponderación                 

Rec.    

(mm.)            

A/C       

CEM

(Kg/m3.)

1,50                

1,15

35030            

0,60      

Elementos estructurales     

Pilares HEB 200   

Nº 

Long. total

(m)

 14

56  

Pilares HEB 140   

 4

Vigas  IPE  330   

Vigas  IPE  100   

Vigas  IPE  160   

 2

Tirantes R 10   

Pilares HEB 100   

 8

 18

 26

 42
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6   
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1:100

Estructura. Alzados.

Hoja 6 de 14

Material         

Elemento    

Tipo             

Hormigón

Acero Pasivo               

Acero Estructural             

Limpieza      

Cimentaciones               

Toda la obra              

Toda la obra              

HM-20

B 500 S       

S 275 JR

Ejecución                

HA30/B/20/IIa             

Toda la obra

Nivel de                  

Control                  

Estadístico           

Normal    

Intenso

Coef. de         

Ponderación                 

Rec.    

(mm.)            

A/C       

CEM

(Kg/m3.)

1,50                

1,15

35030            

0,60      

Elementos estructurales     

Pilares HEB 200   

Nº 

Long. total

(m)

 14

56  

Pilares HEB 140   

 4

Vigas  IPE  330   

Vigas  IPE  100   

Vigas  IPE  160   

 2

Tirantes R 10   

Pilares HEB 100   

 8

 18

 26

 42
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VC.T-1 40x50 C 40x40 C 40x40 VC.T-1 40x50

V
C
.
T
-
1
4
0
x
5
0

C
4
0
x
4
0

C
4
0
x
4
0

V
C
.
T
-
1
4
0
x
5
0

V
C
.
T
-
1
4
0
x
5
0

C
4
0
x
4
0

C
4
0
x
4
0

V
C
.
T
-
1
4
0
x
5
0

V
C
.
T
-
1
4
0
x
5
0

C
4
0
x
4
0

C
4
0
x
4
0

V
C
.
T
-
1
4
0
x
5
0

C 40x40 C 40x40

VC.S-1 40x50 C 40x40 C 40x40 VC.T-1 40x50

C 40x40

V
C
.
T
-
1
4
0
x
5
0

V
C
.
T
-
1
4
0
x
5
0

V
C
.
T
-
1
4
0
x
5
0

V
C
.
T
-
1
4
0
x
5
0

N1 (Tipo 1)

N3 (Tipo 1)

N6 (Tipo 1)

N8 (Tipo 1)

N11 (Tipo 1)

N13 (Tipo 1)

N16 (Tipo 1)

N18 (Tipo 1)

N21 (Tipo 1)

N23 (Tipo 1)

N27 (Tipo 1)N29 (Tipo 1)N32 (Tipo 1)

N35 (Tipo 25)

N37 (Tipo 2)

N38 (Tipo 25)

N40 (Tipo 2)

N41 (Tipo 25)

N43 (Tipo 2)

N44 (Tipo 25)

N52 (Tipo 25)

N54 (Tipo 25)

N58 (Tipo 1)

N63 (Tipo 25)

N64 (Tipo 25)

N65 (Tipo 2)

CUADRO DE VIGAS CENTRADORAS

40

5
0

VC.T-1

Arm. sup.: 4∅16

Arm. inf.: 3∅12

Arm. piel: 1x2∅12

Estribos: 1x∅8c/30

40

4
0

C

Arm. sup.: 2∅12

Arm. inf.: 2∅12

Estribos: 1x∅6c/25

40

5
0

VC.S-1

Arm. sup.: 4∅16

Arm. inf.: 4∅16

Arm. piel: 1x2∅12

Estribos: 1x∅8c/30

Cuadro de arranques

Referencias Pernos de Placas de Anclaje Dimensión de Placas de Anclaje

N6, N11, N16, N18, N13, N8,

 N29, N23, N21, N1, N32, N27,

 N3 y N58

4 Pernos ∅ 16 Placa base (350x350x15)

N35, N38, N44, N41, N54, N52,

 N63 y N64

4 Pernos ∅ 10 Placa base (250x250x15)

N37, N43, N40 y N65 4 Pernos ∅ 10 Placa base (250x250x14)

Resumen Acero

Elemento, Viga y Placa de anclaje

Long. total

(m)

Peso+10%

(kg)

B 500 S, Ys=1.15 ∅6

200.2 49

∅8

197.4 86

∅12

482.9 472

∅16

957.0 1661 2268

Total
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Estructura. Planta de cimentaciones.

Hoja 7 de 14

Material         

Elemento    

Tipo             

Hormigón

Acero Pasivo               

Acero Estructural             

Limpieza      

Cimentaciones               

Toda la obra              

Toda la obra              

HM-20

B 500 S       

S 275 JR

Ejecución                

HA30/B/20/IIa             

Toda la obra

Nivel de                  

Control                  

Estadístico           

Normal    

Intenso

Coef. de         

Ponderación                 

Rec.    

(mm.)            

A/C       

CEM

(Kg/m3.)

1,50                

1,15

35030            

0,60      



Elemento Pos. Diám. No.

Long.

(cm)

Total

(cm)

B 500 S, Ys=1.15

(kg)

N6=N11=N16=N18=N13=N8

N29=N27

1 ∅16 8 139 1112 17.6

2 ∅16 6 199 1194 18.8

3 ∅16 8 145 1160 18.3

4 ∅16 6 199 1194 18.8

80.9

647.2

Total+10%:

(x8):

N23=N21=N1=N32=N3=N58 5 ∅16 4 99 396 6.3

6 ∅16 4 99 396 6.3

13.9

83.4

Total+10%:

(x6):

N35=N37=N38=N44=N43=N41 7 ∅16 5 139 695 11.0

8 ∅16 5 139 695 11.0

9 ∅16 5 139 695 11.0

10 ∅16 5 139 695 11.0

48.4

290.4

Total+10%:

(x6):

N54=N40=N52=N63=N65=N64 11 ∅16 4 129 516 8.1

12 ∅16 4 129 516 8.1

13 ∅16 4 135 540 8.5

14 ∅16 4 135 540 8.5

36.5

219.0

Total+10%:

(x6):

VC.T-1 [N1-N6]

VC.T-1 [N16-N21]

VC.T-1 [N18-N23]

15 ∅12 2 530 1060 9.4

16 ∅12 3 530 1590 14.1

17 ∅16 4 538 2152 34.0

18 ∅8 15 153 2295 9.1

73.3

219.9

Total+10%:

(x3):

∅8: 30.0

∅12: 77.7

∅16: 1352.2

Total: 1459.9

N6, N11, N16, N18, N13, N8, N29 y N27

1
6

8P1∅16c/23  L=139

1
9

8P3∅16c/23  L=145

63 63

N6

1
6

6P2∅16c/20  L=199

1
6

6P4∅16c/20  L=199

93 93

7
0

N6

125

1
8
5

N23, N21, N1, N32, N3 y N58

1
6

4P5∅16c/21  L=99

43 43

N23

1
6

4P6∅16c/21  L=99

43 43

7
0

N23

85

8
5

N35, N37, N38, N44, N43 y N41

5P7∅16c/30  L=139

5P9∅16c/30  L=139

78 78

N35

5P8∅16c/30  L=139

5P10∅16c/30  L=139

78 78

5
0

N35

155

1
5
5

N54, N40, N52, N63, N65 y N64

1
6

4P11∅16c/30  L=129

1
9

4P13∅16c/30  L=135

58 58

N54

1
6

4P12∅16c/30  L=129

1
9

4P14∅16c/30  L=135

58 58

5
0

N54

115

1
1
5

VC.T-1 [N1-N6], VC.T-1 [N16-N21] y VC.T-1 [N18-N23]

15 15

ARM. PIEL 2X1P15∅12  L=530

15 15

3P16∅12  L=530

19 19

4P17∅16  L=538

8

3
9

29

15P18∅8c/30

 L=153

40

5
0

43 43 395 63 63

605

2
0

5
0

7
0

N1 N6
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Estructura.

Zapatas y vigas centradoras

 de cimentaciones.
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Material         

Elemento    

Tipo             

Hormigón

Acero Pasivo               

Acero Estructural             

Limpieza      

Cimentaciones               

Toda la obra              

Toda la obra              

HM-2
0

B 500 S       

S 275 JR

Ejecución                

HA30/B/20/IIa             

Toda la obra

Nivel de                  

Control                  

Estadístico           

Normal    

Intenso

Coef. de         

Ponderación                 

Rec.    

(mm.)            

A/C        

CEM

(Kg/m3.)

1,50                

1,15

35030            

0,60      



Elemento Pos. Diám. No.

Long.

(cm)

Total

(cm)

B 500 S, Ys=1.15

(kg)

C [N6-N11]=C [N11-N16]

C [N32-N29]=C [N29-N27]

C [N8-N13]=C [N13-N18]

C [N27-N58]

1 ∅12 2 530 1060 9.4

2 ∅12 2 530 1060 9.4

3 ∅6 16 130 2080 4.6

25.7

179.9

Total+10%:

(x7):

VC.T-1 [N21-N38]

VC.T-1 [N35-N23]

VC.T-1 [N1-N44]

VC.T-1 [N41-N3]

VC.T-1 [N3-N54]

VC.T-1 [N52-N32]

VC.T-1 [N58-N63]

VC.T-1 [N63-N65]

VC.T-1 [N65-N64]

4 ∅12 2 330 660 5.9

5 ∅12 3 330 990 8.8

6 ∅16 4 338 1352 21.3

7 ∅8 7 153 1071 4.2

44.2

397.8

Total+10%:

(x9):

C [N38-N37]=C [N37-N35]

C [N44-N43]=C [N43-N41]

C [N54-N40]=C [N40-N52]

8 ∅12 2 330 660 5.9

9 ∅12 2 330 660 5.9

10 ∅6 7 130 910 2.0

15.2

91.2

Total+10%:

(x6):

VC.S-1 [N3-N8] 11 ∅12 2 530 1060 9.4

12 ∅16 4 532 2128 33.6

13 ∅16 4 538 2152 34.0

14 ∅8 15 153 2295 9.1

94.7Total+10%:

VC.T-1 [N64-N18] 15 ∅12 2 339 678 6.0

16 ∅12 3 330 990 8.8

17 ∅16 4 352 1408 22.2

18 ∅8 6 153 918 3.6

44.7Total+10%:

∅6: 48.2

∅8: 55.4

∅12: 395.3

∅16: 309.4

Total: 808.3

C [N6-N11], C [N11-N16], C [N32-N29], C [N29-N27], C [N8-N13], C [N13-N18] y

C [N27-N58]

15 15

2P1∅12  L=530

15 15

2P2∅12  L=530

62
9

29

16P3∅6c/25

 L=130

40

4
0

63 63 375 63 63

625

3
0

4
0

7
0

N6

N11

VC.T-1 [N21-N38], VC.T-1 [N35-N23], VC.T-1 [N1-N44],

VC.T-1 [N41-N3], VC.T-1 [N3-N54], VC.T-1 [N52-N32],

VC.T-1 [N58-N63], VC.T-1 [N63-N65] y VC.T-1 [N65-N64]

15 15

ARM. PIEL 2X1P4∅12  L=330

15 15

3P5∅12  L=330

19 19

4P6∅16  L=338

8

3
9

29

7P7∅8c/30

 L=153

40

5
0

43 43 180 78 78

420

2
0

5
0

7
0

N21 N38

C [N38-N37], C [N37-N35], C [N44-N43], C [N43-N41],

C [N54-N40] y C [N40-N52]

15 15

2P8∅12  L=330

15 15

2P9∅12  L=330

6

2
9

29

7P10∅6c/25

 L=130

40

4
0

78 78 145 78 78

455

1
0

4
0

5
0

N38 N37

VC.S-1 [N3-N8]

15 15

ARM. PIEL 2X1P11∅12  L=530

16 16

4P12∅16  L=532

19 19

4P13∅16  L=538

8

3
9

29

15P14∅8c/30

 L=153

40

5
0

43 43 395 63 63

605

2
0

5
0

7
0

N3 N8

VC.T-1 [N64-N18]

20 20

ARM. PIEL 2X1P15∅12  L=339

15 15

3P16∅12  L=330

26 26

4P17∅16  L=352

8

3
9

29

6P18∅8c/30

 L=153

40

5
0

58 58 150 93 93

450

2
0

5
0

7
0

N64 N18
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Hoja 9 de 14

Estructura.

Zapatas y vigas centradoras

 de cimentaciones.

Material         

Elemento    

Tipo             

Hormigón

Acero Pasivo               

Acero Estructural             

Limpieza      

Cimentaciones               

Toda la obra              

Toda la obra              

HM-20

B 500 S       

S 275 JR

Ejecución                

HA30/B/20/IIa             

Toda la obra

Nivel de                  

Control                  

Estadístico           

Normal    

Intenso

Coef. de         

Ponderación                 

Rec.    

(mm.)            

A/C        

CEM

(Kg/m3.)

1,50                

1,15

35030            

0,60      



Tipo 1

Rigidizadores y - y (e = 5 mm)

75 200 75

350

3
0

7
0

1
0
0

Placa base

350x350x15

Pilar

HE 200 B

A A

Alzado

Placa base

350x350x15

Pilar

HE 200 B

4

A A

Vista lateral

6

30 290 30

350

3
0

2
9
0

3
0

3
5
0

Placa base

350x350x15

Pernos de anclaje

4 ∅ 16

Sección A - A

6
0
0

8 50

Placa base: 15 mm

Mortero de nivelación: 20 mm

Hormigón: HA-25, Yc=1.5

Anclaje de los pernos ∅ 16,

B 400 S, Ys = 1.15 (corrugado)

Tipo 25

Rigidizadores y - y (e = 4 mm)

45 160 45

250

3
0

4
5

7
5

Placa base

250x250x15

Pilar

HE 100 B

A A

Alzado

Placa base

250x250x15

Pilar

HE 100 B

4

A A

Vista lateral

4

20 210 20

250

2
0

2
1
0

2
0

2
5
0

Placa base

250x250x15

Pernos de anclaje

4 ∅ 10

Sección A - A

3
0
0

5 31

Placa base: 15 mm

Mortero de nivelación: 20 mm

Hormigón: HA-25, Yc=1.5

Anclaje de los pernos ∅ 10,

B 400 S, Ys = 1.15 (corrugado)

Tipo 2

Placa base

250x250x14

Pilar

HE 140 B

A A

Alzado

Placa base

250x250x14

Pilar

HE 140 B

A A

Vista lateral

6

4

4

92

92

6

20 210 20

250

2
0

2
1
0

2
0

2
5
0

Placa base

250x250x14

Pernos de anclaje

4 ∅ 10

Sección A - A

3
5
0

6 31

Placa base: 14 mm

Mortero de nivelación: 20 mm

Hormigón: HA-25, Yc=1.5

Anclaje de los pernos ∅ 10,

B 400 S, Ys = 1.15 (corrugado)

Cuadro de arranques

Referencias Pernos de Placas de Anclaje Dimensión de Placas de Anclaje

N6, N11, N16, N18, N13, N8,

 N29, N23, N21, N1, N32, N27,

 N3 y N58

4 Pernos ∅ 16 Placa base (350x350x15)

N35, N38, N44, N41, N54, N52,

 N63 y N64

4 Pernos ∅ 10 Placa base (250x250x15)

N37, N43, N40 y N65 4 Pernos ∅ 10 Placa base (250x250x14)
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Estructura.

Uniones Pilar-Zapata.

Hoja 10 de 14

Material         

Elemento    

Tipo             

Hormigón

Acero Pasivo               

Acero Estructural             

Limpieza      

Cimentaciones               

Toda la obra              

Toda la obra              

HM-2
0

B 500 S       

S 275 JR

Ejecución                

HA30/B/20/IIa             

Toda la obra

Nivel de                  

Control                  

Estadístico           

Normal    

Intenso

Coef. de         

Ponderación                 

Rec.    

(mm.)            

A/C        

CEM

(Kg/m3.)

1,50                

1,15

35030            

0,60      



0,15

0,15

Zahorra

Natural

98% PM

HA-25

Ø5 #150x150

Hormigón de

limpieza bajo

zapatas HM-200,10

ESCUELA TÉCNICA

SUPERIOR DE INGENIEROS

DE CAMINOS, CANALES Y

PUERTOS

AUTOR DEL PROYECTO:

TÍTULO DEL PROYECTO:

PLANO

PLANO Nº:

JULIO 2023

5.4

ESCALA

MÁSTER EN INGENIERÍA DE CAMINOS, CANALES Y PUERTOS

Emilio Acción García
Red de calor con biomasa en el Campus de Elviña, A

Coruña. Fase I.

1:100

Estructura. Solera.
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Material         

Elemento    

Tipo             

Hormigón

Acero Pasivo               

Acero Estructural             

Limpieza      

Cimentaciones               

Toda la obra              

Toda la obra              

HM-20

B 500 S       

S 275 JR

Ejecución                

HA30/B/20/IIa             

Toda la obra

Nivel de                  

Control                  

Estadístico           

Normal    

Intenso

Coef. de         

Ponderación                 

Rec.    

(mm.)            

A/C       

CEM

(Kg/m3.)

1,50                

1,15

35030            

0,60      



Tipo 3

9

Ojal

14x25

Redondo

∅ 10

Arandela

2 x Tuerca

85

85

Sección transversal

42.5

2
2
.
5

1
2

85

4
5

1
2

35

4

4
5

4

L45x4.5

14

2
5

Detalle del ojal

Tipo 5

5.3

Ojal

14x19

Redondo

∅ 10

Arandela

2 x Tuerca

60

60

Sección transversal

30

2
5

1
2

60

5
0

1
2

31

6

5
0

6

L50x6

14

1
9

Detalle del ojal

Tipo: 3

Tipo: 3

Tipo: 3

Tipo: 3

Tipo: 3

Tipo: 3

Tipo: 3

        Tipo: 3

Tipo: 3

Tipo: 3

Tipo: 3

Tipo: 3

Tipo: 3

Tipo: 3

Tipo: 3

Tipo: 3

Tipo: 3

        Tipo: 3

Tipo: 3

        Tipo: 3

Tipo: 3

Tipo: 3

Tipo: 3

Tipo: 3

Tipo: 3

Tipo: 3

        Tipo: 3

Tipo: 3

Tipo: 5

Tipo: 5

Tipo: 5

Tipo: 5

Tipo: 5

Tipo: 5

Tipo: 5

Tipo: 5

Tipo: 5
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Estructura.

Detalle de las uniones de los tirantes.
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Material         

Elemento    

Tipo             

Hormigón

Acero Pasivo               

Acero Estructural             

Limpieza      

Cimentaciones               

Toda la obra              

Toda la obra              

HM-20

B 500 S       

S 275 JR

Ejecución                

HA30/B/20/IIa             

Toda la obra

Nivel de                  

Control                  

Estadístico           

Normal    

Intenso

Coef. de         

Ponderación                 

Rec.    

(mm.)            

A/C        

CEM

(Kg/m3.)

1,50                

1,15

35030            

0,60      



Tipo 17

43 43

6
2

1
2
3

6
2

3
7
0

160

6 Taladros ∅ 18 mm

4
4

43

Chapa frontal de la viga (a) IPE 330

(e = 12 mm)

36 36

3
5

7
0

110

2 Taladros ∅ 13 mm

Chapa lateral de la viga (c) IPE 100

(e = 8 mm)

43 43

6
2

1
2
3

6
2

3
7
0

160

6 Taladros ∅ 18 mm

4
4

43

Chapa frontal de la viga (b) IPE 330

(e = 12 mm)

Viga (c)

IPE 100

4

4

275

275

6

6

Pilar

HE 140 B

Sección D - D

Viga (a)

IPE 330

6
1
.
8

6
1
.
8

1

6

1

7

 

%

(6)

ISO 4017-M16x50-8.8

ISO 4032-M16-8

2 ISO 7089-16-200 HV

Chapa

160x370x12

Viga (a)

IPE 330

1

6

1

7

 

%

(6)

ISO 4017-M16x50-8.8

ISO 4032-M16-8

2 ISO 7089-16-200 HV

Chapa

160x370x12

Viga (b)

IPE 330

Pilar

HE 140 B

d1 d1

E E

B
B

C
C D

D

Sección A - A

Viga (c)

IPE 100

4

4

275

275

6

6

Pilar

HE 140 B

Sección C - C

Viga (b)

IPE 330

10

1
5

1
7
1
.
3

Viga (c)

IPE 100

5

5

70

70

Chapa lateral

110x70x8

(2)
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Elemento    
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Hormigón
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Acero Estructural             

Limpieza      

Cimentaciones               

Toda la obra              

Toda la obra              
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0

B 500 S       

S 275 JR

Ejecución                

HA30/B/20/IIa             

Toda la obra

Nivel de                  

Control                  

Estadístico           
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Intenso

Coef. de         

Ponderación                 

Rec.    

(mm.)            

A/C       

CEM

(Kg/m3.)
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1,15
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Estructura.

Detalle de las uniones de las vigas y
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NÚCLEO DE POLIESTIRENO EXPANDIDO

ACERO GALVANIZADO PREPINTADO

EPS ADHERIDO A LA LÁMINA

TACOS DE EPS

LÁMINA DE GALVANIZADO PREPINTADO
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PLANCHA DE  ANCLAJE

ÁNGULO DE FIJACIÓN AL PANEL
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Exteriores. Cubierta de la central.
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Puerta aluminio

Escala 1:50
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Escala 1:50

Paneles de fachada

Escala 1:10
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Exteriores.

Tabiquería y elementos.

Hoja 2 de 4

Características de Paneles de fachada:

- Cerramiento del muro exterior de la nave industrial

- Colores: Rojo Teja RAL 7001 y Silver Metallic RAL 9006.

- Unión mediante machihembrado que oculta el tornillo

- Rematería específica y fácil instalación

- Espesor nominal 100 mm ±2 mm

- Reacción al fuego PUR-UNE-13501-1 C-S3-D0

- Chapas de acero galvanizado con aislante interior

- Aislante de espumas de poliuretano inyectado 40 kg/m3

- Remates y accesorios

Características de Paneles modulares:

- División de espacios interiores.

- Separación de depósito con la sala de calderas para

impedir la contaminación con partículas en suspensión

de la astilla.

- Apertura inferior de 50 cm para la continuidad del grupo

empujadores-tornillo sinfin-alimentadores.

- Aligerados con revestimiento de melamina.

- Gris luminoso RAL 7035

- Insonorización 40 dB

DEPÓSITO DE ASTILLA

SALA DE CALDERAS
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Exteriores de la central.
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Servicios.

Acometidas de la central.

       Leyenda

Línea eléctrica existente

Arqueta de electricidad

Acometida eléctrica subterranea

Tubería de abastecimiento existente PE Ø75

Arqueta de abastecimiento

Acometida de abastecimiento PE Ø40

Colector de saneamiento existente PVC Ø315

Arqueta de saneamiento

Colector de saneamiento a ejecutar PVC Ø315

Colector de pluviales existente PVC Ø315

Arqueta de pluviales

Colector de pluviales a ejecutar PVC Ø315
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Características EMPUJADORES

- Alimentador de suelo móvil transitable

- 4 unidades dispuestas en paralelo

- Sistema de control automatizado

- Bastidor rígido de 9,55 m x 3,10 m

- Cuñas móviles de 0,10 m de altura y 1,35 m de recorrido

- Estructura de AISI-316

- Mecanismo de empuje hidráulico sobre elementos guía

Bastidor

Cuña móvil

Cuña fija

Recorrido móvil
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Características CALDERA

- Módulo de cámara de combustión.

- Módulo intercambiador de calor.

- Contenedor intermedio, con boca de entrada, doble sinfin de

alimentación y capa aislante de combustible.

- Encendido automático con soplador de aire caliente.

- Cámara de combustión de cemento refractario de SIC (resistencia

hasta 1550ºC) con parrilla (2 zonas) de fundición de acero cromado

resistente.

- Los intervalos de alimentación de combustible y las 2 zonas de aire

principal se controlan por separado.

- Las barras de la rejilla pueden ser reemplazadas individualmente.

Además, la cámara de combustión tiene 2 zonas de aire secundario.

- Intercambiadores de calor verticales con turbuladores integrados y

mecanismo de limpieza.

- Supervisión de salida y combustión automática mediante control

por sonda.

- Ventilador de tiro controlado con regulación de vacío.

- Sinfin de extracción de cenizas del módulo de combustión y de la

cinta transportadora.

- Sinfin de extracción de cenizas del módulo intercambiador de calor

- Depósito de cenizas con ruedas.

- Conexión de alimentación posible desde ambos lados.

- La conexión de retorno es posible desde ambos lados

- Aislamientro térmico de alta eficiencia

- 1500 kW de potencia

La instalación de estos equipos se realiza mediante el montaje de los

módulos totalmente prefabricados. Esta configuración modulae permite

agrupar los elementos según la dimensión o la situación del mismo en el

espacio.
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Fichas de los equipos de la central

Depurador y extractor de humos.
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Características CICLÓN Y EXTRACTOR DE CENIZAS

- Compatible con combustibles de astillas tipo M40-M50.

- Centrifugado para la separación de particulas, decantandolas en su

parte inferior para su posterior recogida.

- Compatible con potencias de 600 - 1500 kW.

- Funcionamiento eficiente.

- Mínimas pérdidas de presión.

- Integrado en el sistema centralizado de cenizas.

- Tamaño de martículas mín 5-50 μm.

Las cenizas del módulo de combustión y de intercambiador (1 y 2) así

como del depósito de cenizas del ciclón (3) se recogen automáticamente

mediante un sistema sinfin en el contenedor de cenizas exterior (4).

El sistema de evacuación de cenizas centralizado se adapta y planifica

según el sistema concreto y las condiciones del lugar de instalación.
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Fichas de los equipos de la central

Depósitos de inercia.
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Características DEPOSITOS DE INERCIA

- Capacidad 8000 litros.

- Acero al carbono ST-37-2.

- Imprimación antioxidante.

- Aislamiento de poliuretano expandido rígido de 30 mm de espesor.

- Conductividad térmica de 0.023W/mºK.

- Cumplimiento de criterios de diseño ecológico según Reglamento

814/2013 o similar

- Presión de trabajo 6 / 9 bar

- Temperatura de trabajo: -10 a 85ºC

Durante la instalación se debe asegurar en todo momento que la presión

no exceda el límite superior de diseño del acumulador de inercia. Se

recomienda instalar purgadores de aire para evitar su inyección en el

circuito. Al tratarse de elementos de gran magnitud se fijarán a la

superficie de apoyo mediante uniones atornilladas que garanticen su

estabilidad.
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Fichas de los equipos de la central

Vasos de expansión.

Hoja 5 de 6

Características VASOS DE EXPANSIÓN

- Depósitos de membrana fija goma SBR.

- Absorción de aumentos de volumen por aumentos de temperatura.

- Capacidad 250l.

- Présión máxima 8-10 bar.

- Temperatura del fluido -10ºC/99ºC

- Homologado según directiva 2014/68/UE o equivalente.

- Acero al carbono.

Su instalación estará determinada por la presión de diseño de los

depósitos de inercia. De igual manera que sucede con los acumuladores,

al tratarse de estructuras de un tamaño considerable, para garantizar su

estabilidad se fijarán a la superficie de apoyo mediante uniones

atornilladas. En su instalación se debe garantizar el correcto acople en

serie al sistema ya que va a ser parte fundamentan del trabajo conjunto

con los depósitos de inercia.
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Fichas de los equipos de la central

Bombas.
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Características BOMBA

- TPE 65-410/2 A-A-A-BQQE-MWB

- Velocidad 2910 rpm

- Caudal 45 m3/h

- Altura manométrica 34.2 m

- Rendimiento de 72.4%

- Temperatura de trabajo -20 - 50 ºC

- Presión máxima operativa 16 bar

- Temperatura operativa de líquido 85ºC

- 7.5 kW de potencia

- Eficiencia de 92.5% a su máxima carga.

Disposición de 3 bombas idénticas conectadas en paralelo para dar

servicio a la red. Solamente trabajaran de forma conjunta dos de ellas

aunque resulta imprescindible la aplicación de una tercera para intercalar

los ciclos de trabajo y prever posibles averías y paradas de

mantenimiento.

Durante la instalación se deberá verificar el estado de las conexiones y sus juntas

para comprobar que no haya fugas ni entradas de aire en el circuito (cavitación).

Las bombas se dispondrán sobre elementos antivibratorios para que de esta manera

se puedan evitar estados de cavitación, dobleces en el eje de la bomba, pulsaciones

en el flujo, desequilibrio del impulsor, fallos en los rodamientos y desalineaciones

del eje.

Soporte antivibratorio
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Material granular

Cama de arena

Zanja TIPO I

Escala 1:20

0,20

Tierra vegetal

0,10

0,10

Zahorra

HM-20

2.00

Zahorra

1,50

VIALES

Escala 1:20

ACERAS

Escala 1:20

ZONA VERDE

Escala 1:20

0,30

0,10

Ancho de zanja

Mortero

Baldosa

0,05

Riego de Adherencia

Riego de Imprimación

AC 22 bin 50/70 S (e=5 cm)

AC 22 surf 50/70 S (e=5 cm)

ESCUELA TÉCNICA

SUPERIOR DE INGENIEROS

DE CAMINOS, CANALES Y

PUERTOS

AUTOR DEL PROYECTO:

TÍTULO DEL PROYECTO:

PLANO

PLANO Nº:

JULIO 2023

08

ESCALA

MÁSTER EN INGENIERÍA DE CAMINOS, CANALES Y PUERTOS

Emilio Acción García
Red de calor con biomasa en el Campus de Elviña, A

Coruña. Fase I.

1:20

Detalles de zanjas, conducciones y

reposiciones de pavimentos.



11

12

13

14

15.00 5.00

24.00

1

2

3

4

5

6 7 8 9 10

Identificación de los equipos de la

central

1
Alimentadores de suelo movil transitable

2

Portones de acceso al depósito

3

Tornillo transportador

4

Aseos y vestuarios

5
Caldera

6
Chimenea

7

Contenedor de cenizas y residuos

8
Hidrociclón

9
Sistema de extracción de humos

10
Bombas

11
Tubería de salida

12
Tubería de retorno

13

Vasos de expansión

14

Depósitos de inercia

15

Alimentadores para calderas

15
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Identificación de los equipos de la

central de generación.
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Reposición de pavimentos.

Reposiciones

Solado de baldosa de hormigón 1452,51 m

Pavimento bituminoso    271,24 m

Zona verde   328,57 m


