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. PLIEGO GENERAL.

1. DISPOSICIONES GENERALES.

1.1. NATURALEZA'Y OBJETO DEL PLIEGO GENERAL.

Articulo 1.- El presente Pliego General de Condiciones tiene caracter supletorio del Pliego de Condiciones
particulares del Proyecto. Ambos, como parte del proyecto arquitecténico tiene por finalidad regular la
ejecucion de las obras fijando los niveles técnicos y de calidad exigibles, precisando las intervenciones que
corresponden, segun el contrato y con arreglo a la legislacion aplicable, al Promotor o duefio de la obra, al
Contratista o constructor de la misma, sus técnicos y encargados, al Arquitecto y al Aparejador o Arquitecto
Técnico y a los laboratorios y entidades de Control de Calidad, asi como las relaciones entre todos ellos y sus
correspondientes obligaciones en orden al cumplimiento del contrato de obra.

1.2. DOCUMENTACION DEL CONTRATO DE OBRA.

Articulo 2- Integran el contrato los siguientes documentos relacionados por orden de prelacidn en cuanto al
valor de sus especificaciones en caso de omisién o aparente contradiccion: 1.2 Las condiciones fijadas en el
propio documento de contrato de empresa o arrendamiento de obra, si existiera. 2.2 El Pliego de Condiciones
particulares. 3. 2 El presente Pliego General de Condiciones. 4. 2 El resto de la documentaciéon de Proyecto
(memoria, planos, mediciones y presupuesto). En las obras que lo requieran, también formardn parte el
Estudio de Seguridad y Salud y el Proyecto de Control de Calidad de la Edificaciéon. Debera incluir las
condiciones y delimitacidn de los campos de actuacidn de laboratorios y entidades de Control de Calidad, si la
obra lo requiriese. Las dérdenes e instrucciones de la Direccidn facultativa de las obras se incorporan al
Proyecto como interpretacion, complemento o precision de sus determinaciones. En cada documento, las
especificaciones literales prevalecen sobre las graficas y en los planos, la cota prevalece sobre la medida a
escala.

2. DISPOSICIONES FACULTATIVAS

1.2 DELIMITACION GENERAL DE FUNCIONES TECNICAS

2.1. DELIMITACION DE FUNCIONES DE LOS AGENTES INTERVINIENTES

Articulo 3.- Ambito de aplicacién de la L.O.E. La Ley de Ordenacién de la Edificacién es de aplicacién al proceso
de la edificacidn, entendiendo por tal la accién y el resultado de construir un edificio de caracter permanente,
publico o privado, cuyo uso principal esté comprendido en los siguientes grupos:

a) Administrativo, sanitario, religioso, residencial en todas sus formas, docente y cultural.
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b) Aeronautico; agropecuario; de la energia; de la hidrdulica; minero; de telecomunicaciones (referido a la
ingenieria de las telecomunicaciones); del transporte terrestre, maritimo, fluvial y aéreo; forestal; industrial;
naval; de la ingenieria de saneamiento e higiene, y accesorio a las obras de ingenieria y su explotacién.

c) Todas las demas edificaciones cuyos usos no estén expresamente relacionados en los grupos anteriores
cuando el proyecto a realizar tenga por objeto la construccién de edificios para los usos indicados en el grupo
a) la titulacién académica y profesional habilitante sera la de arquitecto.

Cuando el proyecto a realizar tenga por objeto la construccion de edificios para los usos indicados en el grupo:

b) la titulacién académica y profesional habilitante, con caracter general, serd la de ingeniero, ingeniero
técnico o arquitecto y vendrad determinada por las disposiciones legales vigentes para cada profesion, de
acuerdo con sus respectivas especialidades y competencias especificas. Cuando el proyecto a realizar tenga
por objeto la construccidn de edificios para los usos indicados en el grupo

c) la titulacién académica y profesional habilitante sera la de arquitecto, arquitecto técnico, ingeniero o
ingeniero técnico y vendrd determinada por las disposiciones legales vigentes para cada profesidn, de acuerdo
con sus especialidades y competencias especificas.

EL PROMOTOR

Serd Promotor cualquier persona, fisica o juridica, publica o privada, que, individual o colectivamente decide,
impulsa, programa o financia, con recursos propios o ajenos, las obras de edificacion para si o para su
posterior enajenacion, entrega o cesién a terceros bajo cualquier titulo. Son obligaciones del promotor:

a) Ostentar sobre el solar la titularidad de un derecho que le faculte para construir en él.

b) Facilitar la documentacién e informacidon previa necesaria para la redaccién del proyecto, asi como
autorizar al director de obra las posteriores modificaciones de este.

c) Gestionar y obtener las preceptivas licencias y autorizaciones administrativas, asi como suscribir el acta de
recepcion de la obra. d) Designara al Coordinador de Seguridad y Salud para el proyecto y la ejecucioén de la
obra. e) Suscribir los seguros previstos en la Ley de Ordenacién de la Edificacién.

f) Entregar al adquirente, en su caso, la documentacidon de obra ejecutada, o cualquier otro documento
exigible por las Administraciones competentes.

2.1.2. EL PROYECTISTA

Articulo 4.

- Son obligaciones del proyectista (art. 10 de la L.O.E.): a) Estar en posesién de la titulacién académica y
profesional habilitante de arquitecto, arquitecto técnico o ingeniero técnico, segln corresponda, y cumplir las
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condiciones exigibles para el ejercicio de la profesién. En caso de personas juridicas, designar al técnico
redactor del proyecto que tenga la titulacién profesional habilitante.

b) Redactar el proyecto con sujecion a la normativa vigente y a lo que se haya establecido en el contrato y
entregarlo con los visados que en su caso fueran preceptivos

c) Acordar, en su caso, con el promotor la contratacion de colaboraciones parciales.

EL CONSTRUCTOR

Articulo 5.-
Son obligaciones del constructor (art. 11 de la L.O.E.):

a) Ejecutar la obra con sujecién al proyecto, a la legislacion aplicable y a las instrucciones del director de obra y
del director de la ejecucidn de la obra, a fin de alcanzar la calidad exigida en el proyecto.

b) Tener la titulacién o capacitacion profesional que habilita para el cumplimiento de las condiciones exigibles
para actuar como constructor.

c) Designar al jefe de obra que asumira la representacién técnica del constructor en la obra y que por su
titulacién o experiencia deberd tener la capacitacion adecuada de acuerdo con las caracteristicas y la
complejidad de la obra.

d) Asignar a la obra los medios humanos y materiales que su importancia requiera. e) Organizar los trabajos de
construccion, redactando los planes de obra que se precisen y proyectando o autorizando las instalaciones
provisionales y medios auxiliares de la obra.

f) Elaborar el Plan de Seguridad y Salud de la obra en aplicacién del Estudio correspondiente, y disponer, en
todo caso, la ejecucién de las medidas preventivas, velando por su cumplimiento y por la observancia de la
normativa vigente en materia de Seguridad y Salud en el trabajo.

g) Atender las indicaciones y cumplir las instrucciones del Coordinador en materia de seguridad y salud
durante la ejecucion de la obra, y en su caso de la direcciéon facultativa.

h) Formalizar las subcontrataciones de determinadas partes o instalaciones de la obra dentro de los limites
establecidos en el contrato.

i) Firmar el acta de replanteo o de comienzo y el acta de recepcién de la obra.

j) Ordenar y dirigir la ejecucién material con arreglo al proyecto, a las normas técnicas y a las reglas de la
buena construccion.
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A tal efecto, ostenta la jefatura de todo el personal que intervenga en la obra y coordina las intervenciones de
los subcontratistas.

k) Asegurar la idoneidad de todos y cada uno de los materiales y elementos constructivos que se utilicen,
comprobando los preparados en obra y rechazando, por iniciativa propia o por prescripcién del Aparejador o
Arquitecto Técnico, los suministros o prefabricados que no cuenten con las garantias o documentos de
idoneidad requeridos por las normas de aplicacién.

I) Custodiar los Libros de érdenes y seguimiento de la obra, asi como los de Seguridad y Salud y el del Control
de Calidad, éstos si los hubiere, y dar el enterado a las anotaciones que en ellos se practiquen.

m) Facilitar al Aparejador o Arquitecto Técnico con antelacion suficiente, los materiales precisos para el
cumplimiento de su cometido.

n) Preparar las certificaciones parciales de obra y la propuesta de liquidacion final.
o) Suscribir con el Promotor las actas de recepcion provisional y definitiva.
p) Concertar los seguros de accidentes de trabajo y de dafios a terceros durante la obra.

q) Facilitar al director de obra los datos necesarios para la elaboracion de la documentacion de la obra
ejecutada.

r) Facilitar el acceso a la obra a los Laboratorios y Entidades de Control de Calidad contratados y debidamente
homologados para el cometido de sus funciones.

s) Suscribir las garantias por dafios materiales ocasionados por vicios y defectos de la construccién previstas
enel Art.19 de la L.O.E.

EL DIRECTOR DE OBRA

Articulo 6.
- Corresponde al Director de Obra:

a) Estar en posesion de la titulacién académica y profesional habilitante de arquitecto, arquitecto técnico,
ingeniero técnico, segln corresponda y cumplir las condiciones exigibles para el ejercicio de la
profesidn. En caso de personas juridicas, designar al técnico director de obra que tenga la
titulacién profesional habilitante.

b) Verificar el replanteo y la adecuacién de la cimentacién y de la estructura proyectadas a las caracteristicas
geotécnicas del terreno.
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c) Dirigir la obra coordinandola con el Proyecto de Ejecucidn, facilitando su interpretacidn técnica, econémica
y estética.

d) Asistir a las obras, cuantas veces lo requiera su naturaleza y complejidad, a fin de resolver las contingencias
que se produzcan en la obra y consignar en el Libro de Ordenes y Asistencias las instrucciones precisas para la
correcta interpretacién del proyecto.

e) Elaborar, a requerimiento del promotor o con su conformidad, eventuales modificaciones del proyecto, que
vengan exigidas por la marcha de la obra siempre que las mismas se adapten a las disposiciones normativas
contempladas y observadas en la redaccién del proyecto.

f) Coordinar, junto al Aparejador o Arquitecto Técnico, el programa de desarrollo de la obra y el Proyecto de
Control de Calidad de la obra, con sujecidn al Cédigo Técnico de la Edificacion y a las especificaciones del
Proyecto.

g) Comprobar, junto al Aparejador o Arquitecto Técnico, los resultados de los analisis e informes realizados
por Laboratorios y/o Entidades de Control de Calidad.

h) Coordinar la intervencidén en obra de otros técnicos que, en su caso, concurran a la direccién con funcion
propia en aspectos de su especialidad.

i) Dar conformidad a las certificaciones parciales de obray la liquidacion final.

j) Suscribir el acta de replanteo o de comienzo de obra y el certificado final de obra, asi como conformar las
certificaciones parciales y la liquidacion final de las unidades de obra ejecutadas, con los visados que en su
caso fueran preceptivos.

k) Asesorar al Promotor durante el proceso de construccion y especialmente en el acto de la recepcidn.

|) Preparar con el Contratista, la documentacién grafica y escrita del proyecto definitivamente ejecutado para
entregarlo al Promotor.

m) A dicha documentacién se adjuntara, al menos, el acta de recepcidn, la relacidn identificativa de los
agentes que han intervenido durante el proceso de edificacidn, asi como la relativa a las instrucciones de uso y
mantenimiento del edificio y sus instalaciones, de conformidad con la normativa que le sea de aplicacion. Esta
documentacién constituira el Libro del Edificio, y sera entregada a los usuarios finales del edificio.
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EL DIRECTOR DE LA EJECUCION DE LA OBRA

Articulo 7.

- Corresponde al Aparejador o Arquitecto Técnico la direccion de la ejecucidn de la obra, que, formando parte
de la direccién facultativa, asume la funcidn técnica de dirigir la ejecucién material de la obra y de controlar
cualitativa cuantitativamente la construccidn y la calidad de lo edificado. Siendo sus funciones especificas:

a) Estar en posesion de la titulaciéon académica y profesional habilitante y cumplir las condiciones exigibles
para el ejercicio de la profesién. En caso de personas juridicas, designar al técnico director de la ejecucidn de
la obra que tenga la titulacion profesional habilitante.

b) Redactar el documento de estudio y analisis del Proyecto para elaborar los programas de organizacién y de
desarrollo de la obra.

c) Planificar, a la vista del proyecto arquitectonico, del contrato y de la normativa técnica de aplicacion, el
control de calidad y econédmico de las obras.

d) Redactar, cuando se le requiera, el estudio de los sistemas adecuados a los riesgos del trabajo en la
realizacidn de la obra y aprobar el Proyecto de Seguridad y Salud para la aplicaciéon del mismo.

e) Redactar, cuando se le requiera, el Proyecto de Control de Calidad de la Edificacion, desarrollando lo
especifica en el Proyecto de Ejecucidn.

f) Efectuar el replanteo de la obra y preparar el acta correspondiente, suscribiéndola en unién del Arquitecto y
del Constructor.

g) Comprobar las instalaciones provisionales, medios auxiliares y medidas de Seguridad y Salud en el trabajo,
controlando su correcta ejecucion.

h) Realizar o disponer las pruebas y ensayos de materiales, instalaciones y demas unidades de obra segln las
frecuencias de muestreo programadas en el Plan de Control, asi como efectuar las demds comprobaciones
gue resulten necesarias para asegurar la calidad constructiva de acuerdo con el proyecto y la normativa
técnica aplicable. De los resultados informard puntualmente al Constructor, impartiéndole, en su caso, las
ordenes oportunas; de no resolverse la contingencia adoptara las medidas que corresponda dando cuenta al
Arquitecto.

i) Realizar las mediciones de obra ejecutada y dar conformidad, segun las relaciones establecidas, a las
certificaciones valoradas y a la liquidacidn final de la obra.

j) Verificar la recepcidon en obra de los productos de construccién, ordenando la realizacion de ensayos y
pruebas precisas.
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k) Dirigir la ejecucién material de la obra comprobando los replanteos, los materiales, la correcta ejecucién y
disposicidon de los elementos constructivos y de las instalaciones, de acuerdo con el proyecto y con las
instrucciones del director de obra.

) Consignar en el Libro de Ordenes y Asistencias las instrucciones precisas.

m) Suscribir el acta de replanteo o de comienzo de obra y el certificado final de obra, asi como elaborar y
suscribir las certificaciones parciales y la liquidacién final de las unidades de obra ejecutadas.

n) Colaborar con los restantes agentes en la elaboracién de la documentacion de la obra ejecutada, aportando
los resultados del control realizado.

EL COORDINADOR DE SEGURIDAD Y SALUD

El coordinador en materia de Seguridad y Salud durante la ejecucion de la obra deberd desarrollar las
siguientes funciones:

a) Coordinar la aplicacion de los principios generales de prevencién y de seguridad.

b) Coordinar las actividades de la obra para garantizar que los contratistas y, en su caso, los subcontratistas y
los trabajadores auténomos apliquen de manera coherente y responsable los principios de la accidn
preventiva que se recogen en el articulo 15 de la Ley de Prevencién de Riesgo Laborales durante la ejecucién
de la obra.

c) Aprobar el plan de seguridad y salud elaborado por el contratista y, en su caso, las modificaciones
introducidas en el mismo.

d) Coordinar las acciones y funciones de control de la aplicacidon correcta de los métodos de trabajo. e)
Adoptar las medidas necesarias para que sélo las personas autorizadas puedan acceder a la obra. La direccién
facultativa asumira esta funcion cuando no fuera necesaria la designacién de coordinador.

LAS ENTIDADES Y LOS LABORATORIOS DE CONTROL DE CALIDAD DE LA EDIFICACION

Articulo 8.

- Las entidades de control de calidad de la edificacion prestan asistencia técnica en la verificacion de la calidad
del proyecto, de los materiales y de la ejecucién de la obra y sus instalaciones de acuerdo con el proyecto y la
normativa aplicable. Los laboratorios de ensayos para el control de calidad de la edificacidn prestan asistencia
técnica, mediante la realizacidn de ensayos o pruebas de servicio de los materiales, sistemas o instalaciones de
una obra de edificacion. Son obligaciones de las entidades y de los laboratorios de control de calidad (art. 14
delaL.O.E.):
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a) Prestar asistencia técnica y entregar los resultados de su actividad al agente autor del encargo y, en todo
caso, al director de la ejecucidn de las obras.

b) Justificar la capacidad suficiente de medios materiales y humanos necesarios para realizar adecuadamente |
trabajos contratados, en su caso, a través de la correspondiente acreditacién oficial otorgada por las
Comunidades Autdonomas con competencia en la materia.

2.2. EPIGRAFE 2.2: DE LAS OBLIGACIONES Y DERECHOS GENERALES DEL CONSTRUCTOR O

CONTRATISTA

2.1. VERIFICACION DE LOS DOCUMENTOS DEL PROYECTO

Articulo 9.

- Antes de dar comienzo a las obras, el Constructor consignara por escrito que la documentacidn aportada le
resulta suficiente para la comprension de la totalidad de la obra contratada, o en caso contrario, solicitara las
aclaraciones pertinentes.

PLAN DE SEGURIDAD Y SALUD
Articulo 10.
- El Constructor, a la vista del Proyecto de Ejecucion conteniendo, en su caso, el Estudio de Seguridad y Salud,

presentard el Plan de Seguridad y Salud de la obra a la aprobacién del Coordinador de Seguridad y Salud
durante la ejecucion de la obra o, en su defecto, a la Direccidn Facultativa.

PROYECTO DE CONTROL DE CALIDAD

Articulo 11.

- El Constructor tendra a su disposicion el Proyecto de Control de Calidad, si para la obra fuera necesario, en el
gue se especificaran las caracteristicas y requisitos que deberan cumplir los materiales y unidades de obra, y
los criterios para la recepcién de los materiales, segin estén avalados o no por sellos marcas y calidad;
ensayos, analisis y pruebas a realizar, determinacién de lotes y otros parametros definidos en el Proyecto por
el Arquitecto o Aparejador de la Direccidn facultativa.

OFICINA EN LA OBRA

Articulo 12.
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- El Constructor habilitara en la obra una oficina en la que existirda una mesa o tablero adecuado, en el que
puedan extenderse y consultarse los planos. En dicha oficina tendra siempre el Contratista a disposicién de Ia
Direccidn Facultativa:

- El Proyecto de Ejecucién completo, incluidos los complementos que en su caso redacte el Arquitecto.
- La Licencia de Obras.

- El Libro de Ordenes y Asistencia.

- El Plan de Seguridad y Salud y su Libro de Incidencias, si hay para la obra.

- El Proyecto de Control de Calidad y su Libro de registro, si hay para la obra.

- El Reglamento y Ordenanza de Seguridad y Salud en el Trabajo.

- La documentacion de los seguros suscritos por el Constructor. Dispondrd ademas el Constructor una oficina
para la Direccién facultativa, convenientemente acondicionada para que en ella se pueda trabajar con
normalidad a cualquier hora de la jornada.

REPRESENTACION DEL CONTRATISTA. JEFE DE OBRA

Articulo 13.

- El Constructor viene obligado a comunicar a la propiedad la persona designada como delegado suyo en la
obra, que tendra el cardcter de Jefe de Obra de la misma, con dedicacién plena y con facultades para
representarle y adoptar en todo momento cuantas decisiones competan a la contrata. Serdn sus funciones las
del Constructor segun se especifica en el articulo 5. Cuando la importancia de las obras lo requiera y asi se
consigne en el Pliego de "Condiciones particulares de indo facultativa", el Delegado del Contratista serd un
facultativo de grado superior o grado medio, segun los casos. El Pliego de Condiciones particulares
determinara el personal facultativo o especialista que el Constructor se obligue a mantener en la obra como
minimo, y el tiempo de dedicacion comprometido. El incumplimiento de esta obligacién o, en general, la falta
de cualificacidn suficiente por parte del personal segun la naturaleza de los trabajos, facultara al Arquitecto
para ordenar la paralizacion de las obras sin derecho a reclamacién alguna, hasta que se subsane la
deficiencia.

PRESENCIA DEL CONSTRUCTOR EN LA OBRA

Articulo 14.

- El Jefe de Obra, por si o por medio de sus técnicos, o encargados estara presente durante la jornada legal de
trabajo y acompafiara al Arquitecto o al Aparejador o Arquitecto Técnico, en las visitas que hagan a las obras,

Autor: Irene Morales Mesejo

Tutor: Carlos José Mantifian Campos

Departamento: Expresion Grafica Arquitectdnica 11



Reforma edificio Avenida Doctor Tourén 16
Proyecto fin de grado Escuela Universitaria Arquitectura Técnica UNIVERSIDADE DA CORUNA

poniéndose a su disposicién para la practica de los reconocimientos que se consideren necesarios y
suministrandoles los datos precisos para la comprobacién de mediciones y liquidaciones

TRABAJOS NO ESTIPULADOS EXPRESAMENTE

Articulo 15.

- Es obligacién de la contrata el ejecutar cuando sea necesario para la buena construccién y aspecto de las
obras, aun cuando no se halle expresamente determinado en los Documentos de Proyecto, siempre que, sin
separarse de su espiritu y recta interpretacidn, lo disponga el Arquitecto dentro de los limites de posibilidades
que los presupuestos habiliten para cada unidad de obra y tipo de ejecucidn. En defecto de especificaciéon en
el Pliego de Condiciones Particulares, se entenderd que requiere reformado de proyecto con consentimiento
expreso de la propiedad, Promotor, toda variacién que suponga incremento de precios de alguna unidad de
obra en mas del 20 por 100 6 del total del presupuesto en mds de un 10 por 100.

INTERPRETACIONES, ACLARACIONES Y MODIFICACIONES DE LOS DOCUMENTOS DEL PROYECTO

Articulo 16.

- El Constructor podra requerir del Arquitecto o del Aparejador o Arquitecto Técnico, segun sus respectivos
cometidos, las instrucciones o aclaraciones que se precisen para la correcta interpretacion y ejecucion de lo
proyectado. Cuando se trate de aclarar, interpretar o modificar preceptos de los Pliegos de Condiciones o
indicaciones de los planos o croquis, las ordenes e instrucciones correspondientes se comunicardn
precisamente por escrito al Constructor, estando este obligado a su vez a devolver los originales o las copias
suscribiendo con su firma el enterado, que figurara al pie de todas las érdenes, avisos o instrucciones que
reciba tanto del Aparejador o Arquitecto Técnico como del Arquitecto. Cualquier reclamacidn que en contra
de las disposiciones tomadas por estos crean oportuno hacer el Constructor, habrade dirigirla, dentro
precisamente del plazo de tres dias, a quién la hubiere dictado, el cual dara al Constructor el correspondiente
recibo, si éste lo solicitase.

RECLAMACIONES CONTRA LAS ORDENES DE LA DIRECCION FACULTATIVA
Articulo 17.

- Las reclamaciones que el Contratista quiera hacer contra las drdenes o instrucciones dimanadas de la
Direccién Facultativa, sélo podrd presentarlas, a través del Arquitecto, ante la Propiedad, si son de orden
econdmico y de acuerdo con las condiciones estipuladas en los Pliegos de Condiciones correspondientes.
Contra disposiciones de orden técnico del Arquitecto o del Aparejador o Arquitecto Técnico, no se admitira
reclamacion alguna, pudiendo el Contratista salvar su responsabilidad, si lo estima oportuno, mediante
exposicion razonada dirigida Arquitecto, el cual podra limitar su contestacion al acuse de recibo, que en todo
caso sera obligatorio para este tipo reclamaciones.
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RECUSACION POR EL CONTRATISTA DEL PERSONAL NOMBRADO POR EL ARQUITECTO

Articulo 18.

- El Constructor no podra recusar a los Arquitectos, Aparejadores o personal encargado por éstos de la
vigilancia de las obras, ni pedir que por parte de la propiedad se designen otros facultativos para los
reconocimientos y mediciones. Cuando se crea perjudicado por la labor de éstos procederd de acuerdo con lo
estipulado en el Articulo precedente, pero sin que por esta causa puedan interrumpirse ni perturbarse la
marcha de los trabajos.

FALTAS DEL PERSONAL
Articulo 19.
- El Arquitecto, en supuestos de desobediencia a sus instrucciones, manifiesta incompetencia o negligencia

grave que comprometan o perturben la marcha de los trabajos, podra requerir al Contratista para que aparte
de la obra a los dependientes u operarios causantes de la perturbacion.

SUBCONTRATAS

Articulo 20.

- El Contratista podra subcontratar capitulos o unidades de obra a otros contratistas e industriales, con
sujecion en su caso, a lo estipulado en el Pliego de Condiciones Particulares y sin perjuicio de sus obligaciones
como Contratista general de la obra.

2.3. EPIGRAFE

3.2: RESPONSABILIDAD CIVIL DE LOS AGENTES QUE INTERVIENEN EN EL PROCESO DE LA EDIFICACION

DANOS MATERIALES

Articulo 21.

- Las personas fisicas o juridicas que intervienen en el proceso de la edificacion responderan frente a los
propietarios y los terceros adquirentes de los edificios o partes de los mismos, en el caso de que sean objeto
de divisién, de los siguientes dafos materiales ocasionados en el edificio dentro de los plazos indicados,
contados desde la fecha de recepcion de la obra, sin reservas o desde la subsanacién de estas:
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a) Durante diez anos, de los dafios materiales causados en el edificio por vicios o defectos que afecten a la
cimentacidn, los soportes, las vigas, los forjados, los muros de carga u otros elementos estructurales, y que
comprometan directamente la resistencia mecanica y la estabilidad del edificio.

b) Durante tres afios, de los dafios materiales causados en el edificio por vicios o defectos de los elementos
constructivos o de las instalaciones que ocasionen el incumplimiento de los requisitos de habitabilidad del art.
3 de la L.O.E. El constructor también responderd de los dafios materiales por vicios o defectos de ejecucion
que afecten a elementos de terminacién o acabado de las obras dentro del plazo de un afio.

RESPONSABILIDAD CIVIL

Articulo 22.

- La responsabilidad civil serd exigible en forma personal e individualizada, tanto por actos u omisiones de
propios, como por actos u omisiones de personas por las que se deba responder. No obstante, cuando pudiera
individualizarse la causa de los dafios materiales o quedase debidamente probada la concurrencia de culpas
sin que pudiera precisarse el grado de intervencidn de cada agente en el dafio producido, la responsabilidad se
exigird solidariamente. En todo caso, el promotor responderd solidariamente con los demds agentes
intervinientes ante los posibles adquirentes de los dafios materiales en el edificio ocasionados por vicios o
defectos de construccidn.

Sin perjuicio de las medidas de intervenciéon administrativas que en cada caso procedan, la responsabilidad del
promotor que se establece en la Ley de Ordenacion de la Edificacidon se extenderd a las personas fisicas o
juridicas que, a tenor del contrato o de su intervencidn decisoria en la promocion, actien como tales
promotores bajo la forma de promotor o gestor de cooperativas o de comunidades de propietarios u otras
figuras analogas. Cuando el proyecto haya sido contratado conjuntamente con mas de un proyectista, los
mismos responderdan solidariamente.

Los proyectistas que contraten los cdlculos, estudios, dictdmenes o informes de otros profesionales, seran
directamente responsables de los dafios que puedan derivarse de su insuficiencia, incorreccidn o inexactitud,
sin perjuicio de la repeticién que pudieran ejercer contra sus autores.

El constructor responderd directamente de los dafios materiales causados en el edificio por vicios o defectos
derivados de la impericia, falta de capacidad profesional o técnica, negligencia o incumplimiento de las
obligaciones atribuidas al jefe de obra y demds personas fisicas o juridicas que de él dependan. Cuando el
constructor subcontrate con otras personas fisicas o juridicas la ejecucion de determinadas partes o
instalaciones de la obra, sera directamente responsable de los dafios materiales por vicios o defectos de su
ejecucion, sin perjuicio de la repeticién a que hubiere lugar.

El director de obra y el director de la ejecucién de la obra que suscriban el certificado final de obra serdn
responsables de la veracidad y exactitud de dicho documento. Quien acepte la direcciéon de una obra cuyo
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proyecto no haya elaborado él mismo, asumira las responsabilidades derivadas de las omisiones, deficiencias
o imperfecciones del proyecto, sin perjuicio de la repeticion que pudiere corresponderle frente al proyectista.

Cuando la direccidn de obra se contrate de manera conjunta a mas de un técnico, los mismos responderan
solidariamente sin perjuicio de la distribucién que entre ellos corresponda. Las responsabilidades por dafios
no serdn exigibles a los agentes que intervengan en el proceso de la edificacidn, si se prueba que aquellos
fueron ocasionados por caso fortuito, fuerza mayor, acto de tercero o por el propio perjudicado por el dafio.
Las responsabilidades a que se refiere este articulo se entienden sin perjuicio de las que alcanzan al vendedor
de los edificios o partes edificadas frente al comprador conforme al contrato de compraventa suscrito entre
ellos, a los articulos 1.484 y siguientes del Cédigo Civil y demds legislacion aplicable a la compraventa.

2.4. EPIGRAFE

4.2: PRESCRIPCIONES GENERALES RELATIVAS A TRABAJOS, MATERIALES Y MEDIOS AUXILIARES

CAMINOS Y ACCESOS
Articulo 23.
- El Constructor dispondra por su cuenta los accesos a la obra, el cerramiento o vallado de ésta y su

mantenimiento durante la ejecucion de la obra. EI Aparejador o Arquitecto Técnico podrd exigir su
modificacion o mejora.

REPLANTEO

Articulo 24.

- El Constructor iniciard las obras con el replanteo de las mismas en el terreno, seialando las referenci
principales que mantendrd como base de ulteriores replanteos parciales. Dichos trabajos se consideraran a
cargo d Contratista e incluidos en su oferta. El Constructor someterd el replanteo a la aprobacién del
Aparejador o Arquitecto Técnico y una vez esto haya dado su conformidad preparara un acta acompanada de
un plano que deberd ser aprobada por el Arquitecto, siendo responsabilidad del Constructor la omision de
este tramite.

INICIO DE LA OBRA. RITMO DE EJECUCION DE LOS TRABAJOS

Articulo 25.- El Constructor dard comienzo a las obras en el plazo marcado en el Pliego de Condiciones
Particulares, desarrollandolas en la forma necesaria para que dentro de los periodos parciales en aquél
sefialados queden ejecutados los trabajos correspondientes y, en consecuencia, la ejecucién total se lleve a
efecto dentro del plazo exigido en el Contrato. Obligatoriamente y por escrito, deberd el Contratista dar
cuenta al Arquitecto y al Aparejador o Arquitecto Técnico del comienzo de los trabajos al menos con tres dias
de antelacion.
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ORDEN DE LOS TRABAIJOS

Articulo 26.

- En general, la determinacion del orden de los trabajos es facultad de la contrata, salvo aquellos casos en que,
por circunstancias de orden técnico, estime conveniente su variacion la Direccién Facultativa.

FACILIDADES PARA OTROS CONTRATISTAS

Articulo 27.

- De acuerdo con lo que requiera la Direccién Facultativa, el Contratista General deberd dar todas las
facilidades razonables para la realizacién de los trabajos que le sean encomendados a todos los demas
Contratistas que intervengan en la obra. Ello sin perjuicio de las compensaciones econdmicas a que haya lugar
entre Contratistas por utilizacion de medios auxiliares o suministros de energia u otros conceptos. En caso de
litigio, ambos Contratistas estaran a lo que resuelva la Direccion Facultativa.

AMPLIACION DEL PROYECTO POR CAUSAS IMPREVISTAS O DE FUERZA MAYOR

Articulo 28.

- Cuando sea preciso por motivo imprevisto o por cualquier accidente, ampliar el Proyecto, no se
interrumpirdn los trabajos, continudndose segun las instrucciones dadas por el Arquitecto en tanto se formula
o se tramita el Proyecto Reformado. El Constructor estd obligado a realizar con su personal y sus materiales
cuanto la Direccién de las obras disponga para apeos, apuntalamientos, derribos, recalzos o cualquier otra
obra de caracter urgente, anticipando de momento este servicio, cuyo importe le serd consignado en un
presupuesto adicional o abonado directamente, de acuerdo con lo que se convenga.

PRORROGA POR CAUSA DE FUERZA MAYOR
Articulo 29.

- Si por causa de fuerza mayor o independiente de la voluntad del Constructor, este no pudiese
comenzar las obras, o tuviese que suspenderlas, o no le fuera posible terminarlas en los plazos prefijados, se
le otorgard una prérroga proporcionada para el cumplimiento de la contrata, previo informe favorable del
Arquitecto. Para ello, el Constructor expondrd, en escrito dirigido al Arquitecto, la causa que impide la
ejecucion o la marcha de los trabajos y el retraso que por ello se originaria en los plazos acordados, razonando
debidamente la prérroga que por dicha causa solicita.
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RESPONSABILIDAD DE LA DIRECCION FACULTATIVA EN EL RETRASO DE LA OBRA
Articulo 30.
- El Contratista no podra excusarse de no haber cumplido los plazos de obras estipulados, alegando co causa la

carencia de planos u érdenes de la Direccidn Facultativa, a excepcién del caso en que habiéndolo solicitado p
escrito no se le hubiesen proporcionado.

CONDICIONES GENERALES DE EJECUCION DE LOS TRABAJOS
Articulo 31.

- Todos los trabajos se ejecutaran con estricta sujecidn al Proyecto, a las modificaciones del mismo que
previamente hayan sido aprobadas y a las érdenes e instrucciones que bajo su responsabilidad y por escrito
entreguen el Arquitecto o el Aparejador o Arquitecto Técnico al Constructor, dentro de las limitaciones
presupuestarias y de conformidad con lo especificado en el articulo 15.

DOCUMENTACION DE OBRAS OCULTAS
Articulo 32.

- De todos los trabajos y unidades de obra que hayan de quedar ocultos a la terminacién del edificio, se
levantardn los planos precisos para que queden perfectamente definidos; estos documentos se extenderdn
por triplicado, entregdndose: uno, al Arquitecto; otro, al Aparejador; vy, el tercero, al Contratista, firmados
todos ellos por los tres. Dichos planos, que deberan ir suficientemente acotados, se considerardn documentos
indispensables e irrecusables para efectuar las mediciones.

TRABAJOS DEFECTUOSOS
Articulo 33.

- ElI Constructor debe emplear los materiales que cumplan las condiciones exigidas en las "Condiciones
generales y particulares de indole Técnica" del Pliego de Condiciones y realizard todos y cada uno de los
trabajos contratados de acuerdo con lo especificado también en dicho documento. Por ello, y hasta que tenga
lugar la recepcion definitiva del edificio, es responsable de la ejecucién de los trabajos que ha contratado y de
las faltas y defectos que en éstos puedan existir por su mala ejecucién o por la deficiente calidad de los
materiales empleados o aparatos colocados, sin que le exonere de responsabilidad el control que compete al
Aparejador o Arquitecto Técnico, ni tampoco el hecho de que estos trabajos hayan sido valorados en las
certificaciones parciales de obra, que siempre se entenderan extendidas y abonadas a buena cuenta. Como
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consecuencia de lo anteriormente expresado, cuando el Aparejador o Arquitecto Técnico advierta vicios o
defectos en los trabajos ejecutados, o que los materiales empleados o los aparatos colocados no rednen las
condiciones preceptuadas, ya sea en el curso de la ejecucion de los trabajos, o finalizados éstos, y antes de
verificarse la recepcién definitiva de la obra, podra disponer que las partes defectuosas sean demolidas y
reconstruidas de acuerdo con lo contratado, y todo ello a expensas de la contrata. Si ésta no estimase justa la
decisién y se negase a la demolicidén y reconstruccidn ordenadas, se planteara la cuestién ante el Arquitecto
de la obra, quien resolvera.

VICIOS OCULTOS
Articulo 34.

- Si el Aparejador o Arquitecto Técnico tuviese fundadas razones para creer en la existencia de vicios ocultosde
construccién en las obras ejecutadas, ordenard efectuar en cualquier tiempo, y antes de la recepcidn
definitiva, los ensayos, destructivos o no, que crea necesarios para reconocer los trabajos que suponga
defectuosos, dando cuenta de la circunstancia al Arquitecto. Los gastos que se ocasionen seran de cuenta del
Constructor, siempre que los vicios existan realmente, en caso contrario serdn a cargo de la Propiedad.

DE LOS MATERIALES Y DE LOS APARATOS. SU PROCEDENCIA

Articulo 35.

- El Constructor tiene libertad de proveerse de los materiales y aparatos de todas clases en los puntos que
leparezca conveniente, excepto en los casos en que el Pliego Particular de Condiciones Técnicas preceptie una
procedencia determinada. Obligatoriamente, y antes de proceder a su empleo o acopio, el Constructor debera
presentar al Aparejador o Arquitecto Técnico una lista completa de los materiales y aparatos que vaya a
utilizar en la que se especifiquen todas las indicaciones sobre marcas, calidades, procedencia e idoneidad de
cada uno de ellos.

PRESENTACION DE MUESTRAS

Articulo 36.

- A peticién del Arquitecto, el Constructor le presentara las muestras de los materiales siempre con la
antelacion prevista en el Calendario de la Obra.

MATERIALES NO UTILIZABLES
Articulo 37.
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- El Constructor, a su costa, transportara y colocara, agrupandolos ordenadamente y en el lugar adecuado, los
materiales procedentes de las excavaciones, derribos, etc., que no sean utilizables en la obra. Se retiraran de
esta o se llevaran al vertedero, cuando asi estuviese establecido en el Pliego de Condiciones Particulares
vigente en la obra. Si no se hubiese preceptuado nada sobre el particular, se retiraran de ella cuando asi lo
ordene el Aparejador o Arquitecto Técnico, pero acordando previamente con el Constructor su justa tasacién,
teniendo en cuenta el valor de dichos materiales y los gastos de su transporte.

MATERIALES Y APARATOS DEFECTUOSOS

Articulo 38.

- Cuando los materiales, elementos de instalaciones o aparatos no fuesen de la calidad prescrita en este
Pliego, o no tuvieran la preparacién en él exigida o, en fin, cuando la falta de prescripciones formales de aquél
se reconociera o demostrara que no eran adecuados para su objeto, el Arquitecto a instancias del Aparejador
o Arquitecto Técnico, dard orden al Constructor de sustituirlos por otros que satisfagan las condiciones o
Ilenen el objeto a que se destinen.

Si a los quince (15) dias de recibir el Constructor orden de que retire los materiales que no estén en
condiciones, no ha sido cumplida, podrd hacerlo la Propiedad cargando los gastos a la contrata. Si los
materiales, elementos de instalaciones o aparatos fueran defectuosos, pero aceptables a juicio del Arquitecto,
se recibiran, pero con la rebaja del precio que aquél determine, a no ser que el Constructor prefiera
sustituirlos por otros en condiciones.

GASTOS OCASIONADOS POR PRUEBAS Y ENSAYOS
Articulo 39.
- Todos los gastos originados por las pruebas y ensayos de materiales o elementos que intervengan en la

ejecucion de las obras, seran dé cuenta de la contrata. Todo ensayo que no haya resultado satisfactorio o que
no ofrezca las suficientes garantias podrd comenzarse de nuevo a cargo del mismo.

LIMPIEZA DE LAS OBRAS
Articulo 40.
- Es obligacion del Constructor mantener limpias las obras y sus alrededores, tanto de escombros como

materiales sobrantes, hacer desaparecer las instalaciones provisionales que no sean necesarias, asi como
adoptar medidas y ejecutar todos los trabajos que sean necesarios para que la obra ofrezca buen aspecto.
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OBRAS SIN PRESCRIPCIONES

Articulo 41.

- En la ejecucién de trabajos que entran en la construccién de las obras y para los cuales no existan
prescripciones consignadas explicitamente en este Pliego ni en la restante documentacién del Proyecto, el

Constructor se atendra, en primer término, a las instrucciones que dicte la Direccion Facultativa de las obras y,
en segundo lugar, a las reglas y practicas de la buena construccién.

2.5. EPIGRAFE

5.2: DE LAS RECEPCIONES DE EDIFICIOS Y OBRAS ANEJAS

ACTA DE RECEPCION

(Art. 6 LOE) Articulo 42.

- La recepcidn de la obra es el acto por el cual el constructor una vez concluida ésta, hace entrega de la misma
al promotor y es aceptada por éste. Podra realizarse con o sin reservas y debera abarcar la totalidad de la obra
o fases completas y terminadas de la misma, cuando asi se acuerde por las partes. La recepcion deberd
consignarse en un acta firmada, al menos, por el promotor y el constructor, y en la misma se hard constar:

a) Las partes que intervienen.
b) La fecha del certificado final de la totalidad de |la obra o de la fase completa y terminada de la misma.
c) El coste final de la ejecucién material de la obra.

d) La declaracidn de la recepcion de la obra con o sin reservas, especificando, en su caso, éstas de manera
objetiva, y el plazo en que deberdn quedar subsanados los defectos observados. Una vez subsanados los
mismos, se hara constar en un acta aparte, suscrita por los firmantes de la recepcion.

e) Las garantias que, en su caso, se exijan al constructor para asegurar sus responsabilidades.

f) Se adjuntarda el certificado final de obra suscrito por el director de obra (arquitecto) y el director de la
ejecucion de la obra (aparejador) y la documentacion justificativa del control de calidad realizado. El promotor
podra rechazar la recepcidn de la obra por considerar que la misma no esta terminada o que no se adecua a
las condiciones contractuales.

En todo caso, el rechazo deberd ser motivado por escrito en el acta, en la que se fijara el nuevo plazo para
efectuar la recepcion. Salvo pacto expreso en contrario, la recepcion de la obra tendra lugar dentro de los
treinta dias siguientes a la fecha de su terminacidn, acreditada en el certificado final de obra, plazo que se
contara a partir de la notificacién efectuada por escrito al promotor.
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La recepcidén se entenderd tdcitamente producida si transcurridos treinta dias desde la fecha indicada el
promotor no hubiera puesto de manifiesto reservas o rechazo motivado por escrito.

DE LAS RECEPCIONES PROVISIONALES

Articulo 43.

- Esta se realizard con la intervencién de la Propiedad, del Constructor, del Arquitecto y del Aparejador o
Arquitecto Técnico. Se convocard también a los restantes técnicos que, en su caso, hubiesen intervenido en la
direccion con funcién propia en aspectos parciales o unidades especializadas. Practicado un detenido
reconocimiento de las obras, se extendera un acta con tantos ejemplares como intervinientes y firmados por
todos ellos. Desde esta fecha empezara a correr el plazo de garantia, si las obras se hallasen en estado ser
admitidas. Seguidamente, los Técnicos de la Direccion Facultativa extenderdn el correspondiente Certificado
de final obra. Cuando las obras no se hallen en estado de ser recibidas, se hara constar en el acta y se daran al
Constructor las oportunas instrucciones para remediar los defectos observados, fijando un plazo para
subsanarlos, expirado el cual, se efectuard un nuevo reconocimiento a fin de proceder a la recepcion
provisional de la obra. Si el Constructor no hubiese cumplido, podra declararse resuelto el contrato con
pérdida de la fianza.

DOCUMENTACION FINAL

(Art. 7 LOE) Articulo 44.

- El Arquitecto, asistido por el Contratista y los técnicos que hubieren intervenido en la obra, redactaran la
documentacion final de las obras, que se facilitara a la Propiedad. Dicha documentacion se adjuntara, al acta
de recepcién, con la relacidn identificativa de los agentes que han intervenido durante el proceso de
edificacién, asi como la relativa a las instrucciones de uso y mantenimiento del edificio y sus instalaciones, de
conformidad con la normativa que le sea de aplicacion. Esta documentacion constituira el Libro del Edificio,
qgue ha ser encargada por el promotor, serd entregada a los usuarios finales del edificio. A su vez dicha
documentacion se divide en:

- DOCUMENTACION DE SEGUIMIENTO DE OBRA (ANEJO Il CTE. PARTE 1)

Dicha documentacién segun el Cédigo Técnico de la Edificacion se compone de:

- Libro de érdenes y asistencias de acuerdo con lo previsto en el Decreto 461/1971 de 11 de marzo.

- Libro de incidencias en materia de seguridad y salud, segun el Real Decreto 1627/1997 de 24 de octubre.

- Proyecto con sus anejos y modificaciones debidamente autorizadas por el director de la obra.
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- Licencia de obras, de apertura del centro de trabajo y, en su caso, de otras autorizaciones administrativas. La
documentacion de seguimiento sera depositada por el director de la obra en el COAG.

- DOCUMENTACION DE CONTROL DE OBRA
Su contenido cuya recopilacién es responsabilidad del director de ejecucidn de obra, se compone de:

- Documentacién de control, que debe corresponder a lo establecido en el proyecto, mds sus anejos y
modificaciones.

- Documentacion, instrucciones de uso y mantenimiento, asi como garantias de los materiales y suministros
gue debe ser proporcionada por el constructor, siendo conveniente recordarselo fehacientemente.

- En su caso, documentacion de calidad de las unidades de obra, preparada por el constructor y autorizada por
el director de ejecucién en su colegio profesional.

-CERTIFICADO FINAL DE OBRA.

En el certificado final de obra el director de la ejecucidn de la obra certificard haber dirigido la ejecucion
material de las obras y controlado cuantitativa y cualitativamente la construccién y la calidad de lo edificado
de acuerdo con el proyecto, la documentacidon técnica que lo desarrolla y las normas de buena construccioén. El
director de la obra certificard que la edificaciéon ha sido realizada bajo su direccion, de conformidad con el
proyecto objeto de la licencia y la documentacién técnica que lo complementa, halldndose dispuesta para su
adecuada utilizacién con arreglo a las instrucciones de uso y mantenimiento. Al certificado final de obra se le
unirdn como anejos los siguientes documentos:

- Descripcién de las modificaciones que, con la conformidad del promotor, se hubiesen introducido durante la
obra haciendo constar su compatibilidad con las condiciones de la licencia.

- Relacidén de los controles realizados.

3. DISPOSICIONES ECONOMICAS

3.1. EPIGRAFE

1.2 PRINCIPIO GENERAL
Articulo 51.

- Todos los que intervienen en el proceso de construccion tienen derecho a percibir puntualmente las
cantidades devengadas por su correcta actuacién con arreglo a las condiciones contractualmente establecidas.
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La propiedad, el contratista y, en su caso, los técnicos pueden exigirse reciprocamente las garantias adecuadas
cumplimiento puntual de sus obligaciones de pago.

3.2. EPIGRAFE

2.2: FIANZAS

Articulo 52.

- El contratista prestara fianza con arreglo a alguno de los siguientes procedimientos segun se estipule:

a) Depoésito previo, en metalico, valores, o aval bancario, por importe entre el 4 por 100 y el 10 por 100 del
precio total de contrata.

b) Mediante retencion en las certificaciones parciales o pagos a cuenta en igual proporcion. El porcentaje de
aplicacion para el depdsito o la retencidn se fijara en el Pliego de Condiciones Particulares.

FIANZA EN SUBASTA PUBLICA

Articulo 53.

- En el caso de que la obra se adjudique por subasta publica, el depésito provisional para tomar parte en ella
se especificara en el anuncio de la misma y su cuantia serd de ordinario, y salvo estipulacién distinta en el
Pliego de Condiciones particulares vigente en la obra, de un cuatro por ciento (4 por 100) como minimo, del
total del Presupuesto de contrata. El Contratista a quien se haya adjudicado la ejecuciéon de una obra o
servicio para la misma, debera depositar en el punto y plazo fijados en el anuncio de la subasta o el que se
determine en el Pliego de Condiciones Particulares del Proyecto, la fianza definitiva que se sefale y, en su
defecto, su importe sera el diez por cien (10 por 100) de la cantidad por la que se haga la adjudicacién de las
formas especificadas en el apartado anterior. El plazo sefialado en el parrafo anterior, y salvo condicién
expresa establecida en el Pliego de Condiciones particulares, no excedera de treinta dias naturales a partir de
la fecha en que se le comunique la adjudicacién, y dentro de él debera presentar el adjudicatario la carta de
pago o recibo que acredite la constitucion de la fianza a que se refiere el mismo parrafo. La falta de
cumplimiento de este requisito dard lugar a que se declare nula la adjudicacién, y el adjudicatario perdera el
depdsito provisional que hubiese hecho para tomar parte en la subasta.

EJECUCION DE TRABAJOS CON CARGO A LA FIANZA

Articulo 54.

- Si el Contratista se negase a hacer por su cuenta los trabajos precisos para ultimar la obra en las condiciones
contratadas. el Arquitecto director, en nombre y representacién del propietario, los ordenara ejecutar a un
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tercero, o, podra realizarlos directamente por administracién, abonando su importe con la fianza depositada,
sin perjuicio de las acciones a que tenga derecho el Propietario, en el caso de que el importe de la fianza no
bastare para cubrir el importe de los gastos efectuados en las unidades de obra que no fuesen de recibo.

DEVOLUCION DE FIANZAS

Articulo 55.

- La fianza retenida sera devuelta al Contratista en un plazo que no excedera de treinta (30) dias una vez
firmada el Acta de Recepcidn Definitiva de la obra. La propiedad podra exigir que el Contratista le acredite la
liquidacidn y finiquito de sus deudas causadas por la ejecucion de la obra, tales como salarios, suministros,
subcontratos

DEVOLUCION DE LA FIANZA EN EL CASO DE EFECTUARSE RECEPCIONES PARCIALES

Articulo 56.

- Si la propiedad, con la conformidad del Arquitecto Director, accediera a hacer recepciones parciales, tendra
derecho el Contratista a que se le devuelva la parte proporcional de la fianza.

3.3. EPIGRAFE

3.2: DE LOS PRECIOS

COMPOSICION DE LOS PRECIOS UNITARIOS

Articulo 57.

- El calculo de los precios de las distintas unidades de obra es el resultado de sumar los costes directos, los
indirectos, los gastos generales y el beneficio industrial.

Se consideraran costes directos:

a) La mano de obra, con sus pluses y cargas y seguros sociales, que interviene directamente en la ejecucion de
la unidad de obra.

b) Los materiales, a los precios resultantes a pie de obra, que queden integrados en la unidad de que se trate o
gue sean necesarios para su ejecucion.

c) Los equipos y sistemas técnicos de seguridad e higiene para la prevencion y proteccidon de accidentes y
enfermedades profesionales.

d) Los gastos de personal, combustible, energia, etc., que tengan lugar por el accionamiento o funcionamiento
de la maquinaria e instalaciones utilizadas en la ejecucién de la unidad de obra.
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e) Los gastos de amortizacion y conservacion de la maquinaria, instalaciones, sistemas y equipos
anteriormente citados. Se considerardn costes indirectos: Los gastos de instalacién de oficinas a pie de obra,
comunicaciones edificacién de almacenes, talleres, pabellones temporales para obreros, laboratorios, seguros,
etc., los del personal técnico y administrativo adscrito exclusivamente a la obra y los imprevistos. Todos estos
gastos, se cifrardn en un porcentaje de los costes directos.

Se considerardn gastos generales:

Los gastos generales de empresa, gastos financieros, cargas fiscales y tasas de la Administracién, legalmente
establecidas. Se cifrardn como un porcentaje de la suma de los costes directos e indirectos (en los contratos
de obras de la Administracion publica este porcentaje se establece entre un 13 por 100 y un 17 por 100).

Beneficio industrial: EI beneficio industrial del Contratista se establece en el 6 por 100 sobre la suma de las
anteriores partidas en obras para la Administracién. Precio de ejecucion material: Se denominara Precio de
Ejecucidn material el resultado obtenido por la suma de los anteriores conceptos a excepcion del Beneficio
Industrial. Precio de Contrata: El precio de Contrata es la suma de los costes directos, los Indirectos, los Gastos
Generales y el Beneficio Industrial. El IVA se aplica sobre esta suma (precio de contrata) pero no integra el
precio.

PRECIOS DE CONTRATA. IMPORTE DE CONTRATA
Articulo 58.

- En el caso de que los trabajos a realizar en un edificio u obra ajena cualquiera se contratase a riesgo y
ventura, se entiende por Precio de contrata el que importa el coste total de la unidad de obra, es decir, el
precio de Ejecucién material, mas el tanto por ciento (%) sobre este ultimo precio en concepto de Beneficio
Industrial del Contratista. El beneficio se estima normalmente, en 6 por 100, salvo que en las Condiciones
Particulares se establezca otro distinto.

PRECIOS CONTRADICTORIOS
Articulo 59.

- Se produciran precios contradictorios sélo cuando la Propiedad por medio del Arquitecto decida introducirse
unidades o cambios de calidad en alguna de las previstas, o cuando sea necesario afrontar alguna
circunstancia imprevista. El Contratista estard obligado a efectuar los cambios. A falta de acuerdo, el precio se
resolvera contradictoriamente entre el Arquitecto y el Contratista antes de comenzar la ejecucién de los
trabajos y en el plazo que determine el Pliego de Condiciones Particulares. Si subsiste la diferencia se acudir3,
en primer lugar, al concepto mas andlogo dentro del cuadro de precios del proyecto, y en segundo lugar al
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banco de precios de uso mas frecuente en la localidad. Los contradictorios que hubiere se referiran siempre a
los precios unitarios de la fecha del contrato.

Il. PLIEGO DE CONDICIONES TECNICAS PARTICULARES.

EO1 ACONDICIONAMIENTO DEL TERRENO

TOLERANCIAS ADMISIBLESCOMPROBACION FINAL:

El fondo y paredes de las zanjas y pozos terminados tendrdn las formas ydimensiones exigidas, con las
modificaciones inevitables autorizadas, debiendo refinarse hasta conseguir unas diferencias de +5 cm,
con lassuperficies tedricas.

Se comprobard que el grado de acabado en el refino de taludes, serd el que se pueda conseguir
utilizando los medios mecdnicos, sin permitir desviaciones de linea y pendiente, superiores a 15 cm,
comprobando con unareglade 4 m.

Las irregularidades localizadas, previa a su aceptacidn, se corregirdn deacuerdo con las instrucciones de
la direccion facultativa.

Se comprobaran las cotas y pendientes, verificdndolo con las estacas colocadas en los bordes del perfil
transversal de la base del firme y en loscorrespondientes bordes de la coronacion de la trinchera.

CONDICIONES DE TERMINACION

Se conservaran las excavaciones en las condiciones de acabado, tras las operaciones de refino, limpieza y
nivelacion, libres de agua y con losmedios necesarios para mantener la estabilidad.

Segun el CTE DB SE C, apartado 4.5.1.3, una vez hecha la excavacién hasta la profundidad necesaria vy
antes de constituir la solera de asiento, se nivelarda bien el fondo para que la superficie quede
sensiblemente de acuerdocon el proyecto, y se limpiara y apisonara ligeramente.
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Control de ejecucién, ensayos y pruebas

CONTROL DE EJECUCION

Puntos de observacion:

Replanteo:

Cotas entre ejes. Dimensiones en planta.

Zanjas y pozos. No aceptacion de errores superiores al 2,5/1000 yvariaciones iguales o superiores a £ 10 cm.
Durante la excavacion del terreno:

Comparar terrenos atravesados con lo previsto en proyecto y estudiogeotécnico.

Identificacion del terreno de fondo en la excavacién. Compacidad.Comprobacion de la cota del fondo.
Excavacion colindante a medianerias. Precauciones.Nivel fredtico en relacién con lo previsto.
Defectos evidentes, cavernas, galerias, colectores, etc.Agresividad del terreno y/o del agua freatica.
Pozos. Entibacion en su caso.

Entibacion de zanja:

Replanteo, no admitiéndose errores superiores al 2,5/1000 y variaciones en *

10cm.

Entibacion de pozo:

Por cada pozo se comprobard una escuadria, separacidon y posicién, no aceptdndose si las escuadrias,
separaciones y/o posiciones son inferiores, superiores y/o distintas a las especificadas.

EJECUCION DE LAS OBRAS

Una vez efectuado el replanteo de las zanjas o pozos, la direccion facultativa autorizard el inicio
de la excavacidon. La excavacidon continuard hasta llegar a la profundidad sefialada en los planos y
obtenerse unasuperficie firme y limpia a nivel o escalonada. El comienzo de la excavacionde zanjas o
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pozos, cuando sea para cimientos, se acometera cuando se disponga de todos los elementos
necesarios para proceder a su construccién, y se excavaran los ultimos 30 cm en el momento de
hormigonar.

Entibaciones (se tendran en cuenta las prescripciones respecto a las mismas del capitulo 2.1.1
Explanaciones):

En general, se evitard la entrada de aguas superficiales a las excavaciones, achicdndolas lo antes posible
cuando se produzcan, y adoptando las soluciones previstas para el saneamiento de las profundas.
Cuando los taludes de las excavaciones resulten inestables, se entibardn. En tanto se efectie la
consolidacion definitiva de las paredes y fondo de la excavacién, se conservardn las contenciones,
apuntalamientos y apeos realizados para lasujecion de las construcciones y/o terrenos adyacentes, asi
como de vallasy/o cerramientos. Una vez alcanzadas las cotas inferiores de los pozos o zanjas de
cimentacién, se hard una revision general de las edificaciones medianeras. Se excavarad el terreno en
zanjas o pozos de ancho y profundoseguin la documentacidon técnica. Se realizard la excavacién por
franjashorizontales de altura no mayor a la separacién entre codales mds 30 cm, quese entibard a medida
gue se excava. Los productos de excavacion de la zanja, aprovechables para su relleno posterior, se
podran depositar en caballerossituados a un solo lado de la zanja, y a una separacién del borde de la
misma de un minimo de 60 cm.

Pozos y zanjas:

Segun el CTE DB SE C, apartado 4.5.1.3, la excavaciéon debe hacerse con sumo cuidado para que la
alteracion de las caracteristicas mecanicas del suelosea la minima inevitable. Las zanjas y pozos de
cimentacién tendran lasdimensiones fijadas en el proyecto. La cota de profundidad de estasexcavaciones
serd la prefijada en los planos, o las que la direccidnfacultativa ordene por escrito o graficamente
a la vista de la naturaleza ycondiciones del terreno excavado.

Los pozos, junto a cimentaciones préximas y de profundidad mayor que éstas, se excavaran con las
siguientes prevenciones:

reduciendo, cuando se pueda, la presidon de la cimentacién préxima sobre elterreno, mediante apeos;
realizando los trabajos de excavacion y consolidacidon en el menor tiempoposible;
dejando como maximo media cara vista de zapata pero entibada;

separando los ejes de pozos abiertos consecutivos no menos de la suma delas separaciones entre tres
zapatas aisladas o mayor o igual a 4 m enzapatas corridas o losas.

No se consideraran pozos abiertos los que ya posean estructura definitiva y consolidada de contencién o se
hayan rellenado compactando el terreno.

Cuando la excavacién de la zanja se realice por medios mecanicos, ademas,sera necesario:
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que el terreno admita talud en corte vertical para esa profundidad; que la separacién entre el tajo de la
maquina y la entibacién no sea mayor de vez y media la profundidad de la zanja en ese punto.

En general, los bataches comenzardn por la parte superior cuando se realicena mano y por la inferior
cuando se realicen a maquina. Se acotard, en casode realizarse a maquina, la zona de accidon de cada
maquina. Podrdn vaciarse los bataches sin realizar previamente la estructura de contencién, hasta una
profundidad mdxima, igual a la altura del plano de cimentacidon préximo masla mitad de la distancia
horizontal, desde el borde de coronacién del taluda la cimentacién o vial mas préximo. Cuando la anchura
del batache sea igualo mayor de 3 m, se entibard. Una vez replanteados en el frente del talud, los
bataches se iniciardn por uno de los extremos, en excavacion alternada.

No se acumulard el terreno de excavacidn, ni otros materiales, junto alborde del batache, debiendo
separarse del mismo una distancia no menor dedos veces su profundidad.

Segun el CTE DB SE C, apartado 4.5.1.3, aunque el terreno firme se encuentre muy superficial, es conveniente
profundizar de 0,5 m a 0,8 m por debajo delarasante.

Refino, limpieza y nivelacion.

Se retiraran los fragmentos de roca, lajas, bloques y materiales térreos, que hayan quedado en
situacion inestable en la superficie final de la excavacidon, con el fin de evitar posteriores
desprendimientos. El refino detierras se realizard siempre recortando y no recreciendo, si por alguna
circunstancia se produce un sobreancho de excavacién, inadmisible bajo elpunto de vista de estabilidad
del talud, se rellenara con materialcompactado. En los terrenos meteorizables o erosionables por lluvias,
lasoperaciones de refino se realizardn en un plazo comprendido entre 3 y 30dias, segln la naturaleza
del terreno y las condiciones climatoldgicas delsitio.

CONDICIONES QUE DEBEN CUMPLIR LOS MATERIALES

La recepcién de los productos, equipos y sistemas se realizarda conforme se desarrolla en la Parte I,
Condiciones de recepcion de productos. Estecontrol comprende el control de la documentacion de los
suministros (incluida la correspondiente al marcado CE, cuando sea pertinente), el control mediante
distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidady el control mediante ensayos.

Entibaciones:

Elementos de madera resinosa, de fibra recta, como pino o abeto: tableros, cabeceros, codales, etc. La
madera aserrada se ajustard, como minimo, a laclase 1/80. El contenido minimo de humedad en la
madera no serd mayor del15%. La madera no presentard principio de pudricidn, alteraciones nidefectos.

Tensores circulares de acero protegido contra la corrosion.
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Sistemas prefabricados metalicos y de madera: tableros, placas,puntales, etc.
Elementos complementarios: puntas, gatos, tacos, etc.

Maquinaria: pala cargadora, compresor, martillo neumatico, martillorompedor.
Materiales auxiliares: explosivos, bomba de agua.

Cuando proceda hacer ensayos para la recepcidon de los productos, segin suutilizacion, estos podran ser
los que se indican:

Entibaciones de madera: ensayos de caracteristicas fisico -mecanicas: contenido de humedad. Peso
especifico. Higroscopicidad. Coeficiente de contraccion volumétrica. Dureza. Resistencia a compresion.
Resistencia a la flexion estatica; con el mismo ensayo y midiendo la fecha a rotura, determinacién del
mddulo de elasticidad E. Resistencia a la traccion.

Resistencia a la hienda. Resistencia a esfuerzo cortante.

CRITERIOS DE MEDICION Y VALORACION

Metro cubico de excavacion a cielo abierto, medido sobre planos de perfiles transversales del terreno,
tomados antes de iniciar este tipo deexcavacion, y aplicadas las secciones tedricas de la excavacidn, en
terrenosdeficientes, blandos, medios, duros y rocosos, con medios manuales omecanicos.

Metro cuadrado de refino, limpieza de paredes y/o fondos de laexcavacidon y nivelacién de tierras,
en terrenos deficientes, blandos, mediosy duros, con medios manuales o mecanicos, sin incluir carga sobre
transporte.

Metro cuadrado de entibacion, totalmente terminada, incluyendo losclavos y cuiias necesarios, retirada,
limpiezay apilado del material.

CONDICIONES QUE DEBEN CUMPLIR LAS UNIDADES DE OBRA

En todos los casos se deberd llevar a cabo un estudio previo del terreno conobjeto de conocer la estabilidad
del mismo.

Se solicitara de las correspondientes Compaiiias, la posicion y solucién a adoptar para las instalaciones que
puedan ser afectadas por la excavacién, asi como la distancia de seguridad a tendidos aéreos de
conduccién deenergia eléctrica.
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Se protegerdn los elementos de Servicio Publico que puedan ser afectados porla excavacién, como bocas de
riego, tapas y sumideros de alcantarillado, farolas, arboles, etc.

Antes del inicio de los trabajos, se presentardn a la aprobacién de la direccién facultativa los calculos
justificativos de las entibaciones a realizar, que podran ser modificados por la misma cuando lo considere
necesario. La eleccion del tipo de entibacién dependerd del tipo de terreno, de las solicitaciones por
cimentacién préxima o vial y de la profundidad delcorte.

Cuando las excavaciones afecten a construcciones existentes, se harapreviamente un estudio en cuanto a la
necesidad de apeos en todas las partesinteresadas en los trabajos.

Antes de comenzar las excavaciones, estardan aprobados por la direccidon facultativa el replanteo y las
circulaciones que rodean al corte. Las camillas de replanteo seran dobles en los extremos de las alineaciones, y
estardn separadas del borde del vaciado no menos de 1 m. Se dispondrdnpuntos fijos de referencia,
en lugares que no puedan ser afectados por la excavacion, a los que se referirdn todas las lecturas de cotas de
nivel y desplazamientos horizontales y/o verticales de los puntos del terreno y/o edificaciones préximas
sefialados en la documentacidn técnica. Se determinard el tipo, situacidn, profundidad y dimensiones de
cimentaciones que estén a una distancia de la pared del corte igual o menor de dos veces la
profundidad de la zanja.

El contratista notificard a la direccién facultativa, con la antelacidon suficiente el comienzo de cualquier
excavacion, a fin de que éste pueda efectuar las mediciones necesarias sobre el terreno inalterado.

E02C EXCAVACION EN VACIADOS

CONTROLY CRITERIOS DE ACEPTACION Y RECHAZO

-Tolerancias admisibles
Condiciones de no aceptacion:
Errores en las dimensiones del replanteo superiores al 2,5/1000 yvariaciones de 10 cm.

Zona de proteccidn de elementos estructurales inferior a 1 m.Angulo de talud superior al especificado en
mas de 2 2.

Las irregularidades que excedan de las tolerancias admitidas deberan sercorregidas.
Condiciones de terminacion:

Una vez alcanzada la cota inferior del vaciado, se hara una revisién generalde las edificaciones medianeras
para observar las lesiones que hayansurgido, tomando las medidas oportunas.

Control de ejecucidn, ensayos y pruebas

Control de ejecuciéonPuntos de observacion:
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Replanteo:

Dimensiones en planta y cotas de fondo.

Durante el vaciado del terreno:

Comparacion de los terrenos atravesados con lo previsto en el proyecto y enel estudio geotécnico.
Identificacion del terreno del fondo de la excavacion.

Compacidad.Comprobacion de la cota del fondo.

Excavacion colindante a medianerias. Precauciones. Alcanzada la cotainferior del vaciado, se hard una
revision general de las edificacionesmedianeras.

Nivel fredtico en relacién con lo previsto.
Defectos evidentes, cavernas, galerias, colectores, etc.

Entibacion. Se mantendra un control permanente de las entibaciones ysostenimientos,
reforzandolos y/o sustituyéndolos si fuera necesario.

Altura: grosor de la franja excavada.

EJECUCION DE LAS OBRAS

El contratista debera asegurar la estabilidad de los taludes y paredes de todas las excavaciones que realice, y
aplicar oportunamente los medios de sostenimiento, entibacidn, refuerzo y proteccion superficial del terreno
apropiados, a fin de impedir desprendimientos y deslizamientos que pudieran causar dafios a personas o a las
obras.

Entibaciones (se tendrdn en cuenta las prescripciones respecto a las mismas del capitulo 2.1.1 Explanaciones):

Antes de comenzar los trabajos se revisara el estado de las entibaciones, reforzandolas si fuera necesario, asi
como las construcciones proximas, comprobando si se observan asientos o grietas. Las uniones entre piezas
garantizardn la rigidez y el monolitismo del conjunto. Se adoptaran las medidas necesarias para evitar la
entrada de agua y mantener libre de aguala zona de las excavaciones. A estos fines se construiran las
protecciones, zanjas y cunetas, drenajes y conductos de desaglie que sean necesarios. Si apareciera el nivel
fredtico, se mantendra la excavacion libre de agua asi como el relleno posterior, para ello se dispondra de
bombas de agotamiento, desaglies y canalizaciones de capacidad suficiente.
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Los pozos de acumulacion y aspiracién de agua se situaran fuera delperimetro de la
cimentacién y la succién de las bombas no producirdsocavacion o erosiones del terreno, ni del
hormigdn colocado.

No se realizard la excavacion del terreno a tumbo, socavando el pie de un macizo para producir su vuelco.

No se acumularan terrenos de excavacion junto al borde del vaciado,separdndose del mismo una distancia
igual o mayor a dos veces la profundidaddel vaciado. En tanto se efectie la consolidacién definitiva de las
paredesy fondo del vaciado, se conservaran las contenciones, apuntalamientos yapeos realizados. El
refino y saneo de las paredes del vaciado se realizardpara cada profundidad parcial no mayor de 3 m.

En caso de lluvia y suspensidon de los trabajos, los frentes y taludesquedaran protegidos. Se
suspenderan los trabajos de excavacidon cuando seencuentre cualquier anomalia no prevista, como
variacién de los estratos,cursos de aguas subterraneas, restos de construcciones, valores
arqueoldgicos, y se comunicara a la direccion facultativa.

Segun el CTE DB SE C, apartado 7.2.2.2, la prevencién de caida de bloquesrequerird la utilizacion
adecuada de mallas de retencion.

El vaciado se podra realizar:

Sin bataches: el terreno se excavara entre los limites laterales hasta laprofundidad definida en Ia
documentacién. El angulo del talud sera elespecificado en proyecto. El vaciado se realizard por
franjas horizontalesde altura no mayor que 1,50 m o que 3 m, segun se ejecute a mano o a
maquina, respectivamente. En los bordes con elementos estructurales decontencion y/o

medianeros, la maquina trabajara en direccion no perpendicular a
ellos y se dejara sin excavar una zona de proteccion deancho no menor que 1 m, que se quitard a
mano antes de descender la maquinaen ese borde a la franja inferior.

Con bataches: una vez replanteados los bataches se iniciara, por uno de los extremos del talud, la excavacion
alternada de los mismos. A continuacion se realizaran los elementos estructurales de contencién en las
zonas excavadas
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y en el mismo orden. Los bataches se realizaran, en general, comenzando porla parte superior cuando se
realicen a mano y por su parte inferior cuandose realicen con maquina.

Excavacion en roca:

Cuando las diaclasas y fallas encontradas en la roca, presenten buzamientoso direcciones propicias al
deslizamiento del terreno de cimentacién, esténabiertas o rellenas de material milonitizado o arcilloso,
o bien destaquensélidos excesivamente pequeiios, se profundizard la excavacidon hasta encontrar terreno
en condiciones favorables.

Los sistemas de diaclasas, las individuales de cierta importancia y las fallas, aunque no se consideren
peligrosas, se representaran en planos, ensu posicidn, direccién y buzamiento, con indicacién de la clase
de materialde relleno, y se sefializaran en el terreno, fuera de la superficie a cubrir por la obra de fabrica, con
objeto de facilitar la eficacia de posteriores tratamientos de inyecciones, anclajes, u otros.

Nivelacién, compactacion y saneo del fondo:

En la superficie del fondo del vaciado, se eliminaran la tierra y los trozos de roca sueltos, asi como las capas de
terreno inadecuado o de roca alterada que por su direccion o consistencia pudieran debilitar la resistencia del
conjunto. Se limpiardn también las grietas y hendiduras rellenandolas con hormigdn o con material
compactado.

También los laterales del vaciado quedaran limpios y perfilados.

La excavacion presentard un aspecto cohesivo. Se eliminaran los lentejones y se repasara posteriormente.

CONDICIONES QUE DEBEN CUMPLIR LOS MATERIALES

La recepcion de los productos, equipos y sistemas se realizard conforme sedesarrolla en la Parte I,
Condiciones de recepcion de productos. Estecontrol comprende el control de la documentacidn de los
suministros(incluida la correspondiente al marcado CE, cuando sea pertinente), elcontrol mediante
distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidady el control mediante ensayos.

Entibaciones:

Elementos de madera resinosa, de fibra recta, como pino o abeto: tableros,cabeceros, codales, etc. La
madera aserrada se ajustard, como minimo, a laclase 1/80. El contenido minimo de humedad en la
madera no serd mayor del15%. La madera no presentard principio de pudricidn, alteraciones nidefectos.

Tensores circulares de acero protegido contra la corrosién.
Sistemas prefabricados metdlicos y de madera: tableros, placas,puntales, etc.

Elementos complementarios: puntas, gatos, tacos, etc.
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Maquinaria: pala cargadora, compresor, martillo neumatico, martillorompedor.
Materiales auxiliares: explosivos, bomba de agua.

Cuando proceda hacer ensayos para la recepcién de los productos, segun suutilizacion, estos podran ser
los que se indican:

Entibaciones de madera: ensayos de caracteristicas fisico -mecanicas:contenido de humedad. Peso
especifico. Higroscopicidad. Coeficiente de contraccién volumétrica. Dureza. Resistencia a compresion.
Resistencia a la flexidn estdtica; con el mismo ensayo y midiendo la fecha a rotura, determinacién del
moédulo de elasticidad E. Resistencia a la traccién.

Resistencia a la hienda. Resistencia a esfuerzo cortante.

CRITERIOS DE MEDICION Y VALORACION

Las excavaciones para vaciados se abonaran por metros ctubicos (m3) medidossobre los planos de
perfiles, una vez comprobado que dichos perfiles son correctos.

Si por conveniencia del Contratista, aun con la conformidad de la Direccién Técnica, se realizardn mayores
excavaciones que las previstas en losperfiles del Proyecto, el exceso de excavacién asi como un ulterior
relleno de dicha demasia, no serd de abono al Contratista, salvo que dichos aumentossean obligados por
causa de fuerza mayor y hayan sido expresamenteordenados, reconocidos y aceptados, con la debida
anticipacion por la Direccién Técnica.

No seran objeto de abono independiente de la unidad de excavacién, la demolicién de fabricas antiguas, los
sostenimientos del terreno y entibaciones y la evacuacién de las aguas y agotamientos, excepto en el casode
gue el Proyecto estableciera explicitamente unidades de obra de abono directo no incluido en los precios
unitarios de excavacion, o cuando por la importancia de los tres conceptos indicados asi lo decidiera la
Direccién Técnica, aplicdndose para su medicidon y abono las normas establecidas eneste Pliego.
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CONDICIONES QUE DEBEN CUMPLIR LAS UNIDADES DE OBRA

Las camillas del replanteo serdn dobles en los extremos de las alineacionesy estaran separadas del borde
del vaciado no menos de 1 m.

Se dispondran puntos fijos de referencia en lugares que no puedan ser afectados por el vaciado, a los cuales
se referirdn todas las lecturas de cotas de nivel y desplazamientos horizontales y verticales de los puntos del
terreno. Las lecturas diarias de los desplazamientos referidos a estospuntos se anotaran en un
estadillo para su control por la direccidn facultativa.

Para las instalaciones que puedan ser afectadas por el vaciado, se recabara de sus Compafiias la posiciéony
solucion a adoptar, asi como la distancia de seguridad a tendidos aéreos de conduccion de energia eléctrica.
Ademas se comprobara la distancia, profundidad y tipo de la cimentacidn y estructurade contencién de
los edificios que puedan ser afectados por el vaciado.

Antes del inicio de los trabajos, se presentaran a la aprobacion de la direccién facultativa los calculos
justificativos de las entibaciones a realizar, que podran ser modificados por la misma cuando lo considere
necesario. La eleccién del tipo de entibacion dependera del tipo de terreno,de las solicitaciones por
cimentacién proxima o vial y de la profundidad delcorte.

EO4A ACERO

CRITERIOS DE MEDICION Y VALORACION
Las barras de acero se medirdn y abonaran por kilogramos de acero cortado, doblado, armado y colocado en
obra.

Las mallas electrosoldadas por m2 colocadas en obra.

No sera de abono el exceso de obra que, por su conveniencia o errores, ejecute el Contratista. En este caso se
estara cuando el Contratista sustituya algun perfil por otro de peso superior por su propia conveniencia alin
contando con la aprobacion del Director.

Las piezas de chapa se mediran por unidades de piezas colocadas en obra.

El precio incluirda todas las operaciones a realizar hasta terminar elmontaje de la estructura,
suministro de materiales, ejecucién en taller, transporte a obras, medios auxiliares, elementos accesorios,
montaje,proteccién superficial y ayudas; incluira, asimismo, los recortes y despuntes y los medios de unién
y soldaduras.

EO4C ZAPATAS Y RIOSTRAS

CONTROLY CRITERIOS DE ACEPTACION Y RECHAZO
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Tolerancias admisibles

Variacion en planta del centro de gravedad de las zapatas aisladas:

2% de la dimension de la zapata en la direccion considerada, sin exceder de
50 mm.

Niveles:

cara superior del hormigén de limpieza: +20 mm; -50 mm;cara superior de la zapata: +20 mm; -50 mm;
espesor del hormigdn de limpieza: -30 mm.

Dimensiones en planta:

zapatas encofradas: +40 mm; -20 mm; zapatas hormigonadas contra el terreno:
dimension < 1 m: +80 mm; -20 mm;

dimensién > 1 my < 2.5 m.: +120 mm; -20 mm;

dimension > 2.5 m: +200 mm; -20 mm.

Dimensiones de la seccidn transversal: +5% £ 120 mm; -5% 3 20 mm.
Planeidad:

del hormigdn de limpieza: 16 mm;

de la cara superior del cimiento: £16 mm;

de caras laterales (para cimientos encofrados): 16 mm.

Condiciones de terminacion

Las superficies acabadas deberan quedar sin imperfecciones, de lo contrario se utilizaran materiales
especificos para la reparacion de defectos ylimpieza de las mismas.

Si el hormigonado se ha efectuado en tiempo frio, serda necesario proteger lacimentacidn para evitar que
el hormigdn fresco resulte dafiado. Se cubrird lasuperficie mediante placas de poliestireno expandido bien
fijadas o mediantelaminas calorifugadas. En casos extremos puede ser necesario utilizartécnicas para la
calefaccion del hormigén.

Si el hormigonado se ha efectuado en tiempo caluroso, debe iniciarse elcurado lo antes posible. En
casos extremos puede ser necesario proteger la cimentacion del sol y limitar la accién del viento mediante
pantallas, o incluso, hormigonar de noche.
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Control de ejecucién, ensayos y pruebas

Control de ejecucién

Unidad y frecuencia de inspeccién: 2 por cada 1000 m2 de planta.Puntos de observacion:

Segun el CTE DB SE C, apartado 4.6.4, se efectuardn los siguientes controlesdurante la ejecucion:
Comprobacion y control de materiales.

Replanteo de ejes:

Comprobacién de cotas entre ejes de zapatas de zanjas.

Comprobacién de las dimensiones en planta y orientaciones de zapatas.Comprobacién de las dimensiones
de las vigas de atado y centradoras.

Excavacion del terreno:

Comparaciéon terreno atravesado con estudio geotécnico y previsiones deproyecto.

Identificacion del terreno del fondo de la excavacién: compacidad,agresividad, resistencia, humedad, etc.
Comprobacién de la cota de fondo.

Posicién del nivel freatico, agresividad del agua freatica.Defectos evidentes: cavernas, galerias, etc.
Presencia de corrientes subterraneas.

Precauciones en excavaciones colindantes a medianeras.

Operaciones previas a la ejecucion:

Eliminacién del agua de la excavaciéon (en su caso).Rasanteo del fondo de la excavacion.

Colocacion de encofrados laterales, en su caso. Drenajes permanentes bajo el edificio, en su caso.Hormigén
de limpieza. Nivelacidn.

No interferencia entre conducciones de saneamiento y otras. Pasatubos.

Colocacion de armaduras:

Disposicidn, tipo, numero, diametro y longitud fijados en el proyecto.Recubrimientos exigidos en proyecto.
Separacion de la armadura inferior del fondo.

Suspension y atado de armaduras superiores en vigas (canto Util). Disposicién correcta de las armaduras
de espera de pilares u otros elementosy comprobacién de su longitud.
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Dispositivos de anclaje de las armaduras.

Impermeabilizaciones previstas.

Puesta en obra y compactacién del hormigén que asegure lasresistencias de proyecto.
Curado del hormigén.

Juntas.

Posibles alteraciones en el estado de zapatas contiguas sean nuevas oexistentes.
Comprobacién final. Tolerancias. Defectos superficiales.

Ensayos y pruebas

Se efectuaran todos los ensayos preceptivos para estructuras de hormigon, descritos en los capitulos XV y XVI
de la EHE y en la subseccion 3.3. Estructuras de hormigdn. Entre ellos:

Ensayos de los componentes del hormigdn, en su caso:
Cemento: fisicos, mecanicos, quimicos, etc. (segin RC 03) y determinaciéndel ion Cl- (articulo 26 EHE).
Agua: anadlisis de su composicién (sulfatos, sustancias disueltas, etc.;articulo 27 EHE).

Aridos: de identificacion, de condiciones fisico -quimicas, fisico -mecénicasy granulométricas (articulo 28
EHE).

Aditivos: analisis de su composicidn (articulo 29.2.1 y 29.2.2, EHE).
Ensayos de control del hormigdn:
Ensayo de consistencia (articulo 83, EHE).

Ensayo de durabilidad: ensayo para la determinacion de la profundidad de penetracion de agua
(articulo 85, EHE).

Ensayo de resistencia (previos, caracteristicos o de control, articulo 86,87 y 88, EHE).

Ensayos de control del acero, junto con el del resto de la obra: Seccidon equivalente, caracteristicas
geométricas, doblado -desdoblado, limite elastico, carga de rotura, alargamiento de rotura en
armaduras pasivas (articulo 90, EHE).
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EJECUCION DE LAS OBRAS

Informacién previa:

Localizacién y trazado de las instalaciones de los servicios que existan ylas previstas para el edificio en
la zona de terreno donde se va a actuar. Se estudiardn las soleras, arquetas de pie del pilar,
saneamiento engeneral, etc., para que no se alteren las condiciones de trabajo o segeneren, por
posibles fugas, vias de agua que produzcan lavados del terrenocon el posible descalce del cimiento.

Segun el CTE DB SE C, apartado 4.6.2, se realizard la confirmacién de las caracteristicas del terreno
establecidas en el proyecto. El resultado de tal inspeccidén, definiendo la profundidad de la cimentacion de
cada uno de los apoyos de la obra, su forma y dimensiones, y el tipo y consistencia del terreno se incorporara
a la documentacion final de obra. Si el suelo situado debajo de las zapatas difiere del encontrado durante el
estudio geotécnico (contiene bolsadas blandas no detectadas) o se altera su estructura durante la
excavacion, debe revisarse el calculo de las zapatas.

Excavacion:

Las zanjas y pozos de cimentacidn tendran las dimensiones fijadas en el proyecto y se realizaran segun las
indicaciones establecidas en el capitulo 2.1.5. Zanjas y pozos.

La cota de profundidad de las excavaciones serd la prefijada en los planos o las que la direcciéon facultativa
ordene por escrito o graficamente a lavista de la naturaleza y condiciones del terreno excavado.

Si los cimientos son muy largos es conveniente también disponer llaves o anclajes verticales mas profundos,
por lo menos cada 10 m.

Para la excavacién se adoptaran las precauciones necesarias en funcién de las distancias a las
edificaciones colindantes y del tipo de terreno para evitar al maximo la alteracién de sus caracteristicas
mecanicas.

Se acondicionara el terreno para que las zapatas apoyen en condiciones homogéneas, eliminando
rocas, restos de cimentaciones antiguas y lentejones de terreno mas resistente, etc. Los elementos
extrafios de menor resistencia serdn excavados y sustituidos por un suelo de relleno compactado
convenientemente, de una compresibilidad sensiblemente equivalente a la delconjunto, o por hormigoén
en masa.

Las excavaciones para zapatas a diferente nivel se realizardn de modo quese evite el deslizamiento de
las tierras entre los dos niveles distintos. Lainclinacion de los taludes de separacién entre estas zapatas
se ajustard alas caracteristicas del terreno. A efectos indicativos y salvo orden encontra, la linea
de unidon de los bordes inferiores entre dos zapatas situadas a diferente nivel no superarda una
inclinacion 1H:1V en el caso derocas y suelos duros, ni 2H:1V en suelos flojos a medios.
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Para excavar en presencia de agua en suelos permeables, se precisard el agotamiento de ésta
durante toda la ejecucion de los trabajos decimentacidon, sin comprometer la estabilidad de taludes
o de las obrasvecinas.

En las excavaciones ejecutadas sin agotamiento en suelos arcillosos y con un contenido de humedad
préximo al limite liquido, se procedera a unsaneamiento temporal del fondo de la zanja, por absorciéon
capilar del aguadel suelo con materiales secos permeables que permita la ejecuciéon en secodel proceso
de hormigonado.

En las excavaciones ejecutadas con agotamiento en los suelos cuyo fondo sea suficientemente
impermeable como para que el contenido de humedad nodisminuya sensiblemente con los agotamientos,
se comprobard si es necesario proceder a un saneamiento previo de la capa inferior permeable, por
agotamiento o por drenaje.

Si se estima necesario, se realizara un drenaje del terreno de cimentacion. Este se podra realizar con drenes,
con empedrados, con procedimientos mixtos de dren y empedrado o bien con otros materiales idéneos.

Los drenes se colocaran en el fondo de zanjas en perforaciones inclinadascon una pendiente minima de
5 cm por metro. Los empedrados se rellenaran de cantos o grava gruesa, dispuestos en una zanja, cuyo fondo
penetrara en la medida necesaria y tendra una pendiente longitudinal minima de 3 a 4 cm por metro. Con
anterioridad a la colocacion de la grava, en su caso se dispondra un geotextil en la zanja que cumpla las
condiciones de filtro necesariaspara evitar la migraciéon de materiales finos.

La terminacion de la excavacion en el fondo y paredes de la misma debetener lugar inmediatamente
antes de ejecutar la capa de hormigdén de limpieza, especialmente en terrenos arcillosos. Si no fuera
posible, debe dejarse la excavacién de 10 a 15 cm por encima de la cota definitiva de cimentacion hasta el
momento en que todo esté preparado para hormigonar.

El fondo de la excavacidn se nivelara bien para que la superficie quede sensiblemente de acuerdo con el
proyecto, y se limpiard y apisonaraligeramente.

Hormigdn de limpieza:

Sobre la superficie de la excavaciéon se dispondrd una capa de hormigdén de regularizacién, de baja
dosificacién, con un espesor minimo de 10 cm creando una superficie plana y horizontal de apoyo de la
zapata y evitando, en el caso de suelos permeables, la penetracion de la lechada de hormigénestructural
en el terreno que dejaria mal recubiertos los aridos en la parteinferior. El nivel de enrase del hormigdn de
limpieza serd el previsto en el proyecto para la base de las zapatas y las vigas riostras. El perfil
superior tendra una terminacién adecuada a la continuacién de la obra.

El hormigdn de limpieza, en ningln caso servird para nivelar cuando en el fondo de la excavaciéon
existan fuertes irregularidades.

Colocacion de las armaduras y hormigonado.
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La puesta en obra, vertido, compactacion y curado del hormigdn, asi como la colocacién de las armaduras
seguirdn las indicaciones de la EHE y de la subseccién 3.3. Estructuras de hormigon.

Las armaduras verticales de pilares o muros deben enlazarse a la zapata como se indica en la norma NCSE-02.

Se cumpliran las especificaciones relativas a dimensiones minimas de zapatasy disposicion de armaduras
del articulo 59.8 de la EHE: el canto minimo enel borde de las zapatas no serd inferior a 35 c¢m, si
son de hormigdn enmasa, ni a 25 cm, si son de hormigdn armado. La armadura longitudinal dispuesta en la
cara superior, inferior y laterales no distara mds de 30 cm. El recubrimiento minimo se ajustard a las
especificaciones del articulo

37.2.4 de la EHE: si se ha preparado el terreno y se ha dispuesto una capade hormigén de limpieza tal y
como se ha indicado en este apartado, los recubrimientos minimos seran los de la tabla 37.2.4 en funcion de
la resistencia caracteristica del hormigdn, del tipo de elemento y de la clase de exposiciéon, de lo
contrario, si se hormigona la zapata directamentecontra el terreno el recubrimiento sera de 7 cm. Para
garantizar dichos recubrimientos los emparrillados o armaduras que se coloquen en el fondo de las zapatas
se apoyaran sobre separadores de materiales resistentes a la alcalinidad del hormigdn, segiun las
indicaciones de los articulos 37.2.5 y

66.2 de la EHE. No se apoyaran sobre camillas metdlicas que después del hormigonado queden en contacto
con la superficie del terreno, por facilitarla oxidacién de las armaduras. Las distancias maximas de los
separadores seran de 50 diametros o 100 cm, para las armaduras del emparrillado inferiory de 50
diametros 6 50 cm, para las armaduras del emparrillado superior. Es conveniente colocar también
separadores en la parte vertical de ganchos o patillas para evitar el movimiento horizontal de la parrilla del
fondo.

La puesta a tierra de las armaduras se realizard antes del hormigonado, seglin la subseccion 5.3.
Electricidad: baja tensién y puesta a tierra.

El hormigén se vertera mediante conducciones apropiadas desde la profundidaddel firme hasta la cota de
la zapata, evitando su caida libre. La colocacidn directa no debe hacerse mds que entre niveles de
aprovisionamiento y de ejecucidon sensiblemente equivalentes. Si las paredes de la excavacion no
presentan una cohesion suficiente se encofraran para evitar los
desprendimientos.

Las zapatas aisladas se hormigonaran de una sola vez.

En zapatas continuas pueden realizarse juntas de hormigonado, en general en puntos alejados de zonas
rigidas y muros de esquina, disponiéndolas en puntos situados en los tercios de la distancia entre
pilares.

En muros con huecos de paso o perforaciones cuyas dimensiones sean menores que los valores limite
establecidos, la zapata corrida serd pasante, en caso contrario, se interrumpird como si se tratara de dos
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muros independientes. Ademas, las zapatas corridas se prolongardn, si es posible, una dimensiénigual
a su vuelo, en los extremos libres de los muros.

No se hormigonara cuando el fondo de la excavacion esté inundado, helado opresente capas de agua
transformadas en hielo. En ese caso, sélo se procederd a la construccién de la zapata cuando
se haya producido el deshielo completo, o bien se haya excavado en mayor profundidad hasta
retirar la capa de suelo helado.

Precauciones:

Se adoptaran las disposiciones necesarias para asegurar la protecciéon de las cimentaciones contra los
aterramientos, durante y después de la ejecucidén deaquellas, asi como para la evacuacion de aguas caso de
producirse inundaciones de las excavaciones durante la ejecucién de la cimentacidn evitando asi
aterramientos, erosidon, o puesta en carga imprevista de las obras, que puedan comprometer su
estabilidad.

CONDICIONES QUE DEBEN CUMPLIR LOS MATERIALES

Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a lasunidades de obra

La recepcién de los productos, equipos y sistemas se realizard conforme sedesarrolla en la Parte I,
Condiciones de recepcion de productos. Estecontrol comprende el control de la documentacién de los
suministros (incluida la correspondiente al marcado CE, cuando sea pertinente), el control mediante
distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidady el control mediante ensayos.

Hormigdn en masa (HM) o para armar (HA), de resistencia o dosificaciénespecificados en proyecto.

Barras corrugadas de acero (ver Parte Il, Relaciéon de productos con marcado CE, 1.1.4), de caracteristicas
fisicas y mecdnicas indicadas en proyecto.

Mallas electrosoldadas de acero (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE, 1.1.4), de
caracteristicas fisicas y mecdnicas indicadas en proyecto.

Si el hormigén se fabrica en obra: cemento, agua, dridos y aditivos(ver Parte Il, Relaciéon de productos
con marcado CE, 19.1).

El almacenamiento de los cementos, dridos, aditivos y armaduras se efectuardsegun las indicaciones del
capitulo VI de la EHE (articulos 26.3, 28.5,

29.2.3 y 31.6) para protegerlos de la intemperie, la humedad y la posible contaminacién o agresion del
ambiente. Asi, los cementos suministrados en sacos se almacenaran en un lugar ventilado y protegido,
mientras que los que se suministren a granel se almacenaran en silos, igual que los aditivos (cenizas volantes
o humos de silice).
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En el caso de los aridos se evitard que se contaminen por el ambiente y elterreno y que se mezclen
entre si las distintas fracciones granulométricas. Las armaduras se conservaran clasificadas por tipos,
calidades, didmetros y procedencias. En el momento de su uso estaran exentas de sustancias extrafias
(grasa, aceite, pintura, etc.), no admitiéndose pérdidas de peso poroxidacion superficial superiores al 1%
respecto del peso inicial de lamuestra, comprobadas tras un cepillado con cepillo de alambres.

CRITERIOS DE MEDICION Y VALORACION

El hormigdn se abonara por metros cubicos (m3) realmente colocados en obra, medidos sobre los planos.
No obstante, se podra definir otras unidades,tales como metro (m.) de viga, metro cuadrado (m2) de
losa, etc., en cuyo caso el hormigdn se medira y abonara de acuerdo con dichas unidades.

El cemento, dridos, agua y adiciones, asi como la fabricacién y transporte yvertido del hormigén, quedan
incluidos en el precio unitario, asi como su compactacidn, ejecucién de juntas, curado y acabado.

El abono de las adiciones no previstas en el Pliego y que hayan sido autorizadas por el Director, se hara por
kilogramos (kg.) utilizados en la fabricacidn del hormigdn antes de su empleo.

No se abonardan las operaciones que sea preciso efectuar para limpiar, enlucir y reparar las
superficies de hormigéon en las que se acusen irregularidades de los encofrados superiores a las
toleradas o que presentendefectos.

Las armaduras de acero empleadas en hormigén armado se abonaran por su peso en kilogramos (kg.)
deducido de los planos, aplicando, para cada tipo de acero, los pesos unitarios correspondientes a las
longitudes deducidas de dichos planos.

Salvo indicacién expresa del Pliego al abono de las mermas y despuntes, alambre de atar y eventualmente
barras auxiliares, se considerara incluidoen el del kilogramo (kg.) de armadura.

Los encofrados y moldes se mediran por metros cuadrados (m2) de superficiede hormigén medidos sobre
planos.

Caracteristicas y recepciéon de los productos que se incorporan a lasunidades de obra

La recepcién de los productos, equipos y sistemas se realizard conforme sedesarrolla en la Parte I,
Condiciones de recepcion de productos. Estecontrol comprende el control de la documentacion de los
suministros (incluida la correspondiente al marcado CE, cuando sea pertinente), el control mediante
distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidady el control mediante ensayos.
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Hormigdn en masa (HM) o para armar (HA), de resistencia o dosificacidonespecificados en proyecto.

Barras corrugadas de acero (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE, 1.1.4), de caracteristicas
fisicas y mecanicas indicadas en proyecto.

Mallas electrosoldadas de acero (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE, 1.1.4), de
caracteristicas fisicas y mecdnicas indicadas en proyecto.

Si el hormigén se fabrica en obra: cemento, agua, aridos y aditivos(ver Parte Il, Relaciéon de productos
con marcado CE, 19.1).

Almacenamiento y manipulacion (criterios de uso, conservacion y
mantenimiento)

El almacenamiento de los cementos, dridos, aditivos y armaduras se efectuardsegun las indicaciones del
capitulo VI de la EHE (articulos 26.3, 28.5,

29.2.3 y 31.6) para protegerlos de la intemperie, la humedad y la posible contaminacién o agresion del
ambiente. Asi, los cementos suministrados en sacos se almacenaran en un lugar ventilado y protegido,
mientras que los que se suministren a granel se almacenaran en silos, igual que los aditivos (cenizas volantes
o humos de silice).

En el caso de los aridos se evitard que se contaminen por el ambiente y elterreno y que se mezclen
entre si las distintas fracciones granulométricas. Las armaduras se conservaran clasificadas por tipos,
calidades, diametros y procedencias. En el momento de su uso estardan exentas de sustancias extrafias
(grasa, aceite, pintura, etc.), no admitiéndose pérdidas de peso poroxidacidon superficial superiores al 1%
respecto del peso inicial de lamuestra, comprobadas tras un cepillado con cepillo de alambres.

Condiciones previas: soporte

El plano de apoyo (el terreno, tras la excavacién) presentard una superficie limpia y plana, sera
horizontal, fijdndose su profundidad en el proyecto.Para determinarlo, se considerard la estabilidad
del suelo frente a losagentes atmosféricos, teniendo en cuenta las posibles alteraciones debidas alos
agentes climdticos, como escorrentias y heladas, asi como las oscilaciones del nivel fredtico, siendo
recomendable que el plano quedesiempre por debajo de la cota mas baja previsible de éste, con el
fin deevitar que el terreno por debajo del cimiento se vea afectado por posibles corrientes, lavados,
variaciones de pesos especificos, etc. Aunque el terreno firme se encuentre muy superficial, es
conveniente profundizar de0,5 a 0,8 m por debajo de la rasante.

No es aconsejable apoyar directamente las vigas sobre terrenos expansivos o colapsables.

Compatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos Se tomardn las precauciones
necesarias en terrenos agresivos o con presenciade agua que pueda contener sustancias potencialmente
agresivas en disoluciéon, respecto a la durabilidad del hormigén y de las armaduras, deacuerdo con el
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articulo 37 de la EHE, indicadas en la subseccion 3.3. Estructuras de hormigdén. Estas medidas
incluyen la adecuada eleccion del tipo de cemento a emplear (segin RC -03), de la dosificaciéon y
permeabilidaddel hormigdn, del espesor de recubrimiento de las armaduras, etc.

Las incompatibilidades en cuanto a los componentes del hormigdn, cementos, agua, aridos y aditivos son
las especificadas en el capitulo VI de la EHE:se prohibe el uso de aguas de mar o salinas para el amasado o
curado del hormigén armado o pretensado (articulo 27); se prohibe el empleo de aridosque procedan de
rocas blandas, friables o porosas o que contengan nddulos de yeso, compuestos ferrosos o sulfuros
oxidables (articulo 28.1); se prohibe la utilizacién de aditivos que contengan cloruros, sulfuros,
sulfitos uotros componentes que favorezcan la corrosion (articulo 29.1); se limita la cantidad de ion cloruro
total aportado por las componentes del hormigdn para proteger las armaduras frente a la corrosion (articulo
30.1), etc.

CONDICIONES QUE DEBEN CUMPLIR LAS UNIDADES DE OBRA

Condiciones previas: soporte

El plano de apoyo (el terreno, tras la excavacion) presentara una superficielimpia y plana, serd horizontal,
fijdndose su profundidad en el proyecto.Para determinarlo, se considerara la estabilidad del suelo
frente a los agentes atmosféricos, teniendo en cuenta las posibles alteraciones debidas alos agentes
climaticos, como escorrentias y heladas, asi como las oscilaciones del nivel freatico, siendo
recomendable que el plano quedesiempre por debajo de la cota mas baja previsible de éste, con el
fin deevitar que el terreno por debajo del cimiento se vea afectado por posibles corrientes, lavados,
variaciones de pesos especificos, etc. Aunque el terreno firme se encuentre muy superficial, es
conveniente profundizar de0,5a 0,8 m por debajo de la rasante.

No es aconsejable apoyar directamente las vigas sobre terrenos expansivos ocolapsables.

Compatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos Se tomardn las precauciones
necesarias en terrenos agresivos o con presenciade agua que pueda contener sustancias potencialmente
agresivas en disolucion, respecto a la durabilidad del hormigén y de las armaduras, deacuerdo con el
articulo 37 de la EHE, indicadas en la subseccién 3.3. Estructuras de hormigdén. Estas medidas
incluyen la adecuada eleccion del tipo de cemento a emplear (segin RC -03), de la dosificacién y
permeabilidaddel hormigdn, del espesor de recubrimiento de las armaduras, etc.

Las incompatibilidades en cuanto a los componentes del hormigdn, cementos, agua, aridos y aditivos son
las especificadas en el capitulo VI de la EHE:se prohibe el uso de aguas de mar o salinas para el amasado o
curado del hormigdén armado o pretensado (articulo 27); se prohibe el empleo de aridosque procedan de
rocas blandas, friables o porosas o que contengan nddulos de yeso, compuestos ferrosos o sulfuros
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oxidables (articulo 28.1); se prohibe la utilizacion de aditivos que contengan cloruros, sulfuros,
sulfitos uotros componentes que favorezcan la corrosion (articulo 29.1); se limita la cantidad de ion cloruro
total aportado por las componentes del hormigdn para proteger las armaduras frente a la corrosién (articulo
30.1), etc.

E04S SOLERAS

CONTROLY CRITERIOS DE ACEPTACION Y RECHAZO

Tolerancias admisibles Condiciones de no aceptacion:

Espesor de la capa de hormigdn: variacién superior a - 1 cm 6 +1,5 cm. Planeidad de la capa de arena
(medida con regla de 3 m): irregularidadeslocales superiores a 20 mm.

Planeidad de la solera medida por solape de 1,5 m de regla de 3 m: falta deplaneidad superior a 5 mm si
la solera no lleva revestimiento.

Compacidad del terreno serd de valor igual o mayor al 80% del Proctor Normal en caso de solera
semipesada y 85% en caso de solera pesada.

Planeidad de la capa de arena medida con regla de 3 m, no presentara irregularidades locales
superiores a 20 mm.

Espesor de la capa de hormigdn: no presentara variaciones superiores a -1 cmo +1,50 cm respecto del
valor especificado.

Planeidad de la solera, medida por solape de 1,50 m de regla de 3 m, no presentard variaciones superiores a
5 mm, si no va a llevar revestimiento posterior.

Junta de retraccidn: la distancia entre juntas no sera superior a 6 m.

Junta de contorno: el espesor y altura de la junta no presentara variaciones superiores a -0,50 cm o +1,50 cm
respecto a lo especificado.

Condiciones de terminacién

La superficie de la solera se terminara mediante reglado, o se dejard a laespera del solado.
Control de ejecuciénPuntos de observacion.

Ejecucion:

Compacidad del terreno, planeidad de la capa de arena, espesor de la capa dehormigdn, planeidad de la
solera.
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Resistencia caracteristica del hormigdn.Planeidad de la capa de arena.

Resistencia caracteristica del hormigdn: no serd inferior al noventa porciento (90%) de la especificada.
Espesor de la capa de hormigdn. Impermeabilizacion: inspeccidon general.

Comprobacion final:

Planeidad de la solera.

Junta de retraccién: separacién entre las juntas.Junta de contorno: espesor y altura de la junta.

EJECUCION DE LAS OBRAS

Ejecucidn de la subbase granular:

Se extendera sobre el terreno limpio y compactado. Se compactard mecanicamente y se enrasara.
Colocacion de la ldamina de polietileno sobre la subbase.

Capa de hormigon:

Se extenderd una capa de hormigdn sobre la ldmina impermeabilizante; su espesor vendra definido en
proyecto segun el uso y la carga que tenga que soportar. Si se ha disponer de malla electrosoldada se
dispondrd antes de colocar el hormigén. El curado se realizarda mediante riego, y se tendra especial cuidado
en que no produzca deslavado.

Juntas de contorno:

Antes de verter el hormigdn se colocara el elemento separador de poliestireno expandido que formara
la junta de contorno alrededor decualquier elemento que interrumpa la solera, como pilares y muros.

Juntas de retraccion:

Se ejecutardan mediante cajeados previstos o realizados posteriormente a mdquina, no separadas
mas de 6 m, que penetraran en 1/3 del espesor de lacapa de hormigdn.

Drenaje. Segun el CTE DB HS 1 apartado 2.2.2:

Si es necesario se dispondra una capa drenante y una capa filtrante sobre el terreno situado bajo el suelo.
En caso de que se utilice como capa drenante un encachado, deberd disponerse una lamina de
polietileno por encima deella.
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Se dispondran tubos drenantes, conectados a la red de saneamiento o a cualquier sistema de recogida para
su reutilizacion posterior, en el terreno situado bajo el suelo. Cuando dicha conexién esté situada por
encima de lared de drenaje, se colocard al menos una camara de bombeo con dos bombas de achique.

En el caso de muros pantalla los tubos drenantes se colocaran a un metro por debajo del suelo y repartidos
uniformemente junto al muro pantalla.

Se colocard un pozo drenante por cada 800 m2 en el terreno situado bajo el suelo. El didmetro interior del
pozo serd como minimo igual a 70 cm. El pozo debera disponer de una envolvente filtrante capaz de impedir
el arrastre de finos del terreno. Deberdn disponerse dos bombas de achique, una conexién para la
evacuacion a la red de saneamiento o a cualquier sistema de recogida para su reutilizacién posterior y un
dispositivo automdtico para que el achique sea permanente.

CONDICIONES QUE DEBEN CUMPLIR LOS MATERIALES

Capa subbase: podra ser de gravas, zahorras compactadas, etc.

Impermeabilizacién (ver Parte I, Relacion de productos con marcado CE, 4): podra ser de lamina de
polietileno, etc.

Hormigdn en masa:

Cemento (ver Parte Il, Relacidén de productos con marcado CE, 19.1.1):cumplird las exigencias en cuanto
a composicion, caracteristicas mecanicas, fisicas y quimicas que establece la Instruccién para la
recepcion decementos RC-03.

Aridos (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, 19.1.13): cumplirdn las condiciones fisico -
guimicas, fisico - mecdnicas ygranulométricas establecidas en la EHE.

Agua: se admitirdn todas las aguas potables y las tradicionalmente empleadas. En caso de duda, el agua
debera cumplir las condiciones deacidez, contenido en sustancias disueltas, sulfatos, cloruros...,

Armadura de retracciéon (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, 1.1.4): serd de
malla electrosoldada de barras o alambres corrugados que cumple las condiciones en cuanto a
adherencia ycaracteristicas mecdnicas minimas establecidas en la EHE.

Ligantes, ligantes compuestos y mezclas prefabricadas a base desulfato calcico para soleras (ver Parte
II, Relacién de productos conmarcado CE, 19.1.18).

Ligantes de soleras continuas de magnesita (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, 19.1.19).
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Incompatibilidades entre materiales: en la elaboracién del hormigdn, se prohibe el empleo de aridos que
contengan sulfuros oxidables.

Sistema de drenaje

Drenes lineales: tubos de hormigdn poroso o de PVC, polietileno, etc. (ver Parte Il, Relacién de productos con
marcado CE, 14.1).

Drenes superficiales: laminas drenantes de polietileno y geotextil, etc. (ver Parte I, Relacion de
productos con marcado CE, 4.3).

Encachados de aridos naturales o procedentes de machaqueo, etc.
Arquetas de hormigédn.

Sellador de juntas de retraccién (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE, 9): sera de material
elastico. Serd de facil introduccidn en las juntas y adherente al hormigon.

Relleno de juntas de contorno (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE, 3): podra ser de
poliestireno expandido, etc.

Se eliminardn de las gravas acopiadas, las zonas segregadas o contaminadaspor polvo, por contacto con
la superficie de apoyo, o por inclusion de materiales extrafios.

El 4rido natural o de machaqueo utilizado como capa de material filtrante estard exento de arcillas y/o
margas y de cualquier otro tipo de materiales extrafios.

Se comprobara que el material es homogéneo y que su humedad es la adecuada para evitar su segregacion
durante su puesta en obra y para conseguir elgrado de compactacién exigido. Si la humedad no es la
adecuada se adoptaran las medidas necesarias para corregirla sin alterar la homogeneidad del material.

Los acopios de las gravas se formaran y explotaran, de forma que se evite la segregacion y compactacién de
las mismas.

CRITERIOS DE MEDICION Y VALORACION

Las soleras se medirdn en metros cuadrados (m2) de superficie ejecutada, pudiendo incluir la parte
proporcional de juntas.

CONDICIONES QUE DEBEN CUMPLIR LAS UNIDADES DE OBRA
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Condiciones previas: soporte
Se compactaran y limpiardn los suelos naturales.Las instalaciones enterradas estaran terminadas.
Se fijardn puntos de nivel para la realizacion de la solera.

Compatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos Para prevenir el fenédmeno
electroquimico de la corrosion galvanica entre metales con diferente potencial, se adoptaran las siguientes
medidas:

Evitar el contacto entre dos metales de distinta actividad. En caso de no poder evitar el contacto, se debera
seleccionar metales préoximos en la serie galvanica.

Aislar eléctricamente los metales con diferente potencial.

Evitar el acceso de agua y oxigeno a la zona de unién de los dos metales. No se dispondran soleras en
contacto directo con suelos de arcillas expansivas, ya que podrian producirse abombamientos,
levantamientos yroturas de los pavimentos, agrietamiento de particiones interiores, etc.

EOSA ESTRUCTURAS DE ACERO

CONTROLY CRITERIOS DE ACEPTACION Y RECHAZO
Tolerancias admisibles

Los valores maximos admisibles de las desviaciones geométricas, parasituaciones normales, aplicables sin
acuerdo especial y necesarias para:

La validez de las hipdtesis de cdlculo en estructuras con carga estatica. Segun el CTE DB SE A, apartado
11, se definen las tolerancias aceptablespara edificacién en ausencia de otros requisitos y corresponden a:
Tolerancias de los elementos estructurales.

Tolerancias de la estructura montada. Tolerancias de fabricacién en taller. Tolerancias en las partes
adyacentes.

Condiciones de terminacion

Previamente a la aplicacion de los tratamientos de proteccion, se prepararan las superficies reparando
todos los defectos detectados en ellas, tomando como referencia los principios generales de la norma
UNE EN ISO 8504 -1:2002, particularizados por UNE EN ISO 8504 -2:2002 para limpieza con chorro
abrasivo y por UNE EN ISO 8504 -3:2002 para limpieza por herramientasmotorizadas y manuales.
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En superficies de rozamiento se debe extremar el cuidado en lo referente a ejecucién y montaje en taller,
y se protegerdn con cubiertas impermeablestras la preparacidn hasta su armado.

Las superficies que vayan a estar en contacto con el hormigdén sélo se limpiaran sin pintar, extendiendo este
tratamiento al menos 30 cm de la zona correspondiente.

Para aplicar el recubrimiento se tendra en cuenta:

Galvanizacion. Se realizard de acuerdo con UNE EN ISO 1460:1996 y UNE EN 1SO1461:1999, sellando las
soldaduras antes de un decapado previo a lagalvanizacidon si se produce, y con agujeros de venteo o
purga si hay espacios cerrados, donde indique la Parte | del presente Pliego; las superficies
galvanizadas deben limpiarse y tratarse con pintura de imprimacién anticorrosiva con diluyente acido o
chorreado barredor antes deser pintadas.

Pintura. Se seguirdn las instrucciones del fabricante en la preparacion de superficies, aplicacion del
producto y protecciéon posterior durante untiempo; si se aplica mas de una capa se usard en cada una
sombra de color diferente.

Tratamiento de los elementos de fijacion. Para el tratamiento de estoselementos se considerard su
material y el de los elementos a unir, junto conel tratamiento que estos lleven previamente, el método
de apretado y suclasificacién contra la corrosién.

Control de ejecucién, ensayos y pruebas Se desarrollard segun las dos etapas siguientes:
Control de calidad de la fabricacién:

Segln el CTE DB SE A, apartado 12.4.1, la documentacion de fabricacién serdelaborada por el taller y
debera contener, al menos, una memoria de fabricacidn, los planos de taller y un plan de puntos
de inspeccidon. Esta documentacion debe ser revisada y aprobada por la direccion facultativa
verificando su coherencia con la especificada en la documentacion general del proyecto, la
compatibilidad entre los distintos procedimientos de fabricaciéon, y entre éstos y los materiales
empleados. Se comprobard que cada operacion se realiza en el orden y con las herramientas
especificadas, el personal encargado de cada operacién posee la cualificacion adecuada, yse mantiene el
adecuado sistema de trazado que permita identificar el origende cada incumplimiento

Soldaduras: se inspeccionarad visualmente toda la longitud de todas lassoldaduras comprobando su
presencia y situacion, tamafo y posicion, superficies y formas, y detectando defectos de superficie y
salpicaduras; seindicara si deben realizarse o no ensayos no destructivos, especificando, ensu caso, la
localizacion de las soldaduras a inspeccionar y los métodos a emplear; segun el CTE DB SE A
apartado 10.8.4.2, podran ser (particulas magnéticas segin UNE EN 1290:1998, liquidos penetrantes
segin UNE 14612:1980, ultrasonidos segin UNE EN 1714:1998, ensayos radiograficos segun UNE EN
1435:1998); el alcance de esta inspeccién se realizard de acuerdo conel articulo 10.8.4.1, teniendo en
cuenta, ademds, que la correccion endistorsiones no conformes obliga a inspeccionar las soldaduras
situadas enesa zona; se deben especificar los criterios de aceptacion de lassoldaduras, debiendo cumplir
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las soldaduras reparadas los mismos requisitos que las originales; para ello se puede tomar como
referencia UNE EN [SO5817:2004, que define tres niveles de calidad, B, Cy D.

Uniones mecanicas: todas las uniones mecanicas, pretensadas o sin pretensartras el apriete inicial, y
las superficies de rozamiento se comprobardnvisualmente; la unidon debe rehacerse si se exceden los
criterios de aceptacién establecidos para los espesores de chapa, otras disconformidades podrdn
corregirse, debiendo volverse a inspeccionar tras el arreglo; segunel CTE DB SE A, apartado 10.8.5.1,
en uniones con tornillos pretensados se realizaran las inspecciones adicionales indicadas en dicho
apartado; si no es posible efectuar ensayos de los elementos de fijacién tras completar launién, se
inspeccionardan los métodos de trabajo; se especificardan los requisitos para los ensayos de
procedimiento sobre el pretensado detornillos. Previamente a aplicar el tratamiento de proteccién en las
unionesmecanicas, se realizard una inspeccion visual de la superficie paracomprobar que se cumplen los
requisitos del fabricante del recubrimiento; el espesor del recubrimiento se comprobara, al menos, en
cuatro lugares del 10% de los componentes tratados, seglin uno de los métodos de UNE EN ISO
2808:2000, el espesor medio debe ser superior al requerido y no habrd mas de una lectura por
componente inferior al espesor normal y siempre superior al 80% del nominal; los componentes no
conformes se tratardn y ensayaran denuevo

Control de calidad del montaje:

Segun el CTE DB SE A, apartado 12.5.1, la documentacién de montaje serd elaborada por el
montador y debe contener, al menos, una memoria de montaje,los planos de montaje y un plan de puntos
de inspeccién segun las especificaciones de dicho apartado. Esta documentacion debe ser revisada y
aprobada por la direccién facultativa verificando su coherencia con la especificada en Ia
documentacién general del proyecto, y que las toleranciasde posicionamiento de cada componente son
coherentes con el sistema general de tolerancias. Durante el proceso de montaje se comprobara
gue cada operacién se realiza en el orden y con las herramientas especificadas, que el personal
encargado de cada operacién posee la cualificacion adecuada, yse mantiene un sistema de trazado que
permite identificar el origen de cadaincumplimiento.

Ensayos y pruebas

Las actividades y ensayos de los aceros y productos incluidos en el controlde materiales, pueden ser
realizados por laboratorios oficiales o privados;los  laboratorios  privados, deberan estar

acreditados para los correspondientes ensayos conforme a los criterios del Real Decreto
2200/1995, de 20 de diciembre, o estar incluidos en el registro general establecido por el Real
Decreto 1230/1989, de 13 de octubre.

Previamente al inicio de las actividades de control de la obra, ellaboratorio o la entidad de control de
calidad deberdn presentar a la direccion facultativa para su aprobacién un plan de control o, en su caso,
un plan de inspeccién de la obra que contemple, como minimo, los siguientes aspectos:
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Identificacion de materiales y actividades objeto de control y relacién de actuaciones a efectuar durante
el mismo (tipo de ensayo, inspecciones,etc.).

Prevision de medios materiales y humanos destinados al control con indicacién, en su caso, de actividades a
subcontratar.

Programacion inicial del control, en funcion del programa previsible para la ejecucién de la obra.

Planificacién del seguimiento del plan de autocontrol del constructor, en el caso de la entidad de
control que efectie el control externo de laejecucion.

Designacidn de la persona responsable por parte del organismo de control.Sistemas de documentacion del
control a emplear durante la obra.

El plan de control debera prever el establecimiento de los oportunos lotes, tanto a efectos del control de
materiales como de los productos o de la ejecucidn, contemplando tanto el montaje en taller o en la propia
obra.

EJECUCION DE LAS OBRAS

Operaciones previas:

Corte: se realizard por medio de sierra, cizalla, corte térmico (oxicorte) automatico y, solamente si este no es
posible, oxicorte manual; seespecificaran las zonas donde no es admisible material endurecido tras

procesos de corte, como por ejemplo:

Cuando el calculo se base en métodos plasticos.

A ambos lados de cada rdétula pldstica en una distancia igual al canto de la pieza.

Cuando predomine la fatiga, en chapas y llantas, perfiles laminados, y tubossin costura.

Cuando el disefio para esfuerzos sismicos o accidentales se base en la ductilidad de la estructura.

Conformado: el acero se puede doblar, prensar o forjar hasta que adopte la forma requerida, utilizando
procesos de conformado en caliente o en frio, siempre que las caracteristicas del material no queden por
debajo de los valores especificados; segln el CTE DB SE A, apartado 10.2.2, los radios de acuerdo minimos
para el conformado en frio seran los especificados en dicho apartado.

Perforacion: los agujeros deben realizarse por taladrado u otro proceso que proporcione un acabado
equivalente; se admite el punzonado en materiales de hasta 2,5 cm de espesor, siempre que su espesor
nominal no sea mayor que el diametro nominal del agujero (o su dimensién minima si no es circular).
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Angulos entrantes y entallas: deben tener un acabado redondeado con un radiominimo de 5 mm.

Superficies para apoyo de contacto: se deben especificar los requisitos de planeidad y grado de
acabado; la planeidad antes del armado de unasuperficie simple contrastada con un borde recto, no
superara los 0,5 mm, encaso contrario, para reducirla, podran utilizarse cuias y forros de acero inoxidable,
no debiendo utilizarse mas de tres en cualquier punto que podranfijarse mediante soldaduras en dngulo o a
tope de penetracién parcial.

Empalmes: sélo se permitirdn los establecidos en el proyecto o autorizados por la direccién facultativa,
que se realizaran por el procedimientoestablecido.

Soldeo:

Se debe proporcionar al personal encargado un plan de soldeo que figurara enlos planos de taller, con todos
los detalles de la unién, las dimensiones y tipo de soldadura, la secuencia de soldeo, las especificaciones
sobre el proceso y las medidas necesarias para evitar el desgarro laminar.

Se consideran aceptables los procesos de soldadura recogidos por UNE EN ISO 4063:2000.

Los soldadores deben estar certificados por un organismo acreditado vy cualificarse de acuerdo
con la norma UNE EN 287-1:2004; cada tipo de soldadura requiere la cualificacion especifica del
soldador que la realiza. Las superficies y los bordes deben ser apropiados para el proceso de soldeoque se
utilice; los componentes a soldar deben estar correctamente colocadosy fijos mediante dispositivos
adecuados o soldaduras de punteo, y seraccesibles para el soldador; los dispositivos provisionales
para el montaje deben ser faciles de retirar sin dafiar la pieza; se debe considerar lautilizacién de
precalentamiento cuando el tipo de acero y/o la velocidad deenfriamiento puedan producir enfriamiento
en la zona térmicamente afectadapor el calor.

Para cualquier tipo de soldadura que no figure entre los considerados como habituales (por puntos, en
angulo, a tope, en tapdn y ojal) se indicaran losrequisitos de ejecucién para alcanzar un nivel de calidad
analogo a ellos; segln el CTE DB SE A, apartado 10.7, durante la ejecucién de losprocedimientos habituales se
cumpliran las especificaciones de dicho apartado especialmente en lo referente a limpieza y eliminaciéon de
defectos de cada pasada antes de la siguiente.

Uniones atornilladas:

Segun el CTE DB SE A, apartados 10.4.1 a 10.4.3, las caracteristicas de tornillos, tuercas y arandelas se
ajustaran a las especificaciones dichos apartados. En tornillos sin pretensar el "apretado a tope" es
el que consigue un hombre con una llave normal sin brazo de prolongacidon; en uniones
pretensadas el apriete se realizard progresivamente desde lostornillos centrales hasta los bordes;
segln el CTE DB SE A, apartado 10.4.5,el control del pretensado se realizard por alguno de los
siguientesprocedimientos:

Método de control del par torsor. Método del giro de tuerca.
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Método del indicador directo de tensién.Método combinado.

Segun el CTE DB SE A, apartado 10.5, podran emplearse tornillos avellanados, calibrados, hexagonales de
inyeccién, o pernos de articulacidn, si secumplen las especificaciones de dicho apartado.

Montaje en blanco. La estructura serd provisional y cuidadosamente montadaen blanco en el taller para
asegurar la perfecta coincidencia de los elementos que han de unirse y su exacta configuracién geométrica.

Recepcion de elementos estructurales. Una vez comprobado que los distintos elementos estructurales
metalicos fabricados en taller satisfacen todos los requisitos anteriores, se recepcionardn autorizandose su
envio a la obra.

Transporte a obra. Se procurard reducir al minimo las uniones a efectuar en obra, estudiando
cuidadosamente los planos de taller para resolver los problemas de transporte y montaje que esto pueda
ocasionar.

Montaje en obra:

Si todos los elementos recibidos en obra han sido recepcionados previamente en taller como es aconsejable,
los Unicos problemas que se pueden plantear durante el montaje son los debidos a errores cometidos en la
obra que debe sustentar la estructura metalica, como replanteo y nivelacién en cimentaciones, que han de
verificar los limites establecidos para las "tolerancias en las partes adyacentes" mencionados en el punto
siguiente;las consecuencias de estos errores son evitables si se tiene la precaucidonde realizar los planos
de taller sobre cotas de replanteo tomadas directamente de la obra.

Por tanto esta fase de control se reduce a verificar que se cumple el programa de montaje para asegurar que
todas las partes de la estructura, en cualquiera de las etapas de construccidn, tienen
arriostramiento paragarantizar su estabilidad, y controlar todas las uniones realizadas en obra visual y
geométricamente; ademas, en las uniones atornilladas se comprobara el apriete con los mismos criterios
indicados para la ejecuciéon en taller, y en las soldaduras, si se especifica, se efectuaran los
controles nodestructivos indicados posteriormente en el "control de calidad de la fabricacion".

CONDICIONES QUE DEBEN CUMPLIR LOS MATERIALES

La recepcidon de los productos, equipos y sistemas se realizard conforme sedesarrolla en la Parte I,
Condiciones de recepcion de productos. Estecontrol comprende el control de la documentacién de los
suministros (incluida la del marcado CE cuando sea pertinente), el control mediante distintivos de
calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad y el controlmediante ensayos.

Aceros en chapas y perfiles (ver Parte Il, Relacién de productos conmarcado CE, 1.1.4, 19.5.1, 19.5.2)

Los elementos estructurales pueden estar constituidos por los aceros establecidos por las normas UNE EN
10025:2006 (chapas y perfiles), UNE EN 10210-1:1994 (tubos acabados en caliente) y UNE EN
10219 -1:1998 (tubosconformados en frio).
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Los tipos de acero podran ser S235, S275 y S355; para los de UNE EN 10025:2006 y otras se
admite también el tipo S450; segun el CTE DB SE A,tabla 4.1, se establecen sus caracteristicas mecanicas.
Estos aceros podrdn ser de los grados IR, JO y J2; para el S355 se admite también el grado K2.

Si se emplean otros aceros en proyecto, para garantizar su ductilidad,deberd comprobarse:
la relacion entre la tensién de rotura y la de limite eldstico no sera inferior a 1,20,

el alargamiento en rotura de una probeta de seccién inicial SO medido sobre una longitud 5,65 sera superior
al 15%,

la deformacion correspondiente a la tensidon de rotura debe superar al menosun 20% la correspondiente
al limite elastico.

Para comprobar la ductilidad en cualquier otro caso no incluido en los anteriores, debera demostrarse que la
temperatura de transicion (la minima a la que la resistencia a rotura ductil supera a la fragil) es menor
que la minima de aquellas a las que va a estar sometida la estructura.

Todos los aceros relacionados son soldables y inicamente se requiere la adopcidn de precauciones en el caso
de uniones especiales (entre chapas de gran espesor, de espesores muy desiguales, en condiciones dificiles
de ejecucion, etc.).

Si el material va a sufrir durante la fabricacién algun proceso capaz de modificar su estructura metalografica
(deformacion con llama, tratamiento térmico especifico, etc.) se deben definir los requisitos adicionales
pertinentes.

Tornillos, tuercas, arandelas (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE, 1.1.3). Estos aceros
podran ser de las calidades 4.6, 5.6, 6.8,

8.8 y 10.9 normalizadas por ISO; segin el CTE DB SE A, tabla 4.3, seestablecen sus caracteristicas
mecanicas. En los tornillos de altaresistencia utilizados como pretensados se controlard el apriete.

Materiales de aportaciéon. Las caracteristicas mecanicas de losmateriales de aportacién serdn en todos los
casos superiores a las del metalbase.

En aceros de resistencia mejorada a la corrosién atmosférica, la resistenciaa la corrosion del material de
aportacién debe ser equivalente a la del material base; cuando se suelden este tipo de aceros el valor del
carbono equivalente no debe exceder de 0,54.

Los productos especificados por UNE EN 10025:2006 deben suministrarse con inspeccion y ensayos,
especificos (sobre los productos suministrados) o noespecificos (no necesariamente sobre los productos
suministrados), que garanticen su conformidad con el pedido y con la norma. El comprador debe
especificar al fabricante el tipo de documento de inspeccion requerido conforme a UNE EN
10204:2006 (tabla A.1). Los productos deben marcarse de manera legible utilizando métodos tales
como la pintura, el troquelado, el marcado con ldser, el cédigo de barras o mediante etiquetas

Autor: Irene Morales Mesejo

Tutor: Carlos José Mantifian Campos

Departamento: Expresion Grafica Arquitectdnica 57



Reforma edificio Avenida Doctor Tourén 16
Proyecto fin de grado Escuela Universitaria Arquitectura Técnica UNIVERSIDADE DA CORUNA

adhesivas permanentes o etiquetas fijas con los siguientes datos: el tipo, la calidady, si fuera aplicable,
la condicion de suministro mediante su designacion abreviada (N, conformado de normalizacion; M,
conformado termomecanico); el tipo de marcado puede especificarse en el momento de efectuar el
pedido.

Los productos especificados por UNE EN 10210 y UNE EN 10219 deben ser suministrados después de haber
superado los ensayos e inspecciones no especificos recogidos en EN 10021:1994 con una testificacidon de
inspeccidn conforme a la norma UNE EN 10204, salvo exigencias contrarias del compradoren el momento
de hacer el pedido. Cada perfil hueco debe ser marcado por un procedimiento adecuado y duradero, como
la aplicacion de pintura, punzonado o una etiqueta adhesiva en la que se indique la designacion
abreviada (tipoy grado de acero) y el nombre del fabricante; cuando los productos se suministran en
paquetes, el marcado puede ser indicado en una etiquetafijada sélidamente al paquete.

Para todos los productos se verificardn las siguientes condiciones técnicas generales de suministro, segin
UNE EN 10021:

Si se suministran a través de un transformador o intermediario, se deberd remitir al comprador, sin
ninguin cambio, la documentacion delfabricante como se indica en UNE EN 10204, acompafiada de
los mediosoportunos para identificar el producto, de forma que se pueda establecer latrazabilidad entre
la documentaciéon y los productos; si el transformador ointermediario ha modificado en cualquier forma
las condiciones o lasdimensiones del producto, debe facilitar un documento adicional de conformidad con
las nuevas condiciones.

Al hacer el pedido, el comprador deberd establecer qué tipo de documento solicita, si es que
requiere alguno y, en consecuencia, indicar eltipo de inspeccidn: especifica o no especifica en base a
una inspeccion noespecifica, el comprador puede solicitar al fabricante que le facilite unatestificacion
de conformidad con el pedido o una testificacion de inspeccidn; si se solicita una testificacién de
inspeccidn, debera indicarlas caracteristicas del producto cuyos resultados de los ensayos deben recogerse
en este tipo de documento, en el caso de que los detalles no estén recogidos en la norma del producto.

Si el comprador solicita que la conformidad de los productos se compruebe mediante una inspeccidn
especifica, en el pedido se concretara cual es el tipo de documento requerido: un certificado de
inspeccion tipo

3.1 6 3.2 seglin la norma UNE EN 10204, y si no estd definido en la norma del producto: la frecuencia de los
ensayos, los requisitos para el muestreo y la preparacién de las muestras y probetas, los métodos de ensayo
y, si procede, la identificacién de las unidades de inspeccién

El proceso de control de esta fase debe contemplar los siguientes aspectos:

En los materiales cubiertos por marcas, sellos o certificaciones de conformidad reconocidos por las
Administraciones Publicas competentes, este control puede limitarse a un certificado expedido por el
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fabricante que establezca de forma inequivoca la traza que permita relacionar cada elemento de la
estructura con el certificado de origen que lo avala.

Si no se incluye una declaracién del suministrador de que losproductos o materiales cumplen con la
Parte | del presente Pliego, setratardn como productos o materiales no conformes.

Cuandoen la documentacidondel proyecto se especifiquen caracteristicas no
avaladas por el certificado de origen del material (porejemplo, el valor maximo del limite elastico
en el caso de calculo encapacidad), se establecera un procedimiento de control mediante ensayos.

Cuando se empleen materiales que por su caracter singular no queden cubiertos por una norma
nacional especifica a la que referir la certificacion (arandelas deformables, tornillos sin cabeza,
conectadores,etc.) se podran utilizar normas o recomendaciones de prestigio reconocido.

Cuando haya que verificar las tolerancias dimensionales de losperfiles comerciales se tendrdn en cuenta
las siguientes normas:

serie IPN: UNE EN 10024:1995 series IPE y HE: UNE EN 10034:1994serie UPN: UNE 36522:2001 series L vy
LD: UNE EN 10056-1:1999 (medidas) y UNE EN 10056-2:1994 (tolerancias)

tubos: UNE EN 10219:1998 (parte 1: condiciones de suministro; parte 2:tolerancias) chapas: EN
10029:1991

Almacenamiento y manipulacion (criterios de uso, conservacion y
mantenimiento)

El almacenamiento y depdsito de los elementos constitutivos de la obra sehara de forma sistematica y
ordenada para facilitar su montaje. Se cuidard especialmente que las piezas no se vean afectadas por
acumulaciones de agua, ni estén en contacto directo con el terreno, y se mantengan las condicionesde
durabilidad; para el almacenamiento de los elementos auxiliares tales como tornillos, electrodos,
pinturas, etc., se seguiran las instrucciones dadas por el fabricante de estos.

Las manipulaciones necesarias para la carga, descarga, transporte, almacenamiento a pie de obra y
montaje se realizaran con el cuidadosuficiente para no provocar solicitaciones excesivas en ningun
elemento dela estructura y para no dafiar ni a las piezas ni a la pintura. Se cuidaran especialmente,
protegiéndolas si fuese necesario, las partes sobre las que hayan de fijarse las cadenas, cables o
ganchos que vayan a utilizarse en laelevacién o sujecién de las piezas de la estructura.

Se corregira cuidadosamente, antes de proceder al montaje, cualquierabolladura, comba o torcedura que
haya podido provocarse en las operaciones de transporte. Si el efecto no puede ser corregido, o se
presume que despuésde corregido puede afectar a la resistencia o estabilidad de la estructura, la pieza
en cuestion se rechazard, marcandola debidamente para dejarconstancia de ello.
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CRITERIOS DE MEDICION Y VALORACION

Las estructuras de acero se medirdn y abonaran por su peso teérico, deducido a partir de un peso
especifico del acero de 7.850 gramos por decimetrocubico (7,85 kp/dm?3).

Las dimensiones necesarias para efectuar la medicidn se obtendran de los planos del proyecto y de los planos
de taller aprobados por el Director.

No sera de abono el exceso de obra que, por su conveniencia o errores, ejecute el Contratista. En este caso se
estara cuando el Contratista sustituya algin perfil por otro de peso superior por su propia conveniencia auln
contando con la aprobacion del Director.

Los perfiles y barras se mediran por su longitud de punta a punta en Direccidon del eje de la barra. Se
exceptuan las barras con cortes oblicuosen sus extremos que, agrupados, puedan obtenerse de una barra
comercial cuya longitud total sea inferior a la suma de las longitudes de punta a punta de las piezas
agrupadas; en este caso se tomara como longitud del conjunto de piezas la de la barra de que puedan
obtenerse.

El peso se determinara multiplicando la longitud por el peso por unidad de longitud dado en las Normas.

En caso de que el perfil utilizado no figurase en las citadas normas se utilizara el peso dado en los catalogos o
prontuarios del fabricante del mismo o al deducido de la seccién teérica del perfil.

Las piezas de chapa se mediran por su superficie. El peso, en kilopondios sedeterminard multiplicando la
superficie en metros cuadrados por el espesoren milimetros y por siete enteros con 85 centésimas (7,85)

Los aparatos de apoyo y otras piezas especiales que existan se medirdn en volumen, determinado su
peso en funcién del peso especifico indicadoanteriormente.

No se medirdn los medios de unién, exceptuandose los plenos de anclaje, los conectadores para
estructuras mixtas acero-hormigén y los bulones quepermitan el giro relativo de las piezas que unen.

El precio incluira todas las operaciones a realizar hasta terminar el montaje de la estructura,
suministro de materiales, ejecucion en taller, transporte a obras, medios auxiliares, elementos accesorios,
montaje, proteccién superficial y ayudas; incluird, asimismo, las tolerancias de laminacién, los recortes y
despuntes y los medios de unidn, soldaduras y tornillos.

NORMATIVA

Norma UNE-EN 10025-1:2006; Productos laminados en caliente de aceros para estructuras. Parte 1
Condiciones técnicas generales de suministro.
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Norma UNE-EN 10025-2:2006; Productos laminados en caliente de aceros para estructuras. Parte 2 :
Condiciones técnicas de suministro de los aceros estructurales no aleados.

Norma UNE-EN 10210-1:2007; Perfiles huecos para construccién acabados en caliente de acero no aleado y
de grano fino. Parte 1 : Condiciones técnicas de suministro.

Norma UNE-EN 10210-2:2007; Perfiles huecos para construccion, acabados en caliente, de acero no aleado y
de grano fino. Parte 2: Tolerancias, dimensiones y propiedades de seccidn.

Norma UNE-EN 10219-1:2007 / ER:2010; Perfiles huecos para construccién soldados, conformados en frio de
acero no aleado y de grano fino. Parte 1: Condiciones técnicas de suministro.

Norma UNE-EN 10219-2:2007; Perfiles huecos para construccidon soldados, conformados en frio de
acero no aleado y de grano fino. Parte 2:Tolerancias, dimensiones y propiedades de seccidn.

Norma UNE-EN 1993-1-10:2009; Eurocddigo 3: Proyecto de estructuras de acero. Parte 1-10: Tenacidad de
fractura y resistencia transversal.

Norma UNE-EN ISO 14555:2008; Soldeo. Soldeo al arco de esparragos de materiales metalicos (1SO
14555:2006).

Norma UNE-EN 287-1:2004/A2:2006; Cualificacion de soldadores. Soldeo por fusién. Parte 1: Aceros.

Norma UNE-EN ISO 1461:2010; Recubrimientos de galvanizacion en caliente sobre piezas de hierro y acero.
Especificaciones y métodos de ensayo. (ISO 1461:2009).

Norma UNE-EN ISO 4014:2001; Pernos de cabeza hexagonal. Productos declases Ay B. (ISO
4014:1999).

Norma UNE-EN ISO 4016:2001; Pernos de cabeza hexagonal. Productos de claseC. (ISO 4016:1999).
Norma UNE-EN ISO 4017:2001; Tornillos de cabeza hexagonal. Productos de clases Ay B. (ISO 4017:1999).
Norma UNE-EN ISO 4018:2001; Tornillos de cabeza hexagonal. Productos de clase C. (ISO 4018:1999).
Norma UNE-EN ISO 4032:2001; Tuercas hexagonales, tipo 1. Productos de clases Ay B. (ISO 4032:1999).
Norma UNE-EN ISO 4034:2001; Tuercas hexagonales. Producto de clase C. (IS504034:1999).

Norma UNE-EN ISO 7089:2000; Arandelas planas. Serie normal. Producto de clase A.(ISO 7089:2000).

Norma UNE-EN ISO 7090:2000; Arandelas planas achaflanadas. Serie normal. Producto de clase A. (ISO
7090:2000).

Norma UNE-EN ISO 7091:2000; Arandelas planas. Serie normal. Producto de clase C.(ISO 7091:2000).

Norma UNE-EN 10020:2001; Definicidon y clasificacion de los tipos de acero.

Autor: Irene Morales Mesejo

Tutor: Carlos José Mantifian Campos

Departamento: Expresion Grafica Arquitectdnica 61



Reforma edificio Avenida Doctor Tourén 16
Proyecto fin de grado Escuela Universitaria Arquitectura Técnica UNIVERSIDADE DA CORUNA

UNE-EN 10021:2008; Condiciones técnicas de suministro generales para los productos de acero.

Norma UNE-EN 10025-3:2006; Productos laminados en caliente de aceros para estructuras. Parte 3:
Condiciones técnicas de suministro de los aceros estructurales soldables de grano fino en la condicién de
normalizado/laminado de normalizacion.

Norma UNE-EN 10025-4:2007; Productos laminados en caliente de aceros para estructuras. Parte 4:
Condiciones técnicas de suministro de los aceros estructurales soldables de grano fino laminados
termomecanicamente.

Norma UNE-EN 10025-5:2007: Productos laminados en caliente de aceros para estructuras. Parte 5:
Condiciones técnicas de suministro de los aceros estructurales con resistencia mejorada a la corrosion
atmosférica.

NormaUNE-EN 10025-6:2007+A1:2009; Productos laminados en caliente deaceros para estructuras. Parte 6:
Condiciones técnicas de suministro de los productos planos de aceros estructurales de alto limite elastico en
la condicién de templado y revenido.

Norma UNE-EN 10027-1:2006; Sistemas de designacién de aceros. Parte 1: Designacidon simbdlica.
Norma UNE-EN 10027-2:1993; Sistemas de designacién de aceros. Parte 2: Designacién numérica.
Norma UNE 36521:1996; Productos de acero. Seccion | con alas inclinadas (antigo IPN). Medidas.

Norma UNE-EN 10024:1995; Productos de acero laminados en caliente. Secciénl con alas inclinadas.
Tolerancias dimensionales y de forma.

Norma UNE 36522:2001; Productos de acero. Perfil U Normal (UPN). Medidas.

Norma UNE-EN 10279:2001; Perfiles en U de acero laminado en caliente.Tolerancias dimensionales,
de la formay de la masa.

Norma UNE 36524:1994/ER:1999; Productos de acero laminados en caliente.Perfiles HE de alas anchas y
caras paralelas. Medidas.

Norma UNE-EN 10034:1994; Perfiles | y H de acero estructural. Toleranciasdimensionales y de forma.
Norma UNE 36525:2001; Productos de acero. Perfil U comercial. Medidas.
Norma UNE 36526:1994; Productos de acero laminados en caliente. PerfilesIPE. Medidas.

Norma UNE 36559:1992; Chapas de acero laminadas en caliente, de espesor igual o superior a 3 mm.
Tolerancias dimensionales sobre la forma y sobre lamasa.

Norma UNE-EN 10055:1996; Perfil T de acero con alas iguales y aristas redondeadas laminado en caliente.
Medidas y tolerancias dimensionales y de forma.
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Norma UNE-EN 10056-1:1999; Angulares de lados iguales y desiguales deacero estructural. Parte 1:
Medidas.

Norma UNE-EN 10056-2:1994; Angulares de lados iguales y desiguales deacero estructural. Parte 2:
Tolerancias dimensionales y de forma.

Norma UNE-EN 10058:2004; Barras rectangulares de acero laminadas en caliente para usos generales.
Dimensiones y tolerancias dimensionales y de forma.

Norma UNE-EN 10059:2004; Barras cuadradas de acero laminado en caliente para usos generales.
Dimensiones y tolerancias dimensionales y de forma.

Norma UNE-EN 10162:2005; Perfiles de acero conformados en frio. Condiciones técnicas de suministro.
Tolerancias dimensionales y de laseccion transversal.

Norma UNE 36571:1979; Productos de acero. Perfiles abiertos conformados enfrio. Perfil LF. Medidas.
Norma UNE 36572:1980; Productos de acero. Perfiles abiertos conformados enfrio. Perfil UF. Medidas.
Norma UNE 36573:1979; Productos de acero. Perfiles abiertos conformados enfrio. Perfil CF. Medidas.
Norma UNE 36574:1979; Productos de acero. Perfiles abiertos conformados enfrio. Perfil NF. Medidas.
Norma UNE 36575:1979; Productos de acero. Perfiles abiertos conformados enfrio. Perfil OF. Medidas.
Norma UNE 36576:1979; Productos de acero. Perfiles abiertos conformados enfrio. Perfil ZF. Medidas.

Cddigo Técnico de la Edificacion. Documento Basico de Seguridad Estructural. Acero DB SE-A (R.D.) 314/2006
de 17 de marzo).

Norma UNE-EN 1993-1-1:2008; Eurocédigo 3: Proyecto de estructuras de acero. Parte 1-1: Reglas
generales y reglas para edificios.

Norma UNE-EN 1090-2:2011; Ejecucidon de estructuras de acero y aluminio. Parte 2: Requisitos técnicos para
la ejecucién de estructuras de acero.

Norma UNE-EN ISO 8504-1:2002; Preparacion de sustratos de acero previa ala aplicaciéon de pinturas y
productos relacionados. Métodos de preparacidnde las superficies. Parte 1: Principios generales. (ISO 8504-
1:2000).

Norma UNE-EN ISO 8504-2:2002; Preparacion de sustratos de acero previa ala aplicaciéon de pinturas y
productos relacionados. Métodos de preparacion de las superficies. Parte 2: Limpieza por chorreado
abrasivo. (ISO 8504-2:2000).
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Norma UNE-EN ISO 8504-3:2002; Preparacion de sustratos de acero previa ala aplicacion de pinturas y
productos relacionados. Métodos de preparacién de las superficies. Parte 3: Limpieza manual y con
herramientas motorizadas.(ISO 8504-3:1993).

Instruccion de Acero Estructural, EAE.

Cddigo Técnico DB-SE-A.

CONDICIONES QUE DEBEN CUMPLIR LAS UNIDADES DE OBRA

Condiciones previas: soporte

Los elementos no metalicos de la construccién (hormigdn, fabricas, etc.) que hayan de actuar como soporte
de elementos estructurales metalicos, deben cumplir las "tolerancias en las partes adyacentes" indicadas
posteriormente dentro de las tolerancias admisibles.

Las bases de los pilares que apoyen sobre elementos no metdlicos se calzaran mediante cuiias de acero
separadas entre 4 y 8 cm, después de acuiadas se procederd a la colocacién del nimero conveniente de
vigas de la planta superior y entonces se alinearan y aplomaran.

Los espacios entre las bases de los pilares y el elemento de apoyo si es de hormigdn o fabrica, se limpiarany
rellenardn, retacando, con mortero u hormigdn de cemento portland y drido, cuya maxima dimensién no sea
mayor que 1/5 del espesor del espacio que debe rellenarse, y de dosificacion no menor que 1:2. La
consistencia del mortero u hormigén de relleno sera la conveniente para asegurar el llenado
completo; en general, sera fluida hasta espesores de 5 cm y mas seca para espesores mayores.

Compatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos Las superficies que hayan de quedar
en contacto en las uniones con tornillos pretensados de alta resistencia no se pintardn y recibiran una
limpieza y el tratamiento especificado.

Las superficies que hayan de soldarse no estardn pintadas ni siquiera con la capa de imprimacién en una zona
de anchura minima de 10 cm desde el borde de la soldadura; si se precisa una proteccién temporal se
pintaran con pintura facilmente eliminable, que se limpiara cuidadosamente antes del soldeo.

Para evitar posibles corrosiones es preciso que las bases de pilares ypartes estructurales que puedan
estar en contacto con el terreno queden embebidas en hormigdn. No se pintaran estos elementos para evitar
su oxidacion; si han de permanecer algun tiempo a la intemperie se recomienda su proteccién con
lechada de cemento.

Se evitara el contacto del acero con otros metales que tengan menos potencial electrovalente
(por ejemplo, plomo, cobre) que le pueda originar corrosidn electroquimica; también se evitard su contacto
con materiales de albafileria que tengan comportamiento higroscépico, especialmente el yeso, que le
pueda originar corrosion quimica.
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EOSH ESTRUCTURAS DE HORMIGON

CONTROLY CRITERIOS DE ACEPTACION Y RECHAZO

Tolerancias admisibles

Se comprobarad que las dimensiones de los elementos ejecutados presentan unasdesviaciones admisibles
para el funcionamiento adecuado de la construccién. EI autor del proyecto podra adoptar el
sistema de tolerancias de la Instruccién EHE, Anejo 10, completado o modificado segln estime
oportuno.

Condiciones de terminacion

Las superficies vistas, una vez desencofradas o desmoldeadas, no presentaran coqueras o irregularidades
que perjudiquen al comportamiento de la obra o asu aspecto exterior.

Para los acabados especiales se especificaran los requisitos directamente o bien mediante patrones de
superficie.

Para el recubrimiento o relleno de las cabezas de anclaje, orificios, entalladuras, cajetines, etc., que deba
efectuarse una vez terminadas las piezas, en general se utilizaran morteros fabricados con masas
analogas alas empleadas en el hormigonado de dichas piezas, pero retirando de ellaslos aridos de
tamafio superiora 4 mm.

El forjado acabado presentara una superficie uniforme, sin irregularidades, con las formas y texturas de
acabado en funcidn de la superficie encofrante. Si ha de quedar la losa vista tendra ademds una coloracién
uniforme, sin goteos, manchas o elementos adheridos.

Control de ejecucion

Se seguirdn las prescripciones del capitulo XVI de la Instruccién EHE (articulo 95). Considerando los tres
niveles siguientes para la realizacién del control de la ejecucidon: control de ejecucidon a nivel reducido, a nivel
normal y a nivel intenso, segun lo exprese el proyecto de ejecucion.

Las comprobaciones generales que deben efectuarse para todo tipo de obras durante la ejecucion son:
Comprobaciones de replanteo y geométricas:
Cotas, niveles y geometria.Tolerancias admisibles.

Espesor minimo de la losa superior hormigonada en obra, excepto en los forjados con losas alveolares
pretensadas en las que pueden no disponerse ésta, sera de: 40 mm sobre viguetas; 40 mm sobre piezas
de entrevigado de arcilla cocida o de hormigdn y losas alveolares pretensadas; 50 mm sobre piezas de
entrevigado de otro tipo; 50 mm sobre piezas de entrevigado en el caso de zonas con aceleracién sismica de
calculo mayor que 0,16 g.
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En el caso de forjados de viguetas sin armaduras transversales de conexidoncon el hormigdn vertida en
obra, el perfil de la pieza de entrevigado dejardaa ambos lados de la cara superior de la vigueta un
paso de 30 mm, comominimo.

Cimbras y andamiajes:

Existencia de calculo, en los casos necesarios.Comprobacion de planos.
Comprobacién de cotas y tolerancias.Revisidon del montaje.
Armaduras:

Tipo, didametro y posicién.Corte y doblado.

Almacenamiento. Tolerancias de colocacidn.

Recubrimientos y separaciéon entre armaduras. Utilizacion de separadores ydistanciadores.
Estado de vainas, anclajes y empalmes y accesorios.

Encofrados:

Estanquidad, rigidez y textura.Tolerancias.

Posibilidad de limpieza, incluidos fondos.Geometria y contraflechas.
Transporte, vertido y compactacién:

Tiempos de transporte.

Condiciones de vertido: método, secuencia, altura mdxima, etc. Hormigonado con viento, tiempo frio, tiempo
caluroso o lluvia. Compactacién del hormigdn.

Acabado de superficies.

Juntas de trabajo, contraccién o dilatacién: Disposicidon y tratamiento de juntas de trabajo y contraccidn.
Limpieza de las superficies de contacto.

Tiempo de espera. Armaduras de conexion.
Posicién, inclinacién y distancia.

Dimensiones y sellado, en los casos que proceda.
Curado:

Método aplicado.
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Plazos de curado.

Proteccién de superficies.

Desmoldeado y descimbrado:

Control de la resistencia del hormigdn antes del tesado.Control de sobrecargas de construccion.
Comprobacién de plazos de descimbrado.Reparacion de defectos.

Tesado de armaduras activas:

Programa de tesado y alargamiento de armaduras activas.Comprobacion de deslizamientos y anclajes.
Inyeccion de vainas y proteccidn de anclajes.

Tolerancias y dimensiones finales:Comprobacidn dimensional.

Reparacion de defectos y limpieza de superficies.

Especificas para forjados de edificaciéon: Comprobacién de la Autorizacidon de Uso vigente. Dimensiones de
macizados, abacos y capiteles.

Condiciones de enlace de los nervios.

Comprobacién geométrica del perimetro critico de rasante.Espesor de la losa superior.
Canto total.

Huecos: posicidn, dimensiones y solucion estructural.Armaduras de reparto.
Separadores.

En las obras de hormigdn pretensado, sélo podran emplearse los niveles de control de ejecucidn normal e
intenso. Las comprobaciones especificas que deben efectuarse para estructuras prefabricadas de hormigén
durante la ejecucion son:

Estado de bancadas:

Limpieza.

Colocacién de tendones:

Placas de desvio. Trazado de cables. Separadores y empalmes.Cabezas de tesado.
Cufias de anclaje.

Tesado:
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Comprobacion de la resistencia del hormigdn antes de la transferencia.Comprobacion de cargas.
Programa de tesado y alargamientos.Transferencia.

Corte de tendones.

Moldes:

Limpieza y desencofrantes.Colocacion.

Curado:

Ciclo térmico. Proteccion de piezas.

Desmoldeo y almacenamiento:

Levantamiento de piezas. Almacenamiento en fabrica.

Transporte a obra y montaje:

Elementos de suspensidn y cuelgue.Situacidon durante el transporte.
Operaciones de carga y descarga.Métodos de montaje.
Almacenamiento en obra. Comprobacién del montaje.

Las comprobaciones que deben efectuarse para forjados unidireccionales de hormigoén estructural realizados
con elementos prefabricados durante laejecucién son:

Los acopios cumpliran las especificaciones del articulo 25.
Las viguetas o losas alveolares pretensadas no presentan dafios que afecten asu capacidad resistente.
Los enlaces o apoyos en las viguetas o losas alveolares pretensadas soncorrectos.

La ejecucion de los apuntalados es correcta, con especial atencion a la distancia entre sopandas,
diametros y resistencia de los puntales.

La colocacion de viguetas coincide con la posicién prevista en los planos. La longitud y didmetro de las
armaduras colocadas en obra son las indicadasen los planos.

La posicidn y fijacién de las armaduras se realiza mediante la utilizaciénde los separadores adecuados.
Las disposiciones constructivas son las previstas en el proyecto.
Se realiza la limpieza y regado de las superficies antes del vertido delhormigdn en obra.

El espesor de la losa superior hormigonada en obra coincide con losprescritos.
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La compactacion y curado del hormigdn son correctos.

Se cumplen las condiciones para proceder al desapuntalado. Las tolerancias son las que figuran en el
proyecto.

Cuando en el proyecto se hayan utilizado coeficientes diferentes de los dela Instruccion EHE que permite
el articulo 6, se comprobard que cumplen las condiciones que se establecen en éste.

Ensayos y pruebas

Segun el articulo 99 de la Instruccién EHE, de las estructuras proyectadas yconstruidas con arreglo a dicha
Instruccidn, en las que los materiales y laejecucidn hayan alcanzado la calidad prevista, comprobada
mediante loscontroles preceptivos, sélo necesitan someterse a ensayos de informacion yen particular
a pruebas de carga, las incluidas en los supuestos que serelacionan a continuacion:

Cuando asi lo dispongan las Instrucciones, Reglamentos especificos deun tipo de estructura o el proyecto.

Cuando debido al caracter particular de la estructura convenga comprobar que la misma relne ciertas
condiciones especificas. En este casoel proyecto establecerd los ensayos oportunos que se deben realizar,
indicando con toda precision la forma de realizarlos y el modo deinterpretar los resultados.

Cuando a juicio de la direccidn facultativa existan dudas razonablessobre la seguridad, funcionalidad o
durabilidad de la estructura.

Cuando se realicen pruebas de carga, estas no deberdn realizarse antesde que el hormigdn haya alcanzado
la resistencia de proyecto.

EJECUCION DE LAS OBRAS
Condiciones generales:
Se tomaran las precauciones necesarias, en funcidon de la agresividad ambiental a la que se encuentre

sometido cada elemento, para evitar su degradacién pudiendo alcanzar la duracién de la vida atil acordada,
segln lo indicado en proyecto.

Se cumplirdn las prescripciones constructivas indicadas en la Norma de Construccion
Sismorresistente NCSE -02 que sean de aplicacién, segun loindicado en proyecto, para cada uno de los
elementos:

Vigas de hormigdén armado: disposiciones del armado superior, armadoinferior, estribos, etc.

Soportes de hormigdén armado: armado longitudinal, cercos, armaduras de espera en nudos de arranque,
armado de nudos intermedios y nudos superiores, etc.
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Forjados: disposiciones del armado superior, armado en nudos, armadura de reparto, etc.

Pantallas de rigidizacion: disposiciones de la armadura base, cercos en la parte baja de los bordes, etc.
Elementos prefabricados: tratamiento de los nudos.

Replanteo:

Se comprobard el replanteo de soportes, con sus ejes marcados indicdndoselos que reducen a ejes,
los que mantienen una cara o varias caras fijasentre diferentes plantas.

Ejecucion de la ferralla:

La distancia libre, horizontal y vertical, entre dos barras aisladasconsecutivas, salvo el caso de grupos de
barras, serd igual o superior almayor de los tres valores siguientes: 2 cm, el didmetro de la mayor 6
1,25veces el tamafio maximo del arido.

Corte: se llevara a cabo de acuerdo con las normas de buena practica constructiva, utilizando cizallas, sierras,
discos 0 maquinas de oxicorte y quedando prohibido el empleo del arco eléctrico.

Doblado: las barras corrugadas se doblaran en frio.

En el caso de mallas electrosoldadas rigen las mismas limitacionesanteriores siempre que el doblado se
efectie a una distancia igual a 4didmetros contados a partir del nudo, o soldadura, mas préximo.
En caso contrario el didmetro minimo de doblado no podrd ser inferior a 20 veces el didametro de la
armadura. No se admitira el enderezamiento de codos,incluidos los de suministro, salvo cuando esta
operacion pueda realizarsesin dafio, inmediato o futuro, para la barra correspondiente.

Colocacion de las armaduras: las jaulas o ferralla serdn lo suficientemente rigidas y robustas para asegurar la
inmovilidad de las barras durante su transporte y montaje y el hormigonado de la pieza, de manera que no
varie su posicion especificada en proyecto y permitan al hormigén envolverlas sindejarcoqueras.

Separadores: los calzos y apoyos provisionales en los encofrados y moldes deberan ser de hormigdn, mortero
o plastico o de otro material apropiado, quedando prohibidos los de madera vy, si el hormigdn ha de quedar
visto, los metdlicos. Se comprobardn en obra los espesores de recubrimiento indicadosen proyecto. Los
recubrimientos deberan garantizarse mediante la disposicion de los correspondientes elementos
separadores colocados en obra.

Empalmes: en los empalmes por solapo, la separacion entre las barras sera de

4 didmetros como maximo. En las armaduras en traccién esta separacion nosera inferior a los valores
indicados para la distancia libre entre barras aisladas.

Las soldaduras a tope de barras de distinto diametro podran realizarse siempre que la diferencia
entre didmetros sea inferior a 3 mm.
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Se prohibe el enderezamiento en obra de las armaduras activas.

Antes de autorizar el hormigonado, y una vez colocadas y, en su caso, tesas las armaduras, se comprobara si
su posicion, asi como la de las vainas, anclajes y demds elementos, concuerdan con la indicada en los
planos, y silas sujeciones son las adecuadas para garantizar su invariabilidad duranteel hormigonado y
vibrado. Si fuera preciso, se efectuaran las oportunas rectificaciones.

Fabricacion y transporte a obra del hormigon:

Criterios generales: las materias primas se amasaran de forma que se consiga una mezcla intima vy
uniforme, estando todo el arido recubierto de pasta decemento. La dosificacién del cemento, de los
aridos y en su caso, de lasadiciones, se realizard en peso. No se mezclardn masas frescas de hormigones
fabricados con cementos no compatibles debiendo limpiarse las hormigoneras antes de comenzar la
fabricacion de una masa con un nuevo tipo de cemento nocompatible con el de la masa anterior. El
amasado se realizard con un periodo de batido, a la velocidad de régimen, no inferior a
noventasegundos.

Transporte del hormigdn preparado: el transporte mediante amasadora movil se efectuara siempre a
velocidad de agitacion y no de régimen. El tiempo transcurrido entre la adicion de agua de
amasado y la colocaciéon delhormigén no debe ser mayor a una hora y media. En tiempo caluroso, el
tiempolimite debe ser inferior salvo que se hayan adoptado medidas especiales paraaumentar el tiempo
de fraguado.

Apuntalado:

Se dispondran durmientes de reparto para el apoyo de los puntales. Si los durmientes de reparto
descansan directamente sobre el terreno, habra quecerciorarse de que no puedan asentar en él. Los
tableros llevardn marcada laaltura a hormigonar. Las juntas de los tableros seran estancas, en funciénde
la consistencia del hormigdén y forma de compactacién. Se unird el encofrado al apuntalamiento,
impidiendo todo movimiento lateral o incluso hacia arriba (levantamiento), durante el hormigonado.
Se fijaran las cufiasy, en su caso, se tensaran los tirantes. Los puntales se arriostraran en las dos
direcciones, para que el apuntalado sea capaz de resistir los esfuerzos horizontales que puedan producirse
durante la ejecucion de los forjados. En los forjados de viguetas armadas se colocaran los apuntalados
nivelados con los apoyos y sobre ellos se colocaran las viguetas. En los forjados de viguetas pretensadas se
colocaran las viguetas ajustando a continuacion los apuntalados. Los puntales deberan poder transmitir la
fuerza que reciban y, finalmente, permitir el desapuntalado con facilidad.

Cimbras, encofrados y moldes:

Seran lo suficientemente estancos para impedir una pérdida apreciable de pasta entre las juntas,
indicdndose claramente sobre el encofrado la alturaa hormigonar y los elementos singulares. Los
encofrados pueden ser demadera, cartdn, plastico o metdlicos, evitdndose el metalico en tiempos
frios y los de color negro en tiempo soleado. Se colocaran dando la forma requerida al soporte vy
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cuidando la estanquidad de la junta. Los de madera se humedeceran ligeramente, para no deformarlos,
antes de verter el hormigén.

Los productos desencofrantes o desmoldeantes aprobados se aplicaran en capascontinuas y uniformes
sobre la superficie interna del encofrado o molde, colocandose el hormigdn durante el tiempo en
que estos productos seanefectivos. Los encofrados y moldes de madera se humedecerdn para evitar
que absorban el agua contenida en el hormigdn. Por otra parte, las piezas de madera se dispondran
de manera que se permita su libre entumecimiento, sin peligro de que se originen esfuerzos o
deformaciones anormales.

En la colocacion de las placas metalicas de encofrado y posterior vertido de hormigdn, se evitard la
disgregacion del mismo, picandose o vibrandose sobre las paredes del encofrado. Tendran facil
desencofrado, no utilizandose gasoil, grasas o similares. El encofrado (los fondos y laterales) estara
limpio en el momento de hormigonar, quedando el interior pintado con desencofrante antes del
montaje, sin que se produzcan goteos, de manera que el desencofrante no impedird la ulterior
aplicacion de revestimiento ni laposible ejecucién de juntas de hormigonado, especialmente cuando sean
elementos que posteriormente se hayan de unir para trabajar solidariamente.La seccion del elemento
no quedara disminuida en ningldn punto por la introduccién de elementos del encofrado ni de
otros. No se transmitirdn alencofrado vibraciones de motores. El desencofrado se realizara sin golpes y
sin sacudidas.

Colocacion de las viguetas y piezas de entrevigados:

Se izardn las viguetas desde el lugar de almacenamiento hasta su lugar deubicacidn, cogidas de dos o
mas puntos, siguiendo las instruccionesindicadas por cada fabricante para la manipulacién, a mano o
con grua. Se colocaran las viguetas en obra apoyadas sobre muros y/o encofrado, colocandose
posteriormente las piezas de entrevigado, paralelas, desde la planta inferior, utilizdndose bovedillas
ciegas y apeandose, si asi se especifica en proyecto, procediéndose a continuacidon al vertido vy
compactacion del hormigdn. Si alguna resultara dafiada afectando a sucapacidad portante serd desechada.
En los forjados reticulares, se colocaran los casetones en los recuadros formados entre los ejes del
replanteo. En losforjados no reticulares, la vigueta quedard empotrada en la viga, antes dehormigonar.
Finalizada esta fase, se ajustaran los puntales y se procederd ala colocacién de las bovedillas, las
cuales no invadirdn las zonas de macizado o del cuerpo de vigas o soportes. Se dispondran los
pasatubos y se encofraran los huecos para instalaciones. En los voladizos se realizardan los oportunos
resaltes, molduras y goterones, que se detallen en el proyecto;asi mismo se dejaran los huecos
precisos para chimeneas, conductos de ventilacidon, pasos de canalizaciones, etc. Se encofraran las
partes macizasjunto a los apoyos.

Colocacion de las armaduras:

Se colocaran las armaduras sobre el encofrado, con sus correspondientes separadores. La armadura de
negativos se colocard preferentemente bajo la armadura de reparto. Podrd colocarse por encima de ella
siempre que ambas
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cumplan las condiciones requeridas para los recubrimientos y esté debidamente asegurado el anclaje
de la armadura de negativos sin contar conla armadura de reparto. En los forjados de losas alveolares
pretensadas, lasarmaduras de continuidad y las de la losa superior hormigonada en obra, semantendran
en su posicion mediante los separadores necesarios. En muros ypantallas se anclardn las armaduras
sobre las esperas, tanto longitudinal como transversalmente, encofrdndose tanto el trasdés como
el intradds, aplomados y separadas sus armaduras. Se utilizardn calzos separadores yelementos de
suspensidon de las armaduras para obtener el recubrimientoadecuado y posicion correcta de negativos
en vigas.

Colocacion y aplomado de la armadura del soporte; en caso de reducir suseccion se grifard la
parte correspondiente a la espera de la armadura, solapandose la siguiente y atandose ambas. Los
cercos se sujetaran a las barras principales mediante simple atado u otro procedimiento iddneo,
prohibiéndose expresamente la fijacion mediante puntos de soldadura una vezsituada la ferralla en los
moldes o encofrados. Encofrada la viga, previo alhormigonado, se colocaran las armaduras longitudinales
principales de traccion y compresion, y las transversales o cercos segun la separacién entre si
obtenida.

Puesta en obra del hormigdn:

No se colocardan en obra masas que acusen un principio de fraguado. Antes de hormigonar se
comprobarda que no existen elementos extrafios, como barro, trozos de madera, etc. y se regara
abundantemente, en especial si se utilizan piezas de entrevigado de arcilla cocida. No se colocaran
en obratongadas de hormigdn cuyo espesor sea superior al que permita unacompactacion completa de la
masa. En general, se controlard que elhormigonado del elemento se realice en una jornada. Se adoptaran
las medidas necesarias para que, durante el vertido y colocacién de las masas dehormigdn, no se
produzca disgregacion de la mezcla, evitdndose los movimientos bruscos de la masa, o el impacto contra
los encofrados verticales y las armaduras. Queda prohibido el vertido en caida libre para alturas
superiores a un metro. En el caso de vigas planas el hormigonado serealizara tras la colocacion de las
armaduras de negativos, siendo necesarioel montaje del forjado. En el caso de vigas de canto con forjados
apoyados oempotrados, el hormigonado de la viga serd anterior a la colocacién delforjado, en el
caso de forjados apoyados y tras la colocacion del forjado,en el caso de forjados semiempotrados. En
el momento del hormigonado, lassuperficies de las piezas prefabricadas que van a quedar en contacto
con elhormigén vertido en obra deben estar exentas de polvo y convenientemente humedecidas para
garantizar la adherencia entre los dos hormigones.

El hormigonado de los nervios o juntas y la losa superior se realizard simultdneamente,
compactando con medios adecuados a la consistencia del hormigén. En los forjados de losas
alveolares pretensadas se asegurara quela junta quede totalmente rellena. En el caso de losas alveolares
pretensadas, la compactacién del hormigén de relleno de las juntas se realizard con un vibrador
gue pueda penetrar en el ancho de las juntas. Lasjuntas de hormigonado perpendiculares a las viguetas
deberan disponerse auna distancia de apoyo no menor que 1/5 de la luz, mas alld de la seccién enque
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acaban las armaduras para momentos negativos. Las juntas de hormigonadoparalelas a las mismas es
aconsejable situarlas sobre el eje de lasbovedillas y nunca sobre los nervios.

En losas/ forjados reticulares el hormigonado de los nervios y de la losa superior se realizara
simultdneamente. Se hormigonara la zona macizaalrededor de los pilares. La placa apoyara sobre los pilares
(dbaco).

Compactacién del hormigon:

Se realizara mediante los procedimientos adecuados a la consistencia de la mezcla, debiendo prolongarse
hasta que refluya la pasta a la superficie. La compactacién del hormigén se hara con vibrador,
controlando la duracién, distancia, profundidad y forma del vibrado. No se rastrillara en forjados. Como
criterio general el hormigonado en obra se compactard por picado con barra (los hormigones de consistencia
blanda o fluida se picaran hasta la capa inferior ya compactada), vibrado enérgico, (los hormigones secos se
compactaran, en tongadas no superiores a 20 cm) y vibrado normal en los hormigones plésticos o blandos.

Juntas de hormigonado:

Deberan, en general, estar previstas en el proyecto, se situardn endireccidon lo mas normal posible a la de
las tensiones de compresién, y alli donde su efecto sea menos perjudicial. Se les dard la forma
apropiada que asegure una union lo mds intima posible entre el antiguo y el nuevo hormigon.
Cuando haya necesidad de disponer juntas de hormigonado noprevistas en el proyecto se dispondran
en los lugares que apruebe ladireccidn facultativa, y preferentemente sobre los puntales de la cimbra.
Se evitardn juntas horizontales. No se reanudard el hormigonado de estas sin que hayan sido
previamente examinadas y aprobadas, si procede. Antes dereanudar el hormigonado se limpiard la junta
de toda suciedad o darido sueltoy se retirara la capa superficial de mortero utilizando para ello chorro de
arena o cepillo de alambre. Se prohibe a tal fin el uso de productoscorrosivos. Para asegurar una
buena adherencia entre el hormigén nuevo y el antiguo se eliminard toda lechada existente en el
hormigén endurecido, y enel caso de que esté seco, se humedecerd antes de proceder al vertido del
nuevo hormigon.

La forma de la junta serd la adecuada para permitir el paso de hormigdén derelleno, con el fin de
crear un nucleo capaz de transmitir el esfuerzocortante entre losas colaterales y para, en el caso
de situar en ella armaduras, facilitar su colocacion y asegurar una buena adherencia. La seccidon
transversal de las juntas deberd cumplir con los requisitos siguientes: el ancho de la junta en la parte
superior de la misma no serdmenor que 30 mm; el ancho de la junta en la parte inferior de la misma
nosera menor que 5 mm, ni al didmetro nominal maximo de arido.

Hormigonado en temperaturas extremas:

La temperatura de la masa del hormigén en el momento de verterla en el moldeo encofrado no sera
inferior a 5 2C. No se autorizard el hormigonado directo sobre superficies de hormigdn que hayan
sufrido los efectos de lasheladas, sin haber retirado previamente las partes dafiadas por el hielo. Se
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prohibe verter el hormigén sobre elementos cuya temperatura sea inferior a 02C. En general se
suspenderd el hormigonado cuando llueva con intensidad, nieve, exista viento excesivo, una
temperatura ambiente superior a 40 2C. ose prevea que, dentro de las 48 h siguientes, pueda descender
la temperatura ambiente por debajo de los 0 2C. El empleo de aditivos anticongelantes requerird
una autorizacion expresa. Cuando el hormigonado se efectle entiempo caluroso, se adoptaran las
medidas oportunas para evitar la evaporacion del agua de amasado. Para ello, los materiales y
encofradosdeberan estar protegidos del soleamiento y una vez vertido se protegerd lamezcla del sol y
del viento, para evitar que se deseque.

Curado del hormigén:

Se deberdn tomar las medidas oportunas para asegurar el mantenimiento de la humedad del hormigén
durante el fraguado y primer periodo de endurecimiento, mediante un adecuado curado. Si el curado se
realiza mediante riego directo, éste se hara sin que produzca deslavado de la superficie y utilizando agua
sancionada como aceptable por la practica. Queda prohibido el empleo de agua de mar.

Descimbrado, desencofrado y desmoldeo:

Las operaciones de descimbrado, desencofrado y desmoldeo no se realizaran hasta que el hormigdén haya
alcanzado la resistencia necesaria. Los plazos de desapuntalado seran los prescritos en el articulo 75 de la
Instruccidon EHE.EIl orden de retirada de los puntales sera desde el centro del vano hacia los extremos y en
el caso de voladizos del vuelo hacia el arranque. No se entresacardn ni retirardn puntales sin la
autorizacion previa de ladireccion facultativa. No se desapuntalard de forma subita y se adoptaran
precauciones para impedir el impacto de las sopandas y puntales sobre el forjado. Se desencofrara
transcurrido el tiempo definido en el proyecto y se retiraran los apeos segln se haya previsto. El
desmontaje de los moldes se realizarda manualmente, tras el desencofrado y limpieza de la zona a
desmontar. Se cuidard de no romper los cantos inferiores de los nervios dehormigén, al apalancar con la
herramienta de desmoldeo. Terminado el desmontaje se procederd a la limpieza de los moldes y su
almacenado.

CONDICIONES QUE DEBEN CUMPLIR LOS MATERIALES

Caracteristicas y recepciéon de los productos que se incorporan a lasunidades de obra
Hormigon para armar:

Se tipificard de acuerdo con el articulo 39.2 de la Instruccion EHE,indicando:

la resistencia caracteristica especificada;

el tipo de consistencia, medido por su asiento en cono de Abrams(articulo 30.6);
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el tamafio maximo del darido (articulo 28.2), y

la designacion del ambiente (articulo 8.2.1).Tipos de hormigdn:

hormigdn fabricado en central de obra o preparado;

hormigdn no fabricado en central.

Materiales constituyentes, en el caso de que no se acopie directamente elhormigdn preamasado:
Cemento:

Los cementos empleados podran ser aquellos que cumplan la vigente Instruccidn para la Recepcion de
Cementos, correspondan a la clase resistente 32,5 o superior y cumplan las especificaciones del articulo
26 dela Instruccion EHE.

Agua:

El agua utilizada, tanto para el amasado como para el curado del hormigdn en obra, no contendra
sustancias nocivas en cantidades tales que afecten a laspropiedades del hormigén o a la proteccién de
las armaduras. En general, podran emplearse todas las aguas sancionadas como aceptables por Ia
practica.

Se prohibe el empleo de aguas de mar o salinas andlogas para el amasado o curado de hormigén
armado, salvo estudios especiales.

Debera cumplir las condiciones establecidas en el articulo 27.
Aridos:
Los dridos deberan cumplir las especificaciones contenidas en el articulo28.

Como dridos para la fabricacion de hormigones pueden emplearse arenas y gravas existentes en
yacimientos naturales o rocas machacadas, asi como otros productos cuyo empleo se encuentre
sancionado por la practica o resulte aconsejable como consecuencia de estudios realizados en
laboratorio. Se prohibe el empleo de aridos que contengan sulfuros oxidables.

Los aridos se designaran por su tamafio minimo y maximo en mm.
El tamafio maximo de un arido grueso serda menor que las dimensionessiguientes:

0,8 de la distancia horizontal libre entre armaduras que no formen grupo, o entre un borde de la pieza y una
armadura que forme un angulo mayor de 452 con la direccién del hormigonado;
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1,25 de la distancia entre un borde de la pieza y una armadura queforme un angulo no mayor de 45¢
con la direccion de hormigonado, 0,25 de la dimension minima de la pieza, excepto en los casos
siguientes:

siguientes:

Losa superior de los forjados, donde el tamano maximo del arido serd menorque 0,4 veces el espesor
minimo.

Piezas de ejecucién muy cuidada y aquellos elementos en los que el efecto pared del encofrado sea reducido
(forjados, que sélo se encofran por una cara), en cuyo caso sera menor que 0,33 veces el espesor minimo.

Otros componentes:

Podran utilizarse como componentes del hormigdén los aditivos y adiciones, siempre que se justifique
con la documentacion del producto o los oportunosensayos que la sustancia agregada en las proporciones
y condiciones previstas produce el efecto deseado sin perturbar excesivamente las restantes
caracteristicas del hormigdn ni representar peligro para ladurabilidad del hormigdn ni para la corrosion de
armaduras.

En los hormigones armados se prohibe la utilizacidon de aditivos en cuya composicién intervengan cloruros,
sulfuros, sulfitos u otros componentes quimicos que puedan ocasionar o favorecer la corrosién de las
armaduras.

La Instruccion EHE recoge Unicamente la utilizacidn de cenizas volantes y el humo de silice (articulo 29.2).
Armaduras pasivas:

Seran de acero y estardn constituidas por:

Barras corrugadas:

Los diametros nominales se ajustardn a la serie siguiente:6 - 8- 10 - 12 - 14 - 16 - 20 - 25 - 32 y 40 mm
Mallas electrosoldadas:

Los didmetros nominales de los alambres corrugados empleados se ajustaran ala serie siguiente:
5-55-6-65-7-75-885-9-95-10-10,5-11-11,5-12y

14 mm.

Armaduras electrosoldadas en celosia:

Los didmetros nominales de los alambres, lisos o corrugados, empleados se ajustaran a la serie siguiente:

5-6-7-89-10y 12 mm.
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Cumplirdn los requisitos técnicos establecidos en las UNE 36068:94, 36092:96 y 36739:95 EX,
respectivamente, entre ellos las caracteristicas mecanicas minimas, especificadas en el articulo 31 de la
Instruccion EHE.

Viguetas y losas alveolares pretensadas:

Las viguetas prefabricadas de hormigén, u hormigdén y arcilla cocida, y laslosas alveolares prefabricadas
de hormigdn pretensado cumpliran las condiciones del articulo 10 de la Instruccidon EFHE.

Piezas prefabricadas para entrevigado:

Las piezas de entrevigado pueden ser de arcilla cocida u hormigon (aligerantes y resistentes), poliestireno
expandido y otros materiales suficientemente rigidos que no produzcan dafios al hormigdén ni a las
armaduras (aligerantes).

En piezas colaborantes, la resistencia caracteristica a compresidn no sera menor que la resistencia de
proyecto del hormigén de obra con que se ejecute el forjado.

Recepcion de los productos

La recepcidon de los productos, equipos y sistemas se realizard conforme sedesarrolla en la Parte I,
Condiciones de recepcién de productos. Estecontrol comprende el control de la documentacién de los
suministros (incluida la correspondiente al marcado CE, cuando sea pertinente), elcontrol mediante
distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidady el control mediante ensayos.

Hormigdn fabricado en central de obra u hormigdn preparado:
Control documental:

En la recepcion se controlard que cada carga de hormigdn vaya acompafiada deuna hoja de suministro,
firmada por persona fisica, a disposicion de la direcciéon facultativa, y en la que figuren, los datos
siguientes:Nombre de la central de fabricacién de hormigdn.

Numero de serie de la hoja de suministro.Fecha de entrega.

Nombre del peticionario y del responsable de la recepcidn.Especificacién del hormigon:

En el caso de que el hormigdn se designe por propiedades:Designacién de acuerdo con el articulo 39.2.
Contenido de cemento en kilogramos por metro cubico de hormigdn, con unatolerancia de + 15 kg.

Relacion agua/cemento del hormigdn, con una tolerancia de * 0,02.En el caso de que el hormigdn se
designe por dosificacién: Contenido de cemento por metro cubico de hormigon.

Relacion agua/cemento del hormigdn, con una tolerancia de + 0,02.Tipo de ambiente de acuerdo con la
tabla 8.2.2.
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Tipo, clase, y marca del cemento.Consistencia.
Tamafio maximo del arido.

Tipo de aditivo, segun UNE -EN 934-2:98, si lo hubiere, y en caso contrario,indicacién expresa de que no
contiene.

Procedencia y cantidad de adicién (cenizas volantes o humo de silice, articulo 29.2) si la hubiere, y
en caso contrario, indicacidn expresa de queno contiene.

Designacion especifica del lugar del suministro (nombre y lugar).
Cantidad del hormigdn que compone la carga, expresada en metros cubicos dehormigdn fresco.

Identificacion del camiéon hormigonera (o equipo de transporte) y de lapersona que proceda a la
descarga, segun articulo 69.2.9.2.

Hora limite de uso para el hormigdn.

La direccidon facultativa podrd eximir de la realizacion del ensayo de penetracion de agua cuando,
ademas, el suministrador presente una documentaciéon que permita el control documental sobre los
siguientes puntos:

Composicién de las dosificaciones de hormigdn que se va a emplear.
Identificacion de las materias primas.

Copia del informe con los resultados del ensayo de determinacién de profundidad de penetracién de agua
bajo presidn realizados por laboratorio oficial o acreditado, como maximo con 6 meses de antelacién.

Materias primas y dosificaciones empleadas en la fabricacion de las probetas utilizadas en los
anteriores ensayos, que deberan coincidir con las declaradas por el suministrador para el hormigén
empleado en obra.

Ensayos de control del hormigdn:
El control de la calidad del hormigén comprendera el de su resistencia, consistencia y durabilidad:

Control de la consistencia (articulo 83.2). Se realizara siempre que se fabriquen probetas para controlar la
resistencia, en control reducido ocuando lo ordene la direccidn facultativa.

Control de la durabilidad (articulo 85). Se realizard el control documental, a través de las hojas de
suministro, de la relacién a/c y del contenido de cemento. Si las clases de exposicidn son Il o IV o cuando el
ambiente presente cualquier clase de exposicidon especifica, se realizard el controlde la penetracidon de
agua. Se realizard siempre que se fabriquen probetaspara controlar la resistencia, en control reducido o
cuando lo ordene la direccidn facultativa.
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Control de la resistencia (articulo 84).

Con independencia de los ensayos previos y caracteristicos (preceptivos sino se dispone de experiencia
previa en materiales, dosificacion y proceso de ejecucién previstos), y de los ensayos de informacion
complementaria, lalInstruccion EHE establece con caracter preceptivo el control de laresistencia a lo
largo de la ejecucién mediante los ensayos de control,indicados en el articulo 88.

Ensayos de control de resistencia:

Tienen por objeto comprobar que la resistencia caracteristica del hormigdénde la obra es igual o superior
a la de proyecto. El control podra realizarse segun las siguientes modalidades:

Control a nivel reducido (articulo 88.2).
Control al 100 por 100, cuando se conozca la resistencia de todas lasamasadas (articulo 88.3).

Control estadistico del hormigdn cuando sélo se conozca la resistencia deuna fraccion de las amasadas
que se colocan (articulo 88.4 de la Instruccion EHE). Este tipo de control es de aplicacién general a obras de
hormigdn estructural. Para la realizacidon del control se divide la obra en lotes con unos tamafos mdéximos en
funcién del tipo de elemento estructural de que se trate. Se determina la resistencia de N amasadas por lote
y se obtiene la resistencia caracteristica estimada. Los criterios de aceptacion o rechazo del lote se
establecen en el articulo 88.5.

Hormigdn no fabricado en central.

En el hormigén no fabricado en central se extremardn las precauciones en ladosificacion, fabricacion y
control.

Control documental:

El constructor mantendra en obra, a disposiciéon de la direccion facultativa, un libro de registro donde
constara:

La dosificacion o dosificaciones nominales a emplear en obra, que debera seraceptada expresamente
por la direccién facultativa. Asi como cualquiercorreccién realizada durante el
proceso, con su correspondiente justificacién.

Relacién de proveedores de materias primas para la elaboracién del hormigdn.Descripcion de los equipos
empleados en la elaboracién del hormigén.

Referencia al documento de calibrado de la balanza de dosificacion delcemento.
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Registro del nimero de amasadas empleadas en cada lote, fechas de hormigonado y resultados de los
ensayos realizados, en su caso. En cadaregistro se indicard el contenido de cemento y la relaciéon
agua cementoempleados y estara firmado por persona fisica.

Ensayos de control del hormigdn:
Se realizardn los mismos ensayos que los descritos para el hormigdnfabricado en central.
Ensayos previos del hormigén:

Para establecer la dosificacion, el fabricante de este tipo de hormigdn deberd realizar ensayos
previos, segun el articulo 86, que seran preceptivos salvo experiencia previa.

Ensayos caracteristicos del hormigdn:

Para comprobar, en general antes del comienzo de hormigonado, que la resistencia real del
hormigdén que se va a colocar en la obra no es inferiora la de proyecto, el fabricante de este tipo de
hormigén deberd realizar ensayos, segln el articulo 87, que serdn preceptivos salvo experiencia
previa.

De los materiales constituyentes:
Cemento (articulos 26 y 81.1 de la Instruccién EHE, Instruccién RC -03y ver Parte Il, Marcado CE, 19.1).
Se establece la recepcidn del cemento conforme a la vigente Instruccion parala Recepcidon de Cementos.

El responsable de la recepcién del cemento deberd conservar una muestra preventiva por lote
durante 100 dias.

Instruccién RC-03.
Ensayos de control:

Antes de comenzar el hormigonado, o si varian las condiciones de suministroy cuando lo indique la
direccion facultativa, se realizardn los ensayos de recepcién previstos en la Instruccion RC -03 y los
correspondientes a ladeterminacion del ién cloruro, seguin el articulo 26 de la Instruccion EHE. Al menos
una vez cada tres meses de obra y cuando lo indique la direccion facultativa, se comprobaran:
componentes del cemento, principio y fin de fraguado, resistencia a compresidon y estabilidad de
volumen.

Distintivo de calidad. Marca N de AENOR. Homologacién MICT.

Cuando el cemento posea un distintivo reconocido o un CC -EHE, se le eximird de los ensayos de
recepcion. En tal caso, el suministrador deberd aportar la documentacion de identificacién del cemento y
los resultados de autocontrol que se posean.
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Con independencia de que el cemento posea un distintivo reconocido o un CC -EHE, si el periodo de
almacenamiento supera 1, 2 6 3 meses para los cementos de las clases resistentes 52,5, 42,5, 32,5,
respectivamente, antes de los 20 dias anteriores a su empleo se realizaran los ensayos de principio y fin
de fraguado y resistencia mecanica inicial a 7 dias (si la clase es 32,5) o a 2 dias (las demas clases).

Agua (articulos 27 y 81.2 de la Instruccion EHE):
Cuando no se posean antecedentes de su utilizacién, o en caso de duda, se realizaran los siguientes ensayos:

Ensayos (segin normas UNE): exponente de hidrégeno pH. Sustancias disueltas. Sulfatos. lon Cloruro.
Hidratos de carbono. Sustancias orgdnicas solubles en éter.

Aridos (articulo 28 de la Instruccién EHE y ver Parte Il, Marcado CE, 19.1.13):
Control documental:

Cada carga de arido ird acompanada de una hoja de suministro que estard en todo momento a disposicién de
la direccién facultativa, y en la que figuren los datos que se indican en el articulo 28.4.

Ensayos de control (seglin normas UNE):

Terrones de arcilla. Particulas blandas (en darido grueso). Materia que flota en liquido de p.e. = 2.
Compuesto de azufre. Materia orgdnica (en arido fino). Equivalente de arena. Azul de metileno.
Granulometria. Coeficiente de forma. Finos que pasan por el tamiz 0,063 UNE EN 933 -2:96.
Determinacion decloruros. Ademads para firmes rigidos en viales: friabilidad de la arena. Resistencia al
desgaste de la grava. Absorcién de agua. Estabilidad de los aridos.

Salvo que se disponga de un certificado de idoneidad de los aridos que vayana utilizarse emitido como
maximo un afio antes de la fecha de empleo, por un laboratorio oficial o acreditado, deberan realizarse los
ensayos indicados.

Otros componentes (articulo 29 de la Instruccién EHE y ver Parte Il, Marcado CE, 19.1).
Control documental:

No podran utilizarse aditivos que no se suministren correctamente etiquetados y acompanados del
certificado de garantia del fabricante,firmado por una persona fisica.

Cuando se utilicen cenizas volantes o humo de silice, se exigira el correspondiente certificado de
garantia emitido por un laboratorio oficial uoficialmente acreditado con los resultados de los ensayos
prescritos en elarticulo 29.2.

Ensayos de control:

Se realizardn los ensayos de aditivos y adiciones indicados en los articulos

Autor: Irene Morales Mesejo

Tutor: Carlos José Mantifian Campos

Departamento: Expresion Grafica Arquitectdnica 82



Reforma edificio Avenida Doctor Tourén 16
Proyecto fin de grado Escuela Universitaria Arquitectura Técnica UNIVERSIDADE DA CORUNA

29 y 81.4 acerca de su composicién quimica y otras especificaciones.

Antes de comenzar la obra se comprobara en todos los casos el efecto de los aditivos sobre las caracteristicas
de calidad del hormigdn. Tal comprobacidn se realizard mediante los ensayos previos citados en el articulo
86.

Acero en armaduras pasivas (ver Parte I, Relacion de productos con marcado CE, 1.1.4):
Control documental.

Aceros certificados (con distintivo reconocido o CC -EHE segun articulo 1): Cada partida de acero ira
acompafiada de:

Acreditacidn de que estd en posesion del mismo.
Certificado especifico de adherencia, en el caso de barras y alambrescorrugados;

Certificado de garantia del fabricante, firmado por persona fisica, en elque se indiquen los valores
limites de las diferentes caracteristicas expresadas en los articulos 31.2 (barras corrugadas), 31.3
(mallas electrosoldadas) y 31.4 (armaduras basicas electrosoldadas en celosia) que justifiquen que el
acero cumple las exigencias contenidas en la InstruccionEHE.

Aceros no certificados (sin distintivo reconocido o CC -EHE segln articulol):
Cada partida de acero ird acompafiada de:

Resultados de los ensayos correspondientes a la composicién quimica, caracteristicas mecdnicas y
geométricas, efectuados por un organismo de loscitados en el articulo 12 de la Instruccién EHE;

Certificado especifico de adherencia, en el caso de barras y alambrescorrugados.

CC-EHE, que justifiquen que el acero cumple las exigencias establecidas enlos articulos 31.2, 31.3 y 31.4,
segun el caso.

Ensayos de control.

Se tomaran muestras de los aceros para su control segin lo especificado en el articulo 90,
estableciéndose los siguientes niveles de control:

Control a nivel reducido, sélo para aceros certificados.

Se comprobara sobre cada didmetro: que la seccién equivalente cumple lo especificado en el articulo 31.1,
realizandose dos verificaciones en cada partida; no formacion de grietas o fisuras en las zonas de doblado y
ganchos de anclaje, mediante inspeccion en obra.

Las condiciones de aceptacion o rechazo se establecen en el articulo 90.5.Control a nivel normal:
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Las armaduras se dividiran en lotes que correspondan a un mismosuministrador, designacion y serie. Se
definen las siguientes series:

Serie fina: diametros inferiores o iguales 10 mm.Serie media: didmetros de 12 a 25 mm.

Serie gruesa: didmetros superiores a 25 mm.

El tamafio maximo del lote sera de 40 t para acero certificado y de 20 t paraacero no certificado.

Se comprobara sobre una probeta de cada didmetro, tipo de acero ysuministrador en dos ocasiones:

Limite eldstico, carga de rotura y alargamiento en rotura.Por cada lote, en dos probetas: se comprobara
que la seccién equivalente cumple lo especificado en el articulo 31.1, se comprobaran las
caracteristicas geométricas de los resaltos, segun elarticulo 31.2, se realizara el ensayo de doblado -
desdoblado indicado en el articulo 31.2 y31.3.

En el caso de existir empalmes por soldadura se comprobara la soldabilidad(articulo 90.4).
Viguetas prefabricadas de hormigdn, u hormigdn y arcilla cocida.

Losas alveolares pretensadas (ver Parte Il, Relacién de productos conmarcado CE, 1.2.1).
Segun la Instruccién EFHE, para elementos resistentes se comprobara que:

las viguetas o losas alveolares pretensadas llevan marcas que permitan la identificacion del fabricante, tipo
de elemento, fecha de fabricacidn y longitud del elemento, y que dichas marcas coinciden con los datos que
deben figurar en la hoja de suministro;

las caracteristicas geométricas y de armado del elemento resistente cumplen las condiciones reflejadas en la
Autorizacidn de Uso y coinciden con las establecidas en los planos de los forjados del proyecto de ejecucion
del edificio;

los recubrimientos minimos de los elementos resistentes cumplen las condiciones sefialadas en el
apartado 34.3 de, con respecto al que consta enlas autorizaciones de uso;

certificado al que se hace referencia en el punto e) del apartado 3.2;

en su caso, conforme a lo establecido en los apartados 14.2.1 y 14.3, certificados de garantia a los
gue se hace referencia en los Anejos 5 y 6.

Piezas prefabricadas para entrevigado:

En cuanto al control y aceptaciéon de este tipo de piezas, se cumplird quetoda pieza de entrevigado sea
capaz de soportar una carga caracteristica de
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1 kN, repartida uniformemente en una placa de 200 x 75 x 25 mm, situada enla zona mas desfavorable
de la pieza.

En piezas de entrevigado cerdmicas, el valor medio de la expansién por humedad, determinado segin UNE
67036:99, no sera mayor que 0,55 mm/m, y no debe superarse en ninguna de las mediciones individuales el
valor de 0,65 mm/m. Las piezas de entrevigado que superen el valor limite de expansiontotal podran
utilizarse, no obstante, siempre que el valor medio de la expansién potencial, segin la UNE 67036:99,
determinado previamente a su puesta en obra, no sea mayor que 0,55 mm/m.

En cada suministro que Illegue a la obra de piezas de entrevigado se realizardn las
comprobaciones siguientes:

que las piezas estan legalmente fabricadas y comercializadas;

que el sistema dispone de Autorizacion de uso en vigor, justificadadocumentalmente por el fabricante, de
acuerdo con la Instruccidn EFHE, y quelas condiciones alli reflejadas coinciden con las caracteristicas
geométricas de la pieza de entrevigado. Esta comprobacidon no serd necesariaen el caso de productos
que posean un distintivo de calidad reconocidooficialmente.

Almacenamiento y manipulacion (criterios de uso, conservacidon y
mantenimiento)

Cemento:

Si el suministro se realiza en sacos, el almacenamiento serd en lugares ventilados y no himedos; si el
suministro se realiza a granel, el almacenamiento se llevara a cabo en silos o recipientes que lo aislen de la
humedad.

Aun en el caso de que las condiciones de conservacion sean buenas, el almacenamiento del cemento no debe
ser muy prolongado, ya que puede meteorizarse. El almacenamiento mdximo aconsejable es de tres
meses, dosmeses y un mes, respectivamente, para las clases resistentes 32,5, 42,5 y 52,5. Si el periodo de
almacenamiento es superior, se comprobard que las caracteristicas del cemento contindan siendo
adecuadas.

Aridos:

Los aridos deberan almacenarse de tal forma que queden protegidos de una posible contaminacién por el
ambiente, y especialmente, por el terreno, no debiendo mezclarse de forma incontrolada las distintas
fracciones

granulométricas.

Deberan también adoptarse las precauciones necesarias para eliminar en lo posible la segregacién de los
aridos, tanto durante el almacenamiento como durante el transporte.
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Aditivos:

Los aditivos se transportaran y almacenardn de manera que se evite su contaminacién y que sus
propiedades no se vean afectadas por factoresfisicos o quimicos (heladas, altas temperaturas, etc.).

Para las cenizas volantes o el humo de silice suministrados a granel se emplearan equipos similares a los
utilizados para el cemento, debiéndose almacenar en recipientes y silos impermeables que los protejan de
la humedady de la contaminacion, los cuales estardn perfectamente identificados para evitar posibles errores
de dosificacion.

Armaduras pasivas:

Tanto durante el transporte como durante el almacenamiento, las armaduras pasivas se protegeran
de la lluvia, la humedad del suelo y de posiblesagentes agresivos. Hasta el momento de su empleo
se conservaran en obra, cuidadosamente clasificadas segln sus tipos, calidades, diametros vy
procedencias.

Armaduras activas:

Las armaduras de pretensado se transportardn debidamente protegidas contrala humedad, deterioro
contaminacion, grasas, etc.

Para eliminar los riesgos de oxidacién o corrosidn, el almacenamiento se realizard en locales ventilados y
al abrigo de la humedad del suelo yparedes. En el almacén se adoptardn las precauciones precisas
para evitarque pueda ensuciarse el material o producirse cualquier deterioro de los aceros debido a ataque
guimico, operaciones de soldadura realizadas en las proximidades, etc.

Antes de almacenar las armaduras se comprobard que estdn limpias, sinmanchas de grasa, aceite,
pintura, polvo, tierra o cualquier otra materia perjudicial para su buena conservacién y posterior adherencia.

Las armaduras deben almacenarse cuidadosamente clasificadas segln sus tipos, clases y los lotes de que
procedan.

Viguetas prefabricadas y losas alveolares pretensadas:

Tanto la manipulaciéon, a mano o con medios mecanicos como el izado y acopiode las viguetas y losas
alveolares pretensadas en obra se realizard siguiendo las instrucciones indicadas por cada fabricante,
almacenandose ensu posicion normal de trabajo, sobre apoyos que eviten el contacto con elterreno o
con cualquier producto que las pueda deteriorar. Si alguna resultase danada afectando a su
capacidad portante deberd desecharse.

Las viguetas y losas alveolares pretensadas se apilaran limpias sobre durmientes, que coincidiran
en la mismo vertical, con vuelos, en su caso, nomayores que 0,50 m, ni alturas de pilas superiores a 1,50
m, salvo que elfabricante indique otro valor.
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NORMATIVA

Instruccién de Hormigdn Estructural, EHE-08 (R.D. 1247/2008 de 18 de julio).

Norma EA 0034:2008; Hormigdn fabricado en central. Hormigdn preparado y hormigdn fabricado en las
instalaciones propias de la obra. Definiciones, especificaciones, fabricacidn, transporte y control de
produccioén.

Norma EA 0034:2008 / ER:2008; Hormigdn fabricado en central. Hormigdn preparado y hormigdn fabricado
en las instalaciones propias de la obra. Definiciones, especificaciones, fabricacién, transporte y control de
produccioén.

Norma UNE-EN 206-1:2008; Hormigdén. Parte 1: Especificaciones, prestaciones, produccién vy
conformidad.

Norma UNE 83151-1:2005 IN; Hormigonado en condiciones climaticas especiales. Parte 1 : Hormigonado en
tiempo frio.

UNE 83703:2005 IN; Productos y sistemas para la proteccion superficial delhormigdén. Recomendaciones.
Instruccidn para la Recepcion de Cementos, RC-08.

- Norma UNE-EN 197-1:2000 / ER:2002 / A1:2005 / A3:2008; Cemento. Parte 1:

Composicién, especificaciones y criterios de conformidad de los cementos comunes.

Norma UNE-EN 197-2:2000 / ER:2002; Cemento. Parte 2: Evaluacion de la conformidad.

Norma UNE-EN 197-4:2005; Cemento. Parte 4: Composicién, especificaciones ycriterios de conformidad de
los cementos de escorias de horno alto de baja resistencia inicial.

Norma UNE 80303-1:2011; Cementos con caracteristicas adicionales. Parte 1:Cementos resistentes a los
sulfatos.

Norma UNE 80303-2:2011; Cementos con caracteristicas adicionales. Parte 2:Cementos resistentes al agua de
mar.

Norma UNE 80305:2011; Cementos blancos.
Norma UNE 80307:2001; Cementos para usos especiales.

Norma UNE 80309:2006; Cementos naturales. Definiciones, clasificacién y especificaciones de los cementos
naturales.
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Norma UNE-EN 14647:2006; Cemento de aluminato de calcio. Composicién, especificaciones y criterios de
conformidad.

Norma UNE 80300:2000 IN; Cementos. Recomendaciones para el uso decementos.

Norma UNE-EN 413-1:2005; Cementos de albaiileria. Parte 1: Composicién, especificaciones y criterios de
conformidad.

Norma UNE-EN 10080:2006; Acero para el armado del hormigdn. Acero soldablepara armaduras de hormigoén
armado. Generalidades.

Norma UNE 36068:2011; Barras corrugadas de acero soldable para uso estructural en armaduras de
hormigdn armado.

Norma UNE 36065:2011; Barras corrugadas de acero soldable con caracteristicas especiales de ductilidad
para armaduras de hormigén armado.

Norma UNE 36099:1996; Alambres corrugados de acero para armaduras de hormigén armado.

Norma UNE 67020:1999; Bovedillas de arcilla cocida para forjados unidireccionales. Definiciones, clasificacion
y caracteristicas.

Norma UNE-EN 14216:2005; Cemento. Composicidn, especificaciones y criterios de conformidad de los
cementos especiales de muy bajo calor de hidratacion.

Norma UNE 146901:2008; Aridos. Designacién.

Norma UNE 146121:2000; Aridos para la fabricacion de hormigones. Especificaciones de los aridos utilizados
en los hormigones destinados a la fabricacidon de hormigdn estructural.

Norma UNE-EN 12620:2003+A1:2009; Aridos para hormigén.

Norma UNE-EN 13055-1:2003 / AC:2004; Aridos ligeros. Parte 1: Aridos ligeros para hormigén, mortero e
inyectado.

Norma UNE 36811:1998 IN; Barras corrugadas de acero para armaduras de hormigén armado. Cédigos de
identificacion del fabricante.

Norma UNE 36812:1996 IN; Alambres corrugados de acero para armaduras de hormigén armado. Cédigos de
identificacion del fabricante.

Norma UNE 36731:1996; Alambres lisos de acero para mallas electrosoldadasy para armaduras bdasicas
para viguetas armadas.

Norma UNE 36739:1995 EX; Armaduras basicas de acero electrosoldadas en celosia para armaduras de
hormigdén armado.
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Norma UNE 36094:1997 / ER; Alambres y cordones de acero para armaduras de hormigdn pretensado.

Norma UNE 36814:2003 IN; Alambres grafilados de acero para armaduras de hormigdn pretensado. Cédigos
de identificacion del fabricante.

Instruccion para el Proyecto y la Ejecucién de Forjados Unidireccionales de hormigdn estructural
realizados con elementos prefabricados, EFHE ( R.D.642/2002 de 5 de julio ).

CONDICIONES QUE DEBEN CUMPLIR LAS UNIDADES DE OBRA

No se empleard aluminio en moldes que vayan a estar en contacto con el hormigén.

En los hormigones armados o pretensados no podran utilizarse como aditivos el cloruro célcico ni en
general productos en cuya composicion intervengan cloruros, sulfuros, sulfitos u otros componentes
guimicos que puedanocasionar o favorecer la corrosién de las armaduras.

En el caso de estructuras pretensadas, se prohibe el uso de cualquier sustancia que catalice la absorcion del
hidrégeno por el acero.

Para prevenir el fendmeno electroquimico de la corrosidn galvanica entre metales con diferente potencial, se
adoptaran las siguientes medidas:

Evitar el contacto entre dos metales de distinta actividad. En caso de no poder evitar el contacto, se debera
seleccionar metales proximos en la seriegalvanica.

Aislar eléctricamente los metales con diferente potencial.

Evitar el acceso de agua y oxigeno a la zona de unidn de los dos metales.

EOSHF FORJADOS UNIDIRECCIONALES

CRITERIOS DE MEDICION Y VALORACION

M2 de forjado, medido de borde a borde. Incluye todos los elementos singulares tales como zunchos, vigas
embebidas, etc. No se deduciran los huecos de superficie menor a 0,5 m.

En vigas, la parte que descuelga del forjado se medira en unidad independiente.
NORMATIVA
UNE-EN 15037-1:2010 Sistemas de forjado de viqueta y bovedilla. Parte 1: viguetas.

UNE-EN 15037-2:2009+A1:2011 Sistemas de forjado de viqueta y bovedilla. Parte 2: bovedillas de hormigén.
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E10lA BITUMINOSAS

CONTROLY CRITERIOS DE ACEPTACION Y RECHAZO

Con anterioridad a la ejecucién de la impermeabilizacidn, se realizardn las siguientes comprobaciones:

Que todas las superficies soporte de la impermeabilizacién, estén completamente terminadas, (rodapiés,
rebosaderos, calderetas, juntas perimetrales y de dilatacidn, soportes verticales, aristas y rincones, etc.), y
gue todos los angulos entrantes y salientes estén achaflanados o redondeados y toda la superficie limpia.

Que no existan materiales contaminantes (aceites, grasas, cal, yeso, etc.).
Que el grado de humedad de los soportes en el interior de la masa sea =< 8%.
Que los accesos a cubierta estén protegidos y limpios.

Los trabajos de impermeabilizacion no deberdn realizarse cuando las condiciones climatoldgicas puedan
resultar perjudiciales a la cubierta y, enparticular, cuando exista:

Nieve, hielo o lluvia.

Fuertes vientos.

Temperaturas inferiores a cinco grados (52C).

No se admitird la existencia de arrugas superficiales, después del extendidode las [dminas.

La reanudacién de los trabajos después de una paralizacién, se hara previa comprobacién de que el soporte
de la impermeabilizaciéon y los materiales adyacentes, reldnen las condiciones necesarias establecidas
anteriormente; en caso contrato, deberdn tomarse las medidas oportunas para adecuar el soporte Se
colocaran las [dminas de refuerzo de todos los puntos singulares (petos, cuerpos elevados, juntas, calderetas,
pasos, etc.), y cambios de pendiente totalmente adheridas a su soporte, previa imprimacion del mismo. Entre
la aplicacion de la imprimacién y la adherencia de las laminas, se dejaran transcurrir > 24 horas. (Ver puntos
singulares). Se imprimaran, también, todas las superficies que vayan a recibir ldminas adheridas.

La adherencia de las laminas, bien a su soporte o entre ellas (formacién de capas, solapas, etc.), se realizara a
la llama, con el fin de eliminar el polietileno superficial de proteccion de ellas.

Las l[dminas de refuerzo se puenteardn (no se adherirdn) en los vértices o chaflanes de encuentro, asi como
en las juntas de materiales o en las fisuras, eventualmente existentes.

Los empalmes y solapas entre [dminas seran siempre >= 10 cm.

Una vez iniciada la soldadura entre laminas (solapos o entre si), no debera interrumpirse el trabajo hasta no
terminar las soldaduras del rollo.
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Los solapos entre laminas de una misma hilera, paralelos a la linea de maxima pendiente, no
coincidiran con los de las hileras adyacentes,existiendo como minimo entre ellos una separacién > 30 cm.

Los solapos se achaflanardn en su borde superior con rodillo o espatula caliente.

No se admitirdn superposiciones en un mismo punto de cuatro ldminas, quedando por tanto
prohibido los solapos coincidentes.

Una vez colocadas las [dminas de oxiasfalto y de betin modificado SBS, no seexpondrdn a una radiacién solar
prolongada o a dafios por efectos de obra, debiendo llevarse a cabo su proteccidn de inmediato.

En todos los casos de adherencia de ldminas entre si o a soportes, hechascon calor de llama, se evitard a
oclusion de aire ambiente o gases.

Los encuentros entre paramentos (rincones, aristas, etc.) y entre éstos y elsoporte de la membrana, deberan
estar realizados en Escocia o chaflan de angulo 1352 +/- 109, siendo los lados del chaflan o el radio >= 6 cm.

Una vez colocada la membrana no se verteran o colocardn sobre ella materiales o andamios
gue puedan dafarla.

Se controlara el acceso a la membrana (cubierta), y se realizaran las protecciones y accesos provisionales
necesarios para no dafiar la misma.

Se comprobara que el calzado utilizado por los operarios es el adecuado parano dafiar la membrana.

Una vez terminada la membrana impermeabilizante, se cerrardn todos los desaglies, excepto los rebosaderos
y se realizardn las pruebas de estanqueidad consistentes en una inundacién de la cubierta hasta un nivel
de

5 c¢cm por encima del punto mds alto de la misma. La inundacidén debera mantenerse durante un tiempo
superior a 72 horas.

Realizada la prueba se destaparan los desaglies progresivamente.

Cuando pueda realizarse el ensayo de embalsamiento de la cubierta y existan dudas de una buena ejecucién
previa conformidad de la Direcciéon Facultativa, se reforzaran los solapos con una faja de 15 cm soldada
totalmente.

Condicién de no aceptacion automatica.
Para la impermeabilizacién, aparicion de humedades en el plano inferior del forjado.
Para la formacién de pendientes: estancamiento de agua en alguna zona del pafio.

Para el sumidero, canaldn y bajante: no evacuacién de la totalidad de agua que llega al sumidero o al
canaldn.
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Utilizacién de las cubiertas.
Las cubiertas deben utilizarse solamente para el uso para el cual se hayan previsto.

En general, no deben almacenarse materiales en la cubierta. En el caso deque sea necesario dicho
almacenamiento, debe comprobarse que éste nosobrepase la carga mdaxima que la cubierta puede
soportar y, ademads, debe realizarse una proteccién adecuada de la impermeabilizacién.

Debe evitarse el vertido de productos quimicos agresivos, tales como aceites, disolventes, etc.,
sobre la impermeabilizacidn o sobre el material de aislamiento.

No deben recibirse sobre la cubierta elementos tales como antenas, mastiles, etc., que perforen la
impermeabilizacién o el aislamiento o que dificultenel desagiie de la cubierta.

Cuando en la cubierta de un edificio se sitien, con posterioridad a su ejecucién, equipos de instalaciones que
necesiten un mantenimiento periddico, deben disponerse las protecciones adecuadas en sus proximidades
para que en el desarrollo de dichas operaciones no se dafe la impermeabilizacién.

En las cubiertas no transitables debe ponerse especial atencién para que los equipos moviles de
mantenimiento sélo circulen por las zonas previstas.

En las cubiertas ajardinadas el usuario debe tomar precauciones especiales cuando efectue las operaciones
de jardineria, para evitar que la impermeabilizacién o su protecciéon sufran dafios.

EJECUCION DE LAS OBRAS
Condiciones generales en la ejecucion de las pendientes:
Los faldones de las pendientes quedaran separados de todo plano vertical o inclinado, petos, chimeneas,

cerramientos elevados sobre el nivel delforjado de apoyo, etc., por una junta minima de un centimetro
y medio (1,5 cm.).

El espesor de la capa de la pendiente, en su punto mas bajo, tendra como minimo dos centimetros (2 cm.).

Las pendientes de la capa fluctuardn entre el uno y el cinco por ciento (1-5%), no podran existir lima hoyas
con pendiente menor de uno por ciento (1%).

Los encuentros entre faldones con los elementos verticales sobre cubierta se resolveran partiendo
aquellas en dos aguas, como si se tratara de una cubierta incidente.

El conjunto formado por la capa de pendiente y la de regulaciéon tendran una resistencia a compresion
minima de setenta y cinco kilogramos por centimetrocuadrado (75 kg/cm?).

La superficie de terminacion debera reunir las condiciones de estar seca,limpia de polvo, exenta de cuerpos
extrafios, con un grado de humedad, en el interior de la masa y medido antes de la colocacién, igual o
menor del ocho por ciento (8%).
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Se tomaran las precauciones necesarias para evitar fisuraciones por retraccién.

El grado de humedad en el interior de la masa, antes de colocar la [dmina impermeabilizante, serd inferior al
ocho por ciento (8%).

Los encuentros de las capas de pendientes con paramentos verticales no presentaran dngulos entrantes o
salientes menores de ciento treinta y cinco grados, mas menos diez grados (135+10 ), salvo que se colocaran
piezas especiales de chaflan.

Condiciones generales de puesta en obra.

No deben realizarse trabajos de impermeabilizaciéon cuando las condiciones climatoldgicas puedan resultar
perjudiciales, en particular cuando esté nevando o exista nieve o hielo sobre la cubierta, cuando
llueva o lacubierta esté mojada, o cuando sople viento fuerte. Tampoco deben realizarsetrabajos cuando la
temperatura ambiente sea menor que

5°C para l[dminas de oxiasfalto.
0°C para ldminas de oxiasfalto modificado.
-5°C para laminas de betun modificado.

Antes de comenzar o reanudar los trabajos de impermeabilizacidn, debe comprobarse si el soporte base
reune las condiciones necesarias sefaladas enel CTE-DB-HS, en caso contrario, debe esperarse el tiempo
necesario o procederse a su adecuacion.

Las interrupciones en la ejecucion de la cubierta deben hacerse de forma talque no deterioren los materiales
componentes de la misma.

Preparacion del soporte base.
La superficie del soporte base debe ser uniforme, estar limpia y carecer de cuerpos extrafios.

Los encuentros con elementos verticales, tales como petos, chimeneas de ventilacién, torreones, etc., deben
estar acabados con una escocia o un chaflan que forme un angulo de 135° + 10°.

Estos elementos verticales deben estar preparados de la misma forma que el faldén, para permitir una
terminacion correcta de la impermeabilizaciénhasta la altura necesaria, segun se especifica en el CTE-DB-
HS.

Antes de comenzar la colocacién de la impermeabilizacion, deben instalarse las cazoletas de desagiie y
prepararse las juntas de dilatacién.
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Cuando el soporte base sea de hormigdn, de mortero de cemento, de hormigdn celular o de mortero de
aridos ligeros, su superficie debe estar fraguada y seca, sin huecos ni resaltes mayores que el 20%
del espesor de laimpermeabilizacidn prevista.

Cuando el soporte base sea de placas aislantes, éstas deben colocarse atrabay sin huecos entre ellas.

Cuando el soporte base sea de arcilla expandida y sea necesario alisar su superficie con mortero de cemento,
la capa de mortero debe cumplir lo especificado en el CTE-DB-HS.

Ejecucidn de la impemeabilizacidn.

Aplicacidn de la chapa de imprimacion: Cuando la impermeabilizacidn esté constituida por materiales a base
de asfalto, los materiales de imprimacion deben ser de base asfalto, y cuando esté constituida por
materiales a basede alquitran, la imprimacion debe ser de base alquitran.

Los materiales de imprimacién deben aplicarse mediante brocha, cepillo o pulverizador. La aplicacién debe
realizarse en todas las zonas en las que laimpermeabilizacién deba adherirse y en las zonas de los remates.

Colocacion de la impermeabilizacién: En cada falddn las ldminas de cada capade impermeabilizacidon deben
empezar a colocarse por la parte mas baja del mismo, preferentemente en direccidon perpendicular a la linea
de maxima pendiente del faldén, debe continuarse hasta terminar una hilera, realizandosolapos de 8 cm.
como minimo en las uniones entre piezas. Debe continuarse colocando nuevas hileras en sentido ascendente
hasta la limatesa, de manera tal que cada hilera solape sobre la anterior 8 cm., como minimo.

La colocacidon de las piezas debe hacerse de tal forma que ninguna juntaentre piezas de cada hilera
resulte alineada con las de las hileras contiguas.

Cuando la pendiente del faldén sea mayor que el 10%, las laminas pueden colocarse en direccidn paralela ala
linea de maxima pendiente. Cuando la pendiente sea mayor que el 15%, como sucede en el caso de refuerzo
de placasasfalticas, las laminas deben fijarse mecanicamente para evitar su descuelgue.

Impermeabilizacién monocapa:
Forma de colocacidn: Debe colocarse una sola capa.

Condiciones de ejecucién: En cada uno de los sistemas de impermeabilizacidnla colocacion de las laminas
debe realizarse como se indica a continuacion: Sistema adherido: La ldmina debe colocarse bien soldandola
sobre laimprimacién de la base, bien aplicdndola junto con una capa de asfalto fundido sobre la
base.

Sistema no adherido: La lamina debe soldarse solamente en los solapos. Impermeabilizacién multicapa
aplicada con asfalto fundido:

Forma de colocacion: La colocacion de las ldminas puede hacerse de lasformas siguientes normal y
con doble solapo.
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Colocacion normal: Cuando la impermeabilizacién sea bicapa (dos capas de laminas), las laminas de la
segunda capa deben tener sus solapos de tal manera que queden desplazados con respecto a los de la
primera en la direccién de la linea de méxima pendiente, como minimo la mitad del ancho dela lamina,
menos el ancho del solapo. En consecuencia, el ancho de laprimera hilera de la segunda capa debe
ser la mitad de ancho del rollo. Cuando la impermeabilizacién sea tricapa (tres capas de laminas),
los solapos de las |dminas de las capas segunda y tercera deben quedar desplazados con
respecto a los de la capa situada inmediatamente debajo de cada una de ellas, en el sentido
descendente de la linea de maximapendiente, un tercio del ancho de la |ldmina. En consecuencia, el
ancho de laprimera hilera de la segunda capa debe ser 2/3 del ancho del rollo, y el ancho de la primera hilera
de la tercera capa debe ser 1/3 del ancho del rollo.

En ambos casos, el solapo entre las laminas debe ser 8 cm. como minimo.

Colocacion con doble solapo (a la inglesa): Se obtiene unaimpermeabilizacion bicapa con doble solapo
colocando una sola capa deldminas de acuerdo con lo que se indica en el CTE-DB-HS, de tal manera que
cada hilera solape sobre la hilera anterior la mitad del ancho del rollo masde 2 cm.

El ancho de la primera hilera debe ser la mitad del ancho del rollo mas 2cm.

Se obtiene una impermeabilizacién tricapa con doble solapo colocando unasola capa de ldminas de
acuerdo con lo que se indica en el CTE-DB-HS, de talmanera que cada hilera solape sobre la hilera anterior
2/3 del ancho del rollo més 2 cm.

El ancho de la primera hilera debe ser 1/3 del ancho del rollo mas 4 cm. yel ancho de la segunda hilera
debe ser 2/3 del ancho del rollo méas 2 cm.

Condiciones de ejecucién:

En cada uno de los sistemas de impermeabilizacidonla colocacidon de las distintas capas debe realizarse
como se indica a continuacion.

Sistema adherido: Las laminas deben extenderse sobre el oxiasfalto o el mastico fundido de tal manera que lo
desplacen, evitando la formacién de bolsas de aire.

La dltima lamina, si es autoprotegida, puede aplicarse bien inmediatamente después de haberse extendido el
asfalto, bien cuando esté ya extendido y frio; en este ultimo caso debe aplicarse la lamina soldandola con
soplete totalmente a la capa de asfalto y deben soldarse los solapos entre si.

Sistema semiadherido: Después de la imprimacién debe colocarse una capa de l|ldminas perforadas sin
soldar. A continuacién debe aplicarse una segundacapa de laminas, colocandola con asfalto fundido, de
tal forma que éste penetre por las perforaciones logrando la semiadherencia de la impermeabilizacion.

Sistema no adherido: Debe colocarse una capa de laminas, uniendo los solapos con asfalto fundido. A
continuacién, debe aplicarse una segunda capa de laminas con asfalto fundido. En los bordes de la
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cubierta y en los encuentros con elementos singulares debe aplicarse previamente una capa de
imprimacion.

Encuentros entre dos faldones: limatesas y limahoyas.

En los encuentros entre dos faldones cuya pendiente sea mayor que el 5% debe reforzarse la
impermeabilizacion con una capa del mismo tipo de material y del mismo tipo de armadura que los que
componen la impermeabilizacién de la cubierta y cuya anchura sea de 50 cm. como minimo.

Encuentros de un falddon con un elemento vertical.

La impermeabilizacién debe tener una entrega al elemento vertical que sea suficiente para proteger el
encuentro en caso de embaldamiento, la entrega por encima de la proteccidn de la cubierta no debe ser
menor que 15 cm. El extremo superior de la entrega puede protegerse con remates metdlicos. Debe evitarse
que el agua de escorrentia pase por detras de laimpermeabilizacién.

La impermeabilizacién debe adherirse al elemento vertical en la entrega y reforzarse con una banda de 50
cm. de ancho doblada en angulo sobre elfaldén y sobre la entrega, dicha banda debe estar constituida
por una ldminadel mismo tipo de material y del mismo tipo de armadura que aquella, ycuando la
impermeabilizacién sea del tipo LO, la banda no debe ser del tipo LO-20.

Si la impermeabilizacion es susceptible de tener retracciones en el encuentro que puedan producir
arranques o agrietamientos, para romper la continuidad entre la impermeabilizacion del faldén y la
entrega, debe hacerse un corte en dicha impermeabilizacion en las proximidades del encuentro.
Cuando la entrega de la impermeabilizacién al elemento vertical sea mayorque 0,5 m. en el material
aislante o mayor que 1 m. en el resto de loscasos, puede necesitarse la fijacion mecanica de la parte
vertical de la impermeabilizacion.

Cuando el elemento vertical de encuentro con el faldon sea una chimenea o unconducto de ventilacién, la
entrega de la impermeabilizacion debe protegerse con un manguito rigido fijado al soporte. La
impermeabilizacién debe cubrir el manguito hasta una altura de 15 cm. como minimo, por encima de la
proteccién de la cubierta. En la parte superior del manguito debe colocarse un sombrerete que impida la
penetracion del agua. Encuentros de un faldén con un desagiie: Todos los desaglies deben estar dotados de
un dispositivo (rejilla, alcachofa, etc.) para retener los residuos que puedan obturar las bajantes.

La unidn del faldén con el sumidero y la de éste con la bajante deben ser estancas.
El sumidero debe estar colocado por debajo del nivel inferior del faldén de la cubierta.

Cuando el desagilie se realice mediante un sumidero de plomo, la capa inferiorde la impermeabilizacién
debe llegar hasta la bajante. La capa superior dela impermeabilizacién debe solapar 10 cm. sobre la parte
superior del sumidero.
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Es recomendable situar los desaglies de tal forma que queden separados, como minimo, 1 m. de los
encuentros entre paramentos y 50 cm. de los paramentos, para facilitar la entrega de la impermeabilizacion
al desaglie y evitar que los residuos puedan obturarlos.

Cuando el desaglie se realice mediante canalones, la impermeabilizacién debe colocarse por debajo de los
mismos, la entrega por encima de la proteccidonde la cubierta no debe ser menor que 15 cm. En el extremo
del falddén, la impermeabilizacién debe solapar 15 cm., como minimo, a la parte del canalén que apoya sobre
el faldon.

Bordes extremos de un faldon: Cuando el borde extremo de un faldén se realice con perfiles
metalicos, éstos deben ir embutidos en la impermeabilizacion y fijados cada 10 cm. El borde debe reforzarse
con una banda de 25 cm. de ancho, como minimo, constituida por una lamina del mismo tipo de material y
del mismo tipo de armadura que los de la impermeabilizacion.

Cuando no se utilicen perfiles metalicos, la impermeabilizacién debeprolongarse 5 cm., como minimo, sobre
el frente del alero o el paramento.

Juntas: Se consideran los tipos de juntas siguientes, juntas de dilatacion, juntas de la cubierta y juntas de la
capa de proteccion.

de dilatacién del edificio o del soporte resistente de la cubierta: La impermeabilizacién y todos los elementos
de la cubierta deben respetar las juntas de dilatacion del edificio o del soporte resistente de la cubierta. Las
juntas de dilatacidn deben situarse en limatesas.

Juntas de la cubierta: Cuando la distancia entre juntas del edificio sea mayor que 15 m. en la cubierta
deben realizarse juntas auxiliares. Lasjuntas de cubierta deben situarse en limatesas.

Juntas de la capa de proteccidn: La capa de proteccidon debe disponer de una junta perimétrica. La distancia
entre juntas debe ser 5 m. como maximo. El ancho de las juntas y la distancia entre ellas deben establecerse
de acuerdocon el movimiento previsto y la capacidad de deformacion del material de sellado. Las juntas
deben limpiarse antes de sellarse. El material desellado debe colocarse en las juntas de tal manera
que la superficie de este no sobresalga por encima de la superficie de la cubierta.

Rebosaderos: Deben colocarse rebosaderos en los casos siguientes:
cuando en la cubierta exista una sola bajante

cuando se prevea que el agua acumulada al obturarse una bajante no pueda evacuarse por otras, debido a
las disposiciones de las bajantes o de la cubierta.

cuando la obturacion de una bajante pueda producir una carga en lacubierta que comprometa la
estabilidad del soporte resistente.

El nivel del rebosadero debe fijarse a una altura intermedia entre al del punto mas bajo y la del mas alto de Ia
impermeabilizacion.

Autor: Irene Morales Mesejo

Tutor: Carlos José Mantifian Campos

Departamento: Expresion Grafica Arquitectdnica 97



Reforma edificio Avenida Doctor Tourén 16
Proyecto fin de grado Escuela Universitaria Arquitectura Técnica UNIVERSIDADE DA CORUNA

El rebosadero debe sobresalir 5 cm., como minimo, de la pared exterior ydebe tener inclinacidon hacia
abajo por su parte exterior.

La suma de las areas de las secciones de los rebosaderos de una zona debeser al menos igual a la de las
areas de las bajantes de aguas pluviales de dicha zona. Las secciones de los rebosaderos deben ser
preferentemente rectangulares.

CONDICIONES QUE DEBEN CUMPLIR LOS MATERIALES

Los imprimadores son productos bituminosos utilizados para la imprimacion y la preparacién de las
superficies de los soportes que vayan a impermeabilizarse.

En el envase del producto deben de figurar sus incompatibilidades y el intervalo de temperaturas en que
deben ser aplicados.

En la recepcién del material debe controlarse que toda la partida suministrada sea del mismo tipo.

Las emulsiones asfalticas deben ser homogéneas y no mostrar separacion de agua ni coagulacion del betdn
asfaltico emulsionado.

Las emulsiones asfalticas no deben aplicarse cuando la temperatura ambiente sea menos de 5°C.

Los pegamentos bituminosos y los adhesivos son productos de base bituminosa,destinados a realizar la unién
entre si de otros productos como ldminas y armaduras bituminosas o la unién de estos productos con el
soporte base dela impermeabilizacion.

No deben de utilizarse oxiasfaltos del tipo OA-70/40.

Son materiales bituminosos que se emplean para el sellado de las juntas de los soportes con objeto de
reforzar la estanqueidad de estas.

Los materiales bituminosos de sellado para juntas de hormigdén se designancon las siglas BH seguidas de
un guion, del nimero romano que identifica el tipo al que pertenecen.

Armaduras bituminosas.

Las armaduras bituminosas son productos obtenidos por saturacién o impregnacién de una armadura de
fieltro o de tejido con betun asfaltico, quese utilizan para dar resistencia mecanica a las impermeabilizaciones
realizadas in situ, alternando dicho producto con capas de oxiasfalto o de mastico.

Las armaduras bituminosas se clasifican en los dos tipos siguientes: tejidosy fieltros bituminosos.

Las armaduras bituminosas se designan con las siglas AB seguidas de un guion, de las siglas que
indican el tipo de armadura empleada.
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El producto acabado debe presentar un aspecto uniforme y carecer de defectostales como agujeros
(excepto las perforaciones caracteristicas en las laminas perforadas), bordes desgarrados o no
bien definidos, roturas,grietas, protuberancias, hendiduras, etc.

Las [dminasson productos prefabricados laminares, cuya base impermeabilizante es de
tipo bituminoso, destinadas a formar parte fundamental de la impermeabilizacion en los diferentes sistemas.

Las laminas pueden ser de los siguientes tipos:
Ldminas bituminosas de oxiasfalto

Ldminas de oxiasfalto modificado

Ldminas de betun modificado con elastémero
Ldminas de betin modificado con plastémeros
Ldminas extruidas de betun modificado con polimeros
Ldminas de alquitran modificado con polimeros

Las ldminas son productos prefabricados laminares, cuya base impermeabilizante es de tipo bituminoso,
destinadas a formar parte fundamental de la impermeabilizacidn en los diferentes sistemas.

Ldminas bituminosas de oxiasfalto: Estdn constituidas por una o varias armaduras, recubrimientos
bituminosos, material antiadherente y ocasionalmente una proteccion.

Ldminas de oxiasfalto modificado: Constituidas por una o varias armaduras, recubrimientos bituminosos a
base de oxiasfalto modificado, material antiadherente, plastico y ocasionalmente una proteccion.

Ldminas de betdn modificado con elastémeros: Que estdn constituidos por una o varias armaduras
recubiertas con masticos bituminosos modificados con plastdmeros, material antiadherente vy
ocasionalmente una proteccion.

Ldminas de betun modificado con plastdmeros: Estan constituidos por una o varias armaduras recubiertas
con masticos bituminosos modificados con plastdmeros, material antiadherente y ocasionalmente una
proteccion.

Condiciones generales de recepcion en obra y almacenamiento:

Al recibo en obra del material en rollos, se comprobard que tengan unaspecto uniforme, carezcan
de bordes desgarrados o no bien definidos, roturas, perforaciones, grietas, protuberancias, hendiduras, etc.,
comprobandose en general que el sistema de carga no haya dafiado por aplastamientos, punzonamientos,
etc., los rollos.
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Se rechazaran aquellos que contengan mds de dos piezas, asimismo se rechazard la partida
entera, si el nimero de rollos que contengan piezas es superior al 3% de la misma.

Los rollos que forman la lamina deberan llegar a obra protegidos (mejor paletizados), llevando incorporada
una etiqueta en la que figure como minimolo siguiente:

El nombre y la direccidn del fabricante del producto, y los del marquistao el distribuidor.

La designacién del producto de acuerdo con los apartados correspondientesa cada tipo de [dminas.
El nombre comercial del producto.

La longitud y la anchura nominales en m.

La masa hominal por m2.

El espesor nominal en mm., (excepto en las |dminas bituminosas deoxiasfalto).

La fecha de fabricacién.

Las condiciones de almacenamiento.

En el caso de laminas con armadura, las siglas de la armadura principal ysi tiene armadura complementaria,
ademas las de estas.

El almacenamiento en obra se realizard en local aislado de la humedad y dela radiacidn solar, no siendo
admisible que la temperatura del mismo supere los 352C en verano ni los 5°C en invierno.

La colocacién de los rollos en el almacén se realizara de forma que los mismos no sufran aplastamiento por
cargas, siendo conveniente su ensilado envertical y separados siempre del suelo a través de madera o
material equivalente.

El transporte desde el almacén a los tajos, se realizard de formaconveniente para que no se dafien los
rollos. Se podra almacenar a pie detajo el material a colocar en el dia, protegiéndolo de los
agentesatmosféricos y del agua de vertidos en obra.

Las ldaminas de oxiasfalto y de betin modificado SBS, no se expondran a una radiacién solar prolongada.
Las laminas pueden ser de los tipos siguientes:

laminas bituminosas de oxiasfalto;

laminas de oxiasfalto modificado;

laminas de betin modificado con elastomeros;

ldminas de betin modificado con plastémeros;
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ldminas extrudidas de betin modificado con polimeros;

laminas de alquitran modificado con polimeros.

CRITERIOS DE MEDICION Y VALORACION

Criterios de medicién.

Superficie total ejecutada en proyeccidn horizontal.La unidad de medicion m2.

Las juntas de dilatacion se medird la longitud total ejecutada.La unidad de medicién m.
Criterios de valoracién.

Se obtendrd sumando los costes directos e indirectos, es decir, como sumatorio de los importes que resulten
al multiplicar las cantidades de materiales que intervienen en la composicidon de la unidad de obra y los
rendimientos horarios de mano de obra y maquinaria necesarios para su realizacién, por sus respectivos
precios simples.

NORMATIVA

CODIGO TECNICO DE LA EDIFICACION.
REAL DECRETO 314/2006, de 17-MAR-06, del Ministerio de Vivienda
B.O.E.: 28-MAR-06 (Entrada en vigor al dia siguiente de su publicacién en el B.O.E.)

UNE 104201:1991; Impermeabilizacion. Materiales bituminosos modificados. Betunes asfalticos de
penetracion.

UNE 104202:1992; Impermeabilizacion. Materiales bituminosos y bituminosos modificados. Betunes
asfalticos oxidados (oxiasfaltos).

UNE 104204/1M:1999; Impermeabilizacion. Materiales bituminosos y bituminososmodificados. Armaduras.
UNE 104205:1985; Cargas.

UNE 104206:1999; Impermeabilizacién. Materiales bituminosos y bituminososmodificados. Materiales
antiadherentes.

UNE 104231:1999; Impermeabilizacion. Materiales bituminosos y bituminosos modificados. Emulsiones
asfélticas.

UNE 104232-1:1989; Impermeabilizacién. Materiales bituminosos y bituminosos modificados. Caracteristicas
de los masticos bituminosos.
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UNE 104232-2:2004; Impermeabilizacion. Materiales bituminosos y bituminosos modificados. Masticos
bituminosos modificados.

UNE 104233/1M:2002; Impermeabilizacion. Materiales bituminosos y bituminosos modificados. Materiales
bituminosos de sellado o relleno para juntas de hormigon.

UNE 104234:1992; Impermeabilizacién. Materiales bituminosos y bituminosos modificados. Pinturas
bituminosas de imprimacion.

UNE 104234:1995 ER Impermeabilizaciéon. Materiales bituminosos y bituminosos modificados. Pinturas
bituminosas de imprimacion.

UNE 104236:1988; Impermeabilizacidon. Materiales bituminosos y bituminosos modificados. Pegamentos
bituminosos.

UNE 104237:1989; Impermeabilizacidon. Materiales bituminosos y bituminosos modificados.
Caracteristicas de las armaduras bituminosas.

UNE-EN 544:2006; Placas bituminosas con armadura mineral y/o sintética. Especificacion de producto y
métodos de ensayo.

UNE 104243:1990; Impermeabilizacion. Materiales bituminosos y bituminosos modificados. Laminas
extruidas de betun modificado con polimeros.

UNE 104244:2008; Impermeabilizaciéon. Materiales bituminosos y bituminosos modificados. Laminas de
alquitran modificado con polimeros.

UNE-EN 12730:2001;Laminas flexibles para impermeabilizacién. Ldminas bituminosas, plasticas y de caucho
para la impermeabilizacién de cubiertas. Determinacion de la resistencia a una carga estdtica.

UNE 104402:1996; Sistemas para la impermeabilizacion de cubiertas con materiales bituminosos y
bituminosos modificados.

CONDICIONES DE SEGURIDAD

Para los trabajos en los bordes de los tejados, se instalard una plataforma desde la ultima planta, formada
por una estructura metdlica tubular, que irdanclada a los huecos exteriores o al forjado superior o
inferior de laultima planta a manera de voladizo, en la cual apoyaremos una plataforma de trabajo que
tendra una anchura desde la vertical del alero, de al menos 60 cm. estando provista de una barandilla
resistente a manera de guardacuerpos, coincidiendo ésta con la linea de prolongacién del faldén, para asi
poder servir como proteccion a posibles caidas a lo largo de la cubierta, teniendo en su parte inferior un
rodapié de 15 cm.

Uso obligatorio de elementos de proteccidén personal.
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Sefializacién de la zona de trabajo.

Los acopios de materiales se realizaran teniendo en cuenta su inmediata utilizacién, tomando la precaucién
de colocarlos sobre elementos planos a manera de durmientes para asi repartir la carga sobre los tableros del
tejado, situandolos lo mas cerca de las vigas del ultimo forjado.

Los trabajos en la cubierta se suspenderan siempre que se presentenvientos fuertes (superiores a
50 km/h) que comprometan la estabilidad de losoperarios y puedan desplazar los materiales, asi como
cuando se produzcan heladas, nevadas y lluvias que hagan deslizantes las superficies del tejado.

Protecciones personales:
Casco homologado.

Cinturdn de seguridad homologado, tipo sujecidén, empleandose solamente en el caso de que los medios de
proteccion colectivos no sean posibles, estandoanclados a elementos resistentes.

Calzado homologado provisto de suelas antideslizantes.

Mono de trabajo con perneras y mangas perfectamente ajustadas.
Dispositivos anticaidas.

Protecciones colectivas:

Todos los huecos, tanto verticales como horizontales, estaran protegidospor una barandilla de 0,90 m. de
altura y 20 cm. de rodapié. Se delimitard la zona de trabajo sefializdndola, evitando el paso del
personal por la vertical de los trabajos.

En la parte superior del andamio se colocard una barandilla alta que actuard como elemento de
proteccion frente a caidas.

Se colocaran plataformas metalicas horizontales para el acopio dematerial.

Para los trabajos en los bordes del tejado, se aprovechard el andamio exterior, cubriendo toda la
superficie con tablones.

les, asi como cuando se produzcan heladas, nevadas y lluvias que hagan deslizantes las superficies
del tejado.

E11E PAVIMENTOS CERAMICOS/GRES

CONTROLY CRITERIOS DE ACEPTACION Y RECHAZO

Tolerancias admisibles
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Caracteristicas dimensionales para colocacién con junta minima:
Longitud y anchura/ rectitud de lados:

ParaL 100 mm 0,4 mm

ParalL>100 mm +£0,3% y £ 1,5 mm.

Ortogonalidad:

Para L 100 mm 0,6 mm

ParaL> 100 mm +0,5% y + 2,0 mm.

Planitud de superficie:

Para L 100 mm %0,6 mm

L>100 mm +0,5% vy + 2,0/- 1,0 mm.

Segun el CTE DB SU 1, apartado 2, para limitar el riesgo de caidas el suelo debe cumplir las condiciones
siguientes:

No presentar imperfecciones que supongan una diferencia de nivel mayor de 6 mm.

Los desniveles menores o igual de 50 mm se resolveran con una pendiente 25%. En zonas interiores para
circulacidn de personas, el suelo no presentara huecos donde puedan introducirse una esfera de 15 mm de
diametro.

Condiciones de terminacion

En revestimientos porosos es habitual aplicar tratamientos superficiales de impermeabilizacion con
liquidos hidrofugos y ceras para mejorar su comportamiento frente a las manchas y evitar la aparicion de
eflorescencias.Este tratamiento puede ser previo o posterior a la colocacion.

En pavimentos que deban soportar agresiones quimicas, el material derejuntado debe ser de resinas de
reaccioén de tipo epoxi.

Una vez finalizada la colocacién y el rejuntado, la superficie del material cerdmico suele presentar
restos de cemento. Normalmente basta con unalimpieza con una solucion acida diluida para eliminar
esos restos.

Nunca debe efectuarse una limpieza acida sobre revestimientos reciéncolocados.

Es conveniente impregnar la superficie con agua limpia previamente acualquier tratamiento quimico. Y
aclarar con agua inmediatamente después deltratamiento, para eliminar los restos de productos quimicos.
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Control de ejecucién

De la preparacién:

Aplicacién de base de cemento: comprobar dosificacidn, consistencia yplaneidad final.
Capa fina, desviacién maxima medida con regla de 2 m: 3 mm.

Capa de desolidarizacidn: para suelos, comprobar su disposicién y espesor. Aplicacion de imprimacion:
verificar la idoneidad de la imprimacién y que la aplicacion se hace siguiendo las instrucciones del
fabricante.

Comprobacién de los materiales y colocacidon del embaldosado: Baldosa: verificar que se ha realizado el
control de recepcién.

Mortero de cemento (capa gruesa):

Comprobar que las baldosas se han humedecido por inmersién en agua.Comprobar reglado y nivelaciéon del
mortero fresco extendido.

En suelos: comprobar que antes de la colocacidn de las baldosas seespolvorea cemento sobre el mortero
fresco extendido.

Adhesivo (capa fina):
Verificar que el tipo de adhesivo corresponde al especificado en proyecto.Aplicacion del adhesivo:

Comprobar que se utiliza siguiendo las instrucciones del fabricante. Comprobar espesor, extensién y
peinado con llana dentada adecuada.

Tiempo abierto de colocacién:

Comprobar que las baldosas se colocan antes de que se forme una pelicula sobre la superficie del
adhesivo.

Comprobar que las baldosas se asientan definitivamente antes de que concluya el tiempo abierto del
adhesivo.

Colocacion por doble encolado: comprobar que se utiliza esta técnica en embaldosados en exteriores y para
baldosas mayores de 35 cm. o superficie mayor de 1225 cm?2.

Juntas de movimiento:

Estructurales: comprobar que se cubren y se utiliza un sellante adecuado. Perimetrales y de particién:
comprobar su disposicién, que no se cubren deadhesivo y que se utiliza un material adecuado para su
relleno.
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Juntas de colocacion: verificar que el tipo de material de rejuntado corresponde con el especificado en
proyecto. Comprobar la eliminacién y limpieza del material sobrante.

Comprobacion final:

Desviacion de planeidad del revestimiento: la desviacidén entre dos baldosas adyacentes no debe exceder de
1mm. La desviacion maxima se medird con reglade 2m.

Para paramentos no debe exceder de 2 mm.Para suelos no debe exceder de 3 mm.
Alineacidn de juntas de colocacion; la diferencia de alineacion de juntas semedird con regla de 1 m.
Para paramentos: no debe exceder de £+ 1 mm.Para suelos: no debe exceder de £ 2 mm.

Limpieza final: comprobacidon y medidas de proteccion.

EJECUCION DE LAS OBRAS

Condiciones generales:
La colocacion se realizara en unas condiciones climaticas normales (5 eC a

30 9C), procurando evitar el soleado directo, las corrientes de aire, lluvias y aplicar con riesgo de
heladas.

Preparacion:

Aplicacién, en su caso, de base de mortero de cemento. Disposicion de capade desolidarizacidn, caso de
estar prevista en proyecto. Aplicacién, en su caso, de imprimacién-

Existen dos sistemas de colocacion:

Colocacion en capa gruesa: se coloca la cerdmica directamente sobre el soporte, aunque en los suelos se
debe de prever una base de arena u otro sistema de desolidarizacion.

Colocacion en capa fina: se realiza generalmente sobre una capa previa de regularizacion del soporte.
Ejecucion:
Amasado:

Con adhesivos cementosos: segun recomendaciones del fabricante, se amasard el producto hasta
obtener una masa homogénea y cremosa. Finalizado el amasado, se mantendra la pasta en reposo
durante unos minutos. Antes de su aplicacion se realizara un breve amasado con herramienta de mano. Con
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adhesivos en dispersion: se presentan listos para su uso. Con adhesivos de resinas reactivas: segun
indicaciones del fabricante.

Colocacion general:

Es recomendable, al colocar, mezclar piezas de varias cajas. Las piezas cerdmicas se colocaran sobre la
masa extendida presionandola por medio de ligeros golpes con un mazo de goma y moviéndolas
ligeramente hasta conseguirel aplastamiento total de los surcos del adhesivo para lograr un contacto
pleno. Las baldosas se colocaran dentro del tiempo abierto del adhesivo,antes de que se forme una
pelicula seca en la superficie del mismo que evitela adherencia. Se recomienda extender el adhesivo en
pafios no mayores de 2m2. En caso de mosaicos: el papel de la cara vista se desprendera tras la
colocacién y la red dorsal quedara incorporada al material de agarre. Encaso de productos porosos
no esmaltados, se recomienda la aplicacion de unproducto antiadherente del cemento, previamente a las
operaciones derejuntado para evitar su retenciéon y endurecimiento sobre la superficie delrevestimiento.

Juntas

La separacién minima entre baldosas serd de 1,5 mm. En caso de soportesdeformables, la separacién
entre baldosas serd mayor o igual a 3 mm.

Juntas de colocacion y rejuntado: puede ser aconsejable llenar parcialmentelas juntas de colocaciéon
con tiras de un material compresible antes dellenarlas a tope. El material compresible no deberia
adherirse al material de rejuntado o, en otro caso, debe cubrirse con una cinta de desolidarizacion.
Estas cintas son generalmente autoadhesivas. La profundidad minima del rejuntado serd de 6mm.
Se deberan rellenar a las 24horas del embaldosado.

Juntas de movimiento estructurales: deberan llegar al soporte, incluyendo lacapa de desolidarizacién si la
hubiese, y su anchura debe ser, como minimo, la de la junta del soporte. Se rematan usualmente
rellenandolas conmateriales de elasticidad duradera.

Juntas de movimiento perimetrales: evitaran el contacto del embaldosado con otros elementos tales como
paredes, pilares exentos y elevaciones de nivel mediante se deben prever antes de colocar la capa de
regularizacién, vy dejarse en los limites de las superficies horizontales a embaldosar con otros
elementos tales como paredes, pilares...Se puede prescindir de ellas en recintos con superficies menores de 7
m2. Deben ser juntas continuas con una anchura mayor o igual de 5mm. Quedaran ocultas por el rodapié o
por el revestimiento adyacente. Deberdn estar limpias de restos de materiales deobra y llegar hasta el
soporte.

Juntas de particién (dilatacién): la superficie maxima a revestir sin estas juntas es de 50 m2 a 70 m2 en
interior, y de la mitad de estas en el exterior. La posicion de las juntas debera replantearse de
forma que no estén cruzadas en el paso, si no deberian protegerse. Estas juntas deberan cortar el
revestimiento ceramico, el adhesivo y el mortero base con una anchura mayor o igual de 5 mm. Pueden
rellenarse con perfiles o materiales el3sticos.
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Corte y taladrado:

Los taladros que se realicen en las piezas para el paso de tuberias tendran un diametro de 1 cm mayor que el
didmetro de estas. Siempre que sea posible los cortes se realizaran en los extremos de los paramentos.

CONDICIONES QUE DEBEN CUMPLIR LOS MATERIALES

La recepcidn de los productos, equipos y sistemas se realizara conforme sedesarrolla en la Parte I,
Condiciones de recepcién de productos. Estecontrol comprende el control de la documentacién de los
suministros (incluida la del marcado CE cuando sea pertinente), el control mediante distintivos de
calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad y el controlmediante ensayos.

Baldosas ceramicas (ver Parte Il, Relacion de productos con marcadoCE, 8.3.4):

Gres esmaltado: baldosas con absorcion de agua baja o media- baja, prensadas en seco,
esmaltadas. Adecuadas para suelos interiores vy exteriores. Gres porcelanico: baldosas con muy baja
absorcion de agua, prensadas en secoo extruidas para suelos interiores y exteriores. Hay dos tipos basicos:
gres porcelanico no esmaltado y gres porcelanico esmaltado.

Baldosin catalan: baldosas con absorcién de agua desde media - alta a alta oincluso muy alta, extruidas,
generalmente no esmaltadas. Se utiliza para solado de terrazas, balcones y porches

Gres rustico: baldosas con absorcién de agua baja o media - baja, extruidas,generalmente no esmaltadas.
Para revestimiento de solados exteriores.

Barro cocido: baldosas con de apariencia rustica y alta absorcién de agua,en su mayoria no esmaltadas.
Sistemas: conjuntos de piezas con medidas, formas o colores diferentesque tienen una funcién comun:
Sistemas para escaleras; incluyen peldafos, tabicas, rodapiés o zanquines,generalmente de gres.

Sistemas para piscinas: incluyen piezas planas y tridimensionales. Son generalmente esmaltadas y de gres.
Deben tener buena resistencia a la intemperie y a los agentes quimicos de limpieza y aditivos para aguas de
piscina.

Mosaico: podrd ser de piezas ceramicas, de gres o esmaltadas, omosaico de vidrio.

Piezas complementarias y especiales, de muy diversas medidas y formas: listeles, tacos, tiras y algunas
molduras y cenefas.

Caracteristicas minimas que deben cumplir todas las baldosas ceramicas El dorso de las piezas tendra
rugosidad suficiente, preferentemente con entalladuras en forma de "cola de milano", y una profundidad
superior a 2mm.
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Caracteristicas dimensionales. Expansién por humedad, maximo 0,6 mm/m.
Resistencia quimica a productos domésticos y a bases y acidos.Resistencia a las manchas.

Resistencia al deslizamiento, para evitar el riesgo de resbalamiento de los suelos, seglin su uso y localizacién
en el edificio se le exigira una clase u otra (tabla 1.1. del CTE DB SU 1).

Segun el CTE DB HS 1, apartado 2.3.2, cuando se trate de revestimiento exterior, debe tener una resistencia
a filtracién determinada, segun el CTEDB HS 1.

Bases para embaldosado (suelos):

Sin base o embaldosado directo: sin base o con capa no mayor de 3 mm, mediante pelicula de
polietileno, fieltro bituminoso, esterilla especial,etc.

Base de arena o gravilla: con arena gruesa o gravilla natural o de machaqueo de espesor inferior a 2 cm. para
nivelar, rellenar o desolidarizar. Debe emplearse en estado seco.

Base de arena estabilizada: con arena natural o de machaqueo estabilizada con un conglomerante
hidrdulico. Puede servir de relleno.

Base de mortero o capa de regularizacion: con mortero pobre, de espesorentre 3 y 5 cm., para
posibilitar la colocacion con capa fina o evitar la deformacién de capas aislantes.

Base de mortero armado: mortero armado con mallazo, el espesor puede estar entre 4 y 6 cm. Se utiliza
como capa de refuerzo para el reparto de cargas y para garantizar la continuidad del soporte.

Sistema de colocacion en capa gruesa: para su colocacion se pueden usar morteros industriales
(secos, humedos), semiterminados y hechos en obra. Material de agarre: mortero tradicional (MC)
(ver Parte Il, Relaciénde productos con marcado CE, 19.1.12).

Sistema de colocacion en capa fina, adhesivos (ver Parte Il, Relacionde productos con marcado CE, 8.3.3):
Adhesivos cementosos o morteros cola (C): constituido por conglomerantes

hidraulicos, cargas minerales y aditivos orgdnicos. Hay dos clases principales: adhesivo cementoso
normal (Cl1l) y adhesivo cementoso mejorado(C2).

Adhesivos en dispersién o pastas adhesivas (D): constituido por un conglomerante orgdnico, aditivos
organicos y cargas minerales. Existen dos clases: adhesivo en dispersion normal (D1) y adhesivo en
dispersién mejorado(D2).

Adhesivos de resinas reactivas (R): constituido por resinas sintéticas, aditivos organicos y cargas minerales.
Existen dos clases principales: adhesivo de resinas reactivas normal (R1) y adhesivo de resinas reactivas
mejorado (R2).
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Caracteristicas de los materiales de agarre: adherencia mecdnica y quimica, tiempo abierto, deformabilidad,
durabilidad a ciclos de hielo y deshielo,etc.

Material de rejuntado:

Material de rejuntado cementoso (CG): constituido por conglomerantes hidraulicos, cargas minerales vy
aditivos orgdnicos, que solo tienen quemezclarse con agua o adicién liquida justo antes de su uso.
Existen dosclases: normal (CG1l) y mejorado (CG2). Sus caracteristicas fundamentalesson: resistencia
a abrasidn; resistencia a flexion; resistencia acompresion; retraccion; absorcion de agua.

Material de rejuntado de resinas reactivas (RG): constituido por resinassintéticas, aditivos organicos y
cargas minerales. Sus caracteristicas fundamentales son: resistencia a abrasion; resistencia a flexion;
resistencia a la compresion; retraccion; absorcién de agua.

Lechada de cemento (L): producto no normalizado preparado in situ concemento Pértland y cargas
minerales.

Material de relleno de las juntas (ver Parte Il, Relacidn de productoscon marcado CE, segin material):
Juntas estructurales: perfiles o cubrecantos de plastico o metal, masticos,etc.

Juntas perimetrales: poliestireno expandido, silicona.

Juntas de particién: perfiles, materiales elasticos o material de relleno delas juntas de colocacién.

Con el fin de limitar el riesgo de resbalamiento, los suelos tendrdan una clase (resistencia al
deslizamiento) adecuada conforme al DB -SU 1, enfuncidn del uso y localizacion en el edificio.

CRITERIOS DE MEDICION Y VALORACION
Los pavimentos de baldosas se medirdn por metros cuadrados (m2) desuperficie realmente ejecutada; a

este resultado se le aplicara el correspondiente precio del cuadro de precios del proyecto.

Los rodapiés se medirdn por metros lineales realmente colocados, aplicando a su resultado el
correspondiente precio del cuadro de precios del proyecto, incluyendo éstos:

Rodapié recibido con mortero: repaso del pavimento, alineado, humedecido, enlechado y limpieza del
rodapié.

Rodapié pegado: aplomado de la capa de mortero, enlechado y limpieza del rodapié.

Los peldafios se mediran por metros lineales de longitud de peldafio realmenteejecutado de igual huella y
tabica, aplicando a sus resultados el correspondiente precio del cuadro de precios del proyecto, incluyendo
éstos:
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Peldafio de baldosas recibidas con mortero: nivelado y aplomado del mortero, recibido del mamperlan (en su
caso), sentado de las piezas, espolvoreado, humedecido, enlechado y limpieza del peldafio.

Peldafio de baldosas pegadas: nivelado y aplomado del mortero, recibido delmamperlan (en su caso),
enlechado y limpieza del peldano.

NORMATIVA

Norma UNE-EN 14411:2007; Baldosas ceramicas. Definiciones, clasificacidn,caracteristicas y marcado.
CONDICIONES QUE DEBEN CUMPLIR LAS UNIDADES DE OBRA
Condiciones previas: soporte

La puesta en obra de los revestimientos cerdmicos se llevard a cabo por profesionales especialistas
con la supervisidon de la direccién facultativa. En general, el soporte para la colocacién de baldosas
debe reunir lassiguientes caracteristicas: estabilidad dimensional, flexibilidad, resistencia
mecanica, sensibilidad al agua, planeidad.

En cuanto a la estabilidad dimensional del soporte base se comprobardn lostiempos de espera desde la
fabricacion.

En cuanto a las caracteristicas de la superficie de colocacidn, reunira lassiguientes:

Planeidad:

Capa gruesa: se comprobard que pueden compensarse las desviaciones conespesor de mortero.
Capa fina: se comprobard que la desviacion maxima con regla de 2 m, noexcede de 3 mm.
Humedad:

Capa gruesa: en la base de arena (capa de desolidarizacién) se comprobard que no hay exceso de
humedad.

Capa fina: se comprobara que la superficie estd aparentemente seca.
Limpieza: ausencia de polvo, pegotes, aceite, etc.
Flexibilidad: la flecha activa de los forjados no sera superior a 10mm.

Resistencia mecanica: el forjado deberd soportar sin rotura o dafios las cargas de servicio, el peso
permanente del revestimiento y las tensiones del sistema de colocacion.

Rugosidad: en caso de soportes muy lisos y poco absorbentes, se aumentara la rugosidad por picado u otros
medios. En caso de soportes disgregables se aplicara una imprimacién impermeabilizante.
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Impermeabilizacidon: sobre soportes de madera o yeso sera conveniente prever una imprimacién
impermeabilizante.

Humedad: en caso de capa fina, la superficie tendra una humedadinferior al 3%.

En algunassuperficies como soportes preexistentes en obras de rehabilitacion,
pueden ser necesarias actuaciones adicionales para comprobar el acabado y estado de la superficie
(rugosidad, porosidad, dureza superficial, presencia de zonas huecas, etc.)

En soportes deformables o sujetos a movimientos importantes, se usard elmaterial de rejuntado de
mayor deformabilidad.

En caso de embaldosado tomado con capa fina sobre madera o revestimiento cerdmico existente, se aplicara
previamente una imprimacién como puente de adherencia, salvo que el adhesivo a utilizar sea C2 de dos
componentes, o R. En caso de embaldosado tomado con capa fina sobre revestimiento existente de terrazo o
piedra natural, se tratara éste con agua acidulada para abrir la porosidad de la baldosa preexistente.

E11R PAVIMENTOS DE MADERA

CONTROLY CRITERIOS DE ACEPTACION Y RECHAZO

Tolerancias admisibles:

Las lamas de la tarima flotante cumpliran las siguientes tolerancias:Espesor de la chapa superior o capa
noble: 22,5 mm.

Desviacion admisible en anchura: + 0,1%.

Desviacion admisible en escuadria: £ 0,2% respecto a la anchura.Curvatura de canto: £ 0,1% respecto a la
longitud.

Curvatura de cara: £ 0,2% respecto a la anchura.
Juntas perimetrales: deben disponerse juntas de 5 + 1 mm.Tolerancias de colocacién:

Disefios en damero (paneles de parquet mosaico o lamparquet): la desviacionde alineaciéon entre dos
paneles consecutivos sera menor de 2 mm. La desviacién de alineacion "acumulada" en una
longitud de 2 m de paneles serdde 5 mm. Diseflos en espiga (lamparquet y tarima): la desviacion
maxima dealineacién entre las esquinas de las tablas en cualquier tramo de 2 m delongitud de una
misma hilada, serd menor de 2 mm.
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Disefio en junta regular (lamparquet y tarima): las juntas de testa entre dos tablas alternas (no adyacentes
pertenecientes a hiladas diferentes deben quedar alineadas entre si con una tolerancia de: lamparquet
+ 2 mm, latarima , + 3 mm. El extremo de cada pieza debe coincidir con el punto mediode las piezas
adyacentes con una tolerancia (b) de: lamparquet + 2 mm,tarima =3 mm.

Condiciones de terminacién

Las tarimas flotantes se barnizan normalmente en fabrica. No obstante se podran mejorar las prestaciones
del barniz de fabrica segun los requisitosde uso del local en que se va a colocar.

Control de ejecucion

Soporte: planitud local: se medira con regla de 20 cm no debiendo manifestarse flechas superiores a 1 mm
cualquiera que sea el lugar y la orientacion de la regla. Planitud general: se medird con regla de 2 m. Se
distinguen los siguientes casos: parquets encolados, (no deben manifestarse flechas de mas de 5 mm
cualquiera que sea el lugar y la orientacion de la regla). Parquets flotantes, (no deben manifestarse flechas de
mas de 3 mm). Horizontalidad: se medira con regla de 2 m y nivel, no debiendo manifestarse desviaciones de
horizontalidad superiores al 0,5 % cualquiera que sea ellugary la orientacién de la regla.

Solera: mediciéon de contenido de humedad, previamente a la colocaciénde cualquier tipo de suelo de
madera sera inferior al 2,5 %. Las medicionesde contenido de humedad de la solera se haran a una
profundidad aproximada de la mitad del espesor de la solera, y en todo caso a una profundidad
minima de 2 cm.

Entarimado: colocacidn de rastreles, paralelismo entre si de los rastreles, nivelacion de cada rastrel (en
sentido longitudinal), nivelacidn entre rastreles (en sentido transversal).

Controles finalizada la ejecucion.

Entarimado: una vez finalizado el enrastrelado, los rastreles deberan quedar nivelados en los dos sentidos
(cada rastrel y entre rastreles).

EJECUCION DE LAS OBRAS

Solera:

El mortero se verterd sobre forjado limpio. Se extendera con regla y sealisard con llana (no con
plancha). El grosor minimo de las soleras serd de

3 cm. En el caso de que la solera incluya tuberias de agua (sanitarias o de calefaccién) estas deberdn estar
aisladas y el espesor minimo recomendado anteriormente se medird por encima del aislamiento. En el caso
de instalaciones de calefacciéon o suelo radiante se seguirdn en este respecto las recomendaciones del
fabricante del sistema.
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Colocacion de parquet encolado:

Se recomienda no realizar trabajos de encolado o de acabado por debajo de 102 C, ni por encima de 302°C.
Los adhesivos se pueden aplicar con espatula dentada u otra herramienta que se adapte al tipo de
adhesivo. Se seguiran las recomendaciones de aplicacién y dosificacidon del fabricante del adhesivo. Salvo
especificacion en sentido contrario por parte del fabricantedel adhesivo, se recomienda un tiempo minimo
de transito de 24 horas y un tiempo minimo de espera para el lijado de 72 h.

Para iniciar la colocacion de las tablillas, se verterd sobre el soporte la cantidad adecuada de adhesivo y se
extenderd uniformemente con una espatula dentada, trabajando sobre la pasta varias veces con amplios
movimientos en semicirculo, para que se mezcle bien el adhesivo. Una vez extendido el pegamento se
colocaran las tablas de parquet, segun el diseio elegido. Las tablas se empujardn suavemente unas contra
otras, presionando a la vez hacia abajo, para su perfecto asentamiento y encolado. El pavimento
reciéncolocado no debera ser transitado al menos durante 24 horas después del pagado para dar tiempo al
fraguado completo del adhesivo.

Una vez realizada la colocacion, comienza el lijado y el barnizado. El proceso completo de lijado requiere
diversas pasadas con lijas de diferentesgranos, dependiendo de los desniveles de la superficie y de la madera
instalada. Si después del pase de lija, se observan grietas, fisuras o imperfecciones, debera aplicarse un
emplaste que no manche la madera, llene las juntas y permita el lijado y pulido final en breve tiempo. Por
ultimo, se realizara el barnizado, que consiste en el lijado y afinado de la madera aplicando dos, tres o mas
capas de barniz para conseguir el acabado deseado.Lla duracién del secado varia segln el tipo de barniz,
espesor de pelicula, temperatura, humedad del aire, etc., no siendo recomendable pisar Ila
superficie antes de las 24 horas después de la aplicaciéon del barniz. No obstante el barniz continuara
fraguando hasta conseguir su maxima dureza a partir de los 18-20 dias de su aplicacidn. El proceso culminara
con la instalacién del rodapié.

Colocacion de tarima flotante:

Se dispondra sobre el soporte (o sobre los pliegos de polietileno) una lamina de espuma de
polietileno de un grosor minimo de 2mm. Las bandas se deberdn colocar en sentido perpendicular a las
lamas. Si las dimensiones de los locales sobrepasan ciertos limites, deberdn disponerse juntas deexpansion
que puedan absorber los movimientos de hinchazén y merma que sufren este tipo de pavimentos.
Estas juntas de expansién serdn de una anchura minima de 10 mm. Los lugares mas adecuados para disponer
las juntas de expansién son los arranques de pasillo, los pasos de puerta, y los estrechamientos entre
tabiques que separan distintos espacios del recinto. Para rematar el extremo final de cada hilada se podran
utilizar recortes de longitudes cualesquiera, sin embargo en tramos intermedios no son admisiblesrecortes de
longitud inferior a tres veces el ancho de la tabla. Las lamas deberan encolarse en todo su perimetro (testas y
cantos). Los parquets flotantes deberan llevar en todo el perimetro juntas de expansiéon de una anchura
minima del 0,15 % de la dimensidén del recinto perpendicular al sentido de colocacién, y como minimo de 1
cm. Esta junta debera disponerse también en todos los elementos que atraviesen el parquet (tuberias de
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distintos tipos de instalaciones) y en las zonas de contacto con elementos de carpinteria (cercos de
puerta).

Colocacion de tarima tradicional (parquet sobre rastreles):

Los sistemas de rastreles son dos, flotante, el sistema de rastreles (simple, doble, etc.), apoya
sobre el soporte pero no se fija a este o fijo,el sistema de rastreles se fija al soporte, lo que a su vez puede
realizarse mediante diferentes sistemas secos, (pegados al soporte; atornillados sobre tacos; clavados
mediante sistema de impacto u otros), o humedos (discontinuos, el rastrel apoya en distintos puntos sobre
pellas de yeso blanco o negro o continuos, el rastrel apoya en toda su longitud sobre un mortero de
cemento. Se dispondran clavos alternados a ambos lados delrastrel cada 40 cm de longitud como
maximo y en posicion oblicua, para facilitar el agarre del rastrel sobre la pasta o mortero).

Distribucion, colocacion y nivelacion de los rastreles: se iniciard la colocacion disponiendo en el perimetro del
recinto una faja de rastreles al objeto de proporcionar superficie de apoyo a los remates de
menoresdimensiones. Se guardara en todo momento una separacién minima de 2 cm respecto a los muros o
tabiques. Se recomienda la distribucién de los rastreles paralela a la direccion menor del recinto. En los
sistemas humedosla chapa o espesor de mortero entre la cara inferior del rastrel y el forjado o
superficie de soporte serd como minimo de 2 cm. Los cantos del rastrel deberdn quedar totalmente
embebidos en la pasta o mortero.

Colocacion de las tablas clavada: salvo especificacion en sentido contrario,la tablazén se dispondra siempre
en sentido paralelo a la direccion mayordel recinto. Se nivelaran y fijaran los rastreles: de modo flotante
sobre cufias niveladoras, o sobre soportes o calzos, recibidos con mortero de cemento, y si la calidad del
soporte es adecuada, también se colocan pegados. Si los rastreles se han recibido en himedo no se
iniciard la colocacion hasta comprobar que la humedad del mortero es inferior al 2,5 % yla del rastrel inferior
al 18 %. La fijacion de la tabla al rastrel se hara clavando sobre macho, con clavos de hierro de cabeza plana o
con grapas, conclavadoras semiautomaticas o automaticas. Los clavos que hayan quedado mal afianzados se
embutirdn manualmente con martillo y puntero. Los clavos deberan penetrar como minimo 2 cm en el
rastrel. Los clavos deberdan quedar embutidos en la madera en toda su longitud para evitar problemas de
afianzamiento entre si de las tablas. El angulo de clavado debe aproximarsea 45 2. Cada tabla debera
guedar clavada y apoyada como minimo sobre dos rastreles excepto en los remates de los perimetros. En
general, no se utilizaran piezas menores de 40 cm salvo en los remates de los perimetros.En los pafios
paralelos a las tablas se dejara una junta perimetral del 0,15%de la anchura del entablado (dimensién en
sentido perpendicular a las tablas). En todo caso la junta deberd quedar totalmente cubierta por el rodapié y
éste debera permitir el movimiento libre de la tablazon.

Colocacion de las tablas pegadas: se seguiran las instrucciones del fabricante del adhesivo en cuanto a
dosificacién, separaciéon entre rastreles, grosor de los cordones, etc.

Acabado:
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La tarima puede venir barnizada o aceitada de fabrica ser lijada y el barnizada en obra después de su
colocacién. El proceso completo de lijado requiere diversas pasadas con lijas de diferentes granos,
dependiendo de los desniveles de la superficie y de la madera instalada. Si después del pase de lija, se
observan grietas, fisuras o imperfecciones, deberd aplicarse un emplaste que no manche la madera, llene las
juntas y permita el lijado y pulido final en breve tiempo. Por ultimo, se realizard el barnizado, que consiste en
el lijado y afinado de la madera aplicando dos, tres 0 mas capasde barniz para conseguir el acabado deseado.
La duracién del secado varia segun el tipo de barniz, espesor de pelicula, temperatura, humedad del aire,etc.,
no siendo recomendable pisar la superficie antes de las 24 horas después de la aplicacion del barniz. No
obstante, el barniz continuard fraguando hasta conseguir su maxima dureza a partir de los 18-20 dias de su
aplicacion. El proceso culmina con la instalacion del rodapié.

Colocacion de parquet sobre suelos con sistemas de calefaccién radiante:

El sistema de colocacion de parquet mas adecuado a las instalaciones de calefaccion sobre suelo radiante es
el parquet encolado. Se deben utilizar referentemente formatos pequefios. En todo caso el grosor del
parquet sera menor o igual que 2,2 cm. En este caso el contenido de humedad de la solera serd inferior al 2%.
No se iniciardn trabajos de colocacidon hasta que la solera haya alcanzado la temperatura ambiente. Se
recomienda un espesor minimo de la solera de 3 cm contados por encima de las tuberias de
conduccion del sistema.

Tarimas exteriores:

La instalacién comienza con la disposicidn, nivelado y sujecién de los rastreles. Los rastreles se nivelardn
recibidos sobre mortero de cemento; atornillados o sujetos mediante otro sistema al soporte existente;
flotantesapoyados sobre grava o arena acondicionada; flotantes sobre calzos niveladores; flotantes elevados
sobre soportes regulables en altura. La separacién entre rastreles estara en funcién de la tarima a instalar,
entre

30 y 40 cm. Las tarimas utilizadas para su instalacién en exteriores llegan de fabrica: las aristas de sus cantos
son redondeadas, no llevan machos de unidn, las hembras tienen un fresado especial dependiendo de la
grapa de sujecion que se utilice para su anclaje o con un fresado antideslizante.Esta tarima se puede
sujetar al rastrel atornillada realizando taladros previos o realizar su instalacién utilizando grapas de acero u
otros materiales plasticos atornilladas al rastrel. Las garras de estas grapas se introducen en las hembras
de la tarima permitiendo la sujecién al ser apretadas contra el rastrel, marcando a la vez la separacion
obligatoria entre las tablas para |la evacuacidn del agua. La tarima para exteriores, tanto si es madera natural
apta sin tratamiento, como si es otro tipo de madera debidamente tratada, sera tratada en obra
aplicando una capa deaceite a base de linaza.

Barrera contra el vapor:

Cuando sea necesario se colocara solapando los pliegos 20 cm como minimo y subiendo en el perimetro
hasta la altura del rodapié. En el caso de que el soporte sea una solera de mortero de cemento la barrera de
vapor se colocarapreferentemente debajo de ésta. Se dispondra barrera de vapor en las soleraso forjados de
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planta baja de edificaciones de una sola altura y en los edificios de varias alturas en los forjados de primera
planta, cuando bajo ésta haya locales no calefactados, tales como garajes, o almacenes.

Juntas:

La media de la anchura de las juntas no deberd sobrepasar por término medioel 2% de la anchura de la
pieza.

Las juntas seran como maximo de 3 mm.

CONDICIONES QUE DEBEN CUMPLIR LOS MATERIALES

La recepcién de los productos, equipos y sistemas se realizard conforme sedesarrolla en la Parte I,
Condiciones de recepcion de productos. Estecontrol comprende el control de la documentacién de los
suministros (incluida la del marcado CE cuando sea pertinente), el control mediante distintivos de
calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad y el controlmediante ensayos.

Solera: el soporte mds habitual para la colocacion de pavimentos de madera es la solera de mortero
de cemento. Se recomienda como dosificacionestdndar la integrada por cemento CEM -Il 32.5 y arena
de rio lavada contamafio maximo de grano de 4 mm en proporciones de 1 a 3 respectivamente.

Suelos de madera (ver Parte I, Relacién de productos con marcado CE, 8.4.1): pavimentos interiores
formados por el ensamblaje de elementos de madera. Tipos:

Suelos de madera macizos: parqué con ranuras o lengilietas. Lamparqué macizo. Parqué con sistema de
interconexién. Tabla de parqué pre -ensamblada.

Suelos de chapas de madera: parqué multicapa. Suelo flotante.

Parqué: estd constituido por tablillas de pequefio tamafo adosadas unasa otras pero no unidas entre si,
formando figuras geométricas.

Segun el tamanfo de la tablilla, los suelos de parquet pueden ser:
Lamparqué: para tablillas de longitud minima de 200 mm (generalmentepor encima de los 250 mm).
Parqué taraceado: para tablillas menores de 200 mm de longitud(generalmente por debajo de 160 mm).

Para evitar el efecto de subida y rebosamiento del adhesivo por los cantos, se recomienda que las tablillas
lleven una pequefia mecanizacién enel perimetro, o que los cantos de las tablillas presenten un cierto
angulode bisel (minimo recomendado 62) hacia el interior.

Para un mejor anclaje del adhesivo en la contracara de las tablillasse recomienda que lleven al menos
2 ranuras en contracara. Estas ranurasnunca serdn de una profundidad mayor que 1/5 del grosor de la
tablilla.
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Tarima tradicional (clavada o encolada a los rastreles): el grueso de las tablas puede ser de 18 a 22 mm. o
mayor.

Rastreles, para colocacidn de entarimados: se admite cualquier madera conifera o frondosa siempre que no
presente defectos que comprometan la solidez de la pieza (nudos, fendas etc.). Las maderas mas habituales
son las de conifera de pino a abeto. La anchura habitual de los rastreles sera de entre 50y 70 mm.

Tarima o parqué flotante, estd formado por:
Capa base o soporte, de madera de conifera (generalmente de pino o abeto) de

2 mm de grosor, con la fibra recta, densidad mediana e hidrofugada. Estacapa es la que en la tarima
instalada sirve de soporte a las demds y queda en contacto con la capa aislante.

Capa intermedia o persiana, formada por un enlistonado también en madera de conifera de 9 mm. de grosor.
Los listones van cosidos entre si. Los listones de los extremos son sustituidos por tiras de contrachapado para
dar mayor cohesidn al machihembrado de testa de la tarima. Esta capa da la cohesion y flexibilidad al
conjunto.

Capa noble o de uso, constituida por un mosaico de tablas de + 3,2 mm. de espesor, con disposiciéon en
paralelo y junta alternada.

Las tres capas van encoladas entre si con adhesivos de urea formol, de bajo contenido en formaldehidos.
Las tarimas van machihembradas en todo su perimetro.

Laminados. La composicidon del suelo laminado de alta prestacidon en general: Laminado de alta presiéon
(HPL): es el componente exterior del conjunto. Ellaminado o estratificado de alta presiéon estd formado
por la superposicion de tres elementos unidos entre si mediante resinas, que se calientan y
comprimen a alta presidon formando una masa homogénea.

Capa superficial: en contacto con el ambiente exterior, proporciona la resistencia a la abrasion.
Estd formada por una o varias finas ldminas de composicién similar al papel, impregnadas en resinas
melaminicas yreforzadas con éxido de aluminio en polvo.

Capa decorativa: es la capa intermedia, portadora del dibujo que se pretendereproducir. Su composicion
es similar a la anterior y también estdimpregnada en resina melaminica.

Capa base. Estd formada por varias planchas de papel Kraft impregnadas en resinas fendlicas, que
proporcionan cohesién al conjunto y disipan calor e impactos.

Aglomerado o tablero soporte: es la base donde descansa el laminado. Consiste en un tablero aglomerado de
particulas de madera, con fibras de composicion especial, que aporta las caracteristicas mecanicas,
cohesivas yde resistencia a la deformacion del pavimento. La durabilidad del tablero aglomerado varia segun
el tipo de producto seleccionado (850 + 1.100 kg/m3).
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Refuerzo inferior: es la proteccién inferior del conjunto. Su misiénes obtener un oéptimo equilibrio
higrotérmico interno de la pieza. Se constituye con una hoja compuesta por dos papeles Kraft
entre los que sedispone una fina capa de polietileno.

Tarima para exteriores:

Para tarimas en exterior se utilizan normalmente las que debido a sus propiedades fisico -
mecdnicas son mas aptas. También es posible utilizar otras bastante menos resistentes a la
intemperie, pero a estas esimprescindible someterlas a tratamientos de cuperizacién, impregnacién, y/o
autoclave.

Las primeras son de la familia de las frondosas tropicales. Todas ellastienen una resistencia natural
a la intemperie y sélo necesitan tratamientode acabado si queremos resaltar o mantener su belleza a lo
largo del tiempo. Las segundas pertenecen a la familia de las frondosas de zonas templadas y coniferas,
estas maderas, salvo excepciones deben ser tratadas segln la clase de riesgo al que van a ser
expuestas.

Adhesivos:

Adhesivos en dispersidon acuosa de acetato de polivinilo: se recomiendan para el pegado de parquet
mosaico y lamparquet de pequefios formatos (por debajode 300 mm de longitud y 12 mm de grosor).

Adhesivos de reaccidn: son productos a base de resinas epoxidicas o de poliuretano, exentos de solventes o
productos volatiles. Se recomiendan para el pegado de grandes formatos. Existen los siguientes tipos:
adhesivos de poliuretano monocomponentes y adhesivos de dos componentes.

Se recomienda la utilizacidn de adhesivos que mantengan su elasticidad a lo largo de su vida de servicio.

Los adhesivos para la colocacién de suelos flotantes deben ser como minimo de la clase D2 segun la
norma UNE EN 204. No sirven a este efecto los adhesivos convencionales de pegado de lamparquet y
parquet mosaico.

Aislante: laminas aislantes de espuma de polietileno (tarima flotante).
Barrera contra el vapor.

Cuando sea necesario disponer barrera de vapor y salvo especificacidon en sentido contrario en el proyecto,
estara integrada por films de polietileno PE-80 o PE-100, de 0,15 a 0,20 mm de espesor

Materiales de juntas: relleno con materiales flexibles.

Material auxiliar: para tarimas clavadas se recomienda la utilizaciénde clavos de 1,3 x 35 mm o 1,4 x
40 mm. En caso de utilizar grapas serdncomo minimo de la misma longitud que los clavos.
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Con el fin de limitar el riesgo de resbalamiento, los suelos tendrdan una clase (resistencia al
deslizamiento) adecuada conforme al DB -SU 1, enfuncién del uso y localizacidn en el edificio.

Segin el CTE DB HS 1, apartado 2.3.2, cuando se trate de revestimiento exterior, debe tener una
resistencia a filtracién.

Almacenamiento y manipulacion (criterios de uso, conservacion y
mantenimiento)

Las cajas se transportaran y almacenardn en posicidon horizontal. Elpavimento se aclimatara en el lugar
de instalaciéon, como minimo 48 horasantes en el embalaje original. El plastico deberad ser retirado en
el mismomomento de efectuar el trabajo. Durante el almacenaje e instalacidn, latemperatura media
y la humedad relativa deben ser las mismas que existirdnen el momento de habitar el edificio. En la
mayoria de los casos, estosignifica que la temperatura, antes y durante la instalacidon, debe ser entre
18°Cy 282C vy la tasa de humedad entre 35% a 65%.

Los parquets se deben almacenar en obra al abrigo de la intemperie, en local fresco, ventilado, limpio y
seco. Se apilaran dejando espacios libres entrela madera el suelo y las paredes. Si las tablas, tablillas o
paneles llegan envueltos en plastico retractil se mantendrdn en su envoltorio hasta su utilizacién. Si los
parquets llegan agrupados en palets se mantendran enestos hasta su utilizacién.

Los barnices y adhesivos se almacenaran en locales frescos y secos a temperaturas entre 13 y 259C en sus
envases cerrados y protegidos de la radiacién solar directa u otras fuentes de calor. Normalmente en estas
condiciones pueden almacenarse hasta 6 meses sin pérdida de sus propiedades.

CRITERIOS DE MEDICION Y VALORACION

Metro cuadrado de pavimento con formado por tablillas adheridas a solera o tarima clavada o encolada a
rastreles, colocado, incluyendo o no lijado y barnizado, incluso cortes, eliminacién de restos y limpieza. Los
revestimientos de peldafio y los rodapiés, se medirdn y valoraran por metro lineal.

NORMATIVA
Norma UNE-EN 13756:2003; Suelos de madera. Terminologia.
Norma UNE-EN 14342:2006; Suelos de madera. Caracteristicas, evaluacion de laconformidad y marcado.

Norma UNE 56810:2004; Suelos de madera. Colocacion. Especificaciones.Norma UNE-EN 13756:2003; Suelos
de madera. Terminologia.

Norma UNE-EN 13226:2003; Suelos de madera. Elementos de parqué macizo con ranuras y / 6
lengletas.
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Norma UNE-EN 13227:2003; Suelos de madera. Productos de lamparqué macizo. Norma UNE-EN
13228:2003; Suelos de madera. Parqué de recubrimiento de maderamaciza con sistema de interconexién,
incluido bloque inglés.

Norma UNE-EN 13488:2003; Suelos de madera. Elementos de parqué mosaico. Norma UNE-EN 13489:2003;
Suelos de madera. Elementos de parqué multicapa. Norma UNE-EN 13629:2003; Suelos de madera. Tablas
pre-ensambladas macizas demaderas frondosas.

Norma UNE-EN 13489:2003/ER:2004; Suelos de madera. Elementos de parquémulticapa.

Norma UNE-EN 13810-1:2003; Tableros de madera. Suelos flotantes. Parte 1 : Requisitos vy
especificaciones funcionales.

Norma UNE-EN 14761:2006; Suelos de madera. Parqué de madera maciza.Tablillas verticales, listoncillos y
tacos de parqué.

Norma UNE 56810:2004; Suelos de madera. Colocacion. Especificaciones.
CONDICIONES QUE DEBEN CUMPLIR LAS UNIDADES DE OBRA
Condiciones previas: soporte

El soporte, (independientemente de su naturaleza y del sistema de colocaciéndel revestimiento de madera
gue vaya a recibir), deberd estar limpio y libre de elementos que puedan dificultar la adherencia, el
tendido de rastreles o el correcto asentamiento de las tablas en los sistemas de colocacidn
flotante.

El soporte debera ser plano y horizontal antes de iniciarse la colocacidondel parquet.

El revestimiento de madera se colocard cuando el local disponga de los cerramientos exteriores acristalados,
para evitar la entrada de agua de lluvias, los efectos de las heladas, las variaciones excesivas de la humedad
relativa y la temperatura etc. Los materiales de paredes y techos deberan presentar una humedad inferior
al 2,5 %, salvo los yesos y pinturas quepodran alcanzar el 5 %. No se iniciaran los trabajos de colocacién
hasta que se alcancen (y mantengan) las siguientes condiciones de humedad relativa de los locales:

En zonas de litoral: por debajo del 70%.
En zonas del interior peninsular: por debajo del 60%.

Las pruebas de instalaciones de abastecimiento y evacuacion de aguas, electricidad, calefaccion, aire
acondicionado, incluso colocacion de aparatos sanitarios, deberan realizarse antes de iniciar los trabajos
de colocacion del suelo de madera.

La colocacion de otros revestimientos de suelos tales como los ceramicos, marmol etc., en zonas de banos,
cocinas y mesetas de entrada a pisos estard concluida antes de iniciar la colocacién del revestimiento de
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madera. En cualquier caso se asegurara el secado adecuado de los morteros con que se reciben estos
revestimientos. Los trabajos de tendido de yeso blanco y colocacién de escayolas estardn terminados. Los
cercos o precercos de huecode puerta estaran colocados.

Compatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos Para prevenir el fendmeno
electroquimico de la corrosidon galvanica entre metales con diferente potencial, se adoptaran las siguientes
medidas:

Evitar el contacto entre dos metales de distinta actividad. En caso de no poder evitar el contacto, se debera
seleccionar metales proximos en la serie galvanica.

Aislar eléctricamente los metales con diferente potencial.

Evitar el acceso de agua y oxigeno a la zona de unidn de los dos metales. Cuando sea preciso mejorar las
prestaciones del barniz de fabrica de latarima flotante segun los requisitos de uso del local en
que se va acolocar, se debera prever la compatibilidad de nuevo producto con el barnizoriginal aplicado
en fabrica.

E17 ELECTRICIDAD Y DOMOTICA

CONTROLY CRITERIOS DE ACEPTACION Y RECHAZO

Instalacidn de baja tension: Instalacion general del edificio:

Caja general de proteccion:

Dimensiones del nicho mural. Fijacidn (4 puntos).Conexidn de los conductores. Tubos de acometidas.
Linea general de alimentacion (LGA):

Tipo de tubo. Didmetro y fijaciéon en trayectos horizontales. Seccidon de losconductores.
Dimensién de patinillo para linea general de alimentacidn. Registros,dimensiones.

Numero, situacién, fijacion de pletinas y placas cortafuegos en patinillos de lineas generales de
alimentacidn.

Recinto de contadores:

Centralizacién de contadores: numero y fijacién del conjunto prefabricado y de los contadores.
Conexiones de lineas generales de alimentacién yderivaciones individuales.
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Contadores trifasicos independientes: nimero y fijacion del conjunto prefabricado y de los contadores.
Conexiones.

Cuarto de contadores: dimensiones. Materiales (resistencia al fuego).Ventilacién. Desagiie.

Cuadro de proteccidon de lineas de fuerza motriz: situacidn, alineaciones, fijacion del tablero. Fijacién
del fusible de desconexion, tipo eintensidad. Conexiones.

Cuadro general de mando y proteccién de alumbrado: situacidn, alineaciones, fijacion. Caracteristicas de
los diferenciales, conmutador rotativo ytemporizadores. Conexiones.

Derivaciones individuales:

Patinillos de derivaciones individuales: dimensiones. Registros, (uno por planta). Numero, situacién y
fijacién de pletinas y placas cortafuegos.

Derivacién individual: tipo de tubo protector, seccién y fijacidon. Seccidénde conductores. Sefializacion en
la centralizaciéon de contadores.

Canalizaciones de servicios generales:

Patinillos para servicios generales: dimensiones. Registros, dimensiones. Numero, situacién y fijacion de
pletinas, placas cortafuegos y cajas de derivacion.

Lineas de fuerza motriz, de alumbrado auxiliar y generales de alumbrado: tipo de tubo protector,
seccion. Fijacidn. Seccion de conductores.

Tubo de alimentacidn y grupo de presion:

Tubo de igual diametro que el de la acometida, a ser posible aéreo.

Instalacidn interior del edificio:

Cuadro general de distribucion:

Situacion, adosado de la tapa. Conexiones. Identificaciéon de conductores.
Instalacion interior:

Dimensiones, trazado de las rozas.

Identificacion de los circuitos. Tipo de tubo protector. Didmetros. Identificacion de los conductores.
Secciones. Conexiones.

Paso a través de elementos constructivo. Juntas de dilatacién.Acometidas a cajas.
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Se respetan los volimenes de prohibicién y proteccién en locales humedos. Red de equipotencialidad:
dimensiones y trazado de las rozas. Tipo de tuboprotector. Diametro. Seccidén del conductor. Conexiones.

Cajas de derivacion:

Numero, tipo y situacién. Dimensiones segin numero y didmetro deconductores. Conexiones. Adosado
a la tapa del paramento.

Mecanismos:

Numero, tipo y situacidn. Conexiones. Fijacidon al paramento.

Instalacidn de puesta a tierra:

Conexiones:

Punto de puesta a tierra.

Borne principal de puesta a tierra:

Fijacién del borne. Seccidn del conductor de conexidon. Conexiones vy terminales. Seccionador.
Linea principal de tierra:

Tipo de tubo protector. Didmetro. Fijacion. Seccién del conductor. Conexidn.

Picas de puesta a tierra, en su caso:

Numero y separaciones. Conexiones.

Arqueta de conexién:

Conexion de la conduccién enterrada, registrable. Ejecucién y disposicion.

Conductor de unién equipotencial:

Tipo y seccidon de conductor. Conexién. Se inspeccionara cada elemento.

Linea de enlace con tierra:

Conexiones.

Barra de puesta a tierra:

Fijaciéon de la barra. Seccion del conductor de conexién. Conexiones yterminales.

Ensayos y pruebas Instalacidon de baja tension. Instalacién general del edificio:
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Resistencia al aislamiento:

De conductores entre fases (si es trifasica o bifasica), entre fases yneutroy entre fasesy tierra.

Instalacion de puesta a tierra:
Resistencia de puesta a tierra del edificio. Verificando los siguientescontroles:

La linea de puesta a tierra se empleara especificamente para ella misma, sinutilizar otras conducciones no
previstas para tal fin.

Comprobacién de que la tensidn de contacto es inferior a 24 V en localeshiumedos y 50 V en locales
secos, en cualquier masa del edificio.

Comprobaciéon de que la resistencia es menor de 20 ohmios.

EJECUCION DE LAS OBRAS

Instalacidn de baja tensidn:

Se comprobara que todos los elementos de la instalacion de baja tensidn coinciden con su desarrollo en
proyecto, y en caso contrario se redefinird segun el criterio y bajo la supervisidn de la direccién facultativa. Se
marcara por instalador autorizado y en presencia de la direccion facultativa los diversos componentes de la
instalaciéon, como tomas de corriente, puntosde luz, canalizaciones, cajas, etc.

Al marcar los tendidos de la instalacién se tendra en cuenta la separacién minima de 30 cm con la instalacién
de fontaneria.

Se comprobard la situacion de la acometida, ejecutada segin R.E.B.T. y normas particulares de la
compafia suministradora.

Se colocard la caja general de proteccién en lugar de permanente acceso desde la via publica, y
proxima a la red de distribucién urbana o centro de transformacién. La caja de la misma debera estar
homologada por UNESA y disponer de dos orificios que alojardn los conductos (metdlicos protegidos contra
la corrosidn, fibrocemento o PVC rigido, autoextinguible de grado 7de resistencia al choque), para la
entrada de la acometida de la redgeneral. Dichos conductos tendran un didmetro minimo de 15 cm o
seccidon equivalente, y se colocaran inclinados hacia la via publica. La caja de proteccién quedara empotrada y
fijada sdlidamente al paramento por un minimo de 4 puntos, las dimensiones de la hornacina superaran las
de la caja en 15cm en todo su perimetro y su profundidad sera de 30 cm como minimo.

Se colocara un conducto de 10 cm desde la parte superior del nicho, hasta laparte inferior de la primera
planta para poder realizar alimentacionesprovisionales en caso de averias, suministros eventuales, etc.
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Las puertas serdn de tal forma que impidan la introduccién de objetos, colocdndose a una altura
minima de 20 cm sobre el suelo, y con hoja y marco metdlicos protegidos frente a la corrosién.
Dispondran de cerraduranormalizada por la empresa suministradora y se podra revestir de cualquier
material.

Se ejecutara la linea general de alimentacion (LGA), hasta el recinto de contadores, discurriendo por lugares
de uso comun con conductores aisladosen el interior de tubos empotrados, tubos en montaje superficial o
con cubierta metdlica en montaje superficial, instalada en tubo cuya seccién permita aumentar un 100% la
seccion de los conductos instalada inicialmente. La unién de los tubos sera roscada o embutida. Cuando
tenga una longitud excesiva se dispondran los registros adecuados. Se procederd a la colocacién de los
conductores eléctricos, sirviéndose de pasa hilos (guias) impregnadas de sustancias que permitan su
deslizamiento por el interior.

El recinto de contadores, se construird con materiales no inflamables, y no estara atravesado por
conducciones de otras instalaciones que no sean eléctricas. Sus paredes no tendrdn resistencia
inferior a la del tabicon del

9 vy dispondrd de sumidero, ventilacion natural e iluminacion (minimo 100 Ix). Los moddulos de
centralizacion quedardn fijados superficialmente con tornillos a los paramentos verticales, con una
altura minima de 50 cm ymdxima de 1,80 cm.

Se ejecutaran las derivaciones individuales, previo trazado y replanteo, que se realizardn a través de
canaladuras empotradas o adosadas o biendirectamente empotradas o enterradas en

el caso de derivaciones horizontales, disponiéndose los tubos como maximo en dos
filas superpuestas, manteniendo una distancia entre ejes de tubos de 5 cm como minimo. En cadaplanta
se dispondrd un registro, y cada tres una placa cortafuego. Los tubos por los que se tienden los
conductores se sujetaran mediante bases soportesy con abrazaderas y los empalmes entre los mismos
se ejecutaran mediantemanguitos de 10 cm de longitud.

Se colocardn los cuadros generales de distribucién e interruptores de potencia ya sea en
superficie fijada por 4 puntos como minimo o empotrada, en cuyo caso se ejecutard como minimo en
tabicon de 12 cm de espesor.

Se ejecutara la instalacion interior; si es empotrada se realizaran rozas siguiendo un recorrido horizontal y
vertical y en el interior de las mismasse alojaran los tubos de aislante flexible. Se colocaran registros con
una distancia maxima de 15 m. Las rozas verticales se separaran de los cercos y premarcos al menos 20 cm y
cuando se dispongan rozas por dos caras de paramento la distancia entre dos paralelas sera como minimo de
50 cm, y su profundidad de 4 cm para ladrillo macizo y 1 canuto para hueco, el ancho no sera superior a dos
veces su profundidad. Las cajas de derivacion quedaran a una distancia de 20 cm del techo. El tubo
aislante penetrard 5 mm en lascajas donde se realizara la conexidn de los cables (introducidos estos con
ayuda de pasahilos) mediante bornes o dedales aislantes. Las tapas de las cajas de derivacidon quedaran
adosadas al paramento.
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Si el montaje fuera superficial, el recorrido de los tubos, de aislante rigido, se sujetard mediante grapas y las
uniones de conductores serealizardn en cajas de derivacién igual que en la instalacién empotrada.

Se realizard la conexién de los conductores a las regletas, mecanismos y equipos.

Para garantizar una continua y correcta conexion los contactos se dispondran limpios y sin humedad y se
protegerdn con envolventes o pastas.

Las canalizaciones estaran dispuestas de forma que faciliten su maniobra, inspeccidn y acceso a sus
conexiones.

Las canalizaciones eléctricas se identificaran. Por otra parte, el conductor neutro o compensador, cuando
exista, estara claramente diferenciado de los demdas conductores.

Para la ejecucion de las canalizaciones, estas se fijardn sobre las paredes por medio de bridas, abrazaderas, o
collares de forma que no perjudiquen las cubiertas de estos. La distancia entre dos puntos de fijacion
sucesivos no excedera de 40 cm. Se evitard curvar los cables con un radio demasiadopequeio, y salvo
prescripcion en contra fijada en la Norma UNE correspondiente al cable utilizado, este radio no serd
inferior a 10 vecesel didametro exterior del cable.

Los cruces de los cables con canalizaciones no eléctricas se podrdn efectuar por la parte anterior o
posterior a éstas, dejando una distancia minima de 3 cm entre la superficie exterior de Ia
canalizacion no eléctrica y lacubierta de los cables, cuando el cruce se efectle por la parte anterior de
aquélla.

Los extremos de los cables seran estancos cuando las caracteristicas de los locales o emplazamientos asi lo
exijan, utilizdndose para este fin cajas u otros dispositivos adecuados. La estanqueidad podrd quedar
asegurada con la ayuda de prensaestopas.

Los empalmes y conexiones se realizardan por medio de cajas o dispositivos equivalentes provistos de tapas
desmontables que aseguren a la vez la continuidad de la proteccién mecanica establecida, el aislamiento y la
inaccesibilidad de las conexiones y su verificacidon en caso necesario.

En caso de conductores aislados en el interior de huecos de la construccidn,se evitaran, dentro de lo
posible, las asperezas en el interior de loshuecos y los cambios de direccion de los mismos en un
numero elevado o depequefio radio de curvatura. La canalizacion podrd ser reconocida vy conservada
sin que sea necesaria la destruccién parcial de las paredes, techos, etc.,, o sus guarnecidos vy
decoraciones. Los empalmes y derivaciones de los cables serdn accesibles, disponiéndose para ellos
las cajas dederivacion adecuadas.

Paso a través de elementos de la construccion: en toda la longitud da los pasos de canalizaciones no se
dispondran empalmes o derivaciones de cables. Para la proteccidn mecanica de los cables en la longitud del
paso, se dispondran éstos en el interior de tubos
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Instalacion de puesta a tierra:

Se comprobara que la situacién, el espacio y los recorridos de lainstalacion coinciden con el proyecto,
principalmente la situacion de laslineas principales de bajada a tierra, de las instalaciones y masas
metalicas. En caso contrario se redefinird segun el criterio y bajo la supervision de la direccidon
facultativa y se procederd al marcado por instalador autorizado de todos los componentes de la
instalacion.

Durante la ejecucién de la obra se realizard una puesta a tierra provisional que estara formada por un cable
conductor que unird las maquinas eléctricasy masas metdlicas que no dispongan de doble aislamiento y un
conjunto de electrodos de picas.

Al iniciarse las obras de cimentacidn del edificio se dispondra el cable conductor en el fondo de la zanja, a una
profundidad no inferior a 80 cm formando un anillo cerrado exterior al perimetro del edificio, al que se
conectaran los electrodos, hasta conseguir un valor minimo de resistencia a tierra.

Una serie de conducciones enterradas unird todas las conexiones de puesta tierra situadas en el
interior del edificio. Estos conductores irdnconectados por ambos extremos al anillo y la separacién entre
dos de estosconductores no sera inferior a 4 m.

Los conductores de proteccion estaran protegidos contra deterioros mecanicos, quimicos,
electroquimicos y esfuerzos electrodindmicos. Las conexiones seran accesibles para la verificacién y
ensayos, excepto en elcaso de las efectuadas en cajas selladas con material de relleno o en cajasno
desmontables con juntas estancas. Ningun aparato estara intercalado en el conductor de proteccion,
aunque para los ensayos podran utilizarse conexiones desmontables mediante Utiles adecuados.

Para la ejecucidon de los electrodos, en el caso de que se trate de elementos longitudinales hincados
verticalmente (picas), se realizardn excavaciones para alojar las arquetas de conexion, se preparard la
pica montando la punta de penetracién y la cabeza protectora, se introducirda el primer tramo
manteniendo verticalmente la pica con una llave, mientras se compruebe laverticalidad de la plomada.
Paralelamente se golpeara con una maza, enterrando el primer tramo de la pica, se quitard la cabeza
protectora y seenroscard el segundo tramo, enroscando de nuevo la cabeza protectora yvolviendo
a golpear; cada vez que se introduzca un nuevo tramo se medird laresistencia a tierra. A continuacion se
debera soldar o fijar el collar de protecciéon y una vez acabado el pozo de inspecciéon se realizara la
conexiéndel conductor de tierra con la pica.

Durante la ejecucidon de las uniones entre conductores de tierra y electrodos de tierra se cuidard que
resulten eléctricamente correctas. Las conexionesno danaran ni a los conductores ni a los electrodos de
tierra.

Sobre los conductores de tierra y en lugar accesible, se preverd un dispositivo para medir la
resistencia de la toma de tierra correspondiente. Este dispositivo puede estar combinado con el borne
principal de tierra, serdesmontable, mecanicamente seguro y asegurar la continuidad eléctrica.
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Si los electrodos fueran elementos superficiales colocados verticalmente enel terreno, se realizard un
hoyo y se colocard la placa verticalmente, consu arista superior a 50 cm como minimo de la superficie del
terreno; se recubrird totalmente de tierra arcillosa y se regard. Se realizard el pozode inspeccién y la
conexion entre la placa y el conductor de tierra con soldadura aluminotérmica.

Se ejecutardn las arquetas registrables en cuyo interior alojaran los puntos de puesta a tierra a los que se
sueldan en un extremo la linea de enlace con tierra y en el otro la linea principal de tierra. La puesta a tierra
se ejecutara sobre apoyos de material aislante.

La linea principal se ejecutara empotrada o en montaje superficial, aisladacon tubos de PVC, y las
derivaciones de puesta a tierra con conducto empotrado aislado con PVC flexible. Sus recorridos
serdan lo mas cortos posibles y sin cambios bruscos de direccién, y las conexiones de los
conductores de tierra serdn realizadas con tornillos de aprieto u otroselementos de presidén, o con
soldadura de alto punto de fusion.

Condiciones de terminacioninstalacién de baja tension:

Las rozas quedardn cubiertas de mortero o yeso, y enrasadas con el resto dela pared. Terminada la

instalacion eléctrica interior, se protegeran las cajas y cuadros de distribucién para evitar que
gueden tapados por los revestimientos posteriores de los paramentos. Una vez realizados estos
trabajos se descubriran y se colocaran los automatismos eléctricos,embellecedores y tapas. Al término
de la instalacion, e informada la direccion facultativa, el instalador autorizado emitira la

documentaciénreglamentaria que acredite la conformidad de la instalacidon con laReglamentaciéon vigente.
Instalacidn de puesta a tierra:

Al término de la instalacion, el instalador autorizado, e informada la direccion facultativa, emitira la
documentacién reglamentaria que acreditela conformidad de la instalacién con la Reglamentacion vigente.

CONDICIONES QUE DEBEN CUMPLIR LOS MATERIALES

La recepcidon de los productos, equipos y sistemas se realizard conforme se desarrolla en la Parte I,
Condiciones de recepciéon de productos. Estecontrol comprende el control de la documentacién de los
suministros (incluida la correspondiente al marcado CE, cuando sea pertinente), el control mediante
distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidady el control mediante ensayos.

Instalacion de baja tension:

En general, la determinacidn de las caracteristicas de la instalacion se efectiia de acuerdo con lo sefialado en
la norma UNE 20.460 -3.

Caja general de proteccién (CGP). Corresponderan a uno de los tipos recogidos en las especificaciones
técnicas de la empresa suministradora. que hayan sido aprobadas por la Administracidon Publica competente.
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Linea General de alimentacién (LGA). Es aquella que enlaza la Caja General de Proteccién con la
centralizacion de contadores. Las lineas generales de alimentacidn estaran constituidas por:

Conductores aislados en el interior de tubos empotrados. Conductores aislados en el interior de tubos
enterrados.

Conductores aislados en el interior de tubos en montaje superficial. Conductores aislados en el interior de
canales protectoras cuya tapa sélo sepueda abrir con la ayuda de un atil.

Canalizaciones eléctricas prefabricadas que deberdan cumplir la norma UNE -EN-60439-2.

Conductores aislados en el interior de conductos cerrados de obra de fabrica, proyectados y
construidos al efecto.

Contadores.
Colocados en forma individual.
Colocados en forma concentrada (en armario o en local).

Derivacién individual: es la parte de la instalacion que, partiendo dela linea general de alimentacidn
suministra energia eléctrica a una instalacion de wusuario. Las derivaciones individuales estaran
constituidaspor:

Conductores aislados en el interior de tubos empotrados. Conductores aislados en el interior de tubos
enterrados.

Conductores aislados en el interior de tubos en montaje superficial. Conductores aislados en el interior de
canales protectoras cuya tapa sélo sepueda abrir con la ayuda de un util.

Canalizaciones eléctricas prefabricadas que deberan cumplir la norma UNE -EN60439-2.

Conductores aislados en el interior de conductos cerrados de obra de fabrica, proyectados y
construidos al efecto.

Los diametros exteriores nominales minimos de los tubos en derivacionesindividuales seran de 3,20
cm.

Interruptor de control de potencia (ICP).
Cuadro General de Distribucion. Tipos homologados por el MICT:Interruptores diferenciales.

Interruptor magnetotérmico general automatico de corte omnipolar. Interruptores magnetotérmicos de
proteccién bipolar.

Instalacion interior:
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Circuitos. Conductores y mecanismos: identificacién, seglin especificacionesde proyecto.
Puntos de luz y tomas de corriente.

Aparatos y pequefio material eléctrico para instalaciones de baja tension.Cables eléctricos, accesorios para
cables e hilos para electrobobinas.

Regletas de la instalacion como cajas de derivacién, interruptores, conmutadores, base de enchufes,
pulsadores, zumbadores y regletas.

El instalador poseera calificacion de Empresa Instaladora.

En algunos casos la instalacion incluird grupo electrégeno y/o SAl. Enla documentacidon del producto
suministrado en obra, se comprobard quecoincide con lo indicado en el proyecto, las indicaciones de
la direccion facultativa y las normas UNE que sean de aplicacién de acuerdo con el Reglamento
Electrotécnico para Baja Tension: marca del fabricante. Distintivo de calidad. Tipo de homologacién
cuando proceda. Grado deproteccién. Tension asignada. Potencia maxima admisible. Factor de potencia.
Cableado: secciony tipo de aislamiento.  Dimensiones en planta. Instrucciones
de montaje.

No procede la realizacién de ensayos.

Las piezas que no cumplan las especificaciones de proyecto, hayan sufridodafios durante el transporte
0 que presentaren defectos seran rechazadas.

Instalacidn de puesta a tierra:
Conductor de proteccién.
Conductor de unién equipotencial principal.

Conductor de tierra o linea de enlace con el electrodo de puesta a tierra.Conductor de equipotencialidad
suplementaria.

Borne principal de tierra, o punto de puesta a tierra.Masa.
Elemento conductor.

Toma de tierra: pueden ser barras, tubos, pletinas, conductores desnudos, placas, anillos o bien mallas
metadlicas constituidos por los elementos anteriores o sus combinaciones. Otras estructuras enterradas,
con excepcionde las armaduras pretensadas. Los materiales utilizados y la realizacion de las tomas de tierra
no afectara a la resistencia mecanica y eléctrica por efecto de la corrosién y comprometa las caracteristicas
del disefio de la instalacion.
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El almacenamiento en obra de los elementos de la instalacidn se hard dentrode los respectivos embalajes
originales y de acuerdo con las instruccionesdel fabricante. Sera en un lugar protegido de lluvias y focos
humedos, en zonas alejadas de posibles impactos. No estaran en contacto con el terreno.

CRITERIOS DE MEDICION Y VALORACION

Unidad (ud) de Caja General de Proteccidn.

Metro lineal (m) linea repartidora, empotrada y aislada con tubo de PVC,segiin NTE/IEB-35, medida desde
la CGP hasta la centralizacion de contadores.

Unidad (ud) médulo de contador con parte proporcional de ayudas dealbaiiileria. Construido segun
NYE/IEB-37, medida la unidad terminada.

Metro lineal (m) circuito trifasico, empotrado y aislado con tubo de PVC,flexible, construido segiin NTE/IEB
43 y 45 medida la longitud terminada.

Metro lineal (m) linea de fuerza motriz para ascensor, incluso ayuda de albafiileria, medida la longitud
terminada.

Metro lineal (m) derivacidn individual, empotrada y aislada con tubo de PVC flexible. Construido segun
NTE/IEB 43 y 45.

Unidad (ud) cuadro general de distribucion.

Metro lineal (m) circuito para distintos usos, empotrado y aislado con tubo de PVC flexible, incluso parte
proporcional de cajas de derivacion y ayudas de albaiileria.

Unidad (ud) (Puntos de luz, base de enchufe, timbre) con puesta a tierra,empotrada y parte proporcional de
cajas de derivacion y ayudas de albaiiileria.

CONDICIONES QUE DEBEN CUMPLIR LAS UNIDADES DE OBRA

Condiciones previas: soportelnstalacion de baja tension:

La fijacidn se realizard una vez acabado completamente el paramento que la soporte. Las instalaciones sélo
podran ser ejecutadas por instaladores o empresas instaladoras que cumplan con la reglamentacion vigente
en su ambito de actuacion.

El soporte seran los paramentos horizontales y verticales, donde lainstalacidon podra ser vista o empotrada.

En el caso de instalacién vista, esta se fijara con tacos y tornillos a paredes y techos, utilizando como
aislante protector de los conductorestubos, bandejas o canaletas.
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En el caso de instalacién empotrada, los tubos flexibles de proteccién sedispondran en el interior de
rozas practicadas a los tabiques. Las rozas notendrdn una profundidad mayor de 4 cm sobre ladrillo
macizo y de un canutosobre el ladrillo hueco, el ancho no sera superior a dos veces suprofundidad. Las
rozas se realizardn preferentemente en las tres hiladas superiores. Si no es asi tendrd una longitud
madxima de 1 m. Cuando serealicen rozas por las dos caras del tabique, la distancia entre rozas paralelas
serd de 50 cm.

Instalacidn de puesta a tierra:

El soporte de la instalacién de puesta a tierra de un edificio serd por una parte el terreno, ya sea el lecho
del fondo de las zanjas de cimentacién a una profundidad no menor de 80 cm, o bien el terreno
propiamente dicho donde se hincardn picas, placas, etc.

El soporte para el resto de la instalacién sobre nivel de rasante, lineas principales de tierra vy
conductores de proteccion, serdn los paramentos verticales u horizontales totalmente acabados o a
falta de revestimiento, sobre los que se colocaran los conductores en montaje superficial o empotrados,
aislados con tubos de PVC rigido o flexible respectivamente.

Compatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivosEn general:

En general, para prevenir el fenédmeno electroquimico de la corrosidngalvanica entre metales con diferente
potencial, se adoptaran las siguientesmedidas:

Evitar el contacto entre dos metales de distinta actividad. En caso de no poder evitar el contacto, se debera
seleccionar metales proximos en la serie galvanica.

Aislar eléctricamente los metales con diferente potencial.
Evitar el acceso de agua y oxigeno a la zona de unidn de los dos metales.En la instalacién de baja tensién:

Cuando algun elemento de la instalacion eléctrica deba discurrir paralelo oinstalarse préximo a una
tuberia de agua, se colocara siempre por encima deésta. Las canalizaciones eléctricas no se situaran
por debajo de otrascanalizaciones que puedan dar lugar a condensaciones, tales como lasdestinadas a
conduccién de vapor, de agua, de gas, etc., a menos que setomen las disposiciones necesarias para
proteger las canalizaciones eléctricas contra los efectos de estas condensaciones.

Las canalizaciones eléctricas y las no eléctricas sélo podran ir dentro deun mismo canal o hueco en la
construccion, cuando se cumplan simultdneamente las siguientes condiciones:

La proteccion contra contactos indirectos estard asegurada por alguno de lossistemas sefialados en la
Instruccion IBT -BT-24, considerando a las conducciones no eléctricas, cuando sean metalicas, como
elementos conductores.

Las canalizaciones eléctricas estardn convenientemente protegidas contra los posibles peligros que
pueda presentar su proximidad a canalizaciones, y especialmente se tendra en cuenta: la elevacion de
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la temperatura, debida a la proximidad con una conduccién de fluido caliente; la condensacion; la
inundaciéon por averia en una conduccion de liquidos, (en este caso se tomaran todas las
disposiciones convenientes para asegurar su evacuacién); la corrosidon por averia en una conduccién que
contenga -un fluido corrosivo; la explosion por averia en una conduccién que contenga un fluido
inflamable; la intervencién por mantenimiento o averia en una de las canalizaciones puede realizarse
sin dafiar al resto.

En la instalacidn de puesta a tierra:

Las canalizaciones metdlicas de otros servicios (agua, liquidos o gases inflamables, calefaccion central,
etc.) no se utilizardn como tomas detierra por razones de seguridad.

MO02G GRUAS

NORMATIVA

Norma UNE -EN 13135:2013  Gruas. Seguridad. Disefio. Requisitos relativos al equipo.

UO8TP POLIETILENO

CONTROLY CRITERIOS DE ACEPTACION Y RECHAZO

Pruebas de servicio

1. Antes de ser puesta en servicio la canalizacién se someterd entera o portramos a las pruebas que a
continuacién se definen:

Prueba de resistencia mecanica (en las condiciones que, segln la categoria deemplazamiento establecida en
el proyecto de la canalizacidon, se indican enel cuadro siguiente):

Excepcionalmente, y previo la autorizacién expresa del organismo competente de la Comunidad Auténoma,
en su caso, las disposiciones de este cuadro relativas a las categorias 3 y 4 no se aplicaran en ninguin de los
€asos siguientes:

Si en el momento de efectuar la prueba de resistencia:

-La temperatura del suelo a la profundidad de la canalizacion fuera inferioro igual a 0 C o pudiera
descender a dicha temperatura antes de quefinalizara la prueba.

No se dispusiera de la suficiente cantidad de agua de calidad satisfactoria.
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Si el relieve de la regién atravesada fuese tal que la ejecucién de la prueba hidrdulica obligara a
fraccionar la canalizacién en un numeroexcesivo de tramos.

En estos casos, la prueba de resistencia se efectuara con aire a una presiénde 1,1 veces la presion maxima
de servicio.

Todas las pruebas de resistencia sin excepcién tendran una duracién de seishoras a partir del momento en
gue se haya estabilizado la presion de prueba.

Prueba de estanqueidad

-Cuando la prueba de resistencia se haya efectuado con agua, la de estanqueidad se hard o
bien con aire o gas a una presion igual o superior acinco horas, o bien con agua, en cuyo caso se realizard a la
presion de prueba fijada para los ensayos de resistencia mecdnica efectuados con agua, en la categoria de
emplazamiento correspondiente.

Cuando la prueba de resistencia se haya efectuado con aire o gas, la de estanqueidad se realizard con el
mismo fluido a una presién tan préxima comosea posible a la presion maxima de servicio autorizada, y
como maximo iguala 1,1 veces ésta.

En cualquier caso, la duracidn de la prueba serd como minimo deveinticuatro horas, a partir del momento de
estabilizacién de la temperaturade fluido.

Solamente podra ponerse en servicio la canalizacion si las pruebas de resistencia y estanqueidad han sido
satisfactorias.

Control

Durante la preparacién y ejecucion de las pruebas de resistencia y estanqueidad queda prohibida la
presencia, la zona de trabajo (lugar de ubicacién y manejo de los instrumentos y accesorios utilizados para
efectuar las pruebas) y en los lugares en que la tuberia permanece descubierta.

Cuando se utilice aire o gas a presidn superior a un bar queda prohibido, durante la puesta en presidn y hasta
transcurridos quince minutos de haber alcanzado esa presidon, la presencia de personas sin escudo de
proteccién en la trayectoria de proyecciones provocadas por una eventual rotura de la canalizacién no
enterrada.

EJECUCION DE LAS OBRAS

Especificaciones de montaje

El montaje de los diversos elementos constitutivos de la canalizaciéon (tubos, accesorios y elementos
auxiliares) durante la construccion de éstase efectuara preferentemente mediante soldadura a tope.

Las caracteristicas mecanicas de la soldadura no deberan ser inferiores alas del metal de los tubos.
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El procedimiento de soldadura (tipo y didmetro de los electrodos, nimero de pasadas, intensidad de la
corriente, etc.) debe determinarse en cada caso tras ensayos apropiados; los defectos en las uniones
soldadas se clasificaran segun la norma UNE 14.011 u otra de reconocido prestigio; aceptandose solamente
las soldaduras con calificacién 1y 2 de la norma UNE 14 011 o equivalente.

Los soldadores seran calificados por el CENIM (Centro Nacional de Investigaciones Metallrgicas) o por una
Entidad Colaboradora para laaplicacidon de la Reglamentacion sobre Gases Combustibles, y aceptados tras
las correspondientes pruebas de capacitacion segliin norma UNE 14.042 u otra dereconocido prestigio.

Las uniones por bridas se limitaran al conexionado de ciertas piezas o aparatos especiales (juntas aislantes,
dispositivos limitadores de presidn oaccesorios analogos, y en casos particulares, valvulas).

Las uniones roscadas se limitaran a los acoplamientos de elementos auxiliares con didmetros inferiores a 40
milimetros.

Los materiales empleados en la fabricacién de uniones deberan ofrecer la necesaria resistencia frente a las
acciones fisicas o quimicas del gas transportado y de sus eventuales condensados y garantizar la conservacion
desus cualidades iniciales de estanqueidad.

Las uniones soldadas a tope se controlardn mediante técnicas radiograficasen una proporcién del 100 por
100 y en la totalidad de su longitud, cuandola canalizacién atraviesa zonas urbanas, zonas protegidas por
razones de salud publica, o en los casos especiales enumerados a continuacién:

-Los puentes, tuneles, viaductos y en general todas las obras que en su caso se realicen para que la
canalizacidon atraviese determinados obstdculos:

Los rios, afluentes, canales y estanques.

Las vias férreas, carreteras nacionales, provinciales, regionales y otras vias de comunicacién de gran
circulacién.

-Los lugares donde la distancia medida perpendicularmente a la direcciéon de los tubos entre el eje de la
canalizacion y cualquier edificio habitado se inferior a 20 metros; esta disposicién se aplicara también a las
vias férreas.

-Los lugares que en razén de sus caracteristicas sean clasificados como especiales por el Ministerio de
Industria y Energia.

Al comienzo de cada nueva construccion, las soldaduras de las juntas de unién entre tubos de una
canalizacion seran controladas mediante técnicas radiograficas en una proporcion del 100 por 100 y en la
totalidad de su perimetro.

Como norma general esta proporcién se podra ir disminuyendo progresivamente hasta un minimo del 10 por
100, salvo en los casos indicados en el punto 3. cuando la canalizacién discurra por zonas de categoria de
emplazamiento 1, 20 3, seglin norma UNE 60.302, o las soldaduras trabajen a una tensién igual oinferior al
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20 por 100 de su limite elastico. En todos los casos se realizard una inspeccidon visual al 100
por 100 de las soldaduras y sellevard un registro en el que se indique para cada tramo la proporcién
de estas controladas por técnicas radiogréficas. Cuando en las soldaduras a tope no sea posible el
uso de técnicasradiograficas, éstas se sustituiran por ensayos no destructivos adecuados.

Las soldaduras no realizadas a tope se comprobaran por un procedimiento nodestructivo adecuado.
Todas las soldaduras de uniones no radiografiadas serdn inspeccionadasvisualmente.
Los cambios de direccion de la canalizacidon podran realizarse utilizando:

-Curvas de gran radio de curvatura, superiores 20 veces al diametro exterior de la tuberia de origen,
ejecutadas a partir de tubos rectos por curvado(sin formacion de pliegues), en fabrica (curvado en frio o
en caliente) o a pie de obra (curvado en frio solamente).-Curvas de pequefio radio de curvatura obtenidas en
fabrica.

-Curvas obtenidas por soldadura de elementos rectos.

Las curvas de gran radio de curvatura ejecutadas en fabrica o a pie de obraa partir de tubos rectos que
hayan satisfecho las pruebas prescritas estarandispensadas de nuevas pruebas.

Las curvas de pequefio radio de curvatura obtenidas en fabrica deberan satisfacer las prescripciones.

Las curvas obtenidas por soldadura de elementos rectos sélo deberanutilizarse excepcionalmente, estando
especialmente prohibido su empleo:

En canalizaciones previstas para ser explotadas a presiones maximas de servicio correspondientes a
tensiones transversales, en los tubos rectos, iguales o superiores al 40 por 100 del limite eldstico minimo
especificado.

Cuando el dngulo de desviacidn entre dos elementos rectos adyacente de la curva exceda de 12 30'.

Todas las soldaduras de las curvas obtenidas por soldadura de elementos rectos deberdn ser completamente
controladas por un procedimiento nodestructivo.

Cuando se practique un taladro tanto en nueva instalacion como en unalinea a presién debe
reforzarse la zona de unién de acuerdo con la normaANSI B 31.8 u otra de reconocido prestigio.

El fondo de la zanja se preparara de forma que el tubo tenga un soporte firme y continuo y exento de
materiales que puedan dafiar la tuberia o su proteccion.

Una vez instalada en la zanja y antes de efectuar las pruebas de recepcién se limpiara
cuidadosamente el interior de la canalizacién y se retirard todo cuerpo extrafio a la misma.

La vigilancia y control de la colocacion de los tubos, la realizacion de lasuniones y los ensayos y pruebas a
ejecutar los hara el propio distribuidorde gas o una Empresa especialista designada por el mismo.
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NORMATIVA
-Instruccidn sobre documentacidn y puesta en servicio de las instalaciones receptoras de gases combustibles

(orden de 17 de diciembre de 1985, del Ministerio de Industria y Energia).

-Reglamento de redes y acometidas de combustibles gaseosos en Instrucciones "MIG" (Orden de 18 de
noviembre de 1974, del Ministerio de Industria y Energia) BOE del 6/X11/1974; 1/X1/1983 y 23/VI1/1984.

CONDICIONES QUE DEBEN CUMPLIR LAS UNIDADES DE OBRA

Tubos Caracteristicas

Para la determinacion del polimero, asi como para el calculo de los espesores de los tubos y para la
fabricacion, prueba y control de los mismo, se seguiran las especificaciones establecidas en la norma UNE 53
333 u otra nhorma de reconocido prestigio (ISO, ANSI, B 31. 8. ASTM D 2.513).

Dadas las caracteristicas de este material:

-No debe emplearse el polietileno a la intemperie ni en aquellos lugares cuya temperatura pueda
sobrepasar los 50 C.

-Debe vigilarse especialmente que los tubos no reciban, con ocasién de sutransporte o de su tendido,
golpes contra cuerpos con aristas vivas.

-Debe almacenarse protegiéndolo de los rayos solares, cuando en sucomposicion no contenga algun
producto que lo proteja de los efectos perjudiciales de los mismos.Control

El fabricante de los tubos deberd emitir para cada partida unos certificados, en los que
conste:

Que los tubos cumplen con las especificaciones adoptadas.

Controles y ensayos realizados por el fabricante con objeto de garantizaruna calidad adecuada al uso
requerido en el ambito de esta Instruccion.

Valvulas y otros elementos accesorios

Las valvulas deberdn cumplir con normas de reconocimiento prestigio, talescomo API-6D o MSS-SP-72. Su
cuerpo sera siempre de acero facilmente soldableen obra en los casos en que la uniéon con la canalizacién se
realice por soldadura.

Los otros elementos aukxiliares (filtros, sifones, cajas de pistdn rascador, dispositivos de limitacién de presién
u otros), asi como los accesorios (piezas de forma, bridas u otros) seran basicamente de acero, debiendo ser
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este material facilmente soldable en obra en los casos en quela unién con la canalizacion se realice por
soldadura.

Tanto los otros elementos auxiliares como los accesorios se ajustaran preferentemente a una norma de
reconocido prestigio que defina sus principales caracteristicas, asi como las pruebas a que deben
someterse.

Caso de que las valvulas, los otros elementos auxiliares y accesorios no se ajusten a una norma de
reconocido prestigio, el fabricante deberd demostrar, mediante calculo y/o ensayo de un prototipo, que el
material del cuerpo trabaja una seguridad igual o superior a la exigible a los elementos tubulares de la
canalizacion, asi como que cumple con la fundicidnespecifica que se pretende. En estos casos el cuerpo del
prototipo se sometera a una prueba hidraulica efectuada por el fabricante a una presiénde 150 por 100
de la presidn mdaxima de servicio.

Todos los accesorios deberdan ser sometidos como minimo a un ensayo no destructivo (ultrasonidos,
radioscopia, magnetoscopia, liquidos penetrantes), excepto los accesorios de didmetro nominal igual o
inferior a

200 milimetros, que se comprobardan por muestreo. Tampoco debera realizarse esta prueba con las bridas
qgue se adapten a una normativa de reconocido prestigio ni con tubo que haya superado los ensayos como
material de canalizacidn y sea sometido a un proceso de curvado para ser utilizado como accesorios en la
instalacién.

En caso de elementos auxiliares, deberdn ser probados hidraulicamente a un

150 por 100 de la presion maxima de servicio. Si esta prueba puede perjudicar los drganos
internos del elemento auxiliar, dicha prueba sélo se hara con el cuerpo del mismo.

Todas las soldaduras existentes en elementos auxiliares o accesorios seraninspeccionadas por algin método
no destructivo (ultrasonido, radioscopia, magnetoscopia, liquidos penetrantes u otro equivalente).

El fabricante emitird los certificados correspondientes a los elementos auxiliares o accesorios por él
suministrados en los que se exprese que las caracteristicas de los materiales en los que se exprese que las
caracteristicas de los materiales y las pruebas a que han sido sometidos sonadecuadas al uso requerido en el
ambito de la Instruccidn.

OTROS MATERIALES

Con caracter provisional podran emplearse otro material siempre que se solicite expresamente al ente
autondémico y se justifique que dichosmateriales rednen unas condiciones técnicas y de seguridad similares a
las establecidas en la Instruccién. Para su empleo generalizado necesitaran la autorizacion del Ministerio de
Industria y Energia.
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En reparaciones de redes ya existentes se podran utilizar materiales de lamisma naturaleza de los materiales
de que estd construida la canalizacidn.

Los elastdmeros utilizados en juntas de estanqueidad en contacto directo con el gas deberan ser los
apropiados al tipo de gas y cumplimentar la normaUNE 53591 u otra de reconocido prestigio.
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