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1.Introduccion

1.1. Objetoy alcance del pliego

El presente Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares tiene por objeto definir de un modo
concreto y preciso las condiciones facultativas, técnicas y legales que rigen las obras de
ejecucion del Proyecto Fin de Master denominado: “Parque Edlico en Serra do Eixe, entre A
Veiga y Carballeda de Valdeorras (Ourense)”’. En el presente documento se determinan las
obligaciones respectivas de las partes que intervienen en el proceso de construccion. Ademas,
se detallaran las caracteristicas que han de reunir los materiales que se emplean y su mano

de obra, los detalles de ejecucion y de control y la forma de medir, valorar y abonar la obra.

Las prescripciones de este Pliego se aplican a las obras correspondientes al presente
Proyecto y quedan incorporadas, como parte inseparable de la documentacion al contrato de
obras. Este Pliego se complementa con las especificaciones técnicas incluidas en cada Anexo

de la Memoria Justificativa correspondiente a la estructura e instalaciones generales.

1.2. Documentos que definen las obras

Los documentos que definen las obras son la Memoria, los Planos, el Pliego de Prescripciones

Técnicas Particulares y el Presupuesto.

e El documento N°1, Memoria, esta compuesto por una Memoria Descriptiva en la que se
hace una descripcion de las obras en su conjunto y en sus partes constituyentes, asi
como un resumen de otros aspectos relacionados con el proyecto, y una Memoria
Justificativa, formada por los diferentes Anejos que acompafian a la memoria, en la que
se expone el procedimiento empleado para el célculo y disefio de los diferentes
elementos que componen el proyecto.

e El documento N°2, Planos, define las obras de forma geométrica, ademas de ubicarlas
en su entorno topografico concreto.

e El presente documento N°3, Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares, define las
obras en lo referente a su naturaleza, las caracteristicas fisicas, quimicas y mecanicas
de los materiales, el método a utilizar en su puesta en obra y el control de calidad de los

mismos, asi como las condiciones generales de desarrollo del contrato.

e El documento N°4, Presupuesto, ademas de las mediciones de las diferentes unidades
de obra, incluye los Cuadros de Precios N°1 y N°2, en los se definen los precios
unitarios que seran de aplicacion a cada unidad de obra durante la ejecucion del

contrato.

1.3. Compatibilidad y prelacion de documentos que definen
las obras

En el caso de que exista una clara incompatibilidad entre los documentos del presente

proyecto se tendran en cuenta los siguientes criterios de compatibilidad:

1) El documento N°2, Planos, tiene prelacion sobre los restantes documentos en lo que

a dimensiones y materiales se refiere.

2) El documento N°3, Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares, tiene prelacion
sobre los restantes documentos en cuanto a las caracteristicas fisicas y técnicas de
los materiales que se empleen, asi como la ejecucion, medicion y valoracion de las
distintas unidades. Por otra parte, las disposiciones generales y referencias a
Normas e Instrucciones que figuren en el mismo seran de obligado cumplimiento en
la ejecucion del contrato de obras, aunque prevaleciendo las disposiciones

particulares del citado documento N°3.

3) El Cuadro de Precios N°1 tiene preferencia sobre los demas en lo referente a precios
de unidades de obra, y dentro de él, el precio en letra la tiene sobre el precio en

ndmero.

Las omisiones que puedan producirse en alguno de los documentos del proyecto se trataran

del siguiente modo:

1) Lo expuesto en el documento N°2 y omitido en el documento N°3, o viceversa, ha de

considerarse como presente en ambos documentos.

2) Los detalles de la construccion que no figuren el documento N°2 y N°3 pero que de
acuerdo con las “normas de buena construccion” o espiritu del proyecto, sea precisa

Su ejecucion, deberan ser construidas de acuerdo con las instrucciones de la
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Direccion Técnica, y no eximiran al Contratista de la obligacién de la ejecucion de las
mismas, tal como si estuvieran completamente especificadas en los mencionados

documentos del proyecto.

1.4. Confrontacion de planos y medidas

El Contratista debera confrontar inmediatamente después de recibidos, todos los planos que le
hayan sido facilitados, y debera informar, prontamente, al Director Facultativo, sobre cualquier

contradiccion.

Las cotas de los planos tendran, en general, preferencia a las medidas a escala. Los planos a
mayor escala deberan, en general, ser preferidos a los de menor escala. El Contratista debera
confrontar los Planos y comprobar las cotas antes de comenzar la obra y sera responsable de

cualquier error que hubiera podido evitar de haber hecho la confrontacion.

1.5. Medicion y abono

1.5.1. Medicion de las obras

La Direccion de la obra realizard mensualmente y en la forma que establezca este Pliego de
Prescripciones Técnicas Particulares, la medicion de las unidades de obra ejecutadas durante

el periodo de tiempo anterior.
El Contratista o su delegado podran presenciar la realizacion de tales mediciones.

Para las obras o partes de obra cuyas dimensiones y caracteristicas hayan de quedar
posterior y definitivamente ocultas, el Contratista esta obligado a avisar a la Direccion con la
suficiente antelacion, a fin de que esta pueda realizar las correspondientes mediciones y toma
de datos, levantando los planos que las definan, cuya conformidad suscribira el Contratista o

su delegado.

A falta de aviso anticipado, cuya existencia corresponde probar al Contratista, queda este

obligado a aceptar las decisiones de la Direccion de la obra sobre el particular.

Cuando en el presente Pliego se indique que la medicion y el abono sera por unidades
realmente ejecutadas, se entendera esto extendido tan sélo a las unidades correctamente
ejecutadas y terminadas, y siempre con el limite superior de las partes de obra definidas en
planos, no admitiéndose excesos sobre estos que no estén expresamente aprobados por la

Direccion de las obras.

1.5.2. Abono de las obras

No se abonaran unidades no terminadas, sino tan sélo en la medida en que quepa su
interpretacibn como anticipo por materiales, en las condiciones previstas en la normativa

vigente, y segun la valoracion que quepa deducir del Cuadro de precios niumero 2.
No se abonaran operaciones intermedias en la ejecucion de las unidades de obra.

Los eventuales anticipos por provision de materiales se valoraran segun valoracién deducida
del Cuadro de precios numero 2, no procediendo el anticipo cuando el material en cuestion no

esté expresamente diferenciado en dicho cuadro.

Todos los precios unitarios a que se refieren las normas de mediciéon y abono contenidas en el
presente Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares se entendera que incluyen siempre el
suministro, manipulacién y empleo de todos los materiales precisos para la ejecucion de las
unidades de obra correspondientes hasta la correcta terminacion de las mismas, salvo que

expresamente se excluya alguna en el articulo correspondiente.

Igualmente se entendera que estos precios unitarios comprenden todos los gastos de
maquinaria, mano de obra, elementos accesorios, transporte, herramientas y todas las
operaciones directas precisas para la correcta terminacion de las unidades de obra, salvo que

expresamente se excluya alguna en el articulo correspondiente.

De igual modo se consideraran incluidos todos los gastos ocasionados por:

e La ordenacion del trafico y la sefializacion de las obras, en lo que no quede cubierto por
eventuales abonos previstos en el Proyecto, salvo indicacidn expresa en contra por

parte de la Direccién de la Obra.
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e La reparacion de los dafios inevitables causados por el trafico y por reposicion de
servidumbres.

e La conservacion hasta el cumplimiento del plazo de garantia, salvo indicacion expresa
en contra.

e Las medidas de seguridad y salud, en lo que queden cubiertas por eventuales abonos
previstos en el proyecto, salvo indicacion expresa en contra por parte de la Direccion de
obra.

e Todos los gastos generales de organizacion, control, etc., de la obra.

Cuadro de Precios n®1

Serviran de base para el contrato, los precios indicados en letra en el Cuadro de Precios n°1,
no pudiendo reclamar el Contratista que se introduzca modificacion alguna en los mismos bajo

ningun concepto ni pretexto de error u omision.

Cuadro de Precios n® 2

Los precios sefalados en el Cuadro de Precios n°2, seran de aplicacion udnica v,
exclusivamente en los supuestos en que sea preciso efectuar el abono de obras incompletas
cuando por rescisién u otros motivos no lleguen a concluirse las contratadas, no pudiendo
pretender el Contratista la valoracion de las mismas por medio de una descomposicion

diferente de la establecida en dicho cuadro.

Los posibles errores u omisiones en la descomposicién que figura en el Cuadro de Precios n°
2, no podran servir de base para reclamar al Contratista modificacion alguna de los precios

sefalados en letra en el Cuadro de Precios n° 1.

Las cifras que para pesos o volimenes de materiales figuren en las unidades compuestas del
Cuadro de Precios n° 2, servirdn solo para el conocimiento del coste de estos materiales
apilados a pie de obra, pero por ningun concepto tendran valor a efectos de definir las
proporciones de las mezclas ni el volumen necesario en provisiones para conseguir la unidad

de este compactado en obra.

1.6. Obligaciones del contratista
1.6.1. Obligaciones generales y especificaciones del contratista

El Contratista esta obligado al cumplimiento de todas las disposiciones vigentes en materia de
ordenacion y defensa de la industria nacional, asi como de las disposiciones vigentes en

materia laboral, de Seguridad Social y de Seguridad e Higiene en el Trabajo.

El Contratista vendra obligado a nombrar Delegado a un Ingeniero de Caminos, Canales y
Puertos, el cual debera de ser aceptado expresamente por la Direccion de Obra. Igualmente

debera contarse con un técnico calificado en el campo ambiental.

El Contratista se vera obligado a mantener durante todo el desarrollo de la obra uno completo
equipo de personal y medios materiales de topografia, que permita reponer y mantener en
todo momento las bases de apoyo de cartografia, las bases de reformulacién y realizar bajo la
Direccion de Obra todos aquellos cometidos de topografia necesarias para el desarrollo de la
Obra.

En cualquier caso y antes del comienzo real y fisico de las obras, este equipo de topografia,
bajo la direccion, coordinacion y supervisién de la Direccion de Obra, obtendrd en campo los
perfiles transversales, que una vez aceptados por la Direccion de Obra, pasaran a ser

contractuales en cuanto al origen de medicion.

1.6.2. Indemnizaciones

Serdn de cuenta del Contratista las indemnizaciones a que hubiera lugar por perjuicios
ocasionados a terceros, por interrupcion de servicios publicos o particulares, dafios causados
en bienes por desviacion de canales, habilitacion de caminos provisionales, talleres, depdsitos
de maquinaria y materiales, accidentes en vertederos, y cuantas operaciones requiera la
ejecucion de las obras, tanto si se derivan de una actuacién normal como si existe culpabilidad
0 negligencia por parte del Adjudicatario. Quedan naturalmente excluidos, los supuestos en
gue esas indemnizaciones quedaran expresamente asumidas por el Inversor en el presente

Proyecto.
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1.6.3. Otros gastos por cuenta del contratista

Salvo indicacién expresa en contra, sera por cuenta del Contratista los gastos que origine el
reformulado general de las obras, su comprobacion y los replanteos parciales de los mismos;
los de construccion, desmonte y retirada de toda clase de construcciones auxiliares; los de
alquiler y adquisicion de terrenos para depdésitos de maquinaria y materiales; los canones de
extraccion, los de proteccion de materiales y de la propia obra contra todo deterioro, dafio o
incendio; los desperdicios y basuras; los de construccion y conservacion de caminos
provisionales para el desvio del trafico y servicio de obras; los de desaguadero; sefiales de
trafico y los demas recursos necesarios para proporcionar seguridad dentro de las obras; los
de retirada al fin de la obra de instalaciones, materiales, herramientas, etc., y de limpieza
general de la obra; los de montaje, conservacion y retirada de instalaciones para suministro de
agua y energia; los de demolicion de las instalaciones provisionales; los de retirada de los
materiales rechazados, y la correccion de las deficiencias observadas y puestas de manifiesto

por los correspondientes ensayos y pruebas.

Asimismo, serd de su cuenta indemnizar todos los dafios que se causen por las
perturbaciones del trafico, la interrupcibn de servicios, explotacibn de canteras,
establecimientos almacenes, talleres, depoésitos, los que se originen con la habilitacion de

caminos provisionales y los que exijan las distintas operaciones para la ejecucion de las obras.

En los casos de rescision de contrato, cualquiera que sea la causa que lo motive, seran de
cuenta del Contratista los gastos originados por la liquidacién, asi como los de retirada de los

medios auxiliares empleados 0 no en la ejecucion de las obras.

El Contratista queda comprometido a reponer todos los elementos de la carretera deteriorados
o removidos y a conservar, a su costa, hasta que sean recibidas provisionalmente, todas las
obras que integren el proyecto. Asimismo, queda obligado a la conservacion de las obras

durante el plazo de garantia a partir de la fecha de la recepcion.

1.6.4. Evitacion de contaminaciones

El Contratista tomara las medidas necesarias para evitar la contaminacion del aire, los cursos
de agua, los acuiferos, los cultivos, los pastos del ganado y, en general, cualquier tipo de bien

publico o privado que pudiera producirse con motivo de las obras o instalaciones y talleres

adscritos a las mismas, aunque hayan sido instalados en terrenos de su propiedad, dentro de
los limites impuestos por las disposiciones vigentes en materia de conservacion del medio

ambiente.

Este afan por evitar la contaminacion se entiende que se extiende no soélo a las unidades de
obra correspondientes al proyecto de construccion, sino a todos los trabajos relacionados con
el mismo, tales como la operacion de instalaciones de trituracion, aglomerados asfélticos y

hormigones asi como la gestién de préstamos y vertederos

e Contaminacién por polvo

Para evitar que el polvo y las particulas generadas por las obras, especialmente por los
desmontes, afecten a la poblacién ya la vegetacion y fauna aledafas, se realizaran riegos
periodicos en los desmontes y en todos aquellos caminos por donde circule la maquinaria. En
dias de lluvia no se realizardn estos riegos, salvo indicacion expresa del Ingeniero

Responsable de la obra.

Con el mismo fin, se cubriran con lonas las cajas de los camiones de transporte terrestre que
deban circular por las vias de la zona. Los aprovisionamientos de materiales granulares o
pulverulentos, tales como tierra, aridos, cemento o similares, deberan cubrirse y realizarse en

zonas protegidas del viento.

En ningln caso estas cautelas estaran sujetas a pago independiente, sino que se
consideraran incluidas en los costos indirectos correspondientes a las demas unidades de

obra.

e Contaminacidon por desechos

Los terrenos sobrantes de la obra serdn trasladados a la zona de relleno sanitario

debidamente delimitada en este proyecto.

Los residuos inertes no arenosos (residuos plasticos, envases, restos de materiales de
construccion, etc.) seran depositados en un vertedero de residuos inertes debidamente

autorizado.
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Los residuos contaminantes como aceites, lubricantes o cualquier producto quimico deben ser
gestionados por separado y enviados a depdsitos de seguridad o plantas de tratamiento
autorizadas. Estos residuos deben ser apilados en obra en lugares controlados y debidamente

impermeabilizados para evitar la contaminacion del suelo por filtraciones.

1.6.5. Permisos y licencias

El Contratista debera obtener a su costa los permisos y licencias necesarios para la ejecucion
de las obras, con excepcion de las correspondientes a la Expropiacion de las areas definidas

en el Proyecto.
Seras responsable de las tareas pertinentes de los permisos y licencias necesarios.

El Contratista debera legalizar desde el punto de vista minero todas las extracciones de
materiales de canteras y préstamos necesarios para la ejecucion de la obra.

2.Normas e instrucciones

El presente Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares regird en union con las

disposiciones legales y técnicas que se sefialan a continuacion.

En caso de discrepancia, contradiccidon o incompatibilidad entre algunas de las condiciones
impuestas por las normas sefialadas y las correspondientes al Pliego de Prescripciones

Técnicas Particulares, prevalecera lo en éste dispuesto.

Si existieran diferencias, para conceptos homogéneos, entre las normas resefiadas, sera

facultativa del Ingeniero Director de la Obra la eleccion de la norma a aplicar.

En el supuesto de indeterminacion de las disposiciones legales, la superacién de las pruebas
correspondera a un ensayo o estudio, que habra de ser satisfactorio a criterio de cualquier de
los laboratorios correspondientes al Centro de Estudios y Experimentacion de Obras Publicas

o del Instituto "Eduardo Torroja" de la Construccién y del Cemento.

En todo caso, deberd entenderse que las condiciones exigidas en el presente Pliego son

minimas.

2.1. Disposiciones técnicas generales
A este aspecto, se consideraran las siguientes disposiciones:

- Ley 9/2017, de 8 de noviembre, de Contratos del Sector Publico, por la que se
trasponen al ordenamiento juridico espafiol las Directivas del Parlamento Europeo y del
Consejo 2014/23/UE y 2014/24/UE, de 26 de febrero de 2014.

- Real Decreto 1098/2001 de 12 de octubre por el que se aprueba el Reglamento General
de la L.C.A.P. (BOE 26/10/2.001).

- Ley de Ordenacién y Defensa de la Industria Nacional.

- Normas UNE.

2.2. Disposiciones técnicas particulares

Se agrupan en este apartado las disposiciones siguientes:

"Instruccion de Hormigoén Estructural (EHE)", aprobada por Real Decreto 1247/2008 de
18 de julio. (Publicada en el B.O.E. de fecha 22-08-08).

- Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes (PG-
3), (aprobado por Orden Ministerial de fecha 6-2-76). (Publicado en el B.O.E. de fecha
7-7-76), con las modificaciones vigentes:

- Real Decreto 256/2016, de 10 de junio, por el que se aprueba la Instruccién para la

recepcion de cementos (RC-16).

- “Norma 6.1-IC sobre secciones de firme” aprobado por la Orden FOM/3460/2003 de 28

de noviembre.

- "Instruccion 5.2-IC sobre drenaje superficial” Orden FOM/298/2016, de 15 de febrero
(BOE 10-3-16).

- Instruccion 8.3-IC sobre sefializacion de obras, aprobada por O.M. de 31/08/87 sobre
sefalizacion, balizamiento, defensa, limpieza y terminaciéon de obras fijas fuera de
poblado. Modificada por el R.D. 208/89.
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Orden Circular 304/89 M.V. de 21 de julio, sobre sefializacion de obra.

Real Decreto 223/2008, de 15 de febrero, por el que se aprueban el Reglamento sobre
condiciones técnicas y garantias de seguridad en lineas eléctricas de alta tension y sus

instrucciones técnicas complementarias ITC-LAT 01 a 09.

Reglamento Electrotécnico para Baja Tension, aprobado por Decreto 842/2002, de 2 de
agosto (B.O.E. n° 224, de 18 de septiembre).

Guia Técnica de Aplicacion del Reglamento Electrotécnico de Baja Tensién, de la
Direccion General de Politica Tecnologica, Subdireccion General de Calidad y

Seguridad Industrial.

Todas aquellas publicaciones que en materia de ejecucion de obra y a efectos de
normalizacion, sean aprobadas por los Ministerios de Fomento y Medio Ambiente, bien
concernientes a cualquiera de los servicios de este organismo o al Instituto "Eduardo

Torroja" de la Construccion y del Cemento.

2.3. Disposiciones en materia de seguridad y salud

- Ley 31/1995 de 8 de noviembre de Prevencidon de Riesgos Laborales.

Modificada por Ley 50/1998, de 30 de diciembre, de Medidas Fiscales,
Administrativas y del Orden Social (BOE de 31 de diciembre), y R.D. Legislativo
5/2000, de 4 de agosto, por el que se aprueba el texto refundido de la Ley sobre

Infracciones y Sanciones en el Orden Social.

Desarrollada por R.D. 1879/1996, de 2 de agosto, por el que se aprueba la
composicion de la Comision Nacional de Seguridad y Salud en el Trabajo (BOE de 9
de agosto). Modificada por el R.D. 309/2001 de 23 de marzo y por el R.D. 1595/2004
de 2 de julio.

Ley 54/2003 de 12 de diciembre, de Reforma del Marco Normativo de la Prevencion
de Riesgos Laborales, que introduce modificaciones en la Ley 13/1995, y en el
R.D.L. 5/2000.

R.D. 171/2004, de 30 de enero, por el que se desarrolla el articulo 24 de la Ley
3/1995, en materia de coordinacion de actividades empresariales.

Ley 23/2015, de 21 de julio, Ordenadora de la Inspeccion de Trabajo y Seguridad

Social.

R.D. 39/1997 de 17 de enero por el que se aprueba el Reglamento de los Servicios

de Prevencion.

R.D. 780/1998 de 30 de abril por el que se modifica el R.D. 39/1997 de 17 de enero
por el que se aprueba el Reglamento de los Servicios de Prevencion.

Capitulo XVI de la Ordenanza Laboral de la Construccién de 28 de agosto de 1970.

Resolucién de 30 de abril de 1998 de la Direccion General de Trabajo, por la que se
dispone la Inscripcion en el Registro y Publicacion del Convenio Colectivo General
del Sector de la Construccion.

R.D. 485/1997 de 14 de abril sobre Disposiciones Minimas en Materia de

Sefalizacion de Seguridad y Salud en el Trabajo.

R.D. 486/1997 de 14 de abril que establece las Disposiciones Minimas de Seguridad

y Salud en los lugares de trabajo.

R.D. 487/1997 de 14 de abril sobre Disposiciones Minimas de Seguridad y Salud
relativas a la Manipulacién Manual de Cargas que entrafie Riesgos, en particular

dorso lumbares para los trabajadores.

R.D. 488/1997 de 14 de abril sobre Disposiciones Minimas de Seguridad y Salud

relativas al trabajo con equipos que incluyen pantallas de visualizacion.
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R.D. 664/1997, de 12 de mayo, sobre la proteccién de los trabajadores contra los
riesgos relacionados con la exposicion a agentes biolégicos durante el trabajo (BOE
de 24 de mayo).

R.D. 665/1997, de 12 de mayo, sobre la proteccion de los trabajadores contra los
riesgos relacionados con la exposicion a agentes cancerigenos durante el trabajo
(BOE de 24 de mayo).

R.D. 773/1997 de 30 de mayo sobre Disposiciones Minimas de Seguridad y Salud

relativas a la utilizacion por los trabajadores de los equipos de Proteccién Individual.

R.D. 949/1997, de 20 de junio, por el que se establece el certificado de
profesionalidad de la ocupacion de prevencionista de riesgos laborales (BOE de 11

de julio).

R.D. 1215/1997 de 18 de julio que establece las Disposiciones Minimas de

Seguridad y Salud para la utilizacion por los trabajadores de los Equipos de Trabajo.

R.D. 1627/1997 de 24 de octubre que establece Disposiciones Minimas de

Seguridad y Salud en las Obras de Construccion.

R.D. 67/2010, de 10 de julio, de adaptacion de la legislacion de prevencion de

riesgos laborales a la Administracion General del Estado (BOE de 10 de febrero).

R.D. 216/1999, de 29 de enero, sobre disposiciones minimas de seguridad y salud
en el trabajo en el ambito de las empresas de trabajo temporal (BOE de 24 de
febrero).

R.D. 374/2001, de 6 de abril, sobre proteccion de la salud y la seguridad de los

trabajadores contra los riesgos relacionados con los agentes quimicos.

R.D. 614/2001, de 8 de junio, sobre disposiciones minimas para la proteccion de la

salud y seguridad de los trabajadores frente al riesgo eléctrico. (BOE de 21 de junio).

R.D. 836/2003, de 27 de junio por el que se aprueba una nueva Instruccion Técnica
Complementaria MIE-AEM 2 del Reglamento de aparatos de elevacion y

manutencion, referente a gruas torre para obras u otras aplicaciones.

R.D. 837/2003 de 27 de junio, por el que se aprueba el nuevo texto modificado y
refundido de la Instruccion Técnica Complementaria MIE-AEM 4 del Reglamento de

aparatos de elevacién y manutencion, referente a grias moviles autopropulsadas.

Orden de 29 de marzo de 1996 por la que se modifica el Anexo | del Real Decreto
245/1989, de 27 de febrero, sobre determinacion y limitacion de la potencia acustica

admisible de determinado material y maquinaria de obra.

Real Decreto 212/2002, de 22 de febrero, por el que se regulan las emisiones

sonoras en el entorno debidas a determinadas maquinas de uso al aire libre.

R.D. 1644/2008, de 10 de octubre, por el que se establecen las normas para la

comercializacién y puesta en servicio de las maquinas.

R.D. 681/2003, de 12 de junio, sobre proteccion de la salud y la seguridad de los
trabajadores expuestos a los riesgos derivados de atmdsferas explosivas en el lugar

de trabajo.

Resolucién de 18 de febrero de 1998 de la Direccion General de la Inspeccién de
Trabajo y Seguridad Social sobre el Libro de Visitas de la Inspeccion de Trabajo y
Seguridad Social.

R.D. 130/2017, de 24 de febrero, por el que se aprueba el Reglamento de

Explosivos.

Instruccion 8.3-IC “Senalizacion de obras de carreteras”. O.M. del 31-8-87 (B.O.E.
18-987).
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2.4. Disposiciones en materia ambiental

La normativa ambiental estatal y autondmica actual aplicable a este proyecto es la siguiente:

- Directiva 2011/92/UE, relativa a la evaluacién de determinados proyectos publicos y
privados sobre medio ambiente. Insiste en la prevencion como mejor medida contra
la contaminacion y otras perturbaciones mas que en combatir los efectos (intentar

evitarlo desde origen). Enumera los proyectos que se someteran a EIA.
- Ley 21/2013, de 9 de diciembre , de evaluacién ambiental

- Decreto 442/1990, de 13 de septiembre, de Evaluacion de Impacto Ambiental para

Galicia.

- Decreto 327/1991, de 4 de octubre, de Evaluacion de Efectos Ambientales para

Galicia.
- Ley 21 /2013, de 9 de diciembre, de evaluacion ambiental.

- Ley 9/2013, de 19 de diciembre, del emprendimiento y de la competitividad
econdmica de Galicia.

- Ley 37/2003, de 1 7 de noviembre, del Ruido.

- Real Decreto 1513/2005, de 16 de diciembre, por el que se desarrolla la Ley
37/2003, de 17 de noviembre, del Ruido, en lo referente a la evaluacion y gestion

del ruido ambiental.

3.Condiciones generales y unidades de obra

3.1. Descripcion de las obras

Todas las obras incluidas en este proyecto se ejecutaran de acuerdo con los planos y las
instrucciones de la Direccién Técnica, quien resolvera las cuestiones que puedan surgir en la

interpretacion de aquellos y de las condiciones y detalles de la ejecucion.

En términos generales, los trabajos a realizar en la obra contemplan las siguientes

actuaciones:

* Movimiento de tierra para adecuacion de caminos

* Ejecucién de zapatas para torres

* Ejecucién de zanjas para conducciones eléctricas

* Hormigonado de zapatas de cimentacion y soleras
* Rellenos

+ Tendido de conductores

* Montaje del aerogenerador

» Acciones complementarias

3.1.1. Obra civil

Viales de acceso

Los caminos de acceso a las diferentes ubicaciones de los aerogeneradores se han disefiado
de forma que permitan el acceso a todos los equipos de transporte y montaje.

El factor que condiciona la geometria en planta a adoptar es el paso de un transporte de una

pala de rotor de 73,7 m de longitud.

Por otro lado, se pretende minimizar el impacto sobre el terreno, mediante cotas lo mas
ajustadas posible al terreno natural, y aprovechando los caminos existentes. Los criterios de

disefo se especifican en el Anejo correspondiente.
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e Accesos generales

El acceso al parque se efectuara a través de la conexién con la carretera OU-121, que conecta

el Barco de Valdeorras con el nucleo de A Veiga.

e Accesos a los aerogeneradores

Para el acceso a los aerogeneradores serd necesaria la construccion de nuevas carreteras.
Hay 3 grupos diferentes de aerogeneradores, a los que se puede acceder por carretera,

carreteras de nueva construccion o carreteras asfaltadas.

Todas las calzadas tendran un ancho de calzada de 4,5 metros en todo su recorrido, excepto
en las curvas mas cerradas, donde se realizardn los anchos extra necesarios para facilitar el

acceso de vehiculos de mayor longitud.

Con caracter general, los radios de curvatura seran como minimo de 35 metros sobre el eje de
la calzada, y las pendientes inferiores al 16%. Las curvas de radio inferior a 60 metros

requeriran la creacion de un sobreancho.

En general, se pretende disefiar carreteras con pendientes que aseguren un minimo
movimiento de tierras y, por tanto, un impacto reducido sobre el medio ambiente. En este
sentido, se procurara que la traza discurra en claro abierto sobre el talud, evitando en lo
posible las trincheras. Cuando sea factible, se terraplenara parte de la via, utilizando productos
de desmonte para compensar volimenes, minimizando asi el transporte de tierra al vertedero.
Segun el Estudio Geotécnico, los taludes tendran una inclinacién en desmonte de 2H:1V en
roca y 1H:1V en el resto del terreno, y 2H:1V en terraplén. Para minimizar el impacto visual y

proteger contra la erosion, se plantaran con hidrosiembra.

La ejecucion de los caminos incluye una primera fase de apertura de via, con desbroce y

retirada de la capa de tierra vegetal, hasta ubicar un suelo con capacidad portante adecuada.

El pavimento de las vias estara compuesto por dos capas de grava artificial, la inferior, de 30
cm. de espesor ZA-32 de Calidad 2, y la superior de 15 cm. de ZA-32 de Calidad 1. Ambos
estaran debidamente compactados al 95% del Proctor Modificado.

La seccidn tipo utilizada se determina en los criterios de disefio y la correspondiente hoja de
los planos.

La definicion geométrica en planta y alzado de los caminos del parque se incluye en el anexo,

asi como en los planos correspondientes.

Para evitar la acumulacion de agua, se realizaran obras de drenaje transversal, consistentes
en conductos de hormigon armado colocados transversalmente bajo las vias. Se procurara
respetar el curso natural de las aguas en aquellos puntos de cruce de caminos con canales. El

drenaje longitudinal consistira generalmente en zanjas triangulares en terrenos de 0,8 x 0,2 m.

Plataformas de montaje

Junto a cada aerogenerador, habra una zona especialmente preparada para la colocacion de
los medios de elevacion necesarios para el montaje de los diferentes elementos que
componen el aerogenerador, con caracteristicas constructivas de preparacion superficial

similares a las de las carreteras del parque.

Las calzadas, a su paso por las plataformas, deben ser solidarias con las mismas, evitando la

formacién de escalones.

Se dotara a la superficie de la plataforma de una pendiente superior al 2% en funcion de la

pendiente natural del terreno para facilitar la evacuacion del agua.

Las plataformas de montaje se construirdn tratando de minimizar el movimiento de tierra

necesario y el impacto sobre el terreno natural.

En los planos correspondientes, asi como en el anexo, se indica la posicion y geometria de las

plataformas de montaje previstas para los distintos aerogeneradores.

Cimentaciones

Los cimientos disefiados consisten en una base circular. Tras atornillarlo, se colocara el anillo
de anclaje con el eje del aerogenerador, provisto de los oficios para alojar los pernos de
anclaje. Ademas, se dispondran pasos de PEAD embebidos en el hormigén, donde se alojaran

las lineas eléctricas y de comunicacion y control.
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La zapata serd de hormigén armado con acero corrugado. El tipo de hormigdén serd HA-
30/B/30/1la y el acero utilizado sera B-500S.

La superficie sobre el zapato que rodea la zapata y los contornos del mismo se rellenaran con
material adecuado hasta el nivel 0,00 m. Cabe destacar la importancia de este suelo de relleno

por su aporte estabilizador frente al vuelco.
Descripcion de las obras

La finalizacion de la cimentacion de cada uno de los aerogeneradores objeto de este proyecto
da lugar a una serie de trabajos, entre ellos el desbroce y raspado del terreno, que se pueden

resumir en los siguientes puntos principales:

* excavacion del pozo

 relleno inicial con una base de hormigén de limpieza

* montaje de la armadura

* montaje y nivelacion del cilindro empotrado, anclaje para la torre del aerogenerador.
* hormigonado

* llenar el pozo con material adecuado de la excavacion.
Construccién y materiales.
Los materiales utilizados en la cimentacion son:

* Hormigén: HA-30/B/30/11a
» Limpieza de hormigén HL-20
» Acero para blindaje pasivo: B-500-S
» Material adecuado (segun PG-3) para el relleno del pozo (material seleccionado de la
excavacion).
o Densidad minima: 1.600 Kg/m3
o Limite liquido: LL <40
o Siel limite liquido es superior a treinta (LL>30) el indice de plasticidad sera
o el mayor de cuatro (IP>4).
o Careceran de elementos mayores de 10 cm.

o Tamizado por tamiz 0,080 UNE inferior al 35% en peso.

o Contenido en materia orgénica inferior al 1%

El Plano correspondiente describe detalladamente las armaduras, anclajes de la torre, puestas

a tierra y las canalizaciones de los cables de fuerza y control.

Zanjas de cableado

Los cables de fuerza y control que conectaran los aerogeneradores y la subestacién (centro de
control) seran enterrados en zanjas. Los aerogeneradores estaran interconectados en tres

grupos:
Los aerogeneradores 3, 4, 5, 6 y 7 se conectaran a la Linea 1.
En la Linea 2 se conectaran los aerogeneradores 1y 2.

En las distintas zanjas, los cables se instalaran bajo tuberia de polietileno de alta densidad de
doble pared (lisa por dentro y corrugada por fuera), con diametros de 300 mm para los

conductores de media tension y de 90 mm para los de sefializacion y control.

Para evitar el riesgo de puesta a tierra de instalaciones con diferentes potenciales, las puestas
a tierra disefladas se conectardn entre si. Junto con los cables de potencia y sefal, se
instalard un conductor de cobre desnudo a modo de toma de tierra directamente enterrado en

el fondo de la zanja, en todo su recorrido.

Las zanjas tendran una profundidad de 1m o 1,30m segun el nimero de conductores a instalar
en cada tramo, y 0,6m de ancho en la base, con una profundidad de excavacion de 1H:3V; las

secciones tipo se indican en los planos adjuntos.

En aquellos puntos en que las zanjas pasen por debajo de caminos o carreteras existentes, las
canalizaciones se reforzaran con relleno de hormigdén en masa HM-30, segun se indigue en los

planos correspondientes.

La entrada y salida de cables en los aerogeneradores se realizard mediante tuberias de las
mismas caracteristicas y dimensiones indicadas, empotradas en la cimentacion, tal y como se

indica en el correspondiente plano.
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Una vez instalados los conductores, y para evitar su deterioro por la eventual entrada de
roedores, se sellardn convenientemente los extremos de las tuberias con un material

adecuado para tal fin.
Descripcion del procedimiento

La apertura y cierre de zanjas para el caso de uno o dos conductores se realizara de acuerdo

con la siguiente secuencia:

El conductor de tierra se colocara en el fondo de la zanja, sobre el que se extendera una capa
de arena seleccionada de 100 mm de espesor. A continuacién, se procedera al tendido de los
cables de media tension y de fibra éptica de sefial y control. Una vez colocadas, se extendera
otra capa de arena fina de 300 mm de espesor, que se compactara convenientemente, y sobre

la que se colocara una rasilla protectora en toda su longitud.

Luego se extendera una capa con productos de la excavaciéon de 400 mm de espesor, en

tongadas que se compactaran convenientemente, sobre la cual se colocara una baliza.
Posteriormente, la zanja también se rellenara con productos de la excavacion.

En el caso de cruce con carretera, el foso se reforzara con losa HM-30 de 40 cm de espesor,

tal y como se detalla en los planos correspondientes.

En los tramos de conductores con grandes longitudes entre aerogeneradores y que no puedan
realizarse con un solo tronco de cable sin empalmes, se prevé la construccién de pozos de
registro, con el fin de facilitar las tareas de instalacién, empalme, reposicién y reparacion de
los cables. Los pozos, de seccion rectangular y dimensiones de 3,10 x 3,40, tendran una

profundidad de 1,80 m y estaran dotados de un dispositivo de drenaje.

Se colocaran a distancias inferiores a 500 m de la linea y en aquellos puntos en los que exista

un cambio de sentido significativo.

Conductores

El sistema eléctrico del parque edlico tiene su origen en el generador instalado en la géndola
del aerogenerador, cuya finalidad es transformar la energia mecénica del rotor en energia

eléctrica. La energia eléctrica producida, en forma de corriente trifasica de 50/60 Hz, a una

tension de 690 V, se aumenta a 30.000 V mediante un transformador instalado en el interior
del aerogenerador.

La energia transformada a 30 KV es evacuada, de cada torre, mediante una linea subterranea
de media tensién que conectara las distintas torres entre si y con la subestacion del parque.

Para evitar el excesivo tendido de cables subterraneos, los aerogeneradores se agruparan en

tres circuitos de 30 KV.
Las celdas de conexidn de los aerogeneradores se alojaran en el interior de sus torres.

Para la transmisién de datos entre los aerogeneradores y el centro de control del parque edlico
(ubicado también junto al centro de transformacién), se dispondra de una red de comunicacion
y transmision de datos mediante fibra Optica. La red de comunicaciones, al igual que la red

eléctrica, sera soterrada.

Asimismo, para evitar la existencia de puestas a tierra con diferentes potenciales, se
conectaran con conductor de cobre desnudo en canalizacion conjunta con los cables de

potencia y telemando.

Los aerogeneradores estaran interconectados mediante tres lineas trifasicas de 30 KkV,
formadas por triples de conductores unipolares de aluminio con aislamiento de polietileno
reticulado y cubierta de PVC, RHZ1 18/30kV 3x1x150mm2Al y RHZ1 18/30kV 3x1x240mm2Al,
instalados en zanja bajo un tubo de polietileno de 300 mm de didmetro como se muestra en

los planos adjuntos.

El tendido de conductores se realizara una vez finalizadas las obras civiles, mediante maquina

de traccion y, eventualmente, manualmente en la entrada de los aerogeneradores.

Se prestara especial atenciéon a la traccion aplicada a los maquinistas, que no debera exceder
de 700 kg por fase, o de 1700 kg si la traccién se aplica al triple completo; en todo caso se
respetaran los valores maximos admisibles recomendados por el fabricante. Ademas, los
esfuerzos de traccibn no deben aplicarse a los revestimientos protectores, sino a los

conductores.

Por otra parte, durante las operaciones de tendido, el radio de curvatura de los cables no debe

ser inferior a 0,50 m.
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La puesta a tierra de los aerogeneradores consta de dos anillos formados por un conductor de
cobre de 50 mm? de seccion, el inferior situado bajo la zapata, en contacto directo con el suelo,

el superior sobre la zapata, alrededor de la base del eje. a 0,5 m de profundidad.

La instalacién se completar4 con dos pinchos de acero cobreado, situados en los extremos
opuestos del anillo inferior y unidos a éste mediante cable de cobre de 50 mm2 y soldadura

aluminotérmica.

Una vez abierta la excavaciéon del pie, se colocara el anillo inferior en contacto directo con el
suelo, y posteriormente se cubrira con una capa ligera de tierra vegetal sobre la que se vertera
el hormigén de limpieza. Para la colocacion de la solera se realizaran los correspondientes
agujeros por fuera de la zapata y se introduciran las soleras rellenando el hueco con bentonita

mezclada con tierra vegetal.

El anillo inferior ird unido a las armaduras de cimentacion, y ambos anillos estardn conectados
entre si mediante hilo de cobre de 50 mm? y soldadura aluminotérmica.; asimismo, la puesta a
tierra del eje, celdas, transformador y masas metdalicas de la instalacion se realizard de la

misma forma, partiendo del anillo superior.

Red de datos

Todos los aerogeneradores estaran interconectados mediante lineas de comunicacion de fibra
Optica instaladas en canalizacion conjunta con los cables de potencia, tal y como se muestra

en los planos correspondientes.

Se instalaran cables de fibra éptica multimodo de 8 fibras con armadura dieléctrica, libres de
elementos rigidos para garantizar la flexibilidad, compuestos por 8 conductores individuales de
fibra Optica de estructura apretada y refuerzo individual de aramida, proteccion antiroedores de
fibra de vidrio trenzada y cubierta exterior de poliuretano.

Actuaciones ambientales de repoblacion

Con el fin de recuperar lo antes posible el entorno vegetal de la zona; se guarda la tierra
vegetal de la capa superficial de las excavaciones y desmontes, en montones que no superan

el metro de altura.

Todas las areas desnudas de vegetacion, producto de obras, tales como zanjas, terraplenes,
desmontes, etc. se terminaran afiadiendo una capa superficial de unos 300 mm de espesor de

la mencionada tierra vegetal.

3.1.2. Aerogeneradores

Los aerogeneradores que se pretendan instalar en el P.E. Serra do Eixe son del tipo IEC IlIB
(4,2 MW), un diametro de rotor de 150 m y una altura de buje de 105 m. Los aerogeneradores
estan formados por un rotor de eje horizontal, accionado por tres palas y al que se conecta el
alternador, mediante un multiplicador. Toda la maquinaria estd ubicada sobre una torre de

acero cimentada en una zapata de hormigén armado.

La filosofia en los disefios de aerogeneradores es hacerlos simples y robustos, sin equipos
complicados ni componentes superfluos que puedan influir negativamente en la seguridad y

versatilidad.
Montaje

Junto a cada aerogenerador habra una plataforma especialmente preparada para la
colocacion de las gruas para el montaje de la torre, la gondola y las palas del aerogenerador,

tal y como se indica en los planos correspondientes.
El aerogenerador se monta en obra en las siguientes piezas preparadas para el montaje:

* Tres tramos de la torre tubular.

* Anillo de ancla.

+ Gondola completa.

+ Tres palas sin montar.

* Buje y proteccion del rotor.

* Unidad de control y cables de conexion.

» Accesorios y herramientas necesarias para el montaje (escalera, linea de seguridad,

tornillos de montaje, etc.).

En la superficie del parque, la torre se monta en posicion vertical, utilizando los tornillos que se

encargan de unir las bridas colocadas en los extremos de los tramos.
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Previamente a esta operacion se colocan los distintos accesorios (escalera, plataformas, cable

de seguridad, etc.).

También sobre la plataforma de montaje se monta el rotor, ajustando las palas al buje y
colocando la proteccién delantera.

Una vez realizadas las operaciones anteriores, se realiza el izado con una grda de 300 Tm.

Como sigue:

1. Latorre se levanta por tramos y se coloca verticalmente sobre los cimientos.

2. Se levanta la géndola y se aprietan los tornillos de fijacion cuando esta en el collarin
superior de la torre.

3. En posicién vertical, el rotor se eleva. El buje del rotor esta unido a la placa de conexion
en el extremo delantero del eje principal de la géndola.

4. El mecanismo para regular el paso de las paletas esta conectado.

Los cables de la gondola se colocan en el interior de la torre, para su posterior conexion con la

unidad de control.

3.2. Condiciones generales para la ejecucion

a. Programa de trabajo

El adjudicatario de las obras propondra al Inversor, en el plazo de quince dias héabiles, a partir
de la aprobacion del Acta de Comprobacion del Replanteo, un Programa de Trabajo en tiempo

y coste.

Consecucion del arménico desarrollo de las obras de forma que presenten en todo momento

un desarrollo equilibrado de las distintas unidades de obra dentro de cada zona de actuacion.

En la confeccién del Programa de Trabajo, se tendran en cuenta que la ejecucién de las obras
debe permitir en todo momento el mantenimiento de las servidumbres de paso por los caminos

existentes.

El adjudicatario de las obras sometera a la aprobacion del Ingeniero Director de las mismas, el

Programa de Trabajo.

b. Ensayos

La calidad de los materiales y de la ejecucion de la obra se comprobard mediante la
realizacion de los ensayos o serie de ensayos, cuya frecuencia se especifica en las
“‘Recomendaciones para el control de calidad en obras de carreteras” de la Direccion General
de Carreteras, asi como en cualquier otra hormativa vigente. Las frecuencias que especifican
las citadas recomendaciones se entiende que son minimas, pudiendo el Ingeniero Director de

las Obras aumentarlas si a su juicio las circunstancias asi lo requirieran.

El Contratista de las Obras estara obligado al abono de los gastos de ensayos hasta un

maximo del 1% del Presupuesto Base de Licitacion.

c. Responsabilidades varias del contratista

El contratista obras protegera todos los materiales e hitos de replanteo, asi como la propia
obra contra todo dafio y deterioro durante el periodo de construccion, debiendo en particular
satisfacer los reglamentos vigentes en relacién con el almacenamiento de explosivos vy

carburantes (de ser el caso).

Debera conservar en perfecto estado de limpieza todos los espacios de las obras, evacuando

los vertidos que puedan producirse.

Construira y conservara a su costa todos los pasos y caminos provisionales y proveera los
recursos necesarios para la seguridad de las obras, haciendo frente a su costa a las
obligaciones derivadas de lo especificado en el Articulo 106.3 del Pliego de Prescripciones

Técnicas Generales (PG-3).

El contratista deberd disponer de las medidas adecuadas para la proteccién del trafico

peatonal.

Se vera también obligado al cumplimiento de las disposiciones vigentes en materia laboral, de
Seguridad Social y de Seguridad y Salud en el trabajo y de gestion de residuos de la

construccion.
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Deberé& constituir el 6rgano necesario con funcién especifica de velar por el cumplimiento de
las disposiciones vigentes sobre Seguridad y Salud en el trabajo y designara el personal

técnico de seguridad que asuma las obligaciones correspondientes en cada centro de trabajo.

El incumplimiento de estas obligaciones por parte del contratista o la infraccion de las
disposiciones sobre seguridad por parte del personal técnico por €l designado, no implicara
responsabilidad civil ni penal alguna para el Inversor contratante ni para la Direccién de la
Obra.

d. Conservacion de las obras durante su ejecucion v plazo de garantia

El Contratista queda obligado no solo a la ejecucion de la obra sino también a su conservacion
hasta la recepcién definitiva de las mismas. La responsabilidad del contratista, por faltas que
en la obra puedan advertirse, se extiende al supuesto de que tales faltas se deban
exclusivamente a una indebida o defectuosa conservacion de las unidades de obra, aunque
éstas hayan sido examinadas y encontradas conformes por la direccion de obra,
inmediatamente después de su construccién o en cualquier momento dentro del periodo de

vigencia del contrato.

El plazo de garantia serd de UN (1) ANO a partir de la fecha de recepcion de las obras, salvo

gue no se haya acordado otro plazo entre las partes.

e. Sefalizacion de las obras durante su ejecucién

El contratista esta obligado a instalar las sefiales precisas para indicar el acceso a la obra, la
circulacion en la zona que ocupan los trabajos y los puntos de posible peligro debido a la

marcha de aquellos, tanto en dicha zona como en sus lindes e inmediaciones.

Los gastos que origine la sefalizacion que no estén recogidos en el presupuesto seran por
cuenta del contratista, el cual determinaré las medidas de sefializacion a mayores que deberan

adoptarse en cada ocasion.

La sefializacion, balizamiento y, en su caso, defensas deberan ser modificadas e incluso
retiradas por quién las coloco tan pronto como varie o desaparezca el obstaculo a la libre
circulaciéon que originé su colocacion y ello cualquiera que fuere el periodo de tiempo en que

no resultaran necesarias, especialmente en horas nocturnas y dias festivos.

Tanto la adquisicibn como la colocacién, conservacion y especialmente la retirada de la
sefalizacion, balizamiento y, en su caso, defensa de obras seran de cuenta del contratista que

realice las obras o actividades que las motiven.

3.3. Unidades de obra

Todas las operaciones, dispositivos y unidades de obra serdn adecuados en su ejecucion y
caracteristicas al objeto del Proyecto, y se entiende que seran de una calidad adecuada,
dentro de su clase, por lo que deberan garantizarse unas caracteristicas idoneas de

durabilidad, resistencia y acabado.

En consecuencia, aunque no sean objeto de mencion especifica en el presente Pliego, todas
las unidades de obra se ejecutaran siguiendo criterios constructivos exigentes, pudiendo
requerir el Ingeniero director cuantas pruebas y ensayos de control estime pertinentes al

efecto.

Todas las especificaciones relativas a definicion, materiales, ejecucion, medicion y abono de
las diferentes unidades de obra vendran reguladas por las de la correspondiente unidad del
Pliego de Prescripciones Técnicas Generales (PG3/75 y actualizaciones) en cuantos aspectos
no queden especificamente concretados en el presente Pliego de Prescripciones Técnicas

Particulares.

Seguidamente, en los distintos apartados, se especificaran todas las condiciones particulares

gue deberan cumplir las distintas unidades de obra del Proyecto respecto a su ejecucion.

En todas aquellas unidades de obra, fabrica o trabajos de toda indole que entren en el espiritu
general del Proyecto y para las cuales no existan prescripciones consignadas explicitamente
en este Pliego, el Contratista se atendrd en primer término a lo que resulte de los planos,
cuadros de precios y presupuestos; en segundo término, a las buenas practicas constructivas
seguidas en fabricas o trabajos analogos y en cualquier caso a las indicaciones que al

respecto haga la Direccion.
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4.Condiciones técnicas de ejecucion
4.1. Descripcion de las actuaciones
4.1.1. Explanaciones y terraplenes

Las excavaciones en cualquier tipo de terreno se realizaran de acuerdo con las cotas y
dimensiones indicadas en el proyecto. Se tomaran las medidas adecuadas para no alterar la

resistencia del terreno no excavado.

Existiran puntos de referencia fijos fuera del perimetro de la explicacion a los que se referiran
todas las lecturas de nivel y desplazamientos horizontales y verticales de los puntos sefialados

en el proyecto.

La excavacion de los terraplenes se realizara con cuidado para no alterar su superficie final,
previniendo y evitando cualquier causa que pueda comprometer su estabilidad. Se asegurara
la estabilidad de los muros y muros de todas las excavaciones, mediante arriostramientos,
refuerzos y proteccion superficial del terreno, aun cuando tales medios no estuvieran previstos

en el proyecto, ni ordenados por la Direccion Facultativa.

Al hacer terraplenes o rellenos, no se debe extender una nueva capa de relleno después de la
lluvia hasta que la ultima capa se haya secado, o se debe escarificar agregando la siguiente

capa mas seca para que la humedad final sea adecuada.

Las trincheras que deban hacerse a pie, se cavaran de forma que el terreno afectado no

pierda consistencia y estaran abiertas el minimo tiempo posible.

El movimiento de tierras se detendra cuando la temperatura ambiente a la sombra descienda

por debajo de los 2°C.

En general, los rebrotes y rellenos que se realizan a nivel deben alcanzar una densidad similar

a la del terreno circundante.

Los materiales de relleno provendran de la excavacion, salvo que se indique lo contrario o por
especificacion de la Direccion Facultativa, la cual podra ordenar el uso de material adicional, si

los de la excavacion son inadecuados.

En caso de ser necesario realizar voladuras durante los trabajos de excavacion, se realizara
de manera controlada, cuidando de no dafiar las edificaciones o infraestructuras cercanas.
Luego de la voladura, el contratista examinard las paredes de las excavaciones y areas
aledafias para proceder al saneamiento correspondiente. Si durante la voladura existiera
peligro de que los escombros llegaran a caminos o vias publicas, se pondra en conocimiento

de la Administraciéon con suficiente antelacion.

4.1.2. Drenaje

Se crearan sistemas de captacién y conducciéon de aguas subterraneas para proteger contra la

humedad los edificios, caminos y obras de contencion de tierras.

Los materiales filtrantes para zanjas, sitios de construccion de fabricas o cualquier otra area

cumpliran con lo siguiente:

1. El tamafio maximo no deberd, en ningun caso, ser mayor a setenta y seis milimetros (76
mm) (tamiz ASTM 3"), y el peso acumulado del tamiz ASTM 300 no debera exceder el cinco
por ciento (5%).

2. siendo Dx el tamafio superior al x%, en peso, de los materiales filtrantes; y dx el tamafio
mayor al x% en peso, del terreno a drenar, deberan cumplirse las siguientes condiciones:
D15 D D50

<5 - 15
de dis dy

<20
En el caso de suelos cohesivos, estas cuatro condiciones se sustituiran por D15 inferior a 0,1
mm.

3. El material filtrante situado junto a las tuberias o maquinaria debera cumplir las siguientes

condiciones:
- Si se utilizan tubos perforados:

D85 > '|
Didmetro del orificio

- Si se utilizan tubos con juntas abiertas:
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D85 > 'l
Didmetro dela junta

- Si se utilizan tubos de hormigon poroso:

D,;del drido deltubo Py
D85

5

- Si se drena por mechinales:

D85 > 1
Diametro del mechinal

Cuando no sea posible encontrar un material que cumpla con estos limites, se podra recurrir al
uso de filtros compuestos por varias capas, una de las cuales, la del material grueso, se
colocara junto al sistema de evacuacion y se reunira las condiciones del filtro con respecto al

siguiente, y asi sucesivamente, hasta llegar al relleno natural.

Una vez abierta la zanja de drenaje, si el fondo es impermeable, el lecho de asiento de la
tuberia también debe ser impermeable. En cualquier caso, se compactara la cama del asiento

hasta obtener una base de apoyo firme en todo el largo de la zanja.

El tendido de la tuberia se iniciara una vez autorizado por la Direccion Facultativa, tendiendo

las tuberias en sentido ascendente, con las pendientes y alineaciones indicadas en los planos.

En cuanto a la colocacion del material filtrante, si la tuberia o canal se ha colocado sobre un
lecho de asiento impermeable, se rellenara también la zanja con material impermeable, hasta
5 cm por debajo del nivel mas bajo de excavacion, si se trata de pozos perforados. tuberias, o
hasta la altura marcada en los planos si se utilizan tuberias con juntas abiertas o canaletas. Si
se utilizan tuberias porosas, el material impermeable se limitara al correspondiente al lecho.

Luego se continuara con el llenado con material filtrante hasta el nivel previsto en el proyecto.

Si el fieltro es permeable, la zanja se rellenard con material filtrante una vez colocada la

tuberia.

El material de relleno se extendera en capas horizontales de espesor uniforme que permita

una adecuada compactacion con los medios y equipos disponibles.

Se evitara en todo momento la contaminacién del material de relleno, por lo que se ejecutara

en el menor tiempo posible y, posteriormente, se protegera para evitar su contaminacion.

4.1.3. Zanjas para cableado

La excavacion de las zanjas se realizard de acuerdo con las dimensiones indicadas en los

planos, con una tolerancia admisible de 5 cm.
e Excavacion de zanja

El fondo de la zanja procurara que tenga una pequefia pendiente hacia una u otra de las cajas
de registro, salvo que no sea aconsejable por la topografia del terreno, presencia de

obstaculos u otras condiciones.

Para vincular el trazado asi definido con la posicibn necesaria en cada caso de las
anotaciones en las casillas de registro, la anchura y profundidad de la zanja debera ir

adaptandose progresivamente mediante curvas a las zonas inmediatas.

Siempre que la seguridad de la obra o la tecnologia a emplear lo aconseje, se aplicaran
medios de apoyo adecuados y suficientemente sancionados por la experiencia. Con caracter
general, se procurara que la zona donde se vaya a ubicar la tuberia o se vaya a realizar la
obra esté libre de apoyos o elementos fijos que obliguen a aumentar el ancho de las

excavaciones.

Cuando la naturaleza del terreno, presencia de agua, etc. asesorar, se utilizaran los métodos
especiales mas adecuados para cada paso en particular, tales como apilado de placas,
inyecciones, well-point, etc., realizando los estudios y andlisis precisos con tiempo suficiente

asi como la provision de los equipos y medios especiales que son requeridos.
e Drenaje de zanjas

Durante la ejecucion de excavaciones en presencia de agua se mantendra un control de las
mismas mediante sentinas que, sin comprometer la estabilidad de la excavacion, permitan

realizar los trabajos en condiciones admisibles.
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En el caso de que la entrada de agua provenga de una tuberia rota, manantial o cualquier otro
punto localizado, lo mas conveniente sera solucionar directamente el punto de donde proviene

el agua, acondicionandolo o desviando el flujo de agua.

La excavacion se realizarda de forma que, con la ayuda de granulares temporales o
canalizaciones, el agua se dirija a las sentinas o puntos de evacuacion, sin circular por las

zonas a hormigonar hasta el total fraguado de los morteros y hormigones.

En casos especiales se utilizaran sistemas de pozos, reposicién de terrenos, drenaje auxiliar

externo a la excavacion, etc.

Cuando exista la posibilidad de dotar a la obra de un desaglie permanente, se cuidara
especialmente que la disposicion adoptada para el mismo no produzca arrastres o erosiones
peligrosas para la obra. Por esta razén, no se realizaran drenajes definitivos sin la aprobacion

del personal competente.

En los canalones sujetos a modificacion o sustitucion se dispondran cantos y pendientes

compatibles con la continuidad de los tramos colaterales.
e Relleno de zanja

Los fosos se rellenardn con tierra procedente de la propia excavacibn que reuna las
condiciones indicadas en este apartado o, en su defecto, con tierra compactable procedente
de préstamos o canteras, que fuere necesaria para rellenar el foso, segin forme o no parte del

mismo. tierra de la excavacion, para cumplir con los requerimientos de cada caso.

En el caso de que se desee reservar parte de estos terrenos para uso posterior o por
requerimiento de los Organismos Competentes, se llevaran a una disposicion transitoria,

desde donde se llevaran al sitio para ser agregados al relleno. en el momento apropiado.

El suelo a utilizar en el relleno y los métodos de compactacién proporcionados deben permitir
alcanzar el grado de compactacion requerido en cada caso. No se tolerara la utilizacion de
fragmentos de piedra, escombros, tierra organica, etc., que supongan heterogeneidad del
relleno o peligro para la conduccion. En casos especiales y en cruces de caminos, carreteras,

etc., se puede utilizar como relleno hormigén de diferentes dosificaciones.

En el caso de terrenos procedentes de cesién, su aptitud para el relleno se decidira con
caracter previo a su extraccion de cantera. La idoneidad de los terrenos de la propia zanja se
decidira con anterioridad al transporte de una parte de los terrenos inutilizables a vertederos o

a una disposicion temporal que luego se devolvera para su uso.

En las zanjas en las que coexistan los tres tipos de cables (cables eléctricos, cables de TT y
cables para comunicaciones) el cubrimiento y relleno de la zanja se realizara de la siguiente
manera: se tenderan los cables de tierra en el fondo de la zanja, luego se cubrir4 con una capa
de arena de 10 cm de espesor sobre la que se instalaran los cables eléctricos de MT, que se
cubrira con una capa de arena de 30 cm de espesor. A continuacion, se colocaran los cables
de comunicacion sobre los que se extendera una Ultima capa de tierra compactada procedente
de la excavacion o escombros de 15 cm de espesor, sobre la que se montard una placa de
sefializacion y proteccion mecanica en todo su recorrido. Y para finalizar, proceder al

recubrimiento final de la zanja con tierra de la propia excavacion, en capas de 30 cm.

En caso de interseccion con carreteras, los cables iran en tubos de polipropileno de 300 mm

de didmetro y seran hormigonados en todo su recorrido.

4.1.4. Obras de hormigon y albaiiileria

Los trabajos de hormigén y albafileria a realizar en el recinto del Parque Edlico son los

siguientes:

+ Cimentaciones de aerogeneradores.

» Refuerzos de canalizaciones.

Caracteristicas de los materiales

Recepcion de los materiales

La obra se ejecutard de acuerdo con los documentos del proyecto, utilizando los materiales

expresamente indicados en el mismo.
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Todos los materiales a utilizar en la ejecucién de las obras estaran sujetos a un control de

calidad de acuerdo con las especificaciones indicadas en este documento.
Los materiales a que se refiere este apartado seran, como minimo, los siguientes:

Aceros para armaduras

Cemento

Agua

Agregados

Aditivos

Aceros para empotrar y anclajes
Materiales para el sellado de juntas.

Fabrica de ladrillos y hormigon.

© © N o o~ 0w DdhP

Estructuras metalicas.

H
o

Viguetas y vigas para losas.

11. Materiales para cerramientos.

El Contratista también realizara un control de recepcion en obra que permita una
comprobacion inicial de su idoneidad y la posterior identificacion de la posicion de cada

elemento en depdsito o en obra, una vez colocados.

La Direccion Facultativa podrd rechazar materiales que provengan de lugares o firmas

comerciales cuyos productos no ofrezcan garantias suficientes.

Si un material es pactado por marca, denominacion o patente, no se admitira ningun otro

material similar sin autorizacion previa y por escrito de la Direccion Facultativa.

Todos los materiales que se utilizardn en la obra seran sometidos a un control de calidad, de
acuerdo con el presente Pliego.

Almacenamiento de materiales

El Contratista mantendra perfectamente protegidos contra cualesquiera todos los materiales

gue sean necesarios para la realizacion de los trabajos.

Las armaduras se almacenaran de tal manera que estén protegidas contra aceite, grasa,
polvo, etc. y para que haya un drenaje perfecto. Las barras de refuerzo de diferentes tipos y

didmetros se almacenaran en pilas separadas.
El cemento se suministrara y almacenara de acuerdo con el articulo 5.2. de la EHE.

Los aridos se almacenaran en zonas limpias, en pilas clasificadas por tamafio y de forma que
se evite al maximo la segregacion. Deben estar protegidos de la posible contaminacion del

medio ambiente, del suelo y de otros materiales.
El agregado grueso se distribuird uniformemente para evitar la segregacion.

El agregado fino se almacenara de tal manera que permita el drenaje del fondo. La capa

inferior de agregados finos no se utilizara para la construccioén.

Materiales para encofrados y cimbras

El encofrado podra ser de madera, metal u otro material rigido, que retna condiciones

similares de eficacia para el uso previsto.

En todo caso, los materiales a utilizar tendran las superficies destinadas a estar en contacto
con el hormigon lo suficientemente uniformes y lisas para conseguir parametros que

presenten, en cada caso, el aspecto requerido.

Ademas, los materiales a utilizar para el encofrado no deben contener sustancias agresivas

para la masa de hormigon.

Para vigas y apoyos se podran utilizar los mismos tipos de materiales indicados para
encofrados, siempre que tengan la suficiente resistencia y rigidez para resistir, sin
deformaciones perjudiciales, las acciones que sobre ellos se produzcan como consecuencia

del proceso de hormigonado.

Armaduras

Los materiales a utilizar para las armaduras cumpliran las prescripciones descritas en el

articulo correspondiente de la EHE.
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Todo el acero utilizado en la fabricacion de armaduras sera de la calidad indicada en los
planos.

Elementos embebidos v pernos de anclaje

El material de los pernos de anclaje sera acero A-42b, segun MV-102\ 1964 salvo que se
indique lo contrario en los planos del proyecto. EI material para tuercas y arandelas debe ser
A-4t, segun MV-106\ 68.

Cuando los bulones sean suministrados por el fabricante del equipo o el contratista de
estructuras metdlicas, la calidad se fijara en sus planos y sera de su exclusiva competencia y

responsabilidad.

El material de las chapas, perfiles laminados, redondos, etc., a colocar como elementos
empotrados, sera acero A-42b, seguin MV-102\ 1964, salvo indicacién contraria en los planos

del proyecto.

El suministro de los elementos metélicos de anclaje y elementos de empotrar sera realizado
por el Contratista de Obra Civil, salvo indicaciéon contraria en los planos del proyecto o

determinacion de la Direccidon de Facultad.

Todos los elementos empotrados, a excepcion de los que iran roscados, se entregaran
recubiertos con una capa de pintura antioxidante en las zonas que no vayan a estar en

contacto con el hormigén o mortero de relleno.

Los pernos de anclaje deberan ser protegidos por el Contratista contra oxidacion y dafio a las

roscas durante el almacenamiento y manejo.
Cemento

El cemento a utilizar cumplira con las prescripciones de las “Prescripciones Técnicas

Generales para la Recepcion de Cementos” (RC-93).
Asimismo, cumplira con todo lo exigido en el articulo correspondiente de la EHE.

Los cementos de la marca "N" de AENOR (incluidos todos los de fabricacion nacional) estan

exentos de todas estas pruebas de aceptacion en obra.

En el caso de cementos importados homologados pero que no dispongan de la marca "N" de
AENOR, se deberan realizar determinadas pruebas (resistencia a la compresién, pérdida al
fuego y residuo insoluble) para cada lote, es decir, el cemento contenido en cada unidad de

transporte (saco camion, tanque a granel, etc.).

El cemento aluminoso soélo podra ser utilizado con autorizacién escrita de la Direccion

Facultativa.

Previo a su uso, el Contratista presentard un certificado de ensayo, con la garantia del

fabricante de que el cemento cumple con las condiciones exigidas por el Pliego.

Agua

Se podra utilizar cualquier tipo de agua que cumpla los requisitos especificados en el articulo
correspondiente de la EHE, tanto para el amasado como para el curado del hormigon.

Aridos

Cumpliran con lo prescrito en la EHE correspondiente.

En ningun caso se utilizaran aridos de playas marinas, ni de rocas blandas, friables, porosas,
ni que contengan nédulos de pirita, yeso o composites.

Aditivos

Se definen como aditivos aquellos productos, excepto el cemento, los aridos y el agua, que se
incorporan al hormigén para mejorar una o varias de sus caracteristicas.

Se ajustaran a lo prescrito en el articulo correspondiente de la EHE.

Los aditivos so6lo podran ser utilizados con la aprobacion previa y por escrito de la Direccion
Facultativa. Para ello, el Contratista propondra el tipo de producto y la dosificacion a utilizar a
la Direccion Facultativa, la cual lo aprobara o rechazard, previa prueba si lo considera

oportuno.

Sin embargo, se aplican las siguientes limitaciones. Si se utiliza cloruro célcico como

acelerador del fraguado, su dosificacion sera igual o inferior al 2% en peso del cemento,
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pudiendo llegar al 3,5% si se hormigona a muy bajas temperaturas, y s6lo para hormigones en

masa.

Morteros

Se utilizaran Unicamente morteros de cemento.

Las caracteristicas del arido fino, del cemento y del agua seran las indicadas en los articulos

correspondientes de esta memoria.

Eventualmente, el mortero podra tener algin aditivo, con el fin de mejorar sus propiedades,

previa aprobacion por escrito de la Direccidon Facultativa.
El mortero debera tener al menos la misma resistencia que el hormigon en contacto con él.

El uso de morteros especiales para rellenos bajo placas de anclaje, cajas y camisas, en
determinadas estructuras y equipos, cuando sea necesario, se definira en los planos del

proyecto.

Materiales para juntas de estanqueidad

Los materiales a utilizar podran ser bandas de caucho natural, caucho sintético, policloruro de
vinilo, neopreno u otro material definido en los planos. Si existieran materiales cuya definicion

correspondiera al Contratista, éste los propondra a la Gerencia Facultativa para su aprobacion.
Deben reunir las siguientes caracteristicas:

1. Resistencia a la traccion mayor o igual a 125 Kp\cm2.

2. Alargamiento a la rotura mayor o igual al 300%.

3. Impermeabilidad: 100% a presién de trabajo.

4. El material debe ser compatible con los liquidos con los que pueda estar en
contacto.

4.1.5. Aerogeneradores

Deben cumplir con las especificaciones técnicas de la Comision Electrotécnica Internacional

(IEC) en relacién con las turbinas edlicas:
* |[EC 61400-1 Seguridad y disefio de aerogeneradores
* Revisién de diseno y seguridad de aerogeneradores IEC 61400-1 Ed2
* Rendimiento de potencia IEC 61400-12
* Medicién de ruido IEC 61400-11
* Mediciones de carga mecanica IEC 61400-13
* Certificacion de aerogeneradores IEC 61400-22
* Pruebas estructurales de palas IEC 61400-23
* Calidad de energia IEC 61400-21

4.1.6. Conductos de polietileno para conductores eléctricos

Las canalizaciones para alojamiento y proteccion de los cables de potencia y mando y control
seran de polietileno de alta densidad de doble pared, lisa por dentro y corrugada por fuera, del

didmetro indicado en la Memoria y Planos de Proyecto.

Seran de los diametros especificados en las Listas de Precios y otros Documentos de este

Proyecto.

En todo caso, la relacion entre el diametro de la tuberia y el didmetro aparente del triple de

conductores unipolares serd igual o superior a 2.
Consistiran en:
* PEAD Polietileno Puro, doble pared, interior liso y exterior corrugado.
* Negro de humo finamente dividido (tamafno de particula de veinticinco milimetros).

* La dispersion sera homogénea con una relacion del dos por ciento con una

tolerancia de mas o menos dos décimas (2 -0,2 por 100).
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+ Eventualmente, se pueden utilizar otros colorantes, estabilizantes y materiales
auxiliares, en una proporcion no mayor a tres décimas por ciento (0,3 por 100)

polietileno de recuperacion.
Conductores eléctricos de media tension

Los conductores de media tension seran unipolares, de aluminio, apantallados sin armadura,
de seccion adecuada a la intensidad maxima prevista en cada caso. El material de aislamiento
sera polietileno reticulado (XLPE) para cables de 18/30 kV. La pantalla del conductor se
utilizara para tener a lo largo de toda la instalaciéon un conductor de tierra de seccion

equivalente a una fase y estaran eléctricamente conectados entre si.

La cubierta exterior de los conductores sera de PVC, y llevara grabada, de forma indeleble
cada 30 cm, la identificacion del conductor, nombre del fabricante y afio de fabricacion, tal y
como indican las normas UNE 21.123 y RU 3.305.

Caracteristicas

Naturaleza del conductor.................. Aluminio

Tipo de conductor .............cccevveveee. Unipolar-Campo Radial
Tension (EOQ/E) ......ccvveeeeeeiiiiiieeen. 18/30 kV

Aislamiento ..., XLPE

ArmMadura .......oooccvveeeeeeiiiiiiieeeeeee Malla de alambres de cobre
Cubierta de armadura ..................... Poliolefina termoplastica
Cubierta exterior .............cccccvvvnnee. Poliolefina termoplastica (rojo)
Designacion ..........cccceeeeeeieiieeiiinnn, RHZ1 18/30 kV 1x240 (1x150) mm2 Al
Seccidon conductor ..........ooeeeeeeeeeenn. 240 (150) mm2

Normas de fabricacion .................... UNE 21123/ IEC 60 502
Normas de ensayo ..............oeeeeunene IEC 60811 / IEC 60885

Empalmes

Para la ejecucién de empalmes se puede utilizar un kit de terminales o cono deflector para el
interior, y para el exterior se debe utilizar un terminal botella de cono premoldeado o un
terminal exterior con aislador de porcelana. Los empalmes estaran constituidos por un
manguito metalico que realice la unidn a presién de la parte conductora, sin debilitar la seccion

ni producir vacios superficiales.

El aislamiento debe reconstruirse a partir de cinta semiconductora interior, cinta
autovulcanizante, cinta semiconductora de capa exterior, cinta de reconstruccion de pantalla
metalica, cinta de compactacion, trenza de tierra y cinta de compactacion final nueva, o
utilizando cinta termorretractii o premoldeada. materiales, u otro sistema de eficacia

equivalente.

Pruebas y ensayos

El fabricante proporcionara un informe de prueba realizado por una entidad colaboradora y

someterd los cables a las siguientes pruebas:
* Prueba de voltaje de frecuencia industrial.
» Medida de la resistencia eléctrica de los conductores.
* Ensayo de descargas parciales.
* Verificacion de las caracteristicas geométricas.
» Medida de la resistencia de aislamiento a temperatura ambiente.
El Contratista realizard, en campo, las siguientes pruebas para cada cable:
* Examen de continuidad.
* Prueba de estrés.

Todos los ensayos se realizaran de acuerdo con la Norma UNE 21-123 y se realizaran en
presencia de un inspector designado al efecto por el Departamento de Ingenieria. El acta

correspondiente sera firmada por las partes.
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4.1.7. Hitos de seializacion

Seran preferentemente de hormigon prefabricado, con una longitud minima de 50 cm,
instalados de forma que la mitad de su longitud quede enterrada y sobresalga un minimo de
25 cm.

Los hitos iran grabados con una leyenda con la indicacion "peligro: cables eléctricos",

utilizando pintura indeleble.

4.1.8. Instalacion de puesta a tierra

Las instalaciones de puesta a tierra estardn compuestas por uno o mas electrodos enterrados
y las lineas de tierra que conecten dichos electrodos a los elementos que deban ser puestos a

tierra.

Los materiales previstos para los que se utilicen en la puesta a tierra de cada uno de los
aparatos de la instalacibn cumpliran con lo especificado en la instruccion técnica
complementaria MIE-RAT 13: "INSTALACIONES DE PUESTA A TIERRA" del Reglamento de
Condiciones Técnicas y Garantias de Seguridad en Centrales Eléctricas, Subestaciones,

Centros de Transformacion”.

Los conductores utilizados en las lineas de tierra seran de cobre desnudo de 95 mm? de

seccion.

5.Prescripciones generales de ejecucion
5.1. Apuntalamiento, encofrado y desencofrado

Para la ejecucion y colocacién del encofrado, que sera responsabilidad del Contratista, se

observaran las prescripciones contenidas en el articulo correspondiente de la EHE.

Estos elementos deberan tener la suficiente resistencia y rigidez para mantener su posicion y
forma, de forma que no se produzcan deformaciones superiores a 5 mm en zonas puntuales,

ni superiores a la milésima de luz en el conjunto.

En los bordes del encofrado de los terminales y esquinas del hormigén que quedaran a la vista
se colocaran berenjenas para obtener un chaflan de 25 mm a 45°.

El desmontaje y despalillado se realizard de conformidad con el articulo correspondiente de la
EHE.

Antes de proceder al desmontaje y desencofrado de los principales elementos resistentes, el

Contratista solicitara a la Direccion Facultativa el permiso correspondiente.

5.2. Preparacion y colocacion de armaduras

Se llevaran a cabo de conformidad con los articulos correspondientes de la EHE.

Las armaduras seran cortadas y dobladas de acuerdo a las dimensiones e indicaciones dadas

en los planos del Proyecto.

Las distancias entre las armaduras y el encofrado se mantendran mediante separadores. El

tipo de separador a utilizar debera ser previamente aprobado por la Direccion Facultativa.

Cuando sea necesario colocar traslapes no previstos en los planos, su disposicion debera ser

previamente aprobada por la Direccién Facultativa.

5.3.  Elementos empotrados en hormigén vy tornillos de
anclaje

Tanto los pernos de anclaje como el resto de elementos empotrados se colocaran en la
posicidn exacta que se indique en los planos del proyecto, siendo el Contratista el Unico

responsable del cumplimiento de esta prescripcion.

Todos los pernos de anclaje se colocaran con personal y se prestara especial atencién a su
posicion planimétrica y altimétrica, asi como a la verticalidad, proyeccion y fijacion durante la

colocacién y fraguado del hormigon.

La posicion de los elementos de anclaje debera ser comprobada por el Contratista ya su costa,
inmediatamente antes y después del hormigonado, para asegurarse de gque Su posicion es la

correcta en ambos casos.
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La correccion de cualquier error en la posicion, nimero o tipo de los elementos de anclaje, o

cualquier dafio sufrido, sera por cuenta del Contratista.

Inmediatamente después de la colocacién en obra, la parte roscada visible de los pernos debe
cubrirse con grasa y bolsas plasticas amarradas con alambre de acero, para evitar
oxidaciones, manteniendo estas protecciones hasta la colocacion del equipo o estructura que

se anclara en ellas.

El Contratista colocara, como si fueran suministrados por él, todas las piezas que deban
empotrarse en el hormigon, tales como tuberias, etc., y cuyo suministro sea realizado por

terceros, segun los planos del proyecto.

5.4. Dosificacion del hormigon

Se realizara de acuerdo con lo prescrito en el articulo correspondiente de la EHE, con las
modificaciones incluidas en el presente Pliego.

El estudio de dosificacion se realizard siempre con ensayos previos, de acuerdo con el articulo
correspondiente de la EHE.

La fabricacion del hormigdn no debera iniciarse antes de que la Direccion Facultativa apruebe

la formula de trabajo propuesta por el Contratista. Dicha formula indicara exactamente:
1. La granulometria de los agregados combinados.

2. Las dosificaciones de cemento, agua Yy, eventualmente, aditivos por m3 de

hormigon fresco.
3. La consistencia, indicada por el descenso en el cono de Abramhs.

La formula de trabajo para el mismo hormigon debera ser reconsiderada si alguno de los

siguientes factores varia:
1. El tipo de cemento.
2. El tipo, absorcién o tamafio del agregado grueso.

3. El modulo granulométrico del arido fino en mas de dos décimas.

4. La naturaleza o proporcién de los aditivos.
5. El método de implementacion.

5.5. Fabricacion del hormigon

Se realizara de acuerdo con el articulo correspondiente de la EHE, con las modificaciones

incluidas en esta especificacion.

El amasado se hara siempre en hormigonera, con dosificacién de cemento y aridos en peso, y

de agua en volumen.

Solo en obras de poca envergadura y para pequefias cantidades de hormigén, se podran
dosificar los aridos en volumen, previa autorizacion de la Direccién Facultativa, y siempre

amasados en hormigonera.
Los materiales se verteran en la hormigonera en el siguiente orden:
1. Una parte de la dosis de agua (aproximadamente la mitad).
2. Cemento y arena simultdneamente.
3. Grava
4. El resto del agua hasta completar la dosis requerida.

Se comprobara el contenido de humedad de los aridos, para corregir, en su caso, la cantidad

de agua vertida directamente en la hormigonera.

5.6. Transporte del hormigén

Se realizara de conformidad con lo especificado en el articulo correspondiente de la EHE y en

el presente pliego.

El transporte se realizar4 con la mayor rapidez posible y de forma que no transcurra mas de

media hora desde su amasado hasta su colocacion final.

El sistema de transporte debe ser aprobado por la Direccién Facultativa.
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Cuando el transporte se realice en camiones, éstos estaran equipados con agitadores y la
velocidad de agitacion sera de entre dos y seis revoluciones por minuto.

Durante el periodo de transporte y descarga, el sistema de agitacion debe funcionar

constantemente.
5.7. Docilidad
Se seguiran las prescripciones del articulo 30, apartado 30.6 de la EHE.

El Contratista utilizara hormigén uniforme, de la misma calidad para todas las unidades de
obra similares, y no se utilizard hormigén elaborado con cemento de distinta procedencia en

una misma estructura o elemento resistente.

No se permitira una altura de caida libre del hormigdn durante su colocacion superior a 1,75 m.
Para alturas mayores, deberan adecuarse disposiciones especiales de disposicion, las cuales

deberan someterse a la aprobacién de la Direccién Facultativa.

El espesor de las tongadas sera el necesario para lograr que la compactacion llegue a todo el

interior de la masa, sin provocar la disgregacion de la mezcla.
Este espesor en ningun caso seré superior a 50 cm.

Cuando el hormigonado deba efectuarse sin interrupcion y en sucesivas tongadas, éstas se

extenderdn y compactaran antes de que comience el fraguado en la inmediatamente inferior.

La compactacion se realizara de forma continua durante el vertido del hormigén. No se vaciara

una nueva tongada sin compactar completamente la anterior.

La compactacion se realizara siempre con vibrador. El tipo de vibrador debe ser aprobado por

la Direccion Facultativa.
5.8. Proteccion y curado
Se llevara a cabo de conformidad con el articulo correspondiente de la EHE.

El procedimiento de curaduria debera ser previamente aprobado por escrito por la Direccion

Facultativa, la cual también fijara el plazo minimo hasta el cual debera extenderse.

Cuando el procedimiento sea por riego directo con agua, el curado tendra una duracién
minima de siete dias desde el hormigonado.

Durante la ejecucion de las obras, el Contratista protegera todas las superficies de hormigon
contra cualquier tipo de agresion, tales como pisadas, rodaduras, vibraciones del encofrado,
etc., hasta el total curado del hormigon, asi como contra variaciones de temperatura, lluvia,
corrientes, agua, heladas, sobrecargas, y cualquier otro tipo de accién que pudiera causarles

dano.

5.9.  Juntas de hormigonado

Se ejecutaran de conformidad con el articulo correspondiente de la EHE.

No se haran mas juntas de hormigdn que las previstas en los planos, y las que, sin estar

previstas en los planos, sean autorizadas por escrito por la Direccién Facultativa.

La posicion, forma y refuerzos de las juntas de construccion serén las indicadas en los planos
del proyecto o, en su defecto, las propuestas por el Contratista y aprobadas por la Direccién
Facultativa.

Cuando sean de temer los efectos por retraccion, las juntas se dejaran abiertas por lo menos
diez dias, para que las masas contiguas se deformen libremente. El ancho de dichas juntas

debe ser el necesario para que, en su momento, puedan hormigonarse correctamente.

El tratamiento de la junta antes de continuar con el hormigonado se hara por alguno de los

procedimientos autorizados por la EHE, pero en todo caso con la aprobaciéon de la D.F.

No se permitira verter hormigén sobre otro anterior cuando éste no sea susceptible de ser
vibrado, porque se haya iniciado el principio de fraguado o cuando la Direccion Facultativa
considere que puede ser perjudicial para la adherencia entre las armaduras y el hormigon. Si,
por tanto, se produce una nueva construccion y se ubica en un lugar no aceptable a juicio de la
Direccion Facultativa, se deber& picar y demoler el hormigdn necesario para su traslado a la

posicion adecuada, siendo todos estos trabajos a expensas del Contratista.

La Direccién Facultativa podréa exigir el uso de resinas epoxi para la ejecucion de juntas de

hormigonado.
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Se requerira el uso de resinas epoxi para reparar grietas y otros defectos en el concreto. La
forma de realizar esta reparacién debera ser aprobada por la Direccién Facultativa, y sera por
cuenta del Contratista. No se podran realizar reparaciones sin previa autorizacion de la

Direccion Facultativa.

5.10. Hormigonado en presencia de agua

No se permitird verter el hormigon en presencia de agua, especialmente en cimentaciones,
siempre que exista la posibilidad de evitarlo. Cuando no sea asi, el hormigonado podra

hacerse en presencia de agua previa autorizacion de la Direccién Facultativa.

En ningln caso se autorizard el hormigonado bajo el agua cuando exista lodo o barro que
pueda contaminar el hormigon o reducir los revestimientos requeridos, ni cuando el agua tenga

una velocidad superior a 0,5 m\seg., 0 una temperatura inferior a 2°C.
En hormigonado bajo agua, la dosificacion minima de cemento sera de 350 kg/m3.

La consistencia sera lo suficientemente plastica como para que no tengas que moldear el

concreto en el agua.

La colocacion se realizara de forma continua, para evitar la formacion de capas. Se partira de
uno de los extremos, avanzando lentamente y en sentido contrario a la corriente, cuando el
agua esté dotada de velocidad, y cuidando que el hormigén no se vierta directamente en el

agua, sino sobre la mezcla ya vertida.

La colocacion del hormigon bajo el agua se hara con el uso de un tubo, de forma que el

extremo del mismo quede siempre sumergido en el hormigon.
5.11. Hormigonado en tiempo frio
Se ajustara a lo especificado en el articulo correspondiente de la EHE.
Ningun ingrediente utilizado debe contener hielo, nieve o cualquier elemento deteriorante.

El uso de acelerantes de fraguado y/o los métodos a emplear para garantizar la calidad del

concreto colocado, deberan ser previamente aprobados por la Direccion Facultativa.

En cualquier caso, los procedimientos utilizados para calentar el hormigén y el encofrado no
deben tener ningun efecto secante sobre el hormigén.

Una vez vertido el hormigon, se debe mantener su temperatura por encima de los 5°C hasta
gue haya endurecido lo suficiente.

El hormigén debe protegerse de las heladas, mediante procedimientos suficientemente
sancionados por la practica, durante un intervalo minimo de 72 horas. Si se utilizan cementos

aluminosos o aceleradores de fraguado, el intervalo minimo puede reducirse a 36 horas.

Al inicio de la obra, el contratista propondra a la Direccidén Facultativa, para su aprobacion, un
procedimiento de curado del hormigobn que determinard las medidas a adoptar cuando la

temperatura minima diaria descienda +5°C en dos dias sucesivos.
Este procedimiento debera indicar, al menos, lo siguiente:

 Ubicacién y numero de termometros exteriores a colocar en los diferentes lugares

de trabajo.

» m? de laminas de plastico o lonas colocadas en el sitio para proteger las superficies
de concreto.

 Tabla de tiempos de desmontaje\temperaturas en los N dias desde el hormigonado.

* Numero de muestras de informacién que se mantendran en el mismo lugar y
condiciones de la pieza de hormigdn y que serviran para controlar el comportamiento

del hormigon.
* Métodos y maquinaria dispuestos para calentar materiales.
* Duracion de las medidas de proteccion.
5.12. Hormigonado en tiempo calido
Se ajustara a lo especificado en el articulo correspondiente de la EHE.

Se tomaran las medidas necesarias para que la temperatura de la masa de hormigoén en el
momento de su colocacion en obra no supere los 30°C. Cuando la temperatura ambiente sea

superior a 40°C, el hormigonado solo podra realizarse previa autorizacion de la Direccidn
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Facultativa. Para ello, el Contratista debera presentar, previo al inicio de los trabajos de
hormigonado, una propuesta del método a utilizar para evitar que la masa se seque durante su

fraguado y primer endurecimiento.

La precauciébn minima a tomar serd la de riego continuo de las superficies de hormigon

durante diez dias.

Al inicio de la obra, el Contratista propondra a la Direccion Facultativa, para su aprobacion, un
procedimiento de curado del hormigén que determinara las medidas a adoptar cuando las

temperaturas maximas diarias superen los 35°C en dos dias consecutivos.
Este procedimiento debera indicar, al menos, lo siguiente:

» Ubicacion y numero de termometros exteriores a colocar en los diferentes lugares

de trabajo.

» m3 de arena colocados en obra para proteger las superficies de hormigén.
* Numero de operarios y turnos de trabajo.

* Toldos y estructuras que tendra en obra para proteger superficies.

* Redes provisionales de agua a instalar o, en su defecto, maquinaria auxiliar que se

dispondra en obra.

* Duracion de las medidas de proteccion.

5.13. Cimentaciones y fabricas de hormigon
Hormigon de limpieza

En su ejecucion se utilizard cemento Portland P-350, y tendra una resistencia a compresion

caracteristica minima fck=30 kg\cm?, salvo que en los planos se indique lo contrario.

Los materiales, su ejecucion y control cumplirdn con la Especificacion sobre la construccion de

obras de hormigon,

Todos los cimientos, cajas, etc., se hormigonaran sobre una capa de hormigén de limpieza de
100 mm de espesor.

Hormigoén en masa

En su ejecucion se utilizara cemento Portland 1-35 y tendra una resistencia a compresion
caracteristica minima fck=30 kg\cm?, salvo indicaciébn en contrario en los planos o

especificaciones.

Los materiales, su ejecucion y control cumpliran con la Especificacion sobre la construccion de

obras de hormigon.

Hormigoén para armar

En su ejecucidon se utilizard cemento Portland 1-35 (salvo que en los planos se indique lo

contrario) y tendrd la resistencia a compresion caracteristica indicada en los planos.

Redondos de acero para armar

Se emplearan aquellos especificados en proyecto.

5.14. Transportey provision de bobinas de cable

La carga y descarga en camiones se realizard siempre mediante una barra adecuada que
pase por el orificio central de la bobina.

Las bobinas se transportaran siempre en posicion vertical, y nunca volcadas sobre una de sus
tapas. Cuando las bobinas se coloquen llenas sobre cualquier tipo de transportador, deberan
estar en linea, en contacto entre si y trabadas firmemente en los extremos ya lo largo de sus
tapas. El bloqueo de las bobinas se hara con tacos de madera resistentes, de longitud
suficiente para cubrir en su totalidad el ancho de la bobina y soportar los perfiles de las dos
tapas. Las caras del pasador deben ser uniformes para que las asperezas no se rompan y

danen el cable.

En lugar de los tacos se pueden utilizar cufias de madera que se colocaran en el perfil de cada
tapa y se clavaran al suelo de la tarima por ambos lados para garantizar su inmovilidad. Estas
cufias nunca se colocaran en la parte central del desbaste, sino en sus extremos, para que

descansen sobre los perfiles de las tapas. En ningln caso se podra sujetar la bobina con
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cuerdas, cables o cadenas que abracen la bobina y se apoyen sobre la capa exterior del cable
enrollado. Asimismo, la bobina no se puede dejar caer al suelo desde el camién o remolque. Si
no existen elementos de suspension, se habilitara una rampa temporal de vigas o tablas de
madera, con una pendiente no superior al 25%, y se guiara el serpentin mediante cables de
retencion, acumulando también arena hasta una altura de 30 cm en la final del recorrido, de

manera que actia como freno.

Al desplazar la bobina haciéndola rodar por el suelo, respetar el sentido de giro indicado en la
propia bobina, para no aflojar el cable enrollado sobre ella. Esta operacion se evitard en
terrenos irregulares o con obstaculos que puedan dafar los cables y, en cualquier caso,
cuando las bobinas deban desplazarse largas distancias. En cualquiera de estas maniobras se
debe tener cuidado de asegurar la integridad de las virutas de madera que recubren las
bobinas, ya que su rotura puede producir astillas de madera que se introducen en el interior

con el consiguiente peligro para los cables.

Siempre que sea posible, se debe evitar colocar las bobinas a la intemperie, especialmente si
se prolonga el tiempo de almacenamiento en estas condiciones, para evitar el deterioro de la
madera, especialmente en las cubiertas. Cuando se deba almacenar una bobina de la que ya
se ha utilizado parte del cable, se deberan tapar los extremos de los cables mediante
capuchones termorretractiles. Antes de iniciar el tendido de los cables, se estudiara el lugar
mas adecuado para colocar la bobina. En el caso de suelos con pendiente, es preferible la

colocacion hacia abajo.

5.15. Tendido de conductores

Antes de iniciar el tendido, se colocara la bobina en el lugar elegido de forma que la salida del
cable se produzca por su parte superior, y colocada de forma que los conductores no se vean
forzados a tomar la potencia del tendido.

Durante el tendido, la bobina estara siempre elevada y sujetada por gatos mecanicos y una
barra, de dimensiones y resistencia adecuadas al peso de la bobina. La base de estos gatos
sera lo suficientemente ancha para asegurar la estabilidad del carrete durante su rotacion. Al
retirar las tiras de proteccion, se debe tener cuidado de hacerlo de forma que ni ellas ni el

elemento utilizado para bloquearlas puedan dafar el cable. Los cables deben desenrollarse

siempre con sumo cuidado, evitando torceduras o bucles, y teniendo en cuenta que el radio de
curvatura debe mantenerse por encima de 30 veces el diametro durante el tendido. Cuando la
colocacion se realice a mano, los operarios se distribuiran uniformemente a lo largo de la

zanja.

El conductor también puede ser tensado mediante cabrestantes, tirando del extremo del cable
al que se le haya colocado una cabeza adecuada con un esfuerzo de traccion que no supere
el maximo indicado por el fabricante del cable. En este caso, sera imprescindible instalar un
dinamometro para registrar la traccién aplicada en cada momento. En todos los casos, el
tendido debe hacerse con rodillos que puedan girar libremente, construidos de forma que no
dafien el cable. Estos rodillos permitiran rodar facilmente, para limitar el esfuerzo de traccion;
dispondran también de una base adecuada que, con o sin anclaje, impida el vuelco, y de una
garganta por donde discurra el cable para evitar que se caiga o se salga. Los rodillos estaran
distanciados entre si segun las caracteristicas, peso y rigidez mecéanica del cable, de manera
gue no permitan un desnivel pronunciado entre ellos, que daria lugar a ondulaciones
perjudiciales. Esta colocacion se estudiara especialmente en los puntos del recorrido en los
gue se produzcan cambios de direccion, donde también se dispondran rodillos verticales para
evitar que el cable quede aplastado contra el borde de la zanja. En todo caso, el numero

minimo de rodillos sera uno cada 5 metros, y tres mas en los cambios de sentido.

Para evitar el roce del cable con el suelo a la salida de la bobina, se recomienda colocar alli un
rodillo de mayor anchura para cubrir las distintas posiciones que adopta el cable. No se
permitira mover el cable lateralmente usando palancas u otras herramientas; esta operaciéon se
hara siempre a mano. Solo excepcionalmente, y con la autorizacion del Director de Obra, se
desenrollara el cable fuera de la zanja. Para guiar el extremo del cable a lo largo del recorrido,
y con el fin de superar mas facilmente los diversos obstaculos que se encuentran, se puede
utilizar un manguito de traccién de cable unido a una cuerda o cable. En este caso, es
totalmente desaconsejable colocar mas de dos a cinco operarios tirando de dicha cuerda,
dependiendo del peso del cable, ya que un esfuerzo excesivo ejercido sobre los elementos
externos del cable provocaria su deslizamiento y deformacién. Si por cualquier motivo fuera
necesario ejercer un mayor esfuerzo de traccion, éste se aplicara a los propios conductores,

utilizando cabezales de traccién adecuados.
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Para evitar que, en las distintas paradas que se produzcan durante el tendido, la bobina siga
girando por inercia, desenrollando el cable, se aconseja dotarla de un freno para evitar
peligrosas curvas en el cable. Cuando la temperatura ambiente sea inferior a 0° C, se
interrumpiran las labores de colocacion, debido a la mayor rigidez del aislamiento. En este
caso, el cable se puede calentar almacenando las bobinas durante varios dias en un lugar
calido, girandolas a intervalos cortos. Durante su transporte al sitio, las bobinas deben cubrirse
con una lona para evitar que se vuelvan a enfriar. El tendido se puede realizar desde el
vehiculo en marcha cuando existen obstaculos en la zanja o en sus inmediaciones. En ningun
caso se dejard el cable tendido en zanja abierta sin antes tomar la precaucion de cubrirlo con
una capa de 10 cm de arena fina y placas protectoras.

Asimismo, no se dejaran los extremos del cable en la zanja sin asegurar una buena
estanqueidad. Cuando se vayan a empalmar los cables tendidos, se dejara entre ellos un
solape de al menos 50 cm. Las zanjas se recorreran con cuidado antes de tender el conductor,
con el fin de comprobar que estan libres de piedras u otros elementos que puedan dafiar la
cubierta del cable. Si durante las obras apareciesen instalaciones de otros servicios, se
tomaran todas las precauciones necesarias para no dafarlas, dejandolas al final de las obras
en las mismas condiciones en que se encontraban. Si, involuntariamente, se produjera alguna
averia en dichos servicios, se dara aviso urgente al Director de Obras ya la empresa afectada,

para que procedan a su reparacion.

En zonas de mucha pendiente, con terreno rocoso e impermeable, se corre el riesgo de que la
zanja sirva de drenaje, provocando el arrastre de la arena que sirve de lecho para los cables.
En este caso se debera canalizar la tuberia, reforzandola con hormigén en el tramo afectado.
En tuberias con cables unipolares, se colocara una brida de sujecion cada dos metros para
agrupar los conductores en un triple. En los tramos entubados, una vez tendidos los

conductores, se taparan los extremos del tubo de forma que el cable quede encima.

5.16. Red de tierras

La subestacion estara dotada de un sistema de red de tierra formado por una malla de cables
de cobre de 50 mm2 de seccion formando una malla de 5x5 m, enterrada a una profundidad

de 0,8 m cubriendo toda la superficie del solar donde se ubica la subestacion.

A esta malla de tierra se conectardn las estructuras metélicas de la subestacion, los
transformadores de potencia y, en general, todas las partes metélicas no sometidas a tension

gue existan en la subestacion.

Esta malla de suelo se complementara, en la zona de operacion de MT del edificio de la
subestacion, con un tendido adicional a base de Cu desnudo de 95 mm2 enterrado a una
profundidad de 60 cm. El cable seguira la direccion de las zapatas y vigas longitudinalmente,

formando una malla en todo el edificio.

6.Inspeccion y control

6.1. Inspeccion y control de las obras de excavacion y
relleno

Tolerancias de acabados en excavaciones

La tolerancia en dimensiones de excavaciones generales acabadas sera de +5cmen 100 my

la tolerancia en alzado ser&a de +5\-0 cm respecto a las cotas indicadas en los planos.

La tolerancia en dimensiones de las excavaciones en tramo obligatorio finalizado sera de +1\-0
(%) en cualquiera de sus dimensiones en planta y la tolerancia en alzado sera de +5\-0 cm

respecto a las dimensiones indicadas en los planos.

El fondo de toda cimentacion tendra una cara horizontal, regular y limpia, debiendo apisonarse
por medios mecanicos o0 manuales que garanticen una compactacion de al menos el 90% del

proctor modificado.

Tolerancias en acabados de rellenos

La superficie acabada no variard en mas de quince milimetros cuando se compruebe con una
regla de tres metros aplicada tanto paralela como normal a los ejes del plano. Tampoco puede

haber areas capaces de retener agua.

Las irregularidades que excedan las anteriores seran subsanadas por el Contratista de

conformidad con lo indicado en esta especificacion.
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Pruebas y ensayos

El contratista realizard el nimero y tipo de pruebas y en la forma que se describe a

continuacion, o se hayan descrito en otros articulos.

El control y registro de los materiales utilizados y los grados de compactacién alcanzados en
los trabajos de excavacion y relleno, debera determinarse de acuerdo con las normas NLT-
108\ 72 y NLT-109772 del Laboratorio de Transporte y Mecanica de Suelos. El contratista
debera establecer, mantener y operar en sitio un laboratorio para el control del movimiento de
tierras. El laboratorio de control deberd contar con todos los equipos, materiales e
instrumentos necesarios para realizar los ensayos descritos en las normas NLT-108\ 72 y NLT-

109\ 72 del Laboratorio de Transporte y Mecanica de Suelos.

En caso de que el volumen de rellenos no sea importante, la Direccion Facultativa permitira al
contratista no tener un laboratorio de control permanente en el sitio, aunque debera realizar las

pruebas prescritas.

El contratista debera disponer en obra de un técnico capaz de realizar las pruebas necesarias
y garantizar asi un adecuado control de la obra. Ademas de las pruebas que realice el
contratista para el control de su propia obra, la Direccién Facultativa podra realizar cuantas
pruebas complementarias se determinen en funcién de la forma de ejecucion de la obra. El
contratista debera poner a disposicion de la Direccion Facultativa el laboratorio de control, sus
equipos e instrumentos, sin cargo alguno, para la realizaciéon de las pruebas adicionales

necesarias.
El namero minimo de pruebas a realizar en el llenado seré:

Control sobre el material de origen:

Terraplén Firme

Proctor Normal o modificado 1 PN/ 1000 m® 6 1 dia 1 PM/750 m® 6 1 dia

Granulométrico 1 Ud/5000 m?® 6 3 dias 1 Ud/750 m® 6 1 dia

Limites Atterberg 1 Ud/5000 m® 6 3 dias 1 Ud/1500 m® 6 2 dias

CBR 1 Ud/10000 m® 6 1 semana 1 Ud/4500 m® 6 1 semana

Equivalente arena 2 Ud/750 m® 6 1 dia

Control sobre la aportacion:

Terraplén Firme

Centro 5 Ud/5000 m3 6 1 dia 5 Ud/3500 m3 6 1 dia

Franjas de 2 m al borde 1 Ud/100 ml

6.2. Inspecciony control de las obras de hormigon

Para realizar el control de los hormigones se tendran en cuenta las especificaciones de este

documento, asi como las prescripciones que al respecto efectte la EHE.
Los niveles de control para el hormigon y el acero se indican en los planos del proyecto.

El Contratista, antes de iniciar la obra, presentara a la Direccidon Facultativa un procedimiento
de prueba y control de obra. Para las pruebas no periddicas, lo comunicara a la Direcciéon

Facultativa, con la antelacion suficiente para que pueda asistir y comprobar los resultados.

Por otra parte, el Contratista facilitara el acceso al Laboratorio de Obra a la Gerencia
Facultativa ya quienes realicen ensayos para la misma obra. Asimismo, también facilitara el
acceso a la documentaciéon no econdémica de la obra, a los distintos fosos o lugares de trabajo,

ya los talleres o instalaciones de terceros donde se realicen trabajos para la misma.

6.3. Control de armaduras

El control de calidad de los aceros utilizados se realizard& de acuerdo con el articulo
correspondiente de la EHE, y segun el nivel de control exigido en proyecto para estos

elementos.

Desviaciones permitidas en el trabajo con armaduras:
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Longitud de corte (siendo L la longitud basica):

L < 6m+30mm

L > 6m+30mm

Doblado:

Dimensiones de forma:

L<0,5mz=10mm
05m<L<150m+£15mm
L>1,50m =30 mm

Colocacion:
Recubrimiento: Desviaciones en menos 5 mm

Desviaciones en mas (siendo H la esquina total del elemento).

h<0,50m 10 mm
0,50m<h<150m 15 mm

h>1,50m 30 mm

Distancia entre barras paralelas consecutivas (Sendo L la distancia basica entre las superficies
de las barras).

L<0,05m+5mm

0,05m<L<0,30m=10 mm

0,30 m<L<0,40 m+ 30 mm

L > 0,40 m £ 30 mm

Desviacion en la direccién de la esquina o del ancho del elemento desde cualquier punto del

eje de la armadura o funda (siendo L la esquina total o el ancho del elemento en cada caso).

L<0,25m= 10 mm
0,25m<L<0,50m+15 mm
0,50m<L<1,50m+30 mm

L>1,50m+ 30 mm
6.4. Control del hormigdén

Antes de iniciar los trabajos de hormigonado, y con una antelacién minima de 24 horas, el
Contratista solicitara a la Direccion Facultativa, por duplicado, la autorizacion correspondiente
para el hormigonado, indicando la unidad o bloque a hormigonar, la cantidad aproximada de

hormigén a colocar en m?, la fecha y hora aproximada de inicio del hormigonado.

A partir de la solicitud de autorizacion de hormigonado presentada por el Contratista, la
Direccion Facultativa realizara una inspeccion y control previo al hormigonado, comprobando
los encofrados y encofrados, la preparacion de las juntas, la limpieza de las superficies de
contacto, las armaduras, los embebidos elementos, los pernos de anclaje, etc. para ver si

cumplen con las condiciones prescritas.

Con base en los resultados de la inspeccion y control realizados, si los resultados son

satisfactorios, la Gerencia Facultativa autorizara por escrito al Contratista.

Esta autorizacion no eximira al Contratista de su responsabilidad respecto de la obra o los

materiales que pudieran presentar deficiencias con posterioridad a su ejecucion.

En caso de que los resultados de la inspeccién y control fueran negativos, la Gerencia
Facultativa denegara la autorizacion, comunicandolo por escrito al Contratista e indicando las

razones de la denegacion.

Los trabajos de control a realizar sobre el hormigdn se realizaran como se indica a

continuacion:
 Control de componentes de hormigon:
Se llevara a cabo de conformidad con el articulo correspondiente de la EHE.

* Control de calidad del hormigén:

DOCUMENTO N°3: PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES

31



E.T.S Ingenieria de Caminos,

Parque edlico en Serra do Eixe, entre A Veiga y Carballeda de Valdeorras (Ourense)
Canal Puert Master en Ingenieria de Caminos, Canales y Puertos
anaies y Fuertos DEBORAH BARROS PEREZ

.
v

UNIVERSIDADE DA CORUNA

Se haréa de conformidad con lo prescrito en el articulo correspondiente de la EHE.
« Control de la consistencia del hormigén.

Se ajustara a lo especificado en el articulo correspondiente de la EHE.
» Control de la resistencia del hormigén.

Se realizara de acuerdo con el articulo correspondiente de la EHE y con el presente pliego de

condiciones.

El control sera de tipo estadistico y el nivel sera el indicado en los planos del proyecto. Se

ajustara a lo especificado en el articulo correspondiente de la EHE.

Si el nivel requerido es el reducido, se procedera de acuerdo con la seccidn correspondiente
de la EHE, con cuatro determinaciones diarias de la consistencia, distribuidas a lo largo del dia

en intervalos aproximadamente iguales y, al menos, cada 50 m3 de hormigon fabricado.

Para el nivel normal de control se seguira lo especificado en el apartado correspondiente de la

EHE, complementado con lo que se indica a continuacion.

El nimero de determinaciones de resistencia del hormigon, N, no sera inferior a 6 para cada
parte de la obra, tal y como se define en la EHE, ni inferior a 6 diarias, cuando el hormigonado
diario sea inferior a las cantidades de la citada tabla. El nimero de probetas para cada

determinacion de resistencia no debe ser inferior a dos.
1. Sif es mayor o igual a f, el trabajo sera aceptado.
2. Si f es menor o igual a 0,85 f, la obra ser4 demolida.

3. Si f es inferior a fyf superior a 0,85 f, se realizaran las pruebas o ensayos descritos
en el apartado correspondiente de la EHE.

+ Control de ejecucion de obras de hormigon:

Las tolerancias admisibles en obras de hormigén se indican a continuacion:

Piezas prefabricadas:

Dimensiones longitudinales:
L <3 m+x10mm
3m< L<6m+l5mm
6 m< L <12 m+30mm
L> 12 m+30mm

Dimensiones transversales:
L<0,50m=*=5mm
0,50 m <L <1,50m+8mm
150m<L<3,00m+10 mm
3,00m<L<6,00m=+12mm
6,00m<L<12,00m+15mm
L>12,00m+ 30 mm

Rectitud:
L<3,00m+5mm
3,00m<L<6,00m+10 mm
6,00m<L<12,00m+15mm
12,00 m<L<24,00m+30 mm

L>24,00m+ 30 mm

Alabeo. (Siendo L la diagonal de rectangulo):

L<3,00m+8 mm
3,00m<L<6,00m=+10 mm
6,00m<L<10,00m+15mm

L>10,00m=0,0015L
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Contraflecha. Variacion relativa al valor medio:
L<3,00m+=5mm
3,00m<L<6,00m+8mm
6,00m<L<12,00m=+12 mm
12,00 m <L < 24,00 m = 30 mm
L>24,00m+30 mm

Diferencia entre as contraflechas de dos elementos consecutivos:
L<3,00m*=5mm
3,00m<L<6,00m=+8mm
6,00m<L<12,00m=+12mm
12,00 m <L < 24,00 m = 30 mm
L>24,00m+30 mm

Cimentaciones:

Posicion en planta: +2% do ancho en este sentido pero no superior a: £ 50 mm
Dimensiones en plano: + 30 mm

Variacion de nivel de la cara superior: £ 30 mm

Variacion de nivel de la cara inferior: £ 30 mm

Variacion del canto: + 0,05 h <+ 50 mm

Las partes de la superficie del hormigén que resulten defectuosas a juicio de la Direccion
Facultativa, se trituraran hasta que sobrepasen la armadura para limpiar el hormigon, y se

sustituirdn por hormigon de la misma mezcla con que esté hecho el elemento.

Todas las cavidades o huecos que la Direccion Facultativa no incluya como defectuosos, se
rellenaran o parchearan con mortero de cemento, pero profundizando al menos 25 mm en el
hormigdn, con la precaucion de aplicar encofrados del mismo tipo que el utilizado, de manera

que el mismo aspecto resulta del hormigén visto.

Las superficies reparadas deberan curarse de la misma manera que para el concreto.
El Contratista ejecutara los acabados en la forma y modo descritos en los planos.

Cuando los planos no especifiquen el tipo de acabado a utilizar, todas las losas, escaleras y
plataformas de hormigon se terminaran con acabado fallido, que se realizard apisonando el
hormigén con herramientas adecuadas que eliminen los aridos gruesos de la superficie y
nivelando. con una regla. Luego, con el concreto fresco pero lo suficientemente endurecido

para soportar el peso de un hombre

Ademas, se tomaran tres muestras adicionales por cada parte de la obra, dos de las cuales se

romperdn por compresion a los 7 dias, y la tercera se conservara hasta el final de la obra.

La resistencia media de las muestras ensayadas a los 7 dias servira Unicamente para tomar
decisiones en cuanto a la dosificacion, para asegurar que a los 28 dias, en series sucesivas,
se obtenga la resistencia caracteristica especificada en los planos. Si los especimenes se
rompen después de siete dias a una carga promedio menor a 0.6 f o 0.7 f (dependiendo si se
usa cemento de endurecimiento normal o de endurecimiento rapido), el Contratista modificara
la formula de trabajo y duplicara el nUmero de especimenes de control hasta cuatro rotura de
serie a carga media, independientemente de las medidas que, en todo caso, deba tomar el
Contratista para investigar la causa de la disminucién de resistencia, de cuyas causas y del

procedimiento de correccién informara a la Direccién Facultativa para su aprobacion.

Con las muestras ensayadas a los 28 dias de edad, se determinara la resistencia
caracteristica estimada, que deber& ser, en cualquier serie realizada, superior o igual a la

especificada en los planos.

Si el nivel de control es intenso, se seguiran las prescripciones de la seccién correspondiente
de la EHE.

Ademas de las muestras indicadas para cada parte de la obra, se tomaran tres mas para
hacer un descanso de dos a 7 dias con el fin indicado en control a nivel normal, y mantener el

resto.
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Las decisiones a adoptar en base a los datos que proporcionen los ensayos de rotura de cada
uno de los lotes en que se dividan las obras de hormigon, se basaran en los criterios

establecidos en el articulo correspondiente de la EHE.

Los criterios de aceptacién, tanto para nivel normal como para nivel intensivo, seran los
siguientes: sin dejar marca, fallara hasta que el arido grueso no sea visible y aparezca

humedad en la superficie.

7.Medicion y abono
7.1. Limpiezay retirada de la capa superior del suelo

Consiste en la extraccion y remocion de todos los arboles, tocones, plantas, maleza, maleza,
madera caida, escombros, basura o cualquier otro material indeseable, a juicio del Director de
las obras, asi como se considera la excavacion de la capa vegetal. incluida en esta operacion

una profundidad maxima de veinte (20) centimetros.
0 Su ejecucién comprende las siguientes operaciones:
o Eliminacion de los materiales sujetos a juego y friccion
0 Excavacion de la capa superior del suelo
0 Retiro y transporte a vertedero de los materiales de las operaciones anteriores.

Ejecucion de las obras

Se ejecutaran de conformidad con lo dispuesto en el articulo 320.3.3. del P.G.3, y todas las

subsiguientes correcciones, modificaciones y ampliaciones.

Medicién y abono

Pagaran al precio:

M3 de tierra vegetal excavada, previo desbroce, incluyendo transporte y apilamiento de
material o traslado a vertedero autorizado

Del Cuadro de Precios N°1, y se medirA por metros cubicos efectivamente ejecutados,

medidos en obra.

7.2. Excavacion de tierra

Consiste en el conjunto de operaciones de excavacion y nivelacion, en las areas donde se
vaya a establecer la obra u obras, incluyendo plataforma, taludes y demas elementos, asi

como la toma de empréstitos y el consiguiente transporte de los excedentes a vertedero

Ejecucion de las obras

El contratista de las obras avisara con suficiente anticipacion, el inicio de cualquier excavacion,
para que se puedan realizar las mediciones necesarias en el terreno no alterado. El terreno

natural adyacente a la excavacion no sera modificado o renovado sin autorizacion.

Se continuara con la excavacion hasta alcanzar la profundidad a la que aparezca firme y se
pueda obtener una superficie limpia y firme, nivelada o nivelada, segin se ordene. No
obstante, la Direccidén Facultativa podra modificar la profundidad, si dadas las condiciones del

terreno lo estimare necesario para lograr una cimentacion satisfactoria.

La profundidad de excavacion de la excavacion sera la indicada en el Documento N° 2,
Planos, y podra ser modificada, a juicio del Ingeniero Responsable de las Obras, en atencion a

la naturaleza del terreno.

Medicién y abono

Sera de aplicacion lo dispuesto en el articulo 320 del P.G.3, y todas las subsiguientes
correcciones, modificaciones y ampliaciones, por lo que el citado precio incluye las medidas
especiales de proteccion superficial de los negros definidas en el articulo 322 del P.G.3, y
todas las subsiguientes correcciones, modificaciones y ampliaciones. Comprende, por tanto,
todas las operaciones necesarias para su completa ejecucion, asi como el precorte o afinado
necesario de los noiros, acequias en cabeza o pie de noiro y transporte hasta el lugar de
destino, abastecimiento o vertedero, incluyendo también el acondicionamiento y drenaje de

estos y los p.p. de explosivos en caso de presencia de material irrompible.
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Se pagara al precio de:

M3 Excavacion en desmonte, en todo tipo de terrenos, incluyendo carga y transporte hasta el

lugar de aprovechamiento o botadero autorizado y p.p. de refinado negro

Del Cuadro de Precios N°1, y se medird sobre el perfil de acuerdo con las cubicaciones
calculadas.

No se abonaran los excesos de excavacion sobre dichas secciones tipicas que no estén
expresamente autorizados por la Direccion de Obra, ni los metros cubicos (m3) de relleno
compactado que fueran necesarios para reconstruir la seccion tipica tedrica en el caso de que

la profundidad de excavacion fuera mayor. lo necesario

Aquellas excavaciones que entren unidades de obra como parte integrante de las mismas no

estaran sujetas a medicion y pago por este Articulo.

7.3. Rellenos localizados y terraplenes

Esta unidad consiste en la ampliacion y compactacion de suelos de obra autorizada por la
Direccion de Obra, en zonas que permitan el uso de maquinaria de altas prestaciones o en el

relleno de zanjas, pozos, obras lineales, etc.

Los materiales a utilizar seran los denominados "Suelo Seleccionado" en el articulo 330 del
PG.3, en cualquiera de las zonas utilizadas (Art.330/PG.3), y todas las subsiguientes

correcciones, modificaciones y adiciones.

La calidad del coronamiento de ambos terraplenes (un metro como minimo) correspondera

también a "suelos seleccionados".

Ejecucion de las obras

Terraplenes: Serd de aplicacion lo dispuesto en el articulo 330.5 del PG.3, y todas las

subsiguientes correcciones, modificaciones y ampliaciones.

Empastes localizados: Serd de aplicacion lo dispuesto en el articulo 332.5 del PG.3, y sus

subsiguientes correcciones, modificaciones y ampliaciones.

En los bordes de los terraplenes se requerira la misma densidad que en el centro del terraplén.
Si para conseguir esta densidad fuera necesario complementar con tierra el ancho teorico del
terraplén, este exceso de tierra y su posterior retirada sera responsabilidad del Contratista de

la obra.

Medicidn y abono

Se cobraran al precio:

M3 Formacion de terraplén o terraplén con material adecuado procedente del derribo
debidamente extendido, compactado por tongadas de 30 cm hasta alcanzar un proctor del
95% en pilares y nucleo, y del 100% en coronacion, incluyendo limpieza y acondicionamiento
previo del terreno y p.p. de refinado negro

del Cuadro de Precios N°1, y se medird por metros cubicos de perfil de acuerdo con las

cubicaciones calculadas.

7.4. Extendido de Zahorra artificial

Cumplirdn con lo establecido en el Pliego de Prescripciones Técnicas Generales de Carreteras

y Puentes (PG-3), y todas sus subsiguientes correcciones, modificaciones y ampliaciones.

Ejecucion de las obras

La capa de suelo seleccionada se dividira en capas de espesor entre quince y treinta (15 y 30)
centimetros. Una vez comprobada la superficie de asiento de la tongada, se procedera a
extenderla. Los materiales se extenderan tomando las precauciones necesarias para que, con
los medios disponibles, se obtenga el grado de compactacion requerido en todo el espesor.
Una vez extendida la tongada, se humedecera si es necesario. La humedad Optima se
determinara en obra, en funcién de la maquinaria disponible y de los resultados obtenidos en
los ensayos realizados. Si es necesario afladir agua, esta operacion se realizara de forma que

la humectacion de los materiales sea uniforme.

Una vez lograda la humectacion mas conveniente, se procedera a la compactacion del llano,
gue se continuara hasta alcanzar una densidad igual, por lo menos, a la definida en el

apartado Control de Calidad de este Articulo.
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Sobre las capas de rodadura se prohibira la accién de todo tipo de trafico hasta que se haya
completado su compactacion. Si ello no es factible, el tréfico que necesariamente ha de
transitar sobre ellos se distribuird de forma que no se concentren huellas en la superficie. El
Contratista sera responsable de los dafios causados por esta causa, debiendo proceder a su

reparacion de acuerdo con las instrucciones del Director de Obra.

Medicién y abono

Pagaran al precio:

M3 Base de césped artificial ZA-25, incluido el transporte, esparcido, regado hasta la humedad

Optima, perfilado y compactado

del Cuadro de Precios N°1, y se medir4 por metros cubicos en el perfil de acuerdo con las

cubicaciones calculadas.

7.5. Plataformas de montaje

Construccién de una plataforma auxiliar para la colocacién de gruas durante el montaje,
consistente en desbroce y raspado del terreno, excavacion, relleno del nacleo con material de

préstamo de 30 cm, compactacion, nivelacion del terreno y esparcimiento de relleno de 30 cm.

Ejecucion de las obras

Los materiales de relleno se extenderan en capas sucesivas de espesor uniforme y
sustancialmente horizontales. El espesor de estas tongadas sera el adecuado a los medios

disponibles para que se obtenga el mismo grado de compactacién requerido.

La superficie de las tongadas sera horizontal o convexa con una pendiente transversal maxima
del dos por ciento. Una vez extendida la tongada se procedera a mojar si es necesario. La
humedad éptima se determinara en obra, en funcién de la maquinaria disponible y de los
resultados obtenidos en los ensayos realizados. En casos especiales en los que la humedad
natural del material sea excesiva para conseguir la compactacion esperada, se tomaran las
medidas oportunas, incluyendo el secado por secado, o afiadiendo una mezcla de materiales
secos o sustancias apropiadas (cal viva, etc.). Conseguida la humectacion mas adecuada, se

procedera a continuacion a la compactacion mecanica de la tongada.

Las capas en ejecucion deben estar prohibidas de todo el trafico hasta que se haya
completado su composicion. Si ello no es factible, el trafico que necesariamente ha de pasar

sobre ellos se distribuird de forma que se concentren en la superficie.
Medicion y abono

Se cobraran al precio:

M2 Preparacion de plataformas de montaje

de la Tabla de Precios N°1, y se medir4 sobre el perfil de acuerdo con las cubicaciones
calculadas.

7.6. Drenaje longitudinal

Zanja triangular excavada en todo tipo de terreno y perfil. Dimensiones: 1,00x0,35 m. Ver
Documento N°2: Planos.

Medicidn v abono

Pagaréan al precio:
ml Zanja triangular

del Cuadro de Precios N°1, y se medira por metros lineales sobre el perfil de acuerdo con los

cubicajes calculados.

7.7. Drenaje transversal

Construccién de un drenaje longitudinal compuesto por:

- Colocacion de tuberia simple de 0,5 m de didmetro interior, sobre hormigén de limpieza HM-

20 de 10 cm, sin huecos, colocado segun planos.

- Cajon de hormigén HM-20 en drenaje longitudinal para obra de drenaje transversal de 0,5m
de diametro, construido in situ, espesor de muros y marco en planos, rejilla colada,

incluyendo excavacion y relleno lateral compactado, remate.

- Boquilla para tubo de diametro interior 0,5m, formada por imposta, alatres, incluye

excavacion, encofrado, limpieza hormigobn HM-20, geometria segun plano, acabado.
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Los conductos seran de hormigdn armado vibrocomprimido con tapon campana o media

madera, para union elastica con junta de goma de deslizamiento y compresion.

Las tuberias cumpliran las condiciones especificadas en el articulo 5 del Pliego de
Prescripciones Técnicas Generales para tuberias de saneamiento de la poblacién de 1986. Se
clasificaran en series o clases caracterizadas por la resistencia del tubo al aplastamiento,

expresada en KN/m2.

Los materiales utilizados en su ejecucion cumplirdn con lo dispuesto en el Articulo

correspondiente del presente Pliego.

Las juntas seradn de caucho natural o sintético macizo, cumpliendo las normas UNE 53-571 y
ASTM C 443. Se conservaran en obra adoptando las precauciones indicadas en la norma UNE
53-607-82. en particular se conservaran entre 4°C y 25°C, evitando la humedad y sin
condensacion, protegidos de la luz, libres de traccion, compresion u otro tipo de esfuerzos que
pudieran deformarlos. No deben entrar en contacto con materiales liquidos o semisdlidos,
especialmente disolventes, aceites y grasas, ni con metales. Se deben utilizar en primer lugar
las juntas defraudadas en la obra con mayor antigiedad. Si las juntas se ensucian, limpielas

Gnicamente con agua y jabon, dejandolas secar a temperatura ambiente.

7.8. Excavacion en zanja

Se entenderd por excavacion en zanja, las excavaciones necesarias para abrir las zanjas
necesarias para la instalacion de las conducciones eléctricas subterraneas, comprendiendo en
esta unidad de obra las operaciones de excavaciéon, nivelacidén, evacuacion de terrenos,

transporte de excedentes y/o trasladado al depésito, lugar de trabajo o vertedero.

Se realizard con posterioridad a las operaciones de compensacion si las hubiere. Tendra la
consideracion de SIN CLASIFICAR en el sentido previsto por el articulo 320 del P.G.3, y todas

las subsiguientes correcciones, modificaciones y ampliaciones.

Ejecucion de las obras

Durante la Ejecucion de las obras se utilizaran los soportes y medios necesarios para
garantizar la seguridad del personal y de la obra. La excavacion en trincheras y pozos se

realizara una vez finalizadas las operaciones de excavacion en las zonas aledafas.

No obstante, si el Director de Obra lo considera conveniente, podra autorizar la ejecucion de
excavaciones en zanjas 0 pozos, antes de terminar la excavacion de la excavacion cuando el
Contratista solicitarlo en su propio interés, siempre que la alteracion del orden establecido no
perjudique las obras; esta autorizacion no supondra un cambio en las condiciones de abono y
al realizar la medicién no se considerard la excavacién en zanjas y pozos salvo la parte que

previamente debid haberse realizado como excavacion.

Los sobreanchos de excavacion necesarios para la ejecucion de la obra, si los hubiere,
deberéan ser aprobados en cada caso y previamente por el Director de Obra.

Las tolerancias de las superficies acabadas seran conformes a lo dispuesto en el articulo

321.5 del PG.3, y todas las subsiguientes correcciones, modificaciones y ampliaciones.

Medicidn y abono

Pagaréan al precio:
M3 Excavacion de tierra vegetal

de la Tabla de Precios N°1, y se medir4 por metros cubicos sobre el perfil de acuerdo con las

cubicaciones realizadas.
Excavacion de zanjas M3

del Cuadro de Precios N°1, y se medira por metros cubicos sobre el perfil de acuerdo con las

cubicaciones realizadas.

Este precio incluye la carga y transporte al vertedero de los productos que no sean necesarios
para su posterior llenado, y sera valido independientemente de la profundidad de la zanja o

poZo.

En consecuencia, no se estudiaran nuevos precios de forma contradictoria ni por aumento de
profundidad, ni por necesidad de terraplén o agotamiento, ni de préstamos para relleno o

compactacion, cualquiera que sea su importancia.
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7.9. Relleno de zanjas para cables eléctricos

Materiales

Los materiales a utilizar seran arena fina, hormigon en masa HM-20 y los denominados "Suelo
Seleccionado" en el articulo 330 del PG-3, en cualquiera de las zonas que se utilicen
(Art.330/PG.3) , y todas las correcciones, modificaciones y ampliaciones posteriores.

Los materiales cumplirdn con lo especificado en el presente Pliego y en el art. 332.3 del PG-3
Ejecucidn
La apertura y cierre de trincheras se realizara de acuerdo con la siguiente secuencia:

El conductor de tierra se colocara en el fondo de la zanja, sobre el que se extendera una capa
de arena seleccionada de 100 mm de espesor. A continuacion, se instalaran los cables de
media tensién y el cable de fibra 6ptica de sefial y control, ambos entubados. Una vez
colocadas, se extendera otra capa de arena fina de rio de 300 mm de espesor, que se
compactara convenientemente, y sobre la cual, en todo su recorrido, se colocara una rasilla

protectora.

A continuacion se extendera una capa con productos de la excavacion de 500 mm de espesor,
en tongadas que se compactaran convenientemente, sobre la que se colocara una baliza.

Posteriormente, la zanja también se rellenara con productos de la excavacion.

En el caso de cruce con carretera, la zanja se reforzara con losa HM-20 de 30 cm de espesor,
tal y como se detalla en los planos correspondientes, quedando embutidas en ella las

canalizaciones de media tensién y comunicaciones.

Medicién y abono

Pagaran al precio:
ml Zanja bajo carretera (tierra ordinaria) 1 (2,3) circuitos

del Cuadro de Precios N°1, y se medira por metros lineales efectivamente ejecutados en obra,

diferenciando entre los distintos materiales de relleno.

7.10. Aporte de latierra vegetal

Aporte, esparcimiento y nivelacion de tierra vegetal en capa de 0,20/0,40 m de espesor, por

medios mecanicos.
Medicion y fertilizante
Pagaran al precio:

M3 Aporte de tierra vegetal

Del Cuadro de Precios N°1, y se medira por metros cubicos sobre el perfil de acuerdo con las

cubicaciones realizadas.

7.11. Excavacion en cimentaciones de aerogeneradores

Se entenderd como el conjunto de operaciones necesarias para abrir el terreno donde se
cimentaran los aerogeneradores, comprendiendo en esta unidad de obra las operaciones de
excavacion, nivelacion, evacuacion del terreno, transporte de excedentes y/o productos

retirados al depdsito, lugar de trabajo o vertedero.
Se realizara con posterioridad a las operaciones de compensacion si las hubiere.

Tendra la consideracion de SIN CLASIFICAR en el sentido previsto por el articulo 320 del

P.G.3, y todas las subsiguientes correcciones, modificaciones y ampliaciones.

También se consideraran incluidas en esta unidad de obra las operaciones de llenado y

compactacion de pozos.

Ejecucién de las obras

Durante la Ejecucién de los trabajos se utilizaran los soportes y medios necesarios para

garantizar la seguridad del personal y de los trabajos.

La excavacion se realizara una vez finalizadas las operaciones de excavacion en las zonas

aledafas.

No obstante, si el Director de Obra lo considera conveniente, podra autorizar la ejecucion de

las excavaciones, antes de terminar la excavacion del explanador cuando el Contratista lo
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solicite por su propio interés, siempre que la alteracién del orden establecido no perjudique la
obras; esta autorizacion no supondra un cambio en las condiciones de abono y al realizar la
medicidn no se considerara la excavacion en zanjas y pozos salvo la parte que previamente

debié haberse realizado como excavacion.

Los sobreanchos de excavacion necesarios para la ejecucion de la obra, si los hubiere,

deberan ser aprobados en cada caso y previamente por el Director de Obra.

La tolerancia en dimensiones de las excavaciones generales acabadas sera de 5 cm en 100 m

y la tolerancia en alzado sera de +5/-0 cm respecto a las cotas indicadas en los planos.

La tolerancia en dimensiones de las excavaciones en el tramo obligatorio finalizado ser& de
+1/-0 (%) en cualquiera de sus dimensiones en planta y la tolerancia en alzado sera de +5/-0

cm respecto a las dimensiones indicadas en los planos.

El fondo de toda cimentacién tendrd una cara horizontal, regularizada y limpia, debiendo
apisonarse por medios mecanicos 0 manuales que garanticen una compactacion de al menos

el 90% del Proctor modificado.

Medicién y abono

Pagaran al precio:
Excavado de M3 Pozo compacto mecanico

Del Cuadro de Precios N°1, y se medira por metros cubicos sobre el perfil de acuerdo con las

cubicaciones realizadas.

Este precio incluye la carga y transporte al vertedero de los productos que no sean necesarios
para su posterior llenado, y sera valido independientemente de la profundidad de la zanja o

pozo.

Este precio incluye también el posterior relleno y compactacion hasta el 95% P.M., incluso los
préstamos de material calificado como "suelo seleccionado”, si el material procedente de la

excavacion no es considerado aceptable para el relleno por el Director de Obras.

En consecuencia, no se estudiaran nuevos precios de forma contradictoria ni por aumento de
profundidad, ni por necesidad de terraplén o agotamiento, ni de préstamos para relleno o

compactacion, cualquiera que sea su importancia.
7.12. Hormigdn de limpieza
Materiales
Los materiales cumplirdn con lo establecido en el presente Pliego para cada uno de ellos.

Ejecucion de las obras

Las juntas, encofrados, acabados de los paramentos, hormigonado, vibrado y curado se
realizaran segun la "Instruccién del Hormigon Estructural" (EHE) Real Decreto 261/98, de 11

de diciembre.

Medicion y abono

Pagaran al precio:
M3 Limpieza hormigén HM-20/B/40

de la Tabla de Precios N°1, y se medira por metros cubicos sobre el perfil de acuerdo con las

cubicaciones realizadas.

7.13. Hormigon para armar

Los materiales cumplirdn con lo establecido en el presente Pliego para cada uno de ellos.

Ejecucion de las obras

Armaduras:

En su preparacion, flexién, anclajes, juntas, solapes, montaje, colocacién y revision, se estara
a lo dispuesto en la "Instruccion del Hormigon Estructural" (EHE) Real Decreto 261/98, de 11

de diciembre.
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Hormigon:

Las juntas, encofrados, acabados de los paramentos, hormigonado, vibrado y curado se
realizardn segun la "Instruccion del Hormigon Estructural” (EHE) Real Decreto 261/98 de 11 de

diciembre.

Medicién y abono

Pagaréan al precio:
M3 Central hormigon HA-30 Bombeo

Del Cuadro de Precios N°1, y se medir4 por metros cubicos sobre el perfil de acuerdo con las

cubicaciones realizadas.

7.14. Acero en barras corrugadas para armar

Ejecucion de las obras

Su colocacion se realizard de acuerdo a lo establecido en la Instruccion de Hormigén
Estructural (EHE) Real Decreto 261/98, de 11 de diciembre, y Pliego de Prescripciones
Técnicas Generales de Obras de Carreteras y Puentes P.G.-3, y todas sus subsiguientes
correcciones, modificaciones y ampliaciones, todo ello con materiales que cumplan con lo

previsto para cada uno de ellos en el articulo correspondiente de esta Especificacion.

Medicién y abono

Pagaran al precio:
kg Armadura de acero corrugado B 500-S

del Cuadro de Precios N° 1, y la longitud de las barras efectivamente colocadas se medira en
kilogramos sobre el plano, deduciéndose el peso total de multiplicar éste por su peso nominal,
entendiéndose incluido en dicha medida todo lo que pudiera tener la consideracion de

voladizo, cortado o sobrante.

7.15. Elementos empotrados y tornillos de anclaje

Ejecucién de las obras

Tanto los pernos de anclaje como el resto de los elementos empotrados se colocaran en la
posicidbn exacta que se indique en los planos del proyecto, siendo el Contratista el Unico

responsable del cumplimiento de esta prescripcion.

Todos los pernos de anclaje se colocaran con personal y se cuidara especialmente su posicion
planimétrica y altimétrica, asi como la verticalidad, proyeccion y fijacion durante la colocaciéon y

fraguado del hormigon.

La posicion de los elementos de anclaje debera ser comprobada por el Contratista ya su costa,
inmediatamente antes y después del hormigonado, para asegurarse de que su posicion es la

correcta en ambos casos.

La correccion de cualquier error en la posicién, nimero o tipo de los elementos de anclaje, o
cualquier dafio sufrido, sera a cargo del Contratista. Inmediatamente después de la colocacion
en obra, la parte roscada visible de los pernos debe cubrirse con grasa y bolsas de plastico
amarradas con alambre de acero, para evitar la oxidacion, manteniendo estas protecciones

hasta la colocacion del equipo o estructura que se anclara en ellas.

El Contratista colocard, como si fueran suministrados por él, todas las piezas que deban
empotrarse en el hormigén, tales como tuberias, etc., y cuyo suministro sea realizado por

terceros, segun los planos del proyecto.

7.16. Relleno con suelo seleccionado - relleno localizado

Esta unidad consiste en la extension y compactaciéon de suelos provenientes de préstamos

para relleno de cimentaciones.

Los materiales a utilizar seran los denominados SUELO SELECCIONADO en el articulo 330.3

del P.G.3, y todas sus subsiguientes correcciones, modificaciones y ampliaciones.

Asimismo, deberan reunir todas las caracteristicas especificadas en los planos.
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Ejecucion de las obras

Sera de aplicacion lo establecido en el articulo 332.5 del P.G.3, y todas las subsiguientes

correcciones, modificaciones y ampliaciones.

La superficie acabada no variara en mas de quince milimetros cuando se compruebe con una
regla de tres metros aplicada tanto paralela como normal a los ejes del plano. Tampoco puede

haber areas capaces de retener agua.

Las irregularidades que excedan las anteriores seran subsanadas por el Contratista de

conformidad con lo indicado en esta especificacion.

Medicion y abono

Pagaran al precio:
M3 Relleno localizado

medidos sobre un plano de perfiles transversales pagando el precio indicado en el Cuadro de
Precios Numero 1, entendiéndose que el precio antes mencionado incluye la excavacién en el
préstamo fuente y su transporte al sitio de construccién, asi como su ampliacién y

compactacion.

7.17. Conductores
Los cables de potencia y de sefalizacion y control deberan cumplir con las especificaciones
indicadas en esta Especificacion.
ejecucion
Transporte y suministro de bobinas de cable.

La carga y descarga en camiones se realizara siempre mediante una barra adecuada que

pasa por el orificio central de la bobina.

Las bobinas se transportaran siempre en posicién vertical, y nunca volcadas sobre una de sus
tapas. Cuando las bobinas se coloquen llenas sobre cualquier tipo de transportador, deberan
estar en linea, en contacto entre si y trabadas firmemente en los extremos ya lo largo de sus

tapas.

El bloqueo de las bobinas se hara con tacos de madera resistentes, de longitud suficiente para
cubrir en su totalidad el ancho de la bobina y soportar los perfiles de las dos tapas. Las caras

del pasador deben ser uniformes para que las asperezas no se rompan y dafien el cable.

En lugar de los tacos se pueden utilizar cufias de madera que se colocaran en el perfil de cada
tapa y se clavaran al suelo de la tarima por ambos lados para garantizar su inmovilidad. Estas
cufias nunca se colocaran en la parte central del desbaste, sino en sus extremos, para que

descansen sobre los perfiles de las tapas.

En ningln caso se podra sujetar la bobina con cuerdas, cables o cadenas que abracen la
bobina y se apoyen sobre la capa exterior del cable enrollado. Asimismo, la bobina no se
puede dejar caer al suelo desde el camién o remolque. Si no se dispone de elementos de
suspension, se habilitara una rampa temporal formada por vigas o tablas de madera, con una
pendiente no superior al 25%, y se guiara el serpentin mediante cables de retencion,
acumulando también arena hasta una altura de 20 cm en la final del recorrido, de forma que

actua como freno.

Al desplazar la bobina haciéndola rodar por el suelo, respetar el sentido de giro indicado en la
propia bobina, para no aflojar el cable enrollado sobre ella. Esta operacion se evitard en
terrenos irregulares o con obstaculos que puedan dafar los cables y, en cualquier caso,

cuando las bobinas deban desplazarse largas distancias.

En cualquiera de estas maniobras se debe tener cuidado de asegurar la integridad de las
virutas de madera que recubren las bobinas, ya que su rotura puede producir astillas de

madera que se introducen en el interior con el consiguiente peligro para los cables.

Siempre gque sea posible, se debe evitar colocar las bobinas a la intemperie, especialmente si
se prolonga el tiempo de almacenamiento en estas condiciones, para evitar el deterioro de la

madera, especialmente en las cubiertas.

Cuando se deba almacenar una bobina de la que ya se ha utilizado parte del cable, se

deberan tapar los extremos de los cables mediante capuchones termorretractiles.

Antes de iniciar el tendido de los cables, se estudiara el lugar mas adecuado para colocar la

bobina. En el caso de suelos con pendiente, es preferible la colocacion hacia abajo.
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Tendido de los conductores.

Antes de iniciar el tendido, se colocara la bobina en el lugar elegido de forma que la salida del
cable se produzca por su parte superior, y colocada de forma que los conductores no se vean
forzados a tomar la potencia del tendido.

Durante el tendido, la bobina estara siempre elevada y sujetada por gatos mecanicos y una
barra, de dimensiones y resistencia adecuadas al peso de la bobina. La base de estos gatos

sera lo suficientemente ancha para asegurar la estabilidad del carrete durante su rotacién.

Al retirar las tiras de proteccion, se debe tener cuidado de hacerlo de forma que ni ellas ni el

elemento utilizado para bloquearlas puedan dafiar el cable.

Los cables deben desenrollarse siempre con el mayor cuidado, evitando torceduras o bucles, y
teniendo en cuenta que el radio de curvatura debe mantenerse por encima de 20 veces el

diametro durante el tendido.

Cuando la colocacion se realice a mano, los operarios se distribuiran uniformemente a lo largo

de la zanja.

El conductor también puede ser tensado mediante cabrestantes, tirando del extremo del cable
al que se le haya colocado una cabeza adecuada con un esfuerzo de traccién que no supere
el maximo indicado por el fabricante del cable. En este caso, serd imprescindible instalar un

dinamdmetro para registrar la traccion aplicada en cada momento.

En todos los casos, el tendido debe hacerse con rodillos que puedan girar libremente,

construidos de forma que no dafien el cable.

Estas ruedas permitiran rodar facilmente, con el fin de limitar el esfuerzo de tiro; dispondran
también de una base adecuada que, con o sin anclaje, impida el vuelco, y de una garganta por

donde discurra el cable para evitar que se caiga o se salga.

Los rodillos estaran distanciados entre si segun las caracteristicas, peso y rigidez mecanica
del cable, de manera que no permitan un desnivel pronunciado entre ellos, que daria lugar a

ondulaciones perjudiciales.

Mediciéon y abono

Pagaran al precio:
Conductor Ml Al UNE RHZ1 18/30 kV 3x(1x150) mm2
Conductor Ml Al UNE RHZ1 18/30 kV 3x(1x240) mm2

la medicion se hara por metro lineal (ml) de conductor totalmente instalado, incluyendo
aquellas unidades y trabajos indicados en el Cuadro de precios Numero 1, incluyendo el
suministro, montaje, conexion, parte proporcional de empalmes, y todas las pruebas y ensayos
necesarios con arreglo a la presente licitacion y la legislacion vigente, pagando el precio

indicado en la misma.

7.18. Instalaciones de puesta a tierra

Las instalaciones de puesta a tierra estardn compuestas por uno o mas electrodos enterrados
y las lineas de tierra que conecten dichos electrodos a los elementos que deban ser puestos a

tierra.

Las instalaciones de puesta a tierra deberdn cumplir con lo establecido en la instruccion
técnica complementaria MIE-RAT 13: “INSTALACIONES DE PUESTA A TIERRA” del
Reglamento de Condiciones Técnicas y Garantias de Seguridad en Centrales Eléctricas,

Subestaciones y Centros de Transformacion.
Materiales

Los materiales y componentes utilizados deberan cumplir con las especificaciones indicadas
en la presente Pliego y en la instruccion técnica complementaria MIERAT 13:
‘INSTALACIONES DE PUESTA A TIERRA” del Reglamento de Condiciones Técnicas Yy

Garantias de Seguridad en Centrales Eléctricas, Subestaciones, Centros de Transformacion.
Ejecucion

La puesta a tierra de los aerogeneradores consiste en una malla cuadrada formada por un
conductor de cobre de 50 mm2 de seccion, ademas de cinco picas de acero cobreado, de 14

mm de diametro y 2 m de largo Una vez abierta la excavacion de las zapatas, se colocara la

malla en contacto directo con el suelo. Para la colocacién de piquetas, se realizaran los

DOCUMENTO N°3: PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES

42



E.T.S Ingenieria de Caminos,
Canales y Puertos

Parque edlico en Serra do Eixe, entre A Veiga y Carballeda de Valdeorras (Ourense) 3
Master en Ingenieria de Caminos, Canales y Puertos b UNIVERSIDADE DA CORUNA
DEBORAH BARROS PEREZ

.

correspondientes agujeros en el exterior del zapato, y se introduciran piquetas, rellenando el

hueco con bentonita mezclada con tierra vegetal.

La instalacion de puesta a tierra se complementa con un conductor de cobre desnudo de 50
mm2 de seccidn que se instalard en canalizacion conjunta con los cables de potencia y
comunicaciones, interconectando todos los aerogeneradores entre si, y que también se

conectara a la red de tierra de la subestaciéon

Su instalacion se realizara de acuerdo con lo establecido en el articulo 3.2 de la instruccién
técnica complementaria MIE-RAT 13: “INSTALACIONES DE PUESTA A TIERRA” del
Reglamento de Condiciones Técnicas y Garantias de Seguridad en Centrales Eléctricas,

Subestaciones y Centros de Transformacion.

Medicion y abono

Se pagara al precio de:
ud Aerogeneradores terrestres

esto se hara con unidades totalmente terminadas que incluyan transporte de material, montaje,
soldadura, taladrado, etc., o con las unidades de obra que las integren; pagando el precio que

figura en el Cuadro de Precios Numero 1.

7.19. Aerogeneradores

Los aerogeneradores instalados seran de clase IEC IIA y tendran una potencia unitaria de
4200 KW.

Deberan cumplir con las especificaciones técnicas establecidas en el presente Pliego.
asamblea

Junto a cada aerogenerador habra una zona especialmente preparada para la colocacion de

las gruas para el montaje de la torre, la gondola y las palas del aerogenerador.
El aerogenerador se transporta al sitio en las siguientes piezas preparadas para el montaje:

* Cinco tramos de la torre tubular.

* Anillo de ancla.

» Gondola completa.

* Tres pasos sin montar

* Buje y proteccion del rotor

* Unidad de control y cables de conexion.

» Accesorios y herramientas necesarios para el montaje (escalera, linea de

seguridad, tornillos de montaje, etc.).

a) Operaciones en tierra.

» Sobre la superficie del parque, la torre se monta en posicion vertical, utilizando los tornillos

gue se encargan de unir las bridas colocadas en los extremos de los tramos.

* Previamente a esta operacion se colocan los distintos accesorios (escalera, plataformas,

cable de seguridad, etc.).

» También se monta el rotor sobre la plataforma de montaje, ajustando las palas al buje y
colocando la proteccion delantera.

b) Operaciones de izaje
Una vez realizadas las operaciones anteriores, se realiza el izado con gria. Como sigue:
* La torre se levanta por tramos y se coloca verticalmente sobre la cimentacion.

» Se levanta la gondola y se aprietan los tornillos de fijacion cuando esta en el collarin

superior de la torre.

* En posicién vertical, el rotor se eleva. El buje del rotor esta unido a la placa de conexion

ubicada en el extremo delantero del eje de la géndola principal.

* El mecanismo de regulacién del paso de las palas esta conectado.
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* Los cables de la gondola se colocan en el interior de la torre, para su posterior conexion
a la unidad de control.

 La posicion de la grua y de los diferentes elementos sera la especificada en los planos

correspondientes.

Previo a la realizacion de este proceso, es necesario realizar la cimentacion. Los pernos de

anclaje del primer tramo de la torre se fijaran al anillo de anclaje empotrado en la cimentacion.

Medicion y abono

Se pagara al precio de:
ud Aerogenerador 4,2MW

la medida y pago se realizara mediante aerogeneradores, completamente instalados,
incluyendo el transporte, provision y montaje de los diferentes elementos de la maquina,
sistema de control desde una estacién central y equipos de transmision de sefal en
aerogeneradores y torres anemomeétricas, pruebas y puesta en marcha de los equipos, de

acuerdo a lo establecido en el Cuadro de Precios Numero 1.

7.20. Unidades de trabajo no especificamente descritas en
este capitulo

Las unidades de obra descritas en este capitulo se ajustaran a lo establecido en la descripcidon
de las obras y descripciones de los documentos de este proyecto.

Su ejecucion se realizara conforme a las normas establecidas en la legislacion y normativa

vigente, en todo caso requeriran la aprobacion previa del Director de Obra.

Su medicion y pago se realizara de acuerdo a lo establecido en el Cuadro de Precios Numero

1 de este proyecto.

8.Disposiciones generales
8.1. Plazo deinicio de las obras

La ejecucion de las obras debera comenzar al dia siguiente de la fecha de firma del Acta de

verificacion del replanteo.

8.2. Contratacion del personal

El Contratista tiene la responsabilidad exclusiva de contratar todo el personal que necesite
para la ejecucién de la obra en las condiciones previstas en el Contrato y en las condiciones

gue establezca la normativa laboral vigente.

El Contratista debera disponer, en obra, del equipo técnico necesario para realizar las

siguientes funciones
* Interpretar correctamente los planos.
* Preparar los planos detallados.
* Realizar las revisiones correspondientes.

* Asistir a la Direccion de Obra en la toma de datos sobre las relaciones valorativas de la
obra y para el control de calidad de los materiales y la ejecucién de la obra, de

acuerdo con las reglas establecidas.

El Director establecera en cada caso el plazo maximo en que el Contratista esta obligado a
separar de la obra o de determinadas funciones especificas, al personal técnico y mandos
intermedios dependientes de él que, a juicio del Director, no acrediten la necesaria
competencia en su trabajo. La orden de separacion debera ser comunicada

corroborativamente al Contratista y se hara constar en el Libro de Ordenes.

Toda orden de separacion debera producirse previo aviso, estableciendo el plazo durante el
cual el Contratista podra liquidar, con o sin sustituciones personales, las deficiencias que el
Director observe en dicho aviso. En los casos de urgencia por situaciones que puedan afectar

a la seguridad o al buen desarrollo de las obras, no sera necesario el primer aviso.
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Todo lo establecido en este articulo es de aplicacion general a todo el personal de la
construccion, vinculando igualmente a los que dependan indirectamente del Contratista y en

razon de subcontratos, tanto para la construcciéon como para el suministro.

8.3. Subcontrataciéon

Ninguna parte de las obras podra ser subcontratada sin el consentimiento previo, solicitado por
escrito a la Administracion. Dicha solicitud debera incluir la informacién necesaria para
asegurar gue el subcontratista tiene la capacidad suficiente para realizar el trabajo en cuestion.
El Director podra solicitar toda la informacion adicional que necesite antes de decidir si

concede la subcontratacion.

La aceptacion del subcontratista por la Direccion de Obra en ningun caso eximira al Contratista
de su responsabilidad contractual en cuanto a calidad, precios y plazos.

El Ingeniero Director de las obras estara facultado para decidir la exclusion de aquellos
subcontratistas que, previamente aceptados, no demuestren, durante las obras, que rednen
las condiciones requeridas para su ejecucion. El Contratista deberd tomar las medidas

precisas e inmediatas para la terminacion de dichos subcontratos.

El Contratista no podra conferir ningun derecho o concesion en los Subcontratos que no haya

otorgado en el Contrato.

8.4. Medidas de seguridad

El Contratista es responsable de las condiciones de seguridad e higiene en el trabajo y esta
obligado a adoptar y hacer cumplir las disposiciones vigentes sobre esta materia, las medidas
y normas que dicte la Inspeccion del Trabajo y demas 6rganos competentes, las exigidas en el
presente Pliego y las que, en casos excepcionales, fijen o sancionen al Director, asi como lo
establecido en el anexo a la Memoria de este Proyecto relativo al Estudio de Seguridad y
Salud.

El Contratista sera responsable y debera tomar las precauciones necesarias para garantizar la
seguridad de las personas que transiten por el area de construccién y las inmediaciones

afectadas por los trabajos que le sean encomendados.

El contratista debera establecer, bajo su exclusiva responsabilidad, un plan de seguridad y
salud en el que se especifiquen las medidas practicas de seguridad que estime necesarias

adoptar en la obra para el cumplimiento de las prescripciones anteriores.

El Plan de Seguridad y Salud, que debera coordinarse con el Estudio de Ejecucion y el
Programa de Trabajo, debera especificar las modalidades de aplicacion de las medidas
reglamentarias y complementarias que correspondan a los riesgos peculiares de la obra, con

el fin de asegurar de manera efectiva:
* la seguridad de su propio personal, de los designados por la Propiedad y de terceros
* higiene, medicina del trabajo y primeros auxilios y atencién a enfermos y heridos.
* la seguridad de las instalaciones y equipos de maquinaria.

El Plan de Seguridad debera ser comunicado al Director o antes de la orden de inicio de las
Obras. Su aplicacion sera obligatoria, salvo resolucion en contrario del Director, y el
Contratista sera responsable de su cumplimiento en todas las areas de transito, instalaciones y

ejecucion de las obras objeto del Contrato.

El Contratista debera completar el Plano con las ampliaciones o modificaciones que resulten
convenientes por la propia evolucion de la obra, posteriormente y en tiempo y forma, debiendo

presentarlas previamente a la aprobacion de la Direccidén de Obra.

La aprobacién del Plan y sus complementos no exime al Contratista de ninguna de sus
obligaciones y responsabilidades al respecto, establecidas por las disposiciones oficiales en
materia de seguridad y salud en el trabajo.

El Plan incluira las prescripciones, reglas e instrucciones que exija la ley y las que se

justifiquen por el tipo de obras a realizar.

En caso de accidentes ocurridos a los trabajadores durante la jornada laboral, el Contratista se
sujetara a lo dispuesto en la legislacion vigente, siendo en todo caso el Unico responsable de
su incumplimiento y sin que concepto alguno pueda afectar a la Propiedad o a la Facultativa.
Gestion, por responsabilidad en cualquier aspecto
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El Contratista sera responsable de todos los accidentes que se produzcan por impericia o
descuido, tanto en la propia obra como en las edificaciones anexas. Sera de su cuenta el pago
de las indemnizaciones a quien corresponda y de todos los perjuicios que se causen en los

trabajos de ejecucion de la obra.

8.5. Cambios en el proyecto

El Ingeniero Director podra introducir en el Proyecto, antes de iniciar las obras o durante su
ejecucion, las modificaciones que sean necesarias para la normal construccion de las mismas,
aungue no estuvieran previstas en el Proyecto, siempre que sean sin desvincularse de su

espiritu y recta interpretacion

También podra introducir aquellos cambios que produzcan un aumento o disminucion de las
unidades de obra, marcadas en el Presupuesto, o la sustituciéon de un tipo de fabrica por otro,

siempre que asi esté previsto en el Contrato.

Todas estas modificaciones seran de aceptacion obligatoria por parte del Contratista, siempre
qgue los precios del Contrato no alteren el Presupuesto de Ejecuciéon en mas del veinte por
ciento (20%). En este caso, el Contratista no tendra derecho a variacion alguna de los precios,
ni a indemnizacion de ningun tipo por los supuestos perjuicios que puedan ocasionarse por la

variacion del nimero de unidades de obra durante el plazo de ejecucion.

8.6. Trabajos no previstos

Cuando se considere necesario realizar obras no previstas, o se modifique la procedencia de
los materiales sefialados en el Contrato, se elaboraran los correspondientes precios
contradictorios, determinados teniendo en cuenta los del Contrato, o por asimilacién de obras
similares. Los nuevos precios se repercutirdn en las mismas condiciones econémicas que los

precios del Contrato.

A falta de mutuo acuerdo y pendiente la resolucion de la discrepancia, se pagara al Contratista

provisionalmente en base a los precios fijados por el Ingeniero Jefe.

Cuando circunstancias particulares, ya juicio del Ingeniero Jefe, imposibiliten establecer
nuevos precios, correspondera exclusivamente a €l la decision de pagar excepcionalmente las

obras en régimen administrativo.

8.7.  Certificacion y abono de las obras

Los trabajos se mediran, mensualmente, en las partes ejecutadas de acuerdo con el proyecto,
modificaciones posteriores y 6rdenes del Ingeniero Jefe. Las valoraciones realizadas serviran

de base para la redaccién de las certificaciones mensuales.

Todos los pagos realizados son a buena cuenta y las certificaciones no implican la aprobacién

0 recepcion de las obras que comprenden.

Se realizara una liquidacion mensual, en la cual se pagaran las certificaciones, descontando el

monto de los cargos que el Ingeniero Encargado tenga contra el Contratista.

Las certificaciones mensuales provisionales y las certificaciones definitivas se estableceran de
forma que consten separadamente, acumuladas desde el origen, el importe de todas las obras
liquidadas, indicando las unidades de que se trate y los precios del Contrato. En las partidas
por Administracion se indicardn claramente las obras de que se trate y se desglosaran las

cantidades a pagar en concepto de mano de obra, materiales, etc.

Si el Contratista se negare a firmar una certificacion final parcial o general, o no firma pero con
reservas, debera exponer por escrito las razones por las que se niega a firmar o para hacerlo
con reservas y precisar el monto de sus pretensiones en un plazo maximo de dos (2) meses,

contados a partir de la fecha en que la Direccion de Obra envié la Certificacion.

Transcurrido el plazo de dos (2) meses, sefialado en el apartado anterior, no se aceptaran las
reclamaciones del Contratista en relacion con la Certificacion y se tendra por aceptada la
Certificacion. La Certificacidon general y definitiva sera enviada al Contratista en un plazo

maximo de tres (3) meses, contados a partir del dia de recepcion de los trabajos.

8.8. Medicion final de las obras

Recibidas provisionalmente las obras, la direccidbn de obra procedera inmediatamente a su
medicion general y definitiva, con la precisa asistencia del Contratista o de un representante

designado por éste de oficio.
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8.9. Liquidacion de las obras

En el plazo de seis (6) meses contados a partir de la fecha del recibo, debera acordarse y
notificarse al contratista la liquidacion correspondiente y abonarse el saldo resultante, en su

caso.
A Corufa, septiembre de 2022

8.10. Plazo de garantia de las obras
LA AUTORA DEL PROYECTO

El periodo de garantia de las obras serd de un (1) afio. Durante el periodo de garantia, el
mantenimiento de las obras sera responsabilidad del Contratista, debiendo entenderse que los
gastos que dicho mantenimiento origina estan incluidos en los precios de las distintas

. t
unidades de obra, y las sumas globales contempladas tanto en el Proyecto como en en los ’Dem_a_
3

documentos complementarios definidos durante la ejecucion de las obras.

Los deterioros que se produzcan en las obras durante el periodo de garantia, que no Firmado: DEBORAH BARROS PEREZ
provengan de la mala calidad de los materiales o de la mala ejecucién de las obras, ni de la
falla del Contratista, serdn reparados por éste, a requerimiento del Jefe. Ingeniero, quien

establecera de comun acuerdo con aquél las condiciones de ejecucion y pago.

8.11. Recepcion final de las obras

Finalizado este plazo de garantia, se procedera a la recepcion definitiva, con las mismas
formalidades que la provisional. Si tras la inspeccidn se concluye que las obras se encuentran
en perfecto estado de uso y conservacién, y no habiendo objeciones por parte de la
Administracion, la obra se tendra por definitivamente recibida y se extinguira la responsabilidad
administrativa del Contratista, quedando la responsabilidad civil que establece la Ley

DOCUMENTO N°3: PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES a7



