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PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES QUE DEBERAN REGIR EN LA EJECUCION
DE LAS OBRAS DEL ““PROYECTO CONSTRUCTIVO DE NUEVAS INSTALACIONES NAUTICO-
DEPORTIVAS EN EL LAGO DE AS PONTES. ZONA TERRESTRE”

1. DESCRIPCION DE LAS OBRAS Y NORMAS APLICABLES

1.1. OBJETO DE ESTE PLIEGO
El Presente Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares constituye el conjunto de instrucciones,
normas, prescripciones y especificaciones que, ademds de lo indicado en la Memoria, Planos y
Presupuesto, definen todos los requisitos que deben cumplir las obras del “PROYECTO
CONSTRUCTIVO DE NUEVAS INSTALACIONES NAUTICO-DEPORTIVAS EN EL LAGO DE AS PONTES.
ZONA TERRESTRE”
Este Pliego contiene, ademas de la descripcidn general y localizacion de las obras:
= Las condiciones que han de cumplir los materiales y su mano de obra.
= Las condiciones en que se deben ejecutar las obras.
= Lasinstrucciones para la medicién y abono de las unidades de obra.

= Los pliegos, instrucciones, reglamentos y normas de caracter general aplicables a la obra.

= Los documentos a manejar, redactar, presentar y/o aprobar y los plazos en que deben
realizarse las operaciones.

=  Los gastos comprendidos en los precios de las unidades de obra.

= El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares es por tanto la norma y guia que debe seguir
el Contratista en todo momento y se aplicard a todas las obras definidas en el presente
Proyecto.

1.2. DESCRIPCION DE LAS OBRAS PROYECTADAS

Con el llenado de la mina de lignito de ENDESA aparece una masa de agua que ofrece unas
condiciones ideales para la nautica deportiva y que por el momento no estan siendo
aprovechadas.

En la actualidad la escasa actividad que se desarrolla en el lago viene siendo realizada por una
pequefia escuela de vela situada en la playa artificial ubicada en el extremo del lago mas préximo
al Municipio de As Pontes de Garcia Rodriguez.

Este proyecto nace con el objetivo de dotar a la zona de los elementos necesarios para el
desarrollo de la incipiente actividad nautica presente en la zona aprovechando las condiciones
completamente diferenciadas que ofrece el lago con respecto al resto de la oferta nautico-
deportiva existente en el entorno cercano.
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La solucién que se plantea para el aprovechamiento de la oportunidad que ofrece el lago es la
construccion de un pequefio puerto deportivo que constaria, de acuerdo con el estudio de
demanda, de 150 plazas para embarcaciones de hasta 8 metros.

Se analizan tres alternativas para la situacion del proyecto, dos de ellas situadas en el lado sur del
lago y otra, que serd por la que se opte finalmente, situada en el extremo norte de la playa
artificial antes citada acercando el puerto lo mas posible al pueblo de As Pontes.

Una vez escogida la ubicacidn se realiza un proyecto constructivo para la urbanizacién de la
superficie terrestre del puerto, que proporcionard un recinto cerrado en el que dispondrd de una
zona de servicios portuarios y cafeteria, una zona de aparcamiento y una zona técnica para
almacenaje y reparacion de embarcaciones.

El Proyecto estd constituido por la Memoria, los Planos, el presente Pliego de Prescripciones
Técnicas Particulares y el Presupuesto.

En la Memoria se realiza la descripcidn general del Proyecto, incluyendo en los Anejos todos los
calculos y estudios que condujeron al proyectista al disefio definitivo de los diferentes elementos
que definen la obra.

Estos elementos se representan en los Planos, que constituyen el documento grafico que define
geométricamente la obra.

El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares define la obra en cuanto a su naturaleza y
caracteristicas fisicas, asi como los modos de ejecucién, medicion y abono de las distintas
unidades de obra.

Finalmente es en el Presupuesto donde se incluyen los precios de las diferentes unidades de obra
a ejecutar (Cuadros de Precios n? 1 y n2 2), asi como la medicién de ellas a partir de los Planos y,
en funcién de precios y mediciones, el resumen del Presupuesto.

De los Documentos citados, son contractuales los Planos, el Pliego de Prescripciones Técnicas
Particulares y los Cuadros de Precios n2 1y n2 2.

El resto de los Documentos que constituyen el presente Proyecto, y en concreto los datos sobre
sondeos, procedencia de materiales, ensayos, condiciones locales, estudios de maquinaria, de
programacion, de condiciones climaticas, de justificacion de precios y, en general, todos los que
se incluyen en los anejos a la Memoria, tienen un caracter meramente informativo,
representando una opinién fundada del Proyectista respecto de la obra a realizar, pero sin
suponer una certeza total en los datos que se suministran, correspondiendo al Contratista la
mision de adquirir con sus propios medios la informacidon que precise para la ejecucion de las
obras.

El Contratista sera responsable del resultado de la informacién conseguida. Por tanto los errores
que se deriven de la misma o de su defecto en la consecucién de datos, y que afecten a la oferta,
contrato, planeamiento y ejecucién de las obras, no podran seran objeto de reclamacion.

Los planos del Proyecto se completaran durante la ejecucién de la obra con planos de detalle, que
definirdn con mayor detalle elementos constructivos para su ejecucion en obra o en taller.
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Serd responsabilidad del Contratista la elaboracidn de cuantos planos complementarios de detalle
sean necesarios para la correcta realizacion de las obras. Estos planos seran presentados a la
Direccion de Obra con quince (15) dias laborables de anticipacién para su aprobacién y/o
comentarios. Sin dicha aprobacion no podran ejecutarse los trabajos correspondientes.

Igualmente, cualquier duda en la interpretacion del proyecto debera ser comunicada por escrito
al Director de Obra, el cual, antes de quince (15) dias laborables, dara las explicaciones necesarias
para aclarar los detalles que no estén perfectamente definidos en los planos.

Es obligacion del Contratista la elaboracién de los planos "As built", que deberdn ser entregados
antes de la recepcion de la obra.

1.3. DIRECCION DE LA OBRA

Serd de aplicacién la clausula 4 del Pliego de Clausulas Administrativas Generales para la
Contratacién de obras del Estado "PCAG", aprobado por Decreto 3.854/70, de 31 de diciembre
que define esta figura y la de sus colaboradores.

1.4. FUNCIONES DEL DIRECTOR

Las funciones del Director de Obra relativas a la direccién, control y vigilancia de las obras, que
principalmente afectan a sus relaciones con el Contratista, estdn definidas en el Pliego de
Clausulas Administrativas Generales "P.C.A.G.". Son principalmente:

= Exigir al Contratista, directamente o a través del personal a sus ordenes, el cumplimiento de
las condiciones contractuales.

= Garantizar la ejecucién de las obras, con estricta sujecidon al proyecto aprobado y a las
modificaciones debidamente autorizadas, y el cumplimiento del programa de trabajos.

= Definir aquellas condiciones técnicas que este Pliego de Prescripciones deja a su decision.

= Resolver todas las cuestiones técnicas que surjan en cuanto a interpretacién de planos,
condiciones de materiales y de ejecucién de unidades de obra, siempre que no se modifiquen
las condiciones del Contrato.

= Estudiar las incidencias o problemas planteados en las obras que impidan el normal
cumplimiento del Contrato, o aconsejen su modificacién, tramitando, en su caso, las
propuestas correspondientes.

= Proponer las actuaciones procedentes para obtener, de los organismos oficiales y de los
particulares, los permisos y autorizaciones necesarios para la ejecucion de las obras vy
ocupacidn de los bienes afectados por ellas, y resolver los problemas planteados por los
servicios y servidumbres relacionados con las mismas.

= Asumir personalmente y bajo su responsabilidad, en casos de urgencia o gravedad, la direccién
inmediata de determinadas operaciones o trabajos en curso; para lo cual el Contratista debera

poner a su disposicidn el personal y material de la obra.

= Acreditar al Contratista las obras realizadas, conforme a lo dispuesto en los documentos del
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Contrato.

= Participar en las actas de replanteo, recepciones provisional y definitiva y redactar la
liguidacién de las obras, conforme a las normas legales establecidas.

El Contratista estara obligado a prestar su colaboracién al Director de Obra para el cumplimiento
de las funciones que le han sido encomendadas.

La Direccién de Obra podra establecer normativas reguladoras de la documentacion u otro tipo de
informacién que deba formular o recibir el Contratista para facilitar la realizacién de las citadas
funciones, normativas que serdn de obligado cumplimiento por el Contratista siempre que, si éste
lo requiere, sean previamente conformadas por la Administracion.

1.5. DIRECCION AMBIENTAL DE LA OBRA
Se nombrara una Direccién Ambiental de la obra, siendo sus funciones principales:
= Velar por el cumplimiento del Programa de Vigilancia Ambiental.

= Asistir al Contratista en el analisis de los resultados obtenidos en los diferentes ensayos y toma
de decisiones de las medidas a adoptar, para el cumplimiento del Programa de Vigilancia
Ambiental.

= Apoyar a la Direccidn de las obras y al Contratista en todos los temas medioambientales.
1.6. PERSONAL DEL CONTRATISTA

El Pliego de Clausulas Administrativas Generales "P.C.A.G." en su clausula 5 define la figura del
Contratista y la del Delegado del Contratista y las misiones que le son encomendadas.

El Contratista antes de que se inicien las obras, comunicara por escrito el nombre de la persona
gue haya de estar por su parte al frente de las mismas para representarle como "Delegado de
Obra", segin lo dispuesto en el Pliego de Clausulas Administrativas Generales para la
Contratacién de Obras del Estado (P.C.A.G.).

Este representante tendra titulacion de Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos, con la
experiencia profesional suficiente, a juicio de la Direccién de Obra, debiendo residir en la zona
donde se desarrollen los trabajos y no podra ser sustituido sin previo conocimiento y aceptacion
por parte de aquélla.

Ilgualmente, comunicara los nombres, condiciones y organigrama de las personas que,
dependiendo del citado representante, hayan de tener mando y responsabilidad en sectores de la
obra, y serd de aplicacidn todo lo indicado anteriormente en cuanto a experiencia profesional,
sustituciones de personas y residencia.

La Direccién de Obra podra suspender los trabajos, sin que de ello se deduzca alteracion alguna
de los términos y plazos contratados, cuando no se realicen bajo la direccion del personal
facultativo designado para los mismos.
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La Direccién de Obra podra exigir al Contratista la designacion de nuevo personal facultativo,
cuando asi lo requieran las necesidades de los trabajos. Se presumira que existe siempre dicho
requisito en los casos de incumplimiento de las 6rdenes recibidas o de negativa a suscribir, con su
conformidad o reparos, los documentos que reflejen el desarrollo de las obras, como partes de
situacién, datos de medicion de elementos a ocultar, resultados de ensayos, drdenes de la
Direccién y analogos definidos por las disposiciones del Contrato o convenientes para un mejor
desarrollo del mismo.

1.7. OFICINA PARA LA DIRECCION EN EL LUGAR DE LAS OBRAS

El Contratista facilitara a la Direccidén y las Asistencias Técnicas de las obras, considerandose
incluidos los gastos en los precios y presupuesto, oficinas de un minimo de 50 m’ en total,
debidamente amuebladas y acondicionadas a juicio de aquélla, con despachos dotados de
enseres y Utiles de trabajo, hasta la recepcidn provisional de las obras.

Todos los costes de mantenimiento y funcionamiento de esta oficina serdn a cargo del Contratista
y se considerardn incluidos en los precios contractuales.

1.8. ORDENES AL CONTRATISTA

El Contratista deberd actuar de acuerdo con las normas e instrucciones complementarias que, de
acuerdo con lo que establece el Pliego de Condiciones Técnicas del Proyecto, le seran dictadas por
la Direccion de Obra para la regulacidon de las relaciones entre ambos en lo referente a las
operaciones de control, valoracidn y en general, de informacidn relacionadas con la ejecucion de
las obras.

El Delegado y/o Jefe de Obra seran el interlocutor del Contratista con el Director de las Obras, con
obligacion de recibir todas las comunicaciones verbales y/o escritas que dé el Director,
directamente o a través de otras personas, debiendo cerciorarse, en este caso, de que estan
autorizadas para ello y/o verificar el mensaje y confirmarlo, segin su procedencia, urgencia e
importancia. Todo ello sin perjuicio de que el Director pueda comunicar directamente con el resto
del personal subalterno, que deberd informar seguidamente a su Jefe de Obra. El Delegado es
responsable de que dichas comunicaciones lleguen fielmente hasta las personas que deben
ejecutarlas y de que se ejecuten. Es responsable de que todas las comunicaciones escritas de la
Direccién de Obra incluso planos de obra, ensayos y mediciones estén custodiadas, ordenadas
cronoldgicamente y disponibles en obra para su consulta en cualquier momento. El Delegado
debera acompafiar al Ingeniero Director en todas sus visitas de inspeccién a la obra y transmitir
inmediatamente a su personal las instrucciones que reciba del Director. El Delegado tendrd
obligacidn de estar enterado de todas las circunstancias y desarrollo de los trabajos de la obra e
informara al Director a su requerimiento en todo momento, o sin necesidad de requerimiento, si
fuese necesario o conveniente.

Lo expresado vale también para los trabajos que efectuasen subcontratistas o destajistas, en el
caso de que fuesen autorizados por la Direccion.

Se abrira el Libro de Ordenes, que sera diligenciado por el Director y permanecera custodiado en
obra por el Contratista. Se cumplird, respecto al Libro de Ordenes, lo dispuesto en el Art. 8 del
Pliego de Clausulas Administrativas Generales para la contratacion de obras del Estado.
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Las ordenes emanadas de la superioridad jerarquica del Director, salvo casos de reconocida
urgencia, se comunicaran al Contratista por medio de la Direccion de obra. De darse la excepcidn
antes expresada, la Autoridad promotora de la orden la comunicara a la Direccién con analoga
urgencia.

1.9. LIBRO DE INCIDENCIAS

Se define este libro y las facilidades que deben darse a la Direccidn de obra para llevarlo en la
Clausula 9 del citado P.C.A.G.

Como simplificacidn, el Ingeniero Director podra disponer que estas incidencias figuren en partes
de obra, que se custodiaran convenientemente ordenados.

1.10. PLIEGOS, INSTRUCCIONES Y NORMAS APLICABLES

Las prescripciones de las siguientes Instrucciones y Normas seran de aplicacion con caracter

general, y en todo aquello que no contradiga o modifique el alcance de las condiciones que se

definen en el presente Documento para los materiales o la ejecucion de las obras.

1.10.1. General para todos los capitulos especificos:

= Normativa del Plan General de Ordenacién Urbana.

= Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes de la
Direccion General de Carreteras (PG-3). Orden FOM/2523/2014 de 12 de diciembre, por la
gue se actualizan determinados articulos del pliego de prescripciones técnicas generales para
obras de carreteras y puentes, relativos a materiales basicos, a firmes y pavimentos, y a

sefializacion, balizamiento y sistemas de contencion de vehiculos.

= Pliego de Condiciones Particulares y Econdmicas que pueda establecerse para la contratacién
de las obras.

= Ley 2/2016, de 10 de febrero, del suelo de Galicia

= Real Decreto Legislativo 3/2011, de 14 de noviembre, por el que se aprueba el texto
refundido de la Ley de Contratos del Sector Publico.

= RD 1098/2001, de 12 de Octubre, por el que se aprueba el Reglamento General de la Ley de
Contratos de las Administraciones Publicas (BOE, 26 de Octubre de 2001).

= Normas del Laboratorio de Transportes y Mecdanica del Suelo para Ensayos de Materiales.
= Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para la recepcién de cementos (RC-08).

= |nstruccidn de Hormigdn Estructural EHE 08.

= Normas UNE, ISO, ASTM y CIE para composicion, dimensiones y ensayos de materiales.

= Pliegos de Condiciones para la Recepcidn de yesos y escayolas.
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Ley 31/1995, de 8 de Noviembre, Prevencion de Riesgos Laborales.

R.D. 39/1977, de Enero, Reglamento de Servicios de Prevencion [ modificado por el Real
Decreto 604/2006, de 19 de mayo ].

R.D. 1215/1997, de 18 de Julio [ modificado por el Real Decreto 2177/2004, de 12 de
noviembre ], Disposiciones minimas de Seguridad y Salud para la utilizacién por los
trabajadores de los equipos de trabajo.

R.D. 773/1997, de 30 de Mayo, Disposiciones minimas de Seguridad y Salud relativas a la
utilizacidn de los trabajadores de los equipos de proteccién individual.

R.D. 485/1997, de 14 de Abril, Disposiciones minimas en materia de sefializacién de Seguridad
y Salud en el trabajo.

R.D. 486/1997, de 14 de Abril, Disposiciones minimas de Seguridad y Salud en los lugares de
trabajo.

R.D. 1627/1997, de 24 de Octubre, (BOE 25/10/97), Condiciones particulares a exigir en lo
que respecta al estudio de Seguridad y Salud en las obras de construccién.

Ley 54/2003, de 12 de Diciembre, de Reforma de Marco Normativo de la Prevencion de
Riesgos Laborales.

Ley 8/1997 de Agosto de “Accesibilidade e supresidn de barreiras Arquitectdnicas de Galicia”

RD 35/2000, do 28 de Xaneiro, polo que se aproba o regulamento de desnvolvemento e
execucion da lei de “Accesibilidade e supresion de barreiras Arquitecténicas de Galicia”

Decreto 138/1998, de 23 de Junio, por el que se modifican determinadas especificaciones
técnicas de la Ley 8/1993.

Ley 51/2003, de 2 de diciembre, (BOE 03/12/03) “Igualdad de oportunidades, no
discriminacién y accesibilidad universal de las personas con discapacidad”.

Real Decreto 505/2007, de 20 de abril, por el que se aprueban las condiciones basicas de
accesibilidad y no discriminacion de las personas con discapacidad para el acceso y utilizacion
de los espacios publicos urbanizados y edificaciones.

REAL DECRETO 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Codigo Técnico de la
Edificacion (Texto refundido con modificaciones del RD 1371/2007, de 19 de octubre,
correccién de errores del BOE de 25 de enero de 2008, y modificado por la Orden
VIV/984/2009, de 15 de abril, por la que se modifican determinados documentos basicos del
Cddigo Técnico de la Edificacién aprobados por el Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, y
el Real Decreto 137/2007, de 19 de octubre).

REAL DECRETO 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la produccién y gestion de los
residuos de construccién y demolicion.
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Ley 51/2003, de 2 de diciembre, (BOE 03/12/03) “Igualdad de oportunidades, no
discriminacidén y accesibilidad universal de las personas con discapacidad”.

Real Decreto 2177/2004, de 12 de noviembre, por el que se modifica el R.D. 1215/1997, de 18
de julio, por el que se establecen las disposiciones minimas de seguridad y salud para la
utilizacion por los trabajadores de los equipos de trabajo, en materia de trabajos temporales
en altura.

Real Decreto 604/2006, de 19 de mayo, por el que se modifican el R.D. 39/1997, de 17 de
enero, por el que se aprueba el Reglamento de los Servicios de Prevencion, y el R.D.
1627/1997, de 24 de octubre, por el que se establecen las disposiciones minimas de seguridad
y salud en las obras de construccion.

1.10.2. ESTRUCTURAS Y MOVIMIENTOS DE TIERRAS

Instruccién de Hormigén Estructural, en su ultima versién actualizada y aprobada y en
adelante denominada EHE, aprobada por Real Decreto 1247/2008 de 18 de julio de 2008.

Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para la Recepcion de Cementos. En adelante RC-
08, aprobado por Real Decreto 956/2008, de 6 de junio.

Norma sismorresistente N.C.S.R.-02, segtin decreto de 997/2002 de 27 de Septiembre.

Norma del Laboratorio de Transportes y Mecdanica del Suelo para la ejecucion de ensayos de
materiales, actualmente en vigor.

Cadigo Técnico de la Edificacién, BOE 28 de marzo de 2006.

Instruccién Espafiola de Acero Estructural

Eurocddigo 3 EN 1993.

Normas UNE, Normas EN, Normas NT y Normas NLT, DIN para los aceros.

Pliego General de Obras de carreteras PG-3 y actualizaciones: ver publicacién de fecha 1 de
marzo de 2004. en donde se incluyen todos los articulos actualizados desde la OM 27/12/99

hasta la FOM/891/2004.

PG-4/88 aprobado por Orden Ministerial del 21 de enero de 1.988. En lo sucesivo PG-3
revisado.

Orden Ministerial 326/00 (PG3-Geotecnia vial) aprobada el 17 de febrero de 2000 y vigente
desde el 1 de marzo de 2000

Normas UNE vigentes del Instituto Nacional de Racionalizacidn y Normalizacién, que afecten a
los materiales y obras del presente Proyecto.

El Cédigo técnico de la Edificacion CTI, en als partes que le fuesen de aplicacién y en
particular:
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- Documento Basico SE-AE. Seguridad Estructural - Acciones en la edificacion.

- Documento Basico SE-C. Seguridad estructural — Cimientos.

- Documento Basico SE-A. Seguridad estructural — Acero.

- Documento Basico SE-F. Seguridad estructural — Fabrica.

- Documento Basico SE-M. Seguridad estructural — Madera.

- Documento Basico Sl. Seguridad en caso de incendio.

= REAL DECRETO 842/2002, de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento electrotécnico
para baja tensién..

=  Eurocddigo num. 2 "Proyecto de estructuras de hormigon".
=  Eurocddigo num. 3 "Proyecto de estructuras de acero".
=  Eurocddigo nim. 4 "Proyecto de estructuras mixtas de hormigén y acero".

= Las sefiales de transito deben cumplir la Instruccidn 8.1 I.C. y las sefiales de obra la Instruccién
8.3.I.C.

= Mapa para el célculo de maximas precipitaciones diarias en la Espafia peninsular.

= Real Decreto 277/2005, de 11 de marzo, por el que se modifica el Reglamento de Explosivos,
aprobado por el Real Decreto 230/1998, de 16 de febrero.

= Orden PRE/2426/2004, de 21 de julio, por la que se determina el contenido, formato y
llevanza de los Libros — Registro de movimiento y consumo de explosivos.

= Reglamento General de Normas Basicas de Seguridad Minera R.D. 863/1985 de 2 de abril (ITC
10.2.01 (BOE del 11 de abril de 1986) ITC 10.03.01 ( R) (BOE del 16 de agosto de 1994))

= Norma UNE 22-381-93 Control de vibraciones producidas por voladuras

= Real Decreto 551/2006 de 5 de mayo, por el que se regulan las operaciones de transporte de
mercancias peligrosas por carretera en territorio espafiol.

1.10.3. Abastecimiento y saneamiento

= Pliego General de Condiciones Facultativas de Tuberias para Abastecimiento de Aguas.
Orden del MOPU 28.07.74 (B.O.E. 2 y 3 de Octubre de 1.974).

= Pliego General de Condiciones Facultativas de Tuberias para Saneamiento. Orden del
MOPU 15.09.86.

= “INSTRUCCIONS TECNICAS PARA OBRAS HIDRAULICAS EN GALICIA” - (ITOHG)
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= Reglamento del Servicio Municipal de Abastecimiento de Agua y Saneamiento de Vigo
(B.0O.P. 10 de Marzo de 1993 y texto refundido B.O.P. 16 de Diciembre de 1993).

= Normas Tecnoldgicas de Edificacién NTE-IFA
= Normas ISO 2531y 4179.

= Norma UNE-EN 1796: Sistemas canalizacion en materiales plasticos para suministro de
agua con o sin presion. Plasticos termoestables reforzados con fibra de vidrio (PRFV)
basados en resina de poliéster insaturada (UP).

= Norma UNE-EN 14364: Sistemas canalizacion en materiales plasticos para evacuacion y
saneamiento con o sin presion. Plasticos termoendurecibles reforzados con fibra de vidrio
(PRFV) a base de resina de poliéster insaturada (UP).

®= Norma ASTM D3517: Especificacidon Estandar para Tubos de Presiéon de “Fibra de Vidrio”
(Resina Termoestable Reforzada con Fibra de Vidrio).

®= Norma ASTM D3262: Norma para tubos de saneamiento sin presidon de “Fibra de Vidrio”
(Resina Termoestable Reforzada con Fibra de Vidrio).

= Norma ISO 10467: Sistemas canalizacidn en materiales plasticos para evacuacidn vy
saneamiento con o sin presion. Plasticos termoendurecibles reforzados con fibra de vidrio
(PRFV) a base de resina de poliéster insaturada (UP).

= Documento del CEDEX: “Guia técnica sobre redes de saneamiento y drenaje urbano”.
= AWWA M 45 (“Manual de disefio de tuberias de fibra de vidrio”)
1.10.4. Electricidad

a) Real Decreto 1955/2000 de 1 de Diciembre, por el que se regulan las actividades
de transporte, distribucidén, comercializacidon, suministro y procedimiento de autorizacion
de instalaciones de energia eléctrica.

b) Reglamento sobre condiciones técnicas y garantias de seguridad en lineas
eléctricas de alta tensidn y sus instrucciones técnicas suplementarias ITC-LAT 01 a 09 (Real
Decreto 223/2008, 15 de febrero).

c) Reglamento electrotécnico para baja tensidn e instrucciones técnicas
complementarias (ITC) BT 01 a BT 51 (Real Decreto 842/2002, de 2 de agosto).

d) Real Decreto 3275/1982, de 12 de noviembre, aprueba el Reglamento sobre
condiciones técnicas y garantias de seguridad en centrales eléctricas, subestaciones y
centros de transformacion.

e) Orden de 6 de julio de 1984 por la que se aprueban las instrucciones técnicas
complementarias del reglamento sobre condiciones técnicas y garantias de seguridad en
centrales eléctricas, subestaciones y centros de transformacion (MIE-RAT 01 a MIE-RAT 20).
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f)Método de Calculo y Proyecto de instalaciones de puesta a tierra para Centros de
Transformacion conectados a redes de tercera categoria.

g) Normas particulares de la compafiia eléctrica Unidn Fenosa Distribucién.
h) Normalizacién Nacional (Normas UNE).
1.10.5. Alumbrado publico
- Real Decreto 1890/20008, de 14 de noviembre, por el que se aprueba el Reglamento de
eficiencia energética en instalaciones de alumbrado exterior y sus Instrucciones técnicas

complementarias EA-01 a EA-07.

—Recomendaciones para la iluminacién de carreteras y tuneles. Ministerio de Fomento
(1.999).

- Propuesta de modelo de Ordenanza Municipal de Alumbrado Exterior para la Proteccion
del Medio Ambiente mediante la mejora de la Eficiencia Energética. Instituto para la
Diversificacién y Ahorro de la Energia (IDAE). Ministerio de Industria, turismo y comercio.

1.10.6. PUERTOS

= ROM 0.2-90, Recomendaciones de Obras Maritimas y Portuarias sobre las Acciones para
Proyectos de Obra Portuaria o Maritima.

= ROM 4.1-94, Recomendaciones de Obras Maritimas y Portuarias sobre Proyecto vy
Construccion de Pavimentos Portuarios.

= ROM 0.4-95, Recomendaciones de Obras Maritimas y Portuarias sobre las Acciones Climaticas
para el Proyecto (ll): Viento.

= ROM 3.1-99, Recomendaciones de Obras Maritimas y Portuarias' Configuracién Maritima:
Canales del Acceso y Areas de Flotacion.

= ROM 0.0-01, Recomendaciones de Obras Maritimas y Portuarias sobre el Procedimiento
General y las Bases de Calculo en el Proyecto.

= ROM 0.5-05, Recomendaciones de Obras Maritimas y Portuarias para Recomendaciones
Geotécnicas en las Obras Maritimas.

= ROM 2.0-08, Recomendaciones de Obras Maritimas y Portuarias sobre Muelles y otras
Estructuras del Atraque o Amarre.

= ROM 2.0-11, Recomendaciones para el Proyecto y Ejecucién en Obras de Atraque y Amarre.
1.10.7. SEGURIDAD Y SALUD

= Ley 31/95, de 8 de noviembre, de Prevencién de Riesgos Laborales y normativa que la
desarrolla.
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Real Decreto 39/1997, de 17 de enero, por el que se aprueba el reglamento de los Servicios
de Prevencidén.(Modificado R.D. 780/1998, de 30 de abril).

Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, por el que se establecen disposiciones minimas de
seguridad y salud en las obras de construccion.

LEY 54/2003, de 12 de diciembre, de reforma del marco normativo de la prevencién de
riesgos laborales.

REAL DECRETO 171/2004, de 30 de enero, por el que se desarrolla el articulo 24 de la Ley
31/1995, de 8 de noviembre, de Prevencidn de Riesgos Laborales, en materia de coordinacion
de actividades empresariales.

Real Decreto 337/2010, de 19 de marzo, por el que se modifican el Real Decreto 39/1997, de
17 de enero, por el que se aprueba el Reglamento de los Servicios de Prevencion; el Real
Decreto 1109/2007, de 24 de agosto, por el que se desarrolla la Ley 32/2006, de 18 de
octubre, reguladora de la subcontratacién en el sector de la construccion y el Real Decreto
1627/1997, de 24 de octubre, por el que se establecen disposiciones minimas de seguridad y
salud en obras de construccion. BOE n2 71, de 23 de marzo.

Real Decreto 67/2010, de 29 de enero, de adaptacion de la legislacién de Prevencion de
Riesgos Laborales a la Administracion General del Estado. BOE n2 36, de 10 de febrero.

Real Decreto 327/2009, de 13 de marzo, por el que se modifica el Real Decreto 1109/2007, de
24 de agosto, por el que se desarrolla la Ley 32/2006, de 18 de octubre, reguladora de la
subcontratacion en el sector de la construccién. BOE n2 63, 14 de marzo.

Real Decreto 330/2009, de 13 de marzo, por el que se modifica el Real Decreto 1311/2005, de
4 de noviembre, sobre la proteccion de la salud y la seguridad de los trabajadores frente a los
riesgos derivados o que puedan derivarse de la exposicion a vibraciones mecanicas.

Real Decreto 1644/2008, de 10 de octubre, por el que se establecen las normas para la
comercializacion y puesta en servicio de las maquinas.

Decreto 153/2008, de 24 de abril, por el que se crea el Registro de coordinadores y
coordinadoras en materia de seguridad y salud en las obras de construccidn. DOGA n? 145, de
29 de julio.

REAL DECRETO 1109/07, de 24 de agosto, por el que se desarrolla la ley 32/06, de 18 de
octubre, reguladora de la subcontratacion en el sector de la construccién (BOE 25/08/07).

IV Convenio Colectivo General del sector de la Construccion (resolucion de 1 de agosto de
2007 de la Direccidn General de Trabajo), el cual deroga todos los articulos de la Ordenanza
General de Higiene.

Real Decreto 286/2006, de 10 de marzo, sobre la proteccion de la salud y la seguridad de los
trabajadores contra los riesgos relacionados con la exposicion al ruido.

REAL DECRETO 604/2006, de 19 de marzo, por el que se modifican el Real Decreto 39/1997,
de 17 de enero, por el que se aprueba el reglamento de los Servicios de Prevencidn, y el real
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Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, por el que se establecen las disposiciones minimas de
seguridad y salud en las obras de construccion.

Real Decreto 396/2006, de 31 de marzo, por el que se establecen las disposiciones minimas
de seguridad y salud aplicables a los trabajos con riesgo de exposicién al amianto. BOE n2 86,
de 11 de abril.

Real Decreto 286/2006, de 10 de marzo, sobre la proteccidn de la salud y la seguridad de los
trabajadores contra los riesgos relacionados con la exposicidn al ruido. BOE n2 60, de 11 de
marzo.

Real Decreto 1311/2005, de 4 de noviembre, sobre la proteccion de la salud y la seguridad de
los trabajadores frente a los riesgos derivados o que puedan derivarse de la exposicion a
vibraciones mecanicas. BOE n? 265, de 5 de noviembre.

REAL DECRETO 2177/2004, de 12 de noviembre, por el que se modifica el Real Decreto
1215/1997, de 18 de julio, por el que se establecen las disposiciones minimas de seguridad y
salud para la utilizacién por los trabajadores de los equipos de trabajo, en materia de trabajos
temporales en altura.

Ley 9/2004, de 10 de agosto, de seguridad industrial de Galicia. DOGA n? 166, de 26 de
agosto.

Real Decreto 837/2003, de 27 de junio, por el que se aprueba el nuevo texto modificado y
refundido de la Instruccidn técnica complementaria "MIE-AEM-4" del Reglamento de aparatos
de elevacién y manutencion, referente a grias méviles autopropulsadas. BOE n2 170, de 17
de julio.

Real Decreto 836/2003, de 27 de junio, por el que se se aprueba una nueva Instruccion
técnica complementaria "MIE-AEM-2" del Reglamento de aparatos de elevacion vy
manutencién, referente a gruas torre para obras u otras aplicaciones. BOE n? 170, de 17 de
julio.

REAL DECRETO 349/2003, de 21 de marzo, por el que se modifica el Real Decreto 665/1997,
de 12 de mayo, sobre la proteccién de los trabajadores contra los riesgos relacionados con la
exposicién a agentes cancerigenos durante el trabajo, y por el que se amplia su ambito de
aplicacion a los agentes mutdgenos.

REAL DECRETO 681/2003, de 12 de junio, sobre la proteccion de la salud y la seguridad de los
trabajadores expuestos a los riesgos derivados de atmoésferas explosivas en el lugar de
trabajo.

REAL DECRETO 614/2001, de 8 de junio, sobre disposiciones minimas para la proteccion de la
salud y seguridad de los trabajadores frente al riesgo eléctrico.

Real Decreto 374/2001, de 6 de abril, sobre la proteccion de la salud y seguridad de los
trabajadores contra los riesgos relacionados con los agentes quimicos durante el trabajo. BOE
n2 104, de 1 de mayo.
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= Real Decreto 1254/1999, de 16 de julio, por el que se aprueban medidas de control de los
riesgos inherentes a los accidentes graves en los que intervengan sustancias peligrosas. BOE
n2 172, de 20 de julio. (y sus posteriores modificaciones)

= Real decreto 1215/1997, de 18 de julio, por el que se establecen las disposiciones minimas de
seguridad y salud para la utilizacién por los trabajadores de los equipos de trabajo. BOE n2
188, de 7 de agosto.

= Real Decreto 773/1997, de 30 de mayo sobre disposiciones minimas de seguridad y salud
relativas a la utilizacion por los trabajadores de equipos de proteccion individual

= Real Decreto 664/1997, de 12 de mayo sobre la proteccion de los trabajadores contra riesgos
relacionados con la exposicion a agentes biolégicos durante el trabajo. (Modificado por Orden

de 25 de mayo de 1998).

= Real Decreto 488/1997 de 14 de abril, sobre disposiciones minimas de Seguridad y Salud
relativas al trabajo con equipos que incluyen pantallas de visualizacidn.

= Real Decreto 487/1997 de 14 de abril, sobre disposiciones minimas de Seguridad y Salud
relativas a la manipulacion manual de las cargas que entrafian riesgos, en particular

dorsolumbares, para los trabajadores.

= Real Decreto 486/1997, de 14 de abril, por el que se establecen las disposiciones minimas de
seguridad y salud en los lugares de trabajo.

= Real Decreto 485/1997 de 14 de abril, sobre disposiciones minimas en materia de sefializacién
de Seguridad y Salud en el Trabajo.

= Decreto 2055/1969 de 25 de septiembre, que regula el ejercicio de las actividades
subacuaticas.

= Reglamento de actividades subacuaticas aprobado por O.M. 1336/1973 de 25 de abril.

= Normas de seguridad para el ejercicio de actividades subacuaticas aprobadas por 0.M. 14 de
octubre de 1997.

1.10.8. Parques y jardines:
- NTJ 03 Y: Proteccion de los elementos vegetales en los trabajos de construccion.
- NTJ 07 LA: Suministro del material vegetal: Calidad general.
- NTJ 07 D: Arboles de hoja caduca.
- NTJ 07 Y: Arboles de hoja perenne.

- NTJ 07 G: Matas y Subarbustos.
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1.10.9. MEDIO AMBIENTE
Ley 22/2011, de 28 de julio, de residuos y suelos contaminados.

Real Decreto 105/2008, de 1 de Febrero, por el que se regula la produccién y gestion de los
residuos de construccion y demolicion.

Ley 2/2011, de 4 de marzo, de Economia Sostenible.

Orden ARM/1783/2011, de 22 de junio, por la que se establece el orden de prioridad y el
calendario para la aprobacion de las drdenes ministeriales a partir de las cuales sera exigible
la constitucién de la garantia financiera obligatoria, previstas en la disposicién final cuarta de
la Ley 26/2007, de 23 de octubre, de Responsabilidad Medioambiental.

Correccion de errores del Real Decreto 100/2011, de 28 de enero, por el que se actualiza el
catdlogo de actividades potencialmente contaminadoras de la atmdsfera y se establecen las
disposiciones basicas para su aplicacidon. BOE n2 83, de 7 de abril.

Resolucién de 7 de febrero de 2011, de la Secretaria General de Calidad y Evaluacion
Ambiental, por la que se hace publico el Plan de Gestién de Residuos Urbanos de Galicia
2010-2020 aprobado por el Consello de la Xunta de Galicia en fecha 13 de enero de 2011 y se
da la difusion y publicidad exigidas por la Ley 10/2008, de 3 de noviembre, de residuos de
Galicia. DOGA n2 32, de 16 de febrero.

Real Decreto 102/2011, de 28 de enero, relativo a la mejora de la calidad del aire. BOE n2 25,
de 29 de enero.

Real Decreto 100/2011, de 28 de enero, por el que se actualiza el catdlogo de actividades
potencialmente contaminadoras de la atmdsfera y se establecen las disposiciones bdasicas
para su aplicacion. BOE n2 25, 29 de enero.

Ley 41/2010, de 29 de diciembre, de proteccidon del medio marino (BOE 30 de diciembre de
2010).

Ley 33/2010, de 5 de agosto, de modificacion de la Ley 48/2003, de 26 de noviembre, de
régimen econdmico y de prestacion de servicios en los puertos de interés general.

Ley 6/2010, de 24 de marzo, de modificacidn del texto refundido de la Ley de Evaluacion de
Impacto Ambiental de proyectos, aprobado por el Real Decreto Legislativo 1/2008, de 11 de
enero.

REAL DECRETO 2090 /2008, de 22 de diciembre, por el que se aprueba el Reglamento de
desarrollo parcial de la Ley 26/2007, de 23 de octubre, de Responsabilidad Medioambiental.

Ley 10/2008, do 3 de noviembre, de residuos de Galicia.

REAL DECRETO LEGISLATIVO 1/2008, de 11 de enero, por el que se aprueba el texto refundido
de la Ley de Evaluacién de Impacto Ambiental de proyectos.
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= Decreto 133/2008, del 12 de junio, por el que se regula la evaluacion de incidencia ambiental.
(DOG n2 126, 01/07/08).

= Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la produccién y gestion de los
residuos de construccién y demolicion. BOE n2 38, de 13 de febrero.

= LEY 42/2007, de 13 de diciembre, del Patrimonio Natural y de la Biodiversidad.
= LEY 34/2007, de 15 de noviembre, de calidad del aire y proteccidn de la atmdsfera.

= Ley 26/2007, de 23 de octubre sobre responsabilidad medioambiental en relaciéon con la
prevencion y reparacion de dafios medioambientales.

= REAL DECRETO 509/2007, de 20 de abril, por el que se aprueba el Reglamento para el
desarrollo y ejecucion de la Ley 16/2002, de 1 de julio, de prevencion y control integrados de
la contaminacidn.

= REAL DECRETO 9/2005, de 14 de enero, por el que se establece la relacion de actividades
potencialmente contaminantes del suelo y los criterios y estandares para la declaracion de
suelos contaminados.

= LEY 16/2002, de 1 de julio, de prevencion y control integrados de la contaminacion.

= Real Decreto Legislativo 1/2001, de 20 de julio, por el que se aprueba el texto refundido de la
Ley de Aguas.

= Real Decreto 9/2005, de 14 de enero, por el que se establece la relaciéon de actividades
potencialmente contaminantes del suelo y los criterios y estandares para la declaracion de
suelos contaminados. BOE n2 15, de 18 de enero.

= Ley 1/1995, de 2 de enero, de Proteccidon Ambiental de Galicia.

Serd de aplicacion, aunque no esté contemplada especificamente, cualquier disposicion, pliego,
reglamento o norma de obligado cumplimiento.

En caso de presentarse discrepancias entre las especificaciones impuestas por los diferentes
Pliegos, Instrucciones y Normas, se entendera como valida la mas restrictiva.

En cualquier caso se entendera que las normas citadas serdn de aplicacién en sus ultimas
versiones actualizadas y editadas.
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2. CONDICIONES QUE DEBEN SATISFACER LOS MATERIALES Y SU MANO DE OBRA
2.1. CONDICIONES GENERALES

Todos los materiales que se empleen en las obras, figuren o no en este Pliego, reunirdn las
condiciones de calidad exigibles en la buena practica de la construccién. La aceptacion por la
Direccién de Obra de una marca, fabrica o lugar de extraccion no exime al Contratista del
cumplimiento de estas Prescripciones.

Cumplida esta premisa, asi como las que expresamente se prescriben para cada material en los
articulos de este Pliego, queda a la total iniciativa del Contratista la eleccion del origen de los
materiales, cumpliendo las siguientes normas:

= No se procedera al empleo de ninguno de los materiales que integran las unidades de obra,
sin que antes sea examinado y aceptado por la Direccién de Obra, salvo lo que disponga en
contrario el presente Pliego.

= La fijacion de la procedencia de los materiales o su cambio autorizado no seran en ningln
caso motivo de variacion de los precios ofertados ni del plazo de la obra.

= El Contratista notificara a la Direccidn de Obra, con suficiente antelacién la procedencia de los
materiales que se propone utilizar. Aportara, cuando asi lo solicite la Direccidn de Obra, las
muestras y los datos necesarios para demostrar la posibilidad de aceptacion, tanto en lo que
se refiere a su calidad como a su cantidad.

= Las pruebas y ensayos ordenados se llevaran a cabo bajo la supervision de la Direccion de
Obra o Técnico en quien delegue.

= Dichos ensayos podran realizarse en los laboratorios de obra si los hubiere o en los que
designe la Direccion de Obra y de acuerdo con sus instrucciones.

= En el caso de que el Contratista no estuviese conforme con los procedimientos seguidos para
realizar los ensayos, se sometera la cuestion a un laboratorio designado de comun acuerdo y
en su defecto al Laboratorio Central de Ensayos de Materiales de Construccién, dependiente
del Centro de Estudios y Experimentacién de Obras Publicas, siendo obligatorio para ambas
partes la aceptacion de los resultados que en él se obtengan y las condiciones que formule
dicho Laboratorio.

= En el caso de que la procedencia de los materiales fuese sefialada concretamente en el Pliego
de Prescripciones Técnicas o en los Planos, el Contratista debera utilizar obligatoriamente
dicha procedencia. Si, posteriormente, se comprobara que los materiales de dicha
procedencia son inadecuados o insuficientes, el Contratista estarda obligado a proponer
nuevas procedencias. La aprobacién de dicho cambio no presupondra, como se ha dicho,
aumento de los precios ni de los plazos ofertados, aunque el origen de materiales esté a
mayor distancia.

= En el caso de no haberse definido, por culpa del Contratista, dentro del plazo de un mes, la
procedencia de algin material, la Direccion de Obra podra fijar dicha procedencia de los
materiales, sin que el Contratista tenga derecho a reclamacién de los precios ofertados.
Pudiendo ademads incurrir en penalidades por retraso en el cumplimiento de los plazos.
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= Todos los gastos de pruebas y ensayos seran de cuenta del Contratista y se consideran
incluidos en los precios de las unidades de obra, los gastos de Control de Calidad correran a
cargo del Contratista hasta un valor maximo que vendra establecido en el Pliego de Clausulas
Administrativas Particulares.

= La Direccién de Obra se reserva en derecho de controlar y comprobar, antes de su empleo, la
calidad de materiales deteriorables. Por consiguiente, podrd exigir al Contratista que, por
cuenta de éste, entregue al laboratorio designado por la Direccidn, la cantidad suficiente de
materiales para ser ensayados; y éste lo hara con la antelaciéon necesaria, para evitar retrasos
que por este concepto pudieran producirse, que en tal caso se imputaran al Contratista.

= Cuando los materiales no fueran de la calidad prescrita en este Pliego o no tuvieran la
preparacion y terminacion exigida en él, o cuando por falta de prescripciones formales del
Pliego se reconociera o demostrara que no eran adecuados para su fin, la Direccidn de Obra
dard orden al Contratista para que a su costa los reemplace por otros que satisfagan las
condiciones o cumplan con el objetivo al que se destinen.

= Los materiales rechazados deberan ser inmediatamente retirados de la obra por cuenta y
riesgo del Contratista.

= Se entiende que todo material podra ser rechazado en el momento de su empleo, si en el
instante no cumple las condiciones expresadas en este Pliego, aunque con prioridad hubiera
sido aceptado.

2.2. UTILIZACION DE MATERIALES QUE APAREZCAN COMO CONSECUENCIA DE LAS OBRAS Y
EXCAVACIONES

Se atendrd el Contratista a lo indicado en la clausula 15 de Pliego de Clausulas Administrativas
Generales para la contratacion de obras del Estado.

Segun dicha clausula, el uso de tales materiales estard condicionado a la exclusividad del mismo
para la obra objeto del Contrato y a la autorizacidn de la Direccién de Obra.

Se excluyen expresamente los materiales pétreos que la Direccién de obra decida acopiar para
futuras obras. El empleo de materiales para la produccidn de aridos para hormigones con destino
a la obra requerira igualmente la expresa autorizacidn de la Direccién de obra. En ningln caso se
autorizardn sobreexcavaciones, distintas de las previstas en este proyecto, destinadas a este
ultimo fin o a la conveniencia del Contratista, si a juicio de la Direccién de obra con ello se ponen
en peligro los materiales precisos para futuras obras.

En todo caso estos materiales deberdn cumplir las condiciones establecidas en este Pliego.

2.3. MATERIALES NO ESPECIFICADOS EN ESTE PLIEGO
Aquellos materiales que no sean especificados en este Pliego y que fueran necesarios para la
ejecucién de las obras aqui definidas, deberan cumplir las condiciones de resistencia, durabilidad

y terminacion que fuesen necesarias para su funcion, dentro de las exigencias de la mejor calidad
gue sancione la practica de la construccion.
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En caso de duda o discrepancia, se estara a lo que decida la Direccion de Obra sobre el particular,
sin que el Contratista tenga derecho a reclamacién econémica alguna por ello.

2.4. MATERIALES QUE NO CUMPLAN LAS CONDICIONES DE ESTE PLIEGO

El Director de Obra se reserva el derecho de utilizar algunos de los materiales que no cumplan las
condiciones de este Pliego, previa la fijacién de un precio contradictorio inferior al determinado
en el Cuadro de Precios para el caso de que dichos materiales si cumpliesen las condiciones
impuestas.

2.5. CANTERAS

Es de responsabilidad del Contratista la elecciéon de canteras y yacimientos para la obtencién de
los materiales necesarios para la ejecucién de las obras. Deberan ser aprobados previamente por
la Direccién de Obra.

2.6. TODO UNO DE CANTERA
No se exigira una densidad, ningln tamafio determinado, salvo lo dispuesto a continuacién:

- Estard constituido por materiales de detritus de cantera toscos y de diversos tamafios y de
forma irregular, con un maximo de veinticinco (25) por ciento de peso del material de cantos
de peso inferior a un (1) Kilogramo. No habra elementos de peso superior a cincuenta (50)
Kilogramos, en un porcentaje superior al 20 %.

- Ademas para garantizar su permeabilidad tendra un maximo del cinco por ciento (5 %) en
peso de material fino, entendiendo por material fino aquel que pase por el tamiz 0.080 UNE.

- El angulo de rozamiento interno del "todo uno" deberd se superior a cuarenta grados
sexagesimales (402) tanto seco como saturado.

- El tamano maximo admisible de las piezas del todo uno no superara los cien kilogramos por
unidad (100 Kg/ud).

- Su granulometria, cumpliendo los limites fijados, sera lo mas variada posible para conseguir la
maxima compacidad.

En cualquier caso el material rocoso integrante del todo uno de cantera tendrd las mismas
caracteristicas de calidad que se especifican a continuacién para la escollera clasificada.

2.7. ESCOLLERA CLASIFICADA

La piedra para escollera serd sana, compacta, dura, densa, de buena calidad y alta resistencia a los
agentes atmosféricos y a la desintegracion por la accion del agua del mar. Estara exenta de vetas,
fisuras, planos débiles, grietas por voladuras y otras imperfecciones o defectos que en opinién de
la Direccién de Obra puedan contribuir a su desmoronamiento o rotura durante su manipulacién,
colocacién o exposicion a la intemperie.
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Todos los cantos tendran sus caras toscas, de aristas angulares, y su dimension minima no sera
inferior a un tercio (1/3) de su dimensién maxima. Las lajas, losas finas, planas o alargadas, asi
como los cantos rodados, o partes de los mismos, seran rechazados.

La densidad de la piedra sera superior a dos con sesenta y cinco (2.65) toneladas por metro
cubico. El angulo de rozamiento interno de las escolleras debera ser superior a cuarenta y cinco
grados sexagesimales (452) tanto seco como saturado.

El peso de los cantos estard comprendido entre un noventa por ciento (90 %) y un ciento veinte
por ciento (120%) del peso nominal especificado en los planos, debiendo cumplirse que al menos
un cincuenta por ciento (50%) de los cantos tenga un peso superior al nominal. Serd facultad del
representante de la Direccion de Obra proceder a la pesada individual de cualquier pieza que
considere elegir, asi como la de clasificar, con arreglo al resultado de tales pesadas individuales, la
escollera contenida en cualquier elemento de transporte de la categoria que estime pertinente, o
bien exigir la retirada de los cantos que no cumplan la condicidn sefalada en el parrafo primero
de este articulo para clasificar la escollera en la categoria que crea mas adecuada.

La escollera que haya de usarse en la construccion de obras de abrigo y proteccidon de taludes,
solamente podra ser aceptada si se demuestra que cumple a satisfacciéon de la Direccidn de Obra
este Pliego. Para ello se realizaran los ensayos de la roca que se consideren necesarios durante el
transcurso de los trabajos, que seran realizados por un laboratorio aprobado y por cuenta del
Contratista. La piedra debera ser aceptada en cantera con anterioridad a su transporte, y a pie de
obra con anterioridad a su colocacién. La aprobacién de las muestras no limitara la facultad de la
Direccién de Obra de rechazar cualquier escollera que a su juicio no cumpla los requisitos exigidos
en este Pliego. Antes de comenzar la explotacion de la cantera, el Contratista presentara un
certificado expedido por un laboratorio homologado, referente a los ensayos de las caracteristicas
fisicas efectuadas con la piedra propuesta para su uso, y del examen, "in situ", de la cantera
propuesta.

El mencionado certificado incluira los siguientes datos:

1. Examen de la cantera para cerciorarse de que las vetas, filones y planos débiles se
encuentran suficientemente espaciados para permitir obtener escolleras de los tamafios
necesarios.

2. Clasificacién geoldgica.

3. Analisis quimico, de acuerdo con las caracteristicas petroldgicas de la muestra.

4, Analisis petrografico, de acuerdo con lo establecido en UNE-EN 12407:2007,

determinandose en su caso el contenido en arcilla.

5. Resistencia al desmoronamiento (Sehudes) NLT-251/91.

6. Resistencia al desgaste, determinada segun Ensayo de Los Angeles (UNE-EN 1097-
2:1999).

7. Estabilidad frente a soluciones de sulfato magnésico, de acuerdo con lo establecido en

UNE-EN 1367-2:1999.
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10.

11.

12.

Coeficiente de absorcién de agua, de acuerdo con lo establecido en 83134 UNE-EN 1097-
6:2001.

Peso especifico, arido seco en el aire, de acuerdo con lo establecido en UNE-EN 1097-
6:2001.

Resistencia a la compresiéon en probeta cilindrica, de esbeltez superior a dos (2) y
saturada.

Determinacion del indice de impacto, de acuerdo con lo establecido en UNE-EN 1097-
2:1999.

Determinacion del valor de carga correspondiente al diez por ciento (10%) de finos, de
acuerdo con lo establecido en UNE 83113.

El nimero minimo de ensayos que debera realizarse sera el siguiente:

Clasificacién geoldgica: una determinacidon de cada frente expuesto durante los trabajos en
cantera.

Para el resto de los ensayos: un ensayo como minimo y siempre que se explote un nuevo
frente.

Estos ensayos seran realizados por un laboratorio aprobado por la Direccién de Obra y por cuenta
del Contratista.

Como limites admisibles de los resultados de los ensayos se establecen los siguientes:

Coeficiente de desgaste de acuerdo con la UNE-EN 13383-1 (microdevall humedo) (%) & 15
(clase MDE20, “entorno fuertemente abrasivo, por ejemplo, mares con tormentas ocasionales
con anteplaya arenosa o de guijarros”).

Pérdida en peso de la muestra por la accion del sulfato magnésico [ 25 %

Coeficiente de absorcion de agua 3 (%)

Peso especifico del arido seco en el aire (t/m3) > 2,65

Resistencia a la compresién en probeta cilindrica (kg/cm?) 500

indice de impacto 30

Carga correspondiente al 10% de finos (KN) 100

Resistencia al desmoronamiento (sehudes) : Un valor minimo del indice de durabilidad
del 98%

TIPOS DE ESCOLLERAS

PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES Pagina 21



Se utilizaran los siguientes tipos:

- Escollera clasificada de 100Kg de peso medio, en filtros de diques y motas. El angulo de
rozamiento interno (sumergido) no sera menor de cuarenta grados sexagesimales (402).

- Escollera clasificada de 50 Kg. en banqueta de asiento de cajones. El angulo de rozamiento
interno (sumergido) no serd menor de cuarenta grados sexagesimales (402).

La resistencia a compresion de esta escollera sera superior a 50 MPa.
Se reservaran los tamafios menores para la parte superior del cimiento.

- Material para enrase de la banqueta de asiento de Bloques. Debera tener las mismas
caracteristicas que la escollera anterior. La granulometria de los cantos estara comprendida
entre 40y 60 mm.

- Pedraplén en trasdds de muelle. Este material sera un "Todo Uno" seleccionado y cribado
de tal forma que el tamafio minimo no sea inferior a un cuarto (0.25) de kilogramo de peso
(1 kg) y el maximo no sobrepase los cincuenta (50) kilogramos. El porcentaje de finos sera
inferior al cinco por ciento (5%) del peso total de la muestra. La densidad seca no podra
inferior a una con ocho toneladas por metro cubico (1.8 t/m?®) y la saturada serd igual o
superior a dos con una toneladas por metro cubico (2.1 t/m’). El dngulo de rozamiento
interno debera ser superior a los cuarenta grados sexagesimales (402) tanto seco como
saturado.

2.8. MATERIAL DE RELLENO SELECCIONADO Y COMPACTADO

Corresponde este material a la capa superior de 50 cm sobre el relleno general y que servira de
base para el apoyo del pavimento. Cumplird el articulo trescientos treinta del PG-3 y la orden
FOM 3460/2003 para explanadas tipo E3.

Todo el material procederd de machaqueo de piedra de cantera y estara constituido por
elementos limpios, solidos y resistentes, de uniformidad razonable, exentos de polvo, suciedad,
arcilla u otras materias extraiias.

El relleno seleccionado se ejecutara por tongadas compactandose cada una de ellas hasta el 98 %
del Proctor Modificado.

Tendran un CBR > 20 segun articulo 332.3 del PG-3 y cumpliendo las especificaciones alli
expuestas.

También se incluye el relleno de material filtrante tipo macadam M2 (segun anterior PG-3) con
recebo limitado.

2.9. AGUA
El agua que se emplee para la fabricacion de morteros y hormigones, asi como para el curado de

los mismos, cumplird las condiciones sefialadas en el apartado 280 del PG-3 revisado y en el
articulo 27 de la Instruccién EHE.
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Antes de su empleo se cumplira lo indicado en el Articulo 85.5 de la citada Instruccion.

Si el ambiente de las obras es muy seco, lo que podria favorecer la presencia de fenédmenos
expansivos de cristalizacion en los hormigones, las limitaciones relativas a las sustancias disueltas
podran hacerse alin mas severas a juicio de la Direccién, especialmente en los casos y zonas en
gue no sean admisibles las eflorescencias.

En ningln caso se autorizara el empleo de agua de mar para el amasado y el curado del hormigon.

2.10. CEMENTO

El cemento a emplear debera tener resistencia a sulfatos (tipo SRMR), segiin norma UNE 80 30y
sera capaz de proporcionar al hormigdn las condiciones exigidas en el presente Pliego. También se

cumplird lo indicado en el articulo 26 de la Instruccién EHE.

Los cementos a utilizar en este proyecto seran:

CARACTERISTICAS CLASE .
TIPO ADICIONALES RESISTENTE UTILIZACION EN OBRA
CEM lII/A SR MR 32.5R0425R Hormigdn en superestructuras
CEM Il B-S 6 . . .
CEM II/ B-P MR 32.5R6425R Hormigon en pavimentos
CEM 11/B-V SR MR 32.5R Hormigdn en bloques artificiales

Podran ser utilizados cementos de otras clases o categorias siempre y cuando los resultados de
los ensayos previos den las caracteristicas exigidas para el hormigdén y sean aprobados por la
Direccién de la Obra. En cualquier caso cumpliran las condiciones sefialadas en el Articulo 26 de la
EHE y en el apartado 202 del PG-3, revisado.

Para todos los hormigones y morteros definidos en los planos, en los que no haya ninguna nota
referente a caracteristicas especiales requeridas para el hormigdn, se utilizardn como
conglomerante hidraulico los cementos que decida la Direccion de Obra.

Se utilizaran siempre cementos definidos en el RC-08 en los anejos A2.1. y A2.2. En ninguln caso
podra ser variado el tipo, clase o categoria del cemento asignado a cada unidad de obra sin la

autorizacién expresa de la Direccion de Obra.

El Contratista presentara a la Direccion de Obra, para su aceptacién, una propuesta de utilizacién
para cada uno de los suministradores que vaya a emplear, donde figurara:

o Suministrador.
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o Tipo, clase y categoria del cemento.
o Andlisis completos fisicos, mecanicos y quimicos.
o Forma de suministro, transporte y almacenamiento.

En principio se prohibe el empleo de mezclas de cementos, debiendo adoptarse precauciones
especiales que impidan la utilizacion por error en una unidad de obra de un conglomerante
hidraulico diferente del especificado, debido a un almacenamiento simultdneo en obra de
cementos de tipo diferentes.

2.11. ADITIVOS PARA MORTEROS Y HORMIGONES

Podra emplearse cualquier tipo de aditivo si cumple las especificaciones sefialadas en el Articulo
29 de la EHE, apartado 281, 282, 284 y 285 del PG-3 revisado y las condiciones siguientes:

a) Autorizacién escrita de la Direccidn de Obra, previa propuesta del tipo de aditivo, marca,
porcentaje de mezcla y catdlogo de utilizacion.

b) Marcay tipo de aditivo de solvencia, presentado perfectamente envasado y que en la practica
haya demostrado tanto su efectividad como no producir defectos perjudiciales para el
hormigdn o las armaduras.

¢) Ensayos previos a la puesta en obra del hormigén, por cuenta del Contratista, realizando tres
series de ensayos, con la proporcion indicada en catalogo, con la mitad y el doble.

d) Antes de suempleo, se cumplira el Articulo 85.3 de la EHE.

A la vista de los resultados, la Direcciéon de Obra aceptara o no la utilizacién de un determinado
aditivo.

En el caso particular de que se utilicen aditivos en la fabricacién del hormigdn, se podra tener en
cuenta su empleo a los efectos del cdlculo del contenido de cemento y de la relacion
agua/cemento. A tales efectos deberan seguirse las indicaciones contenidas en el articulo 37.3.2
de la EHE para calcular, entrando en la tabla 37.3.2.a, la relacién A/C y contenido de cemento
6ptimos, en funcidn de la cantidad y tipo de aditivo utilizado.

2.12. ARIDOS PARA HORMIGONES
Para los dridos a emplear en la fabricacidn de hormigones regird cuanto se prescribe en el articulo
veintiocho (28) de la EHE 08, y en el articulo 610 del "Pliego de Prescripciones Técnicas Generales

para obras de Carreteras y Puentes" PG-3.

Se comprobardn las pérdidas de peso al ensayo de cinco ciclos UNE EN 1367-2:98, con las
limitaciones indicadas en el articulo veintiocho (28) de la EHE 08.

Se prohibe el empleo de arena de playas o rios afectados por las mareas y aridos que contengan
sulfuros oxidables.
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El tamafio maximo del arido a utilizar en cada unidad de obra es el especificado en los planos
correspondientes. Si existiese alglin elemento en el que no quedase definido dicho limite, el
Director de Obra decidird el tamafio maximo a utilizar. No obstante, en ningln elemento
estructural de hormigdn armado se utilizara aridos de tamafo > 40 mm.

A la vista de los aridos disponibles, la Direccion de las Obras podra ordenar la clasificacién hasta
en cuatro (4) tamafios escalonados, disponiendo su mezcla en las proporciones y cantidades que
estime oportunas, sin que por ello hayan de modificarse los precios de los hormigones sefialados
en los cuadros de precios.

Para el control se estara a lo indicado en el articulo ochenta y cinco punto dos (85.2) de la EHE 08.
2.13. HORMIGONES Y MORTEROS
Serd de aplicacién en su totalidad la Instruccién EHE.

Con anterioridad al empleo de cualquier tipo de hormigén, el Contratista deberd presentar a la
direccion de Obra una propuesta de utilizacién de los diferentes hormigones que pretende
utilizar, con indicacién de la procedencia del cemento, asi como las granulometrias, dosificacién
del conjunto y consistencia en funcidon de su método de puesta en obra. El Contratista justificard
debidamente su propuesta en base a los ensayos previos realizados, de acuerdo con el articulo 86
de la EHE.

Para cada uno de los hormigones aceptados en principio por la Direccidon de Obra, el Contratista
deberd presentar a ésta un programa de realizacidén de los ensayos caracteristicos del hormigon
prescritos en el articulo 86 de la EHE con la antelacion debida a fin de que la Direccién de Obra
pueda asistir, si lo cree oportuno, a la ejecucion de los ensayos.

Previamente a la aceptacién definitiva de los hormigones propuestos, el Contratista presentara un
expediente completo con los resultados obtenidos en los ensayos caracteristicos, los cuales
deberan garantizar documentalmente que la resistencia caracteristica real del hormigdn que se va
a colocar en obra no es inferior a la de proyecto.
Como resultado de los ensayos previos y caracteristicos se elaborard un dossier que defina
perfectamente las caracteristicas fundamentales de cada hormigdén. En particular, se deberan
recoger los siguientes datos:

- Designacion y ubicacion de la planta.

- Procedenciay tipo de cemento.

- Procedenciay tipo de los aridos.

- Tamafio maximo de aridos.

- Huso granulométrico de cada fraccién de dridos y de la dosificacién conjunta.

- Tipo y cantidad de los aditivos. En particular, caso de usarse fluidificante o superfluidificante,

o cualquier otro producto similar, se definiran las cantidades a afiadir en central y en obra,
con su rango de tolerancias.
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- Relacién agua/cemento.
- Tiempo maximo de uso del hormigodn fresco.

La central debera disponer de control de humedad de los aridos, de forma que se compense para
mantener la relacién agua/cemento de la dosificacion establecida.

Serdn de aplicacidn las especificaciones sobre resistencias minimas a conseguir en el hormigon, en
funcién del tipo de exposicion ambiental a la que vaya a estar sometido, incluidas en la tabla
37.3.2.a. de la Instruccién EHE.

En funcidn de su resistencia se establecen los siguientes tipos de hormigones:

RESITENCIA
TIPO CARACTERISTICA CONTROL EMPLEO PREVISTO
fck(N/mm?2)

sana A~ Iinlan s 1 — An 1 PRV — 1 - P TP

11 A A~ Inian i 1 — An 1 PRV — 1 - PET N WP P-C T T -y

Cualquier otro elemento, no definido aqui, que hubiera de ser hormigonado, se ejecutara con el
tipo de hormigén que designe la Direccidn de Obra.

Dosificacidon del hormigén

Se dosificard el hormigén con arreglo a los métodos que se consideren oportunos por el
Contratista, pero respetando las limitaciones incluidas en los apartados 37.3.1. de EHE. En dicha
dosificacidn se tendran en cuenta no sélo la resistencia mecdnica y la consistencia que deban
obtenerse, sino también el tipo de ambiente al que va a estar sometido el hormigdn. Deberan
cumplirse especialmente las especificaciones recogidas en la tabla 37.3.2.a, relativas a las
limitaciones de los contenidos de agua y cemento en funcidon de las clases de exposicién
ambiental a las que vaya a estar sometido el hormigon.

Los elementos de hormigdn sumergido tendran una dosificacién minima de 400 Kg. de cemento por
metro cubico de hormigdn.

Para establecer la dosificacidn y control de resistencia se haran los ensayos que marca el apartado
86.3 de la EHE.

Cuando las clases generales de exposicién ambiental sean lll o IV, o cuando el ambiente presente
cualquier clase especifica de exposicidon, deberan realizarse ensayos de comprobacion de la
impermeabilidad del hormigdn obtenido, segiin la UNE-EN 12390-8 segun art. 86.3.3 de la EHE.

El nivel de control vendra regulado por el apartado 86.5.4. de la EHE, y serd el que figura en el
presente documento y en los planos.
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Los morteros cumpliran lo establecido en el Articulo 611 del PG-3, revisado.

La realizacion de los ensayos correspondientes a la determinacion de las caracteristicas prescritas,
podra ser exigida en cualquier momento por la Direccién de Obra y seran llevados a cabo como
esta escrito en este pliego o como prescriba dicha Direccidn. Siempre se exigira al Contratista los
correspondientes certificados oficiales, que garanticen el cumplimiento de las prescripciones
establecidas en este articulo.

El Contratista sera el Unico responsable ante la Direccion de Obra de los defectos de calidad o
incumplimiento de las caracteristicas de los materiales, aunque éstas estén garantizadas por
certificados de calidad.

Separadores

Se cumplird el articulo 37.2.5 de la EHE 08 y serdn de mortero de cemento. Los recubrimientos
deberan garantizarse mediante la disposicidon de los correspondientes elementos separadores
colocados en obra.

Estos calzos o separadores deberan disponerse de acuerdo con lo dispuesto en 69.8.2.

Deberdn estar constituidos por materiales resistentes a la alcalinidad del hormigén, y no inducir
corrosién de las armaduras. Deben ser al menos tan impermeables al agua como el hormigén,
Capitulo VII -93 - y ser resistentes a los ataques quimicos a que se puede ver sometido este.
Independientemente de que sean provisionales o definitivos, seran de mortero y haber sido
especificamente disefiados para este fin.

Al ser de mortero, su calidad debera ser semejante a la del mortero contenido en el hormigdn de
la obra.

Se prohibe el empleo de madera asi como el de cualquier material residual de construccidn,
aunque sea ladrillo u hormigén. En el caso de que puedan quedar vistos, se prohibe asimismo el
empleo de materiales metalicos.

Desencofrantes

El empleo de desencofrantes sélo podra ser autorizado por el Director de Obra una vez realizadas
pruebas y comprobado que no producen efectos perjudiciales en la calidad intrinseca, ni en el
aspecto externo del hormigdn.

En ningln caso se permitird el uso de productos para que al desencofrar quede al descubierto el
arido del hormigdn o mortero, ni con fines estéticos, ni para evitar el tratamiento de las juntas de

trabajo entre tongadas, ni en cajetines de anclaje.

Hormigones preparados en planta

Los hormigones preparados en Planta se ajustaran a la Instruccion EHE.

Se deberd demostrar a la Direccion de Obra que el suministrador realiza el control de calidad
exigido con los medios adecuados para ello. El suministrador del hormigdn debera entregar cada
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carga acompaiiada de una hoja de suministro (albaran) en la que figuren, como minimo, los datos
siguientes:

Nombre de la central de hormigén preparado
- Fechade entrega
- Nombre del utilizador
Designacion y caracteristicas del hormigdn, indicando expresamente las siguientes:
- Cantidad y tipo de cemento
- Tamafio maximo del arido
- Resistencia caracteristica a compresion
- Clase y marca de aditivo si lo contiene
- Lugary tajo de destino
- Cantidad de hormigdn que compone la carga
- Hora en que fue cargado el camidn
- Hora limite de uso para el hormigdén
2.14. ACEROS PARA ARMADURAS
Los aceros para armaduras pasivas empleados en obra seran corrugados, con limite elastico
quinientos (500) N/mm? vy de dureza natural, correspondiéndole la designacién B 500 S de la

Instruccion de Hormigdn Estructural EHE 08.

Todos lo aceros de armaduras cumpliran lo establecido en el articulo 32, 33, 34 y 35 de la EHE 08 y los
comentarios a dicho articulo.

Sus didmetros y calidades vendran expresadas en los planos.

El nivel de control de calidad se considerara normal y a estos efectos se cumplira lo especificado en el
articulo ochenta y ocho (88) de la EHE 08.

2.15. ENCOFRADOS
MADERAS

La madera a emplear en el resto de encofrados, medios auxiliares y carpinteria de armar, cumplira
ademas de lo estipulado en el PG-3, las siguientes condiciones:

— Tendra una dureza tangencial en la escala Chalais-Mendon mayor de 1.80 y menor de 6.
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- Contenido de humedad no mayor de quince (15) por ciento.

- Peso especifico entre 0.40 y 0.60 Tn/m?.

- Higroscopicidad normal.

- Peso de contraccion columétrica entre 0.35 y 0.55%.

- Dureza no mayor de cuatro (4).

- Resistencia a compresion axial no inferior a 30 N/mmz.

- Resistencia a compresion, perpendicular a las fibras, no inferior a 10 N/mm?.

- Resistencia a la flexion estatica, con su cara racial hacia arriba o hacia un costado no menor de
30 N/mm?.

- Resistencia a la traccidn, perpendicular a la fibra, mayor de 2.5 N/mm?.

- Resistencia a la hienda, en direccidn paralela a las fibras, superiora 5 N/mm?.
- Mddulo de elasticidad no inferior a 9000 N/mm?.

- En general, no sera resinosa y de fibra recta, como el pino, abeto, etc.

- La madera llegara a la obra perfectamente escuadrada y sin alabeos.

- La madera para encofrados sera tabla, tablén o larguero, cepillado o sin cepillar, segln
determine la calidad de terminacién exigida.

- Se podran emplear tableros contrachapados, etc.,, de diversos espesores, que seran
propuestos por el Contratista y que deberan ser aprobados por la Direccidn, sin perjuicio de la

responsabilidad del Contratista en cuanto a su idoneidad.

- El espesor minimo de las tablas de encofrado sera de 25 mm vy las caras planas de un ancho
minimo de 100 mm.

- Las tolerancias seran de un (1) mm en el espesor y de + un (1) cm de ancho, no permitiéndose
flechas, en las aristas ni en las caras superiores a cinco (5) mm/m.

2.16. MADERAS A EMPLEAR EN MEDIOS AUXILIARES

Las maderas a emplear en la obra que se utilicen en encofrados, apeos, entibaciones, cimbras y
otros medios auxiliares, deberan cumplir las siguientes condiciones:

- Proceder de troncos sanos, cortados en vida y fuerza de savia.

- Haber sido desecada al aire, protegidas del sol y de la lluvia, durante un periodo de, al menos,
dos afios.
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- No presentar signo alguno de putrefaccién, carcomas o ataques de hongos.

- Estar exentas de grietas, hendiduras, manchas o cualquier otro defecto que perjudique su
solidez. En particular contendra el menor nimero posible de nudos, los que, en todos los
casos, tendran un didmetro inferior a la séptima parte (1/7) de la menor dimensién de la
pieza.

- Tener sus fibras rectas y no reviradas, paralelas a la mayor dimension de la pieza.

- Presentar anillos de crecimiento regulares.

- Dar sonido claro de percusién.

Para ciertos usos se podran emplear tableros contrachapados, de diversos espesores, que seran

propuestos por el Contratista y que deberan ser aprobados por la Direccién de Obra, sin perjuicio

de la responsabilidad del Contratista en cuanto a su idoneidad.

2.17. MATERIALES PARA JUNTAS DE PAVIMENTOS DE HORMIGON

El Contratista propondra los materiales o productos que piensa emplear, para su aprobacién si
procede.

En todo caso se cumplirdn los siguientes puntos:

1. Material de relleno en juntas de dilatacion

Deberd ser compresible para permitir la dilatacion de las barras, sin fluencia hacia el exterior, asi
como capaz de recuperar su volumen al descomprimirse. Sera un material impermeable que
impida la penetracién del agua. El espesor se ajustara al de las juntas (del orden de 15 mm).

Cumplirad en todo caso la norma UNE 41107.

2. Material para la formacién de juntas en fresco

Para la formacidén de juntas en fresco podran utilizarse materiales que tengan la suficiente rigidez
y no absorcién de agua como puede ser el porexpan. En todo caso deberan ser aprobados por la
Direccion de Obra.

3. Material para el sellado Se podran utilizar los materiales siguientes:

- Materiales de tipo elastico, vertidos en caliente, que cumplan la Norma UNE 41104.

- Compuestos bituminosos pldsticos, aplicados en frio, que cumplan la norma UNE 41108.
- Materiales extruidos de policloropreno que cumplan la norma ASTM D 2628.

2.18. BOLARDOS

Serdn de las caracteristicas y capacidades nominales que figuran en los planos.
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Serdn de acero moldeado de grano fino y uniforme y cumpliran:
- La calidad del acero deberd ser Calidad GS 52 (DIN 1681) Gr 10552.

- Su resistencia a la traccion serd como minimo de 5.200 Kg/cm2 y su limite elastico
convencional no menor de 2.600 Kg/cm2. El alargamiento sera mayor del 18%.

— Deberan ser suministrados con un certificado confirmando que resiste el tiro nominal de 100
toneladas sin reserva alguna. Este certificado debera ser emitido por una firma de reconocida
solvencia internacional que en su momento sefiale el Director de la Obra.

En los anclajes se empleara acero de calidad C45E-QT. EN10083-2 ** 4 equivalente, con una
tensién de rotura entre 630 — 780 MPa, un limite elastico convencional mayor de 370 MPa y un
alargamiento mayor del 17%. También deberdn suministrarse con el correspondiente certificado
de calidad del fabricante.

2.19. ARQUETAS
= GENERALIDADES

El material constituyente sera de hormigén, materiales ceramicos, piezas prefabricadas o
cualquier otro aprobado por el Director de Obra. Estara cubierta por una tapa de fundicidn.

= FORMA Y DIMENSIONES

Las formas, dimensiones y ubicacion de las arquetas, seran las definidas en el Proyecto, previa
aprobacién de la Direccion de las Obras, referidas a las superficies utiles.

Las tapas ajustaran al cuerpo de la obra, y se colocardn de forma que su cara exterior quede al
mismo nivel que las superficies adyacentes. Se disefiaran para que puedan soportar el paso del
tréfico portuario, recomendando una carga puntual nominal de 90 tn. y se tomaran precauciones
para evitar su robo o desplazamiento.

Las arquetas deberdn ser facilmente limpiables, proscribiéndose las arquetas no registrables.

= MATERIALES
Con caracter general todos los materiales utilizados en la construccion de las arquetas cumplirdn
con lo especificado en las instrucciones y normas vigentes que afecten a dichos materiales, asi

como en los articulos correspondientes del presente Pliego. Ademas se cumplirdn las
prescripciones especificas que seguidamente se exponen.

Hormigdn:

— Instruccion de hormigdn estructural (EHE 08).

— Resistencia caracteristica minima a compresién: 20 N/mm?, a veintiocho (28) dias.
Acero:
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— Segun el presente pliego.

Fundicion para tapas y cercos:

— Normas UNE 36111 y UNE 36118. Clase F-900

2.20. TAPAS, CERCOS Y REJILLAS DE FUNDICION DUCTIL

Tendran en su cara superior un rétulo que indique su uso y la clase de resistencia. Sus formas se
ajustaran a los planos de detalle.

La fundicidon de hierro sera ductil (grafito esferoidal), cumplirdn la normativa europea EN-12Y (10-
86) “Dispositivos de cubricién y cierre para las zonas de circulacidn utilizadas por peatones y
vehiculos” correspondiente a la Norma UNE 41-300/87 y la Norma UNE 36-118/73 “Fundicion de
grafito esferoidal. Tipos y condiciones de recepcién y suministro de piezas moldeadas”. Seran de
cumplimiento de normas UNE 36118.

Tendran un recubrimiento de pintura bituminosa y marcada de acuerdo con la Norma UNE 41-
300.

Las tapas a colocar en los pasos de hombre serdn para paso de paso libre @600mm, exterior de
marco @850mm, altura de marco 100mm, marco y tapa independientes sin articulacién ni bisagra,
cajera de maniobra estanca y sistema ergondmico de apertura a través de herramientas
convencionales (pico 6 barra) mediante deslizamiento, marco provisto de una junta antirruido de
elastdmero con doble falda para asiento estable de la tapa y sistema antivibraciéon, marco
provisto con medios de anclaje, y tendran una carga de rotura minima de 90 tn (clase F 900 segun
Norma UNE 41-300) siendo del tipo Urbana F 900 de SAINT-GOBIAN, S.A. o equivalentes. Tendran
en su cara superior un rétulo que indique su funcién (ABASTECIMIENTO, PROTECCION
CONTRAINCENDIOS, etc.).

2.21. ACOMETIDAS Y DESAGUES
e Acometida 40 mm.

o 1 collar de acometida en fundicion ductil con salida roscada a 1 %”; bandas, con sus
correspondientes tornillos, de acero inoxidable, para conectar al tubo de fundicion.

o 3 enlaces mixtos rosca macho de latdn para P.Y. tipo RESI o similar de 1 5” - 40 mm.
o Longitud necesaria de tubo de P.Y. DN 40, PN 16, conectando a la acometida interior.
o 1valvula de esfera PN 16 de latén de 1 %" con cuadrado de maniobra.

o Acometida 63 mm.
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o 1 colar de acometida en fundicion ductil con salida roscada a 2”; bandas, con sus
correspondientes tornillos, de acero inoxidable, para conectar a tubo de fundicién de didmetro
mayor o igual a 150 o TE para didmetros menores de 150 mm.
o 3 ligazones mixtas rosca macho de latén para P.Y. tipo RESI o similar de 2” - 63 mm.
o Longitud necesaria de tubo de P.Y. DN 63, PN 16, conectando a la acometida interior
o 1 vélvula de esfera PN 16 de laton de 2” con cuadrado de maniobra.
e Acometida 75 mm.
o 1 colar de acometida en fundicion ductil con salida roscada a 2,5”; bandas, con sus
correspondientes tornillos, de acero inoxidable, para conectar a tubo de fundicién de didmetro
mayor o igual a 150 mm, o TE para didmetros menores de 150 mm.
o 3 ligazones mixtas rosca macho de latén para P.Y. tipo RESI o similar de 2,5” - 75 mm.
o Longitud necesaria de tubo de P.Y. DN 75, PN 16, conectando a la acometida interior
o1 valvula de esfera PN 16 de laton de 2,5” con cuadrado de maniobra.
e Acometida 90 Mm.
o 1 colar de acometida en fundicion ductil con salida roscada a 3”; bandas, con sus
correspondientes tornillos, de acero inoxidable, para conectar a tubo de fundicién de didmetro
mayor o igual a 150 mm, o TE para didmetros menores de 150 mm.
o 3 ligazones mixtas rosca macho de latén para P.Y. tipo RESI o similar de 3” - 90 mm.
o Longitud necesaria de tubo de P.Y. DN 90, PN 16, conectando a la acometida interior.
o 1 vélvula de esfera PN 16 de laton de 3” con cuadrado de maniobra.

2.22. VALVULAS DE COMPUERTA
Las valvulas de compuerta tendran el cuerpo de fundicién ductil con bridas ISO PN-16, la
compuerta de fundicién ductil recubierto, enteramente, de nitrilo, el eje de maniobra de acero
inoxidable forjado en frio, la tuerca de maniobra de aleacion de cobre, y el paso del eje de
maniobra dispondra de dos (2) juntas téricas de nitrilo para la estanqueidad. Todas las piezas de

fundicidn llevaran un revestimiento interior y exterior por empolvado epoxi.

Antes del montaje de una valvula deberd efectuarse una limpieza cuidadosa de las conexiones vy,
sobre todo, del interior del orificio.

La Direccion de Obra comprobara que las valvulas lleguen a Obra con certificado de origen
industrial y que sus caracteristicas responden a los requisitos de este Pliego.
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En particular, se centrara la atencidon sobre el tipo de obturacidn y el material empleado, asi como
el didametro nominal y la presién maxima admitida a la temperatura de servicio.

Una vez montada, se comprobard la facilidad de acceso y de actuacién sobre el dispositivo de
maniobra.

Toda la valvuleria debera haber sido probada en fabrica de acuerdo con la presién nominal
definida en el Proyecto, en el caso de exigir la Direccion de Obra pruebas "in situ", toda la
valvuleria resistira una presion de prueba hidrdulica de resistencia con obturador abierto de 1.5
veces la presiéon nominal, tomando como temperatura base maxima 110°C.

La presion de prueba de estanqueidad del cierre se correspondera con la presién nominal a la
temperatura sefalada.

2.23. TUBOS PVC EN CANALIZACIONES PARA CABLES

Los tubos a emplear en las canalizaciones son tubos de plastico corrugado para redes
subterrdneas exentos de haldgenos y cumplirdn la norma UNE-EN-50.086 2-4 siendo su parte
interior lisa.

Los tubos seran de 160 mm o de 110 mm de diametro exterior, con didmetro minimo interior de
120 mm para los tubos de 160 mm exterior, y de 92.5 mm para los tubos de 110 mm exterior.

La tolerancia en mm del didmetro exterior es de 2.9 mm para los tubos de 160 mm y de 2.0 para
los tubos de 110 mm.

DN 40 50 63 75* 90* 110 125 160
Dext (mm) 40 50 63 FEL 90 110 125 160
Tolerancia Dext (mm) +0,8 +1.0 +1.2 +1.4 +1.6 +2.0 +2.3 +2.9
Dint minimo (mm) 31.0 40.0 51.0 61.6 744 92.5 105.5 136.6
Longitud rollos (m) 100 100 100 100 100 50 50 50

Barras

DN 63 75* 90* 110 125 160 200 250 FI5%*
Dext (mm) 63 75 90 110 125 160 200 250 315
Tolerancia Dext (mm) +1.2 +1.4 +1.6 +2.0 +23 +2.9 +3.6 +.5 +5.7
Dint minimo (mm) 51.0 61.6 74.4 925 105.5 136.6 169.7 218.8 273.0
Longitud rollos (m) 6 6 6 6 6 6 6 6 6
N2 tubos / palet 245 116 156 120 85 53 34 20 8
Metros totales palet 1.470 696 936 720 510 318 204 120 48

2.24. TUBOS DE PVC PARA SANEAMIENTO

Las tuberias serdn de PVC, corrugado, de diametro nominal de 300 mm. Esta tuberia estara sujeta
a las especificaciones de producto definidas en la EN 13.476 (tuberias estructuradas para
saneamiento).
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Las tuberias se identificaran por la clase de material empleado para su fabricacién, eltipo de unién
entre tubos, el didmetro nominal DN, expresado en mm o pulgadas, la presién nominal PN,
expresada en bar o kg/cm2, la temperatura maxima de trabajo, expresada en eC.

El espesor de la pared de la tuberia depende de la presidn y didmetro.

Las tuberias llevaran marcadas, de forma indeleble y a distancias convenientes, los siguientes
datos:

— Nombre del fabricante o marca comercial.
— Didmetro nominal

— Presién nominal

— Norma segun la cual estan fabricadas.

Las tuberias se almacenaran en lugares donde estén protegidas contra los agentes atmosféricos y
de acuerdo a las recomendaciones del fabricante.

Durante su manipulaciéon se evitard arrastrar, rodar y rozar las tuberias, para no danar las
superficies calibradas de las extremidades y reducir su resistencia.

2.25. TOMA DE AGUA

Las bocas de toma de agua tendrdn arqueta, cuerpo y cabeza de fundicidn gris (GG-25) y tapa de
fundicidn nodular (GGG-50), cierre con asiento elastico, racor de conexidn, presidon de servicio 16
Kg/cm?2, acoplamiento por brida.

2.26. TUBOS DE POLIETILENO
= RED AGUA POTABLE

La tuberia de polietileno para la red de agua potable, serd de alta densidad, uso alimentario y
capaz de resistir una presién de trabajo de 10 Kg/cm? para temperaturas de 202C a 25°C.

Durante el transporte, los tubos descansaran por completo en la superficie de apoyo. Si la
plataforma del vehiculo no es suficientemente plana a causa de salientes, se colocaran listones de
madera u otro material, para compensar dichos salientes. Se protegera la parte mas expuesta,
que es el extremo de tubo, en los casos en que haya posibilidad de que sea perjudicada. Deberd
evitarse que los tubos rueden y reciban golpes, para lo que es aconsejable que se sujeten con
cordel o cuerda. No deberdn utilizarse cables ni alambres.

Tampoco deben de colocarse pesos encima de los tubos que les puedan producir aplastamiento.
Asimismo, deben evitarse que otros cuerpos, principalmente si tienen aristas vivas, golpeen o
qgueden en contacto con ellos. Si el tubo a transportar lo permite se puede colocar, dentro de las
de mayor didmetro, otros de menor diametro.

El almacenaje de los tubos debera efectuarse preferentemente en locales cubiertos y sobre
superficies planas y limpias. Conviene no almacenarlos de forma vertical.
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Deberdan asegurarse los tubos extremos de la capa inferior con cufias de madera o tierra blanda.
En caso de utilizar cuias, debera procurarse que éstas no tengan canto vivos, la separacidn entre
ellas debera ser de un (1) metro aproximadamente.

2.27. VENTOSAS
Las ventosas trifuncionales o valvulas de aireacién para la seguridad y proteccion de las redes de
abastecimiento de agua seran de calidad y prestaciones equivalentes a las fabricadas por la

empresa PAM Saint-Gobain

Las ventosas trifuncionales son elementos que se colocan en los sistemas hidraulicos
asegurando en todo momento:

= Laevacuacion de aire durante el proceso de llenado de la canalizacién.

= La desgasificacién permanente, durante el periodo de funcionamiento, para eliminar las
bolsas de aire que aparecen en los puntos altos de la canalizacidn.

= La admisidn de un gran caudal de aire, en el momento del vaciado de la canalizacion,
permitiendo que dicha operacion se realice en perfectas condiciones y de esta manera,
evitar las presiones negativas en la tuberia.
Estardn constituidas por:

—Un cuerpo de fundicidn ductil dotado en su base de una brida normalizada.

-Dos flotadores esféricos con alma de acero y revestidos de elastémero. Estos flotadores
se desplazaran verticalmente entre los nervios guia del cuerpo.

—Una valvula interior de aislamiento con obturador de elastomero, para permitir el
mantenimiento del aparato, maniobrable desde el exterior de forma manual.

—Un purgador de control.
-Una tapa de fundicion con dos orificios en la parte superior.
Uno de estos orificios permitira la evacuacion o la admisién de aire con un gran caudal.
Este orificio estara protegido por una pequefia cazoleta que llevara en su periferia una rejilla, con

el fin de impedir la introduccién de cuerpos extrafios.

El otro orificio llevara una tobera calibrada que asegure la desgasificacion durante el
periodo de funcionamiento.

2.28. TUBERIAS DE HORMIGON ARMADO

Los tubos de hormigén armado se fabricaran mecanicamente por un procedimiento que asegure
una elevada compacidad del hormigdn. La seccidn sera siempre circular.
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Se armara el tubo en toda su longitud llegando las armaduras hasta veinticinco milimetros
(25 mm) del borde del mismo. En los extremos del tubo la separacién de los cercos o el paso de
las espiras debera reducirse.

El recubrimiento de las armaduras por el hormigén deberd ser, al menos, de dos
centimetros (2 cm)

Cuando se prevea ambientes particularmente agresivos, bien exteriores, bien interiores,
los recubrimientos deberan ser incrementados por el proyectista.

Cuando el didmetro del tubo sea superior a mil milimetros (1.000 mm) y salvo
disposiciones especiales de armaduras debidamente justificadas por el proyectista, las espiras o
cercos estaran colocadas en dos capas cuyo espacio entre ellas sera el mayor posible teniendo en
cuenta los limites de recubrimiento antes expuestos.

En funcion de su resistencia al aplastamiento (carga ultima rotura), expresada en KN/m?,
los tubos de hormigdn armado se clasifican en cuatro clases.

En la tabla siguiente figuran las resistencias en Kp/m referidas a los diferentes diametros
de los tubos.

Los valores indicados corresponden a las cargas minimas que debe soportar un tubo a 28
dias en el Ensayo a Tres Aristas de acuerdo con el procedimiento operativo de ensayo expuesto en
la Norma UNE 127.010.

Diamet | CLASE 60 CLASE 90 CLASE 135 CLASE 180

Cargade | Carg | Cargade | Carg | Cargade | Carga | Carga Carga
fisuracido | a de | fisuracidé | a de | fisuracid | de de de

Los didametros nominales de los tubos se ajustaran a los siguientes valores:
N mm 300- 1.000-1.500-1.800

La clase resistente serd como minimo 90.
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Tolerancias en los didmetros interiores

Las desviaciones maximas admisibles para el didametro interior respecto al didmetro
nominal seran las que sefialan la siguiente tabla:

Didmetro 300 -400 500 - 600 700 — 800
nominal (mm)

Didmetro 1.000 |1.22 1.500 | 1.800 | 2.000 2.500
nominal (mm)

En todos los casos el promedio de los didametros minimos tomados en las cinco secciones
transversales resultantes de dividir un tubo en cuatro partes iguales, no debe ser inferior al
didmetro nominal del tubo.

Como didmetro interior de cada una de las cinco secciones se considerara el menor de
dos diametros perpendiculares cualquiera.

La longitud de los tubos sera constante y no sera inferior a dos metros (2,00 m.).
Tolerancias en las longitudes
Las tolerancias sobre la longitud util del tubo sera +50 mm/-20 mm.

Ningun valor individual obtenido de la medicién de la longitud del cilindro estara fuera de
los limites especificados.

La longitud del cilindro interior es la media de tres medidas equidistantes entre si
realizadas entre los extremos interiores del tubo.

Rectitud de generatrices

Las generatrices interiores de los tubos no presentaran una desviacién superior al mayor
de los valores siguientes:

= 0,5% de la longitud interna del tubo.
= 5mm.
Los espesores de pared de los tubos seran como minimo los necesarios para resistir el
aplastamiento de las cargas por metro lineal que le corresponden segun los documentos del

Proyecto.

El fabricante fijara los espesores de los tubos en su catédlogo.
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Tolerancias en los espesores

El espesor de pared se medird aproximadamente a 50 mm. del extremo ancho en tres
posiciones equidistantes sobre el didmetro del tubo

Ningun valor individual obtenido de la medicidn segun el método descrito anteriormente
serd inferior al menor de los valores siguientes.

= 95 por 100 del espesor de pared declarado por el fabricante.
= espesor declarado por el fabricante menos 5 mm. 2.23.3. Tubos de hinca

Los tubos de hinca, deben de cumplir las tolerancias en general exigidas para todo tipo de
tubos.

La junta entre tramos de tubo sera de enchufe y campana
2.29. CONDUCTORES ELECTRICOS DE ALUMBRADO Y BAJA TENSION
Los conductores para las lineas eléctricas de distribucién serdn unipolares, de cobre, con
aislamiento de polietileno reticulado (R) para tension 0,6/1 KV., con cubierta exterior de
policloruro de vinilo (V), segin norma UNE 21123-2, de las secciones que para cada circuito se

indican en los planos y presupuesto. Serdn de fabricaciéon PIRELLI o equivalente.

El conductor neutro de cada circuito que parte del cuadro no podra ser utilizado por
ningun otro circuito, y sera de igual seccion que los conductores de fase.

Las 3 fases y el neutro se prolongaran hasta el ultimo punto de luz de cada linea.

Las caracteristicas constructivas de los conductores se indican continuacion:

CONDUCTOR
Metal: Cobre electrolitico recocido
Flexibilidad: Clase 5 s/UNE 21022
Temperatura maxima en el conductor 902 C en régimen permanente
2502 C en cortocircuito
AISLAMIENTO
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Material Mezcla de polietileno reticulado (XLPE) tipo DIX3
s/UNE-HD 603

CUBIERTA
Material Mezcla de policloruro de vinilo (PVC) tipo DMV-18
s/HD 603-1
Colores Negro, con franja de color indicativo de la seccion

Tabla 1 Caracteristicas de los cables de alimentacion
2.30. PUNTOS DE LUZ
Se emplearan las siguientes luminarias:

Farola con luminaria doble para alumbrado, cerrada, con carcasa de aluminio inyectado a alta
presion en color gris, montada sobre baculo galvanizado y pintado de 5 metros, provista de caja
de conexién y proteccidén, conductor interior para 0.6/1 kV, pica de tierra, arqueta de paso y
derivacién de 0.4 cm de ancho, 0.4 cm de largo y 0.6 cm de profundidad, provista de cerco y tapa
de hiero fundido, cimentacién realizada con HM-15, y pernos de anclaje, montado y conexionado.
Con un disefo elegante, evitando la sensaciéon de volumen sobre los postes y garantizando la
proporcionalidad con la altura. Optica de aluminio metalizado al vacio fijado a la carcasa de la
luminaria o bien con la versién que forma dicha éptica un bloque unido al cierre. Aloja el equipo
eléctrico, tiene proteccidn 1°66, clase Il. Con la ldmpara de vapor alta presion de 250W. Instalada
incluido montaje y conexionado.

2.31. CUADROS DE ALUMBRADO

Cuadro tipo de distribucidn, proteccién y mando para nave industrial para superficie hasta 500
m?, con o sin publica concurrencia, formado por un cuadro doble aislamiento 6 armario metélico
de empotrar 6 superficie con puerta, incluido carriles, embarrados de circuitos y proteccion IGA-
32A (II+N); 1 interruptor diferencial de 63A/4p/30mA, 3 diferenciales de 40A/2p/30mA, 1 PIA de
40A (IlI+N); 15 PIAS de 10A (I+N); 12 PIAS de 15A (I+N), 8 PIAS de 20A (I+N); contactor de
40A/2p/220V; reloj-horario de 15A/220V con reserva de cuerda y dispositivo de accionamiento
manual 6 automatico, totalmente cableado, conexionado y rotulado

2.32. MARCAS VIALES

Las marcas viales utilizadas en la obra cumplirdn en cuanto a materiales lo establecido por el
articulo 700 del PG-3 y por la nota de servicio 2/2007.

Ademas, cumpliran las siguientes especificaciones:
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—Se aplicardan marcas viales tipo II.
—Las proporciones de mezcla de los materiales utilizados en la aplicaciéon de las marcas
viales serdn los utilizados para esos materiales en el ensayo de la durabilidad, realizado

segln lo especificado en el método “B” de la norma UNE 135 200.

—Los materiales a emplear en las marcas viales, definidos a partir de la tabla 700.1 del PG-3
y de la Nota de Servicio 2/2007, seran:

- Bandas laterales en carretera de calzada Unica: factor de desgaste 8 B Pintura

- Eje o separacion de carriles: factor de desgaste 9 [ Pintura.

- Simbolos y flechas: factor 11 de desgaste [ productos de larga duracién aplicados
por pulverizacidn (termoplasticos de aplicacidon en caliente y plasticos en frio) o marca
vial prefabricada.

—Se cumpliran los siguientes requisitos de durabilidad:

- Factor de desgaste entre 4-9: Ultimo ciclo sobrepasado en pasos de rueda serd de
0,5 x106.

- Factor de desgaste entre 10-14: ultimo ciclo sobrepasado en pasos de rueda sera
de 106.

2.33. ELEMENTOS DE JARDINERIA
DESCRIPCION
El contenido de este capitulo persigue definir el conjunto de tareas y obras a realizar para
la integracidn paisajistica y la restauracion natural de los terrenos afectados por el Proyecto de
Urbanizacion de la Unidad de Actuacion 7 en Pontevedra, del modo mas rapido posible y con la
mayor capacidad de automantenimiento. Estos se concentran sobre:
= Estabilizacion de taludes.
= Control de la erosidn hidrica.
= |ntegracidn paisajistica de las obras.
Contemplandose las siguientes obras:
= Tratamiento del terreno

= Aportacion y extendido de tierra vegetal.

A realizar en los trabajos constructivos de la propia infraestructura y por tanto englobado
en la descripcién del movimiento de tierras.
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= Hidrosiembras

= Siembras

= Plantaciones.
Generalidades

La ejecucidn de las obras proporciona un medio hostil, en el que la vegetacidn puede pervivir ya
con mejores perspectivas.

Asi, se definen como suelos aceptables los que rednen las siguientes condiciones (tierra vegetal):
* Composicidn granulométrica de la tierra fina:
Arena, cincuenta a setenta y cinco por ciento (50-75%).
Limo vy arcilla, alrededor del treinta por ciento (30%).
Cal, inferior al diez por ciento (10%).
Humus, comprendido entre el dos (2) y el diez (10) por ciento.
Porcentajes que corresponden a una tierra franca o franca bastante arenosa.
* Granulometria:
Ningun elemento mayor de dos centimetros (2).

Menos del veinte por ciento (20%) de elementos comprendidos entre cinco (5) y veinticinco
(25) milimetros.

* Composicién quimica, porcentajes minimos:
Nitrogeno, un por mil ( 1 por 1000).
Fosforo, ciento cincuenta partes por millén (150 p.p.m.).

Potasio, ochenta partes por millén (80 p.p.m.), o bien, P205 asimilable, tres décimas por mil
(0,3 por 1000).

K,O o asimilable, una décima por mil (0.1 por 1000).

Complementariamente podran ser utilizadas para la mejora de terrenos abonos y enmiendas, que se
agrupan en dos tipologias, abonos organicos y abonos minerales.

Abonos orgdnicos
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Se definen como abonos organicos las sustancias orgdanicas de cuya descomposicion, causada por los
microorganismos del suelo, resulta una aportacion de humus y una mejora en la textura y estructura
del suelo.

Abonos minerales

Se definen como abonos minerales los productos que proporcionan al suelo un o mas elementos
fertilizantes. Los principales tipos de abonos inorganicos son:

Abonos amoniacales.
Abonos nitricos.
Abonos nitrico amoniacales.
Abonos fosfatados.
Abonos potasicos.
GESTION DE OPERACIONES CON TIERRA VEGETAL

Antes del inicio de las obras, el contratista debera presentar un Plano de Gestién de la Tierra
Vegetal con la programacién de las actividades de extraccidn, provision y extendido de tierra vegetal,
garantizando la disponibilidad de la maquinaria adecuada para la ejecucién de cada unidad de obra
relacionada con las operaciones sefialadas. Es conveniente trasladar el material extraido
directamente a su destino final, favoreciéndose asi la conservacidon de las propiedades del material y
la eficiencia de su manejo.

En la fase de replanteo, y antes del decapado de la tierra vegetal, se realizaran una serie de
catas para determinar las caracteristicas de la tierra vegetal , y determinar asi su categoria, ya que en
funcién de esta deberan realizarse enmiendas o no. Los anadlisis de las muestras deberan realizarse
por laboratorios homologados por un organismo oficial, asi los pardmetros que habian debido
determinarse serdn, entre otros, los siguientes: elementos grosos y pedregosidad superficial, textura,
reaccion del suelo (ph), contenido en materia orgénica, relacién C/N, etc.

Se recomienda que las tierras vegetales, para poder ser utilizadas, cumplan los
requerimientos proporcionados en el siguiente cuadro. Sus caracteristicas deben ser no obstante,
similares a las del subsuelo y a las del contorno.

2.34. ZAHORRA ARTIFICIAL

La zahorra artificial es una mezcla de aridos, total o parcialmente machacados, en la que la
granulometria del conjunto de elementos que la componen es de tipo continuo.

Los materiales a emplear en zahorra artificial deberan cumplir lo sefialado en el articulo 510 del
PG-3 revisado; procederan de la trituracidn, total o parcial, de piedra de cantera o de grava
natural.

El Director de las Obras, podra fijar especificaciones adicionales cuando se vayan a
emplear materiales cuya naturaleza o procedencia asi lo requiriese.
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Los materiales para las capas de zahorra no seran susceptibles de ninglun tipo de
meteorizacién o de alteracion fisica o quimica apreciable bajo las condiciones mas desfavorables
que, presumiblemente, puedan darse en el lugar de empleo. Tampoco podran dar origen, con el
agua, a disoluciones que puedan causar danos a estructuras o a otras capas del firme, o
contaminar el suelo o corrientes de agua.

Composicidon quimica:

El contenido ponderal de compuestos de azufre totales (expresados en SO03),
determinado segun la UNE-EN 1744-1, sera inferior al uno por ciento (1%).

Limpieza:

Los materiales estaran exentos de terrones de arcilla, marga, materia orgdnica, o
cualquier otra que pueda afectar a la durabilidad de la capa.

El coeficiente de limpieza, segun el anexo C de la UNE 146130, debera ser inferior a dos

(2).

El equivalente de arena, seglin la UNE-EN 933-8 serd mayor de treinta y cinco (>35).
Plasticidad:

El material serd “no pldstico” segiin la UNE 103104.

Resistencia a la fragmentacion

El coeficiente de Los Angeles, segiin la UNE-EN 1097-2, serd inferior a treinta y cinco (35).
Forma:

El indice de lajas de las distintas fracciones de arido grueso, segin la Norma UNE —EN 933-
3, debera ser inferior a treinta y cinco (35).

Angulosidad:

El porcentaje minimo de particulas trituradas, segtiin la UNE-EN 933-5 serd del cincuenta
por ciento (50%)

Tipo y composicidn del material:

La curva granulométrica serd la de una zahorra tipo ZA 20, segln la Tabla 510.3.1 del PG-

TIPO DE ABERTURA DE LOS TAMICES UNE-EN 933-2 (mm)
ZAHORRA
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ARTIFICIAL

40 25 20 8 4 2 0,500 | 0,250 | 0,063

75- 45- 31- 20-
ZA 20 100 100 73 54 40 9-24 5-18 0-9

En todos los casos, el cernido por el tamiz 0,063 mm de la UNE-EN 933-2 serd menor que
los dos tercios (2/3) del cernido por el tamiz 0,250 mm de la UNE-EN 933-2

2.35. EMULSIONES BITUBINOSAS

Para todas las emulsiones bituminosas que se utilicen en la obra se seguira lo establecido por el
articulo 213 del PG-3.

Ademas, se cumpliran las siguientes especificaciones:
Se utilizaran las siguientes emulsiones:
= En riego de adherencia entre capas de MBC: Emulsidn asfaltica catidnica ECR-1.
= En riego de imprimacion: Emulsion asfaltica catiénica de imprimacion ECI.
Las dotaciones de las emulsiones seran las siguientes:
—ECR-1: 0,50 kg / m2.
—ECI: 1,25 kg / m2.
2.36. MEZCLAS BITUBINOSAS EN CALIENTE

Para las mezclas bituminosas en caliente utilizadas en la obra se seguira lo establecido por el
articulo 542 del PG-3 revisado y el 7.3.17 de la ROM 4.1-94.

El empleo de betin modificado con caucho procedente de neumaticos fuera de uso (NFU)
se regird por lo establecido en la OC 21/2007.

La viabilidad del empleo en obra de betin modificado con caucho procedente de NFU
serd valorada por la Direccidn de Obra. De no ser viable el empleo de este material, se recurrira al

betun convencional B50/70.

Ademas, se cumpliran las siguientes especificaciones:
-Los aridos a emplear deberan poseer el certificado CEE.

-Las dotaciones minimas de ligante segun el tipo de mezcla y capa que se han considerado
en el presente Proyecto de Construccion son las que figuran en la siguiente tabla. Estas son
las dotaciones que se deberan emplear para la ejecucion de la obra. Sera necesario el
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consentimiento de la Direccion de Obra en caso de que se decida adoptar otras
dotaciones, que seran en cualquier caso superiores a los valores minimos establecidos en
el articulo 542 del PG-3:

DOTACIONES ADOPTADAS | DOTACIONES MiNIMAS EXIGIDAS
TIPO DE MEZCLA EN PROYECTO (*) EN PG-3 (*)
AC 22 BIN 50/70 S (S-20) 4,60 4,00
AC31 BASE 50/70 G (G-25) 4,20 4,00

(*) Dotaciones en % en masa sobre el total de la mezcla bituminosa, incluida el polvo mineral)

- Se define el filler o polvo mineral como la parte del arido total cernida por el tamiz
0,063mm de la UNE-EN 933-2.

- Elfiller utilizado tendra las siguientes caracteristicas:
Figura 1.-Tipo de filler: Cemento para usos especiales, CEM ESP VI-1
Figura 2.-Relacién entre el filler de aportacién y el ligante:

1.1. Capa intermedia (S-20):1,1

1.2. Capa base (G-25): 1,0

ARTICULO 2.Proporcion de filler (% en masa del resto de polvo mineral, excluido el
inevitablemente adherido a los aridos):

i. Capa intermedia (S-20):100
ii. Capa base (G-25): 50
2.37. DOBLE TRATAMIENTO SUPERFICIAL
Se seguira lo establecido por el articulo 532 del PG-3.

Las emulsiones que se emplearan en la obra seran del tipo ECR-2.
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3. EJECUCION DE LAS OBRAS
3.1. CONDICIONES GENERALES

Las obras en su conjunto y en cada una de sus partes, se ejecutaran con estricta sujecién al
presente Pliego de Prescripciones y a las Normas Oficiales que en él se citan.

Ademas de la normalizacion técnica, las obras estaran sometidas a la legislacion vigente sobre
prevencion de riesgos laborales y seguridad y salud en el trabajo y proteccién del

medioambiente..

En caso de contradiccidon o duda, el Contratista se atendrd a las instrucciones que, por escrito, le
sean dadas por la Direccion de Obra.

El Contratista podra elegir el proceso, asi como el programa y fases de ejecucién de las obras que
mas le convenga, siempre y cuando cumpla el Programa de Trabajos aprobado, siendo a su cargo
todos los dafios o retrasos que puedan surgir por la propia ejecucidon de las obras o los medios
empleados en ellas.

3.2. COMPROBACION DEL REPLANTEO DE LAS OBRAS

Antes de iniciar las obras y en el plazo fijado en el Contrato, la Direccién de Obra comprobara el
replanteo de las mismas, en presencia del Contratista.

La comprobacion comprendera:
a) La geometria en planta de la obra y zonas de vertido, definidas en el plano de replanteo.
b) Las coordenadas UTM de los vértices y de la cota +0.00 definidas en el plano de replanteo.

¢) El levantamiento topografico y batimétrico de la superficie de los terrenos afectados por las
obras.

d) Comprobacidn de la viabilidad del proyecto.

La comprobacién del replanteo deberd incluir, como minimo el eje principal de los diversos
tramos de obra, asi como los puntos fijos o auxiliares necesarios para los sucesivos replanteos de
detalle.

Como resultado del trabajo se presentara la siguiente informacion:

- Memoria, con anejo topografico que incluya una poligonal y vértices de obra, con fotografias
y referencias.

- Planos de itinerarios y recorridos.

- Planos de conjunto, batimetria y topografia con curvas de nivel equidistantes 1 m. El sistema
de coordenadas sera el de la Proyeccidn Universal Transversa Mercator (U.T.M.).
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- Planos de perfiles transversales, con medicién comparada en base al perfil tedrico adoptado,
entre perfiles de proyecto y replanteo.

A continuaciéon se levantard un Acta de Comprobacion del Replanteo firmada por los
representantes de ambas partes. Desde ese momento el Contratista sera el Unico responsable de
las Obras.

Los datos, cotas y puntos fijados se anotaran en un anejo al Acta de Comprobacion del Replanteo;
el cual se unira al expediente de la obra, entregandose una copia al Contratista.

Todas las coordenadas de las obras, estaran referidas a las fijadas como definitivas en este Acta
de Comprobacion del Replanteo. Lo mismo ocurrira con la cota + 0.00 elegida.

Desde este momento el Contratista serd el Unico responsable de la Obras y los planos
contradictorios serviran de base a las mediciones de obra.

Asimismo, el Contratista serd responsable de la conservacién de los puntos, sefiales y mojones,
tanto terrestres como maritimos. Si en el transcurso de las obras son destruidos algunos, debera
colocar otros bajo su responsabilidad y a su costa, comunicandolo por escrito a la Direccidn de
Obra que comprobara las coordenadas de los nuevos vértices o sefales.

Si durante el transcurso de las obras hubiera habido variaciones en la topografia/batimetria de los
terrenos, no producidos por causas derivadas de la ejecucidon de las obras, siempre que la
Direccién de la obra lo estime conveniente, o a peticion del Contratista con la conformidad de
aquélla, se podrdn realizar nuevas tomas de datos con los mismos efectos que los previstos al
comienzo de las obras.

También se podria ordenar por la Direccidn de Obra la ejecucidn de replanteos de comprobacidn,
tomas de datos y perfiles que se consideren oportunos, a efectos de mediciones, que seran
efectuados con la asistencia del Contratista, levantandose también acta de los resultados
obtenidos. En la ejecucion de estos replanteos se procederd con la misma sistematica que en el
replanteo inicial.

La Direccidon de Obra sistematizard normas para la comprobacion de estos replanteos y podra
supeditar el progreso de los trabajos a los resultados de estas comprobaciones, lo cual, en ningun
caso, inhibira la total responsabilidad del Contratista, ni en cuanto a la correcta configuracion y
nivelacion de las obras, ni en cuanto al cumplimiento de plazos parciales.

Los gastos ocasionados por todas las operaciones de comprobacién del replanteo general y los de
las operaciones de replanteo y levantamiento mencionados en estos apartados seran por cuenta
del Contratista.

3.3. CONFRONTACION DE PLANOS Y MEDIDAS
El Contratista debera confrontar, inmediatamente después de recibidos, todos los planos que le
hayan sido facilitados, y debera informar prontamente a la Propiedad de cualquier anomalia o

contradiccién. Las cotas de los planos prevalecerdn siempre sobre las medidas a escala.

El Contratista debera confrontar los diferentes planos y comprobar las cotas antes de aparejar la
obray serd responsable por cualquier error que hubiera podido evitar de haberlo hecho.
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3.4. ESPACIOS NECESARIOS PARA LAS OBRAS

El Contratista debera contar con las autorizaciones oportunas para ocupar superficies y zonas de
terreno del Puerto que necesite para la ejecucion de las obras.

El Contratista tendrda en cuenta en su oferta la limitacién de espacios existentes, de cara al
almacenamiento y acopio de los distintos materiales y elementos necesarios para la ejecucion de
las obras (casetas e instalaciones de obra, maquinaria, etc.). Asimismo deberd adecuar su plan de
trabajo a la disponibilidad de terrenos expropiados, que sera posterior al inicio de la obra. Todo lo
anterior sin tener por ello derecho a indemnizacién alguna.

3.5. NIVEL DE REFERENCIA

El nivel de referencia para todas las cotas y calados que figuran en los planos y documentos de
este proyecto es el cero (+ 0.00) de Alicante.

3.6. INSTALACIONES, ACCESOS Y OBRAS AUXILIARES

Constituye obligacion del Contratista el estudio y construccién a su cargo de todas las
instalaciones auxiliares de las obras, incluidas las obras provisionales necesarias para la ejecucion
de las definitivas, asi como los accesos y caminos de servicio de las obras precisos para acceder a
los distintos tajos, especialmente a los arranques de los diques proyectados.

Durante el plazo de ejecucidon de las obras seran a cargo del Contratista el mantenimiento,
conservacién y reparacion de todas las instalaciones auxiliares, incluidas los accesos y caminos de
servicio de la obra, tanto los construidos por el Contratista como los ya existentes y puestos a su
disposicion.

El Contratista propondra a la Direccidn de Obra rutas alternativas de acceso a las obras para los
distintos servicios empleados en ellas, que disminuyan la congestion de trafico en la zona, sin que
la aceptacidn de tal propuesta signifique modificacién de los precios del contrato.

Los cruces entre los accesos portuarios y los de obra seran total responsabilidad del Contratista,
tanto su ejecucién, balizamiento, ordenacidn del trafico y asi como el mantenimiento durante la
ejecucién de las obras y su rehabilitacidn, una vez concluyan las obras. Igualmente el Contratista
deberd ocuparse a su cuenta del traslado, desvio y reposicidon de los servicios (agua, electricidad,
alumbrado, etc) que puedan verse afectados por la ejecucién de obra.

El Contratista estd obligado al traslado y reubicacién de sus instalaciones siempre que asi lo exijan
las necesidades de explotacidn portuaria sin que ello genere obligacién de abono.

El Contratista estara obligado a su costa y riesgo a desmontar, demoler y transportar fuera de la
zona de las obras, al término de las mismas, todos los edificios, cimentaciones, elementos,
encofrados y material inutil que le pertenezca o hayan sido utilizados por él, con excepcion de los
que explicitamente y por escrito determine la Direccién de la obra. Si no procediese de esta
manera la Administracién, previo aviso y en un plazo de treinta (30) dias, procedera a retirarlos
por cuenta del Contratista.

Todas estas instalaciones se proyectaran y mantendran de forma que en todo momento se
cumpla la normativa vigente de Seguridad y Salud Laboral.

PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES Pagina 49



Se consideraran instalaciones auxiliares de obra las que, sin caracter limitativo, se indiquen a
continuacion:

a)

b)

d)
e)
f)

8)

h)

o)

Oficinas del contratista y para la DO y AATT.

Instalaciones para los servicios del personal.

Instalaciones para los servicios de seguridad y vigilancia.

Laboratorios, almacenes, talleres y parques del contratista.

Instalaciones de aridos; fabricacion, transporte y colocacién del hormigén.
Instalaciones de fabricacion de bloques de hormigdn (parque de fabricacién de bloques).
Instalaciones de fabricacién de cajones de hormigén armado (cajonero).
Instalaciones para carga de medios maritimos y de medios terrestres.
Instalaciones para clasificacién de materiales.

Basculas o instalaciones para pesaje de materiales.

Instalaciones de suministro de energia eléctrica y alumbrado para las obras.
Instalaciones de suministro de agua.

Instalaciones de carga y descarga de materiales y de pesaje si fuese necesario.
Cualquier otra instalacidén que el Contratista necesite para la ejecucion de la obra.

Instalaciones para la gestion de residuos generados en obra.

Se consideraran como obras auxiliares las necesarias para la ejecucidon de las obras definitivas
que, sin caracter limitativo, se indiquen a continuacion:

a)

b)

f)

Obras para el desvio de corrientes de aguas superficiales tales como cortes,
canalizaciones, etc.

Obras de drenaje, recogida y evacuacién de las aguas en las zonas de trabajo.

Obras de proteccién y defensa contra inundaciones.

Obras de provisionales de proteccion contra temporales de superficies ganadas al mar.
Obras para agotamiento o para rebajar el nivel freatico.

Entibaciones, sostenimiento y consolidacién del terreno en obras a cielo abierto y
subterraneas.
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g) Obras provisionales de desvio de circulacidon de personas o vehiculos, requeridos para la
ejecucién de las obras objeto del contrato.

h) Obras portuarias para carga y descarga de los materiales.

Todos los gastos que se originen por el cumplimiento de este articulo se consideraran incluidos en
los precios de las unidades correspondientes y, en consecuencia, no seran abonados separada-
mente.

La propiedad se reserva el derecho de que aquellos viales, caminos de servicio e infraestructuras
de obra civil y/o instalaciones auxiliares de transporte que considere de utilidad para la
explotacién de la obra definitiva o para otras le seran entregados por el Contratista cuando ya no
sean utilizados para la obra, sin que por ello el Contratista haya de percibir ningin abono.

El Contratista deberd obtener de la autoridad competente las oportunas autorizaciones vy
permisos para ocupar superficies y zonas de terreno del Puerto que necesite para las obras y para
la utilizacion de las vias e instalaciones, tanto de caracter publico como privado.

La propiedad se reserva el derecho de que determinados viales, carreteras, caminos, sendas,
rampas y otras vias de comunicacién construidas por cuenta del Contratista puedan ser utilizadas
gratuitamente por él mismo o por otros contratistas para la realizacién de trabajos de control de
calidad, auscultacién, reconocimiento y tratamiento del terreno, sondeos, inyecciones, anclajes,
cimientos indirectos, obras especiales, montaje de elementos metalicos, eléctricos, y de otros
equipos de instalacion definitiva.

Las obras de accesos, incluidos caminos, sendas, obras de fabrica y otros, a las obras y a los
distintos tajos, que tengan que construirse o ampliarse seran ejecutadas por cuenta y riesgo del
Contratista.

La conservacion de estos accesos, asi como la de los ya existentes y puestos a disposicion del
Contratista serd, durante la ejecucién de las obras, por cuenta y riesgo del Contratista.

La Direccién de Obra se reserva para si el uso de estas instalaciones de acceso sin colaborar en los
gastos de conservacidn, sefializacion, balizamiento y defensas.

3.7. MAQUINARIA Y EQUIPOS

El Contratista estd obligado bajo su responsabilidad a efectuar los transportes, proporcionar los
almacenes, medios de transporte, maquinas y Utiles de todas clases necesarios para la ejecucion
de todos los trabajos, ya sea de las obras definitivas como de las auxiliares.

Estd obligado asimismo a asegurar el manejo, reparaciones y de una manera general al
mantenimiento en buen estado de uso o de funcionamiento de todo ese material fijo o mévil.

Todos los elementos auxiliares se entienden exclusivamente dedicados a la ejecucion de los
trabajos comprendidos en el Proyecto definitivo y obras auxiliares, y una vez incorporados a la
obra no podran ser retirados sin una autorizacion escrita de la Direccion de la obra.

El Contratista estd obligado a aportar el equipo de maquinaria y medios auxiliares que sean
precisos para la buena ejecucidn de la obra en los plazos contratados.
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Si para la adjudicacién del contrato hubiera sido una condicidn necesaria la aportacién de una
determinada maquinaria o si como consecuencia de la documentacion de su oferta, el Contratista
se hubiera comprometido a aportar un medio concreto para la ejecucién de las obras, la Direccidon
de Obra exigira el cumplimiento de tal condicién.

Si por causas de fuerza mayor o circunstancias similares no pudiese aportarlo, debera ponerlo en
conocimiento, inmediatamente después de conocer las causas, de la Direccién de Obra con
indicacidn de las medidas que piensa tomar. Tales medidas deberan consistir en la aportacion de
un equipo de iguales o mejores caracteristicas que el que se comprometio a aportar. En este caso
se atendra a la resolucién que la Direccion de Obras decida tomar.

En los demas casos el Contratista debera comunicar a la Direccién de Obra los equipos que se
propone aportar. Esta comunicacién se hara con tiempo suficiente para que puedan ser
inspeccionados, si se considerase conveniente, por la Direccion de Obra. La aprobacién de la
Direccién de Obra no prejuzga ninguna responsabilidad de ésta sobre el comportamiento o
idoneidad de los equipos, que serd siempre responsabilidad del Contratista.

La maquinaria y demas elementos de trabajo deberdn estar en perfectas condiciones de
funcionamiento y quedaran adscritos a la obra durante el curso de ejecucidn de las unidades en
gue deban utilizarse. No podran retirarse de la obra sin el consentimiento de la Direccion de Obra.
Si, una vez autorizada la retirada y efectuada ésta, hubiese necesidad de dicho equipo o
magquinaria el Contratista debera reintegrarla a la obra a su cargo. En este caso el tiempo
necesario para su traslado y puesta en uso no sera computable a los efectos de cumplimiento de
plazos de la obra.

El Contratista podra subcontratar trabajos o equipos de propiedad de terceros. En caso de
subcontrato de equipos toda la responsabilidad derivada del uso de éstos sera del Contratista,
aunque el personal sea subcontratado, por lo que cualquier accién que por parte de la Propiedad
o de un tercero que pudiese tomarse ird contra el Contratista. La Direccién de Obra esta facultada
para decidir la exclusidn de un subcontratista por estimar al mismo incompetente, o por no reunir
las necesarias condiciones. Comunicard esta decisién al Contratista y este deberd tomar las
medidas inmediatas para la rescisidn de este destajo.

Una vez en obra los equipos quedaran afectos a la misma, requiriéndose una autorizacién expresa
de la Direccion de Obra para su retirada de la misma, sea para uso temporal en otra obra o incluso

para su reparacion.

Si los equipos no fuesen adecuados para la realizacion de las obras, deberan ser sustituidos por
otros mas adecuados a juicio de la Direccidn de Obra.

El Contratista debera tener cubiertos los riesgos obligatorios mediante una péliza de seguro, que
debera obligatoriamente exhibir a peticidn de la Direccién de Obra.

3.8. MANO DE OBRA

Los operarios que intervengan en los trabajos seran de la especialidad adecuada y los ejecutaran
con la cantidad que requiera la Direccién de la Obra.

El Contratista debera aumentar o disminuir el nimero de brigadas o de operarios si asi conviniera
a juicio de la Administracion.
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3.9. CONDICIONES EN QUE DEBEN COLOCARSE LOS ACOPIOS A PIE DE OBRA

El Contratista dispondra los acopios de materiales a pie de obra de modo que éstos no sufran
demérito por la accidn de los agentes atmosféricos y otras causas. Los acopios cumpliran en todo
momento con la legislacion vigente en materia de Seguridad y Salud Laboral.

Deberd seguir las indicaciones de la Direccion de Obra sobre este extremo.

Los materiales acopiados deberan cumplir en el momento de su utilizacién las condiciones de este
pliego.

Se entendera a este respecto que cualquier material puede ser rechazado en el momento de su
empleo si en tal instante no cumple las condiciones expresadas en este Pliego, aunque con
anterioridad hubiera sido aceptado.

La responsabilidad por las pérdidas o dafios que pudieran derivarse del acopio de materiales, sera
siempre del Contratista.

Estas condiciones se extenderan al transporte y manejo de materiales.
3.10. PRECAUCIONES EN LA EJECUCION DE LAS OBRAS
Proteccion contra lluvias
Durante las diversas etapas de la construccién, el Contratista mantendra, a su cargo, las obras en
perfectas condiciones de drenaje en todo momento. Los desaglies se conservaran y mantendran

de modo que no se produzcan dafios.

Si existe temor de que se produzcan heladas, el Contratista de las obras protegera todas las zonas
gue pudieran quedar perjudicadas por los efectos consiguientes.

Proteccidn contra incendios

El Contratista debera atenerse a las disposiciones vigentes para la prevencién y control de
incendios.

En todo caso, adoptara las medidas necesarias para evitar que se enciendan fuegos innecesarios,
y sera responsable de evitar la propagacion de los que se requieran para la ejecucion de las obras,
asi como de los dafios y perjuicios que se puedan producir.

En especial se subraya la importancia del cumplimiento por parte del Contratista de los
reglamentos vigentes para el almacenamiento de explosivos y carburantes.

Evitacion de contaminantes

El Contratista estd obligado a cumplir las previsiones del Plan de Vigilancia Ambiental al objeto de
evitar la contaminacién del aire, cursos de agua, mary, en general, cualquier clase de bien publico
o privado que pudieran producir las obras o instalaciones y talleres anejos a las mismas, aunque
hayan sido instalados en terreno de propiedad del Contratista, dentro de los limites impuestos en
las disposiciones vigentes sobre conservacién del medio ambiente y de la naturaleza.
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En particular el Contratista pondrd especial cuidado, en su caso, en las labores de dragado,
excavacion y transporte de los materiales hasta las zonas de vertido para evitar la contaminacion
de las aguas.

La Direccién de Obra ordenarad la paralizacidn de la obra, con gastos por cuenta del Contratista, en
el caso de que se produzcan contaminaciones o fugas, hasta que hayan sido subsanadas. Estas
paralizaciones no seran computables a efectos del plazo de la obra.

Limpieza de la obras

El Contratista debera proteger todos los materiales, la propia obra y los alrededores de ésta
contra todo deterioro y dafios durante el periodo de la construccién, y deberd almacenar y
proteger contra incendios todos los materiales inflamables.

Deberd conservar en perfecto estado de limpieza todos los espacios interiores y exteriores a las
zonas de trabajo, evacuando los desperdicios y basuras y protegiendo el entorno, en caso de
riesgo de vertidos al medio marino o alcantarillas.

Deberd construir y conservar a su costa todos los pasos o caminos provisionales, alcantarillas,
sefiales de trafico y todos los recursos necesarios para proporcionar seguridad y facilitar el trafico
dentro y en los alrededores de las obras.

3.11. COORDINACION CON OTRAS OBRAS Y CON EL NORMAL FUNCIONAMIENTO DEL
PUERTO

El Contratista debera coordinar su actuacién con otros trabajos dentro del area de obra y con la
explotacién normal del Puerto, de acuerdo con las instrucciones de la Direccion de obra,
adaptando su programa de trabajo en lo que pudiera resultar, sin que por ello tenga derecho a
indemnizacion alguna ni justificar retraso en los plazos sefialados.

3.12. INADECUADA COLOCACION DE MATERIALES

Si durante la ejecucion de los trabajos el Contratista perdiera, vertiera o arrojara por la borda,
hundiera o inadvertidamente colocara cualquier material, instalacién, maquinaria o accesorios
que, en opinién de la Direccion de la Obra pudieran representar un peligro y obstruccion para la
navegacion o que, en cualquier otra forma, pudieran ser objetables, los recuperara y retirara con
la mayor prontitud sin coste adicional alguno.

Hasta que se efectle dicha recuperacion y retirada, el Contratista dara aviso inmediato de toda
obstruccion que se produzca por alguna de las causas anteriores, suministrando la
correspondiente descripcidn y situacién de la misma.

Si el mencionado Contratista rehusara, mostrara negligencia o demora en el cumplimiento de tal
requisito, dichas obstrucciones serdn sefializadas o retiradas, o ambas cosas, por oficio y el coste
de dicha sefializacién o retirada, o ambas cosas, sera deducido de cualquier cantidad adeudada o
que pudiera adeudarse al Contratista.

3.13. FACILIDADES PARA LA INSPECCION

Serd de aplicacion lo dispuesto en la Clausula 21 del PCAG.
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El Contratista proporcionara a la Direccion de Obra y a su equipo, toda clase de facilidades y
medios para poder practicar los replanteos, reconocimientos, pruebas de materiales y su
preparacion. Todo ello para llevar a cabo la vigilancia e inspeccién de la obra, con objeto de
comprobar el cumplimiento de las condiciones establecidas en este Pliego, permitiendo el acceso
a todas las partes de la obra, incluso a los talleres, equipos e instalaciones.

Todos los gastos que se originen por estos conceptos seran de cuenta del Contratista.
3.14. VIGILANCIA A PIE DE OBRA

La Direccion de Obra podra nombrar los equipos que estime oportunos de vigilancia a pie de obra
para garantizar la continua inspeccién de la misma.

El Contratista no podrd rehusar a los vigilantes nombrados quienes, por el contrario, tendran en
todo momento libre acceso a cualquier parte de la obra.

La existencia de estos equipos no eximira al contratista de disponer sus propios medios de
vigilancia para asegurarse de la correcta ejecucidn de las obras y del cumplimiento de lo dispuesto
en el presente Pliego, extremos de los que en cualquier caso sera responsable.

3.15. EQUIPOS DE BUCEO
Serd de aplicacién la reglamentacién vigente de actividades subacudticas.
La composicidon de un equipo de buceo sera de cuatro (4) hombres rana.

En ningun caso se podran realizar operaciones de buceo sin tener garantizada con una camara
multiplaza de descompresidén «operativa», que haga posible el tratamiento adecuado en caso de
accidente, a la que puedan tener acceso las personas que se sometan a un medio hiperbarico, en
un plazo maximo de dos horas desde que éste se produzca por cualquier medio de transporte. El
contratista debera garantizar estos extremos.

Serd de aplicacidn la reglamentacién vigente de actividades subacuaticas.
3.16. TRABAJOS NOCTURNOS

Los trabajos nocturnos deberan ser previamente autorizados por el Director de las Obras y
realizados solamente en las unidades de obra que él indique. El Contratista deberd instalar los
equipos de iluminacidn del tipo e intensidad que el Director ordene; y mantenerlos en perfecto
estado mientras duren los requeridos trabajos nocturnos.

Esta iluminacidn permitira la correcta vigilancia de la obra de modo que no exista ningln
problema durante el desarrollo de la ejecucién nocturna.

Se cumplird lo establecido en materia de Seguridad y Salud en el Trabajo y la Ley de Prevencién de
Riesgos Laborales (Ley 31/1995 de 8 de Noviembre) relacionado con trabajos nocturnos y su
iluminacién.

En ningln caso la ejecucién de trabajos nocturnos, aunque ésta sea debida a exigencias de la
Direccién de obra, dara derecho al Contratista a indemnizacién alguna por ello.
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3.17. TRABAJOS INUTILES Y DEFECTUOSOS

Serd de aplicacion lo dispuesto en las Clausulas 43 y 44 del PCAG, por lo que el Contratista debera
demoler a su cargo, salvo que la Direccion de Obra decida aceptarlo, cualquier trabajo inutil o
defectuoso.

Esta facultad de la Direccion de Obra, que recoge el Ultimo parrafo de la Clausula 44, debera ser
ejercida dentro de los limites que en su caso vengan expresados en este Pliego.

La Direccidn, en el caso de que se decidiese la demolicién y reconstrucciéon de cualquier obra
defectuosa, podrd exigir al Contratista que proponga medidas, con las correspondientes
modificaciones en el Programa de Trabajos, maquinaria, equipo y personal facultativo, que
garanticen el cumplimiento de los plazos o la recuperacion del retraso causado.

Dichas medidas deberan ser aprobadas por la Direccidn de Obra.
3.18. TRABAJOS NO AUTORIZADOS

Cuando se detecte la ejecucidn de alguna parte de la obra o unidad que no haya sido autorizada
se procedera a la paralizacion de su ejecucion, hasta que el Contratista sea autorizado a continuar
por la Direccidon de Obra, si se demostrase que no ha significado una modificacion del proyecto y
ha sido ejecutada con arreglo a este Pliego.

Si significasen una modificacidn del Proyecto no autorizada se aplicara la Clausula 62 del PCAG.

Si no hubiere sido ejecutada conforme a este Pliego se aplicara el articulo de este Pliego, relativo
a trabajos inutiles o defectuosos.

3.19. UNIDADES NO ESPECIFICADAS EN ESTE PLIEGO

Para la ejecucion de las unidades de obra para las cuales no existan prescripciones consignadas
explicitamente en este Pliego, el Contratista se atendra a lo que resulte de los planos, cuadro de
precios y presupuestos, a las disposiciones legales que les sean de aplicacidn, a reglas de la buena
construccion y que la practica ha sancionado como tales y a la interpretaciéon que dicte la
Direccion de Obra.

3.20. PRESCRIPCION GENERAL PARA LA EJECUCION DE LAS OBRAS

Todas las obras se ejecutaran siempre ateniéndose a las reglas de la buena construccién, con
sujecion a las normas del presente Pliego y documentos complementarios, y las drdenes
emanadas de la Direccién de Obra.

Para la resolucion de aquellos casos no comprendidos en las prescripciones citadas en el parrafo
anterior, estara a lo que la costumbre ha sancionado como regla de buena construccion.

Previamente a la realizacién de cualquier obra de demolicién o excavacién, que pueda afectar al
subsuelo o bien a obras existentes, el Contratista recabard la correspondiente informacién tanto
de la Direccion de obra como de todas las empresas de servicios, relativa al paso de
canalizaciones y conducciones subterraneas o empotradas no vistas. Todo ello, al objeto de
adoptar las oportunas providencias para evitar dafo, tanto a los operarios, a terceros, como a las
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propias instalaciones. En todo caso, la Administracidén no incurrird en responsabilidad alguna por
la ausencia o incorreccidn en los documentos contractuales acerca de servicios que son propios
de empresas de suministros, que no presta directamente el propio Puerto.

3.21. SENALIZACION Y BALIZAMIENTO DE LAS OBRAS

Durante la construccion, las obras deberan balizarse de forma reglamentaria tanto por mar como
por tierra y de acuerdo con las instrucciones de la Direccion de Obra.

El Contratista debera presentar un Proyecto de balizamiento provisional de las obras que, una vez
aprobado por la Direccion de Obra, sera tramitado para su aprobacion.

Serdn por cuenta y riesgo del Contratista el suministro, instalacién, mantenimiento y conservacion
de todas las boyas, luces, elementos e instalaciones necesarias para dar cumplimiento a lo
indicado en los parrafos anteriores durante el plazo de Ejecucién de las obras y del plazo de
garantia.

3.22. DESBROCE DEL TERRENO Y EXCAVACION DE TIERRA VEGETAL
El desbroce de terreno son las operaciones previas a realizar durante la fase de movimiento de
tierras y consisten en la retirada, en las zonas designadas, de los arboles, tocones, plantas,
maleza, broza, escombros, basuras o cualquier otro material indeseable a juicio de la Direccidn de

Obra.

En estas operaciones se incluye la carga, transporte y descarga en vertedero autorizado, asi como
el pago del canon del vertido y el mantenimiento del vertedero, en su caso.

La excavacion de tierra vegetal es la retirada de las capas aptas para una posible utilizacién
posterior en la obra.

Se incluye la carga y transporte a un lugar de acopio autorizado o lugar de utilizacion.

Se realizaran operaciones de proteccidén, evacuacion de aguas y labores de mantenimiento de
acopios a largo plazo

El acopio de tierra vegetal se llevara a cabo en los lugares designados por la Direccién de Obra,
formando caballones de altura maxima de un metro y medio (1.5m). El almacenaje en caballones
de altura superior podra permitirse, previa autorizacién de la Direccion de Obra, siempre que la
tierra se remueva con la frecuencia conveniente.

Se evitara el paso de camiones por encima de la tierra acopiada.

La tierra vegetal sobrante sera retirada a vertedero autorizado.

Las operaciones de desbroce del terreno y excavacidn de tierra vegetal se consideran incluidas en
los precios de proyecto, y por lo tanto no seran de abono independiente.
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3.23. EXCAVACIONES EN DESMONTES

La excavacion consiste en el conjunto de operaciones necesarias para volar, excavar y nivelar las
zonas de desmonte previstas en el Proyecto, de acuerdo con las dimensiones y taludes
especificados en los planos. Incluye también las operaciones de carga, transporte y descarga para
la formacidn de rellenos, acopios o en vertederos autorizados.

Son de aplicacién las especificaciones incluidas en el articulo 320 del PG-3, ademas de las
siguientes:

- Cuando existan elementos de drenaje superficial contemplados en el proyecto, tales como
desvios de cauces, cunetas de coronacion, etc. éstos se realizardn completamente antes de
iniciar las excavaciones, con objeto de tener un tajo adecuadamente drenado.

- La excavacién se organizard de forma que no se mezclen las partes que hayan de ir a
vertedero, con los partes que vayan a utilizarse en la obra.

- La ejecucion de las excavaciones se realizard de acuerdo con los taludes y dimensiones
indicados en los planos del proyecto. La tolerancia en taludes en suelos y rocas excavables
sera de 20 cm en direccién normal al talud en mds o en menos sobre la linea tedrica. En
taludes en rocas volables la tolerancia sera de 60 cm.

Antes de iniciar las obras de excavacidn debe presentarse a la Direccion de las Obras un programa
de desarrollo de los trabajos.

No se autorizard a iniciar un trabajo de excavacion si no estan preparados los tajos de relleno,
acopio o vertedero previstos, y si no se han concluido satisfactoriamente todas las operaciones
preparatorias para garantizar una buena ejecucion.

Se ha de prever un sistema de agotamiento para evitar acumulacién de agua dentro la
excavacion.

Se ha de impedir la entrada de aguas superficiales a la zona excavada.

Los cauces de agua existentes no se modificardn sin autorizacidon previa y por escrito de la
Direccion de las Obras.

En caso de encontrar niveles acuiferos no previstos, se han de tomar medidas correctoras de
acuerdo con la Direccién de las Obras.

Se ha evitar que arroye por las caras de los taludes cualquier aparicion de agua que pueda
presentarse durante la excavacion.

Se han de extraer las rocas suspendidas, las tierras y los materiales con peligro de
desprendimiento.

Cerca de estructuras de contencidon previamente realizadas, la maquina ha de trabajar en
direccion no perpendicular a ella y dejar sin excavar una zona de proteccién de anchura 21 m que
se habra de extraer después manualmente.
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Las excavaciones en zonas que exijan refuerzo de los taludes, se han de realizar en cortes de una
altura maxima que permita la utilizacidn de los medios habituales en dicho refuerzo.

Los excedentes de tierra, si los hubiera, y los materiales no aceptables seran llevados a los
vertederos marcados en el Proyecto o indicados por la Direccion de Obra.

Si el equipo o proceso de excavacion seguido por el Contratista no garantiza el cumplimiento de
las condiciones granulométricas que se piden para los distintos tipos de materiales y fuera preciso
un procesamiento adicional (taqueos, martillo rompedor, etc.), éste serda realizado por el
Contratista a sus expensas sin recibir pago adicional por estos conceptos. En cualquier caso los
excesos de excavacion, que resulten necesarios por el empleo de unos u otros modos de
ejecucién de las obras, con respecto a los limites tedricos necesarios correran de cuenta del
Contratista.

El taqueo debe ser en lo posible excepcional y debera ser aprobado por la Direccién de la Obra
antes de su ejecucion.

Asimismo, seran de cuenta del Contratista todas las actuaciones y gastos generados por
condicionantes de tipo ecoldgico, segun las instrucciones que emanen de los Organismos Oficiales
competentes. En particular, se prestard especial atencidon al tratamiento de préstamos y
vertederos.

También seran de cuenta del Contratista la reparacion de los desperfectos que puedan producirse
en los taludes de excavacion durante el tiempo transcurrido desde su ejecucidn hasta la recepcion
de la obray fin del plazo de garantia.

No se debe excavar una profundidad superior a la indicada en Planos para el fondo de excavacion,
salvo que la deficiente calidad del material requiera la sustitucion de un cierto espesor.

Salvo este caso, el terraplenado necesario para restituir la superficie indicada en los Planos, debe
ejecutarse a costa del Contratista, siguiendo instrucciones que reciba de la Direccién de obra.

El Contratista ha de asegurar la estabilidad de los taludes y paredes de todas las excavaciones que
realice, y aplicar oportunamente los medios de sostenimiento, apuntalamiento, refuerzo, y
proteccion superficial del terreno apropiados, con la finalidad de impedir desprendimientos y
deslizamientos que puedan ocasionar dafios a personas o a las obras, aunque tales medios no
estuvieran definidos en el Proyecto, ni hubieran estado ordenados por la Direccion de obra.

El Contratista ha de presentar a la Direccion de obra, cuando ésta lo requiera, los planos y los
calculos justificativos del apuntalamiento y de cualquier otro tipo de sostenimiento. La Direccidn
de obra puede ordenar el aumento de la capacidad resistente o de la flexibilidad del
apuntalamiento si lo estimase necesario, sin que por esto quedara el Contratista eximido de su
propia responsabilidad, habiéndose de realizar a su costa cualquier refuerzo o sustitucion.

El Contratista serd el responsable, en cualquier caso, de los perjuicios que se deriven de la falta de
apuntalamiento, de sostenimientos, y de su incorrecta ejecucion.

El Contratista estd obligado a mantener una permanente vigilancia del comportamiento de los
apuntalamientos y sostenimientos, y a reforzarlos o sustituirlos si fuera necesario.
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El Contratista ha de prever un sistema de agotamiento para evitar la acumulacion de agua dentro
de la excavacion.

El Contratista ha de tener especial cuidado en que las aguas superficiales sean desviadas vy
canalizadas antes que alcancen las proximidades de los taludes o paredes de la excavacion, para
evitar que la estabilidad del terreno pueda quedar disminuida por un incremento de presion del
agua intersticial.

Cuando se compruebe la existencia de material inadecuado dentro de los limites de la
explanacion fijados en el Proyecto, el Contratista ha de eliminar el citado material hasta la cota
que se marque y los volimenes excavados se han de rellenar con material adecuado o
seleccionado a determinar por la Direccién de obra.

Cuando los taludes excavados tengan zonas inestables o el fondo de la excavacidn presente
cavidades, el Contratista ha de adoptar las medidas de correccién necesarias.

El fondo de la excavacion se ha de nivelar, rellenando los excesos de excavacion con material
adecuado, debidamente compactado, hasta conseguir la rasante determinada, que cumpla las
tolerancias admisibles.

En el caso que los taludes de la excavacion, realizados de acuerdo con los datos del Proyecto,
resultaran inestables, el Contratista ha de solicitar de la Direccién de obra la definicién del nuevo
talud, sin que por esto resulte eximido de cuantas obligaciones y responsabilidades se expresen
en este Pliego, tanto previamente como posteriormente a la aprobacion.

El Contratista ha de adoptar todas las precauciones para realizar los trabajos con la maxima
facilidad y seguridad para el personal y para evitar dafos a terceros, en especial en las
inmediaciones de construcciones existentes, siempre de acuerdo con la Legislacién Vigente,
incluso cuando no fuera expresamente requerido para esto por el personal encargado de la
inspeccidn o vigilancia de las obras por parte de la Direccidn de obra.

Se ha de acotar la zona de accién de cada maquina a su area de trabajo. Siempre que un vehiculo
0 maquina pesada inicie un movimiento imprevisto, lo ha de anunciar con una sefial acustica.
Cuando sea marcha atrds o el conductor no tenga visibilidad, ha de ser auxiliado por un operario
en el exterior del vehiculo. Se han de extremar estas prevenciones cuando el vehiculo o maquina
cambie de area y/o se entrecrucen itinerarios.

Las operaciones de excavacion en desmontes se consideran incluidas en los precios de proyecto, y
por lo tanto no serdn de abono independiente.

3.24. ESCOLLERA CLASIFICADA

Antes de iniciar los trabajos de colocacién del material el Contratista someterd al Director de
Obra, para su aprobacion, un sistema de posicionamiento horizontal.

Previamente a la colocacion de las piezas se comprobara la geometria de la capa subyacente.

La ejecucidn de las obras relativas a estas unidades e ajustaran a lo siguiente:
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a) La escollera, que deberd cumplir las condiciones de calidad y peso exigidas en este Proyecto,
se colocara por el procedimiento que el Contratista estime mas conveniente, siempre que los
vertidos resulten de la forma, dimensiones y situacidon especificados en los distintos
documentos del estudio, y que con dicho procedimiento puedan darse cumplimiento a todas
las condiciones impuestas en estas Prescripciones.

b) La Direccién de Obra podra rechazar en cualquier momento todo procedimiento por el que
se produzca una reiterada tendencia del material a quedar colocado en una orientacién o
posicion relativa determinada o de tal modo que formen bolsas de materiales no
consolidados, que disminuiran la estabilidad de la obra, o que no se consiga el adecuado
aspecto estético.

c) Serd posible el vertido directo desde camidn, pero si de esta forma no se consiguiesen los
taludes fijados en los planos debera proceder el Contratista a la colocacién con gria o
bandeja para corregir esta anomalia.

d) Se entiende que los espesores de los mantos de escollera sefialados en los planos son
espesores minimos, no admitiéndose en ningln caso tolerancia en menos al respecto. En
cuanto a las tolerancias en mds, que en ningun caso serdn de abono, se aceptara un
sobreancho para cada manto de un veinte por ciento (20%) del espesor del manto en la base
y cero en la coronacién del mismo, siempre y cuando resulten taludes mas tendidos que los
de proyecto y el sobreancho medio resultante sea inferior al cinco por ciento (5%) del
espesor del manto.

e) Para evitar posibles erosiones, el Contratista quedard obligado a llevar el tajo
correspondiente al manto de proteccidn paralelamente al todo-uno con un desfase maximo
entre tajos, que sera aprobado en su momento por el Director, sin que por ello signifique
ninguna aceptacion de las posibles repercusiones de tipo econdmico, material o plazo.

f) A fin de evitar dafios por temporales, el contratista esta obligado a establecer su propio
sistema para pronosticar el estado del mar, tomando en su caso las medidas oportunas.
Cualquier dafo producido por la accidon del mar sera de cuenta del contratista, debiendo el
mismo proceder a la retirada de los materiales situados fuera del perfil, si el Ingeniero
Director asi lo considera; los cuales en ningln caso seran de abono.

Las escolleras se clasificaran en cantera o en el cargadero. No se admitira la carga en un mismo
elemento de transporte con escolleras de pesos nominales diferentes.

Los asientos y penetraciones no seran de abono independiente, considerandose incluidos en los
precios de las partidas.

3.25. ENRASE DE ESCOLLERA
La superficie a enrasar sera la ocupada en la planta teéricamente por los elementos prefabricados
0 a hormigonar, mas una franja de resguardo de cincuenta centimetros (0.50 m.) a cada lado,

salvo que en los planos correspondientes se sefiale una franja de resguardo mayor.

El material de enrase cumplird igualmente lo exigido, en cuanto a calidad y ensayos, con lo
especificado en el presente Pliego.
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3.26. EJECUCION DEL RELLENO
DEFINICION
Se consideran descritas en este articulo las siguientes operaciones:

1. Excavacién de la explanacidn hasta los limites definidos en el Proyecto o sefialados por el
Director de las Obras, asi como los saneos necesarios.

2. Carga y transporte de los productos excavados a lugar de empleo o gestor autorizado, en el
caso de ser inutilizables o sobrantes.

3. Mantenimiento de las obras, durante las diferentes etapas de la construccidn de la explanacion.
4. Acabado y refino de la explanada.
Se definen los siguientes conceptos de excavacion y explanacién
CLASIFICACION DE LA EXCAVACION

La excavacion en desmonte se considera no clasificada, tal y como se establece en el
articulo 320.2 del PG-3.

EJECUCION DE LAS OBRAS
Generalidades

Las obras de excavaciéon se iniciaran, ajustandose a las alineaciones, pendientes,
dimensiones y demas informacién contenida en el Proyecto, y a lo que sobre el particular ordene
el Director de las Obras. El Contratista debera comunicar con suficiente antelacion al Director de
las Obras el comienzo de cualquier excavacion y el sistema de ejecucidn previsto, para obtener la
aprobacion del mismo.

A este efecto no se debera acudir al uso de sistemas de excavacidon que no correspondan
a los incluidos en el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares, sobre todo si la variacion
pretendida pudiera dafar excesivamente el terreno.

Se estard, en todo caso, a lo dispuesto en la legislacion vigente en materia
medioambiental, de seguridad y salud, y de almacenamiento y transporte de productos de
construccion.

Empleo de los productos de excavacion

Siempre que sea posible, los materiales que se obtengan de la excavacion se utilizaran en
la formacidn de rellenos y demas usos fijados en el Proyecto, y se transportaran directamente a
las zonas previstas en el mismo; en su defecto, se estara a lo que, al respecto, disponga el Director
de las Obras.
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En el caso de excavacidén por voladura en roca, el procedimiento de ejecucion debera
proporcionar un material adecuado al destino definitivo del mismo, no siendo de abono las
operaciones de ajuste de la granulometria del material resultante, salvo que dichas operaciones
se encuentren incluidas en otra unidad de obra.

No se desechard ningln material excavado sin la previa autorizacién del Director de las
Obras.

Los fragmentos de roca y bolos de piedra que se obtengan de la excavacién y que no
vayan a ser utilizados directamente en las obras se acopiardn y emplearan, si procede, en la
proteccion de taludes, canalizaciones de agua, defensas contra la posible erosién, o en cualquier
otro uso que sefiale el Director de las Obras.

Las rocas o bolos de piedra que aparezcan en la explanada, en zonas de desmonte en
tierra, deberan eliminarse, a menos que el Contratista prefiera triturarlos al tamafio que se le
ordene.

El material extraido en exceso podra utilizarse en la ampliacién de terraplenes, si asi esta
definido en el Proyecto o lo autoriza el Director de las Obras, debiéndose cumplir las mismas
condiciones de acabado superficial que el relleno sin ampliar.

Los materiales excavados no aprovechables seran tratados por gestor autorizado, sin que
ello dé derecho a abono independiente.

Préstamos y caballeros

Si se hubiese previsto o se estimase necesaria, durante la ejecucion de las obras, la
utilizacion de préstamos, el Contratista comunicara al Director de las Obras, con suficiente
antelacion, la apertura de los citados préstamos, a fin de que se pueda medir su volumen y
dimensiones sobre el terreno natural no alterado y, en el caso de préstamos autorizados, realizar
los oportunos ensayos para su aprobacion, si procede.

Con la autorizacién del Director de Obra, podra utilizarse material proveniente de la
excavacion de la propia explanada portuaria actual.

No se tomaran préstamos en la zona de apoyo de la obra, ni se sustituiran los terrenos de
apoyo de la obra por materiales admisibles de peores caracteristicas o que empeoren la
capacidad portante de la superficie de apoyo.

Se tomaran perfiles, con cotas y mediciones, de la superficie de la zona de préstamo v,
asimismo, después de la excavacion.

El Contratista no excavard mas alla de las dimensiones y cotas establecidas.
Los taludes de los préstamos deberan ser estables y, una vez terminada su explotacion, se
acondicionaran de forma que no dafien el aspecto general del paisaje, debiéndose cumplir la

normativa existente respecto a su posible impacto ambiental.

Los caballeros, o depdsitos de tierra, que se formen deberan tener forma regular,
superficies lisas que favorezcan la escorrentia de las aguas y un grado de estabilidad que evite
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cualguier derrumbamiento. Deberan situarse en los lugares que, al efecto, sefiale el Director de
las Obras, se cuidara de evitar sus arrastres hacia las carreteras o las obras de desagle, y de que
no se obstaculice la circulacion por los caminos que haya establecidos, ni el curso de los rios,
arroyos o acequias que haya en las inmediaciones de las carreteras.

El material vertido en caballeros no se podra colocar de forma que represente un peligro
para el resto de trabajos que se ejecuten en su entorno.

Cuando tras la excavacion de la explanacidn aparezca suelo inadecuado en los taludes o
en la explanada, el Director de las Obras podra requerir del Contratista que retire esos materiales
y los sustituya por material de relleno apropiado. Antes y después de la excavacion y de la
colocacién de este relleno se tomaran perfiles transversales.

Terminacion y refino de la explanada

Las obras de terminacioén y refino de la explanada, se ejecutaran con posterioridad a la
explanacion y construccion de drenes y obras de fabrica que impidan o dificulten su realizacién. La
terminacion y refino de la explanada se realizara inmediatamente antes de iniciar la construccidn
del firme, pavimentacién u otras obras de superestructura.

Cuando haya de procederse a un recrecido de espesor inferior a un medio (1/2) de la
tongada compactada, se procederd previamente a un escarificado de todo el espesor de la misma,
con objeto de asegurar la trabazon entre el recrecido y su asiento.

La capa de coronacién de la explanada tendra como minimo el espesor indicado en el
Proyecto, no siendo admisible en ningln punto de la misma, espesores inferiores.

No se extenderd ninguna capa del firme sobre la explanada sin que se comprueben las
condiciones de calidad y caracteristicas geométricas de ésta.

Una vez terminada la explanada, debera conservarse con sus caracteristicas y condiciones
hasta la colocacion de la primera capa de firme o hasta la recepcion de las obras cuando no se
dispongan otras capas sobre ella. Las cunetas deberan estar en todo momento limpias y en
perfecto estado de funcionamiento.

Se estard, en todo caso, a lo dispuesto en la legislacion vigente en materia
medioambiental, de seguridad y salud, y de almacenamiento y transporte de productos de
construccion.

En la explanada se dispondran estacas de refino a lo largo del eje y en ambos bordes de la
misma, con una distancia entre perfiles transversales no superior a veinte metros (20 m), y
niveladas con precision milimétrica con arreglo a los planos. Entre estacas, los puntos de la
superficie de explanacion no estaran, en ningln punto mds de tres centimetros (3 cm) por encima
ni por debajo de la superficie tedrica definida por las estacas.

La superficie acabada no debera variar en mas de quince milimetros (15 mm), cuando se
compruebe con la regla de tres metros (3 m), estatica segin NLT 334 aplicada tanto paralela como
normalmente al eje de la carretera. Tampoco podra haber zonas capaces de retener agua.
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Las irregularidades que excedan de las tolerancias antedichas seran corregidas por el
Contratista a su cargo, de acuerdo con lo que seiala este Pliego.

La ejecucion cumplira lo sefialado en los articulo 320 y 340 del PG-3.

En cualquier caso, el Contratista comprobard y asegurara que la explanada definitiva que
ha de servir de base de los pavimentos cuenta con una categoria E-2 segun lo establecido en la
Instruccién 6.1-IC. Para ello, el Contratista ejecutara todos los trabajos de compactacién, asi como
extendido y mejora de material que sean necesarios hasta lograr la consecucién de la citada
categoria de explanada

3.27. TRANSPORTE DEL HORMIGON

El transporte desde la planta de fabricacién se realizard tan rapidamente como sea posible,
empleando métodos que acepte la Direccidn de Obra y que impidan toda segregacién, exudacion,
evaporizacion de agua o intrusion de cuerpos extrafios en la masa.

El tiempo transcurrido entre la adicion de agua del amasado al cemento vy a los aridos y la
colocacién del hormigdn, no debe ser mayor de hora y media.

En ningun caso se tolerard la colocacién en obra de hormigones que acusen un principio de
fraguado o presenten cualquier otra alteracién.

Las caracteristicas de las masas pueden variar del principio al final de cada descarga de la
hormigonera. Por ello, para conseguir una mayor uniformidad no debera ser transportada una
misma amasada en camiones o compartimentos diferentes.

La maxima caida libre vertical de las masas, en cualquier punto de su recorrido, no excedera de
dos metros (2 m.) procurandose que la descarga del hormigdn en la obra se realice lo mas cerca

posible del lugar de su ubicacion definitiva para reducir al minimo las posteriores manipulaciones.

Se aconseja limpiar el equipo empleado para el transporte en cada recorrido. Para facilitar esta
limpieza serd conveniente que los recipientes utilizados sean metalicos y de esquinas redondas.

Cuando la fabricacién de la mezcla se haya realizado en una instalacion dosificadora, su
transporte a obra se realizard empleando camiones hormigonera.

En cualquier caso se estara a lo dispuesto en el apartado 69 de la EHE.
3.28. ENCOFRADOS Y CIMBRAS
Los encofrados, moldes y cimbras serdan de madera, metalicos o de otro material adecuado.

El Contratista debera proyectar en detalle los sistemas de encofrado a utilizar en los diferentes
tajos de hormigonado y someter este proyecto a la aprobacion de la Direccién de Obra.

Tanto las uniones como las piezas que constituyan los encofrados deberan poseer la resistencia y
rigidez necesaria para que, con el procedimiento de hormigonado previsto y, especialmente bajo
los efectos dindmicos producidos por el vibrado, caso de emplearse este procedimiento para
compactar, no se originen en el hormigén esfuerzos anormales durante su puesta en obra ni
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durante su periodo de endurecimiento, ni se produzcan en los encofrados movimientos
superiores a los admisibles.

En general, pueden admitirse movimientos locales de cinco (5) milimetros, y del conjunto del
orden de la milésima de la luz de la estructura.

Los enlaces de los distintos elementos o pafios de los moldes seran sélidos y sencillos, de modo
gue su montaje y desmontaje se verifique con facilidad.

Los encofrados serdn suficientemente estancos para impedir pérdidas apreciables de lechada con
el procedimiento de compactacién previsto.

Las superficies de los encofrados deberan ser suficientemente uniformes y lisas, para lograr que
los paramentos de las piezas de hormigén en ellos fabricados no presenten defectos, resaltos o
rebabas de mas de tres (3) milimetros.

Tanto las superficies de los encofrados, como los productos que en ellas se apliquen, no deberan
contener sustancias agresivas a la masa del hormigén.

Los encofrados de madera se humedecerdn antes del hormigonado, para evitar la absorcién del
agua contenida en el hormigdn, y se limpiaran, especialmente los fondos, dejdndose aberturas
provisionales para facilitar el drenaje.

En los encofrados de madera, las juntas entre las distintas tablas deberan permitir el
entumecimiento de las mismas por la humedad del riego o del agua del hormigdn, sin que dejen
escapar la pasta durante el hormigonado.

Cuando sea necesario, y con el fin de evitar la formacién de fisuras en los paramentos de las
piezas, se adoptaran las oportunas medidas para que los encofrados no impidan la libre retraccién
del hormigén.

El Contratista adoptara las medidas necesarias para que las aristas vivas del hormigén resulten
bien acabadas, colocando, si es preciso, angulares metalicos en las aristas exteriores del
encofrado o utilizando otro procedimiento similar en su eficacia. La Direccion de Obra podrd
ordenar la utilizacidn de berenjenos para achaflanar dichas aristas.

Para facilitar el desencofrado serd obligatorio el empleo de un producto desencofrante, aprobado
por la Direccidn de Obra.

En todo caso, los elementos de apoyo de los encofrados irdn sobre cufias o dispositivos
equivalentes, tanto para permitir la correccion de niveles y alineaciones, que se hardn
cuidadosamente antes de empezar a colocar el hormigdn, como para facilitar el desencofrado o el
progresivo descimbramiento.

La aprobacién del sistema de encofrado previsto por el Contratista, en ninglin caso supondrid la
aceptacion del hormigdn terminado.

El Contratista adaptard el encofrado a la realidad fisica de la obra existente, la cual podrd variar de
la tedrica que figura en los planos, sin que por ello tenga derecho a reclamar mayor coste del
encofrado o cimbra.
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En todo caso se estara a lo dispuesto en el apartado 65 y en el articulo 75 de la EHE.
3.29. PUESTA EN OBRA Y COMPACTACION DEL HORMIGON

Puesta en obra del hormigén

Como norma general, no debera transcurrir mas de tres cuartos (3/4) de hora entre la fabricacion
del hormigén y su puesta en obra y compactacion.

En ningln caso se tolerard la colocacion en obra de amasadas que acusen un principio de
fraguado, segregacion o desecacion.

No se permitird el vertido libre del hormigdn desde alturas superiores a dos metros (2 m.)
qguedando prohibido el arrojarlo con palas a gran distancia, distribuirlo con rastrillos, o hacerlo
avanzar mas de un metro (1 m) dentro de los encofrados.

La Direccidon de la Obra podra autorizar la colocacidn neumatica del hormigén, siempre que el
extremo de la manguera no esté situado a mas de un metro (1 m.) del punto de aplicacidn, que el
volumen de hormigdn lanzado en cada descarga sea superior a doscientos litros (200 1.), que se
elimine todo excesivo rebote de material y que el chorro no se dirija directamente sobre las
armaduras.

Al verter el hormigdn se removera enérgica y eficazmente, para que las armaduras queden
perfectamente envueltas, cuidando especialmente los sitios en que se relne gran cantidad de

acero y procurando que se mantengan los recubrimientos y separaciones de las armaduras.

En losas, el extendido del hormigdn se ejecutara de modo que el avance se realice con todo su
espesor.

En todo caso se estara a lo dispuesto en el articulo 70.1 de la EHE.

Compactacion del hormigoén

La compactacion de los hormigones colocados se ejecutara con igual o mayor intensidad que la
empleada en la fabricacién de las probetas de ensayo.

La compactacion se continuarda, especialmente junto a los paramentos y rincones del encofrado,
hasta eliminar las posibles coqueras, y conseguir que la pasta refluya a la superficie.

La compactacion de hormigones se realizard siempre por vibracion.

El espesor de las tongadas de hormigdn, los puntos de aplicacién de los vibradores y la duracién
de la vibracidn, se aprobaran por la Direccién de Obra, a propuesta del Contratista.

Los vibradores se aplicaran siempre de modo que su efecto se extienda a toda la masa, sin que se
produzcan segregaciones locales.

Si se emplean vibradores de superficie, se aplicaran moviéndolos lentamente, de modo que la
superficie del hormigdn aparezca totalmente himeda.
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Si se emplean vibradores internos, deberan sumergirse perpendicularmente en la tongada, de
forma que su punta penetre en la tongada subyacente, y retirarse también perpendicularmente,
sin desplazarlos transversalmente mientras estén sumergidos en el hormigén. La aguja se
introducird y retirara lentamente y a velocidad constante, recomendandose a este efecto que no
superen los diez centimetros por segundo (10 cm/s), con cuidado de que la aguja no toque las
armaduras.

La distancia entre dos puntos sucesivos de inmersién no serd superior a setenta y cinco
centimetros (75 cm), y sera la adecuada para producir en toda la superficie de la masa vibrada
una humectacion brillante, siendo preferible vibrar en muchos puntos poco tiempo a vibrar en
pocos puntos prolongadamente. No se introducira el vibrador a menos de diez centimetros (10
cm) de la pared del encofrado.

Si se vierte hormigdn en un elemento que simultdneamente se esta vibrando, el vibrador no se
introducird a menos de un metro y medio (1,5 m) del frente libre de la masa.

Se podra autorizar el empleo de vibradores anclados a los moldes, a juicio de la Direccién de
Obra.

Si se averia uno o mas de los vibradores empleados y no se puede sustituir inmediatamente, se
reducira el ritmo del hormigonado y el Contratista procedera a una compactacion por apisonado y
picado suficientemente enérgico para terminar el elemento que esté hormigonado, no
pudiéndose iniciar el hormigonado de otros elementos mientras no se hayan reparado o
sustituido los vibradores averiados

El revibrado del hormigdn debera ser objeto de aprobacidn por parte de la Direccion de Obra.
En todo caso se estara a lo dispuesto en el articulo 70.2 de la EHE.
3.30. DESENCOFRADO, DESCIMBRADO Y DESMOLDEO

Los encofrados, en general, se retiraran lo antes posible, previa consulta a la Direcciéon de Obra,
para proceder sin retraso al curado del hormigdn. En tiempo frio se quitaran los encofrados
mientras el hormigdn esté todavia caliente, para evitar su cuarteamiento.

Los plazos limites de desencofrado se fijaran, en todo caso, teniendo en cuenta los esfuerzos a
que haya de quedar sometido el hormigén por efectos del descimbrado y su curva de
endurecimiento, las condiciones meteoroldgicas a que haya estado sometido desde su
fabricacidén, con arreglo a los resultados de las roturas de las probetas preparadas al efecto y
mantenidas en andlogas condiciones de temperatura, y de los demds métodos de ensayo y de
informacién previstos.

Se exige efectuar el descimbrado de acuerdo con un programa previo debidamente estudiado,
con el fin de evitar que la estructura quede sometida, aunque sélo sea temporalmente durante el
proceso de ejecucidn, a tensiones no previstas en el proyecto que puedan ser perjudiciales.

Los plazos minimos de desencofrado y descimbrado de elementos de hormigdn armado seran los
obtenidos de la tabla 75 de la EHE, en funcién de la temperatura superficial del hormigdn vy el tipo
de elemento estructural.
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Las fisuras o grietas que puedan aparecer no se taparan, sin antes tomar registro de ellas, con
indicacion de su longitud, direccion de abertura y lugar en que se hayan presentado, para
determinar su causa, los peligros que puedan presentar y las medidas especiales que puedan
exigir.

3.31. CURADO DE HORMIGON

Durante el fraguado y primer endurecimiento se debera mantener la humedad del hormigén, de
acuerdo con lo estipulado en al apartado 74 de la EHE y se evitaran las causas externas, tales
como sobrecargas o vibraciones, que pueden provocar la fisuracién del mismo, adoptando para
ello las medidas adecuadas.

Las superficies se mantendran hiumedas durante un periodo de tiempo en dias, estimado
conforme a la expresidn algebraica incluida en el apartado 74 de la citada norma. En dicha
férmula se tienen en cuenta los factores de agresividad ambiental, exposicién al sol, temperatura
ambiente y tipo y clase de cemento empleados.

3.32. JUNTAS DE CONSTRUCCION, DE DILATACION Y PARAMENTOS VISTOS

Juntas de dilatacion

Las caras de las juntas de dilatacidn seran planas o con redientes. La superficie de la junta
correspondiente al hormigdn colocado en primer lugar no se picara, pero se repasara su superficie
con objeto de eliminar las rebabas, salientes y restos de sujecion de los encofrados.

El material de relleno debera tener la suficiente compresibilidad para permitir la dilatacion del
hormigdn sin fluir hacia el exterior, asi como capacidad para recuperar la mayor parte de su
volumen inicial al descomprimirse. No absorberd agua del hormigéon fresco y serd lo
suficientemente impermeable para impedir la penetracion de agua del exterior. Su espesor sera el
indicado en los Planos, o en su defecto, el que indique el Director de Obra.

Para la formacidn de las juntas realizadas en fresco podran utilizarse materiales rigidos que no
absorban el agua, o tiras continuas de plastico, del espesor adecuado, que deberdn ser aprobadas
por la Direccion de Obra.

En los casos en que se disponga de un material de sellado para el cierre superior de las juntas,
éste debera ser suficientemente resistente a los agentes exteriores y capaz de asegurar la

estanqueidad de las juntas, para lo cual no debera despegarse de los bordes.

Juntas de construccion

Las juntas de construccién deben trabajar a compresién, traccion y esfuerzo cortante.

El Contratista propondra a la Direccidn de Obra la disposicion y forma de tongadas de
construccion que estime necesarias para una correcta ejecucion. Dichas propuestas se realizaran
con la suficiente antelacidn a la fecha en que se prevea realizar los trabajos, que no serd en
ningun caso inferior a quince (15) dias.
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Salvo prescripcidn contraria, en la superficie de estas juntas, el hormigdn ejecutado en primer
lugar se picara intensamente, hasta eliminar todo el mortero del paramento. En la junta entre
tongadas sucesivas deberad realizarse un lavado con aire y agua.

Se tomardn las precauciones necesarias para conseguir que las juntas de construccidon y de
tongadas queden normales a los paramentos en las proximidades de estos y se evitara en todo
momento la formacion de zonas afiladas o cuchillos en cada una de las tongadas de hormigonado.

Si por averias imprevisibles y no subsanables, o por causas de fuerza mayor, quedara
interrumpido el hormigonado de tongada, se dispondrd el hormigdn hasta entonces colocado de
acuerdo con lo indicado en los parrafos anteriores siguiendo las instrucciones de la Direccién de
Obra.

Terminacion de los parametros vistos

Las superficies del hormigdn deberdn quedar terminadas de forma que presenten buen aspecto,
sin defectos ni rugosidades que requieran la necesidad de un enlucido posterior, el cual, en caso
de que se autorizare por la Direccidn de la Obra, correra a cargo del Contratista, asi como el coste
de los elementos que estime oportunos la Direccién para obtener un aspecto uniforme de los
paramentos vistos.

Si no se prescribe otra cosa, la maxima flecha o irregularidad que deben presentar los paramentos
planos, medida respecto de una regla de dos metros (2 m.) de longitud aplicada en cualquier
direccion sera el siguiente:

- Superficies vistas: Dos milimetros (2 mm).
- Superficies ocultas: Seis milimetros (6 mm).
3.33. LIMITACIONES EN LA EJECUCION DEL HORMIGON

El hormigonado se suspendera siempre que la temperatura ambiente descienda por debajo de los
cero grados centigrados (02 C).

La temperatura antedicha podra rebajarse en tres grados centigrados (32 C), cuando se trate de
elementos de gran masa, o cuando se proteja eficazmente la superficie del hormigdn mediante
sacos, u otros sistemas de modo que pueda asegurarse que la acciéon helada no afectard al
hormigdn recién construido, y de forma que la temperatura de superficie no baje de un grado
centigrado bajo cero (-12 C).

En los casos en que, por absoluta necesidad y previa autorizacidon de la Direcciéon de Obra, se
hormigones a temperaturas inferiores a las anteriormente sefialadas, se adoptardn las medidas
necesarias para que el fraguado de las masas se realice sin dificultad; calentando los aridos o el
agua, sin rebasar los sesenta grados centigrados (602 C). El cemento no se calentara en ningun
caso.

El hormigonado se suspendera, como norma general, en caso de lluvias, adoptdndose las medidas
necesarias para impedir la entrada del agua a las masas del hormigdn fresco. Eventualmente, la
continuaciéon de los trabajos en la forma en que se proponga, debera ser aprobada por la
Direccion de Obra.
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Si la temperatura ambiente es superior a 402C o hay un viento excesivo, se suspendera el
hormigonado, salvo que, previa autorizacion expresa de la Direccién de Obra se adopten medidas
especiales.

En todo caso se estard a lo dispuesto en el apartado 73 y 74 de la EHE.
3.34. CONTROL DE LAS CARACTERISTICAS DE LOS HORMIGONES

Los hormigones seran sometidos a los ensayos estipulados en este Pliego y a los que la Direccién
de Obra estime necesarios para controlar sus caracteristicas.

El control de las caracteristicas del hormigédn comprendera normalmente el de su resistencia,
consistencia y durabilidad, ademas de las otras caracteristicas especificadas en este pliego que se
realizard de acuerdo a lo estipulado en el articulo 88 de la EHE.

El Contratista deberd efectuar ensayos caracteristicos y de informacidn complementaria en su
caso, de acuerdo con apartado 87 de la Instruccion EHE.

La Direccion de Obra podra ordenar, si lo estima oportuno, realizar las pruebas de cargas
pertinentes, a la vista de los resultados en los ensayos.

Asimismo la Direccién de Obra podra ordenar toma de muestras de los hormigones una vez
ejecutados.

3.35. FABRICACION BLOQUES DE HORMIGON

Las piezas se fabricaran con hormigones en masa cuyas caracteristicas, las condiciones que deben
cumplir los materiales y su ejecucidén en el parque de prefabricacion estan definidas en este
Pliego.

La densidad seca del hormigdén de los bloques debera ser como minimo de dos toneladas con
trescientos cincuenta kilogramos por metro cubico (2.35 t/m?). Esta densidad se determinara en
probetas construidas con el mismo hormigdn de las piezas o con probetas extraidas de las piezas.

Los diferentes tipos de bloques se ajustaran a los pesos que se indican en los Planos, de modo que
de la multiplicacién de su volumen por la densidad obtenida resulten los pesos correspondientes.

Las tolerancias en las dimensiones reales de las piezas, sobre las sefialadas en los planos seran de
210 mm.

Los bloques se fabricaran sobre una solera de hormigén totalmente horizontal y con su superficie
pulida.

El Contratista, previamente al comienzo de la fabricacién de las piezas, presentard, para su
aprobacion por la Direccién de la Obra, un detallado programa de dicha fabricacién, incluyendo
organizacién del parque, proceso de fabricacidon, disposicién de las piezas prefabricadas para el
curado y sistemas de manipulacién y transporte.

El hormigdn se vertera por tongadas de espesor tal que no se produzcan disgregaciones, no
tolerandose interrupciones durante el hormigonado de cada bloque.
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Los bloques se troquelaran con una numeracién correlativa y la fecha de su fabricacion.

En caso de que alguna pieza no dé el peso minimo nominal requerido o la densidad minima
establecida, serd rechazada junto con todas las del mismo lote de fabricacién, a menos que el
Contratista realice a su coste ensayos en todas y cada una de las piezas de citado lote.

Los bloques a fabricar seran sensiblemente cubicos, permitiéndose una cierta pendiente que
facilite el desencofrado, en el caso de que se utilicen moldes rigidos para su fabricacion. Se tendra
especial cuidado en sus paramentos exteriores, que deberdn ser planos y sin coqueras, no
admitiéndose huecos o irregularidades, para lo cual se vigilard especialmente la relacidn
agua/cemento y el proceso de vibrado.

Todos los bloques que no cumplan las condiciones establecidas en el presente Pliego serdn
rechazados y sin derecho a abono.

3.36. COLOCACION BLOQUES DE HORMIGON

La colocacion no se realizara antes de transcurrir un periodo de curado minimo de 28 dias. Si se
aplicasen técnicas de aceleracién del proceso de curado, se podra autorizar un periodo menor de
secado, si el contratista lo justificase debidamente a satisfaccién de la direcciéon de Obras.

Los blogues se colocaran conforme al sistema que proponga el Contratista y sea aceptado por la
Direccién de Obra, debiendo conseguir la geometria representada en los planos, tanto en la parte
sumergida como emergida, y evitarse por todos los medios que se produzcan roturas en su
colocacion.

3.37. COMPROBACION DE LA EJECUCION

Los perfiles podran tener las tolerancias sefaladas en los parrafos anteriores. En caso de que se
sobrepasen, se procedera a recargar el talud con escollera tal como se indica, o a retirar aquéllos
cuyas puntas sobresaliesen de los planos del talud definidos anteriormente, que en ningun caso
seran de abono.

Para poder proceder a la colocacion de escollera entre dos perfiles, deberd de haber una
aprobaciéon por escrito del Director de la obra, del talud ya terminado entre los dos perfiles
anteriores.

Todos los gastos que conlleve la comprobacién de los taludes serdn de cuenta del contratista, el
cual también sera el responsable del método de posicionamiento y colocacidn de bloques,
aunque éste debera llevar la conformidad del Director de la obra, de modo que si con el método
elegido no se consiguen los taludes, espesores o porosidades del Proyecto, debera de modificarlo
y recolocar la esacollera de nuevo a su costa, hasta que resulte a satisfaccidon del Director de la
obray sin que por estos trabajos tenga derecho a recibir indemnizacidn alguna.

Control:

Se realizard un control normal del acero, conforme a lo que se define en el articulo 90.3 de la
Instruccion E.H.E.-08.
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3.38. EJECUCION DE LA SUPERESTRUCTURA

Una vez colocados los blogues se procedera a la ejecucion de la superestructura que tendra las
formas y armaduras especificadas en los planos, incluyendo los elementos especificados para las
instalaciones y equipamientos.

Si durante la construccion se produjeran asientos diferenciales en los bloques, se procedera a la
nivelacion de la superficie de coronacién del cajén con hormigdn en masa, previamente a los trabajos
de ejecucion de la superestructura, debiendo ser la cota de coronacién del cantil al final de la obra la
exigida en Proyecto.

El Contratista pondra especial cuidado en la ejecucién de juntas de hormigonado. A tal fin deberd
presentar a la aprobacion de la Direccidn de las obras la definicion en planta y alzado de los recintos
elementales que va a hormigonar, donde figurara el tratamiento a dar a las juntas horizontales y
verticales.

Previamente a la ejecucién de la superestructura el Contratista propondra para su aporbacién por
parte de la Direccidon de Obra un plan de construccidn detallado que integre todos los elementos de
la misma.

A la vista de la documentacién presentada, el Director podra ordenar la colocacién de berenjenos,
gue mejoren la estética de la superestructura.

3.39. COLOCACION Y SUJECION DE LOS BOLARDOS

Los bolardos se colocaran en los lugares que se indican en los Planos, dejandose los anclajes
embebidos en el hormigon.

Una vez terminada la colocacion, el Directo de Obra podra exigir cuantas pruebas crea necesarias
para garantizar el buen funcionamiento de las mismas.

Se usaran obligatoriamente moldes metalicos que garanticen la uniformidad de formas y
dimensiones de las piezas.

3.40. INSTALACION DE TUBERIAS
3.40.1. Transporte y manipulacién

En las operaciones de carga, transporte y descarga de los tubos se evitaran los choques, siempre
perjudiciales; se depositaran sin brusquedades en el suelo, no dejandolos caer; se evitara rodarlos
sobre piedras y, en general, se tomaran las precauciones necesarias para su manejo de tal manera
qgue no sufran golpes de importancia. Cuando se trate de tubos de cierta fragilidad en trasportes
largos, sus cabezas deberan protegerse adecuadamente.

Al proceder a la descarga conviene hacerlo de tal manera que los tubos no se golpeen entre si o
contra el suelo. Los tubos se descargaran, a ser posible, cerca del lugar donde deben ser
colocados en la zanja y de forma que puedan trasladarse con facilidad al lugar de empleo. Se
evitara que el tubo quede apoyado sobre puntos aislados.
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Tanto en el transporte como en el apilado se tendra presente el numero de capas de ellos que
puedan apilarse de forma que las cargas de aplastamiento no superen el cincuenta por ciento
(50%) de las de prueba.

En el caso de que la zanja no estuviera abierta todavia se colocara la tuberia, siempre que sea
posible, en el lado opuesto a aquel en que se piensen depositar los productos de la excavacion, y
de tal forma que quede protegida del transito, de los explosivos, etc.

3.40.2. Zanjas para alojamiento de tuberias

La profundidad minima de las zanjas se determinara de forma que las tuberias resulten protegidas
de los efectos del trafico y cargas exteriores, asi como preservadas de las variaciones de
temperatura del medio ambiente. Para ello, se debera tener en cuenta la situacién de la tuberia
(segun sea lugar de trafico mas o menos intenso), el tipo de relleno, la pavimentacion, la formay
calidad del lecho de apoyo, la naturaleza de las tierras, etc.

La anchura de las zanjas debe ser la suficiente para que los operarios trabajen en buenas
condiciones, dejando, segun el tipo de tuberia, un espacio suficiente para que el operario
instalador pueda efectuar su trabajo con toda garantia. El ancho de la zanja depende del tamafio
de la tuberia, profundidad de la zanja, taludes de las paredes laterales, naturaleza del terreno y
consiguiente necesidad o no de entibacidn, etc.; como norma general, la anchura minima no debe
ser inferior a sesenta (60) centimetros, y se debe dejar un espacio de quince a treinta (15 a 30 )
centimetros a cada lado del tubo segun el tipo de juntas. Al proyectar la anchura de la zanja se
tendra en cuenta si su profundidad o la pendiente de su solera exigen el montaje de los tubos con
medios auxiliares especiales (porticos, carretones, etc.). Se recomienda que no transcurran mas
de ocho dias entre la excavacion de la zanja y la colocacidn de la tuberia.

El material procedente de la excavacion se apilard lo suficiente alejado del borde de las zanjas
para evitar el desmoronamiento de éstas o que el desprendimiento del mismo pueda poner en
peligro a los trabajadores. En el caso de que las excavaciones afecten a pavimentos, los materiales
que puedan ser usados en la restauraciéon de los mismos deberdn ser separados del material
general de la excavacion.

3.40.3. Montaje de tubos y relleno en zanjas

El montaje de la tuberia debera realizarlo personal experimentado, que a su vez vigilara el
posterior relleno de zanja en especial la compactacion directamente a los tubos.

Generalmente los tubos no se apoyaran directamente sobre la rasante de la zanja sino sobre
camas.

Antes de bajar los tubos a la zanja se examinaran estos y se apartaran los que presenten
deterioros perjudiciales. Se bajaran al fondo de la zanja con precaucién, empleando los elementos
adecuados segun su peso y longitud.

Una vez los tubos en el fondo de la zanja se examinardn para cerciorarse de que su interior esta
libre de tierra, piedras, utiles de trabajo, etc. y se realizard su centrado y perfecta alineacion,
conseguido lo cual se procederd a calzarlos y acodalarlos con un poco de material de relleno para
impedir su movimiento.
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Cada tubo deberd centrarse perfectamente con los adyacentes; en el caso de zanjas con
pendientes superiores a diez por ciento (10%), la tuberia se colocara en sentido ascendente. En el
caso de que, a juicio del Ingeniero Director, no sea posible colocarla en sentido ascendente, se
tomaran las precauciones debidas para evitar el deslizamiento de los tubos. Si se precisase
reajustar algun tubo deberd levantarse el relleno y prepararlo como para su primera colocacion.

Cuando se interrumpa la colocacién de tuberia se taponaran los extremos libres para impedir la
entrada de agua o cuerpos extrafios, procediendo, no obstante esta precaucién, a examinar con
todo cuidado el interior de la tuberia al reanudar el trabajo por si pudiera haberse introducido
algun cuerpo extrafio en la misma.

Las tuberias y zanjas se mantendran libres de agua, agotando con bomba o dejando desaglies en
la excavacion. Para proceder al relleno de las zanjas se precisard autorizacién expresa del
ingeniero Director.

Generalmente no se colocardan mas de cien (100) metros de tuberia sin proceder al relleno, al
menos parcial, para evitar la posible flotacién de los tubos en caso de inundacién de la zanja y
también para protegerlos, en lo posible, de los golpes.

Una vez colocada la tuberia, el relleno de las zanjas se compactara por tongadas sucesivas. Las
primeras tongadas hasta unos treinta (30) centimetros por encima de la generatriz superior del
tubo se haran evitando colocar piedra o gravas con diametros superiores a dos (2) centimetros y
con un grado de compactacién no menor de 95% del Proctor Normal. Las restantes podran
contener material mas grueso, recomendandose sin embargo no emplear elementos de
dimensiones superiores a los veinte (20) centimetros en el primer metro y con un grado de
compactacién del 100% del Proctor Normal. Cuando los asientos previsibles de las tierras de
relleno no tengan consecuencias de consideracién se podrd admitir el relleno total con una
compactacién al 95% del Proctor Normal. Se tendrd especial cuidado en el procedimiento
empleado para terraplenes zanjas y consolidar rellenos, de forma que no produzcan movimientos
en las tuberias. No se rellenardn las zanjas, normalmente, en tiempo de grandes heladas o con
material helado.

3.40.4. Montaje de tubos en canaleta

Se actuard como en el caso anterior, salvo que la tuberia se colocara sobre los soportes y
abrazaderas de acero galvanizado, colocados previamente.

3.40.5. Juntas

Las juntas seran estancas a la presion de prueba, resistiran los esfuerzos mecanicos y no
producirdn alteraciones apreciables en el régimen hidraulico de la tuberia. Cuando las juntas sean
rigidas no se terminaran hasta que no haya un nimero suficiente de tubos colocados por delante
para permitir su correcta situacién en alineacién y rasante.

Las juntas para las piezas especiales seran analogas a las del resto de la tuberia, salvo el caso de
piezas cuyos elementos contiguos debe ser visitables o desmontables en cuyo caso se colocaran
juntas de facil desmontaje.

Las juntas a base de bridas, se ejecutaran interponiendo entre las dos coronas una arandela de
plomo de tres (3) milimetros de espesor como minimo, perfectamente centrada, que sera
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fuertemente comprimida con los tornillos pasantes; las tuercas deberdan apretarse
alternativamente, con el fin de producir una presién uniforme sobre todas las partes de la brida;
esta operacion se hara también asi en el caso en que por fugas de agua fuese necesario ajustar
mas las bridas. Se prohiben las arandelas de cartdn y el Ingeniero Director cualquier otro tipo.

Las juntas mecdnicas estan constituidas a base de elementos metalicos independientes del tubo,
goma o material semejante y tornillos con collarin de ajuste o sin él. En todos los casos es preciso
que los extremos de los tubos sean perfectamente cilindricos para conseguir un buen ajuste de
los anillos de goma. Los extremos de los tubos no quedaran a tope, sino con un pequeiio hueco
para permitir ligeros movimientos relativos. En los elementos mecdnicos se comprobara que no
hay rotura ni defectos de fundicién: se examinara el buen estado de los filetes de las roscas de los
tornillos y de las tuercas, y se comprobara también que los diametros y longitudes de los tornillos
son los que corresponden a la junta propuesta y al tamafio del tubo. Los tornillos y tuercas, se
apretaran alternativamente, con el fin de producir una presidn uniforme sobre todas las partes
del collarin y se apretardn inicialmente a mano y al final con llave adecuada, preferentemente con
limitacion del par de torsién. Como operacién, el par de torsiéon para tornillos de quince (15)
milimetros de didmetro no sobrepasara los siete metros kilogramo; para tornillos con un diametro
de treinta y dos (32) milimetros el par de torsion estara comprendido entre los doce y diez y siete
(12 y 17) metros kilogramo.

Cuando la unién de los tubos se efectie por manguito del mismo material y anillo de goma,
ademads de la precaucién general en cuanto a la torsidn de los anillos habrd de cuidarse el
centrado perfecto de la junta. Los extremos de los tubos no quedaran en contacto dejando una
separacion de uno y medio (1,5) centimetros para lo cual se podra sefialar la posicién final de las
juntas para facilitar la comprobacion del montaje y desplazamiento. La posicion final de la junta se
obtendra desplazando el manguito o copa y los anillos a mano o con aparatos adecuados. Los
anillos podran ser de seccién circular, seccion en V, o formados por piezas con varios rebordes,
equivalentes a otros tantos anillos. El nimero de anillos de goma sera variable y los manguitos o
la copa llevaran en su interior rebajes o resaltes para alojar y sujetar estos. Los extremos de los
tubos seran torneados. Se mantendran todas las precauciones de limpieza indicadas para las
juntas, limpiandose de cualquier materia extrafia que no sea el revestimiento normal.

En los tubos de plastico cuando se monte la tuberia utilizando adhesivos liquidos, estos cumpliran
al menos las mismas condiciones que el material que forman los tubos, en cuanto al estabilidad,
falta de toxicidad, sabor y olor se solapardn al menos una longitud igual al didmetro hasta un valor
de éste de (100) milimetros y para didmetros superiores el ochenta por ciento (80%). La
adherencia se asegurara con pruebas mecanicas fisicas y quimicas, para alcanzar siempre las cifras
caracteristicas que se pidieron a los tubos.

3.40.6. Sujecion y apoyo en codos, derivaciones y otras piezas

Una vez desmontados los tubos y las piezas se procederd a la sujecidon y apoyo de los codos,
cambios de direccion reducciones, piezas de derivacién y, en general, todos aquellos elementos
gue estén sometidos a acciones que puedan originar desviaciones perjudiciales. Segun la
importancia de los empujes, estos apoyos o sujeciones seran de hormigdén o metdlicos,
establecidos sobre terrenos de resistencia suficiente y con el desarrollo preciso para evitar que
puedan ser movidos por los esfuerzos soportados.

Los apoyos, salvo prescripcién expresa contraria, deberan ser colocados en forma tal que las
juntas de las tuberias y de los accesorios sean accesibles para su reparacion.
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Las barras de acero y abrazaderas metalicas que se utilicen para anclaje de la tuberia deberan ser
galvanizadas o sometidas a otro tratamiento contra oxidacién, incluso pintandolas
adecuadamente o embebiéndolas en hormigdn.

Para estas sujeciones y apoyos se prohibe en absoluto el empleo de cufias de piedra o de madera
gue puedan desplazarse.

3.40.7. Lavado de las tuberias

Antes de ser puestas en servicio las canalizaciones deberan ser sometidas a un lavado y a un
tratamiento de depuracion bactereolégica adecuado. A estos efectos la red tendra las llaves y
desaglies necesarios no sélo para la explotacion, sin para facilitar estas operaciones.

3.40.8. Pruebas de la tuberia instalada
Pruebas receptivas
Son preceptivas las dos pruebas siguientes de la tuberia instalada:
=  Prueba de presién interior
= Prueba de estanqueidad
Prueba de presion interior

Antes de empezar la prueba deben estar colocados en su posicién definitiva todos los accesorios
de la conduccion.

Se empezara por llenar lentamente de agua el tramo objeto de la prueba, dejando abiertos todos
los elementos que puedan dar salida al aire, los cuales se Iran cerrando después y sucesivamente
de abajo hacia arriba una vez se haya comprobado que no existe aire en la conduccién. A ser
posible se dara entrada al agua por la parte baja, con lo cual se facilita la expulsion del aire por la
parte alta. Si esto no fuera posible, el llenado se hara aun mas lentamente para evitar que quede
aire en la tuberia. En el punto mas alto se colocara un grifo de purga para expulsién del aire y para
comprobar que todo el interior del tramo, objeto de la prueba, se encuentra comunicado en la
forma debida.

La bomba para la presion hidraulica podra ser manual o mecanica, pero en este Ultimo caso
debera estar provista de llaves de descarga o elementos apropiados para poder regular el
aumento de presidn. Se colocara en el punto mas bajo de la tuberia que se va a ensayar.

Los puntos extremos del trozo que se quiere probar se cerraran convenientemente con piezas
especiales que se apuntalardn para evitar deslizamientos de las mismas o fugas de agua, y que
deben ser facilmente desmontables para poder continuar el montaje de la tuberia. Se
comprobara cuidadosamente que las llaves intermedias en el tramo en prueba, de existir, se
encuentren bien abiertas. Los cambios de direccidn, piezas especiales, etc., deberan estar
anclados.

La presidn interior de prueba en zanja de la tuberia sera tal que se alcance en el punto mas bajo
del tramo en prueba uno con cuatro (1,4) veces la presion maxima de trabajo en el punto de mas
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presion. La presidn se hard subir lentamente de forma que el incremento de la misma no supere
un (1) kilogramo por centimetro cuadrado y minuto.

Una vez obtenido la presidn, se parard durante treinta minutos, y se considerara satisfactoria
cuando durante este tiempo el mandmetro no acuse un descenso superior a raiz cuadrada de p
quintos siendo p la presién de prueba en zanja en kilogramos por centimetro cuadrado. Cuando el
descenso del mandmetro sea superior, se corregiran los defectos observados, repasando las
juntas que pierdan agua, cambiando si es preciso alglin tubo, de forma que al final se consiga que
el descenso de presidn no sobrepase la magnitud indicada.

Prueba de estanqueidad

Después de haberse completado satisfactoriamente la prueba de presidn interior debera
realizarse la de estanqueidad.

La presidon de prueba de estanqueidad sera la maxima estatica que exista en el tramo de la tuberia
objeto de la prueba.

La pérdida se define como la cantidad de agua que debe suministrarse al tramo de tuberia en
prueba mediante un bombin tarado, de forma que se mantengan la presion de prueba de

estanqueldad después de haber llenado la tuberia de agua y haberse expulsado el aire.

La duracion de la prueba de estanqueldad serd de dos horas, y la pérdida en este tiempo sera
inferior al valor dado por la féormula:

V=KLDenlacual,
V = pérdida total en la prueba, en litros
L = longitud del tramo objeto de la prueba, en metros
D = diametro interior, en metros
K = coeficiente dependiente del material

segun la siguiente tabla:

Hormigdn en masa: K= 1,000
Hormigdn armado con o sin camisa: K= 0,400
Hormigdn pretensado K=0,250
Fibrocemento K= 0,350
Fundicién K= 0,300
Acero K=0,350
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Plastico K=0,350

De todas formas, cualesquiera que sean las pérdidas fijadas, si estas son sobrepasadas, el
Contratista, a sus expensas, repasara todas las juntas y tubos defectuosos; asi mismo viene
obligado a reparar cualquier pérdida de agua apreciable aun cuando el total sea inferior al
admisible.

3.41. POZOS DE REGISTRO
MATERIALES.

Con caracter general, todos los materiales utilizados en la construccién de las arquetas
cumpliran con lo especificado en las instrucciones y normas vigentes que les afecten, asi como en
los articulos correspondientes de este Pliego. En todo caso, se estara a lo dispuesto en la
legislacién vigente en materia medioambiental, de seguridad y salud, y de almacenamiento y
transporte de productos de construccion.

En el caso del presente proyecto, las arquetas de inspeccidn de la red de pluviales seran
de hormigdn, debiendo cumplirse las siguientes prescripciones especificas:

Hormigon:
e Instruccidon de Hormigdn Estructural (EHE-08).
e Instruccidn para la Recepcidon de Cementos (RC-08).
e Articulos 610 “Hormigones” y 630 “Obras de hormigdén en masa o armado” del PG-3.
EJECUCION.
Comienzo del trabajo

El Contratista no debera iniciar la obra mientras la Direccidn de Obra no haya aprobado
los materiales de hormigdn, las dosificaciones de éste, la manipulacién del material de hormigén,
su almacenamiento, amasado, los métodos de mezclado y transporte, la construccién de
apuntalamiento y encofrado y la colocacién de armaduras. El Contratista no deberd mezclar,
transportar ni colocar el hormigdn sin previa autorizacién del Ingeniero Director.

El Contratista vendra obligado a notificar previamente a la Direccién de Obra el vertido
del hormigén con objeto de dar tiempo suficiente para la inspeccidn de los encofrados, armaduras
de acero, materiales y equipo y no debera colocarse ningiin hormigdn hasta que la obra esté
aprobada por la Direccién de Obra.

Encofrados
El Contratista debera obtener la aprobacion de la Direccién de Obra en cuanto al tipo de

construccion de encofrados antes de proceder a ninguna obra que sea afectada por el diseiio de
los mismos.
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Los encofrados seran lo suficientemente resistentes, rigidos y estancos para soportar las
cargas y empujes del hormigon fresco y dar a la obra la forma prevista en los planos.

Antes de empezar el hormigonado deberan hacerse cuantas comprobaciones sean
necesarias para cerciorarse de la exactitud de la colocacién de los encofrados, e igualmente el
curso de hormigonado, para evitar cualquier movimiento de los mismos.

La Direccién de Obra fijara en cada caso el acabado que debe tener la superficie del
encofrado, pudiendo prescribir el uso de encofrados metalicos de un tipo determinado en
aquellos casos en que, por razones estéticas, se requiere un perfecto acabado de los paramentos
y un exacto ajuste a la forma indicada en los planos.

La unién de los diversos elementos se hara de modo que pueda realizarse el desencofrado
sin golpes.

Armadura

El recubrimiento de hormigdn sobre la armadura no debera ser menor de lo que se indica
en los Planos.

En cuanto a los materiales las armaduras cumplirdn las indicaciones recogidas en el
apartado 2 de este Pliego.

Puesta en obra del hormigon

La clase de hormigdn exigida sera la dictaminada en los planos. El método y manera de
colocaciéon debera ser tal que se evite la posibilidad de segregacién o separacidon de los
materiales. Se pondra especial cuidado en no dejar que el arido grueso toque los encofrados. La
acumulacidn de lechosidad o de materia extrafia de cualquier naturaleza no se permitira en los
rebafios o esquinas ni en ningln punto dentro de los encofrados una vez que el hormigén haya
fraguado inicialmente se procurara no golpear los encofrados. A medida que el hormigdn fresco
se sube en los encofrados todo el mortero seco o el polvo que se haya podido acumular en los
encofrados deberdn rasparse o cepillarse. El hormigdén deberd depositarse lo mas
aproximadamente posible a su posicién definitiva en capas horizontales y continuas que no
tengan mas de treinta centimetros (30 cm.) de espesor.

La colocacién del hormigdn debera regularse de modo que las presiones originadas por el
hormigdn fresco no excedan de aquellas para las que se proyectaron los encofrados. Si durante la
colocaciéon del hormigdn los encofrados muestran sefiales de bombeo, alabeo o cualquier
desviacidn, las operaciones de hormigonado deberdn detenerse hasta que esa circunstancia se
haya corregido a satisfacciéon de la Direccién de Obra. Si alguna seccién de hormigdn se encuentra
defectuosa o torcida, se quitard o reparara segun ordene la Direccion de Obra, sin que el
Contratista reciba abono complementario por la mano de obra o materia adicional necesarios
para remediar este defecto.

No se permitird el uso de conductos o tuberias para el traslado del hormigdn desde la
planta de mezcla a los encofrados.
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En ningun caso se podran hormigonar elementos armados sin que la Direccién de la Obra
compruebe que las armaduras colocadas se corresponden con las indicadas en el documento de
Planos.

Vibrado

Todo el hormigdén deberd compactarse por medio de vibradores internos de alta
frecuencia de un tipo, tamafno y nimero aprobados por la Direccion de Obra.

En ningln caso debera usarse los vibradores contra los encofrados o el acero de
armadura, ni para mover horizontalmente el hormigén dentro de los encofrados. Los vibradores
deberan moverse en el hormigdn recién depositado.

El uso de vibradores externos aprobados para compactar el hormigdn se permitira si a
éste no se puede llegar ni darle, por tanto, la compactacién adecuada y siempre que los
encofrados tengan rigidez suficiente para resistir el desplazamiento o dafo causado por la
vibracion externa.

La vibracién se complementarda mediante vibrado a mano si fuese necesario para
conseguir superficies densas y lisas sin oquedades, ampollas de aire o agua y para rellenar todas
las esquinas de los encofrados.

Desencofrado

Los encofrados de elementos no sometidos a cargas se quitaran lo antes posible, previa
consulta a la Direccidn de Obra, para proceder sin retraso al curado del hormigdn. En tiempo frio
no se quitaran los encofrados mientras el hormigdén esté todavia caliente, para evitar el
cuarteamiento.

No se enluciradn o taparan los defectos o coqueras que aparezcan sin la autorizacién de la
Direccién de Obra, quien resolvera en cada caso la forma de corregir el defecto.

Es preceptivo el curado del hormigdn durante un tiempo no menor a siete (7) dias.

Se emplazaran juegos de cufias, cajas de arena y otros dispositivos adecuados para que el
descimbrado se realice de un modo suave y gradual.

Juntas de homigonado

Cuando haya necesidad de disponer juntas de hormigonado no previstas en los Planos, se
situaran, previa autorizacidn de la Direccidn de Obra y bajo su control, en direccién lo mas normal
posible a los esfuerzos de compresién y alli donde su efecto sea menos perjudicial, alejandolas de
las zonas en las que la armadura esté sometida a fuerzas de traccién. Si el plano de una junta
resulta mal orientado, se destruira la parte de hormigén que sea necesaria para dar a la superficie
la direccidn apropiada.

Antes de reanudar el hormigonado se limpiara la junta de toda suciedad o arido que haya
quedado suelto y se retirard la capa superficial de mortero, dejando los dridos al descubierto;
para ello se utilizard chorro de arena o cepillo de alambre eléctrico, previa autorizacién de la
Direccion de Obra.
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Se prohibe expresamente el empleo de productos corrosivos en la limpieza de juntas.

Realizada la operacién de limpieza, se humedecera la superficie de la junta, sin llegar a
encharcarla, antes de verter el nuevo hormigon.

Se prohibe hormigonar directamente sobre o contra superficies de hormigdn que hayan
sufrido los efectos de las heladas. Si ello ocurre deberan eliminarse previamente las partes
danadas por el hielo.

Se podra autorizar el empleo de otras técnicas de ejecucidén de juntas siempre que el
Contratista justifique previamente mediante ensayos, y bajo su responsabilidad, que tales
técnicas son capaces de proporcionar resultados tan eficaces, al menos, como los obtenidos
cuando se utilizan los métodos tradicionales.

Si la junta se establece entre hormigones fabricados con distinto tipo de conglomerante,
al hacer el cambio de éste se limpiaran cuidadosamente los utensilios de trabajo.

Se prohibe el contacto de masas fraguadas y endurecidas, hechas con distintos tipos de
hormigones, cuando uno de ellos contiene sustancias nocivas y existe la posibilidad de acceso de
humedad a la zona de contacto entre ambos.

Cuando una misma armadura debe recubrirse por hormigones con distintos tipos de
cementos, el Contratista presentara un informe sobre las medidas a tomar para evitar el peligro
de corrosidn, a que la armadura pueda estar sometida, en virtud de la heterogeneidad del medio.

Curado del hormigon

Durante el fraguado y primer periodo de endurecimiento del hormigén, debera
asegurarse el mantenimiento de la humedad del mismo, adoptando para ello las medidas
pertinentes.

Control de calidad y ensayos.

Ademas de lo especificado en cuanto a calidad de los materiales, ejecucion y tolerancias
se procederd a realizar una prueba de estanqueidad de la unidad terminada, salvo indicacion en
contrario del Director de las obras.

TAPAS Y CERCOS DE LOS POZ0OS

Las tapas y cercos de fundicidn a instalar en las camaras de inspeccidn del colector de
1400 mm de pluviales cumplirdn con las prescripciones del articulo 2.24 del presente pliego.
Estardn tomadas al cilindro de acceso a la propia cdmara con hormigén HA-30, del mismo tipo que
se empleara para la ejecucion de toda la cdmara.

3.42. SUMIDEROS
DEFINICION

El presente articulo del pliego define las siguientes unidades de obra que figuran en el
Cuadro de Precios N2 1 del Presupuesto:
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Estos elementos, en general, constaran de cerco y rejilla de fundicidn, arqueta de
hormigén HM-20 y conducto de salida de PVC corrugada de 200 mm.

Para la ejecucidn de los sumideros dispuestos en la obra se seguira lo establecido por el
articulo 411 del PG-3.

EJECUCION
Se incluye en esta unidad:
e El suministro y la puesta en obra de los materiales necesarios para su ejecucion.

e El remate e impermeabilizacién del encuentro de la tuberia de evacuacion con la arqueta
del sumidero y/o imbornal.

e El suministro y colocacién de tapas, rejillas y marcos.

Los sumideros se ejecutaran con hormigén HM-20 con un tamafio maximo de arido de 20
mm para facilitar su puesta en obra. El hormigdn utilizado cumplira las especificaciones del
articulo 2.14 de este pliego.

DISPOSITIVOS DE CUBRICION Y CIERRE

El marco vy rejilla que se utilizardn para la ejecucidon de esta unidad cumpliran con lo
especificado en el articulo 2.24 del presente Pliego. El marco y rejilla estardn tomados al cuerpo
del sumidero con hormigén HM-20.

TUBERIAS DE CONEXION DEL SUMIDERO

Las tuberias de salida del sumidero consistirdn en tramos de tuberia de PVC corrugada de
200 mm, que cumplirdn en cuanto a los materiales las mismas condiciones exigidas en este mismo
Pliego a los distintos tipos de colectores de PVC corrugado SN8.

Para la conexién directa del sumidero al colector de PRFV de 1400 mm, se utilizard un
accesorio tipo “saddle”, que ird perfectamente adherido al propio colector previa ejecucién de un
orificio de 200 mm. de didmetro. Dicho accesorio estard conectado a la tuberia de PVC de 200
mm de salida del sumidero. Los accesorios tipo “saddle” estaran ejecutados en PRFV, y cumpliran
todas las especificaciones relativas a las tuberias de este material que se incluyen en el articulo
correspondiente de este Pliego.

3.43. RED DE ALUMBRADO Y BAJA TENSION
ELEMENTOS DE LA RED DE ALUMBRADO
Cables de alimentacién
Todos los conductores empleados en la instalacidon eléctrica seran unipolares de cobre

recocido con aislamiento tipo RV-K 0,6/1KV, conformes a la norma UNE 21123-2, de seccién 6,10
016 mm2.
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El conductor neutro de cada circuito que parte del cuadro no podra ser utilizado por
ningun otro circuito, y sera de igual seccion que los conductores de fase.

Las 3 fases y el neutro se prolongaran hasta el Ultimo punto de luz de cada linea.

El célculo de las secciones de los conductores ha sido efectuado teniendo en cuenta que la
caida de tension en el receptor mas lejano no excede del 3% de la tensién de utilizacién.

Las caracteristicas constructivas de los conductores se indican continuacion:

CONDUCTOR

Metal:

Flexibilidad:

Temperatura maxima en el conductor

Cobre electrolitico recocido

Clase 5 s/UNE 21022

902 C en régimen permanente

25092 C en cortocircuito

AISLAMIENTO

Material Mezcla de polietileno reticulado (XLPE) tipo DIX3
s/UNE-HD 603

CUBIERTA

Material Mezcla de policloruro de vinilo (PVC) tipo DMV-18
s/HD 603-1

Colores Negro, con franja de color indicativo de la seccidon

Tabla 2 Caracteristicas de los cables de alimentacion

Derivacion de las lineas
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Las derivaciones de las lineas de realizardn en cajas de derivacion, instaladas en el interior
de los soportes, que garanticen la continuidad, aislamiento y la estanqueidad del conductor.

En la instalacidn eléctrica en el interior de los soportes, se deberdn respetar los siguientes
aspectos:

e Los conductores seran de cobre, de seccidén 2,5 mm?, y de tension asignada de 0,6/1 KV.
No existiran empalmes en el interior de los soportes.

¢ En los puntos de entrada de los cables al interior de los soportes, los cables tendran una
proteccion suplementaria mediante la prolongacidon del tubo.

e La conexion a los terminales estarda hecha de forma que no se ejerza sobre los
conductores ningun esfuerzo de traccidn. Para las conexiones de los conductores de la red
con los del soporte, se utilizaran elementos de derivacion que contengan los bornes
apropiados, en numero y tipo, asi como los elementos de proteccidon necesarios para los
puntos de luz.

Red de tierra

La puesta a tierra de los soportes de las luminarias, se realizard por conexién a una red de
tierra comun, para todas las lineas que partan del mismo cuadro de proteccidn, medida y control.
Se instalara una o pica de acero cobrizado de 2 m. de longitud y 14, 6 mm. de didmetro segln se
indica en el Documento de Planos. Las picas serdan conformes a la norma UNE 202006 o UNE
21056.

La resistencia de la puesta a tierra, medida en servicio de la instalacidn, serd como
maximo de 30 Q. La medida de la resistencia de tierra sera realizada por un organismo de control
autorizado.

El conductor de la red de tierra que unen las picas, sera unipolar aislado, mediante cables
de tensién asignada 450/750 V, recubrimiento de color verde-amarillo y seccion 16 mm? de cobre,
e ird por el interior de la canalizaciéon por donde discurren los conductores de los cables de
alimentacién.

El conductor de proteccidon que une cada soporte con la red de tierra, serd de cable
unipolar aislado, de tension asignada 450/750 V, y recubrimiento de color verde-amarillo, y

seccidon 16 mm? de cobre.

El conductor de la red de tierra, y el conductor de proteccion tendran un aislamiento del
tipo HO7V-K, y seran conformes a la norma UNE 21031-3.

Las caracteristicas constructivas de los conductores se indican continuacion:

CONDUCTOR

Metal: Cobre electrolitico recocido

PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES Pagina 85




Flexibilidad: Clase 5 s/UNE 21022

Temperatura maxima en el conductor 702 C en régimen permanente

1602 C en cortocircuito

AISLAMIENTO

Material Mezcla de policloruro de vinilo (PVC) tipo TI1
s/UNE-HD 603

CUBIERTA

Material Mezcla de policloruro de vinilo (PVC) tipo DMV-18
s/HD 603-1

Colores Amarillo-Verde

Tabla 3 Caracteristicas del cable empleado para la red de tierra

Tubos de polietileno corrugado de doble pared para conducciones
eléctricas

La canalizacion de alumbrado y baja tensidn serd subterrdnea, enterrada en tubo
corrugado de doble pared, segin norma UNE-EN 50086-2-4.

Los tubos tendran una resistencia a la compresidn minima de 450 N y un grado normal en
el caso de que la zanja sea bajo acera, y una resistencia a la compresidn minima de 250 N y un
grado ligero en zanjas bajo calzada en las que los tubos irdn embebidos en hormigén. Los tubos
tendran un didmetro exterior minimo de 110 mm, cumpliéndose lo dispuesto en la tabla 9, de la
ITC BT-21, para canalizaciones subterraneas.

Arquetas
Se proyectan arquetas para el registro de la red de alumbrado en cruces de calzada o

situadas a pie de baculo con objeto de facilitar la manipulacién de la instalacidn en la acometida
de la linea a la caja de derivacidn situada en cada soporte o para el registro de la puesta a tierra.
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Las arquetas se ejecutaran con hormigdén en masa de dimensiones con paredes de 15 cm.
de espesor, con tapa y marco de fundicion ductil, conforme a la norma UNE-EN 124. Dispondran
de un asiento de grava de 15 cm. de alto.

Las arquetas de registro de alumbrado, en cruces de calzada, seran de dimensiones (Lado
x Lado x Profundidad) (60x60x100) (cm), con tapay marco de fundicion ductil de (60x60) (cm) o
didmetro 60 cm.

Puntos de luz
Luminaria

LUMINARIA MARCA PHILIPS MODELO LUMA | BGP623 80X/NW O EQUIVALENTE CON
TECNOLOGIA LED DE ALTA POTENCIA en color a elegir por la Direccién Facultativa.

Columna

Poste troncocdnico tipo Europeo de altura aproximada 10m con @ en punta 60 mm vy @
190 mm en la base, conicidad 13/1000. Portezuela de registro enrasada 400x126 mm a una altura
de 500 mm.

Base de columna embutida de 400 mm de lado y 10 mm de espesor con taladros rasgados
de 45x28 mm y separacidn entre pernos 285x285 mm, soldada a la parte inferior de columna
mediante 2 cordones continuos de soldadura, uno por la parte inferior de la placa y otro por la
parte superior. Cuatro pernos de anclaje zincados M22x700 mm con tornilleria en acero zincado.

Construido segun la Norma UNE-EN 40 (apartados 2 y 5) en chapa de acero tipo S235JR de
3 mm de espesor segiin norma EN-10 025, con posterior galvanizado en bafio de zinc fundido, que
deberd contener como minimo un 98,54% en peso de zinc s/ normativa vigente. El espesor de
galvanizado serd como minimo de 520 gr/m y la homogeneidad, adherencia y aspecto superficial
del recubrimiento cumplird la norma UNE-EN-ISO-1461.

Acabada en pintura polvo con procedimiento TRI-CAPA Borde de Mar de AKZO NOBEL, en
color a elegir por la D.F., que en ensayos de niebla salina ha dado un resultado superior a 1.440

horas (C5-m ALTO segln ISO 12944). Las pautas que sigue el procedimiento son:

1. Granallado de la superficie exterior de la columna galvanizada hasta alcanzar grado SA
2,50 (segln norma sueca).

2. Desengrasado, fosfatado y lavado por aspersién con agua de red y agua osmotizada.

3. Aplicacién de una capa de imprimacion epoxi polvo INTERPON PZ 770 y posterior secado
en horno de polimerizado a 2202C.

4. Aplicacion de una segunda capa de imprimacién epoxi polvo AL117 D y posterior secado
en horno de polimerizado a 220°C.

5. Aplicacién de una tercera capa de pintura en polvo poliéster QUALICOAT y posterior
secado en horno de polimerizado a 2202°C.
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De acuerdo con la normativa vigente, todo en conjunto cumplird con las exigencias de la
norma EN40-5 (candelabros de acero) por lo que llevara su correspondiente marcado CE. provista
de caja de conexion y proteccidn con fusibles, conductor interior unipolar de cobre RV-K 0,6/1KV
y seccion 2,5 mm2 (fase;neutro;tierra), seglin norma UNE 21123-2. y toma de tierra mediante pica
de 2m. de longitud y 14,6 mm. de didametro, conforme a la norma UNE 21056.

Cuadros de alumbrado

Se proyectan dos (2) cuadros de alumbrado modelo Apolo 1053T+1053T+1073T de Edigal
o equivalente, dotado de elementos necesarios para la proteccién de dos (2) y cuatro (4) circuitos
de alumbrado y equipo reductor de flujo de 40 y 25 KVAs respectivamente.

e Envolventes de poliéster reforzado con fibra de vidrio 1500x1000x320 mm (dimension
total conjunto).

e Placa de montaje poliéster en la parte de medida (izquierda del conjunto) con capacidad
hasta un trifasico > 15 kw.

e Chasis de distribucion modular extraible para la parte de mando y maniobra (centro del
conjunto).

e Placa de montaje metdlica para soportar un reductor-estabilizador (derecha del
conjunto).

e Rejillas de ventilacion.

e Cierre de triple accién con llave normalizada de compafiia en la parte de medida. Cierre

estandar de triple accidn en el resto del conjunto (posibilidad de adaptar cualquier tipo de

cierre).

e Posibilidad de incorporar base zécalo para entrada de cables.

EJECUCION
Replanteo
El director de las obras hard sobre el terreno el replanteo general del trazado de cables y

sefialard especialmente los puntos donde iran situadas las unidades luminosas, comenzando por
los casos especiales: curvas, cruces, plazas y cambios de rasante en las cuestas.

Canalizaciones eléctricas

La canalizacion de alumbrado y baja tensién serd subterrdnea, enterrada en tubo
corrugado de doble pared, segin norma UNE-EN 50086-2-4.

Los tubos tendran una resistencia a la compresion minima de 450 N y un grado normal en
el caso de que la zanja sea bajo acera, y una resistencia a la compresidn minima de 250 N y un
grado ligero en zanjas bajo calzada en las que los tubos irdn embebidos en hormigén. Los tubos
tendran un didmetro exterior minimo de 110 mm, cumpliéndose lo dispuesto en la tabla 9, de la
ITC BT-21, para canalizaciones subterraneas.
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La canalizacién discurrira bajo arcén o acera de 110 cm. de profundidad y 58 cm de ancho
disponiéndose los tubos en lecho de arena de 5 cm, rellenandose posteriormente con el mismo
material hasta 5 cm por encima del tubo, y completandose el relleno con suelo seleccionado
hasta la cota de firme.

En los tramos que discurra por calzada (incluidos cruces) el relleno de arena se sustituye
por hormigdén en masa HM-20.

Se colocara una cinta de sefializacién que advierta de la existencia de la canalizacidn
correspondiente, situada a una distancia minima de 0,10 m. del nivel del suelo y a 0,25 m. del

nivel del tubo.

Los tubos para la red de alumbrado y baja tension seran de color rojo mientras que los de
telecomunicaciones seran de color verde.

La distribucidon en zanja se realizard segun la documentacién grafica de este proyecto
disponiéndose:

e Baja tension: 4 tubos ®110 mm rojos

e Alumbrado: 2 tubos ®110mm rojos

e Telecomunicaciones: 3 tubos ®110mm verdes
Cimentacion de los soportes

La cimentacion de los soportes se ejecutara con hormigdén HA-25, y tendrdn la siguiente
geometria, en funcidn de la altura de los mismos:

ALTURA | CIMENTACION
Lado Lado Profundidad
(m) (m) (m) (m)
10 0,9 0,9 1,2
12 0,9 0,9 1,2
25 3,0 3,0 2,0

Tabla 4 Geometria de las cimentaciones de los soportes de alumbrado
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Ejecucion de las conexiones
Las conexiones de los conductores entre si y con los aparatos o dispositivos seran
efectuadas de modo que los contactos sean seguros, de duracidn y no se calienten
anormalmente. Los medios y procedimientos empleados seran apropiados a la naturaleza de los
cables y al método de instalacién de los mismos.
Los conductores desnudos, preparados para efectuar una conexién, estaran limpios,
carentes de toda materia que impida un buen contacto y sin dafios producidos por las

herramientas durante la operacidn de quitar el revestimiento del cable.

Cuando un cable provisto de una cubierta protectora penetre en una envoltura de un
aparato, en una caja de empalme o derivacién, etc., la cubierta sera también introducida.

Tendido de los cables

El tendido de los cables se hard con sumo cuidado, evitando la formaciéon de cocas y
torceduras, asi como los roces perjudiciales y las tracciones exageradas.

Todas las canalizaciones estardn en pendiente a fin de evitar la acumulacién de agua en su
interior.

Acometidas a los puntos de luz

Los cables que unen la conduccién de energia con los portalamparas de los puntos de luz,
no sufrirdn deterioro o aplastamiento a su paso por el interior de los brazos, postes o columnas.

Los cortacircuitos fusibles que llevaran intercalados las acometidas se colocaran a la altura
de la puerta registro en las cajas aislantes estancas, dispuestas en la base de las columnas.

Instalacion de puntos de luz

Transporte

Se emplearan los medios auxiliares necesarios para que durante el transporte no sufran
las columnas deterioro alguno.

Colocacion
El izado y colocacidn de las columnas se efectuara de modo que queden perfectamente
aplomados en todas las direcciones, no siendo admisible el emplear cufias o calzos para conseguir

el montaje a plomo definitivo.

Las columnas se fijaran a la cimentacién de hormigdn por medio de pernos de anclaje y
placa de fijacidn unida al fuste.

Montaje de luminarias
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Las luminarias se instalaran con la inclinacién y fotometria prevista de modo que su
colocacién se corresponda con los célculos luminotécnicos indicados en el Documento N91:
Memoria y Anejos (Anejo N29: Red de Alumbrado y Telecomunicaciones). Una vez finalizado el
montaje, la luminaria quedara rigidamente sujeta al brazo de modo que no pueda girar u oscilar
con respecto al mismo.

Recepcion de la obra
Introduccion

Antes de verificarse la recepcidén provisional y siempre que sea posible, se someteran
todas las obras a las pruebas y ensayos sefalados en el programa que redacte la Direccién de la
obra.

Todas las pruebas y ensayos serdn de cuenta del contratista, y se entiende que no estaran
verificados totalmente hasta que den resultados satisfactorios, con arreglo a las condiciones del
presente Pliego.

Los asientos o averias, accidentes o dafios que se produzcan en estas pruebas y procedan
de la mala construccidn o falta de precauciones, seran corregidos por el contratista a su cargo.

Sin perjuicio de lo que determine el Plan de Control de Calidad redactado al efecto,
deberan someterse los equipos e instalaciones, antes de su recepcién provisional a las pruebas y
ensayos que se indican a continuacion.

Durante la obra o una vez finalizada la misma, el Director de Obra podra verificar que los
trabajos realizados estan de acuerdo con las especificaciones de este Pliego de Condiciones. Esta
verificacion se realizara por cuenta del Contratista.

Para comprobar que la instalacidon de alumbrado satisface las exigencias luminotécnicas y
eléctricas indispensables, se efectuaran antes de sus recepciones una serie de ensayos de los
materiales utilizados y mediciones que permitan asegurar que cumple con los minimos
cualitativos y cuantitativos fijados.

Control previo de materiales

No podrdn instalarse materiales que no hayan sido aceptados previamente por el técnico
encargado.

El contratista notificara por escrito al técnico encargado los nombres de los fabricantes y
designacién comercial de los materiales que se van a utilizar, y le enviara muestras, por lo menos,

de cada uno de los tipos de cables y luminarias que se prevé instalar.

Comprobacion de materiales

Lamparas y placas Led

Se solicitaran del fabricante de las lamparas, como minimo, los ensayos y medidas que se
indican a continuacion:
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Medida del consumo de la ldampara.
Medida del flujo luminoso inicial.
Ensayo de duracién para determinar la vida media.

Ensayo de depreciacion, midiendo el flujo luminoso emitido al final de la vida util indicada
por el fabricante.

Se comprobard en un 10 % de los puntos de luz ya instalados las caracteristicas de las
[dmparas.

Reactancias

El Contratista entregara al técnico encargado un escrito, firmado por el fabricante de las
[dmparas, indicando que las reactancias del tipo y marca que se van a utilizar permiten un éptimo
funcionamiento de las lamparas.

A juicio del técnico encargado, podrdn exigirse los siguientes ensayos y medidas:

e Ensayo de estanqueidad.

e Ensayo de aislamiento por prueba de tension y mediante la medida de la resistencia de
aislamiento.

e Ensayo de calentamiento.

e Medida de la corriente suministrada por la reactancia.
e Medida de la corriente en corto circuito.

e Ensayo de proteccidn contra influencias magnéticas.

Se comprobara en un 10 % de los puntos de luz ya instalados las caracteristicas de las
reactancias.

Condensadores

El contratista entregara al técnico encargado un escrito firmado por el fabricante de las
reactancias indicando que los condensadores del tipo y marca que se van a emplear permiten
corregir el factor de potencia del conjunto de l[dmpara y reactancia por encima del valor minimo
fijado en el proyecto.

Podran exigirse los ensayos y medidas que se indican a continuacion:

e Ensayo de aislamiento mediante prueba de tension y medida de la resistencia de aislamiento.

e Medida de la intensidad absorbida por el condensador.
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e Medida de la capacidad del condensador.
e Ensayo de sobretension.
e Ensayo de duracién.

Se comprobard en un 10 % de los puntos de luz ya instalados las caracteristicas de los
condensadores.

Luminarias
Al hacer el Director de Obra el control previo de las luminarias, se incluirdn las
caracteristicas fotométricas obtenidas en un laboratorio oficial y la pureza del aluminio utilizado
en la fabricacidn de los reflectores.
Podran exigirse, entre otros, los siguientes ensayos:
¢ Ensayo del espesor de la capa de alumina.
e Ensayo de la continuidad de la capa.
e Ensayo de la resistencia a la corrosion.
¢ Ensayo del fijado de las peliculas anddicas.
¢ Ensayo de adherencia y espesor de pintura
Seran rechazadas las luminarias que den lugar a factores de uniformidad inferiores a los
previstos en el proyecto 6 si el nivel medio obtenido al hacer la medida de la iluminacién fuese

inferior al que figure en el proyecto.

Se comprobard en un 10 % de los puntos de luz ya instalados la marca y modelo de las
luminarias.

Columnas
Se realizardn las siguientes pruebas y ensayos:

e Comprobacion de la homologacion de baculos o columnas y verificacidn del espesor de chapa
en un 10% de las mismas.

e Ensayo de adherencia y espesor de pintura y galvanizado en un 10% de las unidades
montadas

e Verificacion de la verticalidad en un 10% de las unidades montadas asi como la horizontalidad
0 angulo adecuado de la luminaria y comprobacion de interdistancias.

e Comprobacién en un 10 % de la fijacién de las cajas de conexién en la columna o baculo.
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Cables

Para comprobar las caracteristicas de los cables se realizaran, como minimo, los ensayos y
medidas que se indican a continuacion:

e Medida de la resistencia 6hmica de los conductores.
¢ Ensayo de tension.

e Medida de la resistencia de aislamiento.

¢ Ensayo de envejecimiento.

Comprobacion de la instalacion

Deben realizarse las siguientes mediciones y comprobaciones:
¢ Relleno en zanja de la canalizacién de alumbrado

° Ensayo de toma de densidad por isétopos radioactivos en la canalizacion cada 100 m
lineales.

e Hormigon en relleno de canalizaciones
° Ensayo de resistencia a compresién cada 50 m3
e Hormigdn estructural de las cimentaciones de las columnas
° Ensayo de resistencia a compresién (5% de las cimentaciones)
° Asentamiento en el cono de Abrams (5% de las cimentaciones)
e Red eléctrica de alumbrado

° Medicién de niveles de aislamiento de la instalacion en el conductor neutro y fases con
relacidn a tierra y entre conductores, de conformidad con lo indicado en el REBT.

o

Medida de la resistencia de tierra de los puntos de luz situados en los extremos de los
ramales de los circuitos y demas hasta un 20% del total de puntos de luz existentes.

° Medida de la caida de tensién: Con todos los puntos de luz funcionando se medira de
manera simultanea la tensidn en la acometida al centro de mando y en cada uno de los
extremos mas desfavorables de los diversos ramales existentes en los circuitos.

° Comprobacion de la seccidn de los conductores y su conformidad con lo indicado en
Proyecto o modificaciones aprobadas.

° Comprobacion del tipo y calibre de los fusibles de proteccién de las derivaciones a
columnas, en un 10% de puntos escogidos al azar.
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° Comprobacion del correcto conexionado de la linea de alimentacidn y de la derivacién, en
un 10% de puntos escogidos al azar.

e Centros de mando de alumbrado
° Comprobacidon de las caracteristicas y funcionamiento de todos los elementos de
proteccion y mando, asi como su adecuacion a las prescripciones del REBT, Proyecto y

relacidon de materiales aprobados.

° Comprobacion de las caracteristicas y funcionamiento del equipo reductor de flujo en
cabecera o por puntos.

° Medida de las potencias activa, reactiva y determinacidn del factor de potencia real, al
100% de la potencia, con tensién monofasica a 230 V.

° Medida de las potencias activa, reactiva y determinacion del factor de potencia real, con
tensién monofasica a en régimen de maximo ahorro de energia, segln tipo de ldmpara.

° Comprobacion del equilibrio de fases, para lo cual, con toda la carga conectada, se
medirdn las intensidades de las tres fases y del neutro (3F + N) tanto en la entrada del
cuadro como en cada uno de los circuitos de salida.

° Medicién de la puesta a tierra.

° Comprobacidn de la corriente de fuga, (ensayo de diferenciales sensibilidad y tiempo de
disparo).

e Puntos de luz

° Comprobacion de la homologacién de baculos o columnas y verificacion del espesor de
chapa

° Verificacion de la verticalidad de las unidades montadas asi como la horizontalidad o
angulo adecuado de la luminaria y comprobacidon de interdistancias

° Comprobacion de las luminarias ya instaladas, marca y modelo, caracteristicas de los
condensadores, reactancias, arrancadores y ldmparas

o Comprobacion de la fijacién de las cajas de conexion en la columna o baculo.

Medida de iluminancias

La medida de la iluminacion media y del factor de uniformidad constituye el indice
practico fundamental de la calidad de una instalacién de alumbrado. Las pruebas que deberan
realizarse serdn las siguientes:

Medida de las iluminancias, de acuerdo a lo establecido en el R. D. 1890/2008, de 14 de
noviembre, por el que se aprueba el Reglamento de eficiencia energética en instalaciones de
alumbrado exterior y sus Instrucciones técnicas complementarias EA-01 a EA-07., mdxima,
minima y media, asi como las uniformidades media y extrema.
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Deberan de cumplirse las siguientes exigencias:

o) El luxdmetro serd de alta sensibilidad, calibrado y contrastado por laboratorio Oficial,
dispondrd de correccién del coseno, correccién cromdtica (segun CIE), margen de
temperaturas especificadas por el aparato, la fotocélula estara montada sobre un sistema
gue permita que esta se mantenga en horizontal en cualquier punto de medida.

) Previo a la medicién se comprobara la geometria de la instalacion (interdistancia entre
puntos, altura de montaje, longitud de brazo, ancho de vial, acera, aparcamiento,...etc.),
posibles desviaciones de la tensién de red, limpieza del pavimento, condiciones
meteoroldgicas e influencias de otras instalaciones.

) Las mediciones se efectuaran en tantas zonas de estudio como implantaciones diferentes de
alumbrado existan.

d) Dado que este ensayo se realiza recién terminadas las instalaciones, los datos obtenidos se
consideraran como resultados de “nueva instalacion”, por lo que se veran minorados por el
correspondiente coeficiente de conservacidn previsto en proyecto, para obtener los valores
de servicio.

Los valores obtenidos en las medidas, se multiplicardn por el factor de conservacién y se
indicaran en un plano de la zona a escala 1:200, el cual se incluird como anexo al acta de pruebas,
debidamente firmado por el Director de Obra y el contratista. En el citado anexo se indicard la

tensidn existente en el centro de mando durante las medidas de iluminaciones.

Se buscara el valor minimo de la iluminacion Emin, destacando su situacidon sobre el
plano. La media aritmética de todos los valores dara la iluminacién media horizontal, Emed.

El factor de uniformidad de la iluminacion vendra dado por Emin /Emed.

Medida de la resistencia de tierra

Se ha de comprobar la resistencia de la puesta a tierra de las partes metalicas de la
instalacidon y uno o grupo de electrodos de referencia, enterrados en el suelo, con equipos de
medida homologados y calibrados, de forma que en ningun caso sobrepasen el valor de 2 ohmios.

Recepcidén provisional de las obras

Una vez terminadas las obras y efectuadas las pruebas referidas en el parrafo anterior, se
dard por concluido el reconocimiento de las mismas.

Del resultado de dicho reconocimiento y de las pruebas y ensayos efectuados se levantara
un Acta que firmaran el Contratista y el Técnico Director de las Obras.

Si los resultados fuesen satisfactorios, se recibirdn provisionalmente las obras,
contandose a partir de la fecha del Acta de Recepcion provisional el plazo de garantia.

Si los resultados no fuesen satisfactorios y no procediese recibir las obras, se concedera al
contratista un plazo breve para que corrija las deficiencias observadas, transcurrido el cual debera
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procederse a un nuevo reconocimiento, y a pruebas y ensayos, si la Direccion de las obras lo
estima necesario, antes de llevar a efecto la recepcién provisional.

Si transcurrido dicho plazo no se hubiesen subsanado los defectos observados, dara por
rescindido el contrato, con pérdida de fianza, con arreglo a las condiciones establecidas en el
articulo correspondiente del contrato, relativo a la resolucion del mismo, salvo que direccion
facultativa creyera procedente la concesién de un nuevo plazo que serd improrrogable.

Pruebas para la recepcion definitiva

Después de funcionar normalmente la instalacidon durante el periodo de garantia, contado
a partir de la recepcidn provisional, y antes de proceder a la recepcién definitiva de las obras, se
realizard un reconocimiento de los mismos, con objeto de comprobar el cumplimiento de lo
establecido en el articulo sobre conservacién de las obras, redactdndose posteriormente el acta
de recepcidn definitiva.

3.44. TERRAPLENES
DEFINICION

Esta unidad consiste en la extensidon y compactacidn, por tongadas, de materiales de
caracteristicas apropiadas, en zonas de tales dimensiones que permitan de forma sistematica la
utilizacion de maquinaria pesada con destino a crear una plataforma.

Su ejecucién comprende las operaciones siguientes:

e Preparacion de la superficie de apoyo del relleno tipo terraplén.
e Extension de una tongada.
e Humectacién o desecacién de una tongada.
e Compactacion de una tongada.
Las tres ultimas operaciones se reiterardn cuantas veces sea preciso.
MATERIALES.

Los materiales a emplear en rellenos tipo terraplén seran, con caracter general, suelos o
materiales locales que se obtendran de las excavaciones realizadas en obra, de los préstamos que
se definan en el Proyecto o que se autoricen por el Director de las Obras.

Los criterios para conseguir un relleno tipo terraplén que tenga las debidas condiciones
irdn encaminados a emplear los distintos materiales, segin sus caracteristicas, en las zonas mas
apropiadas de la obra, segun las normas habituales de buena practica en las técnicas de puesta en

obra.

En todo caso, se utilizaran materiales que permitan cumplir las condiciones basicas
siguientes:

PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES Pagina 97



e Puesta en obra en condiciones aceptables.
e Estabilidad satisfactoria de la obra.

e Deformaciones tolerables a corto y largo plazo, para las condiciones de servicio que se
definan en Proyecto.

Desde el punto de vista de sus caracteristicas intrinsecas los materiales se clasificaran en
los tipos estipulados por el articulo 330 del PG-3 vigente.

EJECUCION DE LAS OBRA:
Sera de aplicacidn el articulo 330 del PG-3 vigente.

El relleno seleccionado se ejecutara por tongadas compactandose cada una de ellas hasta
el 100 % del Proctor Modificado.

El material empleado tendra un CBR > 5 segun articulo 330.4.1.1 del PG-3 y cumplira
todas las especificaciones alli expuestas.

3.45. EJECUCION DE BASE Y SUBBASE GRANULARES

Los materiales que formardn la base y sub-base granulares cumplirdn las especificaciones del
Capitulo 2 de este Pliego.

La ejecucién de la sub-base granular se efectuara de acuerdo con las prescripciones del articulo
500 del PG-3, debiendo alcanzar un grado de compactacidn no inferior al noventa y ocho por
ciento (98%) de la densidad mdaxima obtenida en el ensayo Préctor Modificado.

La ejecucidn de la base granular se efectuara de acuerdo con las prescripciones del articulo 501
del PG-3, en una (1) tongada, que deberd compactarse mediante el empleo de elementos
vibradores hasta alcanzar el cien por ciento (98%) de la densidad méaxima obtenida en el ensayo
Proctor Modificado.

Se realizaran ensayos de densidad Proctor modificado, compactacion, densidad "in situ" y
granulometria en el nimero y situacion que indique el Director de Obra.

Se dispondran estacas de refino, niveladas a las cotas fijadas en los planos, en el eje y bordes de
perfiles transversales, cuya distancia no exceda de veinte metros (20 m.), y se comparara la
superficie acabada con la tedrica que pasa por las cabezas de dichas estacas.

La superficie acabada no debera rebasar la tedrica en ningin punto, ni diferir de ella en mas de un
quinto (1/5) del espesor previsto en los planos para la capa de zahorra artificial.

La superficie acabada no debera variar en mas de diez milimetros (10 mm.) cuando se compruebe
con una regla de tres metros (3 m.), aplicada tanto paralela como normalmente al eje de la
carretera.

Las irregularidades que excedan de las tolerancias antedichas se corregiran por el Contratista, de
acuerdo con las instrucciones de la Direccidn de Obra.

PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES Pagina 98



Sobre las capas en ejecucion se prohibira la accidn de todo tipo de trafico, hasta que no se haya
completado su compactacidn. Si ello no es factible, el trafico que necesariamente tenga que pasar
sobre ellas se distribuird de forma que no concentren huellas de rodadas en la superficie. El
Contratista sera responsable de los dafos originados por esta causa, debiendo proceder a la
reparacion de los mismos con arreglo a las indicaciones de la Direccién de Obra.

3.46. EJECUCION DE PAVIMENTO DE HORMIGON
Equipo

Antes de iniciar los trabajos el Contratista presentara a la Direccién de Obra, para su aprobacién si
procede, el procedimiento que piensa utilizar para la ejecucién de los trabajos.

En la descripcién del procedimiento detallara los equipos que va a utilizar para la ejecucién del
pavimento de hormigdn que deberan ser como minimo los siguientes:

= En caso de utilizar encofrados fijos:
- Una extendedora que repartira uniformemente el hormigoén fresco.

- Una terminadora transversal, con elementos de enrase, compactacidon por vibracién y
fratasado transversal.

Una terminadora longitudinal o diagonal que realice el fratasado longitudinal.

En caso de utilizar encofrados deslizantes:

- Una pavimentadora que extenderd, compactara y enrasara uniformemente el hormigon.
Ademas realizara el fratasado del hormigon.

- Los equipos de vibrado tendran proteccién suficiente para realizar las operaciones a las
separaciones entre unidades, que normalmente no seran superiores a 70 cm. La
frecuencia de vibracidon no serd inferior a 3.500 ciclos/minuto en los vibradores de
superficie, ni a 5.000 ciclos/minuto en los vibradores internos.

- Ademads dispondra de los siguientes equipos, en caso de tener que efectuar las
operaciones correspondientes:

- Un equipo para la ejecucion de juntas en fresco.

- Sierras de caracteristicas adecuadas para la ejecucién de juntas en hormigdn endurecido.

Equipo de distribucidn de productos filmdgenos de curado.
Preparacidn superficie de apoyo y fabricacién del hormigén

El hormigdn no se extendera sin haber comprobado que la superficie de apoyo tiene la rasante y
la densidad previstas, corrigiendo estos extremos en caso necesario.
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Se verterd material de refino en cualquier caso en la superficie de apoyo para evitar asientos
diferenciales.

Si esta previsto en los planos o si la Direccién de Obra lo considerase conveniente, se
impermeabilizara la superficie con papel especial o laminas de plastico, que deberan cumplir con
lo especificado en este Pliego. Las [dminas se solaparan en las juntas no menos de 15 cm, estando
el solape colocado de forma que se asegure la impermeabilidad segin las pendientes
transversales y longitudinales del pavimento.

Sobre las superficies preparadas se prohibira todo tipo de circulacidn, salvo los equipos que sean
absolutamente necesarios para la continuacidon de los trabajos. En este caso se tomaran las
medidas apropiadas.

La fabricacion, transporte y puesta en obra del hormigdn se ajustara a lo especificado en este
Pliego.

Colocacion de encofrados

Se exigira al encofrado terminado las mismas condiciones de regularidad que se exigen para el
pavimento terminado.

Se fijard al terreno mediante clavijas que impidan su movimiento.

Una vez colocados los encofrados se pasara la maquina en vacio, con los vibradores en marcha si
el encofrado sirve de rodadura, comprobando la maxima variacidn de nivelacién del encofrado sin
interrupcion apreciable de los tramos entre las juntas de dilatacidon o construccion.

Al terminar una junta se aplicara a la cara terminada, antes de iniciar el hormigonado siguiente,
un producto antiadherente que debera ser aprobado por la Direccidn de Obra.

Las juntas también podran realizarse mediante la insercién en el hormigdén fresco de tiras de
material apropiado, siempre que dicho procedimiento sea compatible con los planos del proyecto
y sea autorizado por la Direccién de Obra.

Proteccion y curado del hormigén fresco

Durante el primer periodo de endurecimiento se protegera el hormigén fresco contra el lavado
por lluvia, contra la desecacién rapida, especialmente en condiciones de baja humedad relativa
del aire, fuerte insolacién o viento y con enfriamientos bruscos o congelacién.

El hormigdn se curara con producto filmdégeno durante el plazo que fije el Director de las Obras,
salvo que se autorice el empleo de otro sistema. Deberda de someterse a curado todas las
superficies expuesta de la losa, incluido sus bordes, apenas queden libres.

Durante un periodo que, salvo autorizacién expresa del Director de las Obras, no sera inferior a
tres (3) dias a partir de la puesta en obra del hormigdn, estara prohibido todo tipo de circulacidon

sobre él, excepto el imprescindible para aserrar juntas y comprobar la regularidad superficial.

Ejecucion de juntas serradas
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El hormigdn endurecido se serrara de forma tal y en el tiempo apropiado para que el borde
producido sea de corte limpio y no se hayan producido previamente grietas de retraccion.

Normalmente las juntas deben realizarse después de transcurridas 24 horas desde el
hormigonado.

La operacion de serrado, de acuerdo con los planos, se ejecutara en dos fases. La primera de ellas
hasta la profundidad definida en los planos, y la segunda para un grosor de ensanche de la
anterior en la parte superior de la primera.

Tolerancias del pavimento

La superficie del pavimento no presentard diferencias mayores de cinco milimetros, comprobados
mediante regla de 3 m., apoyada sobre la superficie en cualquier direccion.

Los espesores de las losas no presentaran valores inferiores al espesor tedérico en mds de 15 mm
en ningun punto del pavimento.

Textura superficial

La textura superficial vendra determinada en el proyecto o en su caso sera definida por la
Direccion de Obra.

La textura sera de forma de estriado o de ranurado, debiendo la Direccion de Obra, a la vista de
las propuestas y ensayos practicados, elegir profundidades y separaciones.

Apertura a la circulacion

El trafico de obra no podré circular sobre el pavimento hasta que no se haya alcanzado una
resistencia a flexotraccién del ochenta por ciento (80 %) de la exigida a veintiocho (28) dias. Todas
las juntas que no hayan sido obturadas provisionalmente con un corddn deberan sellarse lo mas
rapidamente posible.

La apertura a circulacion no podra realizarse antes de siete (7) dias de la terminacién del
pavimento.

Criterios de aceptacion o rechazo

A partir de la resistencia caracteristica estimada a flexotraccion para cada lote de 1.000 m”> o m?
ejecutado en un (1) dia (el menor de los dos valores), se aplicaran los siguientes criterios:

- Silaresistencia caracteristica estimada no fuera inferior a la exigida, se aceptarad el lote

— Si fuera inferior a ella, pero no a su noventa por ciento (90%), el contratista podra
elegir entre aceptar una reduccidn en el precio del lote en el doble de la merma de la
resistencia de su valor establecido en los cuadros de precios para el HF-4, y realizar
nuevos ensayos a costa del contratista que en caso de no mejorarse la resistencia se
aplicara la penalizacidn antes indicada.

- Si la resistencia caracteristica estimada fuera menor del noventa por ciento (90 %) de
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la exigida, se realizardn ensayos de informaciéon y en caso de no obtenerse la
resistencia se rechazard el lote.

Los ensayos de informacion se realizaran antes de transcurridos cincuenta y cuatro (54) dias de su
puesta en obra, se estableceran lotes de seis (6) testigos cilindricos, segin UNE 83302, situados
en emplazamientos aleatorios que disten entre si como minimo 7 metros en sentido longitudinal
y separados cincuenta centimetros (50 cm) de cualquier junta o borde. Estos ensayos se
ensayaran a traccion indirecta, segin UNE 83306, a la edad de cincuenta y seis (56) dias, después
de haber sido conservado durante las 48 horas anteriores al ensayo en las condiciones previstas
en el UNE 83302.

3.47. RIEGOS DE IMPRIMACION Y ADHERENCIA

Para los riegos de imprimacién utilizados en la obra se seguira lo establecido por el articulo 530
del PG-3.

En cuanto a los materiales, se cumplirdn las siguientes especificaciones:

e Tipo de ligante hidrocarbonato: Emulsion bituminosa catiénica de imprimacion ECI, con
una dotacion de 1,25 kg/m2.

Para los riegos de adherencia utilizados en la obra se seguira lo establecido por el articulo
531 del PG-3.

En cuanto a los materiales se cumpliran las siguientes especificaciones:

e En riego de adherencia entre capas de MBC: Emulsidon bituminosa catidnica ECR-1.
Dotacidn: 0,50 kg / m2.

3.48. MEZCLAS BITUBINOSAS EN CALIENTE
DEFINICION
Se define como mezcla bituminosa en caliente la combinacion de un ligante
hidrocarbonado, aridos (incluido el polvo mineral) con granulometria continua y, eventualmente,
aditivos, de manera que todas las particulas del arido queden recubiertas por una pelicula
homogénea de ligante. Su proceso de fabricacién implica calentar el ligante y los aridos (excepto,
eventualmente, el polvo mineral de aportacién) y su puesta en obra debe realizarse a una

temperatura muy superior a la ambiente.

La ejecucidon de cualquier tipo de mezcla bituminosa en caliente incluye las siguientes
operaciones:

e Estudio de la mezcla y obtencién de la formula de trabajo
e Fabricacion de la mezcla de acuerdo con la formula de trabajo

e Transporte de la mezcla al lugar de empleo
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e Preparacion de la superficie que va a recibir la mezcla.
e Extension y compactacién de la mezcla.
3.48.1. EJECUCION
Para las mezclas bituminosas en caliente utilizadas en la obra se seguira lo establecido por
el articulo 542 del PG-3 revisado. En cuanto los materiales, cumplirdan con lo especificado en el

articulo 2.9 de este Pliego.

Ademads, en cuanto a la ejecucién, se cumplirdn las siguientes especificaciones
particulares

1) Estudio de la mezcla y obtencidn de la férmula de trabajo

La fabricacidn y puesta en obra de la mezcla no se iniciara hasta que se haya aprobado por
el Director de Obra la correspondiente férmula de trabajo, estudiada en laboratorio y verificada
en la central de fabricacion.

Dicha féormula fijard como minimo las siguientes caracteristicas:

e |dentificacion y proporcién de cada fraccidon del arido en la alimentacidon y, en su caso,
después de su clasificacién en caliente.

e La granulometria de los aridos combinados, incluido el polvo mineral, por los tamices 40;
25; 20; 12,5; 8; 4; 2; 0,500; 0,250; 0,125 y 0,630 mm de la UNE-EN 933-2 segun la tabla
542.8 del PG-3.

e Dosificacion, en su caso, de polvo mineral de aportacién, expresada en porcentaje del
arido total con aproximacion del uno por mil (0,1 %)

e Tipo y caracteristicas del ligante hidrocarbonado.

e Dosificacion de ligante hidrocarbonado, referida a la masa de la mezcla total (incluido
dicho polvo mineral), y la de aditivos, referida a la masa del ligante hidrocarbonado.

e En su caso, tipo y dotacién de las adiciones a la mezcla bituminosa, referida a la masa de
la mezcla total.

e Densidad minima a alcanzar.
e La temperatura minima de la mezcla al iniciar y terminar la compactacion.

e En el caso de que se empleen adiciones se incluiran las prescripciones necesarias sobre su
forma de incorporacidn y tiempo de mezclado.

La dosificacion de ligante hidrocarbonado en la fdrmula de trabajo se fijara teniendo en
cuenta los materiales disponibles, la experiencia obtenida en casos analogos y siguiendo los
criterios establecidos en los apartados correspondientes del PG-3.

PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES Pagina 103



Si la marcha de las obras lo aconseja, el Director de las Obras podra exigir la correccién de
la formula de trabajo con objeto de mejorar la calidad de la mezcla, justificandolo debidamente
mediante un nuevo estudio y los ensayos oportunos. Se estudiard y aprobara una nueva férmula
si varia la procedencia de alguna de los componentes, o si durante la produccidn se rebasan las
tolerancias granulométricas establecidas en el presente articulo.

2) Preparacién de la superficie existente

Se comprobaran la regularidad superficial y el estado de la superficie sobre la que se vaya
a extender la mezcla bituminosa en caliente. El Director de las Obras indicara las medidas
encaminadas a restablecer una regularidad superficial aceptable y, en su caso, a reparar zonas
dafiadas.

Se comprobara que transcurrido el plazo de rotura del ligante de los tratamientos
aplicados, no quedan restos de agua en la superficie; asimismo, si ha transcurrido mucho tiempo
desde su aplicacién, se comprobara que su capacidad de unidn con la mezcla bituminosa no ha
disminuido en forma perjudicial; en caso contrario, el Director de las Obras podra ordenar la
ejecucion de un riego de adherencia adicional.

3) Transporte de la mezcla

La mezcla bituminosa en caliente se transportard de la central de fabricacién a la
extendedora, en camiones. Para evitar su enfriamiento superficial, debera protegerse durante el
transporte mediante lonas u otros cobertores adecuados. En el momento de descargarla en la
extendedora, su temperatura no podra ser inferior a la especificada en la formula de trabajo.

4) Extensién de la mezcla

A menos que el Director de Obra ordene otra cosa, la extensién comenzara por el borde
inferior, y se realizarad por franjas longitudinales. La anchura de estas franjas se fijara de manera
que se realice el menor nimero de juntas posible y se consiga la mayor continuidad de la
extension, teniendo en cuenta la anchura de la seccidn, el eventual mantenimiento de la
circulacioén, las caracteristicas de la extendedora y la produccidn de la central.

La extendedora se regulara de forma que la superficie de la capa extendida resulte lisa y
uniforme, sin segregaciones ni arrastres, y con un espesor tal que, una vez compactada, se ajuste
a la rasante y seccion transversal indicadas en los Planos, con las tolerancias establecidas en el
apartado correspondiente de este articulo.

La extensidn se realizard con la mayor continuidad posible.. En caso de detencién, se
comprobara que la temperatura de la mezcla que quede sin extender, en la tolva de la
extendedora y debajo de ésta, no baje de la prescrita en la formula de trabajo para el inicio de la
compactacién; de lo contrario, se ejecutard una junta transversal.

Donde resulte imposible, a juicio del Director de Obra, el empleo de maquinas
extendedoras, la mezcla bituminosa en caliente se podra poner en obra por otros procedimientos
aprobados por aquél. Para ello se descargara fuera de la zona en que se vaya a extender, y se
distribuird en una capa uniforme y de un espesor tal que, una vez compactada, se ajuste a la
rasante y seccién transversal indicadas en los Planos, con las tolerancias establecidas en el
apartado 542.7.2 del PG-3.
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5) Compactacién de la mezcla

La compactacion se realizara segun el plan aprobado por el Director de Obra, se debera
hacer a la mayor temperatura posible, sin rebasar la maxima prescrita en la formula de trabajo y
sin que se produzca desplazamiento de la mezcla extendida; y se continuard mientras la
temperatura de la mezcla no baje de la minima prescrita en la férmula de trabajo y la mezcla se
halle en condiciones de ser compactada, hasta que se alcance la densidad especificada en el
apartado 542.7.1 del PG-3.

En mezclas bituminosas fabricadas con betunes mejorados o modificados con caucho y en
mezclas bituminosas con adicién de caucho, con el fin de mantener la densidad de la tongada
hasta que el aumento de viscosidad del betun contrarreste una eventual tendencia del caucho a
recuperar su forma, se continuara obligatoriamente el proceso de compactacién hasta que la
temperatura de la mezcla baje de la minima establecida en la férmula de trabajo, aunque se
hubiera alcanzado previamente la densidad especificada en el apartado 542.7.1 del PG-3.

La compactacion se realizard longitudinalmente, de manera continua y sistematica. Si la
extensién de la mezcla bituminosa se realizara por franjas, al compactar una de ellas se ampliard
la zona de compactacién para que incluya al menos quince centimetros (15 cm) de la anterior.

Los rodillos deberan llevar su rueda motriz del lado mas cercano a la extendedora; los
cambios de direccidon se realizardn sobre mezcla ya apisonada, y los cambios de sentido se
efectuardn con suavidad. Los elementos de compactacion deberan estar siempre limpios vy, si
fuera preciso, humedos.

6) Juntas transversales v longitudinales

Siempre que sean inevitables, se procurara que las juntas de capas superpuestas guarden
una separacién minima de cinco metros (5 m) las transversales, y quince centimetros (15 cm) las
longitudinales.

Al extender franjas longitudinales contiguas, si la temperatura de la extendida en primer
lugar no fuera superior al minimo fijado en la férmula de trabajo para terminar la compactacion,
el borde de esta franja se cortard verticalmente, dejando al descubierto una superficie plana y
vertical en todo su espesor. Se le aplicara una capa uniforme y ligera de riego de adherencia, so,
dejando romper la emulsidn suficientemente. A continuacién, se calentara la junta y se extenderd
la siguiente franja contra ella.

Las juntas transversales en capas de rodadura se compactaran transversalmente,
disponiendo los apoyos precisos para los elementos de compactacion.

7) Especificaciones de la unidad terminada

e Densidad

Obtenida la densidad de referencia, aplicando la compactacion prevista en la NLT-159 a
una mezcla bituminosa con granulometria y dosificacién medias del lote definido en el apartado
542.9.4, en mezclas bituminosas densas, semidensas y gruesas, la densidad no debera ser inferior
al noventa y siete por ciento (97%).
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e Rasante, Espesor y anchura

La superficie acabada no debera diferir de la tedrica en mas de cinco milimetros (5 mm)
en capas de rodadura, ni de ocho milimetros (8 mm) en las demas capas. El espesor de una capa
no debera ser inferior al previsto para ella en la seccidn-tipo de los Planos.

En todos los semiperfiles se comprobara la anchura extendida, que en ningun caso debera
ser inferior a la tedrica deducida de la seccion-tipo de los Planos de proyecto.

e Regularidad superficial
El indice de Regularidad Internacional (IRl) para firmes de nueva construccién, segun la
NLT-330, y obtenido de acuerdo a lo indicado en el apartado 542.9.4 del PG-3, sera inferior a uno
coma cinco decimetros por hectémetro (< 1,5 dm/hm).

e Macrotextura superficial y resistencia al deslizamiento

La superficie de la capa deberd presentar una textura homogénea, uniforme y exenta de
segregaciones.

Unicamente a efectos de recepcién de capas de rodadura, la macrotextura superficial,
segln la NLT-335 no sera inferior a cero coma siete milimetros (0,7 mm), y la resistencia al
deslizamiento, segln la NLT-336, no debera tener un CRT inferior al sesenta y cinco por cien (65
%).

8) Limitaciones de la ejecucion

Salvo autorizacién expresa del Director de las Obras, no se permitira la puesta en obra de
mezclas bituminosas en caliento:

° Cuando la temperatura ambiente a la sombra sea inferior a ocho grados Celsius (82C). Con
viento intenso, después de heladas, o en tableros de estructuras, el Director de las
Obras podra aumentar estos limites, a la vista de los resultados de compactacién
obtenidos.

° Cuando se produzcan precipitaciones atmosféricas.
3.49. DOBLE TRATAMIENTO SUPERFICIAL

Se define como tal, el acabado de una superficie granular, incluyendo la preparacién de la
superficie existente, una primera aplicacion de ligante bituminoso, extensién y compactacion de
aridos, una segunda aplicacion de ligante bituminoso, nueva extension y compactacién de aridos,
y un sellado de terminacidn, mediante una nueva aplicacién de ligante bituminoso, extensién y
compactacién de arena.

= El ligante bituminoso a utilizar en los dos primeros riegos, sera ECR2 y en el sellado, una
emulsion similar al sesenta por ciento (60 %).

= El drido a emplear serd gravilla procedente de machaqueo y trituracidn de piedra de
cantea o grava natural, debiendo cumplir las siguientes condiciones:
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= Eltamafio maximo del arido sera de veinte milimetros (20 mm).

= Eltamafio minimo del arido sera de dos milimetros (2 mm).

= El tamafio minimo del drido sera la mitad del tamafio maximo a utilizar.

* El coeficiente de desgaste medido por el ensayo de los Angeles serd inferior a treinta (30).

= La proporcién minima de particulas con dos o mds caras de fractura sera del 75 %, segun
NLT-358/87.

=  El coeficiente minimo pulido acelerado sera 0.40, segun NLT-174/72.

= Elvalor maximo del coeficiente de limpieza sera 1.00, segun NLT-176/86.

= Elvalor maximo del indice de lajas sera 30, segin NLT-354/74.
La adhesividad de los ligantes bituminosos se estima suficiente cuando después del ensayo de
inmersion en agua, el porcentaje de aridos completamente envueltos sea superior al noventa y
cinco por ciento (95 %) en peso.

La dosificacion de los materiales a utilizar seran los siguientes:

= Un primer riego de uno coma cuatro kilogramos (1,4kg.) por metro cuadrado de ligante
con catorce litros (14 1.) de gravilla diez-veinte (10-20).

= Un segundo riego de un kilogramo (1kg.) por metro cuadrado de ligante con ocho litros (8
I.) de gravilla de siete trece (7-13).

= Y un sellado de un kilogramo (1kg.) por metro cuadrado de ligante con cinco litros (51.) de
arena.

En el segundo riego y en el de sellado, se utilizara arido siliceo.

En cuanto a las limitaciones en la ejecucidn, se atenderan a las especificadas en el articulo 532 del
PG3.

3.50. MARCAS VIALES
DEFINICIONES

Para las marcas viales utilizadas en la obra se seguira lo marcado por el articulo 700 del
PG-3 y por la nota de servicio 2/2007.

EJECUCION

En cuanto a la ejecucidn, se observardn las siguientes recomendaciones:
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e Es condicién indispensable para la aplicacién de la pintura que la superficie a pintar se
encuentre completamente limpia, exenta de material suelto o mal adherido vy
perfectamente seca.

e La limpieza del polvo de las superficies a pintar se llevarda a cabo mediante un lavado
intenso de agua, hasta que ésta escurra totalmente limpia.

¢ Si la superficie presentase defectos o huecos notables se corregirdn los primeros y se
rellenaran los ultimos con material de andloga naturaleza que los de aquella, antes de
proceder a la extension de la pintura.

e No se podran ejecutar marcas viales, horizontales, con temperaturas inferiores a diez
grados centigrados (302C) ni superiores a treinta y dos grados centigrados (329C). La
humedad relativa maxima sera del ochenta y cinco por ciento (85%). No se podran ejecutar
marcas viales, hasta transcurrir quince (15) dias después de la extensién de la capa de
rodadura.

e Las pinturas empleadas deberan batirse por completo, manteniéndolas con una
consistencia uniforme durante la aplicacion y no deberan diluirse mas de lo que indiquen
las instrucciones escritas por el fabricante o las érdenes de la Direccién de Obra.

e El Contratista no debera comenzar el pintado de marcas viales sin el permiso previo de la
Direccion de Obra.

e Antes de pintar las marcas viales, el Contratista debera establecer su ubicacién sobre el
pavimento mediante marcas provisionales. Las lineas rectas continuas podran ubicarse por
establecimiento de su eje longitudinal.

e El Contratista podra pintar con brocha, pulverizador o mecdnicamente, siempre que
disponga de los medios adecuados para asegurar que las lineas y simbolos queden en la
ubicacién aprobada por la Direccién de Obra, con los bordes de acabado nitidos y de color
uniforme. Las lineas longitudinales deberdn pintarse con tolerancia permisible de dos
milimetros (2 mm), de tal modo que sigan suavemente la alineacion del eje longitudinal y el
borde de la carretera. Los trabajos defectuosos sobre superficie bituminosa, deberan
renovarse previa eliminacién de lo realizado mediante chorro de arena.

e En todo momento, el Contratista debera disponer y emplear, todos los medios necesarios
para el aviso y control de trafico y para la completa seguridad del personal asignado al
trabajo. Una vez que la marca esté pintada, el Contratista debera proteger las mismas hasta
gue la pintura se haya secado totalmente.

e Para el periodo de garantia se exigira un nivel minimo de calidad, expresado por los
siguientes valores:

COEFICIENTE DE
RETROFLEXION FACTOR VALOR
TIPO DE MARCA VIAL LUMINANCIA (b) | SRT

(R/mcd x Ix*x m?)
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PERMANENTE(color Min 300 a los 30 dias de

L 0,30 45
blanco) aplicacion

e Se tratara de evitar el repintado en capas sucesivas de forma que esta alcance altura, o
bien de utilizar pintura de reborde en pavimentos de hormigdn que resalte la pintura a
aplicar, asi como evitar tapar la pintura actual con pintura negra.
e Las medidas de seguridad y sefalizacion durante la ejecucién de las obras seran las
definidas en el estudio de Seguridad y Salud y cumpliran en todo momento la Norma de
Carreteras 8.3-IC Sefalizacion de obra, ademas de utilizarse para su realizacion los criterios
recogidos en la publicacion del Ministerio de fomento “Sefializacion moévil de obras” y el
“Manual de ejemplos de sefializacién de obras fijas”
3.51. SENALES VIALES RETROREFLECTANTES
Para las sefiales y carteles verticales de circulacién reflectantes utilizadas en la obra se seguira lo
marcado por el articulo 701 del PG-3 vy, en particular, la sefalizacidon en zona de obras cumplira lo
establecido en la norma 8.3-IC.
3.52. PARQUES Y JARDINERIA
DESCRIPCION
El contenido de este capitulo persigue definir el conjunto de tareas y obras a realizar para
la integracién paisajistica y la restauracidon natural de los terrenos afectados por el Proyecto de
Urbanizacion de la Unidad de Actuacion 7 en Pontevedra, del modo mas rapido posible y con la
mayor capacidad de automantenimiento. Estos se concentran sobre:
= Estabilizacion de taludes.
= Control de la erosidn hidrica.
= |ntegracidn paisajistica de las obras.
Contemplandose las siguientes obras:
=  Tratamiento del terreno

= Aportacion y extendido de tierra vegetal.

A realizar en los trabajos constructivos de la propia infraestructura y por tanto englobado
en la descripcién del movimiento de tierras.

=  Hidrosiembras

=  Siembras
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=  Plantaciones.

EXTENSION DE TIERRA VEGETAL

DEFINICION

Extendido de tierra vegetal procedente de la compra-venta de proveedor especializado
para tal fin, por un bulldozer equipado con lamina, espesor variable, incluyendo el perfilado.

MATERIALES

El material a utilizar para estos aportes procederd de la compra-venta de un proveedor
especializado para tal fin, en la que se incluye la fertilizacién de la tierra extraida que serd
utilizada para las labores de revegetacion.

EJECUCION

Las especificaciones generales en la operacion de extendido de tierra vegetal son las siguientes:

e En cualquier caso, el espesor de la tierra vegetal extendida nunca serd inferior a 30 cm.
medidos ortogonalmente a la superficie del terreno.

e La operacion de extendido se realizara mediante el uso de maquinaria con traccion de
oruga, o en todo caso, que no compacte la tierra extendida.

e Las operaciones de extendido deben atrasarse si la tierra vegetal se encuentra saturada
de humedad. También debe evitarse extenderla antes de efectuar semiente /
hidrosiembra, es decir, de forma que el tiempo transcurrido entre lo extendido de la
tierra vegetal y la aplicacién de la siembra/ hidrosiembra sea el minimo indispensable.

e El recubrimiento de las superficies debe ser total, no admitiéndose como validos
recubrimientos inferiores al 100%.

Después del extendido, deber realizarse un perfilado de la superficie, manualmente si la
pendiente es considerable, mecdnicamente si la pendiente es escasa, de forma que se disgreguen
los terrones, eliminense los elementos mas gruesos y se facilita el crecimiento futuro de las
plantas

3.53. SERVICIOS AFECTADOS

En el correspondiente Anejo del presente Proyecto se relacionan los servicios afectados por las
obras y medidas a tomar en relacién con los mismos, quedando el Contratista obligado a cumplir
con lo expuesto en dicho Anejo.

No obstante, al inicio de las obras el Contratista hara inventario de estos servicios presentando a
la Direccién de Obra la planificacién con las medidas a tomar, sin que estas operaciones tengan
derecho a abono alguno, por considerarse incluido y repercutido en los precios de Proyecto.
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3.54. HALLAZGOS ARQUEOLOGICOS

La propiedad de los objetos que se encuentran en las excavaciones a realizar para las obras,
estard reservada al Estado como se indica en la cldusula 19 del PCAG.

En dicha clausula se indican las obligaciones y derechos que corresponden al Contratista y a su
personal.
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4. MEDICION Y ABONO DE LAS OBRAS
4.1. CONDICIONES GENERALES DE VALORACION. DEFINICION DEL PRECIO UNITARIO

Solamente seran abonadas las unidades de obra ejecutadas con arreglo a las condiciones que
sefala este Pliego, que figuran en los documentos del Proyecto o que hayan sido ordenadas por
escrito por la Direccién de Obra. En este ultimo caso se abonaran a los precios que existan en los
Cuadros de Precios, y caso de no estar incluidas en éste, se procedera antes de su ejecucién a la
confeccion de precios contradictorios.

La obra que realice el Contratista y no esté incluida entre las descritas anteriormente no sera de
abono, aunque la misma sea necesaria ejecutarla por exigirlo asi las unidades de obra
contratadas, ya que se considera incluido en el precio de éstas la ejecucidn de aquéllas.

Las partes que hayan de quedar ocultas, como cimientos, se resefiaran por duplicado en un
croquis, firmado por la Direccidon de Obra y el Contratista. En él figuraran cuantos datos sirvan de
base para la medicidon, como dimensiones, peso, armaduras y todos aquellos otros que se
consideren oportunos. En caso de no cumplirse los anteriores requisitos, seran de cuenta del
Contratista los gastos necesarios para descubrir los elementos y comprobar las dimensiones y
buena construccién. Se aplicard, en todo caso, la cldusula 45 del PCAG.

El precio unitario es el que corresponde a una unidad de obra ejecutada, correctamente
terminada y en condiciones de recepcion.

En el precio de cada unidad de obra se consideran incluidos los costes de los medios auxiliares,
energia, maquinaria, materiales y mano de obra necesarios para dejar la unidad completamente
terminada. Incluira asimismo todos los gastos generales, coste de transportes, comunicaciones,
carga y descarga, pruebas y ensayos; costes indirectos, instalaciones, impuestos, derechos,
patentes y en general lo necesario para la completa terminacion de la unidad de obra, segun las
prescripciones de este Pliego, siempre que no estén medidos o valorados independientemente en el
Presupuesto.

Las unidades estaran completamente terminadas, con las terminaciones, refino, pintura, herrajes
y accesorios adecuados, etc., aunque alguno de estos elementos no esté determinado en el
proyecto.

Se considerardn incluidos en los precios los trabajos preparatorios que sean necesarios, tales
como caminos de acceso, nivelaciones y cerramiento, siempre que no estén medidos o valorados
en el presupuesto.

Los montajes de instalaciones, servicios, trabajos preparatorios, caminos de accesos,
cerramientos, control de accesos, etc., por parte del Contratista, no seran abonables salvo que en
el Presupuesto exista explicitamente determinada una parte destinada a estos fines.

Estos extremos han sido considerados en la redaccién del proyecto tanto en lo relativo a los
precios de las unidades, como en los plazos de ejecucién. En consecuencia, el Contratista no
tendra derecho alguno a indemnizacién por todas aquellas pérdidas de ritmo que se produzcan
total o parcialmente en la obra, asi como por aquellas horas extraordinarias o trabajos en fin de
semana que, para evitar perjuicios a la explotacion del Puerto, sean necesarios para la correcta
ejecucién de las unidades de obra.
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4.2. DEFINICION DE LAS UNIDADES DE OBRA

Se entiende por unidad de cualquier clase de obra aquella que ha sido ejecutada, completamente
terminada y colocada, con arreglo a condiciones. Esta definicion es extensiva a aquellas partes
gue se abonen por su nimero.

Todas las unidades de obra se abonaran exclusivamente con arreglo a los precios fijados en el
Cuadro de Precios N2 1, a los que se aplicaran los correspondientes coeficientes de Contrata,
adjudicacion y revision de precios, en su caso, de acuerdo con lo que se estipule en el Pliego de
Clausulas Administrativas. Estos precios comprenden, sin excepcion ni reserva, la totalidad de los
gastos y cargas ocasionados por la ejecucidn de los trabajos, en los plazos y condiciones
establecidos, comprendidas todas las obligaciones impuestas al Contratista por el presente Pliego
y documentos complementarios.

Todos los precios suponen cada unidad de obra completa y correctamente terminada y en
condiciones de recepcion.

4.3. CARACTER DEL CUADRO DE PRECIOS N2 1

En el cuadro de precios n? 1 se consignan los precios a que habran de liquidarse cada una de las
unidades que forman parte de la obra, medidas segun corresponda al tipo de naturaleza de cada
unidad, afectadas del coeficiente de baja que se obtenga en la adjudicacién.

Los precios del cuadro n? 1 se refieren siempre a obras e instalaciones completamente
terminadas y probadas, y establecido el importe de la obra con dichos precios, representara el
total de la ejecucion material, sin que haya lugar a otro aumento que el porcentaje que
corresponde a la ejecucion de las obras por contrata.

4.4. CARACTER DEL CUADRO DE PRECIOS N2 2

En el Cuadro de Precios N2 2 se consignan la descomposicién de los precios incluidos en el Cuadro
N2 1, a los uUnicos efectos de valoracidon de las obras incompletas, abono de los materiales
acopiados o elementos fabricados por fases o suministrados para su instalacién en obra.

4.5. SISTEMA DE MEDICION Y VALORACION NO ESPECIFICADO

La valoracidn de las obras no especificadas expresamente en este capitulo, que estuviesen
ejecutadas con arreglo a especificaciones y en plazo, se realizard, en su caso por unidad de
longitud, superficie, volumen o peso puesto en obra, seglin su naturaleza, y se abonardn a los
precios que figuran en los Cuadros de precios del presente Proyecto, de acuerdo con los
procedimientos de medicién que sefiale la Direccion de Obra.

Las partidas alzadas se abonaran por su precio integro, salvo aquellas que lo sean "a justificar",
que correspondiendo a una medicién dificilmente previsible, lo serdn por la medicién real.

4.6. PRECIOS DE UNIDADES DE OBRA NO PREVISTAS EN EL CONTRATO
Cuando se juzgue necesario emplear materiales o ejecutar unidades de obra que no figuren en el

proyecto, se abonardn por los precios contradictorios acordados en obra y aprobados
previamente por la Administracién, segun el articulo 158 del RGLCAP. A su ejecucién debera
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proceder, ademas de la aprobacidn administrativa, la realizacion de planos de detalle, que seran
aprobados por la Direccién de Obra.

4.7. PRECIOS DE OBRAS DEFECTUOSAS PERO ACEPTABLES

Si existieran obras que fueran defectuosas, pero aceptables a juicio de la Direccidn de Obra, ésta
determinara el precio o partida de abono que pueda asignarse, después de oir al Contratista. Este
podra optar por aceptar la resolucidn o rehacerlas con arreglo a las condiciones de este Pliego, sin
que el plazo de ejecucién exceda el fijado.

Todo ello conforme a la Clausula 44 del PCAG.
4.8. MODO DE ABONAR LAS OBRAS CONCLUIDAS E INCOMPLETAS

Las obras concluidas, se abonaran, previas las mediciones necesarias, a los precios consignados en
el cuadro de precios nimero uno (1).

Cuando a consecuencia de rescisién o por otra causa, fuese necesario valorar obras incompletas,
se aplicaran los precios del cuadro de precios nimero dos (2) sin que pueda presentarse la
valoracion de cada unidad de obra en otra forma que la establecida en dicho cuadro.

En ninguno de estos casos tendra derecho el Contratista a reclamacién alguna, fundada en la
insuficiencia de los precios de los cuadros o en omisién del coste de cualquiera de los elementos
gue constituyen los referidos precios.

El Contratista debera preparar los materiales que tenga acopiados y que se haya decidido aceptar,
para que estén en disposicidn de ser recibidos en el plazo que al efecto determine la Direccion de
Obra, siéndole abonado de acuerdo con lo expresado en el cuadro de precios nimero dos (2).

4.9. OBRAS DE EXCESO

Cuando parte de las obras ejecutada en exceso por errores del Contratista, o por cualquier otro
motivo que no haya dimanado de 6rdenes expresas de la Direccidon de Obra, perjudicasen, a juicio
de ésta, la estabilidad o el aspecto de la construccidn, el Contratista tendra obligacidon de demoler
a su costa la parte de la obra asi ejecutada. Ademds deberdn demoler a su costa las partes que
sean necesarias para la debida trabazén con la que se ha de construir de nuevo, con arreglo al
Proyecto.

4.10. CONSIDERACIONES GENERALES SOBRE LA MEDICION DE LAS OBRAS

Todos los gastos de medicién y comprobacién de las mediciones de las obras y de su calidad,
serdn de cuenta del Contratista.

El Contratista estd obligado a proporcionar a su cargo cuantos medios reclame la Direccién de
Obra para tales operaciones, asi como a realizarlas, sometiéndose a los procedimientos que se le
fije y a suscribir los documentos con los datos obtenidos. Si tuviera algin reparo debera
consignarlo en ellos de modo claro y conciso, a reserva de presentar otros datos en el plazo de
seis (6) dias, que expresen su desacuerdo con los documentos citados. Si se negase a alguna de
estas formalidades, se entendera que el Contratista renuncia a sus derechos respecto a estos
extremos y se conforma con los datos de la Direccidn de Obra.
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El Contratista tendra derecho a que se le entregue duplicado de cuantos documentos tengan
relacidn con la medicién y abono de las obras, debiendo estar suscritos por la Direccion de Obray
el Contratista y siendo de su cuenta los gastos que originen tales copias.

4.11. TRANSPORTES

En la composicién de precios se ha contado con los gastos correspondientes a los transportes,
partiendo de unas distancias medias tedricas. Los precios de los materiales puestos a pie de obra
no se modificaran, sea cual fuere el origen de los mismos, sin que el Contratista tenga derecho a
reclamacién alguna por alegar origen distinto o mayores distancias de transporte.

4.12. MEDIOS AUXILIARES

Para todas las obras comprendidas en este Proyecto esta incluido en el precio de la unidad todos
los medios auxiliares necesarios, tanto para la construccién de éstas, como para garantizar la
seguridad personal de las operaciones, no teniendo derecho el Contratista, bajo ningin concepto,
a reclamacidn para que se abone cantidad alguna por los gastos que puedan ocasionarle los
medios auxiliares, siendo de su absoluta responsabilidad los dafos y perjuicios que pueda
producirse tanto en las obras como en los operarios por falta, escasez o mal empleo de éstos en la
construccion de las mismas.

Si la administracién acordase prorrogar el plazo de ejecuciéon de las obras, o no pudieren recibirse
a su terminacion por defecto de las mismas, el Contratista no tendra derecho a reclamacion
alguna o pretexto de mayores gastos en la conservacién y vigilancia de las obras.

Quedan igualmente comprendidos todos los gastos imprevistos que puedan resultar de los
trastornos atmosféricos, terrenos movedizos y abundancia de agua.

4.13. ACOPIOS EN OBRA

No seran de abono los materiales acopiados en obra hasta su incorporacion a las unidades de
obra correspondientes. A salvo de que a juicio de la Direccién de obra se tramiten abonos a
cuenta de acuerdo con lo dispuesto en la Clausula 54 del PCAG.

4.14. REPLANTEOS

Todas las operaciones y medios auxiliares, que se necesiten para los replanteos, seran de cuenta
del Contratista, no teniendo por este concepto derecho a reclamacidn de ninguna clase.

4.15. ENCOFRADOS

Los encofrados no se mediran ni se abonaran, por encontrarse incluido en los precios de las
distintas unidades. Estos precios incluyen, en su caso, todas las operaciones necesarias para
adaptar los encofrados o cimbras a la realidad fisica de la obra existente y para materializar
formas especiales como berenjenos, cajetines, remates singulares definidos en planos, etc.
También incluye el precio las operaciones de desencofrado, asi como puntales, cimbras o
cualquier otro tipo de estructura auxiliar necesaria para los correctos aplomos, nivelacién y
rasanteo de superficies.
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4.16. MEDICION Y ABONO DE LAS OBRAS
Relaciones valoradas

La Direccidn de Obra realizard mensualmente las mediciones de las unidades de obra ejecutadas
durante el periodo anterior. Con los datos de las mismas, formulard, mensualmente la
correspondiente relacion valorada que servira de base para los abonos que mensualmente hagan
al Contratista.

La Contrata queda obligada a proporcionar a la Direccidn de la obra cuantos elementos y medios
le reclame para tales operaciones, asi como a presenciarlos, sometiéndose a los procedimientos
que fije la Direccién de la obra, para realizarla, y a suscribir los documentos de los datos
obtenidos, pudiendo consignarse en ellos de modo conciso, las observaciones y reparos, a reserva
a presentar otros datos a la Direccidn de la obra sobre el particular a que se refiere, en un plazo
no mayor de seis (6) dias.

Tendra derecho el Contratista a que se le entregue duplicado de todos los documentos que
contengan datos relacionados con la medicién y abono de las obras, debiendo estar suscritas por
la Direccion de la obra y por la Contrata, siendo de cuenta de ésta los gastos originados por tales
copias, que habran de hacerse, precisamente, en la oficina de la Direccién de la obra.

En la confeccidn de la relacion valorada se tendra en cuenta que:

= Todos los trabajos, medios auxiliares y materiales que sean necesarios para la correcta
ejecucién y acabado de cualquier unidad de obra, se consideraran incluidos en el precio
de la misma, aunque no figuren todos ellos especificados en la descomposicion o
descripcién de los precios.

= Todos los gastos que por su concepto sean asimilables a cualquiera de los que, bajo el
titulo genérico de costes indirectos sirvieron de base para calcular los precios del
proyecto, se consideraran siempre incluidos en los precios de las unidades de obra del
proyecto cuando no figuren en el presupuesto valorados en unidades de obra o en
partidas alzadas.

Certificaciones

Las certificaciones se expedirdn tomando como base la relacién valorada y se tramitaran por el
Director en los siguientes diez dias del periodo que corresponda.

Se entendera que todas las certificaciones que se vayan haciendo de la obra, lo son a buena
cuenta de la liquidacion final de los trabajos.

El Director Facultativo remitira al contratista una copia de la certificacién y de la relacién valorada
correspondiente, a los efectos de su conformidad mediante la emisién de la correspondiente
factura o reparos, que el contratista podra formular en el plazo de diez dias, contados a partir del
de recepcidn de los expresados documentos.

Transcurrido este plazo sin formular alegaciones por parte del contratista se considerara otorgada
la conformidad a la relaciéon valorada. En caso contrario y de aceptarse en todo o parte las
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alegaciones del contratista, éstas se tendran en cuenta a la hora de redactar la préxima relacion
valorada o, en su caso, en la certificacion final o en la liquidacion del contrato

Anualidades
Serd de aplicacidn lo dispuesto en el Pliego de Clausulas Administrativas Particulares.

La modificacion de las anualidades fijadas para el abono del Contrato se ajustara a lo previsto en
las citadas disposiciones.

4.17. MEDICION Y ABONO DE LAS UNIDADES DE OBRA
4.17.1. Demoliciones
Las demoliciones se abonaran por metros cuadrados realmente demolidos (m?2).

Las demoliciones de firmes, aceras e isletas no contempladas explicitamente en el
Proyecto se consideraran incluidas en la unidad de excavacién, no dando por tanto lugar a
medicién o abono por separado.

Si en el Proyecto no se hace referencia a la unidad de demoliciones, se entendera que
estd comprendida en las de excavacion, y por tanto, no habrd lugar a su medicién ni abono por
separado.

La retirada de los productos resultantes de la demolicidn y su transporte a lugar de
empleo, acopio o vertedero, segin ordene el Director de las Obras, se encuentra valorada de
forma independiente dentro del capitulo de “Gestién de residuos”.

4.17.2. Clasificacion de la excavacion

La medicidn de excavacion se obtendra por diferencia entre los datos iniciales y los datos finales
tomados inmediatamente después de concluida la excavacidn, contabilizando los excesos
justificados.

La excavacion se abonara por m3 a los precios que figuran en el Cuadro de Precios n2 1. Estos
precios incluyen la excavacién, carga y transporte a lugar de empleo o tratamiento por gestor
autorizado, incluyendo las labores de cajeo de plataforma.

La unidad de m2 de acondicionamiento de explanada se abonard en caso de que se estime
necesaria su ejecucion para la compactacién y mejora del terreno de la explanada base segun lo
establecido en este articulo. Se abonara por m2 de acondicionamiento realmente ejecutado, al
precio que figura en el Cuadro de Precios N2 1.

4.17.3. M® de pedraplenes y escolleras

Las escolleras y pedraplenes empleados en diques, motas, banquetas, etc. se mediran y abonaran
en metros ctbicos (m*) medidos sobre perfil tedrico de proyecto, correspondiente a cada seccidn
una vez asentada y consolidada, siendo dicho volumen determinado mediante planos, a los
precios que se indican en el Cuadro de precios nimero uno (1), distinguiendo en el caso del todo
uno entre lo empleado para motas de proteccién de taludes o nucleo de dique.
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Para comprobar la realidad de la obra ejecutada y medir lo que quede fuera de tolerancia se
tomaran perfiles antes y después de colocar el material en obra, una vez asentado y consolidado,
deduciendo el volumen por diferencia, restando de dicho abono, las cantidades que queden fuera
de la tolerancia fijada en este Pliego.

En caso de que ademas hubiera que retirar dicho material fuera de tolerancia, este gasto correria
a cargo del Contratista.

La Direccion podra ordenar, si lo cree necesario, la instalacién de bdscula a pie de obra, como
comprobacién adicional, pero sin que, a los efectos del abono, se admita ninguna reclamacion del
Contratista de incremento de los m® ejecutados, basados en el pesaje de las escolleras por
basculas.

En el precio de la escollera y del todo uno esta incluido el importe de la piedra, clasificacion,
mezcla, transporte desde la cantera, y su colocacién o vertido en obra mediante medios
maritimos y o terrestres, y su reperfilado, hasta alcanzar las dimensiones definitivas previstas en
el Proyecto.

Para aplicar a las escolleras y material granulado el precio correspondiente, es preciso ademas,
gue se encuentren colocadas en la zona de la obra, que por su peso y lugar que exprese el precio
les corresponda.

No se admitird que se coloque escollera de un peso inferior en zona prevista para un determinado
peso, no siendo en este caso de abono el material colocado y quedando el Contratista obligado a
sustituir el material.

En el precio de la escollera y todo uno se considera incluido el asiento propio, la penetracion y el
asiento del terreno. No serdn de abono los excesos o las correcciones, debidas a inestabilidades
de la escollera por el oleaje o roturas geotécnicas, que puedan sobrevenir antes de completarse
las secciones del proyecto.

En los precios de la escollera se incluye la explotacion de la cantera repercutida en el metro
cubico, asi como las labores precisas para la estabilizacion de los taludes resultantes y su
revegetacion.

Los vehiculos, plataformas o vagones utilizados para el transporte de las escolleras y material
granular desde los lugares de extraccion hasta las basculas, estardn previamente tarados y
numerados.

Se levantara oportunamente acta de todos los elementos que se vayan a utilizar en el transporte,
debiendo dar cuenta el Contratista de toda la modificacién que cualquiera de ellos pudiera sufrir
para rectificar su tarado.

No podran utilizarse los vehiculos o vagones no tarados o modificados sin comprobacion de tara,
bajo penalidad de dar por vertidas las escolleras y materiales transportados por los mismos desde
su Ultima verificacion.

Todos los gastos de instalacion, conservacién y comprobacion de las basculas que sean precisos
poner en funcionamiento y controlar por parte de la Direccién de obra la pesada de la escollera,
seran de cuenta del Contratista.
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4.17.4. M Rellenos localizados

Los rellenos localizados se abonaran por metros cubicos (m3) medidos sobre los Planos de perfiles
transversales reales ejecutados en obra, sin tener en cuenta excesos de medicidn respecto a lo
definido en los planos por fallos en la ejecucion del contratista.

El precio serd unico, cualquiera que sea la zona del relleno y el material empleado. No seran de
abono los rellenos localizados ya considerados en otras unidades de obra. Sin embargo, a estos
rellenos, les serdn de aplicacidn todas las prescripciones del presente articulo.

Para el caso particular de las zanjas de colectores de pluviales y fecales, el relleno con arena tipo
“SC2”, se abonard por metros cubicos (m3) medidos sobre los Planos de perfiles transversales
reales ejecutados en obra, sin tener en cuenta excesos de medicidn respecto a lo definido en los
planos por fallos en la ejecucién del contratista.

4.17.5. M? ENRASES

Los enrases se mediran y abonaran por los m® obtenidos de los planos de proyecto y que hayan
sido realmente ejecutados.

El precio comprenderd ademads de la operacidon de enrase, la regularizacién previa de las
escolleras y el suministro y colocacién del material fino para el enrase.

No sera de abono el exceso respecto a los limites del enrase definidos en el Proyecto o por la
Direccion de obra.

4.17.6. M° DE HORMIGON EN BLOQUES PREFABRICADOS

Se medira y abonara por los metros ctbicos (m?) resultantes de multiplicar el nimero de unidades
prefabricadas y aceptadas por la medicién unitaria de cada tipo de unidad, a los precios que se
indican en el cuadro de precios nimero uno (1).

En el precio del m® estaran comprendidos todos los materiales, medios principales y auxiliares y
mano de obra necesarios para la fabricacidn, manipulacién, transporte y acopio de las piezas,
incluso cualquier royalty y costos derivados de amortizacién de instalaciones provisionales del
parque de prefabricacion.

No se abonaran las operaciones que sea preciso efectuar para limpiar, enlucir o reparar las
superficies de hormigdn en las que se acusen irregularidades de los encofrados superiores a las
toleradas, y que presenten aspecto deficiente, asi como los excesos de hormigdn obligados por la
ejecucién errdnea o defectuosa de los elementos circundantes.

Los aditivos al hormigdn que se empleen por iniciativa del Contratista o por necesidades
constructivas, siempre segun condiciones y previa aprobacion de la Direccién de Obra, no seran
de abono.

En el precio de los hormigones se consideran incluidos todos los gastos de encofrados, cimbras,
talleres de fabricacion, medios auxiliares de colocacién (pontonas, embarcaciones), etc.,
necesarios para la terminacién total de los mismos en obra.
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El precio sefialado para cada unidad no sufrira variacion cuando sea preciso modificar las
proporciones de los aridos o del cemento ni en general por cuantos trabajos y operaciones sean
necesarias para alcanzar la densidad y la resistencia previstas en el Proyecto.

Los bloques de un lote cuya resistencia estimada (f.;) no alcance el valor de la resistencia
caracteristica (fy), pero sea mayor que su noventa por ciento (90 %), se aceptaran, pero se
aplicard al Contratista la penalizacién econdmica que se obtiene al aplicar al volumen de
hormigdn del lote el precio del proyecto, afectado del siguiente coeficiente:

fck - fest
S

CcC=

Si la resistencia estimada del lote es menor o igual que el noventa por ciento (90 %) de la
especificada, y la Direccion de Obra decide aceptar el lote, se aplicara al Contratista la
penalizacion que resulte de aplicar al volumen de hormigdn de todos los bloques que constituyen
el lote el precio de proyecto, afectado del siguiente coeficiente:

En el supuesto de que la Direccién decida la demolicién de los bloques del lote, no seran de abono
ninguna de las unidades de obra pertenecientes al lote o unidad demolida, ni la demolicién.

La densidad nominal (d,.m) de los bloques de hormigdn sera de dos con treinta y cinco (2,35)
tonelada/m3 cualquiera que sea su peso.

La densidad estimada (d.;;) de los bloques de hormigdn se controlara por serie de 33 m* de
hormigdn realizando la determinacion de la densidad de al menos 4 probetas de cada una de las 3
series de cada lote de 100 m>. El contratista podra proponer otro sistema de control estadistico
disminuyendo el volumen de cada serie representativa, que siempre deberd comprobarse con un
numero minimo de 4 probetas. El incremento de ensayos derivado de esta propuesta sera por
cuenta del Contratista (no incluido en el tanto por ciento previsto para control de calidad).

No seran de abono, ni se permitird la colocacién, de todos los bloques que pertenezcan a una
serie de 33 m® cuya densidad estimada sea inferior al 98 % de la densidad nominal.

Los bloques que pertenezcan a una serie de 33 m® cuya densidad estimada no alcance el valor de
la densidad nominal, pero sea mayor a 99 % de esta, se aceptaran, pero se aplicara al Contratista
la penalizacidn econdmica que se obtiene al aplicar al volumen de hormigén de la serie el precio
del proyecto, afectado del siguiente coeficiente:

Los bloques que pertenezcan a una serie de 33 m® cuya densidad estimada este comprendida
entre el 99 % y el 98 % de la nominal, si la Direccion de Obra decide aceptarlos, se aplicara al
Contratista la penalizacién econdmica que se obtiene al aplicar al volumen de hormigén de la
serie el precio del proyecto, afectado del siguiente coeficiente:
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En el supuesto de que la Direccion decida la demolicién de los bloques de la serie, no seran de
abono ninguna de las unidades de obra pertenecientes al lote o unidad demolida, ni la
demolicion.

Tampoco seran de abono aquellos bloques que en el parque o en cualquier momento antes de su
puesta en obra, por manipulacion inadecuada, o por cualquier otra causa presenten grietas
visibles, que, por su tamafio o localizacidn, los haga inaceptables a juicio del Ingeniero Director, o
que se partan durante su puesta en obra.

4.17.7. UD. DE COLOCACION BLOQUES DE HORMIGON

La colocacidn de bloques se medira y abonara por unidad (Ud.) de bloque, seglin el tamafio,
colocado en el dique.

El precio de la unidad serd el que figura en el cuadro de precios N2 1 para su peso en toneladas
independientemente que se coloque por medios flotantes o terrestres.

En el precio estaran comprendidos los medios principales y auxiliares, la carga, transporte y
colocacién en su ubicacién definitiva. El precio incluye ademds la colocacion de los bloques de
acuerdo con lo especificado en el capitulo 3 del presente Pliego, entendiéndose incluidas todas las
operaciones y medios auxiliares necesarios para su correcta ejecucién, incluso la carga y el
transporte hasta el pie de gria.

No serdn de abono las piezas rotas o daifadas, aunque no hayan sido extraidas o sustituidas.
4.17.8. M* DE HORMIGONES

Se mediran y abonaran en metros cubicos (m?®) medidos sobre perfil tedrico de proyecto,
correspondiente a cada seccion una vez asentada y consolidada, siendo dicho volumen
determinado mediante planos, a los precios que se indican en el Cuadro de precios nimero uno

(1).

En el precio del m* estaran comprendidos todos los materiales, medios principales y auxiliares y
mano de obra necesarios para la fabricacidn, manipulacidn, transporte y acopio de las piezas,
incluso cualquier royalty y costos derivados de amortizacién de instalaciones provisionales del
pargue de prefabricacion.

No se abonaran las operaciones que sea preciso efectuar para limpiar, enlucir o reparar las
superficies de hormigdn en las que se acusen irregularidades de los encofrados superiores a las
toleradas, y que presenten aspecto deficiente, asi como los excesos de hormigdn obligados por la
ejecucién errdnea o defectuosa de los elementos circundantes.

Los aditivos al hormigdn que se empleen por iniciativa del Contratista o por necesidades
constructivas, siempre segun condiciones y previa aprobacion de la Direccién de Obra, no seran
de abono.
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En el precio de los hormigones se consideran incluidos todos los gastos de encofrados, cimbras,
talleres de fabricacién, medios auxiliares de colocacidn, etc., necesarios para la terminacion total
de los mismos en obra.

El precio sefialado para cada unidad no sufrira variacion cuando sea preciso modificar las
proporciones de los aridos o del cemento ni en general por cuantos trabajos y operaciones sean
necesarias para alcanzar la densidad y la resistencia previstas en el Proyecto.

La densidad nominal (d,,,m) del hormigdn serd de dos con treinta y cinco (2,35) tonelada/m?.

La densidad estimada (d.s;) del hormigdn se controlard por serie de 33 m> de hormigdn realizando
la determinacidn de la densidad de al menos 4 probetas de cada una de las 3 series de cada lote
de 100 m>. El contratista podra proponer otro sistema de control estadistico disminuyendo el
volumen de cada serie representativa, que siempre debera comprobarse con un nimero minimo
de 4 probetas. El incremento de ensayos derivado de esta propuesta serd por cuenta del
Contratista (no incluido en el tanto por ciento previsto para control de calidad).

No seran de abono, ni se permitird la colocacién, de todos los bloques que pertenezcan a una
serie de 33 m? cuya densidad estimada sea inferior al 97,5 % de la densidad nominal.

El hormigdn que pertenezca a una serie de 33 m® cuya densidad estimada no alcance el valor de Ia
densidad nominal, pero sea mayor a 99,5 % de esta, se aceptara

El hormigdn que pertenezca a una serie de 33 m® cuya densidad estimada este comprendida entre
el 99,5 % y el 98,5 % de la nominal, se aceptara, pero se aplicarad al Contratista la penalizacién
econdmica que se obtiene al aplicar al volumen de hormigdn de la serie el precio del proyecto,
afectado del siguiente coeficiente:

El hormigdn que pertenezca a una serie de 33 m® cuya densidad estimada este comprendida entre
el 98,5 % y el 97,5 % de la nominal, si la Direccion de Obra decide aceptarlo, se aplicara al
Contratista la penalizacién econdmica que se obtiene al aplicar al volumen de hormigén de la
serie el precio del proyecto, afectado del siguiente coeficiente:

En el supuesto de que la Direccion decida la demolicién de los bloques de la serie, no seran de
abono ninguna de las unidades de obra pertenecientes al lote o unidad demolida, ni la
demolicion.

Los tramos(o seccion de espalddn entre juntas de construccidn) correspondientes a un lote cuya
resistencia estimada (f..;) no alcance el valor de la resistencia caracteristica (f.), pero sea mayor
gue su noventa por ciento (90 %), se aceptaran, pero se aplicara al Contratista la penalizacién
econdmica que se obtiene al aplicar al volumen de hormigdn del lote el precio del proyecto,
afectado del siguiente coeficiente:
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Si la resistencia estimada del lote es menor o igual que el noventa por ciento (90 %) de la
especificada, y la Direccion de Obra decide aceptar el lote, se aplicara al Contratista la
penalizacion que resulte de aplicar al volumen de hormigdn de todos los blogues que constituyen
el lote el precio de proyecto, afectado del siguiente coeficiente:

En el supuesto de que la Direccion de Obra decida la demolicién del tramo correspondiente al
lote, no serdan de abono ninguna de las unidades de obra pertenecientes al lote o unidad
demolida, ni la demolicién.
Tampoco seran de abono aquellos tramos que en cualquier momento presenten grietas visibles o
sufran dafios, cualquiera que sea la causa, que, por su tamafio o localizacion, los haga
inaceptables a juicio del Ingeniero Director.

4.17.9. M* DE ZAHORRAS Y SUELOS SELECCIONADOS
Las zahorras y los suelos seleccionados se abonardn por metros cibicos (m?) medidos en los
perfiles, una vez comprobada su correcta ejecucidn, de acuerdo con los precios del Cuadro de
precios n? 1.
No se abonaran los excesos sobre plano, colocados en obra.

4.17.10. M® de pavimentos

Se mediran y abonaran por los metros cubicos (m?) realmente ejecutados, de conformidad con los
planos y pliego.

Comprendera los materiales, manos de obra y equipo necesario para la realizacién de las
siguientes operaciones:

=  Enrase de la superficie de apoyo con material de refino.
=  Hormigdn y materiales descritos.
=  Ejecucion de juntas y material de relleno.
=  Curado y terminaciones del hormigon.
4.17.11. Mezclas bituminosas en caliente
La fabricacion y puesta en obra de mezclas bituminosas en caliente se abonara por toneladas (t),

segln su tipo, medidas multiplicando las anchuras sefialadas para cada capa en los Planos, por los
espesores medios y densidades medias deducidas de los ensayos de control de cada lote. No
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seran de abono los excesos de medicidn que en este aspecto se produzcan con respecto a las
medidas de proyecto. En dicho abono se consideran incluidos los aridos, los riegos de
imprimacion y adherencia, el betun y el filler. El abono se realizara a los precios que figuran en el
Cuadro de Precios N2 1.

En ningln caso serd de abono el empleo de activantes o aditivos.

El abono se realizard por m3 medido en planos, realmente colocado, a los precios reflejados en el
Cuadro de Precios N2 1

4.17.12. UD. De bolardo
Los bolardos se medirdn y abonardn por unidades realmente colocadas en obra.

El precio comprende la adquisicion del bolardo y sus anclajes, transporte, preparacién, colocacién
en obra y pintura con numeracion.

4.17.13. Red de alumbrado y baja tension

Los diferentes elementos incluidos en este capitulo se mediran segun lo indicado en el presente
articulo, al precio indicado en el Cuadro de Precios n21.

La unidad de Luminaria, se medira y abonara por unidad (ud) realmente colocada.

La unidad Suministro e instalacién de baculo de acero galvanizado, se medira y abonara
por unidad (ud) realmente colocada.

Las unidades con cddigo, referentes a lineas de alumbrado se mediran y abonaran por
metro lineal (m) realmente instaladas.

4.17.14. ML de tuberias y canalizaciones

A efectos de medicion y abono las tuberias y canalizaciones se medirdn por metro instalado,
considerandose incluida en el precio de la unidad la parte proporcional de piezas especiales,
valvuleria, soportes, pasatubos y pequefio material preciso para su total instalacién y acabado.
Asimismo se considera incluida en los precios de las unidades la parte proporcional de pruebas
(estanqueidad, presion etc.).

Los tubos que sean objeto de medicién a los efectos de su abono, deberan hallarse totalmente
colocados, con sus sujeciones, recubrimientos, si es el caso y demads elementos que integren los
mismos.

Se incluyen en los precios las valvulas generales — hasta 6 unidades- y piezas especiales, debiendo
colocarlas el Contratista adjudicatario, sin que por ello sean medibles de otra manera diferente a
la aqui establecida y por tanto abonables mas que por su longitud segun su eje.

Los precios comprenden por tanto la fabricacién de los tubos y elementos auxiliares, su
transporte, montaje, pruebas, protecciones necesarias y cuantos equipos y mano de obra sea
necesario para su colocacién definitiva.
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No se computaran en la medicidn los trozos y retales sobrantes.

Las excavaciones y el relleno no seran objeto de abono independiente ya que se encuentran
incluidas en los precios.

4.17.15. ARQUETAS Y POZOS DE REGISTRO PARA LA INFRAESTRUCTURA DE
ABASTECIMIENTO y/o CONTRAINCENDIOS

Las arquetas se abonaran por unidad (ud) realmente ejecutada, segun lo indicado en el presente
articulo y al precio indicado en el cuadro de precios n2 1. En el precio se incluye la excavacién y el
relleno perimetral de la misma, asi como toda operacién asociada a la ejecucidon de la propia
arqueta hasta su completa finalizacion.

4.17.16. Sumideros

Los sumideros con conexidon directa a las camaras de inspeccion se medirdn y abonaran por
unidades realmente ejecutadas en obra, a los precios que figuran en el Cuadro de Precios N2 1.

El precio incluird la ejecucidn de las embocaduras de los tubos, el marco y rejilla de fundicidn y la
completa ejecucidn del sumidero de hormigdn La ejecucidn del sumidero incluye por tanto la obra
de fabrica de solera, paredes, el enfoscado y bruiido interior, la rejilla y su cerco y el remate
alrededor de éste, los tubos y accesorios de conexién y, en definitiva, todos los elementos
constitutivos del mismo, asi como la excavacién y el relleno perimetral correspondiente. En el
precio se consideran incluidos adicionalmente todos los trabajos asociados a la ejecucién de la
tuberia de conexién de 200 mm, sea cual sea su longitud.

Los sumideros con conexion directa al colector de PRFV de 1400 mm, se mediran y abonaran de
forma independiente, por unidades realmente ejecutadas en obra, utilizando el precio que figura
en el Cuadro de Precios N2 1. Este precio incluye adicionalmente el accesorio tipo “saddle”, asi
como cualquier tipo de material y operacidn auxiliar asociada al montaje de dicho accesorio.

4.17.17. TAPAS Y CERCOS DE LA INFRAESTRUCTURA DE ABASTECIMIENTO

Las tapas de la infraestructura de abastecimiento se abonaran por unidad (ud) realmente
ejecutadas, segun lo indicado en el presente articulo, para todas aquellas unidades de arqueta en
las que la tapa no estd incluida de forma expresa en la descripcién de la unidad.

4.17.18. Marcas viales

La medicidn se realizara por metro lineal (m) ejecutado en el caso de marcas viales longitudinales,
y por metro cuadrado (m2) ejecutado en el caso de marcas viales en flechas de retorno, rétulos,
palabras y cebreados, y se abonaran a los precios que figuran en el Cuadro de Precios N2 1.

4.17.19. Senales verticales retrorreflectantes

La medicidn y abono se realizard por unidad (ud) ejecutada, a los precios que figuran en el Cuadro
de Precios N2 1, a excepciéon de los paneles de lamas de aluminio y los carteles de chapa
galvanizada que se mediran y abonardn por metro cuadrado (m2) a los precios que figuran en el
Cuadro de Precios N2 1. En estos precios se incluyen los sistemas de soporte de las sefales y la
cimentacién de los mismos.
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4.17.20. Parques y jardines

La medicién se efectuara por m* realmente ejecutados medidos sobre planos se abonara al
precio correspondiente al Cuadro de Precios.

4.17.21. Plantaciones arbdreas y arbustivas

La medicidn se efectuara por ud realmente ejecutada medida sobre planos y se abonara al precio
correspondiente al Cuadro de Precios.

4.17.22. Resto de unidades

Todas las unidades no analizadas especificamente en los apartados anteriores se mediran en
funcién de lo realmente realmente ejecutado medid sobre plano y se abonara el precio
correspondiente al cuadro de precios cuando se trate de unidades incluidas en los mismos.

Cuando se trate de unidades no incluidas en los Cuadros de Precios se determinara su Coste
Directo por uno de los siguientes procedimientos:

° Por la aplicacidn de los precios unitarios de mano de obra, materiales y maquinaria
contenidos en la Justificacidn de Precios de este Proyecto.

° Mediante justificacion de los costes reales de ejecucién de la unidad en cuestidn, que
debera ser aceptada explicitamente por la Direccion de la obra.

Una vez determinado el Coste Directo, se aplicara a dicha cantidad el porcentaje de Costes
Indirectos, para obtener el coste de Ejecucién Material.

4.18. PARTIDA ALZADA A JUSTIFICAR DE SEGURIDAD Y SALUD

El precio que figura en el Anejo de Estudio de Seguridad y Salud en el Trabajo se abonara como
Partida Alzada a justificar, utilizdndose para ello los precios unitarios, que tendran caracter
contractual, que figuran en dicho Anejo, que se aplicara a las mediciones reales correspondientes.

Por tanto, serdn de aplicacién los tantos por ciento de contrata y porcentaje de baja de
adjudicacion.

En aplicacion del Estudio de Seguridad y Salud, el Contratista quedara obligado a elaborar un plan
de Seguridad y Salud en el que se analicen, estudien y desarrollen y complementen, en funcién de
sus propios sistemas de ejecucion de la obra, las prescripciones contenidas en el citado estudio.
En dicho plan se incluira, en su caso, las propuestas de medidas alternativas de prevencién que la
empresa adjudicataria proponga con la correspondiente valoracidn econdmica de las mismas, que
no podrd, en ningln caso, superar el importe que como Partida Alzada a justificar figura en el
presupuesto del proyecto, salvo que el adjudicatario hubiese ofrecido en su proposicidon un
incremento de presupuesto a su costa. En este Uultimo caso el presupuesto coincidird con el
ofertado, aplicdndose a continuacidon un coeficiente de baja que asumira el Contratista, para
hacerlo coincidir con el del Estudio de Seguridad y Salud del proyecto, al resultado se le aplicaran
los tantos por ciento de contrata y porcentaje de baja de adjudicacion.
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4.19. PARTIDA ALZADA A JUSTIFICAR DE GESTION DE RESIDUOS

La gestion de los residuos de construccion y demolicién, se realizara segun lo establecido en el
Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la produccion y gestion de los
residuos de construccion y demolicion.

La Gestidn de Residuos se ejecutara cumpliendo las prescripciones establecidas en el Anejo N213
del presente proyecto.

Se medird como partida alzada a justificar segln los precios establecidos en dicho anejo para las
partidas que figuran en el mismo.

La gestion de los residuos directos de las unidades de obra ya han sido tenida en cuenta el los
correspondientes preciso unitarios por lo que no se abonardn de forma independiente.
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5. DISPOSICIONES GENERALES
5.1. CONTRADICCIONES, OMISIONES O ERRORES EN LOS DOCUMENTOS DEL PROYECTO

En caso de contradiccion entre los Planos y Pliego de Prescripciones Técnicas, prevalecera lo
prescrito en éste ultimo. Lo mencionado en el Pliego de Prescripciones Técnicas y omitido en los
Planos, o viceversa, habra de ser aceptado como si estuviese expuesto en ambos documentos,
siempre que, a juicio del Director de las obras, quede suficientemente definida la unidad de obra
correspondiente, y ésta tenga precio en el Contrato.

Asimismo las descripciones erréneas de detalles de la obra, que sean manifiestamente
indispensables para llevar a cabo el espiritu o la intencidn expuestos en los Planos y Pliegos o que
por uso y costumbre deban ser realizados, no sélo no eximen al Contratista de la obligacidn de
ejecutar estos detalles de obra omitidos o erréneamente descritos, sino que, por el contrario,
deberan ser ejecutados como si hubiesen sido completa y correctamente especificados y sin que
ello suponga incremento presupuestario alguno.

Para la ejecucion de estos detalles mencionados el Contratista preparard unos croquis que
propondra al Director de la Obra para su aprobacién y posterior ejecucion.

Los diversos capitulos del presente Pliego de Prescripciones Técnicas son complementarios entre
si, entendiéndose que las prescripciones que contenga uno de ellos y afecte a otros obligan como
si estuviesen en todos. Las contradicciones o dudas entre sus especificaciones se resolveran por la
interpretacion que razonadamente haga el Director de las Obras.

En todo caso, las contradicciones, omisiones o errores que se adviertan en estos documentos,
tanto por el Director de las Obras como por el Contratista, deberan reflejarse preceptivamente en
el Acta de Comprobacion del Replanteo.

5.2. PLAZO DE EJECUCION

El plazo de ejecucién de las obras serd el fijado en las condiciones del Contrato y se iniciara a
partir del dia siguiente al de la firma del Acta de Comprobacién del Replanteo por ambas partes o,
en su defecto, el dia siguiente al de la notificacién al contratista de la autorizaciéon para el
comienzo de ésta, una vez superadas las causas que impidieran la iniciacién de las mismas o si
resultasen infundadas las reservas formuladas por el Contratista en dicha Acta.

5.3. PROGRAMACION DE LOS TRABAJOS

El Contratista estard obligado a presentar un Programa de Trabajo en el plazo de treinta (30) dias
naturales, contado a partir de la fecha de iniciacidn de las obras, determinada segun lo indicado
en el articulo anterior.

El Programa que presente el Contratista debera tener en cuenta que en ningln caso pueda
interferir las servidumbres terrestres afectadas por las obras, en particular deberd adaptar la
ejecucion de obra a la disponibilidad de los terrenos en tramite de expropiacion.

El programa se estudiara de forma que no se produzcan interferencias que puedan afectar a las
instalaciones del Puerto y a su explotacidn, extremo que habra de justificarse detalladamente.
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El Programa de trabajo especificara, dentro de la ordenacion general de las obras, los periodos e
importes de ejecucion de las distintas unidades de obra, compatibles (en su caso) con los plazos
parciales, si hubieran sido establecidos para la terminacion de las diferentes partes
fundamentales en que se haya considerado descompuesta la obra y con el plazo final establecido.

Deberan concretarse los siguientes extremos:

a) Lugar de procedencia de los distintos materiales, sistema de explotacion de yacimiento,
medio de seleccidn y transporte a emplear, forma y lugar de acopios, etc.

b) Descripcion detallada del sistema de obra a emplear en cada tajo, donde figure la
organizacién y sistema de ejecucidn de cada unidad de obra indicando maquinaria a emplear
en cada tajo, potencias, rendimientos previstos, medios humanos y auxiliares.

¢) Ritmo de las obras en concordancia con los medios previstos y relacidon entre los distintos
tajos, acompafiando un diagrama gréafico detallado (PERT, GANTT, DIAGRAMA ESPACIOS-
TIEMPO, etc.).

d) Relacién y descripcién detallada de las instalaciones a construir como auxiliares de obra, con
indicacidn del plazo en que estardn terminadas.

e) Plazos parciales previstos en relacidn con la consecucién del plazo total.

f) Programa de incorporacion de medios humanos y maquinaria acorde con las partidas
anteriores.

g) Definicion de lo que entiende como campafia de trabajo en el mar, condiciones que se
suponen para la misma, y justificacion de concordancia con la campafia definida, y proteccion
para resguardar la obra ejecutada durante cada campafia.

h) Valoracidn mensual y acumulada de la obra programada, basado en las obras u operaciones
preparatorias, equipos e instalaciones y parte o clases de obra a precios unitarios.

El Contratista podra proponer, con el programa de trabajo, el establecimiento de plazos parciales
en la ejecucion de la obra, de modo que si son aceptados por la Administracién al aprobar el
programa de trabajo, estos plazos se entenderdn como parte integrante del contrato a los efectos
de su exigibilidad, quedando el Contratista obligado al cumplimiento no sélo del plazo total final,
sino a los parciales en que se haya dividido la obra.

La Administracién resolvera sobre el programa de trabajo presentado por el Contratista dentro de
los quince (15) dias siguientes a su presentacién. La resolucion puede imponer modificaciones al
programa de trabajo presentado o el cumplimiento de determinadas prescripciones, siempre que
no contravengan las clausulas del contrato.

La Direccion de Obra queda facultada para introducir modificaciones en el orden establecido para
la ejecucién de los trabajos, aun después de haber sido aprobado éste, si por circunstancias
imprevistas lo considerase oportuno, siempre y cuando estas modificaciones no representen
aumento de plazos en la terminacidn de las obras, tanto parciales como final. En caso contrario,
esta modificacion requerira la previa autorizacion de la Superioridad.
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El sucesivo cumplimiento de los plazos parciales, si los hubiere establecidos, sera formalizado
mediante la recepcion parcial del tramo o zona de obra comprendida dentro del plazo parcial. Las
recepciones parciales seran Unicas y provisionales e irdn acompanadas de toma de datos
necesarios para comprobar que las obras se han realizado de acuerdo con el proyecto vy, por
tanto, puedan ser recibidas por la Administracion.

Cualguier modificacién que el Contratista quiera realizar en el programa de trabajo, una vez
aprobado, deberd someterla a la consideracién de la Direcciéon de Obra y, en caso de que afecte a
los plazos, debera ser aprobada por la Superioridad visto el informe de la Direccién.

Una vez aprobado el programa de trabajo sera preceptivo en todos los extremos, asi como el
cumplimiento de los plazos parciales, que sefalen para la ejecucion de las obras.

5.4. ENSAYOS

Segun prescribe la Clausula 38 de PCAG la Direccidon de Obra ordenard los ensayos de materiales y
unidades de obra previstos en este Pliego y los que considere ademas necesarios.

Los ensayos se efectuaran y supervisaran por Laboratorios de Obras homologados con arreglo a
las Normas de Ensayos aprobadas por el Ministerio de Fomento y en su defecto la NL.T.

Cualquier tipo de ensayo que no esté incluido en dichas normas debera realizarse con arreglo a
las instrucciones que dicte la Direccién de Obra.

Serd por cuenta del Contratista el coste de los ensayos que se realicen Los ensayos y otras
acciones precisas para comprobar la existencia de vicios o defectos ocultos, seran con cargo al
Contratista, caso de confirmarse dichos vicios o defectos.

5.5. GASTOS DE ENSAYOS PARA EL CONTROL DE CALIDAD

El Contratista abonard el costo de los ensayos de control de materiales y control de
procedimientos de ejecucion que encargue directamente la Direccidn de Obra, hasta un maximo
de uno por ciento (1%) del Presupuesto Base de Licitacion, no afectado por al baja de adjudicacién
o aquel otro que por este concepto se establezca en el Cuadro de Caracteristicas del Pliego de
Condiciones Particulares para la contratacidon de la obra, a no ser que el adjudicatario en su
proposiciéon ofertase un porcentaje superior. Esta cantidad se refiere al coste directo de los
trabajos exclusivamente, sin que pueda aumentarse su valoracién con ningun porcentaje (salvo el
I.V.A.), ni tampoco con Gastos Generales y Beneficio Industrial, considerandose dicho coste
incluido en los precios ofertados. Los ensayos de presentacién de un material por el Contratista
para establecer su idoneidad aquellos que reflejen resultados negativos en los materiales o en la
ejecucién de la obra seran abonados por el Contratista a su costa, sin que queden incluidos en la
partida disponible del 1% de control de calidad. Si se incluye expresamente en esta partida el
coste de los ensayos de hormigones a nivel estadistico y los ensayos de informacién en su caso,
salvo que estos procedan de un problema surgido en la calidad de hormigones detectado durante
el control a nivel normal.

5.6. GASTOS A CUENTA DEL CONTRATISTA

Ademas de los previstos en el Pliego de Condiciones Administrativas para la Contratacion de las
Obras o en otros articulos de este Pliego, serdn a cuenta del Contratista los siguientes gastos y
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costos, entendiéndose que tienen que ser considerados por el Contratista incluidos en los precios
qgue oferte:

m)

p)

a)

r)

s)

t)

u)

Los gastos originados al practicar los replanteos y la custodia y reposicion de estacas, marcas 'y
sefiales.

Los gastos de vigilancia a pie de obra.

Los gastos y costes de las acciones necesarias para comprobar la presunta existencia de vicios
o defectos ocultos, que se imputardn al Contratista de confirmarse su existencia.

Los gastos de reconocimientos, catas, sondeos y estudios geoldgicos y geotécnicos que el
Contratista con su riesgo, ventura y responsabilidad considere necesario realizar, tanto para
preparar la oferta y programa de trabajo como para estimar la estabilidad de excavaciones y
rellenos o mejor definicidn de la infraestructura.

Los gastos y costes de cualquier adquisicion de terrenos para depdsitos de maquinaria y
materiales o para la explotacion de canteras.

Los gastos y costes de seguros de proteccion de la obra y de los acopios contra el deterioro,
dafio o incendio, cumpliendo los requisitos vigentes para almacenamiento de explosivos y
carburantes, asi como los de guarderia y vigilancia.

Los gastos y costes de limpiezas y evacuacién de desperdicios y basuras. Asi como los de
establecimiento de vertederos, su acondicionamiento, conservacion, mantenimiento,
vigilancia y terminacion final.

Los gastos y costes de suministro, colocacién, funcionamiento y conservacién de sefiales y
luces de trafico, tanto terrestres como maritimas, boyas flotantes, muertos y demas recursos
necesarios para proporcionar seguridad dentro de las obras y demas recursos necesarios para
proporcionar seguridad dentro de las obras.

Los gastos y costes de remocion de las instalaciones, herramientas, materiales y limpieza de la
obray sus alrededores a su terminacion.

Son por cuenta del contratista todos los gastos de instalaciones auxiliares, asi como el
desmontaje de las mismas, la proteccidon de las obras durante las paradas, la construccidn,
con los materiales necesarios, de las obras auxiliares para proteccién asi como el desmontaje
de los materiales para continuar la seccidn prevista en proyecto.

Los gastos y costes de montaje, conservacidn y retirada de instalaciones para suministro de
agua y energia eléctrica necesarias para las obras.

Los gastos y costes de demolicion de las instalaciones, limpieza y retirada de productos.
Los gastos y costes de terminacidn y retoques finales de la obra.
Los gastos y costes de instrumentacién, recogida de datos e informe del comportamiento de

las estructuras y de cualquier tipo de pruebas o ensayos hasta el importe fijado en el Cuadro
de Caracteristicas del Pliego de Condiciones Particulares para la contratacion de la obra.
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w) Los gastos y costes ocasionados por la prestacién de medios humanos y equipos para el
desarrollo de lo previsto en el parrafo anterior de la obra, asi como los costes que su
realizacion pudiera ocasionar al normal desarrollo de la obra.

x) Los gastos y costes de reposicion de las estructuras, pavimentos, instalaciones de
abastecimiento de agua, electricidad, saneamiento o comunicaciones, etc., dafiados o
alterados por necesidades de las obras o sus instalaciones, o por el uso excesivo de aquellas
derivadas de la obra.

y) Los gastos y costes correspondientes a la inspeccidn y vigilancia de las obras por parte de la
Administracion.

z) Los gastos y costes de replanteo y liquidaciones de la obra.

aa) Los gastos y costes del material o equipo a suministrar a la Administracion y que se expliciten
en otros apartados de este Pliego.

bb) Los gastos y costes que se deriven u originen por el Contrato, tanto previos como posteriores
al mismo.

cc) Los gastos y costes en que haya de incurrir para la obtencidon de licencias, derechos de
patente y permisos, etc., necesarios para la ejecucién de todos los trabajos.

dd) Todos los trabajos preparatorios que sean necesarios, tales como caminos de acceso,
nivelaciones, cerramientos, etc., siempre que no estén medidos y valorados en el

presupuesto.

ee

~

Dada la importancia que se prevé tendrdn las paralizaciones por aplicacion de condiciones de
seguridad debidas a circunstancias de clima maritimo en esta obra, se hace especial hincapié
en que cualquier paralizacién por mal tiempo estard incluida en los precios unitarios
ofertados, no abonandose cantidad alguna por este concepto.

ff) Los gastos y costes correspondientes al acopio, en la zona indicada por la Direccion de Obra,
de los excedentes de la explotacién de las canteras para la obtencién de los materiales a
emplear en la construccion de las unidades previstas en proyecto y para la generacidn de las
explanadas previstas.

gg) Los gastos y costes correspondientes a la reparacion y/o sustitucion de los servicios afectados
y las medidas correctoras o de seguridad a las que obligan éstos de acuerdo con lo indicado
en el Anejo de Servicios Afectados incluido del presente Proyecto.

hh) Los gastos y costes de instrumentacion, recogida de datos topograficos que requiera la obra.

ii) Los gastos necesarios para habilitar acceso a los diques y zonas de obra y vallado de las zona
de trabajo en el mismo.

5.7. SEGURO A SUSCRIBIR POR EL CONTRATISTA

El Contratista quedard obligado a suscribir los seguros previstos en el Pliego de Condiciones
Particulares para la contratacion de la obra.
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5.8. VIGILANCIA DE LAS OBRAS

El Director de Obra nombrara vigilantes a pie de obra para garantizar la continua inspeccion de la
misma.

El Contratista no podra rehusar a los vigilantes nombrados, quienes tendran en todo momento
libre acceso a cualquier parte de la obra, asi como a los talleres, fabricas, canteras, laboratorios u
otros lugares de donde se extraigan, fabriquen o controlen materiales o unidades de esta obra.

5.9. EJECUCION DE LAS OBRAS

Las obras se efectuaran con estricta sujecion a las clausulas estipuladas en el Contrato y al
Proyecto que sirva de base al mismo y conforme a las instrucciones que en interpretacién de éste
diere al Contratista el Director de la Obra, que seran de obligado cumplimiento para aquel
siempre que lo sean por escrito.

El Contratista es completamente responsable de la eleccion del lugar de emplazamiento de los
talleres, almacenes, parque de maquinaria y lugar de fabricacién de estructuras, sin que pueda
contar para ello con superficies o lugares comprendidos en el actual recinto portuario sin la previa
aprobacién y sin que tenga derecho a reclamacién alguna por este hecho o por la necesidad o
conveniencia de cambiar todos o alguno de los emplazamientos antes o después de iniciados los
trabajos.

Durante el desarrollado de las obras y hasta que se cumpla el plazo de garantia el Contratista es
responsable de los defectos que puedan advertirse en la construccion.

5.10. MEDIDAS DE SEGURIDAD

El contratista es responsable de las condiciones de seguridad en los trabajos, estando obligado a
adoptar y hacer aplicar, a su costa, las disposiciones vigentes sobres esta materia, las medidas que
puedan dictar la Inspeccion de Trabajo y demas organismos competentes y las normas de
seguridad que correspondan a las caracteristicas de las obras.

El contratista debe establecer, bajo su exclusiva responsabilidad, un plan que especifique las
medidas practicas de seguridad que para la consecucién de las precedentes prescripciones estime
necesario tomar en la obra. En las disposiciones de este plan deberdn tenerse en cuenta como
minimo las previstas en el estudio de Seguridad y Salud incluido en el proyecto.

El plan de seguridad y salud debe precisar las modalidades de aplicacién de las medidas

reglamentarias y de las complementarias que correspondan a riesgos particulares de la obra, con
el objeto de asegura eficazmente:

- Laseguridad de su propio personal y del de terceros.

- La higiene, medicina del trabajo y primeros auxilios y cuidados a enfermos y accidentados.

- Laseguridad de sus instalaciones
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Este plan de seguridad deberad ser comunicado al Director de las obras con anterioridad al
comienzo de las mismas.

El contratista presentard el Plan de Seguridad y Salud a la autoridad laboral competente y a los
demas organismos y servicios que sea necesario para el cumplimiento del RD. 1627/1997, de 24
de octubre, y demas reglamentaciones aplicables.

El Plan de Seguridad y Salud aprobado para las obras contendra un procedimiento de ejecuciony
unas medidas de seguridad a adoptar para cada unidad de obra a ejecutar durante el transcurso
de las obras. El contratista no podra proceder de manera distinta sin antes presentar una nueva
propuesta al Coordinador en materia de Seguridad y Salud y la Direcciéon de la obra para su
informacién y aprobacion.

El contratista debera completar el Plan ulterior y oportunamente con todas las modificaciones
convenientes por razén de la evolucién de las obras, pendiendo en conocimiento del Coordinador
de Seguridad y Salud y del Director de las obras inmediatamente la adopcién de cualquier
modificacién del plan de seguridad vigente que se vea obligado a adoptar.

El Plan de Seguridad y Salud y sus modificaciones sucesivas deben tener en cuenta las
modalidades especiales debidas al lugar, instalaciones en servicio y naturaleza de las obras.

Los gastos originados por la adopcion de las medidas de seguridad requeridas son a cargo del
contratista y se consideraran incluidos en los precios del capitulo presupuestario correspondiente.

5.11. COORDINADOR DE SEGURIDAD Y SALUD

La Propiedad, antes del inicio de los trabajos, designara un Coordinador en materia de seguridad y
salud para la ejecucién de la obra.

El Coordinador de Seguridad y Salud estara a disposicidon de la obra, sera un técnico y debera estar
en posesién de la Titulacidon de Técnico Superior en Prevencién de Riesgos Laborales, capacitado
legalmente por lo tanto para desarrollar las funciones propias reflejadas en el RD 1627/1997.

El Director de Obra deberd sujetarse y limitarse a las condiciones del contrato de ejecucion de
obras suscrito entre Promotor y Contratista. Deberd asimismo colaborar tanto con su cliente, el
promotor, como con el coordinador de seguridad y salud durante la ejecucion de las obras para el
cumplimiento de sus fines, y con la Inspeccion de Trabajo y Seguridad Social.

5.12. ORGANIZACION Y POLICIA DE LAS OBRAS

El Contratista es responsable del orden, limpieza y condiciones sanitarias de las obras. Adoptara
las medidas necesarias para la eliminacién de restos y su transporte a vertedero autorizado y
seguira en todo momento las medidas que en esta materia le sean sefaladas por la Direccion de
Obra.

Adoptara asimismo las medidas necesarias para evitar o limitar la contaminacién del terreno,
aguas o atmdsfera, de acuerdo con la normativa vigente y con las instrucciones de la Direccidn de
Obra.
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5.13. EQUIPOS Y MAQUINARIA

La aportacion de equipos de maquinaria y medios auxiliares y las condiciones en que se realice
estan recogidos en la Clausula 28 del PCGA.

El Contratista estd obligado a aportar el equipo de maquinaria y medios auxiliares que sea preciso
para la buena ejecucién de la obra en los plazos contratados.

Si para la adjudicacién del contrato hubiera sido una condicion necesaria la aportacién de un
equipo concreto y el Contratista se hubiera comprometido a aportarlo durante la licitacién, la
Direcciéon de Obra exigira el cumplimiento de tal condicion.

La Direccién de Obra debera aprobar los equipos de maquinaria o instalaciones que deban
utilizarse para las obras, sin que tal aprobacién signifique responsabilidad alguna sobre el
resultado o rendimiento de los equipos. Esa responsabilidad es del Contratista en todos los casos.

La maquinaria y demas elementos de trabajo deberdn estar en perfectas condiciones de
funcionamiento y quedaran adscritos a la obra durante el curso de ejecucion de las unidades en
que deban utilizarse. No podran retirarse de la obra sin el consentimiento de la Direcciéon de Obra.
Si, una vez autorizada la retirada y efectuada ésta, hubiese necesidad de dicho equipo o
magquinaria el Contratista debera reintegrarla a la obra a su cargo. En este caso el tiempo
necesario para su traslado y puesta en uso no sera computable a los efectos de cumplimiento de
plazos de la obra.

5.14. MATERIALES

No se procedera al empleo de ninguno de los materiales que integran las unidades de obra, sin
gue antes sea examinado y aceptado por la Direccidon de Obra, salvo lo que disponga en contrario
el presente Pliego.

Cuando la procedencia de algin material no esté fijada en este Pliego, sera obtenido por el
Contratista de las canteras, yacimientos o fuentes de suministro que estime oportuno, siempre
que tal origen sea aprobado por la Direccién de Obra.

La fijacion de la procedencia de los materiales o su cambio autorizado no serdn en ninguin caso
motivo de variacion de los precios ofertados ni del plazo de la obra.

El Contratista notificara a la Direccidon de Obra, con suficiente antelacidn la procedencia de los
materiales que se propone utilizar. Aportara, las muestras y los datos necesarios para demostrar
la posibilidad de aceptacion, tanto en lo que se refiere a su calidad como a su cantidad.

En ningln caso podran ser acopiados y utilizados en obras materiales cuya procedencia no haya
sido previamente aprobada por la Direccién de Obra.

En el caso de que la procedencia de los materiales fuese sefialada concretamente en el Pliego de
Prescripciones Técnicas o en los Planos, el Contratista debera utilizar obligatoriamente dicha
procedencia. Si, posteriormente, se comprobara que los materiales de dicha procedencia son
inadecuados o insuficientes, el Contratista estarad obligado a proponer nuevas procedencias. La
aprobacién de dicho cambio no presupondra, como se ha dicho, aumento de los precios ni de los
plazos ofertados, aunque el origen de materiales esté a mayor distancia.
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En el caso de no haberse definido, por culpa del Contratista, dentro del plazo de un mes, la
procedencia de algin material, la Direccién de Obra podra fijar dicha procedencia de los
materiales, sin que el Contratista tenga derecho a reclamacién de los precios ofertados. Pudiendo
ademas incurrir en penalidades por retraso en el cumplimiento de los plazos.

5.15. ACOPIOS

Quedara terminantemente prohibido, salvo autorizacion escrita del Director de la Obra, efectuar
acopios de materiales, cualquiera que sea su naturaleza, sobre la plataforma de la obra y en
aquellas zonas marginales que defina el citado Director. Se considera especialmente prohibido
obstruir los desagles y dificultar el trafico de los muelles, en forma inaceptable a juicio del
Director de la Obra.

Las superficies empleadas en zonas de acopios deberdn acondicionarse una vez terminada la
utilizacion de los materiales acumulados en ellas, de forma que puedan recuperar su aspecto
original.

Todos los gastos requeridos para efectuar los acopios y las operaciones mencionadas en este
Articulo seran de cuenta del Contratista.

5.16. SERVICIOS AFECTADOS

Antes de comenzar las obras el Contratista presentara a la Direccidon de Obra una relacion de los
servicios existentes, asi como los planes de previsidn y reposicion de los mismos.

El cumplimiento de este requisito no representa, por parte de la Direcciéon de Obra, aceptaciéon
alguna, quedando vigente la responsabilidad del Contratista en cuanto al resultado de la correcta
ubicacién de los servicios, desarrollo de las obras y no afectacidn de éstos o su reposicion, en su
caso, tanto se trate de servicios propios como de terceros.

El Contratista cumplird por su cuenta y riesgo con todas las obligaciones que significa la obra y
serd el Unico responsable de las alteraciones que estas puedan ocasionar en la zona de obra o en
las proximas a la misma, reponiendo a su costa cualquier servicio afectado y no teniendo derecho
a presentar reclamacién alguna.

5.17. SERVIDUMBRE

Para el mantenimiento de servidumbres y servicios existentes, el Contratista dispondra todos los
medios que sean necesarios, sometiéndose en caso preciso a lo que ordene la Direccion de Obra,
siendo el Contratista responsable de los dafios y perjuicios que por incumplimiento de esta
prescripcidon puedan resultar exigibles. El abono de los gastos que este mantenimiento ocasione
se encuentra comprendido en los precios de las distintas unidades de obra.

La determinacion, en la zona de las obras, de la situacidn exacta de las servidumbres y servicios
publicos para su mantenimiento en su estado actual, es obligacidon del Contratista y seran de su
cuenta todos los dafios y perjuicios que el incumplimiento de esta prescripcidén ocasione.

El trafico, tanto de peatones como rodado, sera restituido tan pronto como sea posible, debiendo
siempre permitir el acceso a las fincas.
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5.18. PROPIEDAD INDUSTRIAL Y COMERCIAL
Se regira por lo contemplado en la Clausula 16 del PCAG.

El Contratista sera responsable de toda clase de reivindicaciones que se refieran a suministros de
materiales, procedimientos y medios utilizados en la ejecucidon de la obra y que procedan de
titulares de patentes, licencias, planos, modelos o marcas de fabrica o de comercios.

En el caso de que sea necesario, corresponde al Contratista obtener las licencias o autorizaciones
precisas y soportar la carga de los derechos e indemnizaciones correspondientes.

Las reclamaciones de terceros titulares de licencias, patentes, autorizaciones, planos, modelos,
marcas de fabrica o de comercio utilizados, deberan ser resueltas por el Contratista, quien se hara
cargo de las consecuencias que se deriven de las mismas.

5.19. OBLIGACIONES DE CARACTER SOCIAL Y LEGISLACION LABORAL

El Contratista como Unico responsable de la realizacion de las obras, se compromete al
cumplimiento a su costa y riesgo de todas las obligaciones que se deriven de su caracter legal de
patrono respecto a las disposiciones del tipo laboral vigente o que se puedan dictar durante la
ejecuciéon de las obras. La Direccién de Obra podra exigir del Contratista en todo momento, la
justificacién de que se encuentra en regla en el cumplimiento de lo que concierne a la aplicacién
de la Legislacion Laboral y de la Seguridad Social de los trabajadores ocupados en la ejecucion de
las obras.

El Contratista estd obligado a la observancia de cuantas disposiciones estén vigentes o se dicten,
durante la ejecucion de los trabajos, sobre materia laboral.

Serdn de cargo del Contratista los gastos de establecimiento y funcionamiento de las atenciones
sociales que se requieran en la obra.

5.20. RETIRADA DE LAS INSTALACIONES PROVISIONALES DE OBRA

A la terminacion de los trabajos, el Contratista retirard prontamente las instalaciones
provisionales, excepcién hecha de las balizas y otras sefales colocadas por el mismo, en tierra,
que permitan la sefializacion y correcto funcionamiento de la obra, a menos que se disponga otra
cosa por la Direccion de Obra.

Si el Contratista rehusara o mostrara negligencia o demora en el cumplimiento de estos
requisitos, dichas instalaciones podran ser retiradas por la Direccién de Obra. El coste de dicha
retirada seria con cargo al Contratista.

5.21. PLANOS DE LIQUIDACION

En el plazo de una semana tras la recepcion provisional, el Contratista presentara a la Direccidn de
las Obras planos “as built” levantados por técnicos competentes que definan con todo detalle el
estado final de las mismas. Caso de que expirado dicho plazo no se hubiere cumplimentado esta
prescripcion, la Direccion podra encargar dicho trabajo a un facultativo competente, siendo de
cargo del Contratista el abono de dicho encargo con cargo a la liquidacién de obra.
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5.22. PLAZO DE GARANTIA

El plazo de garantia se establece en 12 meses, a partir de la fecha de recepcién provisional, a
menos que figure otra cosa en el Pliego de Condiciones para la Contratacién de las Obras.

Durante este plazo el Contratista sera responsable de los gastos de conservacion y reparacion de
las obras que sean necesarios, incluso restitucidn de rasantes en los terraplenes en los puntos en
que se hayan producido asientos por defecto en los materiales o en la ejecucién de las obras.

No le servirad de disculpa ni le dara derecho alguno, el que el Director de la Obra o sus subalternos
hayan examinado las obras durante la construccién, reconocido sus materiales o hecha la
valoracion en las relaciones parciales. En consecuencia, si se observan vicios o defectos, antes de
la recepcion definitiva, se podra disponer que el Contratista demuela o reconstruya, por su
cuenta, las partes defectuosas.

5.23. PERMISOS Y LICENCIAS

El Contratista deberd obtener, a su costa, todos los permisos o licencias para la ejecucién de las
obras, con excepcion de las correspondientes a las expropiaciones, servidumbres y servicios que
se definan en el contrato.

5.24. CARTELES INDICADORES DE OBRA

El adjudicatario queda obligado a adquirir y colocar, a su costa y sin derecho a indemnizacion o
incremento de precio alguno, dos carteles indicadores de obra del modelo que indique la
Propiedad, con dimensiones aproximadas de 4,00 metros de anchura por 3,00 metros de altura,
fabricados en chapa de acero de espesor no inferior a 1,5 milimetros, pintados con imprecacion
epoxi y esmalte al horno, y sustentados mediante dos perfiles en T de 140 mm, galvanizados.

5.25. PLAN DE AUTOCONTROL
El Contratista es responsable de la calidad de las obras que ejecuta.

Antes del comienzo de las obras, el Contratista sometera a la aprobacién de la Direccidon de Obra
el Plan de Autocontrol de Calidad (PAC) que haya previsto, con especificacion detallada de los
medios humanos y materiales que se compromete a utilizar durante el desarrollo de las obras en
este aspecto.

En este Plan se definira el alcance en cuanto a controles de plantas y de suministros, asi como el
tipo e intensidad de ensayos de control de calidad a realizar en todas las unidades.

El Contratista no tendra derecho a abono alguno en concepto de realizacidn del autocontrol, cuyo
coste esta integramente incluido en los precios de las unidades de obra.

5.26. VIGILANCIA AMBIENTAL
El Contratista deberd cumplir, durante la ejecucidon de las obras y su periodo de garantia el

programa de seguimiento y vigilancia ambiental conforme con el contenido de la Declaracién
Medio Ambiental del proyecto considerado.
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El Contratista deberd nombrar un Responsable Técnico de Medio Ambiente que sera el
responsable de la realizacion de las medidas correctoras.

Seguimiento arqueoldgico

Se realizard un seguimiento y control arqueoldgico durante las operaciones de desbroce y retirada
de la tierra vegetal, para prevenir la afeccion de bienes no inventariados.

Los arquedlogos dedicados a estos trabajos deberan presentar una memoria donde se recogera
lugar, accién y tiempo necesario para realizar el estudio. Una vez finalizados los trabajos debera
presentar un informe ante la Direccidn de Obra.

La unidad de arquedlogo en fase de movimiento de tierras correrd integramente a cargo del
Contratista incluyéndose su coste dentro de los gastos generales de la obra.

5.27. GESTION DE RESIDUOS

El Contratista adoptara las medidas necesarias para dar cumplimiento al Real Decreto 105/2008
que regula la produccion y gestion de residuos de construccion y demolicion, y a la Ley 10/2008,
de 3 de noviembre, de residuos de Galicia, elaborando el correspondiente plan de gestién de
residuos de la obra.

La mayor parte de los residuos que se generan en la obra no son de naturaleza peligrosa, no
obstante, con respecto a las moderadas cantidades de residuos contaminantes o peligrosos, se
tratardn con precaucion y preferiblemente se retirardn de obra a medida que se vayan
empleando.

El adjudicatario se encargara de almacenar separadamente estos residuos hasta su entrega al
“gestor de residuos” correspondiente y, en su caso, especificara en los contratos a formalizar con
los subcontratistas la obligacién de éstos de retirar de la obra todos los residuos generados por su
actividad, asi como de responsabilizarse de su gestién posterior.

Para ello, el Contratista dispondra en obra los necesarios elementos de almacenamiento de
residuos, manejo, separacidon y operaciones de entrada y salida del perimetro de la obra para
retirar los residuos de la misma.

Se dard cumplimiento al art. 38 de la Ley 10/2008 de residuos de Galicia, que establece que quien
produzca, posea o gestione residuos habra de cumplir las siguientes obligaciones generales:

— las previstas en la Ley 22/2011, de 28 de julio, de residuos, sin perjuicio de otras obligaciones
establecidas en la legislacién vigente

— las previstas en la Ley 10/2008, de 3 de noviembre, de residuos de Galicia, y normas y/o
reglamentos que la desarrollen

— facilitar a la Conselleria competente en materia de medioambiente la informacion que la
misma les requiera en relacidn con la naturaleza, caracteristicas y composicién de los residuos
gue posean, asi como en las labores de inspeccidon en relacidn con las materias reguladas la Ley
10/2008
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— comunicar al érgano medioambiental competente cualquier cambio que se produzca, en el
plazo maximo de un mes, a contar desde dicha fecha, con respecto a los datos y documentos
que obren en el Registro General de Productores/as y Gestores/as de Residuos de Galicia

— quienes produzcan residuos, en funcién de las caracteristicas de sus procesos constructivos,
aplicaran tecnologias que originen los menos posibles, asi como las precisas para el control,
tratamiento y, en su caso, eliminacién de las sustancias peligrosas que contengan

— los transportistas que asuman la titularidad de los residuos habran de disponer de una
infraestructura adecuada de almacenamiento

— quienes produzcan residuos comerciales estardn obligados a entregar sus residuos a un gestor
autorizado para su tratamiento, o bien acogerse al sistema de recogida y gestidon que el ente
local competente establezca para este tipo de residuos.

De manera especifica se deberan definir los lugares y sistemas de tratamiento de las aguas
procedentes del lavado de hormigoneras pudiendo aceptarse las balsas de decantacion si el
disefo permite decantar las particulas de cemento.

Para evitar la contaminacidon de las aguas y del suelo por vertidos accidentales las superficies
sobre las que se ubiquen las instalaciones auxiliares deberan tener un sistema de drenaje
superficial, de modo que los liquidos circulen por gravedad y se pueda recoger en las balsas de
decantacion cualquier derrame accidental antes de su infiltracidn en el suelo.

Los gastos originados por la gestién de residuos requerida son a cargo del Contratista y estan
incluidos en los precios ofertados por el mismo, asi como en el presupuesto de las obras, sin que
pueda el Contratista alegar mayores costes o contraprestacién econdmica alguna mas allad de lo
consignado especificamente en el correspondiente anejo del proyecto.

A Coruiia, septiembre 2022

El ingeniero autor del proyecto

Enrigue Macifieira Ortiz de Urbina
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