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1. MEMORIA DESCRIPTIVA



11. IDENTIFICACION Y OBJETO DEL PROYECTO

Se redacta el presente Proyecto de Ejecucion de obras de campamento rural de turismo en el Concello de Ribeira,
por solicitud de la Etsac para la consecucion de la correspondiente Licencia de obras. Situado en Aldea Mirandela,
15950 Ribeira, A Corufia

En el proyecto se establecen todos los datos descriptivos, urbanisticos y técnicos, con la determinacion completa
de detalles y especificaciones de todos los materiales, elementos y sistemas constructivos, definiendo la obra en
su totalidad, que permitan llevar a un buen término la ejecucion del campamento.

1.2. AGENTES

Promotor: Etsac

Autor del Proyecto: Lorena Santasmarinas Santasmarinas

Seguridad y Salud: Autor en la fase de Redaccion del proyecto: Lorena Santasmarinas Santasmarinas
Coordinacion de Seguridad y Salud: A definir antes del comienzo de la obra

Direccion de obra: A definir antes del comienzo de la obra

Direccion de ejecucion de obra: A definir antes del comienzo de la obra

1.3. INFORMACION PREVIA: ANTECEDENTES Y CONDICIONANTES DE PARTIDA

Tipo actuacion: Obra nueva
Emplazamiento: Aldea Mirandela, 15950 Ribeira, A Corufia

Datos del solar: El solar del presente proyecto es
un conjunto de 61 parcelas agrarias y forestales. Su
configuracion es irregular en planta con una superficie
de 100.000m?

Antecedentes

La peninsula de Barbanza, ubicada entre las rias de Muros

y Noia y la de Arousa es un enclave de gran importancia

paisajistica, etnografica y social. Con una marcada

topografia, que alcanza su maxima altura en el monte Peninsula del Barbanza
Iroite, a 685 metros sobre el nivel del mar. Su orientacion

sensiblemente NE-SO marca dos laderas con condiciones

diferenciadas de soleamiento, exposicion al viento y de

visuales paisajisticas entre otras.

Es un territorio marcado por su hidrografia, con numerosos
riosy regatos que han tallado la sierra formando barrancos
en su camino a las cotas mas bajas hasta llegar a la ria;
es un territorio marcado histéricamente por la presencia
humana, como podemos observar por la presencia de
numerosas mamoas, petroglifos, curros y castros, que nos
demuestran una colonizacion temprana y la idoneidad de
un territorio para su habitar.

Elementos naturales

En la actualidad la poblacion se agrupa principalmente
en su costa, en nucleos de mediano tamarfio destacando
Boiro, Pobra, Ribeira, Corrubedo, Barofia, Porto do
Son, Portosin y Noia, de tradicién marinera pero que
progresivamente van acogiendo una mayor presencia
turistica. Esto provoca un progresivo abandono de los
campos, cultivos y ganaderia con la aparicién de nuevos
usos en estas parcelas.

/XY

Elementos artificiales



A nivel infraestructuras cuenta con viales perimetrales
(AC-305 por la costa sur y AC-550 por el norte) paralelos
a la costa que articulan los grandes nucleos y una autovia
(AG-11) por el sur en una cota mas elevada y aislada de
las poblaciones.

En el caso de nuestro ambito, perteneciente al municipio
de Ribeira, se relaciona mas con vertiente sur de la
peninsula, mas plana, mas protegida del viento y con
una orientacién favorable. Esto se traduce en una mayor
densidad de poblacién, que ademas se concentra ligada
al mar al tratarse la pesca de una de las actividades
principales de la zona.

Se localiza en el norte de Ribeira justo en el limite con
Pobra del Caramifal, en la zona intermedia entre la antigua
carretera de acceso a Ribeira AC-305 que discurria por la
costa y la nueva autovia AG-11. Situandose a 1km de la
AC-305 la densidad de poblacion es mucho menor que
la existente en las inmediaciones de la via vertebradora.

Se encuentra en una zona de valle (cota max parcela
40) debido a la topografia y a la vegetacion de la zona
hace que las vistas desde y hacia la parcela sean muy
reducidas, perdiendo la referencia del mar a pesar de
encontrarse a 16 minutos andando de la playa de A Corna.

Se trata de una zona forestal con poblaciones de mayor
dimensién, Palmeira y Pobra del Caramifial situadas en un
radio de 1,5km pero cercana a nucleos tradicionales de
menor dimensidén, como As Xunqueiras, Esteirdn, Rosende,
Chacin. Sendas y caminos que comunican estos nucleos
entre si y que recorren el territorio delimitan la zona de
actuacién por el oeste y Este. En el norte esta delimitada
por el rego Esteirdn que sirve de frontera natural entre el
concello de Ribeiray el de Pobra do Caramifal.

En el sur nos encontramos con un vial de acceso a las
fincas y un muro de contencion de la parcela colindante.
Interiormente existe una red de caminos que dan acceso
a las parcelas para su explotacién. En la zona noreste
existe un camino vinculado al rego Esteirdn, con interés
paisajistico, que quedainterrumpido en el centro del area,
por la vegetacién al acercarse al afluente; en el cual nos
encontramos las ruinas de dos antiguos molinos. En el
Oeste del &mbito nos encontramos con dos afluentes del
rego Esteiron, el situado mas al sur cuenta con una mayor
dimensién que el situado en el norte que desaparece en
épocas de sequia.

Topograficamente la parcela se divide en dos zonas, la Este
con una pendiente mas acusada (30%) nos encontramos
con la menor y mayor cota de la parcela (cota 13-40) y la
zona Oeste donde nos encontramos las parcelas agrarias
con una pendiente (5%) mucho menor (cota 26-38)

Poblaciones cercanas y accesos.

gonderande a mirandela

as carrouchas as xunqueiras

Maqueta topografica del ambito

Vial servicio acceso parcelas



Estas dos zonas diferenciadas también se corresponden
con el uso de las parcelas, en la zona Este de mayor
pendiente predominan las masas arbodreas, en el Oeste
con una pendiente menor existen parcelas de uso agrario.
En las ortofotos de la zona se puede observar como el
uso forestal va colonizando las parcelas agrarias. La
vegetacion predominante en el ambito es bosque de
riberay autoctona excepto en la parcela situada al sureste
que tiene una plantacion de Eucaliptos.

1.31. Necesidades a satisfacer Zona Oeste de la parcela

1.3.1.1. Programa de necesidades

DESCRIPCION GENERAL

Complejo turistico en un entorno Agricola.

PROGRAMA DE NECESIDADES

El programa de necesidades del edificio facilitado por el
promotor se compone de los siguientes elementos:

* Recepcioén y control (20 m2)

» Edificio de servicios comunes (220 m2)

* Local de usos multiples (150 m2) Vuelo americano
* Modulos de alojamiento (600 m2)

*+ Zona de acampada (1.000 m2), 20 parcelas y sus
accesos

* Alojamiento movil (1.500 m2), 10 parcelas para
caravanas.

e Mobdulo exterior de aseos (30 m2)
* Recorridos de senderismo

* Instalaciones.

* Almacenes

. Foto aérea 2020
* Aparcamiento

El programa original dado se ve afectado por la propuesta
realizada en el proyecto de manera que las necesidades
descritas se dividen en varios edificios realizaondo un
aumento de la superficie.

USO CARACTERISTICO DEL EDIFICIO:

Uso turistico

Vista zona este area proyecto

Vista molino



1.4. DESCRIPCION DEL PROYECTO

Recorriendo los nucleos de poblacion cercanos, de
pequefia escala percibimos como el espacio publico puede
surgir a partir de pequefios gestos, del retranqueo de un
muro, del giro de una vivienda, de un banco adosado a
una fachada suroeste donde sentarse a conversary recibir
los ultimos rayos del sol, o de un pequefo alero que nos
protege lo suficiente para pararse a hablar debajo de él
en un dia de lluvia. Percibimos como el espacio publico
surge de lo no construido y como de la agrupacion de
elementos diversos se forman pequefias comunidades.

En la parcela paseando bajo las copas de los castafios,
carballos y salgueiros nuestros pies se hunden en
el mullido manto de las hojas que cubren el suelo; el
bosque de ribera no nos permite ver donde empieza y
donde acaba el camino mientras el suave murmullo del
rego Esteirén guia nuestros pasos. El entorno genera
una atmoésfera etérea, donde el tiempo perece discurrir
al ritmo que marca el agua deslizdndose suavemente
sobre la superficie. El paso lento nos permite detenernos
a observar los detalles, los colores que se transforman
con el paso de las estaciones, la luz que muta al pasar
por el tamiz de las copas de los arboles, y un territorio
labrado por el paso de los afios y de la acciéon humana.
Observamos un canal bajo nuestros pies, una pequefia
hendidura en la tierra que nos conecta con otros tiempos,
con una cultura ligada al agua, al aprovechamiento de la
riqueza del territorio, y nos conduce a las ruinas de un
antiguo molino.

Paso a paso avanzamos rodeados de una atmosfera
humeda, cercana, que nos aisla del ajetreado mundo
exterior; aqui no somos conscientes de las carreteras,
de los nucleos marineros, del trafico ni del turismo que
abarrota las playas en verano; s6lo somos conscientes de
nosotros mismosy de la naturaleza, y seguimos avanzando
hasta que la vegetacion nos impide continuar rio arriba.
Obligados a alejarnos del curso del rio, ascendemos por la
ladera hasta alcanzar una plantacion de eucaliptos, una
vasta explotacion en la que poco a poco se pierde esa
atmodsfera natural.

Llegamos a un camino de servicio situado al sur, por el
que atravesamos envueltos por un muro de contencion
a la izquierda y los arboles a la derecha; hasta que
volvemos a sentir el agua, un afluente del rego Esteirdn
nos lleva a la carretera. Caminando unos metros por la
via nos encontramos con una senda que se pierde entre la
vegetacioén. Al recorrerla divisamos varios claros, algunos
de ellos dedicados al cultivo y, al final del camino, se
revela un claro inundado de luz que limita otra vez con
el rego Esteirdn; protegido de las vistas y del viento, casi
horizontal y cercado por el bosque y el agua. Volviendo no
solo con el rego Esteirdn si no con su atmosfera.

Rego Esteirén

Camino sur

Afluente Rego Esteirdn

Vista claro



Entender el claro como el negativo del bosque, como un
vacio en lo natural, un lugar de vistas controladas, sin
ruidos que permiten un proyecto mas intimo, volcado en
la cercania, en las relaciones entre los usuarios y en su
interaccion con el territorio.

Por estos motivos se decide intervenir en la zona noreste,
preservando inalterado el bosque de ribera dado su valor
natural y paisajistico simplemente acondicionando los
caminos existentes, dandoles continuidad. Situando el
proyecto en los claros de la Zona Oeste y en la parte
Sureste donde existe la plantacion de Eucaliptos,
eliminandola y regenerando la vegetacion autéctona.

Como se dijo anteriormente el area de proyecto esta
rodeada por pequefios nucleos de poblacion, estas
formas de concentracion se utilizan en la mayor parte de
la poblacion rural en Galicia. Estas agrupaciones en torno
a las vias con algunas edificaciones aisladas entre ellas,
se plantea como idea de distribucion del campamento. Se
intenta generar en cada nucleo una pequefia comunidad
auténoma, que comparta un espacio comun cercano,
permitiendo una mayor relacién entre los usuarios del
campamento y evitando la segregacion segun tipos de
alojamiento.

Se proyecta la utilizacién de los caminos de acceso a
las parcelas interiores como vias de circulacién del
campamento, modificandolas lo minimo posible,
estabilizandolas y adaptandolas al nuevo uso.

El acceso principal se propone a través del camino
situado al Oeste que discurre entre los claros; al inicio
de este se ubica la recepciéon. Como acceso secundario
se reutiliza la senda situada al sur de la parcela; en el
norte a los recorridos paralelos al rego Esteirdon se les da
continuidad a través de un puente que cruza el afluente y
comunican la nueva instalacion con su entorno cercano.

El proyecto planteara dos aproximaciones al agua:

En primer lugar como elemento articulador del territorio
y del proyecto. El rio Esteirén y sus afluentes cruzan la
parcela y se mantienen en el proyecto y se potencian
mediante la ejecucion de una piscina natural vinculada
al rego Esteiron, generando una zona de humedal
con plantacion de especies macréfitas que servira
para depurar el agua de la piscina. Dicho humedal se
convertira en uno de los focos del proyecto, un amplio
espacio publico para el esparcimiento de los usuarios del
campamento turistico.

En segundo, completando el ciclo del agua, desde su
extraccion, uso y gestion posterior. La presencia del agua
se extiende al campamento con el sistema de pluviales,
de los edificios cae al terreno, se canaliza por superficie
a través de zanjas de grava y arena o con sistema

6

vista claro zona oeste area proyecto

plano claros

accesos parcela

Rego Esteirén



Atlantis cuando las necesidades lo requieran. Esta agua
discurre por el campamento filtrandose al terreno, en
los momentos de grandes precipitaciones cuando el
terreno no es capaz de absorber todo el agua esta se
acumula en la piscina y en el humedal, evitando saturar
el rego Esteiron y actuando como salvaguarda frente a
inundaciones aguas abajo.

Como ultimo punto se plantea el uso del cauce del
rio Esteirén para producir la energia necesaria para el
funcionamiento del campamento, mediante la disposicion
de una pequefia turbina que aprovecha el salto de agua
generado en la zona de piscina.

Por los motivos descritos anteriormente se decide
intervenir en la zona noreste, preservando inalterado
el bosque de ribera dado su valor natural y paisajistico
simplemente acondicionando los caminos existentes,
dandoles continuidad. Situando el proyecto en los claros
de la Zona Oeste y en la parte Sureste donde existe la
plantacion de Eucaliptos, eliminandola y regenerando la
vegetacién autoctona.

En consecuencia, se decide organizar el proyecto en una
serie de nucleos, 5 mas concretamente, situandolos en los
claros existentes y en el nuevo creado con la supresion de
los eucaliptos, buscando de nuevo la atmosfera del resto
del conjunto que se perdié con la explotacién industrial.
Las necesidades del programa se dividen en su mayoria
en estas 5 agrupaciones, aunque también algunas se
encuentran dispersas por la parcela vinculadas a las vias
de circulacion con la finalidad de mejorar la funcionalidad
del conjunto.

En cuatro de estos Nucleos nos encontramos con las
3 tipologias de alojamiento y un edificio de servicios.
El quinto nucleo situado en el claro vinculado al Rego
Esteirén contara ademas con el nucleo de servicios
donde se situan el edificio Multiusos, la cafeteria-
restaurante y un edificio de servicios con una pequefa
tienda, el vestuario para personal y el vestuario publico
que da servicio a los usuarios de la piscina. Ademas de
estas edificaciones el nucleo se completa con una piscina
natural vinculada al rego Esteiron a través de la zona de
humedal que sirve para depurar el agua de la piscina.

Estas agrupaciones heterogéneas permiten una
construccién y gerencia por fases. El conjunto funciona
sin uno o varios nucleos y también pueden afadirse mas
siguiendo los criterios de disefio. Esta configuracion
de proyecto permite la zonificacion en los momentos
de menor afluencia, ademas de proporcionar mayor
privacidad a las cabafas en la temporada invernal al no
estar habitadas las parcelas de tienda.

Parcelas y edificaciones aisladas

Nucleo 5 de servicios

Seccién piscina y Rego Esteirdn

Nucleo 1, acceso



De esta maneratambién se amplian las posibilidades de los
usuarios puesto que un mismo grupo puede mantenerse
unido a pesar de elegir diferentes tipos de alojamiento que
se describen a continuacién.

Las parcelas de Caravanas se sitlan cercanas a las vias
con una superficie de 82.5m? estan pensadas para 4
personas, estando parte de la parcela protegida del sol por
una estructura de madera.

Las parcelas para tiendas tienen una superficie de
61.2m? pensadas para entre 3 y 4 personas llegando a
una ocupacion maxima de 6 personas. Existe también la
posibilidad de unir varias parcelas para acomodar a grupos
Mas NuMerosos.

Para las edificaciones se proponen moddulos con un
ancho de 3.6m interiores que se adosan si el programa lo
necesita. En los edificios de Recepcion y Restaurante este
ancho se aumenta a 4.8m por necesidades del programa.

Las cabafias cuentan con 4 tipologias distintas con
superficies que se mueven entre los 50 y los 94m?2 con una
capacidad desde 2 personas hastaun maximo de 8 personas.
Las cabafias situadas en los nucleos se desarrollaran
en Planta Baja mientras que las vinculadas al rio se
desenvolveran en planta baja y bajocubierta. Estas
edificaciones se elevan del terreno reduciendo su impacto
en el medio.

Los nucleos habitacionales se completan con el edificio de
servicios, donde se situan los aseos, duchas, una cocina,
zona de gestién de residuos y lavanderia. Las parcelas y
edificaciones del nucleo se distribuyen alrededor de un
espacio central, creando un lugar de reuniéon que cuenta
con una estructura de madera con zona de parrillay mesas.

La ocupacion media del complejo es de 150 personas
pudiendo alcanzar un maximo de 272 personas.

Las edificaciones se plantean con estructura y fachada
de madera y cubierta de zinc, que proporciona unidad
al conjunto. La estructura de madera nos permite una
construccion rapida y en caso de tener que desmontar o
trasladar el campamento la huella dejada sera menor que
con otros métodos de construccion.

Parcelas de caravanas

Parcelas de tiendas

Cabafas

Edificios auxiliares nucleos



1.4.1. Descripcion de la geometria del edificio, volumen, superficies utiles y construidas, accesos y evacuacion.

Para cumplir el programa de necesidades el proyecto contiene 20 Mddulos de alojamiento, 5 en Pb+1y 15 en Pb.
10 edificios auxiliares en Pb. 20 parcelas para zona de acampada y 10 parcelas para caravanas. Se completa con 4

cocinas exteriores.

Max N2 Plantas sobre rasante: 2

N? Plantas bajo rasante: 0

Superficie solar: 100 000m?
Superficie construida: 2 330. 75 m?

SUPERFICIES UTILES Y CONSTRUIDAS

Sup. util Sup. construida
Uso (tipo) n? edificaciones
(m?) (m?)
Vivienda tipo A 8 39.80 50.65
Vivienda tipo B 4 48.15 60.75
Vivienda tipo C 4 76.10 93.55
Vivienda tipo D 5 53.30 70.80
Recepcién 1 140.00 164.95
Usos multiples 7 208.15 239,60
Auxiliar Comun 4 41.40 50.65
Restaurante 1 168.20 197.50
Auxiliar Piscina 1 76.90 93.60
Instalaciones 1 7 40.90 56.10
Total 30 1881.65 2 330.75
Sup. pérgola Superficie
Uso (tipo) ne
(m?) (m?)
Parcelas tiendas 20 0 61,2
Parcelas Caravanas 70 49.50 82,45
Cocina Exterior 4 35.10 35.10
Total 34 635.40 2188.90

Accesos: La parcela cuenta con dos accesos a la parcela uno por el Este y otro por el Oeste. Cuenta con un viario
privado por la zona Sur para conectar las dos zonas.

1.4.1.1. Marco legal aplicable de dmbito estatal, autonémico y local.

El presente proyecto cumple el Codigo Técnico de la Edificacion, satisfaciendo las exigencias basicas para cada
uno de los requisitos basicos de ‘Seguridad estructural, ‘Seguridad en caso de incendio’, ‘Seguridad de utilizacion
y accesibilidad’, ‘Higiene, salud y proteccion del medio ambiente’, ‘Proteccion frente al ruido’ y ‘Ahorro de energia
y aislamiento térmico’, establecidos en el articulo 3 de la Ley 38/1999, de 5 de noviembre, de Ordenacion de la
Edificacion.

En el proyecto se ha optado por adoptar las soluciones técnicas y los procedimientos propuestos en los Documentos
Basicos del CTE, cuya utilizacion es suficiente para acreditar el cumplimiento de las exigencias basicas impuestas
en el CTE.

EXIGENCIAS BASICAS DEL CTE NO APLICABLES EN EL PRESENTE PROYECTO

Exigencia basica SUA 5: Seguridad frente al riesgo causado por situaciones de alta ocupacién

Las condiciones establecidas en DB SUA 5 son de aplicacién a los graderios de estadios, pabellones polideportivos,
centros de reunién, otros edificios de uso cultural, etc. previstos para mas de 3000 espectadores de pie.

Por lo tanto, para este proyecto, no es de aplicacion.

CUMPLIMIENTO DE OTRAS NORMATIVAS ESPECIFICAS

Estatales



ICT Reglamento regulador de las infraestructuras comunes de telecomunicaciones para el acceso a los
servicios de telecomunicacion en el interior de las edificaciones

RITE Reglamento de instalaciones térmicas en edificios (RITE)

REBT Reglamento electrotécnico para baja tension e instrucciones técnicas complementarias (ITC) BT 01
a BT 51

RIGLO Reglamento técnico de distribucion y utilizacion de combustibles gaseosos y sus instrucciones
técnicas complementarias ICG 01 a ICG 11

RIPCI Reglamento de instalaciones de proteccion contra incendios (RIPCI)

RCD Produccion y gestion de residuos de construccion y demolicién

R.D. 390/21 Procedimiento basico para la certificacion de la eficiencia energética de los edificios

Autondomicas

D.0.G.29 10.0217 APARTAMENTOS E VIVENDAS TURISTICAS EN GALICIA

Decreto 12/2017, de 26 de xaneiro de Vicepresidencia e Conselleria de Presidencia.
D.0.G.246 27.12.19 ORDENACION DOS CAMPAMENTOS DE TURISMO EN GALICIA.

Decreto 159/2019, de 21 de novembro.

1.4.2. Descripcion general de los parametros que determinan las previsiones técnicas a considerar en el proyecto.
1.4.2.1. Sistema estructural

1.4.2.11. Cimentacién

Para el calculo de las zapatas se tienen en cuenta las acciones debidas a las cargas transmitidas por los elementos
portantes verticales, la presion de contacto con el terreno y el peso propio de las mismas. Bajo estas acciones
y en cada combinacién de calculo, se realizan las siguientes comprobaciones sobre cada una de las direcciones
principales de las zapatas: flexion, cortante, vuelco, deslizamiento, cuantias minimas, longitudes de anclaje,
diametros minimos y separaciones minimas y maximas de armaduras. Ademas, se comprueban las dimensiones
geométricas minimas, seguridad frente al deslizamiento, tensiones medias y maximas, compresion oblicua y el
espacio necesario para anclar los arranques o pernos de anclajes.

Para el calculo de tensiones en el plano de apoyo de una zapata se considera una ley de deformacion plana sin
admitir tensiones de traccion.

1.4.2.1.2. Estructura portante

Los elementos portantes verticales se dimensionan con los esfuerzos originados por las vigas y forjados que
soportan. Se consideran las excentricidades minimas de la norma y se dimensionan las secciones transversales
(con su armadura, si procede) de tal manera que en ninguna combinacién se superen las exigencias derivadas de
las comprobaciones frente a los estados limites Ultimos y de servicio.

En los pilares (de madera) se comprueban las resistencias frente a esfuerzos axiles, cortantes, momentos e
interacciones entre esfuerzos, de modo que en todas las combinaciones se cumple que el aprovechamiento
pésimo es menor o igual a la unidad.

1.4.2.1.3. Estructura portante horizontal

Los forjados unidireccionales se consideran como pafos cargados por las acciones gravitatorias debidas al peso
propio de los mismos, cargas permanentes y sobrecargas de uso. Los esfuerzos (cortantes y momentos flectores)
son resistidos por los elementos de tipo barra con los que se crea el modelo para cada nervio resistente del
pafio. En cada forjado se cumplen los limites de flechas absolutas, activas y totales a plazo infinito que exige el
correspondiente Documento Basico segun el material.

1.4.2.1.4. Bases de cdlculo y métodos empleados

En el calculo de la estructura correspondiente al proyecto se emplean métodos de calculo aceptados por la
normativa vigente. El procedimiento de calculo consiste en establecer las acciones actuantes sobre la obra, definir
los elementos estructurales (dimensiones transversales, alturas, luces, disposiciones, etc.) necesarios para soportar
esas acciones, fijar las hipotesis de calculo y elaborar uno o varios modelos de calculo lo suficientemente ajustados
al comportamiento real de la obra y finalmente, la obtencién de los esfuerzos, tensiones y desplazamientos
necesarios para la posterior comprobacion de los correspondientes estados limites ultimos y de servicio.
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Las hipotesis de calculo contempladas en el proyecto son:

* En las secciones transversales de los elementos se supone que se cumple la hipdtesis de Bernouilli, es decir,
que permanecen planas después de la deformacion.

* Se desprecia la resistencia a traccion del hormigén.

e Para las armaduras se considera un diagrama tension-deformacion del tipo elasto-plastico tanto en traccion
como en compresion.

Para el hormigdn se considera un diagrama tensién-deformacién del tipo parabola-rectangulo.

1.4.3. Justificacion de Aspectos Funcionales

1.4.3.1. Sistema estructural

CIMENTACION

Se plantea una cimentacidon de zapata aislada de hormigdn en las cabafas y cimentacion de zapata continua con
solera ventilada de casetones de polipropileno, tipo Caviti en los edificios publicos.

ESTRUCTURA VERTICAL

La estructura soporte de los modulos se compone de un entramado de madera laminada y tablero contrachapado

ESTRUCTURA HORIZONTAL

La estructura horizontal de los edificios publicos se compone de un entramado de madera laminada y tablero
contrachapado en cubierta y solera ventilada de casetones de polipropileno en planta baja.

La estructura horizontal de los edificios publicos se compone de un entramado de madera laminada y tablero
contrachapado en pb, p1y cubierta.

Se utiliza la misma escuadria para los elementos del edificio duplicando o triplicando segun las necesidades

1.4.3.2. Sistema envolvente

CUBIERTA

Se propone la ejecuciéon de una cubierta de bandejas de zinc Prepatinado-pro gris grafito con junta alzada
longitudinal sobre lamina de separacién tridimensional fijada mecanicamente a tablero Osb.

FACHADA

Los edificios cuentan con dos tipos de cerramiento
Fachada transventilada de madera en la fachada longitudinal.
Fachada transventilada de zinc en la fachada transversal.

CARPINTERIA EXTERIOR

Carpinteria exterior de madera de Iroko, con clasificaciéon C4/Clase E1200/C5 en el caso de las carpinterias fijas
y C4/Clase 9A/C5 en las practicables. El acristalamiento sera doble, de baja emisividad térmica y aislamiento
acustico, 6+6/14/5+5. Los elementos de acero inoxidable en contacto con el exterior seran AlSI-316.

Los parametros basicos que se han tenido en cuenta a la hora de la eleccidén del sistema envolvente han sido la
zona climatica, el grado de impermeabilidad, la transmitancia térmica, las condiciones de propagacion exterior
y de resistencia al fuego, las condiciones de seguridad de utilizacion en lo referente a los huecos, elementos de
proteccion y elementos salientes y las condiciones de aislamiento acUstico determinados por los documentos
basicos DB-HS-1 de Proteccién frente a la humedad, DB-HS-5 de Evacuacion de aguas, DB-HE-1 de Limitacion de
la demanda energética, DB-SI-2 de Propagacion exterior, DB-SUA-1 Seguridad frente al riesgo de caidas y DB-SUA-2
Seguridad frente al riesgo de impacto y atrapamiento y DB-HR proteccion frente al ruido.

1.4.3.3. Sistema de compartimentacién

PARTICIONES INTERIORES

Tabiqueria de madera conformada por 2 tableros estructurales contrachapado fijados a montantes de madera.
Ancho variable para paso de instalaciones.

Las compartimentaciones de duchas e inodoros se ejecutaran con tablero fenélico HPL
"



CARPINTERIAS INTERIORES

La carpinteria interior serd en general de doble tablero MDF prelacada en blanco con herrajes de aluminio.

1.4.3.4. Sistema de acabados

TECHO

En general seran de tablero MDF pintado en blanco mate.
En los cuartos humedos falso techo registrable suspendido pintado en blanco mate

PARED

En general seran de tablero MDF pintado en blanco mate.

En los cuartos humedos se colocara un revestimiento interior cerdmico con mezcla de resina de gran formato tipo
TECHLAM de LEVANTINA. Acabado Satin color Vulcano Concrete.

En las terrazas se colocara un revestimiento de tablas de madera de Iroko de 90x20mm

SUELO

En general sera entarimado tradicional de tablas de madera maciza de pino gallego de 120x22 mm.
En los cuartos humedos solado ceramico con mezcla de resina de gran formato tipo TECHLAM de LEVANTINA
Acabado Satin color Vulcano Concrete. Resbalacidad clase 3

En las terrazas tarima para exterior, formada por tablas de madera maciza, de pino Gallego, de 30x100x1600/2400
mm, resistencia al deslizamiento clase 3, tratada en autoclave, con clase de uso 4 segun UNE-EN 335

1.5. PRESTACIONES DEL EDIFICIO

1.5.1. Prestaciones producto del cumplimiento de los requisitos basicos del CTE

Prestaciones derivadas de los requisitos basicos relativos a la seguridad:
SEGURIDAD ESTRUCTURAL (DB SE)

— Resistir todas las acciones e influencias que puedan tener lugar durante la ejecucion y uso, con una
durabilidad apropiada en relacién con los costos de mantenimiento, para un grado de seguridad adecuado.

— Evitar deformaciones inadmisibles, limitando a un nivel aceptable la probabilidad de un comportamiento
dindmico y degradaciones o anomalias inadmisibles.

— Conservar en buenas condiciones para el uso al que se destina, teniendo en cuenta su vida en servicio y su
coste, para una probabilidad aceptable.

SEGURIDAD EN CASO DE INCENDIO (DB SI)

Se han dispuesto los medios de evacuacion y los equipos e instalaciones adecuados para hacer posible el
control y la extincion del incendio, asi como la transmisién de la alarma a los ocupantes, para que puedan
abandonar o alcanzar un lugar seguro dentro del edificio en condiciones de seguridad.

- El edificio tiene facil acceso a los servicios de los bomberos. El espacio exterior inmediatamente proximo
al edificio cumple las condiciones suficientes para la intervenciéon de los servicios de extincion.

- El acceso desde el exterior esta garantizado, y los huecos cumplen las condiciones de separacion para
impedir la propagacion del fuego entre sectores.

- No se produce incompatibilidad de usos.

- La estructura portante del edificio se ha dimensionado para que pueda mantener su resistencia al fuego
durante el tiempo necesario, con el objeto de que se puedan cumplir las anteriores prestaciones. Todos
los elementos estructurales son resistentes al fuego durante un tiempo igual o superior al del sector de

incendio de mayor resistencia.

- No se ha proyectado ningun tipo de material que por su baja resistencia al fuego, combustibilidad o
toxicidad pueda perjudicar la seguridad del edificio o la de sus ocupantes.

SEGURIDAD DE UTILIZACION Y ACCESIBILIDAD (DB SUA)

- Los suelos proyectados son adecuados para favorecer que las personas no resbalen, tropiecen o se dificulte
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la movilidad, limitando el riesgo de que los usuarios sufran caidas.

- Los huecos, cambios de nively nUcleos de comunicacion se han disefiado con las caracteristicasy dimensiones
que limitan el riesgo de caidas, al mismo tiempo que se facilita la limpieza de los acristalamientos exteriores
en condiciones de seguridad.

- Los elementos fijos o practicables del edificio se han disefiado para limitar el riesgo de que los usuarios
puedan sufrir impacto o atrapamiento.

- Los recintos con riesgo de aprisionamiento se han proyectado de manera que se reduzca la probabilidad
de accidente de los usuarios.

- El disefio del edificio facilita la circulacion de las personas y la sectorizaciéon con elementos de proteccidon
y contencién en prevision del riesgo de aplastamiento, para limitar el riesgo causado por situaciones con
alta ocupacion.

- En las zonas de aparcamiento o de transito de vehiculos, se ha realizado un disefio adecuado para limitar
el riesgo causado por vehiculos en movimiento.

- El dimensionamiento de las instalaciones de proteccidén contra el rayo se ha realizado de acuerdo al
Documento Basico SUA 8 Seguridad frente al riesgo causado por la accién del rayo.

- El acceso al edificio y a sus dependencias se ha disefiado de manera que se permite a las personas con
movilidad y comunicacién reducidas la circulacion por el edificio en los términos previstos en el Documento
Basico SUA 9 Accesibilidad y en la normativa especifica.

SALUBRIDAD (DB HS)

- En el presente proyecto se han dispuesto los medios que impiden la penetracién de agua o, en su caso,
permiten su evacuacion sin produccion de danos, con el fin de limitar el riesgo de presencia inadecuada
de agua o humedad en el interior de los edificios y en sus cerramientos como consecuencia del agua
procedente de precipitaciones atmosféricas, de escorrentias, del terreno o de condensaciones.

- El edificio dispone de espacios y medios para extraer los residuos ordinarios generados en ellos de forma
acorde con el sistema publico de recogida de tal forma que se facilite la adecuada separacion en origen de
dichos residuos, la recogida selectiva de los mismos y su posterior gestion.

- Se han previsto los medios para que los recintos se puedan ventilar adecuadamente, eliminando los
contaminantes que se produzcan de forma habitual durante su uso normal, con un caudal suficiente de
aire exterior y con una extraccion y expulsion suficiente del aire viciado por los contaminantes.

- Se ha dispuesto de medios adecuados para suministrar al equipamiento higiénico previsto de agua apta
para el consumo de forma sostenible, con caudales suficientes para su funcionamiento, sin la alteracién de
las propiedades de aptitud para el consumo, que impiden los posibles retornos que puedan contaminar la
red, disponiendo ademas de medios que permiten el ahorro y el control del consumo de agua.

- Los equipos de produccion de agua caliente dotados de sistemas de acumulacién y los puntos terminales
de utilizacion disponen de unas caracteristicas tales que evitan el desarrollo de gérmenes patdgenos.

- El edificio proyectado dispone de los medios adecuados para extraer las aguas residuales generadas en
ellos de forma independiente o conjunta con las precipitaciones atmosféricas y con las escorrentias.

- El edificio proyectado dispone de los medios adecuados para limitar el riesgo previsible de exposicion
inadecuada a radén procedente del terreno en los recintos cerrados.

PROTECCION FRENTE AL RUIDO (DB HR)

- Los elementos constructivos que conforman los recintos en el presente proyecto, tienen unas caracteristicas
acusticas adecuadas para reducir la transmision del ruido aéreo, del ruido de impactos y del ruido y
vibraciones de las instalaciones propias del edificio, asi como para limitar el ruido reverberante.

AHORRO DE ENERGIA Y AISLAMIENTO TERMICO (DB HE)

- EL consumo energético de los edificios se limitara en funcién de la zona climatica de su ubicacion, el uso
del edificio y, en el caso de edificios existentes, el alcance de la intervencion. EL consumo energético se
satisfara, en gran medida, mediante el uso de energia procedente de fuentes renovables.

- Los edificios dispondran de una envolvente térmica de caracteristicas tales que limite las necesidades de
energia primaria para alcanzar el bienestar térmico en funcion de la zona climatica de su ubicacion, del
régimen de verano y de invierno, del uso del edificio y, en el caso de edificios existentes, del alcance de la
intervencion.
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- Las caracteristicas de los elementos de la envolvente térmica en funciéon de su zona climatica seran tales
que eviten las descompensaciones en la calidad térmica de los diferentes espacios habitables. Asi mismo,
las caracteristicas de las particiones interiores limitaran la transferencia de calor entre unidades de uso, y
entre las unidades de uso y las zonas comunes del edificio.

- Se limitaran los riesgos debidos a procesos que produzcan una merma significativa de las prestaciones
térmicas o de la vida util de los elementos que componen la envolvente térmica, tales como las
condensaciones.

- Las instalaciones térmicas de las que dispongan los edificios seran apropiadas para lograr el bienestar
térmico de sus ocupantes. Esta exigencia se desarrolla actualmente en el vigente Reglamento de
Instalaciones Térmicas en los Edificios (RITE), y su aplicacién quedara definida en el proyecto del edificio.

- Los edificios dispondran de instalaciones de iluminacion adecuadas a las necesidades de sus usuariosy a la
vez eficaces energéticamente, disponiendo de un sistema de control que permita ajustar su funcionamiento
a la ocupacion real de la zona, asi como de un sistema de regulacion que optimice el aprovechamiento de
la luz natural en las zonas que relnan unas determinadas condiciones.

- Los edificios satisfaran sus necesidades de ACS y de climatizacion de piscina cubierta empleando en gran
medida energia procedente de fuentes renovables o procesos de cogeneracién renovables; bien generada
en el propio edificio o bien a través de la conexion a un sistema urbano de calefaccion.

- En los edificios con elevado consumo de energia eléctrica se incorporaran sistemas de generacion de
energia eléctrica procedente de fuentes renovables para uso propio o suministro a la red.

PRESTACIONES EN RELACION A LOS REQUISITOS FUNCIONALES DEL EDIFICIO

- Los nucleos de comunicacion (escaleras y ascensores, en su caso), se han dispuesto de forma que se
reduzcan los recorridos de circulacidon y de acceso a las viviendas.

- En las viviendas se ha primado también la reduccién de recorridos de circulacion, evitando los espacios
residuales como pasillos, con el fin de que la superficie sea la necesariay adecuada al programa requerido.

- Las superficies y las dimensiones de las dependencias se ajustan a los requisitos del mercado, cumpliendo
los minimos establecidos por las normas de habitabilidad vigentes.

- Acceso a los servicios

- Se ha proyectado el edificio de modo que se garantizan los servicios de telecomunicacién (conforme al
Real Decreto-ley 1/1998, de 27 de Febrero, sobre Infraestructuras Comunes de Telecomunicacion), asi como
de telefonia y audiovisuales.

1.5.2. Limitaciones de uso del edificio

LIMITACIONES DE USO DEL EDIFICIO EN SU CONJUNTO

- El edificio sélo podra destinarse a los usos previstos en el proyecto.

- La dedicacion de alguna de sus dependencias a un uso distinto del proyectado requerira de un proyecto de
reformay cambio de uso que sera objeto de nueva licencia.

- Este cambio de uso sera posible siempre y cuando el nuevo destino no altere las condiciones del resto del
edificio ni menoscabe las prestaciones iniciales del mismo en cuanto a estructura, instalaciones, etc.

LIMITACIONES DE USO DE LAS DEPENDENCIAS

- Aquellas que incumplan las precauciones, prescripcionesy prohibiciones de uso referidas a las dependencias
del inmueble, contenidas en el Manual de Uso y Mantenimiento del edificio.

LIMITACIONES DE USO DE LAS INSTALACIONES

- Aquellas que incumplan las precauciones, prescripciones y prohibiciones de uso de sus instalaciones,
contenidas en el Manual de Uso y Mantenimiento del edificio.
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2. MEMORIA URBANISTICA



21. ANTECEDENTES URBANISTICOS Y CONDICIONES DE PARTIDA

El proyecto se asienta sobre un conjunto de 61 parcelas que se enumeran a continuacion

Referencia catastral
15074A034000440000KL
15074A034000460000KF
15074A034000450000KT
15074A034000470000KM
15074A034000480000KO
15074A034000530000KR
15074A034000540000KD
15074A034000510000KO
15074A034000500000KM
15074A034000490000KK
15074A034000420000KQ
15074A034000410000KG
15074A034000260000KE
15074A034000250000KJ
15074A034000550000KX
15074A034002570000KW
15074A034002580000KA
15074A034000400000KY
15074A034000430000KP
15074A034000230000KX
15074A034002620000KB
15074A034000220000KD
15074A034000210000KR
15074A034000200000KK
15074A034000190000KD
15074A034000180000KR
15074A034000170000KK
15074A034000160000KO
15074A034000120000KL
15074A034000130000KT
15074A034000140000KF

Superficie m?
788
291

1044
1755
892
531
359
oM
515
741
1010
1444
590
1434
2 385
555
208
842
147
728
475
625
291
254
546
420
1187
19M
1522
868
753

Referencia catastral
15074A034000150000KM
15074A034000280000KZ
15074A034000290000KU
15074A034000300000KS
15074A034000330000KH
15074A034000340000KW
15074A034000270000KS
15074A034000350000KA
15074A034000390000KQ
15074A034000560000KI
15074A034000570000KJ
15074A034000580000KE
15074A034000590000KS
15074A034000600000KJ
15074A034000380000KG
15074A034000320000KU
15074A034000310000KZ
15074A034000110000KP
15074A034000100000KQ
15074A034000090000KL
15074A034000080000KP
15074A034002720000KF
15074A034002710000KT
15074A034000070000KQ
15074A034000020000KW
15074A034000030000KA
15074A034000040000KB
15074A034000050000KY
15074A034000060000KG
15074A034000010000KH

La zona de proyecto cuenta con los siguientes servicios urbanisticos

Suministro de agua

Evacuacion de aguas

Suministro eléctrico

Telefoniay TV

Telecomunicaciones

Recogida de residuos

No se dispone de acometida de abastecimiento de agua apta para el consumo humano. Se construyen 7 pozos

de barrena en la parcela para dar servicio a las edificaciones

No existe red de alcantarillado municipal disponible para su conexionado en las inmediaciones del solar. Se

sitdan 5 Edar para el tratamiento de las aguas residuales

Se disponen paneles solares y una turbina hidrdulica para el suministro eléctrico del proyecto. Se cuenta también
con acometida de suministro eléctrico con potencia suficiente para los momentos de mdxima ocupacion.

Existe acceso al servicio de telefonia disponible al publico, ofertado por los principales operadores.

Se dispone infraestructura externa necesaria para el acceso a los servicios de telecomunicacién regulados por

la normativa vigente.

El municipio dispone de sistema de recogida de basuras.
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Superficie m?
1846
285
268
167
442
1054
607
220
705
743
617
481
482
301
217
317
184

3 026
1504
975
7794
23 893
393
1819
1363
606
576
220
249
9 361



2.2. NORMATIVA URBANISTICA DE APLICACION

* Plan basico autonémico (2020).

e Plan xeral de ordenacién municipal del Concello de Ribeira (Diciembre 2002) — Clasificacién del suelo: 21
rustico comun y 1.2 Forestal — PLANO 2.9 Ordenacién basica del territorio municipal, clasificacion del suelo y
usos globales sistema viario.

e Plan de ordenacion del litoral

2.3. CLASIFICACION Y JUSTIFICACION URBANISTICA

El Plan General de Ordenacién Urbana de Ribeira describe la parcela como de uso rustico comun y Forestal. Sera
necesario implementar un plan especial para el desarrollo del proyecto, que se adecua a las caracteristicas
descritas en el mismo.

Cumplimiento Normativa Proyecto
Edificabilidad 0,2 m%2/m? 0,02 m2/m2
Numero de plantas 2 2
Altura maxima 7m 6.9m
Ocupacion <75% <75%

17



2.4. AFECCIONES URBANISTICAS

El presente proyecto requiere las siguientes autorizaciones sectoriales:

* AGUAS DE GALICIA: Por encontrarse la parcela sobre la que se asienta el presente proyecto incluida dentro del
ambito de afeccion de la zona de policia de cauces del Rego Esteiron.
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3. MEMORIA CONSTRUCTIVA



31. SUSTENTACION DEL EDIFICIO

3.1.1. Sustentacion del edificio

El tipo de cimentacién previsto se describe en el capitulo 1.4 Descripcién del proyecto de la Memoria descriptiva.
Caracteristicas del terreno de cimentacion:

— La cimentacion del edificio se sitla en un estrato descrito como:
‘macizo rocoso de grado de meteorizacién Il1-111..

— La profundidad de cimentacion respecto de la rasante es variable.

— El nivel freatico se encuentra a una profundidad de 4.3 m.

Por lo tanto, el Ensayo Geotécnico reunira las siguientes caracteristicas:

Tipo de construccidn C-1
Grupo de terreno T-1
Distancia mdxima entre puntos de reconocimiento 35m
Profundidad orientativa de los reconocimientos 6m
Ndmero minimo de sondeos mecdnicos 1
Porcentaje de sustitucién por pruebas continuas de penetracién 70 %

Las técnicas de prospeccion seran las indicadas en el Anexo C del Documento Basico SE-C.

El Estudio Geotécnico incluird un informe redactado y firmado por un técnico competente, visado por el Colegio
Profesional correspondiente (segun el Apartado 3.1.6 del Documento Basico SE-C).

3.2. SISTEMA ENVOLVENTE

Las fachadas y Forjados se realizan con entramado de madera de dimensiones variables segun edificio. Compuestos
por

* Tablero estructural contrachapado de madera de pino insigne (Pinus radiata), para uso exterior, segun UNE-
EN 636, de 20 mm de espesor, con bordes canteados, fijado con tornillos

* Panel semirrigido de lana mineral, segin UNE-EN 13162, no revestido, resistencia térmica 1,1 m2K/W,
conductividad térmica 0,034 W/(mK), Euroclase Al de reaccion al fuego segun UNE-EN 13501-1. Revestido
por la cara caliente con papel kraft que actla como barrera de vapor, de 60 mm de espesor

* Subestructura de madera maciza de pino

* Lamina impermeable al agua liquida y permeable al vapor
3.3. SISTEMA DE COMPARTIMENTACION
Siguen el mismo esquema que los entramados de fachada y forjado.

3.4. SISTEMAS DE ACABADOS

EXTERIORES

Revestimiento exterior de fachada ventilada, de bandejas de zinc, de 0,8 mm de espesor, acabado Prepatinado-pro
gris grafito; colocacion en posicién vertical mediante el sistema de fijacion oculta, sobre subestructura soporte
formada por tableros OSB de virutas orientadas de madera, clase hidréofuga 3 y 22 mm de espesor atornillados a
rastreles de madera.

Revestimiento exterior de fachada ventilada de lamas verticales de madera maciza de Iroko de 90x20mm fijada
mecanicamente a rastreles horizontales discontinuos de madera de pino 50x50mm

Cubierta inclinada con una pendiente media del 30%, formada por bandeja de Zinc acabado Prepatinado-pro gris
grafito, de 0,7 mm de espesor, y 600mm entre ejes ejecutado mediante el sistema de junta alzada de 25 mm sobre
lamina de separacién tridimensional formada por 3 capas de polipropileno fijada mecanicamente sobre Tablero
estructural OSB de virutas orientadas, de altas prestaciones para utilizacion en ambiente humedo, clase OSB/4,
encoladas con adhesivo con urea-formaldehido, bordes machihembrados, de 15 mm de espesor.

Pavimento exterior compuesto por losa prefabricada HA espesor 8cm
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INTERIORES

Revestimiento con tablero de fibras de madera y resinas sintéticas de densidad media
(MDF), hidréfugo, de 16 mm de espesor, adherido al paramento vertical mediante adhesivo.
Acabado interior ceramico con mezcla de resina de gran formato tipo TECHLAM de LEVANTINA, de sobre mortero
cola aplicado directamente sobre la superficie de tablero contrachapado. Acabado Satin color Vulcano Concrete.

Pavimento formado por una losa flotante de HA e:80mm sobre aislamiento térmico, formado por panel rigido de
poliestireno extruido, de superficie lisa y mecanizado lateral recto, de 80 mm de espesor, resistencia a compresion
>= 300 kPa, resistencia térmica 1,2 m2K/W, conductividad térmica 0,033 W/(mK), cubierto con film de polietileno
de 0,2 mm de espesor.

3.5. SISTEMAS DE ACONDICIONAMIENTO E INSTALACIONES

3.5.1. Fontaneria

NORMATIVA DE APLICACION

En la redaccion del presente proyecto se ha tenido en cuenta, principalmente, la siguiente normativa:
* Normas basicas para las instalaciones interiores de Suministro de Agua (NIA)
e CTE DB-HS 4. Suministro de agua. .
* CTE-DB-HR. Proteccion frente al ruido.
»  Norma UNE 149201, referente al calculo de instalaciones hidraulicas de fontaneria.

« RITE 2007- ACS, Calefaccién y refrigeracion.

DESCRIPCION DE LA INSTALACION

Se dispondria la siguiente serie de circuitos autonomos en la instalacion:
Red de Agua Fria Sanitaria proveniente de los pozos.
Red de Agua Caliente Sanitaria y su retorno

Red para la reutilizacién del agua provenientes del Edar para riego y limpieza.

CAPTACION

Dado que no se dispone de red general el abastecimiento de agua se producirda mediante pozos de barrena. La
presion producida por la bomba es la suficiente para abastecer al edificio sin necesidad de contar con grupos de
presion.

Del pozo se dirige al edificio comun del nucleo donde se situan los contadores, la llave de corte general, filtro
de instalacion, filtro de comprobacién, valvula antiretorno y llave de salida general, segin se muestra en la
documentacién grafica del proyecto. .

Se disefia una red de agua no Potable se abastece con la agua residual tratada en las Edar que se almacena en
depositos.

La generacién de Acs se produce mediante bomba de calor aerotermia situadas semienterradas en las proximidades
de los nucleos. Después de estas bombas encontramos un depdsitos de inercia. La derivacion de ACS termina en
2 depodsitos de acumulacién para permitir que el AF consiga la temperatura adecuada para ACS, y de ahi llegamos
al colector general que nos llevara a las derivaciones de cada edificio, con su propio retorno, que recirculara hasta
los depdsitos para mantener la temperatura.

RED EXTERIOR

Se plantea una red general que dara servicio a todas las piezas. Desde el edificio comun las tuberias discurriran
enterradas por la galeria de instalaciones situada bajo el pavimento exterior. De acuerdo con el Cédigo Técnico de
la Edificacion, se prevé una instalacion de retorno de agua caliente , puesto que la distancia al ultimo punto de
conexion supera los 15 metros.

Se instalara a la entrada de cada derivacion una llave de corte para la sectorizacion de la red.

RED INTERIOR

La instalacion de fontaneria llegara a cuartos hiumedos y de servicio en la totalidad del proyecto. Las derivaciones
y acometidas a aparatos y griferias se colocaran con instalacion oculta, discurriendo por tabiqueria y recrecidos
bajo pavimento. De acuerdo con el Codigo Técnico de la Edificacion, no se prevé una instalacion de retorno de agua
caliente en las edificaciones , puesto que la distancia al ultimo grifo no supera los 15 metros.
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Se instalara a la entrada de cada local hiumedo una llave de corte para la sectorizacién de la red que discurre
por dicho local. Ningun aparato sanitario tendra alimentacion por la parte inferior y en ellos, el nivel inferior de la
llegada del agua debe verter libremente a 20 mm, por lo menos, por encima del borde superior del recipiente.

Se recuerda que el plano representa un esquema de instalacion, que debera ser previamente replanteado en obra
y aprobado por la D.F., al objeto de evitar cruces, interferencias con otras instalaciones, tramos al exterior y/o paso
por locales inadecuados.

MATERIALES

Los materiales utilizados en esta instalacién deberan soportar una presion de trabajo superior a 15 kg/cm?, en
previsién de la resistencia necesaria para soportar la presién de servicio y los golpes de ariete producidos por el
cierre de la griferia. Deberan ser resistentes a la corrosion, estabilizar sus propiedades con el tiempo y no deben
alterar las caracteristicas del agua (sabor, olor...)

La acometida y conducciones generales enterradas seran de polietileno de alta densidad PEHD, disponiendo
manguitos de dilatacion cada 6m.

La red interior, las conducciones de agua friay agua caliente sanitaria seran de multicapa PEHD, de presion nominal
20 kg/cm?(PN20), en las cuales se incluyen las derivaciones a aparatos.

Todas las tuberias seran de seccidn circular plena y con superficie exterior e interior lisas. Estaran exentas de
grietas y fisuras, no presentaran poros, coqueras, impurezas, falta de homogeneidad ni otros defectos que puedan
reducir su resistencia. Se aislaran adecuadamente empleando coquillas de espuma elastémera con grado de
reaccion al fuego M1y resistentes a posibles dafios mecanicos, segun norma UNE 23727, en funcién de su diametro,
y para temperaturas de 60-702, de 20mm (art. 19.11), contando con barrera de vapor en las tuberias de agua fria.

En el caso de cruces y paralelismos con otras instalaciones, el tendido de las tuberias de agua fria se hara de
modo que se sitlen por debajo de tuberias que contengan agua caliente, manteniendo una distancia minima de 4
cm. La distancia con instalaciones de telecomunicaciones o con cualquier canalizaciéon o elemento que contenga

dispositivos eléctricos o electrénicos sera de 30 cm discurriendo el agua fria por debajo de las mismas.

DIMENSIONADO DE LA RED

Para realizar el dimensionado se han considerado los consumos unitarios de cada aparato definidos en el CTE-DB-
HS4:

Se decide aumentar el diametro minimo de las derivaciones de 12 a 16mm.

3.5.2. Instalaciones térmicas del edificio y Ventilacion

Datos de partida

El proyecto corresponde a un edificio con las siguientes condiciones exteriores:

Latitud (grados): 42.54 grados

Altitud sobre el nivel del mar: 36 m
Percentil para verano: 1.0 %
Temperatura seca verano: 23.00 °C
Temperatura humeda verano: 23.00 °C
Oscilacion media diaria: 11 °C
Oscilaciéon media anual: 8 °C
Percentil para invierno: 99.0 %
Temperatura seca en invierno: 6.00 °C
Humedad relativa en invierno: 80 %
Velocidad del viento: 24.4 m/s
Temperatura del terreno: -

NORMATIVA DE APLICACION

En la redaccién del presente proyecto se ha tenido en cuenta, principalmente, la siguiente normativa:

Normas basicas para las instalaciones interiores de Suministro de Agua (NIA)

CTE-DB-HS4 Suministro de agua

Reglamento de Instalaciones Térmicas en Edificios (RITE) y sus Instrucciones Técnicas Complementarias (IT)

22



aprobado por el R.D. 1027/2007, de 20 de Julio.
CTE-DB-HS3 Calidad del aire interior
PRESTACIONES

El edificio dispondra de medios adecuados para que sus recintos se puedan ventilar adecuadamente, eliminando
los contaminantes que se produzcan de forma habitual durante su uso normal, de forma que se dimensiona el
sistema de ventilacion para facilitar un caudal suficiente de aire exterior y se garantice la extraccion y expulsion del
aire viciado por los contaminantes.

DESCRIPCION DE LA INSTALACION

La zona geografica que engloba todos los puntos en los que la temperatura media anual, Tm, estd comprendida
dentro del mismo intervalo, clasifica a Ribeira dentro de la zona climatica:

C1_14°C<Tm<16°C. Debido a estas suaves temperaturas y el aislamiento de las edificaciones se considera que la
demanda de calefaccidon sera muy baja.

Por lo que se plantea una instalacién conjunta de ventilacion mecanica y climatizacién. Con la colocacién de un
recuperador de calor en el falso techo del bafio se resuelve el clima la mayor parte del afio. En los casos que el
recuperador de calor no aporte el grado confort en el interior de las cabafas se calentaran a través de una bateria
de agua situada también en el falso techo hasta alcanzar la T2 de confort.

En el caso del edificio comun del nucleo debido a su uso se propone un sistema de ventilacion hibrida, Se plantean
aberturas de admision con aireadores en las carpinterias y conductos de extraccion.

* Cada conducto de extraccion debe disponer de un aspirador hibrido situado después de la ultima abertura de
extraccion en el sentido del flujo del aire.

* Los conductos deben ser verticales.
e Los conductos deben tener seccion uniforme y carecer de obstaculos en todo su recorrido.

* Los conductos que atraviesen elementos separadores de sectores de incendio deben cumplir las condiciones
de resistencia a fuego del apartado 3 de la seccion Si1.

* Los conductos deben tener un acabado que dificulte su ensuciamiento y deben ser practicables para su
registro y limpieza en la coronacién.

* Los conductos deben ser estancos al aire para su presién de dimensionado.

* Para el correcto dimensionado de las aberturas de ventilacion se igualaran los caudales de admision con los
de extraccion.

* En las cabafas se considera que el uso de las cocinas sera esporadico por lo que se plantean filtros de carbdn
activo para las campanas de las cocinas evitandose asi sacar el tubo al exterior.

DIMENSIONADO

Se asimilan los modulos de habitacién a edificaciones residenciales y se calculan segun los caudales del CTE-DB-
HS3 En el resto de casos se aplicaran los caudales recogidos por el RITE.

DESCRIPCION GENERAL DE LA RED DE CONDUCTOS

Los conductos discurriran por el falso techo de la edificacion y seran de chapa galvanizada, de seccién rectangular
y dimensiones segun plano. Los conductos de impulsion estaran aislados para evitar perdidas de energia o posibles
condensaciones mediante mantas de lana de rocay una capa de papel de aluminio reforzado con una red de nylon.

3.5.3. Saneamiento

NORMATIVA DE APLICACION

En la redaccion del presente proyecto se ha tenido en cuenta, principalmente, la siguiente normativa:
- CTE DB-HS 2. Recogida y evacuacion de residuos

- CTE DB-HS 5. Evacuacién de aguas

NORMAS TECNOLOGICAS DE LA EDIFICACION

- NTE-ISS-73

- NTE-ISA-1973

- NTE-ISD-1974
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- UNE-EN 1253-1:999 “Sumideros y sifones para edificios”

- EN 12056-3 “sistemas de desaglie por gravedad en el interior de edificios. Parte 3: desagiile de aguas pluviales de
cubiertas, disefio y calculo”

- UNE-EN 1456-1:2002 “Sistemas de canalizacion en materiales plasticos para saneamiento enterrado o aéreo con
presion”

DESCRIPCION DE LA INSTALACION

Se plantea un sistema separativo de aguas pluviales y residuales. No se cuenta con acometida de alcantarillado
publico por lo que se tratan en la parcela.

INSTALACION DE PLUVIALES

El drenaje de aguas pluviales ser realiza mediante zanjas de grava y arena o utilizando el sistema atlantis cuando
las necesidades lo requieren. En las edificaciones solo se recoge el agua en caso de las edificaciones con doble
cubierta a través de un canaldon que finaliza en gargola vertiendo el agua de lluvia en zonas adecuadas segun el
caso. Estas canalizaciones van filtrando el agua al terreno, en los momentos de lluvia extrema cuando el terreno
esta saturado las canalizaciones desaguan en la zona de humedal situada al fondo de la parcela que depura el agua
de la piscina.

INSTALACION DE RESIDUALES

Las aguas residuales son tratadas en un Edar. Se colocan depositos a la salida de este para abastecer a la red de
agua no potable.

REUTILIZACION AGUAS GRISES

Se plantea un sistema integrados de reciclaje de agua que recoge y reutiliza el agua de la ducha, el bafio y el lavabo
para su uso en el WC. Se trata de un sistema autéonomo, facil de instalar y de bajo mantenimiento.

SISTEMA ECOPLAY: sistema inteligente que reutiliza el agua del lavabo y de la ducha en el inodoro. Se ha de
permitir acceso al interior de la unidad superior para la sustitucién anual del bidén de bactericida o reparaciones
esporadicas. El agua procedente del lavabo o la ducha se recoge, es filtrada y los objetos solidos que arrastra se
separan mediante procesos de sedimentacién y flotacidn. La que resta es tratada y se almacena en un depdsito
con capacidad para 20 descargas del inodoro.

DESCRIPCION DE LA SOLUCION ADOPTADA

Los desaglies y derivaciones seran de PVC-C, el sumidero sifénico tendra cierre hidraulico. Las bajantes de fecales,
seran de PVC-C. Los colectores, de EPDM, colgados del forjado tendran puntos registrables.

Se colocaran juntas de dilatacion cada 5 m, en las conducciones generales la pendiente minima de derivaciones
de aparatos sera del 2 % salvo indicacion expresada en el plano. En los tramos suspendidos la sujeccion al forjado
se realizara mediante abrazaderas de acero galvanizado con manguitos de goma, con un minimo de dos por tubo.
Tendran registros o piezas especiales en cada acoplamiento o encuentro, tanto vertical como horizontal, y en
derivaciones, a una distancia maxima de 15m.

La red enterrada o sobre el terreno tendra una pendiente minima del 2%. Se colocaran arquetas para su pertinente
registro.

El paso de las conducciones a través de elementos constructivos se protegera con manguitos pasamuros.

DIMENSIONADO DE LA RED

Todas las piezas se plantan con sifon individual con conexion directa a la bajante. La ventilacion primaria se plantea
en todas las bajantes mediante colocacion de una valvula de aireacidn y asi evitar la prolongacion recta a cubierta.

Diametros de la instalacion de saneamiento:
Inodoros con cisterna 110 mm

Resto de aparatos 40 mm

PUESTA EN OBRA

Para la puesta en obra del saneamiento, verificar:

« Replanteo, se marcan las arquetas, la alineacién de red horizontal y vertical y la distribucion de los soportes.
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* Nivelacion de soportes, se dara pendiente uniforme a la tuberia, evitando contrapendientes.
* Ejecucion de bajantes y conductos de ventilacion. Debe comprobarse que las abrazaderas estén aplomadas.

» Verificar que la distancia entre elementos de sujecidn sea superior a la especificada y que no existan desplomes
que superen al 1%.

* Circulacién y estanqueidad, comprobar la correcta circulacion del agua a partir de los puntos de conexion,
verificando que llegue el agua de cualquier punto de desagiie hasta la arqueta de acometida.

3.5.4. Electricidad

NORMATIVA DE APLICACION

Reglamento Electrotécnico de Baja Tension e Instrucciones (REBT-2002)

Normas Particulares para las Instalaciones de Acometida y Enganche en el Suministro de Energia Eléctrica en Baja
Tension en la Compaiia Suministradora

Normas UNE

DESCRIPCION DE LA INSTALACION

Se disefa una instalacion eléctrica proyectada para cubrir todas las necesidades del conjunto con el menor
consumo. Se dispondra de paneles fotovoltaicos encargados de proporcionar la energia necesaria, colocados en las
edificaciones con cubierta a dos aguas.

Del cuadro general de baja tension situado en el edificio de instalaciones, parte toda la instalacién eléctrica, que se
subdivide en diferentes circuitos y subcuadros para distribuir la red a todas las piezas del conjunto.

La red eléctrica se conducira desde el cuadro general, enterrados en bandejas porta cables de acero galvanizado,
situado en la galeria creada para instalaciones a los edificios comunes de los nucleos donde se situan los subcuadros.
Del subcuadro se distrubuye a las piezas del nucleo.

La red interior discurrirda siempre que sea posible por falsos techos o tabiques, y en lugares donde no sea posible,
por canaletas plasticas registrables en suelo.

ILUMINACION

La finalidad de esta instalacidn eléctrica es buscar el mayor confort aunado a un consumo menor de energia. Por
ello, todas las luminarias empleadas seran Led, en su mayoria lineales empotradas, regulables en intensidad, tanto
mediante un pulsador, como mecanicamente gracias a unos sensores de iluminacion que se colocan en el exterior.
En el interior, se busca el colocar luminarias adecuadas a cada estancia en concreto. . La iluminacion exterior se
resuelve desde el pavimento, también con luminarias lineales empotradas.

PUESTA A TIERRA

La proteccidén ante contactos indirectos se realiza a través de la puesta a tierra del edificio, desde el electrodo
situado en contacto con el terreno, hasta su conexién con las lineas principales de bajada a tierra de las instalaciones
y las masas metalicas.

Puesta a tierra conformada por cable de cobre desnudo recocido de 35 mm2. Cuerda circular con un maximo de
siete alambres. Resistencia eléctrica a 20°C no superior a 0,51 Q/km.

Se conectaran a la puesta a tierra:

Estructuras metalicas y armaduras de muros y soportes de hormigon.

Instalaciones de fontaneria, calefaccién, depdsitos, calderas y en general todo elemento metalico importante.
Enchufes eléctricos, masas metalicas en zonas de higiene y vestuarios, instalaciones de TV y FM.

Anillo de conduccién enterrado iep-4, siguiendo el perimetro del edificio, al que se conectaran todas las puestas a
tierra situadas en dicho perimetro.

CONDICIONES GENERALES DE LA INSTALACION DE ELECTRICIDAD

« Se prohibe el paso de lineas por las caras superiores de forjado, excepto cuando la leyenda del plano o la D.F lo
autorice; siempre discurriran por tabiques y techo. En caso de discurrir empotrados las lineas de distribucién
y cajas de derivacién se situaran en los 30cm de la parte superior de los tabiques.

« Se utilizara, fundamentalmente, el forjado como sistema de distribucion horizontal con instalacion vista.
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* Elcableado de enchufes e interruptores en pared o en el interior de tabiquerias ligeras se realizara con trazados
verticales, desde la linea de distribucion de la parte alta del tabique, y siendo siempre perpendiculares en un
plano.

* Las derivaciones empotradas se llevaran por las canalizaciones dispuestas para tal efecto, no debiendo éstas
atravesar ni perforar ningun elemento estructural.

* Las instalaciones empotradas utilizaran canalizaciones de pvc flexible de doble capa tipo “forroplas” y cajas
tipo “plexo” en techos y empotradas para los recorridos por paramentos verticales.

* Paralasujeciony soporte de las canalizaciones eléctricas se utilizaran abrazaderas y bridas de PVC tipo “UNEX”,
teniendo especial cuidado en ejecutar los trazados lo mas ordenados y paralelos posible.

e Todas las canalizaciones de la instalacion se realizaran mediante conductores de cobre aislados. El cable
conductor de cobre (cobre desnudo recocido, contando con una seccion nominal de 35mm y 7 alambres como
maximo en su cuerda circular. Resistencia eléctrica a 202 no mayor a 0.5140 h/km) se dispondra en contacto
con el terreno, minimo a una profundidad de 80cm a partir de la ultima solera transitable.

* Las alturas, en caso de no existir indicacién en plano, a suelo terminado de los mecanismos seran las siguientes:
* Mecanismos en cabecera de dormitorios: 70cm

* Mecanismos 100cm

« Tomas 25cm

« Tomas en cocina 10cm sobre la encimera.

3.5.5. Telecomunicaciones

DATOS DE PARTIDA

La instalacion de telecomunicaciones necesaria para el edificio la determinan: el emplazamiento de la obra, la
distribucion de viviendas y el nUmero de estancias de cada una de ellas.

En el emplazamiento de la obra se reciben las siguientes sefiales de television y radiodifusion terrestre, emitidas
por entidades con el pertinente titulo habilitante: 30

OBJETIVO

Dar cumplimiento al Real Decreto-ley 1/1998 de 27 de febrero sobre infraestructuras comunes en los edificios
para el acceso a los servicios de telecomunicaciones y establecer los condicionantes técnicos que debe cumplir la
instalacion de ICT, de acuerdo con el Real Decreto 346/2011, de 11 de marzo, relativo al Reglamento regulador de las
infraestructuras comunes de telecomunicaciones para el acceso a los servicios de telecomunicacién en el interior
de las edificaciones y a la Orden ITC/1644/2011, de 10 de junio, que desarrolla el citado Reglamento.

PRESTACIONES

La instalaciéon de la infraestructura comun de telecomunicaciones habilita el edificio para:

e La captacion y adaptacién de las sefiales de radiodifusion sonora y television terrestre, difundidas por las
entidades habilitadas dentro del ambito territorial correspondiente, y su distribucion hasta puntos de conexién
situados en las distintas viviendas o locales, y la distribucion de las sefiales de radiodifusion sonoray television
por satélite hasta los citados puntos de conexién.

* Elacceso al servicio de telefonia disponible el publico y a los servicios que se puedan prestar a través de dicho
acceso, permitiendo la conexion de las distintas viviendas o locales a las redes de los operadores habilitados.

* El acceso a los servicios de telecomunicaciones de banda ancha, permitiendo la conexion de las distintas
viviendas o locales a las redes de operadores habilitados (operadores de redes de telecomunicaciones por
cable, operadores de servicio de acceso fijo inalambrico -SAFI- y otros titulares de licencias individuales
habilitados para el establecimiento y explotacion de redes publicas de telecomunicaciones).

. La incorporacion de nuevos servicios que puedan surgir en un futuro proximo.

BASES DE CALCULO

El disefio y el dimensionado de la instalacion se realiza con base al Anexo I: Norma técnica de infraestructura
comun de telecomunicaciones para la captacidn, adaptacion y distribucion de sefales de radiodifusiéon sonora y
television, procedentes de emisiones terrestres y de satélite, Anexo Il: Norma técnica de la infraestructura comun
de telecomunicaciones para el acceso a los servicios de telecomunicaciones de telefonia disponible al publico y de
banda ancha, Anexo Ill: Especificaciones técnicas minimas de las edificaciones en materia de telecomunicaciones,
del Real Decreto 346/2011 por el que se aprueba el Reglamento regulador de las infraestructuras comunes de
telecomunicaciones.
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3.5.6. Incendios

NORMATIVA DE APLICACION

— CTE-DB-SI. Seguridad en caso de incendio.

SI-1. PROPAGACION INTERIOR

El Documento Basico de Seguridad en caso de incendio tiene por objeto establecer las reglas y procedimientos
con el fin de reducir a limites aceptables el riesgo de que los usuarios de un edificio sufran dafios derivados de
un incendio de origen accidental, como consecuencia de las caracteristicas de su proyecto, construccion, uso y

mantenimiento.

La pieza mas grande del conjunto es el edificio de Multiusos con una superficie total de 239.6m2 siendo inferior al
limite de 2.500 m2 por lo que constituye cada edificaciéon un uUnico sector de incendios.

Sup. construida

Sectores de incendio

Resistencia al fuego del elemento compartimentador

()

i 1)
Sector (m?) Uso previsto Paredes y techos @ Puertas
Norma | Proyecto Norma Proyecto Norma Proyecto
Cabafia tipo A 2500 39.8 Residencial Publico El 60 El 60 El, 30-C5 El, 30-C5
Cabafia tipo B 2500 48.51 Residencial Publico El 60 El 60 El, 30-C5 El, 30-C5
Cabaiia tipo C 2500 76.07 Residencial Publico El 60 El 60 El, 30-C5 El, 30-C5
Cabafa tipo D 2500 53.3 Residencial Publico El 60 El 60 El, 30-C5 El, 30-C5
Recepcion 2500 | 164.90 Publica EI 90 EI 90 El, 45-C5 | EI, 45-C5
Concurrencia 2 2
Restaurante 5000 @ | 198.00 Pdblica El 90 El 90 El, 45-C5 | EI, 45-C5
Concurrencia
Edificio servicios| 2500 | 50.60 Publica El 90 El 90 El 45-C5 | EI, 45-C5
Concurrencia 2 2
Servicios piscina| 2500 | 93.60 Pdblica El 90 El 90 El, 45-C5 | EI, 45-C5
Concurrencia
Multiusos 2500 | 239.60 Publica El 90 El 90 El 45-C5 | EI, 45-C5
Concurrencia 2 2
Instalaciones 2500 56.10 Residencial Publico El 60 El 60 El, 30-C5 El, 30-C5

Notas:

@ [ os valores minimos estdn establecidos en la tabla 1.2 (CTE DB SI 1 Propagacidn interior).

@ Los techos tienen una caracteristica ‘REI;, al tratarse de elementos portantes y compartimentadores de incendio.

@ Segun se consideran en el Anejo A Terminologia (CTE DB Sl). Para los usos no contemplados en este Documento Bdsico, se procede por
asimilacién en funcién de la densidad de ocupacién, movilidad de los usuarios, etc.

@ Al haberse dispuesto en el sector una instalacién automdtica de extincién de incendio, el valor de la superficie mdxima admisible se duplica,
segun punto 1 del Articulo 1 del documento CTE DB Sl 1 Propagacién interior.

LOCALES DE RIESGO ESPECIAL

Zonas de riesgo especial

Resistencia al fuego del elemento compartimentador

@E@
Local o zona Superficie (m?) | Nivel de riesgo @ Pareiies v reehes Puertas
Norma Proyecto Norma Proyecto

Almacén recepcion 36.70 Bajo El 90 El 90 El, 45-C5 El, 45-C5
Cocina 39.00 Bajo El 90 El 90 El, 45-C5 El, 45-C5
Almaceén residuos 16.80 Medio El 120 EI180 2 xEl,30-C5 2 xEl, 45-C5
Contadores 5.50 Bajo El 90 El 90 El, 45-C5 El, 45-C5
i/?mlgt]:faec?ones 10.80 Bajo El 90 EI90  EI 45-C5 El, 45-C5
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Notas:

@ La necesidad de vestibulo de independencia depende del nivel de riesgo del local o zona, conforme exige la tabla 2.2 (CTE DB S/ 1 Propagacién
interior).

@ [ os valores minimos estdn establecidos en la tabla 2.2 (CTE DB SI 1 Propagacidn interior).

@ Los techos tienen una caracteristica ‘REI;, al tratarse de elementos portantes y compartimentadores de incendio. El tiempo de resistencia al
fuego no serd menor que el establecido para la estructura portante del conjunto del edificio (CTE DB Sl 6 Resistencia al fuego de la estructura),
excepto cuando la zona se encuentre bajo una cubierta no prevista para evacuacién y cuyo fallo no suponga riesgo para la estabilidad de otras
plantas ni para la compartimentacién contra incendios, en cuyo caso puede ser R 30.

@ L os valores minimos de resistencia al fuego en locales de riesgo especial medio y alto son aplicables a las puertas de entrada y salida del
vestibulo de independencia necesario para su evacuacion,

SI-3. EVACUACION DE OCUPANTES

Atendiendo a la tabla 2.1 del DB-SI, la longitud de los recorridos de evacuacion desde cualquier estancia hasta una
salida de planta o de edificio no supera los 25 m.

Los recorridos de evacuacion estaran correctamente indicados, mediante sefiales autonomas y luminiscentes, y se
dispondra ademas de luminarias de emergencia que se activaran en caso de fallo del alumbrado normal.

SI-4. INSTALACION DE PROTECCION CONTRA INCENDIO

Se dispondran los equipos e instalaciones adecuados para hacer posible la deteccion, el control y la extincién del
incendio tal y como dispone el DB-SI.

— Extintor portatil de polvo quimico ABC polivalente antibrasa, con presién incorporada de eficacia 21A -113B,
colocado en un lugar visible cercano a la puerta de salida.

— Detector 6ptico de humos y térmico convencional, de ABS color blanco, formado por un elemento sensible a
los humos claros y a el incremento lento de la temperatura para una temperatura maxima de alarma de 60°C.

— Instalacion automatica de extincion incorporada en campana extractora Cocina Restaurante

— Ademas de estas dotaciones, se disponen 3 hidrantes exteriores para garantizar la existencia de uno a menos
de 100 m de las fachada accesibles de los edificios, para el abastecimiento de agua del personal de bomberos
en caso de incendio. Los requerimientos para numero de hidrantes exteriores a instalar en el edificio, de
acuerdo a la tabla 1.1, DB Sl 4, son los siguientes:

. La superficie construida de uso 'Residencial Publico' es de 845 m2. No requiere hidrantes.

. La superficie construida de uso 'Publica Concurrencia' es de 747 m2. Requiere, al menos, un hidrante.

SI-5. INTERVENCION DE LOS BOMBEROS

1. CONDICIONES DE APROXIMACION Y ENTORNO

Como la altura de evacuacion del edificio (0.0 m) es inferior a 9 m, segun el punto 1.2 (CTE DB SI 5) no es necesario
justificar las condiciones del vial de aproximacion, ni del espacio de maniobra para los bomberos, a disponer en las
fachadas donde se situan los accesos al edificio.

2. ACCESIBILIDAD POR FACHADA

Como la altura de evacuacion del edificio (0.0 m) es inferior a 9 m, segun el punto 1.2 (CTE DB Sl 5) no es necesario
justificar las condiciones de accesibilidad por fachada para el personal del servicio de extincion de incendio.

Se garantiza de igual modo un acceso adecuado a todos los edificios:
— Vial de una anchura minima libre de 3.5m

— Su altura minima libre o galibo es superior a 4.5 m.

— Su capacidad portante es igual o superior a 20 kN/m?

Suministro de combustibles

No se ha previsto una instalacién receptora de gas en el edificio.

3.5.7. Pararrayos

Datos de partida
Edificio ‘residencial’ con una altura de 6.5 m y una superficie de captura equivalente de 706.9 m2,
Objetivo

El objetivo es reducir a limites aceptables el riesgo de que los usuarios sufran dafios inmediatos durante el uso del
edificio, como consecuencia de las caracteristicas del proyecto, construccién, uso y mantenimiento.

Prestaciones
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Se limita el riesgo de electrocucién y de incendio mediante las correspondientes instalaciones de proteccién contra
la accion del rayo.

Bases de calculo

La necesidad de instalar un sistema de proteccién contra el rayo y el tipo de instalacién necesaria se determinan
con base a los apartados 1y 2 del Documento Basico SUA 8 Seguridad frente al riesgo causado por la accion del
rayo.

El dimensionado se realiza aplicando el método descrito en el apartado B1.11.3 del anejo B del Documento Basico
SUA Seguridad de utilizacion para el sistema externo, para el sistema interno, y los apartados B.2 y B.3 del mismo
Documento Bésico para la red de tierra.
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4. CUMPLIMIENTO DEL CTE



4.1. SEGURIDAD ESTRUCTURAL

41.1. Justificacion de la solucion adoptada

La presente memoria tiene por objetivo la descripcién y justificacién de los distintos elementos que configuran la
estructura del proyecto. El edificio se situa en el Concello de Ribeira se trata de un complejo turistico compuesto
por mdédulos de alojamiento, parcelas para tiendas y caravanas y edificios de servicio.

4.111. Estructura

Se diferencian dos tipos de estructura.

» Los edificios publicos se realizan con solera ventilada de casetones de polipropileno, tipo Caviti con
zapatas continuas.

* Las cabafias se elevan del terreno con zapatas aisladas y enanos de hormigén sobre los que apoyan dos
vigas de madera laminada que soportal los poérticos de madera colocados cada 1.20m

En ambos casos la cubierta se resuelve con estructura de madera a dos aguas con una pendiente de 302.
La estructura de madera se realiza con madera laminada GL28h

La seccion de los elementos principales de la estructura se mantiene constante en el edificio, colocandose simple
en la cubierta duplicandose en los elementos verticales y triplicandose cuando existe forjado de madera en planta
baja. Multiplicar estos elementos nos permite conseguir unos nudos mas rigidos.

Se resumen en la siguiente table las diferentes tipos de estructura que existen.

Edificio Distsgr(:,ciii(;asntre Distancia ejes Escuadria (mm) Forjado planta baja
Recepcién 3.60m 5.00 m 300x100 Solera Ventilada
Instalaciones 2.40m 3.87 m 200x100 Solera Ventilada
Multiusos 3.60m 4.00 m 300x100 Solera Ventilada
Restaurante 3.60 m 5.00 m 300x100 Solera Ventilada
Comun Piscina 1.20 m 3.87T m 200x100 Solera Ventilada
Comun Nucleos 1.20 m 3.87T m 200x80 Solera Ventilada
Vivienda Tipo A 1.20 m 3.87 m 200x100 Forjado madera
Vivienda Tipo B 1.20 m 3.87m 200x100 Forjado madera
Vivienda Tipo C 120 m 3.87Tm 200x100 Forjado madera
Vivienda Tipo D 1.20 m 3.89m 220x100 Forjado madera

4.11.2. Cimentacién
NIVEL 1 NIVEL 2 NIVEL 3
Tipo Cubierta vegetal Macizo Rocoso de grado de Macizo Rocoso de grado
meteorizacion IV de meteorizacion Il-Ill
Descripcion Arenas y limos, de color Cantos y bloques embebidos Macizo rocoso
marrén oscuro casi en una matriz areno limosa de Granodioritico de color
negro compacidad densa de color gris parduzco
marrdn claro a padruzco,
Profundidad 0,40-0,90m 0,90-1,60m 1,6-5m
Cohesidén (Kg/cm?) 0,5-1,00 3
Angulo rozamiento interno 33° 35-36°
Resistencia admisible 5
(Kp/cm?)
E:kc;e/gr%i;ente de Balastro K,,= 600 K= 2.500

De acuerdo con el estudio geotécnico, se prevé cimentacidn superficial con zapatas, en los lugares que no se llegue
a la cota resistente se hard una mejora del terreno hasta conseguir la resistencia necesaria.

Se plantean dos soluciones, una para los edificios elevados con zapatas aisladas y pilares de HA. En el caso de los
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edificios de servicio se asientan en muros sobre zapatas corridas que configuran el perimetro de la solera ventilada
de casetones de polipropileno, tipo CAVITI.

4.11.3. Método de cdlculo

4.11.3.1. Hormigdén armado

Para la obtencion de las solicitaciones se ha considerado los principios de la Mecanica Racional y las teorias
clasicas de la Resistencia de Materiales y Elasticidad.

El método de calculo aplicado es de los Estados Limites, en el que se pretende limitar que el efecto de las
acciones exteriores ponderadas por unos coeficientes, sea inferior a la respuesta de la estructura, minorando las
resistencias de los materiales.

En los estados limites ultimos se comprueban los correspondientes a: equilibrio, agotamiento o rotura, adherencia,
anclaje y fatiga (si procede).

En los estados limites de utilizacion, se comprueba: deformaciones (flechas), y vibraciones (si procede).

Definidos los estados de carga segun su origen, se procede a calcular las combinaciones posibles con los coeficientes
de mayoracion y minoracion correspondientes de acuerdo a los coeficientes de seguridad y las hipdtesis basicas
definidas en la norma.

La obtencion de los esfuerzos en las diferentes hipotesis simples del entramado estructural, se haran de acuerdo
a un calculo lineal de primer orden, es decir admitiendo proporcionalidad entre esfuerzos y deformaciones, el
principio de superposicién de acciones, y un comportamiento lineal y geométrico de los materiales y la estructura.

Para la obtencién de las solicitaciones determinantes en el dimensionado de los elementos de los forjados (vigas,
viguetas, losas, nervios) se obtendran los diagramas envolventes para cada esfuerzo.

Para el dimensionado de los soportes se comprueban para todas las combinaciones definidas.

4.11.3.2. Acero laminado y conformado

Se dimensiona los elementos metalicos de acuerdo a la norma CTE DB SE A (Documento Basico Seguridad
Estructural. Acero) y a la EAE (Instruccion de Acero Estructural), determinandose las tensiones y deformaciones,
asi como la estabilidad, de acuerdo a los principios de la Mecanica Racional y la Resistencia de Materiales.

Se realiza un calculo lineal de primer orden, admitiéndose localmente plastificaciones de acuerdo a lo indicado en
la norma.

La estructura se supone sometida a las acciones exteriores, ponderandose para la obtencién de las tensiones y
comprobacion de secciones, y sin mayorar para las comprobaciones de deformaciones, de acuerdo con los limites
de agotamiento de tensiones y limites de flecha establecidos.

Para el calculo de los elementos comprimidos se tiene en cuenta el pandeo por compresion, y para los flectados
el pandeo lateral, de acuerdo a las indicaciones de la norma.

4.11.3.3. MADERA

Se dimensiona los elementos de madera de acuerdo a la norma CTE DB SE M (Documento Basico Seguridad
Estructural. Madera), determinandose las tensiones y deformaciones, asi como la estabilidad, de acuerdo a los
principios de la Mecanica Racional y la Resistencia de Materiales.

La estructura se supone sometida a las acciones exteriores, ponderandose para la obtencién de las tensiones y
comprobacion de secciones, y sin mayorar para las comprobaciones de deformaciones, de acuerdo con los limites
de agotamiento de tensiones y limites de flecha establecidos.

4.1.1.4. Cdlculos por Ordenador

Para la obtencién de las solicitaciones y dimensionado de los elementos estructurales, se ha dispuesto de un
programa informatico de ordenador.

41.2. Caracteristicas de los materiales a utilizar

Los materiales a utilizar asi como las caracteristicas definitorias de los mismos, niveles de control previstos, asi
como los coeficientes de seguridad, se indican en el siguiente cuadro:

4.1.2.1. Hormigdn armado

4.1.21.1. Hormigones
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Elementos de Hormigon Armado

HA-25/P/40/11a

Resistencia Caracteristica a los 28 dias: f_ (N/mm?) 25
Tipo de cemento (RC-16) CEM 1/32.5 N
Cantidad maxima/minima de cemento (kp/m?) 400/275
Tamaino maximo del arido (mm) 40
Tipo de ambiente (agresividad) lla
Consistencia del hormigén Plastica
Asiento Cono de Abrams (cm) 3ab
Sistema de compactacion Vibrado
Nivel de Control Previsto Estadistico
Coeficiente de Minoracién 1.5
Resistencia de célculo del hormigén: f_, (N/mm?) 16.66

4.1.21.2. Acero en barras

Toda la obra

Designacion B-500-S
Limite Elastico (N/mm?) 500
Nivel de Control Previsto Normal
Coeficiente de Minoracion 115
Resistencia de célculo del acero (barras): f , (N/mm?) 4347

4.1.2.1.3. Acero en Mallazos

Toda la obra

Designacion

B-500-T

Limite Elastico (kp/cm?)

500

4.1.2.14. Ejecucién

Toda la obra

A. Nivel de Control previsto Normal
B. Coeficiente de Mayoraciéon de las acciones

desfavorables

Permanentes/Variables 1.35/1.5

4.1.2.2. Aceros laminados

Toda la obra

Clase y Designacion S275
Acero en Chapas . —.
Limite Elastico (N/mm?) 275
4.1.2.3. Uniones entre elementos
Tornillos Ordinarios 8.8
Sistema y Designacion Tornillo de Alta Resist. 10.9
Pernos o Tornillos de Anclaje 8.8

4.1.2.4. Elementos de Madera

Toda la obra

Designacion

GL-28h

Resistencia flexion

28
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Resistencia traccion

- paralela 19,5
- perpendicular 0,45
Resistencia compresion

- paralela 26,5
- perpendicular 3,0

Resistencia cortante

- cortadura y torsion 3,2
Médulo de elasticidad

- paralelo: - medio 12.600
- caracteristico 10.200
- perpendicular 420
Moédulo de cortante (medio) 780
Densidad caracteristica (kg/m3) 410

4.1.2.5. Ensayos a realizar

Hormigdn Armado. De acuerdo a los niveles de control previstos, se realizaran los ensayos pertinentes de los
materiales, acero y hormigdn segun se indica en la norma Cap. XV, art. 82 y siguientes.

Madera. Se haran los ensayos pertinentes de acuerdo a lo indicado en el capitulo 13 del DB SE M.

41.2.6. Asientos admisibles y limites de deformacidn

Asientos admisibles de la cimentacién. De acuerdo al DB SE C, apartado 2.4.3 y Tablas 2.2 y 2.3 se fijan los valores
limite basados en la distorsién angular y horizontal que resultan admisibles en funcién al tipo estructural.

Limites de deformacion de la estructura. Los limites de deformacion de la estructura se fijan de acuerdo al apartado
4.3.3 del DB SE, tanto para el caso de deformaciones verticales (flechas) como para el caso de desplazamientos
horizontales

El calculo de deformaciones es un calculo de estados limites de utilizacidén con las cargas de servicio, coeficiente
de mayoracién de acciones =1,00, y de minoracion de resistencias =1,00.

Para el calculo de las flechas en los elementos flectados, vigas y forjados, se tendran en cuenta tanto las
deformaciones instantaneas como las diferidas, calculandose las inercias equivalentes de acuerdo a lo indicado
en la norma.

Paraelcalculo de las flechas se hatenido en cuenta tanto el proceso constructivo, como las condiciones ambientales,
edad de puesta en carga, de acuerdo a unas condiciones habituales de la practica constructiva en la edificacién
convencional. Por tanto, a partir de estos supuestos se estiman los coeficientes de fluencia pertinentes para la
determinacién de la flecha activa, suma de las flechas instantaneas mas las diferidas producidas con posterioridad
a la construccion de las tabiquerias.

ACCIONES ADOPTADAS EN EL CALCULO

41.3. Acciones Gravitatorias
4.1.31. Cargas superficiales

4.1.3.2. Peso propio del forjado

Se ha dispuesto los siguientes tipos de forjados:
Forjados unidireccionales. La geometria basica a utilizar en cada nivel, asi como su peso propio sera:

Forjado de entramado ligero de madera, formado por viguetas de seccion variable, arriostramiento en ambas caras
con tablero estructural contrachapado de madera de pino insigne (Pinus radiata), para uso exterior, segun UNE-EN
636, de 20 mm de espesor, con bordes canteados, fijado con tornillos.

Entre ejes de viguetas

) Canto Total (cm) Dimension viguetas (cm)

Forjado
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F1 60 20 16x10
F2 60 18 14x6
F3 60 16 12x6
F4 60 15 15x6
F5 60 10 10x6
Pavimentos y revestimientos
Planta Zona Carga en KN/m?
Planta Baja Toda 1
Planta Zona Carga en KN/m?
Planta tipo Toda 1
Planta Zona Carga en KN/m?
Cubierta Toda 1
Sobrecarga de tabiqueria
Planta Zona Carga en KN/m?
Planta Baja Toda 1
Planta Zona Carga en KN/m?
Planta tipo Toda 1
Sobrecarga de uso
Planta Zona Carga en KN/m?
Planta Baja Restaurante C3 5
Planta Baja Multiusos C3 5
Planta Baja Modulos alojamiento Al 2
Planta Zona Carga en KN/m?
Planta tipo Modulos alojamiento Al 2
Planta Zona Carga en KN/m?
Cubierta Toda (No visitable) 1

41.4. Acciones del viento

Altura de coronacién del edificio (en metros)

Altura maxima 7.5m

Situacién del edificio

Normal

Presiéon dinamica del viento. Zona Edlica (en KN/m2)
Zona B: 0,45 KN/m2

Grado de Aspereza

Grado Il

Coeficiente de Presidon /Succiéon
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41.5. Acciones de Nieve

Posicion Geografica y Topografica (en metros)

Se calcula la accidn de nieve en base a la férmula obtenida del CTE DB-SE AE:
Qn= p x Sk

A partir del articulo 3.51 obtenemos los valores simplificados:

Provincia de Pontevedra Sk: 0,3 Kn/m2

p: Tabla 3.5.3 pendiente igual o menor al 30% p=1

Qn= 0.30 Kn/m2

41.6. Acciones térmicas y reolégicas

De acuerdo a la norma de construccion sismorresistente NCSE-02, por el uso y la situacion del edificio, en el
término municipal de Ribeira No se consideran las acciones sismicas.

417. Combinaciones de acciones consideradas

Estados Limites ultimos de rotura. Hormigén: EHE-CTE
Efectos de las acciones correspondientes a una situacion persistente o transitoria

El valor de calculo de los efectos de las acciones correspondientes a una situacion persistente o transitoria, se
determina mediante combinaciones de acciones a partir de la expresion:

270,.,' 'Gk,j +7, 'P+7/Q‘1 'Qk,l +Z7/Q,i Yo 'Qk,i

Jz1 i>1

Es decir, considerando la actuacién simultanea de:
Todas las acciones permanentes, en valor de calculo (yG - Gk), incluido el pretensado (gP. P);

Una accion variable cualquiera en valor de calculo (gQ - Qk), debiendo adoptarse como tal unatras otra sucesivamente
en distintos analisis;

El resto de las acciones variables en valor de calculo de combinacion (gQ - w0 - Qk)

Situacion 1: Persistente o transitoria
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Coeficientes parciales de Coeficientes de combinacion ()

seguridad (y)

Favorable Desfavorable Principal (y,) Acompafiamiento (y,)
Carga permanente (G) 1.00 1.35 100 1.00
Sobrecarga (Q) 0.00 1.50 1.00 0.70
Viento (Q) 0.00 1.50 1.00 0.60
Nieve (Q) 0.00 1.50 1.00 0.50
Sismo (A)

Efectos de las acciones correspondientes a una situacion extraordinaria

El valor de calculo de los efectos de las acciones correspondientes a una situacion extraordinaria, se determina
mediante combinaciones de acciones a partir de la expresion:

J;YG,J' 'Gk,j +Y, P+AG+7g1 Wiy “Qup + iZ1YQ,i Yo Qi

Es decir, considerando la actuacién simultanea de:
Todas las acciones permanentes, en valor de calculo (yG - Gk), incluido el pretensado (gP - P);

Una accion accidental cualquiera, en valor de calculo (Ad) debiendo analizarse sucesivamente con cada una de
ellas;

Una accion variable en valor de calculo frecuente (ggq - w1 Qk) debiendo adoptarse como tal una tras otra
sucesivamente en distintos analisis con cada accién accidental considerada;

El resto de las acciones variables, en valor de calculo casi permanente (gq - y2 - Qk).
Accidén accidental de sismo

En los casos en los que la accidon accidental sea la accion sismica, todas las acciones variables concomitantes se
tendran en cuenta con su valor casi permanente, segun la expresién:

Z:I’YG,j 'Gk,j +P 4y, A+ _Za’YQ,i Wi Qi
J2 1>

Situacion 2: Sismica
Coeficientes parciales de seguridad (Y) Coeficientes de combinacion ()
Favorable Desfavorable Principal (y,) Acompafiamiento (y,)

Carga permanente (G) 1.00 1.00 1.00 . 1.00
Sobrecarga (Q) 0.00 1.00 0.30 0.30
Viento (Q) 0.00 1.00 0.00 0.00
Nieve (Q) 0.00 1.00 0.00 0.00

Sismo (A) -1.00 1.00 1.00 0.30(*)

(*) Fraccion de las solicitaciones sismicas a considerar en la direccidon ortogonal: Las solicitaciones obtenidas de
los resultados del andlisis en cada una de las direcciones ortogonales se combinaran con el 30 % de los de la otra.

Valor de calculo de la resistencia del hormigén

El valor de calculo de la resistencia de una estructura, elemento, seccion punto o unién entre elementos se
obtiene de calculos basados en sus caracteristicas geométricas a partir de modelos de comportamiento del efecto
analizado, y de la resistencia de calculo fd, de los materiales implicados, que en general puede expresarse como
cociente entre la resistencia caracteristica, fk, y el coeficiente de seguridad del material (y).

De acuerdo a la Normativa en vigor EHE (Instruccién de Hormigdn Estructural), los coeficientes de seguridad del
material dependeran del nivel de control realizado y en concreto conforme a la tabla:

Situacion de Proyecto Hormigon (y ) Acero (y,)
Persistente o Transitoria 1,50 1,15
Accidental 1,30 1,00

Valor de calculo de la resistencia del acero estructural

De acuerdo a lo indicado en el Apartado 2.3.3 del DB-SE-A (Seguridad Estructural. Acero) los coeficientes parciales
para la minoracién de la resistencia caracteristica se adoptaran conforme a los siguientes valores:

yMO = 1,05 Coeficiente parcial de seguridad relativo a la plastificacion del material.
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yM1 = 1,05 Coeficiente parcial de seguridad relativo a los fendmenos de inestabilidad.

yM2 =1,25 Coeficiente parcial de seguridad relativo a la resistencia ultima del material o seccion, y a la
resistencia de los medios de unién.

yM3 = 1,10 Coeficiente parcial para la resistencia al deslizamiento de uniones con tornillos pretensados en
estado limite de servicio.

yM3 =1,25 Coeficiente parcial para la resistencia al deslizamiento de uniones con tornillos pretensados en
estado limite ultimo.

yM3 = 1,40 Coeficiente parcial para la resistencia al deslizamiento de uniones con tornillos pretensados y
agujeros rasgados o con sobremedida.

Estados limites ultimos de rotura. Madera: CTE DB-SE-M
Se aplican los mismos coeficientes y combinaciones que en el acero laminado.
Valor de calculo de la resistencia de la madera
El valor de calculo de la una propiedad del material (resistencia) se obtendra por aplicacion de:
Xd = kmod . (Xk / yM)
Siendo:
Xk valor caracteristico de la propiedad del material
yM coeficiente parcial de seguridad para la propiedad del material, segun Tabla 2.3 DB-SE-M

kmod Factor de modificacion en funciéon de la clase de duracidén de la combinacion de la
carga y la clase de servicio, segun la Tabla 2.4 DB-SE-M

Valores del factor K_

N Clase de Clase de duracion de la carga
Material Norma . . A
servicio Permanente ‘ Larga ‘ Media ‘ Corta ‘ Instantanea
Madera maciza 1 0,60 0,70 0,80 0,90 1,10
Madera laminada encolada 2 0,60 0,70 0,80 0,90 1,10
Tablero contrachapado UNE EN 636
Partes 1,2y 3 1 0,60 0,70 0,80 0,90 1,10
Partes 2y 3 2 0,60 0,70 0,80 0,90 1,10
Parte 3 3 0,50 0,55 0,65 0,70 0,90
Tablero de virutas orientadas | UNE EN 300
(osBy! 0SB/2 1 0,25 0,30 0,40 0,65 1,10
0OSB/3, 0OSB/4 1 0,30 0,40 0,50 0,70 1,10
0OSB/3, 0OSB/4 2 0,20 0,25 0,35 0,50 0,90
Tablero de particula UNE EN 312
Partes 4y 5 1 0,25 0,30 0,40 0,65 1,0
Parte 5 2 0,20 0,20 0,25 0,45 0,80
Tablero de particulas UNE EN 312

Capacidad portante. Coeficientes parciales de seguridad.
Coeficientes de Simultaneidad.

Los valores de los coeficientes de seguridad, y, para la aplicacién de los Documentos Basicos del CTE se establecen
en la Tabla siguiente para cada tipo de accion, atendiendo para comprobaciones de resistencia a si su efecto es
desfavorable o favorable, considerada globalmente.

Coeficientes parciales de seguridad () para las acciones

Tipo de verificacion Tipo de accién Situacion persistente o transitoria

desfavorable favorable
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Permanente

Peso propio, peso del terreno 1,35 0,80

Resistencia Empuje del terreno 1,35 0,70
- Presion del agua 1,20 0,90

Variable 1,50 0,00

desestabilizadora estabilizadora

Permanente
Estabilidad Peso propio, peso del terreno 1,0 0,90
Empuje del terreno 1,35 0,80
Presion del agua 1,05 0,95
Variable 1,50 0,00

Los valores de los coeficientes de simultaneidad, y, para la aplicacion de los Documentos Basicos del CTE se
establecen de acuerdo a la Tabla:

Coeficientes de simultaneidad (y) ¥, ¥, ¥,

Sobrecarga superficial de uso (Categorias s/DB-SE-AE)

Zonas residenciales (Categoria A) 0,7 0,5 0,3
Zonas administrativas (Categoria B) 0,7 0,5 0,3
Zonas destinadas al publico (Categoria C) 0,7 0,7 0,6
Zonas comerciales (Categoria D) 0,7 0,7 0,6
Zonas de trafico y de aparcamiento de vehiculos ligeros 0,7 0,7 0,6
con un peso total < 30kN (Categoria F)
Cubiertas transitables (Categoria G) Se adoptara elvalcgcizgzsc desde el que se
Cubiertas accesibles para mantenimiento (Categoria H) 0,0 0,0 0,0
Nieve
Para altitudes > 1000 m. 0,7 0,5 0,2
Para altitudes = 1000 m. 0,5 0,2 0,0
Viento 0,6 0,5 0,0
Temperatura 0,6 0,5 0,0
Acciones variables del terreno 0,7 0,7 0,7

Consideraciones para elementos de cimentacion.
Tensiones sobre el terreno.
Se comprueba que para todas las situaciones de dimensionado se cumple la condicion:
Ed =2 Rd
Siendo: Ed el valor de calculo del efecto de las acciones;
Rd el valor de calculo de la resistencia del terreno

El valor de calculo del efecto de las acciones para cada situacién de dimensionado se podra determinar segun la
relacion:

X
Ed =Ye E(YF 'Frepr;YK;adJ

M

Siendo: Frepr el valor representativo de las acciones que intervienen en la situacién de
dimensionado considerada;

Xk el valor caracteristico de los materiales;

ad el valor de calculo de los datos geométricos;

YE el coeficiente parcial para el efecto de las acciones;

YF el coeficiente parcial para las acciones;

YM el coeficiente parcial para las propiedades de los materiales.
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El valor de calculo de la resistencia del terreno se podra determinar utilizando la siguiente expresion:

1 X
Ry,=— R:| & -F, ;=52
d éR (F repr é dJ

M

Siendo: gR el coeficiente parcial de la resistencia.

Coeficientes de seguridad parciales

Situacion de Tipo Materiales Acciones
dimensionado s Y., Yo Y
Hundimiento 3,00 1,0 1,0 1,0
Deslizamiento 1,6@ 1,0 1,0 1,0
Vuelco @
Acciones estabilizadoras 1,0 1,0 0,9® 1,0
Acciones desestabilizadoras 1,0 1,0 1,8 1,0
Estabilidad global 1,0 1,8 1,0 1,0
Capacidad estructural @ @ 1,6® 1,0
Persistente Pilotes
o) Arrancamiento 3,5 1,0 1,0 1,0
transitoria Rotura horizontal 3,5 1,0 1,0 1,0
Pantallas
Estabilidad fondo excavacion 1,0 2,50 1,0 1,0
Sifonamiento 1,0 2,0 1,0 1,0

Rotacién o traslacion

Equilibrio limite 1 1,0 0,6 1,0

Modelo de Winkler 1 1,0 0,6 1,0

Elementos finitos 1,0 1,5 1,0 1,0

Hundimiento 2,0® 1,0 1,0 1,0

Deslizamiento 1@ 1,0 1,0 1,0
Vuelco @

Acciones estabilizadoras 1,0 1,0 0,9 1,0

Acciones desestabilizadoras 1,0 1,0 1,2 1,0

Estabilidad global 1,0 1,2 1,0 1,0

Capacidad estructural @ @ 1,0 1,0

Extraordinaria Pilotes
Arrancamiento 2,3 1,0 1,0 1,0
Rotura horizontal 2,3 1,0 1,0 1,0

Pantallas

Rotacién o traslacién

Equilibrio limite 1,0 1,0 0,8 1,0
Modelo de Winkler 1,0 1,0 0,8 1,0
Elementos finitos 1,0 1,2 1,0 1,0

(MEN los pilotes se refiere a métodos basados en ensayos de campo o férmulas analiticas (largo plazo), para
métodos basados en formulas analiticas (corto plazo), métodos basados en pruebas de carga de rotura y métodos
basados en pruebas dinamicas de hinca con control electronico de la hinca y contraste con pruebas de carga, se
podra toma 2,0.

(2)De aplicacion en cimentaciones directas y muros.
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(3)En cimentaciones directas, salvo justificacion en contrario, no se considerara empuje pasivo.

(4)Las correspondientes de los Documentos Bésicos relativos a la seguridad estructural de los diferentes materiales
o la Instruccién EHE.

(5)Aplicable a elementos de hormigdn estructural cuyo nivel de ejecucion es intenso o normal, segun la Instruccion
EHE. En los casos en los que el nivel de control de ejecucién sea reducido, el coeficiente YE debe tomarse, para
situaciones persistentes o transitorias, igual a 1,8.

(6)El coeficiente yM seraigual a 2,0, si no existen edificios, o servicios sensibles a los movimientos en las proximidades
de la pantalla.

(7)Afecta al empuje pasivo.

(8)En pilotes, se refiere a métodos basados en ensayos de campo o féormulas analiticas; para métodos basados
en pruebas de carga hasta rotura y métodos basados en pruebas dinamicas de hinca con control electrénico de la
hinca y contraste con pruebas de carga, se podra tomar 1,5.

Desplazamientos (desplomes)

Situaciones no sismicas

z YGJ'ij + Z YQiQki

j>1 i>1

Situaciones sismicas

ZVGijj +VaAe + ZVQiQki

i1 i >1

Situacion 1: Acciones variables sin sismo

Coeficientes parciales de
seguridad (y)

Favorable Desfavorable
Carga permanente 1.00 1.00
(G)
Sobrecarga (Q) 0.00 1.00
Viento (Q) 0.00 1.00
Nieve (Q) 0.00 1.00
Sismo (A)

Asientos admisibles y limites de deformacién
Asientos admisibles de la cimentacion

De acuerdo a la Norma DB-SE-C, Articulo 2.4.3 y de los Apartado 4 para “Cimentaciones Directas”, Apartado 5 para
“Cimentaciones Profundas” y Apartado 6 para “Elementos de Contencidon”, y los modelos de referencia para el
calculo de elementos recogida en el Anejo F, en funcion del tipo de terreno, tipo y caracteristicas del edificio, se
considera aceptable un asiento maximo admisible de 2,54 cm.

Resultaran de aplicacion los valores limites de servicio de los movimientos de la cimentacién del edificio establecidos
en las Tablas 2.2 y 2.3 del DB-SE-C.

Tipo de estructura Limite
Estructura isostatica y muros de contencion 1/300
Estructura reticuladas con tabiqueria de separacién 1/500

Limites de deformacién de la estructura.

Como criterio para establecer las limitaciones de flecha se ha optado por asumir como valido las propuestas
normativas en las que se refieren condiciones geométricas minimas luz — canto para los cuales resultan adecuadas
las condiciones de céalculo propuestas por dicha Normativa asumiendo intrinsecamente la validez de las condiciones
de deformacion, eximiendo por tanto de su comprobacion. A este efecto se han tenido en cuenta las limitaciones y
recomendaciones establecidas en el Articulo 50 de la EHE-08 (Estado Limite de Deformacion), determinando en el
Apartado 50.2.21 las relaciones de cantos minimos en vigas y losas de edificacién para los cuales no sera necesaria
la comprobacion de flechas.
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Sistema estructural K Elementos fuertemente Elementos débilmente
L/d armados: p = 1,5% armados p = 0,5%

Viga simplemente apoyada.

Losa uni o bidireccional simplemente 1,00 14 20
apoyada.
Viga continua’ en ambos extremos.

Losa unidireccional continua en un solo 1,30 18 26
lado.
Viga continua' en ambos extremos.

Losa unidireccional o bidireccional 1,50 20 30
continua®.

Recuadros exteriores y de esquina en losas

R K 1,15 16 23
sin vigas sobre apoyos aislados.
Recuadrqs interiores en losas sin vigas sobre 1,20 17 04
apoyos aislados.
Voladizo 0,40 6 8

1 Un extremo se considera continuo si el momento correspondiente es igual o superior al 85% del momento de
empotramiento perfecto.

2 En losas unidireccionales, las esbelteces dadas se refieren a la luz menor.
3 En losas sobre apoyos aislados (pilares), las esbelteces dadas se refieren a la luz mayor.

Ademas se han tenido en cuenta los valores establecidos en el Apartado 3.8 “Flecha” del Documento de Aplicacion
a Edificacion de A-EHE-08, que establece las relaciones de luz a canto Util para lo cuales puede suponerse que se
cumple la condicion de flecha (en condiciones de armadura estricta de acero B-500-S).

Tipo de elemento Relacion de luz a canto util
Armado Fuerte Débil
Armadura relativa: A /bd 1,5% 1,2% 1% 0,7% 0,5% 0,3%
Profundidad de cabeza comprimida: y/d 0,39 0,31 0,26 0,18 0,13 0,08
Viga Simplemente apoyada 14 14 15 16 19 24
Continua en un extremo 18 18 19 21 24 31
Continua en ambos extremos 20 21 22 25 28 35
Losa sustentada en | Apoyada 14 14 15 16 19 24
el contorno Continua 20 21 22 25 28 35
Losa sobre soportes | Recuadro de borde 16 16 17 19 21 27
Recuadro interior 16 17 18 20 22 28
Voladizo 5,4 5,6 5,9 6,6 7,4 9,4

Los valores de armadura relativa corresponden a la traccionada por flexidn en la seccion de momento maximo en
vano o de arranque en voladizo.

El ancho b es el del borde comprimido de dicha seccion.

Los valores de las losas con sustentacion en el contorno (muros, vigas o soportes a intervalos pequefios) se refieren
a la luz menor y los de las losas sobre soportes a la mayor.

Si la armadura es superior a la estricta por resistencia, el valor de la relacion a canto util puede multiplicarse por
la relacion entre armadura real y estricta.

Si el acero utilizado es B-400 pueden utilizarse los valores propuestos multiplicado por 1,25.

Se comprueba la aptitud al servicio de la estructura de acuerdo a las combinaciones de acciones reflejadas en el
Apartado 4.3.2, y lo expuesto en el Articulo 4.3.3. del DB-SE (Documento Basico. Seguridad Estructural) en funcién
a las caracteristicas de las acciones, diferenciandose entre:
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Efectos debidos a las acciones de corta duracion irreversibles.

Se determinan mediante combinaciones de acciones, del tipo denominado caracteristica a partir de la expresion:

sz,/ +P+ Qk,] + Z‘//()J 'Qk,i

21 I>1

Es decir, considerando la actuacidon simultanea de:
Todas las acciones permanentes, en valor caracteristico (Gk);

Una accidn variable cualquiera en valor caracteristico (Qk) debiendo adoptarse como tal una tras otra sucesivamente
en distintos analisis;

El resto de las acciones variables, en valor de combinacion (w0 . Qk)
Efectos debidos a las acciones de corta duracion reversibles.

Se determinan mediante combinaciones de acciones, del tipo denominado frecuente a partir de la expresion:

ZGk,j J"P‘H//i,[ 'Qk,l +Z‘//z,1 'Qk,;

j=1 I>1

Es decir, considerando la actuacion simultanea de:
Todas las acciones permanentes, en valor caracteristico (Gk);

Una accion variable cualquiera, en valor frecuente (y1- Qk), debiendo adoptarse como tal unatras otra sucesivamente
en distintos analisis;

El resto de las acciones variables, en valor casi permanente (w2 - Qk)
Efectos debidos a las acciones de larga duracién.

Se determinan mediante combinaciones de acciones, del tipo denominado casi permanente a partir de la expresién:

sz,j +P+Z‘//2,1 'Qk,i

21 =1

Es decir, considerando la actuacion de:

Todas las acciones permanentes en valor caracteristico (Gk);
Todas las acciones variables en valor casi permanente (2 - Qk)
Consideracién de Flechas

Cuando se considera la integridad de los elementos constructivos, se admite que la estructura horizontal de un
piso o cubierta es suficientemente rigida si, para cualquiera de sus piezas, ante cualquier combinacién de acciones
caracteristica, considerando sélo las deformaciones que se producen después de la puesta en obra del elemento,
la flecha relativa es menor que:

1/500 en pisos con tabiques fragiles (como los de gran formato, rasillones o placas) o pavimentos rigidos sin
juntas;

1/400 en pisos con tabiques ordinarios o pavimentos rigidos con juntas;
1/300 en el resto de los casos;

Cuando se considera el confort de los usuarios, se admite que la estructura horizontal o cubierta es suficientemente
rigida si, para cualquiera de sus piezas, ante cualquier combinacion de acciones caracteristicas, considerando
solamente las acciones de corta duracion, la flecha relativa, es menor que 1/350.

Cuando se considera la apariencia de la obra, se admite que la estructura horizontal de un piso o cubierta es
suficientemente rigida si, para cualquiera de sus piezas, ante cualquier combinacion de acciones casi permanentes,
la flecha relativa es menor que 1/300.

Las condiciones anteriores se verifican entre dos puntos cualesquiera de la planta, tomando como luz el doble de
la distancia entre ellos.

En los casos en los que los elementos dafables (tabiques, pavimentos) reaccionan de manera sensible frente a
las deformaciones (flechas o desplazamientos horizontales) de la estructura portante, ademas de la limitacion
de las deformaciones se adoptaran medidas constructivas apropiadas para evitar dafios. Estas medidas resultan
particularmente indicadas si dichos elementos tienen un comportamiento fragil.
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Flechas relativas para los siguientes elementos

Tipo de flecha Combinacioén Tabiques Tabiques Resto de casos
fragiles ordinarios

Integridad de los elementos Caracteristica 1/500 1/400 1/300
constructivos

G+Q
Flecha Activa
Confort de usuarios Caracteristica de 1/350 1/350 1/350
Flecha Instantanea sobrecarga

Q
Apariencia de la obra total Casi permanente 1/300 1/300 1/300
Flecha Total G+y,.Q

Desplazamientos horizontales.

Cuando se considera laintegridad de los elementos constructivos, se admite que la estructura global tiene suficiente
rigidez lateral, si ante cualquier combinacién de acciones caracteristica el desplome es menor de:

Desplome total: 1/500 de la altura total del edificio;
Desplome local: 1/250 de la altura de la planta ( en cualquiera de ellas )

Cuando se considera la apariencia de la obra se admite que la estructura global tiene suficiente rigidez lateral, si
ante cualquier combinacion de acciones casi permanente, el desplome relativo es menor que 1/250.

En general se comprueba que dichas condiciones se satisfagan en dos direcciones sensiblemente ortogonales en
planta.

Desplazamientos horizontales

Local Total
Desplome relativo a la altura entre plantas Desplome relativo a la altura total del edificio
8/h <1/250 8/H < 1/500
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4.2. SEGURIDAD EN CASO DE INCENDIO

4.21. SI1Propagacion interior

4.211. COMPARTIMENTACION EN SECTORES DE INCENDIO

Las distintas zonas del edificio se agrupan en sectores de incendio, en las condiciones que se establecen en la
tabla 11 (CTE DB Sl 1 Propagacidén interior), que se compartimentan mediante elementos cuya resistencia al fuego
satisface las condiciones establecidas en la tabla 1.2 (CTE DB Sl 1 Propagacion interior).

A efectos del cdmputo de la superficie de un sector de incendio, se considera que los locales de riesgo especial,
las escaleras y pasillos protegidos, los vestibulos de independencia y las escaleras compartimentadas como sector
de incendios, que estén contenidos en dicho sector no forman parte del mismo.

En sectores de uso ‘Residencial Publico’, los elementos que separan habitaciones para alojamiento, asi como oficios
de planta no considerados locales de riesgo especial, poseen una resistencia al fuego minima EIl 60. Ademas, debido
a la superficie construida del establecimiento (mayor que 500 m?2), sus puertas de acceso poseen una resistencia
al fuego minima EI, 30-C5.

Las puertas de paso entre sectores de incendio cumplen una resistencia al fuego El, t-C5, siendo ‘t’ la mitad del
tiempo de resistencia al fuego requerido a la pared en la que se encuentre, o bien la cuarta parte cuando el paso
se realiza a través de un vestibulo de independencia y dos puertas.

Toda zona cuyo uso previsto sea diferente y subsidiario del principal del edificio, o del establecimiento en el que
esté integrada, constituira un sector de incendio diferente cuando supere los limites que establece la tabla 1.1 (CTE
DB Sl 1 Propagacion interior).

Sectores de incendio

Resistencia al fuego del elemento compartimentador

Sup. construida )

Sector (m?2) Uso previsto @

Paredes y techos @ Puertas
Norma @ Proyecto Norma Proyecto Norma Proyecto
Cabafia tipo A 2500 8x39.8 | Residencial Publico El 60 El 60 El, 30-C5 El, 30-C5
Cabafia tipo B 2500 4x48.51 | Residencial Publico El 60 El 60 El, 30-C5 El, 30-C5
Cabafa tipo C 2500 4x76.07 | Residencial Publico El 60 El 60 El, 30-C5 El, 30-C5
Cabafa tipo D 2500 5x53.3 | Residencial Publico El 60 El 60 El, 30-C5 El, 30-C5
Recepcion 2500 | 164.90 Publica El 90 EI 90 El, 45-C5 | EI, 45-C5
Concurrencia 2 2
Restaurante 5000 @ 198.00 Publica . El 90 El 90 El, 45-C5 El, 45-C5
Concurrencia 2 2
Edificio servicios| 2500 | 50.60 Pablica El 90 EI 90 El, 45-C5 | El, 45-C5
Concurrencia 2 2
Servicios piscina| 2500 93.60 Publica . El 90 El 90 El, 45-C5 El, 45-C5
Concurrencia 2 2
Multiusos 2500 | 239.60 Pablica El 90 El 90 El, 45-C5 | El, 45-C5
Concurrencia 2 2
Instalaciones 2500 56.10 Residencial Publico El 60 El 60 El, 30-C5 El, 30-C5
Notas:
™ Segun se consideran en el Anejo A Terminologia (CTE DB Sl). Para los usos no contemplados en este Documento Bdsico, se procede por
asimilacién en funcién de la densidad de ocupacién, movilidad de los usuarios, etc.
@ [ os valores minimos estdan establecidos en la tabla 1.2 (CTE DB S/ 1 Propagacidn interior).
@ Los techos tienen una caracteristica ‘REI;, al tratarse de elementos portantes y compartimentadores de incendio.
@ Al haberse dispuesto en el sector una instalacién automdtica de extincién de incendio, el valor de la superficie maxima admisible se duplica,
segun punto 1 del Articulo 1 del documento CTE DB Sl 1 Propagacién interior.

4.21.2. LOCALES DE RIESGO ESPECIAL

Los locales y zonas de riesgo especial se clasifican conforme a tres grados de riesgo (alto, medio y bajo) segun
los criterios establecidos en la tabla 2.1 (CTE DB S| 1 Propagacion interior), cumpliendo las condiciones que se
determinan en la tabla 2.2 de la misma seccién.
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Zonas de riesgo especial

Resistencia al fuego del elemento
compartimentador @®®
Local o zona Superficie (m?) | Nivel de riesgo @

Paredes y techos Puertas
Norma Proyecto Norma Proyecto

Almacén recepcién 36.70 Bajo El 90 El 90 El, 45-C5 El, 45-C5
Cocina 39.00 Bajo El 90 El 90 El, 45-C5 El, 45-C5
Almacén residuos 16.80 Medio El 120 El 180 ésx El, 30- 2 x El, 45-C5
Contadores 5.50 Bajo El 90 El 90 El, 45-C5 El, 45-C5

A lmacen 10.80 Bajo El 90 EI90  |El, 45-C5  El. 45-C5
instalaciones 2 2

Notas:

™ La necesidad de vestibulo de independencia depende del nivel de riesgo del local o zona, conforme exige la tabla 2.2 (CTE DB S/ 1 Propagacion
interior).

@ Los valores minimos estdn establecidos en la tabla 2.2 (CTE DB SI 1 Propagacidn interior).

@ Los techos tienen una caracteristica ‘REI;, al tratarse de elementos portantes y compartimentadores de incendio. El tiempo de resistencia al
fuego no serd menor que el establecido para la estructura portante del conjunto del edificio (CTE DB SI 6 Resistencia al fuego de la estructura),
excepto cuando la zona se encuentre bajo una cubierta no prevista para evacuacion y cuyo fallo no suponga riesgo para la estabilidad de otras
plantas ni para la compartimentacién contra incendios, en cuyo caso puede ser R 30.

@ | os valores minimos de resistencia al fuego en locales de riesgo especial medio y alto son aplicables a las puertas de entrada y salida del
vestibulo de independencia necesario para su evacuacion,

4.21.3. ESPACIOS OCULTOS. PASO DE INSTALACIONES A TRAVES DE ELEMENTOS DE COMPARTIMENTACION DE
INCENDIOS

La compartimentacién contra incendios de los espacios ocupables tiene continuidad en los espacios ocultos, tales
como patinillos, cdmaras, falsos techos, suelos elevados, etc., salvo cuando éstos se compartimentan respecto de
los primeros al menos con la misma resistencia al fuego, pudiendo reducirse ésta a la mitad en los registros para
mantenimiento.

La resistencia al fuego requerida en los elementos de compartimentacién de incendio se mantiene en los puntos
en los que dichos elementos son atravesados por elementos de las instalaciones, tales como cables, tuberias,
conducciones, conductos de ventilacion, etc., excluidas las penetraciones cuya seccion de paso no exceda de 50
cm?2.

Para ello, se optara por una de las siguientes alternativas:

a) Mediante elementos que, en caso de incendio, obturen automaticamente la seccién de paso y garanticen
en dicho punto una resistencia al fuego al menos igual a la del elemento atravesado; por ejemplo, una
compuerta cortafuegos automatica El t(i«o) (‘t’ es el tiempo de resistencia al fuego requerido al elemento de
compartimentacion atravesado), o un dispositivo intumescente de obturacion.

b) Mediante elementos pasantes que aporten una resistencia al menos igual a la del elemento atravesado, por
ejemplo, conductos de ventilacién El t(i«o) (‘t’ es el tiempo de resistencia al fuego requerido al elemento de
compartimentacion atravesado).

4.21.4. REACCION AL FUEGO DE ELEMENTOS CONSTRUCTIVOS, DECORATIVOS Y DE MOBILIARIO

Los elementos constructivos utilizados cumplen las condiciones de reaccién al fuego que se establecen en la tabla
41 (CTE DB SI 1 Propagacion interior).

Las condiciones de reaccion al fuego de los componentes de las instalaciones eléctricas (cables, tubos, bandejas,
regletas, armarios, etc.) se regulan en el Reglamento Electrotécnico de Baja Tension (REBT-2002).

Reaccion al fuego

] Revestimiento @
Situacion del elemento
Techos y paredes @® Suelos @
Locales de riesgo especial B-s1, dO B, -s1
. . . @)
Espacios ocultos no estancos: patinillos, falsos techos @, suelos B-s3, dO B -s2 ®
elevados, etc. FL
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Notas:

M Siempre que se supere el 5% de las superficies totales del conjunto de las paredes, del conjunto de los techos o del conjunto de los suelos
del recinto considerado.

@ Incluye las tuberias y conductos que transcurren por las zonas que se indican sin recubrimiento resistente al fuego. Cuando se trate de
tuberias con aislamiento térmico lineal, la clase de reaccién al fuego serd la que se indica, pero incorporando el subindice ‘L.

@ Incluye a aquellos materiales que constituyan una capa, contenida en el interior del techo o pared, que no esté protegida por otra que sea
El 30 como minimo.

@ Excepto en falsos techos existentes en el interior de las viviendas.

) Se refiere a la parte inferior de la cavidad. Por ejemplo, en la cdmara de los falsos techos se refiere al material situado en la cara superior
de la membrana. En espacios con clara configuracién vertical (por ejemplo, patinillos), asi como cuando el falso techo esté constituido por una
celosia, reticula o entramado abierto con una funcién acdstica, decorativa, etc., esta condicién no es aplicable.

4.2.2. Sl 2 Propagacion exterior

4.2.21. MEDIANERIAS Y FACHADAS

No existe riesgo de propagacion del incendio por la fachada del edificio, ni en sentido horizontal ni en sentido
vertical de abajo arriba.

La clase de reaccion al fuego de los sistemas constructivos de fachada que ocupen mas del 10% de su superficie
sera, en funcion de la altura total de la fachada:

- D-s3,d0 en fachadas de altura hasta 10 m.

Dicha clasificacion debe considerar la condicidon de uso final del sistema constructivo incluyendo aquellos materiales
que constituyan capas contenidas en el interior de la solucién de fachada y que no estén protegidas por una capa
que sea EI30 como minimo.

Los sistemas de aislamiento situados en el interior de camaras ventiladas deben tener al menos la siguiente
clasificacién de reaccion al fuego en funcion de la altura total de la fachada:

- D-s3,d0 en fachadas de altura hasta 10 m.

Debe limitarse el desarrollo vertical de las camaras ventiladas de fachada en continuidad con los forjados resistentes
al fuego que separen sectores de incendio. La inclusién de barreras E 30 se puede considerar un procedimiento
valido para limitar dicho desarrollo vertical.

En aquellas fachadas de altura igual o inferior a18 m cuyo arranque inferior sea accesible al publico desde la rasante
exterior o desde una cubierta, la clase de reaccién al fuego, tanto de los sistemas constructivos mencionados en
el punto 4 como de aquellos situados en el interior de camaras ventiladas en su caso, debe ser al menos B-s3,d0
hasta una altura de 3.5 m como minimo.

4.2.2.2. CUBIERTAS

No existe en el edificio riesgo alguno de propagacion del incendio entre zonas de cubierta con huecos y huecos
dispuestos en fachadas superiores del edificio, pertenecientes a sectores de incendio o a edificios diferentes, de
acuerdo al punto 2.2 de CTE DB SI 2.

4.2.3. SI 3 Evacuacion de ocupantes

4.2.31. COMPATIBILIDAD DE LOS ELEMENTOS DE EVACUACION

Existen establecimientos en el edificio cuyo uso (PUblica Concurrencia) es distinto al principal (Residencial Publico),
por lo que sus elementos de evacuaciéon se adecuan a las condiciones particulares definidas en el apartado 1 (DB
S| 3):

- Sus salidas de uso habitual y los recorridos hasta el espacio exterior seguro se situan en elementos
independientes de las zonas comunes del edificio, compartimentados respecto de éste seglin lo establecido en el
DB Sl 1 Propagacion interior.

- Sus salidas de emergencia comunican con elementos comunes del edificio a través de vestibulos de
independencia, dimensionados de acuerdo a DB SI 1.

4.2.3.2. CALCULO DE OCUPACION, SALIDAS Y RECORRIDOS DE EVACUACION
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El calculo de la ocupacién del edificio se ha resuelto mediante la aplicacién de los valores de densidad de ocupacion
indicados en la tabla 21 (DB SI 3), en funcién del uso y superficie util de cada zona de incendio del edificio.

En el recuento de las superficies Utiles para la aplicacion de las densidades de ocupacion, se ha tenido en cuenta
el caracter simultaneo o alternativo de las distintas zonas del edificio, segun el régimen de actividad y uso previsto
del mismo, de acuerdo al punto 2.2 (DB SI 3).

El numero de salidas necesarias y la longitud maxima de los recorridos de evacuacién asociados, se determinan
segun lo expuesto en la tabla 31 (DB SI 3), en funcion de la ocupacion calculada. En los casos donde se necesite o
proyecte mas de una salida, se aplican las hipdtesis de asignacion de ocupantes del punto 4.1 (DB Sl 3), tanto para
la inutilizacién de salidas a efectos de calculo de capacidad de las escaleras, como para la determinacion del ancho
necesario de las salidas, establecido conforme a lo indicado en la tabla 4.1 (DB SI 3).

En la planta de desembarco de las escaleras, se afiade a los recorridos de evacuacion el flujo de personas que
proviene de las mismas, con un maximo de 160 A personas (siendo ‘A’ la anchura, en metros, del desembarco de
la escalera), segun el punto 41.3 (DB Sl 3); y considerando el posible caracter alternativo de la ocupacion que
desalojan, si ésta proviene de zonas del edificio no ocupables simultaneamente, segun el punto 2.2 (DB SI 3).

Ocupacién, numero de salidas y longitud de los recorridos de evacuacién
s o _) Numero de Longitud del ) . Anchura de las
Planta atil ocup Ref p @ salidas® recorrido® (m) Itinerario salidas® (m)
: cale accesible®
(m?) (m2/p) Norma | Proyecto | Norma | Proyecto Norma | Proyecto
CABANAS (Uso Residencial Publico), ocupacién: 12 personas
Cabafia tipo a 2 1 1 50 1.0 No - ---
Cabafia tipo b 3 1 1 50 1.0 Si -—- -
Pt)a'?ta 218 181
aja Cabafiatipoc | 4 1 1 50 1.0 No - -—-
Cabafa tipo d 3 1 1 50 1.0 No - ---
Recepcion (Uso Publica Concurrencia), ocupacion: 48 personas
Sala Espera 28 1 1 25 13.0 Si 0.80 0.90
Planta 94 2 Recepcion 18 1 1 50 11.5 si 0.80 0.90
baja
Aseo 2 1 1 50 13.0 Si 0.80 0.90
Restaurante (Uso Publica Concurrencia), ocupacion: 13 personas
Planta Restaurante 8 1 1 62.5 * 10.8 Si 0.80 0.90
. 88 6.7
baja Aseo 5 1 1 62.5 * 8.2 Si 0.80 0.85
Edificio servicios (Uso Publica Concurrencia), ocupacion: 11 personas
Aseo f
Planta 20 - adaptado 3 1 1 50 6.2 si 0.80 0.85
baja :
Vestuarios 8 1 1 50 5.6 No 0.80 0.85
Servicios piscina (Uso Publica Concurrencia), ocupacién: 18 personas
Bafio 3 1 1 50 10.4 si 0.80 0.85
adaptado
Planta Vestuario 8 1 1 50 8.0 Si 0.80 0.85
. 55 3
baja ;
Vestuario 5 1 1 50 5.2 No 0.80 0.85
empleados
Tienda 2 1 1 50 3.9 No - ---
Multiusos (Uso Publica Concurrencia), ocupacion: 227 personas
Planta 226 1 Multiusos | 227 2 8 2 10.3 si 0.8 0.90
baja 25
Instalaciones (Uso Residencial Publico), ocupacion nula
Planta 5 0 Ritu 0 1 1 50 1.0 No -
baja

48



Notas:

™ Superficie (til con ocupacion no nula, S, (m?). Se contabiliza por planta la superficie afectada por una densidad de ocupacién no nula, considerando también el caracter simulténeo o
alternativo de las distintas zonas del edlificio, segtn el régimen de actividad y de uso previsto del edificio y sus zonas subsidiarias, de acuerdo al punto 2.2 (DB SI 3).
@ Densidad de ocupacion, r.

7 L ocup

(m?p); aplicada a los recintos con ocupacion no nula del sector, en cada planta, segun la tabla 2.1 (DB S 3).

© Ocupacién de célculo, P_,, en nimero de personas. Se muestran entre paréntesis las ocupaciones totales de célculo para los recorridos de evacuacion considerados, resultados de
la suma de ocupacion en la planta considerada mas aquella procedente de plantas sin origen de evacuacién, o bien de la aportacién de flujo de personas de escaleras, en la planta de

salida del edificio, tomando los criterios de asignacién del punto 4.1.3 (DB SI 3).
4 Numero de salidas de planta exigidas y ejecutadas, segun los criterios de ocupacién y altura de evacuacién establecidos en la tabla 3.1 (DB Si 3).

© Longitud maxima admisible y maxima en proyecto para los recorridos de evacuacion de cada planta y sector, en funcién del uso del mismo y del nimero de salidas de planta disponibles,
segun la tabla 3.1 (DB S 3).

© Recorrido de evacuacion que, considerando su utilizacion en ambos sentidos, cumple las condiciones de accesibilidad expuestas en el Anejo DB SUA A Terminologia para los
‘itinerarios accesibles’.

™ Anchura minima exigida y anchura minima dispuesta en proyecto, para las puertas de paso y para las salidas de planta del recorrido de evacuacion, en funcién de los criterios de
asignacion y dimensionado de los elementos de evacuacioén (puntos 4.1 y 4.2 de DB Sl 3). La anchura de toda hoja de puerta estara comprendida entre 0.60 y 1.23 m, segun la tabla
4.1 (DB Sl 3).

" Longitud admisible para el recorrido de evacuaciéon aumentada (25 %), al estar la zona protegida mediante una instalacién automética de extincién, segun nota al pie 1 de tabla 3.1
(DB SI 3)

En las zonas de riesgo especial del edificio, clasificadas segun la tabla 2.1 (DB SI 1), se considera que sus puntos
ocupables son origen de evacuacién, y se limita a 25m la longitud maxima hasta la salida de cada zona.

Ademas, se respetan las distancias maximas de los recorridos fuera de las zonas de riesgo especial, hasta sus
salidas de planta correspondientes, determinadas en funcién del uso, altura de evacuacién y nimero de salidas
necesarias y ejecutadas.

Longitud y numero de salidas de los recorridos de evacuacion para las zonas de riesgo especial

Numero de Longitud del Anchura de las
Loeell ® Zona Planta Nivel 0!;3‘ salidas® recorrido® (m) salidas® (m)
TG Norma | Proyecto | Norma | Proyecto Norma Proyecto

Almacén recepcion Planta baja Bajo 1 1 25 13.0 0.80 0.85
Cocina Planta baja Bajo 1 1 25 7.4 0.80 0.85
Almacén residuos Planta baja Medio 1 1 25 4.0 0.80 0.90
Contadores Planta baja Bajo 1 1 25 2.5 0.80 0.90
Almacén Planta baja Bajo 1 1 25 2.5 0.80 0.90

Notas:
™ Nivel de riesgo (bajo, medio o alto) de la zona de riesgo especial, segun la tabla 2.1 (DB Sl 1).
@ Numero de salidas de planta exigidas y ejecutadas en la planta a la que pertenece la zona de riesgo especial, segun la tabla 3.1 (DB SI 3).

© Longitud maxima permitida y méxima en proyecto para los recorridos de evacuacion de cada zona de riesgo especial, hasta la salida de la zona (tabla 2.2,
DB SlI 1), y hasta su salida de planta correspondiente, una vez abandonada la zona de riesgo especial, segun la tabla 3.1 (DB Sl 3).

@ Anchura minima exigida tanto para las puertas de paso y las salidas de planta del recorrido de evacuacion, en funcioén de los criterios de dimensionado de
los elementos de evacuacién (punto 4.2 (DB Sl 3)), como para las puertas dispuestas en proyecto. La anchura de toda hoja de puerta estara contenida entre

0.60y 1.23 m, segun la tabla 4.1 (DB Sl 3)

4.2.3.3. SENALIZACION DE LOS MEDIOS DE EVACUACION

Conforme a lo establecido en el apartado 7 (DB Sl 3), se utilizaran sefales de evacuacion, definidas en la norma
UNE 23034:1988, dispuestas conforme a los siguientes criterios:

a) Las salidas de recinto, planta o edificio tendran una sefal con el rétulo “SALIDA”, excepto en edificios
de uso ‘Residencial Vivienda’ o, en otros usos, cuando se trate de salidas de recintos cuya superficie no
exceda de 50 m?, sean facilmente visibles desde todos los puntos de dichos recintos y los ocupantes estén
familiarizados con el edificio.

b) La sefial con el rétulo “Salida de emergencia” se utilizara en toda salida prevista para uso exclusivo en caso
de emergencia.

c) Se dispondran sefiales indicativas de direccion de los recorridos, visibles desde todo origen de evacuacion
desde el que no se perciban directamente las salidas o sus sefales indicativas y, en particular, frente a toda
salida de un recinto con ocupacién mayor que 100 personas que acceda lateralmente a un pasillo.

d) En los puntos de los recorridos de evacuacion en los que existan alternativas que puedan inducir a error,
también se dispondran las sefiales antes citadas, de forma tal que quede claramente indicada la alternativa
correcta. Tal es el caso de determinados cruces o bifurcaciones de pasillos, asi como de aquellas escaleras

49



que, en la planta de salida del edificio, continlen su trazado hacia plantas mas bajas, etc.

e) En dichos recorridos, junto a las puertas que no sean salida y que puedan inducir a error en la evacuacion,
debe disponerse la sefal con el rotulo “Sin salida” en lugar facilmente visible pero en ningun caso sobre las
hojas de las puertas.

f) Las sefales se dispondran de forma coherente con la asignacién de ocupantes que se pretenda hacer a
cada salida de planta, conforme a lo establecido en el apartado 4 (DB SI 3).

g) Los itinerarios accesibles para personas con discapacidad (definidos en el Anejo A de CTE DB SUA) que
conduzcan a una zona de refugio, a un sector de incendio alternativo previsto para la evacuacion de personas
con discapacidad, o a una salida del edificio accesible, se sefalizaran mediante las sefiales establecidas en
los parrafos anteriores a), b), ¢) y d) acompariadas del SIA (Simbolo Internacional de Accesibilidad para la
movilidad). Cuando dichos itinerarios accesibles conduzcan a una zona de refugio o a un sector de incendio
alternativo previsto para la evacuacion de personas con discapacidad, iran ademas acompafiadas del rotulo
“ZONA DE REFUGIO”.

h) La superficie de las zonas de refugio se sefalizara mediante diferente color en el pavimento y el rotulo
“ZONA DE REFUGIO” acompaiado del SIA colocado en una pared adyacente a la zona.

Las sefiales seran visibles incluso en caso de fallo en el suministro al alumbrado normal. Cuando sean
fotoluminiscentes, sus caracteristicas de emisiéon luminosa cumpliran lo establecido en las normas UNE 23035-
1:2003, UNE 23035-2:2003 y UNE 23035-4:2003 y su mantenimiento se realizard conforme a lo establecido en la
norma UNE 23035-3:2003.

4.2.3.4. CONTROL DEL HUMO DE INCENDIO

En el edificio se instalara un sistema de control del humo de incendio capaz de garantizar dicho control durante la
evacuacion de los ocupantes, de forma que ésta se pueda llevar a cabo en condiciones de seguridad.

Eldisefio, calculo, instalacién y mantenimiento del sistema se realizaran de acuerdo con las normas UNE 23584:2008,
UNE 23585:2004 (de la cual no debe tomarse en consideracion la exclusidon de los sistemas de evacuacion mecanica
o forzada que se expresa en el ultimo parrafo de su apartado “0.3 Aplicaciones”) y UNE-EN 12101-6:2006.

4.2.3.5. EVACUACION DE PERSONAS CON DISCAPACIDAD EN CASO DE INCENDIO

El uso y las caracteristicas del edificio no hacen necesario disponer zonas de refugio, ya que cada planta con
origenes de evacuacion en zonas accesibles dispone de itinerarios accesibles hasta salidas de edificio accesibles
o hasta salidas de planta accesibles de paso a un sector alternativo.

Todas las plantas de salida del edificio disponen de algun itinerario accesible desde todo origen de evacuacién
situado en una zona accesible hasta alguna salida del edificio accesible, o hasta una salida de emergencia accesible
para personas con discapacidad diferente de los accesos principales del edificio.

4.2.4. Sl 4 Instalaciones de proteccion contra incendios

4.2.4.1. DOTACION DE INSTALACIONES DE PROTECCION CONTRA INCENDIOS

El edificio dispone de los equipos e instalaciones de proteccion contra incendios requeridos segun la tabla 11 de DB
S| 4 Instalaciones de proteccion contra incendios. El disefio, ejecucion, puesta en funcionamiento y mantenimiento
de dichas instalaciones, asi como sus materiales, componentes y equipos, cumpliran lo establecido, tanto en el
articulo 31 del CTE, como en el Reglamento de Instalaciones de Proteccion contra Incendios (RD. 513/2017, de 22
de mayo), en sus disposiciones complementarias y en cualquier otra reglamentacién especifica que les sea de
aplicacion.

En las zonas de riesgo especial del edificio, asi como en las zonas del edificio cuyo uso previsto es diferente y
subsidiario del principal (‘Residencial Publico’) y que, conforme a la tabla1.1 (DB SI 1 Propagacion interior), constituyen
un sector de incendio diferente, se ha dispuesto la correspondiente dotacién de instalaciones necesaria para el uso
previsto de dicha zona, siendo ésta nunca inferior a la exigida con caracter general para el uso principal del edificio.
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Dotacion de instalaciones de proteccion contra incendios en los sectores de incendio

. Bocas de Sistema de Instalacion
Dotacion Extlr)tpres incendio Columna seca deteccion y automatica de

periziles equipadas® alarma® extincion®
Cabafias (Uso ‘Residencial Publico’)
Norma Si No No No No
Proyecto Si (1) No No Si (1) No
Recepcion (Uso ‘Publica Concurrencia’)
Norma Si No No No No
Proyecto Si (1) No No Si (1) No
restaurante (Uso ‘Publica Concurrencia’)
Norma Si No No No No
Proyecto Si (1) No No Si (1) Si
Edificio servicios (Uso ‘Publica Concurrencia’)
Norma Si No No No No
Proyecto Si (1) No No Si (1) No

Servicios piscina (Uso ‘Publica Concurrencia’)

Norma Si No No No No

Proyecto Si (1) No No Si (1) No

Multiusos (Uso ‘Publica Concurrencia’)

Norma Si No No No No

Proyecto Si (1) No No Si (1) No

Instalaciones (Uso ‘Residencial Publico’)

Norma Si No No No No
Proyecto Si (4) No No Si (1) No
Notas:

™ Se indica el nimero de extintores dispuestos en cada sector de incendio. Con dicha disposicién, los recorridos de evacuacién quedan cubiertos,
cumpliendo la distancia mdxima de 15 m desde todo origen de evacuacién, de acuerdo a la tabla 1.1, DB SI 4.

@ Se indica el nimero de equipos instalados, de 25 mm, de acuerdo a la tabla 1.1, DB SI 4.

® Los sistemas de deteccidén y alarma de incendio se distribuyen uniformemente en las zonas a cubrir, cumpliendo las disposiciones de la norma
UNE 23007:96 que los regula.

@ En los sectores protegidos con una instalacién automdtica de extincién, las longitudes permitidas de los recorridos de evacuacién aumentan
un 25%, en aplicacién de la nota al pie de la tabla 3.1, DB SI 3.

Los extintores que se han dispuesto, cumplen la eficacia minima exigida: Polvo ABC (eficacia minima 21A - 113B)

Dotacion de instalaciones de proteccion contra incendios en las zonas de riesgo especial

. . . Extintores Bocas de incendio Sector al que
Referencia de la zona Nivel de riesgo BT oeendd :
portatiles® equipadas pertenece
Almacén recepcion Bajo Si (1) - Recepcién
Cocina Bajo Si (1) --- Restaurante
Almacén residuos Medio Si (1) --- Instalaciones
Contadores Bajo Si (1) --- Instalaciones
Almacén Bajo Si (1) -—- Instalaciones
Notas:

@ Se indica el nimero de extintores dispuestos dentro de cada zona de riesgo especial y en las cercanias de sus puertas de acceso. Con la
disposicién indicada, los recorridos de evacuacién dentro de las zonas de riesgo especial quedan cubiertos, cumpliendo la distancia mdxima de
15 m desde todo origen de evacuacién para zonas de riesgo bajo o medio, y de 10 m para zonas de riesgo alto, en aplicacién de la nota al pie 1
de la tabla 1.1, DB SI 4.

Los extintores que se han dispuesto, cumplen la eficacia minima exigida: Polvo ABC (eficacia minima 21A - 113B)

Ademas de estas dotaciones, se disponen 3 hidrantes exteriores a menos de 100 m de la fachada accesible del
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edificio, para el abastecimiento de agua del personal de bomberos en caso de incendio. Los requerimientos para
numero de hidrantes exteriores a instalar en el edificio, de acuerdo a la tabla 11, DB Sl 4, son los siguientes:

La superficie construida de uso ‘Residencial Publico’ es de 1432,5 m2. No requiere hidrantes.

La superficie construida de uso ‘Publica Concurrencia’ es de 747 m2. Requiere, al menos, un hidrante.

SENALIZACION DE LAS INSTALACIONES MANUALES DE PROTECCION CONTRA INCENDIOS

Los medios de proteccién contraincendios de utilizacion manual (extintores, bocas de incendio, hidrantes exteriores,
pulsadores manuales de alarmay dispositivos de disparo de sistemas de extincion) estan sefalizados mediante las
correspondientes sefales definidas en la norma UNE 23033-1. Las dimensiones de dichas sefiales, dependiendo de
la distancia de observacién, son las siguientes:

De 210 x 210 mm cuando la distancia de observacién no es superior a 10 m.
De 420 x 420 mm cuando la distancia de observacion estd comprendida entre 10 y 20 m.

De 594 x 594 mm cuando la distancia de observacién esta comprendida entre 20 y 30 m.

Las sefiales seran visibles, incluso en caso de fallo en el suministro eléctrico del alumbrado normal, mediante
el alumbrado de emergencia o por fotoluminiscencia. Para las sefales fotoluminiscentes, sus caracteristicas de
emision luminosa cumplen lo establecido en las normas UNE 23035-1:2003, UNE 23035-2:2003 y UNE 23035-4:2003
y su mantenimiento se realizara conforme a lo establecido en la norma UNE 23035-3:2003.

4.2.5. Intervencion de los bomberos

4.2.51. CONDICIONES DE APROXIMACION Y ENTORNO

Como la altura de evacuacion del edificio (0.0 m) es inferior a 9 m, segun el punto 1.2 (CTE DB Sl 5) no es necesario
justificar las condiciones del vial de aproximacion, ni del espacio de maniobra para los bomberos, a disponer en las
fachadas donde se situan los accesos al edificio.

4.2.5.2. ACCESIBILIDAD POR FACHADA

Como la altura de evacuacion del edificio (0.0 m) es inferior a 9 m, segun el punto 1.2 (CTE DB SI 5) no es necesario
justificar las condiciones de accesibilidad por fachada para el personal del servicio de extincion de incendio.

Se garantiza de igual modo un acceso adecuado a todos los edificios:
» Vial de una anchura minima libre de 3.5m
e Su altura minima libre o galibo es superior a 4.5 m.

* Su capacidad portante es igual o superior a 20 kN/m2.

4.2.6. SI 6 Resistencia al fuego de la estructura

4.2.6.1. ELEMENTOS ESTRUCTURALES PRINCIPALES

La resistencia al fuego de los elementos estructurales principales del edificio es suficiente si se cumple alguna de
las siguientes condiciones:

a) Alcanzan la clase indicada en las tablas 31y 3.2 (CTE DB S| 6 Resistencia al fuego de la estructura), que
representan el tiempo de resistencia en minutos ante la accion representada por la curva normalizada
tiempo-temperatura en funcion del uso del sector de incendio o zona de riesgo especial, y de la altura de
evacuacion del edificio.

b) Soportan dicha accion durante el tiempo equivalente de exposicién al fuego indicado en el Anejo B (CTE DB
S| Seguridad en caso de incendio).

Resistencia al fuego de la estructura
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Sector o local de
riesgo especial (1)

Uso de la zona
inferior al forjado
considerado

Material estructural considerado (2)

Soportes

Vigas

Forjados

Estabilidad al
fuego minima de
los elementos
estructurales (3)

Local de riesgo

estructura de

estructura de

estructura de

Almacén residuos . > R 120
especial medio madera madera madera
e e Publica estructura de estructura de estructura de
Edificios pubicos . R 90
Concurrencia madera madera madera
o Residencial estructura de estructura de estructura de
Cabafas . R 60
publico madera madera madera
Notas:

(1) Sector de incendio, zona de riesgo especial o zona protegida de mayor limitacion en cuanto al tiempo de
resistencia al fuego requerido a sus elementos estructurales. Los elementos estructurales interiores de una
escalera protegida o de un pasillo protegido seran como minimo R 30. Cuando se trate de escaleras especialmente

protegidas no es necesario comprobar la resistencia al fuego de los elementos estructurales.

(2) Se define el material estructural empleado en cada uno de los elementos estructurales principales (soportes,
vigas, forjados, losas, tirantes, etc.)

(3) La resistencia al fuego de un elemento se establece comprobando las dimensiones de su seccidn transversal,
obteniendo su resistencia por los métodos simplificados de calculo dados en los Anejos B a F (CTE DB SI
Seguridad en caso de incendio), aproximados para la mayoria de las situaciones habituales.
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4.3. SEGURIDAD DE UTILIZACION Y ACCESIBILIDAD

4.31. SUA1 Seguridad frente al riesgo de caidas

4.3.11. Resbaladicidad de los suelos

NORMA PROYECTO
Zonas interiores secas.
Superficies con pendiente menor que el 6%. Clase 1 Clase 2
Superficies con pendiente igual o mayor que el 6% y escaleras. Clase 2 Clase 3

Zonas interiores hiumedas, tales como las entradas a los edificios desde el espacio exterior, terrazas cubiertas,
vestuarios, banos, aseos, cocinas, etc.

Superficies con pendiente menor que el 6%. Clase 2 Clase 3
Superficies con pendiente igual o mayor que el 6% y escaleras. Clase 3 Clase 3
Zonas exteriores.
Piscinas. Duchas. Clase 3 Clase 3
4.3.1.2. Discontinuidades en el pavimento
NORMA PROYECTO
Resaltos en juntas <4 mm 0 mm
Elementos salientes del nivel del pavimento <12 mm 0 mm
Angulo entre el pavimento y los salientes que exceden de 6 mm en sus caras
. . ) < 45° 0°
enfrentadas al sentido de circulacion de las personas
Pendiente maxima para desniveles de 50 mm como maximo, excepto para
. . < 25% 4 %
acceso desde espacio exterior
Perforaciones o huecos en suelos de zonas de circulacién @< 15 mm 0 mm
Altura de las barreras de proteccidén usadas para la delimitacion de las zonas > 0.8 m
de circulacién -
Numero minimo de escalones en zonas de circulacién que no incluyen un 3

itinerario accesible
Excepto en los casos siguientes:
a) en zonas de uso restringido,
b) en las zonas comunes de los edificios de uso Residencial Vivienda,

c) en los accesos y en las salidas de los edificios,

d) en el acceso a un estrado o escenario.

4.31.3. Desniveles

4.3.1.3.1. Proteccién de los desniveles

Barreras de proteccion en los desniveles, huecos y aberturas (tanto
horizontales como verticales) balcones, ventanas, etc. con diferencia| h =2 550 mm

de cota ‘W’

h <550 mm

Sefializacion visual y tactil en zonas de uso publico
Diferenciacion a 250 mm del borde

4.3.1.3.2. Caracteristicas de las barreras de proteccion

4.3.1.3.2.1. Altura

NORMA PROYECTO
Diferencias de cota de hasta 6 metros = 900 mm 900 mm
Otros casos =100 mm
Huecos de escalera de anchura menor que 400 mm > 900 mm
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Medicion de la altura de la barrera de proteccion (ver grafico)

.

[

0.55m<H<6ém

L

4.31.3.2.2. Resistencia

Resistencia y rigidez de las barreras de proteccion frente a fuerzas horizontales
Ver tablas 31y 3.2 (Documento Basico SE-AE Acciones en la edificacién)

4.31.3.2.3. Caracteristicas constructivas

| NORMA

PROYECTO
No son escalables
< <
No existirdan puntos de apoyo en la altura accesible (Ha) 300 = r::w =500
No existiran salientes de superficie sensiblemente horizontal con| 500 £ Ha < 800
mas de 15 cm de fondo en la altura accesible mm
Limitacion de las aberturas al paso de una esfera @ < 100 mm 90 mm
Altura de la parte inferior de la barandilla <50 mm 0 mm
L TR
s€ 5cm
4.3.1.4. Escaleras y rampas
4.3.1.4.1. Escaleras de uso restringido
Escalera de trazado lineal
NORMA PROYECTO
Ancho del tramo 2 0.8 m 0.80 m
Altura de la contrahuella < 20cm 20 cm
Ancho de la huella 222 cm 27 cm
Escalones sin tabica (dimensiones segun grafico) 2 2.5cm 3.0 cm
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4.3.1.4.2. Escaleras de uso general

No existen en el proyecto escaleras de uso general

4.3.1.4.3. Rampas

Pendiente

NORMA PROYECTO

Rampa de uso general 6% < p <12%

l<3,p<10%

Para usuarios en silla de ruedas l<6,ps 8% 4%

Otros gagos, p <

p< 16 % <10 %

Para circulacion de vehiculos y personas en aparcamientos

Caracteristicas del pasamanos:

NORMA PROYECTO

El sistema de sujecidon no interfiere el paso continuo de la mano.
Firme y facil de asir.

4.31.5. 3.21.5. Limpieza de los acristalamientos exteriores

Se cumplen las limitaciones geométricas para el acceso desde el
interior (ver figura).

Dispositivos de bloqueo en posicién invertida en acristalamientos

reversibles
Arco de
— méximo alcance
/

0,85 m osst | |

1,30m

L 0.85m 1,30m

4.3.2. SUA 2 Seguridad frente al riesgo de impacto o de atrapamiento

4.3.2.1. Impacto

4.3.2.1.1. Impacto con elementos fijos:

NORMA PROYECTO
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comprendida entre 015 m y 2.20 m, medida a partir del suelo.

Altura libre en zonas de circulacién de uso restringido 221m
Altura libre en zonas de circulacidén no restringidas 222m
Altura libre en umbrales de puertas 22 m
AltL{ra c!e los elementos fijos que sobresalgan de las fachadas y que >29m
estén situados sobre zonas de circulacion ’

Vuelo de los elementos salientes en zonas de circulacion con altura <15m

Se disponen elementos fijos que restringen el acceso a elementos
volados con altura inferior a 2 m.

4.3.21.2. Impacto con elementos practicables:

Excepto en zonas de uso restringido, las puertas de recintos que no sean de ocupacién
nula situadas en el lateral de los pasillos cuya anchura sea menor que 2.50 m se dis-
pondran de forma que el barrido de la hoja no invada el pasillo.

<25m

4.3.21.3. Impacto con elementos fragiles:

Superficies acristaladas situadas en las dreas con riesgo de impacto con barrera de
proteccién

SUA 1, Apartado 3.2

Resistencia al impacto en superficies acristaladas situadas en areas con

Valor del parametro X

riesgo de impacto sin barrera de proteccion:

NORMA PROYECTO
Diferencia de cota entre ambos lados de la superficie acristalada mayor que 12 m cualquiera
Diferencia de cota entre ambos lados de la superficie acristalada entre 0.55 m y 12 m cualquiera
Diferencia de cotas a ambos lados de la superficie acristalada menor que 0.55 m 7,203
Valor del parametro Y
NORMA PROYECTO
Diferencia de cota entre ambos lados de la superficie acristalada mayor que 12 m BoC
Diferencia de cota entre ambos lados de la superficie acristalada entre 0.55 my 12 m BoC
Diferencia de cotas a ambos lados de la superficie acristalada menor que 0.55 m BoC
Valor del parametro Z
NORMA PROYECTO
Diferencia de cota entre ambos lados de la superficie acristalada mayor que 12 m 1
Diferencia de cota entre ambos lados de la superficie acristalada entre 0.55 m y 12 m 102
Diferencia de cotas a ambos lados de la superficie acristalada menor que 0.55 m cualquiera

L]

=

300mm) |
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4.3.2.1.4. Impacto con elementos insuficientemente perceptibles:

Grandes superficies acristaladas:

NORMA PROYECTO
Sefializacién inferior 0.85<h<1im
Sefializacién superior 1.5<h<17m
Altura del travesario para sefializacién inferior 0.85<h<1Im
Separacién de montantes <06m

Puertas de vidrio que no disponen de elementos que permitan su identificacion:

NORMA PROYECTO
Sefializacién inferior 0.85<h<1Im
Sefalizacién superior 1.5<h<17m
Altura del travesario para sefializacién inferior 0.85<h<1im
Separacién de montantes <06 m
4.3.2.2. Atrapamiento
NORMA PROYECTO
Distancia desde la puerta corredera (accionamiento manual) hasta el objeto fijo mds >02m

préximo

Se disponen dispositivos de proteccién adecuados al tipo de accionamiento para ele-
mentos de apertura y cierre automdticos.

4.3.3. SUA 3 Seguridad frente al riesgo de aprisionamiento en recintos

- Cuando las puertas de un recinto tengan dispositivo para su bloqueo desde el interior y las personas puedan
quedar accidentalmente atrapadas dentro del mismo, existira algun sistema de desbloqueo de las puertas desde el
interior del recinto. Excepto en el caso de los bafios o los aseos de viviendas, dichos recintos tendran iluminacion
controlada desde su interior.

- En zonas de uso publico, los aseos accesibles y cabinas de vestuarios accesibles dispondran de un dispositivo
en el interior, facilmente accesible, mediante el cual se transmita una llamada de asistencia perceptible desde un
punto de control y que permita al usuario verificar que su llamada ha sido recibida, o perceptible desde un paso
frecuente de personas.

- La fuerza de apertura de las puertas de salida sera de 140 N, como maximo, excepto en las situadas en itinerarios
accesibles, en las que se aplicara lo establecido en la definicion de los mismos en el anejo A Terminologia (como
maximo 25 N, en general, 65 N cuando sean resistentes al fuego).

- Para determinar la fuerza de maniobra de aperturay cierre de las puertas de maniobra manual batientes/pivotantes
y deslizantes equipadas con pestillos de media vuelta y destinadas a ser utilizadas por peatones (excluidas puertas
con sistema de cierre automatico y puertas equipadas con herrajes especiales, como por ejemplo los dispositivos
de salida de emergencia) se empleara el método de ensayo especificado en la norma UNE-EN 12046-2:2000.

4.3.4. SUA 4 Seguridad frente al riesgo causado por iluminacién inadecuada

4.3.5. SUA 5 Seguridad frente al riesgo causado por situaciones de alta ocupacion

Las condiciones establecidas en DB SUA 5 son de aplicacién a los graderios de estadios, pabellones polideportivos,



centros de reunién, otros edificios de uso cultural, etc. previstos para mas de 3000 espectadores de pie.

Por lo tanto, para este proyecto, no es de aplicacion.

4.3.6. SUA 6 Seguridad frente al riesgo de ahogamiento

Piscinas de uso colectivo
Profundidad minima (mm) Profundidad mdxima (mm) Pendiente maxima (%)
Referencia Uso
NORMA PROYECTO NORMA PROYECTO NORMA PROYECTO
Piscina Adultos < 17400 500 < 3000 2500 <35 15

4.3.7. SUA 7 Seguridad frente al riesgo causado por vehiculos en movimiento

Zonas de uso aparcamiento
’ Super- Longitud de la zona de acceso Pendiente mdaxima de la zona de acceso
Referencia W €13 ficie (m) (%)
plazas .
(m?) NORMA PROYECTO NORMA PROYECTO
Aparcamiento 7 150.00 24.50 6.00 <5 5
comun

*En una rampa en la que la incorporacion es en sentido descendente, no es necesario el espacio para dicha incorporacién con la profundidad y pendiente que se establece
en este apartado, dado que en descenso es mas facil hacer una incorporacion lenta y con el vehiculo mejor controlado.

4.3.8. SUA 8 Seguridad frente al riesgo causado por la accion del rayo

4.3.8.1. Procedimiento de verificacion

Sera necesaria la instalacion de un sistema de proteccidon contra el rayo cuando la frecuencia esperada de impactos
(N,) sea mayor que el riesgo admisible (N,), excepto cuando la eficiencia ‘E’ este comprendida entre O y 0.8.

4.3.8.1.1. Cdlculo de la frecuencia esperada de impactos (Ne)
-6
N,=N,4,G10

siendo
N, Densidad de impactos sobre el terreno (impactos/afio,km?).
O A,: Superficie de captura equivalente del edificio aislado en m2.

1 C,: Coeficiente relacionado con el entorno.

N, (Ribeira) = 1.50 impactos/afio,km?

A, = 706.86 m?

C, (préximo a otros edificios o drboles de la misma altura o mds altos) = 0.50

N, = 0.0005 impactos/afio

4.3.8.1.2. Cdlculo del riesgo admisible (Na)

5.5

=—2 07
C,C,C,C:

siendo

1 C,: Coeficiente en funcion del tipo de construccion.
71 C,: Coeficiente en funcion del contenido del edificio.
1 C,: Coeficiente en funcién del uso del edificio.

1 C,: Coeficiente en funcion de la necesidad de continuidad en las actividades que se desarrollan en el edificio.

C, (estructura de madera/cubierta metdlica) = 2.00
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C, (otros contenidos) = 1.00

C, (publica concurrencia, sanitario, comercial, docente) = 3.00

C, (resto de edificios) = 1.00

. = 0.0009 impactos/afio

4.3.81.3. Verificacién

Altura del edificio = 6.5 m <= 43.0 m

N, = 0.0005 <= N_ = 0.0009 impactos/afio

NO ES NECESARIO INSTALAR UN SISTEMA DE PROTECCION CONTRA EL RAYO

4.3.9. SUA 9 Accesibilidad

4.3.9.1. Condiciones de accesibilidad

Con el fin de facilitar el acceso y la utilizacion no discriminatoria, independiente y segura de los edificios a las
personas con discapacidad, se cumplen las condiciones funcionales y de dotacién de elementos accesibles que se
establecen a continuacion.

4.3.9.11. Condiciones funcionales

4.3.9.11.1. Accesibilidad en el exterior del edificio

La parcela dispone de un itinerario accesible que comunica una entrada principal al edificio/establecimiento con la
via publica y con las zonas comunes exteriores.

4.3.91.1.2. Accesibilidad entre plantas del edificio

Se trata de un edificio/establecimiento de uso Residencial publico en el que no hay que salvar mas de dos plantas
desde alguna entrada principal accesible al edificio hasta alguna planta que no sea de ocupacion nula, ni existen
mas de 200 m? de superficie util en plantas sin entrada principal accesible al edificio (excluida la superficie de
zonas de ocupacién nula), ni zonas de uso publico con mas de 100 m? de superficie util ni elementos accesibles
en plantas sin entrada principal accesible al edificio, por lo que no es necesario disponer de ascensor accesible o
rampa accesible.

4.3.91.1.3. Accesibilidad en las plantas del edificio

El edificio/establecimiento dispone de un itinerario accesible que comunica, en cada planta, el acceso accesible
a ella con las zonas de uso publico, con todo origen de evacuaciéon de las zonas de uso privado exceptuando las
zonas de ocupacioén nula, y con los elementos accesibles.

4.3.9.1.1.4. Itinerario accesible

Los itinerarios accesibles definidos anteriormente cumplen las condiciones exigidas en el Anejo A para los elementos
mas desfavorables, tal y como se justifica a continuacion:

Desniveles

- Los desniveles en el exterior se salvan mediante rampa accesible cuyas caracteristicas se justifican en la seccion
SUA 1.

Pendientes (Exterior)
- Las pendientes maximas en los itinerarios accesibles son:

- En el sentido de la marcha, a excepcion de las rampas que cumplen las condiciones de rampa accesible: 4 %
<4 %

— Transversal al sentido de la marcha: 0 % <2 %

Espacios para giro

- El espacio para giro libre de obstaculos (Exterior - En Planta) previsto en (Vestibulos de entrada o portales) tiene
un diametro de 1.50 m.

- El espacio para giro libre de obstaculos (Exterior - En Planta) previsto en (Al fondo de pasillos de mas de 10 m)
tiene un diametro de 1.50 m.
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Pasillos y pasos (Exterior - En Planta)
- Anchura libre de paso: .50 m 2110 m
- Estrechamientos puntuales

- Anchura: 1.00 m 21.00 m

- Longitud: 0.50 m < 0.50 m

- Separacion a huecos de paso o cambios de direccion: .00 m > 0.65 m

Puertas (Exterior - En Planta)

- Anchura libre de paso (por cada hoja): 0.80 m > 0.80 m

- Anchura libre de paso (excluyendo el grosor de la hoja): 0.78 m >0.78 m

- Espacio horizontal libre del barrido de las hojas: 1.20 m >1.20 m

— Altura de los mecanismos de aperturay cierre: 0.80 m < 0.80 m >1.20 m

- Distancia del mecanismo de apertura al encuentro en rincéon: 0.30 m > 0.30 m

- Fuerza de apertura de las puertas de salida: 25.00 N >25.00 N

4.3.9.1.2. Dotacién de los elementos accesibles

4.3.9.1.2.1. Alojamientos accesibles
Se disponen 4 alojamientos accesibles segun la tabla 1.1, que cumplen las condiciones que establece el Anejo A.

4.3.9.1.2.2. Plozas de aparcamiento accesibles

Se disponen 13 plazas de aparcamiento accesibles segun el apartado 1.2.3, cumpliendo cada una de ellas las
condiciones que establece el Anejo A.

4.3.9.1.2.3. Servicios higiénicos accesibles

Los servicios higiénicos accesibles disponen de 1 aseos accesibles y 5 vestuarios accesibles segun el apartado 1.2.6,
que cumplen las condiciones que establece el Anejo A.

4.3.91.2.4. Mobiliario fijo

El mobiliario fijo de las zonas de atencién al publico incluye un punto de atencion accesible y un punto de llamada
accesible para recibir asistencia, que cumplen las condiciones establecidas en el Anejo A.

4.3.9.1.2.5. Mecanismos

Excepto en el interior de las viviendas y en las zonas de ocupacién nula, los interruptores, los dispositivos de
intercomunicacion y los pulsadores de alarma son mecanismos accesibles que cumplen el Anejo A.

4.3.9.2. Condiciones y caracteristicas de la informacién y sefalizacién para la accesibilidad

4.3.9.2.1. Dotacién

Con el fin de facilitar el acceso y la utilizacion independiente, no discriminatoria y segura de los edificios, se
sefalizaran los elementos que se indican en la tabla 21, con las caracteristicas indicadas en el apartado 2.2
siguiente, en funcion de la zona en la que se encuentren.

Entradas al edificio accesibles X

Itinerarios accesibles X

Ascensores accesibles

Zonas dotadas con bucle magnético u otros sistemas adaptados para personas con discapacidad auditiva

Plazas de aparcamiento accesibles X
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4.3.9.2.2. Caracteristicas

Las entradas al edificio accesibles, los itinerarios accesibles, las plazas de aparcamiento accesibles y los servicios
higiénicos accesibles (aseo, cabina de vestuario y ducha accesible) se sefializan mediante SIA, complementado, en
su caso, con flecha direccional.

Los servicios higiénicos de uso general se sefializaran con pictogramas normalizados de sexo en alto relieve y
contraste cromatico, a una altura entre 0.80 y 1,20 m, junto al marco, a la derecha de la puerta y en el sentido de
la entrada.

Las bandas sefializadoras visuales y tactiles seran de color contrastado con el pavimento, con relieve de altura
3 £ 1 mm en interiores y 5 £+ 1 mm en exteriores. Las exigidas en el apartado 4.2.3 de la Seccién SUA 1 para
sefalizar el arranque de escaleras, tendran 80 cm de longitud en el sentido de la marcha, anchura la del itinerario
y acanaladuras perpendiculares al eje de la escalera. Las exigidas para sefializar el itinerario accesible hasta un
punto de llamada accesible o hasta un punto de atencién accesible, seran de acanaladura paralela a la direccién
de la marcha y de anchura 40 cm.

Las caracteristicas y dimensiones del Simbolo Internacional de Accesibilidad para la movilidad (SIA) se establecen
en la norma UNE 41501:2002
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4.4. SALUBRIDAD

Exigencias basicas de salubridad (HS)

-El objetivo del requisito basico “Higiene, salud y proteccion del medio ambiente”, tratado en adelante bajo el
término salubridad, consiste en reducir a limites aceptables el riesgo de que los usuarios, dentro de los edificios
y en condiciones normales de utilizacién, padezcan molestias o enfermedades, asi como el riesgo de que los
edificios se deterioren y de que deterioren el medio ambiente en su entorno inmediato, como consecuencia de las
caracteristicas de su proyecto, construccién, uso y mantenimiento.

-Para satisfacer este objetivo, los edificios se proyectaran, construiran, mantendran y utilizaran de tal forma que
se cumplan las exigencias basicas que se establecen en los apartados siguientes.

-El Documento Basico “DB HS Salubridad” especifica parametros objetivos y procedimientos cuyo cumplimiento
asegura la satisfaccién de las exigencias basicas y la superacion de los niveles minimos de calidad propios del
requisito basico de salubridad.

4.41. HS 1Proteccion frente a la humedad

Se aplica a los muros y los suelos que estan en contacto con el terreno y a los cerramientos que estan en contacto
con el aire exterior (fachadas y cubiertas) de todos los edificios incluidos en el ambito de aplicacion general del
CTE. Los suelos elevados se consideran suelos que estan en contacto con el terreno. Las medianerias que vayan
a quedar descubiertas porque no se ha edificado en los solares colindantes o porque la superficie de las mismas
excede a las de las colindantes se consideran fachadas. Los suelos de las terrazas y los de los balcones se
consideran cubiertas.

PROCEDIMIENTO DE VERIFICACION
Cumplimiento de las siguientes condiciones de disefio del apartado 2 relativas a los elementos constructivos:
a) muros:

i) sus caracteristicas deben corresponder con las especificadas en el apartado 21.2 segun el grado de
impermeabilidad exigido en al apartado 211;

ii) las caracteristicas de los puntos singulares del mismo deben corresponder con las especificadas en el
apartado 21.3;

b) suelos:
i) sus caracteristicas deben corresponder con las especificadas en el apartado 2.2.2 segun el
grado de impermeabilidad exigido en el apartado 2.21;
ii) las caracteristicas de los puntos singulares de los mismos deben corresponder con las espe-
cificadas en el apartado 2.2.3;

c) fachadas:
i) las caracteristicas de las fachadas deben corresponder con las especificadas en el apartado
2.3.2 segun el grado de impermeabilidad exigido en al apartado 2.3;
ii) las caracteristicas de los puntos singulares de las mismas deben corresponder con las espe-
cificadas en el apartado 2.3.3;

d) cubiertas:
i) las caracteristicas de las cubiertas deben corresponder con las especificadas en el apartado 2.4.2;

ii) las caracteristicas de los componentes de las mismas deben corresponder con las especificadas en el
apartado 2.4.3;

iii) las caracteristicas de los puntos singulares de las mismas deben corresponder con las especificadas en el
apartado 2.4.4.

Cumplimiento de las condiciones de dimensionado del apartado 3 relativas a los tubos de drenaje, a las canaletas
de recogida del agua filtrada en los muros parcialmente estancos y a las bombas de achique.

Cumplimiento de las condiciones relativas a los productos de construccion del apartado 4.
Cumplimiento de las condiciones de construccion del apartado 5.

Cumplimiento de las condiciones de mantenimiento y conservacion del apartado 6.

MUROS EN CONTACTO CON EL TERRENO
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Grado de impermeabilidad

El grado de impermeabilidad minimo exigido a los muros que estan en contacto con el terreno se obtiene mediante
la tabla 21 de CTE DB HS 1, en funcion de la presencia de agua y del coeficiente de permeabilidad del terreno

La presencia de agua depende de la posicidn relativa del suelo en contacto con el terreno respecto al nivel freatico,
por lo que se establece para cada muro, en funcién del tipo de suelo asignado

Coeficiente de permeabilidad del terreno: Ks: 1 x 10-12 cm/s(1) *Segun informe geotécnico
Condiciones de las soluciones constructivas

Muro de contencion con impermeabilizacion exterior [2+13+D1+ D5

Presencia de agua: baja

Grado de impermeabilidad: 10

Tipo de muro: De gravedad®

Situacion de la impermeabilizacion: Exterior

Notas:

(1) Este dato se obtiene de la tabla 21, apartado 2.1 de DB HS 1 Proteccion frente a la humedad.

(2) Muro armado que resiste esfuerzos de compresion y de flexion. Este tipo de muro se construye después de
realizado el vaciado del terreno del sétano.

Impermeabilizacion:

I1. La impermeabilizacién debe realizarse mediante la colocacién en el muro de una lamina impermeabilizante, o la
aplicacion directa in situ de productos liquidos, tales como polimeros acrilicos, caucho acrilico, resinas sintéticas
o poliéster. En los muros pantalla construidos con excavacion la impermeabilizacién se consigue mediante la
utilizacién de lodos bentoniticos. Si se impermeabiliza interiormente con lamina ésta debe ser adherida. Si se
impermeabiliza exteriormente con lamina, cuando ésta sea adherida debe colocarse una capa antipunzonamiento
en su cara exterior y cuando sea no adherida debe colocarse una capa antipunzonamiento en cada una de sus
caras. En ambos casos, si se dispone una lamina drenante puede suprimirse la capa antipunzonamiento exterior.
Si se impermeabiliza mediante aplicaciones liquidas debe colocarse una capa protectora en su cara exterior salvo
que se coloque una lamina drenante en contacto directo con la impermeabilizacion.

La capa protectora puede estar constituida por un geotextil o por mortero reforzado con una armadura.
D1 drenaje y evacuacion:

D1 Debe disponerse una capa drenante y una capa filtrante entre el muro y el terreno o, cuando existe una capa
de impermeabilizacion, entre ésta y el terreno. La capa drenante puede estar constituida por una lamina drenante,
grava, una fabrica de bloques de arcilla porosos u otro material que produzca el mismo efecto. Cuando la capa
drenante sea una lamina, el remate superior de la ldmina debe pro

D5

D5 Debe disponerse una red de evacuacion del agua de lluvia en las partes de la cubierta y del terreno que puedan
afectar al muro y debe conectarse aquélla a la red de saneamiento o a cualquier sistema de recogida para su
reutilizacion posterior.

Puntos singulares de los muros en contacto con el terreno Deben respetarse las condiciones de disposicion de
bandas de refuerzo y de terminacion, las de continuidad o discontinuidad, asi como cualquier otra que afecte al
disefo, relativas al sistema de impermeabilizacion que se emplee.

Encuentros del muro con las fachadas

-En el mismo caso cuando el muro se impermeabilice con lamina, entre el impermeabilizante y la capa de
mortero, debe disponerse una banda de terminacion adherida del mismo material que la banda de refuerzo, y debe
prolongarse verticalmente a lo largo del paramento del muro hasta 10 cm, como minimo, por debajo del borde
inferior de la banda de refuerzo

- Cuando el muro se impermeabilice por el exterior, en los arranques de las fachadas sobre el mismo, el
impermeabilizante debe prolongarse mds de 15 cm por encima del nivel del suelo exterior y el remate superior del
impermeabilizante debe relizarse segun lo descrito en el apartado 2.4.4.1.2 o disponiendo un zécalo segun lo descrito
en el apartado 2.3.3.2 de la seccidn 1 de DB HS Salubridad.

-Deben respetarse las condiciones de disposicidn de bandas de refuerzo y de terminacidn asi como las de continuidad
o discontinuidad, correspondientes al sistema de impermeabilizacién que se emplee

Encuentros del muro con las cubiertas enterradas:
- Cuando el muro se impermeabilice por el exterior, el impermeabilizante del muro debe soldarse o unirse al de la

cubierta
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Paso de conductos:

-Los pasatubos deben disponerse de tal forma que entre ellos y los conductos exista una holgura que permita las
tolerancias de ejecucidn y los posibles movimientos diferenciales entre el muro y el conducto.

-Debe fijarse el conducto al muro con elementos flexibles

-Debe disponerse un impermeabilizante entre el muro y el pasatubos y debe sellarse la holgura entre el pasatubos
y el conducto con un perfil expansivo o un mdstico eldstico resistente a la compresion.

Esquinas y rincones

-Debe colocarse en los encuentros entre dos planos impermeabilizados una banda o capa de refuerzo del mismo
material que el impermeabilizante utilizado de una anchura de 15 cm como minimo y centrada en la arista

- Cuando las bandas de refuerzo se apliquen antes que el impermeabilizante del muro deben ir adheridas al soporte
previa aplicacién de una imprimacién

Juntas:

En las juntas verticales de los muros de hormigén prefabricado o de fdbrica impermeabilizados con ldmina deben
disponerse los siguientes elementos

FORJADO SANITARIO

El grado de impermeabilidad es 1 Se cumple el grado de impermeabilidad minimo exigido a los suelos que estaran
en contacto con el terreno frente a la penetracion del agua de éste y de las escorrentias se obtiene en la tabla 2.3.
en funcion de la presencia de agua determinada de acuerdo con el coeficiente de permeabilidad del terreno.

Las condiciones para el grado de impermeabilidad del proyecto son las siguientes (V1):

V1 El espacio existente entre el suelo elevado y el terreno debe ventilarse hacia el exterior mediante aberturas de
ventilacién repartidas al 50% entre dos paredes enfrentadas, dispuestas regularmente y al tresbolillo. La relacién
entre el area efectiva total de las aberturas, Ss, en cm2, y la superficie del suelo elevado, As, en m2 debe cumplir
la condicidon: 30> Ss/As >10. La distancia entre aberturas de ventilacion contiguas no debe ser mayor que 5 m.

FACHADAS

El grado de impermeabilidad minimo exigido a las fachadas se obtiene de la tabla 2.5 de CTE DB HS 1,en funcion de
la zona pluviométrica de promedios y del grado de exposicion al viento correspondientes al lugar de ubicacion del
edificio, segun las tablas 2.6 y 2.7 de CTE DB HS 1.

IMPERMEABILIZACION FACHADAS

Clase de entorno en el que se situa el edificio EO (1)

Zona pluviométrica I (2)

Altura de coronacion del edificio sobre el terreno 6.9m

Zona edlica B (4) B (4)

Grado de exposicién al viento V2 (5)

Grado de impermeabilidad 4 (o)
Notas:

(1) Clase de entorno del edificio EO(Terreno tipo Ill: Zona rural accidentada o llana con algunos obstdculos aislados tales como drboles o
construcciones pequefias).

(2) Este dato se obtiene de la figura 2.4, apartado 2.3 de DB HS 1 Proteccidn frente a la humedad.

(3) Para edificios de mds de 100 m de altura y para aquellos que estdn préximos a un desnivel muy pronunciado, el grado de exposicién al viento
debe ser estudiada segun lo dispuesto en DB SE-AE.

(4) Este dato se obtiene de la figura 2.5, apartado 2.3 de HS1, CTE

(5) Este dato se obtiene de la tabla 2.6, apartado 2.3 de HST, CTE

(6) Este dato se obtiene de la tabla 2.5, apartado 2.3 de HS1, CTE.

CONDICIONES DE LAS SOLUCIONES CONSTRUCTIVAS

Fachada transventilada (acabado Zinc)
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Fachada transventilada acabado madera.

Conforme al Catalogo de Elementos constructivos del CTE la solucion de fachada propuesta F 15.3 posee un grado
de estanqueidad 5, cumpliéndose lo exigido por la presente norma.

Revestimiento exterior: Si
R) Resistencia a la filtracién del revestimiento exterior:

R1 El revestimiento exterior debe tener al menos una resistencia media a la filtracion. Se considera que proporcionan
esta resistencia los siguientes:

— Revestimientos continuos de las siguientes caracteristicas:

. Espesor comprendido entre 10 y 15 mm, salvo los acabados con una capa plastica delgada;

. Adherencia al soporte suficiente para garantizar su estabilidad;

. Permeabilidad al vapor suficiente para evitar su deterioro como consecuencia de una acumulacién de
vapor entre ély la hoja principal;

. Adaptacion a los movimientos del soporte y comportamiento aceptable frente a la fisuracion;

. Cuando se dispone en fachadas con el aislante por el exterior de la hoja principal, compatibilidad quimica

con el aislante y disposiciéon de una armadura constituida por una malla de fibra de vidrio o de poliéster.

- Revestimientos discontinuos rigidos pegados de las siguientes caracteristicas:

. De piezas menores de 300 mm de lado;

. Fijacion al soporte suficiente para garantizar su estabilidad;

. Disposicion en la cara exterior de la hoja principal de un enfoscado de mortero;
. Adaptacion a los movimientos del soporte.

R2 El revestimiento exterior debe tener al menos una resistencia alta a la filtracion. Se considera que proporcionan
esta resistencia los revestimientos discontinuos rigidos fijados

Debe disponerse al menos una barrera de resistencia media a la filtracion. Se consideran como tal los siguientes
elementos:

- Camara de aire sin ventilar;

- Aislante no hidrofilo colocado en la cara interior de la hoja principal.

B)Resistencia a la filtracion de la barrera contra la penetracion de agua

B2 Debe disponerse al menos una barrera de resistencia alta a la filtracién. Se consideran como tal los siguientes
elementos:

- Camara de aire sin ventilar y aislante no hidréfilo dispuestos por el como minimo y su remate se realice de forma
similar a la descrita para cubiertas planas (Véase la figura 217).

Cuando el canalén esté situado en una zona intermedia del faldon debe disponerse de tal forma que
a) el ala del canaldn se extienda por debajo de las piezas del tejado 10 cm como minimo;
b) la separacién entre las piezas del tejado a ambos lados del canaldén sea de 20 cm como minimo;

c) el ala inferior del canaldon debe ir por encima de las piezas del tejado.

Arranque de la fachada desde la cimentacion:

— Debe disponerse una barrera impermeable que cubra todo el espesor de la fachada a mas de 15 cm por
encima del nivel del suelo exterior para evitar el ascenso de agua por capilaridad o adoptarse otra solucion que
produzca el mismo efecto.

— Cuando la fachada esté constituida por un material poroso o tenga un revestimiento poroso, para protegerla de
las salpicaduras, debe disponerse un zocalo de un material cuyo coeficiente de succion sea menor que el 3%,
de mas de 30 cm de altura sobre el nivel del suelo exterior que cubra el impermeabilizante del muro o la barrera
impermeable dispuesta entre el muro y la fachada, y sellarse la unién con la fachada en su parte superior, o
debe adoptarse otra solucién que produzca el mismo efecto

— Cuando no sea necesaria la disposicion del zécalo, el remate de la barrera impermeable en el exterior de la
fachada debe realizarse segun lo descrito en el apartado 2.4.41.2 de DB HS 1 Proteccion frente a la humedad o
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disponiendo un sellado.

Cuando la hoja principal esté interrumpida por los forjados y se tenga revestimiento exterior continuo, debe
adoptarse una de las dos soluciones siguientes

a) Disposicion de una junta de desolidarizacion entre la hoja principal y cada forjado por debajo de éstos
dejando una holgura de 2 cm que debe rellenarse después de la retraccion de la hoja principal con un
material cuya elasticidad sea compatible con la deformacion prevista del forjado y protegerse de la filtracion
con un goteron;

b) Refuerzo del revestimiento exterior con mallas dispuestas a lo largo del forjado de tal forma que sobrepasen
el elemento hasta 15 cm por encima del forjado y 15 cm por debajo de la primera hilada de la fabrica.

Cuando en otros casos se disponga una junta de desolidarizacion, ésta debe tener las caracteristicas
anteriormente mencionadas.

Encuentro de la fachada con la carpinteria:

- Debe sellarse la junta entre el cerco y el muro con un cordon que debe estar introducido en un llagueado
practicado en el muro de forma que quede encajado entre dos bordes paralelos.

- Cuando la carpinteria esté retranqueada respecto del paramento exterior de la fachada, debe rematarse el
alféizar con un vierteaguas para evacuar hacia el exterior el agua de lluvia que llegue a él y evitar que alcance
la parte de la fachada inmediatamente inferior al mismo y disponerse un goterén en el dintel para evitar que el
agua de lluvia discurra por la parte inferior del dintel hacia la carpinteria o adoptarse soluciones que produzcan
los mismos efectos.

- El vierteaguas debe tener una pendiente hacia el exterior de 10° como minimo, debe ser impermeable o
disponerse sobre una barrera impermeable fijada al cerco o al muro que se prolongue por la parte traseray por
ambos lados del vierteaguas y que tenga una pendiente hacia el exterior de 10° como minimo.

El vierteaguas debe disponer de un goteron en la cara inferior del saliente, separado del paramento exterior de
la fachada al menos 2 cm, y su entrega lateral en la jamba debe ser de 2 cm como minimo (véase la siguiente
figura).

La junta de las piezas con goterdn debe tener la forma del mismo para no crear a través de ella un puente hacia
la fachada.

CUBIERTA

Grado de impermeabilidad

Para las cubiertas el grado de impermeabilidad exigido es Unico e independiente de factores climaticos. Cualquier
solucion constructiva alcanza este grado de impermeabilidad siempre que se cumplan las condiciones indicadas
a continuacion.

Condiciones de las soluciones constructivas

Las cubiertas deben disponer de los elementos siguientes:

a) un sistema de formacién de pendientes cuando la cubierta sea plana o cuando sea inclinada y su soporte
resistente no tenga la pendiente adecuada al tipo de proteccién y de impermeabilizacion que se vaya a
utilizar;

b) una barrera contra el vapor inmediatamente por debajo del aislante térmico cuando, segin el calculo
descrito en la seccion HE1 del DB “Ahorro de energia”, se prevea que vayan a producirse condensaciones en
dicho elemento;

c) una capa separadora bajo el aislante térmico, cuando deba evitarse el contacto entre materiales
quimicamente incompatibles;

d) un aislante térmico, segun se determine en la seccién HE1 del DB “Ahorro de energia”;

e) una capa separadora bajo la capa de impermeabilizacion, cuando deba evitarse el contacto entre materiales
quimicamente incompatibles o la adherencia entre la impermeabilizacién y el elemento que sirve de soporte
en sistemas no adheridos;

f) una capa de impermeabilizacién cuando la cubierta sea plana o cuando sea inclinada y el sistema de
formacién de pendientes no tenga la pendiente exigida en la tabla 210 o el solapo de las piezas de la
proteccién sea insuficiente;

g) una capa separadora entre la capa de proteccion y la capa de impermeabilizacién, cuando
i) deba evitarse la adherencia entre ambas capas;

ii) la impermeabilizacion tenga una resistencia pequefia al punzonamiento estatico;
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iii) se utilice como capa de proteccién solado flotante colocado sobre soportes, grava, una capa de rodadura
de hormigoén, una capa de rodadura de aglomerado asfaltico dispuesta sobre una capa de mortero o tierra
vegetal; en este Ultimo caso ademas debe disponerse inmediatamente por encima de la capa separadora,
una capa drenante y sobre ésta una capa filtrante; en el caso de utilizarse grava la capa separadora debe ser
antipunzonante;

h) una capa separadora entre la capa de proteccién y el aislante térmico, cuando

i) se utilice tierra vegetal como capa de proteccion; ademas debe disponerse inmediatamente por encima de
esta capa separadora, una capa drenante y sobre ésta una capa filtrante;

i) la cubierta sea transitable para peatones; en este caso la capa separadora debe ser antipunzonante;

iii) se utilice grava como capa de proteccion; en este caso la capa separadora debe ser filtrante, capaz de
impedir el paso de aridos finos y antipunzonante;

i) una capa de proteccion, cuando la cubierta sea plana, salvo que la capa de impermeabilizacion sea
autoprotegida;
j) un tejado, cuando la cubierta sea inclinada, salvo que la capa de impermeabilizacion sea autoprotegida;

k) unsistemade evacuacion de aguas, que puede constar de canalones, sumiderosyrebosaderos, dimensionado
segun el calculo descrito en la seccién HS 5 del DB-HS.

4.4.2. HS 2 Recogida y evacuacion de residuos

Los edificios dispondran de espacios y medios para extraer los residuos ordinarios generados en ellos de forma
acorde con el sistema publico de recogida de tal forma que se facilite la adecuada separacion en origen de dichos
residuos, la recogida selectiva de los mismos y su posterior gestion.

En cada edificio y parcela se disponen de los contenedores para almacenamiento inmediato. En los nucleos existe
un punto de almacén comun en los que se depositan los residuos de los edificios y parcelas. Estes residuos son
llevados al almacén de residuos del conjunto segun la recogida municipal existente.

Para el computo del almacén inmediato de residuos en cabafias y parcelas se asumen los calculos indicados por
el CTE DB HS2, para el calculo del n? de ocupantes dado que este varia entre 2 y 6 ocupantes se decide optar por
tomar una media de 4 ocupantes para simplificar, resultando de la siguiente manera:

Coeficiente de Volumen de
. . - n2 de Volumen total por . .
Tipo de residuo almacenamiento . . almacenaje de residuos
5 ocupantes residuo (litros)

dm?3/persona planteado
Papel/Carton 10,85 4 43,40 45 litros
Envases ligeros 7,80 4 31,20 45 litros
Materia organica 3,00 4 12,00 45 litros
Vidrio 3,36 4 13,44 45 litros
Varios 10,50 4 42,00 45 litros

Para el computo del almacén inmediato de residuos de la cafeteria se estima una produccion de residuos de 0.85
kg/comensal por dia, lo que transformado en unidades de volumen se obtendria 2.62 dm®/comensal al dia. Se
considera una media de 100 comensales. De tal manera que el volumen de almacenamiento inmediato resultante
es:

Volumen de
. . Volumen n? de Volumen total por . .
Tipo de residuo g a . . almacenaje de residuos
dm?3/persona*dia comensales residuo (litros)

planteado
Papel/Carton 0,30 100 30,00 70 litros
Envases ligeros 1,63 100 160,30 200 litros
Materia organica 0,30 100 30,00 70 litros
Vidrio 0,09 100 9,00 70 litros
Varios* 0,30 100 30,00 70 litros

Para el computo del punto de almacenamiento del nucleo se ha partido de los datos de volumen generado por
persona y dia [dm3/(persona*dia)] obtenidos del apartado 21.2.1. del CTE DB HS para uso residencial multiplicado
por la ocupacion media que se considera de 36 personas, obteniéndose los siguientes volumenes para las distintas

68



facciones:

Volumen de
. . Volumen n? de Volumen total por . .
Tipo de residuo 3 0 . . almacenaje de residuos
dm?3/persona*dia ocupantes residuo (litros)
planteado
Papel/Carton 1,55 36 55,80 80
Envases ligeros 8,40 36 302,40 330 litros
Materia organica 1,50 36 54,00 80 litros
Vidrio 0,48 36 17,28 80 litros
Varios* 1,50 36 216,00 330 litros

*Para el computo de los residuos de la fraccién varios se aplica un coeficiente de mayoracién de 4, en prevision de
que no todos los usuarios realicen la separacién de residuos.

Para el computo del almacén general se ha partido de los datos de volumen generado por persona y dia [dm3/
(persona*dia)] obtenidos del apartado 21.2.1. del CTE DB HS para uso residencial multiplicado por la ocupacién
media que se considera de 210 personas, obteniéndose los siguientes volumenes para las distintas facciones:

Tipo de residuo Volumen ) ne de Volurpen to‘tal por Volumgn de almacenaje de
dm?3/persona*dia ocupantes residuo (litros) residuos planteado
Papel/Carton 1,55 210 325,50 1 contenedor 600 litros
Envases ligeros 8,40 210 1764,00 2 contenedores 1100 litros
Materia organica 1,50 210 315,00 1 contenedor 600 litros
Vidrio 0,48 210 100,80 1 contenedor 600 litros
Varios* 1,50 210 1260,00 2 contenedores 1100 litros

*Para el computo de los residuos de la fraccion varios se aplica un coeficiente de mayoracién de 4, en previsién de
que no todos los usuarios realicen la separacion de residuos.

4.4.3. HS 3 Calidad del aire interior

4.4.31. CARACTERIZACION Y CUANTIFICACION DE LAS EXIGENCIAS

Residencial privado

. Dormitorios Dormitorios Salén / o .
Referencia X Aseos Banos Cocina
dobles sencillos Comedor
Viv A 1 ud 0 ud 1 ud 0 ud 1 ud 1 ud
Viv B 1 ud 0 ud 1 ud 0 ud 1 ud 1ud
Viv C 2 ud 0 ud 1ud 0 ud 1 ud 1 ud
Viv D 1ud 0 ud 1 ud 0 ud 1 ud 1 ud

4.4.3.2. DISENO

Las viviendas disponen de un sistema general de ventilacion hibrida y otro de ventilacion mecanica con las siguien-

tes caracteristicas:

— El aire circula desde los locales secos a los humedos. Para ello los comedores, los dormitorios y las salas de
estar disponen de aberturas de admisién. Los aseos, las cocinas y los cuartos de bafio disponen de aberturas
de extraccion. Las particiones situadas entre los locales con admision y los locales con extraccién disponen de

aberturas de paso.

— Como aberturas de admision, se disponen aberturas dotadas de aireadores y aperturas fijas en la carpinteria,
tales como dispositivos de microventilacién, con una permeabilidad al aire, segin UNE EN 12207:2000, de clase

1 0 superior.

— Las aberturas de admision comunican directamente con el exterior.

— Los aireadores se disponen a una distancia del suelo mayor que 1,80 m.
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— Las aberturas de extraccion se conectan a conductos de extraccion y se disponen a una distancia del techo
menor que 200 mm y a una distancia de cualquier rincon o esquina vertical mayor que 100 mm.

— Las cocinas disponen de un sistema adicional especifico de ventilacion, con extraccion mecanica para los
vapores y los contaminantes de la coccién. Para ello, se dispone un extractor conectado a un conducto
de extraccién independiente de los de la ventilacién general de la vivienda, que no puede utilizarse para la
extracciéon de aire de locales de otro uso.

— Las cocinas, comedores, dormitorios y salas de estar disponen de un sistema complementario de ventilacion
natural, consistente en ventana exterior practicable o puerta exterior.

— Las juntas de apertura de las carpinterias exteriores con permeabilidad al aire clase 1 segun UNE EN 12207:2000
se consideran como aberturas de admision.

— Los locales con extraccion compartimentados disponen de aberturas de paso entre los compartimentos; la
abertura de extraccion se dispone en el compartimento mas contaminado que, en el caso de aseos y cuartos
de bafios, es aquel en el que esta situado el inodoro y, en el caso de cocinas, es aquel en el que esta situada
la zona de coccidn. La abertura de paso que conecta con el resto de la vivienda se situa en el local menos
contaminado.

Condiciones particulares de los elementos
Aberturas y bocas de extraccion

— Los espacios exteriores y los patios con los que comunican directamente los locales mediante aberturas de
admision, aberturas mixtas o bocas de toma, permiten que en su planta se pueda inscribir un circulo cuyo
diametro es igual a un tercio de la altura del cerramiento mas bajo de los que lo delimitan y no menor que 3 m.

— Se utiliza como abertura de paso un aireador y la holgura existente entre la hoja de la puerta y el suelo.

— Las aberturas de ventilacidén en contacto con el exterior se han dispuesto de tal forma que se evita la entrada
de agua de lluvia.

— Las bocas de expulsidén se han situado en la cubierta del edificio, separadas 3 m como minimo de cualquier
elemento de entrada de ventilacion (bocas de toma, aberturas de admisién, puertas exteriores o ventanas)
y de los espacios donde pueda haber personas de forma habitual, tales como terrazas, galerias, miradores,
balcones, etc.

La boca de expulsién para los sistemas de ventilacion hibrida se ha ubicado en la cubierta del edificio, a una altura
sobre ella de 1 m como minimo, superando la siguiente altura:

— La altura de cualquier obstaculo que esté a una distancia comprendida entre 2 y 10 m.
— 1,3 veces la altura de cualquier obstaculo que esté a una distancia menor o igual que 2 m.

— 2 m en cubiertas transitables.

Conductos de admision

— Los conductos tienen seccion uniforme y carecen de obstaculos en todo su recorrido.

— Los conductos tienen un acabado que dificulta la acumulacion de suciedad y son practicables para su registro
y limpieza, cada 10 m como maximo, en todo su recorrido.

Conductos de extraccion para ventilacion hibrida

— Cada conducto de extraccién dispone de un aspirador hibrido situado después de la ultima abertura de
extraccion en el sentido del flujo del aire.

— Los conductos son verticales.

— Los conductos colectivos no sirven a mas de seis plantas. Los conductos de las dos ultimas plantas son
individuales. La conexion de las aberturas de extraccién con los conductos colectivos se hace a través de
ramales verticales, cada uno de los cuales desemboca en el conducto inmediatamente por debajo del ramal
siguiente.

— Los conductos tienen seccidon uniforme y carecen de obstaculos en todo su recorrido.

Conductos de extraccion para ventilacion mecanica

— Cada conducto de extraccion dispone de un aspirador mecanico situado, salvo en el caso de la ventilacion
especifica de la cocina, después de la ultima abertura de extraccion en el sentido del flujo del aire, pudiendo
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varios conductos compartir un mismo aspirador, excepto en el caso de los conductos de los garajes, cuando se
exija mas de una red.

— La seccion del conducto es uniforme en cada tramo comprendido entre dos puntos consecutivos con aporte
o salida de aire.

— Los conductos tienen un acabado que dificulta la acumulacion de suciedad y son practicables, para su registro
y limpieza, en la coronacion.

Aspiradores hibridos, aspiradores mecanicos y extractores

— Previo a los extractores de las cocinas se dispone un filtro de grasas y aceites dotado de un dispositivo que
indica cuando debe reemplazarse o limpiarse dicho filtro.

— Los aspiradores mecanicos y los aspiradores hibridos se han dispuesto en un lugar accesible, para facilitar su
limpieza.

— Se ha dispuesto un sistema automatico, para que todos los aspiradores hibridos y mecanicos de la vivienda
funcionen simultaneamente.

Ventanas y puertas exteriores

— Las ventanasy puertas exteriores, utilizadas para la ventilacion natural complementaria, estan en contacto con
un espacio que tiene las mismas caracteristicas que el exigido para las aberturas de admision.

3. DIMENSIONADO

Cabaiia tipo A

Calculo de las aberturas de ventilacion
Aberturas de ventilacion
. qv qe
Lozl Tipo (L/s) (l/s) Tab ga Amin Areal
(/s) (cm?) (cm?)
A 8.0 32 32
Dormitorio doble Seco 8.0 8.0
P 8.0 64 64
A 6.0 24 24
Salén / Comedor Seco 6.0 6.0
P 6.0 48 48
E 8.0 32 32
Bario HUumedo 6.0 8.0
P 8.0 64 64
E 6.0 24 24
Cocina Humedo 6.0 6.0
P 6.0 48 48
Abreviaturas utilizadas
qv Caudal de ventilacién minimo exigido. ga Caudal de ventilacién de la abertura.
qe g/c;:)dal de ventilacién equilibrado (+/- entrada/salida de Amin Area minima de la abertura.

Tipo de abertura (A: admisién, E: extraccién, P: paso, M:

mixta) Areal Area real de la abertura.

Tab

Cabafiia tipo B

1



Calculo de las aberturas de ventilacion

Aberturas de ventilacion

. qv qe
Loesl Tipo (U/s) (U/s) Tab qa Amin Areal
(/s) (cm?) (cm?)
A 8.0 32 32
Dormitorio doble Seco 8.0 8.0
P 8.0 64 64
A 6.0 24 24
Salén / Comedor Seco 6.0 6.0
P 6.0 48 48
E 8.0 32 32
Bafio Humedo 6.0 8.0
P 8.0 64 64
E 6.0 24 24
Cocina Humedo 6.0 6.0
P 6.0 48 48
Abreviaturas utilizadas
qv Caudal de ventilacién minimo exigido. ga Caudal de ventilacién de la abertura.
ge Caudal de ventilacién equilibrado (+/- entrada/salida de Amin Area minima de la abertura.
aire)
Tab Tipo de abertura (A: admisidn, E: extraccién, P: paso, M: Areal Area real de la abertura.
mixta)

Cabaiia tipo C

Calculo de las aberturas de ventilacion

Aberturas de ventilacion

. qv ge
L T
ocal PO (/s) (/s) Tab ga Amin Areal
(U/s) (cm?) (cm?)
A 8.0 32.0 32.0
Dormitorio doble Seco 8.0 8.0
P 8.0 64.0 64.0
A 8.0 32.0 32.0
Dormitorio doble Seco 8.0 8.0
P 8.0 64.0 64.0
A 8.0 32.0 32.0
Salén / Comedor Seco 8.0 8.0
P 8.0 64.0 64.0
E 17.0 68.0 68.0
Bafio Humedo 7.0 17.0
P 17.0 136.0 136.0
E 7.0 28.0 28.0
Cocina Humedo 7.0 7.0
P 7.0 56.0 56.0
Abreviaturas utilizadas
qv Caudal de ventilacién minimo exigido. ga Caudal de ventilacién de la abertura.
qe Caudal de ventilacién equilibrado (+/- entrada/salida de Amin Area minima de la abertura.
aire)
Tab Tipo de abertura (A: admisién, E: extraccién, P: paso, M: Areal Area real de la abertura.
mixta)
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Cabaiia tipo D

Calculo de las aberturas de ventilacion

Aberturas de ventilacion

. qv qe
Local Tipo 9) Ws) b qa Amin Areal
(s) (cm?) (cm?)
A 8.0 32 32
Dormitorio doble Seco 8.0 8.0
P 8.0 64 64
A 6.0 24 24
Salén / Comedor Seco 6.0 6.0
P 6.0 48 48
E 8.0 32 32
Bafio Humedo 6.0 8.0
P 8.0 64 64
E 6.0 24 24
Cocina Humedo 6.0 6.0
P 6.0 48 48
Abreviaturas utilizadas
qv Caudal de ventilacién minimo exigido. ga Caudal de ventilacién de la abertura.
qe Caudal de ventilacién equilibrado (+/- entrada/salida de Amin Area minima de la abertura.
aire)
Tab Tipo de abertura (A: admisién, E: extraccién, P: paso, M: Areal Area real de la abertura.
mixta)
Extraccion mecanica en viviendas
Calculo de conductos
Tramo qv Sc Sreal Dimensiones De \Y% Lr Lt J
(U/s) (cm?) (cm?) (mm) (cm) (m/s) (m) | (m) (mm.c.a.)
Salén 6.0 9.0 9.0 - 3.3 6.7 - -
Aseo 8.0 12.0 12.0 - 3.8 6.7 - -
E’gﬁcc'o” 14.0 21.0 21.0 - 5.0 67
Eﬁ:ﬁ\ii‘%” 24.0 36.0 36.0 - 6.6 67 - -
Abreviaturas utilizadas
qv Caudal de aire en el conducto \V; Velocidad
Sc Seccién calculada Lr Longitud medida sobre plano
Sreal Seccién real Lt Longitud total de cdlculo
De Didmetro equivalente J Pérdida de carga
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Calculo de las aberturas de ventilacion

Aberturas de ventilacion

. % ge
Local Tipo q .
P (U/s) (/s) qa Amin Areal
Tab . o
(I/s) (cm?) (cm?)
Almacén de
residuos 16.8 168.0 168.0 M 168.0 1344.0 1344.0
Abreviaturas utilizadas
qv Caudal de ventilacién minimo exigido. ga Caudal de ventilacién de la abertura.
qe Caudal de ventilacién equilibrado (+/- entrada/salida de Amin Area minima de la abertura.
aire)
Tab Tipo de abertura (A: admisién, E: extraccién, P: paso, M: Areal Area real de la abertura.
mixta)

4. PRODUCTOS DE CONSTRUCCION

- Los productos de construccion cumpliran las condiciones que se establecen en el apartado 5.1 del HS3.
5. CONSTRUCCION
Aberturas

- Se cumpliran las condiciones de ejecucion que se establecen para las aberturas en el apartado 6.1.1 del HS3.

Conductos de extraccion

- Se cumpliran las condiciones de ejecucion que se establecen para los conductos de extraccion en el apartado
6.1.2 del HS3.

Sistemas de ventilacion mecanica

- Se cumpliran las condiciones de ejecucion que se establecen para los sistemas de ventilacién mecanica en el
apartado 6.1.3 del HS3.

6. MANTENIMIENTO Y CONSERVACION

- Se realizaran las operaciones de mantenimiento que, junto con su periodicidad, se incluyen en la tabla 7.1 del HS3
y las correcciones pertinentes en el caso de que se detecten defectos.
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4.4.4. HS 4 Suministro de agua

La instalacion de fontaneria, descrita en el de la memoria correspondiente, se ha disefiado en base a los criterios
establecidos en el HS 4. Se presentan a continuacion las verificaciones necesarias para el cumplimiento de la
exigencia:

A. cumplimiento de las condiciones de disefio del apartado 3

La instalacion de suministro de agua desarrollada en el proyecto del edificio esta compuesta por una red general
con derivaciones a los diferentes edificios. Debido a la situacién de nuestra parcela, no existe actualmente red
urbana de suministro de agua, por lo que se plantea el abastecimiento mediante la realizacién de un pozo.

Elementos que componen la instalacion:

RED DE AGUA FRIA

Acometida con los elementos siguientes: una llave de toma o un collarin de toma en carga, sobre la tuberia de
distribucion de la red exterior de suministro que abra el paso a la acometida; un tubo de acometida que enlace la
llave de toma; y una llave de corte en el exterior.

Instalacion general: contiene los siguientes elementos, que cumplirdn con lo establecido en el HS4: Llave de
corte general, filtro de la instalacién, arqueta de contador general, tubo de alimentacidn, distribuidor principal y
derivaciones individuales a cada uno de los puntos de consumo.

INSTALACION DE AGUA CALIENTE SANITARIA ACS

Se describe en el apartado de la memoria correspondiente, y cumplira con todas las caracteristicas.

PROTECCION CONTRA RETORNOS
Condiciones generales de la instalacién de suministro:

La constitucion de los aparatos y dispositivos instalados y su modo de instalacion deben ser tales que se impida
la introduccién de cualquier fluido en la instalacion y el retorno del agua salida de ella.

La instalacion no puede empalmarse directamente a una conduccién de evacuacion de aguas residuales.

No pueden establecerse uniones entre las conducciones interiores empalmadas a las redes de distribucion publica
y otras instalaciones, tales como las de aprovechamiento de agua que no sea procedente de la red de distribucion
publica.

Puntos de consumo de alimentacion directa

En todos los aparatos que se alimentan directamente de la distribucién de agua, tales como baferas, lavabos,
bidés, fregaderos, lavaderos, y en general, en todos los recipientes, el nivel inferior del a llegada del agua debe verter
a 20 mm, por lo menos, por encima del borde superior del recipiente. Los rociadores de ducha manual deben tener
incorporado un dispositivo antiretorno.

Separaciones respecto de otras instalaciones

El tendido de las tuberias de agua fria debe hacerse de tal modo que no resulten afectadas por los focos de calor
y por consiguiente deben discurrir siempre separadas de las canalizaciones de agua caliente (ACS o calefaccién)
a una distancia de 4 cm, como minimo. Cuando las dos tuberias estén en un mismo plano vertical, la de agua fria
debe ir siempre por debajo de la de agua caliente.

Las tuberias deben ir por debajo de cualquier canalizacion o elemento que contenga dispositivos eléctricos o
electronicos, asi como de cualquier red de telecomunicaciones, guardando una distancia en paralelo de al menos
30 cm.

Sefializacién
Las tuberias de agua potable se sefialaran con los colores verde oscuro o azul.

Si se dispone una instalacion para suministrar agua que no sea apta para el consumo, las tuberias, los grifos y
los demas puntos terminales de esta instalacion deben estar adecuadamente sefialados para que puedan ser
identificados como tales de forma facil e inequivoca, en este caso se dispondran estas sefializaciones para la red
de agua salada de servicio a la cetarea.
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Ahorro de agua

El edifico contara con dispositivos de ahorro de agua en los grifos. Los dispositivos que pueden instalarse con este
fin son: grifos con aireadores, griferia termostatica, grifos con sensores infrarrojos, grifos con pulsador temporizador
y llaves de regulacién antes de los puntos de consumo. Los equipos que utilicen agua para consumo humano en la
condensaciéon de agentes frigorificos, se equiparan con sistemas de recuperacion de agua.

b. cumplimiento de las condiciones de dimensionado del apartado 4 del hs 4

Reserva de espacio en el edificio

El edificio esta dotado con contador general Unico situado en la arqueta de contador, con las dimensiones acorde
a la tabla 41.

Dimensionado de las redes de distribuciéon

El dimensionado de las redes de distribucion se ha realizado atendiendo a lo indicado en el HS4.

Dimensionado de las derivaciones a cuartos humedos y ramales de enlace

El dimensionado de las derivaciones a cuartos humedos y ramales de enlace se ha hecho atendiendo a lo indicado
en el punto 4.3 del HS4.

Dimensionado de las redes de ACS

El dimensionado de las redes de ACS se ha hecho atendiendo a lo indicado en el punto 4.4 del HS4.

Dimensionado de los equipos, elementos y dispositivos de la instalacién

El dimensionado de los equipos, elementos y dispositivos de la instalacién se ha hecho atendiendo a lo indicado
en el punto 4.5 del HS4.

c. cumplimiento de las condiciones de ejecucién del apartado 5

Ejecucidén
La instalacion de suministro de agua se ejecutara con sujecién al proyecto, a la legislacién aplicable, a las normas
de la buena construccion y a las instrucciones del director de obra y del director de la ejecucién de la obra.

Durante la ejecucion e instalacion de los materiales, accesorios y productos de construccion en la instalacion
interior, se utilizaran técnicas apropiadas para no empeorar el agua suministrada y en ningun caso incumplir los
valores para métricos establecidos en el anexo | del Real Decreto140/2003.

1. Redes de tuberias

Condiciones generales:

La ejecucién de las redes de tuberias se realizara de manera que se consigan los objetivos previstos en el proyecto
sin dafar o deteriorar al resto del edificio, conservando las caracteristicas del agua de suministro respecto de su
potabilidad, evitando ruidos molestos, procurando las condiciones necesarias para la mayor duracion posible de la
instalacion asi como las mejores condiciones para su mantenimiento y conservacion.

Las tuberias ocultas o empotradas discurrirdn preferentemente por patinillos o camaras prefabricadas, techos
o suelos técnicos o tabiques técnicos. Si esto no fuera posible, por rozas realizadas en paramentos de espesor
adecuado, no estando permitido su empotramiento en tabiques de ladrillo hueco sencillo. Cuando discurran por
conductos, estos estaran debidamente ventilados y contaran con un adecuado sistema de vaciado.

El trazado de las tuberias vistas se efectuara en forma limpia y ordenada y si estuvieran expuestas a cualquier tipo
de deterioro por golpes o choques fortuitos se protegeran adecuadamente.

La ejecucién de redes enterradas atendera preferentemente a la proteccion frente a fendmenos de corrosion,
esfuerzos mecanicos y dafos por la formacion de hielo en su interior.
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Las conducciones no se instalaran en contacto con el terreno, disponiendo siempre de un adecuado revestimiento
de proteccion y si fuese preciso, ademas del revestimiento de proteccién, se procedera a realizar una proteccion
catddica, con anodos de sacrificio y, si fuera el caso, con corriente impresa.

Uniones y juntas:

Las uniones de los tubos seran estancas.

Las uniones de tubos resistiran adecuadamente latraccion, o bien lared laabsorberacon eladecuado establecimiento
de puntos fijos, y en tuberias enterradas mediante estribos y apoyos dispuestos en curvas y derivaciones.

En las uniones de tubos de plastico se observaran las indicaciones del fabricante.

Protecciones:

Contra las condensaciones: Tanto en tuberias empotradas u ocultas como en tuberias vistas, se considerara la
posible formacién de condensaciones en su superficie exterior y se dispondra un elemento separador de proteccion,
no necesariamente aislante pero si con capacidad de actuacion como barrera anti vapor, que evite los dafios que
dichas condensaciones pudieran causar al resto de la edificacion.

Térmicas: Los materiales utilizados como aislante térmico que cumplan la norma UNE 100 171:1989 se consideraran
adecuados para soportar altas temperaturas. Cuando la temperatura exterior del espacio por donde discurre la red
pueda alcanzar valores capaces de helar el agua de su interior, se aislara térmicamente dicha red con aislamiento
adecuado al material de constitucién y al didmetro de cada tramo afectado, considerandose adecuado el que
indicala norma UNE EN ISO 12 241:1999.Contra esfuerzos mecanicos: Cuando una tuberia haya de atravesar cualquier
paramento del edificio u otro tipo de elemento constructivo que pudiera transmitirle esfuerzos perjudiciales de
tipo mecanico, lo hard dentro de una funda, también de seccidn circular, de mayor diametro y suficientemente
resistente.

Cuando en instalaciones vistas, el paso se produzca en sentido vertical, el pasatubos sobresaldrda al menos 3
centimetros por el lado en que pudieran producirse golpes ocasionales, con el fin de proteger al tubo. Igualmente,
si se produce un cambio de sentido, este sobresaldra como minimo una longitud igualar didmetro de la tuberia
mas 1 centimetro.

Accesorios:

Grapas y abrazaderas: La colocacion de grapas y abrazaderas para la fijacion de los tubos a los paramentos se
hara de forma tal que los tubos queden perfectamente alineados con dichos paramentos, guarden las distancias
exigidas y no transmitan ruidos y/o vibraciones al edificio.

El tipo de grapa o abrazadera sera siempre de facil montaje y desmontaje, asi como aislante eléctrico. Si la
velocidad del tramo correspondiente es igual o superior a 2 m/s, se interpondra un elemento de tipo elastico
semirrigido entre la abrazaderay el tubo.

Soportes: Se dispondran soportes de manera que el peso de los tubos cargue sobre estos y nunca sobre los propios
tubos o sus uniones. La longitud de empotramiento sera tal que garantice una perfecta fijacion de la red sin
posibles desprendimientos. De igual forma que para las grapas y abrazaderas se interpondra un elemento elastico
en los mismos casos, incluso cuando se trate de soportes que agrupan varios tubos.

2. Contador

La arqueta de alojamiento estara construida de tal forma que una fuga de agua en la instalacién no afecte al
resto del edificio. A tal fin, estara impermeabilizada y contara con un desaglie en su piso o fondo que garantice la
evacuacion del caudal de agua maximo previsto en la acometida. El desaglie lo conformara un sumidero de tipo
sinfénico provisto de rejilla de acero inoxidable recibida en la superficie de dicho fondo o piso. El vertido se hara
a la red de saneamiento general del edificio, si esta es capaz para absorber dicho caudal, y si no lo fuese, se hara
directamente a la red publica de alcantarillado.

3. Filtros

El filtro ha de instalarse antes del primer llenado de la instalacion, y se situara inmediatamente delante del
contador segun el sentido de circulacién del agua. Deben instalarse Unicamente filtros adecuados.

Para no tener que interrumpir el abastecimiento de agua durante los trabajos de mantenimiento, se instalaran
filtros retro enjuagables o de instalaciones paralelas. Se conectara una tuberia con salida libre para la evacuacion
del agua del autolimpiado.
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Puesta en servicio

Pruebas y ensayos de las instalaciones:
Pruebas de las instalaciones interiores:

Para la puesta en servicio se realizaran las pruebas y ensayos de las instalaciones interiores especificadas en el
apartado 5.21.1 del HS4.

Pruebas particulares de las instalaciones de ACS:

Para la puesta en servicio se realizaran las pruebas y ensayos de las instalaciones particulares de ACS especificadas
en el apartado 5.21.2 del HS4.

d. cumplimiento de las condiciones de los productos de construccion del apartado 6

Condiciones generales de los materiales

Se contemplaran las condiciones generales de los materiales especificadas en el apartado 6.1 del HS4.

Condiciones particulares de las conducciones

Se contemplaran las condiciones particulares de las conducciones especificadas en el apartado 6.2 del HS4.

Incompatibilidad de los materiales y el agua
Se contemplaran las condiciones para evitar incompatibilidad entre los materiales y el agua especificadas

en el apartado 6.31 del HS4.

Incompatibilidad entre materiales
Se contemplaran las condiciones para evitar incompatibilidad entre materiales especificadas en el apartado

6.3.2 del HS4.

e. cumplimiento de las condiciones de mantenimiento y conservacion del apartado 7

Interrupcion del servicio

En las instalaciones de agua de consumo humano que no se pongan en servicio después de 4 semanas desde su
terminacion, o aquellas que permanezcan fuera de servicio mas de 6 meses, se cerrara su conexion y se procedera
a su vaciado. Las acometidas que no sean utilizadas inmediatamente tras su terminacién o que estén paradas
temporalmente, deben cerrarse en la conduccién de abastecimiento. Las acometidas que no se utilicen durante 1
afio deben ser taponadas.

Nueva puesta en servicio

Las instalaciones de agua de consumo humano que hayan sido puestas fuera de servicio y vaciadas provisionalmente
deben ser lavadas a fondo para la nueva puesta en servicio. Para ello se podra seguir el procedimiento descrito en
el apartado 7.2 del HS4.

Mantenimiento de las instalaciones

Las operaciones de mantenimiento relativas a las instalaciones de fontaneria recogeran detalladamente las
prescripciones contenidas para estas instalaciones en el Real Decreto 865/2003 sobre criterios higiénico-sanitarios
para la prevencién y control de la legionelosis, y particularmente todo lo referido en su Anexo 3.

Se detallara en la memoria de fontaneria el SISTEMA ANTILEGIONELA instalado en instalacion de vivienda.

Las tuberias se situaran vistas permitiendo la accesibilidad a lo largo de su recorrido para facilitar la inspeccion de
las mismas y de sus accesorios.
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4.4.5. HS 5 Evacuacion de aguas

Exigencia basica HS 5: Los edificios dispondran de medios adecuados para extraer las aguas residuales generadas
en ellos de forma independiente o conjunta con las precipitaciones atmosféricas y con las.

Caracterizacion y cuantificacion de las exigencias:

Deben disponerse cierres hidraulicos en la instalacion que impidan el paso del aire contenido en ella a los
locales ocupados sin afectar al flujo de residuos.

Las tuberias de la red de evacuacién deben tener el trazado mas sencillo posible, con unas distancias y
pendientes que faciliten la evacuacion de los residuos y ser autolimpiables. Debe evitarse la retencion de aguas
en su interior.

Los diametros de las tuberias deben ser los apropiados para transportar los caudales previsibles en condiciones
seguras.

Las redes de tuberias deben disefiarse de tal forma que sean accesibles para su mantenimiento y reparacion,
para lo cual deben disponerse a la vista o alojadas en huecos o patinillos registrables. En caso contrario deben
contar con arquetas o registros.

Se dispondran sistemas de ventilacién adecuados que permitan el funcionamiento de los cierres hidraulicos y
la evacuacion de gases mefiticos.

La instalacién no debe utilizarse para la evacuacion de otro tipo de residuos que no sean aguas residuales o
pluviales.

DESCRIPCION DEL SISTEMA DE EVACUACION

El complejo turistico resulta independiente de las redes urbanas de aguas residuales y pluviales. El sistema se
compone por 5 redes de evacuacion enterradas interiores a la parcela y 5 estaciones de depuracion de agua tipo
EDAR. Las redes evacuan por gravedad.

CONDICIONES DE DISENO

Elementos que componen la instalacion

El sistema se compone por 5 redes de evacuacion, que unen las distintas arquetas de cada uno de los edificios.
Evacuando por gravedad hasta una estacion depuradora EDAR.

DIMENSIONADO DE LA INSTALACION

1. Red de evacuacion de aguas residuales

Derivaciones individuales: La adjudicacion de UD a cada tipo de aparato y los didmetros minimos de los sifones y
derivaciones individuales correspondientes se han obtenido de la tabla 4.1 en funcion del uso.

Sifones individuales: tendran el mismo diametro que la valvula de desaglie conectada.

Ramales colectores.

Bajantes de aguas residuales.

Colectores horizontales de aguas.

2. Red de evacuacién de aguas pluviales

Red de pequefia evacuacion de aguas pluviales.

Canalones: el diametro nominal de los canalones se ha calculado para un régimen de intensidad pluviométrica de
100 mm/h. No se aplica el factor de correccidn porque no se estima oportuno para la zona donde se situa el edificio.

Colectores de aguas pluviales.

3. Red de evacuacién de ventilacidon primaria

Tendra el mismo diametro que la bajante de la que es prolongacion. Ventilacion primaria explicada en la memoria
de saneamiento.

c. cumplimiento de las condiciones de ejecucion del apartado 5 del hs 5
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La instalacién de evacuacion de aguas residuales se ejecutara con sujecion al proyecto, a la legislacion aplicable, a
las normas de la buena construccion y a las instrucciones del director de obra y del director de ejecucion de la obra.

Ejecucion de los puntos de captacion
Valvulas de desaglie: cumpliran las condiciones constructivas dispuestas en el apartado 511 del HS5.

Sifones individuales: cumpliran las condiciones constructivas dispuestas en el apartado 5:1.2 del HS5.

Ejecucion de las redes de pequefa evacuacion

Cumpliran las condiciones constructivas dispuestas en el apartado 5.2 del HS5

4.4.6. HS 6 Proteccion frente a la exposicion al radén

4.4.61. Ambito de aplicacién

11 Esta seccion se aplica a los edificios situados en los términos municipales incluidos en el apéndice B (RIBEIRA-
Municipio Zonall), en los siguientes casos:

a) edificios de nueva construccion;
b) intervenciones en edificios existentes:
1.2 Esta seccidn no serd de aplicacién en los siguientes casos:
a) en locales no habitables, por ser recintos con bajo tiempo de permanencia;

b) en locales habitables que se encuentren separados de forma efectiva del terreno a través de espacios
abiertos intermedios donde el nivel de ventilacion sea analogo al del ambiente exterior.

Por tanto, al ser en este caso de nueva construccion, es de aplicacion.

4.4.6.2.  Caracterizacién y cuantificacién de la exigencia

Para limitar el riesgo de exposicion de los usuarios a concentraciones inadecuadas de radon procedente del terreno
en el interior de los locales habitables, se establece un nivel de referencia para el promedio anual de concentracion
de radon en el interior de los mismos de 300 Bg/m3.

4.4.6.3. Verificacidon y justificacidon del cumplimiento de la exigencia

Para verificar el cumplimiento del nivel de referencia en los edificios ubicados en los términos municipales incluidos
en el apéndice B, en funcidén de la zona a la que pertenezca el municipio deberan implementarse las siguientes
soluciones, u otras que proporcionen un nivel de proteccion analogo o superior:

En los municipios de zona Il, se dispondra una barrera de proteccion, con las caracteristicas indicadas en el
apartado 3.1 junto con un sistema adicional que podra ser:

i) un espacio de contencion ventilado con las caracteristicas indicadas en el apartado 3.2, situado entre el terreno
y los locales a proteger, para mitigar la entrada de radén proveniente del terreno a los locales habitables
mediante ventilacion natural o mecanica;

ii) o bien, un sistema de despresurizacién del terreno con las caracteristicas indicadas en el apartado 3.3, que
permita extraer los gases contenidos en el terreno colindante al edificio.

En este caso, nos encontramos en zona ll, por lo que el sistema de proteccidon contra el radén estara formado por
una barrera de proteccion y un forjado sanitario ventilado.

3.1 Barrera de proteccién
CARACTERISTICAS DE LA BARRERA

La barrera sera tipo lamina con un coeficiente de difusién frente al radon menor que 10-" m?/s y un espesor minimo
de 2 mm
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La barrera de proteccion presentara ademas las siguientes caracteristicas:
* tener continuidad: juntas y encuentros sellados;

* tener sellados los encuentros con los elementos que la interrumpan, como pasos de conducciones o
similares;

* las puertas de comunicacion que interrumpan la continuidad de la barrera deberan ser estancas y estar
dotadas de un mecanismo de cierre automatico;

* no presentar fisuras que permitan el paso por conveccion del radon del terreno;

« tener una durabilidad adecuada a la vida util del edificio, sus condiciones y el mantenimiento previsto.

ESPACIO DE CONTENCION VENTILADO

1. El espacio de contencién estara constituido por una camara de aire, pudiendo ser ésta vertical u horizontal
en funcién del cerramiento a proteger, o por un local no habitable. Este espacio dispondra en todo caso de
ventilacién natural o mecéanica.

2. Para asegurar la ventilacién, el espacio de contencion debera conectarse con el exterior mediante aberturas
de ventilacion que deberan mantenerse libres de obstrucciones.

3. Para la ventilacion natural de una camara de aire horizontal, salvo que se cuente con estudios especificos
que permitan otra distribucidn, las aberturas de ventilacién se dispondran en todas las fachadas de forma
homogénea, siendo el area del conjunto de aberturas de al menos 10 cm2 por metro lineal del perimetro de
la camara. En el caso de superficies de menos de 100 m2 , las aberturas podran disponerse en la misma
fachada siempre que ningun punto de la camara diste mas de 10 m de alguna de ellas. Si hay obstaculos a
la libre circulacién del aire en el interior de la camara, se dispondran aberturas que la permitan.

4. La eficacia de la solucidén se debera comprobar experimentalmente con mediciones de concentracién de
radon posteriores a la intervencién de acuerdo al apéndice C.

Se cumple con lo establecido en este apartado

4.5. PROTECCION FRENTE AL RUIDO

Este apartado tiene por objeto establecer los procedimientos que se han considerado durante el proceso proyectual
para cumplir las exigencias basicas de proteccion frente al ruido, establecida en el articulo 14 de la Parte | del CTE.

Para satisfacer las exigencias del CTE en lo referente a la proteccion frente al ruido deben:

1. Alcanzarse los valores limite de aislamiento acustico a ruido aéreo y no superarse los valores limite de nivel
de presiéon de ruido de impactos (aislamiento acustico a ruido de impactos) que se establecen en el apartado
21 del HR.

2. No superarse los valores limite de tiempo de reverberacion que se establecen en el apartado2.2 del HR.

3. Cumplirse las especificaciones del apartado 2.3 del HR referentes al ruido y a las vibraciones de las instalaciones.
El procedimiento utilizado ha seguido los pasos de la Guia de aplicacion del DB HR Proteccion frente al

Ruido del CTE.

Aislamiento y acondicionamiento acustico

Este punto comprobara el aislamiento acustico a:

Ruido aéreo

Ruido de impactos

Ruido exterior

Por no haberse localizado un mapa de ruido de la zona de proyecto, se tomara el valor del indice de ruido dia Ld
de la tabla del apartado 2111 de la Guia de aplicacion del DB HR. Tipo de area acustica: Sector con predominio de
suelo de uso residencial. indice de ruido dia Ld: 60

Criterios constructivos

Los productos de construccion utilizados cumpliran las condiciones del apartado 4 del HR y se tendran en cuenta
las condiciones de ejecucién del apartado 5 del HR.

Los trasdosados se montaran en obra segun las especificaciones de la UNE 102041 IN y se utilizaran los materiales
de anclaje, tratamiento de juntas y bandas de estanquidad establecidos por el fabricante de los sistemas.

Las juntas entre tableros de madera y de las placas con otros elementos constructivos se trataran con pastas y
cintas para garantizar la estanqueidad de la solucion.
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Los enchufes, interruptores y cajas de registro de instalaciones contenidas en los elementos de separacion
verticales no seran pasantes. Cuando se dispongan por las dos caras de un elemento de separacién vertical, no
seran coincidentes, excepto cuando se interponga entre ambos una placa de yeso laminado.

Las juntas entre el elemento de separacion vertical y las cajas para mecanismos eléctricos seran estancas, para
ello se sellaran o se emplearan cajas especiales para mecanismos en el caso de los elementos de separacion
verticales de entramado auto portante.

Las tablas siguientes recogen las fichas justificativas del cumplimiento de los valores limite de aislamiento acustico
mediante la opcién simplificada.

Elementos de separacidn verticales entre recintos (apartado 3.1.2.3.4)

Debe comprobarse que se satisface la opcidén simplificada para los elementos de separacion verticales situados
entre:

a) un recinto de una unidad de uso y cualquier otro del edificio;

b) un recinto protegido o habitable y un recinto de instalaciones o un recinto de actividad.

Elementos constructivos Tipo Caracteristicas

Proyecto Exigidas
Elemento de Elemento base Tabiqueria compuesta de doble tablero RA (dBA) =55.3 | 33
separacion vertical de madera contrachapado en cada una de

las caras, montado sobre estructura de
rastreles de madera de pino

Puerta interior ciega, de una hoja de | RA (dBA) =38 30
203x82,5x3,5 cm, de tablero de MDF,
prelacada en blanco, tirador con manecilla
para cierre de aluminio

Fachadas, cubiertas y suelos en contacto con el aire exterior (apartado 3.1.2.5)

Parte ciega Cerramiento RA (dBA) 55.3 50

4.6. AHORRO DE ENERGIA

Taly como se describe en el articulo 1 del DB HE, “Objeto”: “Este Documento Basico (DB) tiene por objeto establecer
reglas y procedimientos que permiten cumplir las exigencias basicas de ahorro de energia. Las secciones de este
DB se corresponden con las exigencias basicas HE 1 a HE 5. La correcta aplicacion de cada seccion supone el
cumplimiento de la exigencia basica correspondiente. La correcta aplicacion del conjunto del DB supone que se
satisface el requisito basico “Ahorro de energia”.

4.6.1. HE 0 Limitacion de consumo energético

Tanto el objetivo del requisito basico “Ahorro de energia”, como las exigencias basicas se establecen en el articulo
15 de la Parte | de este CTE y son los siguientes:

La calificacion energética para el indicador de consumo energético de energia primaria no renovable del edificio
debe ser de una eficiencia igual o superior a la clase B, segun el procedimiento basico para la certificacion de la
eficiencia energética de los edificios aprobado mediante el Real Decreto 235/2013, de 5 de Abril.

Justificacion del cumplimiento de la exigencia

Para justificar que un edificio cumple la exigencia basica de limitacion de consumo energético que se establece en
esta seccion del DB HE, los documentos de proyecto han de incluir la siguiente informacion.

a) Definicion de la zona climatica de la localidad en la que se ubica el edificio, de acuerdo a la zonificacion
establecida en la seccion HE1 de este DB

Zona C1
b) procedimiento empleado para el calculo de la demanda energética y el consumo energético

Se ha empleado la herramienta CE3X, version 2.3 de efinovatic con el complemento ISOVER, documento
reconocido CTE.

c) demanda energética de los distintos servicios técnicos del edificio

d) descripcion y disposicion de los sistemas empleados para satisfacer las necesidades de los distintos
servicios técnicos del edificio

La climatizacién de las estancias acondicionadas se realizara mediante bombas de calor aire-aguay
agua-agua, en potencias y rendimientos especificados en el cumplimiento del RITE.
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Se plantea a su vez instalaciones de iluminacién con control de la iluminacién conforme a lo descrito en
las memorias de instalaciones y en las fichas de cumplimiento del CTE DB HE

e) rendimientos considerados para los distintos equipos de los servicios técnicos del edificio
Las bombas de calor planteadas tienen una eficiencia de:
SCOP a 35° 344%

f) factores de conversion de energia final a energia primaria empleados;

g) consumo de energia procedente de fuentes de energia renovables; La generacién de Climatizacion se realiza
mediante bomba de calor con un rendimiento medio estacional>350%, considerada fuente renovable. La
temperatura de produccion de Climatizacion se adaptaran para garantizar el mayor rendimiento de los
equipos.

Se adjunta ficha de cumplimiento obtenida del programa CE3x

4.6.2. HE 1 Condiciones para el control de la demanda energética

Los edificios dispondran de una envolvente de caracteristicas tales que limite adecuadamente la demanda
energética necesaria para alcanzar el bienestar térmico en funcién del clima de la localidad, del uso del edificio y
del régimen de verano y de invierno, asi como por sus caracteristicas de aislamiento e inercia, permeabilidad al aire
y exposicion a la radiacién solar, reduciendo el riesgo de aparicion de humedades de condensacién superficiales
e intersticiales que puedan perjudicar sus caracteristicas y tratando adecuadamente los puentes térmicos para
limitar las pérdidas o ganancias de calor y evitar problemas higrotérmicos en los mismos.

4.6.3. HE 2 Condiciones de las instalaciones térmicas

4.6.3.1. Exigencia Bdsica HE 2: Rendimiento de las instalaciones térmicas

Los edificios dispondran de instalaciones térmicas apropiadas destinadas a proporcionar el bienestar térmico de
sus ocupantes. Esta exigencia se desarrolla actualmente en el vigente Reglamento de Instalaciones Térmicas de
los Edificios, RITE.

4.6.3.2. Ambito de aplicacién

Para el presente proyecto de ejecucion es de aplicacion el RITE, dado que, siendo las instalaciones térmicas,
instalaciones fijas de climatizacion (calefaccion, refrigeracién y ventilacién) y de produccién de ACS (agua caliente
sanitaria) destinadas a atender la demanda de bienestar térmico e higiene de las personas, el edificio proyectado
es de nueva construccion.

4.6.3.3. Justificacién del cumplimiento de las exigencias técnicas del RITE

La justificacion del cumplimiento de las Instrucciones Técnicas I.T.01 “Disefio y dimensionado”, I.T.02 “Montaje”,
I.T.03 “Mantenimiento y uso” e I.T.04 “Inspecciones” se realiza en el apartado correspondiente a la justificacion del
cumplimiento del RITE.

4.6.4. HE 3 Condiciones de las instalaciones de iluminacion

Soluciones adoptadas para el ahorro de energia en la instalacion de iluminacion:

Un buen disefio, con criterios de control y gestion, una buena ejecucion y un estricto mantenimiento nos aportaran
una instalacién con ahorro energético, incluso en los casos en que no es de aplicacion el DB-HE-3.

El DB-HE-3 en el apartado 2.2 establece que se disponga de sistemas de regulacion y control. EL control de la
iluminacion artificial representa un ahorro de energia que obtendremos mediante:

Aprovechamiento de la luz natural.
No utilizacién del alumbrado sin la presencia de personas en el local.
Uso de sistemas que permiten al usuario regular la iluminacién.

Uso de sistemas centralizados de gestion.

El DB-HE-3, en el apartado 5 establece que “para garantizar en el transcurso del tiempo el mantenimiento de los
parametros luminotécnicos adecuados y la eficiencia energética de la instalacion, se elaborara en el proyecto un
plan de mantenimiento de las instalaciones de iluminacion”.
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El mantenimiento representa un ahorro de energia que obtendremos mediante:
Limpieza de luminarias y de la zona iluminada.
Reposicion de lamparas con la frecuencia de reemplazamiento.

Empleo de los sistemas de regulacion y control descritos.

Las soluciones adoptadas para el ahorro de energia en la instalacién de iluminacién seran:

El aprovechamiento de la luz natural a través de las fachadas permitiendo el correcto desarrollo de las actividades
de los usuarios. Esta aportacion se realiza a través de ventanas de grandes dimensiones que permiten la entrada
de luz.

La instalacién de iluminacion consiste en luminarias LED, en su mayoria, que tienen un consumo mucho menor
con respecto a otros sistemas.

El Cdédigo Técnico de la Edificacion indica que toda instalaciéon debe disponer de interruptores que permitan
al usuario realizar las maniobras de encendido y apagado de las diferentes luminarias; y asi se ha disefiado la
instalacion eléctrica del edificio.

Existira un sistema que permita al usuario encender las luces cuando sea insuficiente la luz natural. Es importante
tener conectadas las luminarias a diferentes circuitos, diferenciando fundamentalmente las que estén cerca de
las zonas que tienen aportacion de luz natural. En las estancias con mas de un punto de luz se han disefiado
mecanismos independientes de encendido y apagado, para poder usar primero el que se halla mas alejado del foco
de luz natural.

Los sistema de deteccidon de presencia que actuan sobre las luminarias de una zona determinada respondiendo
al movimiento del calor corporal; pueden ser por infrarrojos, acusticos (ultrasonidos, microondas) o hibridos se
utilizaran en estancias de uso ocasional.

Para el ahorro de energia, se ha dispuesto un mantenimiento que permitirda conservar el nivel de iluminacién
requerido

4.6.5. HE 4 Contribucion minima de energia renovable para cubrir la demanda de agua caliente sanitaria

Procedimiento de verificacién

Para la aplicacion de la seccion HE 4 debe seguirse la secuencia que se expone a continuacién
a) obtencidon de la contribucion solar minima
b) cumplimiento de las condiciones de disefio y dimensionado

c) cumplimiento de las condiciones de mantenimiento

Contribucion solar minima

Se plantea en este proyecto la sustitucion del aporte solar por la produccién del 100% de la demanda de ACS
a través de energias renovables. Es por ello que se plantea un sistema de produccién de ACS por medio de una
bomba de calor con un SCOP,,  superior a 2,5

4.6.6. HE 5 Generacion minima de energia eléctrica

Esta seccion es de aplicacion en los siguientes casos:
a) Edificios de nueva construccion cuando superen los 1.000 m2 construidos
b) Ampliaciones de edificios existentes cuando se incremente la superficie construida en mas de 1.000m?2

c) Edificios existentes que se reformen integramente, o en los que se produzca un cambio de uso caracteristico
del mismo, cuando se superen los 1.000 m2 de superficie construida;

Dado que el campamento cuenta con una superficie construida de 2 330.75 m2 esta seccion si es de aplicacion.

La potencia a instalar minima Pmin serd la menor de las resultantes de estas dos expresiones:
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PI=F -S

priel

P2 =0]1-05S,_-S,)

En nuestro caso Fpr es 0.01 por lo tanto:

P1= 0.01x2330= 23.30 kW

No existe superficie ocupada por captadores solares por lo tanto:
P2=0.1x(0.5x23300-0)=116,5 kw

Con esto obtenemos que la potencia minima que tenemos que generar a través de los paneles solares y turbinas
hidraulicas.

Se adjuntan los calculos de potencia que generan los paneles solares, se proyecta la colocacion de 88 paneles de
475W colocados en las cubiertas de los edificios que tienen una pendiente de 309%; 28 colocados al Sur, 30 al este
y 30 en las cubiertas con orientacion Oeste.
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PVGIS-5 estimates of solar electricity generation:
Provided inputs: Simulation outputs Outline of horizon at chosen location:
Latitude/Longitude: 42.592,-8.961 Slope angle: 30° N
Horizon: Calculated Azimuth angle: 67 °
Database used: PVGIS-SARAH2 Yearly PV energy production: 17507.61 kWh
PV technology: Crystalline silicon Yearly in-plane irradiation: 1595 kWh/m?2
PV installed: 14.25 kWp Year-to-year variability: 618.00 kWh
System loss: 20 % Changes in output due to:
Angle of incidence: -3.06 % v -
Spectral effects: 0.94 %
Temperature and low irradiance: -1.6 %
Total loss: -22.97 %
Il Horizon height s
== Sun height, June
-------- Sun height, December
Monthly energy output from fix-angle PV system: Monthly in-plane irradiation for fixed-angle:
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Monthly PV energy and solar irradiation
Month E_m H(i)_m SD_m
January 666.6 59.9 122.9 E_m: Average monthly electricity production from the defined system [kWh].
February 943.9 84.7 169.4 H(i)_m:.Average monthly sum of global irradiation per square meter received by the modules
March 1363.6 1232 223.3 of the given system [kWh/m?].
April 17141 156.8 142.4 SD_m: Standard deviation of the monthly electricity production due to year-to-year variation [kWh].
May 2062.8 190.0 179.0
June 2131.6 1959 1723
July 2301.0 211.1  127.0
August 2084.7 191.3 160.9
September 1696.5 153.7 105.3
October 1163.5 104.4 187.4

November 7349 66.0 124.9
December 6445 58.0 88.8
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PVGIS-5 estimates of solar electricity generation:
Provided inputs: Simulation outputs Outline of horizon at chosen location:
Latitude/Longitude: 42.592,-8.961 Slope angle: 30° N
Horizon: Calculated Azimuth angle: -23°
Database used: PVGIS-SARAH2 Yearly PV energy production: 17682.36 kWh
PV technology: Crystalline silicon Yearly in-plane irradiation: 1723.92 kWh/m?2
PV installed: 13.3 kWp Year-to-year variability: 574.98 kWh
System loss: 20 % Changes in output due to:
Angle of incidence: -2.85 % v -
Spectral effects: 1.02 %
Temperature and low irradiance: -1.77 %
Total loss: -22.88 %
Il Horizon height s
== Sun height, June
-------- Sun height, December
Monthly energy output from fix-angle PV system: Monthly in-plane irradiation for fixed-angle:
2500 250
2000
% . g 150
g 1000 g 100
m I I I I | m I I
o o
Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep QOct Nowv
Month Month
Monthly PV energy and solar irradiation
Month E_m H(i)_m SD_m
January 815.0 772 1741 E_m: Average monthly electricity production from the defined system [kWh].
February 1067.1 102.5 198.0 H(i)_m: Average monthly sum of global irradiation per square meter received by the modules
March 1432.8 138.8 2409 of the given system [kWh/m?2].
April 1700.3 167.2 156.3 SD_m: Standard deviation of the monthly electricity production due to year-to-year variation [kWh].
May 1929.8 190.8 185.2
June 1949.0 192.3 133.3
July 2100.4 207.2 138.7
August 2003.9 197.7 170.0
September 1724.4 168.0 123.4
October 1277.8 122.6 227.1

November 883.5 84.0 180.6
December 798.5 757 117.5
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Verificacion de requisitos de CTE-HEO y HE1

Edificio de nueva construccion o ampliacidon de edificio existente

IDENTIFICACION DEL EDIFICIO O DE LA PARTE OBJETO DEL PROYECTO:

Nombre del edificio Viv A

Direccion Ribeira

Municipio Ribeira Codigo Postal 15950
Provincia A Corufia Comunidad Autéonoma Galicia
Zona climatica C1 Ao construccion 2022
Il:l(;la:'ar'rl;:ialti|t\;ac on) vigente (construccion I CTE 2013

Referencials catastralles 15074A034000080000KP

Tipo de edificio o parte del edificio que se certifica:

e Edificio de nueva construccion o Edificio Existente
e Vivienda o Terciario
e Unifamiliar o Edificio completo
o Bloque o Local

o Bloque completo
o Vivienda individual

Caracteristicas del edificio o parte del edificio que se certifica:

¢Existen persianas? Si, de utilizacion manual en verano

Color persianas Blanco

Nombre y Apellidos Lorena Santasmarinas NIF(NIE)  xxx

Razoén social XX NIF XX

Domicilio XX

Municipio X Codigo Postal X
Provincia A Corufia Comunidad Autonoma Galicia
e-mail: X Teléfono 666666666
Titulacion habilitante segun normativa vigente XXX

Procedimiento de calculo utilizado y version: CEXv2.3

El técnico abajo firmante declara responsablemente que ha realizado el calculo de la comprobacién de los aspectos recogidos
en este informe segun lo indicado en las secciones HEO y HE1 del CTE y en los 'Documentos de apoyo para la aplicacion del
DB HE' en funcion de los datos ciertos que ha definido del edificio o parte del mismo objeto de este andlisis.

Fecha: 29/12/2022

Firma del técnico verificador

. Ref. Catastral: -
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Verificacidén de requisitos de CTE-HEO y HE1

Calculo realizado segun lo recogido en la seccién HE del CTE

ANEXO |
Comprobacion de la seccién HEO: LIMITACION DEL CONSUMO ENERGETICO

1. CUANTIFICACION DE LA EXIGENCIA
1.1. CONSUMO DE ENERGIA PRIMARIA NO RENOVABLE

El consumo de energia primaria no renovable (Ce ,nren) de los espacios contenidos en el interior de la envolvente térmica del
edificio o, en su caso, de la parte considerada, no superara el valor limite (C ) obtenido de la tabla 3.1.a-HEO.
Cc

ep’nren,lim
ep’lim ep’nren

Siendo:

ep,nren: consumo energético de energia primaria no renovable del edificio o de la parte ampliada

C nrenim’ valor limite del consumo energético de energia primaria no renovable para servicios de calefaccion,
re??i’gerémén y ACS.

Zona climatica de invierno

ALPHA A B C D E
Edificios nuevos y ampliaciones 20 25 28 32 38 43
Cambios de uso a residencial privado y reformas 40 50 55 65 70 80

. Ref. Catastral: -
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Verificacidén de requisitos de CTE-HEO y HE1

1.2. CONSUMO DE ENERGIA PRIMARIA TOTAL

El consumo de energia primaria total (Cep tOt) de los espacios contenidos en el interior de la envolvente térmica del edificio o, en
su caso, de la parte del edificio considerada, no superara el valor limite (C ) obtenido de la tabla 3.2.a-HEO.

ep,tot,lim cep,tot ek
Siendo:
Cep’tot: consumo energético de energia primaria total del edificio o de la parte ampliada
Cep,tot,lim: valor limite del consumo energético de energia primaria total para servicios de calefaccion, refrigeracion y ACS.
ALPHA A B C D E
Edificios nuevos y ampliaciones 40 50 56 64 76 86
Cambios de uso a residencial privado y reformas 55 75 80 90 105 115

Ref. Catastral:

Fecha: 20/12/2022 15074{\034000080000KP
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Verificacion de requisitos de CTE-HEO y HE1

2. JUSTIFICACION DEL CUMPLIMIENTO DE LA EXIGENCIA
En este apartado se describen las caracteristicas energéticas del edificio, envolvente térmica, instalaciones, condiciones de

funcionamiento y ocupacion y demas datos utilizados para la comprobacion del cumplimiento del edificio segun el CTE 2019.

2.a. Definicién de la localidad y de la zona climatica de la localidad en la que se ubica el edificio, de acuerdo a la
zonificacion establecida en la seccion HE 1

Localidad Ribeira
Zona climatica segtn el DB HE1 C1

2.b. Definicion de la envolvente térmica y sus componenetes

Cerramientos opacos

. Transmita
. Superficie . Modo de
e 1" | Wifg | obiencicn

Cubierta con aire Cubierta 51.00 0.18 Conocidas
Muro de fachada oeste Fachada 27.23 0.18 Conocidas
Muro de fachada norte Fachada 9.90 0.18 Conocidas
Muro de fachada sur Fachada 2.70 0.18 Conocidas
Muro de fachada este Fachada 32.90 0.18 Conocidas
Suelo con aire2 Suelo 8.00 0.19 Conocidas
Suelo con aire Suelo 32.00 0.18 Conocidas

Huecos y lucernarios

. Transmitan Modo de Modo de
Im?-K Transmitancia | Factor solar

Hueco Hueco 10.80 1.56 0.17 Conocido Conocido
Hueco norte Hueco 3.60 1.72 1.00 Conocido Conocido
Hueco oeste Hueco 5.67 1.72 1.00 Conocido Conocido

2.c. El perfil de uso, nivel de acondicionamiento (acondicionado o no acondicionado), nivel de ventilacion de calculo y
condiciones operacionales de los espacios habitables y de los espacios no habitables

Tipo de edificio Unifamiliar

2.d. Procedimiento empleado para el calculo del consumo energético
Procedimiento utilizado y version CEXv2.3

2.e. Demanda energética de los distintos servicios técnicos del edificio (calefaccion, refrigeracion, ACS)

Demanda de calefaccion 38.73

. Ref. Catastral: .
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Verificacion de requisitos de CTE-HEO y HE1

Demanda de refrigeracion 4.52

Demanda de ACS 26.75

2.f. Consumo energético (energia final consumida por vector enérgetico) de los distintos servicios técnicos
(calefaccion, refrigeracion, ACS, ventilacién, control de la humedad)

2.g. La energia producida y la aportacion de energia procedente de fuentes renovables

2.h. Descripcion y disposicion de los sistemas empleados para satisfacer las necesidades de los distintos servicios
técnicos del edificio

Generadores de calefaccion

i Bomba de Calor - i i
Calefaccion y ACS CavdalRef Varable 480.0 Electricidad

Instalacion de solar térmica

Consumo de Energia Final, cublerto en funcion del Demanda de
servicio asociado [% ACS cubierta [%
__

Contribuciones energéticas 100.0 100.0 -
Generacion eléctrica

Wh/aio

Contribuciones energéticas 2113.0

2.i. Rendimientos considerados para los distintos equipos y servicios técnicos

2.j. Factores de conversion de energia final a primaria

Tipo de Energia Coeficiente de paso de energia final a primaria no renovable

Gas Natural 1.19
Gasoleo-C 1.179
Electricidad 1.954
GLP 1.201
Carbodn 1.082
Biocarburante 0.085
Biomasa no densificada 0.034
Biomasa densificada (pelets) 0.085

. Ref. Catastral: .
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Verificacion de requisitos de CTE-HEO y HE1

2.k. Consumo de energia primaria no renovable (Cep nren) del edificio y el valor limite aplicable (C

)

ep,nren, lim

Consumo energia primaria no renovable [C(ep nren)] -110.01

Valor limite del consumo energia primaria no renovable

ep,nren, lim

)

2.1. Consumo de energia primaria total (cep,tot) del edificio y el valor limite aplicable (cep,tot, tim

Consumo energia primaria total [C(ep tot)] -16.94

Valor limite del consumo energia primaria total [C(ep - tim)] 64.00

2.m. Numero de horas fuera de consigna y el valor limite aplicable

3. PROCEDIMIENTO DE CALCULO DEL CONSUMO ENERGETICO

El procedimiento de calculo utilizado ha sido CEXv2.3
Este procedimiento de calculo permite desglosar el consumo energético de energia final en funcién del vector energético
utilizado (tipo de combustible o electricidad) para satisfacer la demanda energética de cada uno de los servicios técnicos
(calefaccion, refrigeracion, ACS y, en su caso, iluminacion).
La siguiente tabla recoge el consumo energético de energia final en funcion del vector energético.

Combustible Calefaccion Refrigeracion ACS lluminaciéon

(kWh/m?2afio) (kWh/mZafio) (kWh/m?2afio) (kWh/m?2afio)
0.0 0.0 0.0

Electricidad 2.26

El céalculo de los indicadores de eficiencia energética, produccion y consumo de energia se realizara empleando un intervalo de
tiempo mensual.

Los coeficientes de paso empleados para la conversén de energia final a energia primaria (sea total, procedente de fuentes
renovables o procedente de fuentes no renovables) seran los publicados oficialmente.

El total de horas fuera de consigna no excedera el 4% del tiempo total de ocupacion.

Los espacios del modelo tendran asociadas unas condiciones operacionales y perfiles de uso de acuerdo al Anejo D del CTE
2019.

Los valores de la demanda de referencia de ACS se fijaran de acuerdo al Anejo F del CTE 2019. El Anejo G incluye valores de
temperatura del agua de red para el calculo del consumo de ACS.

En aquellos aspectos no definidos por el CTE 2019, el calculo de las necesidades de energia, consumo energético e

indicadores energéticos estara de acuerdo con el documento reconocido Condiciones técnicas de los procedimientos para la
evaluacion de la eficiencia energética de los edificios.

3.1 CARACTERISTICAS DEL PROCEDIMIENTO DE CALCULO DEL CONSUMO ENERGETICO
El procedimiento de calculo CEXv2.3 considera los siguientes aspectos:
a) El disefio, emplazamiento y orientacion del edificio.

b) La evolucion hora a hora en régimen transitorio de los procesos térmicos.

. Ref. Catastral: .
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Verificacion de requisitos de CTE-HEO y HE1

c) El acoplamiento térmico entre zonas adyacentes del edificio a distintas temperaturas.

d) Las solicitaciones exteriores, las solicitaciones interiores y las condiciones operacionales, teniendo en cuenta la
posibilidad de que los espacios se comporten en oscilacion libre.

e) Las ganancias y pérdidas de energia por conduccién a través de la envolvente térmica, compuesta por los cerramientos
opacos, los huecos y los puentes térmicos, con consideracién de la inercia térmica de los materiales.

f) Las ganacias y pérdidas producidas por la radiacién solar al atravesar los elementos transparentes o semitransparentes y
las relacionadas con el calentamiento de elementos opacos de la envolvente térmica, considerando las propiedades de los
elementos, su orientacion e inclinacion y las sombras propias del edificio u otros obstaculos que puedan bloquear dicha
radiacion.

g) Las ganancias y pérdidas producidas por el intercambio de aire con el exterior debido a ventilaciéon e infiltraciones
teniendo en cuenta las exigencias de calidad del aire de los distintos espacios y las estrategias de control empleadas.

h) Las necesidades de los servicios de calefaccion, refrigeraciéon ACS y ventilacion, control de la humedad y, en usos
distintos al residencial, de iluminacion.

i) El dimensionado y los rendimientos de los equipos y sistemas de produccion de frio y de calor, ACS, ventilacién, control de
la humedad e iluminacion.

1) La contribucién de energias renovables producidas in situ o en las proximidades de la parcela o procedentes de biomasa
sélida, biogas o gases renovables.

4. SOLICITACIONES EXTERIORES
Se consideran solicitaciones exteriores las acciones del clima sobre el edificio con efecto sobre su comportamiento térmico.

A efectos de calculo, se establece un conjunto de zonas climaticas para las que se especifica un clima de referencia que define
las solicitaciones exteriores en términos de temperatura y radiacion solar.

La zona climatica de cada localidad, asi como su clima de referencia, se determina a partir de los valores tabulados recogidos
en el Anejo B del CTE 2019, o de documentos reconocidos elaborados por las Comunidades Autdbnomas.

5. SOLICITACIONES INTERIORES Y CONDICIONES OPERACIONALES
Se consideran solicitaciones interiores las cargas térmicas generadas en el interior del edifico debidas a los aportes de energia
de los ocupantes, equipos e iluminacion. Se caracterizan mediante un perfil de uso que describe las cargas internas para cada

tipo de espacio. Estos espacios tendran asociado un perfil de uso de acuerdo con el Anejo D del CTE 2019.

Las condiciones operacionales para espacios en uso residencial privado, se definen por los siguientes parametros que se
recogen en los perfiles de uso del Anejo D del CTE 2019.

a) Temperaturas de consigna alta.
b) Temperaturas de consigna baja.

c) Distribucion horaria del consumo de ACS.

6. MODELO TERMICO: ENVOLVENTE TERMICA Y ZONIFICACION

El modelo térmico del edificio estard compuesto por una serie de espacios conectados entre si y con el exterior del edificio
mediante la envolvente térmica del edificio, definida segun los criterios del Anejo C del CTE 2019.

La definicion de las zonas térmicas podra diferir de la real siempre que refleje adecuadamente el comportamiento térmico del
edificio. En particular, podra integrarse una zona térmica en otra mayor adyacente cuando no supere el 10% de la superficie util
de esta.

. Ref. Catastral: .-
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Los espacios del modelo térmico se clasificaran en espacios habitables y espacios no habitables. Los espacios habitables se
clasificaran segun su carga interna (baja, media, alta o muy alta), en su caso, y segun su necesidad de mantener unas
determinadas condiciones de temperatura para el bienestar térmico de sus ocupantes (espacios acondicionados o espacios no
acondicionados).

. SUPERFICIE PARA EL CALCULO DE INDICADORES DE CONSUMO

La superficie considerada en el calculo de los indicadores de consumo se obtendra como suma de las superficies Utiles de los
espacios habitables incluidos dentro de la envolvente térmica.

Se podra excluir de la superficie de calculo la de los espacios que deban mantener unas condiciones especificas determinadas

no por el confort de los ocupantes sino por la actividad que en ellos se desarrolla (laboratorios con condiciones de temperatura,
cocinas industriales, salas de ordenadores, piscinas...)

. SISTEMAS DE REFERENCIA EN USO RESIDENCIAL PRIVADO

Cuando no se defina en proyecto sistemas para el servicio de calefaccion, refrigeracién o calentamiento de agua, se
considerara, a efectos de calculo, la presencia de un sistema con las caracteristicas indicadas en la tabla 4.5-HEO del CTE

2019.
Vector energético Rendimiento nominal

Produccion de calor y ACS Gas natural 0,92 (PCS)
Produccién de frio Electricidad 2,60

. Ref. Catastral: .
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ANEXO Il

Comprobacién de la secciéon HE1: CONDICIONES PARA EL CONTROL DE LA
DEMANDA ENERGETICA

1. CUANTIFICACION DE LA EXIGENCIA
1.1 Transmitancia de la envolvente térmica

La transmitancia térmica (U) de cada elemento perteneciente a la envolvente térmica no superara el valor limite (U ) de la tabla
3.1.1.a de la seccion HE1 del CTE.

Cerramientos opacos

Cubierta con aire 0.18

Muro de fachada oeste 0.18 0.49 Si
Muro de fachada norte 0.18 0.49 Si
Muro de fachada sur 0.18 0.49 Si
Muro de fachada este 0.18 0.49 Si
Suelo con aire 0.18 0.49 Si

Huecos
— L L

Hueco 1.56

Hueco norte 1.72 21 Si

Ref. Catastral:

15079 034000080000KP
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1.2 Coeficiente global de transmisién de calor

El coeficiente global de la transmision de calor a traves de la envolvente térmica (K) del edificio, o parte del mismo, con uso
residencial privado, no superara el valor limite (K”m) obtenido de la tabla 3.1.1.b-HE1

Los valores limite de las compacidades intermedias (1<V/A<4) se obtienen por interpolacion.

Compacidad [m] 0.54

1.0f
— K =0.34 Wm?K
0.6} Klim=0.53 W/mzK | K lim =0.53 WmK
0.4} 1 Cumple

0.3 K = 0.34 W/m?K
02} r"'ﬁ -
995 12 14 - 16 18 2.0

K

Siendo:
K: coeficiente global de transmision de calor de la envolvente térmica o parte del mismo.
k”m: valor limite coeficiente global de transmisién de calor de la envolvente térmica o parte del mismo expresado en W/m2K.

Los elementos con soluciones constructivas disefiadas para reducir la demanda energética, tales como invernaderos adosados,
muros parietodinamicos cuyas prestaciones o comportamiento térmicos no se describen adecuadamente mediante la
transmitancia térmica, estan excluidos de las comprobaciones relativas a la transmitancia térmica (U) y no se contabilizan para el
coeficiente global de transmision de calor (K).

Ref. Catastral:

Fecha: 20/12/2022 15074A034000080000KP
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1.3 Control solar

En el caso de edificios nuevos y ampliaciones, cambios de uso o reformas en las que se renueve mas del 25% de la superficie
total de la envolvente térmica final del edificio, el parametro de control solar (q ) no superara el valor limite de la tabla
3.1.2-HE1.

sol;jul

Este parametro cuantifica una prestacion del edificio que consiste en su capacidad para bloquear la radiacién solar y presupone la
activacion completa de los dispositivos de sombra mdviles. Sin embargo, debe tenerse en cuenta que para el célculo del consumo
energético del edificio, el valor efectivo del control solar dependera en menor medida de la eficacia de las protecciones solares
moviles, debido al régimen efectivo de activacion y desactivacion de las mismas y mas del resto de elementos que intervienen en
el control solar (sombras fijas, caracteristicas de los huecos...) que deben, por tanto proyectarse adecuadamente.

2.5
5 e I i 2 gsol;jul: 1.38 kWh/m?mes
15} 1 gsol;jul lim 2.0 kWh/m?mes

1.4 gsol;jul: 1.38 kWh/m2mes

e =

1.0} ‘—‘\ Cumple
0.5}
%95 12 1.4 16 1.8 2.0
Siendo:
q__. : parametro de control solar
sol;jul
Yojul valor limite del parametro de control solar expresado en kWh/m?mes.

. Ref. Catastral: .-
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1.4 Permeabilidad al aire

Las soluciones constructivas y condiciones de ejecucion de los elementos de la envolvente térmica aseguraran una adecuada
estanqueidad al aire. Se cuidaran los encuentros entre huecos y opacos, puntos de paso a través de la envolvente térmica y
puertas de paso a espacios no acondicionados.

La permeabilidad al aire (Q, ..) de los huecos que pertenezcan a ala envolvente térmica no superara el valor limite de la tabla

3.1.3.a-HE1 100
Huecos
- 3 2 Permeabilidad
Hueco 9.0 9.0 Si
Hueco norte 9.0 9.0 Si

. Ref. Catastral: -
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1.5 Relacion al cambio de aire

La relacion del cambio de aire es la relacion entre el flujo de aire a través de la envolvente térmica de la construccion y su
volumen interno. Se utiliza el valor obtenido para una presion diferencial a través de la envolvente de 50 Pa, n50

17.6 N50 17.63 h<super>-l</super=

N50 17.63 h™!
N50 lim 6.0 h™!

N50 lim : ! Cumple

Siendo:
N50 el valor de la relacién cambio de aire a 50 Pa
N50 lim valor limite de la relacion cambio de aire a 50 Pa
n50 = 0.629 (CO A0 + Ch Ah)/V
V es el volumen interno de la envolvente térmica en m>.

CO0 es el coeficiente de caudal de aire de la parte opaca de la envolvente térmica expresada en 100 Pa, en m>/hm? obtenido
de la tabla a del Anejo H.

AO es la superficie de la parte opaca de la envolvente térmica en m?
Ch es la permeabilidad de los huecos de la envolvente térmica expresada a 100 Pa, en m>/hm? segun su valor de ensayo.

Ah es la superficie de los huecos de la envolvente térmica en m?

. Ref. Catastral: .-
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1.6 Limitacion de condensaciones intersticiales

En el caso de que se produzcan condensaciones intersticiales en la envolvente térmica del edificio, estas seran tales que no
produzcan una merma significativa en sus prestaciones térmicas o supongan un riesgo de degradacion o pérdida de su vida
util. En ninglin caso, la méaxima condensacion acumulada en cada periodo anual podra superar la cantidad de evaporacion
posible en el mismo periodo.

Para que no se produzcan condensaciones intersticiales se comprueba que la presion de vapor en la superficie de cada capa
de material de un cerramiento es inferior a la presién de vapor de saturacion.

T s T G T e,

Cubierta con aire cubierta Cumple
Muro de fachada oeste fachada Cumple
Muro de fachada norte fachada Cumple
Muro de fachada sur fachada Cumple
Muro de fachada este fachada Cumple
Suelo con aire2 suelo1 Cumple
Suelo con aire suelo Cumple
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2. JUSTIFICACION DEL CUMPLIMIENTO DE LA EXIGENCIA

En este apartado se describen las caracteristicas energéticas del edificio, envolvente térmica, instalaciones, condiciones de
funcionamiento y ocupacion y demas datos utilizados para la comprobacion del cumplimiento del edificio segun el CTE 2019.

2.a. Definiciéon de la zona climatica de la localidad en la que se ubica el edificio, de acuerdo a la zonificacion
establecida en la seccion HE 1

Localidad Ribeira
Zona climatica segun el DB HE1 C1

2.b. Descripcion geométrica, constructiva y de usos del edificio: orientacién, definicion de la envolvente térmica,
otros elementos afectados por la comprobacion de la limitacion de descompensaciones en edificios de uso
residencial privado, distribuciéon y usos de los espacios

Superficie habitable [m?] 37.0
Imagen del edificio Plano de situacion

Cerramientos opacos

Cubierta con aire Cubierta 51.0 0.18
Muro de fachada oeste Fachada 329 0.18
Muro de fachada norte Fachada 13.5 0.18
Muro de fachada sur Fachada 13.5 0.18
Muro de fachada este Fachada 329 0.18
Suelo con aire2 Suelo 8.0 0.19
Suelo con aire Suelo 32.0 0.18

Huecos y lucernarios

. Ref. Catastral: -
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Verificacion de requisitos de CTE-HEO y HE1

Hueco Conocido 10.8 0.55
Hueco norte Conocido 3.6 1.6 0.55
Hueco oeste Conocido 5.67 1.6 0.55

2.c. Condiciones de funcionamiento y ocupacion

Superficie (m?) Perfil de uso

37.0 Residencial

2.d. Procedimiento empleado para el calculo de la demanda energética y el consumo energético

Procedimiento utilizado y version CEXv2.3

2.e. Demanda energética

Demanda de calefaccion 38.73
Demanda de refrigeracion 4.52
Demanda de ACS 26.75

. Ref. Catastral: -
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Verificacion de requisitos de CTE-HEO y HE1

3. DATOS PARA EL CALCULO DE LA DEMANDA
3.1 SOLICITACIONES EXTERIORES

Se consideran solicitaciones exteriores las acciones del clima sobre el edificio, tomando como zona climatica la de referencia
a la localidad segun el CTE 2019.

3.2 SOLICITACIONES INTERIORES Y CONDICIONES OPERACIONALES

Las solicitaciones interiores son las cargas térmicas generadas en el interior del edificio debido a los aportes de energia de
los ocupantes, equipos e iluminacién.

Las condiciones operacionales se definen por los siguientes parametros que se recogen en los perfiles de uso del Apéndice
D del DB HE del CTE 2019.

a) Temperatura de consigna de calefaccion
b) Temperatura de consigna de refrigeracion
c) Carga interna debida a la ocupacién

d) Carga interna debida a la iluminacion

e) Carga interna debida a los equipos.

Se especifica el nivel de ventilacion de calculo para los espacios habitables y no habitables.

. Ref. Catastral: .-
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Verificacion de requisitos de CTE-HEO y HE1

4. PROCEDIMIENTO DE CALCULO DE LA DEMANDA
El procedimiento de calculo utilizado ha sido CEXv2.3
El procedimiento de calculo permite determinar la demanda energética de calefaccion y refrigeracion necesaria para
mantener el edificio por periodo de un afio en las condiciones operacionales definidas en el apartado 4.2 de la seccion HE1
del CTE cuando este se somete a las solicitaciones interiores y exteriores descritas en los apartados 4.1 y 4.2 del mismo
documento. El procedimiento de calculo puede emplear simulacién mediante un modelo térmico del edificio o métodos

simplificados equivalentes.

El procedimiento de calculo permite obtener separadamente la demanda energética de calefaccion y de refrigeracion.

4.1 CARACTERISTICAS DEL PROCEDIMIENTO DE CALCULO
El procedimiento de célculo considera los siguientes aspectos:
a) El disefio, emplazamiento y orientacion del edificio
b) La evolucién hora a hora en régimen transitorio del proceso térmico
c) El acoplamiento térmico entre zonas adyacentes del edificio a distintas temperaturas

d) Las solicitaciones interiores, solicitaciones exteriores y condiciones operacionales especificadas en los apartados 4.1y
4.2 de la seccion HE1 del CTE.

e) Las ganancias y pérdidas de energia por conduccién a través de la envolvente térmica del edificio, compuesta por los
cerramientos opacos, los huecos y los puentes térmicos, con consideracion de la inercia térmica de los materiales

f) Las ganancias y pérdidas producidas por la radiacion solar al atravesar los elementos transparentes o
semitransparentes y las relacionadas con el calentamiento de los elementos opacos de la envolvente térmica
considerando las propiedades de los elementos, su orientaciéon e inclinacion y las sombras propias del edificio u otros
obstaculos que puedan bloquear dicha radiacion.

g) Las ganancias y pérdidas producidas por el intercambio de aire con el exterior debido a ventilacion e infiltraciones
teniendo en cuenta las exigencias de calidad del aire de los distintos espacios y las estrategias de control empleadas.

4.2 MODELO DEL EDIFICIO

4.2.1 Envolvente térmica del edificio

Son todos los cerramientos que delimitan los espacios habitables con el aire exterior, el terreno u otro edificio, y por todas las
particiones interiores que delimitan los espacios habitables con espacios no habitables en contacto con el ambiente exterior.

4.2.2 Cerramientos opacos

Se han definido las caracteristicas geométricas de los cerramientos de espacios habitables y no habitables, asi como de
particiones interiores que estén en contacto con el aire o el terreno o se consideren adiabaticos a efectos de calculo.

Se han definido los parametros de los cerramientos, definiendo sus prestaciones térmicas, espesor, densidad, conductividad
y calor especifico de las capas.

Se han tenido en cuenta las sombras que pueden arrojar los obstaculos en los cerramientos exteriores.

4.2.3 Huecos

Ref. Catastral:
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Verificacion de requisitos de CTE-HEO y HE1

Se han definido caracteristicas geométricas de huecos y protecciones solares, sean fijas o moéviles y otros elementos que
puedan producir sombras o disminuir la captacién solar de los huecos.

Se ha definido transmitancia térmica del vidrio y el marco, la superficie de ambos, el factor solar del vidrio y la absortividad
de la cara exterior del marco.

Se ha considerado la permeabilidad al aire de los huecos para el conjunto de marco vidrio.

Se ha tenido en cuenta las sombras que pueden arrojar los obstaculos de fachada, incluyendo retranqueos, voladizos,
toldos, salientes laterales o cualquier elemento de control solar.

4.2.4 Puentes térmicos

Se han considerado los puentes térmicos lineales del edificio, caracterizados mediante su tipo, la transmitancia térmica
lineal, obtenida en relacion con los cerramientos contiguos y su longitud.

El presente documento, tiene naturaleza meramente informativa, el contenido que aparece en el mismo, es consecuencia de los datos proporcionados por el usuario, la informacién contenida
en el mismo tiene carécter meramente orientativo y en ningin caso es de naturaleza vinculante, por ello SAINT- GOBAIN ISOVER IBERICA S.L. asi como cualquiera de las restantes
empresas que formen parte del mismo grupo empresarial de aquella, declinan cualquier responsabilidad, en particular por dafios indirectos, lucro cesante, salvo en casos de fraude o dolo
imputable, y no garantizan el contenido de este documento en cuanto a su exactitud, fiabilidad exhaustividad. Cualquier uso que pueda hacerse de dicha informacién es responsabilidad

exclusiva del usuario.
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5.1. PLIEGO DE CONDICIONES

AO1 m?2 Tarima de madera para exterior. 91.21€

Referencia norma UNE y Titulo de la norma
transposicién de norma armonizada

UNE-EN 14342:2013

Aplicabilidad(a) Obligatoriedad(b) Sistema(c)

Suelos de madera y parqué. Caracteristicas, 8.8.2014 8.8.2015 1/3/4
evaluacion de conformidad y marcado.

(a) Fecha de aplicabilidad de la norma armonizada e inicio del periodo de coexistencia
(b) Fecha final del periodo de coexistencia / entrada en vigor marcado CE

(c) Sistema de evaluacién y verificacion de la constancia de las prestaciones

CARACTERISTICAS TECNICAS

Tarima para exterior, formada por tablas de madera maciza, de pino Suecia, de 35x145x1600/2400 mm, resistencia
al deslizamiento clase 3, segun CTE DB SU, fijadas mediante el sistema de fijacion vista, sobre rastreles de madera
de pino, de 65x38 mm, con clase de uso 4 segun UNE-EN 335, separados 60 cm entre si y fijados a la solera de
hormigdn con tacos expansivos metdlicos y tirafondos; cepillado y posterior aplicacién de dos manos de lasur al
agua de secado rapido para interior y exterior, para suelos, color Pino, acabado satinado rendimiento: 0,083 |/m?
cada mano como tratamiento protector y decorativo. Incluso tirafondos para sujecion de las tablas a los rastreles
y piezas especiales.

NORMATIVA DE APLICACION

Ejecucion:

CTE. DB-SUA Seguridad de utilizaciéon y accesibilidad.
NTE-RSR. Revestimientos de suelos: Piezas rigidas.
CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO

Superficie util, medida segun documentacion grafica de Proyecto. No se ha incrementado la medicion por roturas
y recortes, ya que en la descomposicion se ha considerado un 5% mas de piezas.

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS UNIDADES DE OBRA DEL
SOPORTE.

Se comprobara, antes de iniciar la instalacion, que estan previstas las pendientes y desaglies necesarios para
evacuar el agua de aportacion. Se comprobara que la superficie soporte es consistente y regular, con planimetria
uniforme para facilitar al maximo la evacuaciéon de agua. Se comprobara que el soporte esta limpio y seco.

PROCESO DE EJECUCION
FASES DE EJECUCION.

Replanteo, nivelacién y fijacion de los rastreles. Colocacion de las tablas de la primera hilada, fijadas con un punto
de masilla elastomérica de poliuretano. Fijacion de las tablas de la primera hilada sobre los rastreles. Colocaciéon y
fijacion de las sucesivas hiladas. Lijado. Aplicacion de dos manos de acabado.

CONDICIONES DE TERMINACION.

Tendra una perfecta adherencia al soporte, buen aspecto y ausencia de cejas.

CONSERVACION Y MANTENIMIENTO.

Se protegera frente a la humedad.

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO

Se medira la superficie realmente ejecutada segun especificaciones de Proyecto.

CRITERIO DE VALORACION ECONOMICA
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El precio no incluye la solera de hormigon.

Codigo LER Tipo Peso (kg) Volumen (1)

17 02 01 Madera 0,773 0,703

17 04 05 Hierro y acero. 0,007 0,703

17 09 04 Residuos mezclados de construccion vy 0,005 0,003

demolicion distintos de los especificados en
los codigos 17 09 01, 17 09 02 y 17 09 03.

Residuos 0,785 0,709
generados:

15 01 01 Envases de papely cartén. 0,037 0,049

17 02 03 Plastico. 0,056 0,093
Envases 0,093 0,143
Total residuos: 0,878 0,852

AO2 m?2 Solado de baldosas ceramicas colocadas en capa fina. 23,77€

Referencia norma UNE y Titulo de

la norma transposicion de norma|Aplicabilidad(a) Obligatoriedad(b) Sistema(c)

armonizada

UNE-EN 12004:2008/A1:2012

Adhesivos para baldosas

ceramicas. Requisitos, evaluacion|1.4.2013 1.7.2013 3

de la conformidad, clasificacion y

designacion.

UNE-EN 14411:2013 Baldosas

ceramicas. Definiciones,

clasificacion, caracteristicas, | 1.7.2013 1.7.2014 01/03/2004

evaluacion de la conformidad vy

marcado.

(b) Fecha final del periodo de coexistencia / entrada en vigor marcado CE

(c) Sistema de evaluacién y verificacion de la constancia de las prestaciones

(a) Fecha de aplicabilidad de la norma armonizada e inicio del periodo de coexistencia

UNIDAD DE OBRA RSGO010: SOLADO DE BALDOSAS CERAMICAS COLOCADAS EN CAPA FINA.

CARACTERISTICAS TECNICAS

Suministro y ejecucion de pavimento mediante el método de colocacién en capa fina, de baldosas ceramicas de
gres porcelanico, acabado mate o natural, de 60x120 cm, 8 €/m?, capacidad de absorcién de agua E<0,5%, grupo
Bla, segun UNE-EN 14411, con resistencia al deslizamiento Rd>45 segin UNE 41901 EX y resbaladicidad clase 3
segun CTE; recibidas con adhesivo de resinas reactivas normal, R1 sin ninguna caracteristica adicional, color gris,
con doble encolado, y rejuntadas con mortero de juntas cementoso tipo L, color blanco, para juntas de hasta 3
mm. Incluso limpieza, comprobacion de la superficie soporte, replanteos, cortes, formacion de juntas perimetrales
continuas, de anchura no menor de 5 mm, en los limites con paredes, pilares exentos y elevaciones de nivel y, en
su caso, juntas de particidon y juntas estructurales existentes en el soporte, eliminacién del material sobrante del
rejuntado y limpieza final del pavimento.

NORMATIVA DE APLICACION

Ejecucion:

CTE. DB-SUA Seguridad de utilizacién y accesibilidad.

NTE-RSR. Revestimientos de suelos: Piezas rigidas.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO

Superficie util, medida segun documentacion grafica de Proyecto. No se ha incrementado la medicién por roturas

y recortes, ya que en la descomposicion se ha considerado un 5% mas de piezas.

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS UNIDADES DE OBRA DEL



SOPORTE.

Se comprobara que ha transcurrido un tiempo suficiente desde la fabricacién del soporte, en ningun caso inferior a
tres semanas para bases o morteros de cemento y tres meses para forjados o soleras de hormigoén. Se comprobara
que el soporte estd limpio y plano y sin manchas de humedad.

AMBIENTALES.

Se comprobara antes de la aplicacion del adhesivo que la temperatura se encuentra entre 5°C y 30°C, evitando en
lo posible, las corrientes fuertes de aire y el sol directo.

PROCESO DE EJECUCION
FASES DE EJECUCION.

Limpiezay comprobacién de la superficie soporte. Replanteo de los niveles de acabado. Replanteo de la disposicion
de las piezas y juntas de movimiento. Aplicacion del adhesivo. Colocacion de las baldosas a punta de paleta.
Formacién de juntas de particion, perimetrales y estructurales. Rejuntado. Eliminacion y limpieza del material
sobrante. Limpieza final del pavimento.

CONDICIONES DE TERMINACION.

El solado tendréa planeidad, ausencia de cejas y buen aspecto.

CONSERVACION Y MANTENIMIENTO.

Se protegera frente a roces, punzonamiento o golpes que puedan daifiarlo.

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO

Se medira la superficie realmente ejecutada segun especificaciones de Proyecto.

Residuos generados

Codigo LER Tipo Peso (kg) Volumen (1)

17 09 04 Residuos mezclados de construccion vy 0,424 0,283
demolicion distintos de los especificados en
los codigos 17 09 01, 17 09 02 y 17 09 03.

17 01 03 Tejas y materiales ceramicos. 1,440 1,152
Residuos 1864 1,435
generados:

15 01 01 Envases de papel y carton. 0,189 0,252

17 02 03 Plastico. 0,018 0,030

17 02 01 Madera. 0,024 0,030
Envases 0,231 0,022
Total residuos: 2,095 1,738

A03 m? Entarimado tradicional sobre rastreles. 71,74€

Referencia norma UNE y Titulo de
la norma transposicién de norma|Aplicabilidad(a) Obligatoriedad(b) Sistemal(c)
armonizada

UNE-EN 14342:2013

Suelos de madera y parqué. gg2014 8.8.2015 1/3/4
Caracteristicas, evaluacion de

conformidad y marcado.

(a) Fecha de aplicabilidad de la norma armonizada e inicio del periodo de coexistencia

(b) Fecha final del periodo de coexistencia / entrada en vigor marcado CE

(c) Sistema de evaluacion y verificacion de la constancia de las prestaciones
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UNIDAD DE OBRA A03: ENTARIMADO TRADICIONAL SOBRE RASTRELES.
CARACTERISTICAS TECNICAS

Entarimado tradicional formado por tablas machihembradas de madera maciza de pino gallego, de 120x22 mm,
colocadas a rompejuntas sobre rastreles de madera de pino de 50x25 mm, fijados mecanicamente al soporte y
separados entre ellos 25 cm, protegida la madera del pavimento del posible paso del agua en forma de vapor a
través del forjado y de la aparicion de condensaciones mediante film de polietileno de 0,2 mm. Incluso juntas,
acuchillado, lijado, plastecido, aplicacion de fondos, barnizado final con tres manos de barniz de poliuretano de dos
componentes P-6/8, recortes, cuias de nivelacion y elementos de fijacion.

NORMATIVA DE APLICACION

Ejecucion:

CTE. DB-SUA Seguridad de utilizacion y accesibilidad.
-NTE-RSR. Revestimientos de suelos: Piezas rigidas.
CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO

Superficie util, medida segun documentacion grafica de Proyecto. No se ha incrementado la medicién por roturas
y recortes, ya que en la descomposicion se ha considerado un 5% mas de piezas.

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS UNIDADES DE OBRADEL
SOPORTE.

Se comprobara que los huecos de la edificacién estdn debidamente cerrados y acristalados, para evitar los efectos
de las heladas, entrada de agua de lluvia, humedad ambiental excesiva, insolacion indirecta, etc. Se comprobara
que esta terminada la colocacion del pavimento de las zonas humedas y de las mesetas de las escaleras. Se
comprobara que los trabajos de tendido de yeso y colocacion de falsos techos estan terminados y las superficies
secas. Se comprobara que los precercos de las puertas estan colocados.

PROCESO DE EJECUCION
FASES DE EJECUCION.

Colocacién de la barrera de vapor. Replanteo de los ejes de los rastreles y marcado de niveles. Colocacion, nivelacion
y fijacién de rastreles. Colocacion de las tablas de madera. Acuchillado y lijado de la superficie. Plastecido y
aplicacion de fondos. Barnizado.

CONDICIONES DE TERMINACION.

Tendra una perfecta adherencia al soporte, buen aspecto y ausencia de cejas.
CONSERVACION Y MANTENIMIENTO.

Se protegera frente a golpes y rozaduras.

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO

Se medira la superficie realmente ejecutada segun especificaciones de Proyecto.

Codigo LER Tipo Peso (kg) Volumen (1)

17 06 04 Materiales de aislamiento distintos de los 0,013 0,022
especificados en los codigos 17 06 01y 17 06 03.

17 02 01 Madera 0,512 0,465
08 0111 Residuos de pintura y barniz que contienen 0,044 0,049
disolventes organicos u otras sustancias
peligrosas.
Residuos 0,569 0,536
generados:
17 02 03 Plastico. 0,065 0,108
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Codigo LER Tipo Peso (kg) Volumen (1)

15 01 04 Envases metalicos 0,034 0,057
Envases 0,099 0,165
Total residuos: 0,668 0,701
A04 m? Revestimiento mural con tablero de madera. 19,66€

UNIDAD DE OBRA A04: REVESTIMIENTO MURAL CON TABLERO DE MADERA.
CARACTERISTICAS TECNICAS

Suministro y colocacion de revestimiento decorativo de paramentos interiores mediante tablero de fibras de
madera y resinas sintéticas de densidad media (MDF), hidréfugo, sin recubrimiento, de 19 mm de espesor, fijado con
adhesivo de caucho sobre la superficie regularizada de paramentos verticales interiores. Incluso p/p de preparacién
y limpieza de la superficie, formacion de encuentros, cortes del material y remates perimetrales.

NORMATIVA DE APLICACION

Ejecucion: NTE-RPL. Revestimientos de paramentos: Ligeros.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO

Superficie medida segun documentacion grafica de Proyecto, deduciendo los huecos de superficie mayor de 2 m2.

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS UNIDADES DE OBRA DEL
SOPORTE.

Se comprobara la inexistencia de irregularidades en el soporte, cuya superficie debe ser lisa y estar seca y limpia.
PROCESO DE EJECUCION
FASES DE EJECUCION.

Preparacion y limpieza de la superficie a revestir. Replanteo de juntas, huecos y encuentros. Replanteo de los
tableros sobre el paramento. Corte y presentacién de los tableros. Aplicacion del adhesivo. Colocacion y fijacion
sobre el paramento. Resolucion del perimetro del revestimiento. Limpieza de la superficie.

CONDICIONES DE TERMINACION.

El revestimiento quedara plano. Tendra buen aspecto. La fijacion al soporte sera adecuada.
CONSERVACION Y MANTENIMIENTO.

Se protegera frente a golpes y rozaduras.

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO

Se medira la superficie realmente ejecutada segun especificaciones de Proyecto, deduciendo los huecos de
superficie mayor de 2 m2.
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6.1. PRESUPUESTO

PRECIOS UNITARIOS.

AO01 m?2 Tarima de madera para exterior. 91.21€

Tarima para exterior, formada por tablas de madera maciza, de pino, de 35x145x1600/2400 mm, resistencia al
deslizamiento clase 3, segun CTE DB SU, fijadas mediante el sistema de fijacion vista, sobre rastreles de madera
de pino, de 65x38 mm, con clase de uso 4 segun UNE-EN 335, separados 60 cm entre si y fijados a la solera de
hormigdn con tacos expansivos metalicos y tirafondos; cepillado y posterior aplicacion de dos manos de lasur al
agua de secado rapido para interior y exterior, para suelos, color Pino, acabado satinado rendimiento: 0,083 |/m?2
cada mano como tratamiento protector y decorativo. Incluso tirafondos para sujecion de las tablas a los rastreles
y piezas especiales. El precio no incluye la solera de hormigoén.

AO02 m? Solado de baldosas ceramicas colocadas en capa fina. 23,77€

Solado de baldosas ceramicas de gres porceldnico, acabado mate o natural, de 60x120 cm, 8 €/m?, capacidad de
absorcién de agua E<0,5%, grupo Bla, resistencia al deslizamiento Rd>45, clase 3, recibidas con adhesivo de resinas
reactivas normal, R1 sin ninguna caracteristica adicional, color gris con doble encolado y rejuntadas con mortero de
juntas cementoso tipo L, color blanco, para juntas de hasta 3 mm.

AO03 m? Entarimado tradicional sobre rastreles. 71,74€

Entarimado tradicional de tablas de madera maciza de pino gallego de 120x22 mm, colocado a rompejuntas sobre
rastreles de madera de pino de 50x25 mm, fijados mecanicamente al soporte y separados entre ellos 25 cm,
dispuestos sobre film de polietileno.

A04 m? Revestimiento mural con tablero de madera. 18,62€

Revestimiento con tablero de fibras de madera y resinas sintéticas de densidad media (MDF), hidréfugo, sin
recubrimiento, de 19 mm de espesor, adherido al paramento vertical mediante adhesivo de caucho.

PRECIOS DESCOMPUESTOS

AO1 m?2 Tarima de madera para exterior. 91.21€

Cadigo Unidad Descripcion Rendimiento P recto Importe
unitario

1 Materiales

mt18mva015e m Rastrel de 65x38 mm de seccion, 1,700 3,26 5,54

de madera de pino pinaster (Pinus
pinaster), tratada en autoclave, con
clase de uso 4, segun UNE-EN 335,
acabado cepillado, con humedad
inferior al 20%.

mt18mta030ar m? Tablas de madera maciza, de pino 1,050 41,28 43,34

Suecia, de 35x145x1600/2400 mm, sin
tratar, para cepillado y aplicacion de
un tratamiento protector y decorativo
en obra; resistencia al deslizamiento
clase 3, segun CTE DB SU; con
accesorios de montaje. Segun UNE-
EN 13810-1y UNE-EN 14342

mt18mva090 ud Tirafondo latonado, para madera, de 28,000 0,23 6,44
cabeza avellanada hexagonal, para
llave Allen.

mt18mva085a Ud Taco expansivo metalico y tirafondo, 3,000 1,20 3,60

para fijacion de elementos de madera
sobre soporte base de hormigon.
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Precio

Codigo Unidad Descripcion Rendimiento . Importe
unitario
mt27lsa020a L Lasur al agua de secado rapido 0,166 24,94 414
para interior y exterior, para suelos,
color Pino, acabado satinado, a
base de resinas acrilicas hibridas y
copolimeros de poliuretano, con un
agente biocida, contra hongos de
mancha azul y moho, con resistencia
a la intemperie, para aplicar con
brocha, rodillo o pistola sobre
pavimentos exteriores de madera,
como tratamiento protector vy
decorativo.
Subtotal materiales: 63,06
2 Mano de obra
mo025 h Oficial 12 instalador de pavimentos de 0,500 19,93 9,97
madera.
mo063 h Ayudante instalador de pavimentos 0,500 18,92 9,46
de madera.
mo038 h Oficial 12 pintor. 0,300 19,93 5,98
mo076 h Ayudante pintor. 0,050 18,92 0,95
Subtotal mano de obra: 26,36
3 Costes directos complementarios
% Costes directos complementarios 2,000 89,42 1,79
Coste de mantenimiento decenal: 41,04€ en los primeros 10 Costes directos (1+2+3): 91,21
afos.
AO2 m? Solado de baldosas ceramicas colocadas en capa fina. 23,77€
Cadigo Unidad Descripcion Rendimiento Pr.ec.|o Importe
unitario
1 Materiales
mt09mcr021y kg Adhesivo de resinas reactivas normal, 6,000 0,90 5,40
R1, segun UNE-EN 12004, color gris.
mt18bcp010hr800 m? Baldosa ceramica de gres porcelanico, 1,050 8,00 8,40
60x120 cm, acabado mate o natural,
8,00€/m?, capacidad de absorcion de
agua E<0,5%, grupo Bla, segun UNE-EN
14411, resistencia al deslizamiento Rd>45
segun UNE 41901 EX, resbaladicidad
clase 3 segun CTE.
mt09mcp020bE kg Mortero de juntas cementoso, tipo L, 0,056 1,62 0,09
color blanco, para juntas de hasta 3
mm, a base de cemento blanco de alta
resistencia y aditivos especiales, para
rejuntado de piezas ceramicas con
grado de absorcion medio-alto.
Subtotal materiales: 13,89
2 Mano de obra
mo023 h Oficial 12 solador. 0,320 19,93 6,38
mo061 h Ayudante solador. 0,160 18,92 3,03
Subtotal mano de obra: 9,41
3 Costes directos complementarios
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Precio

Cadigo Unidad Descripcion Rendimiento .~ .~ Importe
unitario
% Costes directos complementarios 2,000 23,30 0,47
Coste de mantenimiento decenal: 4,04€ en los primeros 10 afos. Costes directos (1+2+3): 23,77
AO03 m? Entarimado tradicional sobre rastreles. 71,74€
Cadigo Unidad Descripcion Rendimiento Pr_ec.|o Importe
unitario
1 Materiales
mt15mbvi00a m? Film de polietileno, de 0,2 mm de 1,00 0,30 0,33
espesor.
mt18mva015f m Rastrel de 70x20 mm de seccion, 4,000 1,49 5,96
de madera de pino pinaster (Pinus
pinaster), tratada en autoclave, con
clase de uso 4, segun UNE-EN 335,
acabado cepillado, con humedad
inferior al 20%.
mt18mva020 ud Material auxiliar para colocacion 1,000 3,15 3,15
de entarimado de madera sobre
rastreles.
mt18mta010l m?2 Tabla machihembrada de madera 1,020 19,30 19,69
maciza de pino gallego, 120x22 mm,
segln UNE-EN 13226 y UNE-EN 14342.
mt27tmp010 L Barniz de poliuretano de dos 0,900 9,89 8,90
componentes P-6/8.
Subtotal materiales:
2 Equipo y maquinaria
mqg08war160 h Lijadora de aplicacion en pavimentos 0,150 4,76 0,7
de madera, equipada con rodillos
para lija y sistema de aspiracion.
Subtotal equipo y maquinaria: 0,71
3 Mano de obra
mo025 h Oficial 12 instalador de pavimentos de 1,300 19,93 25,91
madera.
mo063 h Ayudante instalador de pavimentos 0,300 18,92 5,68
de madera.
Subtotal mano de obra:
4 Costes directos complementarios
% Costes directos complementarios 2,000 70,33 1,41
Coste de mantenimiento decenal: 23,67€ en los primeros 10 Costes directos (1+2+3+4): 7,74
afos.
A04 m? Revestimiento mural con tablero de madera. 19,66€
Cadigo Unidad Descripcion Rendimiento Pr.ec!o Importe
unitario
1 Materiales
mt29tmal40 kg Adhesivo de caucho sintético, 0,100 4,0 0,41
de aplicacion a dos caras, para
revestimientos decorativos de

madera.
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Precio

Codigo Unidad Descripcion Rendimiento .~ .~ Importe
unitario
mt29tma030a m? Tablero de fibras de maderay resinas 1,050 6,74 7,08z
sintéticas de densidad media (MDF),
hidrofugo, sin recubrimiento, de 19
mm de espesor, para revestimiento
de paramentos verticales interiores.
Subtotal materiales: 7,49
2 Mano de obra
mo017 Oficial 12 carpintero. 0,300 20,22 6,07
mo058 h Ayudante carpintero. 0,300 19,03 5,71
Subtotal mano de obra: 11,78
3 Costes directos complementarios
% Costes directos complementarios 2,000 19,27 0,39
Coste de mantenimiento decenal: 13,76€ en los primeros 10 Costes directos (1+2+3): 19,66
afios.
6.2. RESUMEN PRESUPUESTO
CAPITULO RESUMEN % EUROS
co1 ACONDICIONAMIENTO DEL TERRENO 1,66 47.808,00 €
co2 CIMENTACIONES 4,43 127.656,86 €
co3 ESTRUCTURAS 19,36 557.572,54 €
co4 FACHADAS Y PARTICIONES 5,03 144.884,36 €
co5 CARPINTERIA, CERRAJERIA, VIDRIOS Y PROTECCIONES SOLARES 5,32 153.085,87 €
co6 REMATES Y AYUDAS 1,94 55.992,75 €
co7 INSTALACIONES 12,78 367.922,75 €
cos AISLAMIENTOS E IMPERMEABILIZACIONES 0,84 24.048,69 €
co9 CUBIERTAS 7,41 213.500,98 €
c10 REVESTIMIENTOS Y TRASDOSADOS 12,91 371.918,33 €
cM SENALIZACION Y EQUIPAMIENTO 2,29 65.914,94 €
c12 URBANIZACION INTERIOR DE LA PARCELA 14,57 419.593,81 €
c13 GESTION DE RESIDUOS 2,07 59.53712 €
cl4 CONTROL DE CALIDAD Y ENSAYOS 1,97 56.859,09 €
ci5 SEGURIDAD Y SALUD 7,42 213.703,92 €

PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL (PEM)

+ 13% GASTOS GENERALES
+6% BENEFICIO INDUSTRIAL
SUMA TOTAL

+ 21% IV.A

PRESUPUESTO DE EJECUCION POR CONTRATA (PEC)
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2.880.000,00 €

374.400,00 €
172.800,00 €
3.427.200,00 €

719.712,00 €

4146.912,00 €
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CERTIFICADO DE EFICIENCIA ENERGETICA DE EDIFICIOS

IDENTIFICACION DEL EDIFICIO O DE LA PARTE QUE SE CERTIFICA:

Nombre del edificio Viv A
Direccién Ribeira
Municipio Ribeira Cédigo Postal 15950
Provincia A Corufia Comunidad Auténoma Galicia
Zona climatica C1 Ao construccion 2022
Normativa vigente construccion /
rohabilitacion) ( CTE 2013
Referencials catastralles 15074A034000080000KP
Tipo de edificio o parte del edificio que se certifica:
e Edificio de nueva construccion o Edificio Existente
e Vivienda o Terciario
e Unifamiliar o Edificio completo
o Bloque o Local
o Bloque completo
o Vivienda individual
DATOS DEL TECNICO CERTIFICADOR:
Nombre y Apellidos Lorena Santasmarinas NIF(NIE) | xxx
Razoén social XX NIF XX
Domicilio XX
Municipio X Codigo Postal X
Provincia A Corufia Comunidad Auténoma Galicia
e-mail: X Teléfono 666666666
Titulacién habilitante segin normativa vigente XXX
‘I:;?gizii:miento reconocido de calificacion energética utilizado y CEXv2.3 + ComplementoEdificiosNuevosv2.3.0.5

CALIFICACION ENERGETICA OBTENIDA:

CONSUMO DE ENERGIA EMISIONES DE DIOXIDO DE
PRIMARIA NO RENOVABLE CARBONO
[kWh/m? aiio [kgCO2/ m? aiio]
< T © 00A
EX> 2734 G

El técnico abajo firmante declara responsablemente que ha realizado la certificacion energética del edificio o de la parte que se
certifica de acuerdo con el procedimiento establecido por la normativa vigente y que son ciertos los datos que figuran en el

presente documento, y sus anexos:

Fecha: 29/12/2022

Firma del técnico certificador

Anexo I. Descripcion de las caracteristicas energéticas del edificio.

Anexo ll. Calificacion energética del edificio.

Anexo lll. Recomendaciones para la mejora de la eficiencia energética.
Anexo IV. Pruebas, comprobaciones e inspecciones realizadas por el técnico certificador.

Registro del Organo Territorial Competente:

Fecha
Ref. Catastral
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, ANEXO | ]
DESCRIPCION DE LAS CARACTERISTICAS ENERGETICAS DEL EDIFICIO

En este apartado se describen las caracteristicas energéticas del edificio, envolvente térmica, instalaciones, condiciones de
funcionamiento y ocupacion y demas datos utilizados para obtener la calificacion energética del edificio.

1. SUPERFICIE, IMAGEN Y SITUACION

Superficie habitable [m?] 37.0
Imagen del edificio Plano de situacién
2. ENVOLVENTE TERMICA
Cerramientos opacos
: Superficie | Transmitancia iz
Nombre Tipo [m7] [W/m*K] Modo de obtencion
Cubierta con aire Cubierta 51.0 0.18 Conocidas
Muro de fachada oeste Fachada 27.23 0.18 Conocidas
Muro de fachada norte Fachada 9.9 0.18 Conocidas
Muro de fachada sur Fachada 2.7 0.18 Conocidas
Muro de fachada este Fachada 32.9 0.18 Conocidas
Suelo con aire2 Suelo 8.0 0.19 Conocidas
Suelo con aire Suelo 32.0 0.18 Conocidas
Huecos y lucernarios
. . - Modo de Modo de
. Superficie | Transmitancia | Factor Prd Py
Nombre Tipo obtencion. obtencion.
P [m?] [Wim?*K] solar Transmitancia Factor solar
Hueco Hueco 10.8 1.56 0.08 Conocido Conocido
Hueco norte Hueco 3.6 1.72 0.45 Conocido Conocido
Hueco oeste Hueco 5.67 1.72 0.45 Conocido Conocido
121
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3. INSTALACIONES TERMICAS

Generadores de calefaccion

. Potencia Rendimiento Tipo de Modo de
Nombre Tipo nominal [kW] Estacional [%] Enpergia obtencién
i Bomba de Calor - ici ;
Calefaccion y ACS Cadal Ref Varable 480.0 Electricidad Conocido
TOTALES Calefaccion
Generadores de refrigeracion
. Potencia Rendimiento Tipo de Modo de
Nombre Tipo nominal [kW] Estacional [%] Enpergia obtencién
TOTALES Refrigeracion
Instalaciones de Agua Caliente Sanitaria
Demanda diaria de ACS a 60° (litros/dia) | 42.0 |
. Potencia Rendimiento Tipo de Modo de
Nombre Tipo nominal [kW] | Estacional [%] Enpergia obtencion
i Bomba de Calor - ici ;
Calefaccion y ACS Caudal Ref Vanable 350.0 Electricidad Conocido
TOTALES ACS

6. ENERGIAS RENOVABLES

Térmica

asociado [%]

Consumo de Energia Final, cubierto en funcion del servicio

Demanda de
ACS %ubierta

Nombre [%]
Calefaccion Refrigeracion ACS
Contribuciones energéticas 100.0 - 100.0 -
TOTAL 100.0 - 100.0 -
Eléctrica
Nombre Energia eléctrica generada y
autoconsumida ﬂ(Wh/ano]
Contribuciones energéticas 2113.0
TOTAL 2113.0
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, ANEXO Il
CALIFICACION ENERGETICA DEL EDIFICIO

Zona climatica | C1 | Uso | Residencial

1. CALIFICACION ENERGETICA DEL EDIFICIO EN EMISIONES

INDICADOR GLOBAL INDICADORES PARCIALES
[<s1 AZ -~ 00A CALEFACCION ACS
Emisiones Emisiones ACS
[chglgfﬁg%l%%o 7 A [kgCO2/m? afo] A
0.00 0.00
EEXN
REFRIGERACION ILUMINACION
Efmisione),s ,/Emi,s‘iongs
- _ refrigeracion iluminacion
Emisiones globales [kgCO2/m? afio] [kgCO2/m? ano] - [kgC0O2/m?* afio] -
0.75 -

La calificacion global del edificio se expresa en términos de dioxido de carbono liberado a la atmdsfera como consecuencia del
consumo energético del mismo.

kgCO0O2/m? aio kgCO2/aiio

Emisiones CO2 por consumo eléctrico 0.00 0.00
Emisiones CO2 por otros combustibles 0.00 0.00

2. CALIFICACION ENERGETICA DEL EDIFICIO EN CONSUMO DE ENERGIA PRIMARIA NO RENOVABLE

Por energia primaria no renovable se entiende la energia consumida por el edificio procedente de fuentes no renovables que no
ha sufrido ningin proceso de conversion o transformacion.

INDICADOR GLOBAL INDICADORES PARCIALES
- 00A CALEFACCION ACS
Energia primaria Energia é)rimaria
calefaccion ACS _
[kWh/m?ano] A [kWh/m? afo] A
0.00 0.00
REFRIGERACION ILUMINACION
Energia primaria En?rgia primaria
ia primari reffigeracion iluminacion
Consumo global d?kwﬁ/rr%lzaa%rg]nana no renovable [KWH/m? ano] - [kWh/m?afio] -
4.42 -

3. CALIFICACION PARCIAL DE LA DEMANDA ENERGETICA DE CALEFACCION Y REFRIGERACION

La demanda energética de calefaccion y refrigeracion es la energia necesaria para mantener las condiciones internas de
confort del edificio.

DEMANDA DE CALEFACCION DEMANDA DE REFRIGERACION

38.7C
No calificable

125.7-147.0 F

Demanda de calefaccién [kWh/m? afo] Demanda de refrigeracion [kWh/m? afio]

El indicador global es resultado de la suma de los indicadores parciales mas el valor del indicador para consumos auxiliares, si los hubiera (solo ed. terciarios,
ventilacion, bombeo, etc...). La energia eléctrica autoconsumida se descuenta ﬂ?izczgmente del indicador global, no asi de los valores parciales
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