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1. OBJETO DEL PLIEGO

El pliego contiene la descripcién general de las obras del paso inferior de Parga, asi como las
condiciones que han de cumplir los materiales, las instrucciones para la ejecucién, medicién y abono de
las unidades de obra y constituye la norma guia que han de seguir el Contratista y Director de la Obra.

Las prescripciones de este pliego seran de aplicacion a las obras del proyecto: “Paso inferior bajo la via
de ferrocarril de Parga (Lugo)”.

2. PLIEGO DE CONIDCIONES GENERALES

2.1.1. El promotor
Es la persona fisica o juridica, publica o privada, que individual o colectivamente decide, impulsa,
programa y financia con recursos propios o ajenos, las obras de edificacién para si o para su posterior
enajenacion, entrega o cesidn a terceros bajo cualquier titulo.

Asume la iniciativa de todo el proceso de la edificacion, impulsando la gestidon necesaria para llevar a
cabo la obra inicialmente proyectada, y se hace cargo de todos los costes necesarios.

Segun la legislacion vigente, a la figura del promotor se equiparan también las de gestor de sociedades
cooperativas, comunidades de propietarios, u otras analogas que asumen la gestién econdmica de la
edificacion.

Sus obligaciones son las siguientes:

- Ostentar sobre el solar la titularidad de un derecho que le faculte para construir en él.

- Facilitar la documentacién e informacidn previa necesaria para la redaccion del proyecto, asi
como autorizar al director de obra, al director de la ejecucion de la obra y al contratista
posteriores modificaciones del mismo que fueran imprescindibles para llevar a buen fin lo
proyectado.

- Elegir y contratar a los distintos agentes, con la titulacién y capacitacion profesional necesaria,
gue garanticen el cumplimiento de las condiciones legalmente exigibles para realizar en su
globalidad y llevar a buen fin el objeto de lo promovido, en los plazos estipulados.

- Gestionar y hacerse cargo de las preceptivas licencias y demas autorizaciones administrativas
procedentes.

- Garantizar los dafios materiales que el edificio pueda sufrir, para la adecuada proteccién de los
intereses de los usuarios finales, en las condiciones legalmente establecidas, asumiendo la
responsabilidad civil de forma personal e individualizada.

- La suscripcidn obligatoria de un seguro, de acuerdo a las normas concretas fijadas al efecto, que
cubra los dafios materiales que ocasionen en el edificio el incumplimiento de las condiciones de
habitabilidad en tres afios o que afecten a la seguridad estructural en el plazo de diez afios.

- Contratar a los técnicos redactores del preceptivo Estudio de Seguridad y Salud o Estudio Basico,
en su caso, al igual que a los técnicos coordinadores en la materia en la fase que corresponda,

todo ello segln lo establecido en el "Real Decreto 1627/1997. Disposiciones minimas de seguridad
y de salud en las obras de construccion".

- Suscribir el acta de recepcidn final de las obras, una vez concluidas éstas, haciendo constar la
aceptacion de las obras, que podra efectuarse con o sin reservas y que deberd abarcar la totalidad
de las obras o fases completas.

- Entregar al adquirente y usuario inicial, en su caso, el denominado Libro del Edificio que contiene
el manual de uso y mantenimiento del mismo y demas documentacién de obra ejecutada, o
cualquier otro documento exigible por las Administraciones competentes.

2.1.2. El proyectista

Es el agente que, por encargo del promotor y con sujecidon a la normativa técnica y urbanistica
correspondiente, redacta el proyecto.

Podran redactar proyectos parciales del proyecto, o partes que lo complementen, otros técnicos, de
forma coordinada con el autor de éste.

Entre sus funciones destaca:

- Redactar el proyecto por encargo del promotor, con sujecidn a la normativa urbanistica y técnica
en vigor y conteniendo la documentacién necesaria para tramitar tanto la licencia de obras y
demas permisos administrativos -proyecto bdsico- como para ser interpretada y poder ejecutar
totalmente la obra, entregando al promotor las copias autorizadas correspondientes,
debidamente visadas por su colegio profesional.

- Definir el concepto global del proyecto de ejecucion con el nivel de detalle grafico y escrito
suficiente y calcular los elementos fundamentales del edificio, en especial la cimentacién y la
estructura.

- Acordar con el promotor la contratacidn de colaboraciones parciales de otros técnicos
profesionales.

- Facilitar la colaboracidon necesaria para que se produzca la adecuada coordinacién con los
proyectos parciales exigibles por la legislacién o la normativa vigente y que sea necesario incluir
para el desarrollo adecuado del proceso edificatorio.

- Elaborar aquellos proyectos parciales o estudios complementarios exigidos por la legislacion
vigente en los que es legalmente competente para su redacciéon, excepto declinacidon expresa del
director de obra y previo acuerdo con el promotor.

2.1.3. El contratista
Es el agente que asume, contractualmente ante el promotor, el compromiso de ejecutar con medios
humanos y materiales, propios o ajenos, las obras o parte de las mismas con sujecion al Proyecto y al
Contrato de obra.

MARIA RIVERA LOPEZ
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CABE EFECTUAR ESPECIAL MENCION DE QUE LA LEY SENALA COMO RESPONSABLE EXPLICITO DE LOS
VICIOS O DEFECTOS CONSTRUCTIVOS AL CONTRATISTA GENERAL DE LA OBRA, SIN PERJUICIO DEL
DERECHO DE REPETICION DE ESTE HACIA LOS SUBCONTRATISTAS.

Las funciones del contratista serian:

- Tener la capacitacion profesional o titulacién que habilita para el cumplimiento de las condiciones
legalmente exigibles para actuar como constructor.

- Organizar los trabajos de construccién para cumplir con los plazos previstos, de acuerdo al
correspondiente Plan de Obra, efectuando las instalaciones provisionales y disponiendo de los
medios auxiliares necesarios.

- Definir y desarrollar un sistema de seguimiento, que permita comprobar la conformidad de la
ejecucion.

- Registrar los resultados de todas las comprobaciones realizadas en el autocontrol en un soporte,
fisico o electrénico, que estara a disposicién de la direcciéon facultativa.

- Mantener a disposicidon de la direccion facultativa un registro permanentemente actualizado,
donde se reflejen las designaciones de las personas responsables de efectuar en cada momento
el autocontrol relativo a cada proceso de ejecucién.

- Definir un sistema de gestidén de los acopios suficiente para conseguir la trazabilidad requerida
de los productos y elementos que se colocan en la obra.

- Elaborar, y exigir de cada subcontratista, un plan de seguridad y salud en el trabajo en el que se
analicen, estudien, desarrollen y complementen las previsiones contenidas en el estudio o
estudio basico, en funcién de su propio sistema de ejecucion de la obra.

- Comunicar a la autoridad laboral competente la apertura del centro de trabajo en la que incluira
el Plan de Seguridad y Salud al que se refiere el "Real Decreto 1627/1997. Disposiciones
minimas de seguridad y de salud en las obras de construccién".

- Adoptar todas las medidas preventivas que cumplan los preceptos en materia de Prevencién de
Riesgos laborales y Seguridad y Salud que establece la legislacidn vigente, redactando el
correspondiente Plan de Seguridad y ajustandose al cumplimiento estricto y permanente de lo
establecido en el Estudio de Seguridad y Salud.

- Supervisar de manera continuada el cumplimiento de las normas de seguridad, tutelando las
actividades de los trabajadores a su cargo.

- Examinar la documentacién aportada por los técnicos redactores correspondientes, tanto del
Proyecto de Ejecucidon como de los proyectos complementarios, asi como del Estudio de
Seguridad y Salud.

Ademas se le entregan los siguientes documentos, por los cuales sera responsable de los errores que
puedan derivar.

Documentos contractuales
Serd de aplicacidén el capitulo Il del texto refundido de la Ley de Contratos del Sector publico, en vigor

desde el 14 de noviembre de 2011, y lo dispuesto en las Disposiciones generales sobre la contratacion
del sector , también incluidas en la Ley 3/2011, del 14 de noviembre, texto refundido de laley de

Contratos de Sector publico.

Documentos informativos

Los datos sobre procedencia de materiales, a menos que tal procedencia se exija en el Pliego de
Prescripciones Técnicas, ensayos, condiciones locales, diagramas de movimientos de tierra, estudios de
magquinaria, de programacion, de condiciones climaticas, de justificacién de precios y, en general, todos
los que se incluyen habitualmente en la Memoria de los Proyectos, son documentos informativos. Dichos
documentos representan una opinion fundada de la Administracién. Sin embargo, ello no supone que
se responsabilice de la certeza de los datos que se suministran; y en consecuencia, debe aceptarse tan
solo como complementos de la informacién que el Contratista debe adquirir directamente y con sus
propios medios.

2.1.4. El director de obra

Es el agente que, formando parte de la direccidn facultativa, dirige el desarrollo de |la obra en los
aspectos técnicos, estéticos, urbanisticos y medioambientales, de conformidad con el proyecto que la
define, la licencia de edificacién y demads autorizaciones preceptivas, y las condiciones del contrato, con
el objeto de asegurar su adecuacion al fin propuesto.

Podran dirigir las obras de los proyectos parciales otros técnicos, bajo la coordinacién del director de
obra.

Sus obligaciones se resumen en el siguiente listado:

- Dirigir la obra coordinandola con el Proyecto de Ejecucidn, facilitando su interpretacion técnica,
econdémica y estética a los agentes intervinientes en el proceso constructivo.

- Detener la obra por causa grave y justificada, que se debera hacer constar necesariamente en el
Libro de Ordenes y Asistencias, dando cuenta inmediata al promotor.

- Redactar las modificaciones, ajustes, rectificaciones o planos complementarios que se precisen
para el adecuado desarrollo de las obras.

- Asesorar al director de la ejecucién de la obra en aquellas aclaraciones y dudas que pudieran
acontecer para el correcto desarrollo de la misma, en lo que respecta a las interpretaciones de
las especificaciones de proyecto.

- Asistir a las obras a fin de resolver las contingencias que se produzcan para asegurar la correcta
interpretacion y ejecucion del proyecto, asi como impartir las soluciones aclaratorias que fueran
necesarias.

- Firmar el Acta de replanteo o de comienzo de obra y el Certificado Final de Obra, asi como firmar
el visto bueno de las certificaciones parciales referidas al porcentaje de obra efectuada.

- Informar puntualmente al promotor de aquellas modificaciones sustanciales que, por razones
técnicas o normativas, conllevan una variacién de lo construido con respecto al proyecto basicoy
de ejecucién.

- Redactar la documentacién final de obra, en lo que respecta a la documentacion gréfica y escrita
del proyecto ejecutado, incorporando las modificaciones efectuadas.
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2.2 DEFINICION DE LAS OBRAS

2.2.1. Documentos que definen la obra
Las obras que abarca este Pliego, los datos para el replanteo de las mismas, materiales de que estan
construidas, sus formas, dimensiones y demas detalles constructivos, se encuentran definidos en los
Planos, quedando prescritas en el presente Pliego la forma en que habran de desarrollarse los trabajos,

las caracteristicas exigidas a los materiales que se utilicen y la forma de abonar la obra ejecutada. Todas
aquellas obras que no estuvieran suficientemente detalladas en el Proyecto se construiran con arreglo a
las instrucciones y detalles que dé el Ingeniero Director, o facultativo en quien delegue durante la
ejecucién, quedando sujetas tales obras a las mismas condiciones que las demas.

De esta forma, los documentos que definen las obras del presente Proyecto son:

- Documento n21: Memoria.

- Documento n22: Planos constructivos.

- Documento n23: Pliego de prescripciones técnicas particulares.
- Documento n24: Presupuesto.

2.2.2. Documentos contractuales informativos
Los documentos, tanto del Proyecto como otros complementarios que la Direccién de Obra entregue al
Contratista, pueden tener un valor contractual o meramente informativo, seguin se detalla en el
presente Articulo.

En lo referente a documentos contractuales, serd de aplicacidn lo dispuesto en los articulos 82, 128 y
129 del Reglamento General de Contratacidn del Estado y en la clausula 7 del Pliego de Clausulas
Administrativas Generales para la contratacion de obras.

Seran documentos contractuales:

- Documento n? 2: Planos

- Documento n? 3: Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares ¢

- Cuadros de precios 1y 2

- Programa de Trabajo, cuando sea obligatorio, de acuerdo con lo dispuesto en el articulo 128 del
Reglamento General de Contratacién o, en su defecto, cuando lo disponga expresamente el
Pliego de Clausulas Administrativas Particulares.

- Declaraciéon de Impacto Ambiental, siendo ésta el pronunciamiento de la autoridad competente
de medio ambiente, en el que, de conformidad con el articulado del R.D.L. 1/2008, se
determina, respecto a los efectos ambientales previsibles, la conveniencia o no de realizar la
actividad proyectada, y, en caso afirmativo, las condiciones que deben establecerse en orden a
la adecuada proteccion del medio ambiente y los recursos naturales.

- Medidas Correctoras y Plan de Vigilancia Ambiental, recogidos en el proyecto de Construccidn.

2.2.3.Disposiciones de aplicacion
En todo lo que no esté expresamente previsto en el Presente Pliego ni se oponga a él seran de aplicacion
los siguientes documentos:

Con Caracter General

e Ley3/2011, del 14 de noviembre, texto refundido de la Ley de Contratos del Sector Publico.
e Pliego de Clausulas Administrativas Generales para la Contratacion de Obras. contenido en
el
articulo 114 de la Ley 3/2011, del 14 de noviembre, texto refundido de la Ley de Contratos
del Sector Publico.

e Normas UNE de obligado cumplimiento del ministerio de fomento.
e Ley de Contratos de trabajo y Disposiciones vigentes que regulan las relaciones a llevar, asi

como cualquier otra de caracter que oficial que se dicte.

Con Caracter Particular

e Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de prescripciones técnicas
generales para obras de carreteras y puentes (PG 3/75).

e Orden FOM/1382/2002 de 16 de mayo, por la que se actualizan determinados articulos del
pliego de prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y puentes relativos a
la construccidn de explanaciones, drenajes y cimentaciones.

e Orden de 10 de febrero de 1975 por la que se aprueba la Norma Tecnolégica de la
Edificacion: NTE-ADD/1975 Acondicionamiento del terreno. Desmontes. Demoliciones.

e Pliego del Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes (PG 3).

e Reglamento Electrotécnico de Baja Tensidn, el Cédigo Técnico de Edificacidn, Normas UNE
de obligado cumplimiento, asi como las indicaciones presentes en el Pliego de
Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes (PG3).

e Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Codigo Técnico de la
Edificacion Parte 2. Documento Bdsico de Seguridad estructural de cimientos DB-SE-C.

e Orden de 28 de septiembre de 1989 por la que se modifica el articulo 104 del pliego de
prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y puentes (PG 3/75).

e Real Decreto 863/1985 de 2 de abril, por el que se aprueba el Reglamento General de
Normas Basicas de Seguridad Minera.

e Orden de 20 de marzo de 1986 por el que se aprueba la Instruccion Técnica
Complementaria del capitulo X del Reglamento de Normas Basicas de Seguridad Minera
aprobada por Real Decreto 863/1985 de 2 de abril

e Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cdodigo Técnico de la
Edificacion Parte 2. Documento Basico de Seguridad estructural de cimientos DB-SE-C.
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Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la Instruccion de Hormigon
Estructural (EHE-08).

e Orden de 21 de junio de 1965 por la que se aprueba la norma 5.1.-IC: Drenaje

e Orden de 14 de mayo de 1990 por la que se aprueba la Instruccién de carreteras 5.2-IC: Drenaje
superficial Ley 10/1998, de 21 de abril, de Residuos.

e Pliego General de Condiciones Varias de la Edificacién: Cap.lll - Epigrafe 82

e Reglamento electrotécnico de Baja Tensién: RD 842/2002.

e Documento SU4: Seguridad frente al riesgo por iluminacién inadecuada

e Real Decreto 842/2002 de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento Electrotécnico de
Baja Tension. REBT 2002

e UNE-EN 50086-1:1995 Sistemas de tubos para instalaciones eléctricas.

e Real Decreto 842/2002 de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento Electrotécnico de
Baja Tension. REBT 2002.

e Real Decreto RD1890/2008, de 14 de noviembre, en el que se despliega el reglamento de
eficiencia energética en instalaciones de alumbrado exterior, y sus instrucciones técnicas
complementareis EA-01 a EA-07.

e Real Decreto 842/2002 de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento Electrotécnico de
Baja Tension. REBT 2002

e NTE-RTP/1973 Revestimientos de Techos

e Orden de 15 de febrero de 1984 por la que se aprueba la Norma Tecnolégica de la Edificacion:
NTE-RSR/1984 Revestimientos de Suelos: Piezas Rigidas.

e Documento Basico DB SU 1 del Cédigo Técnico de la Edificacion (CTE).

e Real Decreto 1544/2007, de 23 de noviembre, por el que se regulan las condiciones basicas de
accesibilidad y no discriminacién para el acceso y utilizacién de los modos de transporte para
personas con discapacidad.

e Programa de Necesidades tipo para Estaciones de Cercanias estdndares y requerimientos
funcionales, de 13 de abril de 2009.

e Manual Técnico de Accesibilidad en las Estaciones de ADIF, de julio 2008

e Norma Tecnoldgica de la Edificacién NTE-RPA.

En general, cuantas prescripciones figuren en las Normas, Instrucciones o Reglamentos Oficiales, que
guarden relacién con las obras del presente proyecto, con sus instalaciones complementarias o con los
trabajos necesarios para realizarlas.

En caso de discrepancias entre las normas anteriores, y salvo manifestacidon expresa en contrario en el
presente proyecto, se entendera que es valida la prescripcidn mas restrictiva.

Cuando en algunas disposiciones se haga referencia a otra que haya sido modificada o derogada, se
entenderd que dicha modificacion o derogacion se extiende a aquella parte de la primera que haya
guedado afectada.

2.3GARANTIA'Y CONTROL DE CALIDAD DE LAS OBRAS

2.3.1. Definicion
Se entendera por Garantia de Calidad el conjunto de acciones planteadas y sistematicas necesarias
para proveer la confianza adecuada de que todas las estructuras, componentes e instalaciones se
construyen de acuerdo con el contrato, cdédigos, normas y especificaciones de disefio.

La Garantia de Calidad incluye el Control de Calidad, el cual comprende aquellas acciones de
comprobacién de que la calidad esta de acuerdo con requisitos predeterminados. El Control de
Calidad de una Obra comprende los aspectos siguientes:

- Control de materias primas.
- Calidad de equipos o materiales suministrados a obra, incluyendo su proceso de

fabricacion.
- Calidad de ejecucion de las obras (construccion y montaje).
- Calidad de la obra terminada (inspeccion y pruebas).

2.3.2. Programa de Garantia de Calidad

Una vez adjudicada la oferta y un mes antes de la fecha programada para el inicio de los trabajos, el
Contratista enviara a la Direcciéon de Obra un Programa de Garantia de Calidad.

La Direccidon de Obra evaluara el programa y comunicara por escrito al Contratista su aprobacién o
comentarios.

El Programa de Garantia de Calidad comprenderd, como minimo, la descripcién de los siguientes
conceptos.

Organizacion
Se incluird en este apartado un organigrama funcional y nominal especifico para el contrato.

El organigrama incluira la organizacion especifica de Garantia de Calidad acorde con las necesidades y
exigencias de la obra. Los medios, ya sean propios o ajenos, estardan adecuadamente homologados.

Procedimientos, Instrucciones y Planos

Todas las actividades relacionadas con la construccidn, inspeccién y ensayo deben ejecutarse de
acuerdo con instrucciones de trabajo, procedimientos, planos u otros documentos analogos que
desarrollen detalladamente lo especificado en los planos y Pliegos de Prescripciones del Proyecto.

El Programa contendra una relacion de tales procedimientos, instrucciones y planos que,
posteriormente, seran sometidos a la aprobacién de la Direccion de Obra, con la suficiente antelacién al
comienzo de los trabajos.
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Control de material y servicios comprados

El Contratista presentara a la Direccién de Obra y para cada equipo, una relacién de tres posibles
suministradores debidamente documentada, con el fin de que la Direccidn elija el que estime mas
adecuado.

La documentacién a presentar para cada equipo o material propuesto sera como minimo la siguiente:

- Plano del equipo.

- Plano de detalle.

- Documentacién complementaria suficiente para que el Director de la Obra pueda tenerla
informacién precisa para determinar la aceptacién o rechazo del equipo.

- Materiales que componen cada elemento del equipo. Normas de acuerdo con las cuales ha sido
disefado.

- Normas a emplear para las pruebas de recepcién, especificando cuales de ellas deben realizarse
en banco y cuales en obra. Para las primeras debera avisarse a la Direccidon de Obra con quince
dias (15 dias) de anticipacion a la fecha de pruebas.

Manejo, Almacenamiento y Transporte

El Programa de Garantia de Calidad a desarrollar por el Contratista deberd tener en cuenta los
procedimientos e instrucciones propias para el cumplimiento de los requisitos relativos al transponer,
manejo y almacenamiento de los materiales y componentes utilizados en la obra.

Procesos especiales

Los procesos especiales tales como soldaduras, ensayos, pruebas, etc., seran realizados y controlados
por personal cualificado del Contratista, utilizando procedimientos homologados de acuerdo con los
Cédigos, Normas y Especificaciones.

El Programa definira los medios para asegurar y documentar tales requisitos.

Inspeccidon de obra por parte del Contratista

El Contratista es responsable de realizar los controles, ensayos, inspecciones y pruebas requeridos
en el presente Pliego.

El Programa deberd definir la sistemdtica a desarrollar por el Contratista para cumplir este
apartado.

Gestidn de la documentacion

Se asegurara la adecuada gestion de la documentacién relativa a la calidad de la obra de forma

que se consiga una evidencia final documentada de la calidad de los elementos y actividades
incluidos en el Programa de Garantia de Calidad.

El Contratista definira los medios para asegurarse de que toda la documentacién relativa a la
calidad de la construccidn es archivada y controlada hasta su entrega a la Direccién de Obra.

2.3.3.Planes de Control de Calidad y programa de puntos de inspeccién
El Contratista presentara a la Direccion de Obra un Plan de Control de Calidad para cada
actividado fase de obra con un mes de antelacién a la fecha programada de inicio de la actividad
o fase.

La Direccién de Obra evaluara el Plan de Control de Calidad y comunicara por escrito al
Contratista su aprobacién o comentarios.

Las actividades o fases de obra para las que se presentara Plan de Control de Calidad, seran,
entre otras, las siguientes:

- Recepcion y almacenamiento de materiales.

- Colocacién de tubos en zanja.

- Rellenos y compactaciones.

- Construccion de estructuras.

- Obras de fabrica.

- Fabricacién y transporte de hormigon

- Etc.

El plan de Control de Calidad, incluird, como minimo, la descripcidn de los siguientes conceptos cuando
sean aplicables:

- Descripcién y objeto del Plan.

- Cddigos y normas aplicables.

- Materiales a utilizar.

- Planos de construccion.

- Procedimientos de construccion.

- Procedimientos de inspeccidn, ensayos y pruebas.

- Proveedores y subcontratistas.

- Embalaje, transporte y almacenamiento.

- Marcado e identificacion.

- Documentacion a generar referente a la construccion, inspeccion, ensayos y pruebas.

Adjunto al P.C.C. se incluird un Programa de Puntos de Inspeccion, documento que consistird en un
listado secuencial de todas las operaciones de construccion, inspeccidn, ensayos y pruebas a realizar
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durante toda la actividad o fase de obra.

Para cada operacién se indicard, siempre que sea posible, la referencia de los planos y procedimientos a
utilizar, asi como la participacion de las organizaciones del Contratista en los controles a realizar. Se

dejard un espacio en blanco para que la Direcciéon de Obra pueda marcar sus propios puntos de
inspeccién.

Una vez finalizada la actividad o fase de obra, existird una evidencia (mediante protocolos o firmas en el
P.P.l.) de que se han realizado todas las inspecciones, pruebas y ensayos programados por las distintas
organizaciones implicadas.

2.3.4. Abono de los costos del Sistema de Garantia de Calidad

Los costos ocasionados al Contratista como consecuencia de las obligaciones que contrae en
cumplimiento del Manual de Garantia de Calidad y del Pliego de Prescripciones, seran de su cuenta y se
entienden incluidos en los precios del Proyecto.

Por consiguiente, serdan también de cuenta del Contratista, tanto los ensayos y pruebas que éste realice
como parte de su propio control de calidad (control de produccién, control interno o autocontrol),
como los establecidos por la Administracion para el control de calidad de "recepcion" y que estan
definidos en el presente Pliego de Prescripciones Técnicas Generales, en el Pliego de Prescripciones
Técnicas Particulares o en la normativa general que sea de aplicacién al presente Proyecto. Tal es el
caso, por ejemplo, del hormigén armado y en masa. Por ser de aplicacidn la instruccién EHE, es
preceptivo el control de calidad en ella definido, y de acuerdo con lo que se prescribe en el presente
epigrafe, su costo es de cuenta del Contratista y se entiende incluido en el precio del hormigdn.

2.3.5.Nivel de Control de Calidad

En los articulos correspondientes del presente Pliego o en los planos, se especifican el tipo y nimero de
ensayos a realizar de forma sistematica durante la ejecucién de la obra para controlar la calidad de los
trabajos. Se entiende que el nimero fijado de ensayos es minimo y que en el caso de indicarse varios
criterios para determinar su frecuencia, se tomara aquél que exija una frecuencia mayor.

El Director de Obra podra modificar la frecuencia y tipo de dichos ensayos con objeto de conseguir el
adecuado control de calidad de los trabajos, o recabar del Contratista la realizacién de controles de
calidad no previstos en el proyecto. Los ensayos adicionales ocasionados seran de cuenta del
Contratista siempre que su importe no supere el 0,2 % del presupuesto de obra.

2.3.6.Inspeccidn y Control de Calidad por parte de la Direccién de Obra

La Direcciéon de Obra, por su cuenta, podrd mantener un equipo de inspeccion y Control de Calidad de
las obras y realizar ensayos de homologacidn y contradictorios.

La Direccién de Obra, para la realizacion de dichas tareas, con programas, y procedimientos propios,
tendra acceso en cualquier momento a todos los tajos de la obra, fuentes de suministro, fabricas y
procesos de produccién, laboratorios y archivos de Control de Calidad del Contratista o Subcontratista
del mismo.

El Contratista suministrard, a su costa, todos los materiales que hayan de ser ensayados, y dara las
facilidades necesarias para ello. El coste de la ejecucidn de estos ensayos contradictorios o de
homologacidn, serd por cuenta de la Confederacién Hidrografica del Norte, si como consecuencia de los
mismos, el suministro, material o unidad de la obra cumple las exigencias de calidad.

Los ensayos seran por cuenta del Contratista en los siguientes casos:
a) Si como consecuencia de los ensayos del suministro, material o unidad de obra es
rechazado.
b)Si se trata de ensayos adicionales propuestos por el Contratista sobre suministros,
materiales o unidades de obra que hayan sido previamente rechazados en los ensayos
efectuados por la Direccion de Obra.

2.3.7.Garantias de Calidad (Marcado CE)

El término producto de construcciéon queda definido como cualquier producto fabricado para su
incorporacion, con caracter permanente, a las obras de edificacion e ingenieria civil que tengan incidencia
sobre los siguientes requisitos esenciales:

e Resistencia mecanica y estabilidad.

e Seguridad en caso de incendio.

e Higiene, salud y medio ambiente.

e Seguridad de utilizacidn.

e Proteccidén contra el ruido.

e Ahorro de energia y aislamiento térmico.

El marcado CE de un producto de construccién indica:

« Que éste cumple con unas determinadas especificaciones técnicas relacionadas con los requisitos
esenciales contenidos en las Normas Armonizadas (EN) y en las Guias DITE (Guias para el Documento
de Idoneidad Técnica Europeo).

« Que se ha cumplido el sistema de evaluacidon y verificacién de la constancia de las prestaciones
indicado en los mandatos relativos a las normas armonizadas y en las especificaciones técnicas
armonizadas.
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Siendo el fabricante el responsable de su fijacidn y la Administracién competente en materia de
industria la que vele por la correcta utilizaciéon del marcado CE.

Es obligacion del director de la ejecucién de la obra verificar si los productos que entran en la obra estan
afectados por el cumplimiento del sistema del marcado CE y, en caso de ser asi, si se cumplen las
condiciones establecidas en el "Reglamento (UE) N2 305/2011. Reglamento por el que se establecen
condiciones armonizadas para la comercializacidén de productos de construccién y se deroga la Directiva
89/106/CEE del Consejo".

El marcado CE se materializa mediante el simbolo “CE” acompafiado de una informacién
complementaria.

2.40TRAS PRESCRIPCIONES
2.4.1.Permisos, licencias y precauciones

El Contratista deberd obtener todos los permisos y licencias necesarias para la ejecucién de las obras,
con la excepcion de los correspondientes a la expropiacion de las zonas afectadas directamente por
aquellas.

El Contratista tomard cuantas medidas de precaucién sean precisas durante la ejecucion, para proteger
al publico y facilitar el trafico. Se establecerd en todos los puntos donde sea necesario, y con el fin de
mantener la debida seguridad en el trafico ajeno a la obra, en los peatones y con respecto al propio
trafico, las sefiales de balizamiento preceptivas por normativa vigente.

La permanencia de estas sefales debera estar garantizada por el nimero de vigilantes que sea necesario.

Tanto las sefales como los jornales de los referidos vigilantes seran de cuenta del Contratista

2.4.2.Construcciones auxiliares y provisionales

El Contratista queda obligado a construir por su cuenta todas las edificaciones auxiliares para oficinas,
almacenes, cobertizos, caminos de acceso, etc.

Asimismo, deberd construir y conservar, en lugar debidamente apartado, las instalaciones sanitarias
provisionales para ser utilizadas por los obreros empleados en la obra.

Debera conservar estas instalaciones, en todo tiempo, en perfecto estado de limpieza, y su utilizacion
sera estrictamente obligatoria.

A la terminacién de la obra, deberdn ser retiradas estas instalaciones, precediéndose, por la Contrata, a
la limpieza de los lugares ocupados por las mismas y dejando en todo caso éstos limpios y libres de
escombros.

2.4.3.Seguridad en el trabajo

El Contratista serd total y Unico responsable de la seguridad del trabajo, en particular por todo lo
concerniente a riesgos originados por:

e Sostenimiento de las excavaciones.

e Uso de energia eléctrica.

e Falta de sefializacion.

e Insuficiencia de iluminacién en cualquier parte de la obra.

2.4.4.Danhos ocasionados

El Contratista sera responsable durante la ejecucidn de las obras de todos los dafios o perjuicios, directos
o indirectos, que se pueden ocasionar a cualquier persona, propiedad o servicio, publicos o privados,
como consecuencia de los actos, omisiones o negligencias del personal a su cargo o de una deficiente
organizacién de las obras.

Los servicios publicos o privados que resulten dafiados, habrdn de ser reparados a su costa, de manera
inmediata. De la misma forma, las personas que resulten perjudicadas, deberdn ser compensadas a su
costa adecuadamente.

Las propiedades publicas o privadas que resulten dafadas deberan ser reparadas a su costa,
restableciendo las condiciones primitivas o compensando adecuadamente los dafos o perjuicios
causados.

2.4.5.Admisiéon del personal del Contratista y Delegado de Obra

La Administracidn se reserva la facultad de rechazar el personal del Contratista que no considera
idéneo para la ejecucién de las obras, de acuerdo con lo que previene la clausula 5 del Pliego de
Clausulas Administrativas Generales.

2.4.6.Subcontratos

Ninguna parte de las obras podra ser subcontratada sin conocimiento previo por escrito del Director de
las Obras, con indicacién de las partes de las obras a realizar por el contratista. La subcontratacién no
relevard al Contratista de su responsabilidad contractual. La Direccion de Obra estara facultada para
decidir la exclusién de aquellos subcontratistas que no demuestren, durante los trabajos, poseer las
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condiciones requeridas para la ejecucion de los mismos. El Contratista deberd adoptar las medidas
precisas e inmediatas para la rescision de dichos subcontratos.

2.4.7.Facilidades para la inspeccion

El Contratista proporcionard al Director de las obras y a sus delegados y subalternos, toda clasede
facilidades para los replanteos, asi como para la inspeccidn de la obra en todos los trabajos, con objeto
de comprobar el cumplimiento de las condiciones establecidas en este Pliego, permitiendo el acceso a
cualquier parte de la obra incluso a los talleres fabricas donde se produzcan los materiales o serealicen
trabajos auxiliares.

La Direccién de obra podra, por si o por delegacidn, elegir los materiales que han de ensayarse, asi como
presenciar su preparacion y ensayo.

Todos los gastos que originen estos ensayos seran de cuenta del Contratista, estando incluidos en los

precios de los materiales de las distintas unidades de obra, no debiendo exceder el importe total de
dichos gastos del uno y medio por ciento (1,5%) del Presupuesto de Adjudicacion de las Obras.

2.4.8.Conservacion de las obras y plazo de garantia

El Contratista queda comprometido a conservar por su cuenta, hasta que sean recibidas, todas las obras
que integran el Proyecto.

Asimismo, queda obligado a la conservacidn de las obras durante el plazo de garantia de doce

(12) meses a partir de la fecha de recepcion. Durante este plazo, deberd realizar cuantos trabajos sean
precisos para mantener las obras ejecutadas en perfecto estado, siempre que los trabajos necesarios no
sean originados por las causas de fuerza mayor definidas en el Articulo 109 de la Ley 3/2011, del 14 de
noviembre, texto refundido de la Ley de Contratos del Sector publico.

Una vez terminadas las obras, se procedera a realizar su limpieza total. Asimismo, todas las instalaciones,
caminos provisionales, depdsitos o edificios construidos con cardcter temporal, deberan ser removidos
salvo expresa prescripcion en contra de la Direccién de la Obra.

Todo ello se efectuara de forma que las zonas afectadas queden completamente limpias y en condiciones
estéticas acordes con el paisaje circundante. La limpieza final y retirada de instalaciones se considerard
incluida en el Contrato, y su realizacidon no sera objeto de abono.

2.4.9.Gastos de comprobacion del replanteo y liquidacion

Siendo de cuenta del Contratista el abono de los gastos de replanteo y liquidacion de las obras. Por estos
servicios se formularan los correspondientes presupuestos, cuyos importes respectivos no excederan del
1,5% el de replanteo, y del 1% el de liquidacién, todo ello referido al presupuesto liquido (baja incluida)
de las obras y con sujecidn a las disposiciones vigentes.

3. PLIEGO DE CONDICIONES ADMINISTRATIVAS PARTICULARES

Serd de aplicacidon el Pliego de Clausulas Administrativas Particulares que se establezca para la
contratacién de la ejecucién de la obra objeto de este proyecto. Ademas, serdn de aplicaciéon las
siguientes condiciones:
a) Los precios contradictorios que pudieran establecerse, durante la ejecucion de las obras, se
confeccionardn utilizando los precios elementales simples, precios de mano de obra, maquinaria
y auxiliares, indicados en el anejo a la memoria “Justificacidon de precios”, o en el cuadro de
precios descompuestos del proyecto. Los rendimientos de los precios contradictorios se

ajustaran a los de las unidades de obra similares del propio proyecto y del cuadro de precios que
haya servido de base para su redaccion.

b) Los trabajos a ejecutar en la zona de afeccion del tréfico ferroviario, deberan ser realizados,
siguiendo la normativa del ADIF y de acuerdo al Plan Marco que se establezca para los mismos
(el cual puede variar, respecto al avance del mismo incluido como anejo a la memoria del
proyecto), con adaptacién a los intervalos que realmente se concedan, (franja horaria, diurno,
nocturno, festivo, etc.) debiéndose tener en cuenta éstos condicionantes, por parte del licitador,
a la hora de hacer la oferta, por lo que las paralizaciones de los trabajos debido a la explotacién
ferroviaria, no pueden ser objeto de reclamacién alguna, tanto econdmica como de plazo.

La ejecucidn de éstos trabajos, debera comunicarse por el contratista a la Direccién Facultativa,
con la antelacién suficiente (habitualmente 21 dias), para que se gestione ante ADIF, los
intervalos de trabajo y se puedan incluir en la planificacién de trabajos de ADIF.

c) Con independencia de los contactos y gestiones que ADIF y la Direccidon Facultativa estimen
oportuno asumir por si mismos, el contratista se responsabilizara en principio, y por criterios de
celeridad, de gestionar de manera coordinada con la Direccién Facultativa, y siguiendo sus
directrices, cuantos permisos sean precisos ante particulares, asociaciones, empresas y
organismos, para la correcta ejecucion de las obras, si hubiere lugar.

d) En el caso de que existieran servicios no localizados en los planos, el contratista colaborara en
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su deteccion y reposicion en caso de rotura o desvios, incluso solicitando de las Compaiiias la
confirmacién de los datos existentes en el Proyecto.

Se requerird de las companias propietarias de los servicios existentes la localizacién “in situ” de
sus redes, solicitando su presencia cuando se vayan a descubrir las mismas. La reposicién del
servicio afectado se realizara de acuerdo a las especificaciones del organismo propietario del
mismo.

Las afecciones a los servicios existentes no justificadas y provocadas por una mala ejecucién de
la obra serdn por cuenta del contratista, debiendo, en cualquier caso, reponerse en el menor
plazo posible, asumiendo las indemnizaciones que los cortes de suministro pudiera generar.

e) El contratista asistira a la Direccidn Facultativa en la medida de las necesidades surgidas durante
el desarrollo del contrato, a través de medios especializados a su cargo, destacando en particular
y de manera no exclusiva ni excluyente, los conceptos que a continuacién se relacionan:
- Realizaciéon y comprobacion del replanteo bajo la direccién y supervisién del director de
obras.
- Recabar de los suministradores de productos, la documentacién de los mismos, asi como
sus instrucciones de uso y mantenimiento y las garantias correspondientes.
- Recogida y archivo de la documentacion de la obra ejecutada.
- Elaboracion de plazos definitivos de las partes de obra que vayan quedando finalizadas, que
formaran parte del Proyecto de Liquidacion.

4. PLIEGO DE CONDICIONES TECNICAS PARTICULARES

A continuacién, se describen las caracteristicas técnicas de los materiales y de las unidades de obra
incluidos en el presente Proyecto Constructivo.

De acuerdo con lo especificado en la Norma para la redaccién de proyectos de ejecucion cuya
contratacion se realice de acuerdo a la Ley 31/2007 de 30 de octubre y a la D.A. 112 de la Ley 30/2007
de 30 de octubre, de la Direccién Ejecutiva de Estaciones de Viajeros, Direccion de Edificacién,
Mantenimiento y Explotacidn, el presente Pliego de Condiciones se desarrolla en el orden de capitulos
establecido en el Presupuesto del Proyecto.

Esto implica que unidades para las que rigen las mismas prescripciones técnicas en cuanto a materiales,
procesos de ejecucion, etc., estén en capitulos diferentes. En estos casos no se repiten las condiciones
gue debe satisfacer la unidad de obra; Unicamente se detalla la forma de medicién y abono de la unidad.

La ejecucién de los trabajos se realizara durante todos los dias de la semana, sabados y domingos
incluidos (también incluye festivos), adaptandose a los intervalos horarios fijados por el Plan Marco.

4.1. TRABAJOS PREVIOS
4.1.1. Despeje y desbroce del terreno

Definicion y generalidades

Retirada y extraccién en las zonas designadas, de todos los elementos que puedan
estorbar la ejecucion de la obra (basura, raices, escombros, planta, etc.), con medios mecdnicos
y carga sobre camién.

Prescripciones sobre los materiales

No quedardn tocones ni raices > 10 cm hasta una profundidad >= 50 cm, por debajo de
la rasante de la explanacion, fuera de este dmbito, los tocones y raices pueden quedar cortados
a ras de suelo.

Los agujeros existentes y los resultantes de las operaciones de desbroce (extraccién de
raices, etc.), quedaran rellenos con tierras de la misma calidad que el suelo y con el mismo grado
de compactacién.

La capa de tierra vegetal quedarad retirada en el espesor definido en la DT o, en su defecto,
el especificado por la DF. Sélo en los casos en que la calidad de la capa inferior aconseje su
mantenimiento o por indicacién expresa de la DF, esta capa no se retirara.

Los materiales quedardn suficientemente troceados y apilados para facilitar la carga, en
funcién de los medios de que se disponga y de las condiciones de transporte.

Los materiales quedardan apilados y almacenados en funcidn del uso a que se destinen
(transporte a vertedero, reutilizacion, eliminacién en la obra, etc.).

La ejecucidn de la unidad de obra incluye las siguientes operaciones:

- Preparacion de la zona de trabajo

- Situacidn de los puntos topograficos

- Proteccién de los elementos a conservar

- Retirada de la capa superficial del terreno (10-15 cm) con la vegetacion y los escombros
- Carga de las tierras sobre camién
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La superficie resultante sera la adecuada para el desarrollo de trabajos posteriores.
No se trabajara con lluvia, nieve o viento superior a 60 km/h.

Se protegeran los elementos de servicio publico que puedan resultar afectados por las
obras.

Se eliminardn los elementos que puedan entorpecer los trabajos de ejecucion de la
partida.

Se sefalaran los elementos que deban conservarse intactos segun se indique en la DT o,
en su defecto, por la DF.

La tierra vegetal, en caso en que no se utilice inmediatamente, se almacenard en
montones de altura no superior a 2 m. No se circulard por encima una vez retirada.

La operacién de carga de escombros se hara con las precauciones necesarias, para
conseguir las condiciones de seguridad suficientes.

Los trabajos se haran de manera que molesten lo minimo posible a los afectados.

En caso de imprevistos (terrenos inundados, olores a gas, restos de construcciones, etc.)
se suspenderan los trabajos y se avisara a la DF.

La eliminacién de material en |la obra se realizara siguiendo métodos permitidos y con
las precauciones necesarias para no perjudicar a los elementos del entorno.

Normas de aplicacion

Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de prescripciones técnicas
generales para obras de carreteras y puentes (PG 3/75).

Orden FOM/1382/2002 de 16 de mayo, por la que se actualizan determinados articulos
del pliego de prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y puentes relativos a la
construccion de explanaciones, drenajes y cimentaciones.

Se cumplirdn las correspondientes normas y disposiciones vigentes y lo referido en el
Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes (PG 3).

Medicién v valoracidn

m2 Desbroce y acondicionamiento del terreno. Incluso retirada de materiales, carga
sobre camidén y transporte a vertedero o acopio.

El precio incluye el destoconado de los arboles, el arrancado de arbustos, cepas, matojos
y escombros, asi como su carga, transporte y descarga al acopio o a vertedero.

No se aplicard la medicién y abono del desbroce cuando la retirada de la vegetacién

existente y de la capa superficial del terreno se ejecute al realizarse la excavacién de la tierra
vegetal.

4.1.2. Demolicién de pavimento y otros elementos

Definicion y generalidades

La demolicidon consiste en el arrancado del pavimento que sea necesario eliminar para
ejecutar la Obra.

Las operaciones de demolicidn se efectuaran con las necesarias precauciones para evitar
danos en las construcciones existentes y de acuerdo con las indicaciones que sobre el particular

haga la Direccidon de la obra, quien marcara los elementos que se hayan de conservar intactos.

Prescripciones sobre la Ejecucién de las obras

En esta unidad de obra estan incluidos:
- El derribo y/o corte de los elementos afectados.
- Las operaciones de carga, transporte y descarga de los materiales demolidos a
vertedero autorizado.
- Cualquier trabajo, maquinaria, o elemento auxiliar necesario para la correcta y rapida
ejecucién de esta unidad de obra.

Se realizard la carga y transporte y descarga del material demolido en vertedero
autorizado.

Con posterior limpieza y acondicionamiento de la zona afectada y canon de
vertido de los productos procedentes de las demoliciones.
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Actuaciones previas a la demolicion

Antes de dar comienzo a los trabajos se colocard una valla de proteccion de forma que
ofrezca seguridad a los trabajadores, instalando sefializaciones, incluso luminosas, con
intensidad suficiente.

Se protegeran los elementos de servicios que puedan ser afectados por la demolicién,
como bocas de riego, tapas y sumideros de alcantarillas, arboles, farolas, lineas telefénicas y
eléctricas, etc.

Se comenzara por levantar y retirar todos los elementos aprovechables y/o que pudieran
estar expuestos a deterioros.

Precauciones

Se tendra especial cuidado para no deteriorar los tubos de las instalaciones que pudieran
cruzar la zona a levantar.

Al finalizar la jornada no deben quedar elementos, utensilios, maquinaria, etc., en estado
inestable que el viento, las condiciones atmosféricas u otras causas puedan provocar su
desplazamiento o accidentes.

El troceo de un elemento se realizar3, si es posible, por piezas de tamafio manejable por
una sola persona.

En la instalacién de graas, compresores, martillos neumaticos u otra maquinaria a
emplear, se mantendra la distancia de seguridad a las lineas de conduccidn eléctrica, se
cumpliran las normas recogidas en el Reglamento de Baja Tension y las normas de puesta a
tierra.

Retirada de los materiales

La carga y el transporte se realizardn en vehiculos convenientemente dispuestos para

evitar el desprendimiento de materiales y polvo en el trayecto. El Contratista deberd atenerse a
la responsabilidad que pueda contraer por incumplimiento de lo dispuesto a este respecto en las
Ordenanzas Municipales.

La Direccidn facultativa podra indicar qué materiales procedentes de las demoliciones
se apartaran para ser empleados posteriormente. Los materiales de derribo que hayan de ser

utilizados en la obra se limpiardn, acopiaran y/o transportaran en la formay a los lugares que la
Direccién determine. Los materiales de derribo restantes se retiraran y transportaran a vertederos
o almacenes previamente designados por la Direccién facultativa.

Normas de aplicacion

Serd de aplicacién el Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de

Carreteras y Puentes (PG 3).
- Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de prescripciones
técnicas generales para obras de carreteras y puentes (PG 3/75)

- Orden FOM/1382/2002 de 16 de mayo, por la que se actualizan determinados
articulos del pliego de prescripciones técnicas generales para obras de carreterasy
puentes relativos a la construccion de explanaciones, drenajes y cimentaciones.

- Orden de 10 de febrero de 1975 por la que se aprueba la Norma Tecnolégica de la
Edificacion: NTE-ADD/1975 Acondicionamiento del terreno. Desmontes. Demoliciones.

Medicién y valoraciéon

CORTE DE PAVIMENTO

Esta unidad se medird y abonara por metros (m), correspondientes a la unidad de obra realmente
Ejecutada

DEMOLICION DE SOLERA DE HORMIGON

Esta unidad se medira y abonara por metros cuadrados (m?), correspondientes a la unidad de

obra realmente ejecutada.
Se abonaran a los precios que figuran en el Cuadro de Precios n2 1

4.1.3. Derribo de elementos estructurales

Definicidon vy generalidades

Derribo de elementos estructurales, con medios mecdanicos, con carga manual o
mecanica sobre camidn y transporte a vertedero.

Prescripciones sobre los materiales

Se han considerado los siguientes materiales:
- Obra cerdmica

MARIA RIVERA LOPEZ

PASO INFERIOR BAJO LA ViA DEL TREN EN PARGA (LUGO)



}6 .< UNIVERSIDADE DA CORUNA

DOCUMENTO N23: PLIEGO

- Hormigdn en masa
- Hormigdn armado

Los materiales quedaran suficientemente troceados y apilados para facilitar la carga, en
funciéon de los medios de que se disponga y de las condiciones de transporte.

Una vez acabados los trabajos, la base quedara limpia de restos de material.

Prescripciones sobre la ejecucidon de las obras

La ejecucidn de la unidad de obra incluye las siguientes operaciones:
- Preparacién de la zona de trabajo
- Demolicién del elemento con los medios adecuados
- Corte de armaduras y elementos metalicos
- Troceadoy apilado de los escombros
- Carga de los escombros sobre el camidn
- Transporte a vertedero

Condiciones generales

No se trabajara con lluvia, nieve o viento superior a 60 km/h. Se seguira el orden de
trabajos previstos en la DT.

El contratista elaborard un programa de trabajo que debera ser sometido a la

aprobacion de la DF antes de iniciar las obras, donde se especificard, como minimo:

Método de demolicién y fases

Estabilidad de las construcciones en cada fase y apeos necesarios.

- Estabilidad y proteccidn de las construcciones y elementos del entorno y los que
deban conservarse.

- Mantenimiento y sustitucién provisional de servicios afectados.

- Medios de evacuacion y especificacion de las zonas de vertido de los productos de
la demolicién.

- Cronograma de los trabajos.

Pautas de control y medidas de seguridad y salud
Se demolerd en general, en orden inverso al que se siguid para su construccién.

Se demolera de arriba hacia abajo, por tongadas horizontales, de manera que la

demolicion se haga practicamente al mismo nivel.

Los elementos no estructurales (revestimientos, divisiones, cerramientos, etc.), se
demoleran antes que los elementos resistentes a los que estén unidos, sin afectar su estabilidad.

El elemento a derribar no estard sometido a la accidon de elementos estructurales que le
transmitan cargas.
La parte a derribar no tendrd instalaciones en servicio (agua, gas, electricidad, etc.).

Se protegeran los elementos de servicio publico que puedan resultar afectados por las
obras.

La zona afectada por las obras quedara convenientemente sefializada.

Se sefialaran los elementos que deban conservarse intactos segln se indique en la DT o,
en su defecto, por la DF.

La ejecucidn de los trabajos no producira dafios, molestias o perjuicios a las
construcciones, bienes o personas préoximas y del entorno.

Se evitara la formacién de polvo, por lo que se habran de regar las partes que se hayan
de demoler y cargar.

Durante los trabajos se permite que el operario trabaje sobre el elemento, si su anchura
s>35cmysualturaes<=2m.

Al terminar la jornada no se dejaran tramos de obra con peligro de inestabilidad.

Si se prevén desplazamientos laterales del elemento, es necesario apuntalarlo y
protegerlo para evitar su derrumbamiento.

No se dejaran elementos en voladizo sin apuntalar.

En caso de imprevistos (terrenos inundados, olores de gas, etc.) o cuando el derribo pueda
afectar las construcciones vecinas, se suspenderan las obras y se avisard a la DF.

Los escombros se verterdn en el interior del recinto y se evitara que se produzcan
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presiones peligrosas sobre la estructura por acumulacion de material.

La operacién de carga de escombros se hara con las precauciones necesarias, para
conseguir las condiciones de seguridad suficientes.

Se eliminardn los elementos que puedan entorpecer los trabajos de retirada y carga de
escombros.

Se cumplird la normativa vigente en materia medioambiental, de seguridad y salud y de
almacenamiento y transporte de productos de construccion.

Normas de aplicacion

Serd de aplicacién el Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de
Carreteras y Puentes (PG 3).

- Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de prescripciones
técnicas generales para obras de carreteras y puentes (PG 3/75).

- Orden FOM/1382/2002 de 16 de mayo, por la que se actualizan determinados
articulos del pliego de prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y
puentes relativos a la construccion de explanaciones, drenajes y cimentaciones.

- Orden de 10 de febrero de 1975 por la que se aprueba la Norma Tecnoldgica de la
Edificacion: NTE-ADD/1975 Acondicionamiento del terreno. Desmontes. Demoliciones.

Medicion y valoracion

La demolicién del muro de hormigdn se medird y abonara por metros cuadrados (m2),
realmente ejecutados.

Comprenden todas las operaciones necesarias para su total realizacidn; incluye carga,

retirada de escombros y transporte a vertedero, limpieza y acondicionamiento posterior de la
zona afectada.

4.1.4. Desmontaje
4.1.4.1.Retirada del mobiliario urbano, almacenamiento y posterior montaje

Definicion y generalidades

Retirada de mobiliario urbano y transporte a vertedero o almacén, almacenamiento, transporte a obra

y colocacion del mobiliario existente en la estacion incluyendo bancos, papeleras, seiales, etc.

Prescripciones sobre la Ejecucién de las obras

Consiste en la retirada, carga y el transporte a almacén del mobiliario urbano existente que va a ser
reutilizado posteriormente y transporte a vertedero del material desechado.

Se mantendrd en almacén el material durante la ejecucidn de las obras de pavimentacién.

Se situara el elemento en su posicion definitiva, procediéndose a su nivelacion tanto horizontal como
vertical.

Una vez colocado el elemento, no ha de presentar deformaciones, golpes, ni otros defectos visibles. Si
asi fuese se procederd a su reparacion y repintado.

No se trabajara con lluvia, nieve o viento superior a 60 km/h.
Se seguira el orden de trabajos previstos en la Documentacion Técnica.

Se separaran las bandas y los terminales, sacando primero los elementos de unidn, pernos y tuercas, y
después las piezas separadoras.

Se protegeran los elementos de servicio publico que puedan resultar afectados por las obras. La zona
afectada por las obras quedara convenientemente sefializada.
La ejecucién de los trabajos no producirad dafios, molestias o perjuicios a las construcciones, bienes o

personas proximas y del entorno.

Se evitard la formacion de polvo, por lo que se habran de regar las partes que se hayan de demoler y
cargar.

En caso de imprevistos (terrenos inundados, olores de gas, etc.) o cuando el derribo pueda afectar las
construcciones vecinas, se suspenderan las obras y se avisara a la Direccion Facultativa.

La operacidén de carga de escombros se harda con las precauciones necesarias, para conseguir las
condiciones de seguridad suficientes.

Se eliminardn los elementos que puedan entorpecer los trabajos de retirada y carga de escombros.

Medicién v valoracidn
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Se abonara a los precios que figuran en el Cuadro de Precios n? 1:

BANCOS Ud, retirada, almacenaje y posterior colocacion de banco metalico de Cercanias existente sobre
andén, en el lugar indicado por el Director de Obra, incluso tacos y pernos de anclaje sobre solera de
hormigén. Trabajo realizado en horario nocturno o fin de semana segun la ejecuciéon de fases.

PAPELERAS Ud, desmontaje, almacenaje y posterior colocacién de papelera de Cercanias sobre solera de
hormigén. Trabajo realizado en horario nocturno o fin de semana segun la ejecucién de fases.

En las unidades se incluye la carga y retirada del mobiliario urbano, su transporte a almacén,
almacenamiento durante la duracion de las obras, carga y transporte desde el almacén a la ubicacion
definitiva, descarga y colocacién y todas las operaciones y medios auxiliares necesarios para la correcta
ejecucion de la unidad.

Ademas de lo anterior, los precios incluyen la mano de obra en horario nocturno o fin de semana. No
estd incluida la presencia de un piloto de via durante la ejecucidn de los trabajos, por estar considerado

en una partida independiente del presupuesto.

Prescripciones sobre verificaciones en la estructura terminada

Verificaciones y pruebas de servicio para comprobar las prestaciones finales de la estructura.

Como ultima fase se realiza una inspeccién visual de los elementos colocados, verificando su distribucién,
separacion, alineado y nivelacién.

4.1.4.2.Desmontaje de vallado metdlico

Definicion y generalidades

Consiste en el desmontaje del vallado metalico sin aprovechamiento del material, carga y transporte del
material a vertedero.

Prescripciones sobre la Ejecucion de las obras

Se procedera al desmontaje manual del vallado intentando no dafiar los elementos.
No se realizard el aprovechamiento del material y se trasladara a vertedero o lugar de
acopio.

Medicidn y valoracion

Esta unidad se medird y abonara por metros (m), correspondientes a la unidad de obra
realmente ejecutada.

Comprenden todas las operaciones necesarias para su total realizacién; incluye carga y

retirada de escombros y transporte a vertedero, limpieza y acondicionamiento posterior de la
zona afectada.

4.2. MOVIMIENTO DE TIERRAS
4.2.1. Excavacion del terreno

Definicion y generalidades

Conjunto de operaciones necesarias para abrir zanjas y pozos de cimentacion realizadas con medios
mecanicos.

La ejecucidn de la unidad de obra incluye las siguientes operaciones: Excavaciones con medios manuales
0 mecanicos:
- Preparacion de la zona de trabajo
- Situacidn de los puntos topograficos exteriores a la excavacion
- Replanteo de la zona a excavar y determinacién del orden de ejecucidn de las damas en su caso
- Excavacion de las tierras
- Carga de las tierras sobre camién, contenedor, o formacién de caballones al borde de la zanja,
segun indique la partida de obra

Prescripciones sobre los materiales

Condiciones generales:

- Se considera terreno blando, el atacable con pala, que tiene un ensayo SPT < 20.

- Se considera terreno compacto, el atacable con pico (no con pala), que tiene un ensayo SPT entre
20y 50.

- Se considera terreno de transito, el atacable con maquina o escarificadora (no con pico), que
tiene un ensayo SPT > 50 sin rebote.

- Se considera terreno no clasificado, desde el atacable con pala, que tiene un ensayo SPT < 20,
hasta el atacable con maquina o escarificadora (no con pico), que tiene un ensayo SPT > 50 sin
rebote.

- Se considera roca si es atacable con compresor (no con mdaquina), que presenta rebote en el
ensayo SPT.

Prescripciones sobre la ejecucién de las obras
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El elemento excavado tendra la forma y dimensiones especificadas en la Documentacién Técnica, o en
su defecto, las determinadas por la Direccion Facultativa.

El fondo de la excavacién quedara nivelado.

El fondo de la excavacién no tendra material desmenuzado o blando y las grietas y los agujeros
quedaran rellenos.

Los taludes perimetrales seran los fijados por la Direccién Facultativa.
Los taludes tendran la pendiente especificada en la Documentacién Técnica.

La calidad de terreno del fondo de la excavacion requiere la aprobacidn explicita de la Direccién
Facultativa.

Tolerancias de ejecucién:
- Dimensiones: £ 5%, £ 50 mm
- Planeidad: + 40 mm/m
- Replanteo: <0,25%, + 100 mm
- Niveles: £ 50 mm
- Aplomado o talud de las caras laterales: £ 2°

No se trabajara con lluvia, nieve o viento superior a 60 km/h.
Se protegeran los elementos de servicio publico que puedan resultar afectados por las obras. Se

eliminaran los elementos que puedan entorpecer los trabajos de ejecucién de la partida. Se seguira el
orden de trabajos previsto por la Direccion Facultativa.

Antes de iniciar el trabajo, se realizara un replanteo previo que sera aprobado por la Direccidon
Facultativa.

Habra puntos fijos de referencia, exteriores a la zona de trabajo, a los cuales se referiran todas las
lecturas topograficas.

Si hay que hacer rampas para acceder a la zona de trabajo, tendran las caracteristicas siguientes:
e Anchura: mayoroiguala4,5m
e Pendiente:
- Tramos rectos: menor o igual de 12%
- Curvas: menor o igual de 8%

- Tramos antes de salir a la via de longitud mayores o iguales a 6 m: menor o igual de 6%
e Eltalud serd el determinado por la Direccién Facultativa.

La finalizacién de la excavacién de pozos, zanjas o losas de cimentacidn, se hard justo antes de la
colocacién del hormigén de limpieza, para mantener la calidad del suelo.

Si esto no fuera posible, se dejara una capa de 10 a 15 cm sin excavar hasta al momento en que se pueda
hormigonar la capa de limpieza.

Es necesario extraer las rocas suspendidas, las tierras y los materiales con peligro de desprendimiento.
Se deberd extraer del fondo de la excavacion cualquier elemento susceptible de formar un punto de
resistencia local diferenciada del resto, como por ejemplo rocas, restos de cimientos, bolsas de material
blando, etc., y se rebajara el fondo de la excavacién para que la zapata tenga un apoyo homogéneo.
No se acumularan las tierras o materiales cerca de la excavacién. No se trabajara simultdneamente en
zonas superpuestas.
Se entibara siempre que conste en el proyecto y cuando lo determine la Direccidn Facultativa. El entibado
cumplira las especificaciones fijadas en su pliego de condiciones.
Se entibaran los terrenos sueltos y cuando, para profundidades superiores a 1,30 m, se de alguno de los
siguientes casos:

- Setenga que trabajar dentro

- Se trabaje en una zona inmediata que pueda resultar afectada por un posible corrimiento.

- Tenga que quedar abierto al término de la jornada de trabajo.
Asi mismo siempre que, por otras causas (cargas vecinas, etc.) lo determine la Direccidn Facultativa.
Se debe prever un sistema de desagiie para evitar la acumulacién de agua dentro de la excavacién.
Se impedira la entrada de aguas superficiales.
Si aparece agua en la excavacién se tomaran las medidas necesarias para agotarla.
Los agotamientos se haran sin comprometer la estabilidad de los taludes y las obras vecinas, y se
mantendran mientras duren los trabajos de cimentacién. Se verificara, en terrenos arcillosos, si es

necesario realizar un saneamiento del fondo de la excavacion.

Los trabajos se haran de manera que molesten lo minimo posible a los afectados.
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En caso de imprevistos (terrenos inundados, olores a gas, restos de construcciones, etc.) se suspenderan
los trabajos y se avisara a la Direccidn Facultativa.

No se desechard ningun material excavado sin la autorizacién previa de la Direccion Facultativa.
Se evitara la formacién de polvo, por lo que se regardn las partes que se tengan que cargar.

La operacién de carga se hard con las precauciones necesarias para conseguir unas condiciones de
seguridad suficientes.

Se cumplira la normativa vigente en materia medioambiental, de seguridad y salud y de almacenamiento
y transporte de productos de construccion.

Excavaciones con medios manuales o mecanicos:
Las tierras se sacaran de arriba a abajo sin socavarlas.

La aportacion de tierras para correccion de niveles sera la minima posible, de las mismas existentes y de
igual compacidad.

Se tendra en cuenta el sentido de estratificacion de las rocas.

Se mantendran los dispositivos de desagiie necesarios, para captar y reconducir las corrientes de agua
internas, en los taludes.

Normas de aplicacion

Obras de edificacion:
Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cédigo Técnico de la Edificacidn Parte
2. Documento Basico de Seguridad estructural de cimientos DB-SE-C.

Obras de ingenieria civil:

e Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de prescripciones técnicas
generales para obras de carreteras y puentes (PG 3/75)

e Orden de 28 de septiembre de 1989 por la que se modifica el articulo 104 del pliego de
prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y puentes (PG 3/75).

e Orden FOM/1382/2002 de 16 de mayo, por la que se actualizan determinados articulos del pliego
de prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y puentes relativos a la
construccion de explanaciones, drenajes y cimentaciones.

e Real Decreto 863/1985 de 2 de abril, por el que se aprueba el Reglamento General de Normas
Basicas de Seguridad Minera.

e Orden de 20 de marzo de 1986 por el que se aprueba la Instrucciéon Técnica Complementaria del
capitulo X del Reglamento de Normas Basicas de Seguridad Minera aprobada por Real Decreto
863/1985 de 2 de abril

e UNE 22381:1993 Control de vibraciones producidas por voladuras

Sera de aplicacion el Pliego del Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes
(PG 3).

Control de ejecucidon y ensayos

La tolerancia en la rasante de excavacion sera como maximo de cinco centimetros en terreno suelto o
de transito, siempre por debajo de la rasante tedrica.

Se realizardn los ensayos que estime oportunos la Direccion Facultativa de las Obras.

Medicién y valoraciéon

m3 de volumen excavado segun las especificaciones de la Documentaciéon Técnica, medido como
diferencia entre los perfiles transversales del terreno levantados antes de empezar las obras y los perfiles
tedricos sefialados en los planos, con las modificaciones aprobadas por la Direccidén Facultativa.

No se abonara el exceso de excavacién que se haya producido sin la autorizacidon de la Direccién
Facultativa, nila carga y el transporte del material ni los trabajos que se necesiten para rellenarlo.

Incluye la carga, refinado de taludes, agotamientos por lluvia o inundacién y cuantas operaciones sean
necesarias para una correcta ejecucion de las obras.

También estan incluidos en el precio el mantenimiento de los caminos entre el desmonte y las zonas
donde iran las tierras, su creacién y su eliminacidén, si es necesaria.

Tan sdlo se abonaran los deslizamientos no provocados, siempre que se hayan observado todas las
prescripciones relativas a excavaciones, apuntalamientos y voladuras.

La excavacion se medird y abonara por metros cubicos (m3) medidos sobre planos aplicando las
secciones tedricas de la excavacion.

Se aplicara el precio correspondiente establecido en el Cuadro de Precios n2 1.
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EXCAVACION DE TERRENO m3, excavacion en cualquier tipo de terreno con retroexcavadora, incluso
transporte de material sobrante a vertedero o lugar de acopio.

Se considera para esta unidad la posible presencia tanto de tierras como de materiales de escollera,
arenas y fangos, por tanto esta excavacioén incluye en el precio la entibacidon y agotamiento del nivel
freatico, incluyendo en cualquier caso la carga y transporte a lugar de empleo o vertedero de los
productos sobrantes. No estd incluido el canon de vertedero, que se abonara en una partida
independiente.

El precio incluye la mano de obra en horario nocturno o fin de semana. No estd incluida la presencia de

un piloto de via durante la ejecucion de los trabajos, por estar considerado en una partida independiente
del presupuesto.

4.2.2. Relleno con material de aportacién

Definicidon y generalidades

Relleno, tendido y compactacion de tierras o aridos en zonas que por su reducida extension, por
precauciones especiales o por otros motivos, no permita el uso de la maquinaria con las que se ejecuta
normalmente el terraplén.

Se han considerado los siguientes tipos:
- Relleno y compactacion con suelo seleccionado de aportacién detras de alzado de muros y
estribos de estructuras y obras de drenaje

La ejecucién de la unidad de obra incluye las siguientes operaciones:
- Preparacién de la zona de trabajo
- Situacién de los puntos topograficos
- Aportacién del material
- Ejecucidn del relleno
- Humectacién o desecacidn, en caso necesario
- Compactacion de las tierras

Prescripciones sobre los materiales

Suelos seleccionados. Careceran de elementos de tamafio superior a ocho centimetros (8 cm) y su
cernido por el tamiz 0,080 UNE sera inferior al veinticinco por ciento (25%) en peso.

Plasticidad: su limite liquido sera menor que treinta (LL < 30) y su indice de plasticidad menor que diez
(IP < 10).

Capacidad portante: el indice CBR serd superior a diez (10) y no presentard hinchamiento en dicho
ensayo. Su equivalente de arena sera superior a 25.

Estardn exentos de materia orgdnica.
Prescripciones sobre la ejecucién de las obras

La ejecucidén de la unidad de obra incluye las siguientes operaciones:
- Preparacion de la zona de trabajo
- Situacién de los puntos topograficos
- Aportacién del material en caso de gravas, zahorras, o aridos reciclados
- Ejecucion del relleno
- Humectacion o desecacion, en caso necesario
- Compactacion de las tierras

Condiciones generales

Las zonas del relleno son las mismas que las definidas para el terraplén: Coronacidn, nucleo, espaldén y
cimiento.

Las tongadas tendran un espesor uniforme y seran sensiblemente paralelas a la rasante. El material de
cada tongada tendrd las mismas caracteristicas.

El espesor de cada tongada sera el adecuado para que, con los medios disponibles, se obtenga el grado
de compactacidn exigido.

En ningun caso el grado de compactacién de cada tongada serd inferior al mayor que tengan los suelos
adyacentes, en el mismo nivel.

En toda la superficie se alcanzard, como minimo, el grado de compactacion previsto expresado como
porcentaje sobre la densidad maxima obtenida en el ensayo Préctor Modificado (UNE 103501).

Se suspenderdn los trabajos en caso de lluvia cuando la temperatura ambiente sea inferior a 0°C en el
caso de gravas o de zahorra, o inferior a 2°C en el resto de materiales.

Se protegeran los elementos de servicio publico que puedan resultar afectados por las obras. Se
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eliminardn los elementos que puedan entorpecer los trabajos de ejecucion de la partida.

Habra puntos fijos de referencia, exteriores a la zona de trabajo, a los cuales se referiran todas las
lecturas topograficas.

Salvo en las zanjas de drenaje, en el resto de casos, se eliminard los materiales inestables, turba o arcilla
blanda de la base para el relleno.

La ampliacion o recrecido de rellenos existentes se prepararan para garantizar la unién con el nuevo
relleno.

Las zonas que por su forma puedan retener agua en su superficie se corregiran antes de la ejecucidn.
No se extendera ninguna tongada hasta que la inferior cumpla las condiciones exigidas.

Una vez extendida la tongada, si fuera necesario, se humedecerd hasta llegar al contenido 6ptimo de
humedad, de manera uniforme.

Si el grado de humedad de la tongada es superior al exigido, se desecard mediante la adicidon y mezcla
de materiales secos u otros procedimientos adecuados.

Se mantendran las pendientes y dispositivos de desaglie necesarios para evitar inundaciones, sin peligro
de erosion.

Después de llover no se extendera una nueva capa hasta que la Ultima esté seca o se escarificard
afadiendo la capa siguiente mas seca, de forma que la humedad resultante sea la adecuada.

El relleno junto a estructuras de contencidn se efectuara de manera que las tongadas situadas a uno y
otro lado se hallen al mismo nivel.

Antes de la compactacion hay que asegurarse que la estructura contigua ha alcanzado la resistencia
necesaria.

Cuando se utilice rodillo vibratorio para compactar, debe darse al final unas pasadas sin aplicar vibracién.

Se evitard el paso de vehiculos por encima de las capas en ejecucion, hasta que la compactacién se haya
completado.

Se cumplira la normativa vigente en materia medioambiental, de seguridad y salud y de almacenamiento
y transporte de productos de construccion.

Los trabajos se haran de manera que molesten lo minimo posible a los afectados.
En caso de imprevistos, se suspenderan las obras y se avisara a la Direccion Facultativa.

Normas de aplicacion

e Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de prescripciones técnicas
generales para obras de carreteras y puentes (PG 3/75)

e Orden FOM/1382/2002 de 16 de mayo, por la que se actualizan determinados articulos del pliego
de prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y puentes relativos a la
construccion de explanaciones, drenajes y cimentaciones.

Serd de aplicacidn el Pliego del Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes
(PG 3).

Medicién y valoracidn

m3 de volumen medido segln las especificaciones de la Documentacion Técnica.
La partida de obra incluye el suministro y aportacién del material (suelo seleccionado).

Se abonara segun los precios del Cuadro de Precios N21:

RELLENO CON MATERIAL DE APORTACION m3, relleno con suelo seleccionado de aportacién, detras de
alzados de muros y estribos de estructuras, obras de drenaje transversal, incluido extendido y
compactacion, con compactacion del 98% PM, en tongadas de 20 cm de grueso, como maximo

Los precios comprenden todos los materiales, la mano de obra, maquinaria, limpieza y los medios
auxiliares necesarios para la correcta ejecucién de la unidad de obra, totalmente acabada y rematada.

Ademas de lo anterior, los precios de RELLENO CON MATERIAL DE APORTACION, incluyen la mano de
obra en horario nocturno o fin de semana. No esta incluida la presencia de un piloto de via durante la

ejecucion de los trabajos, por estar considerado en una partida independiente del presupuesto.

Prescripciones sobre verificaciones en la estructura terminada. Verificaciones y pruebas de servicio para

comprobar las prestaciones finales de la obra

Como ultima fase de todos los controles especificados anteriormente, se realiza una inspeccidn visual
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del conjunto del relleno terminado, verificando la regularidad de la superficie, la ausencia de restos o
vegetaciéon y la humedad del terreno.

4.2.3. Excavacion en zanjas

Definicion y generalidades

Conjunto de operaciones necesarias para abrir zanjas y pozos de cimentacidn realizadas con medios
mecanicos.

La ejecucion de la unidad de obra incluye las siguientes operaciones:
Excavaciones con medios manuales o mecanicos:
- Preparacion de la zona de trabajo
- Situacidén de los puntos topograficos exteriores a la excavacién
- Replanteo de la zona a excavar y determinacion del orden de ejecucién de las damas en su caso
- Excavacion de las tierras
- Carga de las tierras sobre camién, contenedor, o formacion de caballones al borde de la zanja,
segun indique la partida de obra.

Prescripciones sobre los materiales

Condiciones generales:
Se considera terreno blando el atacable con pala, que tiene un ensayo SPT < 20.

Se considera terreno compacto el atacable con pico (no con pala), que tiene un ensayo SPT entre 20 y
50.

Se considera terreno de transito el atacable con maquina o escarificadora (no con pico), que tiene un
ensayo SPT > 50 sin rebote.

Se considera terreno no clasificado desde el atacable con pala, que tiene un ensayo SPT < 20, hasta el
atacable con maquina o escarificadora (no con pico), que tiene un ensayo SPT > 50 sin rebote.

Se considera roca si es atacable con compresor (no con maquina), que presenta rebote en el ensayo SPT.

Prescripciones sobre la ejecucion de las obras

El elemento excavado tendrd la forma y dimensiones especificadas en la Documentacién Técnica, o en
su defecto, las determinadas por la Direccién Facultativa.

El fondo de la excavacién quedara nivelado.

El fondo de la excavacion no tendra material desmenuzado o blando y las grietas y los agujeros quedaran
rellenos.

Los taludes perimetrales seran los fijados por la Direccién Facultativa.
Los taludes tendran la pendiente especificada en la Documentacién Técnica.

La calidad de terreno del fondo de la excavacion requiere la aprobacidn explicita de la Direccién
Facultativa.

Tolerancias de ejecucién:
- Dimensiones: £ 5%, £+ 50 mm
- Planeidad: £ 40 mm/m
- Replanteo: <0,25%, £ 100 mm
- Niveles: £ 50 mm
- Aplomado o talud de las caras laterales: + 2°

No se trabajara con lluvia, nieve o viento superior a 60 km/h.

Se protegeradn los elementos de servicio publico que puedan resultar afectados por las obras. Se
eliminaran los elementos que puedan entorpecer los trabajos de ejecucidn de la partida. Se seguira el
orden de trabajos previsto por la Direccién Facultativa.

Antes de iniciar el trabajo, se realizard un replanteo previo que serd aprobado por la Direccion

Facultativa.

Habra puntos fijos de referencia, exteriores a la zona de trabajo, a los cuales se referiran todas las
lecturas topograficas.

Si hay que hacer rampas para acceder a la zona de trabajo, tendran las caracteristicas siguientes:
e Anchura: mayoroigualde 4,5m
e Pendiente:
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- Tramos rectos: menor o igual del 12%

- Curvas: menor o igual del 8%

- Tramos antes de salir a la via de longitud mayor o igual a 6 m: menor o igual del 6%
e El talud serd el determinado por la Direccion Facultativa.

La finalizacién de la excavacidon de pozos, zanjas o losas de cimentacion, se hara justo antes de la
colocacién del hormigdn de limpieza, para mantener la calidad del suelo.

Si esto no fuera posible, se dejard una capa de 10 a 15 cm sin excavar hasta al momento en que se pueda
hormigonar la capa de limpieza.

Es necesario extraer las rocas suspendidas, las tierras y los materiales con peligro de desprendimiento.
Se deberd extraer del fondo de la excavacion cualquier elemento susceptible de formar un punto de
resistencia local diferenciada del resto, como por ejemplo rocas, restos de cimientos, bolsas de material

blando, etc., y se rebajara el fondo de la excavacion para que la zapata tenga un apoyo homogéneo.

No se acumularan las tierras o materiales cerca de la excavacion
No se trabajara simultdaneamente en zonas superpuestas.

Se entibara siempre que conste en el proyecto y cuando lo determine la Direccidn Facultativa. El entibado
cumplird las especificaciones fijadas en su pliego de condiciones.

Se entibaran los terrenos sueltos y cuando, para profundidades superiores a 1,30 m se de alguno de los
siguientes casos:
- Se tenga que trabajar dentro
- Se trabaje en una zona inmediata que pueda resultar afectada por un posible corrimiento.
- Tenga que quedar abierto al término de la jornada de trabajo.
Asi mismo siempre que, por otras causas (cargas vecinas, etc.) lo determine la Direccidn Facultativa.
Se debe prever un sistema de desaglie para evitar la acumulacién de agua dentro de la excavacion.
Se impedird la entrada de aguas superficiales.

Si aparece agua en la excavacién se tomaran las medidas necesarias para agotarla.

Los agotamientos se hardn sin comprometer la estabilidad de los taludes y las obras vecinas, y se
mantendran mientras duren los trabajos de cimentacidn. Se verificara, en terrenos arcillosos, si es

necesario realizar un saneamiento del fondo de la excavacion.
Los trabajos se haran de manera que molesten lo minimo posible a los afectados.

En caso de imprevistos (terrenos inundados, olores a gas, restos de construcciones, etc.) se suspenderan
los trabajos y se avisara a la Direccién Facultativa.

No se desechara ningun material excavado sin la autorizacién previa de la Direccidn Facultativa. Se
evitara la formacion de polvo, por lo que se regardn las partes que se tengan que cargar.

La operacién de carga se hard con las precauciones necesarias para conseguir unas condiciones de
seguridad suficientes.

Se cumplira la normativa vigente en materia medioambiental, de seguridad y salud y de almacenamiento
y transporte de productos de construccion.

Excavaciones con medios manuales o mecanicos:

Las tierras se sacardn de arriba a abajo sin socavarlas.

La aportacién de tierras para correccidn de niveles sera la minima posible, con las mismas caracteristicas
que las existentes y de igual compacidad.

Se tendra en cuenta el sentido de estratificacion de las rocas.

Se mantendran los dispositivos de desagilie necesarios, para captar y reconducir las corrientes de agua
internas, en los taludes.

Normas de aplicacion

Obras de edificacion:
Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cédigo Técnico de la Edificacién Parte
2. Documento Basico de Seguridad estructural de cimientos DB-SE-C.

Obras de ingenieria civil:
e Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de prescripciones técnicas
generales para obras de carreteras y puentes (PG 3/75)
e Orden de 28 de septiembre de 1989 por la que se modifica el articulo 104 del pliego de
prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y puentes (PG 3/75).
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e Orden FOM/1382/2002 de 16 de mayo, por la que se actualizan determinados articulos del pliego
de prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y puentes relativos a la
construccion de explanaciones, drenajes y cimentaciones.

Serd de aplicacion el Pliego del Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes
(PG 3).

Control de ejecucidon y ensayos

La tolerancia en la rasante de excavacion serd como maximo de cinco (5) centimetros en terreno suelto

o de transito, siempre por debajo de la rasante tedrica.

Se realizardn los ensayos que estime oportunos la Direccidon Facultativa de las Obras.

Medicidn y valoracion

m3 de volumen excavado segun las especificaciones de la Documentacion Técnica, medido como
diferencia entre los perfiles transversales del terreno levantados antes de empezar las obras y los perfiles
tedricos sefialados en los planos, con las modificaciones aprobadas por la DIRECCION FACULTATIVA.

No se abonard el exceso de excavacidn que se haya producido sin la autorizacion de la Direccidn
Facultativa, ni la carga y el transporte del material ni los trabajos que se necesiten para rellenarlo.

Incluye la carga, refinado de taludes, agotamientos por lluvia o inundacién y cuantas operaciones sean
necesarias para una correcta ejecucion de las obras.

También estan incluidos en el precio el mantenimiento de los caminos entre el desmonte y las zonas
donde iran las tierras, su creacidn y su eliminacion, si es necesaria.

Tan sélo se abonaran los deslizamientos no provocados, siempre que se hayan observado todas las
prescripciones relativas a excavaciones, apuntalamientos y voladuras.

La excavacion se medird y abonara por metros cubicos (m3) medidos sobre planos aplicando las
secciones tedricas de la excavacion.

Se aplicaran los precios correspondientes establecidos en el Cuadro de Precios n? 1:

EXCAVACION EN ZANJA m3, excavacidn en pozos y zanjas, en todo tipo de terrenos, incluso con

agotamiento de aguas, por medios mecanicos, con carga directa sobre camion, incluso perfilado
posterior y con p.p. de medios auxiliares, con p.p. de piloto.

El precio comprende todos los materiales, la mano de obra, maquinaria, limpieza y los medios auxiliares
necesarios para la correcta ejecucion de la unidad de obra, totalmente acabada y rematada. Se considera

para esta unidad incluido en el precio la entibacidn y agotamiento del nivel freatico, incluyendo carga a
camién. No estd incluido el canon de vertedero, que se abonard en una partida independiente.

4.2.4. Tablestacas

Definicidn vy generalidades

Pantalla autoportante de tablestacas metadlicas solapadas, hincadas en el terreno de manera provisional,
hasta alcanzar como maximo 5 m de profundidad en terreno de arenas, formada por perfiles metdlicos
de acero laminado, con forma grecada de 600 mm de ancho de perfil, 8 mm de espesor y mddulo de
resistencia de 242 cm3/m de pared.

Normas de aplicacion

Ejecucidn CTE. DB-SE-C Seguridad estructural: Cimientos.

Proceso de ejecucion

FASES DE EJECUCION.
Disposicion de guias. Hinca de las tablestacas. Extraccion de las tablestacas.

CONDICIONES DE TERMINACION.
El conjunto sera monolitico.

Medicién y valoraciéon

Superficie medida segin documentacion grafica de Proyecto.
Se medird la superficie realmente ejecutada segln especificaciones de Proyecto.

Antes de proceder a los trabajos de perforacion, todas las conducciones aéreas que afecten a la zona de
trabajo serdn desviadas y también seran eliminados o modificados todos los elementos enterrados que
interfieran directamente con los trabajos o que, por su proximidad, puedan afectar a la estabilidad del
terreno durante el proceso de ejecucion de la pantalla.
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4.3.PASO INFERIOR
4.3.1. Hormigén de limpieza

Definicion y generalidades

Formacion de capa de limpieza y nivelacién, mediante el vertido de hormigén pobre en el fondo de las
zanjas o de los pozos de cimentacidn previamente excavados.

Prescripciones sobre los materiales

Hormigdn con o sin adiciones (cenizas volantes o humo de silice), elaborado en una central hormigonera
legalmente autorizada de acuerdo con el titulo 42 de la ley 21/1992 de Industria y el Real Decreto
697/1995 de 28 de abril.

CARACTERISTICAS DE LOS HORMIGONES DE USO ESTRUCTURAL:

Los componentes del hormigdn, su dosificacién, el proceso de fabricacidn y el transporte deben estar de
acuerdo con las prescripciones de la EHE-08.

La designacion del hormigdn fabricado en central se puede hacer por propiedades o por dosificacidon y
se expresara, como minimo, la siguiente informacién:

- Consistencia

- Tamafio maximo del arido

- Tipo de ambiente al que se expondra el hormigon

- Resistencia caracteristica a compresion para los hormigones designados por propiedades

- Contenido de cemento expresado en kg/m3, para los hormigones designados por dosificacion

- Laindicacién del uso estructural que tendra el hormigdén: en masa, armado o pretensado.

La designacion por propiedades se realizara de acuerdo con el formato: T-R/C/TM/A

- T:Indicativo que sera HM para el hormigdén en masa, HA para el hormigén armado, y HP para el
hormigdn pretensado

- R: Resistencia caracteristica especificada, en N/mm?2

- C: Letra indicativa del tipo de consistencia: F fluida, B blanda, P plasticay S seca

- TM: Tamaio mdaximo del drido en mm.

A: Designacién del ambiente al que se expondra el hormigdn

En los hormigones designados por propiedades, el suministrador debe establecer la composicion de

la mezcla del hormigdn, garantizando al peticionario las caracteristicas especificadas de tamafio
maximo del arido, consistencia y resistencia caracteristica, asi como las limitaciones derivadas del
tipo de ambiente especificado (contenido de cemento y relacién agua/cemento)

En los hormigones designados por dosificacion, el peticionario es responsable de la congruencia de
las caracteristicas especificadas de tamafio maximo del arido, consistencia y contenido en cemento
por metro cubico de hormigén, y el suministrador las debera garantizar, indicando también, la
relaciéon agua/cemento que ha utilizado.

En los hormigones con caracteristicas especiales u otras de las especificadas en la designacién, las
garantias y los datos que el suministrador deba aportar serdn especificados antes del inicio del
suministro.

El hormigén debe cumplir con las exigencias de calidad que establece el articulo 37.2.3 de la norma
EHE-08.

Si el hormigdén estd destinado a una obra con armaduras pretensadas, no puede contener cenizas
volantes ni adiciones de ningun otro tipo, excepto humo de silice.

Si el hormigdn esta destinado a obras de hormigdén en masa o armado, la Direccién Facultativa puede
autorizar el uso de cenizas volantes o humo de silice para su confecciéon. En estructuras de
edificacion, si se utilizan cenizas volantes no deben superar el 35% del peso del cemento. Si se utiliza
humo de silice no debe superar el 10% del peso del cemento.

La central que suministre hormigdn con cenizas volantes realizard un control sobre la produccidn
segun art. 29.2.2 de la EHE-08 y debe poner los resultados del analisis al alcance de la Direccién
Facultativa, o dispondra de un sello o marca de conformidad oficialmente homologado a nivel
nacional o de un pais miembro de la CEE.

Las cenizas deben cumplir en cualquier caso las especificaciones de la norma UNE_EN 450. En ningun
caso la proporcion en peso del aditivo no debe superar el 5% del cemento utilizado.

Tipo de cemento:
e Hormigdn en masa: Cementos comunes (UNE-EN 197-1), Cementos para usos especiales
(UNE 80307)
e Hormigdn armado: Cementos comunes (UNE-EN 197-1)
e Hormigdn pretensado: Cementos comunes tipo CEM |, 1I/A-D (UNE 80307)
e Se considera incluido en los cementos comunes los cementos blancos (UNE 80305)

24

MARIA RIVERA LOPEZ

PASO INFERIOR BAJO LA ViA DEL TREN EN PARGA (LUGO)



}6 .< UNIVERSIDADE DA CORUNA

DOCUMENTO N23: PLIEGO

Se consideran incluidos los cementos de caracteristicas adicionales como los resistentes a los sulfatos
y/o al agua de mar (UNE 80303-1 y UNE 80303-2), y los de bajo calor de hidratacién (UNE 80303-3)

Clase de cemento: 42,56 42,5R

El contenido minimo de cemento debe estar de acuerdo con las prescripciones de la norma EHE- 08, en
funcion de la clase de exposicion (tabla 37.3.2.a). La cantidad minima de cemento considerando el tipo
de exposicion mas favorable debe ser:

e Obras de hormigén en masa: >= 200 kg/m3

e Obras de hormigén armado: >= 250 kg/m3

e Obras de hormigdn pretensado: >= 275 kg/m3

e Entodas las obras: <= 400 kg/m3

La relacién agua/cemento debe estar de acuerdo con las prescripciones de la norma EHE-08, en funcién
de la clase de exposicion (tabla 37.3.2.a). La relacidn agua/cemento considerando el tipo de exposicion
mas favorable debe ser:

- Hormigoén en masa: <= 0,65 kg/m3

- Hormigoén armado: <= 0,65 kg/m3

- Hormigdn pretensado: <= 0,60 kg/m3 Asiento en el cono de Abrams (UNE 83-313):

- Consistenciaseca: 0-2cm

- Consistencia plastica: 3-5cm

- Consistencia blanda: 6 -9 cm

- Consistencia fluida: 10-15 cm

El idn cloro total aportado por los componentes de un hormigdn no puede exceder:
- Pretensado: <= 0,2% peso del cemento
- Armado: <= 0,4% peso del cemento
- En masa con armadura de fisuracion: <= 0,4% peso del cemento Tolerancias:
- Asiento en el cono de Abrams:
- Consistencia seca: Nulo
- Consistencia pldastica o blanda: £ 1 cm
- Consistencia fluida: + 2 cm

HORMIGONES PARA PILOTES O PANTALLAS HORMIGONADOS “IN SITU”
Tamaiio maximo del arido. El menor de los valores siguientes:

- <=32mm
- <=1/4 de la separacidén entre barras de acero longitudinales

Dosificaciones de amasado:
e Contenido de cemento:
e hormigones vertidos en seco: >= 325 kg/m3
e hormigones sumergidos: >= 375 kg/m3
e Relacion agua-cemento (A/C): < 0,6
e Contenido de finos d<0,125 (cemento incluido):
e 4rido grueso d>8 mm: >= 400 kg/m3
e arido grueso d<=8 mm: >= 450 kg/m3

El hormigdn tendra la docilidad y fluidez adecuada, y estos valores se mantendran durante todo el
proceso de hormigonado, para evitar atascos en los tubos de hormigonar.

Condiciones de suministro y almacenaje
Suministro: En camiones hormigonera.

El hormigdn llegara a la obra sin alteraciones en sus caracteristicas, formando una mezcla homogéneay
sin haber iniciado el fraguado.

Queda expresamente prohibida la adicion al hormigdn de cualquier cantidad de agua u otras sustancias
de que puedan alterar la composicidon original.

Almacenaje: No se puede almacenar.

Prescripciones sobre la ejecucidn de las obras

La ejecucidén de la unidad de obra incluye las siguientes operaciones:
- Limpieza, refino y preparacion de la superficie del fondo de la excavacién
- Situacién de los puntos de referencia de los niveles
- Vertido y extendido del hormigdn
- Ejecucidn de las juntas
- Curado del hormigén

La superficie sera plana y nivelada.
El hormigdn no tendrd disgregaciones ni huecos en la masa.

Espesor de la capa de hormigdn: >= 10 cm
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Tolerancias de ejecucién:
e Espesordelacapa:-10 mm, + 30 mm
e Nivel: £ 20 mm
e Planeidad: £ 20 mm/2 m

El acabado del fondo de la zanja o pozo, se hard inmediatamente antes de colocar el hormigén de
limpieza. Si ha de pasar un tiempo entre la excavacion y el vertido del hormigdn, se dejaran los 10 0 15
cm. finales del terreno sin extraer, y se hara el acabado final del terreno justo antes de hacer la capa de
limpieza.

La temperatura ambiente para hormigonar estara entre 5°C y 40°C.

El hormigonado se parard, como norma general, en caso de lluvia o cuando se prevea que durante las 48
h siguientes la temperatura puede ser inferior a 0°C.

El hormigdn se colocara antes de empezar el fraguado. El vertido se hard sin que se produzcan
disgregaciones.

Normas de aplicacion

Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cédigo Técnico de la Edificacion Parte
2. Documento Basico de Seguridad estructural DB-SE.

Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la Instruccion de Hormigdn Estructural
(EHE-08).

Serd de aplicacidn el Pliego del Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes
(PG 3).

Medicidn y valoracion:

Los precios de abono comprenden, en todos los casos, el suministro, manipulacién y utilizacion de todos
los materiales necesarios, maquinaria y mano de obra necesarias para su ejecuciéon y cuantas
operaciones sean precisas por una correcta puesta en obra, incluso tratamientos superficiales como el
previsto chorro de agua en aceras de obras de fabrica.

Se abonaran a los precios que figuran en el Cuadro de Precios n2 1:

HORMIGON DE LIMPIEZA m2, capa de limpieza y nivelacién de 10 cm de espesor de hormigén HL-
150/P/20 de consistencia plastica y tamafio maximo de arido 20mm, vertido desde camidn o cubilote.

4.3.2. Hormigén HA-25/P/20/lla

Definicion y generalidades

Hormigén armado, y hormigdn en masa, puesto en obra, curado y vibrado. Totalmente terminado.

Hormigonado de estructuras y elementos estructurales, con hormigén en masa, armado o para
pretensar, de central o elaborado en la obra en planta dosificadora, que cumpla las prescripciones de la
norma EHE-08, vertido directamente desde camién, con bomba o con cubilote, y operaciones auxiliares
relacionada con el hormigonado y el curado del hormigdn.

Prescripciones sobre los materiales

Los materiales cumplirdn en todo momento la Instruccidon de Hormigoén Estructural (EHE-08).

En la ejecucion del elemento se cumplirdn las prescripciones establecidas en la norma EHE-08, en
especial las que hacen referencia la durabilidad del hormigén y las armadura (art.8.2 y 37 de la EHE-08)
en funcién de las clases de exposicion.

El hormigdn colocado no tendra disgregaciones o coqueras en la masa.

Después del hormigonado las armaduras mantendran la posicién prevista en la Documentacién Técnica.

La seccién del elemento no quedard disminuida en ningln punto por la introduccidon de elementos del
encofrado ni de otros.

Los defectos que se hayan producido al hormigonar se repararan enseguida, previa aprobacidon de la
Direccion Facultativa.

El elemento acabado tendra una superficie uniforme, sin irregularidades.

Si la superficie debe quedar vista tendrd, ademas, una coloracién uniforme, sin goteos, manchas, o
elementos adheridos.

En el caso de utilizar matacan, las piedras quedaran distribuidas uniformemente dentro de la masa de
hormigdn sin que se toquen entre ellas.

Resistencia caracteristica estimada del hormigdn (Fest) al cabo de 28 dias: >= 0,9 x Fck Espesor maximo
de la tongada:
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e Consistencia seca: <=15cm
e Consistencia pldstica: <= 25 cm
e Consistencia blanda: <=30cm

Hormigdn con o sin adiciones (cenizas volantes o humo de silice), elaborado en una central hormigonera
legalmente autorizada de acuerdo con el titulo 42 de la ley 21/1992 de Industria y el Real Decreto
697/1995 de 28 de abril.

CARACTERISTICAS DE LOS HORMIGONES DE USO ESTRUCTURAL:

Los componentes del hormigdn, su dosificacidn, el proceso de fabricacidén y el transporte deben estar de
acuerdo con las prescripciones de la EHE-08.

La designacién del hormigdn fabricado en central se puede hacer por propiedades o por dosificacion y
se expresara, como minimo, la siguiente informacion:
- Consistencia
- Tamafio maximo del arido
- Tipo de ambiente al que se expondra el hormigon
- Resistencia caracteristica a compresion para los hormigones designados por propiedades
- Contenido de cemento expresado en kg/m3, para los hormigones designados por dosificacidn
- La indicacién del uso estructural que tendra el hormigdn: en masa, armado o pretensazo La
designacion por propiedades se realizara de acuerdo con el formato: T-R/C/TM/A
- T:Indicativo que sera HM para el hormigdn en masa, HA para el hormigén armado, y HP para el
hormigdén pretensado
- R:Resistencia caracteristica especificada, en N/mm?2
- C: Letra indicativa del tipo de consistencia: F fluida, B blanda, P plasticay S seca
- TM: Tamafo maximo del arido en mm.
- A: Designacion del ambiente al que se expondra el hormigén

En los hormigones designados por propiedades, el suministrador debe establecer la composicidn de la
mezcla del hormigdn, garantizando al peticionario las caracteristicas especificadas de tamafio maximo
del arido, consistencia y resistencia caracteristica, asi como las limitaciones derivadas del tipo de
ambiente especificado (contenido de cemento y relaciéon agua/cemento)

En los hormigones designados por dosificacidn, el peticionario es responsable de la congruencia de las
caracteristicas especificadas de tamafio maximo del arido, consistencia y contenido en cemento por
metro cubico de hormigdn, y el suministrador las debera garantizar, indicando también, la relacion
agua/cemento que ha utilizado.

En los hormigones con caracteristicas especiales u otras de las especificadas en la designacién, las
garantias y los datos que el suministrador deba aportar seran especificados antes del inicio del
suministro.

El hormigdn debe cumplir con las exigencias de calidad que establece la norma EHE- 08.

Si el hormigdn estd destinado a una obra con armaduras pretensadas, no puede contener cenizas
volantes ni adiciones de ningun otro tipo, excepto humo de silice.

Si el hormigon esta destinado a obras de hormigén en masa o armado, la Direccién Facultativa puede
autorizar el uso de cenizas volantes o humo de silice para su confeccién. En estructuras de edificacion, si
se utilizan cenizas volantes no deben superar el 35% del peso del cemento. Si se utiliza humo de silice no
debe superar el 10% del peso del cemento.

La central que suministre hormigdn con cenizas volantes realizard un control sobre la produccidn segun
art. 29.2.2 de la EHE-08 y debe poner los resultados del analisis al alcance de la Direccidén Facultativa, o
dispondra de un sello o marca de conformidad oficialmente homologado a nivel nacional o de un pais
miembro de la CEE.

Las cenizas deben cumplir en cualquier caso las especificaciones de la norma UNE_EN 450.

En ningun caso la proporcion en peso del aditivo no debe superar el 5% del cemento utilizado.
Tipo de cemento:
e Hormigdn en masa: Cementos comunes (UNE-EN 197-1), Cementos para usos especiales (UNE
80307)
e Hormigdn armado: Cementos comunes (UNE-EN 197-1)
e Hormigdn pretensado: Cementos comunes tipo CEM |, 1I/A-D (UNE 80307)
e Se considera incluido en los cementos comunes los cementos blancos (UNE 80305)
e Se consideran incluidos los cementos de caracteristicas adicionales como los resistentes a los
sulfatos y/o al agua de mar (UNE 80303-1 y UNE 80303-2), y los de bajo calor de hidratacion (UNE
80303-3)

Clase de cemento: 42,5 042,5R

El contenido minimo de cemento debe estar de acuerdo con las prescripciones de la norma EHE- 08, en
funcion de la clase de exposicién (tabla 37.3.2.a). La cantidad minima de cemento considerando el tipo
de exposicion mas favorable debe ser:

- Obras de hormigén en masa: >= 200 kg/m3

- Obras de hormigén armado: >= 250 kg/m3
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- Obras de hormigon pretensado: >= 275 kg/m3
- Entodas las obras: <= 400 kg/m3

La relacién agua/cemento debe estar de acuerdo con las prescripciones de la norma EHE-08, en funcién
de la clase de exposicion (tabla 37.3.2.a). La relacidn agua/cemento considerando el tipo de exposicién
mas favorable debe ser:

- Hormigoén en masa: <= 0,65 kg/m3

- Hormigoén armado: <= 0,65 kg/m3

- Hormigdn pretensado: <= 0,60 kg/m3 Asiento en el cono de Abrams (UNE 83-313):

- Consistenciaseca: 0-2cm

- Consistencia plastica: 3-5cm

- Consistencia blanda: 6 -9 cm

- Consistencia fluida: 10-15 cm

El idn cloro total aportado por los componentes de un hormigdn no puede exceder:
- Pretensado: <= 0,2% peso del cemento
- Armado: <= 0,4% peso del cemento
- En masa con armadura de fisuracién: <= 0,4% peso del cemento

Tolerancias:
- Asiento en el cono de Abrahms:
- Consistencia seca: Nulo
- Consistencia pldstica o blanda: + 1 cm
- Consistencia fluida: £ 2 cm

Hormigones para hastiales hormigonados “in situ”:

Tamaino maximo del arido. El menor de los valores siguientes:
- <=32mm
- <=1/4 de la separacidn entre barras de acero longitudinales

Dosificaciones de amasado:
- Contenido de cemento:
- hormigones vertidos en seco: >= 325 kg/m3
- hormigones sumergidos: >= 375 kg/m3 Relacién agua-cemento (A/C): < 0,6
- Contenido de finos d<0,125 (cemento incluido):
- arido grueso d>8 mm: >= 400 kg/m3
- arido grueso d<=8 mm: >= 450 kg/m3

El hormigdn tendra la docilidad y fluidez adecuada, y estos valores se mantendran durante todo el
proceso de hormigonado, para evitar atascos en los tubos de hormigonar.
Prescripciones sobre la ejecucién de las obras

La ejecucién de la unidad de obra incluye las siguientes operaciones:
Hormigonado:

- Preparacion de la zona de trabajo

- Humectacién del encofrado

- Vertido del hormigdn

- Compactacion del hormigén mediante vibrado

- Curado del hormigdn

Las tolerancias de ejecucién cumpliran lo especificado en la norma EHE-08.

Las tolerancias en el recubrimiento y la posicidn de las armaduras cumpliran lo especificado en la UNE
36831.

No se aceptaran tolerancias en el replanteo de ejes ni en la ejecucién de cimentacidon de medianeras,
huecos de ascensor, pasos de instalaciones, etc., a menos que las autorice explicitamente la Direccion
Facultativa.

Zanjas y pozos:

Tolerancias de ejecucién:
- Desviacion en planta, del centro de gravedad: < 2% dimensidn en la direccién considerada, + 50
mm

Niveles:
- Cara superior del hormigdn de limpieza: + 20 mm, - 50 mm
- Cara superior del cimiento: + 20 mm, - 50 mm
- Espesor del hormigén de limpieza: - 30 mm

Dimensiones en planta: - 20 mm
- Cimientos encofrados: + 40 mm
- Cimientos hormigonados contra el terreno (D: dimensién considerada):
D<=1m:+80mm
Im<D<=25m:+120 mm
D>2,5m:+200 mm
- Seccion transversal (D: dimensidn considerada):
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En todos los casos: + 5%(<= 120 mm), - 5%(<= 20 mm)

D<=30cm:+10 mm, - 8 mm

30cm<D<=100cm: + 12 mm, - 10 mm

100cm < D: + 24 mm, - 20 mm
- Planeidad (EHE-08 art.5.2.e):

Hormigdn de limpieza: £ 16 mm/2 m

Cara superior de la cimentacién: £ 16 mm/2 m

Caras laterales (cimientos encofrados): + 16 mm/2 m
- Horizontalidad: £+ 5 mm/m, <= 15 mm

Hormigonado:

Si la superficie sobre la que se hormigonard ha sufrido helada, se eliminara previamente la parte
afectada.

La temperatura de los elementos donde se hace el vertido sera superior a los 0°C.

El hormigdn se pondra en obra antes de iniciar el fraguado. Su temperatura serd >= 5°C.

La temperatura para hormigonar estara entre 5°C y 40°C. El hormigonado se suspenderd cuando se
prevea que durante las 48 h siguientes la temperatura puede ser inferior a 0°C.

Fuera de estos limites, el hormigonado requiere precauciones explicitas y la autorizacién de la
DIRECCION FACULTATIVA En este caso, se hara probetas con las mismas condiciones de la obra, para
poder verificar la resistencia realmente conseguida.

Si el encofrado es de madera, tendrd la humedad necesaria para que no absorba agua del hormigén.

No se admite el aluminio en moldes que deban estar en contacto con el hormigdn.

No se hormigonara sin la conformidad de la Direcciéon Facultativa, una vez se haya revisado la
posicion de las armaduras (si se diera el caso) y demas elementos ya colocados.

Si el vertido del hormigdn se efectia con bomba, la Direccion Facultativa aprobara la instalacion de
bombeo previamente al hormigonado.

No puede transcurrir mas de 1 hora desde la fabricacion del hormigdn hasta el hormigonado a menos
gue la Direccién Facultativa lo crea conveniente por aplicacion de medios que retarden el fraguado.

No se pondran en contacto hormigones fabricados con tipos de cementos incompatibles entre
ellos.

El vertido se realizara desde una altura inferior a 1,5 m, sin que se produzcan disgregaciones. El vertido
serd lento para evitar la segregacion y el lavado de la mezcla ya vertida.
La velocidad de hormigonado sera suficiente para asegurar que el aire no quede atrapado y asiente el

hormigodn. A la vez se vibrard enérgicamente.

El hormigonado se suspenderd en caso de lluvia o de viento fuerte. Eventualmente, la continuacion de
los trabajos, en la forma que se proponga, sera aprobada por la Direccidén Facultativa.

En ningln caso se detendrd el hormigonado si no se ha llegado a una junta adecuada.

Las juntas de hormigonado serdn aprobadas por la Direccién Facultativa antes del hormigonado de la
junta.

Al volver a iniciar el hormigonado de la junta se retirara la capa superficial de mortero, dejando los
aridos al descubierto y la junta limpia. Para hacerlo no se utilizardn productos corrosivos.

Antes de hormigonar la junta se humedecera.
Cuando la interrupcién haya sido superior a 48 h se recubrird la junta con resina epoxi.

La compactacion se realizard por vibrado. El espesor maximo de la tongada dependera del vibrador
utilizado. Se vibrara hasta conseguir una masa compacta y sin que se produzcan disgregaciones.

Se vibrara mas intensamente en las zonas de alta densidad de armaduras, en las esquinas y en los
paramentos.

Una vez rellenado el elemento no se corregira su aplome, ni su nivelacién.

Durante el fraguado y hasta conseguir el 70% de la resistencia prevista, se mantendran hiumedas las
superficies del hormigon. Este proceso sera como minimo de:
- 7 dias en tiempo humedo y condiciones normales
- 15dias entiempo caluroso y seco, o cuando la superficie del elemento esté en contacto con aguas
o filtraciones agresivas

Durante el fraguado se evitaran sobrecargas y vibraciones que puedan provocar la fisuracion del
elemento.
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Normas de aplicacion

* Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la Instrucciéon de Hormigdn Estructural
(EHE-08).

Serd de aplicacion el Pliego del Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes
(PG 3).

Control de ejecucidon y ensayos

Se realizardn los ensayos que estime oportunos la Direccidon Facultativa de las Obras.

Medicidn y valoracion

m3 de volumen medido segln las especificaciones de la Documentacién Técnica, con aquellas
modificaciones y singularidades aceptadas previa y expresamente por la Direccidon Facultativa.

Se aplicaran los precios correspondientes establecidos en el Cuadro de Precios n? 1.

HORMIGONADO HA-25/P/20/lla m3 Hormigdén HA-25/p/20/11a, de consistencia blanda y tamafio maximo
del drido 25 mm, vertido con bomba.

4.3.3. Encofrado.

Definicidon y generalidades

Montaje y desmontaje de los elementos metalicos, de madera, de cartdn, o de otros materiales, que
forman el molde en el que se vertera el hormigdn.

La ejecucion de la unidad de obra incluye las siguientes operaciones:

- Limpiezay preparacion del plano de apoyo

- Montaje y colocacion de los elementos del encofrado

- Pintado de las superficies interiores del encofrado con un producto desencofrante.

- Tapado de las juntas entre piezas.

- Colocacidén de los dispositivos de sujecion y arriostramiento.

- Aplomado y nivelacién del encofrado.

- Disposicion de aperturas provisionales en la parte inferior del encofrado, cuando haga falta
- Humectacién del encofrado, si es de madera.

- Desmontaje y retirada del encofrado y de todo el material auxiliar.

La partida incluye todas las operaciones de montaje y desmontaje del encofrado.

Prescripciones sobre los materiales

Los elementos que forman el encofrado y sus uniones seran suficientemente rigidos y resistentes para
garantizar las tolerancias dimensionales y para soportar, sin asientos ni deformaciones perjudiciales, las
acciones estaticas y dindmicas que comporta su hormigonado y compactacién.

Se prohibe el uso de aluminio en moldes que vayan a estar en contacto con el hormigon.

El interior del encofrado estara pintado con desencofrante antes del montaje, sin que haya goteos. La
Direccién Facultativa autorizard, en cada caso, la colocacién de estos productos.

El desencofrante no impedira la ulterior aplicacién de revestimiento ni la posible ejecucién de juntas de
hormigonado, especialmente cuando sean elementos que posteriormente se hayan de unir para trabajar

solidariamente.

No se utilizard gasoil, grasas o similares como desencofrantes. Se usaran barnices antiadherentes a base
de siliconas o preparados de aceites solubles en agua o grasas en disolucién.

Serd suficientemente estanco para impedir una pérdida apreciable de pasta entre las juntas.
Estarda montado de manera que permita un facil desencofrado, que se hara sin golpes ni sacudidas.
Tendrd marcada la altura para hormigonar.

Antes de empezar a hormigonar, el contratista obtendra de la Direccidn Facultativa la aprobacion por
escrito del encofrado.

El fondo del encofrado estara limpio antes de comenzar a hormigonar.

El nimero de puntales de soporte del encofrado y su separacidn depende de la carga total del elemento.
Iran debidamente trabados en los dos sentidos.

Se adoptaran las medidas oportunas para que los encofrados y moldes no impidan la libre retraccién del
hormigon.
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Ningun elemento de obra podrd ser desencofrado sin la autorizacién de la Direccién Facultativa.

El desencofrado de costeros verticales de elementos de pequefio canto, podra hacerse a los tres dias de
hormigonada la pieza, si durante este intervalo no se han producido temperaturas bajas u otras causas
que puedan alterar el procedimiento normal de endurecimiento del hormigdn. Los costeros verticales
de elementos de gran canto o los costeros horizontales no se retiraran antes de los 7 dias, con las mismas
salvedades anteriores.

La Direccidn Facultativa podra reducir los plazos anteriores cuando lo considere oportuno.

En obras de importancia y cuando no se tenga la experiencia de casos similares o cuando los perjuicios
gue se puedan derivar de una fisuracidon prematura fuesen grandes, se hardn ensayos de informacién
que determinen la resistencia real del hormigdn para poder fijar el momento de desencofrado.

No se rellenardn las coqueras o defectos que se puedan apreciar en el hormigén al desencofrar, sin la
autorizacion de la Direccién Facultativa.

Los alambres y anclajes del encofrado que hayan quedado fijados en el hormigén se cortaran a ras del
paramento.

Si se utilizan tableros de madera, las juntas entre las tablas permitiran el hinchamiento de las mismas
por la humedad del riego y del hormigdn, sin que dejen salir pasta durante el hormigonado. Para evitarlo,
se podra utilizar un sellador adecuado.

Tolerancias generales de montaje y deformaciones del encofrado por el hormigonado:
e Movimientos locales del encofrado: <=5 mm
e Movimientos del conjunto (L=luz): <= L/1000
e Planeidad:
- Hormigdn visto: £ 5 mm/m, + 0,5% de la dimensién
- Pararevestir: £ 15 mm/m

Moldes recuperables:

Los moldes se colocardn bien alineados, de manera que no supongan una disminucién de la seccion de
los nervios de la estructura.

No tendran deformaciones, cantos rotos ni fisuras.
Para el control del tiempo de desencofrado, se anotaran en la obra las temperaturas maximas y minimas

diarias mientras duren los trabajos de encofrado y desencofrado, asi como la fecha en que se ha
hormigonado cada elemento.

El desmontaje de los moldes se efectuard procurando no estropear los cantos de los nervios
hormigonados.

Los moldes ya usados y que sirvan para unidades repetidas, se limpiaran y rectificaran.

Hormigdn visto:

Las superficies del encofrado en contacto con las caras que quedaran vistas, seran lisas, no tendrdn
rebabas ni irregularidades.

Se colocaran angulares metalicos en las aristas exteriores del encofrado o cualquier otro procedimiento
eficaz para que las aristas vivas del hormigdn resulten bien acabadas.

La Direccién Facultativa podra autorizar la utilizacidon de berenjenos para achaflanar las aristas
vivas.

Prescripciones sobre la ejecucién de las obras

Antes de hormigonar se humedecerd el encofrado, en el caso que sea madera, y se comprobara la
situacidn relativa de las armaduras, el nivel, el aplomado y la solidez del conjunto.

No se transmitiran al encofrado vibraciones de motores.
La colocacién de los encofrados se hara de forma que se evite daifar estructuras ya construidas.

El suministrador de los puntales debe justificar y garantizar sus caracteristicas y las condiciones en que
se han de utilizar.

En el caso de que los encofrados hayan variado sus caracteristicas geométricas por haber padecido
desperfectos, deformaciones, alabeos, etc., no se forzardn para que recuperen su forma correcta.

Cuando entre la realizacién del encofrado y el hormigonado pasen mas de tres meses, se hard una
revision total del encofrado.

El hormigonado se realizara durante el periodo de tiempo en que el desencofrante esté activo.
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Elementos verticales:

Para facilitar la limpieza del fondo del encofrado se dispondrdn aberturas provisionales en la parte
inferior del encofrado.

Se preveran en las paredes laterales de los encofrados ventanas de control que permitan la
compactacion del hormigdn. Estas aberturas se dispondran con un espaciamiento vertical y horizontal

no mas grande de un metro, y se cerraran cuando el hormigén llegue a su altura.

En épocas de vientos fuertes se atirantaran con cables o cuerdas los encofrados de los elementos
verticales de esbeltez mayor que 10.

Elementos horizontales:

Los encofrados de elementos rectos o planos de mas de 6 m de luz libre, se dispondran con la
contraflecha necesaria para que, desencofrado y cargado el elemento, éste conserve una ligera
concavidad en el intradds. Esta contraflecha suele ser del orden de una milésima de la luz.

Los puntales se colocaran sobre durmientes de reparto. Cuando estos estén sobre el terreno habra que
cerciorarse de que no asientan

Los puntales se arriostraran en dos direcciones perpendiculares

Los puntales transmitirdn la fuerza que reciban y permitirdn finalmente un desapuntalado sencillo

En épocas de fuertes lluvias se protegera el fondo del encofrado con lonas impermeabilizadas o plasticos.

Normas de aplicacion

Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la Instruccion de Hormigdn Estructural
(EHE-08).

* Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de prescripciones técnicas generales
para obras de carreteras y puentes (PG 3/75)

Serd de aplicacion el Pliego del Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes
(PG 3).

Medicién y valoracion:

m2 de superficie medida segun las especificaciones de la Documentacion Técnica y que se encuentre en
contacto con el hormigon.

Este criterio incluye los apuntalamientos previos, asi como la recogida, limpieza y acondicionamiento de
los elementos utilizados.

La superficie correspondiente a agujeros interiores se debe deducir de la superficie total de acuerdo con
los criterios siguientes:

- Huecos de 1,00 m2 como maximo: no se deducen

- Huecos de mas de 1,00 m2: Se deduce el 100%
En los huecos que no se deduzcan, la medicién incluye la superficie necesaria para conformar el
perimetro de los huecos. En el caso que se deduzca el 100% del hueco, se deben medir también la

superficie necesaria para conformar el perimetro de los huecos.

Se abonaran a los precios que figuran en el Cuadro de Precios n2 1:
ENCOFRADO m? montaje y desmontaje de encofrado no visto con tablero de madera de pino.

4.3.4. Encofrado para losas
Los detalles de esta partida estan descritos en el apartado "4.3.1.4" del presente pliego.

Medicién y valoracion:

Se abonaran a los precios que figuran en el Cuadro de Precios n2 1:

ENCOFRADO PARA LOSAS m2 Montaje y desmontaje de encofrado para losas, para una altura de como
maximo 6 m, con tablero de madera de pino para dejar el hormigdn visto.

4.3.5. Andamios.

Definicidon vy generalidades

Se define como cimbra la estructura provisional que tiene por objeto sustentar el peso propio de los
encofrados y del hormigdn fresco y las sobrecargas de construccion, ajustandose a la forma principal de
la estructura, hasta que el proceso de endurecimiento del hormigdn se haya desarrollado de forma tal
que la estructura descimbrada sea capaz de resistir por si misma las citadas acciones. También quedan
incluidas en la definicion las cimbras que actien directamente de encofrados.
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La ejecucién de la unidad de obra comprende las operaciones siguientes:

- Proyecto de la cimbra y cdlculos de su capacidad portante

- Preparacién y ejecucion del cimiento de la cimbra

- Montaje de apuntalamientos y cimbras

- Pintado de las superficies interiores del encofrado, con un producto desencofrante, cuando la
cimbra actue de encofrado

- Tapado de las juntas entre piezas, en su caso

- Nivelacién de la cimbra

- Pruebas de carga de apuntalamientos y cimbras, cuando proceda

- Descimbrado y retirada de todos los elementos de la cimbra y de los elementos de cimiento que
puedan perjudicar al resto de la obra

Condiciones generales:

El proyecto de la cimbra ha de especificar la naturaleza, caracteristicas, dimensiones y capacidad
resistente de cada uno de sus elementos y del conjunto.

La D.O. ha de aprobar el proyecto de la cimbra.
Los elementos que forman la cimbra han de ser suficientemente rigidos y resistentes para soportar, sin

deformaciones superioras a las admisibles, las acciones estaticas y dinamicas que comporta el
hormigonado.

Cuando la estructura de la cimbra sea metalica, sus diferentes elementos han de estar sujetos con
tornillos o bien soldados.

Las presiones transmitidas al terreno no han de producir asentamientos perjudiciales para el sistema de
hormigonado previsto.

Los arriostrados han de tener la menor rigidez posible, compatible con la estabilidad de la cimbra, y se
han de retirar los que se puedan antes del tesado de las armaduras, si la estructura se ha de pretensar.

La cimbra ha de tener una carrera suficiente para poder realizar las operaciones del descimbrado.
Tolerancias de deformaciones para el hormigonado:

e Movimientos locales de la cimbra <=5 mm

e Movimientos del conjunto (L=luz) <= L/1000

Prescripciones sobre la ejecucién de las obras

Si la estructura puede ser afectada por una corriente fluvial, se han de tomar las precauciones necesarias
contra las avenidas.

El montaje de la cimbra se ha de efectuar por personal especializado. Una vez montada la cimbra, se ha
de comprobar que los puntos de apoyo del encofrado de la cara inferior de la estructura se ajustan en

cota a los calculos con las tolerancias establecidas.

La Direccion de Obra puede ordenar, si lo considera necesario, una prueba de carga de la cimbra hasta
un 20% superior al peso que habra de soportar.

Las pruebas de sobrecarga de la cimbra se han de efectuar de manera uniforme y pausada. Se ha de
observar el comportamiento general de la cimbra siguiendo sus deformaciones.

El descimbrado se hara de forma suave y uniforme sin producir golpes ni sacudidas. No se ha de
descimbrar sin la autorizacién de la Direccidn de Obra.

En los elementos que se haya de hormigonar a contraflecha se ha de tener en cuenta ésta en la ejecucion
de la cimbra.

El desmontaje se ha de efectuar de conformidad con el programa previsto en el Proyecto

Si no lo contraindica el sistema estatico de la estructura, el descenso de la cimbra se ha de empezar para
el centro del tramo y continuar hacia a los extremos.

El orden, el recorrido del descenso de los apoyos en cada fase del descimbrado, la forma de ejecucion y
los medios a utilizar en cada caso, se han de ajustar a lo indicado por la D.O.

No se ha de descimbrar hasta que el hormigdn haya adquirido la resistencia adecuada.
Para conocer el momento de desenganchado de la cimbra se han de realizar los ensayos informativos
correspondientes sobre probetas de hormigon.

Cuando los elementos sean de cierta importancia, al descimbrar la cimbra es recomendable utilizar
cuiias, cajas de arena, gatos u otros dispositivos similares.

Si la estructura es de cierta importancia y cuando la Direccidon de Obra lo estime conveniente las cimbras

se han de mantener despegadas dos o tres centimetros durante 12 horas, antes de retirarlas
completamente.
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Medicién y valoracion:

m3 de cimbra, medido segun volumen realmente limitado entre la superficie de apoyo de la cimbra
aprobada expresamente por la D.O. y el encofrado de la cara inferior de la estructura a sustentar.

Este criterio incluye la amortizacidn o alquiler de la cimbra y todas las unidades descritas en la unidad de
obra o que aparezcan en su descomposicion.

La unidad incluye el proyecto de apuntalamientos y cimbras, preparaciones y ejecucién de su cimiento,
pruebas de carga, transportes, nivelacién y todos los materiales, operaciones y medios auxiliares
necesarios para su construccién, montaje y retirada.

Se abonaran a los precios que figuran en el Cuadro de Precios n? 1.

ANDAMIOS m® Montaje y desmontaje de andamio con apuntalamiento metalico, de 10 m de altura,
como maximo.

4.3.6. Armaduras

Definicion y generalidades

Montaje y colocacién de la armadura formada por barras corrugadas, malla electrosoldada de
acero o conjunto de barras y/o malla de acero, en la excavacidn, en el encofrado o ancladas a
elementos de hormigdn existentes, o soldadas a perfiles laminados de acero.

Prescripciones sobre los materiales

Para la elaboracidn, manipulacién y montaje de las armaduras se seguiran las indicaciones de la EHE-08
y la UNE 36831.

Las barras no tendran grietas ni fisuras.

Las armaduras estaran limpias, no tendrdn éxido no adherente, pintura, grasa ni otras sustancias
perjudiciales.

La seccion equivalente de las barras de la armadura no sera inferior al 95% de la seccion nominal.

No habrd mas empalmes de los que consten en la Documentaciéon Técnica o autorice la Direccion
Facultativa.

Barras corrugadas de acero para armaduras pasivas de elementos de hormigdn

Las barras no presentaran defectos superficiales, fisuras ni soplados.

La armadura estard limpia, sin manchas de grasa, aceite, pintura, polvo o cualquier otra materia
perjudicial.

Se prohibe el uso de alambres lisos o corrugados como armaduras pasivas longitudinales o transversales,
con las siguientes excepciones:

e Mallas electrosoldadas

e Armaduras basicas electrosoldadas

En techos unidireccionales armados o pretensados de hormigén, se seguira sus propias normas.

Las caracteristicas geométricas del corrugado de las barras cumplirdn las especificaciones de la norma
UNE 36-068 y UNE 36 065.

Deben tener grabadas las marcas de identificacién segun la UNE 36-068 y UNE 36-065, relativas al tipo
de acero (geometria del corrugado), pais de origen y marca del fabricante (segun informe técnico de la

UNE 36-811).

Medidas nominales

6, 8, 10, 12, 14, 16, 20, 25, 32,40

Caracteristicas mecanicas de las barras:

Carga  Alareamisn,
) B Clase de  Lim. Elastico Unitariade tgderotura Relacion
Cesignacion
Acero  fy[N/mm2) rotura fg (Base 5 fs Ty
{N/mm2) digm.)
B400S Soldable ==A00 ==440 »=14% »=105%
B 5005 Soldable ==500 »>=550 a=12% »=105%

Composicidn quimica:
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Analisis C 9% i Ceg (segun P g
LIME 36-068 ME 36-D6E)
Colada 0,22 0,50 0,050 0,050
Producto 0,24 0,52 0,055 0,055

Presencia de fisuras después de los ensayos de doblado simple a 180° y de doblado desdoblado a 90°C
(UNE 36-068 y UNE 36-065): Nula

Tension de adherencia (UNE 36-068 y UNE 36-065):

e Tension media de adherencia:
D <8 mm: >=6,88 N/mm?2
8 mm <= D <= 32 mm: >=(7,84-0,12 D) N/mm?2
D >32 mm: >=4,00 N/mm2

e Tension de rotura de adherencia:
D<8 mm:>=11,22 N/mm?2
8 mm <= D <=32 mm: >=(12,74-0,19 D) N/mm?2
D >32 mm: >=6,66 N/mm2

Tolerancias:
e Seccidén barra:
Para D <= 25 mm: >= 95% seccién nominal
Para D > 25 mm: >= 96% seccién nominal
e Masa: +4,5% masa nominal
e Ovalidad:

Didmetro nominal e Diferencia maxima

Prescripciones sobre la ejecucidn de las obras

La ejecucidén de la unidad de obra incluye las siguientes operaciones:
- Preparacidn de la zona de trabajo
- Corte y doblado de la armadura
- Limpieza de las armaduras
- Limpieza del fondo del encofrado
- Colocacion de los separadores
- Montaje y colocacion de la armadura
- Sujecién de los elementos que forman la armadura
- Sujecién de la armadura al encofrado

Los diametros, forma, dimensiones y disposicién de las armaduras seran las especificadas en la
Documentacién Técnica.

Los empalmes se hardn por solape o por soldadura.

Para realizar otro tipo de empalme se requerira disponer de ensayos que demuestren que garantizan de
forma permanente una resistencia a la rotura no inferior a la de la menor de las dos barras que se unen
y que el movimiento relativo entre ellas no sea superior a 0,1 mm.

Se puede utilizar la soldadura para la elaboracién de la ferralla siempre que se haga de acuerdo con los
procedimientos establecidos en la UNE 36-832, el acero sea soldable y se haga en taller con instalacion
industrial fija. S6lo se admite soldadura en obra en los casos previstos en la Documentacién Técnica y
autorizados por la Direccién Facultativa.

La realizacién de los empalmes, en lo que atafie al procedimiento, la disposicién en la pieza, la longitud

(mm) (mm) . . o .
6 1 de los solapes y la posicion de los diferentes empalmes en barras proximas, debe seguir las
3 1 prescripciones de la EHE-08.
10 1,50 ) ) o
12 1,50 En los solapes no se dispondran ganchos ni patillas.
14 1,50
16 200 No se dispondrdn empalmes por soldadura en las zonas de fuerte curvatura de la armadura. Los
20 2'00 empalmes por soldadura se hardn de acuerdo con el que establece la norma UNE 36-832.
75 2'00 Las armaduras estaran sujetas entre si y al encofrado de manera que mantengan su posicion durante el
32 2,50 vertido y la compactacién del hormigdn.
40 2,50 )
Los estribos de pilares o vigas se uniran a las barras principales mediante un atado simple u otro
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procedimiento idéneo. En ningln caso se hara con puntos de soldadura cuando la armadura esté dentro
de los encofrados.

Las armaduras de espera estardn sujetas al emparrillado de los cimientos.

Cuando la Documentacidn Técnica exige recubrimientos superiores a 50 mm, se colocara una malla de
reparto en medio de este, segun se especifica en la norma EHE-08, excepto en el caso de elementos que
queden enterrados.

La Direccién Facultativa aprobara la colocacion de las armaduras antes de iniciar el hormigonado.

Para cualquier clase de armaduras pasivas, incluidos los estribos, el recubrimiento no serd inferior, en
ninguln punto, a los valores determinados en la tabla 37.2.4. de la norma EHE-08, en funcidn de la clase
de exposicion ambiental a que se someterd el hormigén armado.

Distancia libre armadura - paramento: >= D maximo, >= 0,80 arido maximo Recubrimiento en piezas
hormigonadas contra el terreno: >= 70 mm Distancia libre barra doblada - paramento: >=2 D

La realizacién de los anclajes de las barras al hormigén, en lo que concierne a la forma, posicién en la
pieza y longitud de las barras, ha de seguir las prescripciones de la EHE- 08.

Tolerancias de ejecucién:
e Longitud de anclaje y solape: -0,05L (<= 50 mm, minimo 12 mm), + 0,10 L (<=50 mm)

Las tolerancias en el recubrimiento y la posicién de las armaduras cumpliran lo especificado en la UNE
36831.

Barras corrugadas:

Se pueden colocar en contacto tres barras, como maximo, de la armadura principal, y cuatro en el caso
gue no haya empalmes y la pieza esté hormigonada en posicion vertical.

El didmetro equivalente del grupo de barras no sera superior a 50 mm.

Si la pieza debe soportar esfuerzos de compresion y se hormigona en posicion vertical, el diametro
equivalente no sera mayor de 70 mm.

En la zona de solape, el nUmero maximo de barras en contacto serd de cuatro.

No se solaparan barras de D mayor e igual 32 mm sin justificar satisfactoriamente su comportamiento.

Los empalmes por solape de barras agrupadas cumplirdn la EHE-08. Se prohibe el empalme por solapa
en grupos de cuatro barras.
El empalme por soldadura se hara siguiendo las prescripciones de la UNE 36-832.

Distancia libre horizontal y vertical entre barras 2 barras aisladas consecutivas: >= D maximo, >= 1,25
arido maximo, >= 20 mm

Distancia entre centros de empalmes de barras consecutivas, segun direccion de la armadura: >=
longitud basica de anclaje (Lb)

Distancia entre las barras de un empalme por solape: <=4 D

Distancia entre barras traccionadas empalmadas por solape: <= 4 D, >= D maximo, >= 20 mm, >= 1,25
arido maximo

Armadura transversal en la zona de solape: Seccidon armadura transversal At >= Dmax (Dmax = Seccién
barra solapada de didmetro mayor)

El doblado de las armaduras se realizara en frio, a velocidad constante, de forma mecanica y con la ayuda
de un mandril.

No se enderezaran codos excepto si se puede verificar que no se estropearan.

Se colocardn separadores para asegurar el recubrimiento minimo y no se produciran fisuras ni
filtraciones en el hormigén.

En el caso de realizar soldaduras se seguiran las disposiciones de la norma UNE 36- 832 y las ejecutaran
operarios cualificados de acuerdo con la normativa vigente.

Medicién y valoraciéon

BARRAS CORRUGADAS:
kg de peso calculado segun las especificaciones de la Documentacion Técnica, de acuerdo con los
criterios siguientes:
- El peso unitario para su calculo sera el tedrico
- Para poder utilizar otro valor diferente del tedrico, es necesaria la aceptacién expresa de la
Direccién Facultativa.
- El peso se obtendrd midiendo la longitud total de las barras (barra+empalmes).
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El incremento de medicién correspondiente a los recortes esta incorporado al precio de la unidad de
obra como incremento en el rendimiento (1,05 kg de barra de acero por kg de barra ferrallada, dentro
del elemento auxiliar)

Se abonaran a los precios que figuran en el Cuadro de Precios n21:

ARMADURAS kg, Acero en barras corrugadas B 500 S, de limite eldstico >= 500 N/mm2, para el armado
de elementos de hormigén.

4.3.7. Impermeabilizacién

Definicion y generalidades

Ldmina drenante geocompuesta de alta densidad para impermeabilizacién, a colocar en trasdds de
muros y marco hincado bajo las vias de la estacidon de Rabade, cuyo objetivo es la impermeabilizacién
del hormigdn de los elementos estructurales.

Colocacién

La lamina drenante debe presentar un ancho de 5 cm menos para facilitar el solape de rollo con rollo.
Para realizar el solape se despega la lamina 7 cm, con lo que el rollo contiguo solapa en total 12 cm.
Luego se vuelve a colocar la [amina sobre el del rollo contiguo solapado y se fija mecdnicamente la linea

del solape cada 25 cm.

La colocacion se lleva a cabo extendiendo los rollos con los alvéolos y el geotextil hacia el terreno,
fijdndolos mecanicamente con clavos (de al menos 4 cm de largo de esparrago) con arandelas
suplementarias (de 1 cm de didametro exterior). La separacion entre fijaciones serd aproximadamente de
unos 25 cm, solapando los rollos unos 20 cm en vertical y unos 12 cm en horizontal (despejando
previamente el geotextil en dichos solapes y extendiéndolo después sobre el otro rollo). El solape entre
las laminas alveolares de dos rollos contiguos debera quedar siempre contra pendiente.

El remate del borde superior se lleva a cabo mediante listones de madera o perfiles metdlicos, fijados
mecanicamente, sellando dicho borde con un cordén de masilla de poliuretano. Para complementar el

sistema se debe colocar en la parte inferior un tubo colector que recoja toda el agua drenada.

Medicidn y valoracion

Esta unidad se medird y abonara por metros cuadrados (m?), correspondientes a la unidad de obra

realmente ejecutada. También puede incluir el horario nocturno.
Se abonaran a los precios que figuran en el Cuadro de Precios n2 1:

IMPERMEABILIZACION m2, ldmina drenante geocompuesta de alta densidad de 5mm para
impermeabilizacion.

4.3.8. Relleno y compactacion de zanjas, pozos y cimentaciones (ACCESOS)

Definicion y generalidades

Relleno, tendido y compactacion de tierras o aridos en zonas que por su reducida extensién, por
precauciones especiales o por otros motivos, no permita el uso de la maquinaria con las que se ejecuta
normalmente el terraplén.

Se han considerado los siguientes tipos:

- Relleno y compactacidn de zanja con tierras

- Relleno de zanjas con tuberias o instalaciones con arena natural o arena reciclada de residuos de
la construccién o demoliciones, proveniente de una planta legalmente autorizada para el
tratamiento de estos residuos.

- Relleno de zanjas y pozos para drenajes, con gravas naturales o grava reciclada de residuos de la
construccion o demoliciones, proveniente de una planta legalmente autorizada para el
tratamiento de estos residuos.

- Relleno y compactacién de blandones con zahorra natural

- Relleno no compactado de zanja con zahorra natural.

- Relleno y compactacion con material filtrante detras de alzado de muro de contencidn,
estribos de estructuras y obras de drenaje.

La ejecucidn de la unidad de obra incluye las siguientes operaciones:
- Preparacion de la zona de trabajo
- Situacion de los puntos topograficos
Aportacidn del material en caso de gravas, zahorras, o aridos reciclados
- Ejecucion del relleno
- Humectacion o desecacidn, en caso necesario

- Compactacion de las tierras

Prescripciones sobre los materiales
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Condiciones generales:

Las zonas del relleno son las mismas que las definidas para el terraplén: Coronacion, nucleo, espaldén y
cimiento.

Las tongadas tendrdn un espesor uniforme y seran sensiblemente paralelas a la rasante.
El material de cada tongada tendra las mismas caracteristicas.

El espesor de cada tongada sera la adecuada para que, con los medios disponibles, se obtenga el grado
de compactacion exigido.

En ningun caso el grado de compactacién de cada tongada sera inferior al mayor que tengan los suelos
adyacentes, en el mismo nivel.

La composicion granulométrica de la grava cumplira las condiciones de filtraje fijadas por la Direccién
Facultativa, en funcién de los terrenos adyacentes y del sistema previsto de evacuacién de agua.

Zanja para instalacion de tuberias

El relleno estara formado por dos zonas:
- La zona baja de una altura de 30 cm por encima de la generatriz superior del tubo
- La zona alta, el resto de la zanja

El material de la zona baja estara exento de materia organica. El material de la zona alta sera de forma
gue no produzca dafios a la tuberia instalada.

Gravas

Aridos utilizados para alguno de los siguientes usos:
- Confeccion de hormigones
- Confeccion de mezclas grava-cemento para pavimentos
- Material para drenajes
- Material para pavimentos

Su origen puede ser:
e Aridos naturales, procedentes de un yacimiento natural.
e Aridos naturales, obtenidos por machaqueo de rocas naturales.

e Aridos procedentes de escorias siderurgicas.
e Aridos procedentes del reciclaje de residuos de la construccién o demoliciones, provenientes
de una planta legalmente autorizada para el tratamiento de este tipo de residuos

Los aridos naturales pueden ser:
e De piedra granitica
e De piedra caliza

Los daridos procedentes del reciclaje de derribos de la construccién que se han considerado son los
siguientes:

e Aridos reciclados procedentes de construcciones de ladrillo

e Aridos reciclados procedentes de hormigdn

e Aridos reciclados mixtos

e Aridos reciclados prioritariamente naturales

CARACTERISTICAS GENERALES:

Los aridos procedentes de reciclaje de derribos no contendran en ningun caso restos procedentes de
construcciones con patologias estructurales, tales como cemento aluminoso, aridos con sulfuros, silice
amorfa o corrosion de las armaduras.

Los granulos tendrdn forma redondeada o poliédrica.

La composicién granulométrica estara en funcidn de su uso y sera la definida en la partida de obra en
gue intervenga, o si no consta, la fijada explicitamente por la Direccidn Facultativa.

Estaran limpios y seran resistentes y de granulometria uniforme.
No tendran polvo, suciedad, arcilla, margas u otras materias extranas. Diametro minimo: 98% retenido
tamiz 4 (UNE_EN 933-2)

ARIDOS PROCEDENTES DEL RECICLAJE DE RESIDUOS DE LA CONSTRUCCION Y DEMOLICIONES:

El material ha de proceder de una planta legalmente autorizada para el tratamiento de residuos de la
construccion.

El material no serd susceptible de ningun tipo de meteorizacién o de alteracidn fisica o quimica bajo las
condiciones mas desfavorables que presumiblemente puedan darse en el lugar de empleo.

No han de dar lugar, con el agua, a disoluciones que puedan causar dafios a estructuras, capa de firmes,
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o contaminar el suelo o corrientes de agua.
ARIDOS RECICLADOS PROCEDENTES DE CONSTRUCCIONES DE LADRILLO:
Su origen serd de construcciones de ladrillo, con un contenido final de cerdmica superior al 10% en peso.

Contenido de ladrillo + mortero + hormigones: >= 90% en peso Contenido de elementos metdlicos: Nulo
Uso admisible: Relleno para drenajes y proteccién de cubiertas ARIDOS RECICLADOS PROCEDENTES DE
HORMIGONES:

Su origen serd construcciones de hormigén sin mezcla de otros derribos. Contenido de hormigdén: >=95%
Contenido de elementos metalicos: Nulo

Uso admisible:
e Drenajes
e Hormigones de resistencia caracteristica <= 20 N/mm?2 utilizados en clases de exposicion | 6 lib
e Proteccién de cubiertas
e Basesy subbases de pavimentos

ARIDOS RECICLADOS MIXTOS:

Su origen serd derribos de construcciones de ladrillo y hormigdn, con una densidad de los elementos
macizos mayor de 1600 kg/m3

Contenido de ceramica: <= 10% en peso
Contenido total de machaca de hormigdn + ladrillo + mortero: >= 95% en peso
Contenido de elementos metdlicos: Nulo

Uso admisible:
e Drenajes
e Hormigones en masa

ARIDOS RECICLADOS PRIORITARIAMENTE NATURALES:
Aridos obtenidos de cantera con incorporacién de un 20% de aridos reciclados procedentes de hormigén.

Uso admisible:
e Drenajes y hormigones utilizados en clases de exposicion | 6 llb.

Se han considerado las siguientes utilizaciones de las gravas:
e Para confeccién de hormigones
e Paradrenajes
e Para pavimentos
e Para confecciones de mezclas grava-cemento tipo GC-1 o GC-2

ARIDOS PROCEDENTES DE ESCORIAS SIDERURGICAS
Contenido de silicatos inestables: Nulo

Contenido de compuestos férricos: Nulo

GRAVA PARA DRENAJES:

El tamafio maximo de los granulos serd de 76 mm (tamiz 80 UNE 7-050) y el tamizado ponderal
acumulado por el tamiz 0,080 (UNE 7-050) serd <= 5%. La composicion granulométrica sera fijada
explicitamente por la Direccidn Facultativa en funcién de las caracteristicas del terreno a drenar y del
sistema de drenaje.

Coeficiente de desgaste (Ensayo "Los Angeles" NLT 149): <= 40. Equivalente de arena: > 30.
Si se utilizan aridos reciclados se comprobara que el hinchamiento sea inferior al 2% (UNE 103-
502).

Prescripciones sobre la ejecucién de las obras
La ejecucidn de la unidad de obra incluye las siguientes operaciones:

- Preparacion de la zona de trabajo

- Situacién de los puntos topograficos

- Aportacién del material en caso de gravas, zahorras, o aridos reciclados
- Ejecucién del relleno

- Humectacion o desecacidn, en caso necesario

- Compactacion de las tierras

Se suspenderan los trabajos en caso de lluvia cuando la temperatura ambiente sea inferior a 0°C en el
caso de gravas o de zahorra, o inferior a 2°C en el resto de materiales.

Se protegeradn los elementos de servicio publico que puedan resultar afectados por las obras. Se
eliminardn los elementos que puedan entorpecer los trabajos de ejecucion de la partida.
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Habrd puntos fijos de referencia, exteriores a la zona de trabajo, a los cuales se referiran todas las
lecturas topograficas.

Salvo en las zanjas de drenaje, en el resto de casos, se eliminard los materiales inestables, turba o arcilla
blanda de la base para el relleno.

La ampliacion o recrecido de rellenos existentes se preparardn para garantizar la unién con el nuevo
relleno.

Las zonas que por su forma puedan retener agua en su superficie se corregirdn antes de la ejecucion.
No se extendera ninguna tongada hasta que la inferior cumpla las condiciones exigidas.

Una vez extendida la tongada, si fuera necesario, se humedecera hasta llegar al contenido dptimo de
humedad, de manera uniforme.

Si el grado de humedad de la tongada es superior al exigido, se desecard mediante la adiciéon y mezcla
de materiales secos u otros procedimientos adecuados.

Se mantendran las pendientes y dispositivos de desaglie necesarios para evitar inundaciones, sin peligro
de erosidn.

Después de llover no se extendera una nueva capa hasta que la Ultima esté seca o se escarificard
afiadiendo la capa siguiente mas seca, de forma que la humedad resultante sea la adecuada.

El relleno junto a estructuras de contencién se efectuard de manera que las tongadas situadas a unoy
otro lado se hallen al mismo nivel.

Antes de la compactacion hay que asegurarse que la estructura contigua ha alcanzado la resistencia
necesaria.

Cuando se utilice rodillo vibratorio para compactar, debe darse al final unas pasadas sin aplicar vibracién.

Se evitard el paso de vehiculos por encima de las capas en ejecucion, hasta que la compactacién se haya
completado.

Se cumplira la normativa vigente en materia medioambiental, de seguridad y salud y de almacenamiento
y transporte de productos de construccion.

Los trabajos se haran de manera que molesten lo minimo posible a los afectados.

En caso de imprevistos, se suspenderan las obras y se avisard a la Direccion Facultativa.
Zanja para instalacion de tuberias:

El relleno definitivo se realizara una vez aprobada la instalacién por la Direccién Facultativa.

Se compactard con las precauciones necesarias para no que no se produzcan movimientos ni dafios en
la tuberia instalada.

ZANJA:

Tolerancias de ejecucién:
e Planeidad: + 20 mm/m
e Niveles: £30 mm

Gravas para drenajes:
Se evitara la exposicién prolongada del material a la intemperie.
El material se almacenard y utilizard de forma que se evite su disgregacion y contaminacién.

En caso de encontrar zonas segregadas o contaminadas por polvo, por contacto con la superficie de la
base o por inclusidon de materiales extraifios es necesario proceder a su eliminacién.

Los trabajos se haran de manera que se evite la contaminacién de la grava con materiales extrafios.
Cuando la tongada deba de estar constituida por materiales de granulometria diferente, se creard entre
ellos una superficie continua de separacion.

Normas de aplicacion

*Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de prescripciones técnicas generales
para obras de carreteras y puentes (PG 3/75)

*Orden FOM/1382/2002 de 16 de mayo, por la que se actualizan determinados articulos del pliego de
prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y puentes relativos a la construccion de
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explanaciones, drenajes y cimentaciones.
GRAVA PARA LA CONFECCION DE HORMIGONES:

Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la Instruccion de Hormigdn Estructural
(EHE-08).

GRAVA PARA DRENAJES:
Orden de 21 de junio de 1965 por la que se aprueba la norma 5.1.-IC: Drenaje

Orden de 14 de mayo de 1990 por la que se aprueba la Instruccién de carreteras 5.2-IC: Drenaje
superficial

ARIDOS PROCEDENTES DEL RECICLAJE DE RESIDUOS DE LA CONSTRUCCION Y DEMOLICIONES:
Ley 10/1998, de 21 de abril, de Residuos.

Serd de aplicacidn el Pliego del Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes
(PG 3).

Medicidn y valoracion

Se medira por metro cubico (m3) de volumen medido segun las especificaciones de la Documentacién
Técnica.

Se abonara segun los precios que figuran en el Cuadro de Precios N21:
RELLENO DE TIERRAS m3, relleno y compactacién de zanjas, pozos de cimentacion, trasdds de muros,
etc., procedente de la propia obra, en tongadas, utilizando pisén vibrante con compactacion del 98 %

La partida de obra incluye el suministro y aportacién cuando se trata de gravas, zahorras o material
proveniente del reciclaje de residuos de la construccién, y no esta incluido cuando se trata de tierras.

4.4.EMPUJE CAJON
4.4.1. Transporte maquinaria de empuje oleodinamico y operacién de hincado

Definicion y generalidades

las proximidades a su emplazamiento definitivo y posterior traslacién mediante empuje oleodindmico
en sentido transversal a la via hasta su posicidn definitiva.

La realizacion del empuje oleodinamico contempla las siguientes actividades:
1. Montaje, puesta a punto de la maquinaria de empuje. Asesoramiento de personal especializado.
2. Puesta a disposicion del contratista de las vigas de maniobra Standard necesarias durante el
empuje, hasta un maximo de 7 dias después del final de los trabajos de traslacion.
3. Puesta a disposicion de los elementos distanciadores longitudinales y transversales.

Prescripciones sobre la Ejecucidn de las obras

A continuacién, se definen todas las operaciones y elementos necesarios para la ejecucién de la
estructura de paso bajo el terraplén del ferrocarril en servicio y cuya construccion se realiza previamente
fuera del mismo. La estructura es deslizada posteriormente bajo el ferrocarril, mediante un sistema de
gatos hidrdulicos, hasta su colocacidn en la posicion definitiva.

Desvio de lineas y servicios

Las lineas y servicios afectados por las obras deberdan modificarse “in situ”, de forma que no interfieran
en la ejecucién de las obras o se interrumpa o puedan originar la interrupcion del servicio debido al
deterioro de alguno de sus elementos. Los soportes (postes) y sus elementos de sujecién deberan ser
trasladados, cumpliéndose en todo momento los Reglamentos vigentes en la fecha de ejecucidn, asi
como las Normas de Seguridad y Salud correspondientes, respetando las condiciones particulares de los
propietarios de las lineas y servicios.

En particular, los postes o cimentaciones deberan situarse a una distancia del borde de la estructura,

supuesta en su emplazamiento definitivo, igual o superior a la profundidad de la base de la estructura
respecto del plano de apoyo de la cimentaciéon del poste.

Excavacion en cimientos

Las excavaciones del foso necesario para la construccion de la estructura monolitica prefabricada a
emplazar bajo la via, se realizaran con las distancias y profundidades adecua-das para garantizar la
seguridad de circulacidon, construcciones y servicios colindantes, realizando las entibaciones y otras
medidas de proteccidn que sean precisas a juicio del Director de Obra.

Los taludes de dicha excavacion se realizardn con una inclinacion méaxima de 452 y la arista superior
deber3 estar, en cualquier punto, a una distancia, medida en horizontal, superior a 3 m del borde del
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terraplén de balasto mas proximo y de cualquier otra construccion o servicio cercano.

En esencia el método de ejecucidn de un paso inferior mediante empuje o desplazamiento horizontal (se
permiten inclinaciones hasta del 1%), consiste en la construccion de la obra de fabrica en

En caso de que las caracteristicas del terreno no garanticen, con los taludes descritos, la estabilidad del
terreno u otros elementos afectados, se adoptaran taludes menos inclina-dos o medidas de proteccién
adecuadas y aceptadas por el Director de la Obra.

Previamente a la construccion de la plataforma de deslizamiento sobre la que se construird la estructura,
se nivelara la superficie de asiento y se compactara hasta un 98 % como minimo de la densidad seca

obtenida en el ensayo Préctor Normal, siempre que ésta ultima sea superior a 1,70 Kg/dm3. En otro caso,
serd precisa una sustitucidon del terreno por otro que cumpla las caracteristicas descritas, alcanzandose
una profundidad minima de 0,80 m.

Si la plataforma de deslizamiento o parte de ella, se encuentra sobre un relleno natural o artificial, éste
deberd tener las caracteristicas y cumplir todas las condiciones establecidas para terraplenes de
carreteras (PG-3), incluso la coronacidn, y la transicién a terreno natural mas compacto o roca debera
ser gradual.

Obras auxiliares

Tanto la parte enterrada del muro de reaccién, como toda la superficie del trasdds del mismo, deberdn
ser hormigonadas contra el terreno natural, si se encuentra a cota suficiente, o contra el terraplén
adosado que debera ser construido previamente en su parte mas cercana al muro y excavado en zanja
para la construccion de este ultimo.

Tras el muro de reaccidn se formara un terraplén con materiales de las mismas caracteristicas descritas
para la fundacion de la plataforma. Este terraplén cubrira todo el ancho del muro, con una altura minima
de 1,0 m, sobre la arista superior del muro y una longitud minima de 20 m, siempre que el terreno natural
se encuentre a cotas inferiores.

La base de la plataforma de deslizamiento se hormigonara directamente contra el terreno, sin
interposicidon de hormigdn de limpieza, colocandose los distanciadores precisos para el posicionamiento
de la armadura. Se dispondra hormigdn de limpieza o una prelosa en los casos que sea necesario por las
condiciones de humedad del terreno.

Se prestara atencion especial a la nivelacidén de la superficie de la plataforma, que debera realizarse con

una tolerancia maxima de 4 mm y el acabado sera liso. Entre la plataforma y la base de la estructura, se
dispondra una lamina flexible de polietileno de 300 gr/m2 en toda la superficie, perfectamente adosada
y con un solape minimo de 50 cm entre bandas, no debiendo presentar rasgaduras en el momento del
hormigonado de la solera de la estructura.

Construccion de la estructura

La estructura se construira con la geometria, armado y caracteristicas indicadas en los planos. Cualquier
modificacion a las mismas debera ser comprobada por una casa especializada en el sistema de ejecucion
y aceptada por el Director de la Obra.

Se prestard atencidn especial a la planeidad de los paramentos exteriores, los cuales no presentardn
desviaciones superiores a 2 cm en los hastiales.

Siempre que sea posible, se hormigonara cada elemento de una sola vez, procurando evitar
especialmente la creacion de juntas verticales. El hormigonado de las vigas de sostenimiento, coronacién

del frente de avance y losa superior, se realizard todo en una sola fase.

Excavacion en vaciado de paso inferior

Se define como excavacion en vaciado de paso Inferior el conjunto de operaciones de movimiento de
tierras que se realice para excavar el terreno bajo las vias, acumulacién y retirada de materiales en
rampas y elementos pasivos necesarios para la traslacion de la estructura prefabricada.

Los medios de excavacion y transporte de material deberdn ser previamente aceptados por el Director
de la Obra, considerando su adecuacion para el trabajo a realizar y que sean suficientes para efectuar la
excavacion y trabajos auxiliares de modo que, en combinacidn con los tiempos precisos para el empuje,
permitan finalizar el emplazamiento de la estructura dentro del plazo previsto. Los medios de excavacion

estardn siempre operativos en la jornada de trabajo que se fije, no pudiendo abandonar la obra o
dedicarse a otros trabajos en la misma sin autorizacién expresa del Director de la Obra.

En la excavacion bajo las vias, durante el desplazamiento de la estructura, se mantendrd un talud
sensiblemente paralelo al plano definido por las aristas del frente de avance de la estructura. Cuando se
interrumpa la traslacién al final de la jornada las aristas de dicho frente de avance deberan quedar
apoyadas en el talud frontal de la excavacién.

En todo momento se adoptaran cuantas precauciones sean necesarias para no alterar la estabilidad del
terreno y construcciones colindantes, con las entibaciones o medios de proteccién que sean precisas y
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cuando lo estime conveniente el Director de la Obra.
Los productos de la excavacién se acumulardn sobre la plataforma de deslizamiento o el terraplén
posterior al muro de reaccién si fueran precisos en estas zonas, o se trasladaran a vertedero, salvo orden

expresa del Director de la Obra para su utilizacién en otra parte de la misma.

Medicidn y valoracion

Empuje de la estructura calculado en m? reales desplazados (metro de traslado x metro de ancho
exterior)

Se abonaran a los precios que figuran en el Cuadro de Precios n2 1:

TRANSPORTE DE MAQUINARIA ud, Transporte a obra y posterior retirada de la maquinaria necesaria
para la ejecucion del empuje oleodindmico.

OPERACION DE HINCA m2, operaciones necesarias para el deplazamiento oleodindmico del marco,
medidas como repercursién sobre la superficie de empuje empleada. Trabajo realizado en horario
nocturno o fin de semana, segln la ejecucion de fases.

El precio incluye la mano de obra en horario nocturno o fin de semana. No esta incluida la presencia de

un piloto de via durante la ejecucidn de los trabajos, por estar considerado en una partida independiente
del presupuesto.

4.4.2. Apeo de via tipo “ADIF”, 1 via, 14 m

Prescripciones sobre la Ejecucién de las obras

Se realizard un apeo previo de cada via con paquetes de carriles situados sobre las traviesas. La longitud

de los “paquetes de carril” deberd exceder en 5 m como minimo, por cada lado, la longitud de la via
situada sobre la estructura. Se utilizaran traviesas de madera en toda la longitud de la zona a apear,

sustituyéndose en caso de ser de otro material las existentes.
Esta unidad incluira todas las actuaciones necesarias para la formacién del apeo de la via en la zona de
hincado del cajén. El paquete de via sera de 14 m de longitud y tendrd una distribucion de carriles

3/5/5/3.

El apeo de via incluird las siguientes actividades y adquisicidén o alquiler de materiales. Aportacién y

alquiler de traviesas de madera y pequefio material para sustituciones y recalces. Aportacién y alquiler
de carriles y pequefio material accesorio (placas, tirafondos, etc.) Aportacion de balasto tipo “A”
Sustitucion de traviesas Monoblock o RS por madera.

Montaje de apeo de via mediante paquetes de carriles de 3 y 5 respectivamente a cada lado de un hilo,
con cupones de 1.30 m y abrazaderas especiales de maniobra.

Colocacion de vigas de maniobra y apoyo de via Vigilancia y mantenimiento de apeos y recalces durante
la traslacion del marco.

e Retirada de vigas de maniobra

e Colocacion de balasto en via

e Retirada de apeos

e Reposicidn de traviesas existentes

e Nivelacidn, alineacién y perfilado de via (manual)

e Formacién de junta dilatacion mediante corte de carril, taladrado y embridado Soldadura

aluminotérmica
e Neutralizacion de via

Por cada hilo se dispondran dos “paquetes de carril” de 54 kg/m, uno exterior de tres unidades en
cualquier seccién y otro interior de 5 unidades en cualquier seccidn. Estos paquetes soportardn,
mediante abrazaderas tipo “garrutti”, unos cupones transversales de 1.30 m de 32 kg/m y en posicion
invertida, sobre los que apoyar la via a través de una placa de asiento con la cara superior inclinada con
el mismo angulo de la via. Estos cupones se colocardn entre las traviesas, distanciados entre si 1.20 m,
disponiendo las traviesas de madera con la cara superior plana, sin cajeos, y utilizando el mismo tipo de
placa de asiento que para los cupones.

Durante el desplazamiento de la estructura las vias se sustentardn mediante vigas de acero formadas
cada una por dos perfiles IP-600 ensamblados y apoyados en un extremo sobre la estructura mediante
apoyos deslizantes y en el terreno subyacente a las vias o sobre elementos de reparto por el otro, en

funcién de la capacidad del terreno para admitir las cargas que le sean transmitidas en condiciones de
seguridad. Todos los elementos deberan soportar las cargas del ferrocarril para una velocidad de
circulacién reducida a 30 km/h, con deformaciones admisibles para la circulacién y en condiciones de
seguridad. La distancia maxima entre ejes de vigas serd inferior a 2.60 m y se colocaradn en direccion
paralela al eje de la estructura.

Se colocard asi mismo una viga transversal a las vigas de maniobra, convenientemente anclada a un
elemento resistente e inmdévil durante la traslacién, a la que quedardn sujetas las vigas de maniobra
mediante elementos ajustables que impidan el desplazamiento lateral de las vias por arrastre del sistema
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de sustentacion al ser trasladada la estructura.

Todos los elementos, aparatos y disposiciones encaminadas al apeo y sustentacidn de las vias, tanto
longitudinal como transversalmente, se someteran previamente a la aceptacién del Director de las
Obras, y cumpliran la normativa exigida por ADIF/RENFE en cada caso.

El Contratista debera disponer en obra del personal y medios necesarios para la vigilancia y conservacién
en perfecto estado de uso de las vias de ferrocarril durante el tiempo que dure la traslacion hasta su

emplazamiento definitivo.

Medicion y valoracion

Unidad (u) de apeo del conjunto de la via realmente ejecutado, medido segln las especificaciones de la
Documentacién Técnica, comprobado y aceptado expresamente por la Direccidn Facultativa.

Se aplicaran los precios correspondientes establecidos en el Cuadro de Precios n? 1.

APEO DE VIA ud, formacién de paquete de via de longitud 14 m (3/5/5/3), para la hinca de un cajén de
hormigdén armado bajo 1 via ADIF. No incluye permisos, canones y vigilancia necesarios durante
ejecucion. No incluye afecciones a servicios existentes diferentes de las vias. No incluye la maquinaria de
posicionamiento de las vigas de maniobra, gruas de carga y descarga, maquina de colocacidn del balasto
y maquinaria de excavacion. Incluye las tareas de formacidn de juntas de dilatacion mediante corte de
carril, taladro, embridado y conexionado, soldadura aluminotérmica y neutralizacién de via. Trabajo
realizado en horario nocturno o fin de semana segun la ejecucion de fases.

El precio incluye la mano de obra en horario nocturno o fin de semana. No esta incluida la presencia de

un piloto de via durante la ejecucion de los trabajos, por estar considerado en una partida independiente
del presupuesto.

4.4.3. Demolicion de los elementos de empuje
Cumplird las especificaciones establecidas en el articulo "4.1.3" del presente Pliego.

Medicidn y valoracion

Se abonara al precio que figura en el Cuadro de Precios n2 1 siguiente:

DEMOLICION ELEMENTOS DE EMPUIJE m3, demolicién de muro de hormigdn, solera y muretes guia;
construidos para la hinca del cajon. Carga y transporte de escombros a vertedero, p.p. de medios

auxiliares y elementos de sefalizacién y seguridad.

Comprenden todas las operaciones necesarias para su total realizacidn; incluye carga, retirada de
escombros y transporte a vertedero, limpieza y acondicionamiento posterior de la zona afectada.

4.4.4. Vaciado del cajén

Cumplira las especificaciones establecidas en el articulo "4.2.1- Excavaciones" del presente Pliego.

4.5.REPOSISICION INFRAESTRUCTURA Y SUPERESTRUCTURA DE VIA
4.5.1. Desguarnecido y depuracion de balasto

Definicidn vy generalidades

Consiste en el desguarnecido y acondicionamiento de piedra del balasto, sin
aprovechamiento del material, carga y transporte del material a vertedero.

Prescripciones sobre la Ejecucidon de las obras

Se procedera al desguarnecido con pala cargadora del balasto intentando no dafar los
elementos. No se realizard el aprovechamiento del material y se trasladara a vertedero o lugar
de acopio.

Medicién y valoraciéon

Esta unidad se medira y abonara por metros (m3), correspondientes a la unidad de obra
realmente ejecutada.
Se abonara a los precios que figuran en el Cuadro de Precios n2 1.

4.5.2. Extendido y compactacion suelo seleccionado y zahorra artificial

Cumplird las especificaciones establecidas en el articulo 4.3.8 del presente Pliego.

4.6.ILUMINACION
4.6.1. Cuadros eléctricos

Definicidon vy generalidades
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Cuadro eléctrico formado por el armario, aparellaje necesario, y componentes necesarios.

Prescripciones sobre los materiales

El material debera ser aceptado por la Direccidn Facultativa, dispondrd de las homologaciones necesarias
y cumplira con lo dispuesto en la normativa vigente y normas UNE de aplicacidn.

El instalador deberd suministrar los materiales y realizar el montaje y puesta a punto de los cuadros de
baja tensién que se indican en el proyecto, con los elementos y accesorios que sean requeridos para su
funcionamiento y acabado, asi como para el cumplimiento de las diferentes normas o instrucciones
exigibles al respecto.

Todos los cuadros eléctricos seran nuevos y se entregaran en obra sin ningun defecto.

Estaran disefiados siguiendo los requisitos de estas especificaciones y se construirdn de acuerdo con el
Reglamento Electrotécnico para Baja Tension y con las recomendaciones de la Comisidn Electrotécnica
Internacional (CEl).

Los cuadros serdn adecuados para trabajo en servicio continuo. Las variaciones maximas admitidas de
tensién y frecuencia seran del + 5 % sobre el valor nominal.

La construccidn y disefio de los cuadros deberdn proporcionar seguridad al personal y garantizar un
perfecto funcionamiento bajo todas las condiciones de servicio, y en particular:
e Los compartimentos que hayan de ser accesibles para accionamiento o mantenimiento estando
el cuadro en servicio no tendrdn piezas en tension al descubierto.
e Elcuadroytodos sus componentes serdn capaces de soportar las corrientes de cortocircuito (kA)
segun especificaciones resefiadas en planos y mediciones.

Se emplearan armarios de distribucién metalicos de chapa electrocincada, con un grado de proteccién
IP55 y dimensiones definidas en planos de detalle, con puerta transparente y con una capacidad para
instalar la aparamenta indicada en esquemas unifilares. Los elementos que componen el cuadro
cumplirdn lo dispuesto en el Reglamento Electrotécnico de Baja Tension 2002.

Los cuadros serdn registrables totalmente por su parte delantera y contendran los aparatos que se
indiquen en los esquemas unifilares.

Los aparatos indicadores (lamparas, amperimetros, voltimetros, etc), dispositivos de mando (pulsadores,
interruptores, conmutadores, etc), paneles sindpticos, etc, se montaran sobre la parte frontal de los
cuadros.

Los aparatos de proteccion irdn montados en el panel metalico independiente del armazén del cuadro y
fijados por tornillos a éste, siendo los aparatos atornillados a dicho panel o fijados a carril DIN. Estos
elementos de protecciéon y maniobra no serdn accesibles desde el exterior del cuadro de forma directa
guedando protegidos bien con puertas, tapas o cualquier otro medio.

En el interior del cuadro no deberd producirse un calentamiento excesivo, disponiéndose, si fuera
necesario, de rejillas y aparatos para su ventilacion.

Las interconexiones de aparatos con elementos mdviles, puertas, etc. se protegeran con cinta helicoidal
de material plastico de manera que su recorrido sea minimo y pueda abrirse el cuadro facilmente sin
deterioro de los cables de union.

Todas las entradas y salidas del cuadro se realizaran por medio de bornas convenientemente
dimensionadas numeradas y alojadas en el carril DIN. Las piezas bajo tensién desnudas estaran
separadas entre si y con respecto a los paneles con una distancia no inferior a 5 cm.

Se deberd dejar espacio libre de reserva para que en el caso de una ampliacion no superior al 20
% pueda instalarse ésta en dicho cuadro. La reserva a prever es del orden de una quinta parte del
volumen ocupado.

Todo el material citado debe haber sido sometido a las pruebas exigidas por las normas UNE y cumplirdn
las recomendaciones de la AEE.

El instalador colocara sobre el cuadro una placa metdlica impresa con caracteres indelebles en el que
conste el nombre o la marca comercial y fecha en que se realizd la instalacién. Dispondra en el médulo
principal de un cajetin disponiendo los planos con los esquemas unifilares y de identificacion de sus

componentes.

Las puertas estaran provistas con una junta de estanquidad de neopreno o material similar, para evitar
la entrada de polvo.

Los aparatos se montardn dejando entre ellos y las partes adyacentes de otros elementos una distancia

minima igual a la recomendada por el fabricante de los aparatos, en cualquier caso nunca inferior a la
cuarta parte de la dimensidon del aparato en la direccién considerada.

El cableado interior de los cuadros se llevard hasta una regleta de bornas situada junto a las entradas de
los cables desde el exterior.
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Las partes metdlicas de la envoltura de los cuadros se protegeran contra la corrosion por medio de una
imprimacion a base de dos manos de pintura anticorrosiva y una pintura de acabado de color que se
especifique en las Mediciones o, en su defecto, por la Direccién Técnica durante el transcurso de la
instalacion.

Interruptores magnetotérmicos

El instalador suministrara los materiales, montara y pondra a punto todos los interruptores automaticos
magnetotérmicos necesarios para la correcta proteccién de la instalacidén eléctrica con la situacion y
caracteristicas indicadas en la documentacidn del proyecto, asi como todos los elementos y accesorios
gue se necesiten para la fijacién y el buen funcionamiento de los mismos.

Todo circuito estara protegido contra los efectos de las sobreintensidades que puedan presentarse en el
mismo realizandose la desconexién en el tiempo conveniente y estando dimensionados para soportar
las sobreintensidades previsibles tanto de sobrecarga como de cortocircuito.

Excepto los conductores de proteccién todos los conductores que forman el circuito, incluido el neutro,
se protegeran contra las sobreintensidades.

En caso de cortocircuito el interruptor dispondrd de la adecuada capacidad de corte que estara de
acuerdo con la intensidad de cortocircuito que podrd presentarse en ese punto de la instalacion, siendo
obligacion del instalador la verificacién y obtencién de las caracteristicas de cortocircuito y datos de
Compaiiia referentes a este tema de forma que la instalacién quede permanentemente protegida.

Los elementos actuadores seran:
Para sobrecargas: sistema de corte térmico
Para cortocircuito: sistema de corte electromagnético

Los interruptores deberan soportar la influencia de los agentes exteriores a que estén sometidos con el
grado de proteccién que les corresponda de acuerdo con sus condiciones de instalacién.

Los interruptores automaticos seran los apropiados a los circuitos a proteger respondiendo su
funcionamiento a las curvas adecuadas y cortando la corriente maxima del circuito en que estén

colocados sin dar lugar a la formacién de arco permanente, abriendo y cerrando los circuitos sin
posibilidad de tomar posiciones intermedias entre las de cierre y apertura. Asi mismo la velocidad de
actuacidn de cierre o apertura de los contactos serd independiente de la fuerza aplicada sobre el mando
del interruptor.

Los interruptores automaticos llevaran marcadas su intensidad y tensién nominales, el simbolo de
naturaleza de corriente en que hayan de emplearse, el simbolo que indique las caracteristicas de
desconexion, marca y tipo, asi como las curvas de desconexion.

Se indicaran claramente las posiciones de CERRADO y ABIERTO por medio de rétulos o sefiales adecuadas
en el mecanismo de maniobra.

La maniobra de los interruptores automaticos podrd realizarse mecanica o electrénicamente con
dispositivo de conexion y desconexion brusca mediante resortes precargados por acumulacidon de
energia.

Los elementos encargados de eliminar las sobreintensidades dadas en los interruptores automaticos no
deberan producir proyecciones peligrosas de materiales ni explosiones que puedan ocasionar dafios a
personas u objetos.

Las cajas de los interruptores automaticos seran fabricadas con material aislante de alta calidad y elevada
rigidez dieléctrica.

El material base para la formacion de los contactos serd de aleacion de plata de alta conductibilidad
estando sobredimensionados de forma que la fusidn de los contactos sea muy improbable.

Los resortes para conseguir la ruptura brusca en el disparo no se usaran como elementos de conduccion
de corriente, debiendo ser metalicos y que al igual que el resto de las piezas metalicas deberan ir
igualmente tratadas para evitar la corrosién y el desgaste prematuro.

Los interruptores automaticos poseeran elementos térmicos compensados para las variaciones de la
temperatura ambiente, debiendo ser el disparo independiente de ésta.

Estaran fijados por medio de perfiles si son fijos, o bornas enchufables cuando sean extraibles. No podran
estar soportados en la puerta, sino mediante perfiles soldados a la estructura del cuadro pudiendo ser
el mando rotativo, directo o extensible por embrague.

Cuando los interruptores automaticos estén sometidos a vibraciones su fijacién se realizard mediante
suspensiones antivibratorias.

Los interruptores deberdn instalarse con todos los elementos y accesorios que requiera su buen

funcionamiento para la misidon parala que han de ser empleados cumpliendo todo el conjunto las normas
UNE correspondientes.
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Interruptores diferenciales

El instalador estard obligado al suministro de materiales, montaje y puesta a punto de los interruptores
con proteccién diferencial en el numero, calibre, y sensibilidad que sean necesarios para la correcta
proteccion de la instalaciéon eléctrica, con la situacién y caracteristicas que se indican en la
documentacion del proyecto, e igualmente los elementos necesarios para la fijacion y buen
funcionamiento de éstos, estando todo ello de acuerdo con el Reglamento Electrotécnico de Baja
Tension.

Los interruptores diferenciales tendran como misién evitar las corrientes de derivacidén a tierra que
puedan ser peligrosas para las personas. Esta proteccién serda independiente de la proteccion
magnetotérmica de circuitos y aparatos, estando previsto su calibre para una intensidad igual o mayor a
la maxima que pueda circular por la linea que protege.

Reaccionaran frente a toda intensidad de derivacién a tierra que alcance el valor de la sensibilidad del
aparato, disponiéndose diferenciales de alta sensibilidad 30 mA.

La capacidad de maniobra deberd garantizar, en caso de derivacidn a tierra, una desconexion perfecta.
Si diera sefiales de funcionamiento andmalo y sus contactos no ofrecieran la debida sensibilidad se
procederia a la sustitucion de este diferencial por otro totalmente nuevo.

Por los sistemas o interruptores de proteccién diferencial pasaran todos los conductores de alimentacion
a receptores, incluido el neutro y el corte se realizarad de todos los polos activos, esto es fase y neutro.

Los interruptores para proteccion diferencial pura deberan cumplir los siguientes requisitos:

Los polos estaran separados por tabiques aislantes e irdn equipados con contactos de aleaciones de plata
de alta conductividad llevando ademas cdmaras de corte para la rapida extincién del arco.

Estaran equipados con un mecanismo de enganche y desenganche brusco de maniobra independiente,
cuya palanca permite identificar la posicion del aparato (abierto-disparado-cerrado).

Un disparador diferencial que provoque el disparo del interruptor en caso de una falta a tierra de
intensidad igual o superior a la sensibilidad regulada en el aparato, actuando sobre la bobina de disparo
con que ird equipado dicho interruptor.

Pulsador de ensayo para comprobar el funcionamiento creando artificialmente una fuga que debe
provocar un disparo.

Todos los interruptores deberan haber sido sometidos a las pruebas de tensidn, aislamiento, resistencia
al calor, mecanismos, fusién y automatismos exigidos a esta clase de material por la norma UNE,
recomendaciones AEE y exigencias analogas que a juicio de la Direccién Facultativa se requieran.

Sea cual sea el numero de distribucién y ubicacidon de los diferenciales, el instalador garantizara la
selectividad légica de los mismos ya sea cronométrica, amperimétrica o ambas conjuntamente.

Contadores

Los contadores a instala estardn homologados por la compafia suministradora de energia eléctrica y
cumpliran con las normas UNE de aplicacion.

No se emplearan materiales sin que previamente hayan sido examinados en las condiciones que
prescriben las respectivas calidades indicadas para cada material. Este control previo no constituye su
recepcion definitiva, pudiendo ser rechazados por el Director de la Obra aun después de colocados, si no
cumpliesen las condiciones exigidas en estas Normas. A tal efecto, el Director de la Obra empleara los
métodos de ensayo y seleccidn que considere oportunos.

Guardamotores.

Los contactores guardamotores seran adecuados para el arranque directo de motores, con corriente de
arranque maxima del 600 % de la nominal y corriente de desconexidn igual a la nominal.

La longevidad del aparato, sin tener que cambiar piezas de contacto y sin mantenimiento, en condiciones
de servicio normales (conecta estando el motor parado y desconecta durante la marcha normal) sera de

al menos 500.000 maniobras.

Cada contactor llevara dos contactos normalmente cerrados y dos normalmente abiertos para
enclavamientos con otros aparatos.

Fusibles

Los fusibles seran de alta capacidad de ruptura, limitadores de corriente y de accién lenta cuando vayan
instalados en circuitos de proteccién de motores.

Los fusibles de proteccidon de circuitos de control o de consumidores 6hmicos seran de alta capacidad

ruptura y de accién rapida.
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Llevardan marcadas la intensidad y tensién nominales de trabajo.

Seccionadores.

Los seccionadores en carga seran de conexidn y desconexidn brusca, ambas independientes de la accién
del operador.

Los seccionadores seran adecuados para servicio continuo y capaces de abrir y cerrar la corriente
nominal a tensidén nominal con un factor de potencia igual o inferior a 0,7.

Embarrados.

El embarrado principal constara de tres barras para las fases y una, con la mitad de la seccidn de las fases,
para el neutro. La barra de neutro debera ser seccionable a la entrada del cuadro.

Las barras seran de cobre electrolitico de alta conductividad y adecuadas para soportar la intensidad de
plena cargay las corrientes de cortocircuito que se especifiquen en memoria y planos.

Se dispondra también de una barra independiente de tierra, de seccidon adecuada para proporcionar la
puesta a tierra de las partes metalicas no conductoras de los aparatos, la carcasa del cuadro vy, si los
hubiera, los conductores de proteccidn de los cables en salida.

Prensaestopas y etiquetas.

Los cuadros irdn completamente cableados hasta las regletas de entrada y salida.

Se proveerdan prensaestopas para todas las entradas y salidas de los cables del cuadro; los prensaestopas
seran de doble cierre para cables armados y de cierre sencillo para cables sin armar.

En la parte frontal del cuadro se dispondran etiquetas de identificacion de los circuitos, constituidas por
placas de chapa de aluminio firmemente fijadas a los paneles frontales, impresas al horno, con fondo

negro mate y letreros y zonas de estampacién en aluminio pulido.

En cualquier caso, las etiquetas estaran marcadas con letras negras de 10 mm de altura sobre fondo
blanco.

Prescripciones sobre la ejecucién de las obras

Del citado cuadro general saldran las lineas que alimentan directamente los aparatos receptores o bien

las lineas generales de distribucion a las que se conectara mediante cajas o a través de cuadros
secundarios de distribucion los distintos cuadros alimentadores. Los aparatos receptores que consuman
mas de 16A se alimentardn directamente desde el cuadro general o desde los secundarios.

El cuadro general de distribucién e, igualmente, los cuadros secundarios, se instalaran en lugares a los
que no tenga acceso el publico y que estaran separados de los locales donde exista un peligro acusado
de incendio o de panico (cabinas de proyeccion, escenarios, salas de publico, escaparates, etc.), por
medio de elementos a prueba de incendios y puertas no propagadoras del fuego.

En el cuadro general de distribucion o en los secundarios se dispondran dispositivos de mando vy
protecciéon para cada una de las lineas generales de distribucion y las de alimentacion directa a
receptores. Cerca de cada uno de los interruptores del cuadro se colocard una placa indicadora del
circuito al que pertenecen.

Las canalizaciones deben realizarse segun lo dispuesto en las ITC-BT-19 e ITC-BT-20 y estaran constituidas
por:

e Conductores aislados, de tension asignada no inferior a 450/750 V, colocados bajo tubos o
canales protectores, preferentemente empotrados en especial en las zonas accesibles al
publico.

e Conductores aislados, de tensién asignada no inferior a 450/750 V, con cubierta de proteccion,
colocados en huecos de la construccion totalmente construidos en materiales incombustibles
de resistencia al fuego RF-120, como minimo.

e Conductores rigidos aislados, de tension asignada no inferior a 0,6/1 kV, armados, colocados
directamente sobre las paredes.

Los cables y sistemas de conduccién de cables deben instalarse de manera que no se reduzcan las
caracteristicas de la estructura del edificio en la seguridad contra incendios.

Los cables eléctricos a utilizar en las instalaciones de tipo general y en el conexionado interior de cuadros
eléctricos en este tipo de locales, seran no propagadores del incendio y con emisién de humos y opacidad
reducida. Los cables con caracteristicas equivalentes a las de la norma UNE 21123 parte 4 6 5; 0 a la
norma UNE 211002 (segun la tension asignada del cable), cumplen con esta prescripcion.

Los elementos de conduccidn de cables con caracteristicas equivalentes a los clasificados como "no
propagadores de la llama" de acuerdo con las normas UNE-EN 50085 -1 y UNE-EN 50086 -1 cumplen con

esta prescripcién.

Los cables eléctricos destinados a circuitos de servicios de seguridad no auténomos o a circuitos de
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servicios con fuentes auténomas centralizadas, deben mantener el servicio durante y después del
incendio, siendo conformes a las especificaciones de la norma UNE-EN 50200 y tendran emisién de
humos y opacidad reducida. Los cables con caracteristicas equivalentes a la norma UNE 21123 partes 4
6 5, apartado 3.4.6, cumplen con la prescripcion de emisidon de humos y opacidad reducida.

Las fuentes propias de energia de corriente alterna a 50Hz, no podran dar tensién de retorno a la
acometida o acometidas de la red de Baja Tensidén publica que alimenten al local de publica concurrencia.

Normas de aplicacion

e Reglamento electrotécnico de Baja Tension: RD 842/2002.
e Real Decreto 314/2006 del 17 de marzo por el que se aprueba el Codigo técnico de la edificacion:

Documento HE3: Eficiencia energética.
Documento SU4: Seguridad frente al riesgo por iluminacion inadecuada.

Control de ejecucion y ensayos

La recepcion de los materiales de este epigrafe, se harda comprobando que cumplen las condiciones
funcionales y de calidad fijadas en la NTE, en el Reglamento Electrotécnico de Baja Tensién y en las
correspondientes normas y disposiciones vigentes relativas a la fabricacidén y control industrial, o en su
defecto, las normas UNE indicadas en la NTE y en el MIE-RAT-13.

Cuando el material o equipo llegue a Obra con Certificado de Origen Industrial que acredite el
cumplimiento de dichas condiciones, normas y disposiciones, su recepcion se realizard comprobando,

Unicamente, sus caracteristicas aparentes.

El tipo de ensayos a realizar asi como el nimero de los mismos y las condiciones de no aceptacién
automatica, seran los fijados en la NTE.

Medicidn y valoracion

Se abonaran segln los precios unitarios establecidos en el Cuadro de Precios N91, por metro lineal
totalmente instalado.

Se medird por unidad completa totalmente terminada conforme a la siguiente descripcién:

CUADRO ELECTRICO ud, cuadro eléctrico, formado por todo el aparellaje necesario, que ird colocado

sobre médulos metalicos, autoportantes, tratados por electroféresis, registrables por delante u
ensamblados entre si. Distribuyendo en su interior, los elementos de actuacidn y sobre las puertas los
de visualizacidon y control. La entrada de cabrles, deberd ser estanca al polvo y humedades, para
preservar el conjunto de agresiones externas.

Totalmente instalado, conexionado y probado.

4.6.2. Canalizaciones

Definicion y generalidades

Tubo rigido no metalico de hasta 40 mm de didmetro nominal y unién encolada. Se han considerado la
canalizacién enterrada

La ejecucidén de la unidad de obra incluye las siguientes operaciones:

Replanteo de la unidad de obra.

- Tendido fijacion y curvado del tubo.

Preparacion de los extremos y ejecucion de las uniones entre tramos y con los accesorios.
- Comprobacion de la unidad de obra.

Retirada de |la obra de los restos de embalajes, recortes de tubos, etc.

Prescripciones sobre la Ejecucién de las obras

CONDICIONES GENERALES:

Los cambios de direccidn se realizaran mediante curvas de acoplamiento, encoladas, sin que se
produzcan cambios sensibles en la seccidn.

Tolerancias de instalacién:
e Posicion: 20 mm
e Alineacién: + 2%, <= 20 mm/total
CANALIZACION ENTERRADA:
El tubo quedara instalado en el fondo de zanjas abiertas, rellenadas posteriormente.

Las uniones se haran mediante conexion a presion.

Las uniones que no puedan ir directamente conectadas se haran con manguitos aislantes.
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La estanqueidad de las juntas se conseguird con cinta aislante y resistente a la humedad.
El tubo protegera un solo cable o un conjunto de cables unipolares que constituyan un mismo sistema.

El tubo quedara totalmente envuelto en arena o tierra cribada, que cumplirdn las especificaciones fijadas
en su pliego de condiciones.

Sobre el tubo se colocard una capa o cubierta de aviso y proteccidn mecanica (ladrillos, placas de
hormigdn, etc.).

El radio de curvatura estara dentro de los limites marcados por el fabricante. Profundidad de las zanjas:
>=40cm

Distancia a lineas telefénicas, tubos de saneamiento, agua y gases: >= 20 cm Distancia entre el tubo y la
capa de proteccion: >= 10 cm

Normas de aplicacion

Real Decreto 842/2002 de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento Electrotécnico de Baja
Tension. REBT 2002

UNE-EN 50086-1:1995 Sistemas de tubos para instalaciones eléctricas. Parte 1: Requisitos generales.

UNE-EN 50086-2-1:1997 Sistemas de tubos para instalaciones eléctricas. Parte 2-1: Requisitos
particulares para sistemas de tubos rigidos.

UNE-EN 50086-2-4:1995 Sistemas de tubos para instalaciones eléctricas. Parte 2-4: Requisitos
particulares para sistemas de tubos enterrados.

Medicidn y valoracion

m de longitud instalada, medida segun las especificaciones de la DOCUMENTACION TECNICA, entre los
ejes de los elementos o de los puntos a conectar.

Este criterio incluye las pérdidas de material como consecuencia de los recortes. La instalacién incluye
los accesorios y las fijaciones.

CANALIZACIONES m, tubo rigido de PVC, de 20 mm de diametro nominal, aislante y no propagador de la
llama, con una resistencia al impacto de 3 J, resistencia a compresion de 250 N, de 1,1 mm de espesor,

con union encolada.

4.6.3. Cableado

Definicidn vy generalidades

Cable con conductor de cobre, designacién segin UNE 21123, incluido transporte a obra, tendido en
cualquier tipo de canalizaciéon, marcado indeleble i material auxiliar necesario.

Prescripciones sobre los materiales

La unidad estd formada por conductores unipolares de cobre RZ1-K(AS) cumpliendo las siguientes
propiedades, no propagador de la llama UNE EN 50265-2-1, no propagacion del incendio UNE EN 50266-
2-4, libre de halégenos UNE EN 50267-2-1, reducida emisidn de gases téxicos NES, baja emisiéon de humos
opacos UNE EN 50268 y nula emision de gases corrosivos UNE EN 50267-2-3.

En esta unidad de obra quedan incluidos:
e Los cables eléctricos, cualquiera que sea su seccion y tipo, incluyendo elementos y accesorios
de instalacion y conexién.
e Cualquier trabajo, maquinaria, material o elemento auxiliar necesario para la correcta y rdpida
ejecucién de esta unidad de obra.

Todos los materiales deberdn cumplir las condiciones establecidas en la Instruccion del Ministerio de
Industria, Reglamento Electrotécnico de Baja Tensidn, especialmente lo indicado en las ITC-BT-07, 08 y
09.

Los conductores de alimentacidn a los puntos de luz que van por el interior de las columnas deberan ser
aptos para trabajar en régimen permanente a temperaturas ambientes de 70 2C. Estos conductores
deberadn ser soportados mecdnicamente en la parte superior del soporte o en la luminaria, no
admitiéndose que cuelgue directamente del portaldmparas u otro accesorio.

Las derivaciones de las lineas, asi como las derivaciones a puntos de luz se realizaran todas ellas en la
base de los soportes, en cajas apropiadas estancas provistas de bornas de conexidn y de cortacircuitos
fusibles de proteccidn de dichas derivaciones.

Todos estos cables de baja tensidon tendran conductores de cobre Clase 1 y 2 de UNE 21-022. Los

aislamientos y cubiertas serdn de mezclas especiales que confieran al cable las caracteristicas de ser:
- No propagadores del incendio
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- De baja emisiéon de humos y gases toxicos
- De nula emisién de gases acidos o corrosivos
- Libre de halégenos

Sus caracteristicas técnicas serdn:

- Designacion: RZ1-K (AS)

- Tension: 0,6/1 kV

- Formacion del conductor: Cobre recocido (clase 1 hasta 4 mm2 y clase 2 para secciones
mayores)

- Tipo de aislamiento: Gomas especiales de caracteristicas similares a las del XLPE

- Tipo de cubierta: Material termoestable, libre de halégenos y sin practica emisién de humos
toxicos.

- Formacion del cable: Multipolar o unipolar, (clase 1 6 2 segun seccién)

- Seccion conductor: 4(1X6) mm2+T.T.

- Normas: no propagador de la llama UNE EN 50265-2-1, no propagacion del incendio UNE
EN 50266-2-4, libre de haldgenos UNE EN 50267-2-1, reducida emisidn de gases toxicos NES, baja
emisién de humos opacos UNE EN 50268 y nula emisidn de gases corrosivos UNE EN 50267-2-3.

- Temperatura maxima en servicio permanente: 902 C

- Temperatura maxima en corto-circuito: 2502C

Prescripciones sobre la Ejecucién de las obras

Todos los cables se enviardn a obra en bobinas normalizadas y debidamente protegidas con duelas.

Se procurard, en secciones grandes, que los cables sean suministrados, siempre que sea posible, en
longitudes de utilizacién con el fin de evitar empalmes innecesarios.

El tendido de los cables se hara con sumo cuidado, con medios adecuados al tipo de cable, evitando la
formacidn de cocas y torceduras, asi como los roces perjudiciales y las tracciones exageradas.

No se curvaran los cables con radios inferiores a los recomendados por el fabricante y que, en ningun
caso, seran inferiores a 10 veces su diametro, ni se enrollardn con didmetros mas pequefios que el de la
capa inferior asentada sobre bobina de fabrica.

No se colocaran cables durante las heladas, ni estando éstos demasiado frios, debiendo, por lo menos,
permanecer doce horas en almacén a 20 grados centigrados antes de su colocacidn, sin dejarlos a la
intemperie mas que el tiempo preciso para su instalacién.

Los aislamientos de la instalacion deberdn ser los reglamentados en funcién de la tensién del sistema.

Los cables para cada uno de los distintos sistemas de alimentacién, estardan convenientemente
identificados y separados en el trazado, de manera que sean facilmente localizables.

Los cables estaran canalizados en bandejas, en canales en el suelo, o en tubos, segun los sistemas
previstos en la instalacién, y de acuerdo a lo indicado en los planos de planta y esquemas unifilares.

Las secciones seran las indicadas en los planos. Cualquier cambio de seccidn de conductores deberd ser
aprobado por la Direccion de Obras.

Se utilizaran los colores de cubiertas normalizados. Los cables correspondientes a cada circuito se
identificardn convenientemente en el inicio del circuito al que corresponde y durante su recorrido,
cuando las longitudes sean largas o cuando por los cambios de trazado, sea dificil su identificacién. Para
ello, se utilizaran cinta aislante, etiquetas y otros elementos de identificacién adecuados.

Los empalmes y conexiones entre conductores se realizaran en el interior de cajas apropiadas. En ningun
caso se permitira la unién de conductores, como empalmes o derivaciones, por simple retorcimiento o
arrollamiento entre si de los conductores, sino que deberd realizarse siempre utilizando bornes de
conexiéon montados individualmente o constituyendo bloques o regletas de conexiéon. Los conductores
de seccion superior a 6 milimetros cuadrados, deberan conectarse por medio de terminales adecuados,
cuidando siempre que las conexiones, de cualquier sistema que sean, no queden sometidas a esfuerzos
mecanicos.

Los cables se instalardan en los conductos utilizando guias adecuadas y no sometiendo los cables a
rozaduras que puedan perjudicar el aislamiento y cubierta de los mismos. En general, para la instalacion
de conductores, se seguiran las normas indicadas en el R.B.T. Asimismo se observaran las
recomendaciones de la NTE-IEB y las normas UNE correspondientes.

Medicién y valoraciéon

Los cables, cualquiera que sea su seccidn, se mediran por metro lineal totalmente instalado, incluyendo
empalmes, accesorios y pequefio material de conexién e instalacion.

Se abonaran segln los precios unitarios establecidos en el Cuadro de Precios N21, por metro lineal
totalmente instalado.

CABLEADO m, cable con conductor de cobre (clase 2 o clase 5), designacion RZ1-K 0,6/1 kV 4x2.5+T segun
UNE 21123, tipo exzhellent marca grupo general cable o equivalente, incluido transporte a obra, tendido
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en cualquier tipo de canalizacién, marcado indeleble i material auxiliar necesario.

4.6.4. Luminaria de acceso y paso inferior

Definicion y generalidades

En esta unidad de obra quedan incluidos:
e Luminarias estancas paso inferior, incluyendo las lamparas, equipos de encendido y elementos
de anclaje.
e Luminaria estanca acceso, incluyendo las ldmparas, equipos de encendido y elementos de
anclaje.

Prescripciones sobre los materiales

LUMINARIA ESTANCA PASO INFERIOR

Luminaria formada por carcasa en aleacién ligera inyectada y pintada en color gris RAL 7035 brillo con
junta de estanqueidad de silicona y pestillos de cierre en perfil extruido de aluminio anodizado.

Reflector que porta el equipo eléctrico en aluminio anodizado. Difusor inyectado en policarbonato
estabilizado a los rayos UV. IP-65, IK 10, clase I.

Con |lampara fluorescente TCL-EL 2x36W, TCL-EL 1x36W, y TCL-EL 1X18W, con un flujo de 2,90 kim y
temperatura de color de 4100K.

Incluye el balasto electromagnético. LUMINARIA ESTANCA DE ACCESOS.

Luminaria LED circular formada por base y reflector de policarbonato. Caja estanca en acero inoxidable,
tornilleria y grado de proteccion IP 44, color blanco, lampara tipo LED de 20 W y 1400 limenes, marca
OSRAM NOXLITE LED o calidad equivalente. Incluye lampara, montaje en superficie. Totalmente
instalada, incluso anclajes de fijacion,

Prescripciones sobre la ejecucién de las obras

Todos los materiales deberan cumplir, ademas de con las normativas aplicables locales/comunales y
nacionales, con los de la Comunidad Europea. En caso de discrepancia, sera de aplicacién la mas
restrictiva.

Ademas del marcado CE los materiales deben estar fabricados con el certificado de registro de empresa
emitido por un Organismo Oficial. No se admitirdn materiales sin dicho marcado y sin el certificado de

aseguramiento de la calidad actualizado por dicho Organismo.
Las luminarias serdn suministradas con todos sus elementos conexionados y montados.

Las luminarias irdn colocadas donde se indique en los planos, tomandose esta posicidn como orientativa,
que deberan haber sido aprobadas con anterioridad por el Ingeniero Director.

Las luminarias iran sustentadas sobre el tipo de apoyo o anclaje que se indique en el proyecto o el que
aconseje el fabricante. La fijacion a los apoyos se realizard con los materiales auxiliares adecuados, de
manera que queden instaladas con la inclinacidn prevista. Cualquiera que sea el sistema de fijacion
utilizado, la luminaria quedara rigidamente sujeta de modo que no pueda girar u oscilar.

Cuando las luminarias y proyectores tengan que ser mecanizadas para su montaje, se realizaran las
operaciones y se utilizaran los elementos auxiliares necesarios de forma que se mantenga el grado de
proteccion original de disefo. La luminaria estanca y la de emergencia estanca irdn montadas en
superficie y la baliza estanca serd montaje enrasado con caja de empotrar.

Las luminarias se conectaran a tierra mediante el conductor de proteccién al tornillo de puesta a tierra
de las luminarias.

Todos los receptores de alumbrado deberan cumplir las normas indicadas en la instruccion Ml BT
32. Para su instalacién se seguira en general las indicaciones de la misma instruccién.

El contratista deberda cuidar y responsabilizarse de que el personal que realiza los trabajos cumple con
las normas reguladas en la Ordenanza General de Seguridad y Salud.

Normas de aplicacion

e Real Decreto 842/2002 de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento Electrotécnico de
Baja Tensién. REBT 2002.

e Real Decreto RD1890/2008, de 14 de noviembre, en el que se despliega el reglamento de
eficiencia energética en instalaciones de alumbrado exterior, y sus instrucciones técnicas
complementareis EA-01 a EA-07.

e Recomendaciones de la comisién internacional de iluminacién CIE.

e Normas del Comité Electrotécnico Espafiol.

Medicién y valoracién

Se medird por unidad totalmente instalada y acabada.
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Se abonaran segun los precios unitarios establecidos en el Cuadro de Precios N21, por unidad totalmente
instalada.

LUMINARIA PASO INFERIOR ud, luminaria formada por carcasa en aleacidn ligera inyectada pintada en
color gris RAL 7035 brillo con junta de estanqueidad de silicona y pestillos de cierre en perfil extruido de
aluminio anodizado. Reflector que porta el equipo eléctrico en aluminio anodizado. Difusor inyectado en
policarbonato estabilizado a los rayos UV transparente y mateado por el interior con una cenefa de
primas laterales. IP-65, IK 10, clase I, con ldampara TCL-EL 2x36W, flujo 2,90 kim y temperatura de color
de 4100K, marca INDAL modelo 110-IXP (2) o calidad equivalente, electronica montada superficialmente.

LUMINARIA ACCESOS Ud, luminaria LED circular formada por base y reflector de policarbonato. Caja
estanca en acero inoxidable, tornilleria y grado de proteccion IP 44, color blanco, lampara tipo LED de

20 Wy 1400 limenes, marca OSRAM NOXLITE LED o calidad equivalente. Incluye lampara, montaje en
superficie. Totalmente instalada, incluso anclajes de fijacién.

4.6.5. Caja de derivacion

Definicidon y generalidades

Cajas de plastico o metalicas, con proteccion de grado normal, estanca, antihumedad o antideflagrante,
empotradas o montadas superficialmente.

Condiciones generales:

La caja quedara fijada solidamente al paramento por un minimo de cuatro puntos. La posicidon serd la
fijada en la DOCUMENTACION TECNICA.
Si la caja es metalica, quedard conectada a la toma de tierra. Tolerancias de instalacién:

e Posicion: £ 20 mm

e Aplomado: £ 2%

Condiciones del proceso de ejecucion.

La ejecucidn de la unidad de obra incluye las siguientes operaciones:
e Colocacién y nivelaciéon

Normas de aplicacion

Real Decreto 842/2002 de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento Electrotécnico de Baja
Tensién. REBT 2002

Medicién y valoracién

Unidad de cantidad instalada, medida por unidad totalmente acabada.

Se abonaran segun los precios unitarios establecidos en el Cuadro de Precios N21, por unidad
totalmente instalada.

CAJA DE DERIVACION ud, caja de derivacién cuadrada de plastico, de 100x100 mm, con grado de
proteccién estanca, montada superficialmente.

4.6.6. Acometida

Definicidon y generalidades

Instalaciones eléctricas de baja tension relativa a la acometida en BT y a la Caja General de Proteccion y
Medida (CGPM). Se incluye la legalizacién de la instalacion eléctrica

Prescripciones sobre los materiales

La Caja de Proteccién y Medida estarda homologada por la compafiia suministradora de energia eléctrica
y cumpliran con las normas UNE de aplicacién.

El conjunto de Caja de Proteccién y Medida estara formado por una envolvente de doble aislamiento
de poliéster reforzado con fibra de vidrio con cierre triangular y enclavamiento por candado.

En el armario superior se ubicaran los dispositivos necesarios para la proteccion y medida de un
suministro trifasico.

En el armario inferior de seccionamiento se ubicardn los dispositivos de seccionamiento y proteccién de
la red de distribucion.

El cableado empleado se hard conforme a lo indicado en el apartado 3.5.2

Estara formada por mddulo de contadores con regleta de verificacion y cableado, mddulo de
transformadores de intensidad, médulo CGP esquema 10 con puerta metalica galvanizada con rejilla y

53

MARIA RIVERA LOPEZ

PASO INFERIOR BAJO LA ViA DEL TREN EN PARGA (LUGO)



>6 .‘< UNIVERSIDADE DA CORUNA

DOCUMENTO N23: PLIEGO

mirilla, totalmente instalada en hornacina de obra civil civil de 1.00 m. de ancho, 0.40 m de fondo y
2.20m de alto.

Contendra tres cortacircuitos fusibles de cartucho de fusidn cerrada de la clase gl, maniobrables
individualmente y un seccionador de neutro, asi como bornes de entrada y salida para conexionado,
directo o por medio de terminales, de los tres conductores de fase y el neutro y puesta a tierra.

El abastecimiento incluird el transporte, embalaje, almacenaje hasta el montaje y movimiento en la
obra de los materiales, asi como en herramientas e instrumentos necesarios para su instalacién y
comprobacién.

La pared de fijacion de la CPM tendrd una resistencia no inferior a la del tabicén del 9.

Los contadores a instalar estardn homologados por la compaiiia suministradora de energia eléctrica y
cumplirdn con las normas UNE de aplicacion.

No se empleardn materiales sin que previamente hayan sido examinados en las condiciones que
prescriben las respectivas calidades indicadas para cada material. Este control previo no constituye su
recepcién definitiva, pudiendo ser rechazados por el Director de la Obra aln después de colocados, si
no cumpliesen las condiciones exigidas en estas Normas. A tal efecto, el Director de la Obra empleara
los métodos de ensayo y seleccién que considere oportunos.

Incluird el suministro de material fungible y pequefio, segln se requiera, tal como grapas, terminales,
pernos de expansidn, tacos de plastico, spit-rocks, electrodos, estanque para soldar, cintas aislantes,

amasa de sellado, etc., necesarios para la correcta terminacién de los trabajos.

Prescripciones sobre la ejecucidon de las obras

Incluye el conexionado necesario de la CGPM para la acometida eléctrica.

Incluye los pequenos trabajos de obra civil necesarios para completar la instalacion eléctrica. Incluye la
terminacidn y conexionado de cables de fuerza, alumbrado, control y tierra.

Asimismo estara incluida la documentacidn de proyecto "segun construido", los dossier de pruebasy
ensayos y la gestion con los Organismos Oficiales competentes (nacionales, autondmicos, provinciales y
municipales) de permisos relativos a las instalaciones objeto de este proyecto, incluyendo la redaccién
de los documentos necesarios para la Administracién, Organismos Oficiales y Compaiiia Suministradora
de Energia.

Lo que se enmiende en la Especificacidon y se omita en los planos, o en el inverso, tendra que
considerarse como si estuviera expuesto en ambos documentos siempre que la unidad de obra esté
perfectamente definida en uno u otro documento y que tenga reflejo en el presupuesto.

Asimismo el Contratista Eléctrico realizara cualquier otro trabajo indicado por la Direccion de Obra de
acuerdo con el expuesto en los documentos del proyecto o no reflejado directamente en la

documentacion, pero necesario por el acabado de la instalacién.

Normas de aplicacion

Serd de obligado cumplido la ultima revisién de los Cédigos y Normas vigentes que se citan a
continuacion.

e Reglamento Electrotécnico de Baja Tension y Legislacion Complementaria MIBT.

Control de ejecucion y ensayos

Durante los ensayos el Contratista proporcionard (una vez adjudicada definitivamente las obras) un
Técnico competente, en este tipo de instalaciones, que asuma la direccion de los trabajos que se
efectien y actie como su representante ante la Administracién y la Direccion de Obra (o persona
encargada) para todos los trabajos y responsabilidades derivadas de la actuacidn de los técnicos
operarios que instalen, conecten, arranquen y prueban equipos o sistemas.

Pruebas y ensayos, tantas veces como sea preciso segun la Direccién de Obra, de todos los circuitos,
cables de fuerza y alumbrado, apostadero en el suelo y control segun Especificaciones. Apostadero a

punto y calibrado de los elementos de proteccion.

Medicién y valoraciéon

Se medird por unidad totalmente instalada y acabada.

Se abonaran segun los precios unitarios establecidos en el Cuadro de Precios N21, por unidad
totalmente instalada.

ACOMETIDA ud, acometida eléctrica hasta 50 KW. Incluye caja general de proteccidon y medida indirecta
para uso industrial o comercial, tipo poligono, de intensidad superior a 63A, formada por médulo de
contadores con regleta de verificacidn y cableado, mddulo de transformadores de intensidad, médulo
CGP esquema 10 con puerta metalica galvanizada con rejilla y mirilla de dimensiones 1.60x0.70 m,
totalmente instalada en hornacina de obra civil civil de 1.00 m. de ancho,
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0.40 m de fondo y 2.20m de alto sobre asiento, construida en arlita aglomerada con hormigoén vibrado
con aislante termo acustico y fibras de acero y de polipropileno para refuerzo del hormigén con las

piezas adheridas entre si mediante resinas epoxi, incluso excavacion, relleno, tejadillo y puerta de acero

galvanizado con mirilla. Totalmente conectada y en correcto estado de funcionamiento, segln
normativa de compafia suministradora y el Reglamento Electrotécnico de Baja Tensién 2002.

LEGALIZACION DE LA INSTALACION ELECTRICA ud, legalizacién de la instalacién eléctrica.

4.7.DRENAJE
4.7.1. Excavacién de zanja

Cumplira las especificaciones establecidas en el articulo “4.2.1.” del presente Pliego.

4.7.2. Relleno con materiales de aportacion

Cumplira las especificaciones establecidas en el articulo “4.3.8.” del presente Pliego.

4.7.3. Tubos de drenaje y conexion

Definicidon y generalidades

Canalizaciones con tubo de poli (cloruro de vinilo) PVC o C-PVC, no plastificado para transporte y
distribucién de fluidos a presién y colocacidn de accesorios en canalizaciones para enterrar, colocados
superficialmente o al fondo de la zanja.

Se han considerado los siguientes tipos de unién:
= Unidn encolada para conexidon de piezas especiales.
= Unidn eldstica con anilla elastomérica de estanqueidad.

La ejecucion de la unidad de obra incluye las siguientes operaciones:
= Comprobacion y preparacion del plano de soporte (en canalizaciones para enterrar)
= Replanteo de la conduccién
= Colocacién del elemento en su posicion definitiva
= Ejecucion de todas las uniones necesarias
= Limpieza de la tuberia
= Retirada de la obra de recortes de tubos, materiales para juntas, etc.

No se incluye, en las instalaciones sin especificacion del grado de dificultad, la colocacién de accesorios.
La variacion del grado de dificultad en los distintos tramos de la red no permite fijar la repercusion de
accesorios; por ello, su colocacion se considera una unidad de obra distinta.

CONDICIONES GENERALES:

La posicidn sera la reflejada en la Documentacion Técnica o, en su defecto, la indicada por la Direccidn
Facultativa.

Las juntas seran estancas a la presidon de prueba, resistiran los esfuerzos mecdanicos y no produciran
alteraciones apreciables en el régimen hidraulico de la tuberia.

Todas las uniones, cambios de direccion y salidas de ramales se haran mediante accesorios del material
del tubo, moldeados por inyeccion y normalizados. Las uniones se haran encoladas con adhesivo
normalizado, o bien, mediante junta elastica; segun corresponda al tipo de unién definido para la
instalacion.

El paso por elementos estructurales se hara con pasamuros y el espacio que quede se llenard con
material eldstico. Los pasamuros sobresaldran >= 3 mm del paramento.

Dentro del pasamuros no quedara ningun accesorio.

La superficie del tubo o del calorifugante, si debe haberlo, estara a >= 300 mm de distancia de cualquier
conductor eléctrico y se procurara que pase por debajo de éste.

COLOCACION SUPERFICIAL:
Los tubos seran accesibles. Las tuberias se extenderan perpendicular o paralelamente con respecto a la

estructura del edificio. Las horizontales pasaran preferentemente cerca del pavimento o del forjado.

Sobre tabiques, los soportes se fijaran con tacos y tornillos, y en paredes, se empotraran. Sila
abrazadera del soporte es metalica, entre ella y el tubo se interpondra un anillo elastico.

La tuberia no atravesara chimeneas ni conductos. Distancia entre soportes:

e Tubos PVC:
Diametro Distancia entre soportes (m)
nominal Tramos Tramos
verticales horizontales
16-20 1.1 0.7
25-75 1.3 0.8
90-110 2 0.8
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125-200 2 1
250-500 2.5 1.2

Quedaran centrados y alineados dentro de la zanja.
La profundidad de la zanja permitira que el tubo descanse sobre un lecho de arena de rio.

El tubo se colocara dentro de la zanja serpenteando ligeramente para permitir las contracciones y
dilataciones debidas a cambios de temperatura.

Para contrarrestar las reacciones axiales que se producen al circular el fluido, los puntos singulares
(curvas, reducciones, etc.), estaran ancladas en dados macizos de hormigén.

En caso de coincidencia de tuberias de agua potable y de saneamiento, las de agua potable pasaran por
un plano superior a las de saneamiento e irdn separadas tangencialmente 100 cm.

Condiciones del proceso de ejecucion.

CONDICIONES GENERALES:

La descarga y manipulacion de los elementos se hard de forma que no reciban golpes. Para realizar la
unioén de los tubos no se forzaran ni deformaran los extremos.

La unidn entre los tubos y otros elementos de obra se realizara garantizando la no transmisién de
cargas, la impermeabilidad y la adherencia con las paredes.

Cada vez que se interrumpa el montaje, se taparan los extremos abiertos.

En las uniones elasticas el extremo liso del tubo se limpiara y lubrificara con un lubrificante autorizado
por el fabricante del tubo, antes de hacer la conexion.

En las uniones encoladas el adhesivo se aplicara con pincel en los dos extremos a unir. El extremo recto
del tubo tendra la arista exterior biselada.

Si se cortase algun tubo, se hara perpendicularmente al eje y se eliminaran las rebabas. El tubo se
encajard sin movimientos de torsion.

No esta permitido conformar los tubos en obra, se utilizaran accesorios adecuados.

Una vez acabada la instalacion, se limpiara interiormente haciendo pasar agua para que arrastre la
suciedad y los gases destilados producidos por el lubricante, el adhesivo y el limpiador que se hayan
utilizado segun el tipo de unién. No se utilizara en esta operacidn ningln tipo de disolvente.

Si la tuberia es para abastecimiento de agua, se procederd a un tratamiento de depuracién
bacterioldgica después de limpiarla.

Antes de bajar los elementos a la zanja la Direccion Facultativa los examinard, rechazando los que
presenten algin defecto.

Antes de la colocacién de los elementos se comprobara que la rasante, la anchura, la profundidad y el
nivel freatico de la zanja corresponden a los especificados en la Documentacién Tecnica. En caso
contrario se avisara a la Direccién Facultativa.

El fondo de la zanja estara limpio antes de bajar los elementos.

Si la tuberia tiene una pendiente > 10%, la colocacién de los tubos se realizara en sentido ascendente.
De no ser posible, habra que fijarla provisionalmente para evitar el deslizamiento de los tubos.

Los tubos se calzaran y acodaran para impedir su movimiento.
Una vez colocados los elementos dentro de la zanja, se comprobara que su interior esté libre de
elementos que puedan impedir su asentamiento o funcionamiento correctos (tierras, piedras,

herramientas de trabajo, etc.).

Las tuberias y las zanjas se mantendran libres de agua, achicando con bomba o dejando desagilies en la
excavacion.

No se montaran tramos de mas de 100 m de largo sin hacer un relleno parcial de la zanja dejando las
juntas descubiertas. Este relleno cumplird las especificaciones técnicas del relleno de la zanja.

Una vez situada la tuberia en la zanja, parcialmente rellena excepto en las uniones, se realizardn las
pruebas de presién interior y de estanqueidad segun la normativa vigente.

No se procedera al relleno de la zanja sin autorizacién expresa de la Direccidn Facultativa.

Los dados de anclaje se realizardn una vez lista la instalacion. Se colocaran de forma que las juntas de
las tuberias y de los accesorios sean accesibles para su reparacion.

Normas de aplicacion

La normativa sera la especifica al uso al que se destine.

Medicién y valoraciéon
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Las tuberias se mediran por metro de longitud instalada, medida segun las especificaciones de la
Documentacién Técnica, entre los ejes de los elementos o de los puntos a conectar.

Este criterio incluye las pérdidas de material por recortes y los empalmes que se hayan efectuado.

Las tuberias y piezas especiales se abonaran segun los precios unitarios establecidos en el Cuadro de
Precios n2 1.

TUBOS DE DRENAJE m, tubo de PVC ranurado de 150 mm de didmetro nominal exterior, de 10 bar de
presién nominal, unidn eldstica con anilla elastomérica de estanqueidad, segin norma UNE-EN 1452-2

y colocacion en fondo de zanja.

TUBOS DE CONEXION m, tubo de PVC de 250 mm de didmetro nominal exterior, de 10 bar de presién
nominal, unién eldstica con anilla elastomérica de estanqueidad, segin norma UNE-EN 1452-2 y
colocacién en fondo de zanja.

4.7.4. Acometida

Medicidn y valoracion

Se medira por unidad totalmente instalada y acabada.

Se abonaran segun los precios unitarios establecidos en el Cuadro de Precios N21, por unidad
totalmente instalada

ACOMETIDA PA, Conexidn a red existente de alcantarillado municipal.

4.8.PAVIMENTOS Y ACABADQOS
4.8.1. Acabados paso inferior
4.8.1.1.Falso techo

Definicidon y generalidades

Falso techo realizado con placas de diferentes materiales suspendidas del techo. Se han considerado los
siguientes materiales:
e Lamas de aluminio

Se han considerado los tipos de falso techo siguientes:

e De cara vista, sistema desmontable con entramado oculto La ejecucién de la unidad de obra
incluye las siguientes operaciones: Sistema desmontable:

e Replanteo de los ejes de la trama de perfiles

e Colocacion de los perfiles perimetrales de entrega a los paramentos y suspensién del resto de
perfiles de la trama

e Colocacién de las placas o lamas

Prescripciones sobre la Ejecucidon de las obras

El conjunto acabado sera estable e indeformable. Formara una superficie plana y estara al nivel
previsto.
Si las placas o lamas son de cara vista, el revestimiento no presentara piezas agrietadas, rotas,
desportilladas ni manchadas.
Tolerancias de ejecucién:

e Planeidad: £+ 2 mm/m

e Nivel: £10 mm
SOPORTE MEDIANTE ENTRAMADO DE PERFILES:

Al ser un sistema desmontable, se colocara un perfil fijado a las paredes, en todo el perimetro.

Se colocaran los puntos de fijacidn suficientes para que la flecha de los perfiles del entramado sea la
exigida.

Separacion entre puntos de suspension: <= 1250 mm
Flecha maxima de los perfiles del entramado: <= 1/360 de la luz
Tolerancias de ejecucién:Alineacién de los perfiles: £ 2 mm/2 m

Normas de aplicacion

NTE-RTP/1973 Revestimientos de Techos

Medicién vy valoracidn

Se medirdn por metros cuadrados (m2) de superficie medida segun las especificaciones de la
Documentacion Técnica
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Con deduccidn de la superficie correspondiente a huecos, de acuerdo con los criterios siguientes:

e Huecos <=1 m2: No se deducen
e Huecos >1 m2: Se deduce el 100%

Se abonaran de acuerdo el precio que figura en el Cuadro de Precios n? 1:

FALSOS TECHOS m Falso techo de lamas de aluminio, de mecanizacion lisa, lacadas, horizontales de 13
cm de anchura, separadas 2 cm, sistema desmontable con entramado oculto y suspension
autoniveladora de pletina. Estan incluidos en el precio todos los materiales, mano de obra, maquinaria

y todos los elementos auxiliares necesarios para la correcta ejecucion de las unidades

Estos criterios incluyen el acabado especifico de los acuerdos con los bordes, sin que comporte el uso
de materiales diferentes de aquellos que normalmente conforman la unidad.

4.8.1.2.Pavimento exterior de madera

Definicidon y generalidades

Tarima para exterior, formada por tablas de madera maciza, de pino Suecia, de 30x100x1600/2400 mm,
resistencia al deslizamiento clase 3, segun CTE DB SU, fijadas mediante el sistema de fijacion vista,
sobre rastreles de madera de pino, de 65x38 mm, con clase de uso 4 segun UNE-EN 335, separados 50
cm entre si y fijados a la solera de hormigdn con tacos expansivos metalicos y tirafondos. Incluso
tirafondos para sujecion de las tablas a los rastreles y piezas especiales.

Normas de aplicacion

Ejecucion:
- CTE. DB-SUA Seguridad de utilizacién y accesibilidad.
- NTE-RSR. Revestimientos de suelos: Piezas rigidas.

Medicidn y valoracion

Superficie util, medida segliin documentacién grafica de Proyecto. No se ha incrementado la medicién
por roturas y recortes, ya que en la descomposicion se ha considerado un 5% mas de piezas.

Se comprobar3, antes de iniciar la instalacion, que estan previstas las pendientes y desaglies necesarios
para evacuar el agua de aportacién. Se comprobara que la superficie soporte es consistente y regular,

con planimetria uniforme para facilitar al maximo la evacuacidn de agua. Se comprobara que el soporte
estd limpio y seco.

El precio no incluird el precio de la solera.

Fases de ejecucion

Replanteo, nivelacidn y fijacion de los rastreles. Colocacidn de las tablas de la primera hilada, fijadas
con un punto de masilla elastomérica de poliuretano. Fijacidn de las tablas de la primera hilada sobre
los rastreles. Colocacién y fijacidn de las sucesivas hiladas. Lijado.

CONDICIONES DE TERMINACION.

Tendra una perfecta adherencia al soporte, buen aspecto y ausencia de cejas.

CONSERVACION Y MANTENIMIENTO.

Se protegera frente a la humedad.

4.8.1.3.Alicatado

Definicion y generalidades

Alicatado de paramento vertical interior con baldosa de ceramica esmaltada mate de forma segun
planos, colocadas con mortero de cemento y rejuntado con lechada de cemento.

Prescripciones sobre los materiales

Gres esmaltado: baldosas con absorcién de agua baja o media - baja, prensadas en seco, esmaltadas.
Adecuadas para revestimiento de fachadas.

Caracteristicas minimas que deben cumplir todas las baldosas ceramicas:

El dorso de las piezas tendrd rugosidad suficiente, preferentemente con entalladuras en forma de “cola
de milano”, y una profundidad superior a 2 mm.

Caracteristicas dimensionales.

Expansién por humedad, maximo 0,6 mm/m.

58

MARIA RIVERA LOPEZ

PASO INFERIOR BAJO LA ViA DEL TREN EN PARGA (LUGO)



>6 .‘< UNIVERSIDADE DA CORUNA

DOCUMENTO N23: PLIEGO

Resistencia quimica a productos domésticos y a bases y acidos. Resistencia a las manchas.
Cuando se trate de revestimiento exterior, debe tener una resistencia a filtracién, segin el CTEDB HS 1
apartado 2.3.2.

Las piezas no estaran rotas, desportilladas ni manchadas y tendran un color y una textura uniforme en
toda su superficie.

- Sistema de colocacion en capa de mortero de cemento.

Caracteristicas de los materiales de agarre son: adherencia mecanica y quimica, tiempo abierto,
deformabilidad, durabilidad a ciclos de hielo y deshielo, etc.

Material de rejuntado:
Se empleara material para rejuntado de baldosas ceramicas CG1 segin norma UNEEN 13888, blanca.
Constituido por conglomerantes hidraulicos, cargas minerales y aditivos organicos, que solo tienen que

mezclarse con agua o adicién liquida justo antes de su uso.

Prescripciones sobre la Ejecucion de las obras

La colocacién deberd efectuarse en unas condiciones climaticas normales (5 2C a 30 2C), procurando
evitar el soleado directo, las corrientes de aire, lluvias y aplicar con riesgo de heladas.

Se limpiara y humedecera el soporte a revestir si es recibido con mortero. Si es recibido con pasta
adhesiva se mantendrd seco el soporte. En cualquier caso se conseguira una superficie rugosa del
soporte.

Se mojaran las baldosas por inmersién si procede, para que no absorban el agua del mortero. Se
colocara una regla horizontal al inicio del alicatado y se replanteardan las baldosas en el paramento para
el despiece de los mismos.

El alicatado se comenzara a partir del nivel superior del pavimento y antes de realizar éste. Sobre muros
de hormigdn se eliminara todo resto de desencofrante.

En caso de azulejos recibidos con mortero de cemento: se colocaran los azulejos extendidos sobre el
mortero de cemento previamente aplicado sobre el soporte (no mediante pellas individuales en cada
pieza), picandolos con la paleta y colocando pequenas cufias de madera en las juntas.

Juntas

El alicatado se realizard a junta abierta. La separacidon minima entre baldosas sera de 1,5 mm.

Juntas de colocacidn y rejuntado: puede ser aconsejable llenar parcialmente las juntas de colocacidn
con tiras de un material compresible antes de llenarlas a tope. El material compresible no deberia
adherirse al material de rejuntado o, en otro caso, debera cubrirse con una cinta de desolidarizacién.

Estas cintas son generalmente autoadhesivas. La profundidad minima del rejuntado debe ser de 6mm.
Se deberian rellenar a las 24 horas del embaldosado.

Juntas de movimiento estructurales: deberdn llegar al soporte, incluyendo la capa de desolidarizacion si
la hubiese, y su anchura debera ser, como minimo, la de la junta del soporte. Se rematan usualmente
rellenandolas con materiales de elasticidad duradera.

Juntas de movimiento perimetrales: se deben prever antes de colocar la capa de regularizacién,
dejandose en los limites de las superficies horizontales a embaldosar con otros elementos tales como
paredes, pilares, etc. Se podrd prescindir de ellas en recintos con superficies menores de 7 m2. Deberan
ser juntas continuas con una anchura mayor o igual de 5mm, y quedaran ocultas por el revestimiento
adyacente.

Deberan estar limpias de materiales de obra vy llegar hasta el soporte.

Juntas de particidn (dilatacién): la superficie maxima a revestir sin estas juntas es de 50 m2 a 70 m2 en
interior, y de la mitad de estas en el exterior. La posicidn de las juntas debe replantearse de forma que
no estén cruzadas en el paso, si no deberian protegerse. Estas juntas deberan cortar el revestimiento
ceramico, el adhesivo y el mortero base con una anchura mayor o igual de 5 mm. Podran rellenarse con
perfiles o materiales eldsticos.

Corte y taladrado

Los taladros que se realicen en las piezas para el paso de tuberias, tendran un diametro de 1 cm mayor
que el diametro de estas. Siempre que sea posible, los cortes se realizaran en los extremos de los
paramentos.

Tolerancias:

Caracteristicas dimensionales para colocacién con junta minima:

e Longitud y anchura/ rectitud de lados
Para L <100 mm £0,4 mm
ParalL> 100 mm £0,3% vy + 1,5 mm.

e Ortogonalidad
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Para L <100 mm #0,6 mm
ParaL> 100 mm +0,5% vy £ 2,0 mm.

e Planitud de superficie
Para L <100 mm #0,6 mm
Para L>100 mm +0,5% vy + 2,0/- 1,0 mm.

e Condiciones de terminacidn
Una vez fraguado el mortero o pasta se retiraran las cufias y se limpiaran las juntas, retirando todas las
sustancias perjudiciales o restos de mortero o pasta adhesiva, rejuntandose posteriormente con
lechada de cemento blanco o gris (coloreada cuando sea preciso), no aceptandose el rejuntado con

polvo de cemento.

Una vez finalizada la colocacién y el rejuntado, se limpiara la superficie del material cerdmico con una
solucioén acida diluida para eliminar los restos de cemento.

Nunca se efectuard una limpieza acida sobre revestimientos recién colocados. Se limpiara la superficie
con cepillos de fibra dura, agua y jabdn, eliminando todos los restos de mortero con espatulas de
madera.

Se sellaran siempre los encuentros con carpinterias y vierteaguas.

Se impregnara la superficie con agua limpia previamente a cualquier tratamiento quimico, y posterior
aclarado.

Normas de aplicacion

Norma Tecnoldgica de la Edificacion NTE-RPA. Codigo Técnico de la Edificacion CTE DB HS 1. Control de
ejecucién y ensayos
La recepcién de los productos:

Cada suministro ird acompafnado de una hoja de suministro que contendra los datos de la baldosa: tipo
de baldosa, dimensiones y forma, acabado y declaracion del fabricante de las caracteristicas técnicas de
la baldosa suministrada.

Las baldosas ceramicas y/o su embalaje deben ser marcados con:

Marca comercial del fabricante o fabricacidon propia. Marca de primera calidad.

Tipo de baldosa, con medidas nominales y medidas de fabricacion. Codigo de la baldosa. Tipo de
superficie: esmaltada o no esmaltada.

En caso de que el embalaje o en albaran de entrega no se indique el cédigo de baldosa con
especificacidn técnica, se solicitard al distribuidor o al fabricante informacion de las caracteristicas

técnicas de la baldosa ceramica suministrada.

Control de ejecucidon

Baldosa: verificar que se ha realizado el control de recepcidn.

Mortero de cemento (capa gruesa): comprobar que las baldosas se han humedecido por inmersién en
agua.

Comprobar reglado y nivelacion del mortero fresco extendido. Levantando al azar una baldosa, el
reverso no presenta huecos.
Juntas de movimiento: estructurales: comprobar que no se cubren y que se utiliza un sellante

adecuado.

Perimetrales y de particidon: comprobar su disposicion, que no se cubren de adhesivo y que se utiliza un
material adecuado para su relleno.

Juntas de colocacion: verificar el tipo de material de rejuntado corresponde con el especificado en
proyecto.

Comprobar la eliminacién y limpieza del material sobrante.

Desviacion de planeidad del revestimiento: la desviacidn entre dos baldosas adyacentes no debe
exceder de 1 mm.

La desviacidn maxima se medira con regla de 2 m. Para paramentos no debe exceder de 2 mm.

Alineacion de juntas de colocacién; La diferencia de alineacién de juntas se mide con regla de 1
m. Para paramentos: no debe exceder de + 1 mm. Para suelos: no debe exceder de £ 2 mm.

Limpieza final: comprobacién y medidas de proteccion.

Medicién y valoracién
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Los alicatados se mediran por metros cuadrados (m2) realmente ejecutados. Se abonaran al precio que
figura en el Cuadro de Precios n? 1:

ALICATADO m2, Alicatado de paramento vertical interior con baldosa de ceramica esmaltada mate
segun planos, colocadas con mortero de cemento y rejuntado con lechada de cemento. Totalmente
terminado.

El precio comprende todos los materiales, la mano de obra y los elementos y medios auxiliares
necesarios para la correcta ejecucion de la unidad de obra, totalmente terminada y rematada. Incluye
cortes y parte proporcional de piezas complementarias y especiales, rejuntado y mochetas, incluso
eliminacion de restos y limpieza.

Prescripciones sobre verificaciones en el edificio terminado

Verificaciones y pruebas de servicio para comprobar las prestaciones finales del edificio
Como ultima fase de todos los controles especificados anteriormente, se realiza una inspeccién visual

del conjunto del alicatado terminado, verificando la correcta alineacidn de las piezas, el establecimiento
y distribucion de juntas y la ausencia de resaltos o cejas entre elementos.

4.8.1.4.Canaleta recogida de agua

Definicion y generalidades

Formacidn de canal en camara bufa para recogida de aguas de filtracidn, de media caiia realizada con
mortero de cemento hidréfugo.

Prescripciones sobre la Ejecucién de las obras

La formacién de canal de recogida de agua de filtracion ( en cdmara bufa) se realizara mediante
ejecucién de media cafia realizada con mortero de cemento hidréfugo.

Se realizard la limpieza previa del soporte.
Para realizar su acabado, sobre la superficie todavia no endurecida se aplicara con llana una pasta de
cemento, o se espolvoreara cemento puro sobre la superficie y se apretara con paletin, tapando poros

e irregularidades hasta conseguir una superficie lisa e impermeable.

Se tendrd especial precaucidén de mantener el revestimiento con la suficiente humedad hasta que se
produzca el endurecimiento del mortero para evitar fisuras.

Al fondo de la canalizacion se le dard la pendiente hacia el desaglie reflejada en planos. En su defecto la
pendiente serd del 1,5%.

Control de ejecucion y ensayos

Serd condicion de no aceptacién automatica:
e El revestimiento no es continuo.
e Existen fisuras por retraccion.
e No tiene la pendiente especificada o se acumula el agua en el fondo.

Medicién y valoraciéon

Se medird por metros (m) realmente ejecutados.

Se abonara al precio que figura en el Cuadro de Precios n? 1:

CANAL DE RECOGIDA DE AGUAS m Formacién de canal en cdmara bufa para recogida de aguas de
filtracion, de media cafia realizada con mortero de cemento hidréfugo, incluso limpieza previa del

soporte, mermas y solapos, totalmente terminada.

El precio comprende todos los materiales, la mano de obra y los elementos y medios auxiliares
necesarios para la correcta ejecucién de la unidad de obra, totalmente terminada y rematada.

4.8.1.5.Pasamanos

Prescripciones sobre los materiales

Pasamanos de escalera de tubo de acero inoxidable de didmetro 63 mm con pletinas de conexién a
paramento vertical, con extremos curvados.

Tendrd un aspecto uniforme y no presentara defectos superficiales.
El tamafio y tipo cumplirdn lo especificado en la documentacién técnica del proyecto. La unién de los
perfiles se hara por soldadura (por arco o por resistencia).

Condiciones de suministro y almacenaje

Suministro: Con las protecciones necesarias para que llegue a la obra en las condiciones exigidas y con
el escuadrado previsto.
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Almacenamiento: Protegido de lluvias, focos de humedad y de zonas donde pueda recibir impactos. No

estard en contacto con el suelo.

Prescripciones sobre la Ejecucion de las obras

La ejecucidn de la unidad de obra incluye las siguientes operaciones:
e Replanteo
e Colocacidn del elemento
e Retirada de la obra de los restos de materiales

Se fijara mecdnicamente en la obra.

Antes de la su colocacidn, se hara un replanteo previo que sera aprobado por la DIRECCION
FACULTATIVA.

Durante todo el proceso constructivo, se garantizara la proteccion contra los empujes e impactos
mediante anclajes.

Una vez concluida la obra, se procederd a la retirada de los restos de materiales.

Normas de aplicacion

Norma NTE.FDB/1976

Documento Basico DB SU 1 del Cédigo Técnico de la Edificacién (CTE).

Real Decreto 1544/2007, de 23 de noviembre, por el que se regulan las condiciones basicas de
accesibilidad y no discriminacién para el acceso y utilizacidon de los modos de transporte para personas

con discapacidad.

Programa de Necesidades tipo para Estaciones de Cercanias estandares y requerimientos funcionales,
de 13 de abril de 2009.

Manual Técnico de Accesibilidad en las Estaciones de ADIF, de julio 2008.

Control de ejecucion y ensayos

Se comprobara el estado de los materiales a su llegada a obra.

Durante la ejecucién se comprobara que los anclajes estan sélidamente recibidos a la fabrica y que el
pasamanos estd protegido contra los golpes y cargas propios de la obra.

Se consideran indispensables las condiciones de monolitismo y buen aspecto segiin norma
NTE.FDB/1976.

Sera condicién de no aceptacién automatica la falta de empotramiento o el deficiente recebado con
mortero de los anclajes; los cordones de soldadura discontinuos, la presencia de poros o grietas, la falta
de apriete de tornillos y tuercas.

No se admitiran roturas, alabeos, 6xidos, etc. de ninguna clase, debiendo presentar buen aspecto.

Medicién y valoraciéon

El pasamanos se medira y abonara por metros (m), realmente ejecutados, segln el precio que figura en
el Cuadro de Precios n? 1:

PASAMANOS m Pasamanos de escalera de tubo de acero inoxidable de didmetro 63 mm con pletinas
de conexidon a paramento vertical, con extremos curvados, fijado mecanicamente, incluso parte
proporcional de piezas especiales, totalmente colocado.

Estan incluidos en el precio todos los materiales, anclajes, mano de obra, maquinaria y todos los
elementos auxiliares necesarios para la correcta ejecucién de las unidades.

Ademas de lo anterior, el precio incluye la mano de obra en horario nocturno o fin de semana. No estd
incluida la presencia de un piloto de via durante la ejecucion de los trabajos, por estar considerado en

una partida independiente del presupuesto.

Prescripciones sobre verificaciones en el edificio terminado

Verificaciones y pruebas de servicio para comprobar las prestaciones finales del edificio

Como ultima fase se realiza una inspeccion visual de los elementos colocados, verificando su
distribucidn, separacion, alineado y nivelacion.

4.8.1.6.Barandilla de cristal

Definicidon vy generalidades

62

MARIA RIVERA LOPEZ

PASO INFERIOR BAJO LA ViA DEL TREN EN PARGA (LUGO)



>6 .< UNIVERSIDADE DA CORUNA

DOCUMENTO N23: PLIEGO

Sistema de barandilla de vidrio Glass Line "STRUGAL", formado por perfil en "U" de aleacién de
aluminio 6063, de 46,5x125 mm, acabado lacado estandar con el sello QUALICOAT, que garantiza el
espesor y la calidad del proceso de lacado, con pasamanos, capaz de soportar una fuerza horizontal
uniformemente repartida de 1,6 kN/m aplicada en el borde superior del pasamanos segiin CTE DB SE-
AE, de altura maxima 110 cm, para vidrio templado laminar de seguridad, compuesto por dos lunas de
6 mm de espesor, unidas mediante cuatro laminas incoloras de butiral de polivinilo, de 0,38 mm de
espesor cada una. Incluso anclaje quimico con varilla roscada de acero cincado, para fijacion mediante
anclaje sobre la cara superior del forjado y calzos de apoyo para el sistema de iluminacién led.

Normas de aplicacion

Montaje:
- CTE. DB-SUA Seguridad de utilizacién y accesibilidad.
- CTE. DB-HS Salubridad.
- NTE-FDB. Fachadas. Defensas: Barandillas.

Mediacién y valoracion

Longitud medida a ejes, segin documentacidn grafica de Proyecto.

Se comprobara que el soporte al que se tienen que fijar los anclajes tiene la suficiente resistencia.

Fases de ejecucion

Marcado de los puntos de fijacion. Aplomado y nivelacion. Fijacidn de los anclajes. Montaje de
elementos complementarios.

CONDICIONES DE TERMINACION.

El conjunto serd monolitico y tendra buen aspecto. El sistema de anclaje serd estanco.

4.8.2. Calzada y acera
4.8.2.1.Zahorra

Definicidon y prescripciones generales

Formacidn de capas granulares de base para caminos o carreteras, realizadas con dridos machacados,
total o parcialmente, cuya granulometria es de tipo continuo.

Su ejecucion incluye las siguientes operaciones:
- Preparacion y comprobacion de la superficie de asiento.
- Aportacién del material.
- Extensidn, humectacion si procede, y compactacién de cada tongada.
- Refino de la superficie de la Ultima tongada.

Los materiales procederdn de la trituracién de piedra de cantera o grava natural. El rechazo por el tamiz
5 UNE debera contener un minimo de setenta y cinco por ciento (75%) de elementos triturados que
presenten no menos de dos (2) caras de fractura.

Composicion granulométrica

El cernido por el tamiz 0,080 UNE sera menor que los dos tercios (2/3) del cernido por el tamiz 0,400
UNE.

La curva granulométrica estara comprendida dentro de los husos resefiados en el Cuadro siguiente:

CERNIDO PONDERAL ACUMULADO (%)
Tamices UNE ZA (40) ZA (25)
40 100 -
25 75-100 100
20 60-90 75-100
10 45-70 50-80
5 30-50 35-60
2 16-32 20-40
0,40 6-20 8-22
0,080 0-10 0-10

Forma

El indice de lajas, segun la Norma NLT 354/74, debera ser inferior a treinta y cinco (35).
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Dureza

El coeficiente de desgaste Los Angeles, segtin la Norma NLT 149/72, sera inferior a treinta (30). El
ensayo se realizara con la granulometria tipo B de las indicadas en la citada Norma.

Limpieza
Los materiales estardn exentos de terrones de arcilla, materia vegetal, marga u otras materias extrafias.

El equivalente de arena, segun la Norma NLT 113/72, serad mayor de treinta y cinco (35). El material sera
“no plastico”, segun las Normas NLT 105/72 y 106/72.

Prescripciones generales de la Ejecucién de obras

La preparacion de la zahorra artificial se hara en central y no “in situ”.

La humedad 6ptima de compactacion, deducida del ensayo “Proctor Modificado” segtn la Norma NLT
108/72, podra ser ajustada a la composicidon y forma de actuacion del equipo de compactacion, seguin
los ensayos realizados en el tramo de prueba.

Extension de la tongada:

Los materiales seran extendidos, una vez aceptada la superficie de asiento, tomando las precauciones
necesarias para evitar segregaciones y contaminaciones, en tongadas con espesores comprendidos
entre diez y treinta centimetros (10 a 30 cm).

Las eventuales aportaciones de agua tendran lugar antes de la compactacion.

Después, la unica humectacion admisible sera la destinada a lograr en superficie la humedad necesaria
para la ejecucidn de la capa siguiente. El agua se dosificara adecuadamente, procurando que, en ningun

caso, un exceso de la misma lave al material.

Compactacion de la tongada:

Conseguida la humedad mas conveniente, la cual no debera rebasar a la 6ptima en mas de un (1) punto
porcentual, se procedera a la compactacion de la tongada, que se continuara hasta alcanzar la densidad
especificada en este Articulo.

Las zonas que, por su reducida extensién, su pendiente o su proximidad a obras de paso o desaglie,
muros o estructuras, no permitieran el empleo del equipo que normalmente se estuviera utilizando se

compactardan con medios adecuados a cada caso, de forma que las densidades que se alcancen
cumplan las especificaciones exigidas a la zahorra artificial en el resto de la tongada.

ESPECIFICACIONES DE LA UNIDAD TERMINADA
Densidad:

La compactacién de la zahorra artificial se continuara hasta alcanzar una densidad no inferior a la que
corresponde al cien por cien (100%) de la maxima obtenida en el ensayo “Proctor Modificado”, segun la
Norma NLT 108/72, efectuando las pertinentes sustituciones de materiales gruesos. Empleada en
arcenes se admitira una densidad no inferior al noventa y siete por ciento (97%) de la maxima obtenida
en el ensayo “Proctor Modificado”.

El ensayo para establecer la densidad de referencia se realizara sobre muestras de material obtenidas
“in situ” en la zona a controlar, de forma que el valor de dicha densidad sea representativo de aquélla.
Cuando existan datos fiables de que el material no difiere sensiblemente, en sus caracteristicas, del
aprobado en el estudio de los materiales y existan razones de urgencia, asi apreciadas por el Director
de las Obras, se podra aceptar como densidad de referencia la correspondiente a dicho estudio.

Carga con placa:

En las capas de zahorra artificial, los valores del médulo E2, determinado segin la Norma NLT 357/86,
no seran inferiores a los siguientes:

- Bajo calzada 100 MPa

- Enarcenes de anchura superioralm

- 60 MPa

Tolerancias geométricas de la superficie acabada:

Dispuestas las estacas de refino, niveladas hasta milimetros (mm) con arreglo a los Planos, en el eje,
quiebros de peralte y bordes de perfiles transversales cuya separacion no exceda de la mitad (1/2) de la
distancia entre los perfiles del Proyecto, se comparara la superficie acabada con la tedrica que pase por
la cabeza de dichas estacas.

La citada superficie no deberd diferir de la tedrica en ningun punto en mas de quince milimetros (15
mm).

En todos los semiperfiles se comprobara la anchura extendida que, en ningln caso, debera ser inferior
a la tedrica deducida de la seccion-tipo de los Planos.
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Serd optativa segun el Director de las Obras la comprobacién de la superficie acabada con regla de tres
metros (3 m), estableciendo la tolerancia admisible en dicha comprobacién.

Las irregularidades que excedan de las tolerancias especificadas se corregiran por el Constructor, a su
cargo. Para ello se escarificara en una profundidad minima de quince (15) cm, se afiadird o retirara el
material necesario y de las mismas caracteristicas, y se volvera a compactar y refinar.

Cuando la tolerancia sea rebasada por defecto y no existan problemas de encharcamiento, el Director
de las Obras podrd aceptar la superficie, siempre que la capa superior a ella compense la merma de
espesor sin incremento de coste para la Administracion.

LIMITACIONES DE LA EJECUCION

Las zahorras artificiales se podran emplear siempre que las condiciones climatoldgicas no hayan
producido alteraciones en la humedad de material tales que se supere, en mas de dos (2) puntos
porcentuales, la humedad éptima.

Sobre las capas recién ejecutadas se prohibira la accién de todo tipo de trafico, mientras no se
construya la capa siguiente. Si esto no fuera posible, el trafico que necesariamente tuviera que pasar
sobre ellas se distribuird de forma que no se concentren las rodadas en una sola zona. El Constructor
sera responsable de los dafios originados, debiendo proceder a su reparacién.

Control de ejecucion:

Se considerara como “lote”, que se aceptara o rechazara en bloque, al material uniforme que entre en
doscientos cincuenta metros (250 m) de calzada o arcén, o alternativamente en tres mil metros

cuadrados (3.000 m?) de capa, o en la fraccién construida diariamente si ésta fuere menor.

Las muestras se tomaran y los ensayos “in situ” se realizaran en puntos previamente seleccionados
mediante un muestreo aleatorio, tanto longitudinal como transversalmente.

Compactacion:

Sobre una muestra de seis unidades (6 ud) se realizardn ensayos de:
- Humedad natural, segin la Norma NLT 102/72.

- Densidad “in situ”, segun la Norma 109/72.

- Carga con placa

Sobre una muestra de una unidad (1 ud) se realizard un ensayo de carga con placa, segin la Norma NLT
357/86.

Materiales:

Sobre cada uno de los individuos de la muestra tomada para el control de compactacion, segun el
presente Articulo, se realizaran ensayos de:

e Granulometria por tamizado, segin la Norma NLT 104/72.

e Proctor modificado, segin la Norma NLT 108/72.

Criterios de aceptacion o rechazo del lote:

Las densidades medias obtenidas en la tongada compactada no deberdn ser inferiores a las
especificadas en el presente Articulo; no mas de dos (2) individuos de la muestra podran arrojar
resultados de hasta dos (2) puntos porcentuales por debajo de la densidad exigida.

Los ensayos de determinaciéon de humedad tendran cardcter indicativo y no constituirdn por si solos
base de aceptacion o rechazo.

Si durante la compactacién apareciesen blandones localizados, se corregirdn antes de iniciar el
muestreo.

Para la realizacion de ensayos de humedad y densidad podrén utilizarse métodos rapidos no
destructivos, tales como isétopos radiactivos, carburo de calcio, picndmetro de aire, etc., siempre que
mediante ensayos previos se haya determinado una correspondencia razonable entre estos métodos y
las Normas NLT 102/72 y 109/72.

Los mddulos E2 obtenidos en el ensayo de carga con placa no deberan ser inferiores a los sefialados en
el presente Articulo.

Caso de no alcanzarse los resultados exigidos, el lote se recompactara hasta alcanzar las densidades y
maddulos especificados.

Se recomienda llevar a cabo una determinacion de humedad natural en el mismo lugar en que se
realice el ensayo de carga con placa, asi como proceder, cuando corresponda por frecuencia de control,

a tomar muestras en dicha zona para granulometria y Proctor modificado.

Medicion y valoracion
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La presente unidad se medird por metros cubicos (m3) realmente ejecutados en obra, y se abonara al
precio correspondiente del Cuadro de Precios n21.

No seran de abono las sobremediciones laterales ni las variaciones de medicién derivadas de la merma

de espesores de capas subyacentes.

ZAHORRA m3, Zahorra artificial, incluso extensidn y compactacién en formacidn de base en cualquier
zona de explanada nueva ejecutada.

4.8.2.2.Mezcla bituminosa

Definicidon y generalidades

La ejecucidn de la unidad de obra incluye las operaciones siguientes:
- Preparacion y comprobacion de la superficie de asentamiento
- Estudio de la férmula de trabajo
- Elaboracién de la mezcla de acuerdo con la formula de trabajo propuesta
- Transporte de la mezcla
- Extendido de la mezcla
- Compactacion de la mezcla

La superficie acabada ha de quedar plana, lisa, con una textura uniforme y sin segregaciones.
Se ha de ajustar a la seccién transversal, a la rasante y a los perfiles previstos.
Ha de tener la pendiente transversal que se especifique en el Proyecto.

Ha de tener el menor nimero de juntas longitudinales posibles. Estas han de tener la misma textura,
densidad y acabado que el resto de la capa.

Se ha de llegar, como minimo, al grado de compactacién previsto seglin la norma NLT-159 (ensayo
Marshall).

Tolerancias de ejecucién seran de + 10 mm para el nivel de la capa de rodadura y de >= 100% del
espesor tedrico para el espesor de la misma.

Prescripciones generales de la Ejecucién de obras

Se aportara compromiso por escrito de realizar todo el transporte de mezcla bituminosa mediante
vehiculos calorifugados, cuando la distancia entre la planta asfaltica donde se fabrique la mezcla y el
tajo del tendido en la obra sea superior a 50 km 6 45 minutos de tiempo de desplazamiento maximo.

Las mezclas bituminosas a utilizar en capas de rodadura han de cumplir las siguientes condiciones
correspondientes al ensayo Marshall (NLT-159).

CONCEPTO RODADURA

Tipo de mezcla D-20
Relacién ponderal filler- 1,2
betun

No. de golpes por cara 75
Estabilidad (Kgf) >=100

0

Deformacién (mm) 2-3,5

% de huecos en mezcla 4-6

% de huecos en aridos >14

% pérdidas (25°C) -

% pérdidas en humedo -
(25°C)

La capa no se ha de extender hasta que se haya comprobado que la superficie sobre la que ha de
asentarse tiene las condiciones de calidad y formas previstas, con las tolerancias establecidas. Si en esta
superficie hay defectos o irregularidades que exceden las tolerables, se han de corregir antes de la
ejecucion de la partida de obra.

Se han de suspender los trabajos cuando la temperatura sea inferior a 5°C o en caso de lluvia.

El riego ha de estar curado y ha de conservar toda la capacidad de unién con la mezcla. No puede tener
restos de fluidificantes o agua en la superficie.
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La extendedora ha de estar equipada con dispositivo automatico de nivelacion, o bien con reguladores
de espesor aprobados por la Direccién de Obra.

Ha de tener una capacidad minima de extendido de 150 t/h.

El tren de compactacion serd aprobado por la Direccidon de Obra, de acuerdo con la capa, espesory
cantidad extendida.

La alimentacion de las extendedoras se realizard de manera que tengan siempre aglomerado
remanente, iniciando su relleno con un nuevo camidn cuando aun quede una cantidad apreciable de
material.

La temperatura de la mezcla en el momento de su tendido no sera inferior a la utilizada en el estudio de
la férmula de trabajo.

El extendido de la mezcla se realizarda mecanicamente empezando por el borde inferior de la capa y con
la mayor continuidad posible.

El extendido de la mezcla no se realizard en ningln caso a un ritmo superior al que asegure que, con los
medios de compactacion en servicio, se puedan obtener las densidades prescritas.

La Direccidn de Obra podra limitar la velocidad maxima de extendido en funcién de los medios de
compactacion existentes.

Las maniobras de parada y arranque de las extendedoras se realizaran sincronizando la velocidad
idonea de arranque con la frecuencia de vibracién de la regla.

La capa se ha de extender en toda su anchura, evitando la realizacién de juntas longitudinales.

En caso de alimentacidn intermitente, se ha de comprobar que la temperatura de la mezcla que quede
sin extender, en la tolva de la extendedora y debajo de ésta, no sea inferior a la de la formula de
trabajo.

Se ha de procurar que las juntas transversales de capas superpuestas queden a un minimo de 5 m una
de la otra.

Las juntas seran verticales y han de tener una capa uniforme y fina de riego de adherencia. Las juntas
han de tener la misma textura, densidad y acabado que el resto de la capa.

La nueva mezcla se ha de extender contra la junta, se ha de compactar y alisar con elementos
adecuados y calientes, antes de permitir el paso del equipo de compactado.

La compactacién ha de empezar a la temperatura mds alta posible que pueda soportar la carga de la
maquinaria. Se ha de realizar con un rodillo vibratorio autopropulsado y de forma continua. Las
posibles irregularidades se han de corregir manualmente.

Los rodillos han de llevar su rueda motriz del lado mas préximo a la extendedora; sus cambios de
direccidn se realizaran sobre la mezcla que ya se ha compactado, y sus cambios de sentido se realizardn

con suavidad. Se procurara que los elementos de compactacion estén limpios y, si es preciso, himedos.

Las irregularidades que excedan de las tolerancias especificadas, y las zonas que retengan agua sobre la
superficie, se han de corregir segun las instrucciones de la Direccién de Obra.

No se ha de autorizar el paso de vehiculos y maquinaria hasta que la mezcla no esté compactada, a la
temperatura ambiente y con la densidad adecuada.

Medicién v valoracidn

La medicion se realizara en toneladas (t) obtenidas multiplicando las anchuras de cada capa realmente
construida de acuerdo con las secciones tipo especificadas en el Proyecto, por el espesor menor de los
dos siguientes: el que figura en los planos o el deducido de los ensayos de control, y por la densidad
media obtenida de los ensayos de control de cada lote sobre densidad de arido, una vez deducido el
betun en la mezcla bituminosa.

El precio incluye el ligante hidrocarbonatado empleado en la fabricacién de las mezclas bituminosas, asi
como las reparaciones de irregularidades superiores a las tolerables y los trabajos de preparacién de la
superficie existente.

Son de abono independiente los riegos de imprimacién o de adherencia.

No seran abonables los recrecidos laterales, ni los aumentos de espesores sobre los previstos en el
Proyecto.

La unidad se abonara al precio correspondiente del Cuadro de Precios n21.

MEZCLA BITUMINOSA t, Capa de rodaduda formada por mezcla bituminosa AC22 surf 50/70 D de 6 cm
de espesor, fabricada y puesta en obra, extendido y compactacion.

4.8.2.3.Riego de imprimacion
Definicién
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Los riegos de imprimacion cumpliran lo especificado en el articulo 530 del PG- 3/75, modificado por la
Orden Circular 294/87 T de la Direccidén General de Carreteras.

Materiales

El ligante a emplear sera una emulsién bituminosa anidnica especial para imprimacion del tipo EAL-1,
de acuerdo con las caracteristicas mencionadas en el articulo 213 del PG-3/75.

Condiciones de ejecucidn

La dosificacion de ligante serd de 1 kg/m2, mientras que la cantidad de arido sera de 0.5 |/m2. La
dosificacién podra variar de acuerdo con la Direccién de Obra a tenor de lo indicado en el articulo 530
del PG-3/75. El arido serd arena procedente de machaqueo salvo que el Director de Obra autorice la
utilizacién de otro tipo.

Si la humedad relativa es superior al 75% sera necesaria la autorizacion del Director de Obra para la
aplicacion del ligante del riego de imprimacion.

Medicién y abono

Si por circunstancias climatoldgicas o por cualquier otra razén se hiciese necesaria la modificacién del
tipo de ligante, el Contratista estara obligado a realizar dicho cambio sin que por ello se modifique el
precio establecido.

4.8.2.4.Baldosas

Defininicién y generalidades

Suministro y colocacion de pavimento de baldosas ceramicas de gres esmaltado 2/0/-/E (pavimentos
para transito peatonal leve, tipo 2; sin requisitos adicionales, tipo 0; exterior, tipo -/E), de 30x30 cm, 8
€/m?, extendidas sobre capa de regularizacion de 3 cm de mortero de cemento M-5, recibidas con
adhesivo cementoso mejorado, C2 sin ninguna caracteristica adicional, color gris y rejuntado con
mortero de juntas cementoso con resistencia elevada a la abrasién y absorcion de agua reducida, CG2,
para junta abierta (entre 3 y 15 mm), con la misma tonalidad de las piezas, todo ello realizado sobre
firme compuesto por base rigida de hormigdn no estructural (HNE-20/P/20), de 20 cm de espesor,
vertido desde camidn con extendido y vibrado manual con regla vibrante de 3 m, con acabado
maestreado ejecutada segun pendientes del proyecto y colocado sobre explanada con indice CBR >5

(California Bearing Ratio), no incluida en este precio. Incluso p/p de juntas de dilatacién y cortes a
realizar para ajustarlas a los bordes del confinamiento o a las intrusiones existentes en el pavimento.

Normas de aplicacion

Elaboracion, transporte y puesta en obra del hormigon:
- Instruccién de Hormigdn Estructural (EHE-08).

Ejecucion:

- CTE. DB SUA Seguridad de utilizacién y accesibilidad.
- NTE-RSR. Revestimientos de suelos: Piezas rigidas.

Medicién y valoracién

Superficie medida en proyeccidn horizontal, segin documentacién grafica de Proyecto. No se han
tenido en cuenta los retaceos como factor de influencia para incrementar la medicidn, toda vez que en
la descomposicién se ha considerado el tanto por cien de roturas general.

Se comprobara que se ha realizado un estudio sobre las caracteristicas de su base de apoyo.

Fases de ejecuciéon

Replanteo de los niveles de acabado. Extendido y compactacién de la base de hormigdn. Limpiezay
comprobacion del grado de humedad de la base. Replanteo de la disposicion de las baldosas y juntas de
movimiento. Aplicacion del adhesivo. Colocacién de las baldosas a punta de paleta. Formacion de
juntas de particion, perimetrales y estructurales. Rejuntado. Eliminacién y limpieza del material
sobrante. Limpieza final del pavimento.

Tendrd planeidad. La evacuacién de aguas sera correcta. Tendra buen aspecto.

Se medird, en proyeccién horizontal, la superficie realmente ejecutada segln especificaciones de
Proyecto.

4.8.3. Sefializacion
4.8.3.1.Marcas viales horizontales

Prescripciones sobre los materiales
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Las marcas viales que se utilizan son:
e Pintado sobre pavimento de una banda continua de 10 cm, con pintura reflectante y
microesferas de vidrio, con maquina autopropulsada.
e Pintado sobre pavimento de bandas superficiales, con pintura reflectante y microesferas de
vidrio, con maquina de accionamiento manual

Las marcas de trafico tendran la forma, dimensiones y ubicacién indicadas por la D.F.
Tendran los bordes limpios y bien perfilados.

La capa de pintura serd clara, uniforme y duradera y el color de la marca sera blanco y cumplira las
especificaciones de la UNE_EN 1436

Es de aplicacion lo dispuesto en el articulo 700.3 del Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para
Obras de Carreteras y Puentes (PG-3).

Los materiales utilizados en la ejecucion de las marcas viales se aplicardn, Unicamente en las
proporciones indicadas para éstos en el ensayo de durabilidad, de acuerdo con lo especificado en el
apartado 700.3. del PG-3.

Durante el periodo de garantia, las caracteristicas esenciales de las marcas viales cumpliran con lo
especificado en la tabla 700.4 del PG-3 y asimismo con los requisitos de color especificados y medidos

segun la UNE-EN-1436.

Prescripciones sobre la Ejecucién de las obras

Serda de aplicacidn lo expuesto en el apartado 700.6 del vigente Pliego de Prescripciones Técnicas
Generales para Obras de Carreteras y Puente (PG-3).

Los materiales utilizados en la ejecucién de las marcas viales se aplicaran, Unicamente en las
proporciones indicadas para éstos en el ensayo de durabilidad, de acuerdo con lo especificado en el
apartado 700.3. del PG-3.

Cuando la pintura haya de aplicarse sobre las marcas preexistentes se procedera al borrado de las
mismas mediante decapante quimico o mediante chorro de arena. Estos sistemas se emplearan
también en el caso de proceder al borrado de marcas deficientemente ejecutadas.

Previamente al pintado de las marcas se procedera al premarcaje de las mismas mediante un sistema
gue no deje huellas ni marcas en el acabado del pavimento.

Todas las marcas viales se ejecutaran por el método de postmezclado, salvo indicacién en contrario de
la Direccién Facultativa.

Normas de aplicacion

Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puente (PG- 3)
Real Decreto 1544/2007, de 23 de noviembre, por el que se regulan las condiciones basicas de
accesibilidad y no discriminacion para el acceso y utilizacion de los modos de transporte para personas

con discapacidad.

Programa de Necesidades tipo para Estaciones de Cercanias estandares y requerimientos funcionales,
de 13 de abril de 2009.

Manual Técnico de Accesibilidad en las Estaciones de ADIF, de julio 2008

Control de ejecucion y ensayos

Para el control de calidad de las marcas viales serd de aplicacién lo expuesto en el apartado 700.7 del
vigente Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puente (PG-3)

Medicién y valoraciéon

El pintado de una banda continua se medird en metros (m) realmente ejecutados, medidos por el eje
de las mismas sobre el pavimento.

Se abonara al precio que figura en el Cuadro de Precios n? 1:

MARCAS VIALES HORIZONTALES m2 Pintado sobre pavimento de bandas superficiales, con pintura
reflectante y microesferas de vidrio, con maquina de accionamiento manual.

4.8.3.2.Bolardos

Definicion y generalidades

Suministro y colocacién de bolardo de hierro, de 1200x150 mm, acabado con pintura antioxidante de
color negro forja, fijado con tacos y tornillos de acero a una superficie soporte (no incluida en este
precio). Totalmente montado.

Prescripciones sobre la Ejecucién de las obras
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CONDICIONES PREVIAS

Se comprobara que su situacién se corresponde con la de Proyecto y que la zona de ubicacion esta
completamente terminada.

FASES DE EJECUCION
Replanteo de alineaciones y niveles. Colocacién y fijacién de las piezas. CONDICIONES DE TERMINACION
La fijacién sera adecuada. Tendra buen aspecto. CONSERVACION Y MANTENIMIENTO

Se protegera frente a golpes, lluvias, heladasy temperaturas elevadas.

Medicion y valoracion

Se medird por niumero de unidades previstas (ud) segiin documentacion grafica del Proyecto. Se
abonard al precio que figura en el Cuadro de Precios n? 1:

BOLARDOS ud, pilona de hierro con acabado en color negro forja de 1200 mm de altura y 150 mm de
didmetro.

4.8.4. Jardin
4.8.4.1.Tierra vegetal

Definicion y generalidades

Consiste en las operaciones necesarias para el suministro y colocacién de la tierra vegetal o suelos
asimilados, sobre los taludes de la explanacion y cuantos lugares se han estimado en el proyecto para el
acondicionamiento del terreno, incluidos los vertederos.

La ejecucién de la unidad de obra incluye:
- Aportacién a la obra de tierra vegetal procedente de acopio.
- Extendido de la tierra vegetal.
- Tratamiento de la tierra vegetal si es el caso.

Se entiende por tierra vegetal todo aquel material procedente de excavacion cuya composicion fisico-
quimica y granulométrica permita el establecimiento de una cobertura herbacea permanente (al menos
inicialmente mediante las técnicas habituales de hidrosiembra) y sea susceptible de recolonizacion
natural. Debe tenerse en cuenta que, en términos generales, se pretende simplemente crear las
condiciones adecuadas para que pueda penetrar la vegetacidn natural, cuyo material genético,

para ello, se encuentra en las proximidades. Esta vegetacion es la que tiene mas posibilidades de
resistir y permanecer en unos terrenos donde no son posibles los cuidados de mantenimiento.

La tierra vegetal procederd de los acopios realizados en obra durante la ejecucidn de la unidad de
Excavacion.

Se mantendran acopios para la tierra vegetal y, por otro lado, los materiales asimilables que se excaven
alo largo de la obra.

Se rechazaran aquellos materiales cuyas caracteristicas fisico-quimicas y granulométricas no cumplan
los parametros de control definidos en la tabla adjunta:

Parametro rechazar si
=55

PH
=0

Mivel de carbonatos = 30%

= 0,6 % [con CO3NMa)
sales solubles
= 1% (sin CO3Na]

= !il s,/ cm
Conductividad (& 252 extracto a
saturacion| (= & ms/cm en caso de s2r zona salina vy

restaurarse con vegetacion adzptada)

Textura Arcillosa muy fina (> 80% arcilla)

Estructura Maciza o fundida (arcilla o limo compacto)

Elementos gruesos (= 2mm) =30% en volumen

Adicionalmente, para la determinacidn de los suelos que por sus profundidades y caracteristicas
puedan considerarse tierra vegetal, se tomara a lo dispuesto por el Director Ambiental de Obra.

Prescripciones sobre la Ejecucion de las Obras
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La aportacion y el extendido de tierra vegetal, junto con sus correctores si es el caso, sera uniforme
sobre la totalidad de superficie indicada en el Proyecto. Cuando la altura de los taludes lo

requiera, el extendido de la tierra vegetal deberd hacerse de forma progresiva, de forma que se evite
una incorrecta ejecucion en la franja media de los mismos.

Una vez retirada la tierra vegetal de los acopios, los terrenos ocupados deberan quedar limpios y en

situacién similar a la que tenian antes de realizar el acopio. Tal situacién deberd contar con la
aprobacion del Director Ambiental de Obra.

4.8.4.2. Césped

Definicion y generalidades

La siembra consiste en distribuir la semilla de forma homogénea en el suelo y recubrirla con un material
de recebo que permita su germinacién y facilite su instalacion.

Semillas

La provision de las semillas se realizara mediante su adquisicién en centros oficiales o instituciones
analogas o, en todo caso, en empresas de reconocida solvencia. Un examen previo ha de demostrar
gue se encuentran exentas de impurezas, granos rotos, defectuosos o enfermos, asi como de granos de
especies diferentes a la determinada. En general, se han de cumplir las especificaciones del
“Reglamento de la Asociacion Internacional de Ensayos de Semillas”.

En particular se verificara por parte del Director Ambiental que no esta parasitada por insectos, no
existe contaminacién por hongos ni signos de haber sufrido enfermedad micoldgica alguna.

Cada especie se suministrara en envases sellados o en sacos cosidos, aceptablemente identificados y
rotulados, para certificar las caracteristicas de la semilla.

Cuando el Director Ambiental lo considere oportuno se tomardn muestras para su analisis; la toma de
muestra se ha de realizar con una sonda tipo Nobbe.

La mezcla de semillas estara constituida por especies herbaceas (95%) y lefiosas arbustivas (5%):

9

ESPECIES HERBACEAS 5%

Agrostis capillaris | 18%
Cynosurus cristatus | 18%
Lolium multiflorum | 34%
Poa bulbosa 10%
Trifolium repens 7%
Lotus corniculatus | 8%

Gramineas

Leguminosas

Cama de siembra

Antes de proceder a la siembra, la tierra vegetal debe quedar acondicionada para recibirla, alisada y
libre de compactaciones que hagan peligrar la nascencia.

Aguas de riego

La calidad del agua de riego ha de estar de acuerdo con el tipo de suelo y con las exigencias de las
especies a sembrar. En principio se pueden aceptar como apropiadas las aguas destinadas al
abastecimiento publico.

Cuando no exista bastante informacion sobre la calidad del agua propuesta para su uso en riegos, se
han de tomar las muestras necesarias para su analisis, que se ha de realizar en laboratorios oficiales. Se
cumplirdn las condiciones especificadas en el presente Pliego para el Riego de arraigo de plantaciones.

Materiales de cobertura

El material de cobertura estard destinado a cubrir y proteger la semilla y el suelo; ha de estar finamente
dividido, sin grumos o terrones en cantidad apreciable, ha de contener un elevado porcentaje de
materia orgdnica, mayor del 5% en peso y, tomar un color negruzco, derivado de estas propiedades. Su
relacion C/N no ha de ser <=15, a menos que se prevea una fertilizacion nitrogenada compensatoria. En
caso de utilizar estiércol debera estar muy maduro, de color oscuro y previamente desmenuzado hasta
un grado que permita un recubrimiento uniforme sin necesidad de otras operaciones complementarias
a su distribucién.

Cuando se utilicen materiales destinados a una proteccion mecanica, como la turba o, exclusivamente a
servir de cobertura como virutas de madera, los restos de corteza, etc. han de cumplir los requisitos de
medidas lo bastante finas como para conseguir una distribucion uniforme ante la percusién de las gotas
de la lluvia, el riego por aspersidén y para provocar un efecto de frenado sobre las aguas de escorrentia
gue eventualmente se puedan originar en los taludes de cierta pendiente.

Prescripciones sobre la ejecucidn de las obras

Tanto los trabajos de acondicionamiento del terreno como los correspondientes a la propia siembra se
han de realizar en las épocas del afio mas oportunas, teniendo en cuenta tanto los factores de
temperatura como los de precipitacion. Las mejores épocas para la siembra coincidiran con los
comienzos de la primavera y el final del otofio.

La forma de realizar la siembra sera preferentemente la siguiente:
- Sellevara a cabo en dos mitades: una, avanzando en una direccién cualquiera, y la otra
perpendicularmente a la anterior; a continuacién se cubre con el material previsto.
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- Lasiembra se hard a voleo y por personal cualificado, capaz de hacer una distribucion uniforme
de la semilla, o por medio de una sembradora. Para facilitar la distribucion de semillas pueden
mezclarse con arena o tierra muy fina en la proporcién de uno a cuatro (1:4) en volumen.

- Todas estas operaciones podran reducirse a una sola cuando se den garantias de una buena
distribucién de la semilla en una sola pasada y cuando no importe que las semillas queden
tapadas muy someramente.

Deben tomarse ademas las siguientes precauciones:
- En pendiente, se sembrardn en sentido ascendente y se distribuird mas semilla en la parte
elevada.
- También se aumentara la cantidad de semilla en el limite de las zonas a sembrar.
- Extender la siembra unos centimetros mas alla de su localizacién definitiva.

RIEGOS

Las superficies sembradas deben ser objeto de riegos, siendo necesario determinar la dotacién en
numero y dosis de agua adecuados.

Los riegos se han de ejecutar siempre que exista duda de que las disponibilidades de agua para las
semillas en germinacion y, para las plantas en desarrollo, sean insuficientes, de forma que se tengan
unas condiciones que permitan alcanzar los valores finales posibles de acuerdo con el grado de
impureza y poder germinativo previstos.

Los primeros riegos de las zonas sembradas se realizaran en forma de lluvia fina, para evitar que sea
arrastrada mucha semilla y haga perder uniformidad al acumularse en determinados sitios,
produciéndose calvas en otros.

La aportacién de agua se realizara de forma que llegue al suelo de manera suave, en forma de lluvia
fina, de tal manera que no arrastre ni la semilla ni los materiales complementarios utilizados, vaciando
zonas y recargando otras.

Las dotaciones de los riegos serdn tales que no se produzcan escorrentias apreciables, en todo caso se
han de evitar el desplazamiento superficial de las semillas y materiales, asi como el descalzamiento de
las plantas jovenes.

El nUmero de riegos sera tal que garantizando el éxito de la siembra no cree unas condiciones de
exigencia en las especies que no van a poder ser proporcionadas en la conservacién. Ha de tenerse en
cuenta que se pretende sélo mantener las plantas vivas y obligarles a generar un sistema radicular que
les permita soportar las condiciones climaticas naturales.

El momento de ejecucién de los riegos se determinara teniendo en cuenta las condiciones climaticas y
ambientales reales que tienen lugar después de efectuada la siembra o hidrosiembra. Los momentos
del dia mas indicados para regar son las ultimas horas de la tarde y las primeras de la manana. La

Direccién Ambiental de Obra podra autorizar variaciones en la frecuencia y dosis del riego, cuando las
condiciones ambientales asi lo justifiquen.

Medicién v valoracidn

La medicion se realizard en kilogramos (kg) de césped por siembra conforme al Proyecto y a las érdenes
escritas del Director Ambiental de la Obra, y se abonaran al precio correspondiente del Cuadro de
Precios n?1.

Los precios incluyen todos los materiales, mano de obra y medios auxiliares, asi como los riegos
necesarios.

REPOSICION DE JARDINES kg, Formacién de césped por siembra de una mezcla de 35 % Lilium rigidum,
20 % Agropirum cristatum, 20 % Festuca rubra, 10 % Festuca aundinacea, 7 % Trufolium repens, 8 %

Medicago lupulina en superficies menores de 5.000 m2., distribucién de la semilla, tapado con martillo
y primer riego.

4.9. SEGURIDAD Y SALUD
Definicion

Sera de aplicacién el Plan de Seguridad y Salud elaborado por el Contratista (y aprobado por el
coordinador de Seguridad y Salud) a partir del Estudio de Seguridad y

Salud incluido en el presente Proyecto como el Anejo n2 17, adaptandolo a los medios y procesos
constructivos finalmente adoptados por él.

Medicién y valoraciéon

En el Cuadro de Precios n2 1 aparece reflejado el importe total destinado a Seguridad y

Salud, justificado en el Anejo correspondiente. Las unidades de Seguridad y Salud se abonaran de
acuerdo a los precios indicados en el Presupuesto incluido en dicho Anejo.
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