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‘MEMORIA DESCRIPTIVA-

1. Agentes

El presente proyecto se redacta como parte del Trabajo Fin de Master de la Escuela
Técnica Superior de Arquitectura de A Corufia | ETSAC].

Promotor: Escuela Técnica Superior de Arquitectura de A Corufia.

Proyectista: el proyecto ha sido elaborado por Lara Lamas Pérez.

2. Antecedentes.

Contexto del proyecto

El presente documento contiene, como complemento a los documentos
graficos entregados, los contenidos escritos necesarios para la ejecucion completa del
proyecto de “Alojamiento temporal para musicos. Curtidoiro do rio dos
sapos”.

El ambito de actuaciéon se encuentra en la zona oeste de la ciudad de Santiago de
Compostela, en la calle santa Isabel; situada a orillas del rio Sarela, en el entorno del
parque das Galeras. Esta formado por un conjunto de parcelas ocupadas por una
antigua curtiduria y una serie de viviendas en hilera anexas a ella.

El proyecto se aborda como una reflexién sobre los modos de habitar, de la
importancia de los espacios personales y los de convivencia; de la relacién con la
naturaleza, el entorno y la preexistencia; y del valor de la musica como herramienta
de comunicacién y de encuentro.

Se busca que la arquitectura dialogue con lo existente poniendo en valor aquellos
elementos que han ido perdiendo parte de su identidad.

Programa solicitado

El programa de referencia se plantea como un alojamiento temporal para musicos
utilizando la parcela de la curtiduria y de las viviendas, junto con el entorno préoximo
que las rodea. Incluye:

‘Unidades de alojamiento para 30 usuarios y estancias aproximadas de 15 dfas. Se
estudiaran los diferentes tipos de unidades y las formas de estructurarlas, para dar
respuesta a las necesidades cambiantes de la comunidad.

*Areas comunes: espacios sociales, salas de descanso, cocina comun, ocio...



*Area de administracién y control: recepcion, direccion, aseos, consigna. ..

‘Espacios de ensayo, que puedan funcionar como lugares de encuentro entre los
usuarios del alojamiento y los habitantes locales.

‘Servicios: almacenes, instalaciones, vestuarios, lavandetia...

Es necesario considerar la relaciéon del proyecto con el entorno y el adecuado
acondicionamiento acustico de las habitaciones, los espacios comunes y las salas de
ensayo.

Conceptos y valores

Como ya se ha dicho anteriormente, el proyecto es una reflexion sobre la vivienda,
pero también sobre como actuar sobre lo existente, sobre una arquitectura tradicional
ligada a un lugar y a las costumbres de quienes lo habitan.

Se actta sobre un conjunto en el que se entrelazan arquitecturas e intervenciones de
diferentes épocas y aparecen espacios de relacion con caracter propio; por lo que se
hace necesario entender qué elementos pueden tener valor, no solo arquitectonico,
sino también emocional, cultural o de uso: el valor de la eira, los elementos
patrimoniales ligados al lugar (la curtiduria, el puente, la fuente); los imponentes
muros de mamposteria propios de la arquitectura tradicional gallega; la relacién con
la naturaleza; el dialogo entre la piedra, la vegetacion, el agua.

Se tratara de recuperar el valor del lugar, con una arquitectura que permita, a través
del dialogo entre elementos tan diferentes, crear un todo comun, que busque de nuevo

la relacién con el entorno y con el rio, sin cerrarse a él.




3. Informacioén previa

El lugar

El analisis del lugar no puede cefiirse unicamente a la definicién estricta de su
localizacion fisica; sino que es necesario conocerlo desde su formacion para entender
coémo han ido surgiendo las diferentes capas que conviven en ¢l y cémo se han ido
tejiendo sus relaciones. De este modo se podran extraer aquellos conceptos que
ayuden a formalizar el proyecto.

Ambito territorial

El proyecto se situa en Santiago de
Compostela, capital de la comunidad
autonoma de Galicia y perteneciente a
la provincia de A Corufa.

La ciudad se asienta a 260 m sobre el

nivel del mar, en el espacio definido por

el Monte Pedroso y el Monte Viso; que, ’ , ¥
junto con los dos principales cauces, el |

Sar, al este, y el Sarela, al oeste,

enmarcan la ciudad.

El relieve no solo define la ciudad, sino
que supone una referencia visual y
paisajistica al este y al oeste de la ciudad.

Origen y evolucion

Santiago de Compostela es una ciudad de gran carga histérica, que nos evoca
inicialmente al Apostol Santiago, el camino, el peregrino. Sin embargo, la ciudad es
un lugar de convivencias: institucional, capital, universitaria, religiosa, turistica. Una
ciudad en la que todas estas capas se solapan y coexisten en un mismo territorio.

El origen de la ciudad como la conocemos esta ligado al presunto hallazgo de los
restos del Apostol Santiago, entre el afio 820 y el 835. La catedral, como nucleo y
centro de poder; y el camino de Santiago, conformaran la estructura de la ciudad.
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El centro histérico surgido en torno a la catedral y la instauraciéon de la universidad
en el siglo XV, marcaron su estructura y fomentaron un crecimiento exponencial.

En la ciudad historica, la escala de las grandes construcciones pétreas y los vacios
generados por las plazas publicas, contrastan con la pequefia escala de la edificacion
residencial, con parcelas estrechas y alargadas y un entramado irregular de pequefias

g
catedral de Santiago— “ -----

plaza do Obradoiro

calles y callejuelas.

Lo



Estructura y movilidad

La ciudad se estructura desde la catedral
y el centro historico.

Al este de la ciudad histérica se sitdan
las  grandes  infraestructuras de
comunicaciéon, mientras que al oeste
aparecen una red de parques y zonas
verdes.

Una serie de vias de intensidad media,
organizadas radialmente desde el centro
resuelven el acceso a la ciudad y la
comunicacion con los nucleos del area

metropolitana.

A escala urbana, las vias configuran el espacio vacio de la ciudad, como parte del
entramado publico. El trafico rodado se distribuye en torno al casco histérico,
mientras que en el interior del mismo, las vias se reservan para el trafico peatonal.

La ciudad y el agua. El rio Sar y el rio Sarela.

Al pensar en Santiago, siendo un gran foco de peregrinacion cristina, se liga la ciudad
al apostol, al Camino, al peregrino; y a las instituciones eclesiasticas... Sin embargo,
durante el siglo XIX, fue una importante productora de manufacturas, destacando
entre ellas la elaboracion de cuero.

Una prueba de la importancia de esta actividad son los multiples ejemplos que se
conservan en la toponimia y en el callejero de la ciudad: barrio de Os Pelamios, ria
da Tafona; o el mismo Rio dos Sapos para nombrar un tramo del rio Sarela en el que
se desarrollaba dicha actividad.

La presencia de ganaderfa vacuna, la existencia de los dos principales cauces fluviales,
el Sar y el Sarela, y la demanda para calzado y encuadernacion de libros (favorecida
por la presencia de los peregrinos, la Iglesia y la Universidad) hacian de Santiago una
ciudad idonea para su produccion.



Asi, en esta época llegaron a aparecer hasta 25 construcciones y curtidurias ligadas a
la elaboracion de cuero en las orillas de ambos cauces, 12 de las cuales se situaban a
lo largo del rio Sarela.

Rego do Cubeiro

Pontepedririo de Arriba

San Ignacio do Monte

Campo do Espifio /Rio do Sapo
Carme de Abaixo

Carme- Enirerrios

Carme Garra- Harguindey
Oyarzibal

Ponte do ruciro de Figueirivias
Casas do Rego

Juanatey do ruciro de Figueirisios
Ribeira de San Lonrenzo [ Santald

De estas construcciones algunas han desaparecido y otras han sido rehabilitadas y
tienen otros usos, siendo una referencia las actuaciones de Victor Lopez Cotelo en
varias de estas curtidurias.
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Carme de Abaixo

La curtiduria do campo do espifio o curtiduria do rio do sapo, forma parte del
ambito del proyecto.
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Ambito de proyecto

El area de proyecto esta situada al rio sarela
oeste del centro historico, en la orilla

oeste del rio Sarela, situada entre las

cotas 225.00 y 232.5.

. , wonle
Dos colinas, una natural y otra pétrea, o) 0
. L . . N
definen el espacio fisica y visualmente:
el monte do espifio, al este; y el centro

histérico, al oeste. \
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Ademas de su relacion directa con el bistorico

tio, la zona de actuacion esta ligada a

una serie de parques y zonas verdes, en

las que se sitian otros equipamientos

relacionados con la musica, que se

relacionan entre si siguiendo un eje norte-sur (parque da musica - parque de vista

alegre - parque das galeras - parque do espifo).

LY%. V : V
—_—N ¢ Phacdelamisia
‘..u i ,;'_{ ‘ {

- Parqulf:: de galeras o~

.~ #3 Parque do esp_lﬁo*- e

=1

En direccién oeste-este, el ambito de la curtidurfa supone una transicién entre lo rural
y lo urbano, entre lo natural y lo pétreo; con el cambio de escala que ello conlleva.



“La almendra”

La curtiduria y las edificaciones de su entorno forman una almendra que queda
definida por dos zonas verdes, al este y al oeste (el parque das galeras y el parque do
espifio); y por una via de circulaciéon con un equipamiento deportivo hacia el norte, la
costa de sta. isabel y su campo de fatbol.

a equioanientos
relacionados con

nasisica

l canpo de

sta, isabel
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/ aparcamiento
senderos peatonales
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esguema varo | flujos

Dicha almendra estd compuesta por tejido residencial de pequefia escala, formado por
viviendas unifamiliares y colectivas en hilera. Presenta una estructura irregular, en la
que llenos y vacios conviven, apareciendo en la manzana espacios residuales sin uso
o con pequefias huertas.

Las vias que definen el espacio en torno a la curtiduria generan una serie de
conexiones y flujos en el entorno de la almendra.

La via que define el ambito por el norte, la calle costa de santa Isabel, conecta el area
de actuacién con el centro histérico y la ciudad; atravesando la principal via del
entorno, de gran afluencia de trafico rodado, la rda das galeras.

Desde ella parte también una via secundaria, de recorrido circular y trafico rodado
reservado a residentes, permite recorrer el entorno de la manzana.

Todas estas vias, junto con los aparcamientos situados en los margenes del parque das
galeras, producen una desvinculacion entre la almendra de la curtiduria y los parques
que la rodean; y se perciben como un limite fisico y visual entre el ambito, las zonas
verdes y el rio.

Los senderos peatonales de los parques y el sendero fluvial junto al rio, crean flujos
peatonales en el ambito, sin embargo carecen de una relacion de calidad con el espacio

que los rodea.



La preexistencia. Estado actual.

Dentro de la almendra en la que se desarrolla el proyecto existen varias edificaciones
que hay integrar dentro del proyecto: la curtiduria do rio dos sapos y las viviendas en
hilera adosadas a ella, junto con la eira que definen.

Es importante conocer el estado actual de estos elementos, tanto de los llenos como
de los vacios que generan, para saber como actuar sobre ellos.

La curtiduria, edificio catalogado como bien cultural, se construyé en 1808 fue
cambiando de uso a lo largo de su historia: curtidurfa, fabrica de gaseosas y
actualmente almacén de Estrella Galicia.

Esta formado por 3 alas y el patio interior que definen. Ha sufrido diversas
intervenciones a lo largo de los afios, pero conserva parte de su estructura original y
los muros que definen su contorno.

Las viviendas en hilera entorno a la eira, presentan diferentes alturas. Se adosan a la
curtidurfa y se mantienen en buen estado. Su geometria en L define el espacio de la
eira.

La eira forma el espacio de transicion lo publico y lo privado. Es un espacio con
caracter y atmosfera propia, en la que lo pétreo y lo natural conviven. Actualmente se
usa como aparcamiento, perdiendo de este modo parte de su identidad y de su valor
como espacio de relaciéon y encuentro.

En el margen del Sarela, la via de trafico rodado y un aparcamiento cortan la relacion

natural del conjunto con el rfo.




Planos del estado actual

Planta baja

Planta primera

Planta segunda




Alzados y secciones
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4. Analisis e idea. Justificacion de la soluciéon adoptada.

La musica

“Hacer miisica o arquitectura es crear, engendrar ambientes que envuelven, sonora o visualmente,
poemas” 1. Xenakis

“La arquitectura no es mids que una forma de misica congelada”. Goethe

Por definicion, la musica es #n conjunto de sonidos y silencios, organizados de manera logica,
que se rige por una serie de leyes como la armonta, el ritmo y la melodia, haciendo uso de la sensibilidad
del ser humano con respecto a la emocion y percepcion de elementos artisticos.

A la hora de abordar el proyecto podemos extrapolar estos conceptos y aplicatlos
como parte del proceso de ideacion.

Punto de partida. El recorrido como parte del proceso creativo.

El ambito donde se desarrolla
el proyecto, en el entorno del
parque das galeras, esta ligado
a la red de zonas verdes
publicas que se aprecian en la
zona oeste del casco historico
de la ciudad; en las que se
sitian varios equipamientos
relacionados con la musica.

Dado que el programa parte
de la premisa de proyectar un
alojamiento para musicos,
conocer el entorno y entender
como se articulan estos
equipamientos y qué relacion
pueden tener con nuestra area
de trabajo sera el punto de
partida del proceso creativo.




Para ello se realiza un recorrido que “cose” estos
i lugares, intentando analizar aquellos aspectos que
puedan resultar de interés: los accesos, los llenos y
vacios (o sonidos y silencios), los ritmos y las
transiciones, las relaciones entre lo natural y lo

construido, o las referencias visuales (qué veo y desde
dénde me ven).

Se toman apuntes rapidos y fotografias de estos
| - elementos, que sirven como punto de partida del

e proceso de proyecto y de la toma de decisiones iniciales.

Referencias visuales

A'lo largo de todo el recorrido el convento de san Francisco y la catedral de Santiago
aparecen como puntos de referencia, que nos sitian y nos indican dénde nos
encontramos respecto al centro de la ciudad y su elemento simbélico, la catedral.

I

pargue vista alegre| e, viowales #ravesia do campo| ref. visuales  campo de sta. isabel | ref. visuales

Accesos | transiciones |umbrales | barreras visuales

El recorrido se inicia en el Auditorio de Galicia, de Cano Lasso. Su acceso porticado
protege, a la vez que marca una direccionalidad en el recorrido y te dirige hacia la
entrada.

Una vez que uno entra en el parque de la musica, la atmoésfera cambia, el ruido de la
calle y del trafico rodado desaparece, sustituido por el de la naturaleza. El rio marca
los flujos y los recorridos.

anditorio de galitia | acceso porticade  anditorio de galicia | convivendias anditorio de galicia | convivengias



El limite entre este parque y el de vista alegre se desdibuja, apareciendo una transicion

natural entre uno y otro. De nuevo la atmésfera cambia, el sonido de la naturaleza se

mezcla con el de la musica de la Escuela de Altos Estudios Musicales, de Anton Garcia
Abril.

Tras este paréntesis, la salida de este parque supone una vuelta a la realidad de la
ciudad, en la que ruido se hace presente de nuevo, hasta llegar al parque das Galeras.
La presencia del coche en este tramo entre el parque de vista alegre y en el entorno
del campo de santa Isabel es constante, enfatizandose por la presencia de los dos
aparcamientos en el contorno del parque das galeras, que limitan la visiéon del parque
y del propio ambito de la curtiduria.

Al llegar al lugar del proyecto, la eira recuerda a esos umbrales que aparecfan en los
parques, funcionando como un espacio de transicién entre lo publico y lo privado. La
vegetacion del parque das Galeras hace que la atmosfera vuelva a cambiar a medida
que avanzamos, funcionando como pantalla acustica y visual. La naturaleza vuelve a
cobrar protagonismo.

El recorrido se percibe como un contraste de llenos y vacios, de sonidos y silencios,

armonia y ruido, ritmos cambiantes y constantes convivencias entre lo natural y lo
pétreo.



El proyecto

Laidea

El proyecto se entiende como parte del recorrido del analisis, una nota mas dentro la
partitura que crean los espacios musicales del entorno, siguiendo el rfo.

Asi, se toman varios puntos de partida a partir de los cuales desarrollar el proyecto y
buscar la forma:

- Recuperar la eira como espacio natural de encuentro y volver a ponerla en valor.
Llevar a esa zona el acceso al alojamiento, haciendo de ella ese umbral de transicion
entre el espacio publico y el privado.

- Recuperar la relacién con el rfo, a través de dos estrategias principales: eliminar el
aparcamiento y el trafico rodado del frente este del edificio, creando una zona de
estancia ligada a él y humanizando ese frente; y enfatizando el eje transversal que
relaciona el edificio con el rio, a través de la entrada existente en la curtiduria.

‘Recorrer el edificio en planta baja, como parte del camino; rodeando el patio central
y articulandose en base a los dos ejes principales: el longitudinal, desde la eira,paralelo
al eje del rio; y el transversal hacia el rfo. Se usa un elemento porticado, caracteristico
del centro histérico de la ciudad e identificado en el analisis; que guia y protege al
usuario.

‘Buscar la conexién entre los diferentes espacios libres del ambito, fomentando la
relacion entre ellos.

* Buscar un ritmo, como ocurre en los edificios monumentales e historicos que se
aprecie en el patio interior y permita modular y encajar el programa.




La preexistencia

Se conservaran todos los muros de la preexistencia, limpiando el volumen y
eliminando las construcciones anexas. Se abren los huecos tapiados y se unicamente
se abren huecos donde es necesario por normativa, dado el programa de alojamiento;
y donde se quiere crear conexion entre el interior y el espacio libre exterior.

Los forjados y las cubiertas se eliminan para unificar cotas de forjados y crear una
cubierta que unifique el conjunto.

Los muros de la preexistencia se usan como contenedor del programa dado,
conservando alturas y aprovechando la parte posterior, mas alta, para situar una

segunda planta y completar el programa dado.

La generacion de la forma

El ritmo

La idea de crear un espacio porticado en planta baja, estuvo presente desde el primer
momento. Ello conllevaba la busqueda de un ritmo en la nueva fachada que da hacia
el patio de la curtiduria, conseguir un médulo que se repitiese y sobre €l ajustar el
programa.

En la busqueda de este ritmo se estudian los edificios monumentales del casco
histérico y sus claustros, buscando medidas, ritmos y proporciones.
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Se consultan también referencias de otras autores, en las que el ritmo, la musica y la
arquitectura se unen.

Relacionando arquitectura y musica, Xenakis y sus aportaciones en el convento de la
Tourette, cuya fachada se modula en base a ritmos musicales.

Si hablamos de ritmo, geometria y materialidad; Hans van der Laan, el numero
plastico (que establece proporciones entre elementos, igual que sucede con el nimero
aureo) y su arquitectura monastica.
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Fig. 4. El nimero plistico: las bases iridimensionales del sistema.

Se establece para la zona de la curtiduria un moédulo de 3.85m, que se repite en ambas
direcciones de la fachada a patio, permitiendo modular los huecos que dan a él y
cumpliendo con la normativa a la hora de distribuir el programa.



El programa

Siguiendo los puntos de partida indicados tras el analisis, se proponen 2 accesos; uno
desde la eira, como acceso principal al alojamiento y otro desde el edificio de la
curtiduria, donde se situa el acceso actual, favoreciendo la relacién con el tio.

Se vuelcan hacia la eira actividades que puedan dinamizarla y ponerla de nuevo en
valor, recuperando su caracter de espacio de encuentro.

Una vez cruzado ese “umbral”, el edificio se recorre a través de un espacio porticado
que lleva al usuario a través del patio central, rodeandolo y dirigiéndolo hacia el patio
sur o hacia el rio, buscando una transiciéon entre la via publica hacia el parque, una
zona mas tranquila.

El programa publico se sitda en planta baja y el alojamiento en las plantas superiores.
Se rompe el conjunto para crear conexiones y recorridos que permitan la relacion
entre los espacios libres de proyecto (eira - patio central - patio posterior — jardin-tio),
siguiendo los dos ejes mencionados; el longitudinal siguiendo el acceso, y el
transversal hacia el rio.

Los nuacleos de comunicacién se situan en zonas donde se favorezca la conexiéon entre
estos espacios, planteados como zonas de estancia, como espacios de relacion entre
los usuarios, y entre estos y los habitantes del lugar.



El resto del programa se distribuye en “paquetes”, buscando un juego de llenos y
vacfos que permita la apertura de huecos y las vistas cruzadas desde el interior del
edificio con el parque das galeras y el rio.

Las salas de ensayo y un local social para los vecinos se distribuyen por la planta baja;
dos en la eira, ligadas a ella; y otras dos dentro del edificio, en puntos que fomenten
que el usuario recorra el edificio y relacionando el patio central, el patio sur y el rfo.
Las zonas de hosteleria se sitian en la esquina ligada a la eira y el rfo, al ser la zona
mas publica. Una pequena cafeterfa, un comedor y una cocina, que se entiende abierta,
para preparar elaboraciones sencillas y que se abre al exterior de modo que se pueda
funcionar independiente como local para llevar, abierto al exterior.

Las plantas primera y segunda se usan para el alojamiento propiamente dicho. Se
establecen diferentes tipologias de habitacién en funcidon de las necesidades de los
usuarios; segun el numero de huéspedes, la privacidad o la necesidad de espacio de
trabajo privado. De este modo aparecen 3 habitaciones tipo: individual, doble y doble
compartida; habitaciones especiales tipo suite o apartamento en las esquinas; y dos
apartamentos tipo duplex con altillo en la zona de la eira.

Las zonas de habitacién se intercalan con espacios libres de relacién, descando o
estudio; rompiendo la linealidad de los pasillos y buscando visuales.

En la fachada oeste, ligada al jardin de planta primera, y abriéndose a ella, se proyecta
una zona comun de comer y de descanso.

=4
1




La materializacion

Como se ha mencionado anteriormente, la preexistencia
actuara como contenedor del programa. Esta idea se lleva a la
materializacién del proyecto.

Se introducen los volimenes de programa por el interior de
los muros, unas “cajas” que se “rompen” donde interesa crear
continuidad entre los espacios. Uno nuevos muros dentro de
los existentes, que permiten distinguir perfectamente lo nuevo
de lo que ya estaba en el lugar, intentando crear un dialogo y
buscando un todo comun.

ILa cubierta actia como elemento unificador de todos estos
volumenes, creando una continuidad que permite entender, el
conjunto como un unico elemento.

A la hora de decidir qué materiales usar se mira de nuevo al lugar: la piedra, la madera,

la vegetacion.

Asi, se decide emplear el hormigén como elemento principal de la nueva actuacion,

un elemento pétreo y masivo, igual que el de los muros existentes, llevado a la

actualidad. El hormigén se deja visto al interior y se aisla por el exterior, intentando

que el usuario perciba, las cajas y sus muros.

El hormigén, en el interior se combina con acabados en madera y paramentos en

blanco, que no interfiera con los otros dos elementos principales.
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El espacio publico

La relacién con el entorno es una parte fundamental de proyecto, de modo que el
tratamiento que se da al espacio publico tiene la misma importancia que el resto del
programa.

Desde el inicio del proceso, el interés por recuperar la relacion con el rio, ahora
limitada por la presencia de coches, estuvo presente.

La calle fonte do ouro se propone como una calle peatonal en la que, de modo puntual
pueda acceder algin vehiculo. Por este motivo se deja una banda central de hormigon,
con juntas verdes que rompan la continuidad del pavimento.

Se crea una zona nueva verde en el frente del rio y se propone una pavimentacion en
la que el pavimento duro se mezcle con bandas verdes, situadas principalmente
proximas a los accesos, marcando las entradas. En estas zonas apareceran pequefios
espacios de relacion y encuentro.

LLas zonas de paseo fluvial, en los bordes del rio, se pavimentan con cemento césped,
produciendo una transicion siempre entre la zona de pavimento de hormigén y el
borde natural.

En el resto de espacios vacios del proyecto se sigue la misma estrategia al pavimentar,
crear transiciones entre pavimento duro — medio — verde.

En el jardin oeste, para adaptarse a la pendiente, se proponen una serie de bancos,
que crean unas plataformas de estancia, ligadas a la zona de estar de planta 1 y al
corredor trasero.

En cuanto a la vegetacion, es eligen 3 arboles de hoja caduca: abedul, cerezo japonés
y liquidambar, por la gradacién de sus colores al cambiar las estaciones; uno caduco:

maganolia grandiflora; y vegetacién de menor porte: diversas plantas aromaticas para
el jardin oeste: pitésporo, jazmin, lavanda y manzanill; y una trepadora para las
pérgolas del patio sur y de la zona de cafeterfa en el patio central: la madreselva.




Superficies

Estancia

1.recepcion

2. aseos

3. consigna

4. direcciéon/reuniones

5a. vestibulo/ comunicaciones
5b. vestibulo comunicaciones

6. cafeteria

7. comedor

8. aseos restauracion

9. cocina abierta

10. local social vecinos

11. sala de ensayo/actos

12. sala de ensayo/actos

13. sala de ensayo/ conciertos eira
14. sala de ensayo/ conciertos eira
15. aseos generales

16. almacén

17. instalaciones

18. zona exterior cubierta

19. comunicaciones generales

Supetficie util PB

Supetficie construida PB

Planta baja

Superficie util

37.47 m2
9.36 m2
4.82 m2

27.32 m2

67.73 m2

22.62 m2

44.35 m2

54.88 m2

12.46 m2

46.18 m2

42.61 m2

56.70 m2

56.54 m2

21.97 m2

41.13 m2

19.86 m2
413 m2

38.09 m2

46.89 m2

175.71m2

821.46 m2

1045.70m?2



Estancia

1. vestibulo/ comunicaciones
2. habitacion adaptada

3.1.
3.2.
3.3.
3.4.
4.1.
4.2.
4.3.
4.4.
4.5.
5.1.
5.2.
5.3.

habitacion individual
habitacion individual
habitacion individual
habitacion individual
habitacion doble

habitacion doble

habitacion doble

habitacion doble

habitacion doble

habitacién doble compartida
habitacién doble compartida
habitacién doble compartida

6. habitacién especial / suite
7. apartamento duplex 1 |pl|
8. apartamento duplex 2 | p2 |

9.z
10.
11.
12.
13.
14.
15.
16.

ona de comer / estar comun
zona de estar / descanso
zona de estar / descanso
zona de estar / descanso
zona de estudio

aseos de planta

vestuarios de personal
lavanderia / oficio

Supetficie util total P1

Supetficie construida P1

Planta primera

Superficie util

213.46 m2
18.17 m2
16.20 m2
16.21 m2
16.35 m2
16.69 m2
18.03 m2
17.77 m2
17.89 m2
17.62 m2
18.85 m2
29.05 m2
28.32 m2
28.25 m2
32.56 m2
25.41 m2
42.80 m2
61.47 m?2
22.75 m2
13.15 m2
18.84 m2
13.98 m2
11.15 m2
26.68 m2

6.61 m2

730.11 m2

959.55 m2



Estancia

1. vestibulo/ comunicaciones
2.1. habitacién doble

2.2. habitacién doble

3.1. habitacién especial / suite
3.2. habitacién especial / suite
4. apartamento duplex 1 |altillo |
5. apartamento duplex 2 |altillo |
6. almacén / oficio

Supetficie util total P2

Supetficie construida P2

Planta segunda

Supetficie util

69.82 m2
20.21 m2
20.21 m2
53.60 m2
57.04 m2

9.71 m2
18.44 m2

7.97 m2

257.00 m2

410.28 m2



A. MEMORIA URBANISTICA

A.1. Situacidn, supetficie, descripcion, linderos, topografia

El ambito de actuacion para el desarrollo del proyecto se encuentra situado en Santiago de Compostela,
comprende las parcelas que forman la esquina entre la calle costa de santa Isabel y la raa fonte do ouro,
al noroeste dicho ambito tiene una superficie aproximada de 2467,00 m?2.

La parcela linda al noreste

La normativa en vigor por la que se rige es el Plan Xeral de Ordenaciéon Municipal de Santiago de
Compostela (PXOM), segun la revision de 2007.

A.2. Ordenanzas Urbanisticas: Planeamiento vigente. Ordenanzas. Calificacion del suelo

CUADRO DE CUMPLIMIENTO DE NORMATIVA URBANISTICA
PLAN XERAL DE ORDENACION MUNICIPAL DE SANTIAGO DE COMPOSTELA 2007

RUA DE SANTA ISABEL | SANTIAGO DE COMPOSTELA 7/
n3  GRSISOINHIH6SD sup, parcele 314 m2 s, cnnstrwide 34 w2

nd  6EEIRO6NH 468D s, 180m2 sai, o 314 m2

ns  6883820NH 368D supy, parccla 133 w2 i 239 w2

né  688381INHM6SD  sup. parcels 131 m2 la 393 m2

n7  G883XO4NH 468D sup. parcela 110 m2 fa 239 w2

ORDENANZA 98

PLANEAMIENTO VIGENTE  REVISION DE PXOM DE SANTIAGO DE COMPOSTIEELA 2007

clase de suelo ds

swelo wrivane con.

ordenanza de aplicacidn OB | actwaciones wnitarias sobre vivienda wnifamilbar|

EDIFICACIONES SEGUN ORDENANZA SEGUN PROYECTO CUMPLIMIENTO

alineaciones y rasantes existenies en plawos) exctsfentes (en plamos) cumple
ediffcabilidad existentes (en plawas) excisfentes (en planos) cumple
alrura mdxina B+2 - 9m B+1/B+2 - 9.000 cumple
cubiertas cinguls mcse 30° desde cormisa anguls mdx 29° cumple

RUA DE SANTA ISABEL | SANTIAGO DE COMPOSTELA

n2  6XXIZOTNHI6ED amp. porvels 1,599 w2 sup, contstraica 606 w2

ORDENANZA 104

PLANEAMIENTO VIGENTE  REUVISION DIE PXOM DE SANTIAGO DE COMPOSTELA 2007

clase de suelo

ardenanza de aplicacion

catilogo D-027

proteccion y estado

satelo srdans o5
10A | cwrtiduria|
almacén de cervegas Estrella de Galia (A Ponte Asén) s XIX

profeccidn no integral * [ eitado de conservacidn regwlar

EDIFICACIONES SEGUN ORDENANZA SEGUN PROYECTO CUMPLIMIENTO
alineaciones y rasanies existesties fen plasweas) extifentes cumple
ediffcabilidad maxime 0.8 w2/ m2 | 3m3fm2 0.75 w2/ m2 cumple
ocupacion 7% 38% cumple
altura muixima B+2 - 9 B+1/B+2 - 8.85m cumple
cubiertas dingwls misc 307 desde cormiva dngudo mdx 25° cumple

Fefrangucaos

*PXOM art. 174 cdificias,

alcance de Ia proteceion
abras permitidas

somcumios ¢ elemenior ofoon

5 aftwirar medxcintea
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A.3. Servicios urbanisticos e infraestructuras
El conjunto de estudio dispone de:

Red de abastecimiento de agua
Red de saneamiento

Red de energia eléctrica

Red de telefonia

Red de gas

Red de datos

Acceso rodado

A.4. Servidumbres aparentes: Conducciones, edificaciones, varios
No hay ningun dato que haga sugerir que existe algun tipo de servidumbre aparente.



2. MEMORIA CONSTRUCTIVA

2.1. Sustentacion de la edificacion

2.2. Sistema estructural

2.3. Sistemas de envolventes

2.4. Tratamiento de los espacios exteriores

2.5. Caracteristicas técnicas y de disefo de las instalaciones



2. MEMORIA CONSTRUCTIVA

2.1. Sustentacion de la edificacion

A la vista de los resultados definitivos del Estudio Geotécnico, se han realizado ensayos de informacion
para determinar el estado de la estructura en el edificio de la antigua Curtidoira do rio dos sapos, asi

como una serie de calicatas para averiguar las condiciones del terreno.

Se realizaron un total de dos sondeos, tres calicatas y un ensayo de penetraciéon dindmica en zonas

proximas a la parcela de proyecto.

El subsuelo del solar identificado en los sondeos esta constituido principalmente por los siguientes

niveles geotécnicos:

Nivel 1. Relleno antrépico

Nivel 2. Suelo vegetal

Nivel 3. Esquisto alterado en graso V
Nivel 4. Esquisto alterado en grado V-VI

Se recomienda una cimentacion superficial mediante zapatass considerando una tensién admisible del
terreno de 4.0 Kp/cm?2 No obstante se alcanzara al menos el nivel geotécnico 5 (esquisto alterado en
graso IV). En caso de que la tension recomendada se alcance por debajo de la cota de cimentacion, sera
necesaria la ejecucion de pozos de cimentacion rellenados de hormigén ciclopeo hasta la cota de apoyo

de las zapatas.
Para el dimensionado de zapatas y muros se tienen en cuenta los siguientes parametros geotécnicos:

Segun los datos del sondeo S3:
Cota de inicio del sondeo: 234.09m
Estrato para cimentar: Nivel (Esquisto alterado en grado IV)
Cota -5.50 (229.59m)
Profundidad 2.40m (-7.90| 227.19m)
Densidad 2.80g/cm?.
Angulo de rozamiento 33°
Peso especifico 2g/m?3

Segun calicata C-1:
Cota de inicio de la calicata: 228.31m
Estrato para cimentar: Nivel 5(esquisto alterad en grado IV)
Cota -2.10 (226.21m)
Profundidad 0.20m (-2.30 | 226.01m)
Densidad 2.80g/cm?.
Angulo de rozamiento 33°
Peso especifico 2g/m?3

Segun perfil geotécnico 2b, proximo a P-12:
Cota 224.40m



Estrato para cimentar: Nivel 5 (esquisto alterado en grado IV)

No se ha detectado la presencia de agua en ninguna de las perforaciones de los ensayos de penetracion

dinamica, asi como tampoco se ha observado en ninguna de las calicatas mecanicas descritas.

Por tanto, se opta por una cimentacion mediante zapata corrida de medianerfa (mirar dimensiones en
planos cimentaciéon) bajo muro portante en todo perimetro del edificio y de zapatas corridas en toda la
superficie del edificio en el interior de la parcela, disponiendo bajo ellas 10 cm de hormigén de limpieza.

Sobre la cimentacidén descansaran los muros.

Las armaduras se dispondran sobre separadores de cemento dejando siempre un recubrimiento lateral de
3.5 cm, como minimo. Se realizaran juntas de hormigonado cada 12m. Se ejecutara un drenaje perimetral
mediante tubo de PVC perforado, previa impermeabilizacion del trasdés del muro.

No se ha detectado la presencia de agua en ninguna de las perforaciones de los ensayos de penetracion
dinamica, asi como tampoco se ha observado en ninguna de las calicatas mecanicas descritas.

Dada la naturaleza de los materiales observados en la parcela se estima que los niveles geotécnicos
podran ser excavados por métodos convencionales, en cuanto al sostenimiento del terreno en las zonas
en las que la cimentacion sea hasta una profundidad aproximada de 3.00m no se prevén problemas con
el sostenimiento de los materiales.

Para las zonas en las que la excavacién a realizar sea mayor de 3 metros se recomienda evitar la
verticalidad de los taludes dandoles un cierta pendiente para evitar posibles deslizamientos. Para el caso
de no ser esto posible, se recomienda la realizacion de la excavacion mediante bataches anclados.

Del sondeo S-1 se ha tomado una muestra de agua para determinar su agresividad frente al hormigén
segun la EHE obteniéndose una agresividad débil. La agresividad viene dada por el residuo seco con
valor de 76.7 mg/L.

La parte subterranea de la estructura proyectada, estaria sometida a una exposicion de tipo Q. (segin
cuadro 8.2.3.a, de la EHE). Con el fin de proteger las armaduras, dicha norma recomienda utilizar una

relacién agua/cemento de 0.50 y un minimo contenido de cemento de 325 Kg/m? (cuadro 37.3.2.a., de
la EHE).

Actuaciones previas
Antes del comienzo de la obra, se procedera a la colocaciéon de un cierre provisional, que permanecera

hasta la finalizacion de la misma, a lo largo de todo el perimetro de la parcela.

Este vallado debera tener una altura minima de 2m y presentar sefializaciéon. Ademas se situaran sobre
dicho vallado dos accesos claramente independientes y diferenciados, para el personal de obra y para el
acceso de vehiculos y maquinaria. La sefalizacién del mismo, como minimo, deberd contener la
prohibicién de aparcar en la zona de entrada de vehiculos, la prohibiciéon del paso de peatones por la
entrada de vehiculos y de toda persona ajena a la obra, indicando también la obligatoriedad del uso del

casco en el recinto de la obra.

Se hara una limpieza y desbroce previo del terreno retirando una capa de unos 50 cm de terreno blando
compuesto por tierra vegetal, tierras sueltas y escombros, se eliminara toda la vegetacion menuda y
arbustos existentes en la parcela. Tras ellos se procedera a la demoliciéon de los elementos que
obstaculicen, pero se mantendran los muros perimetrales de mamposterfa, que formaran parte del
cerramiento del proyecto.



Replanteo inicial, desbroce y limpieza superficial
Se procedera a la definiciéon de los bordes de actuacion segin plano de replanteo, se acotara el perimetro,
y se realizara desbroce y limpieza superficial de 20-30cmde espesor.

Acondicionamiento del terreno
Se pretenden reducir los movimientos de tierra en lo minimo necesario, excavando esencialmente en la
zona de intervencion. Se cuenta con las caracteristicas resistentes de los materiales segun estudio

geotécnico se podra excavar mediante medios mecanicos convencionales.

Se realizara la cimentacion conforme a las CTE DB SE y segun plano de cimentacion.

2.2. Sistema estructural

Cimentacion
Tras el replanteo la cimentacion mediante zapatas se realizaran conforme a planos de

estructuras/cimentacion conforme a la CTE DB SE

La nueva estructura estara formada por los muros de hormigén armado que junto con los muros
preexistentes de mamposteria conforman el cerramiento exterior del edificio, mientras que el interior,
fachada del patio, se resolvera con muros de hormigén armado, de mismo espesor que el realizado en la
cara interior del muro perimetral exterior, y acabado SATE.

La estructura de cubierta se resolvera con losas de hormigén de 25cm y cuyo acabado exterior serd de
cinc. (Ver planos estructuras)

2.3. Sistemas de envolventes
Todos los sistemas envolventes estan definidos en el proyecto anexo al presente documento y que
aborda y define estos sistemas.

Cubierta
La cubierta del edificio sera inclinada a dos aguas con acabado de cinc ventilada. Esta solucién permite

unificar los volimenes que forman el proyecto actuando como elemento de continuidad.

Cerramientos verticales, fachada
Se adoptan dos soluciones distintas:

e Fachada exterior.

Formada de exterior a interior, por muro de mamposteria existente, enfoscado con revoco de cal y
acabado con pintura blanca, aislamiento térmico de poliestireno extruido espesor 10cm y muro de
hormigén armado segun planos de estructuras visto a interior con acabado de encofrado de tabla

vertical.

e Tachada nueva a patio.



Formada de exterior a interior, soluciéon de aislamiento térmico a exterior (SATE) acabado en blanco
protegido inferiormente por zécalo de hormigén y muro de hormigén armado segin planos de

estructuras visto a interior con acabado de encofrado de tabla vertical.

Carpinteria de huecos exteriores
Se buscaran las mejores prestaciones que permitan mejorar la respuesta térmica del edificio mediante

carpinterias de madera de cedro tratadas con barniz al agua mate con vidrio acristalado triple.

Se respetan los huecos preexistentes, se abren huecos tapiados y se crean huecos nuevos, donde son

necesarios por ventilacion e iluminacién o para buscar la relacién entre espacios exteriores.

Particiones interiores
La tabiqueria interior se resuelve mediante tabiques autoportantes simples o dobles, segun normativa

(ver plano de acabados y tabiqueria).

La solucién de particiones interiores mediante tabiques autoportantes depende del local que limiten,
himedos o secos, y de las necesidades acusticas de cada espacio, tabiques dobles, segin planos de
acabados y particiones.

Las barandillas se solucionan con redondos verticales de diametro 12 cada 10 y pasamanos formado por
pletinas metalicas de 10x15mm, todo lacado en blanco, segun CTE-DB-SU.

Acabados interiores
Falsos techos

Debido a los usos especificos de proyecto se encuentran distintas soluciones por exigencias segin uso:

TEMC falso techo exterior de madera cemento suspendido, de tablero de madera cemento.
TAM falso techo acustico de lamas de madera para cafeteria y local social.

TAME falso techo acustico de lamas de madera para las salas de ensayo.

TAP falso techo acustico perforado suspendido en zonas comunes.

TAYL falso techo continuo de yeso laminado acustico en zonas de habitaciones.

TYLH falso techo continuo de yeso laminado en zonas himedas.

La definiciéon de los mismos segiin planos de acabados y particiones.

Acabados de pared

En interior hormigén con acabado de encofrado de tabla vertical, en general se dejan visto los muros,
salvo en aquellos espacios que requieran soluciones especificas actsticas o por su uso, en estos caso
tenemos varios acabados, tablero rechapado o de roble, alicatado con gres porcelanico blanco, en locales
humedos, en locales humedos, y tablero fendlico.

Pavimentos
En espacios interiores parquet industrial roble en locales secos y hormigén pulido acabado con resina
epoxi, en locales humedos. En los espacios exteriores se resuelve con hormigén lavado.



Escaleras
Dos en el edificio general y dos en la zona de alojamiento, habitaciones. En todos los caso realizadas en
hormigén. (Ver planos de construccion y estructura)

Puertas y huecos interiores

Las carpinterfas interiores se solventan bajo las condiciones necesarias por uso y segundo la norma,
especificadas en planos de carpinterfa. Las puertas se completaran con tipografias que identifiquen el
servicio o uso, adhesivas para su posible modificacion.

2.4. Tratamiento de los espacios exteriores
La zona adyacente se pavimentara con cemento césped, losa de hormigdn, loseta de hormigon
prefabricado y se mantendra el losado de granito existente, en todo momento para facilitar el acceso y

comunicacion con el entorno.

Las zonas ajardinadas o verdes que rodean el edifico se terminaran con césped y vegetaciéon variada,
incluyendo vegetaciéon variada plantas aromaticas, madreselva, y arboles, abedul, cerezo japonés,

liquidambar y magnolia.
Se prevé la existencia de riego por goteo automatico para estos arboles o arbustos en su caso.
Se dotara de mobiliario urbano, bancos prefabricados de hormigén.

La iluminacién exterior, se proyecta una iluminaciéon exterior del edificio mediante farolas y apliques de
pared que permitan la vision del edificio y su entorno.

2.5. Caracteristicas técnicas y de disefio de las instalaciones
T.a definicion de los sistemas de acondicionamiento e instalaciones se encuentran definidos en el

proyecto anexo al presente documento y que aborda y define estos sistemas.
Sistema de servicios
Se dispone de sistemas de abastecimiento de servicios minimos tales como:

- Suministro de agua

- Red de alcantarillado publico
- Recogida de basura

- Red de telefonia fija

- Red de fibra 6ptica

La parcela del alojamiento temporal dispone de esos servicios
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3.1. CTE-DB-SE Seguridad Estructural

3.1.1. Normas consideradas

En este proyecto se considera lo establecido en los siguientes documentos, para asegurar que el edificio tiene
unas prestaciones estructurales adecuadas frente a las acciones e influencias previsibles a las que pueda estar
sometido durante su construcciéon y uso previsto, de modo que no se produzcan en el mismo o en alguna de
sus partes, daflos que tengan su origen o afecten a la cimentacion, vigas, pilares, forjados, muros u otros
elementos estructurales que comprometan directamente la resistencia mecanica, el equilibrio, la estabilidad del
edificio o que se produzcan deformaciones inadmisibles.

Normas consideradas, por tanto:

_Instruccion de Hormigon Estructural: EHE-08

_Aceros conformados: CTE DB-SE-A

_Aceros laminados y armados: CTE DB-SE-A

_Fuego: CTE DB-SI-Anejo C: Resistencia al fuego de las estructuras de hormigén armado.
_Seguridad estructural. Acciones en la edificacion: DB-SE-AE.

_Seguridad estructural. Cimientos DB-SE-C.



3.1.1. Descripcion general del sistema estructural

Condicionantes del proyecto.
El edificio de proyecto se trata de un alojamiento temporal para musicos en Santiago de Compostela,

situado en una antigua curtiduria, un conjunto de viviendas unifamiliares en hilera y junto con la eira.

3.1.2. Sustentacion del edificio.

3.1.2.1. Actuaciones previas
Se procedera a la eliminacion de los restos de escombros que se presentan en la parcela, y se ejecutaran

demoliciones de cubiertas, edificaciones anexas, forjados y estructuras metalicas y tabiquerfa interior de

ladrillo.

En plano E1 de estado actual se describen las patologias existentes en las edificaciones actuales.

3.1.2.2. Limpieza y desbroce de terreno

Tras la demolicion y el desescombro, se procedera a la limpieza del terreno, eliminando tierra vegetal,
escombros, vegetacion y otros depositos que pudiesen existir en la parcela, siguiendo las medidas de
seguridad y salud necesarias.

3.1.2.3. Movimiento de tierras
El movimiento de tierras serda el necesario para situar el edificio a las cotas sefialadas en los planos,

dejando el terreno compactado para recibir la cimentacion.

La excavacion y vaciado de tierras a cielo abierto se efectuara por medios mecanicos convencionales
hasta la cota fijada, sobre un terreno especificado en el estudio geotécnico (ver estudio geotécnico en

memoria constructiva).

No se ha detectado la presencia de agua en ninguna de las perforaciones de los ensayos de penetracion
dinamica. Asi como tampoco se ha observado en ninguna de las calicatas mecanicas (ver estudio
geotécnico en memoria constructiva).

Se emplearan las edificaciones existentes como puntos de referencia para el replanteo.

Se realizara seguidamente la excavaciéon de pozos y zanjas de cimentacién, asi como de los servicios de

abastecimiento e instalaciones previstas en proyecto.

Terminado este proceso se comenzaran los trabajos de ejecucion de encofrado y hormigonado de los

elementos de cimentacion.

3.1.2.4. Saneamiento horizontal.
Se colocara un sistema de captacion y conduccion del agua en los muros perimetrales, para protegerlos

contra humedades y con el fin de evacuar el agua infiltrada procedente de la lluvia y del riego.



Se dejaran dispuestos los tubos y arquetas que figuran en el interior y exterior del edificio segun
documentacién grafica, para proceder a la ejecucion de la solera tipo caviti en el caso del volumen
restaurante y solera normal en la zona de la residencia. Las tuberfas de saneamiento circulan por los

huecos del caviti y esta previsto que transcurran sin cortar ningin elemento.

La red general de saneamiento de pluviales y fecales del edificio estara formada por una serie de

colectores enterrados que conectan las arquetas y que llevan las aguas hasta las redes generales publicas.

Las dimensiones y pendientes de colectores y arquetas pueden consultarse en los planos de ejecucion.

3.1.3. Sistema estructural

3.1.3.0. Cimentacion

El proyecto de cimentacion se realiza en base al estudio geotécnico recibido: Caracteristicas del terreno:

En el citado estudio con el fin de identificar, caracterizar y determinar las aptitudes para cimentar de los
materiales presentes en el subsuelo, se programé la investigaciéon abarcando una serie de trabajos de
prospeccion, (relacionados con las secciones referenciadas en el Plan Especial de Proteccion del Excmo.
Ayuntamiento de Santiago de Compostela), que comprendieron la realizacién de un total de dos sondeos
(S1y S3), tres calicatas (C-1, C-2 y C-11) y un ensayo de penetracion dinamica (P-12) en zonas préximas
a la parcela de proyecto.

Tras la elaboracion de estos estudios se concluye que los materiales presentes en el subsuelo de la parcela
son excavables facilmente por medios mecanicos convencionales, pudiendo realizarse la contencion
temporal por talud subvertical. El terreno tiene una agresividad débil clasificada por el residuo seco con
un valor de 76,7 mg/L. La parte enterrada de la estructura proyectada, estatfa sometida a una exposicion
del tipo Qa, segun cuadro 8.2.3.a, de la EHE. Con el fin de proteger las armaduras, dicha norma
recomienda utilizar una relacién agua/cemento de 0,50 y un minimo contenido de cemento de

300Kg/m3, cuadro 37.3.2.a, de la E.H.E.
Para el dimensionado de zapatas y muros se tienen en cuanta los siguientes parametros geotécnicos:
-Segun los datos del sondeo S3:

Cota de inicio del sondeo: 235.09m

Estrato para cimentar: Nivel 5 (esquisto alterado en grado IV)
Cota -5.50 (229.59m)

Profundidad 2.40m (-7.90 | 227.19m)

Densidad 2.80g/cm?

Angulo de rozamiento: 33°

Peso especifico: 2g/m3

-Segun calicata C-1:
Cota de inicia de la calicata: 228.31m
Estrato para cimentar: Nivel 5 (esquisto alterado en grado IV)



Cota -2.10 (226.21m)
Profundidad 0.20m (-2.30 | 226.01)
Densidad 2.80g/cm?

Angulo de rozamiento 33°

Peso especifico 2g/m?3

-Segun perfil geotécnico 2b, proximo a P-12:

Estrato para cimentar: Nivel 5 (esquisto alterado de grado IV)
Cota 224.40m

-No se ha detectado la presencia de agua en ninguna de las perforaciones de los ensayos de penetracion

dinamica, asi como tampoco se ha observado en ninguna de las calicatas mecanicas descritas.

Por tanto, se opta por una cimentaciéon mediante zapata corrida de medianerfa (ver dimensiones en plano
cimentacién) bajo muro portante en todo perimetro del edificio, de zapata corrida centrada en muros
interiores y zapatas aisladas bajo pilares, disponiendo en todo caso bajo ellas 10 cm de hormigén de

limpieza.

Las armaduras se dispondran sobre separadores de cemento dejando siempre un recubrimiento lateral de
3.5 cm, como minimo. Se realizaran juntas de hormigonado cada 12m. Se ejecutara un drenaje perimetral
mediante tubo de PVC perforado, previa impermeabilizacion del trasdos de muros existentes.

El forjado de volumen restaurante (contacto con el terreno) se realizarda mediante solera ventilada tipo

caviti con las siguientes caracteristicas:
Hormigoén de limpieza, de 10 cm de espesor, sobre terreno compactado.

Encofrado perdido de piezas de polipropileno tipo caviti C20 de dimensiones bxaxc: 750 x 500 x 200
mm. Capa de compresion, de 10 cm, con mallazo B500T, 15x15 cm diam. 5 mm.

Se dispondra una banda de material aislante de espesor 3cm en el perimetro de contacto entre el caviti y
los elementos estructurales. Se respetara ademas un ancho de hormigonado perimetral al caviti de

espesor aproximado 25 cm

El hormigén utilizado en cimentacién es del tipo HA-25/P/40/Qa y el acero del tipo B500S. Las

dimensiones y armado de zapatas y muros pueden consultarse en los planos de cimentacion.

Se realizaran las siguientes etapas:

1. Excavacién segun la zona delimitada en planos, estableciendo las dos cotas de cimentacién
especificadas en los planos.

2. Se procedera a la ejecucion de los encofrados de zapatas y muros dejando los pasos para las
instalaciones definidas en los planos de estructura.

3. Se cuidara especialmente la limpieza del fondo de excavacion

4. Vertido de diez centimetros de hormigén de limpieza bajo zapatas.



5. Armado de la cimentacion, prestando especial atencién, a las armaduras de conexién y espera con los
muros superiores

6. Hormigonado de las zapatas corridas y aisladas.

3.1.2.1. Estructura portante

Se tomara como cota +0,00 del proyecto la correspondiente a la cota 225.10m. El sistema portante del

alojamiento se realiza principalmente con muros portantes de hormigén armado.

Todo el perimetro del edificio estara delimitado por muros preexistente de mamposteria tradicional de
espesor medio de 75cm, interior a este cajas de muro de hormigén de espesor 25 cm. Interiormente
estara constituido por muros de HA que salvaran luces de entre 3-7 m entre ellos e iran conformando el
interior del alojamiento y sus circulaciones.

3.1.2.2. Estructura horizontal

En general, la estructura horizontal del edificio se resuelve con losas macizas de HA (segun planos de
estructuras).

En planta baja, por estar en contacto con el terreno, el forjado se resuelve mediante un forjado sanitario

ventilado realizado con piezas de polipropileno reciclado termo inyectado (cavity) 750x500x20mm con

capa de compresién de 10 cm y mallazo electrosoldado B-500T @5, 15x15. En el resto de zonas
exteriores, se dispone una solera de HA de 10 cm.

3.1.2.2. Estructura portante

La estructura portante se resuelve mediante muros y pilares de HA.

3.1.4. Prescripcion aplicable conjuntamente con DB-SE

EIDB-SE constituye la base para los Documentos Basicos siguientes y se utilizara conjuntamente con

ellos:
Apartado Procede No
procede
DB-SE 3.1.1 Seguridadestructural X
DB-SE-AE 3.1.2. Acciones en la edificaciéon X
DB-SE-C 3.1.3. Cimentaciones X
DB-SE-A 3.1.7. Estructuras de acero X




DB-SE-F 3.1.8. Estructuras de fabrica X
DB-SE-M 3.1.9. Estructuras de madera X
Deberan tenerse en cuenta, ademas, las especificaciones de la normativa siguiente:

Apartado Procede No
procede
NCSE 3.14 Norma de construccién
sismorresistente X
EHE 3.1.5 Instruccion de hormigon
estructural X

REAL DECRETO 314/20006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Codigo Técnico de la Edificacion.
(BOE num. 74, Martes 28 marzo 20006)

Articulo 10. Exigencias basicas de seguridad estructural (SE)

El objetivo del requisito basico «Seguridad estructural» consiste en asegurar que el edificio tiene un
comportamiento estructural adecuado frente a las acciones e influencias previsibles a las que pueda estar

sometido durante su construccion y uso previsto.

Para satisfacer este objetivo, los edificios se proyectaran, fabricaran, construiran y mantendran de forma
que cumplan con una fiabilidad adecuada las exigencias basicas que se establecen en los apartados
siguientes.

Los Documentos Basicos «DB SE Seguridad Estructuraly, «DB-SE-AE Acciones en la edificaciény,

«DBSE-C Cimientosy, «DB-SE-A Acero», «DB-SE-F Fabrica» y «DB-SE-M Madera», especifican
parametros objetivos y procedimientos cuyo cumplimiento asegura la satisfacciéon de las exigencias
basicas y la superacion de los niveles minimos de calidad propios del requisito basico de seguridad

estructural.
Las estructuras de hormigoén estan reguladas por la Instruccion de Hormigén Estructural vigente.

10.1  Exigencia basica SE 1: Resistencia y estabilidad: la resistencia y la estabilidad seran las adecuadas
para que no se generen riesgos indebidos, de forma que se mantenga la resistencia y la estabilidad frente
a las acciones e influencias previsibles durante las fases de construccién y usos previstos de los edificios,
y que un evento extraordinario no produzca consecuencias desproporcionadas respecto a la causa

original y se facilite el mantenimiento previsto.

10.2  Exigencia basica SE 2: Aptitud al servicio: la aptitud al servicio sera conforme con el uso previsto
del edificio, de forma que no se produzcan deformaciones inadmisibles, se limite a un nivel aceptable la
probabilidad de un comportamiento dinamico inadmisible y no se produzcan degradaciones o

anomalias inadmisibles.



3.1.4.1. Seguridad estructural DB-SE

Las acciones sobre la estructura para verificar el cumplimiento de los requisitos de seguridad estructural,
capacidad portante (resistencia y estabilidad) y aptitud al servicio, establecidos en el DB-SE se han
determinado con los valores dados en el DB-SE-AE.

Acciones Permanentes (G)

Peso Propio de la estructura
Corresponde generalmente a los elementos de hormigén armado, calculados a partir de su seccion
bruta y multiplicados por 25 (peso especifico del hormigén armado) en pilares, muros y vigas. En
losas macizas serd el canto h (cm) x 25 kN/m3.

Losa de HA. 6,25 KN/m?2

Cargas muertas
Se estiman uniformemente repartidas en la planta. Son elementos tales como el pavimento y la
tabiqueria (aunque esta ultima podria considerarse una carga variable, si su posicién o presencia

varfa a lo largo del tiempo).

Tabiquetfa ~ 1kN/m?
Pavimentos 1kN/m?
Cubricion 2kN/m?

Peso propio de tabiques pesados y muros de cerramiento
LLos muros preexistentes de piedra se consideran al margen de la sobrecarga de tabiqueria y, en este
caso, como autoportantes, sin influir en el calculo de la estructura.
En el anejo C del DB-SE-AE se incluyen los pesos de algunos materiales y productos.
Las acciones del terreno se trataran de acuerdo con lo establecido en DB-SE-C.

Acciones Variables (Q)

Sobrecarga de uso
Se adoptaran los valores de la tabla 4.1. Los equipos pesados no estan cubiertos por los valores
indicados.
Las fuerzas sobre las barandillas y elementos divisorios:

Se considera una sobrecarga lineal de 2 kN/m en los balcones volados de toda clase de edificios.

Residencial 2kN/m?2
Administrativo 2kN/m2
Zona de acceso publico 4 kN/m2



3.1.4.2. Acciones en la edificacion (DB-SE-AE)

A. Acciones climaticas.

El viento: en general, podran despreciarse estos efectos en edificios cuya esbeltez maxima (relacion altura
y anchura del edificio) sea menor que 6. En los casos especiales de estructuras sensibles al viento sera
necesario efectuar un analisis dinamico detallado.

CTE DB SE-AE

Codigo Técnico de la Edificacion.

Documento Basico Seguridad Estructural

Acciones en la Edificacién Zona edlica: C

Grado de aspereza: I1a.

La accién del viento se calcula a partir de la presion estatica ge que actta en la direccion perpendicular a
la superficie expuesta. El programa obtiene de forma automatica dicha presion, conforme a los criterios
del Cédigo Técnico de la Edificacion DB-SE AE, en funcion de la geometria del edificio, la zona edlica y
grado de aspereza seleccionados, y la altura sobre el terreno del punto considerado:

ge=gbececcp

Donde:

gb Es la presion dinamica del viento conforme al mapa edlico del Anejo D.

ce Es el coeficiente de exposicion, determinado conforme a las especificaciones del Anejo D.2, en
funcién del grado de aspereza del entorno y la altura sobre el terreno del punto considerado.

cp Es el coeficiente edlico o de presion, calculado segun la tabla 3.5 del apartado 3.3.4, en funcién de la
esbeltez del edificio en el plano paralelo al viento.

La temperatura: en estructuras habituales de hormigén estructural o metalicas formadas por pilares y
vigas, pueden no considerarse las acciones térmicas cuando se dispongan de juntas de dilatacién a una

distancia maxima de 40 metros.

La nieve: este documento no es de aplicacion en edificios situados en lugares que se encuentren en
altitudes inferiores a las indicadas en la tabla 3.11. En cualquier caso, incluso en localidades en las que el
valor caracteristico de la carga de nieve sobre un terreno horizontal Sk=0, se adoptara una sobrecarga no
menor de 0.20 kN/m2. En este caso se ha considerado una carga de 0.55 kN/m?2.

B. Acciones quimicas, fisicas y biologicas.

Las acciones quimicas que pueden causar la corrosion de los elementos de acero se pueden caracterizar
mediante la velocidad de corrosion que se refiere a la pérdida de acero por unidad de superficie del
elemento afectado y por unidad de tiempo. La velocidad de corrosién depende de parametros
ambientales tales como la disponibilidad del agente agresivo necesario para que se active el proceso de la
corrosion, la temperatura, la humedad relativa, el viento o la radiacién solar, pero también de las
caracteristicas del acero y del tratamiento de sus superficies, asi como de la geometria de la estructura y
de sus detalles constructivos.



El sistema de proteccién de las estructuras de acero se regird por el DB-SE-A. En cuanto a las
estructuras de hormigoén estructural se regiran por el Art.3.4.2 del DB- SE-AE.

C. Acciones accidentales (A)

Los impactos, las explosiones, el sismo, el fuego.
Las acciones debidas al sismo estan definidas en la Norma de Construcciéon Sismorresistente NCSE-02.
En este documento basico solamente se recogen los impactos de los vehiculos en los edificios, por lo

que solo representan las acciones sobre las estructuras portantes.

D. Cargas gravitatorias por niveles.
Conforme a lo establecido en el DB-SE-AE en la tabla 3.1 y al Anexo A.1 y A.2 de la EHE, las acciones
gravitatorias, asi como las sobrecargas de uso, tabiqueria y nieve se han considerado para el calculo de la

estructura de este proyecto.

Cargas gravitatorias Niveles
(kN/m?) Planta baja Plantas 1° y 2° Cubierta
Sobrecarga de uso general 2.00 2.00 1.00
Sobrecarga de uso z. comunes 4.00 4.00 ---
Sobrecargas de tabiqueria 1.00 1.00 ---
Peso propio del forjado --- 6.25 6.25
Peso propio del solado/cubricién 1.00 1.00 2.30
Carga total 8.00 14.25 9.55

3.1.5. Cimentacién (SE-C)
Bases de calculo

M¢étodo de calculo

El dimensionado de secciones se realiza segtin la Teorfa de los Estados Limites Ultimos (apartado 3.2.1.
DB-SE) y los Estados Limites de Servicio (aparato 3.2.2, DB-SE). El comportamiento de la cimentacién
debe comprobarse frente a la capacidad portante (resistencia y estabilidad) y la aptitud de servicio.

Verificaciones
Las verificaciones de los Estados Limites estan basadas en el uso de un modelo adecuado para el sistema
de cimentacién elegido y el terreno de apoyo de la misma

Acciones
Se ha considerado las acciones que actian sobre el edificio soportado segun el documento DB-SE-AE y

las acciones geotécnicas que transmiten o generan a través del terreno en que se apoya segun el

documento DB-SE en los aparatos. (4.3-4.4-4.5)
Estudio geotécnico realizado

Generalidades
El analisis y dimensionado de la cimentaciéon exige el conocimiento previo de las caracteristicas del

terreno de apoyo, la tipologia del edificio previsto y el entorno donde se ubica la construccion.

Datos estimados
Terreno rocoso en profundidad, sin nivel freatico detectado.



Tipo de reconocimiento
Se ha realizado un reconocimiento inicial del terreno donde se pretende ubicar esta edificacion,
basaindonos en la experiencia de la obra colindante con la misma, de reciente construccion,

encontrandose un terreno arenoso a la profundidad de la cota de cimentacién tedrica.
Parametros geotécnicos estimados

Descripcion del terreno segun el estudio geotécnico
Se realizaron un total de dos sondeos (S1 y S3), tres calicatas (C-1,C-2 y C-11) y un ensayo de
penetracion dinamica(P-12) en zonas préximas a la parcela de proyecto.

El subsuelo del solar identificado en los sondeos esta constituido principalmente por los siguientes

niveles geotécnicos:

Nivel 1_ Relleno antrépico

Nivel 2_ Suelo vegetal

Nivel 3_ Esquisto alterado en grado V
Nivel 4_ Esquisto alterado en grado V-IV
Nivel 5_ Esquisto alterado en grado IV

Se recomienda una cimentaciéon superficial mediante zapatas considerando una tensiéon admisible del
terreno de 4,0 Kp/cm?2 No obstante se alcanzara al menos el nivel geotécnico 5 (esquisto alterado en
grado IV). En el caso de que la tensiéon recomendada se alcance por debajo de la cota de cimentacion,
sera necesaria la ejecucién de pozos de cimentacion rellenados de hormigdn ciclopeo hasta la cota de
apoyo de las zapatas.

Para el dimensionado de zapatas y muros se tienen en cuenta los siguientes parametros geotécnicos:

Segun los datos del sondeo S3:
Cota de inicio del sondeo: 234.09m
Estrato para cimentar: Nivel (Esquisto alterado en grado IV)
Cota -5.50 (229.59m)
Profundidad 2.40m (-7.90 | 227.19m)
Densidad 2.80g/cm?.
Angulo de rozamiento 33°
Peso especifico 2g/m?3

Segun calicata C-1:
Cota de inicio de la calicata: 228.31m
Estrato para cimentar: Nivel 5(esquisto alterad en grado 1V)
Cota -2.10 (226.21m)
Profundidad 0.20m (-2.30 | 226.01m)
Densidad 2.80g/cm?.
Angulo de rozamiento 33°
Peso especifico 2g/m?3



- Segun perfil geotécnico 2b, proximo a P-12:
Cota 224.40m
Estrato para cimentar: Nivel 5 (esquisto alterado en grado IV)

No se ha detectado la presencia de agua en ninguna de las perforaciones de los ensayos de penetracion
dinamica, as{ como tampoco se ha observado en ninguna de las calicatas mecanicas descritas.

Dada la naturaleza de los materiales observados en la parcela se estima que los niveles geotécnicos
podran ser excavados por métodos convencionales.

Del sondeo S-1 se ha tomado una muestra de agua para determinar su agresividad frente el hormigén
segun la E.H.E. obteniéndose una “agresividad débil”. La agresividad viene dada por el residuo seco con
un valor de 76.7mg/L.

La parte subterranea de la estructura proyectada, estarfa sometia a una exposiciéon de tipo Qa (Segin
cuadro 8.2.3.a, de la E.H.E.). Con el fin de proteger las armaduras, dicha norma recomienda utilizar una

relacién agua/cemento de 0.50 y un minimo contenido de cemento de 300Kg/m? (cuadro 37.3.2.a., de la

Caracteristicas de los materiales

Hormigén Acero Ejecucion
Localizacion Segun localizacion Toda la obra Toda la obra
Designacion (Ver cuadros de HA) B-5008 Vibracion
Nivel de control Estadistico documental documental
Coeficiente seguridad ye=1,5 ye= 1,15
Asiento como Abrams 6-9 cm
Recubrimiento 20/30mm (min/nom)
Tip() de cemento EN 197-1 CEM II/A-M

(V-1)32.5

Identificacion y control documental del acero:

Las barras llevaran grabadas marcas de identificacion de:
- Tipo de acero (geometria del corrugado)
- Pais de origen (el indicativo de Espafia es el 7)
- Marca del fabricante

Durabilidad:

La durabilidad de una estructura de hormigoén es su capacidad para soportar, durante la vida util para la
que ha sido proyectada, las condiciones fisicas y quimicas a las que esta expuesta, y que pueden llegar a
provocar la degradaciéon como consecuencia de los efectos de las diferentes cargas y solicitaciones
consideradas en el analisis estructural. El cumplimiento de los parametros de recubrimientos minimo y
nominal, la cantidad minima de cemento y la resistencia del hormigén, garantizan la durabilidad de la

estructura durante su vida util.



3.1.6. Cumplimiento de la instruccion de hormigoén estructural (EHE)

(RD 2661/1998, de 11 de Diciembre, por el que se aprueba la instruccién de hormigdn estructural)
Descripcion del sistema: Muros y pilares de hormigén armado sobre los que se apoyan losas de HA.
Programa de calculo:

Nombre comercial: Cypecad
Empresa: Cype ingenieros

Descripcion del programa, idealizacion de la estructura y simplificaciones efectuadas: el programa realiza
un calculo espacial en tres dimensiones por métodos matriciales de rigidez, formando las barras los
clementos que definen la estructura: pilares, vigas, brochales y viguetas. Se establece la compatibilidad de
deformacién en todos los nudos considerando seis grados de libertad y se crea la hipétesis de
indeformabilidad del plano de cada planta, para simular el comportamiento del forjado, impidiendo los
desplazamientos relativos entre nudos del mismo.

A los efectos de obtencion de solicitaciones y desplazamientos, para todos los estados de carga se realiza
un calculo estatico y se supone un comportamiento lineal de los materiales, por tanto, un calculo en

primer orden.

Memotria de calculo
Método de calculo: El dimensionado de secciones se realiza segin la Teoria de los estados limites de la
vigente EHE, articulo 8. Utilizando el Método de Calculo de Rotura.

Redistribucion de esfuerzos: Se realiza una plastificacion de hasta un 15% de momentos negativos
en vigas, segun el articulo 24.1 de la EHE.

Deformacién:

- Limite de flecha total: L./250
- Limite de flecha activa: L./400

- Maxima recomendada: 1cm

Cuantfas geométricas: Seran como minimo las fijadas por la instrucciéon en la tabla 42.3.5 de la
instruccion vigelOnte.

Estado de cargas consideradas
Las combinaciones de las acciones consideradas se han establecido siguiendo los criterios de:

- NORMA ESPANOILA EHE
- DOCUMENTO BASICO DB-SE (CODIGO TECNICO)

Los valores de las acciones seran los recogidos en:

- DOCUMENTO BASICO SE-AE (CODIGO TECNICO)

*(ver apartado cargas gravitatorias consideradas)



Caracteristicas de los materiales: Hormigén HA-25/P/40/Qa (en Cimentacion)
HA-25/B/20/1 (en Soportes)
HA-25/B/20/1 (en Horizontal)
HA-25/B/20/11a (en Extetiores)

Tipo de cemento: CEM-II/A-V 425

Tamafio maximo de arido: 40 mm en Cimentacion
20 mm en Soportes
20 mm en Horizontal
20mm en Exteriores

Maixima relacién agua/cemento: (variable, ver cuadro en planos de estructuras)

Minimo contenido de cemento: (variable, ver cuadro en planos de estructuras)

Tipo de acero: B-500-S

Coeficientes de seguridad y niveles de control

El nivel de control de ejecucion de acuerdo al art® 95 de EHE para esta obra es normal.

El nivel control de materiales es estadistico para el hormigén y normal para el acero de acuerdo a los
articulos 88 y 90 de la EHE respectivamente.

Hormigon:

- Coeficiente de minoracién: 1.50
- Nivel de control: ESTADISTICO

Acero:

- Coeficiente de minoracién: 1.15
- Nivel de control: NORMAL

Ejecucion:

- Coeficiente de mayoracion: Cargas permanentes: 1.50
Cargas variables: 1.60

Durabilidad

- Recubrimientos exigidos: al objeto de garantizar la durabilidad de la estructura su vida util
el articulo 37 de la EHE establece los siguientes parametros.



- Recubrimientos: A los efectos de determinar los recubrimientos exigidos en la tabla 37.2.4.
de la vigente EHE, se considera toda la estructura en ambiente I y Ila y en cimentacién en
ambiente Qa.

Caracteristicas técnicas de los forjados de losas macizas de hormigén armado

Material adoptado:

Los forjados de losas macizas se definen por el canto (espesor del forjado) y la armadura, consta de una
malla que se dispone en dos capas (superior e inferior) con los detalles de refuerzo, cuantias y

separaciones segun se indican en los planos de los forjados de la estructura.
Dimensiones y armado:

En general, las losas de HA son de 25 cm. de canto con armado base superior e inferior de diametro
10mm cada 15 cm.

Observaciones:

En lo que respecta al estudio de la deformabilidad de las vigas de hormigén armado y los forjados de
losas macizas de hormigén armado, que son elementos estructurales solicitados a flexiéon simple o
compuesta, se ha aplicado el método simplificado descrito en el articulo 50.2.2 de la instruccion EHE,
donde se establece que no serd necesatia la comprobacién de flechas cuando la relacién luz/canto utl

del elemento estudiado sea igual o inferior a los valores indicados en la tabla 50.2.2.1

Los limites de deformacion vertical (flechas) de la viga y de los forjados de losas aligeradas, establecidos
para asegurar la compatibilidad de deformaciones de los distintos elementos estructurales y

constructivos, son los que se sefialan en el cuadro que se incluye a continuacion, segun lo establecido en

el articulo 50 de la EHE:

- Limite de la flecha total a plazo infinito: flecha < L/250
- Limite relativo de la flecha activa: flecha < L/400

- Limite absoluto de la flecha activa: flecha <1 cm

3.1.7. Cumplimiento del DB-SE-F

No es de aplicacion en el presente proyecto.

3.1.8. Cumplimiento del DB-SE-M

No es de aplicacion en el presente proyecto.



3.1.9. Listados del calculo

3.1.9.1. VERSION DEL PROGRAMA
Version: 2021

3.1.9.2. DATOS GENERALES DE LA ESTRUCTURA
Proyecto: PFC LARA LAMAS_SANTIAGO

Clave: PFC LARAT._v2

3.1.9.3. NORMAS CONSIDERADAS
Hormigén: EHE-08

Aceros conformados: CTE DB SE-A
Aceros laminados y armados: CTE DB SE-A

Categoria de uso: A. Zonas residenciales

3.1.9.4. ACCIONES CONSIDERADAS
3.1.9.4.1. Gravitatorias

| S.C.U Cargas muertas
Planta

(kN/m?) (kN/m?)
CUBIERTA 1.0 2.0
PLANTA 2 2.0 2.0
PLANTA 1 2.0 2.0
Cimentacion 0.0 0.0

3.1.9.4.2. Viento

Sin accién de viento

3.1.9.4.3. Sismo

Sin accién de sismo

3.1.9.4.4. Hipotesis de carga

Automaticas |Peso propio

Cargas muertas

Sobrecarga de uso

3.1.9.4.5. Leyes de presiones sobre muros

No se ha definido ninguna ley de presiones

3.1.9.4.6. Listado de cargas
Cargas especiales introducidas (en kN, kN/m y kN/m?)




| | |
Grupo Hipotesis Tipo Valor Coordenadas

PLANTA 1 Cargas muertas Lineal 14.00 (5.55,7.71) (5.55,11.56)

Cargas muertas Lineal 14.00 (27.14,25.26) (27.13,29.106)

3.1.9.5. ESTADOS LIMITE
E.L.U. de rotura. Hormigén CTE

E.L.U. de rotura. Hormigdn en cimentaciones |Cota de nieve: Altitud inferior o igual a 1000 m

E.L.U. de rotura. Acero laminado

Tensiones sobre el terreno Acciones caractetisticas

Desplazamientos




3.1.9.6. SITUACIONES DE PROYECTO

Para las distintas situaciones de proyecto, las combinaciones de acciones se definiran de acuerdo con los
siguientes criterios:

- Con coeficientes de combinacion

Zijij +¥pPy + Y01 Vi Qs + ZyQilPaiQki

j >1 i>1
- Sin coeficientes de combinacion

z Y6G + vePy + Z YaQu

jx1 i1

- Donde:

Gk  Accién permanente

Pk  Accién de pretensado

Qk  Accioén variable

gG  Coeficiente parcial de seguridad de las acciones permanentes

gP  Coeficiente parcial de seguridad de la accién de pretensado

2Q,1 Coeficiente parcial de seguridad de la accién variable principal

2Q,i Coeficiente parcial de seguridad de las acciones variables de acompafiamiento
yp,1 Coeficiente de combinacion de la accion variable principal

ya,i Coeficiente de combinacién de las acciones variables de acompafamiento

3.1.9.6.1. Coeficientes parciales de seguridad (g) y coeficientes de combinacion (y)
Para cada situacion de proyecto y estado limite los coeficientes a utilizar seran:

E.L.U. de rotura. Hormigén: EHE-08

Persistente o transitoria

Coeficientes parciales de seguridad (1) Coeficientes de combinacion (1)
Favorable Desfavorable Principal (U1 ,) Acompafiamiento (1,)
Carga permanente (G) 1.000 1.350 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 ‘ 1.500 1.000 0.700

E.L.U. de rotura. Hormigén en cimentaciones: EHE-08 / CTE DB-SE C

Persistente o transitoria

Coeficientes parciales de seguridad () Coeficientes de combinacion (1)
Favorable Desfavorable Principal (U,)  Acompafiamiento (L)
Carga permanente (G) 1.000 ‘ 1.600 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.600 1.000 0.700




E.LL.U. de rotura. Acero laminado: CTE DB SE-A

Persistente o transitoria

Coeficientes parciales de seguridad ()

Coeficientes de combinacion (1)

Favorable Desfavorable Principal (U1 ,) Acompafiamiento (1))
Carga permanente (G) 0.800 1.350 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.500 1.000 0.700
Tensiones sobre el terreno
Caracteristica

Coeficientes parciales de seguridad (')

Coeficientes de combinacion (1)

Favorable Desfavorable Principal (1)  Acompafiamiento ([,
Carga permanente (G) 1.000 1.000 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000
Desplazamientos

Caracteristica
Coeficientes parciales de seguridad () Coeficientes de combinacion (1)

Favorable Desfavorable Principal (U1 ,) Acompafiamiento (1,)
Carga permanente (G) 1.000 1.000 . .
Sobrecarga (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000

3.1.9.6.2. Combinaciones

= Nombres de las hipotesis

PP Peso propio
CM Cargas muertas

Qa Sobrecarga de uso

= E.L.U. de rotura. Hormigén

Comb. PP CM Qa

1 1.000/1.000
2 1.350[1.350
3 1.000/1.000/1.500
4 1.350[1.350/1.500

= E.L.U. de rotura. Hormigbén en cimentaciones

Comb. PP CM Qa



Comb. PP CM Qa
1 1.000/1.000
2 1.600/[1.600
3 1.000/1.000/1.600
4 1.600[1.600/1.600

» E.IL.U. de rotura. Acero laminado

Comb. PP CM Qa

1 0.800]0.800
2 1.350[1.350
3 0.800/0.800/1.500
4 1.350/1.350/1.500

» Tensiones sobre el terreno

= Desplazamientos

Comb. PP CM Qa
1 1.000]1.000
2 1.000/1.000/1.000

3.2. CTE-DB-SI Seguridad en caso de incendio

3.2.1. SI 1_ Propagacion interior
3.2.1.1. Compartimentacion en sectores de incendio
3.2.1.2. Locales y zonas de riesgo especial.
3.2.1.3. Espacios ocultos. Paso de instalaciones a través de elementos de
compartimentacion de incendios
3.2.1.4. Reaccion al fuego de los elementos constructivos, decorativos y
de mobiliario

3.2.2. SI 2_Propagacion exterior.

3.2.3. SI 3_Evacuacion de ocupantes.
3.2.3.1. Compatibilidad de los elementos de evacuacion
3.2.3.2. Calculo de la ocupacion
3.2.3.3. Numero de salidas y longitud de los recorridos de evacuacion
3.2.3.4. Dimensionado de los medios de evacuacién



A. Criterios para la asignacion de los ocupantes.
B. Cilculo
3.2.3.5. Proteccién de las escaleras
3.2.3.6. Puertas situadas en recorridos de evacuacion
3.2.3.7. Senalizacién de los medios de evacuacion
3.2.3.8. Control del humo de incendio
3.2.3.9. Evacuacion de personas con discapacidad en caso de incendio

3.2.4. SI 4_Instalacioén de proteccion contra incendios.
3.2.4.1. Dotacién de instalaciones de proteccion contra incendios
3.2.4.2. Sefializacion de las instalaciones manuales de proteccion contra incendios.

3.2.5. SI 5_Intervencion de los bomberos. Condiciones de aproximacién y entorno

3.2.6. SI 6_Resistencia al fuego de la estructura.
3.2.6.1. Generalidades
3.2.6.2. Resistencia al fuego de la estructura
3.2.6.3. Elementos estructurales principales






3.2. CTE-DB-SI Seguridad en caso de incendio

De la Parte I del CTE:
Articulo 11. Exigencias basicas de seguridad en caso de incendio (SI)

1. El objetivo del requisito basico "Seguridad en caso de incendio" consiste en reducir a limites
aceptables el riesgo de que los usuarios de un edificio sufran dafios derivados de un incendio de origen

accidental, como consecuencia de las caracteristicas de su proyecto, construccion, uso y mantenimiento.

2. Para satisfacer este objetivo, los edificios se proyectaran, construiran, mantendran y utilizaran de
forma que, en caso de incendio, se cumplan las exigencias basicas que se establecen en los apartados

siguientes.

3. El Documento Basico DB-SI especifica parametros objetivos y procedimientos cuyo
cumplimiento asegura la satisfaccién de las exigencias basicas y la superacion de los niveles minimos de
calidad propios del requisito basico de seguridad en caso de incendio, excepto en el caso de los edificios,
establecimientos y zonas de uso industrial a los que les sea de aplicacion el “Reglamento de seguridad
contra incendios en los establecimientos industriales”, en los cuales las exigencias basicas se cumplen

mediante dicha aplicacion.

Las soluciones adoptadas en el proyecto se ajustan a las exigencias del DB SI, en la edicién comentada
del Ministerio de Fomento del 20 de diciembre de 2019.

Aparte de lo anterior, las escuelas infantiles para nifios de mas de 3 afios de edad se consideran uso
Docente conforme al Anejo A, por lo que se les debe aplicar las condiciones especificas de dicho uso.

3.2.1. SI 1_ Propagacion interior

3.2.1.1. Compartimentacion en sectores de incendio

Los edificios y establecimientos estaran compartimentados en sectores de incendios en las condiciones
que se establecen en la tabla 1.1 de esta Seccion, mediante elementos cuya resistencia al fuego satisfaga
las condiciones que se establecen en la tabla 1.2 de esta Seccion.

A los efectos del computo de la superficie de un sector de incendio, se considera que los locales de
riesgo especial y las escaleras y pasillos protegidos contenidos en dicho sector no forman parte del

mismo.



Toda zona cuyo uso previsto sea diferente y subsidiario del principal del edificio o del establecimiento en
el que esté integrada debe constituir un sector de incendio diferente cuando supere los limites que
establece la tabla 1.1.

Segun tabla 1.2. Resistencia al fuego de las paredes , techos y puertas que delimitan sectores de incendio
distinguiremos una resistencia EI 120 para locales que sean un sector de riesgo minimo, para los sectores
residencial publico, teniendo en cuenta que se encuentran sobre rasante EI 90. Para los sectores de
publica concurrencia distinguiremos los sectores bajo rasante a los que les correspondera EI120, como
puede ser la residencia temporal y los sectores de publica concurrencia como el local social o las salas de
conciertos situados sobre rasante E190.

Tabla 3.1 Resistencia al fuego suficiente de los elementos estructurales
Plantas sobre rasante
Plantas altura de evacuacion del

Uso del sector de incendio considerado "

de sétano edificio
S15m <28m  >28m
Vivienda unifamiliar '/ R 30 R 30 - -
Residencial Vivienda, Residencial Pablico, Docente, Administrativo R 120 R 60 R 90 R 120
Comercial, Publica Concurrencia, Hospitalario R120® R9 R120 R180
Aparcamiento (edificio de uso exclusivo o situado sobre otro uso)
Aparcamiento (situado bajo un uso distinto) R 120

"' La resistencia al fuego suficiente R de los elementos estructurales de un suelo que separa sectores de incendio es fun-
cion del uso del sector inferior. Los elementos estructurales de suelos que no delimitan un sector de incendios, sino que
estdn contenidos en él, deben tener al menos la resistencia al fuego suficiente R que se exija para el uso de dicho sector

“ En viviendas unifamiliares agrupadas o adosadas, los elementos que formen parte de la estructura comun tendran la
resistencia al fuego exigible a edificios de uso Residencial Vivienda.

' R 180 si la altura de evacuacion del edificio excede de 28 m.
) R 180 cuando se trate de aparcamientos robotizados.

La resistencia al fuego de los elementos separadores de los sectores de incendio satisface las condiciones
que se establecen en la tabla 1.2.



Tabla 1.2 Resistencia al fuego de las paredes, tochos Y puertas
que delimitan sectores de incendio "

Elemento Resistencia al fuego
Sector bajo Sector sobre rasante en edificio con
rasante altura de evacuacién:
hs15m 15<hs28m h>28m

Paredes y techos'™ que separan al
sactor considerado del resto del
edificio, siendo su uso previsto: “

Sector de riesgo minimo en edifi-

E cio de sauier USO (no se admite) El 120 El 120 El 120
- Residencial Vivienda, Residencial

Publico, D te. Ad trativo El 120 El 80 ElI 90 El120
T L0, FYDIR COnene: | ¢ ydg €190 E1120 £1180
- Aparcamiento ‘! El120 " El 120 E1120 El 120
Puertas de paso entre secfores de El; 1-C5 siendo U la mitad del tiempo de registencia al fuego requerido a la
incendio pared en la que se encuenire, o bien la cuarta parte cuando el paso se reali-

ce a través de un vestibulo de independencia y de dos puertas.

"' Considerando la accién del fuego en el interior del sector, excepto en el caso de los secfores de riesgo minimo, en los que
unicamanta as predso consderara desde ol extenar dal msmo
Un sdamanto delimBador de un seclor dé incandlos puede precsarn una resistencia al fuego dferente al considerar la accion del
fuego por la cara opuesta, segin cual sea la funcidn del elemento por dicha cara: comparimentar una Zona de riesgo especial,
una escalera prolegida, elc.

Y Como altemativa puede adop of bernpo equivalente de exposicidn al fuego, determinado conforme a lo establecido en el
apartado 2 del Anejo SI B,

™ Cuando & techo separe de una planta supenor debe tener al menos la misma resistencia & Aego que 56 exige a las paredes,
pero con la caracteristica REI en lugar de EI , al ratarse de un elemento portante y compartimentador de incendios. En cambio,
cuando sea una cubieria no destinada a actividad alguna, ni prevista para ser ulilzada en la evacuacdn, no precisa lener una
funcién de compartimentacién de incendios, por lo que sélo debe aportar la resisfencia al fuego R que le corresponda como
slemanto estructural, axcepto en s franjas a las que hace refarencia @l capitulo 2 de 1a Seccitn Sl 2, en las que dicha ress-
tencia debe ser REI

' La resistencia al fuego del suslo s funcidn del uso &l que esté destinada la zona existents en la plania inferior. Véase apanado
3 de la Seccidn Sl 6 de este DB.

El 180 si la altura de evacuacién del edificio es mayor que 28 m.

"' Resistencia & fuego exigible a las paredes que separan al aparcamiento de zonas de otro uso. En relacidn con el forjado de
separackn, ver nota (3).
71 E1 180 sl es un apsrcamiento robolizedo,

3.2.1.2. Locales y zonas de riesgo especial.

Los locales de riesgo bajo con los que cuenta el edificio (el cuarto del cuadro eléctrico y el de la
maquinaria de instalaciones) cumplen las condiciones descritas en la tabla 2.2. La resistencia al fuego de
la estructura portante sera R90, la resistencia al fuego de las paredes y techos sera EI 90, el maximo
recorrido hasta una puerta del local sera de 25 metros y las puertas seran EI2 45-C5. No es preciso
contar con un vestibulo de independencia, ya que no corresponde la definicién de "vestibulo de
independencia" del anejo A.

La cocina no se considera local de riesgo por preverse una potencia instalada inferior a 20 kW (para la
determinacién de la potencia instalada solo han de considerarse los aparatos destinados a la preparacion
de alimentos y susceptibles de provocar ignicién). Por otra parte, el cuarto de basuras tiene una
superficie inferior a 5 m2.

3.2.1.3. Espacios ocultos. Paso de instalaciones a través de elementos de compartimentacion de
incendios.



La compartimentacion contra incendios de los espacios ocupables tiene continuidad en los espacios

ocultos, tales como patinillos, camaras, falsos techos, etc.

La resistencia al fuego requerida a los elementos de compartimentacioén de incendios se mantiene en los
puntos en los que dichos elementos son atravesados por elementos de las instalaciones, tales como
cables, tuberias, conducciones, conductos de ventilacion, etc., excluidas las penetraciones cuya seccion de
paso no exceda de 50 cm?2. Para ello se ha optado por la alternativa ofrecida por la norma de que los

elementos pasantes soportan una resistencia al menos igual a la del elemento atravesado.

3.2.1.4. Reaccion al fuego de los elementos constructivos, decorativos y de mobiliario.

Los elementos constructivos utilizados cumpliran las condiciones de reaccion al fuego que se establecen
en la tabla 4.1 de SI 1:

- Los techos y paredes cumplen con la clasificaciéon B-s1,d0; y los suelos CFL-s1 salvo en
los recintos de riesgo especial bajo, donde el suelo exigible es BFL-s1

- Los espacios ocultos no estancos son B-s3,d0 en techos y paredes, y BFL-s2 en suelos.

- La fachada es B-s3,d0 en toda su atura.

- Los elementos textiles (como los estores y las cortinas) son siempre Clase 1 conforme a la
norma UNE-EN 13773:2003 de "Textiles y productos textiles, comportamiento al fuego,
cortinas y cortinajes, esquema de clasificacion".

- Las condiciones de reaccion al fuego de los componentes de las instalaciones eléctricas

(cables, tubos, bandejas, regletas, armarios, etc.) se regulan en el REBT.

3.2.2. SI 2_Propagacion exterior.

Se limitara el riesgo de propagacion del incendio por el exterior, tanto en el edificio considerado como a

otros edificios.
Es de aplicacion al ser una obra de edificacion dentro del caracter general del CTE.

Se limitara el riesgo de propagacion del incendio por el exterior, tanto en el edificio considerado como a

otros edificios.

El edificio constituye un unico sector de incendios y no existen locales de riesgo especial alto ni escaleras
o pasillos protegidos. Por ello no se tiene en consideracién lo establecido en el apartado 1.2 del SI 2.

Segun los epigrafes 1.4, 1.5 y 1.6, para evitar la propagacion exterior, tratindose de una fachada de altura
inferior a 10 metros y accesible al publico, se exige al menos una clase de reacciéon al fuego de los
sistemas constructivos de fachada y de aislamiento en el interior de la camara ventilada B-s3,d0 hasta una
altura de 3,5 m como minimo, pero que se generaliza a toda la altura al mantener la misma solucion

constructiva.



3.2.3. SI 3_Evacuacién de ocupantes.

El edificio dispondra de los medios de evacuacién adecuados para facilitar que los ocupantes puedan
abandonarlo o alcanzar un lugar seguro dentro del mismo en condiciones de seguridad.

Es de aplicacion al ser una obra de edificacion dentro del caracter general del CTE.
3.2.3.1. Compatibilidad de los elementos de evacuacion

Se cumpliran las exigencias redactadas en la Secciéon SI 3 del DB-SI. Siendo sus salidas de uso habitual y
los recorridos hasta el espacio exterior seguro estaran situados en elementos independientes de las zonas
comunes del edificio y compartimentados respecto de éste de igual forma que deba estarlo el
establecimiento en cuestién, segin lo establecido en el capitulo 1 de la Secciéon 1 de este DB. No
obstante, dichos elementos podran servir como salida de emergencia de otras zonas del edificio, sus
salidas de emergencia podran comunicar con un elemento comun de evacuacioén del edificio a través de
un vestibulo de independencia, siempre que dicho elemento de evacuacion esté dimensionado teniendo

en cuenta dicha circunstancia.

Cualquier recinto, planta, establecimiento, etc., puede contar unicamente con salidas de uso habitual,
siempre que con ellas se cumplan las condiciones de capacidad de evacuacién, recorridos alternativos,
etc.

3.2.3.3. Numero de salidas y longitud de los recorridos de evacuacion

De acuerdo con el SI 3, se ha realizado un calculo de la ocupacién del edificio en caso de incendio, que
arroja una hipétesis de 327 personas. El calculo de la ocupacién del edificio aplica los valores de

densidad de ocupacién indicados en la tabla 2.1, en funcién del uso y superficie util de cada zona del
edificio:

La evacuacion se realiza por medio de 10 salidas de edificio (SE) al espacio exterior seguro en planta
baja, que corresponden al mismo numero puertas, 3 seran de uso general y las restantes asociados a los
usos a mayores indicados por proyecto, en primera planta la salida del edificio a exterior seguro mediante
3 salidas, 2 salidas generales y una salida directa del apartamento independiente. Se consideran que las
comparte una misma salida al ser sus puertas practicamente inmediatas desde el interior y el exterior.
Sucede algo similar con la puerta de la cocina y la del cuarto de basuras, descartandose considerar como
salida de edificio esta ultima, ya que corresponde a un local con ocupacion nula.

El recorrido principal de evacuacion siempre esta a una distancia menor que 25 metros, y el alternativo a

una SE distinta 2 menos de 30 m.
3.2.3.4. Dimensionado de los medios de evacuacion

En el area de acceso publico las puertas de evacuaciéon son abatibles de eje vertical, con apertura al

exterior y dotadas de barra antipanico tipo UNE-EN 1125:2009. Especificado en plano DB-SI



A. Criterios para la asignacion de los ocupantes.

Cuando en una zona, en un recinto, en una planta o en el edificio deba existir mas de una salida,
considerando también como tales los puntos de paso obligado, la distribucién de los ocupantes entre
ellas a efectos de calculo debe hacerse suponiendo inutilizada una de ellas, bajo la hipétesis mas
desfavorable.

B. Calculo

A efectos del calculo de la capacidad de evacuacion de las escaleras y de la distribucién de los ocupantes
entre ellas, cuando existan varias, no es preciso suponer inutilizada en su totalidad alguna de las escaleras
protegidas, de las especialmente protegidas o de las compartimentadas como los sectores de incendio,
existentes. En cambio, cuando deban existir varias escaleras y estas sean no protegidas y no
compartimentadas, debe considerarse inutilizada en su totalidad alguna de ellas, bajo la hipétesis mas

desfavorable.

En la planta de desembarco de una escalera, el flujo de personas que la utiliza debera afiadirse a la salida
de planta que les corresponda, a efectos de determinar la anchura de esta. Dicho flujo debera estimarse,
o bien en 160A personas, siendo A la anchura, en metros, del desembarco de la escalera, o bien en el
namero de personas que utiliza la escalera en el conjunto de las plantas, cuando este numero de personas

sea menor que 160 A.

PLANTA BAJA 327
Superficie |m?| Ocupacion n” de personas
|m?/pers|
Sector 1- Residencial Publico 69
1 R(‘(‘i‘[‘lclll'ln 37.47 2 19
2 Ascos 9.36 3 4
5.2 Vestibulo/Comunicaciones 67.73 2 34
5.b Vestibulo/Comunicacioncs 2262 2 12
Sector 1-Publica Concurrencia 253
4  Direccion/Reuniones 27.32 10 3
6 Cafeteria 44.35 15 30
7 Comedor 54.88 15 37
8  Ascos restauracion 12.46 3 5
10 Local social vecinos 42.61 1 43
11 Sala de ensayo/actos 56.70 1 57
12 Sala de ensayo/actos 56,54 1 57
13 Salade ensayc »/ conciertos 21.97 5 5
14 Sala de ensayo/conciertos 41.13 5 9
15  Ascos generales 19.86 3 7
16 almacén 4.13 nula 0
Sector 3- Cocina 5
3 consigna 4.82 nula 5
9 Cocina abierta 46.18 10 0

Sector LRB
17 Instalaciones 358.09 nula (0



PLANTA PRIMERA

Sector 2- Residencial Piablico 58
Superficie |m?| Ocupacion n” de personas
|m?/pers |
1 Vestibulo /comunicaciones 21346 20 11
2 Habitacion adaptada 18.17 20 1
3.1 Habitacion individual 16,20 20 1
3.2 Habinacion individual 16.21 20 1
3.3 Habiracion individual 16.35 20 1
3.4 Habinadn individual 16.69 20 1
4.1 Habitacion doble 18.03 20 2
4.2 Habitacion doble 17.77 20 2
4.3 Habitacion doble 17.89 20 2
4.4 Habitacion doble 17.62 20 2
4.5 Habitacion doble 18.85 20 2
5.1 Habitacion doble 29.05 20 2
compartida
5.2 Habitacion doble 28.32 20 2
compartida
5.3 Habitacion doble 28.25 20 2
compartida
6 Habitacion especial /Suite 32.56 20 2
7 Apartamento diplex 1| pl | 25.41 20 2
8  Aparamento diplex 2 |p2| 4280 20 2
9 Zona de comer/estar 61.47 20 3
comuan
10 Zona de estar /descanso 22.75 20 2
11 Zona de estar /descanso 13.15 20 1
12 Zona de estar /descanso 18.84 20 1
13 Zona de estudio 13.98 20 |
14 Ascos de planta 11.15 3 3
15 Vestarios de personal 26.68 3 9
16 Lavandena/oficio 6.61 0 0
PLANTA SEGUNDA
Sector 1- Residencial Publico 327
Superficie |m?| Ocupacion n” de personas
|m?/pers |
1 Vestibulo / comunicaciones 69.82 20 4
2.1 Habitacion doble 20.21 20 2
2.2 Habitacion doble 20.21 20 2
3.1 Habitacion especial /suite 53.60 20 3
3.2 Habitacion especial /suite 57.04 20 3
4 Habitacion duplex 1 9.71 20 1
|altillo |
5 Habitacion duiplex 2 18.44 20 1
|altllo |
6 Almacén foficio 797 20 3

3.2.3.5. Proteccion de las escaleras

Las escaleras que comuniquen sectores de incendio diferentes cuya altura de evacuacion no excede de la
admitida para las escaleras no protegidas, no precisan cumplir las condiciones de las escaleras protegidas,
sino unicamente estar compartimentadas de tal forma que a través de ellas se mantenga la
compartimentacion exigible entre sectores de incendio, siendo admisible la opcién de incorporar el
ambito de la propia escalera a uno de los sectores a los que sirve.



3.2.3.6. Puertas situadas en recorridos de evacuacion

Las puertas previstas como salida de planta o de edificio y las previstas para la evacuaciéon de més de 50
personas son todas ellas abatibles con eje de giro vertical y su sistema de cierre, o bien no actuara
mientras haya actividad en las zonas a evacuar, o bien consistira en un dispositivo de facil y rapida
apertura desde el lado del cual provenga dicha evacuacion, sin tener que utilizar una llave y sin tener que
actuar sobre mas de un mecanismo. Abrira en sentido de la evacuacion toda puerta de salida que esté

prevista para mas de 50 ocupantes.
Es por ello que en el alojamiento temporal existen puertas que no precisan abrir en este sentido.
3.2.3.7. Sefializacion de los medios de evacuacion

Se utilizaran las sefiales de evacuacion visibles incluso en caso de fallo en el suministro al alumbrado
normal. Cuando sean fotoluminiscentes deben cumplir lo establecido en la normas UNE 23035-1:2003,
une 23035-2:2003 y UNE 23035-4: 2003 y su mantenimiento se realizara conforme a lo establecido en la
norma UNE 23035-3:2003.

Para garantizar su visibilidad en caso de fallo en el suministro del alumbrado, se colocaran sobre

luminarias autbnomas estancas del alumbrado de emergencia, que se activara con caidas de tension de

70%.
3.2.3.8. Control del humo de incendio

Se cumplen las condiciones de evacuacion de humos pues la ocupacion del sector de publica

concurrencia no supera los 1000 ocupantes.
3.2.3.9. Evacuacion de personas con discapacidad en caso de incendio

La evacuacion de las personas con movilidad reducida se realizara en caso de incendio en condiciones

idénticas al general de los ocupantes, al ser accesibles todos los recorridos necesarios.

3.2.4. SI 4_Instalacion de proteccion contra incendios.

El edificio dispondra de los equipos ¢ instalaciones adecuados para hacer posible la deteccion, el control

y la extincién del incendio, asi como la transmisién de la alarma a los ocupantes.

Es de aplicacion al ser una obra de edificacién dentro del caracter general del CTE.

3.2.4.1. Dotacién de instalaciones de protecciéon contra incendios

El edificio dispondra de los equipos e instalaciones de proteccion contra incendios que se indican en los
siguientes apartados. El disefio, la ejecucion, la puesta en funcionamiento y el mantenimiento de dichas
instalaciones, asi como sus materiales, componentes y equipos, cumplirain con lo establecido en el

RIPCI, en sus disposiciones complementarias, y en cualquier otra reglamentacion especifica que le sea de



aplicacion. La puesta en funcionamiento de las instalaciones requiere la presentacion, ante el 6rgano

competente de la Comunidad Auténoma de Galicia, del certificado de la empresa instaladora al que se
refiere el articulo 18 del RIPCI.

Dotaciones de exigencia obligatoria segin el DB SI 4:

Extintores portatiles, obligados en todo caso. Permiten actuar sobre la llama. Se colocara un
extintor portatil de eficacia 21A-113B cada 15 m de recorrido en cada planta, como maximo,
desde todo origen de evacuacion y en las zonas de riesgo especial. Se colocara un extintor en el
exterior del local o de la zona y proximo a la puerta de acceso, el cual podra servir
simultineamente a varios locales o zonas. En el interior del local o de la zona se instalaran ademas
los extintores necesarios para que el recorrido real hasta alguno de ellos, incluido el situado en el
exterior, no sea mayor que 15 m en locales de riesgo especial, medio o bajo, o que 10 m en locales
o zonas de riesgo especial alto.

Sistema de alarma, como espacio residencial publico con una superficie construida mayor a
500m2, se dispondran pulsadores de alarma convencionales. En conjunto, el sistema de deteccion
de incendios y alarma cuenta un control de sefalizacion de instalaciones (ubicado en el cuarto del
cuadro eléctrico), dispositivos de activacion de la alarma (que seran los detectores automaticos y
los pulsadores manuales), dispositivos de trasmision de la alarma (timbres y luces) y controles
auxiliares para realizar el apagado automatico de la ventilacién mecanica. Por seguridad, contara
con una baterfa de respaldo ante la posibilidad de un fallo de la conexiéon primaria a la red
eléctrica.

Debido al tamafio y el uso del edificio, la instalaciéon sera de tipo convencional, pues ante una
alarma surgida en cualquier punto siempre resultarda recomendable la evacuacién o prepararse
para ella. Para permitir la evacuacién de los ocupantes hacia un espacio exterior seguro (separado
al menos a 15 metros de cualquier parte del edificio y a salvo del calor, el humo y los gases del
incendio), la activacion del sistema de alarma desbloqueard los portones de los patios, pero sin
abrir sus hojas.

Otras instalaciones implementadas que mejoran la exigencia:

Sistema de deteccion de incendios, no es obligado porque la superficie construida no excede de
5000m2 en uso residencial publico. Se considera de especial utilidad al acortar la fase de
deteccion. Segun UNE 23007-14:2014, los detectores puntuales de humo que funcionan segun el
principio de luz difusa, luz transmitida o ionizacion (recogidos en UNE-EN 54-7:2019) situados
en techos planos, en el caso mas desfavorable pueden cubrir 60 m? (ligeramente mayor que el area
bruta de un hexagono) y un radio maximo de 5,5 m.

Hidrantes exteriores, no son obligados porque la superficie construida no excede de 5000 m2 en
uso residencial publico.

No son preceptivas, y no se colocan:

- Bocas de Incendio Equipadas (BIEs), porque no hay riesgo especial alto (para el caso
general) y la superficie construida es inferior a 2000 m2.



- Columna seca, por ser la altura de evacuacion inferior a 24 metros

- Extincién automatica, por ser la altura de evacuacion inferior a 80 metros (caso general).

3.2.4.2. Sefializacion de las instalaciones manuales de protecciéon contra incendios.

La sefalizacion de las instalaciones manuales de proteccién contra incendios debe cumplir lo establecido

en el vigente Reglamento de instalaciones de proteccion contra incendios, aprobado por el Real Decreto
513/2017, de 22 de mayo.

3.2.5. SI 5_Intervencion de los bomberos. Condiciones de aproximacién y entorno

Exigencia basica SI 5: Intervencién de bomberos
Se facilitara la intervencion de los equipos de rescate y de extincion de incendios.

Es de aplicacion al ser una obra de edificacién dentro del caracter general del CTE. De acuerdo con la
Seccién 5 del DB SI:

- No es necesario cumplir condiciones de aproximaciéon y entorno, pues la altura de evacuacion
descendente es menor de 9 m.

- No es necesario disponer de espacio de maniobra con las condiciones establecidas, pues la altura
de evacuacion descendente es menor de 9m.

- No es necesario disponer de un espacio suficiente para la maniobra de los vehiculos del servicio
de extincién de incendios en los términos descritos en el SI 5, pues no existen vias de acceso sin
salida de mas de 20 m de largo.

- Se cumplen las condiciones de accesibilidad por fachada descritas en el apartado 2.

3.2.6. SI 6_Resistencia al fuego de la estructura.

Exigencia basica SI 6: Resistencia estructural al incendio

3.2.6.1. Generalidades

La estructura portante mantendra su resistencia al fuego durante el tiempo necesario para que puedan
cumplirse las anteriores exigencias basicas.

Es de aplicacién al ser una obra de edificacion dentro del caracter general del CTE.

Conforme al SI 0, se exigira una resistencia al fuego de los elementos estructurales R90, por ser la altura
de evacuacion menor que 15 metros y asimilacion a uso residencial publico. Esta clasificacion R90 abarca
también a los locales de riesgo especial bajo. En el caso de los porches exteriores, la clase serda R60,
encuadrado en la categoria de uso residencial publico/publica concurrencia, por considerar que quienes

evacuan por ellos no precisan ayuda ni tiempo afiadido.

La estructura portante mantendra su resistencia al fuego durante el tiempo necesario para que puedan

cumplirse las anteriores exigencias basicas.
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3.3. CTE-DB-SUA Seguridad de utilizacion y accesibilidad

De la Parte I del CTE:
Articulo 12. Exigencias basicas de seguridad de utilizacién y accesibilidad (SUA)

1. El objetivo del requisito basico "Seguridad de Utilizacién y accesibilidad" consiste en reducir a
limites aceptables el riesgo de que los usuarios sufran dafios inmediatos en el uso previsto de los
edificios, como consecuencia de las caracteristicas de su proyecto, construccién, uso y mantenimiento,
asi como en facilitar el acceso y la utilizacién no discriminatoria, independiente y segura de los mismos a
las personas con discapacidad.

2. Para satisfacer este objetivo, los edificios se proyectaran, construiran, mantendran y utilizaran de

forma que se cumplan las exigencias basicas que se establecen en los apartados siguientes.

3. El Documento Basico “DB-SUA Seguridad de utilizacion y accesibilidad” especifica parametros
objetivos y procedimientos cuyo cumplimiento asegura la satisfaccion de las exigencias basicas y la

superacion de los niveles minimos de calidad propios del requisito basico de seguridad de utilizacion y
accesibilidad.

Las soluciones adoptadas en el proyecto se ajustan a las exigencias del DB SUA.
3.3.1. SUA 1_ Seguridad de utilizacion frente al riesgo de caidas

Se limitara el riesgo de que los usuarios sufran caidas, para lo cual los suelos seran adecuados para
favorecer que las personas no resbalen, tropiecen o se dificulte la movilidad. Asimismo, se limitara el
riesgo de caidas en huecos, en cambios de nivel y en escaleras y rampas, facilitindose la limpieza de los

acristalamientos exteriores en condiciones de seguridad.
Es de aplicacién al ser una obra de edificacion dentro del caracter general del CTE.

3.3.1.1. Resbaladicidad de los suelos
Con el fin de limitar el riesgo de resbalamiento, los suelos de las zonas de uso residencial publico y

publica concurrencia, excluidas las zonas de ocupacion nula definidas en el anejo SI A del DB SI.

Los suelos se clasifican en funcion de su valor de resistencia al deslizamiento Rd, de acuerdo con lo
establecido en la tabla 1.1 del SUA 1. El valor de resistencia al deslizamiento Rd se determina mediante
el ensayo del péndulo descrito en el Anejo A de la norma UNE-ENV 12633:2003 empleando la escala C
en probetas sin desgaste acelerado. La muestra seleccionada sera representativa de las condiciones mas
desfavorables de resbaladicidad.

Clasificacion del suelo en funcién de su grado de deslizamiento:

- Zonas interiores secas con pendiente menor que el 6 %, exigencia clase 1.
- Zonas interiores humedas (entrada al edificio o los aseos) con pendiente menor que el 6

%, exigencia clase 2.



- Zonas exteriores, exigencia clase 3.

La tabla 1.2 indica la clase que se deben tener los suelos, como minimo, en funcién de su localizacion, en
zonas interiores secas que tiene una pendiente menor al 6% pero consta de escaleras por lo tanto se
escogieron materiales de clase 2. En las zonas interiores humedas, tales con entradas desde el espacio
exterior, bafios, aseos o cocinas, la pendiente es menos al 6% por lo tanto se considera necesario que el
material cumpla la clase 2 y en las zonas exteriores se considera obligado que el pavimento cumpla clase
3 en cualquiera de los caso. Las exigencias en el interior son satisfechas por el parquet industrial roble,
clase 2 en locales secos y hormigén pulido acabado con resida epoxi, clase 2, y las exteriores por
hormigén lavado, clase 3.

Los pavimentos en itinerarios accesibles no contienen piezas ni elementos sueltos, tales como gravas o
arenas, estando los felpudos fijados al suelo. Para permitir la circulacion y arrastre de elementos pesados

o sillas de ruedas, los suelos son resistentes a la deformacion.

El valor de resistencia al deslizamiento Rqes el valor PTV obtenido mediante el ensayo del péndulo

descrito en la norma UNE 41901:2017 EX. La muestra sera representativa de las condiciones mfias
desfavorables de resbalicidad.

La tabla 1.2 indica la clase que se deben tener los suelos, como minimo, en funcién de su localizacion, en
zonas interiores secas que tiene una pendiente menor al 6% pero consta de escaleras por lo tanto se
escogieron materiales de clase 2. En las zonas interiores humedas, tales con entradas desde el espacio
exterior, baflos, aseos o cocinas, la pendiente es menos al 6% por lo tanto se considera necesario que el
material cumpla la clase 2 y en las zonas exteriores se considera obligado que el pavimento cumpla clase
3 en cualquiera de los caso.

3.3.1.2. Discontinuidades en el pavimento

Excepto en zonas de uso restringido o exteriores y con el fin de limitar el riesgo de caidas como
consecuencia de traspiés o de tropiezos, el suelo debe cumplir las condiciones siguientes:

) No tendra juntas que presenten un resalto de mas de 4 mm. Los elementos salientes del nivel del
pavimento, puntuales y de pequefia dimension (por ejemplo, los cerraderos de puertas) no deben
sobresalir del pavimento mas de 12 mm vy el saliente que exceda de 6 mm en sus caras enfrentadas
al sentido de circulacion de las personas no debe formar un angulo con el pavimento que exceda
de 45°.

b) Los desniveles que no excedan de 5 cm se resolveran con una pendiente que no exceda del 25%.

¢ En zonas para circulacién de personas, el suelo no presentara perforaciones o huecos por los que

pueda introducirse una esfera de 1,5 cm de didmetro.

Cuando se dispongan barreras para delimitar zonas de circulacién, tendran una altura de 80 cm como
minimo. En zonas de circulacion no se disponen escalones aislados, ni dos consecutivos, como indica la

norma.



3.3.1.3. Desniveles
A. Proteccion de los desniveles.

Con el fin de limitar el riesgo de caida, existiran barreras de proteccién en los desniveles, huecos y
aberturas (tanto horizontales como verticales) balcones, ventanas, etc. con una diferencia de cota mayor
que 550mm, excepto cuando la disposicién constructiva haga muy improbable la caida o cuando la
barrera sea incompatible con el uso previsto.

En las zonas de publico se facilitara la percepcion de las diferencias de nivel que no excedan de 550 mm
y que sean susceptibles de causar caidas, mediante diferenciacion visual y tactil. La diferencia tactil estara

a una distancia de 250 mm del borde, como minimo.

Existen en el proyecto desniveles de este tipo que si exigen la disposicion de barreras de proteccion.

B. Caracteristicas de las barreras de proteccion

Las barreras de proteccion tendran, como minimo, una altura de 0,90 m cuando la diferencia de cota que
protegen no exceda de 6 m y de 1,10 m en el resto de los casos, excepto en el caso de huecos de

escaleras de anchura menor que 40 cm, en los que la barrera tendra una altura de 0,90 m, como minimo.

Las barreras de proteccion tendran una resistencia y una rigidez suficiente para resistir la  fuerza
horizontal establecida en el apartado 3.2.1 del Documento Basico SE-AE, en funcién de la zona en que

Se€ encuentren.

No existe riesgo de caidas en las ventanas del alojamiento temporal, todas ellas con barreras de

proteccion en la carpinteria de altura superior a 110 cm.

- Las barandillas del alojamiento seran de 90/110 cm. de altura medida desde la linea de inclinacion
definida por los vértices de los peldafios. No tiene puntos de apoyo que permita ser escalable, no
tiene aberturas que permitan el paso de una esfera de @ 15 cm., y el barandal inferior estd a una

distancia maxima de 6 cm. de la linea de inclinacion de la escalera.
3.3.2. Escaleras y rampas.
3.3.2.1. Escaleras de uso restringido

No procede.

3.3.2.2. Escaleras de uso general

3.3.2.2.1. Peldaiios.
En tramos rectos, la huella medira 28 cm como minimo y la contrahuella medird 13 cm como minimo y
18,5 cm como maximo, excepto en zonas de uso publico, asi como siempre que no se disponga ascensor

como alternativa a la escalera, en cuyo caso la contrahuella medira 17,5 cm, como maximo.



Se garantizara 540 mm < 2C + H = 700 mm (H = huella, C= contrahuella).

La relacion se cumplira a lo largo de una misma escalera

Se garantizara 540 mm =< 2C + H = 700 mm (H = huella, C= contrahuella).

La medida de la huella no incluira la proyeccion vertical de la huella del peldafo supetior.

3.3.2.2.2. Tramos

Los tramos podran ser rectos, curvos o mixtos. Rectos en el presente proyecto.

En una misma escalera, todos los peldafios tendran la misma contrahuella y todos los peldafios de los
tramos rectos tendran la misma huella.

La anchura util del tramo se determinara de acuerdo con las exigencias de evacuacion establecidas en el
apartado 4 de la Seccion SI 3 del DB-SI y sera, como minimo, 1.2m en uso comercial y 1.0m en uso
vivienda. En el presente proyecto todas las escaleras tienen como ancho mas de 1.20m.

La anchura de la escalera estara libre de obstaculos.

La anchura minima util se medira entre paredes o barreras de proteccion, sin descontar el espacio
ocupado por los pasamanos siempre que estos no sobresalgan mas de 120 mm de la pared o barrera de

proteccion.

3.3.2.2.3. Mesetas

Las mesetas dispuestas entre tramos de una escalera con la misma direccién tienen al menos la anchura
de la escalera y una longitud medida en su eje de 1m, como minimo.

En las mesetas de planta de las escaleras de zonas de publico (personas no familiarizadas con el edificio)
se dispondra una franja de pavimento tactil en el arranque de los tramos descendentes, con la misma

anchura que el tramo y una profundidad de 80 mm, como minimo.

3.3.2.2.4. Pasamanos

Las escaleras que salven una altura mayor que 55 cm dispondran de pasamanos continuos al menos en
un lado. Cuando su anchura libre exceda de 1,20 m, asi como cuando no se disponga ascensor como
alternativa a la escalera, dispondran de pasamanos en ambos lados.

El pasamanos estara a una altura comprendida entre 90 y 110 cm.

El pasamanos sera firme y facil de asir, estara separado del paramento al menos 4cm y su sistema de

sujecion no interferira el paso continuo de la mano.

3.3.2.2. Rampas

Los itinerarios tienen una pendiente que no excede del 4%, no se consideran rampa a efectos de este
DB-SUA. La pendiente transversal de las rampas que pertenezcan a itinerarios accesibles sera del 2%,
cOmo maximo.

3.3.3. Limpieza de los acristalamientos exteriores

Todos los acristalamientos que se encuentren a una altura de mas de 6m sobre la rasante exterior con

vidrio transparente cumpliran que sean practicables, permitiendo su limpieza.



3.3.4. SUA 2_Seguridad frente al riesgo de impacto o de atrapamiento

Se limitara el riesgo de que los usuarios puedan sufrir impacto o atrapamiento con elementos fijos o

moéviles del edificio.

Es de aplicacion al ser una obra de edificacion dentro del caracter general del CTE.

3.3.4.1. Impacto

3.3.4.1.1. Impacto con elementos fijos

La altura libre de paso en zonas de circulacion serd, como minimo, 2.100 mm en zonas de uso

restringido y 2.200 mm en el resto de las zonas. En los umbrales de las puertas la altura libre sera 2.000

mm, como minimo. Toda la altura libre de paso del proyecto, asi como las puertas superan estas

medidas. Para mas aclaracion y por tratarse de varias alturas ver planos.

La altura libre de paso en zonas de circulacién serd, como minimo, 2100 mm en zonas de
uso restringido

La altura libre de paso en el resto de las zonas serd, como minimo, 2200 mm

En los umbrales de las puertas la altura libre sera 2000 mm, como minimo.

Los elementos fijos que sobresalgan de las fachadas y que estén situados sobre zonas de
circulacién estaran a una altura de 2200 mm, como minimo.

En zonas de circulacion, las paredes careceran de elementos salientes que no arranquen del
suelo, que vuelen mas de 150 mm en la zona de altura comprendida entre 150 mm y 2200
mm medida a partir del suelo y que presenten riesgo de impacto.

Se limitara el riesgo de impacto con elementos volados cuya altura sea menor que 2000

mm, disponiendo elementos fijos que restrinjan el acceso hasta ellos.

3.3.4.1.2. Impacto con elementos practicables

Excepto en zonas de uso restringido, las puertas de paso situadas en el lateral de los pasillos cuya

anchura sea menor que 2,50 m se dispondran de forma que el barrido de la hoja no invada el pasillo.

En los pasillos cuya anchura excede de 2,50 m, el barrido de las hojas de las puertas no invade la
anchura determinada en las condiciones de evacuacion.

En la puerta de vaivén entre la cocina y el comedor se dispone de un panel que permite percibir la
aproximacion de las personas en el lado opuesto, con una anchura mayor a 70 cm y una altura

mayor que 150 cm.

3.3.4.1.3. Impacto con elementos fragiles

Las superficies acristaladas situadas en las areas con riesgo de impacto dispondran de un acristalamiento

laminado que resiste sin romper un impacto nivel 2.

3.3.4.1.4. Impacto con elementos insuficientemente perceptibles

Se han proyectado grandes superficies acristaladas que pueden confundir con puertas o aberturas, se han

previsto por lo tanto, el disefio de:



- En toda su longitud, de una sefializacion situada a una altura inferior comprendida entre 0’85 m y
1’10 m y a una altura superior comprendida entre 1’50 m y 1’70 m.

- Las puertas de vidrio disponen de elementos que permitan identificarlas, tales como cercos o
tiradores, cumpliendo asi el punto 2 del apartado 1.4 de la seccion 2 del DB-SU.

3.3.4.2. Atrapamiento

Para limitar el riesgo de atrapamiento se establecen dispositivos de protecciéon adecuados al tipo de
accionamiento para elementos de apertura y cierre automaticos. En las puertas correderas de

accionamiento manual existen al menos 200 mm hasta el objeto fijo mas préximo.

3.3.5. SUA 3_Seguridad frente al riesgo de aprisionamiento en recintos

Se limitara el riesgo de que los usuarios puedan quedar accidentalmente aprisionados en recintos.
Es de aplicacion al ser una obra de edificacién dentro del caracter general del CTE.
De acuerdo con el SUA 3, se establece:

- Cuando las puertas de un recinto tengan dispositivo para su bloqueo desde el interior y las
personas puedan quedar accidentalmente atrapadas dentro del mismo, existira algin
sistema de desbloqueo de las puertas desde el exterior del recinto, consistente en una
muesca maestreada. Dichos recintos tendran iluminaciéon controlada desde su interior.

- Las dimensiones y la disposicion de los pequefios recintos y espacios seran adecuados para
garantizar a los posibles usuarios en silla de ruedas la utilizaciéon de los mecanismos de
apertura y cierre de las puertas y el giro en su interior, libre del espacio barrido por las
puertas.

- En zonas de uso publico, los aseos accesibles y cabinas de vestuarios accesibles
dispondran de un dispositivo en el interior facilmente accesible, mediante el cual se
transmita una llamada de asistencia perceptible desde un punto de control y que permita al
usuario verificar que su llamada ha sido recibida, o perceptible desde un paso frecuente de
personas.

- La fuerza de apertura de las puertas de salida sera de 140 N, como maximo, excepto en las
de los recintos a los que se refiere el punto anterior, en las que sera de 25 N, como
maximo.

- Para determinar la fuerza de maniobra de apertura y cierre de las puertas de maniobra
manual batientes/pivotantes y deslizantes equipadas con pestillos de media vuelta y
destinadas a ser utilizadas por peatones (excluidas aquellas puertas que estén dotadas con
sistema de cierre automatico y puertas equipadas con herrajes especiales, como por
ejemplo los dispositivos de salida de emergencia) se empleara el método de ensayo

especificado en la norma UNE-EN 12046-2:2000.

3.3.6. SUA 4_Seguridad frente al riesgo causado por iluminacién inadecuada

3.3.6.1. Alumbrado normal



En cada zona se dispondra una instalaciéon de alumbrado capaz de proporcionar, como minimo, el nivel

de iluminacién que se establece en la tabla 1.1, medido a nivel del suelo.

Tabla 1.1 Niveles minimos de iluminacion

Zona Iluminancia
minima lux
Exterior Exclusiva para personas Escaleras 10
Resto de zonas S
Para vehiculos o mixtas 10
Interior Exclusiva para personas Escaleras 75
Resto de zonas 50
Para vehiculos o mixtas S0

FEl factor de uniformidad media de la illuminacidon sera del 40% como minimo.

En las zonas de los establecimientos de uso Publica Concurrencia en las que la actividad se desarrolla
con un nivel bajo de iluminacién se dispondra una iluminaciéon de balizamiento en las rampas y en cada
uno de los peldafios de las escaleras.

3.3.6.2. Alumbrado de emergencia
Exigencia basica SUA 4: Seguridad frente al riesgo causado por iluminaciéon inadecuada

Se limitara el riesgo de dafos a las personas como consecuencia de una iluminacién inadecuada en zonas
de circulacién de los edificios, tanto interiores como exteriores, incluso en caso de emergencia o de fallo
del alumbrado normal.

Es de aplicacion al ser una obra de edificacion dentro del caracter general del CTE.
3.3.6.2.1. Dotacion

En cumplimiento del apartado 2.1 de la Seccién 4 del DB SU el edificios dispondran de un alumbrado de
emergencia que, en caso de fallo del alumbrado normal, suministre la iluminacién necesaria para facilitar
la visibilidad a los usuarios de manera que puedan abandonar el edificio, evite las situaciones de panico y
permita la visiéon de las sefiales indicativas de las salidas y la situaciéon de los equipos y medios de
proteccion existentes. Se ha previsto dotar de alumbrado de emergencia las zonas y elementos siguientes:

a) Todo recinto cuya ocupacién sea mayor que 100’00 personas

b) Todo recorrido de evacuacion, conforme estos se definen en el DB-SI

¢) Los locales que alberguen equipos generales de las instalaciones de proteccion contra incendios y
los de riesgo especial, indicados en el DB-SI

d) los aseos generales de planta

e) Los lugares en los que se ubican cuadros de distribuciéon o de accionamiento de la instalacion de
alumbrado de las zonas antes citadas

f) las sefiales de seguridad.

3.3.6.2.2. Posicion y caracteristicas de las luminarias



En cumplimiento del apartado 2.2 de la Secciéon 4 del DB SU las luminarias cumpliran las siguientes

condiciones:

a)

Se situaran al menos a 2 m por encima del nivel del suelo.

b) Se dispondra una en cada puerta de salida y en posiciones en las que sea necesario destacar un

peligro potencial o el emplazamiento de un equipo de seguridad. Como minimo se dispondran en
los siguientes puntos:
I. En las puertas existentes en los recorridos de evacuacion.
. En las escaleras, de modo que cada tramo de escaleras reciba iluminacién
directa.
IV. En cualquier otro cambio de nivel.

V. Enlos cambios de direccion y en las intersecciones de pasillos.

3.3.6.2.3. Caracteristicas de la instalacion

En cumplimiento del punto 1, apartado 2.3 de la Secciéon 4 del DB SU la instalacién sera fija, estara

provista de fuente propia de energia y debe entrar automaticamente en funcionamiento al producirse un

fallo de alimentacion en la instalacion de alumbrado normal en las zonas cubiertas por el alumbrado de

emergencia. Se considera como fallo de alimentacién el descenso de la tension de alimentaciéon por

debajo del 70% de su valor nominal.

El alumbrado de emergencia de las vias de evacuacion debe alcanzar al menos el 50% del nivel de

fluminacién requerido al cabo de los 5 s y el 100% a los 60 s.

La instalacion cumplira las condiciones de servicio que se indican a continuaciéon durante una hora,

como minimo, a partir del instante en que tenga lugar el fallo:

)

b)

En las vias de evacuacién cuya anchura no exceda de 2 m, la iluminancia horizontal en el suelo
debe ser, como minimo, 1 lux a lo largo del eje central y 0,5 lux en la banda central que
comprende al menos la mitad de la anchura de la via.

Las vias de evacuacion con anchura superior a 2 m pueden ser tratadas como varias bandas de 2
m de anchura, como maximo.

En los puntos en los que estén situados los equipos de seguridad, las instalaciones de proteccion
contra incendios de utilizacién manual y los cuadros de distribucién del alumbrado, la iluminancia
horizontal sera de 5 Iux, como minimo.

A'lo largo de la linea central de una via de evacuacion, la relacion entre la iluminancia maxima y la
minima no debe ser mayor que 40:1.

Los niveles de iluminacién establecidos deben obtenerse considerando nulo el factor de reflexién
sobre paredes y techos y contemplando un factor de mantenimiento que englobe la reduccion del
rendimiento luminoso debido a la suciedad de las luminarias y al envejecimiento de las lamparas.
Con el fin de identificar los colores de seguridad de las sefiales, el valor minimo del indice de
rendimiento cromatico Ra de las lamparas sera 40.



3.3.6.2.4. Iluminacién de las sefiales de seguridad
Contaran con alumbrado de emergencia:

- Recorridos de evacuacion.
- Locales que alberguen equipos generales de las instalaciones de proteccion.
- Locales de riesgo especial.
- Lugares en los que se ubican cuadros de distribuciéon o de accionamiento de la instalacion de
alumbrado.
- Las sefiales de seguridad. Disposicion de las luminarias:
- Altura de colocaciéon mayor que 2 metros (2,50 en proyecto).
- En cada puerta de salida.
- Sefialando el emplazamiento de un equipo de seguridad.
- Puertas existentes en los recorridos de evacuacion.
- En cualquier cambio de nivel.

- Enlos cambios de direccion y en las intersecciones de pasillos.

La instalacion sera fija y entrara en funcionamiento al producirse un fallo de alimentacién en las zonas de
alumbrado normal. El alumbrado de emergencia en las vias de evacuacion debe alcanzar, al menos, el

50% del nivel de iluminacién requerido al cabo de 5 segundos y el 100% a los 60 segundos.

Las condiciones de servicio que se deben garantizar durante una hora después del fallo y la luminacién
de las sefales de seguridad cumpliran lo dispuesto en el apartado 2 del SUA 4.

3.3.7. SUA 5_Seguridad frente al riesgo causado por situaciones de alta ocupacién

Tal y como se establece en el apartado 1, de la seccién 5 del DB SU en relacion a la necesidad de
justificar el cumplimiento de la seguridad frente al riesgo causado por situaciones de alta ocupacion las
condiciones establecidas en la seccion no son de aplicacién en la tipologia del presente proyecto.

En todo lo relativo a las condiciones de evacuacion se ha tenido en cuenta las condiciones de la Seccion

SI 3 del Documento Basico DB SI.
3.3.8. SUA 8_Seguridad frente al riesgo causado por la accién del rayo

Se limitara el riesgo de electrocucion y de incendio causado por la accidn del rayo, mediante instalaciones
adecuadas de proteccion contra el rayo.

Es de aplicacién al ser una obra de edificacion dentro del caracter general del CTE.

Sera necesaria la instalacién de un sistema de proteccion contra el rayo cuando la frecuencia esperada de
impactos (Ne) sea mayor que el riesgo admisible (Na), excepto cuando la eficiencia ‘E’ este comprendida
entre 0y 0.8 (Tabla 2.1).

Calculo de la frecuencia esperada de impactos (Ne):

Ne=Ng * Ae * C1 * 10-6= 4,99 x 10-3 impactos/aflo



Densidad de impactos sobre el terreno:

Ng= 1,50 impactos/afio,km?2 (Santiago de Compostela )

Superficie de captura equivalente: Ae= 6.600 m2

Coeficiente relacionado con el entorno: ~ C1= 0,50 (préximo a otros edificios)
Calculo del riesgo admisible (Nay):

Na= (5,5 / (C3 * C4 * C5)) * 10-3= 6,11 x 10-4

Coeficiente en funcion del tipo de construccion: C2=1 (estructura y cubierta de hormigén)
Coeficiente en funcién del contenido del edificio: C3= 1 (contenido no inflamable)

C4: Coeficiente en funcién del uso del edificio:  C4= 3 (uso publica concurrencia)
Necesidad de continuidad en las actividades: C5=1 (no imprescindible)

Puesto que la frecuencia esperada supera al riesgo admisible, es preceptivo contar con una instalacion
frente al riesgo del rayo. A ese respecto, hay que sefialar que ya cuenta con ¢él, puesto que, inmediato al
proyecto se encuentran edificaciones cercanas.

Se considera que el mencionado pararrayos existente es suficiente para proteger a la escuela. La DF

revisara sus caracteristicas para dar su visto bueno o plantear las medidas necesarias.

3.3.8.1. Procedimiento de verificacion

Conforme a lo establecido y calculado en el apartado anterior. Como Ne < Na, no es necesaria la
instalacion de proteccion contra el rayo.

Puesto que la frecuencia esperada supera al riesgo admisible, es preceptivo contar con una instalacion
frente al riesgo del rayo. A ese respecto, hay que sefialar que ya cuenta con él, puesto que, inmediato al
proyecto se encuentra el colegio Manuel Murguia, que tiene un pararrayos que, siendo el unico que hay
en Feans, de facto cubre al pueblo, y cuanto mas a las edificaciones cercanas, habida cuenta de que

habida cuenta de que la altura del edificio es mayor.

Se considera que el mencionado pararrayos existente es suficiente para proteger a la escuela. La DF

revisara sus caracteristicas para dar su visto bueno o plantear las medidas necesarias.
3.3.9. SUA 9 Accesibilidad.

Exigencia basica SUA 9: Accesibilidad Se facilitara el acceso y la utilizacion no discriminatoria,
independiente y segura de los edificios a las personas con discapacidad.

Es de aplicacion al ser una obra de edificacion dentro del caracter general del CTE.



Con el fin de facilitar el acceso y la utilizaciéon no discriminatoria, independiente y segura de los edificios
a las personas con discapacidad se cumpliran las condiciones funcionales y de dotaciéon de elementos

accesibles que se establecen a continuacion:

- Accesibilidad en el exterior del edificio: la parcela dispondra al menos de un itinerario
accesible que comunique una entrada principal al edificio. Los espacios exteriores
dentro de la parcela deberan cumplir lo establecido en el punto 3 de la Ley 38/1999, de
5 de noviembre, de Ordenacién de la Edificacion.

- Accesibilidad entre plantas del edificio: se trata de un edifico en planta tnica.

- Accesibilidad en las plantas del edificio: los edificios de usos distintos a residencial
vivienda dispondran de un itinerario accesible que comunique, en cada planta, el
acceso accesible a ella (entrada principal accesible al edificio, ascensor accesible, rampa
accesible) con las zonas de uso publico, con todo origen de evacuacion de las zonas de
uso privado exceptuando las zonas de ocupacion nula, y con los elementos accesibles,
tales como plazas de aparcamiento accesibles, servicios higiénicos accesibles, plazas
reservadas en salones de actos y en zonas de espera con asientos fijos, alojamientos

accesibles, puntos de atencién accesibles, etc.
Dotacion de elementos accesibles

- Servicios higiénicos: minimo un aseo accesible por cada 10 unidades o fracciéon de
inodoros instalados, pudiendo ser de uso compartido para ambos sexos. Los dos aseos
destinados al publico general son accesibles.

- Mecanismos: los interruptores, los dispositivos de intercomunicacion y los pulsadores

de alarma seran mecanismos accesibles.

La dotacion de elementos recogidos en el articulo 2 del SUA 9 se sefializara conforme a las caracteristicas

normalizadas recogidas en el mismo.

3.3.9.1.2. Dotacion de elementos accesibles
- Alojamientos accesibles

El edificios dispondra de un itinerario accesible que comunique, en cada planta, el acceso accesible a ella
(entrada principal accesible al edificio, ascensor accesible, rampa accesible) con las zonas de uso publico,
con todo origen de evacuacion (ver definicion en el anejo SI A del DB SI) de las zonas de uso privado
exceptuando las zonas de ocupacion nula, y con los elementos accesibles, tales como plazas de
aparcamiento accesibles, servicios higiénicos accesibles, plazas reservadas en salones de actos y en zonas

de espera con asientos fijos, alojamientos accesibles, puntos de atencién accesibles, etc.
- Servicios higiénicos accesibles

Siempre que sea exigible la existencia de aseos o de vestuarios por alguna disposicion legal de obligado
cumplimiento, existira al menos:



a) Un aseo accesible por cada 10 unidades o fracciéon de inodoros instalados, pudiendo ser de uso
compartido para ambos sexos.

b) En cada vestuario, una cabina de vestuario accesible, un aseo accesible y una ducha accesible por
cada 10 unidades o fraccién de los instalados. En el caso de que el vestuario no esté distribuido
en cabinas individuales, se dispondra al menos una cabina accesible.

- Mecanismos

Excepto en el interior de las habitaciones y en las zonas de ocupaciéon nula, los interruptores, los
dispositivos de intercomunicacion y los pulsadores de alarma seran mecanismos accesibles, como es en
este caso el alojamiento temporal para musicos.

3.3.9.2. Condiciones y caracteristicas de la informaciéon y sefializacién para la
accesibilidad

3.3.9.2.1. Dotaciones

Con el fin de facilitar el acceso y la utilizacion independiente, no discriminatoria y segura de los edificios,
se sefalizaran los elementos que se indican en la tabla 2.1, con las caracteristicas indicadas en el apartado
2.2 siguiente, en funcién de la zona en la que se encuentren.

Tabla 2.1 Seiializacion de elementos accesibles en funcion de su localizacion (1)

Elementos accesibles En zonas de En zonas de
uso uso ptblico
privado

Entradas al edificio accesibles Cuando existan varias En todo caso

entradas al edificio

Itinerarios accesibles Cuando existan varios En todo caso

recorridos alternativos

Ascensores accesibles, En todo caso

Plazas reservadas En todo caso

Zonas dotadas con bucle magnético u otros sistemas En todo caso

adaptados para personas con discapacidad auditiva

Plazas de aparcamiento accesibles En todo caso, excepto En todo caso
en uso Residencial Vi-
vienda las vinculadas a
un residente

Servicios higiénicos accesibles (aseo accesible, ducha --- En todo caso
accesible, cabina de vestuario accesible)

Servicios higiénicos de uso general -—- En todo caso
Itinerario accesible que comunique la via publica con - En todo caso

los puntos de llamada accesibles o, en su ausencia, con
los puntos de atencion accesibles




3.3.9.2.2. Caracteristicas

Los servicios higiénicos de uso general se sefializaran con pictogramas normalizados de sexo en alto
relieve y contraste cromatico, a una altura entre 0,80 y 1,20 m, junto al marco, a la derecha de la puerta y
en el sentido de la entrada.

Las bandas sefializadoras visuales y tactiles seran de color contrastado con el pavimento, con relieve de
altura 3= 1mm en interiores y 5X1mm en exteriores. Las exigidas en el apartado 4.2.3 de la Seccion SUA
1 para sefializar el arranque de escaleras, tendran 80 cm de longitud en el sentido de la marcha, anchura la
del itinerario y acanaladuras perpendiculares al eje de la escalera. Las exigidas para sefalizar el itinerario
accesible hasta un punto de llamada accesible o hasta un punto de atencién accesible, seran de
acanaladura paralela a la direccion de la marcha y de anchura 40 cm. Las caracteristicas y dimensiones del

Simbolo Internacional de Accesibilidad para la movilidad (SIA) se establecen en la norma UNE
41501:2002.
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3.4. CTE-DB-HS Salubridad

De la Parte I del CTE:
Articulo 13. Exigencias basicas de salubridad (HS). “Higiene, salud y proteccién del medio ambiente”

1. El objetivo del requisito basico “Higiene, salud y proteccion del medio ambiente”, tratado en adelante
bajo el término salubridad, consiste en reducir a limites aceptables el riesgo de que los usuarios, dentro
de los edificios y en condiciones normales de utilizacién, padezcan molestias o enfermedades, asi como
el riesgo de que los edificios se deterioren y de que deterioren el medio ambiente en su entorno

inmediato, como consecuencia de las caracteristicas de su proyecto, construccion, uso y mantenimiento.

2. Para satisfacer este objetivo, los edificios se proyectaran, construiran, mantendran y utilizaran de tal
forma que se cumplan las exigencias basicas que se establecen en los apartados siguientes.

3. El Documento Basico “DB-HS Salubridad” especifica parametros objetivos y procedimientos cuyo
cumplimiento asegura la satisfaccion de las exigencias basicas y la superacion de los niveles minimos de

calidad propios del requisito basico de salubridad.
Las soluciones adoptadas en el proyecto se ajustan a las exigencias del DB HS.

3.4.1. HS 1_Proteccion frente a la humedad.

Se limitara el riesgo previsible de presencia inadecuada de agua o humedad en el interior de los edificios y
en sus cerramientos como consecuencia del agua procedente de precipitaciones atmosféricas, de
escorrentias, del terreno o de condensaciones, disponiendo medios que impidan su penetraciéon o, en su

caso permitan su evacuacion sin produccion de dafios.
Es de aplicacién al ser una obra de edificacion dentro del caracter general del CTE.
3.4.1.1. Diseno

3.4.1.1.1. Muros
Grado de impermeabilidad

El grado de impermeabilidad minimo exigido a los muros que estan en contacto con el terreno se
obtiene mediante la tabla 2.1 del DB HS 1, en funcién de la presencia de agua y de la permeabilidad del

terreno.

La presencia de agua depende de la posicion relativa del suelo en contacto con el terreno respecto al
nivel freatico, por lo que se establece en funcién del tipo de suelo asignado.

Coeficiente de permeabilidad del terreno: 10-5 < KS < 10-2 cm/s

Tipo de presencia de agua: baja (no detectada en estudio geotécnico)



Grado de impermeabilidad minimo exigido: 1

Condiciones de las soluciones constructivas
Muro de hormigén armado de 25 cm de espesor, para forjado sanitario y con impermeabilizacién
exterior: [2+13+D1+ D5 (ver apartado 2.1.2 del HS 1)

Presencia de agua: escorrentfa ocasional
Grado de impermeabilidad: 1

Tipo de muro: flexorresistente (muro armado que resiste esfuerzos de compresion y de flexion; este tipo
de muro se construye después de realizado el vaciado del terreno de forjado sanitario)

Situacion de la impermeabilizacion: exterior
Puntos singulares de los muros en contacto con el terreno

Deben respetarse las condiciones de disposicion de bandas de refuerzo y de terminacién, las de
continuidad o discontinuidad, asi como cualquier otra que afecte al disefio, relativas al sistema de

impermeabilizacion que se emplee.
Paso de conductos:

- Los pasatubos deben disponerse de tal forma que entre ellos y los conductos exista una holgura
que permita las tolerancias de ejecucion y los posibles movimientos diferenciales entre el muro y
el conducto.

- Debe fijarse el conducto al muro con elementos flexibles.

- Debe disponerse un impermeabilizante entre el muro y el pasatubos y debe sellarse la holgura
entre el pasatubos y el conducto con un perfil expansivo o un mastico elastico resistente a la
compresion, tipo Sikaswell.

- Esquinas y rincones:

- Debe colocarse en los encuentros entre dos planos impermeabilizados una banda o capa de
refuerzo del mismo material que el impermeabilizante utilizado de una anchura de 15 cm como
minimo y centrada en la arista.

- Juntas:

- En el caso de muros hormigonados in situ, tanto si estan impermeabilizados con lamina o con
productos liquidos, para la impermeabilizacion de las juntas verticales y horizontales, debe

disponerse una banda elastica embebida en los dos testeros de ambos lados de la junta.

3.4.1.1.2. Suelos

Grado de impermeabilidad
El grado de impermeabilidad minimo exigido a los suelos que estan en contacto con el terreno se obtiene

mediante la tabla 2.3, en funcién de la presencia de agua y del coeficiente de permeabilidad del terreno.



La presencia de agua depende de la posicion relativa de cada suelo en contacto con el terreno respecto al
nivel freatico.

Coceficiente de permeabilidad del terreno: Ks>10-5 cm/s

Tipo de presencia de agua: baja

Grado de impermeabilidad minimo exigido: 2

Condiciones de las soluciones constructivas
Grado de impermeabilidad: 2
Tipo de suelo: solera

Tipo de intervencion en el terreno: sin intervencion

Puntos singulares de los suelos

Deben respetarse las condiciones de disposicion de bandas de refuerzo y de terminacién, las de
continuidad o discontinuidad, asi como cualquier otra que afecte al diseflo, relativas al sistema de
impermeabilizacion.

3.4.1.1.3. Fachadas

Grado de impermeabilidad

El grado de impermeabilidad minimo exigido a las fachadas se obtiene de la tabla 2.5, en funcién de la
zona pluviométrica de promedios y del grado de exposicion al viento correspondientes al lugar de
ubicacion del edificio, segun las tablas 2.6 y 2.7.

Clase del entorno en el que esta situado el edificio: EO

Zona pluviométrica de promedios: 111

Altura de coronacién del edificio sobre el terreno: 8 m

Z.ona edlica: C

Grado de exposicion al viento: V3

Grado de impermeabilidad: 3

Condiciones de las soluciones constructivas
Fachada obra nueva exterior cubierto por cinc y fachada interior SATE.

Revestimiento exterior: si
Grado de impermeabilidad alcanzado: 3
Resistencia a la filtracidon del revestimiento exterior: R1.

El revestimiento exterior debe tener al menos una resistencia media a la filtracién.

Anclajes a la fachada
Cuando los anclajes de elementos tales como barandillas o mastiles se realicen en un plano horizontal de

la fachada, la junta entre el anclaje y la fachada debe realizarse de tal forma que se impida la entrada de



agua a través de ella mediante el sellado, un elemento de goma, una pieza metalica u otro elemento que

produzca el mismo efecto.

3.4.1.1.4. Cubiertas
Se trata de cubiertas a dos aguas de cinc con pendientes comprendidas en su mayoria entre 20-30°.

Para los lucernarios, se impermeabilizan las zonas del faldon que estén en contacto con el cerco, de

conformidad con la documentacion grafica.
Solucion constructiva definida en planos y documentacion constructiva, incluido los métodos de drenaje.

3.4.1.2. Mantenimiento y Conservacion
El comportamiento de los edificios frente al agua se caracteriza mediante las propiedades hidricas de los

productos de construccion que componen sus cerramientos.

Los productos para la impermeabilizacion se definiran mediante las siguientes propiedades, en funcién
de su uso (apartado 4.1.1.4).

Mutros

Condiciones de los pasatubos:

a) Los pasatubos seran estancos y suficientemente flexibles para absorber los movimientos
previstos. Condiciones de las laminas impermeabilizantes:

b) Las laminas deben aplicarse en unas condiciones ambientales que se encuentren dentro de
los margenes prescritos en las correspondientes especificaciones de aplicacion.

c) Las laminas deben aplicarse cuando el muro esté suficientemente seco de acuerdo con las
correspondientes especificaciones de aplicacion.

d) Las laminas deben aplicarse de tal forma que no entren en contacto materiales
incompatibles quimicamente.

e) En las uniones de las laminas deben respetarse los solapos minimos prescritos en las
correspondientes especificaciones de aplicacion.

f) El paramento donde se va a aplicar la lamina no debe tener rebabas de mortero en las
tabricas de ladrillo o bloques ni ningtin resalto de material que pueda suponer riesgo de
punzonamiento.

g) Cuando se utilice una lamina impermeabilizante adherida deben aplicarse imprimaciones
previas y cuando se utilice una lamina impermeabilizante no adherida deben sellarse los
solapos.

h) Cuando la impermeabilizaciéon se haga por el interior, deben colocarse bandas de refuerzo

en los cambios de direccién.
Condiciones del revestimiento hidréfugo de mortero

a) El paramento donde se va a aplicar el revestimiento debe estar limpio.
b) Deben aplicarse al menos cuatro capas de revestimiento de espesor uniforme y el espesor

total no debe ser mayor que 2cm.
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d)

Suelos

No debe aplicarse el revestimiento cuando la temperatura ambiente sea menor que 0°C ni
cuando se prevea un descenso de la misma por debajo de dicho valor en las 24 horas
posteriores a su aplicacion.

En los encuentros deben solaparse las capas del revestimiento al menos 25 cm.
Condiciones de los sistemas de drenaje

El tubo drenante debe rodearse de una capa de arido y ésta, a su vez, envolverse
totalmente con una lamina filtrante. Como el arido es de aluvion, el espesor minimo del
recubrimiento de la capa de arido que envuelve el tubo drenante debe ser, en cualquier

punto, como minimo 1,5 veces el diametro del dren.

Condiciones de los pasatubos

a)

b)

9
&)

g

h)

Los pasatubos seran flexibles para absorber los movimientos previstos y estancos.
Condiciones de las laminas impermeabilizantes:

Las laminas deben aplicarse en unas condiciones térmicas ambientales que se encuentren
dentro de los margenes prescritos en las correspondientes especificaciones de aplicacion.
Deben aplicarse cuando el suelo esté suficientemente seco de acuerdo con las.

Deben aplicarse de tal forma que no entren en contacto materiales incompatibles
quimicamente.

Deben respetarse en las uniones de las laminas los solapos minimos prescritos en las
correspondientes especificaciones de aplicacion.

La superficie donde va a aplicarse la impermeabilizaciéon no debe presentar algin tipo de
resaltos de materiales que puedan suponer un riesgo de punzonamiento.

Deben aplicarse imprimaciones sobre los hormigones de regulacion y las cimentaciones en
el caso de aplicar laminas adheridas y en el perimetro de fijaciéon en el caso de aplicar
laminas no adheridas.

Deben colocarse bandas de refuerzo en los cambios de direccion. Condiciones de las
arquetas:

Se sellaran todas las tapas de arquetas al propio marco mediante bandas de caucho o
similares que permitan el registro.

Condiciones del hormigén de limpieza:

En la ejecucion del hormigén de limpieza se cumpliran estas condiciones. El terreno inferior de

las soleras y placas drenadas debe compactarse y tener como minimo una pendiente del 1%.

Cuando deba colocarse una lamina impermeabilizante sobre el hormigén de limpieza del suelo o

de la cimentacion, la superficie de dicho hormigén debe allanarse.

Fachadas

Condiciones de los puntos singulares: Las juntas de dilataciéon seran aplomadas y recibiran limpias la

aplicacion del relleno y del sellado.



Control de la ejecucion: El control de la ejecucion de las obras se realiza de acuerdo con las
especificaciones del proyecto, sus anejos y modificaciones autorizados por el director de obra y las
instrucciones del director de la ejecucion de la obra, conforme a lo indicado en el articulo 7.3 de la parte
I del CTE y demas normativa vigente de aplicacion. Se comprobara que la ejecucion de la obra se realiza
de acuerdo con los controles y con la frecuencia de los mismos establecida en el pliego de condiciones
del proyecto. Cualquier modificaciéon que pueda introducirse durante la ejecucion de la obra quedara en
la documentaciéon de la obra ejecutada sin que en ningun caso dejen de cumplirse las condiciones

minimas sefialadas en el DB.

Control de la obra terminada: En el control se seguiran los criterios indicados en el articulo 7.4 de la
parte I del CTE. En esta secciéon del DB no se prescriben pruebas finales. Todos los productos
empleados en la ejecucion de los elementos anteriormente descritos se ajustaran a lo prescrito en el
apartado 4 del DB HS Salubridad. Todas las soluciones empleadas se ajustaran a las caracteristicas
técnicas minimas que se refieren en el presente documento, con las verificaciones y controles

especificados para comprobar la conformidad con lo indicado en el articulo 6 de la parte I del CTE.

Se realizaran las operaciones de mantenimiento que, junto con su periodicidad, se incluyen en la tabla
0.1, y las correcciones pertinentes en el caso de que se detecten defectos.

3.4.2. HS 2_Recogida y evacuacion de residuos.

Los edificios dispondran de espacios y medios para extraer los residuos ordinarios generados en ellos de
forma acorde con el sistema publico de recogida de tal manera que se facilite la adecuada separacion en
origen de dichos residuos, la recogida selectiva de los mismos y su posterior gestion.

Es de aplicacion en el proyecto, por ser equipamiento publico de nueva construccion. No siendo edificio

de viviendas se observaran las indicaciones oportunamente sefnaladas en el articulado.

De acuerdo con lo establecido en el punto 2 del apartado 1.1 de la seccion HS2, el cumplimiento de las
exigencias basicas sobre recogida y evacuacion de residuos para los edificios y locales con otros usos

diferentes a los de vivienda se realizara mediante un estudio especifico.

Se deben diferenciar la recogida de residuos de la cocina y el comedor, que contaran con cuarto de
basuras propio atendiendo a su volumen y especificidad.

Para los primeros, se prevé un local de almacenamiento de residuos de 4 m2 aproximadamente, que por
facilidad de uso se dispone como anejo a la cocina y con puerta directa al exterior. Este espacio se podra
adaptar en dimensiones a los requerimientos establecidos en un estudio pormenorizado adaptado a los
usos previstos, que por lo general en el uso de restauraciéon produciran residuos biolégicos, ademas de
plasticos y vidrios, en un volumen relativamente bajo atendiendo al también moderado numero de

comensales.

El local tiene las siguientes caracteristicas: por su emplazamiento y disefio que la temperatura interior no

supera 30°C; el revestimiento de las paredes y el suelo es impermeable y facil de limpiar; dispone de una



fluminacion artificial que proporciona 100 lux como minimo a una altura respecto del suelo de 1 m y de
una base de enchufe fija 16A segin UNE 20.315:2017; y satisface las condiciones de protecciéon contra
incendios que le sean aplicables segun se detalla en el apartado correspondiente. Ver desarrollo de las

caracteristicas enunciadas en la documentacion grafica del proyecto.

Sera preciso sefializar correctamente los contenedores segun la fraccion correspondiente. En el interior
del almacén se dispondra en un soporte indeleble junto con otras normas de uso y mantenimiento,
instrucciones para que cada fraccién se vierta en el contenedor correspondiente. Se realizaran las

operaciones de mantenimiento que, junto con su periodicidad, se incluyen en la tabla 3.2.

3.4.3. HS 3_Calidad del aire interior

1. Los edificios dispondran de medios para que sus recintos se puedan ventilar adecuadamente,
eliminando los contaminantes que se produzcan de forma habitual durante el uso normal de los edificios,
de forma que se aporte un caudal suficiente de aire exterior y se garantice la extracciéon y expulsion del

aire viciado por los contaminantes.

2. Para limitar el riesgo de contaminacién del aire interior de los edificios y del entorno exterior en
fachadas y patios, la evacuacién de productos de combustion de las instalaciones térmicas se producira
con caracter general por la cubierta del edificio, con independencia del tipo de combustible y del aparato
que se utilice, y de acuerdo con la reglamentacion especifica sobre instalaciones térmicas.

Es de aplicacion en el proyecto, por ser equipamiento publico de nueva construcciéon. No siendo edificio
de viviendas si no una residencia puablica se observaran las indicaciones oportunamente sefialadas en el
articulado.

Segun lo establecido en el HS3, por poseer un uso diferente de vivienda, se considera que se cumplen las

exigencias basicas si se observan las condiciones establecidas en el RITE.

El edificio cuenta con una instalacién de ventilaciéon mecanica descrita en el correspondiente apartado de

la memoria constructiva.

3.4.4. HS 4_Suministro de agua

1. Los edificios dispondran de medios adecuados para suministrar al equipamiento higiénico
previsto agua apta para el consumo de forma sostenible, aportando caudales suficientes para su
funcionamiento, sin alteraciéon de las propiedades de aptitud para el consumo e impidiendo los posibles
retornos que puedan contaminar la red, incorporando medios que permitan el ahorro y el control del
caudal del agua.

2. Los equipos de produccién de agua caliente dotados de sistemas de acumulaciéon y los puntos
terminales de utilizacién tendran unas caracteristicas tales que eviten el desarrollo de gérmenes
patogenos.

Es de aplicacion en el proyecto, por contar con instalaciéon de suministro de agua.



3.4.4.0. Condiciones de diseno

El agua de la instalacion cumplira lo establecido en la legislacion vigente sobre el agua para consumo
humano. El caudal que servira de base para el dimensionado de la instalacién (en dm3/s) es
desconocido.

La presion que servira de base para el dimensionado de la instalaciéon (en KPa) sera la facilitada por la
companfa suministradora. Se indica que la presién de red es continua y suficiente para abastecer al
proyecto sin grupos de presion.

Los materiales que se vayan a utilizar en la instalacion, en relaciéon con su afectacién al agua que
suministren, se ajustaran a los requisitos establecidos en el apartado 2.1.1.3 del HS 4.

Para cumplir las condiciones del apartado 2.1.1.3 se utilizaran revestimientos, sistemas de proteccién o
sistemas de tratamiento de agua. La instalacion de suministro de agua tendra caracteristicas adecuadas

para evitar el desarrollo de gérmenes patdgenos y no favorecer el desarrollo de la biocapa.

3.4.4.1. Caracterizacion y Cuantificacion de las Exigencias
Proteccion contra retornos

Se dispondran sistemas antirretornos para evitar la inversion del sentido del flujo en los puntos que
figuran en el apartado 2.1.2.1, asi como en cualquier otro que resulte necesario (ver colocacion en
esquema de principio). Las instalaciones de suministro de agua no se conectaran directamente a
instalaciones de evacuacion ni a instalaciones de suministro de agua proveniente de otro origen que la

red publica.

En todos los aparatos que se alimentan directamente de la distribuciéon de agua, tales como lavabos,
tregaderos, lavaderos, y en general, en todos los recipientes, el nivel inferior de la llegada del agua debe
verter a 20 mm, por lo menos, por encima del borde superior del recipiente.

Separaciones respecto de otras instalaciones

El tendido de las tuberias de agua fria debe hacerse de tal modo que no resulten afectadas por los focos
de calor y por consiguiente deben discurrir siempre separadas de las canalizaciones de agua caliente (ACS
o calefaccion) a una distancia de 4 cm, como minimo. Cuando las dos tuberfas estén en un mismo plano
vertical, la de agua fria debe ir siempre por debajo de la de agua caliente.

Las tuberfas con agua deben ir por debajo de cualquier canalizacién o elemento que contenga
dispositivos eléctricos o electronicos, asi como de cualquier red de telecomunicaciones, guardando una

distancia de al menos 30 cm.
Condiciones minimas de suministro

La instalacién suministrara a los aparatos y equipos los caudales que figuran en la tabla 2.1 del apartado
2.1.3.1, que en los aparatos de la escuela seran:



Tipo de aparato Caudalinstantaneo  Caudal instantaneo minimo

minimo de agua frfa de ACS
[dm3/s] [dm3/s]
Lavamanos 0,05 0,03
Lavabo 0,10 0,065
Ducha 0,20 0,10
Baferade menosde 1,40 m 0,20 0,15
Inodoro con cisterna 0,10 -
Urinarios con grifo temporizado 0,15 -
Fregadero no dome€stico 0,30 0,20
Lavavajillas industrial (20 servicios) 0,25 0,20
Lavadero 0,20 0,10
Lavadora industrial (8 kg) 0,60 0,40
Grifo aislado 0,15 0,10
Vertedero 0,20 -

En los puntos de consumo la presion minima sera la siguiente:

a) 100 kPa para grifos comunes (no se proyecta red de fluxores).
b) La presion en cualquier punto de consumo no superara 500 kPa segun la norma, pero en
este proyecto se exigira el limite de 300 kPa.

La temperatura de ACS en los puntos de consumo estara comprendida entre 50°C y 65°C, lo que entra
dentro del rango que pueden proporcionar las BDC.

Mantenimiento

Las redes de tuberias se disefian de tal forma que son accesibles para su mantenimiento y reparacion.

3.4.4.2. Instalaciones de agua caliente sanitaria
En el disefio de las instalaciones de ACS se aplicaran condiciones analogas a las de las redes de agua frfa.

En las instalaciones de ACS se regulard y se controlara la temperatura de preparacion y la de distribucion.
Se dispone de redes de retorno debido a que la longitud de la tuberfa de ida al punto de consumo mas
alejado es mayor de 15 metros. El control sobre la recirculacion sera tal que pueda recircularse el agua sin

consumo hasta que se alcance la temperatura adecuada.
Se dispondran bombas de montaje paralelo o “gemelas”.

Para soportar adecuadamente los movimientos de dilataciéon por efectos térmicos se tomaran las
precauciones siguientes:

a) En las distribuciones principales se dispondran las tuberfas y sus anclajes de tal modo que
dilaten libremente, segun lo establecido en el Reglamento de Instalaciones Térmicas en los
Edificios y sus Instrucciones Técnicas Complementarias.



b) En los tramos rectos se considerara la dilatacion lineal del material, previendo dilatadores
(como liras de dilataciéon cada 15 metros) si fuera necesario, cumpliéndose para cada tipo

de tubo las distancias que se especifican en el Reglamento antes citado.

El aislamiento de las redes de tuberias, tanto en impulsién como en retorno, se ajustara a lo dispuesto en

el Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios y sus Instrucciones Técnicas Complementarias
ITE.

3.4.5. HS 5_Evacuacion de aguas
Los edificios dispondran de medios adecuados para extraer las aguas residuales generadas en ellos de

forma independiente o conjunta con las precipitaciones atmosféricas y con las escorrentias.
Es de aplicacién en el proyecto, por contar con evacuacion de aguas residuales y pluviales.

3.4.5.1. Condiciones de disefio

El funcionamiento de las redes de saneamiento y pluviales sera enteramente por gravedad, al ser la cota
de vertido inferior a las de proyecto. Los colectores del edificio desaguaran a través de las
correspondientes acometidas en pozos de registro, que constituyen los puntos de conexién entre las
instalaciones de evacuacion y las redes publicas.

El conjunto construido dispondra de un sistema separativo en aguas pluviales y aguas residuales, que se

conectaran a cada red de alcantarillado publico, se desarrolla en la memoria de instalaciones.

3.4.5.2. Elementos que componen la instalacién en la red de saneamiento
Cierres hidraulicos: seran los sifones individuales, propios de cada aparato, y los sumideros sifénicos.

Los cierres hidraulicos de la instalacion cumpliran las caracteristicas establecidas en el apartado 3.3.1.1
del HS 5.

Colectores colgados: por los que discurrira la red de aguas residuales en el interior del edificio y una
pequena parte de la de pluviales. Se cumplen las caracteristicas descritas en el apartado 3.3.1.4.1.

Colectores enterrados: por los que discurriran algunos tramos de la red de aguas residuales y la practica
totalidad de la red de aguas pluviales. Cumpliran los requisitos del punto 3.3.1.4.2.

Elementos de conexion: arquetas y piezas especiales de registro en el forjado sanitario, de acuerdo con
las condiciones del apartado 3.3.1.5.

3.4.5.3. Condiciones de dimensionado
Red de evacuacion de aguas residuales

- Derivaciones individuales: La adjudicacion de UD a cada tipo de aparato y los diametros minimos
de los sifones y derivaciones individuales correspondientes se proviene de la tabla 4.1 en uso
publico, que en el proyecto seran:

- 40 mm; lavabos
- O 50 mm; duchas, fregaderos, lavavajilla, lavadora, sumideros sinfénicos y

aparatos de instalaciones



- 110 mm; inodoros, vertedero y botes sinfonicos
- Sifones individuales: tendran el mismo diametro que la valvula de desagiie conectada.
- Ramales colectores: los diametros cumplen o mejoran lo establecido en la tabla 4.3.
- Colectores horizontales de aguas residuales: funcionan a media seccioén, con los criterios

establecidos en el apartado 4.1.3.

En los tramos enterrados, la pendiente minima de los colectores sera del 2%, mientras que en trazados
colgados sera del 1%, y siempre guardando una distancia de minima de 5 cm respecto a la cara inferior
del forjado. La distancia maxima entre cuelgues sera de 1 m, disponiendo abrazaderas de acero

galvanizado con manguitos de goma. Se colocaran registros en los entronques y cada 15 metros.

Las dimensiones se unifican para evitar confusiones: todos los colectores de saneamiento, tanto
enterrados como colgados, tendran 125 mm de didmetro, excepto en los tramos que partan de un pozo,
que seran de 250 mm. Las arquetas de la instalacién seran de 50 x 50 cm, y los pozos de registro de 100
cm de diametro.

Red de evacuacion de aguas pluviales

Red de pequefia evacuaciéon de aguas pluviales: el nimero de sumideros (conexiones a bajantes y
rebosaderos) se ha calculado segin la tabla 4.6 y los criterios del apartado 4.2.1, con las precisiones

hechas en la memoria de instalaciones.

Bajantes de aguas pluviales: los diametros de las bajantes (75 mm) mejoran la exigencia de la tabla 4.8,
segun la superficie en proyeccion horizontal servida (se aumenta al 300%). Esto es porque, en caso de
atasco, algunas de las cubiertas rebosarian sobre otras, lo cual queda contemplado con el mencionado

margen de seguridad.

Colectores de aguas pluviales: se han calculado a seccion llena en régimen permanente, adoptando los
diametros de la tabla 4.9.

En los tramos enterrados, la pendiente minima de los colectores sera del 2%, mientras que en trazados
colgados sera del 1%, y siempre guardando una distancia de minima de 5 cm respecto a la cara inferior
del forjado. La distancia maxima entre cuelgues sera de 1 m, disponiendo abrazaderas de acero

galvanizado con manguitos de goma. Se colocaran registros en los entronques y cada 15 metros.

Las dimensiones se unifican para evitar confusiones: los diametros de los trazados de pluviales seran en
general de 160 mm, excepto los que discurren colgados por el forjado sanitario (que seran de 125 mm),
las conexiones de sumideros y prolongaciones de bajantes (de 75 mm) y los tramos que partan de un
pozo (de 250 mm). Las arquetas de la instalacion seran de 60 x 60 cm, y los pozos de registro de 100 cm
de diametro.

3.4.5.4. Condiciones de ejecucion
La instalacién de evacuacion de aguas residuales se ejecutara con sujecioén al proyecto, a la legislacion
aplicable, y a las normas de la buena construccion.

Ejecucion de los puntos de captacion:



Vilvulas de desagtie: cumpliran las condiciones constructivas dispuestas en el apartado 5.1.1.
Sifones individuales: cumpliran las condiciones constructivas dispuestas en el apartado 5.1.2.
Ejecucion de las redes de pequefia evacuacion:

Cumpliran las condiciones constructivas dispuestas en el apartado 5.2.

Ejecucion de bajantes y ventilaciones:

- Bajantes: las bajantes cumpliran las condiciones constructivas dispuestas en el apartado 5.3.1.
- Redes de ventilacion: cumpliran las condiciones constructivas dispuestas en el apartado 5.3.2.

Ejecucion de colectores:

Red horizontal colgada: cumpliran las condiciones constructivas dispuestas en el apartado 5.4.1. Se
prestara especial atencion a la colocacion de un tapon de registro en cada entronque y en tramos rectos

cada 15 m, que se instalaran en la mitad superior de la tuberfa.

- Red horizontal enterrada: cumpliran las condiciones constructivas dispuestas en el apartado 5.4.2.
- Zanjas: cumpliran las condiciones constructivas dispuestas en el apartado 5.4.3.

La DF realizara las pruebas pertinentes de las instalaciones descritas en el apartado 5.6.

3.4.5.5. Condiciones de los productos de construcciéon

Las instalaciones de evacuaciéon de residuos seran de PVC segin normas UNE-EN 1329-1:2014 +
A1:2018, UNE-EN 1401-1:2009, UNE-EN 1453-1:2017, UNE-EN 1566-1:1999, UNE-EN ISO 1452-
1:2010, UNE-EN

ISO 1452- 2:2010.

Los sifones seran lisos y de un material resistente a las aguas evacuadas, con un espesor minimo de 3mm.
Se cumplen las condiciones de los materiales de los accesorios del apartado 6.4 del HS5.

3.4.5.6. Cumplimiento de las condiciones de mantenimiento y conservacion
Se prescriben:

a. Para un correcto funcionamiento de la instalacién de saneamiento, se debe comprobar
periédicamente la estanqueidad general de la red con sus posibles fugas, la existencia de olores
y el mantenimiento del resto de elementos.

b. Se revisaran y desatascaran los sifones y valvulas, cada vez que se produzca una disminucion

apreciable del caudal de evacuacion, o haya obstrucciones.

c. Cada 6 meses se limpiaran los sumideros de locales humedos y los botes sifénicos. Los

desagties de las cubiertas (no transitables) se limpiaran, al menos, una vez al afio.



d. Una vez al afio se revisaran los colectores suspendidos, se limpiaran las arquetas sumidero y el
resto de posibles elementos de la instalacion.

e. Cada 10 afios se procedera a la limpieza de arquetas de pie de bajante, de paso y sifénicas o
antes si se apreciaran olores.

f. Se mantendra el agua permanentemente en los sumideros, botes sifénicos y sifones

individuales para evitar malos olores

3.4.5.5. Cumplimiento de las condiciones de mantenimiento y conservacion
Exigencia basica HS 6: Proteccion frente a la exposicion al radon

Los edificios dispondran de medios adecuados para limitar el riesgo previsible de exposicién inadecuada
a radén procedente del terreno en los recintos cerrados.

Es de aplicacion, por tratarse de un edificio de nueva construccion y estar recogido el término municipal
de A Corufa en el listado de zona 2 del anejo B de HS 6.

Para limitar el riesgo de exposiciéon de los usuarios a concentraciones inadecuadas de radén procedente
del terreno en el interior de los locales habitables, se establece un nivel de referencia para el promedio
anual de concentraciéon de radén en el interior de estos de 300 Bq/m3.

Se dispondran:

- Una barrera de proteccion, con las caracteristicas indicadas en el apartado 3.1. Exhalacién de
radon prevista a través de la barrera de proteccion: 26,9 Bq/m?<h.

- Un sistema adicional de un espacio de contencién ventilado con las caracteristicas indicadas en
el apartado 3.2, situado entre el terreno y los locales a proteger, para mitigar la entrada de
radon proveniente del terreno a los locales habitables mediante ventilacién natural. Las
aberturas de ventilaciéon se disponen en todas las fachadas de forma homogénea, consistiendo

en pases de 10 cm de diametro

La DF comprobara la eficacia de la solucién experimentalmente con mediciones de concentraciéon de
radén posteriores a la intervencion de acuerdo con el apéndice C del HS 6.



3.5. CTE-DB-HR Proteccion frente al ruido

3.5.1. Generalidades. Procedimiento de verificacion.

3.5.2. Caracterizacion y cuantificacion de las exigencias.
3.5.2.1. Valores limite de aislamiento.
3.5.2.2. Valores limite de tiempo de reverberacion
3.5.2.3. Ruido y vibraciones de las instalaciones.

3.4.6. Fichas justificativas (Soluciones puntuales a espacios singulares)

3.5. CTE-DB-HR Proteccion frente al ruido
De la Parte 1 del CTE:

Articulo 14. Exigencias basicas de proteccién frente al ruido (HR)



1. El objetivo de este requisito basico “Protecciéon frente al ruido” consiste en limitar
dentro de los edificios, y en condiciones normales de utilizacién, el riesgo de molestias o
enfermedades que el ruido pueda producir a los usuarios, como consecuencia de las
caracteristicas de su proyecto, construccion, uso y mantenimiento.

2. Para satisfacer este objetivo, los edificios se proyectaran, construiran, utilizaran y
mantendran de tal forma que los elementos constructivos que conforman sus recintos
tengan unas caracteristicas acusticas adecuadas para reducir la transmision del ruido
aéreo, del ruido de impactos y del ruido y vibraciones de las instalaciones propias del
edificio, y para limitar el ruido reverberante de los recintos.

3. El Documento Basico "DB HR Proteccién frente al Ruido" especifica parametros
objetivos y sistemas de verificacion cuyo cumplimiento asegura la satisfaccién de las
exigencias basicas y la superacion de los niveles minimos de calidad propios del requisito
basico de proteccién frente al ruido.

Las soluciones adoptadas en el proyecto se ajustan a las exigencias del DB HR.

Este apartado tiene por objeto establecer los procedimientos considerados para cumplir las

exigencias basicas de proteccion frente al ruido.
Para satisfacer las exigencias del CTE en lo referente a la proteccién frente al ruido deben:

- Alcanzarse los valores limite de aislamiento acustico a ruido aéreo y no superarse los
valores limite de nivel de presion de ruido de impactos (aislamiento acustico a ruido de
impactos) que se establecen en el apartado 2.1 del DB HR.

- No superarse los valores limite de tiempo de reverberacién que se establecen en el
apartado 2.2.

- Cumplirse las especificaciones del apartado 2.3 del HR referentes al ruido y a las

vibraciones de las instalaciones.
3.5.1. Generalidades. Procedimiento de verificacion.

Aislamiento acustico a ruido aéreo

Para recintos protegidos, como es el caso tipico de la las salas de conciertos y ensayos:

- El aislamiento acustico a ruido aéreo, DnT,A, entre un recinto protegido y cualquier
otro recinto habitable o protegido del edificio no perteneciente a la misma unidad de
uso y que no sea recinto de instalaciones o de actividad, colindante vertical u
horizontalmente con él, no sera menor que 50 dBA, siempre que no compartan puertas
o ventanas. Cuando si las compartan, en salas de usos comunes, el indice global de
reduccion acustica, ponderado A, RA, de estas no sera menor que 30 dBA y el indice
global de reduccién acustica, ponderado A, RA, del cerramiento no sera menor que 50
dBA.

- El aislamiento acustico a ruido aéreo, DnT,A, entre un recinto protegido y un recinto
de instalaciones o un recinto de actividad, colindante vertical u hotizontalmente con él,

no sera menor que 55 dBA.

Ahora bien, esta situacion no se da, puesto que con ese tipo de espacios colindan bafios y pasillos,
que son recintos habitables, por lo que la exigencia sera de 45 dBA.



3.5.2. Caracterizacion y cuantificacion de las exigencias.
3.5.2.1. Valores limite de aislamiento.

Aislamiento acustico a ruido de impactos
En los recintos protegidos, los elementos constructivos de separaciéon horizontales deben tener,

en conjunciéon con los elementos constructivos adyacentes, unas caracteristicas tales que:

- En recintos no pertenecientes a la misma unidad de uso, el nivel global de presién de
ruido de impactos, L’nT,w, en un recinto protegido (aulas, multiusos, despacho de
direccion, etc.) colindante con cualquier otro recinto habitable o protegido del edificio,
no perteneciente a la misma unidad de uso y que no sea recinto de instalaciones o de
actividad, no sera mayor que 65 dB.

- Frente al ruido generado en recintos de instalaciones, el nivel global de presiéon de ruido
de impactos, L’nT,w, no sera mayor que 60 dB.

3.5.2.2. Valores limite de tiempo de reverberacion

El tiempo de reverberaciéon en salas vacias (sin ocupantes y despojadas de mobiliario), cuyo
volumen sea menor que 350 m3, no sera mayor que 0,7 segundos. Por otra parte, las zonas de uso
puntual para momentos de espacio vacio, como comedor, en los que el tiempo de reverberacion

no sera mayor que 0,9 s.

Para limitar el ruido reverberante en las zonas comunes los elementos constructivos, los acabados
superficiales y los revestimientos que delimitan una zona comun de un edificio de uso residencial
publico, docente y hospitalario colindante con recintos protegidos con los que comparten
puertas, tendran la absorcién acustica suficiente de tal manera que el area de absorcién acustica

equivalente, A, sea al menos 0,2 m? por cada metro cubico del volumen del recinto.
Ruido y vibraciones de las instalaciones

Se limitaran los niveles de ruido y de vibraciones que las instalaciones puedan transmitir a los
recintos protegidos y habitables del edificio a través de las sujeciones o puntos de contacto de
aquellas con los elementos constructivos, de tal forma que no se aumenten perceptiblemente los

niveles debidos a las restantes fuentes de ruido del edificio.

El nivel de potencia actstica maximo de los equipos generadores de ruido estacionario (como las
bombas de impulsién, compresores, extractores, etc) situados en recintos de instalaciones, asi
como las rejillas difusoras terminales de instalaciones de aire acondicionado, sera tal que se

cumplan los niveles de inmisién en los recintos colindantes, expresados en el desarrollo

reglamentario de la Ley37/2003 del Ruido.

3.5.2.3. Valores limite de tiempo de reverberacion
En conjunto los elementos constructivos, acabados superficiales y revestimientos que delimitan
un aula o una sala de conferencias, un comedor y un restaurante, tendran la absorcion acustica

suficiente de tal manera que:

El tiempo de reverberacion en salas de ensayo o concierto vacias (sin ocupacion y sin mobiliario),
cuyo volumen sea menor que 350 m?, no sera mayor que 0,7 s.



Para limitar el ruido reverberante en las zonas comunes los elementos constructivos, los acabados
superficiales y los revestimientos que delimitan una zona comun de un edificio de uso residencial
publico, docente y hospitalario colindante con recintos protegidos con los que comparten
puertas, tendran la absorcion acustica suficiente de tal manera que el area de absorcién acustica

equivalente, A, sea al menos 0,2 m? por cada metro cubico del volumen del recinto.

3.5.2.4. Ruido y vibraciones de las instalaciones.

Se limitaran los niveles de ruido y de vibraciones que las instalaciones puedan transmitir a los
recintos protegidos y habitables del edificio a través de las sujeciones o puntos de contacto de
aquellas con los elementos constructivos, de tal forma que no se aumenten perceptiblemente los

niveles debidos a las restantes fuentes de ruido del edificio.

El nivel de potencia acustica maximo de los equipos generadores de ruido estacionario situados
en recintos de instalaciones, asi como las rejillas y difusores terminales de instalaciones de aire
acondicionado, sera tal que se cumplan los niveles de inmisién en los recintos colindantes,
expresados en el desarrollo reglamentario de la Ley 37/2003 del Ruido.

3.4.6. Fichas justificativas (Soluciones puntuales a espacios singulares)

Particiones interiores

T1. muro de H.A. visto

/ “Muro de H.A. e=25 cm, de caracteristicas segiin planos de
S . .
estructuras. Acabado de encofrade de tabla vertical.

S




T2. Tabique autoportante doble. Uso normal

Estructura doble autoportante, de espesor total 156 mm
(25+48+10+48+25), formado por perfiles metdilicos de acero
galvanizado de 48 mm y separacion entre montantes de 400
mnt, dispuesta sobre bandas eldsticas y placa intermedia de yeso
lantinado de e=10mm. Aislamiento aciistico de lana de roca
d=70 kg/m2 en su interior. A ambas estructuras se atornilla
una placa de yeso laminado A/ UNE-EN 520, de 10 mm de
espesor, sobre la que se fijard la placa de acabado (yeso
laminado e=15mm o tablero DM con acabado rechapado de
roble mallado e =15nm)

T3. Tabique autoportante doble. Zonas humedas/zona seca

Estructura doble antoportante de espesor total 156 mm
(25+48+10+48+25), formado por perfiles metdlicos de acero
Lalvanizado de 48 mim y separacion entre montantes de 400
mn, dispuesta sobre bandas eldsticas y placa intermedia de yeso
Jlaminado de e=10mm. Aislamiento acistico de lana de roca
d=70 kg/m2 en su interior. En una cara se atornilla una
placa de yeso laminado de e= 10mm H1/UNE-EN 520; y
en la otra cara una placa de yeso laminado A/ UNE-EN
520, de 10 mm de espesor , sobre la que se fijara la placa de
acabado (yeso laminado e=15mm o tablero DM con acabado
rechapado de roble mallado ¢ =15mm)

T4. Tabique autoportante doble. Zonas humedas

Estructura doble antoportante de espesor total 126 nm
(10+48+10+48+10), formado por perfiles metalicos de acero
galvanizado de 48 mm y separacion entre montantes de 400
mm, dispuesta sobre bandas eldsticas y placa intermedia de yeso
laminado de e=10mm. Aislamiento aciistico de lana de roca
d=70 kg/m2 en su interior. En anbas caras se atornilla una
placa de yeso laminado H1/UNFE-EN 520de e=10mm sobre
las que se eolocara el acabado.
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T6. Tabique sencillo autoportante. Zonas hiimedas

Estructura ﬂ'wp/e a:;tapaﬁame, de ﬂ;ﬂemr total 98mm,
fﬁﬁifﬂﬂﬂ par ])EJ_']HC'J ”18!:2!’1(0.[ ae acero ganfaru{aao (a"u‘.:' ‘fofifﬁf,
con una Je,ﬁa'aaoﬂ entre montantes de 400 pom, dispuesta sobre
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bandas eldsticas y con aislamiento aciistico de lana de roca
d=70 kg/m2 en su interior; a la que se atornilla en una cara
una placa de yeso laminado H1/UNE-EN 520, de 10mm de
espesor; y en la otra cara una placa de yeso laminado de 10mm
A/UNE-EN 520, sobre la que se fijard la placa de acabado.

T7. Particion de tablero fendlico. Aseos

Mamparas de separacion de cabinas de tablero fendlico HPL. de
e=12mm, acabado en blanco mate RAL 9010 .1 os herrajes,

nniones, condenas y liradores seran de acero inox male tipo
TRIVEL o sinilar.




Muros exteriores

M3. muro de mamposteria + muro de H.A. visto al interior

ot r ---------- .j--..

int. “Muro de mamposteria existente de espesor medio e=7 3¢, enfoscado
con revoco maesireado de mortero de cal y dos manos de pintira
plistica para exteriores, color blanco mate. “Alislamiento térmico de
poliestireno extruido e=10cm(5+5), adberido a la cara interior del
mure, Densidad 32kg/ m3.
“Mure de H.A. ¢=25 cm, de caracteristicas segrin planos de estructuras.
Avcabado de encofrado de tabla vertical,

M4. muro de maposteria con trasdosado autoportante

CXEL

7

int.

“Muro de maniposteria existente de espesor medio en Jotas de huecos de
ventanas (parladoiros) e=25cm, enfoscado con revoco maestreado de mortero de
cal y dos manos de pintura plistica para exteriores, color blanco nrafe.
“Trasdosado auteportante formade por perfileria metilica de acero galvanizado
de 70mmr con una separacion entre montantes de 400 mm, dispuesta sobre
bandas eldsticas, a la que se atornilla, en el lado interior, una placa de yeso
laminads A UNE-EN 520, de 10mm de espesor, sobre la que se fijari la
Placa de acabado (tablero DM con acabado rechapado de roble mallado ¢
=15mm). Aislamiento de espesor total e=12cm, jormads por poliestireno
extruido e=5cm + lana de roca e=7em y d=70 kg/m2en interior de perfileria,
con barrera de vapor tipo Kraft en lado caliente.



3.6. CUMPLIMIENTO DEL DB HE

3.6.1. HE 0 Limitacién del consumo energético

3.6.2. HE 2: Rendimiento de las instalaciones térmicas

3.6.3. HE 3: Eficiencia energética de las instalaciones de iluminacion
3.6.4. HE 4: Contribucion solar minima de agua caliente sanitaria

3.6.5. HE 5: Contribucion fotovoltaica minima de energia eléctrica



3.6. CUMPLIMIENTO DEL DB HE

3.6.1. HE 0 Limitacion del consumo energético
1. Resultados del calculo de demanda energética respecto al edificio de referencia:
1.1. Porcentaje de ahorro de la demanda energética respecto al edificio de
referencia
1.2. Resumen del calculo de la demanda energética
1.3. Resultados mensuales
1.3.1. Balance energético anual del edificio
1.3.2. Demanda energética mensual de calefaccion y refrigeracion
1.3.3. Evolucién de la temperatura
1.3.4. Resultados numéricos de balance energético por zona y mes
2. Modelo de cilculo del edificio
2.1.  Zonificacion climatica
2.2, Zonificacion del edificio, perfil de uso y nivel de acondicionamiento
2.2.1. Agrupaciones de recintos
2.2.2. Perfiles de uso utilizados
2.3.  Descripciéon geométrica y constructiva el modelo de calculo
2.3.1. Composicion  constructiva.  Elementos  constructivos
pesados
2.3.2. Composicion constructiva. Elementos constructivos ligeros
2.3.3. Composicion constructiva. Puentes térmicos
2.4.  Procedimiento de calculo de la demanda energética.

3.6.2. HE 2: Rendimiento de las instalaciones térmicas
3.6.3. HE 3: Eficiencia energética de las instalaciones de iluminacion

3.6.4. HE 4 Contribucién minima de energia renovable para cubrir la demanda de agua
caliente sanitaria

3.6.5. HE 5 Contribucion fotovoltaica minima energia



3.6. CUMPLIMIENTO DEL DB HE
OBJETO

Este Documento Basicos (DB) tiene por objeto establecer reglas y procedimientos que permiten
cumplir las exigencias basicas de ahorro de energfa. Las secciones de este DB se corresponden
con las exigencias basicas HE 1 a HE 5. La correcta aplicacién de cada secciéon supone el
cumplimiento de la exigencia basica correspondiente. La correcta aplicacion del conjunto del DB
supone que se satisface el requisito basico "Ahorro de energfa".

Articulo 15. Exigencias basicas de ahorro de energia (HE)

1. El objetivo del requisito basico “Ahorro de energia” consiste en conseguir un uso racional de
la energia necesaria para la utilizaciéon de los edificios, reduciendo a limites sostenibles su
consumo y conseguir asimismo que una parte de este consumo proceda de fuentes de energia
renovable, como consecuencia de las caracteristicas de su proyecto, construccién, uso y

mantenimiento.

2. Para satisfacer este objetivo, los edificios se proyectaran, construiran, utilizaran vy
mantendran de forma que se cumplan las exigencias basicas que se establecen en los apartados

siguientes.

3. El Documento Basico “DB HE Ahorro de energfa” especifica parametros objetivos y
procedimientos cuyo cumplimiento asegura la satisfaccion de las exigencias basicas y la
superacion de los ni- veles minimos de calidad propios del requisito basico de ahorro de energfa.

15.1 Exigencia basica HE 1: Limitacion de demanda energética

Los edificios dispondran de una envolvente de caracteristicas tales que limite adecuadamente la
de- manda energética necesaria para alcanzar el bienestar térmico en funcién del clima de la
localidad, del uso del edificio y del régimen de verano y de invierno, asi como por sus
caracteristicas de aislamiento e inercia, permeabilidad al aire y exposicién a la radiacion solar,
reduciendo el riesgo de aparicion de humedades de condensacion superficiales e intersticiales que
puedan perjudicar sus caracteristicas y tratando adecuadamente los puentes térmicos para limitar

las pérdidas o ganancias de calor y evitar problemas higrotérmicos en los mismos.



15.2 Exigencia basica HE 2: Rendimiento de las instalaciones térmicas

Los edificios dispondran de instalaciones térmicas apropiadas destinadas a proporcionar el
bienestar térmico de sus ocupantes. Esta exigencia se desarrolla actualmente en el vigente
Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios, RITE, y su aplicaciéon quedara definida en
el proyecto del edificio.

15.3 Exigencia basica HE 3: Eficiencia energética de las instalaciones de iluminacién

Los edificios dispondran de instalaciones de iluminaciéon adecuadas a las necesidades de sus
usuarios y a la vez eficaces energéticamente disponiendo de un sistema de control que permita
ajustar el encendido a la ocupacién real de la zona, asi como de un sistema de regulaciéon que
optimice el aprovechamiento de la luz natural, en las zonas que retnan unas determinadas

condiciones.
15.4 Exigencia basica HE 4: Contribucion solar minima de agua caliente sanitaria

En los edificios, con prevision de demanda de agua caliente sanitaria o de climatizacion de piscina
cubierta, en los que asi se establezca en este CTE, una parte de las necesidades energéticas
térmicas derivadas de esa demanda se cubrira mediante la incorporaciéon en los mismos de
sistemas de captacion, almacenamiento y utilizacion de energia solar de baja temperatura,
adecuada a la radiacion solar global de su emplazamiento y a la demanda de agua caliente del
edificio o de la piscina, el tanque de entrenamiento no se considera piscina cubierta climatizada.
Los valores derivados de esta exigencia basica tendran la consideracién de minimos, sin perjuicio
de valores que puedan ser establecidos por las administraciones competentes y que contribuyan a
la sostenibilidad, atendiendo a las caracteristicas propias de su localizacién y ambito territorial.

15.5. Exigencia basica HE 5: Contribucion fotovoltaica minima de energia eléctrica

En los edificios que asi se establezca en este CTE se incorporaran sistemas de captacion y
transformacion de energia solar en energia eléctrica por procedimientos fotovoltaicos para uso
propio o suministro a la red. Los valores derivados de esta exigencia basica tendran la
consideraciéon de minimos, sin perjuicio de valores mas estrictos que puedan ser establecidos por
las administraciones competentes y que contribuyan a la sostenibilidad, atendiendo a las
caracteristicas propias de su localizacién y ambito territorial.

3.6.1. HE 0 Limitacién del consumo energético

1. Resultados del calculo de demanda energética respecto al edificio de referencia.

1.1.  Porcentaje de ahorro de la demanda energética respecto al edificio de referencia



%ap = 100 - (DG ref - D,obj) / Darer = 100 - (62.7 - 20.9) / 62.7 = 66.7 % * %A0, exigido = 25.0 % J
donde:

Ybup: Porcentaje de ahorro de la demanda energética conjunta de calefaccion y refrigeracion respecto al edificio de referencia.

Yoapenge; Porcentaje de ahorro minimo de la demanda energética conjunta de calefaccion y refrigeracion respecto al edificio de referencia para edificios
de otros usos en zona climética de verano 1 y Baja carga de las fuentes intemnas del edificio, {tabla 2.2, CTE DB HE 1), 25.0 %.

Decoy:  Demanda energética conjunta de calefaccion y refrigeracion del edificio objeto, calculada como suma ponderada de las demandas de calefaccién
y refrigeracion, segn Ds = D¢ + 0.7 - Dr, en temitorio peninsular, kWh/(m*-afio).

Dg.ret: Demanda energética conjunta de calefaccion y refrigeracion del edificio de referencia, calculada en las mismas condiciones de célculo que el
edificio objeto, oblenido conforme a las reglas establecidas en el Apéndice D de CTE DB HE 1 y el documento ‘Condiciones de aceptacion de
programas alternativos a LIDER/CALENER'.

1.1. Resumen del calculo de la demanda energética

La siguiente tabla es un resumen de los resultados obtenidos en el calculo de la demanda
energética de calefaccion y refrigeracion de cada zona habitable, junto a la demanda total del

edificio.
Do, Dg.ret
Zonas habitables [f;’, Hg:::l:r;:: ’ NE;",] [kW]'; m (Lx\:yh;] Ek\fur; ctnk:fn;a %o
HABITACIONES 503.21 12 h Baja 3.4 9330.9 209 27998.9 62.7 60.7
503.21 34 9330.9 209  27998.9 62.7 66.7
donde:

Su: Superficie util de la zona habitable, m?,

Cr:  Densidad de las fuentes internas. Supone el promedio horario de la carga térmica total debida a las fuentes intemas, repercutida sobre la superficie
atil, calculada a partir de las cargas nominales en cada hora para cada carga (carga sensible debida a la ocupacion, carga debida a iluminacion y
carga debida a equipos) a lo largo de una semana tipo.

La densidad de las fuentes internas del edificio se obtiene promediando las densidades de cada una de las zonas ponderadas por la fraccion de la
superficie util que representa cada espacio en relacion a la superficie til total del edificio. Wim?.

%ap: Porcentaje de ahorro de la demanda energética conjunta de calefaccion y refrigeracion respecto al edificio de referencia.

Ds.oy Demanda energética conjunta de calefaccion y refrigeracion del edificio objeto, calculada como suma ponderada de las demandas de calefaccion y
refrigeracion, segin Ds = Dc + 0.7 - Dr, en territorio peninsular, kWh/{m*ario).

Dsne: Demanda energética conjunta de calefaccion y refrigeracion del edificio de referencia, calculada en las mismas condiciones de célculo que el edificio
objeto, obtenido conforme a las reglas establecidas en el Apéndice D de CTE DB HE 1 y el documento ‘Condiciones de aceptacion de programas
alternativos a LIDER/CALENER".

Conforme a la densidad obtenida de las fuentes internas del edificio (Cfi, EDIF=3.4 W/m2), la
carga de las fuentes internas del edificio se considera baja, por lo que el porcentaje de ahorro
minimo de la demanda energética conjunta respecto al edificio de referencia es 25.0%,

conforme a la tabla 2.2 de CTE DB HE 1.

1.2. Resultados mensuales

1.3.1. Balance energético anual del edificio

La siguiente grafica de barras muestra el balance energético del edificio mes a mes, contabilizando
la energfa perdida o ganada por transmision térmica al exterior a través de elementos pesados y
ligeros (Quop v Quw, respectivamente), la energfa involucrada en el acoplamiento térmico entre
zonas (Quac), la energia intercambiada por ventilacién, la ganancia interna sensible neta, la
ganancia solar neta (Qso1), €l calor cedido o almacenado en la asa térmica del edificio, y el aporte
necesario de calefaccion (Qu) y refrigeracion (Qc).

Han sido realizadas dos simulaciones de demanda energética, correspondientes al edificio objeto
de proyecto y al edificio de referencia generado en base a éste, conforme a las reglas establecidas
para la definiciéon de referencia (Apéndice D de CTE DB HE 1 y documento “Condiciones de
aceptacion de procedimientos alternativos a LIDER y CALENER”). Con objeto de comparar
visualmente el comportamiento de ambas modelizaciones, la grafica muestra también los
resultados del edificio de referencia, mediante barras mas estrechas y de color mas oscuro,

situadas a la derecha de los valores correspondientes al edificio objeto.
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En las siguiente tabla se muestran los valores numéricos correspondientes a la grafica anterior, del
balance energético del edificio completo, como suma de las energias involucradas en el balance
energético de casa una de las zonas térmicas que conforman el modelo de calculo del edificio.

El criterio de signos adoptado consiste en emplear valores positivos para energias aportadas a la

zona de calculo, y negativos para la energfa extraida.

Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic Ao
(KWh) (kWh) (kWh) (kKWh) (KWh) (kWh) (KWh) (kWh) (kWh) (kWh) (kWh) (kWh) (kWh (kWh/
faiio) (m-a))
Balance energético anual del edificio.
6.5 14.2 201 19.5 62.9 40.3 90.4 66.6 64.0 ara 13.7 8.1
-14660.1 -32.
Qu.o -17146 -14453 -14919 -1296.0 -1097.7 -11393 -9758 -961.5 -10329 -1003.2 -13323 -1613.0 660 328
J 14 4 . 17.4 x 4 194 18. . 1. .
Qul 0.6 20 23 85 29 9 85 8.5 6 08 74483 167

-8755 -7344 7510 -§492 5499 -562.7 4765 -4680 -5043 4970 -6684  -B21.7
421.5 355.6 351.2 280.6 256.9 2345 197.3 1876 2034 216.1 3011 392.7
-421.5 -3556 -351.2 -2806 -2569 -2345 -197.3 -1876 -2034 -2161 -301.1  -392.7
Qe 9.5 225 299 28.0 70.4 57.7 1115 869 773 43.3 19.7 124 417148  -26.2

-1479.0 -1179.3 -12000 -1023.6 -9116 -8676 -7220 -7666 -B176 -B374 -1117.2 -1362.0

11688 10322 11536 1077.7 11688 11081 11233 11688 10626 11688 11233 11081

Qv a]

Qincs -3.2 -2.8 -3.2 -3.0 -3.2 -3.0 -3.1 -3.2 -2.9 -3.2 -31 -3.0 134271 301
9442  1050.7 14387 12669 14938 15289 1621.8 14952 11951 10485 10115 8583

Qso 5.1 5.6 7.7 -6.7 7.9 -8.1 -85 7.9 -6.3 -5.6 5.4 -46 148739 333
Qedifl -35.9 -80.0 5.4 9.7 -270.4 14.3 -70.7 18.1 172.5 52.2 1151 -1.5

Qul 1983.8 13266 8149 492.4 302.7 89.1 - - 35.7 57.6 8416 18183 77626 174

Qc - - - - -275.5 -266.2 -7T19.7 -647.8 -261.6  -69.6 - - -2240.4  -5.0

Quc| 19838 13266 8149 492.4 578.2 3552 7197 6478 2973 127.3 B41.6 18183 10003.0 224

donde:

Qu.o: Transferencia de calor correspondiente a la ision térmica a través de el tos pesados en contacto con el extenior, kWh/{m*-afio).
Qu.w: Transferencia de calor correspondiente a la ision térmica a través de el tos ligeros en contacto con el exterior, kWh/(m* ario).
Qu..: Transferencia de calor correspondiente a la ision térmica debida al acoplamiento térmico entre zonas, kWh/{m* afio).

Q. Transferencia de calor correspondiente a la transmision térmica por ventilacion, kWh/im*ario).

Qe Transferencia de calor correspondiente a la ganancia de calor interna sensible, kWh/(m™ afio).

Qu: Transferencia de calor correspondiente a la ganancia de calor solar, kWh/im*ario).

Quar: Transfe ia de calor correspondiente al all iento o cesion de calor por parte de la masa térmica del edificio, kWh/{(m*-ario)
Qw:  Energla aportada de calefaccién, kWh/m*-afio).

Qc:  Energia aportada de refrigeracion, kWh/{m?*-afio).

Que: Energia aportada de calefaccion y refrigeracion, kWh/{im* afo).




1.3.2. Demanda energética mensual de calefaccion y refrigeracion

Atendiendo unicamente a la demanda energética a cubrir por sistemas de calefaccion y
refrigeracion, las necesidades energéticas y de potencia util instantanea a lo largo de la simulacion
anual se muestran en los siguientes graficos:

Energla (kWh/mes) Potencia (kW)
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A continuacién, en los graficos siguientes, se muestran las potencias utiles instantaneas por
superficie acondicionada de aporte de calefaccion y refrigeracion para cada uno de los dias de la
simulacién en los que se necesita aporte energético para mantener las condiciones interiores
impuestas, mostrando cada uno de esos dias de forma superpuesta en una grafica diaria en
horario legal, junto a una curva tipica obtenida mediante la ponderacion de la energia aportada
por dia activo, para cada dia de calculo:

N° activ. N°dias activos  N°horas activas  N° horas por activ.  Potencia tipica Demanda tipica por dia activo
) (d, A

h) n) (W) (KWhim?)
Calefaccion 283 179 1529 8 11.37 0.0971
Refrigeracion 138 73 572 7 8.77 0.0687

La informacién grafica anterior se resume en la siguiente tabla de resultados estadisticos del
aporte energético de calefaccion y refrigeracion:

Demanda diaria superpuesta de calefaccién (W/m?) Demanda diaria superpuesta de refrigeracién (W/m?)
o o 1.3.3.
45 s
&0 40
» »
N k]

Evolucion de la temperatura



ILa evolucién de la temperatura interior en las zonas modelizadas del edificio objeto de proyecto

se muestra en las siguientes graficas, que muestran la evolucion de las temperaturas exterior media
diaria, en cada zona:

Almacén/oficio P2

Temperatura (*C)

Instalaciones

Lavanderia/oficio P1

Habitacion especial /Suite

Temperatura (*C)




1.3.4. Resultados numéricos del balance energético por zona y mes
En la siguiente tabla se muestran los resultados de transferencia total de calor por transmision y
ventilacién, calor interno total y ganancias solares, y energia necesaria para calefaccion y

refrigeracion, de cada una de las zonas de calculo del edificio.

El criterio de signos adoptado consiste en emplear valores positivos para energias aportadas a la

zona de calculo, y negativos para la energfa externa extraida.

Las ganancias solares e internas muestran los valores de ganancias energética bruta mensual, junto
a la perdida directa debida al calor que escapa de la zona de calculo a través de los elementos
ligeros, conforme al método de calcula utilizado.

Se muestra también el calor neto mensual almacenado o cedido por la masa térmica de cada zona

de célculo, de balance anual nulo.

Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic Ao
(KWh) (KWh) (KWh) (KWh) (kWh) (KWh) (KWh) (KWh) (KWh) (KWh) (KWh) (KWh) (KWh (Kwhv
[afio) (m*a))
ALMACEN/OFICIO P2 (A= 4.13m2; V=10.325m3;A=28.65m2;C=12019K}/K;A=11.40m2)
Q 29 6.4 8.1 7.3 134 10.7 16.1 142 129 95 55 39 s176 92
ol 559 505  -572  -563 487 552 510 513 -519 -450 515  -540 : :
0.5 1.2 15 1.3 25 2.0 3.0 26 24 1.8 1.0 0.7
-102.7 -1.
Qur -11.0 -9.9 -11.2 -11.0 9.5 -10.8 9.9 2100 -10.1 -8.8 -10.1 -10.6 02 8
Quad 1510 1270 1244 98.0 87.7 80.4 665 638 707 763 1075 1411 11943 213
4.8 10.8 13.8 123 23.1 18.2 280 246 224 164 9.4 6.4
Que 9597  -17.1
1032 -928  -1048 -1029 -891 -100.7 -928 -932 -945 -821  -943  -995
14.3 18.1 30.3 385 49.5 51.3 536 457 332 238 15.7 125
3856 69
Qo 40 -0.0 -0.1 -0.1 -0.1 -0.1 -0.1 -0.1 01 -0 -0.0 -0.0
Qead -33 -10.1 48 129  -288 42 133 36 15.0 82 16.7 03
INSTALACIONES (A= 38.09m2; V=95.23m3;A=136.18m2;C,=7138.52KJ/K;An=105.14m2)
0.3 1.3 1.9 2.0 44 3.5 5.9 5.2 4.7 3.1 1.3 0.5
3223  -136
Quro -36.6 316 -33.7 310 -264  -288 259 -258 -269 -246  -30.3 347
Q 0.0 0.2 0.3 0.4 0.8 0.6 1.1 1.0 0.9 0.6 0.2 0.1 02 29
" 78 6.7 72 6.6 56 6.1 54 54 56 52 6.4 74 : :
Quad 1652 1388 1381 1117 997 936 776 755 822 864 1199 1543 13430 566
0.8 36 53 56 13.1 103 18.2 15.9 14.3 9.1 35 13
Q. 11051 466
1252  -1077 -1143 -1051 -895 -971  -868 -863 -903 -828 -102.7 -1185
5.4 7.2 15 15.7 192 220 220 185 125 9.2 59 4.8 wemn .. HABITACION
Qo 4 0.0
0.0 -0. Q - 0.0 16 25 298 14.3 512 330 342 15.4 1.6 194242 904
Qead -20 5.1 2.0 °A 15759 .13223 -13547 -11631 -9863 -1011.0 -8595 -8433 -910.7 -8957 -12066 -14788 | e
- 0.2 06 14.1 59 253 158 152 6.2 0.4
Qirf 72765 -16.3
-856.7 -717.8 -7326 -631.7 -5348 -5458 -4612 -4526 4886 4830 -651.9 -803.7

ESPECIAL SUITE (A= 32.56m2; V=81.40m3;A=116.40m2;C,,=12994.41KJ/K;A,=89.85m2)



Quac] 4215 -3556  -351.2 -280.6 -2569 -2345 -1973 -1876 -2034 -2161 -301.1 -392.7 -3398.6 -7.6
- - 0.0 0.1 13.9 1386 423 274 24.2 59 0.0 -
90676 -20.3
Qe -1183.1  -9195 -914.2 -750.3 -681.2 -6068 -4865 -5288 -571.4 -6185 -857.0 -1077.7
11688 10322 11536 1077.7 11688 11081 11233 11688 10626 11688 11233 1108.1
Qines 13427.1 301
-3.2 -2.8 -3.2 -3.0 -3.2 -3.0 -3.1 -3.2 -29 -3.2 -3.1 -3.0
919.8 1019.2 1387.2 12019 14116 14417 15306 14169 11386 10071 9845 836.8
Qsol 5.0 5.6 <786 6.6 7.7 <79 -8.4 7.8 6.2 5.5 5.4 4.6 142176 318
Qeai] -27.0 -54.4 59 60.0 -195.4 25 -37.1 92 1345 30.7 73.8 2.7
Qu| 1983.8 13266 8149 4924 302.7 89.1 - - 35.7 57.6 841.6 1818.3 77626 174
Qg - - - - -2755  -266.2 -719.7 -6478 -261.6 -69.6 - - -2240.4 -5.0
Qucl] 19838 13266 8149 492.4 578.2 355.2 719.7 647.8 297.3 1273 841.6 1818.3 10003.0 224
LAVANDERIA/OFICIO P1 (A= 6.61m2; V=16.53m3;A=23.63m2;C,,=12994.41KJ/K;A,=18.24m?2)
A 32 6.4 8.4 77 153 118 172 143 124 941 53 3.8 noen 41e
i, 0P Ac a2 An o Ac o Ac o .ae 9 449 209 A4 9 42 9 270 A4 n Ac o i e
-u.a - -2 - e .2 T — .l o L - -
Quacd 1054 89.9 88.8 71.0 69.5 60.5 531 48.3 50.5 534 73.7 97.3 861.3 253
Q 39 8.1 108 10.0 203 155 23.0 19.0 16.5 120 6.8 4.6 582.4 171
Yl 675 -59.3 -66.7 -65.3 -51.9 -63.1 -55.9 -58.3 -61.5 -54.0 -63.2 -66.2
Qsa] 47 6.2 97 108 134 138 155 14.1 10.7 8.4 54 4.2 117.0 34
Qearl  -35 -i0.4 -4.6 11.3 -30.4 57 -i3.5 38 148 8.9 16.0 2.0
donde:
Superficie util de la zona térmica, m*
Ve Voiumen interior neio de ia zona térmica, me.
Aw:  Area de todas las superficies que revisten la zona térmica, m?.
Cm:  Capacidad caioriiica interna de ia zona iéimica caicuiada conforme a ia Norma iST 13786.2007 (meéiodo deiaiiadoj, KiK.

An Superficie efectiva de masa de la zona térmica, conforme a la Norma ISO 13790:2011, m*

Quop: Transfe ia de calor corresp
Quw: Transferencia de calor correspondiente a la transmision térmica a través de elementos ligeros en contacto con el extenor, kWh/(m*afio).
Qv Transferencia de calor correspondiente a la transmision térmica debida al acoplamiento térmico entre zonas, kWh/(m?-ario).

Q. Transferencia de calor correspondiente a la transmision térmica por ventilacion, kWh/{m*-ario).

Qs Transferencia de calor correspondiente a la ganancia de calor interna sensible, kWh/(m*-afio).
Qs Transferencia de calor correspondiente a la ganancia de calor solar, kWh/{m*-ario).
Q.a« Transferencia de calor correspondiente al almacenamiento o cesion de calor por parte de la masa térmica de la zona, kWh/{m* afio).
Q«  Energia aportada de calefaccion, kWh/{m* afio).

Qc:  Energia aportada de refrigeracion, kWh/im*-afio).

Quc:  Energia aportada de calefaccion y refrigeracion, kWh/(m?*-afio).

2.1. Zonificacion climatica

diente a la transmision térmica a través de elementos pesados en contacto con el exterior, KWh/im?-afio).

2.

Modelo

de
calculo
del

edifico

El edificio objeto del proyecto se sitia en el municipio de Santiago de Compostela (provincia

de A Corufa), con una altura sobre el nivel del mar 225.10m. Le corresponde, conforme al
Apéndice B de CTE DB HE 1, la zona climatica D1. La pertenencia a dicha zona climatica define
las solicitaciones exteriores para el calculo de demanda energética, mediante la determinacion

del clima de referencia, asociado, publicado en formato informatico por la Direccién General de

Arquitectura Vivienda y Suelo, del Ministerio de Fomento.

2.2. Zonificacion del edificio, perfil de uso y nivel de acondicionamiento

2.2.1. Agrupaciones de recintos

Por caracterizacion de los espacios que componen cada una de las zonas de calculo del edificio.

Dependera de su superficie y volumen, junto a sus condiciones operacionales conforme a los

perfiles de uso del Apéndice C de CTE DB HE 1, su acondicionamiento térmico, y sus

solicitaciones interiores debidas a aportes de energia de ocupantes, equipos e iluminacion.

Vestibulo /

comunicaciones

>Qocup,s : >Qequip :>Qilum Ta calef. Ta refrig.
S v NRh
bve (kWh (kWh (kWh media media
(m2) (m3) (1/n)
/afo) /afo) /afo) C) (°C)
213.46
533.65 1.00 0.80 280.6 210.4 701.4 20.0 26.0




Habitacién adaptada 1817 % 5,4 100 080 204
. ., 16.20 1.00 0.80
'Hal‘)l"caaon 10,50 64.9
:individual
. 16.21 1.00 £0.80
HablFac1on 1053 302.0
individual
. ., 16.35 1.00 0.80
.Hak.)lFaclon 4088 384.1
individual
e 16.69 1.00 £0.80
'Hak'n?aclon 73 778.9
individual
o 100 :0.80
Habitacién doble 1803 % 0 o7 202.5
c 100 £0.80
Habitacion doble L7772 4 as 384.1
: o : : {100 080
: Habitacion doble ~ § 17:89 faa73 | : 754
o 100 (080
Habitacion doble 1762 %,/ 08 64.0
: S : 1 i100 080 i
: Habitacién doble 18.85 4713 1440
: Ty 22905 : 1100 (080 i
EHabl'caa'on doble fes o312
: compartida
Ry 28.32 1.00 (0.80
Habltaapn doble 70.80 1105
: compartida : 1 : :
Ry 28.25 1.00 0.80
EHabltach)n doble 7069 : 188.55
: compartida
Y 32.56 1.00 (080
Habltgaon ‘ 81.40 2153
especial/Suite
25.41 1.00 £0.80
APartamento 63.53 5165
daplex 1 |pl|
42.80 1.00 £0.80
APartamento 107.00 3795
daplex 2 |p2|
61.47 100 (080
Zona de c?mer/ 153.68 130.7
estar comun
2275 1.00 £0.80
Zona de estar/ 56 58 1730
descanso
69.82 100 080
Vestﬂ)qlo / 17455 298.8
comunicaciones
;Habitacién doble ;20-21 so53 |0 0.80 166.2
S 1. .
i Habitacion doble 20.19 fs053 | 00 : 080 = 166.1

Svnn
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47.2
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279.6

566.9

147.4

279.6

56.6

48.0

108.0

168.3

80.4

141.4

161.5

376.0

276.3

97.5

125.8

2241

124.6

124.5

A

175.8 20.0
20.0
47.2
20.0
219.8
20.0
279.6
20.0
566.9
20.0
147.4
20.0
279.6
= = 200 =
£188.6
20.0
160.0
3 3 200 3
$359.9
= = 200 =
:168.3
20.0
80.4
:20.0
471.4
20.0
538.2
20.0
376.0
20.0
276.3
20.0
365.03
20.0
425.3
20.0
747.0
H :20.0 H
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i 53.60 1.00 £0.80 20.0
Hablt:aclon ) 134.00 44096  $33052 11019 26.0
especial /suite

itacid 57.04 1.00 £0.80 20.0
Hab1tgc1on_ 142.60 469.3 351.7 1172.6 26.0
especial /suite

itacién du 9.71 1.00 £0.80 20.0
Hal?ltaaon diplex 1 24.28 79.9 599 199.6 26.0

| altillo |

acidn Ao 18.44 1.00 £0.80 20.0
Hal?1tac1on diplex 2 46.10 151.7 113.8 379.1 26.0

| altillo |
14 . . 20.0
Recepceion 3747 93.43 100 £080 280.6 210.4 701.4 26.0
100 £080 20.0
Aseos 9.36 23.40 1105 80.4 80.4 26.0
1 14 27.32 1.00 0.80 20.0
Dlrec'clon/ 68.30 158.9 119.2 397.2 26.0
Reuniones
67.73 1.00 £0.80 20.0
VeStﬂDu'lO/ , 169.33 188.5 141.3 469.4 26.0
Comunicaciones

1 22.62 1.00 £0.80 20.0
Vestlbu‘lo/ ) 56.55 62.9 47.19 156.7 26.0
Comunicaciones

. 1. . 20.0
Cafeteria 4435 110.88 9 ;080 3895 27738 279.6 26.0
1.00 080 20.0
Comedor e 137.20 384.1 279.6 279.6 26.0
1A 1. . 20.
Aseos restauracion ;1246 31.15 00 080 1471 107.0 2106 00 26.0
: : 100 £0.80 20.0
: Local social vecinos (4618 f445,5 ¢ : f1662 1246  I4155 i 1260
42.61 1.00 £0.80 20.0
Sala de ensayo/ 106.53 153.4 115.0 383.4 26.0
actos
: i56.70 i (100 080 i : : i200 E
Sala de ensayo/ 141.75 240.1 153.0 510.2 26.0
actos
56.54 1.00 £0.80 20.0
Sala de ensayo/ 141.35 239.42 152.6 508.76 26.0
conciertos
21.97 1.00 £0.80 20.0
Sala C,le ensayo/ 54.925 93.0 59.3 178.7 26.0
conciertos
100 £0.80 20.0
Aseos generales 19.86 49.65 516.5 376.0 376.0 26.0
i { 175.71 1.00 0.80 20.0
Comunicaciones 439.28 697.7 507.8 509.9 26.0
generales




2Qocup, >Qequip i >Qilum : Tacalef. Tarefrig.
S Vv NRh s
bve Perfil (kWh (kWh media media
(m2) i (mo) (1/h) (kWh ) )
Jario) /ano) /ano) (°C) (°C)
Alojamiento temporal para musicos (zona no habitable)
Consigna 4.82 12.05 1.00 1.00 0.0 0.0 0.0
Almacén P1 4.13 10.33 1.00 i1.00 0.0 0.0 0.0
Oscilacion libre
Almacén /
7.97 19.93 1.00 1.00 0.0 0.0 0.0
oficio P2
Donde
S: Superficie util interior del recinto.
V: Volumen interior neto del recinto.

bve: Factor de ajuste de la temperatura de suministro de ventilaciéon. En caso de disponer de
una unidad de recuperaciéon de calor, el factor de ajuste de la temperatura de suministro de
ventilaciéon para el caudal de aire procedente de la unidad de recuperacion es igual a bve = (1 -
tve, fracenhru), donde nhru es el rendimiento de la unidad de recuperacién y fve,frac es la fraccion
del caudal de aire total que circula a través del recuperador.

NRh: Nuamero de renovaciones por hora del aire del recinto.

Qocup,s: Sumatorio de la carga interna sensible debida a la ocupacion del recinto a lo largo del
aflo, conforme al perfil anual asignado y a su superficie.

Qequip: Sumatorio de la carga interna debida a los equipos presentes en el recinto a lo largo
del afio, conforme al perfil anual asignado y a su superficie.

Qilum: Sumatorio de la carga interna debida a la iluminaciéon del recinto a lo largo del afio,
conforme al perfil anual asignado y a su superficie.

Tocalef. media: Valor medio en los intervalos de operacién de la temperatura de consigna de
calefaccion.

Tarefrig. media: Valor medio en los intervalos de operacion de la temperatura de consigna de
refrigeracion.

2.2.2, Perfiles de usos utilizados
Los perfiles de uso utilizados en el calculo del edificio, obtenidos del Apéndice C de CTE DB
HE1, son los siguientes:

USO RESIDENCIAL PUBLICO: 24 horas BAJA

1-6h 7-14h 15-22h 23-24
Temp. Consigana Alta (°C)
Laboral y Sabado - 25 25 -

Festivo - - - -



Temp. Consigna Baja (°C)

Laboral y Sabado

Festivo

Ocupacion sensible (W/m2)

Laboral
Sabado

Festivo

Ocupacion latente (W/m2)

Laboral
Sébado
Festivo
lluminacién (%)
Laboral
Sébado
Festivo
Equipos (W/m2)
Laboral
Sébado
Festivo
Ventilacion (%)
Laboral
Sébado

Festivo

0
0
0

20

2.00
2.00

1.26
1.26

100
100

1.50
1.50

100
100
0

20

2.00

100
0
0

*NUmero de renovaciones correspondiente al minimo exigido por CTE DB HS 3.

2.3. Descripcion geométrica y constructiva del modelo de calculo

2.3.1. Composicion constructiva. Elementos constructivos pesados

La transmision de calor al exterior a través de los elementos constructivos pesados que forman la
envolvente térmica de las zonas habitables del edificio (-23.0 kWh/(m2*afi0)) supone el 49.7% de

la transmision térmica total a través de dicha envolvente (-46.4 kWh/(m2*afi0)).

. S X U sQtr >Qsol
tipo a 1) 0 () Fsh
(m2) (KJ/(m2K)) (W/(M2K)) (KWh/afio) (kWh/aro)
Alojamiento temporal
Muro de Cerramiento en contacto 1707.38 107 0.16 566.00
mam posteria con el exterior ! ' . - !
Muro de hormigén Cerramiento en contacto
armado sl 341.14 £ 1359 0.16 -966.00
Foriado sanitario £ Soramenioenconiaclo £ ggnp £ 110,09 £ 0.16 -316.60
Cubierta inclinada a ‘
dos aguas con Geramenioenconacto : 539.99 13095 £ 0.13 -367.36  § 0.60 H 0.90 110.20
acabado en cinc




-25610.71 110.20

Donde,

S: Superficie del elemento.

X: Capacidad calorifica por superficie del elemento.

U: Transmitancia térmica del elemento.

Qtr:  Calor intercambiado en el elemento a lo largo del afio.

o Coeficiente de absorcion solar (absortividad) de la superficie opaca.
L: Inclinacién de la superficie (elevacion).

O.:  Orientacién de la superficie (azimut respecto al norte).

Fsh:  Valor medio anual del factor de correcciéon de sombra por obstaculos exteriores.

Qsol: Ganancia solar acumulada a lo largo del afio.

2.3.2. Composicién constructiva. Elementos constructivos ligeros

La transmisién de calor al exterior a través de los elementos constructivos ligeros que forman la
envolvente térmica de las zonas habitables del edificio (-16.3 kWh/(m2*afio))supone el 35.2% de
la transmision térmica total a través de dicha envolvente (-46.4 kWh/(m2*afo)).

Se consideraron las superficie (m2) de las carpinterfas, definidas en plano de construccion
carpinteria y las caracteristicas asociadas a carpinterfas de madera de cedro y acristalamiento triple,

como resolucion de los elementos ligeros.

2.3.3. Composicion constructiva. Puente térmico

La transmision de calor a través de los puentes térmicos incluidos en la envolvente térmica de las
zonas habitables del edificio (-7.0 kW/ (m2*afi0)) supone el 15.2% de la transmisioén térmica total
a través de dicha envolvente (-46.4 kWh/(m2*afo)).

Tomando como referencia unicamente la transmision térmica a través de los elementos pesados y
puentes térmicos de la envolvente habitable del edificio(-30.1kWh/(m2*afio)), el porcentaje
debido a los puentes térmicos es 23.4%.

L i >Qtr
Tipo ;
(m) (W/mK) (kWh/afio)
Edificio
Unién de solera con pared exterior total Lineal 178.44 0.140 -444.9
Forjado entre pisos total Lineal 241.02 0.500 -7702.0
Encuentro de fachada con cubierta total Lineal 178.44 0.500 -3282.9




-11429.8

2.4. Procedimiento de calculo de la demanda
energética.

El procedimiento de calculo empleado consiste en la simulacion
anual de un modelo zonal del edificio con acoplamiento térmico
entre zonas, mediante el método completo simplificado en base
horaria de tipo dinamico descrito en UNE-EN ISO 13790:2011,
cuya implementacion ha sido validada mediante los tests

descritos en la Norma EN 15265:2007 (Energy performance of

buildings - Calculation of energy needs for space heating and
cooling using dynamic methods - General criteria and validation
procedures). Este procedimiento de calculo utiliza un modelo equivalente de resistencia-
capacitancia (R-C) de tres nodos en base horaria. Este modelo hace una distinciéon entre la
temperatura del aire interior y la temperatura media radiante de las superficies interiores
(revestimiento de la zona del edificio), permitiendo su uso en comprobaciones de confort
térmico, y aumentando la exactitud de la consideracion de las partes radiantes y covectivas de las

ganancias solares, luminosas e internas.

La metodologia cumple con los requisitos impuestos en el capitulo 5 de CTE DB HE 1, al

considerar los siguientes aspectos:

- el disefio, emplazamiento y orientacion del edificio;

- aevolucion hora a hora en régimen transitorio de los procesos térmicos

- el acoplamiento térmico entre zonas adyacentes del edificio a distintas temperaturas;

- las solicitaciones interiores, solicitaciones exteriores y condiciones operacionales
especificadas en los apartados 4.1 y 4.2 de CTE DB HE 1, teniendo en cuenta la
posibilidad de que los espacios se comporten en oscilacion libre;

- las ganancias y pérdidas de energia por conduccion a través de la envolvente térmica del
edificio, compuesta por los cerramientos opacos, los huecos y los puentes térmicos, con
consideracion de la inercia térmica de los materiales;

- las ganancias y pérdidas producidas por la radiacion solar al atravesar los elementos
transparentes o semitransparentes y las relacionadas con el calentamiento de elementos
opacos de la envolvente térmica, considerando las propiedades de los elementos, su
orientacion e inclinacion y las sombras propias del edificio u otros obstaculos que puedan
bloquear dicha radiacion;

- las ganancias y pérdidas de energia producidas por el intercambio de aire con el exterior
debido a ventilacion e infiltraciones teniendo en cuenta las exigencias de calidad del aire

de los distintos espacios y las estrategias de control empleadas.



Permitiendo, ademads, la obtencién separada de la demanda energética de calefaccion y de
refrigeracion del edificio.

La etiqueta de que debera acompafiar a la documentacion sera similar a la siguiente, para proyecto
y edificio terminado, y debera ir acompafiado del informe correspondiente.

3.6.2. Exigencia basica HE 2: Rendimiento de las instalaciones térmicas

Los edificios dispondran de instalaciones térmicas apropiadas destinadas a proporcionar el
bienestar térmico de sus ocupantes. Esta exigencia se desarrolla actualmente en el vigente
Reglamento de Instalaciones Térmicas de los Edificios, RITE.

1. Ambito de aplicacion

Para el presente proyecto de ejecucion es de aplicacion el RITE, ya que las instalaciones térmicas
del edificio son instalaciones fijas de climatizacién (calefaccion, refrigeracién y ventilacion) y
producciéon de ACS, que estan destinadas a atender la demanda de bienestar térmico e higiene de

las personas. Esta seccion es de aplicacion a las instalaciones de iluminacion interior en:

a) edificios de nueva construccion;

b) intervenciones en edificios existentes con una superficie util total final (incluidas las partes
ampliadas, en su caso) superior a 1000 m2, donde se renueve mas del 25% de la superficie
ilumina- da;

c) otras intervenciones en edificios existentes en las que se renueve o amplie una parte de la
instalacion, en cuyo caso se adecuara la parte de la instalacion renovada o ampliada para
que se cumplan los valores de eficiencia energética limite en funcién de la actividad vy,
cuando la renovacién afecte a zonas del edificio para las cuales se establezca la
obligatoriedad de sistemas de control o regulacion, se dispondran estos sistemas;

d) cambios de uso caracteristico del edificio;

e) cambios de actividad en una zona del edificio que impliquen un valor mas bajo del Valor
de Eficiencia Energética de la Instalacion limite, respecto al de la actividad inicial, en cuyo
caso se adecuard la instalacién de dicha zona.

Se excluyen del ambito de aplicacion:

- construcciones provisionales con un plazo previsto de utilizacién igual o inferior a
dos afios;

- edificios industriales, de la defensa y agricolas o partes de los mismos, en la parte
destinada a talleres y procesos industriales, de la defensa y agricolas no
residenciales;

- edificios aislados con una superficie util total inferior a 50 m2:

- interiores de viviendas.

- los edificios histéricos protegidos cuando asi lo determine el 6érgano competente
que deba dictaminar en materia de proteccion historico-artistica.

En los casos excluidos en el punto anterior, en el proyecto se justificaran las soluciones

adoptadas, en su caso, para el ahorro de energia en la instalacién de iluminacion.

Se excluyen, también, de este ambito de aplicacion los alumbrados de emergencia.



2. justificacion del cumplimiento de las exigencias técnicas del RITE

La justificacion del cumplimiento de las Instrucciones Técnicas 1.T.01 “Disefio y dimensionado”,
LT. 02 “Montaje”, I.T.03 “Mantenimiento y uso” e 1.T.04 “Inspecciones” se realiza en el apartad
correspondiente a la justificaciéon del cumplimiento RITE.

2. Caracterizacion y cuantificacion de las exigencias

2.1. Valor de Eficiencia Energética de la Instalacion
La eficiencia energética de una instalacion de iluminaciéon de una zona, se determinara mediante el
valor de eficiencia energética de la instalacion VEEI (W/m2) por cada 100 lux mediante la

siguiente expresion:
VEEI=P*100/S*Em

Los valores de eficiencia energética limite en recintos interiores de un edificio se establecen en la
tabla 2.1. Estos valores incluyen la iluminaciéon general y la iluminacién de acento, pero no las

instalaciones de iluminacion de escaparates y zonas expositivas.

2.2. Potencia instalada del edificio
La potencia instalada en iluminacion, teniendo en cuenta la potencia de lamparas y equipos
auxiliares, no superara los valores especificados en la Tabla 2.2.

2.3. Sistemas de control y regulacion
Las instalaciones de iluminaciéon dispondran, para cada zona, de un sistema de control y

regulacion con las siguientes condiciones:

a) toda zona dispondra al menos de un sistema de encendido y apagado manual, no
aceptandose los sistemas de encendido y apagado en cuadros eléctricos como tnico
sistema de control. Toda zona dispondra de un sistema de encendidos por horario
centralizado en cada cuadro eléctrico. Las zonas de uso esporadico dispondran de un
control de encendido y apagado por sistema de detecciéon de presencia temporizado o
sistema de pulsador temporizado.

b) se instalarain sistemas de aprovechamiento de la luz natural, que regulen
proporcionalmente y de manera automatica por sensor de luminosidad el nivel de
iluminaciéon en funcién del aporte de luz natural de las luminarias de las habitaciones de
menos de 6 metros de profundidad y en las dos primeras lineas paralelas de luminarias
situadas a una distancia inferior a 5 metros de la ventana, y en todas las situadas bajo un

lucernario, cuando se den las siguientes condiciones:

1) en todas las zonas que cuenten con cerramientos acristalados al exterior, cuando éstas

cumplan simultaneamente las siguientes condiciones:

a) que el angulo 6 sea superior a 650 (6°>0650), siendo 6 el angulo desde el punto
medio del acristalamiento hasta la cota maxima del edificio obstiaculo, medido en
grados sexagesimales;

b) que se cumpla la expresion: T(Aw/A)>0,11



1) en todas las zonas que cuenten con cerramientos acristalados a patios o atrios, cuando
éstas cumplan simultaneamente las siguientes condiciones:

- en el caso de patios no cubiertos cuando éstos tengan una anchura (ai) superior a 2
veces la distancia (hi), siendo hi la distancia entre el suelo de la planta donde se

encuentre la zona en estudio, y la cubierta del edificio;

- en el caso de patios cubiertos por acristalamientos cuando su anchura (ai) sea superior
a 2/'Tc veces la distancia (hi), siendo hi la distancia entre la planta donde se encuentre
el local en estudio y la cubierta del edificio, y siendo Tc el coeficiente de transmision
luminosa del vidrio de cerramiento del patio, expresado en %o.

¢) Quedan excluidas de cumplir la exigencia del apartado b), las siguientes zonas de la
tabla 2.1:

1) zonas comunes en edificios residenciales.
i) habitaciones de hospital.
1ii) habitaciones de hoteles, hostales, etc.
iv) tiendas y pequefio comercio.
3 Verificacién y justificacion del cumplimiento de la

3.1 Procedimiento de verificacion
Para la aplicacién de esta seccion debe seguirse la secuencia de verificaciones que se expone a

continuacion:

a) calculo del valor de eficiencia energética de la instalacion VEEI en cada zona,
constatando que no se superan los valores limites consignados en la Tabla 2.1 del
apartado 2.1.

b) calculo del valor de potencia instalada en el edificio en iluminacién a nivel global,
constatando que no superan los valores limite consignados en la Tabla 2.2 del
apartado 2.2.

¢) comprobacién de la existencia de un sistema de control y, en su caso, de regulacion
que optimice el aprovechamiento de la luz natural, cumpliendo lo dispuesto en el
apartado 2.3.

d) verificacién de la existencia de un plan de mantenimiento, que cumpla con lo
dispuesto en el apartado 5.

3.2. Justificacién del cumplimiento de la exigencia
Los documentos del proyecto han de incluir la siguiente informacion:

a) relativa al edificio

- Potencia total instalada en el edificio en los conjuntos: lampara mas equipo auxiliar

(PTOT).



- Superficie total iluminada del edificio (STOT).

- Potencia total instalada en el edificio en los conjuntos: lampara mas equipo auxiliar
por unidad de supetficie iluminada (PTOT/STOT).

b) relativo a cada zona

- el indice del local (K) utilizado en el calculo;

- el nimero de puntos considerados en el proyecto;

- el factor de mantenimiento (Fm) previsto;

- la iluminancia media horizontal mantenida (Em) obtenida;

- el indice de deslumbramiento unificado (UGR) alcanzado;

- los indices de rendimiento de color (Ra) de las lamparas seleccionadas;

- el valor de eficiencia energética de la instalaciéon (VEEI) resultante en el calculo.
- las potencias de los conjuntos: lampara mas equipo auxiliar

- la eficiencia de las lamparas utilizadas, en términos de lum/W

Asimismo, debe justificarse en la memoria del proyecto para cada zona el sistema de control y

regulacién que corresponda.
4. Calculo

4.1. Datos previos
Para determinar el calculo y las soluciones luminotécnicas de las instalaciones de iluminacién
interior, se tendran en cuenta parametros tales como:

a) el uso de la zona a iluminar;

b) el tipo de tarea visual a realizar;

C) las necesidades de luz y del usuario del local;

d) el indice del local K o dimensiones del espacio (longitud, anchura y altura util);
€) las reflectancias de las paredes, techo y suelo de la sala;

f) las caracteristicas y tipo de techo;

2) las condiciones de la luz natural;

h) el tipo de acabado y decoracion;

1) el mobiliario previsto.

Los parametros que definen la calidad y confort luminico deben establecerse en la memoria del

proyecto. A efectos del cumplimiento de las exigencias de esta seccion, se consideran como
aceptables los valores establecidos en la norma UNE EN 12464-1 y en la norma UNE EN 12193.



4.2 Método de calculo

El método de calculo utilizado, que quedara establecido en la memoria del proyecto, sera el
adecuado para el cumplimiento de las exigencias de esta seccion y utilizara como datos y
parametros de partida, al menos, los consignados en el apartado 4.1, asi como los derivados de los
materiales adoptados en las soluciones propuestas, tales como lamparas, equipos auxiliares y

luminarias.

Se obtendran como minimo los siguientes resultados para cada zona:

a) valor de eficiencia energética de la instalacion VEEI;
b) iluminancia media horizontal mantenida Em en el plano de trabajo;
c) indice de deslumbramiento unificado UGR para el observador.

Asimismo, se incluiran los valores del indice de rendimiento de color (Ra) y las potencias de los

conjuntos lampara mas equipo auxiliar utilizados en el calculo.
Se obtendran como minimo los siguientes resultados para el edificio completo:

a) valor de potencia total instalada en lampara y equipo auxiliar por unidad de area de superficie
iluminada.

El método de calculo se formalizara bien manualmente o a través de un programa informatico,
que ejecutara los calculos referenciados obteniendo como minimo los resultados mencionados en
el punto 2 anterior. Estos programas informaticos podran establecerse en su caso como
Documentos Re- conocidos.

5. Mantenimiento y conservacion

Para garantizar en el transcurso del tiempo el mantenimiento de los parametros luminotécnicos
adecuados y el valor de eficiencia energética de la instalacion VEEI, se elaborara en el proyecto
un plan de mantenimiento de las instalaciones de iluminacién que contemplara, entre otras
acciones, las operaciones de reposiciéon de lamparas con la frecuencia de reemplazamiento, la
limpieza de luminarias con la metodologia prevista y la limpieza de la zona iluminada, incluyendo
en ambas la periodicidad necesaria. Dicho plan también debera tener en cuenta los sistemas de
regulacion y control utilizados en las diferentes zonas.

3.6.3. Exigencia basica HE 3: Eficiencia energética de las instalaciones de

iluminaciéon

Los edificios dispondran de instalaciones de iluminacién adecuadas a las necesidades de sus
usuarios y a la vez eficaces energéticamente, disponiendo de un sistema de control que permita
ajustar su funcionamiento a la ocupacion real de la zona, asi como de un sistema de regulacion
que optimice el aprovechamiento de la luz natural en las zonas que reunan unas determinadas

condiciones.

1. Informacion relativa al edificio
En el apartado 2.2 del HE 3, se establece que se disponga de sistemas de regulacion y control. El
control de la iluminacion artificial representa un ahorro de energia que obtendremos mediante:



- Aprovechamiento de la luz natural.

- No utilizacién del alumbrado sin la presencia de personas en el local.
- Uso de sistemas que permiten al usuario regular la iluminacion.

- Uso de sistemas centralizados de gestion.

En el apartado 5 establece que “para garantizar en el transcurso del tiempo el mantenimiento de
los parametros luminotécnicos adecuados y la eficiencia energética de la instalacion, se elaborara
en el proyecto un plan de mantenimiento de las instalaciones de iluminacién”. El mantenimiento

representa un ahorro de energfa que obtendremos mediante:

- Limpieza de luminarias y de la zona iluminada.
- Reposicion de lamparas con la frecuencia de reemplazamiento.
- Empleo de los sistemas de regulacién y control.

Las soluciones adoptadas para el ahorro de energia en la instalaciéon de iluminacién del

alojamiento temporal seran:

- El aprovechamiento de la luz natural a través de las fachadas permitiendo el correcto
desarrollo de las actividades de los usuarios. El aprovechamiento del hueco existente y la
apertura de nuevos permiten la penetraciéon de la iluminacién solar, con las diferentes
intensidades que aportan las orientaciones.

- Resulta preciso incorporar medidas de proteccién solar, que fueran molestas para las
diversas actividades asociadas al uso del alojamiento temporal para musicos. Tanto en la
memoria constructiva como en la documentacién grafica se da razén de elementos tales
como contras, y demas soluciones de proteccion en carpinteria.

- La instalacién de iluminacion consiste en luminarias LED, en su mayoria, que tienen un
consumo mucho menor con respecto a otros sistemas pretéritos.

- El Cédigo Técnico de la Edificacion indica que toda instalacion debe disponer de
interruptores que permitan al usuario realizar las maniobras de encendido y apagado de las
diferentes luminarias; y asi se ha disefiado la instalacién eléctrica del edificio, ofreciendo la
posibilidad de que estén encendidas una parte de las luminarias de las estancias, en lugar de
la totalidad.

- Los sistemas de deteccion de presencia, que actian sobre las luminarias de una zona
determinada respondiendo al movimiento del calor corporal; pueden ser por infrarrojos,
acusticos (ultrasonidos, microondas) o hibridos se utilizaran en estancias de uso ocasional
como los aseos y en los pasillos. Para el ahorro de energia, se ha dispuesto un
mantenimiento que permitira conservar el nivel de iluminaciéon requerido, asi como no
incrementar el consumo energético del disenio. Esto se conseguira mediante la limpieza y
repintado de las superficies interiores, de las luminarias y la sustitucion de las lamparas

cuando sea necesario.

2. Mantenimiento
Las superficies que constituyen los techos, paredes, ventanas, o componentes de las estancias,

como el mobiliario, seran conservados para mantener sus caracteristicas de reflexion.

Cada 5 afios, como minimo, se revisara el estado de conservaciéon de los acabados sobre yeso,
cemento, derivados y madera, en interiores. Pero si, con anterioridad a estos periodos, se aprecian

anomalias o desperfectos, se efectuara su reparacion.



Cada 5 afos, como minimo, se procedera al repintado de los paramentos por personal
especializado, lo que redundara en un ahorro de energfa.

La pérdida mas importante del nivel de iluminacion esta causada por el ensuciamiento de la
luminaria en su conjunto (la lampara y el sistema 6ptico). Sera fundamental la limpieza de sus
componentes o6pticos como reflectores o difusores; estos ultimos, si son de plastico y se
encuentran deteriorados, se sustituiran. Se procedera a su limpieza general, como minimo, 2 veces

al afio; lo que no excluye la necesidad de eliminar el polvo superficial una vez al mes.

Hay que tener presente que el flujo de las lamparas disminuye con el tiempo de utilizaciéon y que
una lampara puede seguir funcionando después de la vida util marcada por el fabricante, pero su
rendimiento lumen/vatio puede situarse por debajo de lo aconsejable y tendremos una instalacion
consumiendo mas energia de la recomendada. Sera necesario sustituir las lamparas al final de la

vida util indicada por el fabricante.

3. Sistema de control y regulacion
Todas las zonas, dispondran al menos de encendido y apagado manual, cuando no dispongan de
otro sistema de control, no aceptaindose los sistemas de encendido y apagado en cuadros

eléctricos como tnico modo.

Las zonas de uso esporadico dispondran de un control de encendido y apagado por sistemas de
deteccion de presencia o temporizador, segin DF.

3.6.4. HE 4 Contribucién minima de energia renovable para cubrir la demanda de

agua caliente sanitaria

I Ambito de aplicacion

a) edificios de nueva construccién o a edificios existentes en que se reforme integramente el
edificio en si o la instalacién térmica, o en los que se produzca un cambio de uso
caracteristico del mismo, en los que exista una demanda de agua caliente sanitaria (ACS)
superior a 50 1/d;

b) ampliaciones o intervenciones, no cubiertas en el punto anterior, en edificios existentes
con una demanda inicial de ACS superior a 5.000 1/dfa, que supongan un incremento
superior al 50% de la demanda inicial;

c) climatizaciones de: piscinas cubiertas nuevas, piscinas cubiertas existentes en las que se

renueve la instalacion térmica o piscinas descubiertas existentes que pasen a ser cubiertas.

2.1. Caracterizacion de la exigencia
1. Se establece una contribucion minima de energia solar térmica en funcioén de la zona
Climatica y de la demanda de ACS o de climatizacion de piscina del edificio.

2. En el caso de ampliaciones e intervenciones en edificios existentes, contemplados en el
punto 1 b) del apartado 1, la contribucién solar minima solo afectara al incremento de la

demanda de ACS sobre la demanda inicial.



2.2 Cuantificacion de la exigencia

2.2.1 Contribucion solar minima para ACS y/o piscinas cubiertas

Este apartado no es de aplicacion en el presente proyecto.

De acuerdo al DB HE 4, toda o parte de la demanda de ACS se podra cubrir con la instalacion
alternativa. En proyecto se resuelve la climatizacion y el ACS, mediante una bomba de geotérmica
y se podtia utilizar para prestar el servicio de ACS y calefaccion. No es necesaria la instalacion de
placas solares gracias a la eficiencia del sistema.

Las emisiones de diéxido de carbono y el consumo de energfa primaria no renovable, debidos a la
instalacion de la bomba geotermica y a todos sus sistemas auxiliares para cubrir completamente la
demanda total de ACS, son iguales o inferiores a las que se obtendria mediante la correspondiente

instalacion solar térmica y el sistema de referencia auxiliar de apoyo para la demanda.
Demanda de ACS anual

Calculo de la demanda de ACS anual, segun tabla 4.1 de demanda de referencia 60°C, criterio de

demanda.

Contribucién solar minima y zona climatica, segun la demanda de 21 1/dfa no llega a la demanda
minima necesaria para una instalacién con contribucién solar, la demanda total para 50-50001/dfa,
zona climatica I, la contribucién minima seria del 30%.

Supuesta una demanda de 21 1/dia por usuatio corresponde una contribucién solar minima del
30%, la demanda de ACS se estima en 50-5000 litros diarios, teniendo en cuenta que, para el
funcionamiento del alojamiento temporal, el nimero de usuarios de ACS a la vez no sera superior

a un maximo de 100, a razén del numero de usuarios de las habitaciones propuestas.

3.6.5. HE 5 CONTRIBUCION FOTOVOLTAICA MINIMA ENERGIA
ELECTRICA

Este apartado no es de aplicaciéon en el presente proyecto.



4. Certificado de eficiencia energética

La evaluacion energética se ha realizado empleando el programa CE3X version 2.3 desarrollado por
el Instituto para la Diversificacion y Ahorro de la Energfa (IDAE) conjuntamente con el
‘Complemento al programa CE3X parala certificacion energética de edificios nuevos’ version 2.3.0.4
producido por Efinovatic.

Ambas herramientas estan autorizadas por el Ministerio para la Transicion Ecolégica y el Reto
Demografico (MITECO) para la certificacion de edificios mediante la descripciéon de un modelo
simplificado.

CERTIFICADO DE EFICIENCIA ENERGETICA DE EDIFICIOS
IDENTIFICACION DEL EDIFICIO O DE LA PARTE QUE SE CERTIFICA:

Nombre del edificio ALOJAMIENTO TEMPORAL PARA MUSICOS CURTIDURIA RIO DOS SAPOS

Direccién RUA DE SANTA ISABEL 2-7




Municipio Santiago de Caodigo Postal 15705
Compostela
Provincia A Coruiia ComunidadAuténoma | Galicia
Zona climatica D1 Anoconstruccion 2021
Normativa vigente
(construccién/ rehabilitacion) CTE 2013
Referencials catastral/es 6269521NH4966N0001DR
Tipo de edificio o parte que se certifica
e Edificio de nueva construccion O Edificio Existente
e  Equipamiento publico e  Equipamiento publico
e Residencial publico o Residencial publico

DATOS TECNICOS DEL CERTIFICADOR:

Nombre y apellidos Lara Lamas Pérez NIF/NIE 53160203-G
Razén social -—= NIF -

Domicilio -—=

Municipio Coruna (A) Cédlgo Postal 15011
Provincia A Corufia Comunidad Autonoma | Galicia
E-mail - Teléfono -
Titulacién habilitante segun

normativa vigente Arquitecto

Procedimientoreconocidodecalificacionenergética utilizadoyversion:

CERMAV 4.2
CALIFICACION ENERGETICA OBTENIDA:
Consumode energia primaria no renovable Emisiones de dioxide de carbono
[kWh/m? afio] [kgCO2/m?-afio]
< 1410A © 134.06A - 27A
EXT > [ons1248 Fg
BT > 21268 Gg

El técnico certificador abajo firmante certifica que ha realizado la calificacion energética del edificio o de la parte
que se certifica de acuerdo con el procedimiento establecido por la normativa vigente y que son ciertos los datos
que figuran en el presente documento, y sus anexos:

Fecha: 05/09/2021
Firma del técnico certificador:
Anexo |. Descripcion de las caracteristicas energéticas del edificio.
Anexo ll. Calificacion energética del edificio.
Anexo lll. Recomendaciones para la mejora de la eficiencia energética.
Anexo IV. Pruebas, comprobaciones e inspecciones realizadas por el técnico certificador.

Registro del Organo Territorial Competente:



ANEXO |
DESCRIPCION DE LAS CARACTERISTICAS ENERGETICAS DEL EDIFICIO

En este apartado se describen las caracteristicas energéticas del edificio, envolvente térmica, instalaciones, condiciones de
funcionamiento y ocupacién y demas datos utilizados para obtener la calificacion energética del edificio.

1. SUPERIFICIE, IMAGEN Y SITUACION

Superficie habitable (m’) | 1808.57

Imagendeledificio | imagen de situacion




ENVOLVENTE TERMICA

Nombre Tipo Superficie Transmitancia Mododeobtencion
[m?] [Wim2-K]
Cubiertalnd| Enfunciondesu
C9.1LOSAHA Exterior 539.99 0,32 composicon
MAMPOSTERIA | Muro Exterior 1707.38 0,39 Enfunciondesu
composicion
MUROH.A +SATE | Muro Exterior 341.14 0,42 Enfuncidndesu
compaosicion
SUBLOTERRENO | g lnalterreno 680.22 0,42 Enfunciondesu
CAVITI composicion
3. HUECOS Y LUCERNARIOS
. Superficie Transmitancia Factor | Modode Modo de
Nombre Tipo 2 2. i obtencion.
[m?] [W/m#K] solar | obtencion. Factor
Grupol Ventanas 1,40 0,77 | Definidopor Deflljrgcr:lo
usuario usuario
Grupo?2 puertas 1,40 0,77 Definidopor Deflgr:)lcrjo
usuario usuario
Grupo3 lucernario 1,40 0,77 | Definidopor Def;)rg?o
usuario usuario
*Definido en planos de carpinteria
3. INSTALACIONES TERMICAS
Generadores de calefaccion
Nombre Tipo no;?rt\z:l[(lz(i\:l] Rendimiento Energia Modode
[%] obtencion
ACS+Calef Bomba geotermica Renovables Definido
/Sistema de caudal 300 + por
variable electricidad usuario
+
caldera
TOTALES

Generadores de refrigeracion




Nombre Tipo Potencia nominal [kW] Rendimiento [%)] Energia Modode
obtencion
TOTALES 0
InstalacionesdeAguaCalienteSanitaria
Demanda diaria de ACS a 60° (litros/dia) 84
Nombre Tipo Potencia Rendimiento Tipo de Energia Modo de
Nominal [kW] [%] obtencion
ACS+Calef Bomba Removable Definido
Geotérmica + por
+ Electricidad usuario
caldera
4, INSTALACIONES DE ILUMINACION (no aplicable)
5. CONDICIONES DE FUNCIONAMIENTO (no aplicable)
6. ENERGIAS
Térmica
Consumo de EnergiaFinal, cubierto enfuncion del servicio asociado[%)] Demandade ACS
Nombre cubierta[%]
Calefaccion Refrigeracion ACS
Paneles solares 0,00 0,00 0,00 0,00
Calderadebiomasa 0,00 0,00 0,00 0,00
TOTAL 0,00 0,00 0,00 0,00
Eléctrica
Nombre Energiaeléctricageneradayautoconsumida [kWh/afio]
Panelfotovoltaico 0,00
TOTAL 0,00




ANEXO 5

CALIFICACION ENERGETICADELEDIFICIO

[ Zona climatica DI

| Uso

| Residencial Publico/Publica

1. CALIFICACION ENERGETICA DEL EDIFICIO EN EMISIONES

INDICADOR GLOBAL INDICADORES PARCIALES
A _ CALEFACFION _ ACS
== Emisiones calefaccion Emisiones ACS
Ebﬁ [kgCO2/m2-afio] A |kgCOzm2-aiio] | A
— ) 3,66 1,62
REFRIGERACION ILUMINACIO
Emisiones refrigeracion
Emisiones globales [kgCO2/m2afio]t [kgCO2/m?*afio]
0,00

La calificacion global del edificio se expresa entérminos de didxido de carbono liberado ala atmésfera como consecuenciadel consumo

energéticodelmismo.



kgCO2/m?-afio kgCO2/afio

2,71 650,49
2,57 616,79

Emisiones CO2 por consumo eléctrico
Emisiones CO2 por otros combustibles

2. CALIFICACION ENERGETICA DEL EDIFICIO EN CONSUMO DE ENERGIA PRIMARIA NO RENOVABLE

Por energia primaria no renovable se entiende la energia consumida por el edificio procedente de fuentes no renovables que no hasufrido
ningunprocesodeconversiénotransformacion.

INDICADOR GLOBAL ‘ INDICADORES PARCIALES
_ ) CALEFACCION ACS
- A Energiaprimaria
Lo calefaccion A Energia primaria A
) [kwh/mZ2afio] ACS
| 2 .
[ [kWh/m~afio]
5,30
REFRIGERACION ILUMINACION
Energiaprimaria
Consumoglobaldeenergiaprimarianorenovable refrigeracién[kWh/mzaﬁo] (-)
[kWh/mZafio] 0.00

2. CALIFICACION PARCIAL DE LA DEMANDA ENERGETICA DE CALEFACCION Y REFRIGERACION

La demanda energética de calefaccion y refrigeracion es la energia necesaria para mantener las condiciones internas de confort del

edificio.

DEMANDA DE CALEFACCION | DEMANDA DE REFRIGERACION

2

2 ano]

Demandaglobaldecalefaccién[kWh/m<afio] Demandaglobalderefrigeracion[kWh/m

'El indicador global es resultado de la suma de los indicadores parciales mas el valor del indicador para consumes
auxiliaries, si los hubiera. La energia eléctrica autconsumida se descuenta Unicamente del indicador global, no asi de los

valores parciales.




ANEXO 7
PRUEBAS, COMPROBACIONES E INSPECCIONES REALIZADAS POR EL TECNICO CERTIFICADOR

Se describen a continuacién las pruebas, comprobaciones e inspecciones llevadas a cabo por el técnico
certificador durante el proceso de toma de datos y de calificacion de la eficiencia energética del edificio, con la
finalidad de establecer la conformidad de la informacién de partida contenida en el certificado de eficiencia
energetica.

Fecha de realizacion de la visita del técnico  |Visital. Fecha:
certificador

Fecha de realizacion de la visita del técnico
certificador




AV 2

Fecha de realizacion de la visita del técnico
certificador

Anejo: PLAN DE CONTROL DE CALIDAD

Se redacta el presente Plan de Control de Calidad como anejo del proyecto resefiado a
continuacion con el objeto de dar cumplimiento a lo establecido en el Decreto 232/1993 de
30 de septiembre de Control de Calidad en la Edificacion en la comunidad auténoma de
Galicia y en el RD 314/20006, de 17 de matzo por el que se aprueba el CTE.

Proyecto Alojamiento temporal para musicos

Situacion Curtidoiro rio dos sapos. Rua Sta. Isabel
Poblacion SANTIAGO DE COMPOSTELA (A CORUNA)
Promotor UDC




Arquitecto Lara Lamas Pérez

Director de obra A designar por el Promotor

Director de la ejecucion A designar por el Promotor

El control de calidad de las obras incluye:
A. El control de recepcion de productos
B. El control de la ejecucion

C. El control de la obra terminada

Paraello:

1) El director de la ejecucion de la obra recopilara la documentacién del control
realizado, verificando que es conforme con lo establecido en el proyecto, sus anejos
y modificaciones.

2) El constructor recabara de los suministradores de productos y facilitara al director de
obra y al director de la ejecucion de la obra la documentacion de los productos
anteriormente sefialada, asi como sus instrucciones de uso y mantenimiento, y las
garantias correspondientes cuando proceda; y

3) La documentacion de calidad preparada por el constructor sobre cada una de las unidades
de obra podra servir, si asi lo autorizara el director de la ejecucion de la obra, como parte

del control de calidad de la obra.

Una vez finalizada la obra, la documentacion del seguimiento del control sera depositada
por el director de la ejecucion de la obra en el Colegio Profesional correspondiente o, en
su caso, en la Administracion Publica competente, que asegure su tutela y se comprometa
a emitir certificaciones de su contenido a quienes acrediten un interés legitimo.



Control de recepcion de los productos

El control de recepcion tiene por objeto comprobar las caracteristicas técnicas minimas
exigidas que deben reunir los productos, equipos y sistemas que se incorporen de forma
permanente en el edificio proyectado, asi como sus condiciones de suministro, las garantfas
de calidad y el control de recepcion.

Durante la construccion de las obras el director de obra y el director de la ejecucion de la
obra realizaran, segin sus respectivas competencias, los siguientes controles:

1. Control de la documentacién de los suministros

Los suministradores entregaran al constructor, quien los facilitara al director de ejecucion de
la obra, los documentos de identificacion del producto exigidos por la normativa de
obligado cumplimiento y, en su caso, por el proyecto o por la direccion facultativa. Esta
documentaciéon comprendera, al menos, los siguientes documentos:

- Los documentos de origen, hoja de suministro y etiquetado.
- El certificado de garantia del fabricante, firmado por persona fisica.

- Los documentos de conformidad o autorizaciones administrativas exigidas
reglamentariamente, incluida la documentacion correspondiente al marcado CE de los
productos de construccion, cuando sea pertinente, de acuerdo con las disposiciones
que sean transposicion de las Directivas Europeas que afecten a los productos
suministrados.

2. Control mediante distintivos de calidad o evaluaciones
técnicas de idoneidad El suministrador proporcionara la
documentacion precisa sobre:

- Los distintivos de calidad que ostenten los productos, equipos o sistemas
suministrados, que aseguren las caracteristicas técnicas de los mismos exigidas en el
proyecto y documentara, en su caso, el reconocimiento oficial del distintivo de
acuerdo con lo establecido en el articulo 5.2.3 del capitulo 2 del CTE.

- Las evaluaciones técnicas de idoneidad para el uso previsto de productos, equipos y
sistemas innovadores, de acuerdo con lo establecido en el articulo 5.2.5 del capitulo 2 del
CTE, y la constancia del mantenimiento de sus caracteristicas técnicas.

El director de la ejecucion de la obra verificara que esta documentacion es suficiente para la
aceptacion de los productos, equipos y sistemas amparados por ella.

3. Control mediante ensayos



Para verificar el cumplimiento de las exigencias basicas del CTE puede ser necesario, en
determinados casos, realizar ensayos y pruebas sobre algunos productos, segun lo
establecido en la reglamentaciéon vigente, o bien segun lo especificado en el proyecto u
ordenados por la direccién facultativa.

La realizacién de este control se efectuara de acuerdo con los criterios establecidos en el
proyecto o indicados por la direcciéon facultativa sobre el muestreo del producto, los ensayos
a realizar, los criterios de aceptacion y rechazo y las acciones a adoptar.

HORMIGONES ESTRUCTURALES: El control de se harda conforme lo establecido en el
capitulo 15 de la Instruccion EHE.

Las condiciones o caracteristicas de calidad exigidas al hormigén se especifican
indicando las referentes a su resistencia a compresion, su consistencia, tamafio maximo
del arido, el tipo de ambiente a que va a estar expuesto.

CONTROL DE LLA RESISTENCIA DEL HORMIGON es el indicado en
el art. 88 de la EHE. Modalidades de control:

a) Modalidad 1: Control a nivel reducido. Condiciones:

- Se adopta un valor de la resistencia de calculo a compresion fecd no superior a 10
N/mm?2

- El hormigén no esta sometido a clases de exposicion
IIT o IV Ademas se trata de un edificio incluido en una
de estas tres tipologfas:

- Obras de ingenieria de pequefia importancia

- Edificio de viviendas de una o dos plantas con luces inferiores a 6 m

- Edificio de viviendas de hasta cuatro plantas con luces inferiores a 6 m. (sélo
elementos que trabajen a flexion)

Ensayos: Medicion de la consistencia del hormigon:

- Se realizara un ensayo de medida de la consistencia segun UNE 83313:90 al
menos cuatro veces espaciadas a lo largo del dfa, quedando constancia escrita.

b) Modalidad 2: Control al 100 por 100. Cuando se conozca la resistencia de todas las
amasadas. Valida para cualquier obra.

- Se realizara determinando la resistencia de todas las amasadas componentes de la
obra o la parte de la obra sometida a esta modalidad.

c) Modalidad 3: Control estadistico del hormigén. Cuando sélo se conozca la



resistencia de una fracciéon de las amasadas que se colocan. Es de
aplicaciéon en todas las obras de hormigén en masa, armado o
pretensado.

Division de la obra en lotes segtn los siguientes limites:

Tipo de elemento estructural
Limite supetior Elementos Elementos Macizos
Volumen hormigén 100 m3 100 m3 100 m3
Tiempo hormigonado 2 semanas 2 semanas 1 semana
Superficie construida 500 m2 1.000 m2 :
N° de plantas 2 2 -
N° de LOTES
seatin la candicidn 1 0 1

Si los hormigones estan fabricados en central de hormigén preparado en posesion de un
Sello o Marca de Calidad, se podran usar los siguientes valores como minimos de cada
lote:

Tipo de elemento estructural
Limite supetior Elementos Elementos Macizos
Volumen hormigén 200 m3 200 m3 200 m3
Tiempo hormigonado 4 semanas 4 semanas 2 semana
Superficie construida 1.000 m2 2.000 m2 -
N° de plantas 4 4 -
N° de LOTES
seatin _la condicidn 1 0 1

Siempre y cuando los resultados de control de produccion sean satisfactorios y estén a
disposicion del Peticionario, siendo tres el nimero minimo de lotes que debera
muestrearse correspondiendo a los tres tipos de elementos estructurales que figuran en
el cuadro.

En el caso de que en algin lote la fest fuera menor que la resistencia caracteristica de



proyecto, se pasara a realizar el control normal sin reduccion de intensidad, hasta que
en cuatro lotes consecutivos se obtengan resultados satisfactorios.

El control se realizara determinando la resistencia de N amasadas por lote.

Siendo, N =2si fck <25 N/mm?

NER 4 si 25 N/mm2 8835 N/mm?2

< fck N =06 si fck

> 35 N/mm2

Con las siguientes condiciones:

B Ias tomas de muestra se realizaran al azar entre las
amasadas de la obra. 8 No se mezclan en un mismo lote
elementos de tipologia estructural

@  Los ensayos se realizaran sobre probetas fabricadas, conservadas y rotas segun UNE
83300:84, 83301:91, 83303:84 y 83304:84.

¥ Los laboratorios que realicen los ensayos deberan cumplir lo establecido en el RD
1230/1989 y disposiciones que lo desarrollan.

CONTROL DE LOS COMPONENTES DEL HORMIGON se realizara de la siguiente

manera:

a) Si la central dispone de un Control de Produccién y esta en posesion de un Sello o
Marca de Calidad oficialmente reconocido, o si el hormigén fabricado en central, esta
en posesion de un distintivo reconocido o un CC-EHE, no es necesario el control de

recepcion en obra de los materiales componentes del hormigon.

b) Para el resto de los casos se establece en el anejo I el nimero de ensayos por lote para el
cemento, el agua de amasado, los aridos y otros componentes del hormigén segin lo
dispuesto en el art. 81 de la EHE.

CONTROL DEL ACERO se realizara de la
siguiente manera: Se establecen dos niveles de
control: reducido y normal

Control reducido: sélo aplicable a armaduras pasivas cuando el consumo de acero en
obra es reducido, con la condicién de que el acero esté certificado.



Comprobaciones

sobre cada Condiciones de aceptacion o rechazo
S1 las dos comprobaciones resultan partidaaceptada
satisfactorias _
La seccién  equivalente St las dos comprobaciones resultan no partidarechazada
o satisfactorias
no sera inferior al 95,5% [S1 se registra un solo Si alguna .
- . resultado partidarechazada
de su seccién nominal i ) resulta no
no satisfactorio se
comprobaran cuatro satisfactoria
muestras : ]
correspondientes a Si todas partidaaceptada
la partida que se controla | resultan
Formacion de grietas o
La aparicion de grietas o fisuras en los .
fisuras en las zonas de p g' partidarechazada
doblado y ganchos de ganchos de anclaje o zonas de doblado

- Control normal: aplicable a todas las armaduras (activas y pasivas) y en todo caso para

hormigén pretensazo.

Clasificacion de las armaduras segun su diametro

Serie fina d <10 mm
Serie media 12< P <20 mm
Serie gruesa D > 25 mm

Productos certificados

Productos no certificados

Los resultados del
control del acero

antes de la puesta en uso de la

antes del hormigonado de la parte
de obra correspondiente

deben ser estructura
, . .. ran n mism
Lotes Seran de un mismo suministrador Se a. _de u S (_) '
suministrador, designacion
armaduras armaduras armaduras armaduras
pasivas activas pasivas activas
Cantidad maxima del 40 20 20 10
lote tonelada tonelada tonelada tonelada

N° de probetas

dos probetas por cada lote

- Se tomaran y se realizaran las siguientes comprobaciones segun lo establecido en EHE:

- Comprobacion de la seccion equivalente para armaduras pasivas y activas.




- Comprobacion de las caracteristicas geométricas de las barras corrugadas.

- Realizacion del ensayo de doblado-desdoblado para armaduras pasivas, alambres de
pretensado y barras de pretensado.

- Se determinaran, al menos en dos ocasiones durante la realizaciéon de la obra, el limite
elastico, carga de rotura y alargamiento (en rotura, para las armaduras pasivas; bajo carga
maxima, para las activas) como minimo en una probeta de cada diametro y tipo de acero
empleado y suministrador segun las UNE 7474-1:92 y 7326:88 respectivamente. En el caso
particular de las mallas electrosoldadas se realizaran, como minimo, dos ensayos por cada
didmetro principal empleado en cada una de las dos ocasiones; y dichos ensayos incluiran
la resistencia al arrancamiento del nudo soldado segin UNE 36462:80.

En el caso de existir empalmes por soldadura, se debera comprobar que el material posee la
composiciéon quimica apta para la soldabilidad, de acuerdo con UNE 36068:94, asi como
comprobar la aptitud del procedimiento de soldeo.

Condiciones de aceptacion o rechazo
Se procedera de la misma forma tanto para aceros certificados como no certificados.

Comprobacion de la seccion equivalente: Se efectuara igual que en el caso de control a nivel
reducido.

Caracteristicas geométricas de los resaltos de las barras corrugadas: El incumplimiento de
los limites admisibles establecidos en el certificado especifico de adherencia sera condicion

suficiente para que se rechace el lote corres- pondiente.

Ensayos de doblado-desdoblado: Si se produce algun fallo, se someteran a ensayo cuatro
nuevas probetas del lote correspondiente. Cualquier fallo registrado en estos nuevos

ensayos obligara a rechazar el lote correspondiente.

Ensayos de traccion para determinar el limite elastico, la carga de rotura y el alargamiento
en rotura: Mientras los resultados de los ensayos sean satisfactorios, se aceptaran las barras
del diametro correspondiente. Si se registra algin fallo, todas las armaduras de ese mismo
diametro existentes en obra y las que posteriormente se reciban, seran clasificadas en lotes
correspondientes a las diferentes partidas suministradas, sin que cada lote exceda de las 20
toneladas para las armaduras pasivas y 10 toneladas para las armaduras activas. Cada lote
sera controlado mediante ensayos sobre dos probetas. Si los resultados de ambos ensayos
son satisfactorios, el lote serd aceptado. Si los dos resultados fuesen no satisfactorios, el lote
sera rechazado, y si solamente uno de ellos resulta no satisfac- torio, se efectuara un nuevo
ensayo completo de todas las caracteristicas mecanicas que deben comprobarse sobre 16
probetas. El resultado se considerara satisfactorio si la media aritmética de los dos
resultados mas bajos obtenidos supera el valor garantizado y todos los resultados superan
el 95% de dicho valor. En caso contrario el lote sera rechazado.

Ensayos de soldeo: En caso de registrarse algun fallo en el control del soldeo en obra, se
interrumpiran las operacio- nes de soldadura y se procedera a una revision completa de



todo el proceso.

FORJADOS DE HORMIGON ESTRUCTURAL: El control de se har conforme lo
establecido en la Instruccion EHE.

Verificacioén de espesores de recubrimiento:

a) Silos elementos resistentes estan en posesion de un distintivo oficialmente reconocido,
se les eximira de la verificacion de espesores de recubrimiento, salvo indicacion
contraria de la Direccion Facultativa.

Para el resto de los casos se seguira el procedimiento indicado en el anejo 11.

ESTRUCTURAS DE FABRICA:

En el caso de que las piezas no tuvieran un valor de resistencia a compresion en la direccion
del esfuerzo, se tomaran muestras segun UNE EN771 y se ensayaran segun EN 772-
1:2002, aplicando el esfuerzo en la direccion correspondiente. El valor medio obtenido se
multiplicara por el valor & de la tabla 8.1 del SE-F, no superior a 1,00 y se comprobara que
el resultado obtenido es mayor o igual que el valor de la resistencia normalizada especificada
en el proyecto.

En cualquier caso, o cuando se haya especificado directamente la resistencia de la fabrica,
podra acudirse a determinar directamente esa variable a través de la EN 1052-1.

El resto de controles se realizaran segun las exigencias de la normativa vigente de
aplicacion de la que se incorpora un listado por materiales y elementos constructivos.

CONTROL EN LA FASE DE RECEPCION DE MATERIALES Y ELEMENTOS
CONSTRUCTIVOS

1. CEMENTOS
Instruccion para la recepcion de cementos (RC-03)

Aprobada por el Real Decreto 1797/2003, de 26 de diciembre (BOE
: 16/01/2004). Articulos 8,9 y 10. Suministro y almacenamiento
¥ Articulo 11. Control de

recepcion Cementos comunes

Obligatoriedad del marcado CE para este material (UNE-EN 197-1), aprobada por
Resolucion de 1 de Febrero de 2005 (BOE 19/02/2005).

Cementos especiales



Obligatoriedad del marcado CE para los cementos especiales con muy bajo calor de
hidratacion (UNE-EN 14216) y cementos de alto horno de baja resistencia inicial (UNE-
EN 197- 4), aprobadas por Resolucion de 1 de Febrero de 2005 (BOE 19/02/2005).

Cementos de albanileria

Obligatoriedad del marcado CE para los cementos de albafileria (UNE- EN 413-1,
aprobada por Resolucion de 1 de Febrero de 2005 (BOE 19/02/2005).

2. HORMIGON ARMADOY
PRETENSADO Instruccion de
Hormigoén Estructural (EHE)
Aprobada por Real Decreto 2661/1998 de 11 de diciembre.
z (BOE 13/01/1998) Atticulo 1.1. Certificacion y distintivos
Articulo 81. Control de los componentes
Z del hormigén Articulo 82. Control de la
¥ calidad del hormigén Articulo 83.
Control de la consistencia del hormigon
Articulo
84. Control de la resistencia del hormigon
Articulo 85. Control de las especificaciones relativas a la
Z durabilidad del hormigén Articulo 86. Ensayos previos del
hormigon
Articulo 87. Ensayos caracteristicos del
: hormigén Articulo 88. Ensayos de
® control del hormigén Articulo 90.
Control de la calidad del acero
Articulo 91. Control de dispositivos de anclaje y empalme de las
’ armaduras postesas. Articulo 92. Control de las vainas y accesotios

para armaduras de pretensado Articulo 93. Control de los equipos

de tesado



¥Articulo 94. Control de los productos de inyeccion
3. ESTRUCTURAS METALICAS
Cédigo Técnico de la Edificacion, Documento Basico DB SE-A-Seguridad Estructural-Acero

Aprobado por Real Decreto 314/20006, de 17 de marzo. (BOE 28/3/20006). Epigrafe
®
. 12. Control de calidad Epigrafe 12.3 Control de calidad de los materiales

Epigrafe 12.4 Control de calidad de la fabricacion
4. ESTRUCTURASDEFABRICA
Coédigo Técnico de la Edificacion, Documento Basico DB SE-F-Seguridad Estructural-Fabrica

Aprobado por Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo. (BOE 28/3/2006). Epigrafe 8.
®
Control de la ejecucion Epigrafe 8.1 Recepcion de materiales

5. YESOSY ESCAYOLAS

Pliego general de condiciones para la recepcion de yesos y escayolas en las obras de
. construccion (RY-85) Aprobado por Orden Ministerial de 31 de mayo de 1985 (BOE
10/06/1985).

Articulo 5. Envase e identificacion

8 Articulo 6. Control y recepcion

6. LADRILLOS CERAMICOS

Pliego general de condiciones para la recepcion de ladrillos ceramicos en las obras de
. construccion (RL-88) Aprobado por Orden Ministerial de 27 de julio de 1988 (BOE
03/08/1988).
Articulo 5. Suministro e
identificacion B Articulo ©.

Control y recepcion



B Articulo 7. Métodos de

ensayo

7. BLOQUESDEHORMIGON

Pliego de prescripciones técnicas generales para la recepcion de bloques de hormigén en las
obras de construccion (RB-90)

Aprobado por Orden Ministerial de 4 de julio de 1990 (BOE
b
11/07/1990). Articulo 5. Suministro e identificacion

@ Articulo 6. Recepcion

8. RED DE SANEAMIENTO

Codigo Técnico de la Edificacion, Documento Basico DB
HE Ahorro de Energia Aprobado por Real Decreto
314/20006, de 17 de marzo. (BOE 28/3/2006) Epigrafe 6.
Productos de construccion

Geotextiles y productos relacionados. Requisitos para uso en sistemas de drenaje

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 13252), aprobada por
Otden de 29 de noviembre de 2001 (BOE 0712/2001).

Plantas elevadoras de aguas residuales para edificios e instalaciones. (Kits y valvulas de

retencion para instalaciones que contienen materias fecales y no fecales.

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 12050), aprobada por
Otden de 29 de noviembre de 2001 (BOE 07/12/2001).

Tuberfas de fibrocemento para drenaje y saneamiento. Pasos de hombre y camaras de
inspeccion

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 588-2), aprobada por
Resolucion de 3 de octubre de 2003 (BOE 31/10/2002).

Juntas elastoméricas de tuberfas empleadas en canalizaciones de agua y drenaje (de
caucho vulcanizado, de elastémeros termoplasticos, de materiales celulares de caucho
vulcanizado y de poliuretano vulcanizado).

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 681-1, 2, 3 y 4) aprobada por
Resoluciéon de 16 de enero de 2003 (BOE 06/02/2003).



Canales de drenaje para zonas de circulacion para vehiculos y peatones Obligatoriedad del
marcado CE para estos productos (UNE-EN 1433), aprobada por Resolucion de 12 de junio
de 2003 (BOE 11/07/2003).

Pates para pozos de registro enterrados

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 13101), aprobada por
Resolucion de 10 de octubre de 2003 (BOE 31/10/2003).

Vilvulas de admision de aire para sistemas de drenaje

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 12380), aprobada por
Resolucion de 10 de octubre de 2003. (BOE 31/10/2003)

Tubos y piezas complementarias de hormigén en masa, hormigén armado y hormigén con
fibra de acero

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 1916), aprobada por
Resolucion de 14 de abril de 2003 (BOE 28/04/2003).

Pozos de registro y camaras de inspeccion de hormigén en masa, hormigén armado y
hormigén con fibras de acero.

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 1917), aprobada por
Resoluciéon de 14 de abril de 2003 (BOE 28/04/2003).

Pequefias instalaciones de depuracion de aguas residuales para poblaciones de hasta 50
habitantes equivalentes. Fosas sépticas.

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 12566-1), aprobada por
Resolucion de 1 de febrero de 2005 (BOE 19/02/2005).

Escaleras fijas para pozos de registro.

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 14396), aprobada por
Resolucion de 1 de febrero de 2005 (BOE 19/02/2005).

9. CIMENTACIONY ESTRUCTURAS



Sistemas y Kits de encofrado perdido no portante de bloques huecos, paneles de materiales
aislantes o a veces de hormigon

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (Guia DITE N° 009), aprobada por
Resolucion de 26 de noviembre de 2002 (BOE 19/12/2002).

Geotextiles y productos relacionados. Requisitos para uso en movimientos de tierras,
cimentaciones y estructuras de construccion

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 13251), aprobada por
Otden de 29 de noviembre de 2001 (BOE 07/12/2001).

Anclajes metalicos para hormigén

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos, aprobadas por Resoluciéon de 26 de
noviembre de 2002 (BOE 19/12/2002) y Resoluciéon de 1 de febrero de 2005 (BOE
19/02/2005).

¥ Anclajes metélicos para hormigén. Guia DITE N° 001-1,2, 3 y 4.

b Anclajes metalicos para hormigén. Anclajes quimicos. Guia

DITE N° 001-5. Apoyos estructurales

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos, aprobada por Resolucion de 1 de
febrero de 2005 (BOE 19/02/2005).

¥ Apoyos de PTFE cilindricos y esféricos. UNE-
: EN 1337-7. Apoyos de rodillo. UNE-EN
1337- 4.
8 Apoyos oscilantes. UNE-EN
1337-6. Aditivos para hormigones

y pastas

Obligatoriedad del marcado CE para los productos relacionados, aprobada por Resolucion
de 6 de mayo de 2002 y Resolucién de 9 de noviembre de 2005 (BOE 30/05/2002 y
01/12/2005).



¥ Aditivos para hormigones y pastas. UNE-EN 934-2

¥ Aditivos para hormigones y pastas. Aditivos para pastas para cables de pretensado.
UNE-EN 934-4 Ligantes de soleras continuas de magnesita. Magnesita caustica y de
cloruro de magnesio

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 14016-1), aprobada por
Resolucion de 1 de febrero de 2005 (BOE 19/02/2005).

Aridos para hormigones, morteros y lechadas

Obligatoriedad del marcado CE para los productos relacionados, aprobada por Resolucion
de 14 de enero de 2004 (BOE 11/02/2004).

B Aridos para hormigon. UNE-EN 12620.

B Aridos ligeros para hormigones, morteros y lechadas. UNE-
X ,
EN 13055-1. Aridos para morteros. UNE-EN 13139.

Vigas y pilares compuestos a base de madera

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos, de acuerdo con la Guia DITE n° 013;
aprobada por Resolucién de 26 de noviembre de 2002 (BOE 19/12/2002).

Kits de postensado compuesto a base de madera

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE EN 523), aprobada por
Resolucién de 26 de noviembre de 2002 (BOE 19/12/2002).

Vainas de fleje de acero para tendones de pretensado

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos, de acuerdo con la Guia DITE n° 011;
aprobada por Resolucién de 26 de noviembre de 2002 (BOE 19/12/2002).

10. ALBANILERIA

Cales para la construccion



Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 459-1), aprobada por
Resolucion de 3 de octubre de 2003 (BOE 1/10/2002).

Paneles de yeso

Obligatoriedad del marcado CE para los productos relacionados, aprobada por Resolucion de
6 de mayo de 2002 (BOE 30/05/2002) y Resolucion de 9 de Noviembre de 2005 (BOE
01712/2005).

¥ Paneles de yeso. UNE-EN 12859.
¥ Adhesivos a base de yeso para paneles de yeso. UNE-EN 12860.
Chimeneas

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 13502), aprobada por
Resolucion de 14 de abril de 2003 (BOE 28/04/2003), Resolucién de 28 de junio de 2004
(BOE 16/07/2004) y Resolucion de 1 de febrero de 2005 (BOE 19/02/2005).

¥ Terminales de los conductos de humos arcillosos / ceramicos.
Z UNE-EN 13502. Conductos de humos de arcilla cocida. UNE -
EN 1457.
Componentes. Elementos de pared exterior de hormigon.
: UNE- EN 12446 Componentes. Paredes interiores de
8 hormigén. UNE- EN 1857 Componentes. Conductos de
humo de bloques de hormigén. UNE-EN 1858 Requisitos
para chimeneas metalicas. UNE-EN 18506-1

Kits de tabiqueria interior (sin capacidad portante)

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos, de acuerdo con la Guia DITE n° 003;
aprobada por Resolucién de 26 de noviembre e 2002 (BOE 19/12/2002).

Especificaciones de elementos auxiliares para fabricas de albanilerfa

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos aprobada por Resolucion de 28
de junio de 2004 (BOE 16/07/2004).



® Tirantes, flejes de tension, abrazaderas y escuadras. UNE-
: EN 845-1. Dinteles. UNE-EN 845-2.
Refuerzo de junta horizontal de malla de acero. UNE- EN
845-3. Especificaciones para morteros de albanileria

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos aprobada por Resolucion de 28
de junio de 2004 (BOE 16/07/2004).

¥ Morteros para revoco y enlucido.
UNE-EN 998-1. 8 Morteros para

albanileria. UNE-EN 998-2.
11. AISLAMIENTOS TERMICOS

Coédigo Técnico de la Edificacion, Documento Basico DB HE
. Ahorro de Energfa Aprobado por Real Decreto 314/2006, de 17 de
matzo. (BOE 28/3/2006)

4 Productos de construccion

¥ Apéndice C Normas de referencia. Normas de
producto. Productos aislantes térmicos para
aplicaciones en la edificacion

Obligatoriedad del marcado CE para los productos relacionados, aprobada por Resolucion de
12 de junio de 2003 (BOE 11/07/2003) y modificacion por Resolucion de 1 de febrero de
2005 (BOE19/02/2005).

¥ Productos manufacturados de lana mineral (MW). UNE-EN 13162

¥ Productos manufacturados de poliestireno expandido (EPS).

b

. UNE-EN 13163 Productos manufacturados de poliestireno

8 extruido (XPS). UNE-EN 13164 Productos manufacturados de

espuma rigida de poliuretano (PUR). UNE-EN 13165 Productos



manufacturados de espuma fendlica (PF). UNE-EN 13166

8 Productos manufacturados de vidrio celular (CG). UNE-

: EN 13167 Productos manufacturados de lana de madera

g (WW). UNE-EN 13168 Productos manufacturados de

B perlita expandida (EPB). UNE-EN 13169 Productos
manufacturados de corcho expandido (ICB). UNE-EN
13170 Productos manufacturados de fibra de madera

(WF). UNE-EN 13171

Sistemas y kits compuestos para el aislamiento térmico exterior con revoco

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos, de acuerdo con la Guia DITE n° 004;
aprobada por Resolucién de 26 de noviembre de 2002 (BOE 19/12/2002).

Anclajes de plastico para fijacion de sistemas y kits compuestos para el aislamiento térmico
exterior con revoco

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos, de acuerdo con la Guia DITE n° 01;
aprobada por Resolucion de 26 de noviembre de 2002 (BOE 19/12/2002).

12. AISLAMIENTO ACUSTICO

Norma Basica de la Edificacion (NBE CA-88) «Condiciones
acusticas de los edificios» Aprobada por Orden Ministerial de 29 de
septiembre de 1988. (BOE 08/10/1988)

Articulo 21. Control de la recepcion
de materiales B Anexo 4. Condiciones

de los materiales

- 4.1. Caracteristicas basicas exigibles a los materiales



- 4.2. Caracteristicas basicas exigibles a los materiales especificamente acondicionantes acisticos
4.3. Caracteristicas basicas exigibles a las soluciones constructivas
- 4.4. Presentacion, medidas y tolerancias
4.5. Garantia de las caracteristicas
4.6. Control, recepcion y ensayos de los materiales
4.7. Laboratorios de ensayo
13. IMPERMEABILIZACIONES
Codigo Técnico de la Edificacion, Documento Basico DB HS1-Salubridad. Proteccion frente
a la humedad.Arobado por Real Decreto 314/2000, de 17 de marzo. (BOE 28/3/2000)
¥ Epigrafe 4. Productos de construccion

Sistemas de impermeabilizaciéon de cubiertas aplicados en forma liquida

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos, de acuerdo con la Guia DITE n°
005; aprobada por Resolucion de 26 de noviembre de 2002 (BOE 19/12/2002).

Sistemas de impermeabilizaciéon de cubiertas con membranas flexibles fijadas mecanicamente

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos, de acuerdo con la Gufa DITE n® 0006;
aprobada por Resolucién de 26 de noviembre de 2002 (BOE 19/12/2002).

14. REVESTIMIENTOS

Materiales de piedra natural para uso como pavimento

Obligatoriedad del marcado CE para los productos relacionados, aprobada por Resolucion
de 3 de octubre de 2003 (BOE 31/10/2002).



® Baldosas. UNE-EN 1341

8 Adoquines. UNE-EN 1342
¥ Bordillos. UNE-EN
1343 Adoquines de
arcilla cocida

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 1344) aprobada por
Resolucion de 14 de abril de 2003 (BOE 28/04/2003).

Adhesivos para baldosas ceramicas

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 12004) aprobada por
Resolucion de 16 de enero (BOE 06/02/2003).

Adoquines de hormigén

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 1338) aprobada por
Resolucion de 14 de enero de 2004 (BOE 11/02/2004).

Baldosas prefabricadas de hormigon

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 1339) aprobada por
Resolucion de 14 de enero de 2004 (BOE 11/02/2004).

Materiales para soleras continuas y soleras. Pastas autonivelantes

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 13813) aprobada por
Resolucion de 14 de abril de 2003 (BOE 28/04/2003)

Techos suspendidos

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 13964) aprobada por
Resolucion de 1 de febrero de 2004 (BOE 19/02/2004).

Baldosas ceramicas



Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 14411) aprobada por
Resolucion de 1 de febrero de 2004 (BOE 19/02/2004).

15. CARPINTERIA, CERRAJERIAY
VIDRIERIA Dispositivos para
salidas de emergencia

Obligatoriedad del marcado CE para los productos relacionados, aprobada por Resolucion de
6 de mayo de 2002 (BOE 30/05/2002).

® Dispositivos de emergencia accionados por una manilla o un pulsador para salidas de
B
socorro. UNE-EN 179 Dispositivos antipanico para salidas de emergencias activados por

una barra horizontal. UNE-EN 1125

Herrajes para la edificacion

Obligatoriedad del marcado CE para los productos relacionados, aprobada por Resolucion de
14 de abril de 2003 (BOE 28/04/2003), Resolucion de 3 de octubre de 2003 (BOE
31/10/2002) y ampliado en Resolucion de 1 de febrero de 2005 (BOE 19/02/2005).

¥ Dispositivos de cietre controlado de puertas. UNE-EN 1154.

& Dispositivos de retencion electromagnética para puertas batientes. UNE-
®
. EN 1155. Dispositivos de coordinacion de puertas. UNE-EN 1158.

Bisagras de un solo eje. UNE-EN 1935.



8 Cerraduras y pestillos. UNE -EN 12209.

Tableros derivados de la madera para su utilizacién en la construccion

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 13986) aprobada por
Resolucién de 14 de abril de 2003 (BOE 28/04/2003).

Sistemas de acristalamiento sellante estructural

Obligatoriedad del marcado CE para los productos relacionados, aprobada por Resolucion de
26 de noviembre de 2002 (BOE 19/12/2002).

¥Vidrio. Guia DITE n° 002-1

@ Aluminio. Guia DITE n° 002-2
g Petfiles con rotura de puente térmico. Guia
DITE n° 002-3 Puertas industriales, comerciales,

de garaje y portones

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 13241-1) aprobada por
Resolucion de 28 de junio de 2004 (BOE 16/07/2004).

Toldos

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 13561) aprobada por
Resolucion de 1 de febrero de 2005 (BOE 1/02/2005).

Fachadas ligeras

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 13830) aprobada por
Resoluciéon de 1 de febrero de 2005 (BOE 9/02/2005).

16. PREFABRICADOS

Productos prefabricados de hormigén. Elementos para vallas



Obligatoriedad del marcado CE para estos productos aprobada por Resolucion de 6 de mayo
de 2002 (BOE 30/05/2002) y ampliadas por Resolucién de 1 de febrero de 2005 (BOE
19/02/2005)

¥ Elementos para vallas. UNE-
EN 12839.8 Mastiles y postes.

UNE-EN 12843.

Componentes prefabricados de hormigén armado de aridos ligeros de estructura abierta

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 1520), aprobada por
Resolucion de 28 de junio de 2004 (BOE 16/07/2004).

Kits de construccion de edificios prefabricados de estructura de madera

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos, de acuerdo con la Gufa DITE n® 007,
aprobada por Resolucién de 26 de noviembre de 2002 (BOE 19/12/2002).

Escaleras prefabricadas (kits)

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos, de acuerdo con la Guia DITE n°
008; aprobada por Resolucion de 26 de noviembre de 2002 (BOE 19/12/2002).

Kits de construccién de edificios prefabricados de estructura de troncos

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos, de acuerdo con la Guia DITE n° 012;
aprobada por Resolucion de 26 de noviembre de 2002 (BOE 19/12/2002).

Bordillos prefabricados de hormigén

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 1340), aprobada por
Resolucion de 28 de junio de 2004 (BOE 16/07/2004)

17. INSTALACIONES DE FONTANERIAY
APARATOS SANITARIOS® INSTALACIONES
DE FONTANERIA

Coédigo Técnico de la Edificacién, Documento Basico DB HS 4



Suministro de agua Aprobado por Real Decreto 314/20006, de 17
de marzo. (BOE 28/3/20006)

Epigrafe 5. Productos de construccién

Juntas elastoméricas de tuberfas empleadas en canalizaciones de agua y drenaje (de
caucho vulcanizado, de elastomeros termoplasticos, de materiales celulares de caucho
vulcanizado y de poliuretano vulcanizado)

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 681-1, 2, 3 y 4), aprobada
por Resolucion de 16 de enero de 2003 (BOE 06/02/2003).

Dispositivos anti-inundacion en edificios

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 13564), aprobada por
Resolucion de 14 de abril de 2003 (BOE 28/04/2003).

Fregaderosde cocina

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 13310), aprobada por
Resolucion de 9 de noviembre de 2005 (BOE 01/12/2005).

Inodoros y conjuntos de inodoros con sifén incorporado

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 997), aprobada por
Resolucion de 1 de febrero de 2005 (BOE 9/02/2005).

18. INSTALACIONES
ELECTRICAS Columnas y
baculos de alumbrado

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos aprobada por Resolucién de 10 de
octubre de 2003 (BOE 31/10/2003) y ampliada por resolucién de 1 de 28 de junio de 2004
(BOE 16/07/2004)

¥ Acero. UNE-EN 40- 5.

8 Aluminio. UNE-EN 40-6

8 Mezcla de polimeros compuestos reforzados con fibra. UNE-EN 40-7



19. INSTALACIONESDE GAS

Juntas elastoméricas empleadas en tubos y accesorios para transporte de gases y fluidos
hidrocarbonados

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 682) aprobada por
Resolucién de 3 de octubre de 2002 (BOE 31/10/2002)

Sistemas de deteccion de fuga

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 682) aprobada por
Resolucion de 28 de junio de 2004 (BOE 16/07/2004)

20. INSTALACIONESDECALEFACCION,
CLIMATIZACIONY VENTILACION Sistemas de control
de humos y calor
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos aprobada por Resolucion de 28 de junio
de 2004 (BOE 16/07/2004)
8 Aireadores naturales de extracciéon de humos y calor. UNE-
E EN12101- 2. Aireadores extractores de humos y calor. UNE-
ENE-12101-3.
Paneles radiantes montados en el techo alimentados con agua a una temperatura inferior a

120°C

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 14037-1) aprobada por
Resolucién de 28 de junio de 2004 (BOE 16/07/2004).

Radiadores y convectores

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 442-1) aprobada por
Resoluciéon de 1 de febrero de 2005 (BOE 19/02/2005)

21. INSTALACIONES DE PROTECCION CONTRA INCENDIOS



Instalaciones fijas de extincién de incendios. Sistemas equipados con mangueras.

Obligatoriedad del marcado CE para los productos relacionados, aprobada por Resolucion
de 3 de octubre de 2002 (BOE 31/10/2002).

®Bocas de incendio equipadas con mangueras semirrigidas.

B
UNE-EN 671-1 Bocas de incendio equipadas con mangueras
planas. UNE-EN 671-2

Sistemas fijos de extincion de incendios. Componentes para sistemas de extincion mediante
agentes gaseosos

Obligatoriedad del marcado CE para los productos relacionados, aprobada por Resolucion
de 3 de octubre de 2002 (BOE 31/10/2002), ampliada por Resolucion de 28 de Junio de
2004 (BOE16/07/2004) y modificada por Resolucion de 9 de Noviembre de 2005(BOE
01/12/2005).

¥Vilvulas direccionales de alta y baja presion y sus actuadores para sistemas de CO2. UNE-
K
. EN 12094-5. Dispositivos no eléctricos de aborto para sistemas de CO2. UNE-EN 12094-

6

Difusores para sistemas de CO2. UNE-EN 12094-7
¥Vilvulas de retencién y valvulas antiretorno. UNE-EN 12094-13

¥ Requisitos y métodos de ensayo para los dispositivos manuales de disparo y paro. UNE-

B
. EN-12094-3. Requisitos y métodos de ensayo para detectores especiales de incendios.

UNEEN-12094-9.

Requisitos y métodos de ensayo para dispositivos de pesaje. UNE-EN-
b

12094- 11. Requisitos y métodos de ensayo para dispositivos neumaticos

de alarma. UNEEN- 12094-12

Sistemas de extincion de incendios. Sistemas de extincion por polvo

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 12416-1 y 2) aprobada por
Resolucion de 3 de octubre de 2002 (BOE 31/10/2002) y modificada por Resolucion de 9 de
Noviembre de 2005 (BOE 01/12/2005).



Sistemas fijos de lucha contra incendios. Sistemas de rociadores y agua pulverizada.

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos aprobada por Resoluciéon de 3 de
octubre de 2002 (BOE 31/10/2002), ampliadas y modificadas por Resoluciones del 14 de
abril de 2003(BOE 28/04/2003), 28 de junio de junio de 2004(BOE 16/07/2004) y 19 de
febrero de 2005(BOE 19/02/2005).

¥ Rociadores automaticos. UNE-EN 12259-1

¥ Conjuntos de valvula de alarma de tubetia mojada y camaras de retardo.
B
UNEEN 12259-2 Conjuntos de valvula de alarma de tuberia seca. UNE-

EN 12259-3

¥ Alarmas hidroneumaticas. UNE-EN-12259-4

¥ Componentes para sistemas de rociadores y agua pulverizada. Detectores de flujo de agua.

UNE-EN-12259-5 Sistemas de deteccion y alarma de incendios.

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos aprobada por Resolucion de 14
de abril de 2003 (BOE 28/04/2003), ampliada por Resolucion del 10 de octubre de 2003
(BOE 31/10/2003).

¥ Dispositivos de alarma de incendios-dispositivos actsticos.

B

. UNE-EN 54-3. Equipos de suministro de alimentacion.
UNE-EN 54-4.

Detectores de calor. Detectores puntuales. UNE-EN 54-5.

¥ Detectores de humo. Detectores puntuales que funcionan segun el principio de luz
difusa, luz trasmitida o por ionizaciéon. UNE-EN-54-7.

¥ Detectores de humo. Detectores lineales que utilizan un haz 6ptico de luz. UNE-EN-54-12.

22. COMPORTAMIENTOANTE ELFUEGO DEELEMENTOS CONSTRUCTIVOSY
MATERIALESDE CONSTRUCCION
Codigo Técnico de la Edificacion, Documento Basico DB SI Seguridad en
. Caso de Incendio Aprobado por Real Decreto 314/20006, de 17 de marzo.

(BOE 28/3,/2006)



Justificaciéon del comportamiento ante el fuego de elementos constructivos y los materiales
(ver REAL DECRETO 312/2005, de 18 de marzo, por el que se aprueba la clasificacion de
los productos de construccion y de los elementos constructivos en funciéon de sus
propiedades de reaccion y de resistencia frente al fuego).

REAL DECRETO 312/2005, de 18 de matzo, por el que se aprueba la clasificacién de los

productos de construcciéon y de los elementos constructivos en funcion de sus propiedades
de reaccion y de resistencia frente al fuego.

23. INSTALACIONES
®  INSTALACIONES DE PROTECCION CONTRA INCENDIOS

Reglamento de instalaciones de proteccion contra incendios
(RIPCI-93) Aprobado por Real Decreto 1942/1993, de 5 de
gnoviembre. (BOE 14/12/1993) Fase de recepcion de equipos

y materiales

Articulo 2
® Articulo 3
® Articulo 9

8  INSTALACIONES TERMICAS

Reglamento de instalaciones térmicas en los edificios (RITE)

Aprobado por Real Decreto 1751/1998, de 31 de julio (BOE 05/08/1998), y modificado por
Real Decreto 1218/2002, de 22 de noviembre. (BOE 03/12/2004)

Fase de recepcion de equipos y

B
materiales ITE 04- EQUIPOSY
MATERIALES

- ITE04.1 GENERALIDADES
- ITE04.2TUBERIASY ACCESORIOS

- ITE04.3VALVULAS



- ITE 04.4CONDUCTOSY ACCESORIOS

- ITE 04.5 CHIMENEAS Y CONDUCTOS DE HUMOS

- ITE 04.6 MATERIALES AISLANTES TERMICOS

- ITE04.7UNIDADES DETRATAMIENTOY UNIDADES TERMINALES
- ITE04.8 FILTROSPARA AIRE

- ITE04.9CALDERAS

- ITE 04.10 QUEMADORES

- ITE 04.11 EQUIPOS DE PRODUCCION DE FRiO

- ITE04.12 APARATOS DEREGULACION'Y CONTROL

- ITE 04.13 EMISORES DE CALOR

8@ INSTALACIONES DE ELECTRICIDAD
Reglamento Electrotécnico de Baja Tension (REBT)

Aprobado por Real Decreto 842/2002, de 2 de agosto.

B

. (BOE 18/09/2002) Articulo 6. Equipos y materiales
ITC-BT-06. Materiales. Redes aéreas para distribucion en

B

baja tension I'TC-BT-07. Cables. Redes subterraneas para

distribucion en baja tension

8@ INSTALACIONES DEGAS

Reglamento de instalaciones de gas en locales destinados a usos domésticos, colectivos o
. comerciales (RIG) Aprobado por Real Decreto 1853/1993, de 22 de octubre. (BOE
24/11/1993)

Articulo 4. Normas.



®  INSTALACIONES DE INFRAESTRUCTURAS DE TELECOMUNICACION

Reglamento regulador de las infraestructuras comunes de telecomunicaciones para el
acceso a los servicios de telecomunicacion en el interior de los edificios y de la actividad
de instalaciéon de equipos y sistemas de telecomunicaciones (RICT).

Aprobado por Real Decreto 401/2003, de 4 de abril. (BOE 14/05/2003)

Fase de recepcion de equipos y materiales

8 Articulo 10. Equipos y materiales utilizados para configurar
las instalaciones @ INSTALACION DE APARATOS
ELEVADORES
Disposiciones de aplicacion de la Directiva del Parlamento Europeo y del Consejo
95/16/CE, sobre ascensores Arobadas por Real Decreto 1314/1997 de 1 de agosto. (BOE

30/09/1997)

Fase de recepcion de equipos y materiales

® Articulo 6. marcado «CE» y declaracién «CE» de conformidad

51.1. Controlde ejecucion

Durante la construccion, el director de la ejecucion de la obra controlara la ejecucion de
cada unidad de obra verificando su replanteo, los materiales que se utilicen, la correcta
ejecucion y disposicion de los elementos constructivos y de las instalaciones, asi como las
verificaciones y demas controles a realizar para comprobar su conformidad con lo indicado
en el proyecto, la legislacion aplicable, las normas de buena practica constructiva y las
instrucciones de la direccion facultativa. En la recepcion de la obra ejecutada pueden
tenerse en cuenta las certificaciones de conformidad que ostenten los agentes que
intervienen, asi como las verificaciones que, en su caso, realicen las entidades de control de
calidad de la edificacion.

Se comprobara que se han adoptado las medidas necesarias para asegurar la compatibilidad
entre los diferentes productos, elementos y sistemas constructivos.

En el control de ejecucion de la obra se adoptaran los métodos y procedimientos que se



contemplen en las evaluaciones técnicas de idoneidad para el uso previsto de productos,
equipos y sistemas innovadores, previstas en el articulo 5.2.5.

Los diferentes controles se realizaran segin las exigencias de la normativa vigente de

aplicacion de la que se incorpora un listado por elementos constructivos.

CONTROLENLAFASEDE EJECUCI()N DEELEMENTOS CONSTRUCTIVO

1. HORMIGON ARMADOY
PRETENSADO Instruccion de
Hormigén Estructural (EHE)

Aprobada por Real Decreto 2661/1998 de 11 de diciembre. (BOE 13/01/1998)

Fase de ejecucion de elementos

E .

. constructivos Articulo 95. Control de la
ejecucion
Articulo 97. Control del tesado de las

E .
armaduras activas Articulo 98. Control de

ejecucion de la inyeccion

Articulo 99. Ensayos de informacién complementaria de la estructura

2. BESTRUCTURAS METALICAS
Coédigo Técnico de la Edificacion, Documento Basico DB SE-A-Seguridad Estructural-Acero

Aprobado por Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo. (BOE 28/3/2006). Epigrafe 12.
Control de calidad

Fase de ejecucion de elementos

®



constructivos Epigrafe 12.5 Control de
calidad del montaje

3. ESTRUCTURAS DE FABRICA
Coédigo Técnico de la Edificacion, Documento Basico DB SE-F-Seguridad Estructural-Fabrica

Aprobado por Real Decreto 314/20006, de 17 de matrzo. (BOE 28/3/20006). Epigrafe 8.
Control de la ejecucion Fase de ejecucion de elementos constructivos

Epigrafe 8.2 Control de la fabrica

¥ Epigrafe 8.3 Motrteros y hormigones
b
. de relleno Epigrafe 8.4 Armaduras

Epigrafe 8.5 Proteccion de fabricas en ejecucion
4. IMPERMEABILIZACIONES

Codigo Técnico de la Edificacion, Documento Basico DB HS1-Salubridad. Proteccion
frente a la humedad. Apobado por Real Decreto 314/2006, de 17 de matrzo. (BOE
28/3/2000)

Fase de ejecucion de elementos

b

constructivos Epigrafe 5

Construccion

5. ESTRUCTURAS DEFABRICA
Coédigo Técnico de la Edificacion, Documento Basico DB SE-F-Seguridad Estructural-Fabrica

Aprobado por Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo. (BOE 28/3/2006). Epigtafe 8.
Control de la ejecucion Fase de ejecucion de elementos constructivos

Epigrafes 8.2, 8.3, 8.4y 8.5

6. AISLAMIENTO TERMICO



Cédigo Técnico de la Edificacion, Documento Basico DB HE
Ahortro de Energia Aprobado por Real Decreto 314/2006, de 17 de
marzo. (BOE 28/3/2000)

Fase de ejecucion de elementos

B

constructivos 5 Construccion

@ Apéndice C Normas de referencia. Normas de ensayo.

8 AISLAMIENTO ACUSTICO

Norma Basica de la Edificacion (NBE CA-88) «Condiciones
acusticas de los edificios» Aprobada por Orden Ministerial de 29 de
septiembre de 1988. (BOE 08/10/1988)

Fase de ejecucion de elementos

B

constructivos Articulo 22. Control

de la ejecucion

9. INSTALACIONES

B INSTALACIONES DE PROTECCION CONTRA INCENDIOS

Reglamento de instalaciones de proteccion contra incendios (RIPCI-93)

Aprobado por Real Decreto 1942/1993, de 5 de noviembre.
(BOE 14/12/1993) Fase de ejecucion de las instalaciones

X
Articulo 10

®  INSTALACIONES TERMICAS

Reglamento de instalaciones térmicas en los edificios (RITE)

Aprobado por Real Decreto 1751/1998, de 31 de julio (BOE 05/08/1998), y modificado por
Real Decreto 1218/2002, de 22 de noviembre. (BOE 03/12/2004)



Fase de ejecucion de las instalaciones

® Articulo 7. Proyecto, ejecucion y recepcion de las
b
instalaciones ITE 05- MONTAJE

- ITE 05.1 GENERALIDADES
ITE05.2TUBERIAS,ACCESORIOSY VALVULAS

ITE05.3 CONDUCTOSY
ACCESORIOS &
INSTALACIONESDE GAS
Reglamento de instalaciones de gas en locales destinados a usos domésticos, colectivos o
comerciales (RIG) Aprobado por Real Decreto 1853/1993, de 22 de octubre. (BOE
24/11/1993)
Fase de ejecucion de las

®
instalaciones Articulo 4. Normas.

B INSTALACIONES DE FONTANERIA
Coédigo Técnico de la Edificacion, Documento Basico DB HS 4
Suministro de agua Aprobado por Real Decreto 314/2006, de 17
de marzo. (BOE 28/3/20006)

Fase de recepcion de las

: instalaciones Epigrafe 6.

Construccion

10. RED DE SANEAMIENTO

Coédigo Técnico de la Edificacion, Documento Basico DB
HE Ahorro de Energia Aprobado por Real Decreto
314/20006, de 17 de marzo. (BOE 28/3/2000)

Fase de recepcion de materiales de

construccion Epigrafe 5.



Construccion

®  INSTALACIONES DE INFRAESTRUCTURAS DE TELECOMUNICACION

Reglamento regulador de las infraestructuras comunes de telecomunicaciones para el
acceso a los servicios de telecomunicacion en el interior de los edificios y de la actividad
de instalacion de equipos y sistemas de telecomunicaciones (RICT).

Aprobado por Real Decreto 401/2003, de 4 de abril.
. (BOE 14/05/2003) Fase de ejecucion de las
instalaciones

Articulo 9. Ejecucion del proyecto técnico

Desarrollo del Reglamento regulador de las infraestructuras comunes de
telecomunicaciones para el acceso a los servicios de telecomunicacion en el interior de
los edificios y la actividad de instalaciéon de equipos y sistemas de telecomunicaciones

Aprobado por Orden CTE/1296/2003, de 14 de mayo.
. (BOE 27/05/2003) Fase de ejecucion de las
instalaciones

Articulo 3. Ejecucioén del proyecto técnico

®  INSTALACION DE APARATOS ELEVADORES

Disposiciones de aplicaciéon de la Directiva del Patlamento Europeo y del Consejo 95/16/CE,
. sobre ascensores Aprobadas por Real Decreto 1314/1997 de 1 de agosto. (BOE
30/09/1997)Fase de ejecucion de las instalaciones

Articulo 6. marcado «CE» y declaracién «CE» de conformidad

5.1.3.Control de la obra terminada

Con el fin de comprobar las prestaciones finales del edificio en la obra terminada deben
realizarse las verificaciones y pruebas de servicio establecidas en el proyecto o por la
direccion facultativa y las previstas en el CTE y resto de la legislacion aplicable que se



enumera a continuacion:
ELEMENTOS CONSTRUCTIVOS

1. HORMIGON ARMADOY

PRETENSADO Instruccion de

Hormigoén Estructural (EHE)

Aprobada por Real Decreto 2661/1998 de 11 de diciembre.

’ (BOE 13/01/1998) Atticulo 4.9. Documentacion final de la

obra

2. IMPERMEABILIZACIONES

Cédigo Técnico de la Edificacion, Documento Basico DB HS1-Salubridad. Proteccién
. frente a la humedad. Aprobado por Real Decreto 314/20006, de 17 de marzo. (BOE
28/3/2000)

Epigrafe 5.3 Control de la obra terminada
3. INSTALACIONES

®  INSTALACIONES DE PROTECCION CONTRA INCENDIOS

Reglamento de instalaciones de proteccion contra incendios
. (RIPCI-93) Aprobado por Real Decreto 1942/1993, de 5 de
noviembre. (BOE 14/12/1993)

Articulo 18

@ INSTALACIONES TERMICAS
Reglamento de instalaciones térmicas en los edificios (RITE)

Aprobado por Real Decteto 1751/1998, de 31 de julio (BOE 05/08/1998), y modificado por
Real Decreto 1218/2002, de 22 de noviembre. (BOE 03/12/2004)



® Articulo 7. Proyecto, ejecucion y recepcion de las
b
instalaciones I'TE 06-PRUEBAS, PUESTA EN
MARCHAYRECEPCION

- ITE 06.1 GENERALIDADES
- TTE06.2LIMPIEZA INTERIOR DE REDES DE DISTRIBUCION
- ITE 06.3 COMPROBACION DE LA EJECUCION

- ITE06.4PRUEBAS

- TTE06.5 PUESTAEN MARCHA Y RECEPCION

- APENDICE 06.1 Modelo del certificado de
la instalacion®  INSTALACIONESDE

ELECTRICIDAD

Reglamento Electrotécnico de Baja Tension (REBT)

Aprobado por Real Decreto 842/2002, de 2 de agosto.
. (BOE 18/09/2002) Fase de recepcion de las
instalaciones

Articulo 18. Ejecucion y puesta en servicio de las instalaciones

¥TTC-BT-04. Documentacion y puesta en servicio de

b
las instalaciones I'TC-BT-05. Verificaciones e

inspecciones

Procedimiento para la tramitacién, puesta en servicio e inspeccion de las instalaciones
eléctricas no industriales conectadas a una alimentacioén en baja tension en la Comunidad de
Madyrid, aprobado por (Orden 9344/2003, de 1 de octubre. (BOCM 18/10/2003

8@ INSTALACIONES DEGAS

Reglamento de instalaciones de gas en locales destinados a usos domésticos, colectivos o



comerciales (RIG) Aprobado por Real Decreto 1853/1993, de 22 de octubre. (BOE
24/11/1993)
Articulo 12. Pruebas previas a la puesta en servicio de las
: instalaciones. Articulo 13. Puesta en disposicion de servicio
de la instalacion.
Articulo 14. Instalacién, conexion y puesta en marcha de los
:aparatos a gas. ITC MI-IRG-09. Pruebas para la entrega de

la instalacion receptora

ITC MI-IRG-10. Puesta en disposiciéon de servicio
BTTC MI-IRG-11. Instalacién, conexion y puesta en marcha de aparatos a gas

Instruccion sobre documentacion y puesta en servicio de las instalaciones receptoras de
. Gases Combustibles Aprobada por Orden Ministerial de 17 de diciembre de 1985. (BOE
09/01/1986)

3. Puesta en servicio de las instalaciones receptoras de gas que precisen proyecto.

4. Puesta en servicio de las instalaciones de gas que no precisan proyecto para su ejecucion.

®  INSTALACION DE APARATOS ELEVADORES

Disposiciones de aplicacion de la Directiva del Parlamento Europeo y del Consejo

95/16/CE, sobre ascensores Aprobadas por Real Decreto 1314/1997 de 1 de agosto. (BOE
b

30/09/1997)

ANEXO VI. Control final

@ ANEJOI. CONTROL DE LOS COMPONENTES DEL. HORMIGON

(Obligatorio sélo para hormigones realizados en obra o que la central no disponga de un
control de produccién reconocido)



ARIDOS

Con antecedentes o experiencia suficiente de su empleo, no sera preciso hacer ensayos.

Con caracter general cuando no se disponga de un certificado de idoneidad de los aridos
emitido, como maximo un afio antes de la fecha de empleo, por un laboratorio oficial u

oficialmente acreditado (segun EHE art. 28° y 81.3)

ENSAYOS N°
1 |UNE EN 933-2:96 Granulometria de las particulas de los aridos

2 | UNE 7133:58 Terrones de arcilla
3 | UNE 7134:58 Particulas blandas
UNE 7244:71 Material retenido por tamiz 0,063 que flota en liquido

de nesa esnecifica 2

UNE 1744-1:99 Compuestos de azufre, expresados en SO3=
UNE 1744-1:99 Sulfatos solubles en acidos, expresados en SO3=

referidos al Arido _seco

UNE 1744-1:99 Cloruros

UNE 933-9:99 Azul de metileno

UNE 146507:99 Reactividad a los alcalis del cemento

10 | UNE EN 1097-1:97 Friabilidad de la arena

11 | UNE EN 1097-2:99 Resistencia al desgaste de la grava

12 | UNE 83133:90 y UNE 83134:90 Absorcion de agua por los aridos
13 | UNE 1367-2:99 Pérdida de peso maxima con sulfato magnésico
14 | UNE 7238:71 Coeficiente de forma del arido grueso

15 | UNE 933-3:97 Indice de lajas del 4rido grueso
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AGUA

En general, podran emplearse todas las aguas sancionadas como aceptables por la practica.

En general, cuando no se posean antecedentes de su utilizacién en obras de hormigén,
o en caso de duda, deberan analizarse las aguas (segun EHE art. 27 y 81.2)

ENSAYOS N° ENSAYOS

UNE 7234:71 Exponente de hidrégeno pH
2 | UNE 7130:58 Sustancias disueltas




3 |UNE 7131:58 Sulfatos, expresados en SO4

4 |UNE 7178:60 I6n cloruro Cl-

5 | UNE 7132:58 Hidratos de carbono

6 | UNE 7235:71 Sustancias organicas solubles en éter

7 |UNE 7236:71 Toma de muestras para el analisis quimico
CEMENTO

Ensayos 1 al 14 (art. 81.1.2 de la EHE):

Antes de comenzar el hormigonado o si varfan las condiciones de suministro o cuando lo
indique la Direccién de la Obra.

En cementos con Sello o Marca de Calidad, oficialmente reconocido por la
Administracion competente, de un Estado miembro de la Unién Europea o que sea
parte del Acuerdo sobre el Espacio Econémico Europeo, se le eximira de los ensayos de
recepcion previstos en la Instruccion para la recepcion de cementos RC-97. En tal
caso, el suministrador debera aportar, en el acto de recepciéon, una copia del
correspondiente certificado emitido por Organismo autorizado y, en su caso, del de
equivalencia (apartado 10.b.4 de RC-97).

Ensayos 9 al 14 (art. 81.1.2 de la EHE):

Una vez cada tres meses de obra y cuando lo indique la Direccién de Obra. Cuando el
cemento se halle en posesion de un Sello o Marca de conformidad oficialmente
homologado la Direcciéon de Obra podra eximirle, mediante comunicacion escrita, de la
realizacion de estos ensayos, siendo sustituidos por la documentacién de identificacion
del cemento y los resultados del autocontrol que se posean. En cualquier caso deberan

conservarse muestras preventivas durante 100 dias.

ENSAYOS N°
UNE EN 196-2:96 Pérdida por calcinacion

UNE EN 196-2:96 Residuo insoluble

UNE EN 196-5:96 Puzolanicidad

UNE 80118:88 Exp. Calor de hidratacion

UNE 80117:87 Exp. Blancura

UNE 80304:86 Composicion potencial del Clinker
UNE 80217:91 Alcalis

UNE 80217:91 Alimina
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9 |UNE EN 196-2:96 Contenido de sulfatos

10 |UNE 80217:91 Contenido de cloruros

11 |UNE EN 196-3:96 Tiempos de fraguado

12 |UNE EN 196-3:96 Estabilidad de volumen
13 | UNE EN 196-1:96 Resistencia a compresion
14 | UNE EN 196-2:96 Contenido en sulfuros

ADITIVOSY ADICIONES

No podran utilizarse aditivos que no se suministren correctamente etiquetados vy
acompafiados del certificado de garantia del fabricante, firmado por una persona fisica.
Los aditivos no pueden tener una proporcion superior al 5% del peso del cemento.

Cuando se utilicen cenizas volantes o humo de silice (adiciones) se exigira el
correspondiente certificado de garantia emitido por un laboratorio oficial u oficialmente
acreditado con los resultados de los ensayos prescritos.

Ensayos 1 al 3 (Ensayos sobre aditivos):

Antes de comenzar la obra se comprobara el efecto de los aditivos sobre las
caracteristicas de calidad del hormigén, mediante ensayos previos (segun art. 86° de
EHE) También se comprobara la ausencia en la composicion del aditivo de
compuestos quimicos que puedan favorecer la corrosion de las armaduras y se
determinara el pH y residuo seco.

Durante la ejecucion de la obra se vigilard que los tipos y marcas del aditivo utilizado
sean precisamente los aceptados.

Ensayos del 4 al 10 para las cenizas volantes y del 8 al 11 para el humo de silice (Ensayos sobre
adiciones):
Se realizaran en laboratorio oficial u oficialmente acreditado. Al menos una vez cada
tres meses de obra se realizaran las siguientes comprobaciones sobre adiciones: triéxido
de azufre, pérdida por calcinaciéon y finura para las cenizas volantes, y pérdida por
calcinacion y contenido de cloruros para el humo de silice, con el fin de comprobar la
homogeneidad del suministro.

ENSAYOS N°
1 UNE 83210:88 EX Determinacion del contenido de halogenuros

2 | UNE 83227:86 Determinacion del pH
3 | UNE EN 480-8:97 Residuo seco




4 |UNE EN 196-2:96 Anhidrido sulfarico
5 | UNE EN 451-1:95 Oxido de calcio libre
6 | UNE EN 451-2:95 Finura
7

3

9

UNE EN 196-3:96 Expansion por el método de las agujas
UNE 80217:91 Cloruros

UNE EN 196-2:96 Pérdida al fuego

10T UNE EN 196-1:96 Indice de actividad

1 UNE EN 196-2:96 Oxido de silicio

ANEJO 1L CONTROL DE LOS RECUBRIMIENTOS DE LOS ELEMENTOS
RESISTENTES PREFABRICADOS

El control del espesor de los recubrimientos se efectuara antes de la colocacion de los
clementos resistentes. En el caso de armaduras activas, la verificacion del espesor del
recubrimiento se efectuara visualmente, midiendo la posicion de las armaduras en los
correspondientes bordes del elemento. En el caso de armaduras pasivas, se procedera a

repicar

el recubrimiento de cada elemento que compone la muestra en, al menos, tres secciones de
las que cada una debera se la seccion central. Una vez repicada se desechara la

correspondiente vigueta.

Para la realizacion del control se divide la obra en lotes:

N°DEENSAYOS
Nivel intenso Nivel normal
TAMANO o
TIPODE MAXIMO N Una muestra por Una muestra por
FORJADO LOTES 1
DEL ote, compuesta lote compuesta
500 m2 de

Forjado interior

superficie, sin

Forjado de 400 m2 de
Forjado

300 m2 de
sobre

150 m2 de
Forjado

exterior en

superficie, sin




Anejo: ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD

REALDECRETO 1627/1997,DE 24 DE OCTUBRE POR EL QUE SE ESTABLECEN
DISPOSICIONES MINIMAS DE SEGURIDAD Y SALUD EN LAS OBRAS DE
CONSTRUCCION (B.O.E.25/10/97)

REAL DECRETO 171/2004 DE PREVENCION DE RIESGOS LABORALES POR EL
QUE SE DESARROLLA EL ARTICULO 24 DELALEY 31/1995, DE 8 DE
NOVIEMBRE, DE PREVENCION DE RIESGOS LABORALES.
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1. ANTECEDENTES Y DATOS GENERALES

1.4 JUSTIFICACION DEL ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD

El real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, por el que se establecen disposiciones
minimas de seguridad y salud en las obras de construccién, establece en el Articulo
4, apartado 2, que en los proyectos de obra no incluidos en los supuestos previstos
en el apartado 1 del mismo Articulo, el promotor estara obligado a que en la fase de
redaccion del proyecto se elabore un Estudio Basico de Seguridad y Salud.

Por tanto hay que comprobar que se dan todos los supuestos siguientes:

a) El presupuesto de Ejecucion por Contrata (P.E.C.) es inferior a 450.759,08 Euros

P.E.C. = P.E.M. + Gastos Generales + Beneficio Industrial + 21% |.V.A. = 340,655.24

P.E.M.= Presupuesto de Ejecucion Material

b) La duracion estimada de la obra no es superior a 30 dias o no se emplea en ningtin
momento a mas de 20 trabajadores simultaneamente

Plazo de ejecucion previsto = 12 MESES

Numero de trabajadores previsto que trabajen simultaneamente = 3

(En este apartado basta que se dé una de las dos circunstancias)

¢) Elvolumen de mano de obra estimada es inferior a 500 jornadas (suma de los
dias de trabajo del total de los trabajadores en la obra)



Numero aproximado de jornadas 360

d) No es una obra de tuneles, galerias, conducciones
subterraneas o presas

1.2 OBJETODELESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD
El presente Estudio de Seguridad y Salud estda redactado para dar cumplimiento al
Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, por el que se establecen disposiciones
minimas de seguridad y salud en las obras de construccion, en el marco de la Ley
31/1995 de 8 de noviembre, de Prevencion de Riesgos Laborales, modificada por la
Ley 54/2003, de 12 de diciembre, de Riesgos Laborales.

Conforme se especifica en el Articulo 6, apartado 2, del R.D. 1627/1997, el Estudio Basico
debera precisar:

Relacion de las normas de seguridad y salud aplicables a la obra

Identificaciéon de los riesgos que puedan ser evitados, indicando las medidas
técnicas necesarias para ello.

Relacion de los riesgos laborales que no puedan eliminarse, especificando las
medidas preventivas y protecciones técnicas tendentes a controlar y reducir
dichos riesgos y valorando su eficacia, en especial cuando se propongan medidas
alternativas. No sera necesario valorar esta eficacia cuando se adopten las
medidas establecidas por la normativa o indicadas por la autoridad laboral
(Notas Técnicas de Prevencion).

Relacion de actividades y medidas especificas relativas a los trabajos incluidos en el
Anexo II.

Prevision e informaciones utiles para efectuar en su dfa, en las debidas
condiciones de seguridad y salud, los previsibles trabajos posteriores.

DATOS DELPROYECTO

El presente Estudio de Seguridad y Salud se refiere al proyecto cuyos datos generales son:

Proyecto Alojamiento temporal para musicos

Situacion Curtidoiro rio dos sapos. Rua Sta. Isabel




Poblacion

SANTIAGO DE COMPOSTELA (A CORUNA)

Promotor

UDC

Arquitecto

Lara Lamas Pérez

Director de obra

A designar por el Promotor

Director de la ejecucion

A designar por el Promotor

13 DESCRIPCION DELEMPLAZAMIENTOY LA OBRA

Caracteristicas y condicionantes del emplazamiento donde se realizara la obra:

Accesos a la obra

Directamente desde via publica

Topografia del terreno

Ligera pendiente

Tipo de suelo Suelo URBANO
Edificaciones No
colindantes

Suministro E. Eléctrica

A red existente

Suministro de Agua

A red existente

Sistema de saneamiento

A Fosa septica

Caracteristicas generales de la obra y fases de que consta:

Demoliciones

Se interviene

Movimiento de tierras

Cimentacion

Cimentacion y

Nueva Constuccion

estructuras

Cubiertas Nueva Constuccion

Albanileria y Albaniletfa Interior y extetior
cerramientos

Acabados Acabados interiores y exteriores




Instalaciones Instalaciones completas

1.4 INSTALACIONES PROVISIONALES Y ASISTENCIA SANITARIA

De acuerdo con el apartado 15 del Anexo 4 del R.D. 1627/1997, la obra dispondra de los
servicios higiénicos siguientes:

Vestuarios adecuados de dimensiones suficientes, con asientos y taquillas
individuales provistas de llave, con una superficie minima de 2 m?2 por
trabajador que haya de utilizarlos y una altura minima de 2,30 m.

Lavabos con agua fria y caliente a razén de un lavabo por cada 10 trabajadores o
fraccion.

Duchas con agua fria y caliente a razén de una ducha por cada 10 trabajadores o
fraccion.

Retretes a razén de un inodoro cada 25 hombres o 15 mujeres o fraccion. Cabina

de superficie minima 1,20m?2 y altura 2,30 m.

De acuerdo con el apartado A 3 del Anexo 6 del R.D. 1627/1997, la obra dispondra del

material de primeros auxilios que se indica a continuacion:

Un botiquin portatil que contenga desinfectantes y antisépticos autorizados,
gasas estériles, algodon hidrofilo, venda, esparadrapo, apositos adhesivos,
torniquete, antiespasmodicos, analgésicos, bolsa para agua o hielo, termémetro,

tijeras, jeringuillas desechables, pinzas y guantes desechables.

Nivel de asistencia Distancia en Km
Asistencia Primaria (Urgencias) 1 Km
Asistencia Hspecializada (Hospital) 2 Km

1.5 MAQUINARIA PESADADE OBRA

La maquinaria que se prevé emplear en la ejecucion de la obra se indica en la tabla adjunta:

Gruaas-torre Hormigoneras

Montacargas Camiones




terras

Maquinaria para movimiento de

Cabrestantes mecanicos

Sierra circular

1.6 MEDIOS AUXILIARES
En la tabla siguiente se relacionan los medios auxiliares que van a ser empleados en la

obra y sus caracteristicas mas importantes:

MEDIOS CARACTERISTICAS
Andamios Deben someterse a una prueba de carga previa
colgados
moviles . ‘ .
Correcta colocacion de los pestillos de seguridad de
los ganchos Los pescantes seran preferiblemente
metalicos
XAndamios Los cabrestantes se revisaran trimestralmente
Deberan montarse bajo la supervisién de persona
tubulares
apoyados

competente Se apoyaran sobre una base sélida y
preparada adecuadamente Se dispondran anclajes
adecuados a las fachadas

Las cruces de San Andrés se colocaran por

ambos lados Correcta disposicion de las

}Andamios sobre

La distancia entre apoyos no debe sobrepasar los 3,5 m.

borriquetas
}Escaleras de mano| Zapatas antideslizantes. Deben sobrepasar en 1 m. la
. altura a salvar. Separacion de la pared en la base = ¥4
Instalacion Cuadro general en caja estanca de doble aislamiento, situado a
_| eléctrica h>1m:

Interruptores diferenciales de 0,3A en lineas de maquinas y fuerza
Interruptores diferenciales de 0,03A en lineas de alumbrado a tensién > 24V.

Interruptor magnetotérmico general omnipolar accesible desde el exterior

I. magnetotérmicos en lineas de maquinas, tomas de corriente y alumbrado

La instalacion de cables sera aérea desde la salida del cuadro




2. RIESGOSLABORALES

1.7 RIESGOSLABORALES EVITABLES COMPLETAMENTE
Relacion de riesgos laborales que pudiendo presentarse en la obra, van a ser totalmente
evitados mediante la adopciéon de las medidas técnicas que también se incluyen:

RIESGOS EVITABLES MEDIDAS TECNICAS ADOPTADAS
Derivados de la rotura de instalaciones Neutralizacion de las
oncictomtoc sunctalarionoc oncdctontoc
Presencia de lineas eléctricas de alta Corte del fluido, puesta a tierra
|| #om c1Am I Y] rovtarivrsirta Ao
aéreas o subterraneas los cables

1.8 RIESGOS LABORALES NO ELIMINABLES COMPLETAMENTE
Identificacion de riesgos laborales que no pueden ser completamente eliminados, y las
medidas preventivas y protecciones técnicas que deberan adoptarse para el control y la
reduccion de este tipo de riesgos. La primera tabla se refiere a aspectos generales
que afectan a la totalidad de la obra, y las restantes a los aspectos especificos de
cada una de las fases en las que ésta puede dividirse.

TODA LA OBRA

RIESGOS

Caidas de operarios al mismo nivel

Caidas de operarios a distinto nivel

Caidas de objetos sobre operarios

Caidas de objetos sobre terceros

Choques o golpes contra objetos

Fuertes vientos

Trabajos en condiciones de humedad

Contactos eléctricos directos e indirectos

Cuerpos extranos en los ojos

Sobreesfuerzos

MEDIDAS PREVENTIVAS Y PROTECCIONES GRADO
Orden y limpieza de las vias de circulacion de la obra Permanente
Orden y limpieza de los lugares de trabajo Permanente
Recubrimiento, o distancia de seguridad (1m) a lineas Permanente
eléctricas de B.T.




[luminacion adecuada y suficiente (alumbrado de obra) Permanente
No permanecer en el radio de accion de las maquinas Permanente
Puesta a tierra en cuadros, masas y maquinas sin doble Permanente
aislamiento
Senalizacion de la obra (sefiales y carteles) Permanente
Cintas de sefializacion y balizamiento a 10 m. de distancia Alternativ
aal

Vallado del perimetro completo de la obra, resistente y Permanente
de altura > 2 m.
Marquesinas rigidas sobre accesos a la obra Permanente
Pantalla inclinada rigida sobre aceras, vias de Permanente
circulaciéon o edif. colindantes
Extintor de polvo seco, de eficacia 21A - 113B Permanente
HEvacuacion de escombros Frecuente
Hscaleras auxiliares Ocasional
Informacion especifica Para

riesgos
Cursos y charlas de formacion Frecuente

Grua parada y en posicion veleta

Con viento fuerte

Grua parada y en posicion veleta Final de

cada
EQUIPOSDEPROTECCIONINDIVIDUAL (EPIs) EMPLEO
Cascos de seguridad Permanente
Calzador protector Permanente
Ropa de trabajo Permanente
Ropa impermeable o de proteccion Con mal tiempo
Gafas de seguridad Frecuente
Cinturones de proteccion del tronco Ocasional




1 DEMOLICIONES

RIESGOS
X| Desplomes en edificios colindantes
X| Caidas de materiales transportados
X[ Desplome de andamios
X[ Atrapamientos y aplastamientos
X| Atropellos, colisiones y vuelcos
X| Contagios por lugares insalubres
X| Ruidos
X]| Vibraciones
X| Ambiente pulvigeno
X| Electrocuciones
MEDIDAS PREVENTIVAS Y PROTECCIONES GRADO
COLECTIVAS DE
ADOPC
X| Observacion y vigilancia de los edificios colindantes Diaria
X| Apuntalamientos y apeos Frecuente
X| Pasos o pasarelas Frecuente
X| Cabinas o porticos de seguridad en maquinas Permanente
X| Redes verticales Permanente
X| Barandillas de seguridad Permanente
X| Arriostramiento cuidadoso de los andamios Permanente
X| Riegos con agua Frecuente
X| Andamios de proteccion Permanente
X| Conductosde desescombro Permanente
X| Anulacion de instalaciones antiguas Detfinitivo
EQUIPOSDEPROTECCIONINDIVIDUAL (EPIs) EMPILEO
X| Botas de seguridad Permanente
X| Guantes contra agresiones mecanicas Frecuente
X| Gafas de seguridad Frecuente
X| Mascarilla filtrante Ocasional
X| Protectores auditivos Ocasional
X| Cinturones y arneses de seguridad Permanente




X

Mastiles y cables fiadores

Permanente




2MOVIMIENTOS DE TIERRAS

RIESGOS

X

Desplomes, desprendimientos y hundimientos del terreno

Ruinas, hundimientos y desplomes en edificios colindantes

X| Caidas de materiales transportados
X| Atrapamientos y aplastamientos por partes moviles de maquinaria
X| Atropellos, colisiones, alcances y vuelcos de maquinaria
X| Contagios por lugares insalubres
X| Ruido, contaminacion acustica
X| Vibraciones
X| Ambiente pulvigeno
X| Interferencia con instalaciones enterradas
X| Contactos eléctricos directos e indirectos
Condiciones meteorologicas adversas
X| Inhalaciéon de sustancias toxicas
X| Explosiones o incendios
MEDIDAS PREVENTIVASY PROTECCIONES GRADO
COLECTIVAS DE
X| Observacion y vigilancia del terreno Diaria
Talud natural del terreno Permanente
X| Entibaciones Frecuente
X| Limpieza de bolos y viseras Frecuente
X| Observacion y vigilancia de los edificios colindantes Diaria
X| Apuntalamientos y apeos Ocasional
X| Achiques de aguas Frecuente
X| Tableros o planchas en huecos horizontales Permanente
Separacion de transito de vehiculos y operarios Permanente
Cabinas o porticos de seguridad Permanente
X| No acopiar materiales junto al borde de la excavacion Permanente
X| Plataformas para paso de personas en bordes de excavacion Ocasional
X| No permanecer bajo el frente de excavacion Permanente
X| Barandillas en bordes de excavacion Permanente
X| Proteccion partes moéviles maquinaria Permanente




X

Topes de retroceso para vertido y carga de vehiculos

Permanente




EQUIPOSDEPROTECCIONINDIVIDUAL (EPIs)

EMPLEO

Botas de seguridad

Permanente

Botas de goma

Ocasional

Guantes de cuero

Ocasional

Guantes de goma

Ocasional

3 CIMENTACION Y ESTRUCTURAS

RIESGOS

X

Desplomes, desprendimientos y hundimientos del terreno

Desplomes en edificios colindantes

Caidas de operarios al vacio

Caidas de materiales transportados

Atrapamientos y aplastamientos

Atropellos, colisiones, alcances y vuelcos de camiones

Lesiones y cortes en brazos y manos

Lesiones, pinchazos y cortes en pies

Dermatosis por contacto con hormigones y morteros

Ruidos, contaminacion acustica

Vibraciones

Quemaduras en soldadura y oxicorte

Radiaciones y derivados de la soldadura

o e e e e e e | e e | o B o

Ambiente pulvigeno

Contactos eléctricos directos e indirectos

MEDIDAS PREVENTIVASY PROTECCIONES

GRADO

oas

Apuntalamientos y apeos

Permanente

o

Achique de aguas

Frecuente

Pasos o pasarelas

Permanente

Separacion de transito de vehiculos y operarios

Ocasional

Cabinas o porticos de seguridad

Permanente

e

No acopiar junto al borde de la excavacion

Permanente

Observacion y vigilancia de los edificios colindantes

Diaria




X No permanecer bajo el frente de la excavacion Permanente
X| Redes verticales perimetrales Permanente
X| Redes horizontales Frecuente
X| Andamios y plataformas para encofrados Permanente
X| Platatormas de carga y descarga de material Permanente
X| Barandillas resistentes Permanente
X| Tableros o planchas rigidas en huecos horizontales Permanente
X| Escaleras peldafieadas y protegidas, y escaleras de mano Permanente

EQUIPOSDEPROTECCIONINDIVIDUAL (EPIs) EMPLEO
X| Gatas de seguridad Ocasional
X| Guantes de cuero o goma Frecuente
X| Botas de seguridad Permanente
X| Botas de goma o P.V.C. de seguridad Ocasional
Xl Pantallas faciales, guantes, manguitos, mandiles y En

polainas para soldar estructu
X| Cinturones y arneses de seguridad Frecuente
X| Mastiles y cables fiadores Frecuente
4 CUBIERTAS

RIESGOS

Caidas de operarios al vacio o por el plano inclinado de la cubierta

Caidas de materiales transportados, a nivel y a niveles inferiores

Lesiones y cortes en manos

Dermatosis por contacto con materiales

Inhalacion de sustancias toxicas

Quemaduras producidas por soldadura de materiales

Vientos fuertes

Incendio poralmacenamiento de productos combustibles

Derrame de productos

Contactos eléctricos directos e indirectos

Hundimientos o roturas en cubiertas de materiales ligeros

Proyecciones de particulas




Condiciones meteorolggicas adpersas

MEDIDAS PREVENTIVAS Y PROTECCIONES GRADO
Redes verticales perimetrales Permanente
Redes de seguridad Permanente
Andamios perimetrales aleros Permanente
Platatormas de carga y descarga de material Permanente
Barandillas rigidas y resistentes Permanente
Tableros o planchas rigidas en huecos horizontales Permanente
Escaleras peldafieadas y protegidas Permanente
Escaleras de tejador o pasarelas Permanente
Parapetos rigidos Permanente
Acopio adecuado de materiales Permanente
Sefalizar obstaculos Permanente
Plataforma adecuada para gruista Permanente
Ganchos de servicio Permanente
Accesos adecuados a las cubiertas Permanente
ngfaélrlgsézlon de los trabajos en condiciones meteorologicas Ocasional
EQUIPOSDEPROTECCIONINDIVIDUAL (EPIs) EMPLEO
Guantes de cuero o goma Ocasional
Botas de seguridad Permanente
Cinturones y arneses de seguridad Permanente
Mastiles para cables fiadores Permanente

5 ALBANILERIAY CERRAMIENTOS

RIESGOS

Caidas de operarios al vacio

Caidas de materiales transportados, a nivel y a niveles inferiores

Atrapamientos y aplastamientos en manos durante el montaje de andamios

Atrapamientos por los medios de elevacion y transporte

Lesiones y cortes en manos

Dermatosis por contacto con hormigones, morteros y otros materiales

Incendios por almacenamiento de productos combustibles

o I e e e e o e 2

Golpes o cortes con herramientas




X| Contactos eléctricos directos e indirectos
X| Proyecciones de particulas al cortar materiales
X| Ruidos, contaminacién acistica
MEDIDAS PREVENTIVAS Y PROTECCIONES GRADO
X| Apuntalamientos y apeos Permanente
X| Pasos o pasarelas Permanente
X| Redes verticales Permanente
X| Redes hotizontales Frecuente
X| Andamios (constitucion, arriostramiento y accesos Correctos) Permanente
X| Plataformas de carga y descarga de material en cada planta Permanente
X| Barandillas rigidas Permanente
X| Tableros o planchas rigidas en huecos horizontales Permanente
X| Escaleras peldafieadas y protegidas Permanente
X| Evitar trabajos superpuestos Permanente
X| Bajantes de escombros adecuadamente sujetas Permanente
X| Proteccion de huecos de entrada de material en plantas Permanente
EQUIPOSDEPROTECCIONINDIVIDUAL (EPIs) EMPILEO
X| Gatas de seguridad Frecuente
X| Guantes de cuero o goma Frecuente
X| Botas de seguridad Permanente
X| Cinturones y arneses de seguridad Frecuente
X| Mastiles y cables fiadores trecuente

6 ACABADOS

RIESGOS

Caidas de operarios al vacio

Caidas de materiales transportados

Ambiente pulvigeno

Lesiones y cortes en manos

Lesiones, pinchazos y cortes en pies

Dermatosis por contacto con materiales

Incendio poralmacenamiento de productos combustibles

Inhalacion de sustancias toxicas

X
X
X
X
X
X
X
X
X

Quemaduras




X| Contactos eléctricos directos o indirectos
X| Atrapamientos con o entre objetos o herramientas
X| Deflagraciones, explosiones e incendios

MEDIDAS PREVENTIVAS Y PROTECCIONES GRADO
X| Ventilacion adecuada y suficiente (natural o torzada) Permanente
X[ Andamios Permanente
X| Platatormas de carga y descarga de material Permanente
X[ Barandillas Permanente
X| Escaleras peldafieadas y protegidas Permanente
X| Evitar focos de inflamacion Permanente
X| Equipos autonomos de ventilacion Permanente
X| Almacenamiento correcto de los productos Permanente
X ngfilrlggglon de los trabajos en condiciones meteorologicas Ocasional

EQUIPOSDEPROTECCIONINDIVIDUAL (EPIs) EMPLEO
X| Gafas de seguridad Ocasional
X| Guantes de cuero o goma Frecuente
X| Botas de seguridad Frecuente
X| Cinturones y arneses de seguridad Ocasional
X| Mastiles y cables fiadores Ocasional
X| Mascarilla filtrante Ocasional
X| Equipos autonomos de respiracion ocasional
7INSTALACIONES

RIESGOS
X| Caidas a distinto nivel por el hueco del ascensor
X| Lesiones y cortes en manos y brazos
X| Dermatosis por contacto con materiales
X| Inhalacion de sustancias toxicas
X| Quemaduras
X| Golpes y aplastamientos de pies
X| Incendio por almacenamiento de productos combustibles
X| Contactos eléctricos directos e indirectos
X| Ambiente pulvigeno

GRADO

MEDIDASPREVENTIVASY PROTECCIONES




X| Ventilacion adecuada y suficiente (natural o torzada) Permanente
X| Escalera portatil de tijera con calzos de goma y tirantes Frecuente
X]| Proteccion del hueco del ascensor Permanente
X| Plataforma provisional para ascensoristas Permanente
X| Realizar las conexiones eléctricas sin tension Permanente
EQUIPOSDEPROTECCIONINDIVIDUAL (EPIs) EMPLEO
X| Gatas de seguridad Ocasional
X| Guantes de cuero o goma Frecuente
X| Botas de seguridad Frecuente
X| Cinturones y arneses de seguridad Ocasional
X| Mastiles y cables fiadores Ocasional
X| Mascarilla filtrante Ocasional

1.9 RIESGOS LABORALES ESPECIALES

En la siguiente tabla se relacionan aquellos trabajos que siendo necesarios para el
desarrollo de la obra definida en el Proyecto de referencia, implican riesgos especiales

para la seguridad y la salud de los trabajadores, y estan por ello incluidos en el Anexo II
del R.D. 1627/1997.

También se indican las medidas especificas que deben adoptarse para controlar y reducir
los riesgos derivados de este tipo de trabajos.

TRABA%OS CON RIESGOS MEDIDAS ESPECIFICAS
ESPECIALES PREVISTAS
Especialmente graves de caidas de Adopcion de medidas preventivas
altura, sepultamientos y colectivas e individuales
hundimientos anteriormente expuestas,
En proximidad de lineas Senalizar y respetar la distancia
eléctricas de alta tension de seguridad (5m.)
Pérticos protectores de 5Sm.




Con exposicion a riesgo de

Que impliquen el uso de explosivos

Que requieran el montaje y

desmontaje de elementos

El

3. PREVISIONES PARATRABAJOSFUTURO

apartado 3 del articulo 6 del R.D. 1627/1997 establece que en el Estudio Basico se

contemplaran también las previsiones y las informaciones para efectuar en su dia, en las

debidas condiciones de seguridad y salud, los previsibles trabajos posteriores.

RIESGOS

Caidas al mismo nivel en suelos

Caidas de altura por huecos horizontales

Caidas por huecos en cerramientos

Caidas por resbalones

Reacciones quimicas por productos de limpieza y liquidos de maquinaria

Contactos electricos por accionamiento inadvertido y modificacion o deterioro de
sistemas eléctricos

Explosion de combustibles mal almacenados

o I e e e | e e

Fuego por combustibles, modificacion de instalacion eléctrica o por
acumulaciéon de desechos peligrosos

Impacto de elementos de la maquinaria por desprendimientos, deslizamientos o roturas

Contactos eléctricos directos e indirectos

Toxicidad de productos empleados en la reparacion o almacenados en el edificio

AL A M Al K

Vibraciones de origen interno y externo

Contaminacion por ruido

MEDIDASPREVENTIVASY PROTECCIONES COLECTIVAS

o

Andamiajes, escalerillas y demas dispositivos provisionales adecuados y seguros




X| Anclajes de cinturones fijados a la pared para la limpieza de ventanas no accesibles

X| Anclajes de cinturones para reparacion de tejados y cubiertas

X| Anclajes para poleas para izado de muebles en mudanzas

EQUIPOSDE PROTECCIONINDIVIDUAL (EPIs)
Casco de seguridad

Ropa de trabajo

Cinturones de seguridad y cables de longitud y resistencia adecuada para limpiadores de
ventanas

Cinturones de segur. y cables de longitud y resistencia adecuada para reparar

o e I B

4. NORMATIVA APLICABLE

a. GENERAL

Ley31/1995 de8 de noviembre, de Prevencién de Riesgos I_aborales. BOE 10/ 11/ 1995

Ley 54/2003, de 12 de diciembre, de reforma del marco normativo de la Prevencion de Riesgos 1aborales.
BOE 13/12/2003

LEY 32/2006, de 18 de octubre, reguladora de la subcontratacion en el Sector de la Construccion

Real Decreto 1109/2007, de 24 de agosto, desarrolla la ey 32/2006, de 18 de octubre, reguladora de la

subcontratacion en el Sector de la Construccion

Real Decreto 171/ 2004, de 30 de enero, por el que se desarrolla el articulo 24 de la ey 31/1995, de
8 de noviembre, de Prevencion de Riesgos Laborales, en materia de coordinacion de actividades empresariales.
BOE 31/1/2004. Correccién de errores: BOE 10/03/ 2004

Real Decreto 1627/ 1997, de 24 de octubre, por el gue se establecen disposiciones minimas de Seguridad y de
Saluden las obras de construccion. BOE:25/10/ 1997



Real Decreto 216/ 1999, de 5 de febrero, sobre disposiciones minimas de seguridad y salud en el trabajo en
el dambito de las empresas de trabajo temporal. BOE 24/ 2/ 1999

Real Decreto 39/ 1997, de 17 de enero, por el que se aprueba el Reglamento de los servicios de prevencion.
BOE 31/1/1997

Real Decreto 604/ 2006, de 19 de mayo, por el que se modifican el Real Decreto 39/ 1997, de 17 de enero,
porel gue se aprueba el Reglamento de los Servicios de Prevencion, y el Real Decreto 1627/1997, de 24 de

octubre, por el que se establecen las disposiciones minimas de seguridad y salud en las obras de construccion.

BOE 29/5/2006.

Real Decreto 6882005, de 10 de junio, por el que se regula el régimen de funcionamiento de las mutuas
de accidentes de trabajo y enfermedades profesionales de la Seguridad Social como servicio de prevencion ajeno.
BOE 11/06/2005

Real Decreto 780/ 1998, de 30 de abril, por el gue se modifica el Real Decreto 39/ 1997, de 17 de enero,
porel queseaprueba el Reglamento de los S ervicios de Prevencion. BOE: 1/ 5/ 1998

Real Decreto 411/1997, de 21 de marzo, por el gue se modifica el Real Decreto 2200/ 1995, de 28 de
dicienbre, por el que se aprueba el Reglamento de la infraestructura para la calidad y seguridad industrial.

BOE:26/4/1997

Correccion de errores de la Orden TAS/2926/2002, de 19 de noviembre, por la que se establecen nuevos
modelos para la notificacion de los accidentes de trabajo y se posibilita su transmision por procedimiento
electronico. BOE 7/02/2003.

Real Decreto 865/2003, de 4 de julio, por el que se establecen los criterios higiénico-sanitarios para la
prevencion y control de la legionelosis. BOE: 18/ 7/2003

Resolucion de 23 de julio de 1998, de la Secretaria de Estado para la Administracion Priblica, por la gue se
ordena la publicacion del Acunerdo de Consejo de Ministros de 10 de julio de 1998, por el que se aprueba
el Acunerdo Adpinistracion-Sindicatos de adaptacion de la legislacion de prevencion de riesgos laborales a la
Administracion GeneraldelEstado. BOE:1/8/ 1998

Orden de 9 de marzo de 1971 (L'rabajo) por la que se aprueba la Ordenanza General de Seguridad e Higiene
en el Trabajo (1), (signe siendo valido el Titulo 11 que comprende los articulos desde el n°13 al n°51, los
articulos anulados guedan sustitnidosporial ey31/1995). BOE16/03/1971.



Real Decreto 1627/ 1997, de 24 de octubre, por el que se establecen disposiciones minimas de Seguridad y de
Saluden las obras de construccion. BOE:25/10/ 1997

Real Decreto 485/ 1997, de 14 de abril, sobre disposiciones minimas en materia de senializacion de seguridad
y Saludeneltrabajo. BOE:23/4/1997

Real Decreto 486/ 1997, de 14 de abril, por el que se establecen las disposiciones minimas de sequridad y
salnd enlos lugares de trabajo. BOE:23/04 /1997

Real Decreto 487/1997, de 14 de abril, sobre disposiciones minimas de sequridad y salud relativas a

la manipulacion mannal de cargas que entrase riesgos, en particular dorsolumbares, para los trabajadores.
BOE: 23/04/1997

Real Decreto 488/ 1997, de 14 de abril, sobre disposiciones minimas de seguridad y salud relativas al trabajo
con equipos gueincluyenpantallas de visualizacion. BOE:23/04/ 1997

Estatutode los Trabajadores (1.ey8/ 1980,1.¢y32/1984,1.ey11/1994).

Real Decreto 664/ 1997, de 12 de mayo, sobre la proteccion de los trabajadores contra los riesgos relacionados
con la excposicion a agentes bioldgicos durante el trabajo. BOE: 24/ 05/ 1997

Real Decreto 665/ 1997, de 12 de mayo, sobre la proteccion de los trabajadores contra los riesgos relacionados
con la ex;posicion a agentes cancerigenos durante el trabajo. BOE: 24/ 05/ 1997

Ordenanza de Trabajo, industrias, construccion, vidrio y cerdmica (O.M. 28/08/70, O.M. 28/07/77,
O.M.04/07/83, entitulos no derogados)

Orden de 9 de margo de 1971 por la gue se aprueba la Ordenanza General de Seguridad e Higiene en el
Trabajo. BOE: 16/3/1971. SE DEROGA, con la excepcion indicada, los capitulos I a V" y VI del
titulo 11, por Real Decreto 486/ 1997, de 14 de abril

Orden de 20 de septiembre de 1986 por la que se establece el modelo de libro de incidencias correspondiente a

las obras en las que sea obligatorio un estudio de seguridad e higiene en el trabajo. BOE 13/10/86.
Correccion deerrores: BOE 31/10/ 86



Orden de 31 de agosto de 1987 sobre seiializacion, balizamiento, defensa, limpieza y terminacion de obras fijas
enviasfuerade poblado. BOE 18/09/87

Orden de 23 de mayo de 1977 por la que se aprueba el reglamento de aparatos elevadores para obras. BOE
14/06/ 81. Modifica parcialmente el art. 65: la orden de 7 de marzo de 1981. BOE 14/03/81

Real Decreto 836/2003, de 27 de junio, por el que se aprueba una nueva Instruccion técnica
complementaria "MIE-AEM-2" del Reglamento de aparatos de elevacion y manutencion, referente a grias
torreparaobrasuotras aplicaciones. BOE 17/07/2003

Real Decreto 396/ 2006, de 31 de marzo, por el que se establecen las disposiciones minimas de seguridad y
salnd aplicables a los trabajos con riesgo de exposicion al amianto. BOE 11/04 /2006

Real Decreto 286/ 2006, de 10 de marzo, sobre la proteccion de la salud y la seguridad de los trabajadores
contra los riesgos relacionados con la exposicion al ruido. BOE 11/ 3/ 2006

Real Decreto 1311/2005, de 4 de noviembre, sobre la proteccion de la salud y la seguridad de los

trabajadores frente a los riesgos derivados o que puedan derivarse de la excposicion a vibraciones mecdnicas. BOE
05/11/2005

Real Decreto 614/2001, de 8 de junio, sobre disposiciones minimas para la proteccion de la salud y
seguridad de los trabajadores frente al riesgo eléctrico. BOE 21/06/2001

Real Decreto 374/ 2001, de 6 de abril, sobre la proteccion de la salud y seguridad de los trabajadores contra
los riesgos relacionados con los agentes guimicos durante el trabajo. BOE 1/ 5/ 2001

Reglamentos Técnicos de los elementos anxciliares:

Real Decreto 842/ 2002, de 2 de agosto, por el gue se aprueba el Reglamento electrotécnico para baja tensionl.
BOE18/9/2002



Orden de 23 de mayo de 1977 por la que se aprueba el reglamento de aparatos elevadores para obras. BOE:
14/6/1977

Resolucion de 25 de julio de 1991, de la Direccion General de Politica Tecnoldgica, por la gque se actnaliza la
tabla de normas UNE y sus equivalentes 1SO y CENELEC incluida en la instruccion técnica
complementaria MIE-AEMT del Reglamento de Aparatos de elevacion y manutencion  referente a
ascensores electromecanicos, modificada por orden de 11 de octubre de 1988.

Orden de 23 de septiembre de 1987 por la que se modifica la instruccion técnica complementaria MIE-

AEMT del reglamento de aparatos de elevacion y manutencion referente a ascensores electromecdnicos.
BOEG6/10/1987

Normativas relativas a la organizacion de los trabajadores. Articulos 33 al 40 de la 1 ey de Prevencion de riesgos
laborales. BOE: 10/ 11/ 95

Real Decreto 39/ 1997, de 17 de enero, por el que se aprueba el reglamento de los servicios de prevencion. BOE:
31/07/97

b. EQUIPOSDEPROTECCIONINDIVIDUAL (EPI)

Real Decreto 773/1997, de 30 de mayo, sobre disposiciones minimas de seguridad y salud
relativas a la utilizacion por los trabajadores de equipos de proteccion individual. BOE
12/6/1997.Correcciéndeerrores: BOE18/07/1997

Real Decreto 1435/ 1992, de 27 de noviembre, por el que se dictan las disposiciones de aplicacion de la

directiva del consejo 89/ 392/ CEE, relativa a la aproximacion de las legislaciones de los estados mienbros
sobre maguinas. BOE 11/12/1992. Modificado por: Real Decreto 56/ 1995. BOE 8/2/1995.

Real Decreto 1849/2000, de 10 de novienbre, por el que se derogan diferentes disposiciones en materia de
normalizaciony homologacion de productosindustriales. BOE 2/12/2000



Resoluciones aprobatorias de Normas Técnicas Reglamentarias para distintos medios de
proteccion personal de  trabajadores:

Resolucion de 14 de diciembre de 1974 de la Direccion General de Trabajo por la que se

aprueba la norma técnica reglamentaria MT-1 de cascos de seguridad, no metalicos. BOE
30/12/1974

Resolucion de la Direccion General de Trabajo por la que se aprueba la norma técnica reglamentaria MT-2 sobre
protectores anditivos. BOE 1/9/1975. Correccion de errores: BOE 22/10/1975

Resolucion de la Direccion General de Trabajo por la que se aprueba la norma técnica reglamentaria M'1-3 sobre
pantallaspara soldadores. BOE2/9/1975. Correcciondeerroresen BOE24/10/1975

Resolucion de la Direccion General de Trabajo por la que se aprueba la norma técnica reglamentaria M'T-4 sobre
guantes aislantes de la electricidad.

BOE 3/9/1975. Correccién de errores en BOE 25/10/1975

Resolucion de la Direccion General de Trabajo por la que se aprueba nueva norma técnica reglamentaria M'T-
5, sobre calzado de seguridad contra riesgos mecanicos. BOE 12/2/1980. Correccion de errores: BOE
02/04/1980. Modificacion BOE 17/10/1983.

Resolucion de la Direccion General de Trabajo por la que se aprueba la norma técnica reglamentaria M'T-6 sobre
banguetas aislantes demaniobras. BOE 5/ 9/ 1975. Correcciondeerratas:BOE28/10/ 1975

Resolucion de la Direccion General de T'rabajo por la que se aprueba la norma técnica reglamentaria M1-7
sobre equipos de proteccion personal de vias respiratorias: normas comunes y adaptadores faciales. BOE

6/9/1975. Correcciondeerrores:BOE29/10/ 1975



Resolucion de la Direccion General de Trabajo por la que se aprueba la norma técnica reglamentaria MT-8
sobre equipos de proteccion de vias respiratorias: filtros mecanicos. BOE 8/9/1975. Correccion de
errores: BOE 30/10/1975

Resolucion de la Direccion General de Trabajo por la que se aprueba la norma técnica reglamentaria M'T-9
sobre equipos de proteccion personal de vias respiratorias: mascarillas antofiltrantes. BOE 9/9/1975.
Correccionde errores: BOE31/10/1975

Resolucion de la Direccion General de Trabajo por la que se aprueba la norma técnica reglamentaria M'1-10
sobre equipos de proteccion personal de vias respiratorias: filtros quimicos y mixtos contra amoniaco. BOE

10/9/1975.
Correccion deerrores:BOE1/11/1975

c. INSTALACIONESY EQUIPOSDEOBRA

Real Decreto 1215/1997, de 18 de julio, por el que se establecen las disposiciones minimas de
seguridad y salud para la utilizacién por los trabajadores de los equipos de trabajo. BOE

7/8/1997. Se Modifican: los anexos I y II y la disposicién derogatotia unica, por Real Decreto
2177/2004.BOE13/11/2004

Real Decreto 2177/ 2004, de 12 de noviembre, por el que se modifica el Real Decreto 1215/ 1997, de 18 de
Jutlio, por el que se establecen las disposiciones minimas de seguridad y salud para la utilizacion por los
trabajadores  de los equipos de trabajo, en materia de trabajos temporales en altura. BOE 13/ 11/ 2004

D. NORMATIVADE AMBITOLOCAL (ORDENANZASMUNICIPALES)

Normas de la administracion local. Ordenanzas Municipales en cuanto se refiere a la Seguridad,
HigieneySalud enlas Obrasy que no contradiganlo relativoal RD. 1627/1997.

Normativas derivadas del convenio colectivo provincial. Las que tengan establecidas en el convenio colectivo
provincial



5. PLIEGODECONDICIONES

a. EMPLEOY MANTENIMIENTO DELOSMEDIOSY EQUIPOS DE
PROTECCION

i. Caracteristicas de empleo y conservacion de maquinarias:

Se cumplira lo indicado por el Reglamento de Seguridad en las maquinas, RD. 1495/86,
sobre todo en lo que se refiere a las instrucciones de uso, y a la instalacién y puesta en
servicio, inspecciones y revisiones periodicas, y reglas generales de seguridad.

LLas maquinas incluidas en el Anexo del Reglamento de maquinas y que se prevé usar
en esta obra son las siguientes:

1.- Dosificadoras y mezcladoras de
aridos. 2.- Herramientas
neumaticas.

3.- Hormigoneras

4.- Dobladoras de hierros.

5.- Enderezadoras de varillas

0.- Lijadoras, pulidoras de marmol y terrazo.

i. Caracteristicas de empleo y conservacion de ttiles y herramientas:
Tanto en el empleo como la conservacion de los utiles y herramientas, el encargado
de la obra velara por su correcto empleo y conservacion, exigiendo a los trabajadores
el cumplimiento de las especificaciones emitidas por el fabricante para cada util o
herramienta.

El encargado de obra establecera un sistema de control de los utiles y herramientas a



fin y efecto de que se utilicen con las prescripciones de seguridad especificas para

cada una de ellas.

Las herramientas y utiles establecidos en las previsiones de este estudio pertenecen al

grupo de herramientas y utiles conocidos y con experiencias en su empleo, debiéndose

aplicar las normas generales, de caracter practico y de general conocimiento, vigentes

segun los criterios generalmente admitidos.

i. Empleo y conservacion de equipos

preventivos: Se consideraran los dos grupos
fundamentales:

a) Protecciones personales:
Se tendra preferente atencion a los medios de proteccion personal.

Toda prenda tendra fijado un periodo de vida util desechandose a su término.

Cuando por cualquier circunstancia, sea de trabajo o mala utilizacion de una
prenda de proteccion personal o equipo se deteriore, éstas se repondran
independientemente de la duracién prevista.

Todo elemento de proteccion personal se ajustara a las normas de
homologacién del Ministerio de Trabajo y/o Conselleria y, en caso que no exista
la norma de homologacion, la calidad exigida sera la adecuada a las prestaciones
previstas.

b) Protecciones colectivas:
El encargado y el jefe de obra, son los responsables de velar por la correcta

utilizacion de los elementos de proteccion colectiva, contando con el
asesoramiento y colaboracion de los Departamentos de Almacén, Maquinaria, y
del propio Servicio de Seguridad de la Empresa Constructora.

Se especificaran algunos datos que habra que cumplir en esta obra, ademas de
lo indicado en las Normas Oficiales:

Vallas de delimitacién y proteccion en pisos:
Tendran como minimo 90 cm. de altura estando construidos a base de tubos
metalicos y con patas que mantengan su estabilidad.

Rampas de acceso a la zona excavada:
ILa rampa de acceso se hara con caida lateral junto al muro de pantalla. Los



camiones circularan lo mas cerca posible de éste.

Barandillas:
Las barandillas rodearan el perimetro de cada planta desencofrada, debiendo
estar condenado el acceso a las otras plantas por el interior de las escaleras.

Redes perimetrales:

La proteccion del riesgo de caida a distinto nivel se harda mediante la
utilizacién de pescantes tipo horca, colocadas de 4,50 a 5,00 m., excepto en
casos especiales que por el replanteo asi lo requieran. El extremo inferior
de la red se anclara a horquillas de hierro embebidas en el forjado. Las
redes seran de nylon con una modulacién apropiada. La cuerda de seguridad
sera de poliamida y los moédulos de la red estaran atados entre si por una
cuerda de poliamida. Se protegera el desencofrado mediante redes de la
misma calidad, ancladas al perimetro de los forjados.

Redes verticales:
Se emplearan en trabajos de fachadas relacionados con balcones y galerfas.
Se sujetaran a un armazoén apuntalado del forjado, con embolsado en la
planta inmediata inferior a aquella donde se trabaja.

Mallazos:
Los huecos verticales inferiores se protegeran con mallazo previsto en el
forjado de pisos y se cortaran una vez se necesite el hueco. Resistencia
segun dimension del hueco.

Cables de sujecion de cinturén de seguridad:
Los cables y sujeciones previstos tendran suficiente resistencia para
soportar los esfuerzos a que puedan ser sometidos de acuerdo con su
funcion protectora.

Marquesina de proteccion para la entrada y salida del personal:
Consistira en armazon, techumbre de tablon y se colocara en los espacios
designados para la entrada del edificio. Para mayor garantia preventiva se
vallara la planta baja a excepcion de los moédulos designados.

Plataformas voladas en pisos:
Tendran la suficiente resistencia para la carga que deban soportar, estaran
convenientemente ancladas, dotadas de barandillas y rodapié en todo su
perimetro exterior y no se situaran en la misma vertical en ninguna de las
plantas.



Extintores:
Seran de polvo polivalente, revisaindose peridodicamente.

Plataforma de entrada-salida de materiales:
Fabricada toda ella de acero, estara dimensionada tanto en cuanto a
soporte de cargas con dimensiones previstas. Dispondra de barandillas
laterales y estara apuntalada por 3 puntales en cada lado con tablon de
reparto. Calculo estructural segun acciones a soportar.

b. OBLIGACIONES DEL PROMOTOR

Antes del inicio de los trabajos, el promotor designara un Coordinador en materia de
seguridad y salud, cuando en la ejecuciéon de las obras intervengan mas de una
empresa, O una empresa y trabajadores auténomos o  diversos  trabajadores
autonomos.

La designacion del Coordinador en material de seguridad y salud no eximira al
promotor de sus responsabilidades.

El promotor debera efectuar un aviso a la autoridad laboral competente antes del
comienzo de las obras, que se redactara con arreglo a lo dispuesto en el Anexo III del
Real Decreto 1627/1997 debiendo exponerse en la obra de forma visible y
actualizandose si fuera necesario.

c. COORDINADORENMATERIADESEGURIDADY SALUD

La designaciéon del Coordinador en la elaboracion del proyecto y en la ejecucion de la
obra podra recaer en la misma persona.

El Coordinador en materia de seguridad y salud durante la ejecucion de la obra, debera
desarrollar las siguientes funciones:

Coordinar la aplicacion de los principios generales de prevencion y seguridad.

Coordinar las actividades de la obra para garantizar que las empresas y personal
actuante apliquen de manera coherente y responsable los principios de accion
preventiva que se recogen en el Articulo 15 de la Ley de Prevencion de Riesgos
Laborales durante la ejecucion de la obra, y en particular, en las actividades a que se
refiere el Articulo 10 del Real Decreto 1627/1997.



Aprobar el plan de Seguridad y Salud elaborado por el contratista y, en su caso,
las modificaciones introducidas en el mismo.

Organizar la coordinacion de actividades empresariales previstas en el Articulo 24 de
la Ley de Prevencion de Riesgos Laborales.

Coordinar las acciones y funciones de control de la aplicacion correcta de los métodos de
trabajo.

Adoptar las medidas necesarias para que sélo las personas autorizadas puedan acceder a la
obra.

La Direccion Facultativa asumira estas funciones cuando no fuera necesaria la designacion del
Coordinador.

d. PLANDESEGURIDAD Y SALUD EN ELTRABAJO

En aplicacion del Estudio Basico de seguridad y salud, el contratista, antes del inicio
de la obra, elaborara un Plan de Seguridad y Salud en el que se analicen, estudien,
desarrollen y complementen las previsiones contenidas en este Estudio Basico y en
funcién de su propio sistema de ejecucion de obra. En dicho plan se incluiran, en su
caso, las propuestas de medidas alternativas de prevenciéon que el contratista proponga
con la correspondiente justificacion técnica, y que no podran implicar disminucién de
los niveles de proteccion previstos en este Estudio Basico.

El plan de Seguridad y Salud debera ser aprobado, antes del inicio de la obra, por el
Coordinador en materia de seguridad y salud durante la ejecucion de la obra. Este
podra ser modificado por el contratista en funcién del proceso de ejecucion de la
misma de la evoluciéon de los trabajos y de las posibles incidencias o modificaciones
que puedan surgir a lo largo de la obra, pero siempre con la aprobacion expresa del
Coordinador. Cuando no fuera necesaria la designacion del Coordinador, las funciones
que se le atribuyen seran asumidas por la Direccién Facultativa.

Quienes intervengan en la ejecucion de la obra, asi como las personas u érganos con
responsabilidades en materia de prevencion en las empresas intervinientes en la
misma y los representantes de los trabajadores, podrin presentar por escrito y de



manera razonada, las sugerencias y alternativas que estimen oportunas. El plan estara
en la obra a disposicion de la Direccion Facultativa.

e. OBLIGACIONES DE CONTRATISTAY
SUBCONTRATISTA El contratistay subcontratistas estaran
obligados a:

1. Aplicar los principios de accion preventiva que se recogen en el Articulo 15 de la
Ley de Prevencion de Riesgos Laborales y en particular:

- El mantenimiento de la obra en buen estado de limpieza.

- La eleccién del emplazamiento de los puestos y areas de trabajo,
teniendo en cuenta sus condiciones de acceso y la determinacion de las
vias 0 zonas de desplazamiento o circulacion.

- La manipulacion de distintos materiales y la utilizacién de medios auxiliares.

- El mantenimiento, el control previo a la puesta en servicio y control
periédico de las instalaciones y dispositivos necesarios para la ejecucion
de las obras, con objeto de corregir los defectos que pudieran afectar a la
seguridad y salud de los trabajadores.

- La delimitacion y acondicionamiento de las zonas de almacenamiento y
deposito de materiales, en particular si se trata de materias peligrosas.

- El almacenamiento y evacuacién de residuos y escombros.

- La recogida de materiales peligrosos utilizados.

- La adaptacion del periodo de tiempo efectivo que habra de dedicarse a los
distintos trabajos o fases de trabajo.

- La cooperacion entre todos los intervinientes en la obra.

- Las interacciones o incompatibilidades con cualquier otro trabajo o actividad.

2. Cumplir y hacer cumplir a su personal lo establecido en el Plan de Seguridad y Salud.

3. Cumplir la normativa en materia de prevencion de riesgos laborales, teniendo en
cuenta las obligaciones sobre coordinacion de las actividades empresariales
previstas en el Articulo 24 de la Ley de Prevencion de Riesgos Laborales, asi como
cumplir las disposiciones minimas establecidas en el Anexo IV del Real Decreto
1627/1997.

4. Informar y proporcionar las instrucciones adecuadas a los  trabajadores
autéonomos sobre todas las medidas que hayan de adoptarse en lo que se refiere
a su seguridad y salud.

5. Atender las indicaciones y cumplir las instrucciones del Coordinador en materia
de seguridad y salud durante la ejecucion de la obra.

Seran responsables de la ejecucion correcta de las medidas preventivas fijadas en el

Plan y en lo relativo a las obligaciones que le correspondan directamente o, en su



caso, a los trabajadores auténomos por ellos contratados. Ademas responderan
solidariamente de las consecuencias que se deriven del incumplimiento de las
medidas previstas en el Plan.

Las responsabilidades del Coordinador, Direccion Facultativa y el Promotor no
eximiran de sus responsabilidades a los contratistas y a los subcontratistas.

f. OBLIGACIONESDELOSTRABA]ADORESAUTC)NOMOS

Los trabajadores auténomos estan obligados a:

1. Aplicar los principios de la acciéon preventiva que se recogen en el Articulo 15 de la
Ley de Prevencion de Riesgos Laborales, y en particular:
- El mantenimiento de la obra en buen estado de orden y limpieza.
- El almacenamiento y evacuacion de residuos y escombros.
- La recogida de materiales peligrosos utilizados.
- Laadaptacion del periodo de tiempo efectivo que habra de dedicarse a los
distintos trabajos o fases de trabajo.
- La cooperacién entre todos los intervinientes en la obra.
- Las interacciones o incompatibilidades con cualquier otro trabajo o actividad.
Cumplir las disposiciones minimas establecidas en el Anexo IV del Real Decreto 1627/1997.
3. Ajustar su actuacion conforme a los deberes sobre coordinaciéon de las actividades
empresariales previstas en el Articulo 24 de la Ley de Prevencion de Riesgos
Laborales, participando en particular en cualquier medida de actuacion coordinada
que se hubiera establecido.
4. Cumplir con las obligaciones establecidas para los trabajadores en el Articulo 29,
apartados 1 y 2 de la Ley de Prevencion de Riesgos Laborales.

Utilizar equipos de trabajo que se ajusten a lo dispuesto en el Real Decreto 1215/1997.
Elegir y utilizar equipos de proteccion individual en los términos previstos en el Real
Decreto 773/1997.

7. Atender las indicaciones y cumplir las instrucciones del Coordinador en materia

de seguridad y salud. Los trabajadores auténomos deberan cumplir lo establecido en

el Plan de Seguridad y Salud.

LIBRODE INCIDENCIAS

En cada centro de trabajo existira, con fines de control y seguimiento del Plan de
seguridad y salud, un Libro de Incidencias que constara de hojas por duplicado y que
sera facilitado por el Colegio profesional al que pertenezca el técnico que haya
aprobado el Plan de seguridad y salud.

Debera mantenerse siempre en obra y en poder del Coordinador. Tendran acceso al



Libro la Direcciéon Facultativa, los contratistas y subcontratistas, los trabajadores
autonomos, las personas con responsabilidades en materia de prevencion de las
empresas intervinientes, los representantes de los trabajadores, y los técnicos
especializados de las Administraciones publicas competentes en esta materia, quienes
podran hacer anotaciones en el mismo.

Efectuada una anotacion en el Libro de Incidencias, el Coordinador estara obligado a
remitir en el plazo de veinticuatro horas una copia a la Inspeccion de Trabajo y
Seguridad Social de la provincia en que se realiza la obra. Igualmente notificara dichas
anotaciones al contratista y a los representantes de los trabajadores.

g. PARALIZACIONDELOSTRABAJOS
Cuando el coordinador y durante la ejecuciéon de las obras, observase
incumplimiento de las medidas de seguridad y salud, advertira al contratista y dejara
constancia de tal incumplimiento en el Libro de Incidencias, quedando facultado
para, en circunstancias de riesgo grave e inminente para la seguridad y salud de los
trabajadores, disponer la paralizacion de tajos o, en su caso, de la totalidad de la obra.

Dara cuenta de este hecho a los efectos oportunos, a la Inspeccion de Trabajo y
Seguridad Social de la provincia en que se realiza la obra. Igualmente notificara al
contratista, y en su caso a los subcontratistas y/o auténomos afectados de la
paralizacion y a los representantes de los trabajadores.

h. DERECHOS DE LOS TRABAJADORES
Los contratistas y subcontratistas deberan garantizar que los trabajadores reciban una
informacion adecuada y comprensible de todas las medidas que hayan de adoptarse en
lo que se refiere a su seguridad y su salud en la obra.

Una copia del Plan de seguridad y salud y de sus posibles modificaciones, a los efectos
de su conocimiento y seguimiento, sera facilitada por el contratista a los representantes
de los trabajadores en el centro de trabajo.

ORGANOS O COMITES DE SEGURIDAD E HIGIENE. CONSULTA
Y PARTICIPACION DE 1.OS TRABAJADORES
Segun la Ley de riesgos laborales (Art. 33 al 40), se procedera a:

Designacion de Delegados de Provincia de Prevencion, por y entre los representantes
del personal, con arreglo a:



De 50 a 100 trabajadores: 2 Delegados de Prevencion
De 101 a 500 trabajadores: 3 Delegados de Prevencion

Comité de Seguridad y Salud:

Es el 6rgano paritario (empresarios-trabajadores) para consulta regular. Se constituird en
las empresas o centros de trabajo con 50 o mas trabajadores:

Se reunira trimestralmente.

Participaran con voz, pero sin voto los delegados sindicales y los responsables

técnicos de la Prevencion de la Empresa.

Podran participar trabajadores o técnicos internos o externos con especial cualificacion.

DISPOSICIONES ~ MINIMAS DE SEGURIDAD Y SALUD QUE DEBEN
APLICARSE EN LAS OBRAS

Las obligaciones previstas en las tres partes del Anexo IV del Real Decreto 1627/1997,
por el que se establecen las disposiciones minimas de seguridad y salud en las obras de
construccion, se aplicaran siempre que lo exijan las caracteristicas de la obra o de la

actividad, las circunstancias o cualquier riesgo.



Anejo: ESTUDIO DE GESTION DE RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y
DEMOLICION



Estudio de gestion de residuos de construccion
y demolicién Segun Real Decreto

105/2008, de 1 de Febrero



6.1.1.-  OBJETO.

El objeto del presente Estudio de Gestion de residuos de construccion y demolicion es
el de dar cumplimiento al REAL DECRETO 105/2008 de 1 de Febrero, por el que se
regula la produccion y gestion de los residuos de construccion y demolicion.

6.1.2.- DESCRIPCION DE LA OBRA.

Proyecto Alojamiento temporal para musicos

Situacion Curtidoiro rio dos sapos. Rua Sta. Isabel
Poblacion SANTIAGO DE COMPOSTELA (A CORUNA)
Promotor UDC

Arquitecto Lara ILamas Caramés

Director de obra A designar por el Promotor

Director de la A designar por el Promotor

6.1.3.- ESTIMACION DE LA CANTIDAD DE CADA TIPO DE RESIDUO QUE SE
GENERARA EN LA OBRA.

Obra Nueva: En ausencia de datos mas contrastados se manejan parametros estimativos
estadisticos de 20cm de altura de mezcla de residuos por m? construido, con una

densidad tipo del orden de 1,5 2 0,5 Tn/m?>.

En base a estos datos, la estimacion completa de residuos en la obra es:

Estimacion de residuos en OBRA NUEVA

Superficie Construida total 155.00 m?
Volumen de residuos (S x 0,10) 15.50 m?
Densidad tipo (entre 1,5y 0,5 T/m?) 1.10 Tn/m?
Toneladas de residuos 17.05 Tn

Estimacion de volumen de tierras procedentes de
la excavacion 10.00 m*

Con el dato estimado de RCDs por metro cuadrado de construccion y en base a los
estudios realizados por la Comunidad de Madrid de la composicién en peso de los
RCDs que van a sus vertederos plasmados en el Plan Nacional de RCDs 2001-2000, se

consideran los siguientes pesos y volumenes en funcién de la tipologfa de residuo:

Toneladas de Densidad tipo m? Volumen de

" - . . o
Evaluacion tedrica del peso por tipologia de RDC % de peso cada tipo de RDC | (entre 1,5 y 0,5) Residuos

RCD: Naturaleza no pétrea




1. Asfalto 0.050 0.85 1.30 0.66
2. Madera 0.040 0.68 0.60 1.14
3. Metales 0.025 0.43 1.50 0.28
4. Papel 0.003 0.05 0.90 0.06
5. Plastico 0.015 0.26 0.90 0.28
6. Vidrio 0.005 0.09 1.50 0.06
7. Yeso 0.002 0.03 1.20 0.03
TOTAL estimacion 0.140 2.39 2.50
RCD: Naturaleza pétrea
1. Arena Grava y otros aridos 0.040 0.68 1.50 0.45
2. Hormigon 0.120 2.05 1.50 1.36
3. Ladrillos , azulejos y otros ceramicos 0.540 9.21 1.50 6.14
4. Piedra 0.050 0.85 1.50 0.57
TOTAL estimacion 0.750 12.79 8.53
RCD: Potencialmente peligrosos y otros
1. Basuras 0.070 1.19 0.90 1.33
2. Potencialmente peligrosos y otros 0.040 0.68 0.50 1.36
TOTAL estimacion 0.110 1.88 2.69
TIERRASY PETROS DE LA EXCAVACION
Tierras y pétreos procedentes de la excavacion
estimados directamente desde los datos de 15.00 1.50 10.00
proyecto
RCD: Naturaleza no pétrea | [ Tr i | Destino [Cant. (Tn) |
1.Asfalto
l x |17 03 02 Mezclas bituminosas distintas a las del codigo 17 03 01 | [Reciclado [Planta de reciclaje RCD_| 0.85]
2. Madera
[ x [17 02 01 Madera | [Reciclado |GestorautorizadoRNPs | 0.68|
3. Metales
17 04 01 Cobre, bronce, laton Reciclado 0.00
17 04 02 Aluminio Reciclado 0.00
17 04 03 Plomo 0.00
17 04 04 Zinc . 0.00
x |17 04 05 Hierro y Acero Reciclado GestorautorizadoRNPs 0.68
17 04 06 Estafio 0.00
17 04 06 Metales mezclados Reciclado 0.00
17 04 11 Cables distintos de los especificados en el cédigo 17 04 10 Reciclado 0.00
4. Papel
| x [20 01 01 Papel | [Reciclado [GestorautorizadoRNPs_| 0.05|
5.Plastico
[ x[17 02 03 Plastico | [Reciclado [GestorautorizadoRNPs_| 0.26|
6. Vidrio
[x 170202 Vidrio | [Reciclado |GestorautorizadoRNPs | 0.09]
7.Yeso
[ x 17 0802 Materiales de construccion a partir de yeso distintos a los del cédigo 17 08 01 | [Reciclado |GestorautorizadoRNPs_| 0.03]
RCD: Naturaleza pétrea | ] Tr | Destino [Cant. (Tn) |
1. Arena Gravay otros aridos
01 04 08 Residuos de grava y rocas trituradas distintos de los mencionados en el cédigo
01 04 07 Reciclado Planta de reciclaje RCD 0.00
x |01 04 09 Residuos de arena y arcilla Reciclado Planta de reciclaje RCD 0.68
[2.Hormigén |
[ xJ17 0101 [Hormigén | [Reciclado/Vertedero _[Planta de reciclaje RCD [ 2.05|
3. Ladrillos , azulejos y otros ceramicos
17 01 02 Ladrillos Reciclado Planta de reciclaje RCD 0.00
x |17 01 03 Tejas y materiales ceramicos Reciclado Planta de reciclaje RCD 6.01
X |17 01 07 Mezclas de hormigén, ladrillos, tejas y materiales ceramicos distintas de las |
especificadas en el codigo 1 7 01 06 |Reciclado/Vertedero _|Planta de reciclaje RCD 3.20
[4. Piedra |
| x[1709 04 [RDCs mezclados distintos a los de los cédigos 17 09 01, 02 y 03 | [Reciclado | | 0.85|
RCD: Potencialmente peligrosos y otros | [ Tr i | Destino [Cant. (Tn) |
1.Basuras |
[ x[20 0201 [Residuos biodegradables | [Reciclado/Vertedero _ [Plantade reciclaje RSU | 0.42|
X [20 03 01 |Mezcla de residuos municipales | |Reciclado/Vertedero _|Planta de reciclaje RSU 0.78
2. Potencialmente peligrososy otros
x |17 01 06 mezcal de hormigén, ladrillos, tejas y materilaes ceramicos con sustancias
peligrosas (SP's) Depésito Seguridad 0.01
17 02 04 Madera, vidrio o plastico con sustancias peligrosas o contaminadas por ellas Tratamiento Fco-Qco 0.00
X (170301 Mezclas bituminosas que contienen alquitran de hulla Deposito / Tratamiento 0.03
x |17 0303 Alquitran de hulla y productos alquitranados Deposito / Tratamiento 0.01
17 04 09 Residuos metalicos contaminados con sustancias peligrosas Tratamiento Fco-Qco 0.00
17 04 10 Cables que contienen hidrocarburos, alquitran de hulla y otras SP's Tratamiento Fco-Qco " torizadoRP: 0.00
17 06 01 Materiales de aislamiento que contienen Amianto Deposito Seguridad GestorautorizadoRPs 0.00
17 06 03 Otros materiales de aislamiento que contienen sustancias peligrosas Deposito Seguridad 0.00
17 06 05 Materiales de construccion que contienen Amianto Deposito Seguridad 0.00
1708 01 Materiales de construccion a partir de yeso contaminados con SP's Tratamiento Fco-Qco 0.00
170901 Residuos de construccion y demolicién que contienen mercurio Depésito Seguridad 0.00
17 09 02 Residuos de construccion y demolicion que contienen PCB's Depésito Seguridad 0.00
1709 03 Otros residuos de construccion y demolicion que contienen SP's Depésito Seguridad 0.00
X |17 06 04 Materiales de aislamientos distintos de los 17 06 01y 03 Reciclado Gestorautorizado RNPs 0.01
17 05 03 Tierras y piedras que contienen SP's Tratamiento Fco-Qco 0.00
17 05 05 Lodos de drenaje que contienen sustancias peligrosas Tratamiento Fco-Qco 0.00
17 0507 Balastro de vias férreas que contienen sustancias peligrosas Deposito / Tratamiento 0.00
X |150202 Absorventes contaminados (trapos,...) Depésito / Tratamiento 0.01
130205 Aceites usados (minerales no clorados de motor,...) Deposito / Tratamiento 0.00
16 0107 Filtros de aceite Deposito / Tratamiento 0.00
200121 ‘Tubosfluorescentes Deposito / Tratamiento 0.00
X |16 06 04 Pilas alcalinas y salinas Deposito / Tratamiento estorautorizadoRPs 0.01
G
X |16 06 03 Pilas botén Depésito / Tratamiento 0.01
x |150110 Envases vacios de metal o plastico contaminado Deposito / Tratamiento 0.34
x |080111 Sobrantes de pintura o barnices Deposito / Tratamiento 0.14
X |14 06 03 Sobrantes de disolventes no halogenados Deposito / Tratamiento 0.01
x |07 07 01 Sobrantes de desencofrantes Depésito / Tratamiento 0.05
x |1501 11 Aerosoles vacios Deposito / Tratamiento 0.03
16 06 01 Baterias de plomo Deposito / Tratamiento 0.00




130703 Hidrocarburos con agua Depésito / Tratamiento 0.03
17 09 04 RDCs mezclados distintos cédigos 17 09 01, 02y 03 Deposito/ Tratamiento  |Restauracion/Vertedero 0.00
1. TIERRASY PETROS DE LA EXCAVACION Tratamiento Destino Cant. (Tn)
1T T T
17 0506  |Lodos de drenaie distintos de los especificados en el cadiao 17 05 06 | [Sintratamientaesn [Restanracian/ Vertadera | 000
. ,
Terminologfa:

RCD: Residuos de la Construccion y la
Demolicién RSU:  Residuos Solidos
Urbanos
RNP: Residuos NO
peligrosos RP:

Residuos

peligrosos

6.1.4.- MEDIDAS DE SEGREGACION "IN SITU" PREVISTAS
(CLASIFICACION/SELECCION).

En base al articulo 5.5 del RD 105/2008, los residuos de construccion y demolicion
deberan separase en fracciones, cuando, de forma individualizada para cada una de
dichas fracciones, la cantidad prevista de generacion para el total de la obra supere las
siguientes cantidades:

Hormigon 160,00

n
Ladrillos, 80,00 Tn
tejas,
Metales 4,00 Tn




Madera 2,00 Tn
Vidrio 2,00 Tn
Plasticos 1,00 Tn
Papel y carton 1,00 Tn

Medidas empleadas (se marcan las casillas segin lo aplicado)

Eliminacion previa de elementos desmontables y/o peligrosos

Detribo separativo / segregacion en obra nueva (ej.: pétreos, madera, metales,
plasticos + cartén + envases, organicos, peligrosos...). Solo en caso de superar

las fracciones establecidas en el articunla 5.5 del RD 105/2008
Derribo integral o recogida de escombros en obra nueva “todo mezclado”, y

posterior tratamiento en planta

6.1.5.- PREVISION DE OPERACIONES DE REUTILIZACION EN LA MISMA OBRA
O EN EMPLAZAMIENTOS EXTERNOS.

Se marcan las operaciones previstas y el destino previsto inicialmente para los materiales
(propia obra o externo)

OPERACION PREVISTA DESTINO
INICIAL

No hay prevision de reutilizacion en la misma
obra o en emplazamientos externos, simplemente

lalljirariopuliiatius a VOeiLitlu

U aut 17aC10U ., .
x | Rettilizacidn dé tierfas procedentes de1a excavacion Propia obra

Reutilizacién de residuos minerales o pétreos en

aridos reciclados o en urbanizacion
Reutilizacion de materiales ceramicos

R%umhzaaon de materiales no petreos: madera,
vidrio...

Reutilizacion de materiales metalicos

Otros (indicar)

6.1.6.- PREVISION DE OPERACIONES DE VALORIZACION "IN SITU" DE LOS
RESIDUOS GENERADOS.




Se marcan las operaciones previstas y el destino previsto inicialmente para los materiales
(propia obra o externo)

OPERACION PREVISTA

No hay prevision de reutilizacién en la misma obra o en emplazamientos

externos, simplemente seran transportados a vertedero autorizado
Utilizacion principal como combustible o como otro medio de generar energia

Recuperacion o regeneracion de disolventes

Reciclado o recuperacion de sustancias organicas que utilizan no disolventes

Reciclado o recuperacion de metales o compuestos metalicos

Reciclado o recuperacion de otras materias organicas

Regeneracion de acidos y bases

Tratamiento de suelos, para una mejora ecologica de los mismos

Acumulacion de residuos para su tratamiento segun el Anexo I1.B de la Comision
96/350/CE
Otros (indicar)

6.1.7.- PLIEGODE PRESCRIPCIONES TECNICAS
PARTICULARES.

Con caracter General:

Prescripciones a incluir en el pliego de prescripciones técnicas del proyecto, en
relacién con el almacenamiento, manejo y, en su caso, otras operaciones de
gestion de los residuos de construccion y demolicion en obra.

Gestion de residuos de construccion y demolicion.

Gestion de residuos segin RD 105/2008, realizandose su identificacion con arreglo a la
Lista Europea de Residuos publicada por Orden MAM/304/2002 de 8 de febrero o sus
modificaciones posteriores.

La segregacion, tratamiento y gestién de residuos se realizarda mediante el tratamiento
correspondiente por parte de empresas homologadas mediante contenedores o sacos
industriales homologados.



Certificacion de los medios empleados.

Es obligacién del contratista proporcionar a la Direccién Facultativa de la obra y a la
Propiedad de los certificados de los contenedores empleados asi como de los puntos
de vertido final, ambos emitidos por entidades autorizadas y homologadas.

Limpieza de las obras

Es obligacion del Contratista mantener limpias las obras y sus alrededores tanto de
escombros como de materiales sobrantes, retirar las instalaciones provisionales que no
sean necesarias, as{ como ejecutar todos los trabajos y adoptar las medidas que sean
apropiadas para que la obra presente buen aspecto.

Con caracter Particular:

Prescripciones a incluir en el pliego de prescripciones técnicas del proyecto (se
marcan aquellas que sean de aplicacion a la obra)

Para los derribos: se realizaran actuaciones previas tales como apeos,
apuntalamientos, estructuras auxiliares... para las partes o elementos peligrosos,
referidos tanto a la propia obra como a los edificios colindantes

Como norma general, se procurara actuar retirando los elementos contaminados
y/o peligrosos tan pronto como sea posible, asi como los elementos a conservar

o valinens (cerdmicns marmales )

X | El dep6sito temporal de los escombros, se realizard bien en sacos industriales
iguales o inferiores a 1m?® o contenedores metalicos especificos con la
ubicacion y condicionado que establezcan las ordenanzas municipales. Dicho

X | El dep6sito temporal para RCDs valorizables (maderas, plasticos, metales,

chatarra...) que se realice en contenedores o acopios, se debera sefializar y
segregar del resto de residuos de un modo adecuado.

X | Los contenedores deberan estar pintados en colores que destaquen su
visibilidad, especialmente durante la noche, y contar con una banda de material
reflectante de al menos 15 m a lo largo de toso su perimetro.

En los mismos debera figurar la siguiente informaciéon: Razoén social, CIF,
teléfono del titular del contenedor / envase y el nimero de inscripcién en el
registro de transportistas de residuos, creado en el art. 43 de la Ley 5/2003 de

X | El responsable de la obra a a que presta servicio el contenedor adotara las
medidas necesarias para evitar el deposito de residuos ajenos a la misma. Los
contadores permaneceran cerrados, o cubiertos al menos, fuera del horario de

X | En el equipo de obra deberan establecerse los medios humanos, técnicos y

procedimientos para la separacion de cada tipo de RCD.




X | Se atenderan los criterios municipales establecidos (ordenanzas, condiciones
de licencia de obras...), especialmente si obligan a la separacién en origen de
determinadas materias objeto de reciclaje o deposicion.

En este ultimo caso se debera asegurar por parte del contratista realizar una
evaluacion econémica de las condiciones en las que es viable esta operacion,
tanto por las posibilidades reales de ejecutarla como por disponer de plantas

X | Se debera asegurar en la contratacion de la gestién de los RCDs que el
destino final (planta de reciclaje, vertedero, cantera, incineradora...) son
centros con la autorizacion autonémica de la Consejerfa de Medio
Ambiente, asi mismo se debera contratar sélo transportistas o gestores
autorizados por dicha Consejeria e inscritos en el registro pertinente.

X | La gestion tanto documental como operativa de los residuos peligrosos que se
hallen en una obra de derribo o de nueva planta se regiran conforme a la
legislacion nacional y autonomica vigente y a los requisitos de las ordenanzas
municipales

Asimismo los residuos de caracter urbano generados en las obras (restos de
X | Para el caso de los residuos con amianto se seguiran los pasos marcados por la

Orden MAM/304/2002 de 8 de febrero por la que se publican las operaciones
de valorizacion y eliminacion de residuos y la lista europea de residuos para

poder consideratlos como peligroso o no peligrosos.

Los restos de lavado de canaletas / cubas de hormigon seran tratadas como
escombros.

Se evitara en todo momento la contaminacién con productos toxicos o

peligrosos de los plasticos y restos de madera para su adecuada segregacion,

asi como la contaminacidn de los acaonios o _contenedores de escombros con
X | Las tierras superficiales que pueden tener un uso posterior para jardinerfa o

recuperacion de los suelos degradados sera retirada y almacenada durante el
menor tiempo posible en cabellones de altura no superior a 2 metros. Se

Otros (indicar)

6.1.8.- PLANOSDE LASINSTALACIONES PREVISTAS.

Se adjunta en la documentacion grafica del presente proyecto de ejecucion los planos de
las instalaciones previstas para el almacenamiento, manejo y, en su caso, otras
operaciones de gestion de los residuos de construccion y demolicion en la obra, planos
que posteriormente podran ser objeto de adaptacion a las caracteristicas particulares de
la obra y sus sistemas de ejecucion, siempre con el acuerdo de la direccion facultativa de

la obra.

En los planos de especificara la situacion y dimensiones de:



X | Bajantes de escombros.

Acopios y/o contenedores de los distintos RCDs (tierras, pétreos, maderas,

plasticos, metales, vidrios, cartones...

x | Zonas o contenedor patra lavado de canaletas / cubetas de hormigon.

x | Almacenamiento de residuos y productos toxicos potencialmente peligrosos.

x | Contenedores para residuos urbanos.

Planta mévil de reciclaje “in situ”.

Ubicacién de los acopios provisionales de materiales para reciclar como

aridos, vidrios, madera o materiales ceramicos.

6.1.9.- VALORACION DEL COSTE PREVISTO DE LLA GESTION CORRECTA DE
LOSRESIDUOS DE CONSTRUCCION Y DEMOLICION, COSTE QUE FORMARA
PARTEDELPRESUPUESTODELPROYECTOEN CAPITULO APARTE.

[TOTAI PRESIIPLIESTO |
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Segun figura en el "Real Decreto 314/2006. Codigo Técnico de la Edificacién (CTE)", el
proyecto definira las obras proyectadas con el detalle adecuado a sus caracteristicas, de
modo que pueda comprobarse que las soluciones propuestas cumplen las exigencias
basicas del CTE y demas normativa aplicable. Esta definicion incluira, al menos, la siguiente
informacién contenida en el Pliego de Condiciones:

o Las caracteristicas técnicas minimas que deben reunir los productos, equipos y sistemas

que se incorporen de forma permanente al edificio proyectado, asi como sus condiciones
de suministro, las garantias de calidad y el control de recepciéon que deba realizarse. Esta
informacién se encuentra en el apartado correspondiente a las Prescripciones sobre los

materiales, del presente Pliego de Condiciones.

« Las caracteristicas técnicas de cada unidad de obra, con indicacién de las condiciones

para su ejecucion y las verificaciones y controles a realizar para comprobar su
conformidad con lo indicado en el proyecto. Se precisaran las medidas a adoptar durante

la ejecucion de las obras y en el uso y mantenimiento del edificio, para asegurar la
compatibilidad entre los diferentes productos, elementos y sistemas constructivos. Esta

informacién se encuentra en el apartado correspondiente a las Prescripciones en cuanto a
la ejecucion por unidades de obra, del presente Pliego de Condiciones.

o Las verificaciones y las pruebas de servicio que, en su caso, deban realizarse para
comprobar las prestaciones finales del edificio. Esta informacién se encuentra en el

apartado correspondiente a las Prescripciones sobre verificaciones en el  edificio
terminado, del presente Pliego de Condiciones.
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Preinscripciones sobre los materiales

Para facilitar la labor a realizar, por parte del director de la ejecucion de la obra, para el control
de recepcién en obra de los productos, equipos y sistemas que se suministren a la obra de
acuerdo con lo especificado en el "Real Decreto 314/2006. Céddigo Técnico de la
Edificacion (CTE)", en el presente proyecto se especifican las caracteristicas técnicas que
deberan cumplir los productos, equipos y sistemas suministrados.

Los productos, equipos y sistemas suministrados deberan cumplir las condiciones que sobre
ellos se especifican en los distintos documentos que componen el Proyecto. Asimismo, sus
calidades seran acordes con las distintas normas que sobre ellos estén publicadas y que
tendran un caracter de complementariedad a este apartado del Pliego. Tendran preferencia
en cuanto a su aceptabilidad aquellos materiales que estén en posesion de Documento de
Idoneidad Técnica que avale sus cualidades, emitido por Organismos Técnicos reconocidos.

Este control de recepcion en obra de productos, equipos y sistemas comprendera:
« El control de la documentacion de los suministros.
« El control mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad.
« El control mediante ensayos.

Por parte del constructor o contratista debe existir obligacion de comunicar a los
suministradores de productos las cualidades que se exigen para los distintos materiales,
aconsejandose que previamente al empleo de los mismos se solicite la aprobacién  del

director de ejecucion de la obra y de las entidades y laboratorios encargados del control de
calidad de la obra.

El contratista sera responsable de que los materiales empleados cumplan con las condiciones
exigidas, independientemente del nivel de control de calidad que se establezca para la
aceptacion de los mismos.

El contratista notificard al director de ejecuciéon de la obra, con suficiente antelacion, la
procedencia de los materiales que se proponga utilizar, aportando, cuando asi lo solicite el
director de ejecucion de la obra, las muestras y datos necesarios para decidir acerca de su
aceptacion.

Estos materiales seran reconocidos por el director de ejecucion de la obra antes de su
empleo en obra, sin cuya aprobacién no podran ser acopiados en obra ni se podra
proceder a su colocacion. Asi mismo, aun después de colocados en obra, aquellos
materiales que presenten defectos no percibidos en el primer reconocimiento, siempre que
vaya en perjuicio del buen acabado de la obra, seran retirados de la obra. Todos los gastos
que ello ocasionase seran a cargo del contratista.

El hecho de que el contratista subcontrate cualquier partida de obra no le exime de su
responsabilidad.

La simple inspecciéon o examen por parte de los Técnicos no supone la recepcion absoluta
de los mismos, siendo los oportunos ensayos los que determinen su idoneidad, no
extinguiéndose la responsabilidad contractual del contratista a estos efectos hasta la
recepcion definitiva de la obra.

1.1. Garantias de calidad (Marcado CE)
El término producto de construcciéon queda definido como cualquier producto fabricado
para su incorporacion, con caricter permanente, a las obras de edificacién e ingenieria civil
que tengan incidencia sobre los siguientes requisitos esenciales:
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« Resistencia mecanica y estabilidad.
« Seguridad en caso de incendio.
« Higiene, salud y medio ambiente.
« Seguridad de utilizacion.
« Proteccion contra el ruido.
« Ahorro de energfa y aislamiento térmico.

El marcado CE de un producto de construccion indica:

« Que éste cumple con unas determinadas especificaciones técnicas relacionadas con los
requisitos esenciales contenidos en las Normas Armonizadas (EN) y en las Guias DITE
(Guias para el Documento de Idoneidad Técnica Europeo).

+ Que se ha cumplido el sistema de evaluacion y verificacion de la constancia de las
prestaciones indicado en los mandatos relativos a las normas armonizadas y en las
especificaciones técnicas armonizadas.

Siendo el fabricante el responsable de su fijacion y la Administracion competente en materia
de industria la que vele por la correcta utilizacion del marcado CE.

Es obligacion del director de la ejecucion de la obra verificar si los productos que entran en la
obra estan afectados por el cumplimiento del sistema del marcado CE vy, en caso de ser asi,
si se cumplen las condiciones establecidas en el

"Real Decreto 1630/1992. Disposiciones para la libre circulacion de productos de
construccién, en aplicacion de la Directiva89/106/CEE".

El marcado CE se materializa mediante el simbolo “CE” acompanado de una
informacién complementaria. El fabricante debe cuidar de que el marcado CE

figure, por orden de preferencia:
« En el producto propiamente dicho.

« En una etiqueta adherida al mismo.
« En su envase o embalaje.

« En la documentacién comercial que le acompafia.
Las letras del simbolo CE deben tener una dimension vertical no inferior a 5 mm.

Ademas del simbolo CE deben estar situadas en una de las cuatro posibles localizaciones
una serie de inscripciones complementarias, cuyo contenido especifico se determina en las
normas armonizadas y Guias DITE para cada familia de productos, entre las que se
incluyen:
« el nimero de identificacion del organismo notificado (cuando proceda)
« el nombre comercial o la marca distintiva del fabricante
« la direccion del fabricante
« el nombre comercial o la marca distintiva de la fabrica
« las dos ultimas cifras del afio en el que se ha estampado el marcado en el producto
« el nimero del certificado CE de conformidad (cuando proceda)
« el nimero de la norma armonizada y en caso de verse afectada por varias los nimeros de
todas ellas
« la designacion del producto, su uso previsto y su designaciéon normalizada
« informacion adicional que permita identificar las caracteristicas del producto atendiendo
a sus especificaciones técnicas

Las inscripciones complementarias del marcado CE no tienen por qué tener un formato, tipo
de letra, color o composicion especial, debiendo cumplir Gnicamente las caracteristicas
resefladas anteriormente para el simbolo.

Dentro de las caracteristicas del producto podemos encontrar que alguna de ellas presente la
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mencion "Prestacion no determinada" (PND).

La opcion PND es una clase que puede ser considerada si al menos un estado miembro no
tiene requisitos legales para una determinada caracteristica y el fabricante no desea facilitar el
valor de esa caracterfstica.

1.2. Hormigones

1.2.1. Hormigon estructural

1.2.1.1. Condiciones de suministro

El hormigén se debe transportar utilizando procedimientos adecuados para conseguir que las
masas lleguen al lugar de entrega en las condiciones estipuladas, sin experimentar variacion
sensible en las caracteristicas que posefan recién amasadas.

Cuando el hormigén se amasa completamente en central y se transporta en amasadoras
moviles, el volumen de hormigén transportado no debera exceder del 80% del volumen
total del tambor. Cuando el hormigdén se amasa, o se termina de amasar, en amasadora
movil, el volumen no excedera de los dos tercios del volumen total del tambor.

Los equipos de transporte deberan estar exentos de residuos de hormigén o mortero
endurecido, para lo cual se limpiaran cuidadosamente antes de proceder a la carga de una
nueva masa fresca de hormigén. Asimismo, no deberan presentar desperfectos o desgastes en
las paletas o en su superficie interior que puedan afectar a la homogeneidad del hormigén.

El transporte podra realizarse en amasadoras moviles, a la velocidad de agitacién, o en
equipos con o sin agitadores, siempre que tales equipos tengan superficies lisas y
redondeadas y sean capaces de mantener la homogeneidad del hormigén durante el
transporte y la descarga.

1.2.1.2. Recepciény control

Documentacion de los suministros:

Los suministradores entregaran al Constructor, quién los facilitara a la Direccion
Facultativa, cualquier documento de identificacion del producto exigido por la
reglamentacion aplicable o, en su caso, por el proyecto o por la Direccién Facultativa. Se
facilitaran los siguientes documentos:

Antes del suministro:

Los documentos de conformidad o autorizaciones administrativas exigidas
reglamentariamente.
Se entregaran los certificados de ensayo que garanticen el cumplimiento de lo
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establecido en la Instrucciéon de Hormigén Estructural (EHE-08).
Durante el suministro:

Cada carga de hormigén fabricado en central, tanto si ésta pertenece o no a las
instalaciones de obra, ird acompanada de una hoja de suministro que estara en todo
momento a disposiciéon de la Direccion de Obra, y en la que deberan figurar, como
minimo, los siguientes datos:

Nombre de la central de fabricacion de

hormigén. Numero de serie de la hoja de

suministro.

Fecha de entrega.

Nombre del peticionario y del responsable de la

recepcion. Especificacion del hormigon.

En el caso de que el hormigén se designe por
propiedades: Designacion.
Contenido de cemento en kilos por metro cubico (kg/m?®) de hormigon,
con una tolerancia de
+15 kg.
Relacion agua/cemento del hormigon, con una
tolerancia de +0,02. En el caso de que el hormigon se
designe por dosificacion: Contenido de cemento por
metro cubico de hormigon.
Relacion agua/cemento del hormigon, con una
tolerancia de £0,02. Tipo de ambiente.
Tipo, clase y marca del
cemento. Consistencia.
Tamafo maximo del arido.
Tipo de aditivo, si lo hubiere, y en caso contrario indicacion expresa de que
no contiene.
Procedencia y cantidad de adicién (cenizas volantes o humo de silice) si la
hubiere y, en caso contrario, indicaciéon expresa de que no contiene.

Designacion especifica del lugar del suministro (nombre y lugar).

Cantidad de hormigén que compone la carga, expresada en metros cibicos de

hormigoén fresco.

Identificacién del camiéon hormigonera (o equipo de transporte) y de la

persona que proceda a la descarga.

Hora limite de uso para el hormigon.

Después del suministro:

El certificado de garantia del producto suministrado, firmado por persona

fisica con poder de representacion suficiente.

Ensayos:

La comprobacion de las propiedades o caracteristicas exigibles a este material se realiza
segun la Instrucciéon de Hormigén Estructural (EHE-08).

1.2.1.3. Conservacion,almacenamientoy manipulacion

En el vertido y colocacion de las masas, incluso cuando estas operaciones se realicen de un
modo continuo mediante conducciones apropiadas, se adoptaran las debidas precauciones
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para evitar la disgregacion de la mezcla.

1.2.1.4. Recomendaciones parasuusoenobra

El tiempo transcurrido entre la adiciéon de agua de amasado al cemento y a los aridos y la
colocacion del hormigén, no debe ser mayor de hora y media. En tiempo caluroso, o bajo
condiciones que contribuyan a un rapido fraguado del hormigodn, el tiempo limite debera ser
inferior, a menos que se adopten medidas especiales que, sin perjudicar la calidad del
hormigdn, aumenten el tiempo de fraguado.

Hormigonado en tiempo frio:

La temperatura de la masa de hormigén, en el momento de verterla en el molde o
encofrado, no sera inferior a

5°C.

Se prohibe verter el hormigén sobre elementos (armaduras, moldes, etc.) cuya
temperatura sea inferior a cero grados centigrados.

En general, se suspendera el hormigonado siempre que se prevea que, dentro de las
cuarenta y ocho horas siguientes, pueda descender la temperatura ambiente por debajo de
cero grados centigrados.

En los casos en que, por absoluta necesidad, se hormigone en tiempo de heladas, se
adoptaran las medidas necesarias para garantizar que, durante el fraguado y primer
endurecimiento del hormigén, no se produciran deterioros locales en los elementos
correspondientes, ni mermas permanentes apreciables de las caracteristicas resistentes del
material.

Hormigonado en tiempo caluroso:

Sila temperatura ambiente es superior a 40°C o hay un viento excesivo, se suspendera el
hormigonado, salvo que, previa autorizacion expresa de la Direccién de Obra, se adopten
medidas especiales.

1.3. Aceros para hormigén armado

1.3.1. Aceros corrugados

1.3.1.1. Condiciones de suministro

Los aceros se deben transportar protegidos adecuadamente contra la lluvia y la agresividad de
la atmosfera ambiental.

1.3.1.2. Recepciéony control
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Documentacion de los suministros:

Los suministradores entregaran al Constructor, quién los facilitara a la Direccion
Facultativa, cualquier documento de identificacion del producto exigido por Ia
reglamentacion aplicable o, en su caso, por el proyecto o por la Direccién Facultativa. Se
facilitaran los siguientes documentos:

Antes del suministro:

Los documentos de conformidad o autorizaciones administrativas exigidas

reglamentariamente.

Hasta la entrada en vigor del marcado CE, se adjuntaran los certificados de
ensayo que garanticen el cumplimiento de las siguientes caracteristicas:

Caracteristicas mecanicas minimas garantizadas por el

fabricante. Ausencia de grietas después del ensayo

de doblado-desdoblado. Aptitud al doblado simple.

Los aceros soldables con caracteristicas especiales de ductilidad deberan

cumplir los requisitos de los ensayos de fatiga y deformacion alternativa.
Caracteristicas de adherencia. Cuando el fabricante garantice las caracteristicas de

adherencia mediante el ensayo de la viga, presentara un certificado  de
homologacién de adherencia, en el que constara, al menos:

Marca comercial del acero.

Forma de suministro: barra

o rollo.

Limites admisibles de variacion de las caracteristicas geométricas de los

resaltos.

Composicion quimica.

En la documentacion, ademas, constara:

El nombre del laboratorio. En el caso de que no se trate de un laboratorio

publico, declaracion de estar acreditado para el ensayo referido.

Fecha de emision del certificado.

Durante el suministro:

Las hojas de suministro de cada partida o remesa.

Hasta la entrada en vigor del marcado CE, se adjuntara una declaracion del
sistema de identificacion del acero que haya empleado el fabricante.

La clase técnica se especificara mediante un cédigo de identificacion del tipo
de acero mediante engrosamientos u omisiones de corrugas o grafilas. Ademas, las
barras corrugadas deberan llevar grabadas las marcas de identificacién que incluyen
informacién sobre el pais de origen y el fabricante.

En el caso de que el producto de acero corrugado sea suministrado en rollo o
proceda de operaciones de enderezado previas a su suministro, debera indicarse
explicitamente en la correspondiente hoja de suministro.

En el caso de barras corrugadas en las que, dadas las caracteristicas del acero,
se precise de procedimientos especiales para el proceso de soldadura, el fabricante
debera indicatlos.

Después del suministro:

El certificado de garantfa del producto suministrado, firmado por persona
fisica con poder de representacion suficiente.

Distintivos de calidad y evaluaciones de idoneidad técnica:
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En su caso, los suministradores entregaran al Constructor, quién la facilitara a la
Direccion Facultativa, una copia compulsada por persona fisica de los certificados que
avalen que los productos que se suministraran estan en posesion de un distintivo de calidad
oficialmente reconocido, donde al menos constara la siguiente informacion:

Identificacion de la entidad

certificadora. Logotipo del

distintivo de calidad.

Identificaciondel

fabricante. Alcance del

certificado.

Garantia que queda cubierta por el distintivo (nivel de

certificacién). Numero de certificado.

Fecha de expedicion del certificado.

Antes del inicio del suministro, la Direccion Facultativa valorara, en funcién del nivel de
garantfa del distintivo y de acuerdo con lo indicado en el proyecto y lo establecido en la
Instrucciéon de Hormigén Estructural (EHE-08), si la documentacion aportada es suficiente
para la aceptacion del producto suministrado o, en su caso, qué comprobaciones deben
efectuarse.

Ensayos:

La comprobacion de las propiedades o caracteristicas exigibles a este material se realiza
segun la Instruccion de Hormigén Estructural (EHE-08).

En el caso de efectuarse ensayos, los laboratorios de control facilitaran sus resultados
acompafiados de la incertidumbre de medida para un determinado nivel de confianza, asi
como la informacién relativa a las fechas, tanto de la entrada de la muestra en el laboratotio
como de la realizacion de los ensayos.

Las entidades y los laboratorios de control de calidad entregarin los resultados de su
actividad al agente autor del encargo y, en todo caso, a la Direccién Facultativa.

1.3.1.3. Conservacion,almacenamiento y manipulacion

Durante el almacenamiento las armaduras se protegeran adecuadamente contra la lluvia y
de la agresividad de la atmosfera ambiental. Hasta el momento de su empleo, se conservaran
en obra, cuidadosamente clasificadas segun sus tipos, calidades, diametros y procedencias,
para garantizar la necesaria trazabilidad.

Antes de su utilizacion y especialmente después de un largo periodo de almacenamiento en
obra, se examinara el estado de su superficie, con el fin de asegurarse de que no presenta
alteraciones perjudiciales. Una ligera capa de oxido en la superficie de las barras no se
considera perjudicial para su utilizacion. Sin embargo, no se admitiran pérdidas de peso por
oxidacion superficial, comprobadas después de una limpieza con cepillo de alambres hasta
quitar el 6xido adherido, que sean superiores al 1% respecto al peso inicial de la muestra.

En el momento de su utilizacién, las armaduras pasivas deben estar exentas de sustancias
extrafias en su superficie tales como grasa, aceite, pintura, polvo, tierra o cualquier otro
material perjudicial para su buena conservaciéon o su adherencia.
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La elaboraciéon de armaduras mediante procesos de ferralla requiere disponer de unas
instalaciones que permitan desarrollar, al menos, las siguientes actividades:

Almacenamiento de los productos de acero empleados.

Proceso de enderezado, en el caso de emplearse acero corrugado
suministrado en rollo. Procesos de corte, doblado, soldadura y armado,
segun el caso.

1.3.1.4. Recomendaciones parasuusoenobra

Para prevenir la corrosion, se debera tener en cuenta todas las consideraciones relativas a los
espesores de recubrimiento.

Con respecto a los materiales empleados, se prohibe poner en contacto las armaduras con
otros metales de muy diferente potencial galvanico.

Se prohibe emplear materiales componentes (agua, aridos, aditivos y/o adiciones) que
contengan iones despasivantes, como cloruros, sulfuros y sulfatos, en proporciones
superiores a las establecidas.

1.4. Varios

1.4.1. Tableros para encofrar

1.4.1.1. Condiciones de suministro

Los tableros se deben transportar convenientemente empaquetados, de modo que se eviten
las situaciones de riesgo por caida de algun elemento durante el trayecto.

Cada paquete estara compuesto por 100 unidades aproximadamente.

1.4.1.2. Recepciony control

Documentacion de los suministros:

El suministrador facilitara la documentacién que se relaciona

a continuacién: Documentos de origen, hoja de suministro

y etiquetado.

Certificado de garantia del fabricante, firmado por persona fisica.
Documentos de conformidad o autorizaciones administrativas exigidas
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reglamentariamente.

Ensayos:

La comprobacion de las propiedades o caracteristicas exigibles a este material se realiza
segun la normativa vigente.

Inspecciones:

En cada suministro de este material que llegue a la obra se debe

controlar como minimo: Que no haya deformaciones tales como

alabeo, curvado de cara y curvado de canto.

Que ninguno esté roto transversalmente, y que sus extremos longitudinales no tengan
fisuras de mas de 50 cm de longitud que atraviesen todo el grosor del tablero.

En su caso, que tenga el perfil que protege los extremos, puesto y

correctamente fijado. Que no tengan agujeros de diametro superior a 4

cm.

Que el tablero esté entero, es decir, que no le falte ninguna tabla o trozo al mismo.

1.4.1.3. Conservacion,almacenamiento y manipulacion

El almacenamiento se realizara de manera que no se deformen y en lugares secos y ventilados,
sin contacto directo con el suelo.

1.4.2- Sopandas, portasopandas y basculantes.

1.4.2.1. Condiciones de suministro

Las sopandas, portasopandas y basculantes se deben transportar convenientemente
empaquetados, de modo que se eviten las situaciones de riesgo por caida de algin elemento
durante el trayecto.

Las sopandas y portasopandas se deben transportar en paquetes con forma de cilindros de
aproximadamente un metro de diametro.

Los basculantes se deben transportar en los mismos palets en que se suministran.

1.4.2.2. Recepciény control

Documentacion de los suministros:

El suministrador facilitara la documentacién que se relaciona a
continuaciéon: Documentos de origen, hoja de suministro y
etiquetado.
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Certificado de garantia del fabricante, firmado por persona fisica.
Documentos de conformidad o autorizaciones administrativas exigidas
reglamentariamente.

Ensayos:

La comprobacion de las propiedades o caracteristicas exigibles a este material se realiza
segun la normativa vigente.

Inspecciones:

En cada suministro de este material que llegue a la obra se debe
controlar como minimo: La rectitud, planeidad y ausencia de grietas en
los diferentes elementos metalicos.
Verificacion de las dimensiones de
la pieza. El estado y acabado de
las soldaduras.
La homogeneidad del acabado final de proteccién (pintura), verificindose la
adherencia de la misma con rasqueta.
En el caso de sopandas y portasopandas, se debe controlar también:
Que no haya deformaciones longitudinales superiores a 2 cm, ni abolladuras
importantes, ni falta de elementos.
Que no tengan manchas de 6xido generalizadas.
En el caso de basculantes, se debe controlar también:
Que no estén doblados, ni tengan abolladuras o grietas
importantes. Que tengan los dos tapones de plastico y
los listones de madera fijados.
Que el pasador esté en buen estado y que al cerrarlo haga tope con el cuerpo del
basculante.

1.4.2.3. Conservacion,almacenamiento y manipulacion

El almacenamiento se realizara de manera que no se deformen y en lugares secos y ventilados,
sin contacto directo con el suelo.

Preinscripciones en cuanto ala ejecucion por unidad de obra

Las prescripciones para la ejecucion de cada una de las diferentes unidades de obra se
organizan en los siguientes apartados:

MEDIDAS PARA ASEGURAR LA COMPATIBILIDAD ENTRE LOS DIFERENTES
PRODUCTOS, ELEMENTOS Y SISTEMAS CONSTRUCTIVOS QUE COMPONEN LA
UNIDAD DE OBRA.

Se especifican, en caso de que existan, las posibles incompatibilidades, tanto fisicas como
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quimicas, entre los diversos componentes que componen la unidad de obra, o entre el
soporte y los componentes.

CARACTERISTICAS  TECNICAS

Se describe la unidad de obra, detallando de manera pormenorizada los elementos que la
componen, con la nomenclatura especifica correcta de cada uno de ellos, de acuerdo a los
criterios que marca la propia normativa.

NORMATIVADEAPLICACION
Se especifican las normas que afectan a la realizacion de la unidad de obra.

CRITERIODEMEDICIONEN PROYECTO
Indica como se ha medido la unidad de obra en la fase de redacciéon del proyecto, medicion
que luego sera comprobada en obra.

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE
LASUNIDADES DE OBRA
Antes de iniciarse los trabajos de ejecucion de cada una de las unidades de obra, el director de
la ejecucion de la obra habra recepcionado los materiales y los certificados acreditativos
exigibles, en base a lo establecido en la documentacion pertinente por el técnico redactor
del proyecto. Sera preceptiva la aceptacion previa por parte del director de la ejecucion de
la obra de todos los materiales que constituyen la unidad de obra.
As{ mismo, se realizaran una serie de comprobaciones previas sobre las condiciones del
soporte, las condiciones ambientales del entorno, y la cualificaciéon de la mano de obra, en
su €aso.
DELSOPORTE
Se establecen una serie de requisitos previos sobre el estado de las unidades de obra
realizadas previamente, que pueden servir de soporte a la nueva unidad de obra.
AMBIENTALES
En determinadas condiciones climaticas (viento, lluvia, humedad, etc.) no podran iniciarse
los trabajos de ejecucion de la unidad de obra, deberan interrumpirse o sera necesario
adoptar una serie de medidas protectoras.
DEL CONTRATISTA
En algunos casos, sera necesaria la presentacion al director de la ejecucion de la obra de una
serie de documentos por parte del contratista, que acrediten su cualificacion, o la de la
empresa por €l subcontratada, para realizar cierto tipo de trabajos. Por ejemplo la puesta en
obra de sistemas constructivos en posesion de un Documento de Idoneidad Técnica (DIT),
deberan ser realizados por la propia empresa propietaria del DIT, o por empresas
especializadas y cualificadas, reconocidas por ésta y bajo su control técnico.

PROCESO DE E]ECUCION
En este apartado se desarrolla el proceso de ejecucion de cada unidad de obra, asegurando
en cada momento las condiciones que permitan conseguir el nivel de calidad previsto para
cada elemento constructivo en particular.

FASES DE EJECUCION

Se enumeran, por orden de ejecucion, las fases de las que consta el proceso de ejecucion de
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la unidad de obra. CONDICIONES DETERMINACION

En algunas unidades de obra se hace referencia a las condiciones en las que debe

finalizarse una determinada unidad de obra, para que no interfiera negativamente en el

proceso de ejecucion del resto de unidades.
Una vez terminados los trabajos correspondientes a la ejecucion de cada unidad de obra, el
contratista retirara los medios auxiliares y procedera a la limpieza del elemento realizado y
de las zonas de trabajo, recogiendo los restos de materiales y demas residuos originados por
las operaciones realizadas para ejecutar la unidad de obra, siendo todos ellos clasificados,
cargados y transportados a centro de reciclaje, vertedero especifico o centro de acogida o
transferencia.

PRUEBAS DE SERVICIO

En aquellas unidades de obra que sea necesatio, se indican las pruebas de servicio a realizar
por el propio contratista o empresa instaladora, cuyo coste se encuentra incluido en el
propio precio de la unidad de obra.

Aquellas otras pruebas de servicio o ensayos que no estan incluidos en el precio de la
unidad de obra, y que es obligatoria su realizaciéon por medio de laboratorios acreditados

se encuentran detalladas y presupuestadas, en el correspondiente capitulo X de Control de
Calidad y Ensayos, del Presupuesto de Ejecuciéon Material (PEM).

Por ejemplo, esto es lo que ocurre en la unidad de obra ADPO010, donde se indica que no
esta incluido en el precio de la unidad de obra el coste del ensayo de densidad y humedad "in
situ".

CONSERVACION Y MANTENIMIENTO

En algunas unidades de obra se establecen las condiciones en que deben protegerse para la
correcta conservacion y mantenimiento en obra, hasta su recepcion final.

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO

Indica cémo se comprobaran en obra las mediciones de Proyecto, una vez superados todos
los controles de calidad y obtenida la aceptacion final por parte del director de ejecucion de
la obra.

La medicion del nimero de unidades de obra que ha de abonarse se realizara, en su caso, de
acuerdo con las normas que establece este capitulo, tendra lugar en presencia y con
intervencion del contratista, entendiendo que éste renuncia a tal derecho si, avisado
oportunamente, no compareciese a tiempo. En tal caso, sera valido el resultado que el director
de ejecucion de la obra consigne.

Todas las unidades de obra se abonaran a los precios establecidos en el Presupuesto. Dichos
precios se abonaran por las unidades terminadas y ejecutadas con arreglo al presente Pliego
de Condiciones Técnicas Particulares y Prescripciones en cuanto a la Ejecuciéon por Unidad
de Obra.

Estas unidades comprenden el suministro, canones, transporte, manipulaciéon y empleo de
los materiales, maquinaria, medios auxiliares, mano de obra necesaria para su ejecucion y
costes indirectos derivados de estos conceptos, asi como cuantas necesidades
circunstanciales se requieran para la ejecucion de la obra, tales como indemnizaciones por
dafos a terceros u ocupaciones temporales y costos de obtencién de los permisos
necesarios, asi como de las operaciones necesarias para la reposicion de servidumbres y
servicios publicos o privados afectados tanto por el proceso de ejecucion de las obras
como por las instalaciones auxiliares.
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Igualmente, aquellos conceptos que se especifican en la definicién de cada unidad de obra,
las operaciones descritas en el proceso de ejecucion, los ensayos y pruebas de servicio y
puesta en funcionamiento, inspecciones, permisos, boletines, licencias, tasas o similares.

No sera de abono al contratista mayor volumen de cualquier tipo de obra que el definido
en los planos o en las modificaciones autorizadas por la Direcciéon Facultativa. Tampoco le
sera abonado, en su caso, el coste de la restituciéon de la obra a sus dimensiones correctas, ni
la obra que hubiese tenido que realizar por orden de la Direccién Facultativa para subsanar
cualquier defecto de ejecucion.

TERMINOLOGIA APLICADA EN ELCRITERIO DE MEDICION.
A continuacion, se detalla el significado de algunos de los términos utilizados en los diferentes
capitulos de obra.
ACONDICIONAMIENTO DEL TERRENO
Volumen de tierras en perfil esponjado. La medicion se referira al estado de las tierras una
vez extraidas. Para ello, la forma de obtener el volumen de tierras a transportar, sera la que
resulte de aplicar el porcentaje de esponjamiento medio que proceda, en funciéon de las
caracteristicas del terreno.
Volumen de relleno en perfil compactado. L.a medicion se referira al estado del relleno una
vez finalizado el proceso de compactacion.
Volumen tedrico ejecutado. Sera el volumen que resulte de considerar las dimensiones de
las secciones tedricas especificadas en los planos de Proyecto, independientemente de que
las secciones excavadas hubieran quedado con mayores dimensiones.
CIMENTACIONES
Superficie tedrica ejecutada. Sera la superficie que resulte de considerar las dimensiones de
las secciones tedricas especificadas en los planos de Proyecto, independientemente de que la
superficie ocupada por el hormigén hubiera quedado con mayores dimensiones.
Volumen tedrico ejecutado. Serda el volumen que resulte de considerar las dimensiones de
las secciones teodricas especificadas en los planos de Proyecto, independientemente de que
las secciones de hormigén hubieran quedado con mayores dimensiones.
ESTRUCTURAS
Volumen tedrico ejecutado. Sera el volumen que resulte de considerar las dimensiones de
las secciones tedricas especificadas en los planos de Proyecto, independientemente de que
las secciones de los elementos estructurales hubieran quedado con mayores dimensiones.
ESTRUCTURAS METALICAS
Peso nominal medido. Seran los kg que resulten de aplicar a los elementos estructurales
metalicos los pesos nominales que, segun dimensiones y tipo de acero, figuren en tablas.
ESTRUCTURAS (FORJADOS)
Deduciendo los huecos de superficie mayor de X m? Se medira la superficie de los forjados
de cara exterior a cara exterior de los zunchos que delimitan el perimetro de su superficie,
descontando unicamente los huecos o pasos de forjados que tengan una superficie mayor de
X'm?
En los casos de dos pafios formados por forjados diferentes, objeto de precios unitarios
distintos, que apoyen o empotren en una jacena o muro de carga comin a ambos panos,
cada una de las unidades de obra de forjado se medira desde fuera a cara exterior de los
elementos delimitadores al eje de la jacena o muro de carga comun.

En los casos de forjados inclinados se tomara en verdadera magnitud la superficie de la cara
inferior del forjado, con el mismo criterio anteriormente sefialado para la deduccién de
huecos.

ESTRUCTURAS (MUROS)
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Deduciendo los huecos de superficie mayor de X m?. Se aplicara el mismo criterio que para
fachadasyparticiones. FACHADASY PARTICIONES
Deduciendo los huecos de superficie mayor de X m?. Se mediran los paramentos verticales de
fachadas y particiones descontando unicamente aquellos huecos cuya superficie sea mayor
de X m?, lo que significa que:
Cuando los huecos sean menores de X m? se mediran a cinta corrida como si no hubiera
huecos. Al no deducir ningun hueco, en compensacion de medir hueco por macizo,
no se mediran los trabajos de formacién de mochetas en jambas y dinteles.
Cuando los huecos sean mayores de X m? se deducira la superficie de estos huecos,
pero se sumara a la medicion la superficie de la parte interior del hueco, correspondiente
al desarrollo de las mochetas.
Deduciendo todos los huecos. Se mediran los paramentos verticales de fachadas y
particiones descontando la superficie de todos los huecos, pero se incluye la ejecucion de
todos los trabajos precisos para la resolucion del hueco, asi como los materiales que
forman dinteles, jambas y vierteaguas.
A los efectos anteriores, se entendera como hueco, cualquier abertura que tenga mochetas
y dintel para puerta o ventana. En caso de tratarse de un vacio en la fabrica sin dintel,
antepecho ni carpinteria, se deducira siempre el mismo al medir la fabrica, sea cual fuere su
superficie.
En el supuesto de cerramientos de fachada donde las hojas, en lugar de apoyar directamente
en el forjado, apoyen en una o dos hiladas de regularizacion que abarquen todo el espesor
del cerramiento, al efectuar la mediciéon de las unidades de obra se medira su altura desde el
forjado y, en compensacion, no se mediran las hiladas de regularizacion.
INSTALACIONES
Longitud realmente ejecutada. Medicion segin desarrollo longitudinal —resultante,
considerando, en su caso, los tramos ocupados por piezas especiales.
REVESTIMIENTOS (YESOSY ENFOSCADOS DE CEMENTO)
Deduciendo, en los huecos de superficie mayor de X m? el exceso sobre los X m? Los
paramentos verticales y horizontales se mediran a cinta corrida, sin descontar huecos de
superficie menor a X m? Para huecos de mayor superficie, se descontara tnicamente el
exceso sobre esta superficie. En ambos casos se considerara incluida la ejecucién de
mochetas, fondos de dinteles y aristados. L.os paramentos que tengan armarios empotrados
no seran objeto de descuento, sea cual fuere su dimension.

2.1. Cimentaciones

Unidad de obra CRL030: Capa de hormigén de limpieza HI.-150/B/20, fabricado en central
y vertido desde camion, de 10 cm de espesor.

CARACTERISTICAS TECNICAS

Formacién de capa de hormigén de limpieza y nivelado de fondos de cimentaciéon, de 10 cm
de espesor, de hormigéon HI-150/B/20, fabticado en central y vertido desde camidn, en el
fondo de la excavacion previamente realizada.

NORMATIVADEAPLICACION
Elaboracion, transporte y puesta en obra del hormigén:
- Instruccién de Hormigén Estructural (EHE-08).
Ejecucion:
- CTE. DB-SE-C Seguridad estructural: Cimientos.
- CTE. DB-HS Salubridad.
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CRITERIODEMEDICIONEN PROYECTO
Superficie medida sobre la superficie tedrica de la excavacion, segin documentacion grafica de
Proyecto.

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA
EJECUCION DELAS UNIDADESDE OBRA DELSOPORTE

Se comprobara, visualmente o mediante las pruebas que se juzguen oportunas, que el
terreno de apoyo de aquella se corresponde con las previsiones del Proyecto.
El resultado de tal inspeccion, definiendo la profundidad de la cimentacién de cada uno de
los apoyos de la obra, su forma y dimensiones, y el tipo y consistencia del terreno, se
incorporara a la documentacion final de obra.
En particular, se debe comprobar que el nivel de apoyo de la cimentaciéon se ajusta al
previsto y, apreciablemente, la estratigrafia coincide con la estimada en el estudio
geotécnico, que el nivel fredtico y las condiciones hidrogeoldgicas se ajustan a las
previstas, que el terreno presenta, apreciablemente, una resistencia y una humedad
similares a la supuesta en el estudio geotécnico, que no se detectan defectos evidentes
tales como

cavernas, fallas, galerfas, pozos, etc, y, por dltimo, que no se detectan corrientes
subterraneas que puedan producir socavacion o arrastres.
Una vez realizadas estas comprobaciones, se confirmara la existencia de los
elementos enterrados de la instalaciéon de puesta a tierra, y que el plano de apoyo del
terreno es horizontal y presenta una superficie limpia.
AMBIENTALES
Se suspenderan los trabajos de hormigonado cuando llueva con intensidad, nieve, exista
viento excesivo, una temperatura ambiente superior a 40°C o se prevea que dentro de
las 48 horas siguientes pueda descender la temperatura ambiente por debajo de los 0°C.
DEL CONTRATISTA
Dispondra en obra de una serie de medios, en prevision de que se produzcan cambios
bruscos de las condiciones ambientales durante el hormigonado o posterior periodo de
fraguado, no pudiendo comenzarse el hormigonado de los diferentes elementos sin la
autorizacion por escrito del director de la ejecucion de la obra.

PROCESO DE
EJECUCION FASES
DE EJECUCION
Replanteo. Colocacion de toques y/o formacion de maestras. Vertido y compactacion del
hormigén. Coronacion y enrase del hormigon.
CONDICIONESDETERMINACION

La superficie quedara horizontal y plana.

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA' Y CONDICIONES DE ABONO
Se medira la superficie tedrica ejecutada segun especificaciones de Proyecto, sin incluir los
incrementos por excesos de excavacion no autorizados.



Pliego de condiciones particulares
Unidad de obra CSZ030: Zapata de cimentaciéon de hormigén armado, realizada con
hormigéon HA-30/P/20/11a+Qa fabricado en central y vertido con cubilote, y acero UNE-
EN 10080 B 500 S, cuantia 37,4 kg/m?.

MEDIDAS PARA ASEGURAR LA COMPATIBILIDAD ENTRE LOS DIFERENTES
PRODUCTOS, ELEMENTOS Y SISTEMAS CONSTRUCTIVOS QUE COMPONEN LA
UNIDAD DE OBRA.

Dependiendo de la agresividad del terreno o la presencia de agua con sustancias agresivas,
se elegira el cemento adecuado para la fabricacion del hormigon, asi como su dosificacion y
permeabilidad y el espesor de recubrimiento de las armaduras.

CARACTERISTICAS TECNICAS

Formacién de zapata de cimentacion de hormigén armado, realizada con hormigon HA-
30/P/20/11a+Qa Ila fabricado en central y vertido con cubilote, y acero UNE-EN 10080 B
500 S, con una cuantia aproximada de 37,4 kg/m?. Incluso p/p de elaboracién de la ferralla
(corte, doblado y conformado de elementos) en taller industrial y montaje en el lugar
definitivo de su colocacién en obra, separadores, armaduras de espera del pilar y curado del
hormigon.

NORMATIVADEAPLICACION
Elaboracion, transporte y puesta en obra del hormigon:
- Instruccién de Hormigén Estructural (EHE-08).
Ejecucion:
- CTE. DB-SE-C Seguridad estructural: Cimientos.
- NTE-CSZ. Cimentaciones superficiales: Zapatas.

CRITERIODEMEDICIONEN PROYECTO

Volumen medido sobre las secciones tedricas de la excavacion, segin documentacion grafica
de Proyecto.

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA

EJECUCIONDELASUNIDADESDE OBRA DELSOPORTE
Se comprobara la existencia de la capa de hormigén de limpieza, que presentara un plano
de apoyo horizontal y una superficie limpia.

AMBIENTALES
Se suspenderan los trabajos de hormigonado cuando llueva con intensidad, nieve, exista
viento excesivo, una temperatura ambiente superior a 40°C o se prevea que dentro de
las 48 horas siguientes pueda descender la temperatura ambiente por debajo de los 0°C.

DEL CONTRATISTA
Dispondra en obra de una serie de medios, en prevision de que se produzcan cambios
bruscos de las condiciones ambientales durante el hormigonado o posterior periodo de
fraguado, no pudiendo comenzarse el hormigonado de los diferentes elementos sin la
autorizacion por escrito del director de la ejecucion de la obra.

PROCESO DE EJECUCION
FASES DE EJECUCION
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Replanteo y trazado de las zapatas y de los pilares u otros elementos estructurales que
apoyen en las mismas. Colocaciéon de separadores y fijacion de las armaduras. Vertido
y compactaciéon del hormigén. Coronacién y enrase de cimientos. Curado — del
hormigon.

CONDICIONESDETERMINACION
El conjunto sera monolitico y transmitirda correctamente las cargas al terreno. La
superficie quedara sin imperfecciones.

CONSERVACION Y MANTENIMIENTO

Se protegeran y sefializaran las armaduras de espera.

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO
Se medira el volumen tedrico ejecutado segun especificaciones de Proyecto, sin incluir los
incrementos por excesos de excavacion no autorizados.

2.2. Estructuras

Unidad de obra EHEO30: Losa de escalera de hormigén armado, e=17 cm, con peldafieado
de hormigén, realizada con hormigén HAC-40/F/8/11a fabricado en central y vertido con
cubilote, y acero UNE-EN 10080 B 500 S, 22,3249 kg/m?* montaje y desmontaje de
sistema de encofrado, con acabado tipo industrial para revestir en su cara inferior y laterales,
en planta de hasta 3 m de altura libre, formado por superficie encofrante de tablones de
madera de pino, estructura soporte horizontal de tablones de madera de pino y estructura
soporte vertical de puntales metalicos. Amortizables los tablones de la superficie encofrante
en 10 usos, los tablones de la estructura soporte en 10 usos y los puntales en 150 usos.

CARACTERISTICAS  TECNICAS

Formacion de losa de escalera de hormigén armado de 17 cm de espesor, con peldaneado de
hormigoén; realizada con hormigén HAC-40/F/8/1la fabricado en central y vertido con
cubilote, y acero UNE-EN 10080 B 500 S, con una cuantfa aproximada de 22,3249 kg/m?
montaje y desmontaje de sistema de encofrado, con acabado tipo industrial para revestir en
su cara inferior y laterales, en planta de hasta 3 m de altura libre, formado por: superficie
encofrante de tablones de madera de pino, amortizables en 10 usos, estructura soporte
horizontal de tablones de madera de pino, amortizables en 10 usos y estructura soporte
vertical de puntales metilicos, amortizables en 150 usos. Incluso p/p de replanteo,
elaboracion de la ferralla (corte, doblado y conformado de elementos) en taller industrial y
montaje en el lugar definitivo de su colocacién en obra, y curado del hormigon.

NORMATIVADEAPLICACION
Elaboracion, transporte y puesta en obra del hormigon:
- Instruccién de Hormigén Estructural (EHE-08).
Ejecucion:
- CTE. DB-SUA Seguridad de utilizacion y accesibilidad.
-NTE-EHZ. Estructuras de hormigén armado: Zancas.
Montaje y desmontaje del sistema de encofrado:
- Instruccion de Hormigén Estructural (EHE-08).
-NTE-EME. Estructuras de madera: Encofrados.
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CRITERIODEMEDICIONENPROYECTO

Superficie medida por su intradés en verdadera magnitud, segin documentacion grafica de
Proyecto.

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA
EJECUCIONDELASUNIDADESDE OBRA DELSOPORTE
Se comprobara la existencia de las armaduras de espera.
AMBIENTALES
Se suspenderan los trabajos de hormigonado cuando llueva con intensidad, nieve, exista
viento excesivo, una temperatura ambiente superior a 40°C o se prevea que dentro de
las 48 horas siguientes pueda descender la temperatura ambiente por debajo de los 0°C.

DEL CONTRATISTA
Dispondra en obra de una serie de medios, en prevision de que se produzcan cambios
bruscos de las condiciones ambientales durante el hormigonado o postetior periodo de
fraguado, no pudiendo comenzarse el hormigonado de los diferentes elementos sin la

autorizacion por escrito del director de la ejecucion de la obra.
PROCESO DE EJECUCION

FASES DE EJECUCION
Replanteo y marcado de niveles de plantas y rellanos. Montaje del sistema de
encofrado. Colocaciéon de las armaduras con separadores homologados. Vertido y
compactaciéon del hormigéon. Curado del hormigén. Desmontaje del sistema de
encofrado. Reparacion de defectos superficiales.

CONDICIONESDETERMINACION

El conjunto sera monolitico y transmitira correctamente las cargas.

CONSERVACION Y MANTENIMIENTO

Se evitara la actuacion sobre el elemento de acciones mecanicas no previstas en el calculo.

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO

Se medira, por el intradds, la superficie realmente ejecutada segun especificaciones de
Proyecto.

Unidad de obra EHVO030: Viga descolgada, recta, de hormigén armado, realizada con
hormigéon HAC-40/F/8/11a fabricado en central y vertido con cubilote, y acero UNE-EN
10080 B 500 S, cuantia 56,2 kg/m?; montaje y desmontaje del sistema de encofrado, con
acabado tipo industrial para revestir, en planta de hasta 3 m de altura libre, formado por
superficie encofrante de tableros de madera tratada, reforzados con wvarillas y perfiles,
estructura soporte horizontal de sopandas metalicas y accesorios de montaje y estructura
soporte vertical de puntales metalicos.

CARACTERISTICAS TECNICAS

Formacion de viga descolgada, recta, de hormigén armado, realizada con hormigon HAC-
40/F/8/11a fabricado en central y vertido con cubilote, y acero UNE-EN 10080 B 500 S, con
una cuantia aproximada de 56,2 kg/m? montaje y desmontaje del sistema de encofrado, con
acabado tipo industrial para revestir, en planta de hasta 3 m de altura libre, formado por:
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superficie encofrante de tableros de madera tratada, reforzados con varillas y perfiles,
amortizables en 25 usos; estructura soporte horizontal de sopandas metalicas y accesorios
de montaje, amortizables en 150 usos y estructura soporte vertical de puntales metalicos,
amortizables en 150 usos. Incluso p/p de elaboracién de la ferralla (corte, doblado y
conformado de elementos) en taller industrial y montaje en el lugar definitivo de su
colocacion en obra, separadores y curado del hormigon.

NORMATIVADEAPLICACION
Elaboracion, transporte y puesta en obra del hormigon:
- Instruccion de Hormigén Estructural (EHE-08).
Ejecucion:
-NTE-EHV. Estructuras de hormigén armado: Vigas.
Montaje y desmontaje del sistema de encofrado:
- Instruccion de Hormigon Estructural (EHE-08).
-NTE-EME. Estructuras de madera: Encofrados.

CRITERIODEMEDICIONEN PROYECTO
Volumen medido segun documentacion grafica de Proyecto.

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA
EJECUCIONDELAS UNIDADESDE OBRA DELSOPORTE
Se habran sefialado los niveles de la planta a realizar sobre los pilares ya realizados.
AMBIENTALES
Se suspenderan los trabajos de hormigonado cuando llueva con intensidad, nieve, exista
viento excesivo, una temperatura ambiente superior a 40°C o se prevea que dentro de
las 48 horas siguientes pueda descender la temperatura ambiente por debajo de los 0°C.
DEL CONTRATISTA
Dispondra en obra de una serie de medios, en prevision de que se produzcan cambios
bruscos de las condiciones ambientales durante el hormigonado o posterior periodo de
traguado, no pudiendo comenzarse el hormigonado de los diferentes elementos sin la
autorizacion por escrito del director de la ejecucion de la obra.
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PROCESO DE EJECUCION
FASES DE EJECUCION

Replanteo. Montaje del sistema de encofrado. Colocacion de las armaduras con

separadores homologados. Vertido y compactacion del hormigén. Curado del hormigén.

Desmontaje del sistema de encofrado. Reparacién de defectos superficiales.
CONDICIONESDETERMINACION

El conjunto sera monolitico y transmitira correctamente las cargas.

CONSERVACION Y MANTENIMIENTO

Se evitara la actuacion sobre el elemento de acciones mecanicas no previstas en el calculo.

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA'Y CONDICIONES DE ABONO

Se medira el volumen realmente ejecutado segun especificaciones de Proyecto.

Unidad de obra EHIL030: Losa maciza de hormigén armado, horizontal, canto 20 cm,
realizada con hormigén HAC- 40/F/8/Ila fabricado en central y vertido con cubilote, y
acero UNE-EN 10080 B 500 S, cuantia 11,7 kg/m? montaje y desmontaje de sistema de
encofrado continuo, con acabado tipo industrial para revestir, formado por superficie
encofrante de tableros de madera tratada, reforzados con varillas y petfiles, estructura soporte
horizontal de sopandas metalicas y accesorios de montaje y estructura soporte vertical de
puntales metalicos; altura libre de planta de hasta 3
m. Sin incluir repercusion de pilares.

CARACTERISTICAS TECNICAS

Formacién de losa maciza de hormigén armado, horizontal, con altura libre de planta de
hasta 3 m, canto 20 cm, realizada con hormigén HAC-40/F/8/11a fabricado en central y
vertido con cubilote, y acero UNE-EN 10080 B 500 S, con una cuantia aproximada de 11,7
kg/m? montaje y desmontaje de sistema de encofrado continuo, con acabado tipo
industrial para revestir, formado por: superficie encofrante de tableros de madera tratada,
reforzados con varillas y perfiles, amortizables en 25 usos; estructura soporte horizontal
de sopandas metalicas y accesorios de montaje, amortizables en 150 usos y estructura
soporte vertical de puntales metalicos, amortizables en 150 usos. Incluso p/p de replanteo,
nervios y zunchos perimetrales de planta y huecos, elaboracion de la ferralla (corte, doblado
y conformado de elementos) en taller industrial y montaje en el lugar definitivo de su
colocacién en obra, y curado del hormigon. Sin  incluir repercusion de pilares.

NORMATIVADEAPLICACION
Elaboracion, transporte y puesta en obra del hormigon:
- Instruccién de Hormigén Estructural (EHE-08).
Montaje y desmontaje del sistema de encofrado:
- Instruccion de Hormigon Estructural (EHE-08).
- NTE-EME. Estructuras de madera: Encofrados.

CRITERIODEMEDICIONEN PROYECTO
Superficie medida en verdadera magnitud desde las caras exteriores de los zunchos
del perimetro, segun documentacion grafica de Proyecto, deduciendo los huecos de
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CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE
LAS UNIDADES DE OBRA AMBIENTALES
Se suspenderan los trabajos de hormigonado cuando llueva con intensidad, nieve, exista
viento excesivo, una temperatura ambiente superior a 40°C o se prevea que dentro de
las 48 horas siguientes pueda descender la temperatura ambiente por debajo de los 0°C.
DEL CONTRATISTA
Dispondra en obra de una serie de medios, en prevision de que se produzcan cambios
bruscos de las condiciones ambientales durante el hormigonado o posterior periodo de
fraguado, no pudiendo comenzarse el hormigonado de los diferentes elementos sin la
autorizacion por escrito del director de la ejecucion de la obra.

PROCESO DE
EJECUCION FASES
DE EJECUCION
Replanteo del sistema de encofrado. Montaje del sistema de encofrado. Replanteo de la
geometria de la planta sobre el encofrado. Colocacion de armaduras con separadores
homologados. Vertido y compactacion del

hormigén. Regleado y nivelacion de la capa de compresion. Curado del hormigon.

Desmontaje del sistema de encofrado. Reparacion de defectos superficiales.
CONDICIONESDETERMINACION

La losa sera monolitica y transmitird correctamente las cargas. La superficie quedara

uniforme y sin irregularidades.

CONSERVACION Y MANTENIMIENTO

Se evitara la actuacion sobre el elemento de acciones mecanicas no

previstas en el calculo. CRITERIO DE MEDICION EN OBRAY

CONDICIONES DE ABONO

Se medira, en verdadera magnitud, desde las caras exteriores de los zunchos del perimetro,
la superficie realmente ejecutada segin especificaciones de Proyecto, deduciendo los huecos
de superficie mayor de 6 m?.

Unidad de obra EHNO030: Muro, nucleo o pantalla de hormigén armado 2C, de hasta 3 m
de altura, espesor 30 cm, realizado con hormigén HAC-40/F/8/11a fabricado en central y
vertido con cubilote, y acero UNE-EN 10080 B 500 S, cuantfa 39,1 kg/m? montaje y
desmontaje del sistema de encofrado metélico con acabado tipo industrial para revestir.

CARACTERISTICAS TECNICAS

Formacién de muro, nucleo o pantalla de hormigén armado 2C, de hasta 3 m de altura, de
30 cm de espesor medio, realizado con hormigén HAC-40/F/8/11a fabricado en central y
vertido con cubilote, y acero UNE-EN 10080 B 500 S, con una cuantia aproximada de 39,1
kg/m3, ejecutado en condiciones complejas. Montaje y desmontaje de sistema de
encofrado con acabado tipo industrial para revestir, realizado con paneles metalicos
modulares, amortizables en 150 usos. Incluso p/p de treplanteo, elaboracion de la ferralla
(corte, doblado y conformado de elementos) en taller industrial y montaje en el lugar
definitivo de su colocacion en obra, formacion de juntas, separadores, accesorios, elementos
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de sustentacion, fijaciéon y apuntalamiento necesarios para la estabilidad del encofrado,
aplicacion de liquido desencofrante y curado del hormigén.

NORMATIVADEAPLICACION

Elaboracion, transporte y puesta en obra del hormigén: Instruccion de Hormigon
Estructural (EHE-08). Montaje y desmontaje del sistema de encofrado: Instruccion
de Hormigén Estructural (EHE-08).

CRITERIODEMEDICIONEN PROYECTO
Volumen medido sobre la seccion teorica de calculo, segun documentacion grafica de
Proyecto, deduciendo los huecos de superficie mayor de 2 m?.

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA

EJECUCIONDELASUNIDADESDE OBRA DELSOPORTE
Se comprobara la existencia de las armaduras de espera en el plano de apoyo del muro,
que presentara una superficie horizontal y limpia.

AMBIENTALES
Se suspenderan los trabajos de hormigonado cuando llueva con intensidad, nieve, exista
viento excesivo, una temperatura ambiente superior a 40°C o se prevea que dentro de
las 48 horas siguientes pueda descender la temperatura ambiente por debajo de los 0°C.

DEL CONTRATISTA
Dispondra en obra de una serie de medios, en prevision de que se produzcan cambios
bruscos de las condiciones ambientales durante el hormigonado o posterior periodo de
traguado, no pudiendo comenzarse el hormigonado de los diferentes elementos sin la
autorizacion por escrito del director de la ejecucion de la obra.

PROCESO DE

EJECUCION FASES

DE EJECUCION
Replanteo. Colocacion de la armadura con separadores homologados. Formacion de
juntas. Montaje del sistema de encofrado a dos caras del muro. Vertido y compactacion
del hormigén. Desmontaje del sistema de encofrado. Curado del hormigén. Resolucion
de juntas de construccion. Limpieza de la superficie de coronacion del muro. Reparacion
de defectos superficiales.

CONDICIONESDETERMINACION
Se evitara la circulacion de vehiculos y la colocacion de cargas en las proximidades del
trasdos del muro, hasta que se ejecute la estructura del edificio.

CONSERVACION Y MANTENIMIENTO
Se evitara la actuacion sobre el elemento de acciones mecanicas no previstas en el calculo.

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO
Se medira el volumen tedrico ejecutado segin especificaciones de Proyecto, deduciendo los
huecos de superficie mayor de 2 m?.
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Unidad de obra EHNO030b: Muro, nicleo o pantalla de hormigén armado 2C, de hasta 3 m
de altura, espesor 12 cm, realizado con hormigén HAC-40/F/8/1la fabricado en central y
vertido con cubilote, y acero UNE-EN 10080 B 500 S, cuantia 56,4 kg/m? montaje y

desmontaje del sistema de encofrado metalico con acabado tipo industrial para revestir.

CARACTERISTICAS TECNICAS

Formacién de muro, nucleo o pantalla de hormigén armado 2C, de hasta 3 m de altura, de
12 ¢cm de espesor medio, realizado con hormigon HAC-40/F/8/1la fabricado en central y
vertido con cubilote, y acero UNE-EN 10080 B 500 S, con una cuantia aproximada de 56,4
kg/m3, ejecutado en condiciones complejas. Montaje y desmontaje de sistema de
encofrado con acabado tipo industrial para revestir, realizado con paneles metalicos
modulares, amortizables en 150 usos. Incluso p/p de treplanteo, elaboracion de la ferralla
(corte, doblado y conformado de elementos) en taller industrial y montaje en el lugar
definitivo de su colocacién en obra, formaciéon de juntas, separadores, accesorios, elementos
de sustentacion, fijacién y apuntalamiento necesarios para la estabilidad del encofrado,
aplicacion de liquido desencofrante y curado del hormigon.

NORMATIVADEAPLICACION

Elaboracion, transporte y puesta en obra del hormigén: Instruccion de Hormigon
Estructural (EHE-08). Montaje y desmontaje del sistema de encofrado: Instruccion
de Hormigén Estructural (EHE-08).

CRITERIO DEMEDICION ENPROYECTO
Volumen medido sobre la seccion tedrica de calculo, segun documentacion grafica de
Proyecto, deduciendo los huecos de superficie mayor de 2 m?.

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA

EJECUCIONDELASUNIDADESDE OBRA DELSOPORTE
Se comprobara la existencia de las armaduras de espera en el plano de apoyo del muro,
que presentara una superficie horizontal y limpia.

AMBIENTALES
Se suspenderan los trabajos de hormigonado cuando llueva con intensidad, nieve, exista
viento excesivo, una temperatura ambiente superior a 40°C o se prevea que dentro de
las 48 horas siguientes pueda descender la temperatura ambiente por debajo de los 0°C.

DEL CONTRATISTA
Dispondra en obra de una serie de medios, en prevision de que se produzcan cambios
bruscos de las condiciones ambientales durante el hormigonado o posterior periodo de
fraguado, no pudiendo comenzarse el hormigonado de los diferentes elementos sin la
autorizacion por escrito del director de la ejecucion de la obra.

PROCESO DE
EJECUCION FASES
DE EJECUCION
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Replanteo. Colocacion de la armadura con separadores homologados. Formacion de
juntas. Montaje del sistema de encofrado a dos caras del muro. Vertido y compactacion
del hormigén. Desmontaje del sistema de encofrado. Curado del hormigén. Resolucion
de juntas de construccion. Limpieza de la superficie de coronacion del muro. Reparacion
de defectos superficiales.
CONDICIONESDETERMINACION

Se evitara la circulacion de vehiculos y la colocacion de cargas en las proximidades del
trasdos del muro, hasta que se ejecute la estructura del edificio.

CONSERVACION Y MANTENIMIENTO

Se evitara la actuacion sobre el elemento de acciones mecanicas no previstas en el calculo.

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO
Se medira el volumen tedrico ejecutado segin especificaciones de Proyecto, deduciendo los
huecos de superficie mayor de 2 m?.
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Preinscripciones sobre verificaciones en el edificio terminado

De acuerdo con el "Real Decreto 314/2006. Codigo Técnico de la  Edificacion
(CTE)", en la obra terminada, bien sobre el edificio en su conjunto, o bien sobre sus
diferentes partes y sus instalaciones, totalmente terminadas, deben realizarse, ademas
de las que puedan establecerse con caracter voluntario, las comprobaciones y
pruebas de servicio previstas en el presente pliego, por parte del constructor, y a su
cargo, independientemente de las ordenadas por la Direccion Facultativa y las
exigidas por la legislacion aplicable, que seran realizadas por laboratorio acreditado y
cuyo coste se especifica detalladamente en el capitulo de Control de Calidad y
Ensayos, del Presupuesto de Ejecucion material (PEM) del proyecto.

C CIMENTACIONES
Segun el "Real Decreto 314/2006. Cédigo Técnico de la Edificacion (CTE)", antes de

la puesta en servicio del edificio se debe comprobar que:

« La cimentacion se comporta en la forma prevista en el proyecto.

« No se aprecia que se estén superando las cargas admisibles.

« Los asientos se ajustan a lo previsto, si, en casos especiales, asi lo exige el proyecto o
el director de obra.

« No se han plantado arboles cuyas raices puedan originar cambios de humedad en
el terreno de cimentacién, o creado zonas verdes cuyo drenaje no esté previsto en
el proyecto, sobre todo en terrenos expansivos.

Asf mismo, es recomendable controlar los movimientos del terreno para cualquier
tipo de construccion, por parte de la empresa constructora, y obligatorio en el caso
de edificios del tipo C-3 (construcciones entre 11 y 20 plantas) y C-4 (conjuntos
monumentales o singulares y edificios de mas de 20 plantas), mediante el
establecimiento por parte de una organizacion con experiencia en este tipo de
trabajos, dirigida por un técnico competente, de un sistema de nivelacion para
controlar el asiento en las zonas mas caracteristicas de la obra, en las siguientes
condiciones:

« El punto de referencia debe estar protegido de cualquier eventual perturbacion, de
forma que pueda considerarse como inmévil durante todo el periodo de
obsetrvacion.

« El nimero de pilares a nivelar no sera inferior al 10% del total de la edificacion. En
el caso de que la superestructura se apoye sobre muros, se prevera un punto de
observacion cada 20 m de longitud, como minimo. En cualquier caso, el nimero
minimo de referencias de nivelacion sera de 4. La precision de la nivelacion sera de
0,1 mm.

« La cadencia de lecturas serd la adecuada para advertir cualquier anomalia en el
comportamiento de la cimentacion. Es recomendable efectuarlas al completarse el
50% de la estructura, al final de la misma, y al terminar la tabiquerfa de cada dos
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plantas.
« El resultado final de las observaciones se incorporara a la documentacioén de la obra.

ESTRUCTURAS

Una vez finalizada la ejecucion de cada fase de la estructura, al entrar en carga se
comprobara visualmente su eficaz comportamiento, verificando que no se producen
deformaciones no previstas en el proyecto ni aparecen grictas en los elementos
estructurales.

En caso contrario y cuando se aprecie algin problema, se deben realizar pruebas de
carga, cuyo coste sera a cargo de la empresa constructora, para evaluar la seguridad
de la estructura, en su totalidad o de una parte de ella. Estas pruebas de carga se
realizaran de acuerdo con un Plan de Ensayos que evalie la viabilidad de las
pruebas, por una organizacion con experiencia en este tipo de trabajos, dirigida por
un técnico competente.

Preinscripciones en relacion con el almacenamiento, manejo,
separacion y otras operaciones de gestion de los residuos de
construccion y demolicion

El correspondiente Estudio de Gestion de los Residuos de Construccion y
Demolicién, contendrda las  siguientes prescripciones en relacion con el
almacenamiento, manejo, separacion y otras operaciones de gestion de los residuos
de la obra:

El depésito temporal de los escombros se realizara en contenedores metalicos con la
ubicacion y condiciones establecidas en las ordenanzas municipales, o bien en sacos
industriales con un volumen inferior a un metro cubico, quedando debidamente
sefializados y segregados del resto de residuos.

Aquellos residuos valorizables, como maderas, plasticos, chatarra, etc., se depositaran
en contenedores debidamente sefalizados y segregados del resto de residuos, con el
fin de facilitar su gestion.

Los contenedores deberan estar pintados con colores vivos, que sean visibles
durante la noche, y deben contar con una banda de material reflectante de, al menos,
15 centimetros a lo largo de todo su perimetro, figurando de forma clara y legible la
siguiente informacion:

« Razon social.

« Codigo de Identificacion Fiscal (C.1LF.).

« Numero de teléfono del titular del contenedor/envase.

« Numero de inscripcion en el Registro de Transportistas de Residuos del titular del

contenedof.
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Dicha informacién debera quedar también reflejada a través de adhesivos o placas, en
los envases industriales u otros elementos de contencion.

El responsable de la obra a la que presta servicio el contenedor adoptara las medidas
pertinentes para evitar que se depositen residuos ajenos a la misma. LLos contenedores
permaneceran cerrados o cubiertos fuera del horario de trabajo, con el fin de evitar el
deposito de restos ajenos a la obra y el derramamiento de los residuos.

En el equipo de obra se deberin establecer los medios humanos, técnicos y
procedimientos de separacion que se dedicaran a cada tipo de RCD.

Se deberan cumplir las prescripciones establecidas en las ordenanzas municipales, los
requisitos y condiciones de la licencia de obra, especialmente si obligan a la
separacion en origen de determinadas materias objeto de reciclaje o deposicion,
debiendo el constructor o el jefe de obra realizar una evaluaciéon econémica de las
condiciones en las que es viable esta operacion, considerando las posibilidades reales
de llevarla a cabo, es decir, que la obra o construcciéon lo permita y que se disponga
de plantas de reciclaje o gestores adecuados.

El constructor debera efectuar un estricto control documental, de modo que los
transportistas y gestores de RCD presenten los vales de cada retirada y entrega en
destino final. En el caso de que los residuos se reutilicen en otras obras o proyectos
de restauracion, se debera aportar evidencia documental del destino final.

T.os restos derivados del lavado de las canaletas de las cubas de suministro de

hormigén prefabricado seran considerados como residuos y gestionados como le
corresponde (LER 17 01 01).

Se evitara la contaminacién mediante productos toéxicos o peligrosos de los
materiales plasticos, restos de madera, acopios o contenedores de escombros, con el
fin de proceder a su adecuada segregacion.

Las tierras superficiales que puedan destinarse a jardinerfa o a la recuperacion de
suelos degradados, seran cuidadosamente retiradas y almacenadas durante el menor
tiempo posible, dispuestas en caballones de altura no superior a 2 metros, evitando
la humedad excesiva, su manipulacién y su contaminacion
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PRECIOS UNITARIOS
Cuadro de mano de obra
Nuam. Cédigo Denominacién de la mano de obra Precio Horas Total
1 mo043 Oficial 1* ferrallista. 19,10 725,08 h 13.850,40
2 mo044 Oficial 1* encofrador. 19,10  2.18898 h 41.804,06
3 mo045 Oficial 17 estructurista, en trabajos de 19,10 188,86 h 3.616,17
puesta en obra del hormigon.
4 mo047 Oficial 1* montador de estructura 19,10 12,04 h 228,74
metalica.
5 mo090 Ayudante ferrallista. 18,39 630,64 h 11.589,71
6 mo(091 Ayudante encofrador. 18,39  2.200,51 h 40.471,15
7 mo092 Ayudante estructurista, en trabajos de 18,39 799,60 h 14.702,50
puesta en obra del hormigén.
8 mo094 Ayudante montador de estructura 18,39 12,04 h 22273
metalica.
9 mo113 Pedn ordinario construccion. 17,18 11,52 h 197,27
Total mano de obra: 126.682,73
Cuadro de materiales
Num. Codigo Denominacion del material Precio  Cantidad Total
1 mtO8eme(0751  Estructura soporte de sistema de 264,14 7,20 Ud 1.902,11
encofrado vertical, para muros de
hormigén a dos caras, de entre 3y 6
m de altura, formada por tornapuntas
metalicos  para  estabilizaciéon y
aplomado de la superficie encofrante.
2 mt08ema070b  Tablero contrachapado fendlico de 256,00 57,60 m? 14.744,58
madera de pino, de 18 mm de
espesor, con bastidor metalico, para
encofrar muros de hormigén de
entre 3 y 6 m de altura.
3 mt08cim030b  Madera de pino. 243 88 46,11 m3 11.249,84
4 mt08eva030 Estructura soporte para encofrado 87,04 23,21 m? 2.019,73
recuperable, compuesta de: sopandas
metalicas y accesorios de montaje.
5 mt10haf010ggb Hormigdén HA-25/B/20/1, fabricado 77,71 754,51 m? 58.624,86
en central, con Distintivo de calidad
Oficialmente Reconocido (D.O.R.).
6 mt10haf010ghb Hormigén HA-25/P/20/1, fabricado 73,77 18,97 m? 1.399,43

en central, con Distintivo de calidad
Oficialmente Reconocido (D.O.R.).

lara lamas pérez
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7 mt08eup010c

8 mt08eft030a

9 mt50spa081c

10 mt08eve020

11 mt50spa081a

12 mt08var060
13 mt15bas030b

14 mt08dba010b

15 mt08eft015a

16 mt50spa052b

17 mt08cur010a

18 mt08dba010d

Chapa metalica de 50x50 cm, para
encofrado de pilares de hormigon
armado de secciéon rectangular o
cuadrada, de entre 3 y 4 m de altura,
incluso accesorios de montaje.

Tablero de madera tratada, de 22 mm
de espesor, reforzado con wvarillas y
perfiles.

Puntal metalico telescopico, de hasta
4 m de altura.

Sistema de encofrado para formacion
de peldafieado en losas inclinadas de
escalera de hormigén armado, con
puntales y tableros de madera.

Puntal metalico telescopico, de hasta
3 m de altura.

Puntas de acero de 20x100 mm.
Cartucho de masilla elastébmera
monocomponente a  base de
poliuretano, de color gris, de 600 ml,
tipo F-25 HM segun UNE-EN ISO
11600, de alta adherencia y de
endurecimiento rapido, con elevadas
propiedades elasticas, resistencia a la
intemperie, al envejecimiento y a los
rayos UV, apta para estar en contacto
con agua potable, dureza Shore A
aproximada de 35 y alargamiento en
rotura > 600%, segun UNE-EN ISO
11600.

Agente desmoldeante biodegradable
en fase acuosa, para hormigones con
acabado visto.

Tablero aglomerado hidréfugo, con
una de sus caras plastificada, de 10
mm de espesor.

Tablén de madera de pino, de 20x7,2
cm.

Agente filmégeno, para el curado de
hormigones y morteros, con acabado
visto.

Agente desmoldeante, a base de
aceites especiales, emulsionable en
agua, para encofrados metalicos,
fendlicos o de madera.

lara lamas pérez

51,61

38 40

22,77

17,82

16,55

7.17
6,38

6,16

b

5,68

b

5,44

b

3,31

2,24

PRECIOS UNITARIOS
444 m? 229,04
97,95 m> 3.769,53
72,09 Ud 1.634,97
10,26 m? 182,56
0,51 Ud 8,72
144,23 kg 1.040,53
7,20 Ud 46,08
1491 1 92,35
58,97 m> 334,86
38,46 m 209,22
8,721 28,72
77,58 1 179,75
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19 mt09reh090a

20 mt07aco010c

21 mtO8cur020a

22 mt07ala010dab

23 mtO8var050

24 mtO8var204

25 mt08var040a

26 mt15bas010d

27 mt07aco020c

Mortero tixotropico
monocomponente, modificado con
polimeros, reforzado con fibras de
nivelacién superficial y fraguado
rapido (45 minutos), para aplicacion
en capa fina, con una resistencia a
compresion a 28 dias mayor o igual a
25 N/mm? y una tesistencia a la
abrasion segun el método Bohme
UNE-EN 13892-3 de 13,6 cm® / 50
cm?, clase R2 segin UNE-EN 1504-
3,
especiales, aridos de granulometria

compuesto  de  cementos

seleccionada, polimeros especiales y
fibras, con bajo contenido en
cromato y exento de cloruros, para
reparacion  no  estructural  del
hormigon.

Ferralla elaborada en taller industrial
con acero en barras corrugadas,

UNE-EN 10080 B 500 S, de varios
diametros.

Agente filmogeno, para el curado de
hormigones y morteros.

Acero laminado UNE-EN 10025
S275JR, en perfiles laminados en
caliente,  piezas  simples, para
aplicaciones estructurales, de las
series IPN, IPE, HEB, HEA, HEM
o UPN, acabado con imprimacion
antioxidante. Trabajado y montado
en taller, para colocar con uniones
soldadas en obra.

Alambre galvanizado para atar, de
1,30 mm de didmetro.

Pasamuros de PVC para paso de los
tensores del encofrado, de wvarios
diametros y longitudes.

Berenjeno de PVC, de wvarias
dimensiones y 2500 mm de longitud.

Cordén de polietileno expandido de
celdas cerradas, de seccién circular
de 20 mm de diametro, para el
relleno de fondo de junta.

Separador homologado para vigas.

lara lamas pérez

1,67

b

PRECIOS UNITARIOS

8,64 kg

1,65 5897737 kg

1,60

bl

1,48

b

1,13

0,95

b

0,36

b

0,16

0,09

b

313,53 1

601,96 kg

779,02 kg

460,77 Ud

299,01 Ud

72,00 m

185,12 Ud

14,40

97.312,67

501,62

890,90

876,07

437,73

107,69

11,52

16,66
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28 mt07aco00201
29 mt07aco020f

30 mt07sep010ac

31 mt07aco020d

Separador homologado para losas
macizas.

Separador homologado para losas de
escalera.

Separador homologado de plastico,
para armaduras de pilares de varios
diametros.

Separador homologado para muros.

lara lamas pérez

0,09

b

0,09

b

0,07

b

0,06

b

PRECIOS UNITARIOS
6.270,39 Ud 564,33
153,84 Ud 13,85
140,16 Ud 9,81
1.151,92 Ud 69,12

Total materiales:

198.523,25
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PRECIOS DESCOMPUESTOS

N°? Codigo Ud Descripcion

Total

4.2 EHMO0102¢ m?

mt08ema070b

mt08eme075l1

mt08var050

mt08var060
mt08dba010b

mt08var204

4 Estructuras

Muro de hormigén armado 2C, de entre 3 y 6 m de altura, espesor 25 cm,
superficie plana, realizado con hormigén HA-25/B/20/1 fabricado en
central con Distintivo de calidad Oficialmente Reconocido (D.O.R.), y
vertido con cubilote, y acero UNE-EN 10080 B 500 S, con una cuantia
aproximada de 40 kg/m?, ejecutado en condiciones complejas; montaje y
desmontaje de sistema de encofrado con acabado visto con textura lisa,
realizado con tablero contrachapado fendlico con bastidor metalico,
amortizable en 20 usos. Incluso alambre de atar, separadores, pasamuros
para paso de los tensores y liquido desencofrante, para evitar la adherencia
del hormigén al encofrado; cordén de polietileno expandido, para fondo de
junta; masilla elastbmera monocomponente, aplicada con pistola desde el
fondo de junta hacia fuera; y posterior revestimiento con mortero
tixotrépico monocomponente, para sellado de los huecos pasamuros para
paso de los tensores del encofrado.

Incluye: Limpieza y preparacion de la superficie de apoyo. Replanteo.
Colocacion de las armaduras con separadores homologados. Formacion de
juntas. Colocaciéon de pasamuros para paso de los tensores. Limpieza y
almacenamiento del encofrado. Vertido y compactaciéon del hormigon.
Desmontaje del sistema de encofrado. Curado del hormigén. Sellado de los
huecos pasamuros. Limpieza de la superficie de coronacién del muro.
Criterio de medicién de proyecto: Volumen medido sobre la seccién tedrica
de calculo, segun documentacién grafica de Proyecto, deduciendo los huecos
de superficie mayor de 3 m?.

Criterio de medicién de obra: Se medira el volumen tedrico ejecutado segun
especificaciones de Proyecto, deduciendo los huecos de superficie mayor de
3 m?

Criterio de valoraciéon econémica: El precio incluye la elaboraciéon de la
ferralla (corte, doblado y conformado de elementos) en taller industrial y el
montaje en el lugar definitivo de su colocacién en obra.

0,40 m? Tablero contrachapado fendlico de madera de 256,00
pino, de 18 mm de espesor, con bastidor
metalico, para encofrar muros de hormigon de
entre 3 y 6 m de altura.

0,05 Ud Estructura soporte de sistema de encofrado 264,14
vertical, para muros de hormigén a dos caras, de
entre 3 y 6 m de altura, formada por
tornapuntas metalicos para estabilizacioén y
aplomado de la superficie encofrante.

1,20 kg Alambre galvanizado para atar, de 1,30 mm de 1,13
didmetro.

0,32 kg Puntas de acero de 20x100 mm. 7,17

0,101 Agente desmoldeante biodegradable en fase 6,16

acuosa, para hormigones con acabado visto.
3,20 Ud Pasamuros de PVC para paso de los tensores 0,95

b

del encofrado, de varios diametros y longitudes.

lara lamas pérez

102,40

13,21

1,36

b

2,29
0,62

3,04

bl



mt07aco020d
mt07aco010c

mt10haf010ggb

mt15bas010d

mt15bas030b

mt09reh090a

mo044
mo091
mo043
mo090
mol13
mo045

mo(092

%
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8,00 Ud
40,00 kg

1,05 m?

0,50 m

0,05 Ud

0,06 kg

322 h
322 h
0,24 h
031 h
0,08 h
0,27 h

1,09 h

2,00 %
3,00 %

PRECIOS DESCOMPUESTOS

Separador homologado para muros.

Ferralla elaborada en taller industrial con acero
en barras corrugadas, UNE-EN 10080 B 500 S,
de varios diametros.

Hormigén HA-25/B/20/1, fabricado en
central, con Distintivo de calidad Oficialmente
Reconocido (D.O.R.).

Cordén de polietileno expandido de celdas
cerradas, de seccion circular de 20 mm de
didmetro, para el relleno de fondo de junta.

Cartucho de masilla elastbmera
monocomponente a base de poliuretano, de

color gris, de 600 ml, tipo F-25 HM segun UNE-

EN ISO 11600, de alta adherencia y de
endurecimiento rapido, con elevadas
propiedades elasticas, resistencia a la intemperie,
al envejecimiento y a los rayos UV, apta para
estar en contacto con agua potable, dureza

Shore A aproximada de 35 y alargamiento en
rotura > 600%, segun UNE-EN ISO 11600.

Mortero tixotrépico monocomponente,
modificado con polimeros, reforzado con fibras
de nivelacion superficial y fraguado rapido (45
minutos), para aplicacioén en capa fina, con una
resistencia a compresion a 28 dias mayor o igual
a 25 N/mm? y una resistencia a la abrasion
segun el método Bohme UNE-EN 13892-3 de
13,6 cm?® / 50 cm?, clase R2 segun UNE-EN
1504-3, compuesto de cementos especiales,
aridos de granulometria seleccionada, polimeros
especiales y fibras, con bajo contenido en
cromato y exento de cloruros, para reparacion
no estructural del hormigén.

Oficial 1* encofrador.

Ayudante encofrador.

Oficial 1* ferrallista.

Ayudante ferrallista.

Pedn ordinario construccion.

Oficial 17 estructurista, en trabajos de puesta en
obra del hormigon.

Ayudante estructurista, en trabajos de puesta en
obra del hormigon.

Costes directos complementarios

Costes indirectos

Precio total redondeado por m?* .

lara lamas pérez

0,06 0,48
1,65 66,00

77,71 81,60

0,16 0,08

bl

6,38 0,32

b bl

1,67 0,10

b bl

19,10 61,50
18,39 59,22
19,10 458
18,39 5,70
17,18 1,37
19,10 5,16

18,39 20,05

429,08 8,58
437,66 13,13

450,79
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mt07sep010ac
mt07aco010c
mt08var050

mt08eup010c

mt50spa081c

mt08var040a

mt08dba010d

mt10haf010ggb

mo044
mo091
mo043
mo090
mo045
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PRECIOS DESCOMPUESTOS

Pilar de seccion rectangular o cuadrada de hormigén armado, de 25x25 cm
de seccién media, trealizado con hormigén HA-25/B/20/1 fabricado en
central con Distintivo de calidad Oficialmente Reconocido (D.O.R.), y
vertido con cubilote, y acero UNE-EN 10080 B 500 S, con una cuantia
aproximada de 125 kg/m? montaje y desmontaje de sistema de encofrado,
con acabado tipo industrial para revestir, en planta de entre 3 y 4 m de altura
libre, formado por: superficie encofrante de chapas metalicas, amortizables
en 50 usos y estructura soporte vertical de puntales metalicos, amortizables
en 150 usos. Incluso berenjenos, alambre de atar, separadores y liquido
desencofrante para evitar la adherencia del hormigén al encofrado.

Incluye: Replanteo. Colocacion de las armaduras con separadores
homologados. Montaje del sistema de encofrado. Vertido y compactacion
del hormigén. Desmontaje del sistema de encofrado. Curado del hormigon.
Criterio de mediciéon de proyecto: Volumen medido segin documentacion
grafica de Proyecto.

Criterio de medicion de obra: Se medira el volumen realmente ejecutado
segun especificaciones de Proyecto.

Criterio de valoraciéon econémica: El precio incluye la elaboracion de la
ferralla (corte, doblado y conformado de elementos) en taller industrial y el
montaje en el lugar definitivo de su colocacién en obra.

12,00 Ud Separador homologado de plastico, para 0,07
armaduras de pilares de varios diametros.
125,00 kg Ferralla elaborada en taller industrial con acero 1,65
en barras corrugadas, UNE-EN 10080 B 500 S,
0,63 kg  Alambre galvanizado para atar, de 1,30 mm de 1,13
diametro.
0,38 m* Chapa metalica de 50x50 cm, para encofrado de 51,61

pilares de hormigén armado de seccion
rectangular o cuadrada, de entre 3 y 4 m de
altura, incluso accesorios de montaje.

0,09 Ud Puntal metalico telescopico, de hasta 4 m de 22,77
altura.
25,60 Ud Berenjeno de PVC, de varias dimensiones y 0,36
2500 mm de longitud.
0,481 Agente desmoldeante, a base de aceites 2,24

especiales, emulsionable en agua, para
encofrados metalicos, fendlicos o de madera.
1,05 m* Hormigén HA-25/B/20/1, fabricado en 77,71
central, con Distintivo de calidad Oficialmente
Reconocido (D.O.R.).

6,76 h  Oficial 1* encofrador. 19,10
8,01 h  Ayudante encofrador. 18,39
0,76 h  Oficial 1* ferrallista. 19,10
0,76 h  Ayudante ferrallista. 18,39
0,39 h  Oficial 1? estructurista, en trabajos de puesta en 19,10

obra del hormigon.

lara lamas pérez

0,84

bl

200,25

0,71

bl

19,61

2,05

9,22

1,08

81,60

129,12
147,30
14,52
13,98
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mt08eft030a

mt08eva030

mt50spa081c
mt08cim030b

mt08var060
mt08dba010d

mt07aco0201
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PRECIOS DESCOMPUESTOS

1,58 h  Ayudante estructurista, en trabajos de puesta en 18,39 29,06
obra del hormigon.

2,00 %  Costes directos complementarios 662,79 13,26

3,00 %  Costes indirectos 676,05 20,28

Precio total redondeado por m?® . 696,33

Losa maciza de hormigén armado, horizontal, con altura libre de planta de
entre 3 y 4 m, canto 25 cm, realizada con hormigén HA-25/B/20/1
fabricado en central con Distintivo de calidad Oficialmente Reconocido
(D.O.R)), y vertido con cubilote, y acero UNE-EN 10080 B 500 S, con una
cuantia aproximada de 21 kg/m? montaje y desmontaje de sistema de
encofrado continuo, con acabado tipo industrial para revestir, formado por:
superficie encofrante de tableros de madera tratada, reforzados con varillas y
perfiles, amortizables en 25 usos; estructura soporte horizontal de sopandas
metalicas y accesorios de montaje, amortizables en 150 usos y estructura
soporte vertical de puntales metalicos, amortizables en 150 usos. Incluso
nervios y zunchos perimetrales de planta y huecos, alambre de atar,
separadores, aplicacion de liquido desencofrante y agente filmoégeno, para el
curado de hormigones y morteros.

Incluye: Replanteo del sistema de encofrado. Montaje del sistema de
encofrado. Replanteo de la geometria de la planta sobre el encofrado.
Colocaciéon de armaduras con separadores homologados. Vertido y
compactacion del hormigén. Regleado y nivelacion de la capa de
compresion. Curado del hormigén. Desmontaje del sistema de encofrado.
Criterio de medicion de proyecto: Superficie medida en verdadera magnitud
desde las caras exteriores de los zunchos del perimetro, segin
documentaciéon grafica de Proyecto, deduciendo los huecos de superficie
mayor de 6 m*.

Criterio de medicién de obra: Se medira, en verdadera magnitud, desde las
caras exteriores de los zunchos del perimetro, la superficie realmente
ejecutada segun especificaciones de Proyecto, deduciendo los huecos de
superficie mayor de 6 m?.

Criterio de valoraciéon econémica: El precio incluye la elaboraciéon de la
ferralla en taller industrial y el montaje en el lugar definitivo de su colocacion
en obra, pero no incluye los pilares.

0,04 m? Tablero de madera tratada, de 22 mm de 38,40
espesor, reforzado con varillas y perfiles.

0,01 m?> Estructura soporte para encofrado recuperable, 87,04
compuesta de: sopandas metalicas y accesorios
de montaje.
0,03 Ud Puntal metalico telescépico, de hasta 4 m de 22,77
altura.
0,03 m* Madera de pino. 243,88
0,04 kg Puntas de acero de 20x100 mm. 7,17
0,031 Agente desmoldeante, a base de aceites 2,24

especiales, emulsionable en agua, para
encofrados metalicos, fendlicos o de madera.

3,00 Ud Separador homologado para losas macizas. 0,09

b

lara lamas pérez

1,54

0,87

0,68
7,32
0,29
0,07

0,27
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PRECIOS DESCOMPUESTOS
mt07aco010c 21,00 kg  Ferralla elaborada en taller industrial con acero 1,65 34,65
en barras corrugadas, UNE-EN 10080 B 500 S,
mt08var050 0,25 kg Alambre galvanizado para atar, de 1,30 mm de 1,13 0,28
diametro.
mt10haf010geb 0,26 m* Hormigén HA-25/B/20/1, fabricado en 77,71 20,20

central, con Distintivo de calidad Oficialmente
Reconocido (D.O.R.).

mt08cur020a 0,151 Agente filmoégeno, para el curado de 1,60 0,24
hormigones y morteros.
mo044 0,64 h  Oficial 1* encofrador. 19,10 12,22
mo091 0,64 h  Ayudante encofrador. 18,39 11,77
mo043 0,29 h  Oficial 1* ferrallista. 19,10 5,54
mo090 0,24 h  Ayudante ferrallista. 18,39 4,41
mo045 0,06 h  Oficial 1% estructurista, en trabajos de puesta en 19,10 1,15
obra del hormigon.
mo092 0,26 h  Ayudante estructurista, en trabajos de puesta en 18,39 4,78
obra del hormigon.
% 2,00 %  Costes directos complementarios 106,28 2,13
3,00 %  Costes indirectos 108,41 3,25
Precio total redondeado por m? . 111,66

lara lamas pérez
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Alojamiento temporal para musicos. Curtidoiro rio dos sapos

PRECIOS DESCOMPUESTOS

Losa maciza de hormigén armado, horizontal, con altura libre de planta de
entte 3 y 4 m, canto 20 cm, realizada con hormigén HA-25/B/20/1
fabricado en central con Distintivo de calidad Oficialmente Reconocido
(D.O.R.), y vertido con cubilote, y acero UNE-EN 10080 B 500 S, con una
cuantia aproximada de 21 kg/m? montaje y desmontaje de sistema de
encofrado continuo, con acabado tipo industrial para revestir, formado por:
superficie encofrante de tableros de madera tratada, reforzados con varillas y
perfiles, amortizables en 25 usos; estructura soporte horizontal de sopandas
metalicas y accesorios de montaje, amortizables en 150 usos y estructura
soporte vertical de puntales metalicos, amortizables en 150 usos. Incluso
nervios y zunchos perimetrales de planta y huecos, alambre de atar,
separadores, aplicaciéon de liquido desencofrante y agente filmogeno, para el
curado de hormigones y morteros.

Incluye: Replanteo del sistema de encofrado. Montaje del sistema de
encofrado. Replanteo de la geometria de la planta sobre el encofrado.
Colocaciéon de armaduras con separadores homologados. Vertido y
compactacion del hormigén. Regleado y nivelacion de la capa de
compresion. Curado del hormigén. Desmontaje del sistema de encofrado.
Criterio de medicion de proyecto: Superficie medida en verdadera magnitud
desde las caras exteriores de los zunchos del perimetro, segin
documentaciéon grafica de Proyecto, deduciendo los huecos de superficie
mayor de 6 m*.

Criterio de medicion de obra: Se medira, en verdadera magnitud, desde las
caras exteriores de los zunchos del perimetro, la superficie realmente
ejecutada segun especificaciones de Proyecto, deduciendo los huecos de
superficie mayor de 6 m?.

Criterio de valoraciéon econémica: El precio incluye la elaboraciéon de la
ferralla en taller industrial y el montaje en el lugar definitivo de su colocacion
en obra, pero no incluye los pilares.

0,04 m? Tablero de madera tratada, de 22 mm de 38,40
espesor, reforzado con varillas y perfiles.

0,01 m*> Estructura soporte para encofrado recuperable, 87,04
compuesta de: sopandas metalicas y accesorios
de montaje.

0,03 Ud Puntal metalico telescépico, de hasta 4 m de 22,77
altura.

0,01 m* Madera de pino. 243,88

0,04 kg  Puntas de acero de 20x100 mm. 7,17

0,031 Agente desmoldeante, a base de aceites 2,24

especiales, emulsionable en agua, para
encofrados metalicos, fendlicos o de madera.

3,00 Ud Separador homologado para losas macizas. 0,09

21,00 kg Ferralla elaborada en taller industrial con acero 1,65
en barras corrugadas, UNE-EN 10080 B 500 S,
de varios diametros.

0,25 kg Alambre galvanizado para atar, de 1,30 mm de 1,13
diametro.

lara lamas pérez
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4.6 EHV010 m?
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mt08eva030
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Alojamiento temporal para musicos. Curtidoiro rio dos sapos

PRECIOS DESCOMPUESTOS

0,21 m* Hormigdén HA-25/B/20/1, fabricado en 77,71
central, con Distintivo de calidad Oficialmente
Reconocido (D.O.R.).

0,151 Agente filmoégeno, para el curado de 1,60
hormigones y morteros.

0,64 h  Oficial 1* encofrador. 19,10

0,64 h  Ayudante encofrador. 18,39

0,29 h  Oficial 1* ferrallista. 19,10

0,24 h  Ayudante ferrallista. 18,39

0,05h  Oficial 1* estructurista, en trabajos de puesta en 19,10
obra del hormigon.

0,21 h Ayudante estructurista, en trabajos de puesta en 18,39
obra del hormigon.

2,00 %  Costes directos complementarios 96,41

3,00 %  Costes indirectos 98,34

16,32

0,24

>

12,22
11,77
5,54
441
0,96

3,86

b

1,93
2,95

Precio total redondeado por m? .
Viga descolgada, recta, de hormigén armado, de 25x110 cm de seccion
media, realizada con hormigén HA-25/B/20/1 fabricado en central con
Distintivo de calidad Oficialmente Reconocido (D.O.R.), y vertido con
cubilote, y acero UNE-EN 10080 B 500 S, con una cuantfa aproximada de
150 kg/m? montaje y desmontaje del sistema de encofrado, con acabado
tipo industrial para revestir, en planta de entre 3 y 4 m de altura libre,
formado por: superficie encofrante de tableros de madera tratada, reforzados
con varillas y perfiles, amortizables en 25 usos; estructura soporte horizontal
de sopandas metalicas y accesorios de montaje, amortizables en 150 usos y
estructura soporte vertical de puntales metalicos, amortizables en 150 usos.
Incluso alambre de atar, separadores y liquido desencofrante, para evitar la
adherencia del hormigén al encofrado.
Incluye: Replanteo. Montaje del sistema de encofrado. Colocacion de las
armaduras con separadores homologados. Vertido y compactacion del
hormigén. Curado del hormigén. Desmontaje del sistema de encofrado.
Criterio de mediciéon de proyecto: Volumen medido segin documentacion
grafica de Proyecto.
Criterio de medicién de obra: Se medira el volumen realmente ejecutado
segun especificaciones de Proyecto.
Criterio de valoraciéon econémica: El precio incluye la elaboraciéon de la
ferralla (corte, doblado y conformado de elementos) en taller industrial y el
montaje en el lugar definitivo de su colocacion en obra.

0,31 m? Tablero de madera tratada, de 22 mm de 38,40
espesor, reforzado con varillas y perfiles.

0,05 m? Estructura soporte para encofrado recuperable, 87,04
compuesta de: sopandas metalicas y accesorios
de montaje.

0,18 Ud Puntal metalico telescopico, de hasta 4 m de 22,77

altura.

lara lamas pérez
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11,90
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mt08cim030b
mt08var060
mt08dba010d

mt07aco020c
mt07aco010c

mt08var050

mt10haf010ggb
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mo043
mo090
mo045

mo092

%

Alojamiento temporal para musicos. Curtidoiro rio dos sapos

0,02 m?
0,27 ke
0,20 1

4,00 Ud
150,00 kg

1,35 kg

1,05 m?

4,05 h
4,05 h
1,31 h
1,31 h
0,37 h

1,50 h

2,00 %
3,00 %

PRECIOS DESCOMPUESTOS
Madera de pino. 243 88 4,88
Puntas de acero de 20x100 mm. 7,17 1,94
Agente desmoldeante, a base de aceites 2,24 0,45
especiales, emulsionable en agua, para
encofrados metalicos, fendlicos o de madera.
Separador homologado para vigas. 0,09 0,36
Ferralla elaborada en taller industrial con acero 1,65 247,50
en barras corrugadas, UNE-EN 10080 B 500 S,
de varios diametros.
Alambre galvanizado para atar, de 1,30 mm de 1,13 1,53
diametro.
Hormigén HA-25/B/20/1, fabticado en 77,71 81,60
central, con Distintivo de calidad Oficialmente
Reconocido (D.O.R.).
Oficial 1* encofrador. 19,10 77,36
Ayudante encofrador. 18,39 74,48
Oficial 1* ferrallista. 19,10 25,02
Ayudante ferrallista. 18,39 24.09
Oficial 1? estructurista, en trabajos de puesta en 19,10 7,07
obra del hormigon.
Ayudante estructurista, en trabajos de puesta en 18,39 27,59
obra del hormigon.
Costes directos complementarios 59422 11,88
Costes indirectos 606,10 18,18
Precio total redondeado por m® . 624,28

lara lamas pérez
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Alojamiento temporal para musicos. Curtidoiro rio dos sapos

PRECIOS DESCOMPUESTOS

Losa maciza de hormigén armado, inclinada, con altura libre de planta de
entte 3 y 4 m, canto 25 cm, realizada con hormigén HA-25/B/20/1
fabricado en central con Distintivo de calidad Oficialmente Reconocido
(D.O.R.), y vertido con cubilote, y acero UNE-EN 10080 B 500 S, con una
cuantia aproximada de 21 kg/m? montaje y desmontaje de sistema de
encofrado continuo, con acabado tipo industrial para revestir, formado por:
superficie encofrante de tableros de madera tratada, reforzados con varillas y
perfiles, amortizables en 25 usos; estructura soporte horizontal de sopandas
metalicas y accesorios de montaje, amortizables en 150 usos y estructura
soporte vertical de puntales metalicos, amortizables en 150 usos. Incluso
nervios y zunchos perimetrales de planta y huecos, alambre de atar,
separadores, aplicaciéon de liquido desencofrante y agente filmogeno, para el
curado de hormigones y morteros.

Incluye: Replanteo del sistema de encofrado. Montaje del sistema de
encofrado. Replanteo de la geometria de la planta sobre el encofrado.
Colocaciéon de armaduras con separadores homologados. Vertido y
compactacion del hormigén. Regleado y nivelacion de la capa de
compresion. Curado del hormigén. Desmontaje del sistema de encofrado.
Criterio de medicion de proyecto: Superficie medida en verdadera magnitud
desde las caras exteriores de los zunchos del perimetro, segin
documentaciéon grafica de Proyecto, deduciendo los huecos de superficie
mayor de 6 m*.

Criterio de medicion de obra: Se medira, en verdadera magnitud, desde las
caras exteriores de los zunchos del perimetro, la superficie realmente
ejecutada segun especificaciones de Proyecto, deduciendo los huecos de
superficie mayor de 6 m?.

Criterio de valoraciéon econémica: El precio incluye la elaboraciéon de la
ferralla en taller industrial y el montaje en el lugar definitivo de su colocacion
en obra, pero no incluye los pilares.

0,04 m? Tablero de madera tratada, de 22 mm de 38,40
espesor, reforzado con varillas y perfiles.

0,01 m? Estructura soporte para encofrado recuperable, 87,04
compuesta de: sopandas metalicas y accesorios
de montaje.
0,03 Ud Puntal metalico telescopico, de hasta 4 m de 22,77
altura.
0,01 m* Madera de pino. 243,88
0,04 kg Puntas de acero de 20x100 mm. 7,17
0,031 Agente desmoldeante, a base de aceites 2,24

especiales, emulsionable en agua, para
encofrados metalicos, fendlicos o de madera.

3,00 Ud Separador homologado para losas macizas. 0,09
21,00 kg  Ferralla elaborada en taller industrial con acero 1,65

en barras corrugadas, UNE-EN 10080 B 500 S,
de varios diametros.

0,25 kg Alambre galvanizado para atar, de 1,30 mm de 1,13
diametro.

lara lamas pérez
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Alojamiento temporal para musicos. Curtidoiro rio dos sapos

PRECIOS DESCOMPUESTOS

0,26 m* Hormigdén HA-25/B/20/1, fabricado en 77,71
central, con Distintivo de calidad Oficialmente
Reconocido (D.O.R.).

0,151 Agente filmoégeno, para el curado de 1,60
hormigones y morteros.

0,71 h  Oficial 1* encofrador. 19,10

0,71 h  Ayudante encofrador. 18,39

0,29 h  Oficial 1* ferrallista. 19,10

0,24 h  Ayudante ferrallista. 18,39

0,06 h  Oficial 1* estructurista, en trabajos de puesta en 19,10
obra del hormigon.

0,26 h  Ayudante estructurista, en trabajos de puesta en 18,39
obra del hormigon.

2,00 %  Costes directos complementarios 104,03

3,00 %  Costes indirectos 106,11

20,20

0,24
13,56
13,06
5,54
441
1,15

4,78

b

2,08
3,18

Precio total redondeado por m? .
Escalera de hormigoén visto, con losa de escalera y peldafieado de hormigén
armado, realizada con 15 cm de espesor de hormigén HA-25/P/20/1
fabricado en central con Distintivo de calidad Oficialmente Reconocido
(D.O.R)), y vertido con cubilote, y acero UNE-EN 10080 B 500 S, con una
cuantia aproximada de 18 kg/m?, quedando visto el hormigén del fondo y
de los laterales de la losa; Montaje y desmontaje de sistema de encofrado,
con acabado visto con textura lisa en su cara inferior y laterales, en planta de
hasta 3 m de altura libre, formado por: superficie encofrante de tablones de
madera de pino, amortizables en 10 usos, forrados con tablero aglomerado
hidréfugo, de un solo uso con una de sus caras plastificada, estructura
soporte horizontal de tablones de madera de pino, amortizables en 10 usos y
estructura soporte vertical de puntales metalicos, amortizables en 150 usos.
Incluso alambre de atar, separadores, liquido desencofrante, para evitar la
adherencia del hormigén al encofrado y agente filmdgeno, para el curado de
hormigones y morteros.
Incluye: Replanteo y marcado de niveles de plantas y rellanos. Montaje del
sistema de encofrado. Colocacién de las armaduras con separadores
homologados. Vertido y compactacion del hormigén. Curado del hormigon.
Desmontaje del sistema de encofrado.
Criterio de medicién de proyecto: Superficie medida por su intradds en
verdadera magnitud, segin documentacion grafica de Proyecto.
Criterio de mediciéon de obra: Se medira, por el intradds, la superficie
realmente ejecutada segun especificaciones de Proyecto.
Criterio de valoraciéon econémica: El precio incluye la elaboraciéon de la
ferralla (corte, doblado y conformado de elementos) en taller industrial y el
montaje en el lugar definitivo de su colocacion en obra.

0,75 m  Tablén de madera de pino, de 20x7,2 cm. 5,44
1,15 m* Tablero aglomerado hidréfugo, con una de sus 5,68
caras plastificada, de 10 mm de espesor.

lara lamas pérez
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Alojamiento temporal para musicos. Curtidoiro rio dos sapos

0,20 m>

0,01 Ud
0,01 m?
0,04 kg
0,011

3,00 Ud
18,00 kg

0,27 kg

0,37 m?

0,17 1

1,16 h
1,10 h
0,29 h
0,29 h
0,06 h

0,24 h

2,00 %
3,00 %

Sistema de encofrado para formacion de
peldafieado en losas inclinadas de escalera de
hormigén armado, con puntales y tableros de
madera.

Puntal metalico telescopico, de hasta 3 m de
altura.

Madera de pino.

Puntas de acero de 20x100 mm.

Agente desmoldeante biodegradable en fase
acuosa, para hormigones con acabado visto.

Separador homologado para losas de escalera.

Ferralla elaborada en taller industrial con acero
en barras corrugadas, UNE-EN 10080 B 500 S,

Alambre galvanizado para atar, de 1,30 mm de
diametro.

Hormigén HA-25/P/20/1, fabricado en central,
con Distintivo de calidad Oficialmente
Reconocido (D.O.R.).

Agente filmoégeno, para el curado de
hormigones y morteros, con acabado visto.
Oficial 1* encofrador.

Ayudante encofrador.

Oficial 1* ferrallista.

Ayudante ferrallista.

Oficial 1? estructurista, en trabajos de puesta en
obra del hormigon.

Ayudante estructurista, en trabajos de puesta en
obra del hormigon.

Costes directos complementarios

Costes indirectos

PRECIOS DESCOMPUESTOS
17,82 3,56
16,55 0,17

243,88 2,44
7,17 0,29
6,16 0,06
0,09 0,27
1,65 29,70
1,13 0,31

73,77 27,29
331 0,56
19,10 22,16
18,39 20,23
19,10 5,54
18,39 5,33
19,10 1,15
18,39 441
134,08 2,68
136,76 4,10
140,86

Precio total redondeado por m? .

lara lamas pérez
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Alojamiento temporal para musicos. Curtidoiro rio dos sapos

PRECIOS DESCOMPUESTOS

Acero UNE-EN 10025 S275]R, en pilares formados por piezas simples de
perfiles laminados en caliente de las series IPN, IPE, HEB, HEA, HEM o
UPN, acabado con imprimacién antioxidante, colocado con uniones
soldadas en obra, a una altura de mas de 3 m.

Incluye: Limpieza y preparacion del plano de apoyo. Replanteo y marcado de
los ejes. Colocacion vy fijacion provisional del pilar. Aplomado y nivelacion.
Ejecucién de las uniones soldadas.

Criterio de medicion de proyecto: Peso nominal medido segun
documentacion grafica de Proyecto.

Criterio de medicion de obra: Se determinara, a partir del peso obtenido en
bascula oficial de las unidades llegadas a obra, el peso de las unidades
realmente ejecutadas segun especificaciones de Proyecto.

Criterio de valoraciéon econdmica: El precio incluye las soldaduras, los
cortes, los despuntes, las piezas especiales, las placas de arranque y de
transicion de pilar inferior a superior, los casquillos y los elementos auxiliares
de montaje.

1,00 kg Acero laminado UNE-EN 10025 S275]R, en 1,48 1,48
perfiles laminados en caliente, piezas simples,
para aplicaciones estructurales, de las series
IPN, IPE, HEB, HEA, HEM o UPN, acabado
con imprimacion antioxidante. Trabajado y
montado en taller, para colocar con uniones
soldadas en obra.
0,02h  Equipo y elementos auxiliares para soldadura 3,25 0,07
eléctrica.
0,02 h  Oficial 1* montador de estructura metélica. 19,10 0,38
0,02h  Ayudante montador de estructura metalica. 18,39 0,37
2,00 %  Costes directos complementarios 2,30 0,05
3,00 %  Costes indirectos 2,35 0,07
Precio total redondeado por kg . 2,42

lara lamas pérez



Alojamiento temporal para musicos. Curtidoiro rio dos sapos

MEDICIONES Y PRESUPUESTO

Capitulo 4 Estructuras

N° Ud Descripcion Medicion Precio

Importe

4.1 M? Muro de hormigén armado 1C, de entre 3 y 6 m de altura, espesor 25 cm,

supetficie plana, realizado con hormigén HA-25/B/20/1 fabricado en central
con Distintivo de calidad Oficialmente Reconocido (D.O.R.), y vertido con
cubilote, y acero UNE-EN 10080 B 500 S, con una cuantia aproximada de 40
kg/m?, ejecutado en condiciones complejas; montaje y desmontaje de sistema
de encofrado con acabado visto con textura lisa, realizado con tablero
contrachapado fendlico con bastidor metalico, amortizable en 20 usos. Incluso
alambre de atar, separadores y liquido desencofrante, para evitar la adherencia
del hormigén al encofrado.

Incluye: Limpieza y preparaciéon de la superficie de apoyo. Replanteo.
Colocacion de las armaduras con separadores homologados. Formacién de
juntas. Colocaciéon de pasamuros para paso de los tensores. Limpieza y
almacenamiento del encofrado. Vertido y compactacién del hormigon.
Desmontaje del sistema de encofrado. Curado del hormigén. Sellado de los
huecos pasamuros. Limpieza de la superficie de coronaciéon del muro.
Reparacion de defectos superficiales, si procede.

Criterio de medicién de proyecto: Volumen medido sobre la seccion tedrica de
calculo, segun documentacion grafica de Proyecto, deduciendo los huecos de
superficie mayor de 3 m?.

Criterio de medicién de obra: Se medira el volumen tedrico ejecutado segun
especificaciones de Proyecto, deduciendo los huecos de superficie mayor de 3
m?,

Criterio de valoracién econdmica: El precio incluye la elaboracion de la ferralla
(corte, doblado y conformado de elementos) en taller industrial y el montaje en
el lugar definitivo de su colocacion en obra.

Uds. Largo  Ancho Alto Parcial

Subtotal

zona norte

zona sur

zona este

zona oeste

2591 025 9,15 59,27
19,65 025 9,15 44,95
29,75 025 10,88 80,92
33,20 0,25 7,78 64,57
34,30 0,25 7,78 66,71
8,10 025 985 19,95
22,13 0,25 7,66 42,38
29,70 0,25 7,66 56,88
6,48 0,25 8,73 14,14
30,00 025 9,96 74,70
524,47
Total m? ... 524,47 323,50

—_ e e e e e e e e

lara lamas pérez
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Alojamiento temporal para musicos. Curtidoiro rio dos sapos

MEDICIONES Y PRESUPUESTO

M? Muro de hormigén armado 2C, de entre 3 y 6 m de altura, espesor 25 cm,

supetficie plana, realizado con hormigén HA-25/B/20/1 fabricado en central
con Distintivo de calidad Oficialmente Reconocido (D.O.R.), y vertido con
cubilote, y acero UNE-EN 10080 B 500 S, con una cuantia aproximada de 40
kg/m?, ejecutado en condiciones complejas; montaje y desmontaje de sistema
de encofrado con acabado visto con textura lisa, realizado con tablero
contrachapado fendlico con bastidor metalico, amortizable en 20 usos. Incluso
alambre de atar, separadores, pasamuros para paso de los tensores y liquido
desencofrante, para evitar la adherencia del hormigén al encofrado; cordén de
polietileno  expandido, para fondo de junta; masilla elastomera
monocomponente, aplicada con pistola desde el fondo de junta hacia fuera; y
posterior revestimiento con mortero tixotrépico monocomponente, para
sellado de los huecos pasamuros para paso de los tensores del encofrado.
Incluye: Limpieza y preparaciéon de la superficie de apoyo. Replanteo.
Colocacion de las armaduras con separadores homologados. Formacién de
juntas. Colocaciéon de pasamuros para paso de los tensores. Limpieza y
almacenamiento del encofrado. Vertido y compactacién del hormigon.
Desmontaje del sistema de encofrado. Curado del hormigén. Sellado de los
huecos pasamuros. Limpieza de la superficie de coronaciéon del muro.
Reparacion de defectos superficiales, si procede.

Criterio de medicién de proyecto: Volumen medido sobre la seccion tedrica de
calculo, segun documentacion grafica de Proyecto, deduciendo los huecos de
superficie mayor de 3 m?.

Criterio de medicién de obra: Se medira el volumen tedrico ejecutado segun
especificaciones de Proyecto, deduciendo los huecos de superficie mayor de 3
m?,

Criterio de valoracién econdmica: El precio incluye la elaboracion de la ferralla
(corte, doblado y conformado de elementos) en taller industrial y el montaje en
el lugar definitivo de su colocacion en obra.

Uds.  Largo Ancho Alto Parcial ~ Subtotal
1 4,05 0,25 8,73 8,84
1 2,40 0,25 8,73 5,24
1 2,40 0,25 4,20 2,52
1 8,10 0,25 8,73 17,68
1 7,75 0,25 8,73 16,91
1 9,52 0,25 10,85 25,82
1 7,00 0,25 7,00 12,25
1 9,40 0,25 7,25 17,04
1 2,65 0,25 4,00 2,65
1 1,68 0,25 8,40 3,53
1 5,43 0,25 9,78 13,28
1 5,70 0,25 7,40 10,55
1 4,15 0,25 7,40 7,68

143,99 143,99

Total m?® ......: 143,99 450,79 64.909,25

lara lamas pérez



4.3

Alojamiento temporal para musicos. Curtidoiro rio dos sapos

MEDICIONES Y PRESUPUESTO

M? Pilar de seccion rectangular o cuadrada de hormigén armado, de 25x25 ¢cm de

seccién media, realizado con hormigén HA-25/B/20/1 fabricado en central
con Distintivo de calidad Oficialmente Reconocido (D.O.R.), y vertido con
cubilote, y acero UNE-EN 10080 B 500 S, con una cuantia aproximada de 125
kg/m? montaje y desmontaje de sistema de encofrado, con acabado tipo
industrial para revestir, en planta de entre 3 y 4 m de altura libre, formado por:
superficie encofrante de chapas metalicas, amortizables en 50 usos y estructura
soporte vertical de puntales metalicos, amortizables en 150 usos. Incluso
berenjenos, alambre de atar, separadores y liquido desencofrante para evitar la
adherencia del hormigén al encofrado.

Incluye: Replanteo. Colocacion de las armaduras con separadores
homologados. Montaje del sistema de encofrado. Vertido y compactacion del
hormigén. Desmontaje del sistema de encofrado. Curado del hormigén.
Criterio de medicién de proyecto: Volumen medido segin documentacion
grafica de Proyecto.

Criterio de medicién de obra: Se medira el volumen realmente ejecutado segun
especificaciones de Proyecto.

Criterio de valoracién econémica: El precio incluye la elaboracion de la ferralla
(corte, doblado y conformado de elementos) en taller industrial y el montaje en
el lugar definitivo de su colocacion en obra.

Uds. Largo  Ancho Alto Parcial Subtotal
3 0,25 0,25 9,95 1,87
13 0,25 0,25 435 3,53
1 0,25 0,25 7,35 0,46
1 0,75 0,25 435 0,82
1 0,25 0,25 7,35 0,46
6 0,25 0,25 7,35 2,76
1 0,95 0,25 435 1,03
2 0,25 0,25 315 0,39
1 0,25 0,25 5,75 0,36

11,68 11,68

Total m* ...... : 11,68 696,33 8.133,13

lara lamas pérez



Alojamiento temporal para musicos. Curtidoiro rio dos sapos

MEDICIONES Y PRESUPUESTO

4.4 M? Losa maciza de hormigén armado, horizontal, con altura libre de planta de
entre 3 y 4 m, canto 25 cm, realizada con hormigén HA-25/B/20/1 fabricado
en central con Distintivo de calidad Oficialmente Reconocido (D.O.R.), y
vertido con cubilote, y acero UNE-EN 10080 B 500 S, con una cuantia
aproximada de 21 kg/m? montaje y desmontaje de sistema de encofrado
continuo, con acabado tipo industrial para revestir, formado por: superficie
encofrante de tableros de madera tratada, reforzados con varillas y perfiles,
amortizables en 25 usos; estructura soporte horizontal de sopandas metalicas y
accesorios de montaje, amortizables en 150 usos y estructura soporte vertical
de puntales metalicos, amortizables en 150 usos. Incluso nervios y zunchos
perimetrales de planta y huecos, alambre de atar, separadores, aplicaciéon de
liquido desencofrante y agente filmégeno, para el curado de hormigones y
Motteros.

Incluye: Replanteo del sistema de encofrado. Montaje del sistema de
encofrado. Replanteo de la geometrfa de la planta sobre el encofrado.
Colocacion de armaduras con separadores homologados. Vertido y
compactacion del hormigén. Regleado y nivelacion de la capa de compresion.
Curado del hormigén. Desmontaje del sistema de encofrado.

Criterio de medicién de proyecto: Superficie medida en verdadera magnitud
desde las caras exteriores de los zunchos del perimetro, segin documentacion
grafica de Proyecto, deduciendo los huecos de superficie mayor de 6 m?.
Criterio de medicion de obra: Se medira, en verdadera magnitud, desde las
caras exteriores de los zunchos del perimetro, la superficie realmente ejecutada
segun especificaciones de Proyecto, deduciendo los huecos de superficie
mayor de 6 m?.

Criterio de valoracién econdmica: El precio incluye la elaboracion de la ferralla
(corte, doblado y conformado de elementos) en taller industrial y el montaje en
el lugar definitivo de su colocacién en obra, pero no incluye los pilares.

Uds. Largo  Ancho Alto Parcial Subtotal
techo planta baja 1 668,00 1,00 668,00
-1 20,13 1,00 -20,13
-1 14,54 1,00 -14.54
-1 22,30 1,00 -22,30
1 78,40 1,00 78,40
1 73,90 1,00 73,90
1 60,20 1,00 60,20
1 27,15 1,00 27,15
1 47,86 1,00 47,86
techo planta primera 1 239,67 1,00 239,67
-1 4328 1,00 -43,28
1 60,22 1,00 60,22
11,74 1,00 11,74
1 21,42 1,00 21,42
1.188,31  1.188,31
Total m? ...... : 1.188,31 111,66 132.686,69

lara lamas pérez



4.5

Alojamiento temporal para musicos. Curtidoiro rio dos sapos

MEDICIONES Y PRESUPUESTO

M? Losa maciza de hormigén armado, horizontal, con altura libre de planta de

entre 3 y 4 m, canto 20 cm, realizada con hormigén HA-25/B/20/1 fabricado
en central con Distintivo de calidad Oficialmente Reconocido (D.O.R.), y
vertido con cubilote, y acero UNE-EN 10080 B 500 S, con una cuantia
aproximada de 21 kg/m? montaje y desmontaje de sistema de encofrado
continuo, con acabado tipo industrial para revestir, formado por: superficie
encofrante de tableros de madera tratada, reforzados con varillas y perfiles,
amortizables en 25 usos; estructura soporte horizontal de sopandas metalicas y
accesorios de montaje, amortizables en 150 usos y estructura soporte vertical
de puntales metalicos, amortizables en 150 usos. Incluso nervios y zunchos
perimetrales de planta y huecos, alambre de atar, separadores, aplicaciéon de
liquido desencofrante y agente filmégeno, para el curado de hormigones y
Motteros.

Incluye: Replanteo del sistema de encofrado. Montaje del sistema de
encofrado. Replanteo de la geometrfa de la planta sobre el encofrado.
Colocacion de armaduras con separadores homologados. Vertido y
compactacion del hormigén. Regleado y nivelacion de la capa de compresion.
Curado del hormigén. Desmontaje del sistema de encofrado.

Criterio de medicién de proyecto: Superficie medida en verdadera magnitud
desde las caras exteriores de los zunchos del perimetro, segin documentacion
grafica de Proyecto, deduciendo los huecos de superficie mayor de 6 m?.
Criterio de medicion de obra: Se medira, en verdadera magnitud, desde las
caras exteriores de los zunchos del perimetro, la superficie realmente ejecutada
segun especificaciones de Proyecto, deduciendo los huecos de superficie
mayor de 6 m?.

Criterio de valoracién econdmica: El precio incluye la elaboracion de la ferralla
(corte, doblado y conformado de elementos) en taller industrial y el montaje en
el lugar definitivo de su colocacién en obra, pero no incluye los pilares.

Uds. Largo  Ancho Alto Parcial

Subtotal

techo planta baja 1 19,30 1,00 19,30

19,30
Total m? ...... 19,30 101,29

lara lamas pérez
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1.954,90



4.6 M?

Alojamiento temporal para musicos. Curtidoiro rio dos sapos

MEDICIONES Y PRESUPUESTO

Viga descolgada, recta, de hormigén armado, de 25x110 cm de secciéon media,
realizada con hormigdén HA-25/B/20/1 fabricado en central con Distintivo de
calidad Oficialmente Reconocido (D.O.R.), y vertido con cubilote, y acero
UNE-EN 10080 B 500 S, con una cuantia aproximada de 150 kg/m?; montaje
y desmontaje del sistema de encofrado, con acabado tipo industrial para
revestir, en planta de entre 3 y 4 m de altura libre, formado por: superficie
encofrante de tableros de madera tratada, reforzados con varillas y perfiles,
amortizables en 25 usos; estructura soporte horizontal de sopandas metalicas y
accesorios de montaje, amortizables en 150 usos y estructura soporte vertical
de puntales metalicos, amortizables en 150 usos. Incluso alambre de atar,
separadores y liquido desencofrante, para evitar la adherencia del hormigén al
encofrado.

Incluye: Replanteo. Montaje del sistema de encofrado. Colocacién de las
armaduras con separadores homologados. Vertido y compactacion del
hormigén. Curado del hormigén. Desmontaje del sistema de encofrado.
Criterio de medicién de proyecto: Volumen medido segin documentacion
grafica de Proyecto.

Criterio de medicién de obra: Se medira el volumen realmente ejecutado segun
especificaciones de Proyecto.

Criterio de valoracién econémica: El precio incluye la elaboracion de la ferralla
(corte, doblado y conformado de elementos) en taller industrial y el montaje en
el lugar definitivo de su colocacion en obra.

Uds.  Largo Ancho Alto Parcial ~ Subtotal

techo planta baja
portico 1 1 4,10 0,25 0,75 0,77
portico 2 1 5,98 0,25 0,50 0,75

1 19,50 0,25 0,75 3,66
pértico 3 1 7,87 0,25 0,50 0,98
portico 4 1 20,00 0,25 0,75 3,75
portico 7 1 21,44 0,25 0,75 4,02
portico 9 1 9,68 0,25 0,50 1,21
pértico 10 1 12,80 0,25 0,75 2,40
portico 13 1 8,45 0,25 0,75 1,58
portico 14 1 5,19 0,25 0,75 0,97
porticco 15 1 11,80 0,25 0,75 2,21

1 3,85 0,25 0,40 0,39
portico 16 1 5,16 0,25 0,75 0,97
portico 23 1 4,60 0,25 0,75 0,86
portico 24 1 2,71 0,25 0,50 0,34
techo planta 1
pértico 1 1 19,50 0,25 1,41 0,87
portico 2 1 23,00 0,25 0,75 4,31
pértico 3 1 21,23 0,25 0,75 3,98
portico 4 1 15,65 0,25 1,41 5,52
portico 5 1 5,94 0,25 0,50 0,74

46,28 46,28

lara lamas pérez



4.7

Alojamiento temporal para musicos. Curtidoiro rio dos sapos

MEDICIONES Y PRESUPUESTO

Total m® ... 46,28 624,28

M? Losa maciza de hormigén armado, inclinada, con altura libre de planta de entre

3y 4 m, canto 25 cm, realizada con hormigén HA-25/B/20/1 fabricado en
central con Distintivo de calidad Oficialmente Reconocido (D.O.R.), y vertido
con cubilote, y acero UNE-EN 10080 B 500 S, con una cuantia aproximada de
21 kg/m?* montaje y desmontaje de sistema de encofrado continuo, con
acabado tipo industrial para revestir, formado por: superficie encofrante de
tableros de madera tratada, reforzados con varillas y perfiles, amortizables en
25 usos; estructura soporte horizontal de sopandas metalicas y accesorios de
montaje, amortizables en 150 usos y estructura soporte vertical de puntales
metalicos, amortizables en 150 usos. Incluso nervios y zunchos perimetrales de
planta y huecos, alambre de atar, separadores, aplicacion de liquido
desencofrante y agente filmégeno, para el curado de hormigones y morteros.
Incluye: Replanteo del sistema de encofrado. Montaje del sistema de
encofrado. Replanteo de la geometrfa de la planta sobre el encofrado.
Colocacion de armaduras con separadores homologados. Vertido y
compactacién del hormigén. Regleado y nivelacion de la capa de compresion.
Curado del hormigén. Desmontaje del sistema de encofrado.

Criterio de medicién de proyecto: Superficie medida en verdadera magnitud
desde las caras exteriores de los zunchos del perimetro, segin documentacion
grafica de Proyecto, deduciendo los huecos de superficie mayor de 6 m?.
Criterio de mediciéon de obra: Se medira, en verdadera magnitud, desde las
caras exteriores de los zunchos del perimetro, la superficie realmente ejecutada
segun especificaciones de Proyecto, deduciendo los huecos de superficie
mayor de 6 m?.

Criterio de valoracién econdmica: El precio incluye la elaboracion de la ferralla
(corte, doblado y conformado de elementos) en taller industrial y el montaje en
el lugar definitivo de su colocacién en obra, pero no incluye los pilares.

Uds. Largo  Ancho Alto Parcial

28.891,68

Subtotal

cubierta planta 1

cubierta planta 2

344,75 1,04 358,54
78,40 1,04 81,54
73,90 1,04 76,86

247,75 1,06 262,62
60,22 1,06 63,83
11,74 1,15 13,50
21,42 1,15 24,63

1,00
882,52
Total m? ... 882,52 109,29

1
1
1
1
1
1
1
1

lara lamas pérez
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96.450,61



4.8

Alojamiento temporal para musicos. Curtidoiro rio dos sapos

MEDICIONES Y PRESUPUESTO

M? Escalera de hormigén visto, con losa de escalera y peldaficado de hormigén

armado, realizada con 15 cm de espesor de hormigén HA-25/P/20/1
fabricado en central con Distintivo de calidad Oficialmente Reconocido
(D.O.R.), y vertido con cubilote, y acero UNE-EN 10080 B 500 S, con una
cuantia aproximada de 18 kg/m?, quedando visto el hormigén del fondo y de
los laterales de la losa; Montaje y desmontaje de sistema de encofrado, con
acabado visto con textura lisa en su cara inferior y laterales, en planta de hasta
3 m de altura libre, formado por: superficie encofrante de tablones de madera
de pino, amortizables en 10 usos, forrados con tablero aglomerado hidréfugo,
de un solo uso con una de sus caras plastificada, estructura soporte horizontal
de tablones de madera de pino, amortizables en 10 usos y estructura soporte
vertical de puntales metalicos, amortizables en 150 usos. Incluso alambre de
atar, separadores, liquido desencofrante, para evitar la adherencia del hormigén
al encofrado y agente filmégeno, para el curado de hormigones y morteros.
Incluye: Replanteo y marcado de niveles de plantas y rellanos. Montaje del
sistema de encofrado. Colocaciéon de las armaduras con separadores
homologados. Vertido y compactacion del hormigén. Curado del hormigon.
Desmontaje del sistema de encofrado.

Criterio de medicion de proyecto: Superficie medida por su intradds en
verdadera magnitud, segin documentacién grafica de Proyecto.

Criterio de medicién de obra: Se medira, por el intradds, la superficie
realmente ejecutada segun especificaciones de Proyecto.

Criterio de valoracién econdmica: El precio incluye la elaboracion de la ferralla
(corte, doblado y conformado de elementos) en taller industrial y el montaje en
el lugar definitivo de su colocacion en obra.

Uds.  Largo Ancho Alto Parcial ~ Subtotal
1 4,45 3,60 16,02
2 4,52 3,90 35,26
51,28 51,28
Total m? ......: 51,28 140,86 7.223,30

lara lamas pérez



4.9

Alojamiento temporal para musicos. Curtidoiro rio dos sapos

MEDICIONES Y PRESUPUESTO

Kg Acero UNE-EN 10025 S275]JR, en pilares formados por piezas simples de

perfiles laminados en caliente de las series IPN, IPE, HEB, HEA, HEM o
UPN, acabado con imprimacién antioxidante, colocado con uniones soldadas
en obra, a una altura de mis de 3 m.

Incluye: Limpieza y preparacion del plano de apoyo. Replanteo y marcado de
los ejes. Colocacion y fijacion provisional del pilar. Aplomado y nivelacion.
Ejecucion de las uniones soldadas.

Criterio de medicién de proyecto: Peso nominal medido segin documentacion
grafica de Proyecto.

Criterio de medicién de obra: Se determinara, a partir del peso obtenido en
bascula oficial de las unidades llegadas a obra, el peso de las unidades
realmente ejecutadas segun especificaciones de Proyecto.

Criterio de valoraciéon econémica: El precio incluye las soldaduras, los cortes,
los despuntes, las piezas especiales, las placas de arranque y de transicioén de
pilar inferior a superior, los casquillos y los elementos auxiliares de montaje.

Uds. Largo  Ancho Alto Parcial

Subtotal

HEB180

#100.6

2 2,50 51,20 256,00
2 2,40 51,20 245,76
2 3,00 16,70 100,20
601,96

Total kg ......: 601,96 2,42

601,96

1.456,74

Total capitulo 4 Estructuras :

511.372,35

lara lamas pérez



Alojamiento temporal para musicos. Curtidoiro rio dos sapos

RESUMEN DE PRESUPUESTO POR CAPITULOS

capitulo importe %
0. actuaciones previas, demoliciones 73.978,25 1,99%
1. movimiento de tierras 149.808,58 4,02%
2. red de saneamiento hotizontal 32.875,70 0,88%
3. cimentaciones 193.144,73 5,19%
4. estructuras 511.372,35 13,74%
5. cerramiento de fachada 661.249,87 17,76%
6. particiones interiores 80.694,90 2,17%
7. cubiertas 168.487,96 4,53%
8. aislamientos 51.928,66 1,40%
9. impermeabilizaciones 82.189,25 2,21%
10. revestimientos 50.434,31 1,36%
11. pavimentos 504.716,71 13,56%
12. carpinteria interior 81.068,48 2,18%
13. carpinteria exterior 157.653,93 4,23%
14. cerrajeria 15.690,67 0,42%
15. falsos techos 82.189,25 2,21%
16. electricidad 156.906,75 4,21%
17. fontaneria 21.294.48 0,57%
18. climatizacion 93.770,46 2,52%
19. transportes 139.721,73 3,75%
20. telecomunicaciones 60.521,17 1,63%
21. proteccién contra incendios 8.592,51 0,23%
22. instalaciones especiales 22.788,83 0,61%
23. urbanizacién 54.917,36 1,48%
24. control de calidad 100.121,45 2,69%
25. gestion de residuos 85.177,95 2,29%
26. seguridad y salud 81.911,20 2,20%
PRESUPUESTO DE E]ECUCION MATERIAL 3.723.207 49 100,00%
13% gastos generales 484.016,97
6% beneficio industrial 223.392.45
suma de g.g. vy b.i. 707.409,42
TOTAL PRESUPUESTO (SIN IVA) 4.430.616,91
21% IVA 930.429,55
PRESUPUESTO DE E]ECUCION POR CONTRATA 5.361.046,46

Asciende el presupuesto a la expresada cantidad de CINCO MILLONES TRESCIENTOS
SESENTA Y UN MIL CUARENTA Y SEIS EUROS con CUARENTA Y SEIS

CENTIMOS

lara lamas pérez
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