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01| Datos del proyecto

Trabajo Fin de Master del Master Universitario en Arquitectura con el tema correspondiente al Taller A
“Vivienda" en Santiago de Compostela desarrollado por Marcos Edmundo Varela Vazquez tutelado por los
profesores Juan José Creus Andrade y Alberto Redondo Porto, junto con el resto de docentes del taller.

Ladocumentacién del siguiente Proyecto Basicoy de Ejecucion establece los datos descriptivos, tanto graficos
como escritos, urbanisticos y técnicos que lleven a buen término la ejecucion de la propuesta de Viviendas en
Santiago de Compostela segun las reglas de la buena construccidny la normativa aplicable.



02| Memoria DESCRIPTIVA

01_Informacion previa

Elencargo parala asignatura de Trabajo Fin de Master del Master Universitario en Arquitectura se centraen el
estudio de la vivienda colectiva contemporanea en Galicia proponiendo la actuacion sobre una zona periférica
del casco urbano de Santiago de Compostela a los pies del Monte Pio. lugar donde se levanta la vivienda del
presidente de la comunidad.

PROGRAMA

Se deben proyectar un total de entre 15 y 20 viviendas de nueva planta pensadas para albergar de 1a 5
habitantes. Todas las viviendas deben contar con aquellas dotaciones minimas exigidas por la Normativa de
Habitabilidade Galega: cocina. cuarto de bafio, trastero, lavadero y tendedero, pudiendo estos tres ultimos
estar fuera de la vivienda en la zona de servicios comunes. Ademas, las viviendas deben contar con una
estancia exterior y la zona de trastero debe servir a su vez para que los inquilinos estacionen medios de
transporte alternativo como bicicletas o patinetes. En cuanto al espacio colectivo, el proyecto debe incluir un
equipamiento con una superficie de aproximadamente 250 m2.

02_Aproximacion al ambito

El dmbito de actuacidn se encuentra en la periferia oeste del casco histérico de Santiago de Compostela, enun
pequefo barrio a las orillas del Sarela, frente al Monasterio de San Francisco. Desde la parcela, a los pies del
Monte Pio, se tiene una visién panoramica de todo el frente histdrico de la ciudad. pudiendo verse todos los
grandes complejos eclesiasticos incluida la catedral.

La zona presenta interés al encontrarse en un punto del recorrido entre el campus sury el campus norte de la
ciudad de Santiago. sin embargo, por lo que se ha podido comprobar en las visitas al sitio, en la zona no hay
presencia de jovenes ni de estudiantes, siendo la mayor parte de sus habitantes poblacidn adulta o anciana
propietaria de una vivienda Esto se podria explicar al ver que la mayor parte de masa de viviendas se
concentran en la orilla contraria, con edificios mas en la linea de un casco urbano, mientras que en el otro lado
la mayor parte de la edificacion la componen viviendas planta baja y una altura.

Otro aspecto fundamental de la zona es su relativa cercania a enclaves importantes de ciudad de Santiago de
Compostela, Des de la parcela se puede llegar con facilidad y en poco tiempo a la plaza do Obradoiro, como
muestra la seccidn, o al parque de la Alameda, por lo que la relacidn con estos lugares es practicamente
directa.

Si centramos nuestra mirada en el entorno cercano de la zona de proyecto podemos ver que es una zona
rodeada de espacios verdes y servicios, lo que favorece la proliferacion de lugares de residencia. Pero esto
contrasta enormemente con la realidad de la parcela, ya que pese a todos sus condicionantes nos
encontramos ante un pequefio barrio formado por tres manzanas que constituye un reducto no consolidado de
suelo urbano.

Ellugar se conforma por una agrupacion de tres manzanasinacabadas delimitadas al este por rio Sarelay cuya
forma responden a los restos de la trama de la parcela de la antigua cortiduria, actualmente en ruinas, que se
han ido alterando con el paso de los afios mediante actuaciones urbanas incompletas de manzana compacta,
tipologia ajena al lugar. La parcela esta dividida en dos partes diferenciadas, por un lado una eira adyacente a
las ruinas de una antigua cortiduria; por otro lado, detrds surgen una serie de edificaciones, algunas de
pequefia dimension méas arraigadas en la zonay otras propias del desarrollo inmobiliario de finales de los 90y
los 2000. con un planteamiento tipico de desarrollo en altura y entre medianeras. Asi nos encontramos
edificaciones menor escala (B+1) mezcladas con edificios residenciales de B+IV plantas. Esto, unido a la falta
de urbanizacion, confiere a la parcela de un aspecto cadtico y denso.



Entre estas edificaciones se detectan tres aspectos que forman la base conceptual del proyecto:

1. Una serie de edificaciones en estado de abandono o sin terminar que suponen una oportunidad de
liberacién de espacio en la parcela

2. Una serie de espacios entre las edificaciones existentes con interés para su puesta en valor

3. La unidad minima de agregacion de la zona se puede abstraer como un cuadrado de 8x8. Tanto

edificaciones antiguas como nuevas presentan aproximadamente este ancho de crujia. De esto se extrae un
modulo base de 4x4 metros que sirve de base para ordenar el proyecto de varias formas.

03_Proyecto

El proyecto es concebido como un bloque lineal quebrado que se va adaptando a la pendiente y abrazando una
serie de espacios con el fin de ponerlos en valor y dotar al barrio de espacio publico.

Para esto la primera fase de desarrollo consiste en la demolicion de una serie de edificaciones en ruinas o
fuera de ordenaciony de la limpieza de elementos tales como muros divisorios o galpones.

Unavez hecho esto y tomando como base el mddulo de 4x4 metros se desarrolla la tirita de viviendas de ancho
8m con una estructura metélica ordenada en una reticula de 4m de lado. Esta reticula se va deformando y
girando conforme se mueve por la pendiente para adaptarse a ella. El bloque se horada de forma que se
generan pasos entre los distintos espacios publicos y en la rétula entre estos se coloca el local social que se
pide en el programa del proyecto de forma que se liga a las zonas exteriores. Ademas, los nlcleos de escaleras
se conciben como un elemento mas de circulacion urbanay se disefian abiertos

Las viviendas también se articulan en funcidn del médulo base determinado por la estructura de forma que la
estancia principal, el salén, parte siempre de de un cuadrado de 4x4m y el resto de estancias se generan por
repeticion o por la subdivision del mddulo. Asi los dormitorios son un médulo de 4x4; las cocinas y comedores
un modulo de 4x4 o de 2x4, en funcion de nimero de dormitorios; o los nlcleos himedos se configuran en un
submaddulo de 2x4m.

ESQUEMA MODULACION VIVIENDATIPO
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El nimero total de viviendas es 17: 3 estudios para estudiantes, que se plantean como respuesta a la ausencia
de jévenes en el lugar y su cercania a los campus universitarios; 5 viviendas de 1 dormitorio, 5 viviendas de 2
dormitorios, 2 viviendas de tres dormitorios y 2 viviendas unifamiliares.



Para resolver la necesidad de aparcamiento y los locales técnicos, se genera una base de hormigdn en el
centro sobre la que descansa el edificio y una plaza dura.

Ademas, la manzana se completa con dos viviendas unifamiliares que rematan huecos existentes o
medianeras.

En cuanto alaimagen del proyecto, esta se constituye de igual forma a partir del mddulo base que se reflejaen
los sistemas constructivos. Asi la fachada es generada por un ritmo de laminas metalicas de 1m de ancho y un

zdcalo de prefabricados de hormigdn entre los cuales se van configurando los distintos huecos y estancias
exteriores del edificio.

04_Parametros urbanisticos y servicios existentes

Superficie total de la parcela 10.000m2

Superficie ocupada 3220m2
Superficie libre 6.780m?2
Superficie construida 7.225m2

Ordenanzas envigor que se aplican a la zona:

3A - Edificaciénenlinea

9B - Mantenimiento tipologia residencial familiar. Ordenacidn conjunta
5 - Unifamiliarenhilera

La parcela cuenta con:

- Acceso peatonalyrodado desde las calles superior, Travesia da Fonte do Ouroy Costa Santa Isabel, e inferior,
Rua da Fonte do Ouro. Los accesos son estrechos y de un Unico sentido de circulacion. El primero de ellos es
de reciente urbanizacion en la parte mas externay todavia hay elementos en obra.

- Acometida de aguay suministro municipal. que garantiza las condiciones de potabilidad.

- Saneamiento mediante red general de saneamiento municipal, mediante una red separativa de pluviales y
fecales.

- Suministro eléctrico.

- Conexidn alared de vozy datos.

05_Programa

El proyecto cuenta con un total de viviendas es 17: 3 estudios para estudiantes, 5 viviendas de 1dormitorio, 5
viviendas de 2 dormitorios, 2 viviendas de tres dormitorios y 2 viviendas unifamiliares. Ademas también se
proyecta un local social de usos comunes en la parte central del edificio.

Superficie total construida: 2311.58m2
Superficie total ocupada: 1129.72m2
Superficie urbanizada: 4250.13m2



SOTANO Superficie (til 584.36m?2

LOCAL SUPERFICIE
Aparcamiento 413.9m2
Cuarto de basuras 18.55m?2
Trasteros 93.5m2

Locales deinstalaciones 58.41m?2

PLANTABAJA Superficie (til 369.18m2

LOCAL SUPERFICIE
Local social 79.5m2
Vivienda 1Dormitorio 116.12m2 (2uds.)
Vivienda 2 Dormitorios TIPO2  95.46m2 (1)
Vivienda estudio 78.6m2 (2)

Vivienda unifamiliar 2(-1+B+I1) 195.5m?2

PLANTA PRIMERA Superficie Gtil 680.81m2

Local social 163.54m?2
Vivienda 1Dormitorio 174.18m2 (3uds.)
Vivienda 2 Dormitorios TIPO1  87.39m2 (1)
Vivienda estudio 39.3m2 (1)
Vivienda 3 Dormitorios 92.1m2 (1)
Vivienda 2 Dormitorios -3 77.3m2(1)
Vivienda 2 Dormitorios - 4 47m2 (PB)

Vivienda unifamiliar TIPO1(+B+Il)  174.6m?2
PLANTA SEGUNDA Super ficie Gtil 680.81m2
LOCAL SUPERFICIE

Vivienda 2 Dormitorios TIPO31  87.39m2 (1)
Vivienda 2 Dormitorioa - 3 77.3m2(1)
Vivienda 2 Dormitorios - 4 453m2 (P19)

SUPERFICIES VIVIENDAS

V1-VIVIENDA 1 DORMITORIO
Ndmero de viviendas de este tipo: 5
Superficie Gtil: 58.06m2

1.Saldn: 14.25m2
2.Conicna: 7.5m2

3. Dormitorio: 12.6m?2
4. Bafo: bm?2
6.Lavanderia: 2.54m?2
7.Terraza: 7.2m2



VE - VIVIENDA ESTUDIO para estudiantes
Ndmero de viviendas de este tipo: 3
Superficie Gtil: 39.3m2

1-3. Salén-dormitorio: 22.2m2
2.Conicna: 7.68m2

4. Bafo: bm?2

6.Lavanderia: 3.4m2

V2.2 - VIVIENDA 2 DORMITORIOS TIPO 2
Ndmero de viviendas de este tipo: 1
Superficie Gtil: 95.46m2

1.Salén: 17.04m?2
2.Conicna-comedor: 19.1m2
3.Dormitorio: 12.24m2 +15.95
4.Bafo: 5.73m2

5.Aseo: 4.3m?2

6.Lavanderia: 2.5m2
7.Terraza: 13m2

VU2 - VIVIENDA UNIFAMILIAR TIPO 2
Ndmero de viviendas de este tipo: 1
Superficie Gtil: 195.5m2

PLANTA SOTANO 47m?2

PLANTA BAJA 53.7m2

1. Saldn: 22.83m2

2. Conicna-comedor: 14.5Tm2
5.Ase0:2.21m2

PLANTA PRIMERA 47.6m?2
3. Dormitorio: 2x 18.8m2

4. Bafo: 7.07m2

5.Aseo: 4.3m?2

PLANTA SEGUNDA 31.5m2
4.Bafo: 7.07m2

3. Dormitorio: 19m?2
7.Terraza: 15.7m2

V2.1-VIVIENDA 2 DORMITORIOS TIPO1
Ndmero de viviendas de este tipo: 1
Superficie Gtil: 87.39m2

Lavanderia: 3m2
Terraza: 14.92m?2

1. Saldn: 14.25m2

2. Conicna: 7.5m2

3. Dormitorio: 2x12.6m2
4. Bano: 5m2

5. Aseo:1.98m?2

6.

7.

10



V2.3 -VIVIENDA 2 DORMITORIOS TIPO 3
Ndmero de viviendas de este tipo: 2
Superficie Gtil: 77.3m2

1. Saldn: 16m2

2. Conicna-comedor: 14m2
3. Dormitorio: 2x12.3m?2

4. Bafio: bm?2
5.Aseo:2.16m2
6.Lavanderia: 2.9m2
7.Terraza: 7.3m2

VU1- VIVIENDA UNIFAMILIAR TIPO1
Ndmero de viviendas de este tipo: 1
Superficie Gtil: 174.6m2

PLANTA BAJA 62m?2

1. Saldn: 22.5m2

2. Conicna-comedor: 16.13m2
5.Aseo:1.6m2

PLANTA PRIMERA 56m?2
3. Dormitorio: 2x 18m2

4. Bafo: 6.4m2
6.Lavanderia: 2.87m2

PLANTA Bajocubierta 46m2
3. Dormitorio: 18m2
7.Terraza: 10.6m?2

V2.4 - VIVIENDA 2 DORMITORIOS TIPO 4
Ndmero de viviendas de este tipo: 1
Superficie Util: 92.3m2

PLANTA BAJA 47m2
1.Saldn: 16.5m2

2. Conicna-comedor: 17.26m?2
5. Aseo: 3.43m2

7.Terraza: 7.1m2

PLANTA PRIMERA 453m2
3.Dormitorio: 17.7m2 +12.39m2
4. Bafo: 5.32m2

6.Lavanderia: 4.33m2

V3 - VIVIENDA 3 DORMITORIOS
Ndmero de viviendas de este tipo: 2
Superficie Gtil: 92.1m2

Saldén:19.56m?2
Conicna: 10m2
Dormitorio: 3x 14.7m?2
Bano: 5m2
Aseo:2.95m2
Lavanderia: 3.65m2
Terraza: 18.5m?2

No o~ wN S

1



06_PRESTACIONES

Cumplimiento del CTE y otras normativas.
CODIGO TECNICO DE LA EDIFICACION. (RD.314/2006)

DB SE: Su justificacion se adjunta en la memoria constructiva, en el apartado de Exigencias Basicas de
Seguridad Estructural del Proyecto de Ejecucion.

DB-SE-AE: Sies de aplicacion en este proyecto porque se ejecuta estructura.

DB-SE-C: Sies de aplicacion, porque se disefia cimentacion.

DB-SE-A: Sies de aplicacion, en el proyecto.

DB-SE-F: es de aplicacién en los muretes de bloque de cimentacidn.

DB-SE-M: No es de aplicacidn, ya que no se disefia en madera.

DB SI: Es de aplicacion. Su justificacidn se adjunta en la memoria en el apartado de Exigencias Basicas de
Seguridad de Incendio.

DB SUA: Es de aplicacién en el presente proyecto. Su justificacion se adjunta en el apartado de cumplimiento
de normativa, en seccion de Exigencias Bésicas de Utilizacion y Accesibilidad del Proyecto de Ejecucion.

DB HS: Su justificacién se adjunta en la memoria constructiva, en el apartado de Exigencias Béasicas de
Salubridad del Proyecto de Ejecucidn.

DB-SE-HST: si es de aplicacién en este proyecto

DB-SE-HS2: si es de aplicacidn en este proyecto

DB-SE-HS3: si es de aplicacion en este proyecto

DB-SE-HS4: sies de aplicacion en este proyecto

DB-SE-HS5: si es de aplicacion en este proyecto

DB HE: Su justificacion se adjunta en la memoria constructiva, en el apartado de Exigencias Bésicas de Ahorro
Energético del Proyecto de Ejecucion.

DB-SE-HEQ: Sies de aplicacion en este proyecto, por ser edificio de nueva construccion.

DB-SE-HET: Sies de aplicacidn en este proyecto, por ser edificio de nueva construccion.

DB-SE-HE2: Si es de aplicacion en este proyecto, por ser edificio de nueva construccion.

DB-SE-HE3: Sies de aplicacidn en este proyecto, por ser edificio de nueva construccidn.

DB-SE-HE4: Sies de aplicacion en este proyecto, por tener demanda de ACS.

DB-SE-HE5: No es de aplicacion en este proyecto.

DB HR: Es de aplicacion en el presente proyecto. Su justificacion se adjunta en la memoria constructiva, en el
apartado de Exigencias Bésicas de proteccion frente al ruido del Proyecto de Ejecucion.

OTRAS NORMATIVAS ESPECIFICAS

LEY 8/97Y D.35/2000 DE ACCESIBILIDAD Y SUPRESION DE BARRERAS ARQUITECTONICAS EN GALICIA.
Es de aplicacion.

R.D.105/2008 POR EL QUE SE REGULA LA PRODUCCION Y GESTION DE LOS RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y
DEMOLICION. Es de aplicacién. Su justificacién se realiza en el apartado correspondiente del presente
documento.

LEY 7/97. D.159/99 DE CONTAMINACION ACUSTICA EN GALICIA Y REGLAMENTO D.302/2002. Es de aplicacién.
Su justificacion se realiza en el apartado correspondiente del presente documento.



EHE08y EFHE. INSTRUCCION DEL HORMIGON ESTRUCTURAL.Es de aplicacién. Su justificacién se realizaen el
apartado correspondiente del presente documento.

EAE INSTRUCCION DE ACERO ESTRUCTURAL Real Decreto 751/2011, de 27 de mayo. Si es de aplicacion. Su
justificacidn se realiza en el apartado correspondiente del presente documento.

RITE. REGLAMENTO DE INSTALACIONES TERMICAS EN LOS EDIFICIOS. Es de aplicacién. Su justificacién se
realiza en el apartado correspondiente del presente documento.

REBT. REGLAMENTO ELECTROTECNICO DE BAJA TENSION Es de aplicacién. Su justificacion se realiza en el
apartado correspondiente del presente documento.

RD. LEY 1/98 DE TELECOMUNICACIONES EN INSTALACIONES COMUNES. Es de aplicacién. Su justificacién se
realiza en el apartado correspondiente del presente documento.

D. 232/93. DE CONTROL DE CALIDAD EN GALICIA. Es de aplicacidn. Su justificacion se realiza en el apartado
correspondiente del presente documento.

RD.1627/97 DE SEGURIDAD Y SALUD EN LAS OBRAS DE CONSTRUCCION. Es de aplicacién. Su justificacién se
realiza en el apartado correspondiente del presente documento.

D 29/2010 NORMAS DE HABITABILIDAD DE VIVIENDAS DE GALICIA. Es de aplicacion. Su justificacion se realiza
en el apartado correspondiente del presente documento.

DESCIPCION DE LAS PRESTACIONES DEL EDIFICIO
SEGURIDAD ESTRUCTURAL

Enelproyecto se hatenido en cuenta lo establecido en los documentos basico DB-SE de Bases de Célculo, DB-
SE-AE de Acciones en la Edificacidn, DB-SE-C de Cimientos, DB-SE-A de acero, asi como en las normas EHE
de Hormigdn Estructural y la EAE de acero estructural, con el fin de que el edificio tenga un comportamiento
estructural dptimo frente a las posibles acciones a las que pueda estar sometido durante su construccion y
uso, de forma que no se generen dafos en ninguno de los relativos a la estructura afectando a su resistencia'y
estabilidad o que se produzcan deformaciones excesivas. Su justificacion se realiza en el apartado
Cumplimiento CTE DB SE.

SEGURIDAD EN CASO DE INCENDIO

Elproyectose ajustaalo establecido en el DB-Sl parareduciralimites aceptables el riesgo de que los usuarios
del local sufran dafos derivados de un incendio de origen accidental. El espacio exterior seguro inmediato al
local es de féacil acceso para los servicios de extincién de incendios. Se cumplen las condiciones de
sectorizacion y la estructura resiste al fuego el tiempo exigido segln el uso con el que se cuenta. Su
justificacidn se realiza en el apartado Cumplimiento CTE DB S.

SEGURIDAD DE UTILIZACION Y ACCESIBILIDAD

El proyecto se atafie a lo establecido en DB-SUA en lo que respecta a la configuracion de los espacios, los
elementos fijos y mdviles, etc. que se instalen, de tal manera que pueda ser usado para los fines previstos
reduciendo a limites aceptables el riesgo de accidentes para los usuarios. Se garantiza la accesibilidad al local
yatodos aguellos recintos que, por normativa, tienen que ser accesibles : zonas de acceso al publico. atencién
y aseos .Su justificacion se realiza en el apartado Cumplimiento CTE DB SUA.



SALUBRIDAD

En el proyecto se ha tenido en cuenta lo establecido en el DB-HS con respecto a higiene, salud y proteccion del
medioambiente, de forma que se establezcan condiciones aceptables de salubridad y estanqueidad en el
ambiente interior del edificio y que este no deteriore el medio ambiente en su entorno inmediato, garantizando
una adecuada gestion de toda clase de residuos. El conjunto del proyecto dispone de medios que impiden la
presenciade agua o humedad procedente de precipitaciones, delterreno o de condensaciones, de medios para
impedir supenetracion o, en su caso, permiten su evacuacion sin produccion de dafios. Se dispone de espacios
para extraer los residuos ordinarios generados en ellos de forma acorde con el sistema publico de recogida,
de medios para que sus recintos se puedan ventilar adecuadamente, eliminando los contaminantes que se
produzcan de forma habitual durante su uso normal, aportando un caudal suficiente de aire exterior y
garantizando la extraccidn y expulsidn del aire viciado por los contaminantes; de medios adecuados para
suministrar al equipamiento higiénico previsto de agua apta para el consumo de forma sostenible sin
alteracion de las propiedades de aptitud para el consumo e impidiendo los posibles retornos que puedan
contaminar la red. Se incorpora medios que permitan el ahorro y el control del agua y de medios adecuados
para extraer las aguas residuales generadas grises y negras. Su justificacion se realiza en el apartado
Cumplimiento CTE DB HS.

PROTECCION FRENTE AL RUIDO

El proyecto se ha disefiado teniendo en cuenta lo establecido en DB-HR. Todos los elementos constructivos,
cuentan con el aislamiento acUstico requerido para los usos previstos en las estancias que constituyen. Su
justificacién se realiza en el apartado Cumplimiento CTE DB HR.

AHORRO ENERGETICO

Se ha tenido en cuenta lo establecido en DB-HE, de tal forma que se consiga un uso responsable y respetuoso
con el medio ambiente de la energia necesaria para la adecuada utilizacion del edificio. Su justificacion se
realiza en el apartado Cumplimiento CTE DB HE.

UTILIZACION Y ACCESIBILIDAD

Se ha tenido en cuenta lo establecido en el DB-SUA y el D.35/2000 de Accesibilidad y supresion de barreras
arquitectdnicas en Galicia, de tal forma que el disefio de las estancias y la dotacidn de las instalaciones faciliten
la adecuada realizacion de las funciones previstas en el edificio por parte de sus inquilinos. De manera que se
permita a las personas con movilidad y comunicacion reducidas el acceso y la circulacion por el edificio.

ACCESO A LOS SERVICIOS DE TELECOMUNICACION, AUDIOVISUALES Y DE INFORMACION

El edificio se ha proyectado de forma que se garanticen el acceso a los servicios de telecomunicaciones,
ajustandose el proyecto a lo establecido en el RD 346/2011 de 11 de marzo de infraestructuras comunes de
telecomunicaciones para el acceso a los servicios de telecomunicacidn en el interior de las edificaciones.

LIMITACIONES DE USO
El edificio solo podréa destinarse a los usos indicados en la definicion del proyecto. El cambio de uso del

proyecto o alguna de sus partes requerira de un proyecto de reformay de licencia nuevay siempre de forma
que se evita la alteracidn de los usos en el resto de dependencia.
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03| Memoria CONSTRUCTIVA

01_Sustentacidn del edificio

ACTUACIONES PREVIAS

Se procede a lademolicion de los edificios identificados en el analisis previo del &mbito de actuacidn, asi como
a la eliminacion de todos aquellos elementos como muros de cierre, galpones u otro tipo de construcciones
semipermanentes que desvirtien los espacios que se busca potenciar.

LIMPIEZAY DESBROCE DEL TERRENO

Seprecederaalalimpiezadelterrenode latotalidad de la superficie de la parcela a excavar retirando una capa
de 50 a 120cm de terreno compuesto por tierra vegetal y tierras sueltas. También se eliminard toda la
vegetacion de pequefio tamafio dentro del perimetro de excavacion. Todo ello tras haber tomado las medidas
de seguridady salud descritas para la ejecucion de laobraen estafase. Las tierras vegetales extraidas de este
proceso seran acumuladas en un lugar adecuado dentro del solar para su posterior reutilizacion en las
cubiertas verdes.

EXCAVACION

Se trata de una excavacion en un terreno excavable hasta la profundidad de -4.10m (-8.40m en el caso de la
vivienda unifamiliar en la zona mas baja de la parcela) en referencia a la cota +235.5, que se ha establecido
como cota +0.00 del proyecto. La excavacion se lleva a cabo con métodos mecénicos convencionales. Dada la
elevada complejidad del proyecto y la pendiente del terreno se plantea la excavacion en varias fases:

-Enlaprimeradeellas se ejecuta la excavacion de los elementos de cimentacion en las cotas -4.10my -8.40m,
correspondiente a la vivienda unifamiliar, que se realizaré segln lo descrito en los planos. En el caso de
excavacion colindante a edificios existentes, esta se realizara por bataches segun el orden establecido y
teniendo estos un ancho de 2my con una separacion de seguridad con el linde de minimo 60cm.

-En la segunda se ejecuta la excavacion de las cotas -1.50m y -0.60m, asi como la excavacion de la zanja de
cimentacién del muro de contencidn que divide la calle en dos alturas.

-En la tercera y ULtima fase se ejecuta la excavacion a las cotas +0.85m y +1.80m, esta Ultima de la vivienda
unifamiliar situada en la zona superior de la parcela entre medianeras. En el caso de excavacion colindante a
edificios existentes, esta se realizara por bataches segun el orden establecido y teniendo estos un ancho de
2my con una separacion de seguridad con el linde de minimo 60cm.

DESCRIPCION DE LAS FASES
OPERACIONES PREVIAS + PRIMERA FASE

1. Replanteoinicial y definicién de los limites de actuacidn segin el plano de replanteo.

2. Sefalizacionyadecuacién de los accesos.

2. Desbroceylimpiezadelterreno.

3. Retiradaenlazona a edificar de 120cm de cobertura vegetal (segin geotécnico). Se acumularéa en la parcela
para su posterior reutilizacion en las cubiertas verdes del proyecto.

4. Realizacion a cielo abierto de taludes con un angulo de 60° hasta llegar a cotas -4.10m y -8.40m, cota
superior de zapatas, segun plano de excavacion.

5. Ejecucidn de los pozos de cimentacidn. Se cuidard el anclaje horizontal entre los diferentes tramos de los
murosy zapatas corridas.
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SEGUNDA FASE

1. Realizacidn a cielo abierto de taludes con un dngulo de 60° hasta llegar a cotas -1.50m y -0.60m. cota
superior de zapatas, segun plano de excavacion.

2. Ejecucion de los pozos de cimentacion. Se cuidara el anclaje horizontal entre los diferentes tramos de los
murosy zapatas corridas.

TERCERA FASE

1. Realizacidn acielo abierto de taludes con un angulo de 60° hasta llegar a cotas +0.85my +1.80, cota superior
de zapatas, seguin plano de excavacion.

2. Ejecucion de los pozos de cimentacion. Se cuidara el anclaje horizontal entre los diferentes tramos de los
murosy zapatas corridas.

3.  Relleno de los taludes hasta la cota superior de las zapatas/ muros con tierras provenientes de la
excavacion siempre que sea posible.

ZANJASY P0OZ0S

Una vez adecuado el terreno hasta las cotas de cimentacion especificadas en plano, se replantearan todas las
zanjas correspondientes a los elementos de cimentacidn, al saneamiento horizontal y a la puesta a tierra del
edificio. Posteriormente se procederd a su excavacidon por medios manuales o mecanicos hasta la cota
correspondiente en cada punto indicada en la documentacidn grafica. Se impedira laacumulacidn de las aguas
superficiales en el fondo de la excavacion que pudieran perjudicar al terreno y por tanto sus condiciones de
soporte. Los materiales y las tierras extraidas se dispondran lejos del borde de la zanja. Se protegeran las
bocas de los pozos profundos en interrupciones largas.

SANEAMIENTO HORIZONTAL

Se colocard un sistema de drenaje y conduccion del agua del terreno a través de tuberias situadas
perimetralmente alos muros, conelfinde evacuar el agua infiltrada procedente de lalluvia hacialared general
de alcantarillado. La evacuacion se realiza por gravedad desde la parcela del proyecto hasta alcantarillado
publico en Travesia da Fonte do Ouro y Costa de Santa Isabel. La red general de saneamiento de fecales del
edificio estara formada por una serie de colectores unidos entre si que discurrirdn enterrados por una zanja
de instalaciones disefada en el proyecto que recorre la parcela y por un sistema de arquetas y colectores
enterrados, que evacuan las aguas hasta la red general de saneamiento. Cotas y pendientes descritas en
planos de ejecucidn. Se colocard un tapdn de registro de al pie de cada bajante, préxima a cada codo de cambio
de direcciény a una distancia maxima de 15m segun la documentacion gréfica correspondiente. De la misma
manera que la red de aguas pluviales, La evacuacion se realiza por gravedad hasta Travesia da Fonte do Ouro
y Costa de Santa Isabel.

RED DE PUESTA ATIERRA

Bajo la cimentacidn. y en contacto con el terreno, ird la red de toma de tierra, con cable de cobre desnudo
recocido de 35mm2 de seccién nominal, con sus correspondientes arquetas de conexidn a las distintas
instalaciones de fontaneriay electricidad. ademas de conectar con las corrientes que puedan ir asociadas a la
estructura. Su disefio y ejecucion esta descrita en la documentacidn gréfica del Proyecto de Ejecucion en el
apartado correspondiente a Instalaciones.



02_Sistema estructural

CONDICIONES DEL TERRENO - ESTUDIO GEOTECNICO

El sistema de cimentacidn del proyecto se ha disefiado en funcidn de lo dispuesto en el estudio geotécnico de
laFinca do Espifio, Sarela, Santiago de Compostela proporcionado por la asignatura Proyectos de Estructuras
del Master Universitario en Arquitectura. Los datos del terreno donde se implanta este edificio han sido
extraidos del sondeo S-1, profundidad de sondeo: 9.30; cota de inicio +232.91m. Esto nos llevan a la definicion de
3 estratos del terreno:

NIVEL PROFUNDIDAD TIPO CARACTERISTICAS

Nivel 1 Om a -1.20m Suelovegetal  Constituido por arena muy fina limosa de color marrdn
oscuro y compacidad muy suelta. Presenta abundante
materia orgdnica y restos de raices. Debe ser retirado

completamente.
Nivel 2 -1.20m a -5.50m Esquisto Roca completamente alterada. La fraccion alterada a
alterado condicion de suelo esta constituida por limo conindicios

engradoV-IV  de arena fina color marrdn grisaceo y compacidad
moderadamente densa - densa. Los fragmentosderoca
presenta tamafio de grano fino, color marrdn grisaceo
y resistencia blanda. Se observan patinas por 6xidos de
Fe yMn en antiguos planos de fractura.

Angulo de rozamiento interno 33°

Cohesidén Cu 0.20 kg/cm2

Peso especifico 1.90g/m3
Nivel 3 Apartirde -5.50m Esquisto Roca moderadamente alterada. Alterada en
alterado petrofabrica. Los fragmentos de roca presentan
engradolll-lIl  tamafo de grano fino con porfidoblastos de cuarzo.

color marrén grisaceo con tonos anaranjados por
oxidacion y resistencia media. La fraccion alterada a
condicidon de suelo es muy escasa y esté constituida por
limo con indicios de arena fina, color marrén grisaceoy
compacidad densa. Se observan pequefias venas de
cuarzo de espesores centimétricos. De forma dispersa
se observan cantos subangulosos de cuarzo
procedentes de alguna vena. Fracturacién moderada.

Angulo de rozamiento interno 33°
Cohesidén Cu 0.10 kg/cm2
Peso especifico 2.00g/m3

Dado que la profundidad méxima de excavacion son -4.70m el estrato sobre el que se realiza la cimentacion
del conjunto es el Nivel 2 de esquisto alterado en grado V-IV que presenta unas condiciones dptimas de
excavabilidad, pudiendo ser excavado utilizando maquinaria convencional de potencia media, sin previa
preparacion del terreno mediante explosivos u otros medios.

No se ha detectado nivel freético.

Sismicidad - laaceleracidnsismicabdasicadelazonaesa/b<0.04g, portanto, seginlaNormade Construccidn
Sismorresistente NCSE-02 la edificacion se clasifica como edificacion de importancia normal por lo que la
norma no es de obligado cumplimiento y el calculo estructural se puede realizar sin tener en cuenta los

esfuerzos debidos a sismo.

El dato de tension admisible que presenta el estrato es de 4.00 kp/cm?2
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DESCRIPCION DE LA SOLUCION ESTRUCTURAL

El encargo del Trabajo Fin de Master del Master Universitario en Arquitectura, enmarcado en el Taller A -
Vivienda, se centras en la creacién de un conjunto de residencia colectiva en Santiago de Compostela, en la
orilla oeste del rio Sarela a los pies del monte Pio. El proyecto se materializa como dos viviendas unifamiliares
entre medianerasy un bloque lineal de sétano, planta bajay primera que se configura como una cinta quebrada
gue se va adaptando a la pendiente de la parcelay envolviendo los espacios colectivos. Esta cinta se ordena en
base un mddulo base de 4x4 metros que se extrae de la unidad minima de agregacion de la zona: una crujia de
aproximadamente 8x8 metros. De esta manera se establece un ancho de 8 metros (4+4) para los segmentos
extremos del bloque de viviendas y de 6 metros (4+2) en la zona quebrada.

En base a los requerimientos proyectuales iniciales y a la adopcion del mddulo de 4 metros se plantea una
estructura organizada en torno a una cuadricula de lado igual al mddulo base que se deforma en las esquinas
para adaptarse a los giros. El material constituyente principal de la estructura es el acero por su adecuacion a
este tipo de sistemas con gran regularidad y por que confiere una imagen de ligereza. Por el contrario, las
partes bajasy en contacto con el terreno se ejecutan en hormigén.

Cimentacidn: la cimentacion que se plantea es de tipo superficial. con zapatas aisladas para pilares y zapatas
corridas para los muros de contencidn de tierras y los muros de sétano y que conforman el apoyo de forjados
sanitarios.

Estructura portante: sistemade pdrticos paralelos afachada sobre unareticula de pilares separados 4mentre
sienambas direcciones, partiendo del mddulo generador de la vivienda. En el caso de las zonas quebradas del
edificio, donde se encuentra del equipamiento, las luces aumentan a 6m en la direccion perpendicular al
sentido de trabajo de los forjados, por lo que su luz se mantiene. Para las viviendas unifamiliares entre
medianeras el patrén de disposicion de pilares es el mismo. La altura entre forjados es de 3'10m.

Entramado horizontal: las plantas superiores se resuelven mediante un forjado unidireccional de chapa
metdlica plegadaynervada a medida de acero galvanizado que se emplea como encofrado perdido y que queda
vista en las estancias vivideras. La chapa se apoya y se suelda a las vigas, que se resuelven como perfiles
armados con alas en la parte inferior para la colocacidn de la misma; y sus nervios tienen un intereje de 50cm
de modo que se genera un ritmo interior relacionado con la medida base, al ser 1/8 de esta. El forjado se arma
conredondos en celosia tal y como se describe en los planos y su luz méxima es de 4 metros.

La planta baja se resuelve mediante tres sistemas dependiendo de la relacion de esta con el terreno: sobre las
zonas de sotano se plantea un forjado bidireccional de losa de hormigdn armado; las zonas en las que no hay
sotano, pero en las que la planta baja no estd a cota con el terreno, se resuelven mediante un forjado
unidireccional de semiviguetas en celosia que permite la ejecucion de forjado sanitario; y las zonas a cota con
elterreno seresuelven mediante una solera con sistema tipo caviti.
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04_Sistemas de envolvente

CUBIERTA INCLINADA

Cui_1 Chapa de zinc para cubierta con junta alzada de 25mm. Ancho de chapa 650mm, espesor e=0.65mm.
Acabado natural. Fijada mecanicamente sobre entramado continuo de tablero de fibras orientadas 0SB de
chopo espesor 20mm.

Cui_2 Geotextil no tejido de alta tenacidad de fibras cortas de polipropileno termo soldado. Resistencia a
traccion longitudinal 8 kN/m. transversal10.1kN/m, punzonamiento estatico 1700N. Gramaje 120g/m2. Espesor
1.17mm.

Cui_3 Lamina impermeable bicapa autoprotegida de bettin modificado plastomérico APP de elevado punto de
reblandecimiento con armadura de fieltro de poliester FP reforzado y estabilizado con film termofusible en la
caraanterior. Solape minimo en juntas de 10cm.

Cui_4 Tablerodefibras orientadas OSB de chopo de 20mm de espesor. Medidas de tablero 244x120cm.

Cui_5 Rastrel de madera de pino de escuadria 45x45mm con proteccion frente a la humedad y organismos
xiléfagos mediante tratamiento en autoclave.

Cui_6 Tablero de fibras orientadas OSB de chopo de 15mm de espesor. Medidas de tablero 244x120cm.

Cui_7 Rastrel de madera de pino de escuadria 60x120mm con proteccidn frente a la humedad y organismos
xiléfagos mediante tratamiento en autoclave.

Cui_8 Aislamiento térmico para cubiertainclinada de planchas rigidas de espuma de poliestireno extruido XPS
segln norma UNE EN 13164 con junta a media madera. Dimensiones 125x60cm. Espesor total 120mm (dos
planchas de 60). Conductividad térmica 0.034 W/mK. Resistencia a compresion >300kPa.

Cui_9 Canaldn de 120x120mm de seccidn cuadrada realizado mediante chapa de zinc plegada de 0.65mm de
espesor.

CUBIERTAPLANA

Cup_1 Tierra vegetal semillada para cubierta ajardinada de tipo extensivo. Espesor 10-20cm. Especies: 30%
Lolium perenne, 30% Agrostis stolonifera, 25% Sedum, 15% Bryophyta (musgo).

Cup_2 Gravaparadrenaje de aguas pluviales. Didmetro 20-40mm.

Cup_3 Capadrenante compuesta de una estructura de nddulos tridimensional de poliestireno HIPS de 13.5mm
de altura con un geotextil incorporado en la capa superior de 286g/m2.

Cup_4 Ladminaimpermeable bicapa autoprotegida de betdn modificado plastomérico APP de elevado punto de
reblandecimiento con armadura de fieltro de poliester FP reforzado y estabilizado con film termofusible en la
caraanterior. Solape minimo en juntas de 10cm.

Cup_5 Hormigdn celular de formacién de pendiente acabado con una capa de mortero de cemento CEM 1I/B-P
32.5NtipoM-10, cantidad de cemento 380kg/m3y proporcidén envolumen1/4, de 1-2cm de espesor regularizado
paraimpermeabilizar. Espesor total 8-18cm.

Cup_6 Geotextil no tejido de alta tenacidad de fibras cortas de polipropileno termo soldado. Resistencia a
traccion longitudinal 8 kN/m. transversal10.1kN/m, punzonamiento estatico 1700N. Gramaje 120g/m2. Espesor
1.7mm.



Cup_7 Aislamiento térmico para cubierta inclinada de planchas rigidas de espuma de poliestireno extruido
XPS segln norma UNE EN 13164 con junta a media madera. Dimensiones 125x60cm. Espesor total 120mm (dos
planchas de 60). Conductividad térmica 0.034 W/mK. Resistencia a compresion >300kPa.

Cup_8 Albardillarealizada con chapa plegada de zinc de 0.65mm de espesor. Cara vista en fachada de 10cm.

Cup_9 Gargola con cazoleta angular de 90° fabricada con elastdmero termopléstico TPE para desagie
horizontal de aguas pluviales de cubierta. Dimensiones 155x150x340mm. Salida de agua perfil tubular
cuadrado de 100x100mm.

Cup_10 Canaldn de 150x100mm de seccidn cuadrada realizado mediante chapa de zinc plegada de 0.65mm de
espesor.

Cup_11 Perfil tubular cuadrado de 110x110mm realizado en zinc para bajante de aguas pluviales con codo para
enganche en desagtie de gargola.

CERRAMIENTO

Ce_1 Paneles modulares metalicos opacos tipo SCREENPANEL XL fabricados en acero galvanizado con
estructura de refuerzo interior y acabado de pintura plastica color blanco mate RAL 9003. Dimensiones
3500x1000x35mm. Espesor de la chapa de acero ITmm. Junta entre paneles de 5mm. Reaccién al fuego D-s3.d0.
Fijados a subestructura de fachada mediante anclaje de acero galvanizado de 2.5mm de espseor y tornilleria
M_12-40 segun detalle.

Ce_2 Panel prefabricado macizo de hormigdn armado para revestimiento de fachada fabricado con hormigén
armado HA-25 y acero corrugado B500S. Armadura de mallazo electrosoldado. ME 200x200 @6-6.
Dimensiones: 8cm de espesor, 200cm de ancho y largo variable entre 85 y 300cm. Anclado a subestructura de
acero de fachada mediante perfil metélico en L tipo Noxifer UPA de acero S275J y tornillos TF16-40 segun
detalle.

Ce_3 Panel prefabricado macizo de hormigdn reforzado con fibra de vidrio GRC de espesor 30mm. Acabado
liso en color gris. Peso 45kg/m?2.

Ce_4 Subestructura horizontal de fachada para anclaje de paneles metalicos formada por perfil omega de
acero galvanizado de dimensiones 50x20mm, alas de 25mm. espesor 1.2mm. Finado mecanicamente a
subestructura vertical de fachada mediante tornillos M_12_40 de acero inoxidable 3.18.

Ce_5 Subestructura horizontal de fachada para formacion de hueco fromado por perfiles de acero
conformados en U UF100.3.

Ce_6 Subestructura vertical de fachada formada por perfiles conformados en U UF100.3 colocados cada
600mm fijados mecanicamente a estructra de forjado mediante pernos roscados de @8mm y perfil en L de
acero inoxidable de 120x120x60mm y espesor e=bmm atornillada al alma del perfil en la parte superior e
inferior.

Ce_7 Lamina impermeable bicapa autoprotegida de betin modificado plastomérico APP de elevado punto de
reblandecimiento con armadura de fieltro de poliester FP reforzado y estabilizado con film termofusible en la

caraanterior. Solape minimo en juntas de 10cm.

Ce_8 Vierteaguas de chapa plegada de acero galvanizado, espesor 0.8 mm, con goterdn, fijado mecanicamente
atablero 0SB mediante tornillo @6mm.

Ce_9 Tablero de fibras orientadas OSB de chopo de 20mm de espesor. Medidas de tablero 244x120cm.
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Ce_10 Aislamiento térmico lana de roca mineral colocado entre montantes verticales de subestructura de
fachada formado por paneles semirigidos de 90mm de espesor segiin UNE-EN 13162. Resistencia térmica 3.3
m2K /W, conductividad térmica 0.034 W/mK.

Ce_11 Tablero de fibras orientadas 0SB de chopo de 15mm de espesor. Medidas de tablero 244x120cm.

Ce_12 Trasdosado en fachada de placas de yeso laminado de 105mm (90+15) de espesor total formado por una
estructura simple de perfiles de chapa de acero galvanizado de 90mm de anchura. Montantes verticales
separados 600mm entre si con disposicion normal y canales a los que se atornillan una placa de 15mm. Banda
elastica autoadesiva en parte inferior y superior. Fijado mecanicamente. Acabado segun planos de tabiqueria.

Ce_13 Carpinteria para ventana de madera de cedro con tratamiento hidréfugo y dos capas de barniz incoloro
mate. Dos hojas, una fijay otra batiente, con acristalamiento doble de vidrio templado (4+4/12/6). Parte fija
colocada a haces exteriores mediante L metéalica anclada a subestructura de fachada. Parte batiente colocada
ahaces interiores.

Ce_14 Enmarcado de hueco mediante subestructura de madera compuesta de rastreles de escuadria
45x45mm y 45x80mm y acabado con tableros de madera de cedro hidrofugado y barnizado de espesor
e=20mm.

Ce_15 Carpinteria para puerta de entrada a vivienda de una hoja batiente constituida por un tablero de DM de
30mm rechapado con madera de cedro contratamiento hidréfugoy dos capas de barnizincoloro mate. Espesor
total de la hoja e=35mm . Colocada a haces exteriores mediante L metdlica anclada mecénicamente a
subestructura de fachada.

Ce_16 Antepecho de acero inoxidable d formado por bastidor de pletina de acero de 3mm de espesor con
montantes verticales cada100mm de pletinas de 3mm. Ancho de 60mm. Fijado mecanicamente a estructurade

forjado mediante pernos roscados de @12mm. Acabado lacado blanco. Altura de proteccion 1000mm.

Ce_17 Perfilde aceroinoxidable en U de dimensiones 80x400mmy espesor 6mm para remate de forjado sobre
hueco. Fijado a estructura de forjado mediante soldadura. Acabado lacado en blanco RAL 9003.

CIMENTACION
Cim_1 Muro de sétano de hormigdn armado HA-30/P/20/lla+Qa.
Cim_2 Hormigdn de limpieza HL_150/B/20.

Cim_3 Forjado sanitario tipo Caviti + solera de 10cm hormigén armado HA-25/P/20/lla. Espesor total e/T=
50cm.

Cim_4 Solerade hormigdn armado HA-25/P/20/l1a de 20cm de espesor apoyada sobre capa de encachado de
gravade 20cm.

Cim_5 Impermeabilizacion mediante imprimacion asfaltica de 300g/m2. ldmina asfaltica autoadhesiva de
betdn modificados con polimeros sin cargas con terminacion superior de film de polietileno coextrusionado

totalmente adherida al soporte de contacto, espesor 1.5mm.

Cim_é Capadrenante compuesta de una estructura de nddulos tridimensional de poliestireno HIPS de 13.5mm
de altura con un geotextil incorporado en la capa superior de 286g/m2.

Cim_7 Zanjadrenante, encachado de grava de didmetros 20-40mm. Espesor 40cm.

Cim_8 Tubo de drenaje flexible de polietileno de alta densidad ranurado corrugado circular de doble pared.
Didmetro $210mm.
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Cim_9 Base para colocacion de tubo de drenaje de hormigdn en masa HM_25/B/20.

CARPINTERIAS EXTERIORES

CE_1 Carpinteria para ventana de madera de cedro con tratamiento hidréfugo y dos capas de barniz incoloro
mate. Dos hojas, una fijay otra batiente, con acristalamiento doble de vidrio templado (4+4/12/6). Parte fija
colocada a haces exteriores mediante L metéalica anclada a subestructura de fachada. Parte batiente colocada
a haces interiores. Hueco enmarcado mediante subestructura de madera compuesta de rastreles de
escuadria 45x45mm y 45x80mm y acabado con tableros de madera de cedro hidrofugado y barnizado de
espesor e=20mm. Herrajes de acero inoxidable.

CE_2 Carpinteria para ventana de madera de cedro con tratamiento hidréfugo y dos capas de barniz incoloro
mate. Tres hojas, una fija y dos batientes, con acristalamiento doble de vidrio templado (4+4/12/6). Parte fija
colocada a haces exteriores mediante L metéalica anclada a subestructura de fachada. Parte batiente colocada
a haces interiores. Hueco enmarcado mediante subestructura de madera compuesta de rastreles de
escuadria 45x45mm y 45x80mm y acabado con tableros de madera de cedro hidrofugado y barnizado de
espesor e=20mm. Herrajes de acero inoxidable.

CE_3 Carpinteria para ventana de madera de cedro con tratamiento hidréfugo y dos capas de barniz incoloro
mate. Una hoja fija con acristalamiento doble de vidrio templado (4+4/12/6). Colocada a haces exteriores
mediante L metdlica anclada a subestructura de fachada. Hueco enmarcado mediante subestructura de
madera compuesta de rastreles de escuadria 45x45mm y 45x80mm y acabado con tableros de madera de
cedro hidrofugado y barnizado de espesor e=20mm. Herrajes de acero inoxidable.

CE_4 Carpinteria para ventana de madera de cedro con tratamiento hidréfugo y dos capas de barniz incoloro
mate. Una hoja batiente con acristalamiento doble de vidrio templado (4+4/12/6). Colocada a haces interiores.
Hueco enmarcado mediante subestructura de madera compuesta de rastreles de escuadria 45x45mm y
45x80mm y acabado con tableros de madera de cedro hidrofugado y barnizado de espesor e=20mm. Herrajes
de acero inoxidable.

CE_5 Carpinteria para ventana en cocina de madera de cedro con tratamiento hidréfugo y dos capas de barniz
incoloro mate. Dos hojas, una fijay otra batiente, con acristalamiento doble de vidrio templado (4+4/12/6).
Parte fija colocada a haces exteriores mediante L metélica anclada a subestructura de fachada. Parte batiente
colocadaahaces interiores. Hueco enmarcado mediante subestructura de madera compuesta de rastreles de
escuadria 45x45mm y 45x80mm y acabado con tableros de madera de cedro hidrofugado y barnizado de
espesor e=20mm. Herrajes de acero inoxidable.

CE_6 Carpinteria para ventana en cocina de madera de cedro con tratamiento hidréfugo y dos capas de barniz
incoloro mate. Una hoja oscilante, con acristalamiento doble de vidrio templado (4+4/12/6). Colocada a haces
exteriores mediante L metélica atornillada a subestructura de fachada. Hueco enmarcado mediante
subestructura de madera compuesta de rastreles de escuadria 45x45mmy 45x80mm y acabado con tableros
de madera de cedro hidrofugado y barnizado de espesor e=20mm. Herrajes de acero inoxidable.

CE_7 Carpinteria para ventana de bafio de madera de cedro con tratamiento hidréfugo y dos capas de barniz
incoloro mate. Una hoja oscilante, con acristalamiento doble de vidrio templado (4+4/12/6). Vidrio transltcido
mediante butiral de polivinilo blanco. Colocada a haces exteriores mediante L metélica atornillada a
subestructura de fachada. Hueco enmarcado mediante subestructura de madera compuesta de rastreles de
escuadria 45x45mm y 45x80mm y acabado con tableros de madera de cedro hidrofugado y barnizado de
espesor e=20mm. Herrajes de acero inoxidable.
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CE_8 Carpinteria para ventana de madera de cedro con tratamiento hidréfugo y dos capas de barniz incoloro
mate. Dos hojas, una fijay otra batiente, con acristalamiento doble de vidrio templado (4+4/12/6). Parte fija
colocada a haces exteriores mediante L metalica anclada mecénicamente a subestructura de fachada. Parte
batiente colocada a haces interiores. Hueco enmarcado mediante subestructura de madera compuesta de
rastreles de escuadria 45x45mm y 45x80mm y acabado con tableros de madera de cedro hidrofugado y
barnizado de espesor e=20mm. Herrajes de acero inoxidable.

CE_9 Carpinteria para ventana de madera de cedro con tratamiento hidréfugo y dos capas de barniz incoloro
mate. Una hoja fija con acristalamiento doble de vidrio templado (4+4/12/6). Parte fija colocada a haces
exteriores mediante L metédlica anclada mecénicamente a subestructura de fachada. Hueco enmarcado
mediante subestructura de madera compuesta de rastreles de escuadria 45x45mmy 45x80mmy acabado con
tableros de madera de cedro hidrofugado y barnizado de espesor e=20mm. Herrajes de acero inoxidable.

CE_10 Carpinteria para ventana de madera de cedro con tratamiento hidréfugo y dos capas de barniz incoloro
mate. Una hoja fija con acristalamiento doble de vidrio templado (4+4/12/6). Parte fija colocada a haces
exteriores mediante L metédlica anclada mecénicamente a subestructura de fachada. Hueco enmarcado
mediante subestructura de madera compuesta de rastreles de escuadria 45x45mmy 45x80mmy acabado con
tableros de madera de cedro hidrofugado y barnizado de espesor e=20mm. Herrajes de acero inoxidable.

CE_11 Carpinteria para puerta de entrada a vivienda de una hoja batiente constituida por un tablero de DM de
30mm rechapado con madera de cedro contratamiento hidréfugo y dos capas de barnizincoloro mate. Espesor
total de la hoja e=35mm . Colocada a haces exteriores mediante L metélica anclada mecénicamente a
subestructura de fachada. Hueco enmarcado mediante subestructura de madera compuesta de rastreles de
escuadria 45x45mm y 45x80mm y acabado con tableros de madera de cedro hidrofugado y barnizado de
espesor e=20mm. Herrajes y cerradura de acero inoxidable.

CE_12 Carpinteria para puerta de entrada a local comUn de dos hojas simétricas de apertura exterior batientes
constituidas por un tablero de DM de 30mm rechapado con madera de cedro con tratamiento hidréfugo y dos
capas de barniz incoloro mate. Espesor total de la hoja e=35mm . Colocada a haces exteriores mediante L
metdlica anclada mecénicamente a subestructura de fachada. Hueco enmarcado mediante subestructura de
madera compuesta de rastreles de escuadria 45x45mm y 45x80mm y acabado con tableros de madera de
cedro hidrofugado y barnizado de espesor e=20mm. Herrajes y cerradura de acero inoxidable.

CE_13 Carpinteria para puerta de entrada a local comln de dos hojas asimétricas de apertura exterior
batientes constituidas por un tablero de DM de 30mm rechapado con madera de cedro con tratamiento
hidréfugo y dos capas de barniz incoloro mate. Espesor total de la hoja e=35mm . Colocada a haces exteriores
mediante L metéalica anclada mecénicamente a subestructura de fachada. Hueco enmarcado mediante
subestructura de madera compuesta de rastreles de escuadria 45x45mmy 45x80mm y acabado con tableros
de madera de cedro hidrofugado y barnizado de espesor e=20mm. Herrajes y cerradura de acero inoxidable.

CE_14 Carpinteria para puerta corredera en local comdn de tres hojas iguales constituidas por un bastidor de
madera de cedro con tratamiento hidréfugo y dos capas de barniz incoloro mate. Acristalamiento doble de
vidrio laminado (4+4/12/6). Espesor total de la hoja e=60mm . Colocada a haces intermedios. Sistema de riel
triple para puertas correderas en madera formado por perfil de aluminio anodizado (AA101S0 7499.10 micras)
y rodamientos con herraje empotrado en la puerta. Instalacion de riel en techo mediante tornilleria, embutido
en acabados. Herrajes de acero inoxidable.
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05_Sistemas de particidn

TABIQUERIA

TA_1 Tabique de placas de yeso laminado de 120mm (15+90+15) de espesor total formado por una estructura
simple de perfiles de chapa de acero galvanizado de 90mm de anchura. Montantes verticales separados
600mm entre si con disposicion normal y canales a los que se atornillan una placa de 15mm. Banda eléstica
autoadesiva en parte inferior y superior. Fijado mecénicamente. Aislamiento térmico lana de roca mineral
formado por paneles semirigidos de 90mm de espesor segin UNE-EN 13162. Resistencia térmica 3.3 m2K/W.,
conductividad térmica 0.034 W/mK. Placas de yeso laminado de resistencia al fuego RI90 en el caso de huecos
de instalaciones.

Acabado de pintura de base al agua mate color blanco RAL 9003. Reaccidn al fuego de la pintura C-s2.d0.

TA_2 Tabique en cuarto de bafio de placas de yeso laminado de 120mm (15+90+15) de espesor total formado por
una estructura simple de perfiles de chapa de acero galvanizado de 90mm de anchura. Montantes verticales
separados 600mm entre si con disposicion normal y canales a los que se atornillan una placa de 15mm. Banda
eldstica autoadesiva en parte inferior y superior. Fijado mecanicamente. Aislamiento térmico lana de roca
mineral formado por paneles semirigidos de 90mm de espesor segin UNE-EN 13162. Resistencia térmica 3.3
m2K /W, conductividad térmica 0.034 W/mK.

Acabado de piezas de gres esmaltado. de 250x400 mm, gama media, capacidad de absorcion de agua E<3%,
grupo Blb, segiin UNE-EN 14411. Colocados en capa fina y mediante encolado simple con adhesivo cementoso
mejorado, C2 TE, segin UNE-EN 12004. Juntas con mortero cementoso mejorado, con absorcidn de agua
reduciday resistencia elevada a la abrasidn tipo CG 2W A, color blanco. en juntas de 3 mm de espesor.

TA_3 Tabique de separacién de viviendas de placas de yeso laminado (resistencia al fuego EI90) de 210mm
(15+90+90+15) de espesor total formado por una estructura simple de perfiles de chapa de acero galvanizado
de 90mm de anchura. Montantes verticales separados 600mm entre si con disposicion normal y canales a los
que se atornillan una placa de 15mm. Banda eldstica autoadesiva en parte inferior y superior. Fijado
mecanicamente. Aislamiento térmico lana de roca mineral formado por paneles semirigidos de 180mm de
espesor segun UNE-EN13162. Resistencia térmica 3.3 m2K/W, conductividad térmica 0.034 W/mK.

Acabado de pintura de base al agua mate color blanco RAL 9003. Reaccidn al fuego de la pintura C-s2.d0.

TA_4 Tabique en cuarto de bafo de separacion de viviendas de placas de yeso laminado (resistencia al fuego
EI90) de 210mm (15+90+90+15) de espesor total formado por una estructura simple de perfiles de chapa de
acero galvanizado de 90mm de anchura. Montantes verticales separados 600mm entre si con disposicidn
normal y canales a los que se atornillan una placa de 15mm. Banda elastica autoadesiva en parte inferior y
superior. Fijado mecénicamente. Aislamiento térmico lana de roca mineral formado por paneles semirigidos
de 180mm de espesor seguin UNE-EN 13162. Resistencia térmica 3.3 m2K/W. conductividad térmica 0.034
W/mK.

Acabado de piezas de gres esmaltado, de 250x400 mm. gama media, capacidad de absorcion de agua E<3%,
grupo Blb, segiin UNE-EN 14411. Colocados en capa fina y mediante encolado simple con adhesivo cementoso
mejorado, C2 TE, segin UNE-EN 12004. Juntas con mortero cementoso mejorado, con absorcidn de agua
reduciday resistencia elevada a la abrasidn tipo CG 2W A, color blanco. en juntas de 3 mm de espesor.
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TA_5 Trasdosado en fachada de placas de yeso laminado de 105mm (90+15) de espesor total formado por una
estructura simple de perfiles de chapa de acero galvanizado de 90mm de anchura. Montantes verticales
separados 600mm entre si con disposicion normal y canales a los que se atornillan una placa de 15mm. Banda
elastica autoadesiva en parte inferior y superior. Fijado mecanicamente.

Acabado de pintura de base al agua mate color blanco RAL 9003. Reaccidn al fuego de la pintura C-s2.d0.

TA_6 Trasdosado en fachada en cuarto de bafio de placas de yeso laminado de 105mm (90+15) de espesor total
formado por una estructura simple de perfiles de chapade acero galvanizado de 90mm de anchura. Montantes
verticales separados 600mm entre si con disposicién normal y canales a los que se atornillan una placa de
15mm. Banda eldstica autoadesiva en parte inferiory superior. Fijado mecéanicamente.

Acabado de piezas de gres esmaltado, de 250x400 mm. gama media, capacidad de absorcion de agua E<3%,
grupo Blb, segiin UNE-EN 14411. Colocados en capa fina y mediante encolado simple con adhesivo cementoso
mejorado, C2 TE, segin UNE-EN 12004. Juntas con mortero cementoso mejorado, con absorcidn de agua
reduciday resistencia elevada a la abrasidn tipo CG 2W A, color blanco. en juntas de 3 mm de espesor.

TA_7Tabique de fabrica de bloque de hormigén de dimensiones 20x20x40 y resistencia I0N/mm2. Tomados con
mortero de cemento CEM II/B-P 32.5N tipo M-7.5, juntas de Tcm. Revoco de mortero de cemento color gris,
espesor 10mm, maestrado y fratasado.

Acabado de pintura de base al agua mate color blanco RAL 9003. Reaccidn al fuego de la pintura B-s1.d0.

TA_8Tabique de fabrica de blogue de hormigdn de dimensiones 10x20x40 y resistencia 10N/mm2. Tomados con
mortero de cemento CEM II/B-P 32.5N tipo M-7.5, juntas de Tcm. Revoco de mortero de cemento color gris,
espesor 10mm, maestrado y fratasado.

Acabado de pintura de base al agua mate color blanco RAL 9003. Reaccidn al fuego de la pintura B-s1.d0.

CARPINTERIAS INTERIORES

CI_1 Carpinteria para puerta de paso de una hoja batiente constituida por un tablero de DM de 30mm rechapado
con madera de cedro con tratamiento hidréfugo y dos capas de barniz incoloro mate. Espesor total de la hoja
e=35mm . Anclada atornillada a subestructura de tabuique de entramado ligero. Herrajes de acero inoxidable.

Cl_2 Carpinteria para puerta de paso de una hoja corredera embutida en tabique constituida por un tablero de
DM de 30mm rechapado con madera de cedro con tratamiento hidréfugo y dos capas de barniz incoloro mate.
Espesor total de la hoja e=35mm . Anclada atornillada a subestructura de tabuique de entramado ligero.
Sistema de riel para puertas correderas en madera formado por perfil de aluminio anodizado tipo KLEIN (AA10
ISO 7499, 10 micras) y rodamientos con herraje empotrado en la puerta. Instalacion de riel en parate superior
mediante tornilleria a subestructura de tabique. Herrajes de acero inoxidable.

Cl_3 Puerta cortafuegos pivotante homologada, EI2 45-C5, segiin UNE-EN 1634-1, de una hoja de 63 mm de
espesor acabado lacado en color blanco formada por 2 chapas de acero galvanizado de 0.8 mm de espesor.,
plegadas, ensambladas y montadas, con cdmaraintermedia de lana de roca de alta densidady placas de cartdn
yeso, sobre cerco de acero galvanizado de 1.5 mm de espesor con junta intumescente y garras de anclaje a
obra. Bisagras de doble pala regulables en altura, soldadas al marco y atornilladas a la hoja, segiin UNE-EN
1935. Apertura mediante manilla.
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Cl_4 Puerta cortafuegos pivotante homologada, EI2 45-C5, segiin UNE-EN 1634-1, de doble hoja asimétrica de
63 mm de espesor acabado lacado en color blanco formada por 2 chapas de acero galvanizado de 0.8 mm de
espesor, plegadas, ensambladas y montadas, con cdmaraintermedia de lana de roca de alta densidad y placas
de carton yeso, sobre cerco de acero galvanizado de 1,5 mm de espesor con junta intumescente y garras de
anclaje a obra. Bisagras de doble pala regulables en altura, soldadas al marco y atornilladas a la hoja, segun
UNE-EN1935. Apertura mediante manilla y barra antipanico en sentido de evacuacion.

CI_5 Puerta cortafuegos pivotante homologada, EI2 45-C5, segin UNE-EN 1634-1, de doble hoja simétrica de
63 mm de espesor acabado lacado en color blanco formada por 2 chapas de acero galvanizado de 0.8 mm de
espesor, plegadas, ensambladas y montadas, con cdmaraintermedia de lana de roca de alta densidad y placas
de cartdn yeso, sobre cerco de acero galvanizado de 1.5 mm de espesor con junta intumescente y garras de
anclaje a obra. Bisagras de doble pala regulables en altura, soldadas al marco y atornilladas a la hoja, segun
UNE-EN1935. Apertura mediante manilla y barra antipanico en sentido de evacuacion.

06_Sistema de acabados

TRASDOSADOS

TA_5 Trasdosado en fachada de placas de yeso laminado de 105mm (90+15) de espesor total formado por una
estructura simple de perfiles de chapa de acero galvanizado de 90mm de anchura. Montantes verticales
separados 600mm entre si con disposicion normal y canales a los que se atornillan una placa de 15mm. Banda
elastica autoadesiva en parte inferior y superior. Fijado mecanicamente.

Acabado de pintura de base al agua mate color blanco RAL 9003. Reaccidn al fuego de la pintura C-s2.d0.

TA_6 Trasdosado en fachada en cuarto de bafio de placas de yeso laminado de 105mm (90+15) de espesor total
formado por una estructura simple de perfiles de chapa de acero galvanizado de 90mm de anchura. Montantes
verticales separados 600mm entre si con disposicién normal y canales a los que se atornillan una placa de
15mm. Banda elastica autoadesiva en parte inferior y superior. Fijado mecéanicamente.

Acabado de piezas de gres esmaltado, de 250x400 mm. gama media, capacidad de absorcion de agua E<3%,
grupo Blb, segiin UNE-EN 14411. Colocados en capa fina y mediante encolado simple con adhesivo cementoso
mejorado, C2 TE, segin UNE-EN 12004. Juntas con mortero cementoso mejorado, con absorcidn de agua
reduciday resistencia elevada a la abrasidn tipo CG 2W A, color blanco. en juntas de 3 mm de espesor.

TECHOS

T_1 Estructura vista. Forjado de chapa plegada nervada y sin embuticiones, a medida, de acero galvanizado
para encofrado perdido.

Acabado de pintura de base al agua con acabado mate color gris RAL 7004. Reaccidn al fuego de la pintura C-
s2,d0.

T_2 Techo técnico continuo suspendido. situado a una altura de 2.2 0 2.5 m, liso con estructura metélica
(12.5+27+27). formado por una placa de yeso laminado de 15mm de espesor. Fijado mecanicamente a estructura
de forjado. Aislamiento térmico lana de roca mineral formado por paneles semirigidos de 60mm de espesor
segln UNE-EN13162. Resistencia térmica 3.3 m2K/W. conductividad térmica 0.034 W/mK.

Acabado de pintura de base al agua blanco mate RAL 9003. Reaccidn al fuego de la pintura. C-s2.d0.
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PAVIMENTOS

SI_1 Pavimento de lindleo. de 2.5 mm de espesor, con tratamiento antiestatico, acabado liso, en color gris RAL
7004, fijado con adhesivo de contacto abase de resina acrilica sobre entramado de tablero de fibras orientadas
0SB-3 de chopode 20mm Yy rastreles de escuadria 45x80mm colocados sobre ldmina anti-impacto de espuma
de polietileno de alta densidad de 3mm de espesory densidad 20 kg/m3. Clase de resbaladicidad 1. Aislamiento
térmico de planchas rigidas de espuma de poliestireno extruido XPS segln norma UNE EN 13164, con junta a
media madera. Dimensiones 125x60cm. Espesor 80mm. Conductividad térmica 0.034 W/mK. Resistencia a
compresion = 300KPa.

SI_2 Pavimento de micro-mortero continuo liso de 3 mm de espesor, con refuezo de malla de fibra de vidrio,
pigmento color gris RAL 7004 y acabado mediante imprimacidn tapaporos y dos capas de sellador acabado
mate. Realizado sobre base de 3cm de mortero de cemento CEM I11/B-P 32.5N tipo M-10, cantidad de cemento
380kg/m3y proporcion en volumen 1/4, acabado fratasado. Clase de resbaladicidad 3. Aislamiento térmico de
planchas rigidas de espuma de poliestireno extruido XPS segin norma UNE EN 13164, con junta a media
madera. Dimensiones 125x60cm. Espesor 70mm. Conductividad térmica 0.034 W/mK. Resistencia a
compresion = 300KPa.

SI_3 Soleravista de hormigén armado HA-25/P/20/lla. Acabado fratasado. Clase de resbaladicidad 3.

07_Urbanizacién

SE_1 Pavimento de baldosa prefabricada de hormigén HM-25, acabado liso sin pulir, resistencia a flexion T,
carga de rotura 4, resistencia al desgaste H. Color gris. Junta de 1cm entre baldosas. Dimensiones variables:
ancho méximo 150cm y largo méximo 200cm, espesor e=6cm. Tomado sobre base de 4-6cm de mortero de
cemento CEM II/B-P 32.5N tipo M-10, cantidad de cemento 380kg/m3 y proporcidn en volumen 1/4. Clase de
resbaladicidad 3.

Dimensiones de baldosas: 50x100cm, 50x150cm, 50x200cm., 100x100cm, 100x150cm, 100x200cm. 150x150cm.

SE_2 Pavimento drenante de adoquines prefabricados de hormigén HM-25, acabado liso sin pulir, resistencia
aflexionT, cargaderotura 4, resistenciaal desgaste H. Color gris. Junta abierta de maximo Tcm entre baldosas.
Dimensiones: 25x25x12cm. Tomado sobre cama de arena de 20cm de espesor. Subbase granular de 40cm de
espesor de grava §20-40mm compactada al 99% de Proctor Modificado sobre terreno natural compactado.
Clase de resbaladicidad 3.

SE_3 Pavimento drenante de baldosa prefabricada de hormigdn HM-25, acabado liso sin pulir, resistencia a
flexionT, carga de rotura 4, resistencia al desgaste H. Color gris. Junta abierta de méaximo 1cm entre baldosas.
Dimensiones variables: ancho maximo 150cm y largo méaximo 200cm, espesor e=10cm. Tomado sobre cama de
arena de 20cm de espesor. Subbase granular de 40cm de espesor de grava $20-40mm compactada al 99% de
Proctor Modificado sobre terreno natural compactado. Clase de resbaladicidad 3.

Dimensiones de baldosas: 50x100cm, 50x150cm, 50x200cm., 100x100cm, 100x150cm, 100x200cm. 150x150cm.

SE_4 Acabado de césped. tierra vegetal semillada de espesor 20cm. Subbase granular de 40cm de espesor de
grava @20-40mm compactada al 99% de Proctor Modificado sobre terreno natural compactado. Clase de
resbaladicidad 3.

SE_5 Pavimento tarima de acero galvanizado perforada tipo Graepel GARDEN con perforaciones perladas
orientadas hacia arriba de didmetro de 4 mm y de agujeros practicados hacia abajo con un didmetro de @8
mm, todos ellos dispuestos en series escalonadas. Anchura maxima del area troquelada de 430 mm.
Dimensiones 2000x500x50mm. Fijado mecéanicamente a estructura exterior de pasarela. Clase de
resbaladicidad 3.

27



08_Sistemas de acondicionamiento e instalaciones

Los materiales y los sistemas elegidos garantizan unas condiciones de higiene, salud y proyeccion del medio
ambiente, de tal forma que se alcanzan condiciones aceptables de salubridad y estanqueidad en el ambiente
interior del edificio haciendo que éste no deteriore el medio ambiente en su entorno inmediato, garantizando
una adecuada gestion de toda clase de residuos. Todas las soluciones técnicas se han tomado considerando la
calidad necesaria para hacer uso de la residencia de estudiantes, asi como el cumplimiento de la normativa.

INSTALACION DE FONTANERIA

En laredaccion del presente proyecto se ha tenido en cuenta la siguiente normativa:

- CTE-DB-HS4. Suministro de agua

- Dimensionamiento de instalaciones de agua para consumo humano dentro de edificios. UNE 149201

- Criterios higiénico-sanitarios para la prevencion y control de la Legionelosis, segin R.D.865/2003, de 4 de
Julio.

- Reglamento de Instalaciones Térmicas en Edificios (RITE) y sus Instrucciones Técnicas Complementarias (IT)
aprobado por el R.D.1027/2007, de 20 de Julio. y sus modificaciones establecidas en el Real Decreto 238/2013
de bdeabril

(Modificacién)

DESCRIPCION DE LA INSTALACION AGUA FRIA

La presion de red es suficiente para abastecer al edificio sin necesidad de contar con grupo de presion ni
valvula reductora. Se plantea unared con contadores centralizados en la planta sétano. en la zona dedicada a
instalaciones.

Acometida - Se ejecuta una Unica acometida a la red publica de suministro de agua que a limenta a todo el
edificio. Esta consta de una llave de toma situada en una arqueta sobre la red municipal deabastecimiento, un
ramal de acometida que enlaca la tuberia de la red con una llave de registr; y una llave de corte de suministro
de edificio situada en el exterior de este para permitir a la compafiia suministradora maniobrar sin perjudicar
a los demas abonados. Esta Ultima se situa sobre el ramal de acometida de la via publica. Todo se ejecuta
enterrado hasta llegar al colector general de agua fia. del cual, tras la bateria de contadores centralizados,
parten las diversas derivaciones en funcion de plantay uso.

Instalacidn interior - La instalacidn interior parte de un armario de contadores centralizados, situado en la
planta sétano en el cuarto de contadores, que incluye para cada contador divisionario una llave de corte que
permitird el corte y regulacion del suministro, una llave de paso, el filtro de instalacion, un grifo de
comprobacidn, una vélvula antirretorno y una llave de salida general, tal y como se define en los planos. Se
instala una llave de corte en la entrada de cada cuarto himedo para sectorizacion del local, asi como una llave
de corte en la conexidn de los distintos aparatos sanitarios. En la parte mas alta de cada circuito se instala un
purgador para eliminar el aire que pueda quedar acumulado. Se colocan grifos de vaciado a pie de montante.
La instalacidn interior discurrird como minimo a 30cm de cualquier canalizacidn de la red eléctrica y de
telecomunicaciones. Asimismo, las tuberias de suministro de agua fia deben estar separadas un minimo de
4cm de las de agua caliente sanitariay cuando estén en un plano horizontal la de AF se colocara por debajo de
latuberia de ACS. Los cuartos de bafio que no tengan bidé contaran con preinstalacién para el mismo.

DESCRIPCION DE LA INSTALACION AGUA CALIENTE SANITARIA

Se plantea un abastecimiento de agua caliente sanitaria con sistema de produccidn de calor centralizado
mediante bomba de calor de geotermia combinada con un depdsito de acumulacion que se emplea tambien
paraproduccion del agua para calefaccion. Para el aprovechamiento de lainercia térmica del subsuelo y poder
satisfacer las demandas témicas serealizan 20 pozos de geotermia en la parte baja de la parcela. Este circuito
se emplea para abastecer duchas, lavamanos, bidés y fregader. Ademas también se proyecta instalacién de
derivaciones para lavadoras y lavaplatos. Las tuberias de ACS se instalan a una distancia igual o superior a
4cm de las de AF y nunca por denajo de estas y se colocan con una pendiente del 0.2% en el sentido de la
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circulacién de agua. Con el fin de pisibilitar la dilatacidn de las conducciones, se disponen liras y dilatadores
que permitan el movimiento de las mismas. De acuerdo con lo establecido en el CTE-DB-HS4 Art. 2.3 se prevé
unainstalacion de retorno de ACS en funcién de que la distancia al grifo mas alejado supera los 15m.

Equipo de produccién de calor - Bomba de calor de geotermia tipo Carrier AquaForce GIXWH-ZE Modelo 5 con
una potencia nominal de 484kW y unas dimensiones de: largo 3059mm, ancho 1041mm vy alto 1745mm.
Condiciones del modo de calefaccion: temperatura del agua de entrada/salida del evaporador: 20 °C/15 °C.
temperatura del agua de entrada/salida del condensador:70 °C/75 °C. factor de ensuciamiento del evaporador
y el condensador: 0 m2. k/W

Depdsito de acumulacion - depdstito tipo IdroGas Serie Magnus IM de 200L de capacidad y dimensiones: altura
1345mmy didmetro @600mm.

MATERIALES

Toda la instalacidn interior se ejecuta con tuberia multicapa EPDM. La red exterior se resuelve mediante
tuberias de polietileno PE. Todas las tuberias seran circulares, con la superficie interior lisa y trabajaran a
seccidn llena. Estaran exentas de grietas y fisuras, no presentaran poros . impurezas, falta de homogeneidad
ni cualquier posible defecto que pudiera reducir su resistencia. Las conducciones tanto de agua fria como de
agua caliente sanitaria se aislan adecuadamente con coquillas de espuma elastdmera de 2cm de espesor, con
grado de reaccion al fuego M1yresistentes a posibles dafios mecéanicos, contando con barrera de vapor en las
tuberias de agua fria.

LOCALES TECNICOS

EL CTE-DB-HS no establece entre sus articulos unas medidas minimas para los locales destinados a albergar
los equipos generadoresy diversas maquinas, estipulando Unicamente en HS4 Art. 2.1.4.1que se deben cumplir
las condiciones necesarias para su correcto mantenimiento. Por ello, los locales técnicos se han
dimensionado teniendo en cuenta esto y las recomendaciones técnicas de las empresas suministradoras de
los equipos.

DIMENSIONADO DE LA RED

Paraeldimensionado de laredde tuberias se han considerado los caudales unitarios y didmetros de derivacion
de cada uno de los aparatos sanitarios indicados en CTE-DB-HS4 Tabla 4.2. En los puntos de consumo la
presién minima seré de 100kPayen ningln caso serd superior a 500kPa. Se toma una velocidad de célculo para
tuberias plasticas y multicapa de 0.5y 3.5m/s.

TIPO DE APARATO CAUDAL INSTANTANEO AF/ACS (L/s) DIAMETRO (mm)
Lavabo 0.1/0.065 012
Inodor con cisterna 0.1/- @12
Ducha 0.2/0.1 012
Banera 0.2/0.15 020
Grifo 0.15/0.1 012
Fregadero doméstico 0.2/0.1 012
Lavaplatos 0.15/0.1 @12
Lavadora 0.6/0.4 020
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INSTALACION DE SANEAMIENTO
NORMATIVA DE APLICACION

Eldisefio de lainstalacion cumplira las exigencias establecidas en la siguiente normativa:

- CTE-DB-HS5. Evacuacidn de aguas

- UNE-EN1253-1:999 “Sumideros y sifones para edificios”, EN 12056-3 “Sistemas de desagtie por gravedad en
elinterior de edificios. Parte 3: desague de aguas pluviales de cubiertas, disefio y calculo”.

- UNE-EN1456-1:2002 “Sistemas de canalizacion en materiales plasticos para saneamiento enterrado o aéreo
con presion. Parte 1: Especificaciones para tubos, accesorios y el sistema”.

La red de saneamiento recoge lo relativo a la evacuacion de aguas residuales y pluviales. La parcela del
proyeco es una parcela urbanay consta con red de alcantarillado plblico separativo.

DESCRIPCION DE LA INSTALACION DE SANEAMIENTO

Evacuacion de aguasresiduales grisesynegras - Laevacuacion se realizapor gravedad. L cota de evacuacion
se encuentra a nivel del forjado sanitario, las bajantes de las plantas sobre rasante se conectan a los
colectores horizontales que discurren por la zanca de instalaciones, descrita en el detalle, hasta conectar con
lared general en la arqueta de registro en el exterior de la parcela en la Travesia da Fonte do Ouro.

Evacuacion de aguas pluviales - la evacuacion de aguas pluviales en el caso de las cubiertas ajardinadas se
realiza por gravedad a traveés de unas gargolas con cazoleta que conectan con una banaje de perfil tubular
cuadrado de zinc de 110x100mm. En el caso de la plaza sobre el aparcamiento y de las cubiertas inclinadas. el
agua es dirigida por la pendientete hacia canalones de chapa plegada de zinc de 120x120mm en el caso de
cubiertay de 150x100mm en el caso de la plaza. que conecta con sendas bajantes de perfil tubular cuadrado de
zinc de 110x110mm. Las bajantes se conectan con los colectores horixontales que discurren por la zanja de
instalaciones hasta laacometida con lared separativa en lared de registro.

Laventilacion de las bajantes se realiza mediante vavulas de aireacion tipo Maxivent que minimizan el impacto
enlacubierta.

MATERIALES

Todos los colectores, bajantes y derivaciones de la red de saneamiento de aguas grises y negras seran de PVC
conuniones de cola sintéticaimpermeable, Lared enterrada serealizaentuberiade PVC.La pendiente minima
de colectores y derivaciones serd de 2%. Se colocaran juntas de dilatacion cada 5m en los colectores
generales. En los tramos suspendidos la sujeccidn al forjado se realizard mediante abrazaderas de acero
galvanizado con manguitos de goma, con un minimo de dos por tubo. Las tuberias de aguas fecales que
transcurran por elinterior del edificio serédninsonorizadas con propileno detriple capa. Se colocaran registros
de limpieza en inicio de cada ramal de red. Se colocaran arquetas a pie de bajante y en los cambios de sentido.
Todos los aparatos estaran dotados de sifon individual. La conexidn de desagule de los aparatos con la bajante
se hard a través de la conexién de un colector. Se prevera la colocacion e instalacion de pastubos embebidos
en hormigdn al repantear los muros y forjados.

En el caso de pluviales, bajantes y canalones son realizados mediante chapa plegada de zinc de 0.65mm de
espesor. Lared enterrada se realiza en tuberia de PVC. La pendiente minima de colectores y derivaciones sera
de 2%. Se colocaran arquetas a pie de bajante y en los cambios de sentido.
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DIMENSIONADO DE LA RED DE EVACUACION DE AGUAS GRISES Y NEGRAS

Segln CTE-DB-HS5 Tabla 4.1

Tipo de aparato sanitario Unidades de desague Didmetro minimo( mm)
Privado Publico Priv. Pdblico
Lavabo 1 2 32 40
Bidé 2 3 32 40
Ducha 2 3 40 50
Bafera 3 4 40 50
Inodor cisterna 4 5 100 100
Fregadero 3 6 40 50
Lavavajillas 3 6 40 50
Lavadora 3 6 40 50

Didmetro de derivacién de bote sifénico 80mm.
Didmetro de colector horizontal urbano 315mm

DIMENSIONADO DE LA RED DE EVACUACION DE AGUAS PLUVIALES

Santiago de Compostela - Zona A - Intensidad pluviométrica 125mm/h.El ndmero minimo de
sumideros/gargolas que deben disponerse debe ser igual o mayor alindicado en la tabla 4.6 del CTE-DB-HS5
en funcidn de la superficie de proyeccién horizontal de cubierta: superficie > 500m2 por tanto 1bajante cada
150m2. Bajantes de seccidn cuadrada 110x110mm. Didmetro de colector horizontal urbano @315mm. La
evacuacion de agua de lluvia urbana se realiza mediante los pavimentos, que son drenantes. EL agua pluvial se
conduje por los drenajes de muros ¢210 hasta la red separativa.

SISTEMA DE VENTILACION PRIMARIA

Valvula Maxi-Vent para ventilacion primaria de labajante. Fabricada en ABS, con mecanismo con diafragma de
ventilacion interno para evitar el sifonamiento propio e inducido. rejilla de proteccion anti-insectos y junta
eldstica para unir por presion.

ARQUETAS

Arqueta in situ de muro aparejado de 12cm de espsor de fabrica de hormigdn con juntas de mortero M-40 de
lcm.

Fondo de hormigdn en masa de resistencia caracteristica de 200kg/cm2 con formacioén de pendientes y
enfoscado de mortero con angulos reondeados. Tapa de hormigdn armado con amadura de malla
electrosoldada parrilla #®8c/10 con cerco perimetral de perfil laminado en L 50.5.
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INSTALACION DE CALEFACCION
DESCRIPCION DE LA INSTALACION DE CALEFACCION

Para la calefaccidon de | plantea un calefaccidn central por agua caliente distribuida mediante radiadores con
produccidn de calor centralizado a través de bomba de calor de geotermia combinada con un depdsito de
acumulacion que se emplea tambien para produccion del agua caliente sanitaria. Para el aprovechamiento de
lainercia térmica del subsueloy poder satisfacer las demandas témicas se realizan 20 pozos de geotermiaen
la parte baja de la parcela. Se dispone de grupo de presidn para el circuito de ida y retorno del agua de
calefaccion.

Equipo de produccién de calor - Bomba de calor de geotermia tipo Carrier AquaForce GIXWH-ZE Modelo 5 con
una potencia nominal de 484kW y unas dimensiones de: largo 3059mm, ancho 1041mm vy alto 1745mm.
Condiciones del modo de calefaccion: temperatura del agua de entrada/salida del evaporador: 20 °C/15 °C.
temperatura del agua de entrada/salida del condensador:70 °C/75 °C. factor de ensuciamiento del evaporador
y el condensador: 0 m2. k/W

Depdsito de acumulacion - Depdstitotipo IdroGas Serie Magnus IM de 200L de capacidad y dimensiones: altura
1345mmy didmetro @600mm.

Emisores de calor - Radiadores de aceroinoxidable con acabado de antracita color RAL 7016 parainstalacion
hidraulica. Acometida @12mm. Presidn de trabajo 10Bar, temperatura de trabajo 60-70°C. Dimensiones: alto
635mm, largo 1000mm, ancho 916mm. Peso 21.5kg.

Grupo de presién - Doble bomba de presidn tipo GDVF-Roma 10.4T con medidas de: alto 1300mm, ancho
650mm, largo 550mm. Depdsito auxiliar tipo Hassabox de 200L y medidas: alto 1055mm y $592mm.

MATERIALES

Toda la instalacién interior se ejecuta con tuberia multicapa EPDM. Todas las tuberias seran circulares, con la
superficie interior lisa y trabajaran a seccion llena. Estardn exentas de grietas y fisuras, no presentaran poros
. Impurezas, falta de homogeneidad ni cualquier posible defecto que pudiera reducir su resistencia. Las
conducciones se aislan adecuadamente con coquillas de espuma elastémera de 2cm de espesor, congrado de
reaccion al fuego M1yresistentes a posibles dafios mecanicos. La instalacidn interior discurrird como minimo
a 30cm de cualquier canalizacidn de la red eléctrica y de telecomunicaciones. Asimismo, las tuberias de de
agua de calefaccion deben estar separadas un minimo de 4cm de las tuberias de retorno y estaran situadas
siempre por encima de estas. Todos los radiadores deberan tener una llave de cierre de derivacion.

LOCALES TECNICOS

EL CTE-DB-HS no establece entre sus articulos unas medidas minimas para los locales destinados a albergar
los equipos generadoresy diversas maquinas, estipulando Unicamente en HS4 Art. 2.1.4.1que se deben cumplir
las condiciones necesarias para su correcto mantenimiento. Por ello, los locales técnicos se han
dimensionado teniendo en cuenta esto y las recomendaciones técnicas de las empresas suministradoras de
los equipos.

DIMENSIONADO DE LA RED

Para el dimensionado de la red de caleffacidn se ha tendio en cuenta las demandas térmicas del edifico asi
como las condiciones climaticas de lazona. Zona climéatica segiin CTE-DB-HET: D1. Superficie total calefactada:
1939.78m2. Necesidad calorifica para usos residenciales: 138 W/m2. Demanda total: 267.7kW. En base a estos
pardmetros se coloca un radiador por cada estancia de la casa servidos por unas conducciones de los
siguentes didmetros:

Linea general de alimentacion:  #80mm

Derivacidén avivienda: @20mm
Derivacién a local social: @32mm
Derivacién a radiador: @12mm
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RADIADORES

Radiadores de acero inoxidable con acabado de antracita color RAL 7016 para instalacion hidraulica.
Acometida @12mm. Presion de trabajo 10Bar, temperatura de trabajo 60-70°C. Dimensiones: alto 635mm, largo
1000mm, ancho 916mm. Peso 21.5kg.

INSTALACION DE VENTILACION
NORMATIVA DE APLICACION
Lainstalacion objeto del presente proyecto se disefia segln las exigencias impuestas por lanormativa vigente:

- CTE-DB-HS3. Calidad del aire interior.

- Reglamento de Instalaciones Térmicas en Edificios (RITE) y sus Instrucciones Técnicas Complementarias (IT)
aprobado por el R.D.1027/2007. de 20 de Julio.

- Reglamento Electrotécnico de Baja tension y demas disposiciones que lo complementan.

- Reglamento de Recipientes a Presidn.

- Criterios higiénico-sanitarios para la prevencion y control de la Legionelosis, segln R.D.865/2003, de 4 de
Julio.

- Norma UNE 100-030-94 Climatizacion - Guia para la prevencidn de la legionela en instalaciones.

DESCRIPCION DE LA INSTALACION DE VENTILACION DE VIVIENDA

Se plantea un sistema de ventilacién mecénica con recuperador de calor no centralizada para satisfacer las
necesidades de calidad de aire interior de las viviendas establecidas en CTE-DB-HS3. La ventilacion se
resuelve mediante el sistema de recuperacion de calor tipo Serie DOMEQ 210 con un caudal maximo de
210m3/h. intercambiador a contraflujo hasta 92%. Motor EC de bajo consumo. Ventiladores centrifugos con
rodete alabes hacia atras. 4 embocaduras de @125mm. Filtro de impulsidn: F7 (ISO ePM165%. a 210m3/h). Filtro
de extraccion G4 (ISO coarse 65% a 210m2/h). Dimensiones del equipo: largo 808mm, ancho 600mm vy alto
32Imm. Instalacién en techo técnico.

Para la ventilacion de los humos de cocina se escoge un equipo de extraccion tipo Bosch Serie 4 campana
telescépica 60cm DFT63AC50 con capacidad maxima de extraccion 368m3/h.

DIMENSIONADO DE LARED

En los locales habitables de la vivienda se debe cumplir que la concentracién media anueal de C02 sea menor
a 900ppm y que el acumulado que exceda 1600ppm sea menor a 500.000ppm:h. asi como un caudal de
aportacion de aire suficiente para eliminar los contaminantes. Para ello se establecen unos caudales
mAinimos para ventilacién de caudal contasnte en locales habitables segin CTE-DB-HS3 Tabla 2.1:

- Dormitorio principal: 8L/s

- Resto dormitorios: 4L/s

- Salén comedor: 10/Ls

- Locales himedos: 8L/s

En base a estas exigencias las dimesniones resultantes para las aberutras de paso entre locales es de 70cm2,
por tanto se coloca una abertura de 80x100mm sobre las puertas de entrada a las estancias.Los conductos de
impulsion y extraccion de aire a aestancias seran de @100mm. EL conducto de impulsidn de aire exteriorque va
alrecuperador de calor serd de 3125mm. El conducto de extraccion a cubierta serd de @125mm.

En el caso de humos de cocina deberd haber un sistema de extraccidn separado con una capacidad de caudal

minimo de extraccién de 50L/s segin CTE-DB-HS3 Art. 2.4. En base a esto se dispone un conducto de
extraccion de 150x200mm.
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DESCRIPCION DE LA INSTALACION DE VENTILACION DE SOTANO

Se plantea un sistema de ventilacién mecanica resuelta mediante el sistema de caja de ventilacion a
transmision Serie CVTT 12/12 fabricada en chapa de acero galvanizado. aislamiento acustico (M1) de espumade
melamin de 7 mm de espesor, ventilador centrifugo de &labes hacia adelante montado sobre soportes
antivibratorios y junta flexible en la descarga, accionado por motor a transmisidn, trifésico, IP55, Clase F.
Motores de potencia 3kW. Caudal méaximo de extraccion 11350m3/h. Dimensiones del equipo: largo 850mm.,
ancho 710mm, alto 605mm. Conducto de entrada de aire 396x341mm. Conducto de salida de aire 500x500mm.
Se instalan dos unidades del equipo. una para la ventilacion de los cuartos de instalaciones y otra para la
ventilacion del aparcamiento y trasteros.

DIMENSIONADO DE LARED

Seglnel CTE-DB-HS3 Art 2.5 para los locales no habitables debe aportarse al menos el caudal de aire exterior
suficiente para eliminar los contaminantes propios de local. Como el uso "local de instalaciones" no se
contempla (en el RITE solo se hace referencia a locales de maquinaria con combustible) y dado que la
magquinaria empleada para generar ACS y calefaccidn es una bomba de calor, la exigencia de ventilacion de
estos locales se asimila a la de las zonas de alamacenaje de residuos. Los caudales minimos son los
siguientes:

- Trasterosy zonas comunes: 0.7L/sm2

- Aparcamientos: 120L/s plaza

- Almacenes de residuos: 10L/sm2

En base a esto se establecen una dimensidn de conducto 300x400mm. La extraccion a cubierta se realiza a
ravés de cubierta mediante un conducto de 500x500mm.

INSTALACION ELECTRICAY DE ILUMINACION
NORMATIVA DE APLICACION

Para el disefio de lainstalacion eléctrica se han tenido en cuenta las siguientes normas:

- Reglamento Electrotécnico de Baja Tension e Instrucciones (REBT-2002)

- Normas Particulares para las Instalaciones de Acometida y Enganche en el Suministro de Energia Eléctrica
en Baja Tension en la Compafiia Suministradora

- Normas UNE.

Lainstalacion eléctricahasido disefiada para satisfacer todas las necesidadesde los ocupantes del edificio. Se
considera la existencia de un transformador de media tension a baja tension MT-BT en las inmediaciones de la
parcela de forma que no es necesaria la instalacidon de un centro de transformacion propio.

DESCRIPCION DE LA INSTALACION

La acometida se realizara de la red existente, trifasica, a una de 15kW, a través de un ramal de acometida
exterior al edificio (monofasico 230V). La caja general de proteccion CGP se colocara en la planta sétano, enun
espacio dedicado paraello, registrable, segin se indica en los planos. El cuadro general de distribucion CGD se
colocard a continuacion y albergard los distintos interruptores de circuitos, tanto los de fuerza como los de
alumbrado, conforme a la normativa vigente; albergara también un interruptor general y otro diferencial
general. Elinterruptor de control de potencia ICP se instalara integrado en el cuadro general. Los contadores
se instalan de forma centralizada en un armario de contadores situado en la planta sétano del edificio. en la
zona dedicada a instalaciones en un espacio dedicado a tal efecto.
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Las lineas de corriente discurrirdn por techo técnico y por tabiques y su disposicion hacia enchufes e
interruptores se realizara siempre con trazado vertical. Se prohibe la distribucion de cableado por la cota
superior del forjado.

CONDICIONES DE LA INSTALACION

Todos los elementos de la instalacidn y los elementos constructivos relacionados cumplirén lo establecido en
el CTE-DB-SI Art.2.El paso de la instalacion se ejecutara por el techo técnico y nunca atravesardelementos
estructurales su no hay huecos previstos y disefiados para tal propdsito. El cableado discurrird mediante
canalizaciones de PVC flexible de doble capa. La sujeccidnde las canalizaciones se realiza mediante
abrazaderasy bridas de PVC, asi como bandejas de acero inoxidable para paso de instalaciones en la zona de
sotano. La disposicidon en altira de los distintos elementos visibles de la instalacidn con respecto a la cota de
suelo acabado serd: interruptores 110cm; tomas de corriente generales 20cm; tomas de corriente en cocinay
bafios 110cm.

Tanto para la electrificacion basica como para la electrificacion elevada, se colocard como minimo un
interruptor diferencial por cada cinco circuitos instalados.

Grados de electrificacion en vivienda:

C1Circuito de distribucidn interna, destinada a alimentar los puntos de iluminacién.

C2 Circuito de distribucion interna, destinada a alimentar tomas de corriente de uso general y frigorifico.
C3 Circuito de distribucion interna, destinada a alimentar las tomas de lavadoray lavavajillas.

C4 Circuito de distribucidn interna, destinada a alimentar las tomas de cocina-horno.

C5 Circuito de distribucién interna, destinada a alimentar las tomas de cuarto de bafio.

PUESTA ATIERRA

Elsistema de puestaatierra esta formado por un anillo de cables de cobre al que se conectan las instalaciones
eléctricas del edificio. Estos cables se conectan a las armaduras de cimentacion y a tierra mediante picas de
cobre de 200cm de longitud. El anillo se dispone, tal y como se describe en los planos, interiormente a la
cimentacidn con arquetas y picas registrables através del forjado sanitario.

Instalacion de puesta atierra desde ele electrodo situado en contacto con el terreno, hasta su conexidn con las
lineas principales de bajada a tierra de las intalaciones y masas metdlicas. Se conectaran a la puesta a tierra:
armaduras de murosy pilares de hormigon. instalaciones de fontaneria, calefaccion, depdsitos, calderasy por
norma general cualquier elemento metdlico importante; enchufes eléctricos, masas metélicas en zonas de
cuartos himedos, instalaciones de telecomunicaciones.

ELEMENTOS DE LA INSTALACION - LUMINARIAS
01_Aplique empotrable LED para exteriores de aluminio color gris oscuro. Color de la luz bléanco (3000K) flujo
luminoso 500lm, bombilla LEDIx6W. Dimensiones: ancho 22.6cm, alto 7.6cm, largo/profundidad 7cm.

Empotrado en muro de contencion de hormigon.

02_Placa empotrable LED 48W cuadrada SuperSlim corte 250x250mm de aluminio. Luz blanca (4000K).
Luminosidad 3500 Lm. Empotrada en techo técnico.

03_Luminaria LED para empotrar en mueble alto de cocina formada por perfil de aluminio de 1000x24x10mm
yunatira de bombillas LED de luz blanca (3000K).

04_ Luminaria lineal colgada LED 40W de dimensiones 1200x85x22mm. Color de la luz blanco (4000K).
Luminosidad 3200lm.
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ELEMENTOS DE LA INSTALACION - ASCENSORES

Ascensor ENOR TRIVIUM EVOLUX Confort 710 2AA TLD 800 sin cuarto de maquinas, para un maximo de 7
personas o 525kg. Doble embarque a 180° con paradas a media planta mediante puertas telescopicas de ancho
de paso 800mm. Frecuencia variable Tm/s. Maquinaria en techo de hueco. Subestructura, railes de subida del
ascensor, anclados mecénicamente a estructura del edificio. Dimensiones de hueco: 1550x1650mm.
Dimensiones interiores de cabina: 1100x1400mm.

36



09_Anexo de calculo - instalaciones

DIMENSIONADO DE EQUIPO GENERADOR DE AGUA CALIENTE SANITARIAY CALEFACCION
CONSUMO TOTAL DIARIO DEL EDIFICIO DE ACS

-NUmero de usuarios de edificio: 47 (13 dormitorios individuales + 17 dormitorios dobles)

-Consumo diario por persona:

Segln CTE-DB-HE Anejo F el consumo por persona en vivienda es de 28L/dia, siendo necesario aplicar un
factor de centralizacién en vivienda colectiva, que para este caso resulta de 0.9 segln laTablab - Anejo F.
Portantoelconsumoes: 28x0.9=252L/dia- persona

-Consumo total del edificio: 47x25.2=1184.4/diaa 60°C

-Célculo térmico - produccidn con acumulacidn
Con los datos anteriores se obtiene que el consumo punta Qpunta es de 592.2 L, aproximadamente 600L.

Enbase a esto se escoge un depdstio de acumulacidn tipo IdroGas Serie Magnus IM 200L.
-Factor de volumen de acumulacion:

F uso acumulacién=0.63+0.14xH/D=0.94%

-Rendimiento del sistema de produccion de ACS = 75%

-Potencia del sistema de generacion:

Consideramostemperaturaen punto de consumo 60°C (prevencion de legionela) ytemeratura de acumulacion
70°C

P =[Qpunta (Tacs - Tacfh) - Vacumulacion (Tacumulacién - Tacfh) Fuso ] x 1.16/rendimiento
P =[600(60-5) - 200(70-5) x0.94]x1.16/0.75 = 33kW
Eltiempo de recuperacion para el calentamiento del depdsito sera:

200L (70-5) x 1.16/(32139 x 0.75) = 0.6h = 36min

CONSUMO CALEFACCION

-Superficie climatizada total del conjunto:
Planta baja: 692.95m2
Planta primera: 824.91m2
Vivienda unifamiliar 1: 164m2
Vivienda unifamiliar 2:132.8m?2
TOTAL: 1939.78m2

-Alturas: -1 +B +I

-Zona climética segun CTE-DB-HE®: D1 - Célculo de las necesidades calorificas para uso residencial:
138W/m2

-Demanda: Q=138x1939.78 =267.7TW
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-Célculo de la potencia del generador

Pc=Q/(rcxri) rc=1noaplicable porno serun sistema de produccién con combustible
ri=0.95 aunque el rendimiento de una bomba de calor siempre es mayor que 1.

Pc=2677/0.95=28178kW  281.78 + 33 = 315kW

ELECCION SISTEMA DE PRODUCCION

En base a las demandas de potencia tanto para ACS como para calefaccidn se escoge una bomba de calor de
condensacidn por agua para geotermia tipo Carrier AquaForce GIXWH-ZE Model 5 con potencia nominal de
4LBLKW.

CALCULO DE POZ0S DE GEQOTERMIA

Zona climética D1segun CTE-DB-HET

Superficie climatizada total 1939.78m?2

Cargatérmicatotal Q= 315KW

COP de labomba de calor elegida: 5 para temperaturas de 60-70°C

-Céculo de la longitud total de sondeo

Potencia evaporador = [315000 (5-1)]/5 = 252000 = 252kW

Longitud total de las sondas = Pevaporador / Capacidad térmica del terreno

Para el suelo normal, rocoso consolidado la capacidad térmica especifica para un funcionamiento de
1800h/afio es de 84W/m

Lt=25200/84=3000m ---> Numero de pozos=3000/150=20pozos

DIMENSIONADO RED DE DETORNO DE ACS + GRUPO DE PRESION

-Caudal total y de retorno

Caudales por aparato segiin CTE-DB-HS4 Tabla 2.1

-N°bafios completos: 17 -> caudal 4.41L /s

-N°aseos: 12 -> caudal 0.36L

-N°lavanderias: 17 -> 2.55L/s

-N°cocinas:19 ->3.8L/s

Qt=11.12L/s

Se considera que se recircula el 10% del agua de alimentacidon con lo que el caudal de retorno resulta:

Qr=0.1Qt=1.12L/s

-Didmetro de lared de retorno:
Segun las tabla 4.4 del CTE-DB-HS4 el didmetro resultaria de 60mm.

-Caudal de céalculo para grupo de presion:

ComoQr<20l/s -> Qc=0.682xQr"0.45-0,14=0.6L/s=216 m3/h
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-Grupo de presion:
Se escoge una bomba con variador de velocidad
Altura manomeétrica: Hm=Hg+Hr+Pr=(1+2)x3 +9x0.15+15=25m.c.a.

-Eleccidn de labomba
Segun los valores se escoge una bomba tipo GDVF - Romal0.4T con depdsito Hassabox 200L.
Se colocan dos bombas seguin CTE-DB-HS4 45222

DIMENSIONADO GRUPQ DE PRESION DE CALEFACCION + RED
-Calculo de caudal de calefaccidn:

Q=P/(CexpxAT) P =potenciatérmica de calefaccidn que resulta 218.78kW seguin el calculo
Ce = 4186J(kg°K)
p=997kg/m3
AT =20°C para sistema de radiadores bitubo

Portanto, Q=218.78/(4186 x20x1000) =3.37L/s

Con este resultado obtenemos un didmetro de tuberia de 80mm con derivaciones a vivienda de didmetro
20mm. Derivacién a radiador 12mm. Derivacion a local social 32mm.

-Caudal de calculo:

ComoQt<20L/s -> Qc=104L/s

-Grupo de presidn

Escogemos una bomba con variador de velocidad

Altura manomeétrica: Hm=Hg+ Hr + Pr = (1+2)x3 +9x0.15 + 15 = 25m.c.a.

Qc=1.04L/s=3.744m3/h

En base a esto escogemos una bomba tipo GDVF - RomaT0.4T con depdsito Hassabox 200L.
Se colocan dos bombas seguin CTE-DB-HS4 45222

DOMENSIONADO RED ACS

-Caudal total simulténeo

Caudales por aparato segiin CTE-DB-HS4 Tabla 2.1
-N°bafios completos: 17 -> caudal 4.41L /s
-N°aseos: 12 -> caudal 0.36L

-N°lavanderias: 17 -> 2.55L/s

-N°cocinas:19 ->3.8L/s

Qt=11.12L/s

-Caudal de claculo

Segln norma UNE 149201 Abastecimiento de agua. Dimensionado de instalaciones de agua para consumo
dentro de los edificios

ComoQt<20L/s -> Qc=0.682xQt"0.45-0.14=19L/s

Didmetro derivacion general: con estos datos obtenemos un didmetro de 50mm.

39



DIMENSIONADOQO RED VIVIENDA

-Caudales pro aparato seguin CTE-DB-HS4 Tabla 2.1

Qt = 2x0.03 lavamanos + 0.065 bidé + 0.15 bafiera + 0.13 lavadora + 0.1fregadero + 0.1lavaplatos = 0.625 L /s
-Caudal de célculo:

Segln norma UNE 149201

ComoQt<20L/s -> Qc=0.682xQt"0.45-0.14=0.4L/s

-Didmetro derivacion de viviendas y aparatos:

Con estos datos obtenemos un didmetro de derivacion de vivienda de 20mm
Didmetros minimos de derivaciones de aparatos seguin CTE-DB-HS4 Tabla 4.2

TIPO DE APARATO CAUDAL INSTANTANEO AF/ACS (/s) DIAMETRO (mm)
Lavabo 0.1/0.065 012
Inodor con cisterna 0.1/- @12
Ducha 0.2/0.1 012
Banera 0.2/0.15 020
Grifo 0.15/0.1 012
Fregadero doméstico 0.2/0.1 012
Lavaplatos 0.15/0.1 @12
Lavadora 0.6/0.4 020

DIMENSIONADO RED LOCAL SOCIAL

-Caudal total de zonas comunes: Qt = 2x0.1fregaderos + 2x0.1 lavaplatos + 4x0.03 lavamanos = 0.52L /s
-Caudal de célculo:

Segln norma UNE 149201

ComoQt<20L/s -> Qc=0.682xQt"0.45-0.14=0.4L/s

- Didmetro derivacion de zonas comunes y aparatos:
Con estos datos obtenemos un didmetro de derivacién a zona comin de 20mm
Didmetros minimos de derivaciones de aparatos segin CTE-DB-HS4 Tabla 4.2

TIPO DE APARATO CAUDAL INSTANTANEO AF/ACS (L/s) DIAMETRO (mm)
Lavabo 0.1/0.065 012
Fregadero doméstico 0.2/0.1 012
Lavaplatos 0.15/0.1 012

DIMENSIONADO RED DE AGUA FRIA

-Caudal instantaneo instalado:
Didmetros minimos y caudales de derivaciones de aparatos segin CTE-DB-HS4 Tabla 4.2

TIPO DE APARATO CAUDAL INSTANTANEO AF/ACS (L/s) DIAMETRO (mm)
Lavabo 0.1/0.065 012
Inodor con cisterna 0.1/- @12
Ducha 0.2/0.1 012
Banera 0.2/0.15 020
Grifo 0.15/0.1 012
Fregadero doméstico 0.2/0.1 012
Lavaplatos 0.15/0.1 @12
Lavadora 0.6/0.4 020

-N°bafios completos:17 ->2.4L /s
-N°lavanderias: 17 ->3.4L/s



-N°cocinas: 19 -> 6.65L /s

Qt=21.45L/s

-Caudal de célculo:

Segln norma UNE 149201

ComoQt<20L/s -> Qc=17xQt"0.21-0.7=254L/s

-Didmetro de derivacion general

Segun estos datos yteniendo cuenta el cuadal adicional para laproduccion de ACSy calefaccidn, asi como usos
en locales de instalaciones, el didmetro de la tuberia principal de AF es de 200mm. El didmetro de derivacion

para la produccion de ACS + calefaccidn es de 100mm.

En el sétano se dispone una derivacién de 20mm que da servicio a 3 grifos de didmetro 12mm de caudal

instantaneo 0.2L/s segin CTE-DB-HS4 Tabla 2.1
DIMENSIONADO RED VIVIENDA

-Caudal instantaneo total:
Segln CTE-DB-HS4 Tabla 2.1

Qt=2x0.1lavamanos + 0.1bidé + 0.2 bafiera + 2x0.1inodoro + 0.2 lavadora + 0.2 fregadero + 0.15 lavaplatos = 0.625

L/s=125L/s

-Caudal de célculo:
Seglnnormaune 149201como Qt<20l/s Qc=0.682xQt"0.45-0.14=0.6L/s

-Didmetros de derivacion en vivienda
Segun los datos anteriores el didmetro de derivacion a viviende es de 20mm
Didmetros minimos y caudales de derivaciones de aparatos segin CTE-DB-HS4 Tabla 4.2

TIPO DE APARATO CAUDAL INSTANTANEO AF/ACS (L/s) DIAMETRO (mm)
Lavabo 0.1/0.065 012
Inodor con cisterna 0.1/- @12
Ducha 0.2/0.1 012
Banera 0.2/0.15 020
Grifo 0.15/0.1 012
Fregadero doméstico 0.2/0.1 012
Lavaplatos 0.15/0.1 012
Lavadora 0.6/0.4 020

DIMENSIONADO RED LOCAL SOCIAL

-Caudal instantaneo total:
Segln CTE-DB-HS4 Tabla 2.1
Qt = 4x0.1lavamanos + 4x0.1inodoro + 2x0.2 fregadero + 2x0.15 lavaplatos = 1.5L /s

-Caudal de célculo:

Seglnnormaune 149201como Qt<20l/s Qc=0.682xQt"0.45-014=07L/s

-Didmetros de derivacion en vivienda

Segun los datos anteriores el didmetro de derivacion a local social es de 20mm
Didmetros minimos y caudales de derivaciones de aparatos segin CTE-DB-HS4 Tabla 4.2

TIPO DE APARATO CAUDAL INSTANTANEO AF/ACS (L/s) DIAMETRO (mm)
Lavabo 0.1/0.065 012
Inodor con cisterna 0.1/- @12
Fregadero doméstico 0.2/0.1 @12
Lavaplatos 0.15/0.1 @12
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DIMENSIONADO VENTILACION VIVIENDA

En los locales habitables de la vivienda se debe cumplir que la concentracion media anueal de C02 sea menor
a 900ppm y que el acumulado que exceda 1600ppm sea menor a 500.000ppm-h. asi como un caudal de
aportacion de aire suficiente para eliminar los contaminantes. Para ello se establecen unos caudales
mAinimos para ventilacién de caudal contasnte en locales habitables segin CTE-DB-HS3 Tabla 2.1:

- Dormitorio principal: 8L/s

- Resto dormitorios: 4L/s

- Salén comedor: 10/Ls

- Locales himedos: 8L/s gvt=58L/s=208.8m3/h

En el caso de humos de cocina deberd haber un sistema de extraccidn separado con una capacidad de caudal
minimo de extraccién de 50L/s segin CTE-DB-HS3 Art. 2.4. En base a esto se dispone un conducto de
extraccion de 150x200mm.

DIMENSIONADO ABERTURAS DE VENTILACION

Laadmisidonde aire serealizaatravésdelocales secosylaextraccionatravés de locales himedos segin CTE-
DB-HS33.1.1.1a. ELlvolumen de aire de admision debe ser igual a qvt = 58L/s calculado anterioremente

Areas efectivas de abertura ventilacién segin CTE-DB-HS3 Tabla 4.1
Aberturas de admision
Superficie total de admisidn enfuncidn de caudal total: 4gvt = 232cm?2
Aberturas minimas
- Dormitorio principal 4qvt=4x8=32cm2
- Dormitorios. 4qvt = 4x4=16cm?2
- Saldén comedor. 4qvt=4x10 = 40cm?2
Estas aberturas solo satisfacen el caudal de aire de cada local, pero como no se realiza admisidn a través de
los cuartos himedos, cuya apertura deberia ser de 4qvt para cada uno es necesario suplir esta admision a
través de los locales secos.

Por tanto. como hay 4 locales secos. dividimos la superficie total de admision de estos y comprobamos que el
resultado es igual o mayor que la abertura minima calculada antes:

232/4=60cm2 >32cm?2 esto equivale a una abertura de didmetro 100mm para conductos de admision

-Aberturas de paso =70cm2 o 8qvt

-Aberturas de extraccién

Superficie total de abertura de extraccion 4qvt = 232cm?2

Seguimos el mismo proceso que antes y determinamos una abertura de extraccion de 100mm de didmetro.

CONDUCTOS DE EXTRACCION PARA VENTILACION / CONDUCTQS DE IMPULSION

Paraventilacion mecanica los conductos que se dispongan en cubierta la superficie de seccidén del conducto se
obtiene mediante la expresion

S>15xqvt segin CTE-DB-HS4 Art. 4.2.2.2
Segun esto la secciidn del conducto de extraccion serd S =15x58 =90cm2
Esto equivale a un conducto de extraccion de didmetro 125mm.

En el caso del conducto de admision como el caudal de aire es el mismo, la dimensidn de este también resulta
de 125mm.
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ELECCION DE APARATO

Como el caudal total a ventilar es de 208.8m3/h se ha escogido un sistema de VMC de doble flujo con
recuperador de calor tipo serie DOMEOQ 210 con un caudal maximo de 210m3/h

DIMENSIONADO DE CONDUCTO DE EXTRACCION DE HUMOS DE COCINA

Cada chimenea sirve a dos viviendas por tanto el caudal de aire a extraer es qvt = 2x102 = 204L /s
Como los conductos se disponen en cubierta empleamos el método descrito en CTE-DB-HS3 Art. 4.2.2.2

S>15qvt =306cm2 lo que equivale a un conducto de seccidn rectangular de 15x20cm

Equipo de extraccion: tipo BOSCH serie 4 telescdpica DFT63AC50 con capacidad méxima de extraccion de
368m3/h.

DIMENSIONADO VENTILACION SOTANO

Segun el CTE-DB-SI Anejo A, se define como aparcamiento abierto aquel que presenta una superficie abierta
de fachada de 1/20 de la superficie total del aparcamiento. de la cual al menos 1/40 estéa distribuida entre
fachadas opuestas.

Dado que esta Gtima condicidn no se cumple, aunque la superficie abierta es de 67.6m2 (> 1/20 de 413m2), el
aparcamiento no se puede considerar abiertoy debe disponer de ventilacién mecanica.

CARACACTERIZACION Y CUANTIFICACION DE LA EXIGENCIA

Segln el CTE-DB-HS3 Art 2.5 para los locales no habitables debe aportarse al menos el caudal de aire exterior
suficiente para eliminar los contaminantes propios de local. Como el uso "local de instalaciones" no se
contempla (en el RITE solo se hace referencia a locales de maquinaria con combustible) y dado que la
magquinaria empleada para generar ACS y calefaccidn es una bomba de calor, la exigencia de ventilacidn de
estos locales se asimila aladelas zonas de almacenaje de residuos. Los caudales minimos son los siguientes:
- Trasterosy zonas comunes: 0.7L/sm2

- Aparcamientos: 120L/s plaza

- Almacenes de residuos: 10L/sm2

En base a esto se establecen una dimensidn de conducto 300x400mm. La extraccion a cubierta se realiza a
ravés de cubierta mediante un conducto de 500x500mm.

DIMENSIONADO LOCAL DE BASURAS

Segun CTE-DB-HS2 Recogida y evacuacion de residuos
Superficie. S=0.8xPxSumatorio (Tf x Gf x Cf x Mf)

P =n°de dormitorios individuales + 2xn° dormitorios dobles =13 + 2x17 = 47

Tf = periodo de recogida

Papel/cartdn Tdias Gf=1.55
Envanses ligeros 1dias Gf=8.4
Orgénica Tdias Gf=15
Vidrio. Tdias Gf=0.48
Varios Tdias Gf=15
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Superficie resultante: S=18m2

Contnecores:
Papel/cartdn
Envanses ligeros
Orgénica

Vidrio.

Varios

1x600L
1x600L
1x240L
1x240L
1x300L
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03| Cumplimiento del CTE

01_Cumplimiento del CTE-DB-SE. Seguridad estructural

DESCRIPCION DEL SISTEMA ESTRUCTTURAL

El encargo del Trabajo Fin de Master del Master Universitario en Arquitectura, enmarcado en el Taller A -
Vivienda, se centras en la creacidn de un conjunto de residencia colectiva en Santiago de Compostela, en la
orillaoeste delrio Sarelaalos pies del monte Pio. El proyecto se materializa como dos vivienadas unifamiliares
entre medianerasy un bloque lineal de sétano. planta bajay primera que se configura como una cinta quebrada
gue se va adaptando a la pendiente de la parcelay envolviendo los espacios colectivos. Esta cinta se ordena en
base un mddulo base de 4x4 metros que se extrae de la unidad minima de agregacion de la zona: una crujia de
aporximadamente 8x8 metros. De esta manera se establece un ancho de 8 metros (4+4) para los segmentos
extremos del bloque de viviendas y de 6 metros (4+2) en la zona quebrada.

En base a los requerimientos proyectuales iniciales y a la adopcion del mddulo de 4 metros se plantea una
estrcutura organizada en torno a una cuadricula de lado igual al mddulo base que se deforma en las esquinas
para adaptarse a los giros. El material constituyente principal de la estructura es el acero por su adecuacioén a
este tipo de sistemas con gran regularidad y por que confiere una imagen de ligereza. Por el contrario, las
partes bajasy en contacto con el terreno se ejecutan en hormion.

Cimentacion: la cimentacion que se plantea es de tipo superficial. con zapatas aisladas para pilares y zapatas
corridas para los muros de contencidn de tierras y los muros de sétano y que conforman el apoyo de forjados
sanitarios.

Estructura portante: sistemade pdrticos paralelos afachada sobre unareticula de pilares separados 4mentre
sienambas direcciones, partiendo del mddulo generador de la vivienda. En el caso de las zonas quebradas del
edificio, donde se encuentra del equipamiento, las luces aumentan a 6m en la direccidon perpendicular al
sentido de trabajo de los forjados, por lo que su luz se mantiene. Para las viviendas unifamiliares entre
medianeras el patrén de dsiposicdn de pilares es el mismo. La altura entre forjados es de 3'10m.

Entramado horizontal: las plantas superiores se resuelven mediante un forjado unidireccional de chapa
metdlica plegadaynervada a medida de acero galvanizado que se emplea como encofrado perdido y que queda
vista en las estancias vivideras. La chapa se apoya y se suelda a las vigas. que se resuelven como perfiles
armados con alas en la parte inferior para la colocacidn de la misma; y sus nervios tienen un intereje de 50cm
de modo que se genera un ritmo interior relacionado con la medida base. al ser 1/8 de esta. El fojado se arma
conredondos en celosia tal y como se describe en los planos y su luz méxima es de 4 metros.

La planta baja se resuelve mediante tres sistemas dependiendo de la relacion de esta con el terreno: sobre las
zonas de so6tano se plantea un forjado bidireccional de losa de hormigdn armado; las zonas en las que no hay
sotano, pero en las que la planta baja no estd a cota con el terreno, se resuelven mediante un forjado
unidireccional de semviguetas en celosia que permite la ejecucion de forjado sanitario; y las zonas a cota con
elterreno seresuelven mediante una solera con sistema tipo caviti.

DECLARACION DEL CUMPLIMIENTO DEL CODIGO TOCNICO Y OTRAS NORMATIVAS

Para la determinacion de esfuerzos, dimensionamiento de secciones de los diferentes elementos,
comprobacion de armaduras, etc., se adoptan las Instrucciones y Normas vigentes de obligado cumplimiento,
y enconcreto:

EHE-08: Instruccién de Hormigdn Estructural.

CTE: Cédigo Técnico de la Edificacidn. Son de aplicacidn los siguientes documentos bésicos:

-CTE-DB-SE (Seguridad estructural)
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-CTE-DB-SE-AE (Acciones en la edificacion)

-CTE-DB-SE-A (Estructuras de acero)

-CTE-DB-SE-C (Cimentaciones)

-CTE-DB-SI (Seguridad frente a incendio)

EAE (Instruccidn para el acero estructural)

La norma NCSE-02: Norma de Construccion Sismorresistente: Parte general y edificacion no es de aplicacion
en este proyecto dado que la aceleracidn sismica de célculo es menor a 0,04g y la construccidn es de
importancianormal.

Para la comprobacion del dimensionamiento de la estructura se ha empleado el programa de célculo de
CYPECAD

PROGRAMA DE CALCULO:

NOMBRE COMERCIAL
Cypecad Espacial

EMPRESA

Cype Ingenieros

Avenida Eusebio Sempere n°5
Alicante.

DESCRIPCION DEL PROGRAMA., IDEALIZACION DE LAESTRUCTURAY SIMPLIFICACIONES

EFECTUADAS

El programa realiza un calculo espacial en tres dimensiones por métodos matriciales de rigidez, formando las
barras los elementos que definen la estructura: pilares, vigas, brochales y viguetas. Se establece la
compatibilidad de deformacidn en todos los nudos considerando seis grados de libertad y se crea la hipdtesis
de indeformabilidad del plano de cada planta, para simular el comportamiento del forjado. impidiendo los
desplazamientos relativos entre nudos del mismo. A los efectos de obtencidon de solicitaciones y
desplazamientos, para todos los estados de carga se realiza un célculo estdtico y se supone un
comportamiento lineal de los materiales, por tanto, un calculo en primer orden.

SEGURIDAD ESTRCUTURAL
ANALISIS ESTRUCTURAL Y DIMENSIONADO

PROCESQO:

Las comprobaciones de un edificio requieren: Determinar las situaciones de dimensionado que resulten
determinantes. Establecer las acciones que deben de tenerse en cuenta y los modelos adecuados para la
estructura. Realizar el analisis estructural, adoptando métodos de célculo adecuados. Verificar que, para las
situaciones de dimensionado. no se sobrepasan los estados limite.

SITUACIONES DE DIMENSIONADO:

Dichas situaciones se clasifican en:

Persistentes: condiciones normales de uso.

Transitorias: condiciones aplicables durante un tiempo limitado.

Extraordinarias: condiciones excepcionales en las que se pueden encontrar o estar expuesto el edificio
(condiciones accidentales).

PERIODO DE SERVICIO:
Como periodo de servicio se adoptara 50 afios.

METODO DE COMPROBACION:
Estados limites.
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DEFINICION ESTADO LIMITE:
Situaciones que de ser superadas, puede considerarse que el edificio no cumple con alguno de los requisitos
estructurales para los que ha sido concebido.

RESISTENCIAY ESTABILIDAD: ESTADO LIMITE ULTIMO;

Situacion que de ser superada, existe un riesgo para las personas, ya sea por una puesta fuera de servicio o
por colapso parcial o total de la estructura:

Perdida de equilibrio.

Deformacion excesiva.

Transformacion estructura en mecanismo.

Rotura de elementos estructurales o sus uniones.

Inestabilidad de elementos estructurales.

APTITUD AL SERVICIO: ESTADO LIMITE DE SERVICIO;

Situacion que de ser superadas afectan al nivel de confort y bienestar de los usuarios, al correcto
funcionamiento del edificio y a la apariencia de la construccidn. Dichos estados deben considerarse relativos
a:

Las deformaciones que afectan ala apariencia de la obra.

Lasvibraciones que causan una falta de confort.

Los dafos o el deterioro que puedan afectar desfavorablemente a la apariencia, a la durabilidad o a la
funcionalidad de la obra.

ACCIONES

CLASIFICACION DE LAS ACCIONES:

PERMANENTES: Aquellas que acttan en todo instante sobre el edificio, con posicidn constante. Su magnitud
pude ser constante (pesos propios o las acciones o empujes del terreno) o con variacion despreciable
(acciones reoldgicas o el pretensado).

VARIABLES: Aquellas que pueden actuar o no sobre el edificio, como las debidas al uso y acciones climaticas

ACCIDENTALES: Aquellas cuya probabilidad de ocurrencia es pequeila pero de gran importancia, como sismo,
incendio, impacto o explosion.

VALORES CARACTERISTICOS DE LAS ACCIONES: Los valores de las acciones se recogeran en la justificaron
del cumplimiento del DB-SE-AE.

VERIFICACION DE LA ESTABILIDAD

Ed.dst[Ed.st. Ed.dst:valor de calculo del efecto de las acciones desestabilizadoras
Ed.stb: valor de célculo del efecto de las acciones estabilizadoras

VERIFICACION DE LA RESISTENCIA DE LA ESTRUCTURA
Ed[Rd

Ed:valorde calculo del efecto de las acciones

Rd: valor de célculo de la resistencia correspondiente
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CARACTERISTICAS DEL TERRENO

El sistema de cimentacidn del proyecto se ha disefiado en funcién de lo dispuesto en el estudio geotécnico de
laFincado Espifio, Sarela, Santiago de Compostela proporcionado por la asignatura Proyectos de Estructuras
del Master Universitario en Arquitectura. Los datos del terreno donde se implanta este edificio han sido
extraidos del sondeo S-1, profundidad de sondeo: 9.30; cota de inicio +232.91m. Esto nos llevan a la definicion de
3 estratos del terreno:

NIVEL PROFUNDIDAD TIPO CARACTERISTICAS

Nivel 1 Om a -1.20m Suelovegetal  Constituido por arena muy fina limosa de color marrdn
oscuro y compacidad muy suelta. Presenta abundante
materia orgdnica y restos de raices. Debe ser retirado

completamente.
Nivel 2 -1.20m a -5.50m Esquisto Roca completamente alterada. La fraccion alterada a
alterado condicion de suelo esta constituida por limo conindicios

engradoV-IV  de arena fina color marrdn grisaceo y compacidad
moderadamente densa - densa. Losfragmentosderoca
presenta tamafio de grano fino, color marrdn grisaceo
y resistencia blanda. Se observan patinas por 6xidos de
Fe yMn en antiguos planos de fractura.

Angulo de rozamiento interno 33°

Cohesidén Cu 0.20 kg/cm2

Peso especifico 1.90 g/m3
Nivel 3 Apartirde -5.50m Esquisto Roca moderadamente alterada. Alterada en
alterado petrofabrica. Los fragmentos de roca presentan
engradolll-lIl  tamafo de grano fino con porfidoblastos de cuarzo.

color marrén grisaceo con tonos anaranjados por
oxidacion y resistencia media. La fraccion alterada a
condicidon de suelo es muy escasa y esté constituida por
limo con indicios de arena fina, color marrdn grisaceoy
compacidad densa. Se observan pequefias venas de
cuarzo de espesores centimétricos. De forma dispersa
se observan cantos subangulosos de cuarzo
procedentes de alguna vena. Fracturacién moderada.

Angulo de rozamiento interno 33°
Cohesidén Cu 0.10 kg/cm2
Peso especifico 2.00g/m3

Dado que la profundidad méxima de excavacion son -4.70m el estrato sobre el que se realiza la cimentacion
del conjunto es el Nivel 2 de esquisto alterado en grado V-IV que presenta unas condiciones dptimas de
excavabilidad, pudiendo ser excavado utilizando maquinaria convencional de potencia media, sin previa
preparacion del terreno mediante explosivos u otros medios.

No se ha detectado nivel fredtico.

Sismicidad - laaceleracidnsismicabdasicadelazonaesa/b<0.04g, portanto, seginlaNormade Construccidn
Sismorresistente NCSE-02 la edificacion se clasifica como edificacion de importancia normal por lo que la
norma no es de obligado cumplimiento y el célculo estructural se puede realizar sin tener en cuenta los

esfuerzos debidos a sismo.

El dato de tension admisible que presenta el estrato es de 4.00 kp/cm?2
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DATOS E HIPOTESIS DE PARTIDA - ACCIONES
Segln CTE-DB-SE-AE
PESO PROPIO DE LAESTRUCTURA

-Estructura de hormigdn - Losa: 30cm ---- 7.5KN/m2
25cm ---- 6.25KN/m2

CARGAS PERMANENTES

-Tabiqueria: IKN/m2 segin CTE-DB-SE-AE Art. 2.1
-Acabados: se considera IKN/m?2
-Fachada: compuestade interior a exterior

- Aislamiento térmico lana de roca 10cm: 0.6KN/m

- Subestructura metélica: 0.3KN/m

- Paneles metélicos 3000x1000x35mm: 0.3KN/m

- Trasdosado de yeso laminado de 12cm de espesor: 0.04KN/m
Total: IKN/m

-Cubierta plana vegetal compuesta de:

- Tierravegetal 12.5cm: 2.2Kn/m2

- Aislamiento térmico 12cm: 0.024KN/m?2
- Hormigdn pendiente 8cm: 0.8KN/m2
Total: 3BKN/m2

CARGAS VARIABLES

USO Segun CTE-DB-SE-AE Tabla 3.1

-Vivienda A: 2KN/m?2

-Zonas de acceso publico C1 - zonas de mesasy sillas: 3KN/m2
-Zonas de aparcamiento E: 3KN/m2

-Cubiertatransitable privada F: 1KN/m2

-Cubiertas accesibles solo para conservacion G1: IKN/m2

NIEVE

Se calcula laaccidén del viento en base a la férmula obtenida del CTE DB-SE AE:
Qn=Sk-u

Setoman los valores simplificados obtenidos del articulo 3.5.1:

- Sk:elvalor caracteristico de la carga de nieve sobre un terreno horizontal segln 3.5.2 en Santiago de
Compostela es 0.50 KN/m2 (Altitudsobre el nivel del mar superior a 200m, segun tabla E.2 del CTE-
DB-SE-AE)

- W coeficiente de forma de la cubierta seglin 3.5.3 que para cobiertas con inclinacion inferiora30°es 1.

Con estos datos, la carga de nieve en la cubierta plana seria 0.50 KN/m2. En cubiertainclinada seria OKN/m2
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VIENTO

Zona climética C seguin CTE-DB-SE-AE Anejo D1 -> gb = 0.52KN/m2

Grado de aspereza del entrono IV - Zona urbana en general, industrial o forestal (Tabla 4.3)
Altura del edificio - 6.65m

Cargas de viento en cubierta plana segin Art 3.3 y Anejo D4
Qe=gb xcex cp =-1.1KN/m2 succidn

Cargas de viento en cubierta inclinada segun Art 3.3y Anejo D3
Qe=gb xcex cp =-1.1KN/m2 succidn

TEMPERATURA

En estructuras habituales de hormigdn estructural y de acero formadas por pilares y vigas, pueden no
considerarse las acciones térmicas cuando se dispongan de juntas de dilatacidn a una distancia méxima de 40
metros. En este caso, como el edificio supera dichas dimensiones, se disponen juntas de dilatacién en los
puntos indicados en los planos.

ACCIONES QUIMICAS, FISICAS Y BIOLOGICAS

Las acciones quimicas que pueden causar la corrosion de los elementos de acero se pueden caracterizar
mediante la velocidad de corrosion que se refiere a la pérdida de acero por unidad de superficie del elemento
afectado y por unidad de tiempo. La velocidad de corrosion depende de pardmetros ambientales tales como la
disponibilidad del agente agresivo necesario para que se active el proceso de la corrosion, la temperatura, la
humedad relativa, el viento o la radiacion solar, pero también de las caracteristicas del acero y del tratamiento
de sus superficies, asi como de la geometria de la estructura y de sus detalles constructivos. El sistema de
proteccién de las estructuras de acero se regira por el DB-SE-A.

En cuanto a las estructuras de hormigdn estructural se regiran por el Art.3.4.2 del DB-SE-AE.

ACCIONES ACCIDENTALES (A)

Los impactos, las explosiones, el sismo, el fuego. Las acciones debidas al sismo estén definidas en la Norma
de Construccion Sismorresistente NCSE-02. En este documento basico solamente se recogen los impactos de
los vehiculos en los edificios, por lo que solo representan las acciones sobre las estructuras portantes. Los
valores de célculo de las fuerzas estéticas equivalentes al impacto de vehiculos estan reflejados en latabla 4.1

COMBINACION DE ACCIONES
Segln CTE-DB-SE Art. 4

Siguiendo el CTE-SE en lo respectivo a la combinacion de acciones en el apartado 4.2.2 Combinacién de
Acciones, se obtienen las diferentes posibilidades de cargas sobre el edificio, a partir de las cargas del punto
Datos e hipdtesis de partida.
COMBINACION DE ACCIONES
Para situacion persistente o transitoria
3/P1y/Gj-G/k.j+y/P-P+y/Q1-Q/k1+%/i>1y/Q.i- /0. Q/K.i
Para situacion extraordinaria
3/P1y/Gj-G/Kj+y/P-P+A/d+y/QT-W/11-Q/Kk1+Z/i>1y/Qi- w/2.i Q/K.i
Para situacion accidental y sismo
3/P1G/Kj+P+A/d+3/i>1@/2.0- Q/K.i

Coeficientes de seguridad para las acciones

Tipo de verificacion  Tipo de accidn Situacion persistente o transitoria
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Permanente desfavorable favorable
Peso propio, peso del terreno 1.35 0.80
Resistencia Empuje del terreno 1.35 0.70
Presion del agua 1.20 0.90
Variable 1.50 0
desestabilizadora estabilizadora
Permanente
Peso propio, peso del terreno 110 0.90
Estabilidad Empuje del terreno 1.35 0.80
Presion del agua 1.05 0.95
Variable 1.50 0

Coeficientes de simultaneidad
w/0 W/ W/2
Sobrecarga superficial de uso
(Categorias seguin DB-SE-AE)
Zonaresidencial (Categoria A) 0.7 05 0.3
Zona de trafico y aparcameinto (Categoria E) 0.7 07 06

Nieve

para altitudes <1000 m 0.5 02 0
Viento 0.6 05 0
Temperatura 0.6 0.5 0
Acciones variables del terreno 0.7 0.7 0.7

Segun el articulo 50.2.2.1del EHE 08, en el caso particular de forjado de viguetas con luces menores que Tmy
sobrecargas no mayores de 4 KN/m2, no es preciso comprobar si la flecha cumple con las limitaciones del
articulo 50.1. ya que el canto total h es mayor que el minimo que seria en este caso, y tomando la luz méxima de
5m, y el coeficiente C de latabla 50.2.2.1.b 24 del lado de la seguridad, hmin=15cm.

COEFICIENTES DE SEGURIDAD DE LOS MATERIALES
HORMIGON ARMADO

El nivel de control de ejecucion de acuerdo al Art® 95 de EHE para esta obra es NORMAL. El nivel control de
materiales es ESTADISTICO para el hormigén y NORMAL para el acero de acuerdo a los Articulos 88 y 90 de la
EHE respectivamente.
Hormigdn: Coeficiente de minoracion 1,50, nivel de control ESTADISTICO
Acero: Coeficiente de minoracidn 1,15, nivel de control NORMAL
Ejecucidn: Coeficiente de mayoracion:
Cargas Permanentes 1,50
Cargas variables 1,35
Nivel de control NORMAL

ACERO ESTRUCTURAL

Coeficientes parciales de seguridad para la resistencia del material (Segin CTE-DB-SE-A Art. 2.3.3)

y/MQ0 =1.05 coeficiente parcial de seguridad relativo a la plastificacién del material

y/M1=1.05 coeficiente parcial de seguridad relativo a los fendmenos de inestabilidad

y/M2 =125 coeficiente parcial de seguridad relativo a la resistencia Ultima del material o seccidn. y a la
resistencia de los medios de unién

y/M3 =14 coeficiente parcial para la resistencia al deslizamiento de uniones con tornillos pretensados y
agujeros rasgados o con sobremedida.
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11 coeficiente parcial para la resistencia al deslizamiento de uniones con tornillos pretensados en
Estado Limite de Servicio.

1.25 coeficiente parcial para la resistencia al deslizamiento de uniones con tornillos pretensados en
Estado Limite Ultimo.
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CARACTERISTICAS DE LOS MATERIALES

CARACTERISTICAS DE LOS MATERIALES SEGUN EHE-08 - CIMENTACION

MATERIAL LOCALIZACION DESIGNACION NIVEL DE CONTROL ~ COEFICIENTE DE SEGURIDAD RESISTENCIA DE CALCULO
HORMIGON Cimentaciones ymuros | HA-30/P/20/lla+Qa Estadistico Yc=150 20 N/mm?2
ACERO Toda la obra B500S Normal ¥s=115 434.78 N/mm2
COEFICIENTE DE SEGURIDAD para E.L.U.
TIPO DE ACCION NIVEL DE CONTROL
Efecto favorable Efecto desfavorable
EJECUCION  Permanente Normal Y¥6=1.00 Y6=1.35
Permanente de valor no constante Normal Yg+=1.00 Yg+=1.50
Variable Normal Y¥=0.00 ¥p=1.50
ESPICIFICACIONES DE MATERIALES - HORMIGON
TIPO DE ARIDO A EMPLEAR ASIENTO EN RESISTENCIA RECUBRIMIENTO
HORMIGON Teo Tammin O CONO ABRAMS CARACTERISTICA Minimo  Nominal
HA-25/P/20/lla Machacado | 20mm CEMII/A-M 425 3-5cm 225N/mm2 30 mm 35 mm
HA-30/P/20/lla+Qa | Machacado | 20mm CEMII/A-M 425 3-5cm 2 30N/mm2 40 mm 50 mm

Hormigén HA-30/P/20/lla+Qa entodos los elementos de cimentaciény muros.

Hormigén HA-25/P/20/l1a en el resto de elementos de hormigén armado de la obra.

Para HA-30: Maxima relacién agua/cemento 0.50. Cantidad m&xima/minima de cemento: 400/275 kg/m3.
Para HA-25: Méaxima relacién agua/cemento 0.60. Cantidad maxima/minima de cemento: 400/275 kg/m3.

ESPICIFICACIONES DE MATERIALES - ACERO CORRUGADO

DESIGNACION Limite Carga unitaria Alargamiento Alargamiento bajo carga maxima g, Rélacifn 1
elastico f, derotura f; deroturag, Aceroenbarra Aceroenrollo ’
B500S 2500 N/mm2 2 550 N/mm2 212% 25% 275% 2105
Elaceroautilizar en las armaduras debe estar garantizado por la marca AENOR.
CARACTERISTICAS DE LOS MATERIALES SEGUN EHE-08
MATERIAL LOCALIZACION DESIGNACION NIVEL DE CONTROL  COEFICIENTE DE SEGURIDAD
HORMIGON Forjados HA-25/P/20/Ila Estadistico ¥c=150 16.67N/mm2
ACERO Toda la obra B500S Normal ¥s=1.15 434.78 N/mm2
COEFICIENTE DE SEGURIDAD para E.L.U.
TIPO DE ACCION NIVEL DE CONTROL
Efecto favorable Efecto desfavorable
EJECUCION  Permanente Normal Y¥=1.00 Y6=1.35
Permanente de valor no constante Normal Ys+=1.00 Y+=1.50
Variable Normal ¥=0.00 Yo=1.50
ESPICIFICACIONES DE MATERIALES - HORMIGON
TIPO DE ARIDO A EMPLEAR ASIENTO EN RESISTENCIA RECUBRIMIENTO
HORMIGON R ey EOHO ABRAMS CARACTERISTICA Minimo Nominal
HA-25/P/20/Ila Machacado | 20mm CEMII/A-M 425 3-5cm 225N/mm2 30 mm 35 mm
HA-30/P/20/lla+Qa | Machacado | 20mm CEMII/A-M 425 3-5cm 2 30 N/mm2 40 mm 50 mm

Hormigén HA-30/P/20/Ila+Qa entodos los elementos de cimentaciony muros.

Hormigén HA-25/P/20/Ila en el resto de elementos de hormigén armado de la obra.

Para HA-30: Maxima relacién agua/cemento 0.50. Cantidad maxima/minima de cemento: 400/275 kg/m3.
Para HA-25: Maxima relacién agua/cemento 0.60. Cantidad maxima/minima de cemento: 400/275 kg/m3.

ESPICIFICACIONES DE MATERIALES - ACERO CORRUGADO

DESIGNACIGN Limite Carga unitaria Alargamiento Alargamiento bajo carga maxima g, ;, Relacién fuff
elastico f, derotura fs deroturag, Acero enbarra Aceroenrollo =
B500S 2 500 N/mm?2 2 550 N/mm?2 212% 25% >7.5% 2105

Elacero autilizar en las armaduras debe estar garantizado por la marca AENOR.
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CARACTERISITCAS DE LOS MATERIALES -

ACERO ESTRUCTURAL
Tipode Acero Segln CTE-DB-SE-ATabla 4.1 S275JR
Limite eléstico f, 16mm > t(espesor) 275 N/mm?
16mm <t < 40mm 265N/mm?
40mm <t <63mm 255 N/mm?
Tensién de rotura f, 410 N/mm?
Médulo de elasticidad E 210000 N/mm?
Médulo de rigidez G 81000 N/mm?
Coeficiente de Poisson 03
Coeficiente de dilatacién térmica 1.2x10°° (°c)!
Densidad 7850 kg/m®

DURABILIDAD

Clase de exposicion ambiental
Segln EAE Tabla 8.2.2.a

C3 Media - Atmdsferas
urbanas e industriales con
moderada contaminacion de
diéxido de azufre. Areas
costeras con baja salinidad.

Tipo de proteccion  Pinturade

poliuretano de dos CARACTERISITCAS DE LOS MATERIALES -

componentes. 2 capas de imprimacién ACERO - SISTEMAS DE UNIONES

(min.100 um) y 1capa de acabado (min.
50 um). Durabilidad alta H - mas de 15

Uniones atornilladas (tornillos, tuercas y arandelas)

s Segln CTE-DB-SE-ATabla 4.1 Clase 8.8
anos. b : A
Limite eldstico f, 640 N/mm’
Proteccion frente Pintura intumescente de base al agua Tension de rotura f, 800 N/mm?
alfuego con acabado mate color gris RAL 7004. s
, 9 Capadei . . 4 . Uniones soldadas Soldadura manual con electrodo
Segin CTE-DB-S16 apa de imprimacién espesor minimo SeginEAE Art.59 recubierto
Art.3Tabla31 de 100 um. Resistencia al fuego R90*.
Espesor de garagnta t<10mm 3mm
i . . HA
Segun CTE-DB-SI 6 la resistencia al fu‘ego en zonas de vivienda e?opre 10mm <t <20mm 45mm
rasante es de Ré60. pero como el edificio presenta zonas de publica
concurrencia entre viviendas se adopta para todo el conjunto el valor t>20mm 5.6mm
especificado para estos casos. siendo R90. - . .
Coeficiente parcial de seguridad 1.05

LONGITUDES DE SOLAPE Y ANCLAJE

LONGITUDES DE SOLAPE SEGUN POSICION DE BARRAS

POSICION | POSICION I

ARMADURA

B500S B500S
210 35cm 50cm
212 45¢cm 60cm
216 60cm 80cm
@20 85cm 120cm
§25 135cm 185cm

LONGITUDES DE ANCLAJE SEGUN POSICION DE BARRAS

POSICION | POSICION I

ARMADURA

B500S B500S
210 25cm 35cm
212 30cm 45cm
216 40cm 60cm
@20 60cm 85cm
@25 95cm 135¢cm

BARRAS EN POSICION | DE ADH
- Barras que durante el hormigon

ERENCIA BUENA
ado forman con la horizontal

un angulo comprendido entre 45°y 90°.
- Aquellas situadas en la mitad interior de la seccién o auna
distancia >30cm de la cara superior.

BARRAS EN POSICION Il DE ADHERENCIA DEFICIENTE

- Todas las barras noincluidas en

el apartado aneterior.

Las dimensiones sefialadas en las tablas seran validas para el
caso de hormigones de f,225 N/mm2. Si 230 N/mm2 se
podran reducir las longitudes segin el Art. 66 de la EHE-08.
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DURABILIDAD
HORMIGON ARMADO

Recubrimientos exigidos: Al objeto de garantizar la durabilidad de la estructura durante su vida Gtil, el articulo
37 de la EHE establece los siguientes parémetros.

-Recubrimientos: A los efectos de determinar los recubrimientos exigidos en el epigrafe 37.2.4. de la vigente
EHE. se considera toda la estructura en ambiente Normal. Para el tipo de CEM Ila y tomando como vida Util del
proyecto 50 afios, el recubrimiento minimo de las armaduras es de 20mm. Para un control de ejecucion en el
gue contamos con elemento ejecutados in situ, el margen de recubrimiento es de 5mm. Con esto, el
recubrimiento nominal a garantizar en cualquier punto de la estructura es de 30mm.

-Cantidad minima de cemento: Para el ambiente lla, la cantidad minima de cemento es de 275 kg/m?.

-Cantidad maxima de cemento: Para el tamafio de arido previsto de 20 mm, la cantidad maxima de cemento es
de 375 kg/m3 . En la obra se establece una cantidad maxima de 400.

-Resistencia minima recomendada: Para los ambientes | y lla resistencia minima es de 25 Mpa.

-Relacién agua /cemento: Para los ambientes | y lla maxima relacion agua / cemento 0,60.

ACERO ESTRUCTURAL

Clase de exposicidn de acuerdo a la tipificacion expuesta en la EAE Tabla 8.2.2.a: C3 Atmdsferas urbanas e
industriales con moderada contaminacién de diéxido de azufre. Areas costeras de baja salinidad. Proteccidn
aplicada: Pintura de poliuretano de dos componentes. 2 capas de imprimacion (min. 100 um) y 1capa de
acabado (min. 50 um). Durabilidad alta H - mas de 15 afios, de acuerdo a lo indicado en la EAE Art. 30.1en base
alos requisitos derivados de la clase de exposicién ambiental y Art. 30.2.

PROTECCION FRENTE AL FUEGO DE LA ESTRUCTURA

Segun el anejo C del CTE DB Sl 6. las dimensiones de pilares, vigas. correas y elementos de unidn y forjado en
proyecto cumplen con los minimos exigidos en la norma para soportar una resistencia al fuego R-90 sobre
rasante. Para ello se aplica una proteccidon mediante Pintura intumescente de base al agua con acabado mate
color gris RAL 7004. Capa de imprimacion espesor minimo de 100 um con certificacion segun el ensayo
normativo EN13381-8.
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02_Cumplimiento del CTE-DB-SI. Seguridad en caso de incendios

Lapresente memoriatiene porobjeto establecerreglasy procedimientos que permiten cumplir las exigencias
basicas de seguridad en caso de incendio. Enlas mismas estan detalladas las secciones del Documento Basico
de Seguridad en caso de Incendio DB Sl que se corresponden con las exigencias basicas de las secciones Slla
Sl6 que a continuacidn se justifican. REAL DECRETO 314/2006, de 17 de marzo. por el que se aprueba el Cédigo
Técnico de la Edificacion.(BOE ndm. 74, martes 28 marzo 2006) Articulo 11. Exigencias basicas de seguridad en
caso deincendio (Sl).

1. El objetivo del requisito basico «Seguridad en caso de incendio» consiste en reducir a limites
aceptableselriesgode que los usuarios de un edificio sufran dafos derivados de unincendio de origen
accidental, como consecuencia de las caracteristicas de su proyecto, construccién, uso y
mantenimiento.

2. Para satisfacer este objetivo. los edificios se proyectaran, construiran, mantendran y utilizaran de
formaque. en caso deincendio. se cumplan las exigencias basicas que se establecen en los apartados
siguientes.

3. El Documento Basico DB-SI especifica parémetros objetivos y procedimientos cuyo cumplimiento
asegura la satisfaccion de las exigencias basicas y la superacion de los niveles minimos de calidad
propios del requisito basico de seguridad en caso de incendio, excepto en el caso de los edificios,
establecimientos y zonas de uso industrial a los que les sea de aplicacion el «Reglamento de
seguridad contra incendios en los establecimientos industriales», en los cuales las exigencias
basicas se cumplen mediante dicha aplicacidn.

Exigencia basica S 1: Propagacidn interior: se limitara el riesgo de propagacion del incendio por el interior del
edificio.
Exigencia basica Sl 2: Propagacion exterior: se limitara el riesgo de propagacion del incendio por el exterior,

tanto en el edificio considerado como a otros edificios.

Exigencia basica Sl 3: Evacuacion de ocupantes: el edificio dispondra de los medios de evacuacién adecuados
para que los ocupantes puedan abandonarlo o alcanzar un lugar seguro dentro del mismo en condiciones de
seguridad.

Exigencia béasica Sl 4: Instalaciones de proteccidn contra incendios: el edificio dispondréa de los equipos e
instalaciones adecuados para hacer posible la deteccidn, el control y la extincidn del incendio, asi como la

transmision de la alarma a los ocupantes.

Exigencia basica S| 5: Intervencion de bomberos: se facilitara la intervencion de los equipos de rescate y de
extincion de incendios.

Exigencia basica Sl 6: Resistencia al fuego de la estructura: la estructura portante mantendra su resistencia al
fuego durante el tiempo necesario para que puedan cumplirse las anteriores exigencias basicas.
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TIPO DE PROYECTO Y AMBITO DE APLICACION DEL DOCUMENTO BASICO

Definicion del tipo de proyecto de que se trata, asi como el tipo de obras previstas y el alcance de las mismas.
- Tipode proyecto (1): basicoy de ejecucion
- Tipodeobras previstas (2): obra nueva
- Alcancedelas obras (3): No procede
- Cambiodeuso (4):No

(1)Proyecto de obra; proyecto de cambio de uso; proyecto de acondicionamiento; proyecto de instalaciones;
proyecto de apertura...

(2) Proyecto de obra nueva; proyecto de reforma; proyecto de rehabilitacidn; proyecto de consolidacion o
refuerzo estructural; proyecto de legalizacion...

(3) Reforma total; reforma parcial; rehabilitacién integral...

(4) Indiguese si se trata de una reforma que prevea un cambio de uso o no. Los establecimientos y zonas de uso
industrial alos que les sea de aplicacidn el Reglamento de seguridad contra incendios en los establecimientos
industriales (RD. 2267/2004., de 3 de diciembre) cumplen las exigencias basicas mediante su aplicacidn. Deben
tenerse en cuenta las exigencias de aplicacion del Documento Bésico CTE-SI que prescribe el apartado |lI
(Criterios generales de aplicacion) para las reformas y cambios de uso.

SECCION S1: Propagacidn interior

Eldocumento basico de seguridad en caso de incendio tiene por objeto establecer las reglas y procedimientos
con el fin de recudir a limites aceptables el riesgo de que usuarios de un edificio sufran dafios derivados de un
incendio de origen accidental. como consecuenciade las caracteristicas del proyecto y su ejecucion.

Los edificios deben estar compartimentados en sectores de incendios seguin sus caracteristicas. El edificio de
vivienda colectiva objeto de este proyecto tiene una superficie construida total de 2311.58m2. Altura maxima de
edificacion sobre rasante: 6.65m. Segin CTE-DB-SI 1 Tabla 1.1 el edificio se clasifica en general como uso
residencial vivienda, de forma que cada vivienda constituye un sector de incendio independiente y por tanto los
tabiques que separanviviendas o distintos secotres deben seralmenos El 60. Ellocal social se establece como
un sector de incendio independiente de superficie 163.54m2 en planta altay 79.5m2 en planta baja, ambas
independientes. Por su parte el aparcamiento debe constituir también un sector de independencia y todos los
locales que comuniquen con él deben tener vestibulo de independencia. En este caso las zonas que presentan
vestibulo de independencia son: cuarto de basuras, curato de instalaciones, trasteros y escalera. El resto de
escaleras del edificio son totalmente exteriores y por tanto no se consideran sector de incendio.

SECTOR DEINCENDIO uso SUPERFICIE RIESGO RESISTENCIA alfuego de materiales  VESTIBULO INDEPENDENCIA
SIo1 Vivienda Variable <2500m2 - El60 No

S102 Local social (B) 79.5m2 - EI90 No

SI03 Local social (+1) 163.54m?2 - EI90 No

S04 Aparcamiento 413.9m2 - EI20 Si

SI05 Localbasuras 18.5m2 Medio EI20 Si

SI06 Trasteros 93.5m2 Bajo EI90 No

Sl107 Instalaciones 58.41m2 Bajo EI90 Si

SI08 Escalera 44m?2 - El60 Si

en contacto con aparcamiento
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Las puertas que comunican sectores de incendio son puertas cortafuegos pivotante homologadas, resistencia
al fuego EI2 45-C5, segin UNE-EN 1634-1, de hoja de 63 mm de espesor acabado lacado en color blanco
formada por 2 chapas de acero galvanizado de 0.8 mm de espesor. plegadas. ensambladas y montadas, con
camaraintermedia de lana de roca de alta densidad y placas de cartén yeso, sobre cerco de acero galvanizado
de 1.5 mm de espesor con junta intumescente y garras de anclaje a obra. Bisagras de doble pala regulables en
altura, soldadas al marco y atornilladas a la hoja, segin UNE-EN 1935. Apertura mediante manilla y barra
antipanico en sentido de evacuacion.

SECCION 2: Propagacidn exterior

Distancia entre huecos. Se limita en esta Seccidn la distancia minima entre huecos entre dos edificios. los
pertenecientes a dos sectores de incendio del mismo edificio, entre una zona de riesgo especial alto y otras
zonas, o hacia una escalera o pasillo protegido desde otras zonas. El pafio de fachada o de cubierta que separa
ambos huecos debera ser como minimo EI-60.

Este apartado no es de aplicacion ya que se trata aunque hay sectores de incendio distintos en continuidad en
fachada, los dngulos y distancias minimas de separacion se cumplen.
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SECCION SI3: EVACUACION DE LOS OCUPANTES

Segln CTE-DB-SI3 la distancia de los recorridos de evacuacion desde cualquier punto dentro de un sector de
incendios hasta una salidade planta o de edificio no puede superar los 50m. En el caso de los locales de riesgo
esta distancia se reduce a 25m si no existe ninguna instalacidn de extincién automatica, seguin lo establecido
en el CTE-DB-SI2 Tabla 2.2. En aparcamientos esta distancia se reduce a 35m, pero en este caso se considera
unadistanciade 50m porque tiene comunicacion directa con el exterior segin CTE-DB-SI3 Tabla 3.1. Enrecitos
con una Unica salida a 25m. Todos los recorridos de evacuacion deben estar sefializados correctamente,
mediante sefiales auténomas y luminiscentes y se dispondra ademas de luminarias de emergencia que se
activaran en caso de fallo del alumbrado normal.

LOCAL SUPERFICIE DENSIDAD OCUPACION RECORRIDO
DE SALIDA

Vivienda estudio 39.3m2 20m2/persona 2 personas 9.25m
Vivienda 1Dormitorio 58.06m?2 20m2/persona 2 personas 9.25m
Vivienda 2 Dormitorios TIPO 1 87.39m2 20m2/persona 4 personas 14m
Vivienda 2 Dormitorios TIPO 2 95.46m?2 20m2/persona 4 personas 16.2m
Vivienda 2 Dormitorioa TIPO 3 77.3m2 20m2/persona 4 personas 15m
Vivienda 2 Dormitorios TIPO 4 (B+l) 92.3m2 20m2/persona 4 personas 24m
Vivienda 3 Dormitorios 92.1m2 20m2/persona 4 personas 17m
Vivienda unifamiliar TIPO 1(+B+1l) 174.6m2 20m2/persona 8 personas 30m
Vivienda unifamiliar TIPO 2(-1+B+Il) 195.5m2 20m2/persona 10 personas 34m
Local social - Planta baja 79.5m2 2m2/persona 39 personas 8.6m
Local social - Planta primera 163.54m2 2m2/persona 82 personas 25m
Aparcamiento 413.9m2 40m2/persona 10 personas 15m
Cuartode basuras 18.55m?2 - - 12.8m
Trasteros 93.5m2 - - 2Im
Locales de instalaciones 58.41m?2 - - 12.5m
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SECCION Sl4: Dotacidn de instalaciones de proteccidn contra incendios

Los edificios deben de disponer de los equipos e instalaciones de proteccidn contra incendios indicadosegun
CTE-DB-Sl4 Tabla 1.1. En base a lo establecido en este articulolos elementos de la instalacidn serén los
siguientes:

Engeneral

- Extintor portatil de polvo quimico ABC polivalente antibrasa con presidn incorporada de eficacia 21A-
113B, colocado cada 15m de recorrido de planta, como maximo, desde todo origen de evacuacion. Enlocales de
riesgo especial se colocara un extintor en el exterior del local y préximo a la puerta de acceso. En el interior se
instalaran los extintores necesarios para que el recorrido hasta ellos no sea mayor a 15m en los locales de
riesgo especial bajoy medio.

- Aunque debido alas caracteristicas del edificio el CTE no lo exige, se prevé la colocacién de sistema de
deteccidén de humosy pulsadores de alarma en los locales técnicos del edificio y trasteros.

La sefalizacion de las instalaciones manuales de proteccion contra incendios debe cumplir lo esta-blecido en
elvigente Reglamento de instalaciones de proteccidn contra incendios, aprobado por el Real Decreto 513/2017,
de 22 de mayo.

SECCION SI5: INTERVENCION DE LOS BOMBERQS

Aproximacion a los edificios

Los viales de aproximacion a los espacios de maniobra a los que se refiere el apartado 1.2 de esta Seccidn,
deben cumplir las condiciones que se establecen en el apartado 1.1de esta Seccidn.

- Anchuraminimallibre Norma: 3.5m. Proyecto: cumple
- Alturaminimalibre o gédlibo.  Norma: 4.5m. Proyecto: cumple
- Capacidad portante del vial. Norma: 20KN/m2. Proyecto: cumple

Entorno de los edificios

Los edificios con una altura de evacuacion descendente mayor que 9 metros deben disponer de un espacio de
maniobra a lo largo de las fachadas en las que estén situados los accesos principales que cumpla las
condiciones que establece el apartado 1.2 de esta Seccidn.

El espacio de maniobra debe mantenerse libre de mobiliario urbano, arbolado. jardines, mojones u otros
obstaculos. De igual forma, donde se prevea el acceso a una fachada con escaleras o plataformas hidraulicas,
se evitaran elementos tales como cables eléctricos aéreos o ramas de arboles que puedan interferir con las
escaleras, etc.

En el caso de que el edificio esté equipado con columna seca debe haber acceso para un equipo de bombeo a
menos de 18 m de cada punto de conexidn a ella, debiendo ser visible el punto de conexidn desde el camidn de
bombeo.

Accesibilidad por fachada

Las fachadas a las que se hace referencia en el apartado 1.2 de esta Seccidn deben disponer de huecos que
permitan el acceso desde el exterior al personal del servicio de extincidn de incendios. Las condiciones que
deben cumplir dichos huecos estén establecidas en el apartado 2 de esta Seccidn. Los aparcamientos
robotizados dispondran, en cada sector de incendios en que estén compartimentados, de una via
compartimentada con elementos EI-120y puertas EI2 60-C5 que permita el acceso de los bomberos hasta cada
nivel existente, asi como sistema de extraccion mecanica de humos.
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No es de aplicacion este apartado por tener las fachadas en las que estén situados los accesos principales
menos de 9.00 m de altura.

SECCION Sl6: Rsistencia al fuego de la estructura

La resistencia al fuego de un elemento estructural principal del edificio (incluidos forjados, vigas, soportesy
tramos de escaleras que sean recorrido de evacuacion, salvo que sean escaleras protegidas). es suficiente si:
alcanza la clase indicada en la Tabla 3.1 de esta Seccidn, que representa el tiempo en minutos de resistencia
ante la accién representada por la curva normalizada tiempo temperatura (en la Tabla 3.2 de esta Seccidn si
estd en un sector de riesgo especial) en funcidn del uso del sector de incendio y de la altura de evacuacion del
edificio; soporta dicha accidon durante un tiempo equivalente de exposicion al fuego indicado en el Anejo B.

MATERIAL ESTRUCTURAL RESISTENCIA  METODO DE PROTECCION
Hormigdn Armado RI-60

Acero estructural. RI-60 Pintura intumescente de base al agua con acabado mate color
gris RAL 7004. Capa de imprimacidn espesor minimo de 100 um. Resistencia al fuego R90*.

*Segun CTE-DB-SI 6 la resistencia al fuego en zonas de vivienda sobre rasante es de R60. pero como el edificio

presenta zonas de publica concurrencia entre viviendas se adopta para todo el conjunto el valor especificado
para estos casos, siendo R90.
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03_Cumplimiento de CTE-DB-SUA. Seguridad de utilizacion y accesibilidad.

Este Documento Bésico (DB) tiene por objeto establecer reglas y procedimientos que permiten cumplir las
exigencias basicas de seguridad de utilizacidn. Las secciones de este DB se corresponden con las exigencias
basicas SUA1a SUA9. La correcta aplicacion de cada Seccidn supone el cumplimiento de la exigencia basica
correspondiente. La correcta aplicacion del conjunto del DB supone que se satisface el requisito basico
"Seguridad de utilizaciény accesibilidad".

SECCION SUAT: Proteccidn frente al riesgo de caidas
Los suelos se clasifican en funcidon de su valor de resistencia al deslizamiento Rd, de acuerdo con lo
establecidoenlatablall:

Clasificacion de los suelos segln su resbaladicidad

Resistencia al deslizamiento Rd Clase

Rd<15 0
15<Rd<35 1
35<Rd<4b 2
Rd>45 3

Elvalor deresistencia al deslizamiento Rd se determina mediante el ensayo del péndulo descrito en el Anejo A
de la norma UNE-ENV 12633:2003 empleando la escala C en probetas sin desgaste acelerado. La muestra
seleccionada sera representativa de las condiciones mas desfavorables de resbaladicidad.

Elvalor deresistencia al deslizamiento Rd se determina mediante el ensayo del péndulo descrito en el Anejo A
de la norma UNE-ENV 12633:2003 empleando la escala C en probetas sin desgaste acelerado. La muestra
seleccionada sera representativa de las condiciones mas desfavorables de resbaladicidad.

Norma Proyecto

Zonas interiores secas con pendiente menor que el 6% 1 1
Zonas interiores secas con pendiente mayor oigual que el 6% 2 2
Zonas interiores himedas (entrada al edificio o terrazas

cubiertas) con pendiente menor que el 6% 2 3
Zonas interiores himedas (entrada al edificio o terrazas

cubiertas) con pendiente mayor oigual que el 6%y escaleras. 2 3
Zonas exteriores 3 3

Discontinuidades en el pavimento

Excepto en zonas de uso restringido o exteriores y con el fin de limitar el riesgo de caidas como consecuencia
de traspiés o de tropiezos. el suelo cumpliré las condiciones siguientes:

1- No hay juntas que presenten un resalto de mas de 4 mm. Los elementos salientes del nivel del pavimento,
puntualesy de pequefia dimensidn (por ejemplo, los cerraderos de puertas) no sobresalen del pavimento méas
de 12 mmy el saliente que exceda de 6 mm en sus caras enfrentadas al sentido de circulacion de las personas
forma un dngulo con el pavimento mayor de 45°.
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2 - Los desniveles que no excedan de 50 mm se resuelven con una pendiente no mayor del 25%.

3 - En zonas para circulacion de personas, el suelo no presentara perforaciones o huecos por los que pueda
introducirse una esfera de 15 mm de didmetro.

Desniveles

Caracteristicas de las barreras de proteccidn

Altura

Norma Proyecto
Diferencias de cota de hasta 6 metros >900mm 1000mm
Otros casos >1100mm -
Huecos de escalera de anchura menos que 400mm >900mm -
Resistencia

Las barreras de proteccidn tienen una resistencia y una rigidez suficiente para resistir la fuerza horizontal
establecida en el apartado 3.2.1del Documento Bésico SE-AE, en funcidn de la zona en que se encuentran.

Caracteristicas constructivas

Norma Proyecto
No son escalables para nifios cumple
No existiran puntos de apoyo en la altura accesible (Ha) 200<Ha<700mm cumple
Limitacidn de las aberturas al paso de una esfera @<100mm cumple
Altura de la parte inferior de la barandilla <50mm cumple

Escaleras de usorestringido

Laanchuraes>1.00m.

Las dimensiones de huella son mayores que las establecidas por la norma [25cm].

La altura de la contrahuella también es mas favorable que la que establece lanorma: < 20cm.

Existen mesetas con un cambio de direccidn entre los dos tramos, donde la anchura de la escalera no se
reduce. La zona delimitada por dicha anchura esté libre de obstaculos y sobre ella no barre el giro de apertura
de ninguna puerta.

Las escaleras interiores no disponen de lados abiertos.

SECCION SUA2: Seguridad frente al riesgo de impacto o de atrapamiento
Impacto
- IMPACTO CON ELEMENTOS FIJOS

Laalturalibre de pasoenzonasde circulacion serd, comominimo, 2.100 mmen zonas de uso restringidoy 2.200
mm en el resto de las zonas. En los umbrales de las puertas la altura libre sera 2.000 mm, como minimo.

Enzonasdecirculacion, las paredes careceran de elementos salientes que no arranquen del suelo, que vuelen
mas de 150 mm en la zona de altura comprendida entre 150 mm y 2200 mm medida a partir del suelo y que
presentenriesgo de impacto.

- IMPACTO CON ELEMENTOS PRACTICABLES

En zonas de uso general, el barrido de la hoja de puertas laterales a vias de circulacidn no invade el
pasillo si éste tiene una anchura menor que 2,5 metros.Cumple
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- IMPACTO CON ELEMENTOS FRAGILES

Los vidrios existentes en las areas con riesgo de impacto que se indican en el punto 2 siguiente de las
superficies acristaladas que no dispongan de una barrera de proteccidn conforme al apartado 3.2 de SU 1.
tendrdn una clasificacion de prestaciones X(Y)Z determinada segun la norma UNE EN 12600:2003 cuyos
parédmetros cumplan lo que se establece en latabla1.1. Se cumple asi el punto 3 del apartado 1.3 de la seccidn 2
del DB SUA.

Atrapamiento

Incluidos sus mecanismos de aperturay cierre, la distancia a hasta el objeto fijo mas préximo serd 200 mm,

como minimo. Los elementos de apertura y cierre autométicos dispondrén de dispositivos de proteccion
adecuados al tipo de accionamiento y cumpliran con las especificaciones técnicas propias.

SECCION SUA3: Seguridad frente al riesgo de aprisionamiento en recintos

Aprisionamiento

- Cuando las puertas de un recinto tengan dispositivo para su bloqueo desde el interior y las personas puedan
quedar accidentalmente atrapadas dentro del mismo. existird alglin sistema de desbloqueo de las puertas
desde elinterior del recinto. Dichos recintos tendran iluminacion controlada desde su interior.

- Las dimensiones y la disposicion de los pequefios recintos y espacios seran adecuadas para garantizar a los
posibles usuarios en silla de ruedas la utilizacion de los mecanismos de apertura y cierre de las puertas y el

giroensuinterior, libre del espacio barrido por las puertas.

- Lafuerza de apertura de las puertas de salida sera de 140 N, como méaximo, excepto en las de los recintos a
los que se refiere el punto anterior, en las que serad de 25 N, como maximo.

SECCION SUA4: Seguridad frente al riesgo causado por iluminacidn inadecuada

Alumbrado normal en zonas de circulacion

En cada zona se dispondréd una instalacién de alumbrado capaz de proporcionar una iluminancia minima,
medida a nivel del suelo, de 20 lux en zonas exteriores, 100lux en zonas interiores y 50lux en aparcamientos
interiores. El factor de uniformidad media de la iluminacidn seré del 40% como minimo.

Alumbrado de emergencia

- DOTACION

Recorridos de evacuacion: Segun plano de evacuacion.

Locales que alberguen equipos generales de lascinstalaciones de proteccion: Sala de instalaciones

Locales de riesgo especial: Sala de instalaciones, cocina, basuras y lavanderia.

Lugares en los que se ubican cuadros de distribucidon o de accionamiento de la instalacion de alumbrado: Sala
de instalaciones

Las sefiales de seguridad: Segln plano deevacuacion
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DISPOSICION DE LUMINARIAS

Norma Proyecto
Altura de colocacidn h=>2m Cumple

Se dispondré una luminaria en:

.Cada puertade salida

.Sefalando el emplazamiento de un equipo de seguridad
.Puertas existentes en los recorridos de evacuacion
.Encualquier cambio de nivel

.Enlos cambios de direcciény en las intersecciones de pasillos

Caracteristicas de la instalacion:

.Seréfija

.Dispondra de fuente propia de energia

.Entrard en funcionamiento al producirse un fallo de alimentacion en las zonas de alumbrado normal

. El alumbrado de emergencia de las vias de evacuacidn alcanza, al menos el 50% del nivel de iluminacion
requerido al cabo de 5 segundosy el 100% a los 60 segundos.

SECCION SUA5: Seguridad frente al riesgo causado por situaciones de alta ocupacidn

Este apartado no es de aplicacion debido a la tipologia residencial del proyecto

SECCION SUA6: Seguridad frente al riesgo de ahogamiento
Piscinas. No existen piscinas de uso colectivo.

Pozos y depdsitos. No existen pozos, depdsitos o conducciones abiertas que sean accesibles a
personasy presenten riesgo de ahogamiento.

SECCION SUAT: Seguridad frente al riesgo causado por vehiculos en movimiento

Segun el apartado 1de esta seccion, el proyecto no estd sujeto a su aplicacion.

SECCION SUAS: Seguridad frente al riesgo causado por la accién de un rayo

Serd necesaria la instalacion de un sistema de proteccion contra el rayo cuando la frecuencia esperada de
impactos Ne sea mayor que el riesgo admisible Na. El conjunto de la instalacion se disefia como Sistema de
Proteccion Contra el Rayo (SPCR), donde el motivo principal es minimizar elimpacto y laformacion del rayo en
la zona de proteccién en un 90 % de los casos, para proteger a las personas, animales e instalaciones. Las
instalaciones de pararrayos con tecnologia CTS y CEC cubren unas necesidades mas exigentes de proteccion,
donde los sistemas convencionales de captacion del rayo acabados en punta no son suficientes. El radio de
proteccion es de 100 metros a su alrededor.

65



SECCION SUA9: Accesibilidad

Accesibilidad en el exterior del edificio Norma Proyecto
Itinerarios accesibles que comuniguen una entrada principal del edificio. >1 Todos

Ascensores accesibles en todas las plantas del edificio.

Dotaciones de elementos accesibles:

Todos los aseos communes del proyecto serédn accesibles de uso mixto, y cada habitacion adaptada contard
con un cuarto de bafo accessible privado.

Los bafos de todas las viviendas se puede inscribir una circunferencia de radio 1.5m, recorrido de giro de una
silladeruedas. En aquellos en los que el bidé interfiera con el recorrido de dicha circunferencia. se consideran
como bafos adaptables.
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04_Cumplimiento del CTE-DB-HS. Salubridad

SECCION HS1: Proteccidn frente a la humedad
Disefio

Los elementos constructivos (muros, suelos, fachadas. cubiertas, ..) deberdn cumplir las condiciones de
disefio del apartado 2 (HS1) relativas a los elementos constructivos. La definicidon de cada elemento
constructivo serd la siguiente:

MUROS
Grado de impermeabilidad
Elgrado de impermeabilidad es 1

Se cumple el grado de impermeabilidad minimo exigido a los muros que estan en contacto con el terreno frente
ala penetracion del agua del terreno y de las escorrentias obtenidos de la tabla 2.1 en funcidon de la presencia
de aguay del coeficiente de permeabilidad del terreno.

Condiciones de las soluciones constructivas

Las condiciones de la solucidon constructiva, en funcién del tipo de muro, del
tipo de impermeabilizaciény del grado de impermeabilidad sera la siguiente:

C) Constituciéon del muro:
- C1Cuando el muro se construya in situ debe utilizarse hormigdn hidréfugo.
- C2 Cuando el muro se construya in situ debe utilizarse hormigdn de consistencia fluida.

Impermeabilizacion:

- 11 - La impermeabilizacion debe realizarse mediante la colocacién en el muro de una lamina
impermeabilizante, o la aplicacién directain situ de productos liquidos, tales como polimeros acrilicos, caucho
acrilico, resinas sintéticas o poliéster. En los muros pantalla construidos con excavacidn la
impermeabilizacion se consigue mediante la utilizacidn de lodos bentoniticos.

Sise impermeabiliza interiormente con ldmina ésta debe ser adherida.

Si se impermeabiliza exteriormente con ldmina, cuando ésta sea adherida debe colocarse una capa
antipunzonamiento en su cara exterior y cuando sea no adherida debe colocarse una capa antipunzonamiento
en cada una de sus caras. En ambos casos, si se dispone una ldmina drenante puede suprimirse la capa
antipunzonamiento exterior.

Si se impermeabiliza mediante aplicaciones liquidas debe colocarse una capa protectora en su cara exterior
salvo que se coloque una ldmina drenante en contacto directo con la impermeabilizacion. La capa protectora
puede estar constituida por un geotextil o por mortero reforzado con una armadura.

- 12 Laimpermeabilizacidn debe realizarse mediante la aplicacidn de una pintura impermeabilizante o segun

lo establecido en |1 En muros pantalla construidos con excavacion, la impermeabilizacién se consigue
mediante la utilizacion de lodos bentoniticos.
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Drenaje y evacuacion:

- D1 Debe disponerse una capa drenante y una capa filtrante entre el muro y el terreno o, cuando existe una
capa de impermeabilizacidn, entre éstay el terreno. La capa drenante puede estar constituida por una ldmina
drenante, grava, unafabrica de bloques de arcilla porosos u otro material que produzca el mismo efecto.
Cuando lacapadrenante sea unaldmina, el remate superior de laldmina debe protegerse de la entrada de agua
procedente de las precipitacionesy de las escorrentias.

- D4 Deben construirse canaletas de recogida de agua en la cdmara del muro conectadas a la red de
saneamiento o a cualquier sistema de recogida para su reutilizacion posterior y, cuando dicha conexion esté
situada por encima de las canaletas, al menos una cdmara de bombeo con dos bombas de achique.

- D5 Debe disponerse una red de evacuacion del agua de lluvia en las partes de la cubierta y del terreno que
puedan afectar al muro y debe conectarse aquélla a la red de saneamiento o a cualquier sistema de recogida
para su reutilizacion posterior.

Condiciones de los puntos singulares

Se respetan las condiciones de disposicién de bandas de refuerzo y de terminacion, las de continuidad o
discontinuidad, asi como cualquier otra que afecte al disefio, relativas al sistema de impermeabilizacion que se
emplee.

Encuentros del muro con las fachadas

- PASO DE CONDUCTOS
Se fija el conducto al muro con elementos flexibles.

Se disponde un impermeabilizante entre el muro y el pasatubos y se sella la holgura entre el pasatubos y el
conducto con un perfil expansivo o un mastico elastico resistente a la compresion.

- ESQUINAS Y RINCONES

Las bandas de refuerzo aplicadas antes que el impermeabilizante irdn adheridas al soporte previa aplicacion
de unaimprimacion.

SUELOS

Grado de impermeabilidad

Elgrado de impermeabilidad es 1

El grado de impermeabilidad minimo exigido a los suelos que estan en contacto con el terreno se obtiene
mediante la tabla 2.3 de CTE DBHS 1, en funcidn de la presencia de agua y del coeficiente de permeabilidad del
terreno.

Lapresenciade agua se considera Baja

Condiciones de las soluciones constructivas

- D1 Debe disponerse una capa drenante y una capa filtrante sobre el terreno situado bajo el suelo. En el caso

de que se utilice como capa drenante un encachado, debe disponerse una ldamina de polietileno por encima de
ella.
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Condiciones de los puntos singulares

Se respetan las condiciones de disposicion de bandas de refuerzo y de terminacion. las de continuidad o
discontinuidad, asi como cualquier otra que afecte al disefio. relativas al sistema de impermeabilizacion que se
emplee. Encuentros del suelo con los muros Como el suelo y el muro son hormigonados in situ, se sellara la
junta entre ambos con una banda elastica embebida en la masa del hormigdn a ambos lados de la junta.

Encuentros del suelo con los muros

Como el suelo y el muro son hormigonados in situ, se sellara la junta entre ambos con una banda elastica
embebida en la masa del hormigdn a ambos lados de la junta.

FACHADAS

Paneles modulares metélicos opacos tipo SCREENPANEL XL fabricados en acero galvanizado con estructura
de refuerzo interior y acabado de pintura plastica color blanco mate RAL 9003. Dimensiones
3500x1000x35mm. Espesor de la chapa de acero Tmm. Junta entre paneles de 5mm. Reaccidn al fuego D-s3.d0.
Fijados a subestructura de fachada mediante anclaje de acero galvanizado de 2.5mm de espseor y tornilleria
M_12-40 segun detalle.

Subestructura horizontal de fachada para anclaje de paneles metélicos formada por perfil omega de acero
galvanizado de dimensiones 50x20mm, alas de 25mm, espesor 1.2mm. Finado mecéanicamente a subestructura
vertical de fachada mediante tornillos M_12_40 de acero inoxidable 3.18.

Lamina impermeable bicapa autoprotegida de betin modificado plastomérico APP de elevado punto de
reblandecimiento con armadura de fieltro de poliester FP reforzado y estabilizado con film termofusible en la
cara anterior. Solape minimo en juntas de 10cm.

Tablero de fibras orientadas OSB de chopo de 20mm de espesor. Medidas de tablero 244x120cm.

Aislamiento térmico lana de roca mineral colocado entre montantes verticales de subestructura de fachada
formado por paneles semirigidos de 90mm de espesor segin UNE-EN 13162. Resistencia térmica 3.3 m2K/W.,
conductividad térmica 0.034 W/mK.

Tablero de fibras orientadas OSB de chopo de 15mm de espesor. Medidas de tablero 244x120cm.

Grado de impermeabilidad

El grado de impermeabilidad minimo exigido a las fachadas se obtiene de la tabla 2.5 de CTEDB HS 1, en funcidon
de la zona pluviométrica de promedios y del grado de exposicion al viento correspondientes al lugar de
ubicacidn del edificio. segln las tablas 2.6 y2.7de CTEDBHS 1.

Clase del entorno en el que esta situado el edificio: EO (1)

Zona pluviométrica de promedios: 11 (2)

Altura de coronacion del edificio sobre el terreno: 11.90

Zonaedlica: C (3)

Grado de exposicidn al viento: V2 (4)

Grado de impermeabilidad: 4 (5)

Notas:

(1)Clase de entorno del edificio EQ (Terreno tipo Ill: Zona rural accidentada o llana con algunos obstaculos
aislados tales como arboles o construcciones pequefias

(2) Este dato se obtiene de la figura 2.4, apartado 2.3 de DB HS 1Proteccion frente a la humedad.

(3) Este dato se obtiene de la figura 2.5, apartado 2.3 de HS1, CTE.

(4) Este dato se obtiene de latabla 2.6, apartado 2.3 de HS1, CTE.

(5) Este dato se obtiene de latabla 2.5, apartado 2.3 de HS1, CTE.
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Higroscopicidad del material componente de la hoja principal

H1Higroscopicidad del material de la hoja principal baja, por poseer una capade proteccion porla cara exterior
del aislamiento.

Condiciones de los puntos singulares

Se respetardn las condiciones de disposicion de bandas de refuerzo y de terminacién, asi como las de
continuidad o discontinuidad relativas al sistema de impermeabilizacion que se emplee. (Condiciones de los
puntos singulares (apartado 2.3.3 HS1)

Arranque de la fachada desde la cimentacidn

La barrera impermeable proveniente del muro de cimentacion se prolongara 50 cm por encima del nivel del
suelo exterior para evitar el ascenso de agua por capilaridad.

Encuentros de la fachada con los forjados

Se mantendran las condiciones de estanqueidad en la medida en que el revesitimiento posee una capa de
proteccién por la cara exterior del aislamiento.

Encuentro de lafachada con la carpinteria

En las carpinterias retranqueadas respecto del paramento exterior de la fachada y grado de impermeabilidad
exigido igual a 4 se dispondra precerco y se coloca una barrera impermeable en las jambas entre la hoja
principaly el precerco, o en su caso el cerco, prolongada 10 cm hacia el interior del muro. Se remata el alféizar
con un vierteaguas para evacuar hacia el exterior el agua de lluvia que llegue a él y evitar que alcance la parte
de la fachada inmediatamente inferior al mismo y se dispondra un goterdn en el dintel para evitar que el agua
de lluvia discurra por la parte inferior del dintel hacia la carpinteria o se adoptaran soluciones que produzcan
los mismos efectos. El vierteaguas sera impermeable o se dispondré sobre una barreraimpermeable

fijada al cerco o al muro que se prolongue por la parte trasera y por ambos lados del vierteaguas y que tenga
una pendiente hacia el exterior de 10° como minimo. El vierteaguas dispondra de un goterdn en la cara inferior
del saliente, separado del paramento exterior de la fachada al menos 2 cm, y su entrega lateral en la jamba
debe ser de 2cm como minimo. Las piezas con goterdn son continuas en todo el ancho de la ventana, por lo que
no dispondran de ningln tipo de junta.

Antepechos y remates superiores de las fachadas

Los antepechos se remataran con albardillas de zinc para evacuar el agua de lluvia hacia la cubierta que llegue
a su parte superior y evitar que alcance la parte de la fachada inmediatamente inferior al mismo o se adopta
otra solucién que produzca el mismo efecto. Las albardillas tendran una inclinacion de 10° como minimo,
dispondra de goterones en la cara inferior de los salientes hacia los que discurre el agua, separados de los
paramentos correspondientes del antepecho al menos 2 cmy serdn impermeables o se dispondran sobre una
barreraimpermeable que tenga una pendiente hacia el exterior de 10° como minimo.

Anclajes alafachada

Los anclajes en fachadairén sellados mediante gomas estancas entre la tornilleria.

Aleros o cornisas

En el proyecto no existen aleros o cornisas.
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CUBIERTAS

Tierra vegetal semillada para cubierta ajardinada de tipo extensivo. Espesor 10-20cm. Especies: 30% Lolium
perenne, 30% Agrostis stolonifera, 25% Sedum, 15% Bryophyta (musgo).

Grava paradrenaje de aguas pluviales. Diametro 20-40mm.

Capa drenante compuesta de una estructura de nddulos tridimensional de poliestireno HIPS de 13.5mm de
altura con un geotextil incorporado en la capa superior de 286g/m2.

Lamina impermeable bicapa autoprotegida de betin modificado plastomérico APP de elevado punto de
reblandecimiento con armadura de fieltro de poliester FP reforzado y estabilizado con film termofusible en la
caraanterior. Solape minimo en juntas de 10cm.

Hormigdn celular de formacidn de pendiente acabado con una capa de mortero de cemento CEM II/B-P 32.5N
tipo M-10, cantidad de cemento 380kg/m3y proporcidn en volumen 1/4, de 1-2cm de espesor regularizado para
impermeabilizar. Espesor total 8-18cm.

Geotextil no tejido de alta tenacidad de fibras cortas de polipropileno termo soldado. Resistencia a traccion
longitudinal 8 kN/m, transversal 10.1kN/m. punzonamiento estatico 1700N. Gramaje 120g/m2. Espesor 1.1mm.
Aislamiento térmico para cubiertainclinadade planchas rigidas de espumade poliestireno extruido XPS seguln
norma UNE EN 13164 con junta a media madera. Dimensiones 125x60cm. Espesor total 120mm (dos planchas de
60). Conductividad térmica 0.034 W/mK. Resistencia a compresion >300kPa.

Albardilla realizada con chapa plegada de zinc de 0.65mm de espesor. Cara vista en fachada de 10cm.

Gargola con cazoleta angular de 90° fabricada con elastomero termopléastico TPE para desague horizontal de
aguas pluviales de cubierta. Dimensiones 155x150x340mm. Salida de agua perfil tubular cuadrado de
100x100mm.

Canaldn de 150x100mm de seccién cuadrada realizado mediante chapa de zinc plegada de 0.65mm de espesor.
Perfil tubular cuadrado de 110x110mm realizado en zinc para bajante de aguas pluviales con codo para
enganche en desagtie de gargola.

SECCION HS2. Evacuacion de residuos

Segun CTE-DB-HS2 Recogida y evacuacion de residuos
Superficie. S=0.8xPxSumatorio (Tf x Gf x Cf x Mf)

P =n°de dormitorios individuales + 2xn° dormitorios dobles =13 + 2x17 = 47

Tf = periodo de recogida

Papel/cartdn Tdias Gf=1.55
Envanses ligeros 1dias Gf=8.4
Orgénica Tdias Gf=15
Vidrio. Tdias Gf=0.48
Varios Tdias Gf=15

Superficie resultante: S=18m2

Contnecores:

Papel/cartdn 1x600L
Envanses ligeros 1x600L
Orgénica 1x240L
Vidrio. 1x240L
Varios 1x300L
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SECCION HS3. Calidad de aire interior

1Los edificios dispondrén de medios para que sus recintos se puedan ventilar adecuadamente, eliminando los
contaminantes que se produzcan de forma habitual durante el uso normal de los edificios, de forma que se
aporte un caudal suficiente de aire exterior y se garantice la extraccion y expulsion del aire viciado por los
contaminantes.

2 Para limitar el riesgo de contaminacion del aire interior de los edificios y del entorno exterior en fachadas y
patios, la evacuacion de productos de combustidn de las instalaciones térmicas se producira, con caracter
general, por la cubierta del edificio, con independencia del tipo de combustible y del aparato que se utilice, de
acuerdo con la reglamentacion especifica sobre instalaciones térmicas.

DESCRIPCION DE LA INSTALACION

Se plantea un sistema de ventilacién mecanica con recuperador de calor no centralizada para satisfacer las
necesidades de calidad de aire interior de las viviendas establecidas en CTE-DB-HS3. La ventilacion se
resuelve mediante el sistema de recuperacion de calor tipo Serie DOMEQO 210 con un caudal maximo de
210m3/h. intercambiador a contraflujo hasta 92%. Motor EC de bajo consumo. Ventiladores centrifugos con
rodete alabes hacia atras. 4 embocaduras de @125mm. Filtro de impulsidn: F7 (ISO ePM165%. a 210m3/h). Filtro
de extraccion G4 (ISO coarse 65% a 210m2/h). Dimensiones del equipo: largo 808mm, ancho 600mm vy alto
32Imm. Instalacién en techo técnico.

La justificacion de este apartado se encuentra en la memoria de calculo anexa a la memoria constructiva.

SECCION HS4. Suministro de agua

La instalacion de fontaneria, descrita en el de la memoria correspondiente, se ha disefiado en base a los
criterios establecidos en el HS 4. Se presentan a continuacidn las verificaciones necesarias para el
cumplimiento de la exigencia:

- Cumplimiento de las condiciones de disefio del apartado 3.

- Cumplimiento de las condiciones de dimensionado del apartado 4.

- Cumplimiento de las condiciones de ejecucion. del apartado 5.

- Cumplimiento de las condiciones de los productos de construccién del apartado 6.

- Cumplimiento de las condiciones de uso y mantenimiento del apartado 7.¢

El disefio y dimensionado de las instalaciones de suministro de agua se justifican en el anexo de célculo de la
memoria constructiva.

Proteccion contraretornos:

Condiciones generales de la instalacion de suministro:

- La constitucion de los aparatos y dispositivos instalados y su modo de instalacion deben ser tales que se
impida la introduccidn de cualquier fluido en la instalacion y el retorno del agua salida de ella.

- Lainstalacion no puede empalmarse directamente a una conduccidn de evacuacion de aguas residuales.

- No pueden establecerse uniones entre las conducciones interiores empalmadas a las redes de distribucion
publicay otras instalaciones, tales como las de aprovechamiento de agua que no sea procedente de la red de
distribucidon publica.

Puntos de consumo de alimentacion directa:

-Entodos los aparatos que se alimentan directamente de la distribucién de agua. tales como bafieras, lavabos,
bides. fregaderos, lavaderos, y en general, entodos los recipientes, el nivelinferior del a llegada del agua debe
verter a20 mm, por lo menos, por encima del borde superior del recipiente.

- Losrociadores de ducha manual deben tener incorporado un dispositivo antirretorno.

72



Grupos motobomba:

- Las bombas no deben conectarse directamente a las tuberias de llegada del agua de suministro, sino que
deben alimentarse desde un deposito, excepto cuando vayan equipadas con los dispositivos de protecciony
aislamiento que impidan que se produzca depresion en lared.

Separaciones respecto de otras instalaciones:

- El tendido de las tuberias de agua fria debe hacerse de tal modo que no resulten afectadas por los focos de
calor y por consiguiente deben discurrir siempre separadas de las canalizaciones de agua caliente (ACS o
calefaccion) a una distancia de 4 cm, como minimo. Cuando las dos tuberias estén en un mismo plano vertical,
la de agua fria debe ir siempre por debajo de la de agua caliente.

- Lastuberias debenir por debajo de cualquier canalizacion o elemento que contenga dispositivos eléctricos o
electrénicos, asi como de cualquier red de telecomunicaciones, guardando una distancia en paralelo de al
menos 30 cm.

Ejecucién

La instalacién de suministro de agua se ejecutara con sujecion al proyecto, a la legislacion aplicable, a las
normas de la buena construccion y a las instrucciones del director de obra y del director de la ejecucidn de la
obra. Durante la ejecucidn e instalacion de los materiales, accesorios y productos de construccion en la
instalacion interior, se utilizaran técnicas apropiadas para no empeorar el agua suministraday en ningin caso
incumplir los valores para métricos establecidos en el anexo | del Real Decreto140/2003.

1.Redes de tuberias
Condiciones generales:

- La ejecucion de las redes de tuberias se realizara de manera que se consigan los objetivos previstos en el
proyecto sin dafiar o deteriorar al resto del edificio, conservando las caracteristicas del agua de suministro
respecto de su potabilidad. evitando ruidos molestos.procurando las condiciones necesarias para la mayor
duracion posible de la instalacion asi como las mejores condiciones para su mantenimiento y conservacion.

- Las tuberias ocultas o empotradas discurrirédn preferentemente por patinillos o cdmaras prefabricadas.
techos o suelos técnicos o tabiques técnicos. Si esto no fuera posible, por rozas realizadas en paramentos de
espesor adecuado, no estando permitido su empotramiento en tabiques de ladrillo hueco sencillo. Cuando
discurran por conductos, estos estaran debidamente ventilados y contaran con un adecuado sistema de
vaciado.

-Eltrazadodelastuberias vistas se efectuaraenformalimpiayordenaday siestuvieran expuestas a cualquier
tipo de deterioro por golpes o choques fortuitos se protegeran adecuadamente.

- La ejecucién de redes enterradas atendera preferentemente a la proteccidn frente a fendmenos de
corrosidn, esfuerzos mecanicos y dafios por la formacidn de hielo en su interior.

- Las conducciones no se instalaran en contacto con el terreno, disponiendo siempre de un adecuado
revestimiento de proteccidn y si fuese preciso, ademas del revestimiento de proteccidn, se procederd a
realizar una proteccién catddica, con dnodos de sacrificio y. sifuera el caso, con corriente impresa.

Unionesy juntas:

- Las uniones de los tubos serén estancas.

- Las uniones de tubos resistirdn adecuadamente la traccion. o bien la red la absorbera con el adecuado
establecimiento de puntos fijos, y en tuberias enterradas mediante estribos y apoyos dispuestos en curvasy
derivaciones.

- Enlas uniones de tubos de plastico se observaran las indicaciones del fabricante.
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Protecciones:

- Contra las condensaciones: Tanto en tuberias empotradas u ocultas como en tuberias vistas, se considerara
la posible formacidn de condensaciones en su superficie exterior y se dispondré un elemento separador de
proteccién, no necesariamente aislante pero si con capacidad de actuacién como barrera anti vapor, que evite
los dafios que dichas condensaciones pudieran causar al resto de la edificacion.

- Térmicas: Los materiales utilizados como aislante térmico que cumplan la norma UNE 100 171:1989 se
consideraran adecuados para soportar altas temperaturas. Cuando la temperatura exterior del espacio por
donde discurre la red pueda alcanzar valores capaces de helar el agua de su interior, se aislara térmicamente
dicha red con aislamiento adecuado al material de constitucion y al didmetro de cada tramo afectado.
considerandose adecuado el que indicala norma UNE EN IS0 12 241:1999.

- Contra esfuerzos mecénicos: Cuando una tuberia haya de atravesar cualquier paramento del edificio u otro
tipo de elemento constructivo que pudiera transmitirle esfuerzos perjudiciales de tipo mecénico, lo hara
dentro de una funda, también de seccidn circular. de mayor didmetro y suficientemente resistente. Cuando en
instalaciones vistas, el paso se produzca en sentido vertical, el pasatubos sobresaldra al menos 3 centimetros
por el lado en que pudieran producirse golpes ocasionales, con el fin de proteger al tubo. Igualmente, si se
produce un cambio de sentido, este sobresaldra como minimo una longitud igualar didametro de la tuberia mas
1centimetro.

Accesorios

- Grapasy abrazaderas: La colocacion de grapas y abrazaderas para la fijacion de los tubos a los paramentos
se haréa de forma tal que los tubos queden perfectamente alineados con dichos paramentos, guarden las
distancias exigidas y no transmitan ruidos y/o vibraciones al edificio.

- Eltipo de grapa o abrazadera sera siempre de facil montaje y desmontaje, asi como aislante eléctrico. Si la
velocidad del tramo correspondiente es igual o superior a2 m/s, se interpondra un elemento de tipo elastico
semirrigido entre la abrazaderay el tubo.

- Soportes: Se dispondran soportes de manera que el peso de los tubos cargue sobre estos y nunca sobre los
propios tubos o sus uniones. La longitud de empotramiento sera tal que garantice una perfecta fijacion de la
red sin posibles desprendimientos. De igual forma que para las grapas y abrazaderas se interpondra un
elemento eldstico en los mismos casos, incluso cuando se trate de soportes que agrupan varios tubos.

Contador

La arqueta de alojamiento estara construida de tal forma que una fuga de agua en la instalacion no afecte al
resto del edificio. Atal fin, estard impermeabilizada y contara con un desagtie en su piso o fondo que garantice
la evacuacion del caudal de agua maximo previsto en la acometida. El desagtie lo conformara un sumidero de
tipo sinfdnico provisto de rejilla de acero inoxidable recibida en la superficie de dicho fondo o piso. El vertido se
hara a la red de saneamiento general del edificio, si esta es capaz para absorber dicho caudal, y si no lo fuese.,
se haradirectamente a lared publica de alcantarillado.

Filtros

El filtro ha de instalarse antes del primer llenado de la instalacion, y se situara inmediatamente delante del
contador segun el sentido de circulacidn del agua. Deben instalarse Unicamente filtros adecuados. Para no
tener que interrumpir el abastecimiento de agua durante los trabajos de mantenimiento, se instalaran filtros
retroenjuagables o deinstalaciones paralelas. Se conectara unatuberia con salida libre para la evacuacién del
agua del autolimpiado.

Puesta en servicio

Pruebasy ensayos de las instalaciones:

- Pruebas delas instalaciones interiores: Para la puesta en servicio se realizaran las pruebas y ensayos de las
instalaciones interiores especificadas en el apartado 5.2.1.1delHS4.

- Pruebas particulares de las instalaciones de ACS: Para la puesta en servicio se realizaran las pruebas y
ensayos de las instalaciones particulares de ACS especificadas en el apartado5.2.1.2 del HS4.
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4.4.4 CUMPLIMIENTO DE LAS CONDICIONES DE LOS PRODUCTOS DE CONSTRUCCION DEL APARTADO 6.

Condiciones generales de los materiales: Se contemplaran las condiciones generales de los materiales
especificadas en el apartado 6.1del HS4.

Condiciones particulares de las conducciones: Se contemplaran las condiciones particulares de las
conducciones especificadas en el apartado 6.2 del HS4.

Incompatibilidades

Incompatibilidad de los materiales y el agua: Se contemplaran las condiciones para evitar incompatibilidad
entre los materiales y el agua especificadas en el apartado 6.3.1delHS4. Incompatibilidad entre materiales:
Se contemplaran las condiciones para evitar incompatibilidad entre materiales especificadas en el apartado
6.3.2del HS4.

4.45 CUMPLIMIENTO DE LAS CONDICIONES DE MANTENIMIENTO Y CONSERVACION DEL APARTADOQ 7

Interrupcion del servicio

En las instalaciones de agua de consumo humano que no se pongan en servicio después de 4 semanas desde
su terminacion, o aquellas que permanezcan fuera de servicio mas de 6 meses, se cerrara su conexion
procedera a suvaciado Las acometidas que no sean utilizadas inmediatamente tras su terminacidn o que
estén paradas temporalmente, deben cerrarse en la conduccidn de abastecimiento Las acometidas que no se
utilicen durante 1afio deben ser taponadas.

Nueva puesta en servicio

Las instalaciones de agua de consumo humano que hayan sido puestas fuera de servicio y vaciadas
provisionalmente deben ser lavadas a fondo para la nuev puesta en servicio. Para ello se podra seguir el
procedimiento descrito en e apartado 7.2 del HS4.

Mantenimiento de las instalaciones

Las operaciones de mantenimiento relativas a las instalaciones de fontaneri recogeran detalladamente las
prescripciones contenidas para estas instalacione en el Real Decreto 865/2003 sobre criterios higiénico-
sanitarios para la prevencidny control de la legionelosis, y particularmente todo lo referido en su Anexo 3. Se
detallara en la memoria de fontaneria el SISTEMA ANTILEGIONELA instalado en la cetarea e instalacion de
viviendas. Las tuberias se situaran vistas permitiendo la accesibilidad a lo largo de su recorrido para facilitar
lainspeccidn de las mismas y de sus accesorios.

SECCION HS5. Evacuacién de aguas

Se presentan a continuacion las verificaciones necesarias para el cumplimiento de la exigencia:
- Cumplimiento de las condiciones de disefio del apartado 3.

- Cumplimiento de las condiciones de dimensionado del apartado 4.

- Cumplimiento de las condiciones de ejecucion. del apartado 5.

- Cumplimiento de las condiciones de los productos de construccién del apartado 6.

- Cumplimiento de las condiciones de uso y mantenimiento del apartado 7.

45.1. CUMPLIMIENTO DE LAS CONDICIONES DE DISENO DEL APARTADO 3.

Los colectores del edificio desaguaran por gravedad. en el pozo general que constituye el punto de conexion
entre lainstalacion de evacuaciony lared de alcantarillado publico, a través de la correspondiente acometida.
El edificio dispondra de un sistema separativo en aguas pluviales y aguas residuales, que se conectaran a cada
red de alcantarillado publico. considerado también separativo.
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Elementos que componen la instalacion:

1.Elementos en la red de evacuacion:

- Cierres hidraulicos: seran los sifones individuales, propios de cada aparato, sumideros sinfonicos y arquetas
sinfdnicas, situadas en los encuentros de los conductos enterrados de las aguas pluviales y residuales. Los
cierres hidraulicos de la instalacion cumplirén las caracteristicas establecidas en el

apartado 3.3.1.1del HS5.

- Redes de pequefia evacuacion: conectara el sifén de cada aparato con la bajante y cumplen los criterios de
disefno descritos en el apartado 3.3.1.2 del HS5.

- Bajantes y canalones: estéan disefiadas sin desviaciones ni retranqueos y con didmetro uniforme en toda su
altura.

- Colectores colgados: por los que discurrira la mayor parte de la red de aguas residuales. Se cumplen las
caracteristicas descritas en el apartado 3.3.1.4.1del HS5.

- Colectores enterrados: por los que discurriran los Gltimos tramos de la red de aguas residuales y toda lared
de aguas pluviales. Cumplirdn los requisitos del punto 3.3.1.4.2 del HS5.

- Elementos de conexidn: a modo de arquetas a pie de bajante y arquetas de paso que cumplen con las
condiciones del apartado 3.3.1.5 del HS5.

Subsistemas de ventilacion de las instalaciones: Por tratarse de dos edificios con menos de 7 plantas se
instalard solamente un subsistema de ventilacidn primaria por cubierta, descrita en la memoria de
saneamiento.

4.5.2. CUMPLIMIENTO DE LAS CONDICIONES DE DIMENSIONADO DEL APARTADO 4

1. Red de evacuacion de aguas residuales

- Derivaciones individuales: La adjudicacion de UD a cada tipo de aparato y los didmetros minimos de los
sifonesy derivaciones individuales correspondientes se han obtenido de la tabla 4.1en funcién del uso.

- Sifones individuales: tendran el mismo didmetro que la valvula de desagtie

conectada.

- Ramales colectores.

- Bajantes de aguas residuales.

- Colectores horizontales de aguas.

2.Red de evacuacidn de aguas pluviales

- Red de pequefia evacuacion de aguas pluviales.

- Canalones: el didmetro nominal de los canalones se ha calculado para un régimen de intensidad
pluviométrica de 100 mm/h. No se aplica el factor de correccidn porque no se estima oportuno para la zona
donde se sitla el edificio.

- Bajantes de aguas pluviales.

- Colectores de aguas pluviales.

3.Red de ventilacidn primaria Tendréa el mismo didmetro que la bajante de la que es prolongacion. Ventilacion
primaria explicada en la memoria de saneamiento.

4.5.3. CUMPLIMIENTO DE LAS CONDICIONES DE EJECUCION DEL APARTADO 5

La instalacion de evacuacion de aguas residuales se ejecutara con sujecion al proyecto. a la legislacion
aplicable, a las normas de la buena construccion y a las instrucciones del director de obra y del director de
ejecucion de la obra.

Ejecucion de los puntos de captacion

- Vélvulas de desagtie: cumplirén las condiciones constructivas dispuestas en el apartado 5.1.1del HS5

- Sifones individuales: cumplirdn las condiciones constructivas dispuestas en

el apartado 5.1.2 del HSb5.

- Canalones: cumpliran las condiciones constructivas dispuestas en el apartado

5.1.4del HS5.

Ejecucion de las redes de pequefia evacuacion

Cumpliran las condiciones constructivas dispuestas en el apartado 5.2 del HS5.

Ejecucidn de bajantes y ventilaciones

- Bajantes: las bajantes cumpliran las condiciones constructivas dispuestas en el apartado 5.3.1del HS5.
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- Redes de ventilacidn: cumplirdn las condiciones constructivas dispuestas en el apartado 5.3.2 del HS5.
Ejecucidn de albanalesy colectores

- Red horizontal colgada: cumplirédn las condiciones constructivas dispuestas en el apartado 5.4.1del HS5.

- Red horizontal enterrada: cumplirén las condiciones constructivas dispuestas en el apartado 5.4.2 del HS5.
- Zanjas: cumplirdn las condiciones constructivas dispuestas en el apartado

5.4.3del HS5.

Ejecucion de los elementos de conexidn de las redes enterradas

- Arquetas: cumplirdn las condiciones constructivas dispuestas en el apartado 5.4.5.1del HS5

- Pozos: cumplirén las condiciones constructivas dispuestas en el apartado 5.4.5.2 del HS5.

- Separadores: cumplirén las condiciones constructivas dispuestas en el apartado 5.4.5.3 del HS5.

Pruebas

- Pruebas de estanqueidad parcial: se realizaran las pruebas de estanqueidad parcial descritas en el apartado
5.6.1del HSS.

- Pruebas de estanqueidad total: se realizaran las pruebas de estanqueidad total descritas en el apartado
5.6.2del HS5.

- Prueba con agua: se realizaran las pruebas con agua descrita en el apartado 5.6.3del HS5.

- Prueba con aire: segiin apartado 5.6.4 del HS5.

- Prueba con humo: segin 5.6.5 del HS5.

4.5.4. CUMPLIMIENTO DE LAS CONDICIONES DE LOS PRODUCTOS DE CONSTRUCCION DEL
APARTADO 6

Las instalaciones de evacuacion de residuos serén de PVC. Los sifones serdn lisos y de un material resistente
a las aguas evacuadas, con un espesor minimo de 3mm. Se cumplen las condiciones de los materiales de los
accesorios del apartado 6.5 del HS5.

45.5. CUMPLIMIENTO DE LAS CONDICIONES DE MANTENIMIENTO Y CONSERVACION DEL
APARTADO7

1- Para un correcto funcionamiento de la instalacidn de saneamiento, se debe comprobar periddicamente la
estanqueidad general de lared con sus posibles fugas, la existencia de olores y el mantenimiento del resto de
elementos.

2- Se revisaran y desatascaran los sifones y valvulas, cada vez que se produzca una disminucidn apreciable
del caudal de evacuacion, o haya obstrucciones.

3- Cada 6 meses se limpiaran los sumideros de locales hiumedos y cubiertas transitables, y los botes
sinfénicos. Los sumideros y calderetas de cubiertas no transitables se limpiaran, al menos, una vez al afio.

4- Unavez al afo se revisaran los colectores suspendidos, se limpiaran el resto de posibles elementos de la
instalacién tales como pozos de registro, bombas de elevacion.

5- Cada 10 afos se procederd a la limpieza de arquetas de pie de bajante, de paso y sinfdnicas o antes si se
apreciaranolores.

6- Cada 6 meses se limpiara el separador de grasas y fangos si este existiera.

7- Se mantendra el agua permanentemente en los sumideros, botes sinfénicos y sifén individual para evitar
malos olores, asi como se limpiaran los de terrazasy cubiertas.
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05_Cumplimiento de CTE-DB-HR. Proteccion frente al ruido

Este apartado tiene por objeto establecer los procedimientos que se han considerado durante el proceso
proyectual para cumplir las exigencias basicas de proteccidn frente al ruido, establecida en el articulo 14 de la
Parte | del CTE.

Para satisfacer las exigencias del CTE en lo referente a la proteccidn frente al ruido deben:

a) alcanzarse los valores limite de aislamiento acUstico aruido aéreo y no superarse los valores limite de nivel
de presion de ruido de impactos (aislamiento aculstico a ruido de impactos) que se establecen en el apartado
2.1delHR.

b) no superarse los valores limite de tiempo de reverberacidn que se establecen en el apartado2.2 del HR.

c) cumplirse las especificaciones del apartado 2.3 del HR referentes al ruido a las vibraciones de las
instalaciones.

El procedimiento utilizado ha seguido los pasos de la Guia de aplicaciéon del DB HR Proteccion frente al Ruido
del CTE.

AISLAMIENTOY ACONDICIONAMIENTO ACUSTICO

Este punto comprobara el aislamiento acustico a:
- Ruido aéreo

- Ruido de impactos

- Ruido exterior

El estudio se elaboraréa sobre el uso vivienda. Se tomara el valor desfavorable
delindice de ruido dia Ld=65dB.

5.11CRITERIOS CONSTRUCTIVOS

Los productos de construccion utilizados cumplirén las condiciones del apartado 4 del HR y se tendrén en
cuenta las condiciones de ejecucion del apartado 5 del HR.

- Los trasdosados se montaran en obra segun las especificaciones de la UNE 102041 IN y se utilizaran los
materiales de anclaje, tratamiento de juntas y bandas de estanquidad establecidos por el fabricante de los
sistemas.

- Las juntas entre las placas de yeso laminado y de las placas con otros elementos constructivos se trataran
con pastasy cintas para garantizar la estanqueidad de la solucidn.

- Los elementos formados por varias placas de cartdn-yeso se contrapearan las placas, de tal forma gue no
coincidan las juntas entre placas ancladas a un mismo lado de la perfilaria auto portante.

- Los enchufes, interruptores y cajas de registro de instalaciones contenidas en los elementos de separacion
verticales no seran pasantes. Cuando se dispongan por las dos caras de un elemento de separacion vertical,
no serdn coincidentes, excepto cuando se interponga entre ambos una placa de yeso laminado.

- Las juntas entre el elemento de separacion vertical y las cajas para mecanismos eléctricos serdn estancas,
para ello se sellaran o se emplearan cajas especiales para mecanismos en el caso de los elementos de
separacion verticales de entramado auto portante.
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PROTECCION FRENTE AL RUIDO

K1 Fichas justificativas de la opcidn simplificada de aislamiento acUstico Las tablas siguientes recogen las
fichas justificativas del cumplimiento de los valores limite de aislamiento aclstico mediante la opcidn

simplificada.

Elementosdeseparacidnverticalesentre recintos(apartado3.12.3.4)

Debe rellenarse una ficha como ésta para cada elemento de separacion vertical diferente, proyectados entre a) y b)
Soluciéndeelementosdeseparacionverticalesentre:recintohabitableprotegidodiferentesunidadesdeuso

Debecomprobarsequesesatisfacelaopcionsimplificadaparaloselementosdeseparacionverticalessituados entre:
a) unrecintodeuna unidaddeusoycualquierotrodeledificio;
b)  unrecintoprotegidoohabitableyun recintodeinstalacionesoun recintodeactividad.

Elementosconstructivos

Tipo

Caracteristicas

deproyecto exigidas

Elementode
separacion
vertical

Elemento
base

Tabique de separacidn de viviendas de placas de
yeso laminado (resistencia al fuego EI90) de 210mm
(15+90+90+15) de espesor total formado por una
estructura simple de perfiles de chapade acero
galvanizado de 90mm de anchura. Montantes
verticales separados 600mm entre si con
disposicién normaly canales a los que se atornillan
una placa de 15mm. Banda elastica autoadesiva en
parte inferiory superior. Fijado mecénicamente.
Aislamiento térmico lana de roca mineral formado
por paneles semirigidos de 180mm de espesor
segln UNE-EN13162. Resistencia térmica 3.3
m2K/W, conductividad térmica 0.034 W/mK.

Ra(dBA)=

I\

53 50

Elementode
separacion
vertical

Elemento
base

Tabique de placas de yeso laminado de 120mm
(15+90+15) de espesor total formado por una
estructura simple de perfiles de chapade acero
galvanizado de 90mm de anchura. Montantes
verticales separados 600mm entre si con
disposicion normaly canales a los que se atornillan
una placa de 15mm. Banda eldstica autoadesiva en
parte inferior y superior. Fijado mecanicamente.
Aislamiento térmico lana de roca mineral formado
por paneles semirigidos de 90mm de espesor
segln UNE-EN 13162. Resistencia térmica 3.3
m2K/W. conductividad térmica 0.034 W/mK. Placas
de yeso laminado de resistencia al fuegoRI90 en el
caso de huecos de instalaciones.

Ra(dBA)=

53

I\

50

Elementode

separacion
verticalcon
puertasy/o

Puertao
ventana

Carpinteria para ventana de madera de cedro con
tratamiento hidréfugo y dos capas de barniz
incoloro mate. Dos hojas, unafijay otra batiente,
con acristalamiento doble de vidrio templado
(4+4/12/6). Parte fija colocada a haces exteriores
mediante L metdlica anclada a subestructura de

Ra(dBA)=

20
38

[\
w
o
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ventanas

fachada. Parte batiente colocada a haces interiores.
Hueco enmarcado mediante subestructura de
madera compuesta de rastreles de escuadria
45x45mm y 45x80mm y acabado con tableros de
madera de cedro hidrofugado y barnizado de
espesor e=20mm. Herrajes de aceroinoxidable.

Fachadas, cubiertasysuelosencontactoconelaireexterior(apartado3.1.2.5)

Solucidénde fachada, cubiertaosueloencontactoconelaireexterior:

Elementos

constructiv
0S

Tipo

%Huecos

Caracteristicas

deproyecto

exigidas

Parteciega

Paneles modulares metalicos opacos tipo
SCREENPANEL XL fabricados en acero
galvanizado con estructura de refuerzo
interior y acabado de pintura plastica color|
blanco mate RAL 9003. Dimensiones
3500x1000x35mm. Espesor de la chapa de|
acero Tmm. Junta entre paneles de 5mm.
Reaccion al fuego D-s3.d0. Fijados a
subestructura de fachada mediante anclaje
de acero galvanizado de 2.5mm de espseor]
y tornilleriaM_12-40 segun detalle.
Subestructura horizontal de fachada para
anclaje de paneles metélicos formada por
perfil omega de acero galvanizado de
dimensiones 50x20mm, alas de 25mm,
espesor 1.2mm. Finado mecéanicamente a
subestructura vertical de fachada mediante
tornillos M_12_40 de acero inoxidable 3.18.
Ldmina impermeable bicapa autoprotegida
de betUn modificado plastomérico APP de|
elevado punto de reblandecimiento con
armadura de fieltro de poliester FP
reforzado y estabilizado con film
termofusible en la cara anterior. Solape
minimo en juntas de 10cm.

ITablero de fibras orientadas 0SB de chopo
de 20mm de espesor. Medidas de tablero
244x120cm.

Aislamiento térmico lana de roca mineral
colocado entre montantes verticales de
subestructura de fachada formado por
paneles semirigidos de 90mm de espesor
segin UNE-EN 13162. Resistencia térmica
3.3 m2K/W, conductividad térmica 0.034
W/mK.

Tablero de fibras orientadas 0SB de chopo
de 15mm de espesor. Medidas de tablero
244x120cm.

Huecos

0%

56

....................

50

I\

0 Areadela parte ciegaodel huecovistadesde elinterior del recintoconsiderado.
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51.3RUIDOY VIBRACIONES DE LAS INSTALACIONES

- Se limitaran los niveles de ruido y de vibraciones que las instalaciones puedan transmitir a los recintos
protegidos y habitables del edificio a través de las sujeciones o puntos de contacto de aquellas con los
elementos constructivos, de tal forma que no se aumenten perceptiblemente los niveles debidos a las
restantes fuentes de ruido del edificio.

- Elnivel de potencia acustica maximo de los equipos generadores de ruido estacionario (como las bombas de
impulsidn, lamaquinaria de los ascensores, los compresores, grupos electrégenos, extractores, etc) situados
enrecintos deinstalaciones, asicomo las rejillas difusores terminales de instalaciones de aire acondicionado,
sera tal que se cumplan los niveles de inmisidn en los recintos colindantes, expresados en el desarrollo
reglamentario de la Ley37/2003 del Ruido.

- Elnivel de potencia acustica méaximo de los equipos situados en cubiertas y zonas exteriores anejas, sera tal
gue en el entorno del equipoy en los recintos habitables y protegidos no se superen los objetivos de calidad
acustica correspondientes.

Ademas se tendran en cuenta las especificaciones de los apartados 3.3,
31412, 31422y5.1.4.
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06_Cumplimiento del CTE-DB-HE. Ahorro de energia

Tal y como se describe en el articulo 1 del DB HE, “Objeto™ “Este Documento Basico (DB) tiene por objeto
establecer reglas y procedimientos que permiten cumplir las exigencias basicas de ahorro de energia. Las
secciones de este DB se corresponden con las exigencias basicas HE 1a HE 5. La correcta aplicacion de cada
seccidn supone el cumplimiento de la exigencia basica correspondiente. La correcta aplicacion del conjunto
del DB supone que se satisface el requisito basico "Ahorro de energia”.

SECCION HE 0 Limitacién del consumo energético

Tanto el objetivo del requisito basico “Ahorro de energia”. como las exigencias basicas se establecen en el
articulo 15 de la Parte | de este CTE y son los siguientes:

-La calificacion energética para el indicador de consumo energético de energia primaria no renovable del
edificio debe ser de una eficiencia igual o superior a la clase B. segun el procedimiento basico para la
certificacion de la eficiencia energética de los edificios aprobado mediante el Real Decreto 235/2013. de 5 de
Abril.

El conjunto edificado, de soporte a diversos usos se encuentraen lazona
climatica C1. en el Monte Pio en Santiago de Compostela.

Para cumplir con los criterios establecidos por el presente documento HE-0 se han tenido en cuenta las
siguientes mediadas y soluciones constructivas:

-Se aisla el edificio por el exterior, buscando la maxima coherencia arquitectdnica a la vez que se cumplen
todas las exigencias en cuanto a consumo energético.

-Las partes de cerramiento constituidas por huecos dispondrén de altas prestaciones térmicas y las
carpinterias tendran rotura de puente térmico.

SECCION HET1. Limitacién de la demanda energética

6.2.1Caracterizacidny cuantificacion de las exigencias

6.2.2 Demanda energética

La demanda energética de los edificios se limita en funcidn del clima de la localidad en la que se ubican, segun
la zonificacidn climética establecida en elapartado 3.1.1, y de la cargainterna en sus espacios segln el apartado
3.12.

Determinacion de la zona climatica a partir de valores tabulados. Zonificacién Climatica:

MEMORIAS

Viviendas en Santiago de Compostela, en Travesia da Fonte do Ouro. La provincia del proyecto es A Corufia, y la
parcela se ubica en la ciudad de Santiago de Compostela, por lo que la altura de referencia es 260, estando el
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proyecto en ela cota 232.5. La temperatura exterior de proyecto para la comprobacién de condensaciones en
elmesdeEneroesde12°C.Lahumedadrelativa exterior de proyecto parala comprobacion de condensaciones
enelmesde Eneroesde 90 %y la zona climética resultante es C1.

Atendiendo a la clasificacion de los puntos 1y 2, apartado 3.2.1 de la seccidon 1 del DB HE. Existen espacios
interiores clasificados como “espacios habitables de cargainterna baja” que seran aquellos de estancia. como
las habitaciones de la residencia de estudiantes. Atendiendo a la clasificacion del punto 3. apartado 3.2.1de la
seccion1del DBHE.

VALORES LIMITE DE LOS PARAMETROS CARACTERISTICOS MEDIOS.

Lademandaenergética serainferioralacorrespondiente a un edificio en el que los pardmetros caracteristicos
de los cerramientos y particiones interiores que componen su envolvente térmica, sean los valores limites
establecidos en las tablas D.2.9 del apéndice D del DB HE.

En el presente proyecto los valores limite son los siguientes:

Transmitancia limite de muros de fachada y cerramientos en contacto con el terreno: UMLim: 0,73 W/m. K
Transmitancia limite de suelos: UCLim: 0,41TW/m.

Transmitancia limite de cubiertas: UClim: 0,41 W/m.

Factor solar modificado limite de lucernarios: FLlim: 0,37

Transmitancia limite de huecos: UHLim W/m2K

Ficha1: Calculo de los pardmetros caracteristicos medios
Los resultados deben ser inferiores a los anteriormente establecidos como limite. Se cumple en todos los
casos

Muros (UMm)y (UTm)
Tipos A(m2) U (W/m2°C) A-U(W/°C) Resultados
Fachada transventilada de perfileria de
acero evestido revestida de paneles de [1192.175m .
; aA 191,52 m2
acero. Interiormente conunacapa de |2
N Jlanamineralde12cmytrasdosado 0.29 55,54 aA U= 55,54 W/°C
interior de pladur pladur UM =3A -U/aA= 0,29W/m2°C
m
Muro de HA en contacto con elterreno
) . o, A 757,08 m2
impermeabilizado con Imprimacion
E |asfaltica, aislamiento térmico XPSy 0.29 219.55 3A U= 219,55W/°C
capadrenante depoliestireno UM =3A -U/&A= 0,29 W/m2°C
m
Cubiertas y lucernarios (UCm, FLm)
Tipos A (m2) U (W/m2°C) A-U(W/°C) Resultados
Cubierta plana no transitable, no 1035.63m &A= 1572,27 m2
ventilada, ajardinada, 2 .
impermeabilizacién mediante 0,23 361,62 aA-U= 361,62 W/°C
laminas asfalticas. UCm = AU/ 8A = 0,23 W/m2°C
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CONDENSACIONES

Las condensaciones superficiales en los cerramientos y particiones interiores que componen la envolvente
térmica del edificio, se limitaran de forma que se evite la formacidn de mohos en su superficie interior. Para
ello, en aquellas superficies interiores de los cerramientos que puedan absorber agua o susceptibles de
degradarse y especialmente en los puentes térmicos de los mismos, la humedad relativa media mensual en
dicha superficie sera inferior al 80%.

Las condensaciones intersticiales que se produzcan en los cerramientos y particiones interiores que
componen la envolvente térmica del edificio seran tales que no produzcan una merma significativa en sus
prestaciones térmicas o supongan un riesgo de degradacién o pérdida de su vida Gtil. Ademas, la maxima
condensacidn acumulada en cada periodo anual no serd superior a la cantidad de evaporacidn posible en el
mismo periodo. Para mejorar el comportamiento ante tales efectos, se dispone lamina de aluminio como
barrerade vaporen lacarainterior.

PERMEABILIDAD AL AIRE

Las carpinterias de los huecos (ventanas y puertas) y lucernarios de los cerramientos se caracterizan por su
permeabilidad al aire. La permeabilidad de las carpinterias de los huecos y lucernarios de los cerramientos
que limitan los espacios habitables de los edificios con el ambiente exterior se limita en funcidn del clima de la
localidad en la que se ubican, segun la zonificacion climatica establecida en el apartado 3.1.1. Tal y como se
recoge en la seccion 1del DB HE (apartado 2.3.3): La permeabilidad al aire de las carpinterias, medida con una
sobrepresion de 100 Pa, tendra un valor inferior a 27 m3/h m2.

CARACTERISTICAS EXIGIBLES ALOS PRODUCTOS DE CONSTRUCCION

Los edificios se caracterizan térmicamente a través de las propiedades higrotérmicas de los productos de
construccion que componen su envolvente térmica. Se distinguen los productos paralos murosy la parte ciega
de las cubiertas, de los productos para los huecos y lucernarios. Los productos para los murosy la parte ciega
de las cubiertas se definen mediante las siguientes propiedades higrométricas:

a) la conductividad térmica é (W/mK);

b) el factor de resistencia a la difusidn del vapor de agua.

Ensucaso, ademas se podran definir las siguientes propiedades:
- ladensidad (kg/m3);
- el calor especifico cp (J/kg.K).

Los productos para huecosy lucernarios se caracterizan mediante los siguientes pardmetros:
a) Parte semitransparente del hueco por:

i) la transmitancia térmica U (W/m2K);

i) el factor solar, g

b) Marcos de huecos (puertasy ventanas) y lucernarios por:

i) la transmitancia térmica U (W/m2K);

ii) la absortividad.

Los valores de disefio de las propiedades citadas se obtendran de valores

declarados para cada producto, segin marcado CE. o de Documentos Reconocidos
para cada tipo de producto.
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SECCION HE2 Rendimiento de las instalaciones térmicas

El edificio cumple la exigencia establecida en el HE2, de disponer una instalacion térmica apropiada destinada
a proporcionar el bienestar térmico de sus ocupantes. Esta exigencia se desarrolla en el vigente Reglamento
de Instalaciones Térmicas en los Edificios, RITE, que se justifica en la memoria constructiva de climatizaciony
ventilacion.

SECCION HE3 Eficiencia de las instalaciones de iluminacion

Soluciones adoptadas para el ahorro de energia en la instalacion de
iluminacion:

Un buen disefio, con criterios de control y gestion, una buena ejecucion y un estricto mantenimiento nos
aportaran una instalacion con ahorro energético, incluso en los casos en que no es de aplicacion el DB-HE-3.
ELDB-HE-3 en el apartado 2.2 establece que se disponga de sistemas de regulaciony control. EL control de la
iluminacion artificial representa un ahorro de energia que obtendremos mediante:

.Aprovechamiento de la luz natural.

.No utilizacién del alumbrado sin la presencia de personas en el local.
.Uso de sistemas que permiten al usuario regular la iluminacidn.
.Uso de sistemas centralizados de gestidn.

ELDB-HE-3. en el apartado 5 establece que “para garantizar en el transcurso del tiempo el mantenimiento de
los pardmetros luminotécnicos adecuados vy la eficiencia energética de la instalacion, se elaborard en el
proyecto un plan de mantenimiento de las instalaciones de iluminacién”. El mantenimiento representa un
ahorro de energia que obtendremos mediante:

.Limpieza de luminarias y de la zona iluminada.
.Reposicion de ldmparas con la frecuencia de reemplazamiento.
.Empleo de los sistemas de regulaciony control descritos.

Las soluciones adoptadas para el ahorro de energia en la instalacion de iluminacidn de la residencia de
estudiantes seran:

- El aprovechamiento de la luz natural a través de las fachadas permitiendo el correcto desarrollo de las
actividades de los usuarios. Esta aportacion se realiza a través de ventanas de grandes dimensiones que
permiten la entrada de luz desde ambos lados del edificio en cada ala.

- Enlas zonas con muros de cerramiento en contacto con el terreno, ante la incapacidad de introducir la luz de
manera vertical, se colocan lucernarios para iluminar suficientemente esas zonas. La instalacion de
iluminacidn consiste en luminarias LED, en su mayoria, que tienen un consumo mucho menor con respecto a
otros sistemas.

1. Interruptores manuales

2.Control por sistematodo-nada

3. Control luminaria auténoma

4. Control segln el nivel natural

5. Control por sistema centralizado

El Cddigo Técnico de la Edificacion indica que toda instalacion debe disponer de interruptores que permitan al
usuario realizar las maniobras de encendido y apagado de las diferentes luminarias; y asi se ha disefiado la
instalacion eléctrica del edificio.

Existird un sistema que permita al usuario encender las luces cuando sea insuficiente la luz natural. Es
importante tener conectadas las luminarias a diferentes circuitos, diferenciando fundamentalmente las que
estén cerca de las zonas que tienen aportacion de luz natural. En las estancias con mas de un punto de luz se
han disefiado mecanismos independientes de encendido y apagado, para poder usar primero el que se halla
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mas alejado del foco de luz natural. La situacidn ideal seria disponer de un interruptor por luminaria, aunque
esto podria representar sobredimensionar la inversion para el ahorro energético que se puede obtener. Sera
importante la concienciacidn de los usuarios para la eficiencia energética.

Los sistema de deteccion de presencia que actlan sobre las luminarias de una zona determinada
respondiendo al movimiento del calor corporal; pueden ser por infrarrojos, acusticos (ultrasonidos,
microondas) o hibridos se utilizaran en estancias de uso ocasional como los aseos.

Para el ahorro de energia, se ha dispuesto un mantenimiento que permitira conservar el nivel de iluminacion
requerido asi como no incrementar el consumo energético del disefio. Esto se conseguira mediante la limpieza
y repintado de las superficies interiores, de las luminarias y la sustitucion de las ldmparas cuando sea
necesario.

Sistema de controly regulacion

HE 3 Eficiencia energética de las instalaciones de iluminacidn : Sistema de encendido y apagado manual

Todas las zonas, dispondrén al menos de encendido y apagado manual, cuando no dispongan de otro sistema
de control, no aceptandose los sistema de encendido

Sistemas de encendido: deteccidn de presencia o temporizador

Las zonas de uso esporadico dispondran de un control de encendido y apagado por sistemas de deteccidn de
presencia o temporizador

Sistemas de aprovechamiento de luz natural
Se instalaran sistemas de aprovechamiento de luz natural. que regulen el nivel de iluminacién en funcion del

aporte de luz natural, en la primera linea paralela de luminarias, situadas a una distancia inferior a3 metros de
las ventanas.

SECCION HE4 Contribucién solar minima de agua caliente sanitaria

La contribucidn solar no es obligatoria cuando se dispone de una bomba de calor, apoyada con un sistema de
geotermia; ésta cubre la necesidad de agua caliente sanitariay climatizacion.

SECCION HES5 Contribucidn fotovoltaica minima de energia eléctrica

Exigible Unicamente cuando el edificio tiene una superficie mayor a 5000m2. No aplicable.
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CERTIFICADO DE EFICIENCIA ENERGETICA DE EDIFICIOS

IDENTIFICACION DEL EDIFICIO O DE LA PARTE QUE SE CERTIFICA:

Nombre del edificio

Viviendas en Santiago de Compostela

Direccion Travesia da Fonte do Ouro

Municipio Santiago de Codigo Postal 15
Compostela

Provincia A Corufia Comunidad Auténoma Galicia

Zona climatica C1 Ao construccion 2021

Normativa vigente (construccion / CTE 2019

rehabilitacion)

Referencials catastralles

Tipo de edificio o parte del edificio que se certifica:

o Edificio de nueva construccién

¢+ Edificio Existente

¢ Vivienda
o Unifamiliar
» Bloque
» Bloque completo
o Vivienda individual

o Terciario
o Edificio completo
o Local
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DATOS DEL TECNICO CERTIFICADOR:

Nombre y Apellidos Marcos Edmundo Varela Vazquez NIF(NIE) | 54157725Q
Razoén social - NIF -

Domicilio -

Municipio A Corufia Cadigo Postal 15007
Provincia A Corusia Comunidad Autéonoma Galicia
e-mail: - Teléfono -
Titulacion habilitante segin normativa vigente -

‘I:;):i%c:‘l:mlento reconocido de calificacion energética utilizado y CEXv2.3

CALIFICACION ENERGETICA OBTENIDA:

CONSUMO DE ENERGIA EMISIONES DE DIOXIDO DE
PRIMARIA NO RENOVABLE CARBONO
[kWh/m? aio] [kgCO2/ m? aiio]

= e

El técnico abajo firmante declara responsablemente que ha realizado la certificacion energética del edificio

o de la parte que se certifica de acuerdo con el procedimiento establecido por la normativa vigente y que
son ciertos los datos que figuran en el presente documento, y sus anexos:

Fecha: 13/06/2017

Firma del técnico certificador

Anexo I. Descripcion de las caracteristicas energéticas del edificio.
Anexo Il. Calificacién energética del edificio.

Anexo lll. Recomendaciones para la mejora de la eficiencia energética.
Anexo IV. Pruebas, comprobaciones e inspecciones realizadas por el técnico certificador.

Registro del Organo Territorial Competente:
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DESCRIPCION DE LAS CARACTERISTICAS ENERGETICAS DEL EDIFICIO

En este apartado se describen las caracteristicas energéticas del edificio, envolvente térmica, instalaciones, condiciones de

funcionamiento y ocupacion y demas datos utilizados para obtener la calificacion energética del edificio.

1. SUPERFICIE, IMAGENY SITUACION

Superficie habitable [m?] 2311.58
Imagen del edificio Plano de situacion
2. ENVOLVENTE TERMICA
Cerramientos opacos
e e Ti Superficie | Transmitancia iz
po [m?] [W/m=K] Modo de obtencién
Fachada vivendas Fachada 1804.6 0.23 Conocidas
Cubierta Fachada 1097.0 0.23 Conocidas
4
Huecosy lucernarios
" : . Modo de Modo de
. Superficie | Transmitancia | Factor et P
Nombre Tipo obtencion. obtencion.
= [m?] [Wim?-K] solar | Transmitancia | Factor solar
Carpa_MaderaCedro1.5x01. . .
7 ba- Hueco 2.65 0.59 Estimado Estimado
Carp_MaderaCedro2x1.7 . .
P— Hueco 2.65 0.59 Estimado Estimado
Carp_MaderaCedro1x1.7 ) .
P— Hueco 2.65 0.59 Estimado Estimado
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. : . Modo de Modo de
. Superficie | Transmitancia | Factor et P
Nombre Tipo obtencion. obtencion.
s [m?] [Wim?*K] solar | transmitancia | Factor solar
Carp_MaderaCedro0.5x1.7 . .
P Hueco 2.65 0.59 Estimado Estimado
Carp_MaderaCedro1.5x0.7 ) .
P Hueco 2.65 0.59 Estimado Estimado
3. INSTALACIONES TERMICAS
Generadores de calefaccion
. Potencia Rendimiento Tipo de Modo de
Nombre Tipo nominal [kW] Estacional [%)] Energia obtencion
Calefaccion y ACS Bomba de Calor 274 .2 Electricidad Estimado
TOTALES Calefaccion
Generadores de refrigeracion
Nomb Ti Potencia Rendimiento Tipo de Modo de
oI 1po nominal [kW] Estacional [%] Energia obtencién
Refrigeracion - - - -
TOTALES Refrigeracion
Instalaciones de Agua Caliente Sanitaria
Demanda diaria de ACS a 60° (litros/dia) 60.0 |
Nomb Ti Potencia Rendimiento Tipo de Modo de
Clulelie Ipo nominal [kKW] | Estacional [%] Energia obtencién
Calefaccion y ACS Bomba de Calor 274.2 Electricidad Estimado
TOTALES ACS

6. ENERGIAS RENOVABLES

Térmica

Consumo de Energia Final, cubierto en funcion del servicio

asociado [%]

Demanda de
ACS %ubierta

Nombre [%]
Calefaccion Refrigeracion ACS
Contribuciones energéticas 80.0 80.0 80.0 -
TOTAL 80.0 80.0 80.0 =
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CALIFICACION ENERGETICA DEL EDIFICIO

Zona climatica ‘ C1 ‘ Uso ‘ Residencial

1. CALIFICACION ENERGETICA DEL EDIFICIO EN EMISIONES

INDICADOR GLOBAL INDICADORES PARCIALES
_» <4 .
i : CALEFACCION ACS
Emisiones isi
= Emisiones ACS
[ké"égéa/rcrg%%o ] A [kgCO2/m?ario] A
[T E 0.80 0.08
REFRIGERACION ILUMINACION
Emisiones _IEmi_sione,s
- ~ re agio iluminacjo
Emisiones globales [kgC0O2/m? afio] [kgérélf/rmg al,;l’O] - [kgggﬁ# a%o] -
0.66 -

La calificacion global del edificio se expresa en términos de didxido de carbono liberado a la atmdésfera como consecuencia del
consumo energético del mismo.

kgCO2/m? aiio kgCO2/aino
Emisiones CO2 por consumo eléctrico 1.55 3418.10
Emisiones CO2 por otros combustibles 0.00 0.00

2. CALIFICACION ENERGETICA DEL EDIFICIO EN CONSUMO DE ENERGIA PRIMARIA NO RENOVABLE

Por energia primaria no renovable se entiende la energia consumida por el edificio procedente de fuentes no renovables que no
ha sufrido ningun proceso de conversion o transformacion.

INDICADOR GLOBAL INDICADORES PARCIALES
[ <202 AZ - 91A CALEFACCION ACS
Eneé%? primaria Energia éJrimaria
cel ~
RV 5ako) A [KWHIIZ aifo] A
4.72 0.48
D
REFRIGERACION ILUMINACION
Energia primaria Em_?rg/’a primaria
‘2 primari racign inacion
Consumo global d?kwﬁ/r%lzaa%r(l)Tana no renovable ﬂWﬁ/%g anoJ . [W%/mgano ] .
3.92 -

3. CALIFICACION PARCIAL DE LA DEMANDA ENERGETICA DE CALEFACCIONY REFRIGERACION

La demanda energética de calefaccion y refrigeracion es la energia necesaria para mantener las condiciones internas de
confort del edificio.

DEMANDA DE CALEFACCION DEMANDA DE REFRIGERACION

<77 A

77179 B

20.7C
No calificable

99.8-108.8

I
G)

2108.8




Demanda de calefaccion [kWh/m? afio] Demanda de refrigeracion [kWh/m? afio] ‘

El indicador global es resultado de la suma de los indicadores parciales mas el valor del indicador para consumos auxiliares, si los hubiera (sélo ed. terciarios,
ventilacion, bombeo, etc...). La energia eléctrica autoconsumida se descuenta Unicamente del indicador global, no asi de los valores parciales



ANEXO Il
RECOMENDACIONES PARA LA MEJORA DE LA EFICIENCIA ENERGETICA

Apartado no definido



MEMORIA |

PRUEBAS, COMPROBACIONES E INSPECCIONES REALIZADAS POR EL
TECNICO CERTIFICADOR

Se describen a continuacion las pruebas, comprobaciones e inspecciones llevadas a cabo por el técnico certificador durante el
proceso de toma de datos y de calificacion de la eficiencia energética del edificio, con la finalidad de establecer la conformidad
de la informacion de partida contenida en el certificado de eficiencia energética.

Fecha de realizacion de la visita del técnico certificador |

COMENTARIOS DEL TECNICO CERTIFICADOR
Se trata de un edificio de obra nueva, a pesar de que el programa no permite introducir esta opcion.
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AEDICIONY PRESUPUESTO
1EDICIONY VALORACION

PRESUPUESTO PARCIAL N°10 Cubiertas

MEMORIA |

/° DESCRIPCION UDS. LARGO ANCHO ALTO CANTIDAD
10.1 Planas

10.1.1 Ud. Encuentro de cubierta plana transitable, no ventilada, ajardinada extensiva,
tipo invertida, sistema Sedum Tapizante "ZINCO", con sumidero de salida vertical
con caja de registro, formado por: sumidero de PVC, de salida vertical, de 100 mm
de diametro fijado con soldadura termoplastica a la lamina impermeabilizante de
PVC y protegido por caja de registro, modelo KS 10 "ZINCO", de aluminio recubierto
con plastico, color gris oscuro.

PRECIO

IMPORTE

4,000

10.1.2 M. Remate de borde lateral de cubierta plana "ZINCO", mediante perfil angular de
acero inoxidable AISI 304, modelo TRP 140 "ZINCO", de 140 mm de altura, con
perforaciones en el ala horizontal y ranuras en el ala vertical para permitir el paso
del agua procedente de la cubierta; fijado mecanicamente al soporte estructural
de la cubierta.

87,29

349,16

73,500

10.1.3 M2 Cubierta plana transitable, no ventilada, ajardinada extensiva (ecolégica),
sistema Sedum Tapizante "ZINCO", tipo convencional, compuesta de: formacién
de pendientes: arcilla expandida, vertida en seco y consolidada en su superficie con
lechada de cemento, con espesor medio de 10 cm, con capa de regularizacién de
mortero de cemento, industrial, M-5 de 4 cm de espesor; aislamiento térmico: panel
rigido de poliestireno extruido, de superficie lisa y mecanizado lateral a media
madera, de 80 mm de espesor, resistencia a compresion >= 500 kPa;
impermeabilizacion bicapa adherida: lamina de betin modificado con elastomero
SBS, LBM(SBS)-30-FV y lamina de betun modificado con elastomero SBS,
LBM(SBS)-50/G-FP, totalmente adheridas con soplete, sin coincidir sus juntas;
membrana antirraices flexible de polietileno de baja densidad, WSF 40 "ZINCO",
de color negro; capa separadora bajo proteccion: manta protectora y retenedora
SSM 45 "ZINCO", formada por geotextil de poliéster y polipropileno, con una masa
superficial de 470 g/m?; capa drenante y retenedora de agua: médulo Floradrain
FD 25-E "ZINCO"; capa filtrante: filtro sistema SF "ZINCO", formado por un geotextil
de fibras de polipropileno; capa de proteccion: sustrato Zincoterra Floral "ZINCO",
de 80 mm de espesor, plantas con cepellon plano, Zinco Sedum Mix "ZINCO".

69,55

5.111, 93

238,970

'RECIOS DESCOMPUESTOS

123,47

29.505,63



MEMORIA |

N° Cdédigo Ud Descripcidn
Tot
al
10 Cubiertas
10.1 Planas
10.1 QVPO11l Ud Encuentro de cubierta plana transitable, no ventilada, ajardinada
.1
extensiva, tipo invertida, sistema Sedum Tapizante
"ZINCO", con sumidero de salida vertical con caja
de registro, formado por: sumidero de PVC, de
salida wvertical, de 100 mm de didmetro fijado con
soldadura termopléstica a la lamina
impermeabilizante de PVC y protegido por caja de
registro, modelo KS 10 "ZINCO", de aluminio
recubierto con pléastico, color gris oscuro.
mt15danl00c 1,000 Ud Sumidero de PVC, de salida vertical, 8,35 8,35
de...
mtl41bz110a 1,000 Ud Caja de registro, modelo KS 10 "ZINCO.. 55,63 55,63
mt0larc010 0,180 t Cantos rodados de 16 a 32 mm de dia. 28,73 5,17
mo020 0,119 h Oficial 1? construccidn. 18,16 2,16
moll3 0,119 h Pedn ordinario construccién. 17,02 2,03
mo029 0,102 h Oficial 1% aplicador de laminas 18,16 1,85
imperme..
mo067 0,102 h Ayudante aplicador de lédminas imperm.. 17,50 1,79
mo008 0,327 h Oficial 1® fontanero. 18,67 6,11
% 2,000 % Costes directos complementarios 83,09 1,66
3,000 % Costes indirectos 84,75 2,54
Precio total redondeado por Ud ..........cccceviienininanns 87,29
Son ochenta y siete Euros con veintinueve
céntimos
10.1.2 QVR0O10 m Remate de borde lateral de cubierta plana "ZINCO", mediante
perfil
angular de acero inoxidable AISI 304, modelo TRP
140 "ZINCO", de 140 mm de altura, con perforaciones
en el ala horizontal y ranuras en el ala vertical
para permitir el paso del agua procedente de 1la
cubierta; fijado mecanicamente al soporte
estructural de la cubierta.
mtl41bz130a 1,000 m Perfil angular de acero inoxidable 65,91 65,91
AISI 3..
mo020 0,008 h Oficial 1% construcciédn. 18,16 0,15
mo077 0,008 h Ayudante construccidn. 17,50 0,14
% 2,000 % Costes directos complementarios 66,20 1,32
3,000 % Costes indirectos 67,52 2,03
Precio total redondeado por m
69,

55 Son sesenta y nueve Euros con

cincuenta y cinco céntimos



10.1.3 QVE020

m2

mt041ac010c
mt0larl030a
a

mt091lec020b

mt08aaallla
mt09mif010c

;tl6pea020b
mtl41bal0l0a
mt1l41ga0l0o0
;tl4lb2020a

mt141bz040qg
a

Cubierta plana transitable, no ventilada, ajardinada extensiva (ecolégica),
sistema Sedum Tapizante "ZINCO", tipo convencional, compuesta de:
formacion de pendientes: arcilla expandida, vertida en seco y consolidada
en su superficie con lechada de cemento, con espesor medio de 10 cm,
con capa de regularizacion de mortero de cemento,industrial, M-5 de 4
cm de espesor; aislamiento térmico: panel rigido de poliestireno extruido,
de superficie lisa y mecanizado lateral a media madera, de 80 mm de
espesor, resistencia a compresiéon >= 500 kPa; impermeabilizacién bicapa
adherida: lamina de betun modificado con elastémero SBS, LBM(SBS)-30-
FV y lamina de betin modificado con elastomero SBS, LBM(SBS)-50/G-FP,
totalmente adheridas con soplete,sin coincidir sus juntas; membrana
antirraices flexible de polietileno de baja densidad, WSF 40 "ZINCO", de
color negro; capa separadora bajo proteccion: manta protectora y
retenedora SSM 45 "ZINCO", formada por geotextil de poliéster y
polipropileno, con una masa superficial de 470 g/m? capa drenante y
retenedora de agua: moédulo Floradrain FD 25-E "ZINCO"; capa filtrante:
filtro sistema SF "ZINCO", formado por un geotextil de fibras de
polipropileno; capa de proteccion: sustratoZincoterra Floral "ZINCO", de
80 mm de espesor, plantas con cepellon

plano, Zinco Sedum Mix "ZINCO".

3,000 Ud Ladrillo cerédmico hueco (cubo), 0,12
para re..

0,100 m® Arcilla expandida, suministrada en 139,39
saco..

0,010 m®* Lechada de cemento 1/3 CEM II/B-P 108,13
32..

0,014 m*® Agua. 1,53

0,075 t Mortero industrial para 34,84
albafiileria, de c..

0,010 m? Panel rigido de poliestireno 1,39
expandido,

1,100 m? Lamina de betun modificado con 3,62
elasto..

1,100 m? Lamina de betun modificado con 6,57
elasto..

1,750 m? Membrana antirraices flexible de 2,98
polietil..

1,100 m? Manta protectora y retenedora SSM 2,70
45 ..
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l° Cddigo Ud Descripcion Total

mtl6pxa0l0bf 1,050 m? Panel rigido de poliestireno 6,85 7,19
extruido, se..

mtl41bz030aia 1,030 m? Mdbébdulo drenante y retenedor de 8,43 8,68
agua, F..

mtl141bz050a 1,200 m? Filtro sistema SF "ZINCO", 1,12 1,34
formado por..

mt48saz010b 0,106 m® Sustrato Zincoterra Floral 91,05 9,65
"ZINCO", co..

mt48epz010ia 1,030 m? Plantas con cepelldn plano, Zinco 10,37 10,68
Sedu...

mt0larc010 0,040 t Cantos rodados de 16 a 32 mm de 28,73 1,15
dia..

mo020 0,092 h Oficial 1% construccidn. 18,16 1,67

moll3 0,297 h Pebdn ordinario construccién. 17,02 5,05

mo054 0,051 h Oficial 1% montador de 18,67 0,95
aislamientos.

mol01 0,051 h Ayudante montador de aislamientos. 17,50 0,89

mo029 0,519 h Oficial 1% aplicador de laminas 18,16 9,43
imperme..

mo067 0,519 h Ayudante aplicador de léminas 17,50 9,08
imperm..

mo040 0,402 h Oficial 1?® jardinero. 18,16 7,30

mo086 0,402 h Ayudante jardinero. 17,50 7,04

% 2,000 % Costes directos complementarios 117,5 2,35

2
3,000 % Costes indirectos 119,38 3,60
7
Precio total redondeado por m?
123,

'ESUMEN DE CAPITULOS

47 Son ciento veintitres Euros con

cuarenta y siete céntimos




PRESUPUESTO DE VIVIENDAS EN SANTIAGO DE COMPOSTELA

RESUMEN POR CAPITULOS
CAPITULO DEMOLICIONES 31.833,18
CAPITULO ACONDICIONAMIENTO DEL TERRENO 11.381,59
CAPITULO CIMENTACIONES 45.533,43
CAPITULO ESTRUCTURAS 139.499,37
CAPITULO FACHADAS Y PARTICIONES 114.140,33
CAPITULO CARPINTERIA, CERRAJERIA, VIDRIOS Y PROTECCIONES S.. 80.768,67
CAPITULO REMATES Y AYUDAS 10.954,10
CAPITULO INSTALACIONES 135.798,48
CAPITULO AISLAMIENTOS E IMPERMEABILIZACIONES 8.576, 60
CAPITULO CUBIERTAS 34.966,72
CAPITULO REVESTIMIENTOS Y TRASDOSADOS 63.410,04
CAPITULO SENALIZACION Y EQUIPAMIENTO 28.530,56
CAPITULO GESTION DE RESIDUOS 9.847,19
CAPITULO CONTROL DE CALIDAD Y ENSAYOS 3.900,77
CAPITULO SEGURIDAD Y SALUD 22.778,01
REDONDED.......ccooocoomrriireens
PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL.... oo 741.919.04

ELPRESUPUESTODE EJECUCIONMATERIALASCIENDE ALAS EXPRESADAS SETECIENTOSCUARENTA

Y UN MIL NOVECIENTOS DIECINUEVE EURQS CON CUATRO CENTIMOS.



Proyecto: Presupuesto de Viviendas en Santiago de Compostela

Capitulo Importe
Capitulo 1 Demoliciones 31.833,18
Capitulo 2 Acondicionamiento del terreno 11.381,59
Capitulo 2.1 Movimiento de tierras en edificacién 5.248,81
Capitulo 2.2 Red de saneamiento horizontal 977,86
Capitulo 2.3 Nivelacidn 5.154,92
Capitulo 3 Cimentaciones 45.533,43
Capitulo 3.1 Regularizacidn 1.443,69
Capitulo 3.2 Contenciones 22.007,06
Capitulo 3.3 Superficiales 16.770,55
Capitulo 3.4 Arriostramientos 4.703,98
Capitulo 3.5 Nivelacién 608,15
Capitulo 4 Estructuras 139.499, 37
Capitulo 4.1 Acero 104.256,57
Capitulo 4.2 Hormigdén armado 35.242,80
Capitulo 5 Fachadas y particiones 114.140,33
Capitulo 5.1 Fachadas ligeras 97.447,42
Capitulo 5.2 Tabiqueria de entramado autoportante 14.966,71
Capitulo 5.3 Defensas 1.726,20
Capitulo 6 Carpinteria, cerrajeria, vidrios y protecciones solares 80.768,67
Capitulo 6.1 Carpinteria 57.950,03
Capitulo 6.2 Puertas de entrada a vivienda 4.477,15
Capitulo 6.3 Puertas interiores 5.088,78
Capitulo 6.4 Puertas de registro para instalaciones 558,96
Capitulo 6.5 Armarios 2.794,75
Capitulo 6.6 Vidrios 9.899,00
Capitulo 7 Remates y ayudas 10.954,10
Capitulo 7.1 Remates 3.376,50
Capitulo 7.2 Ayudas en construcciones en seco 7.063,58
Capitulo 7.3 Forrados 514,02
Capitulo 8 Instalaciones 135.798,48
Capitulo 8.1 Infraestructura de telecomunicaciones 2.650,53
Capitulo 8.2 Audiovisuales 5.960,73
Capitulo 8.3 Calefaccidén, climatizacién y A.C.S. 36.994,02
Capitulo 8.4 Eléctricas 21.698,58
Capitulo 8.5 Fontaneria 22.040,60
Capitulo 8.6 Iluminacidn 7.490,04
Capitulo 8.7 Contra incendios 7.820,82
Capitulo 8.8 Evacuacidén de aguas 7.592,99
Capitulo 8.9 Ventilacidn 8.108,79
Capitulo 8.10 Transporte 15.441, 38
Capitulo 9 Aislamientos e impermeabilizaciones 8.576,60
Capitulo 9.1 Aislamientos térmicos 4.826,70
Capitulo 9.2 Aislamientos acusticos 1.209,70
Capitulo 9.3 Impermeabilizaciones 1.192,33
Capitulo 9.4 Drenajes 1.347,87
Capitulo 10 Cubiertas 34.966,72
Capitulo 10.1 Planas 34.966,72
Capitulo 11 Revestimientos y trasdosados 63.410,04
Capitulo 11.1 Alicatados 5.328,13
Capitulo 11.2 Pinturas en paramentos interiores 6.472,13
Capitulo 11.3 Pinturas para uso especifico 239,17
Capitulo 11.4 Pavimentos 26.553,79
Capitulo 11.5 Trasdosados 8.204,44
Capitulo 11.6 Falsos techos 16.612,38
Capitulo 12 Sefializacidén y equipamiento 28.530,56
Capitulo 12.1 Aparatos sanitarios 12.165,30
Capitulo 12.2 Cocinas/galerias 6.301,63
Capitulo 12.3 Encimeras 2.058,05
Capitulo 12.4 Indicadores, marcados, rotulaciones, 157,70
Capitulo 12.5 Zonas comunes 7.847,88
Capitulo 13 Gestidén de residuos 9.847,19
Capitulo 13.1 Gestidén de tierras 7.187,23
Capitulo 13.2 Gestidén de residuos inertes 2.659,96
Capitulo 14 Control de calidad y ensayos 3.900,77
Capitulo 14.1 Estructuras de hormigdn 1.542,10
Capitulo 14.2 Estructuras metalicas 298,41
Capitulo 14.3 Estudios geotécnicos 2.060,26
Capitulo 15 Seguridad y salud 22.778,01
Capitulo 15.1 Sistemas de proteccidn colectiva 11.992,87
Capitulo 15.2 Formacidn 204,95
Capitulo 15.3 Equipos de proteccidén individual 2.504,66
Capitulo 15.4 Medicina preventiva y primeros auxilios 107,55
Capitulo 15.5 Instalaciones provisionales de higiene y bienestar 7.720,83
Capitulo 15.6 Sefalizacidén provisional de obras 247,15
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Presupuesto de ejecucidén material 741.91¢
(
0% de gastos generales 0,
0% de beneficio industrial 0,
Suma 741.91¢
(
21% IVA 155.807
(
Presupuesto de ejecucidén por contrata 897.722
(

Asciende el presupuesto de ejecucidn por contrata a la expresada cantidad de OCHOCIENTOS
NOVENTA Y SIETE MIL SETECIENTOS VEINTIDOS EUROS CON CUATRO CENTIMOS.
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Pliego de condiciones

UNIDAD DE OBRA QVEO020: CUBIERTA VERDE EXTENSIVA, SISTEMA SEDUM
TAPIZANTE "ZINCO".

MEDIDAS PARA ASEGURAR LA COMPATIBILIDAD ENTRE LOS DIFERENTES PRODUCTOS,
ELEMENTOS Y SISTEMAS CONSTRUCTIVOS QUE COMPONEN LA UNIDAD DE OBRA.
Impermeabilizacién asfaltica: se evitara su contacto con aceites, grasas, petréleos y disolventes. Se prestara especial
atencion a las incompatibilidades de uso que se especifican en las fichas técnicas de los diferentes elementos que
pudieran componer la cubierta (soporte resistente, formacién de pendientes, barrera de vapor, aislamiento térmico,
impermeabilizacion y capas separadoras).

CARACTERISTICAS TECNICAS

Formacién de cubierta plana no transitable, no ventilada, ajardinada extensiva (ecolégica), pendiente del 1% al 5%,
compuesta de los siguientes elementos: FORMACION DE PENDIENTES: mediante encintado de limatesas,
limahoyas y juntas con maestras de ladrillo ceramico hueco doble y capa de 10 cm de espesor medio a base
de arcilla expandida de 350 kg/m® de densidad, vertida en seco y consolidada en su superficie con lechada de
cemento, proporcionando una resistencia a compresion de 1 MPa y con una conductividad térmica de 0,087
W/(mK); acabado con capa de regularizacion de mortero de cemento, industrial, M-5 de 4 cm de espesor,
fratasada y limpia; IMPERMEABILIZACION: tipo bicapa, adherida, compuesta por una lamina de bettin
modificado con elastomero SBS, LBM(SBS)-30-FV, con armadura de fieltro de fibra de vidrio de 60 g/m?, de
superficie no protegida y una lamina de betin modificado con elastomero SBS, LBM(SBS)-50/G-FP, con
armadura de fieltro de poliéster reforzado y estabilizado de 150 g/m?, con autoproteccion mineral de color
verde, totalmente adheridas con soplete, sin coincidir sus juntas; membrana antirraices flexible de polietileno
de baja densidad, WSF 40 "ZINCO", de color negro, para evitar la penetracion de raices en la membrana
impermeable; CAPA SEPARADORA BAJO PROTECCION: manta protectora y retenedora SSM 45 "ZINCO",
formada por geotextil de poliéster y polipropileno, de 5 mm de espesor, con una retenciéon de agua de 5 I/m?,
una resistencia a la traccion longitudinal de 5,5 kN/m, una resistencia CBR a punzonamiento 2 kN, y una masa
superficial de 470 g/m?; CAPA DRENANTE Y RETENEDORA DE AGUA: médulo Floradrain FD 25-E "ZINCO",
formado por placa de poliolefinas recicladas con perforaciones en la parte superior; CAPA FILTRANTE: filtro
sistema SF "ZINCO", formado por un geotextil de fibras de polipropileno; CAPA DE PROTECCION: sustrato
Zincoterra Sedum "ZINCO", compuesto de ceramica seleccionada triturada y otros componentes minerales
mezclados con compost y turba rubia, de 80 mm de espesor, plantas con cepellén plano, Sedum Album
"ZINCO", con una especie de sedum. Incluso p/p de grava en los bordes.

NORMATIVA DE APLICACION

Ejecucion:

- CTE. DB HS Salubridad.

- CTE. DB SI Seguridad en caso de incendio.
- NTE-QAA. Cubiertas: Azoteas ajardinadas.
- NTJ 11C. Cubiertas verdes.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO
Superficie medida en proyeccion horizontal, segin documentacion grafica de Proyecto, desde las caras interiores de
los antepechos o petos perimetrales que la limitan.

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS UNIDADES
DE OBRA

DEL SOPORTE.

Se comprobara que la superficie de la base resistente es uniforme y plana, esta limpia y carece de restos de obra. Se
comprobara que los paramentos verticales de casetones, petos perimetrales y otros elementos constructivos se
encuentran terminados.

AMBIENTALES.

Se suspenderan los trabajos cuando llueva, nieve o la velocidad del viento sea superior a 50 km/h, debiendo aplicarse
en unas condiciones térmicas ambientales que se encuentren dentro de los margenes prescritos en las
correspondientes especificaciones de aplicacion.

PROCESO DE EJECUCION

FASES DE EJECUCION.

Replanteo de los puntos singulares. Replanteo de las pendientes y trazado de limatesas, limahoyas y

juntas. Formacion de pendientes mediante encintado de limatesas, limahoyas y juntas con maestras de

ladrillo. Relleno de juntas con poliestireno expandido. Vertido en seco de la arcilla expandida hasta alcanzar el nivel de
coronacion de las maestras, y consolidacion con lechada de cemento. Vertido, extendido y regleado de la capa de
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con grava.

mortero de regularizacion. Limpieza y preparacion de la superficie en la que ha de aplicarse la

impermeabilizacion. Aplicacion de la emulsion asfaltica. Colocacion de la impermeabilizacion. Colocacion de la capa
separadora bajo proteccién. Colocacién de la capa drenante y retenedora de agua. Colocacién de la capa
filtrante. Colocacion del sustrato y de la vegetacion y relleno del espacio entre el borde de la cubierta y la vegetacion

CONDICIONES DE TERMINACION.
Seran basicas las condiciones de estanqueidad.

CONSERVACION Y MANTENIMIENTO.
Se protegera la cubierta de cualquier accion mecanica no prevista en el calculo, hasta que se proceda a la ejecuciéon
de su capa de proteccién, no recibiéndose ningun elemento que pueda perforar la impermeabilizaciéon. Se evitara el

vertido de residuos de obra sobre la capa vegetal.

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO
Se medira, en proyeccion horizontal, la superficie realmente ejecutada segun especificaciones de Proyecto, desde las
caras interiores de los antepechos o petos perimetrales que la limitan.

Residuos generados
Cddigo LER Residuos generados Peso (kg) | Volumen (1)
17 01 02 |Ladrillos. 1,520 1,216
01 04 09 |Residuos de arena y arcillas. 0,525 0,328
17 01 01 |Hormigén (hormigones, morteros y prefabricados). 4,746 3,164
17 03 02 |Mezclas bituminosas distintas de las especificadas en el cédigo 17 03 01. 0,814 0,814
Residuos generados: 7,605 5,522
1501 01 |Envases de papel y cartén. 0,643 0,857
17 02 03 |Plastico. 0,313 0,522
17 02 01 |Madera. 0,277 0,252
1501 04 |Envases metalicos. 0,024 0,040
Envases: 1,257 1,671
Total residuos: 8,862 7,193
Viviendas en Santiago de Compostela | MEMORIA 16
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CONTENIDO DEL PROYECTO FIN DE CARRERA

. MEMORIA
1. MEMORIA DESCRIPTIVA
1.1 Memoria conceptual. Concepto del proyecto presentado a través de la metodologia seguida, su génesis y fundamentos de su evolucion
espacial hasta su concrecion final. Dicho proceso contemplara desde los bocetos previos hasta su representacion y analisis grafico.
Su exposicion, necesariamente abierta a las singularidades del proyecto, concretara las referencias explicitas de su desarrollo y estaran
expresadas por medio de esquemas, bocetos, croquis, notas y representaciones tridimensionales axonométricas y/o perspectivas lineales
analiticas, etc., de todos aquellos elementos que permitan establecer un seguimiento continuo del proceso de su elaboraciéon proyectual, sus
referencias, conocimientos, analisis y diagnosis. También en funcién a los usos, programa o la construccién pretendida, sera necesario analizar y
representa el medio fisico y espacial donde se asienta, a su entorno natural y paisaje. En suma, del conjunto de modificaciones y alteraciones
artisticas o técnicas propias del procedimiento o formato empleado.
Los aspectos anteriormente mencionados se concretaran atendiendo a cuatro bloques conceptuales urbano-arquitecténicos considerados basicos
en relacion a ideacion, andlisis, descripcion y técnica. (2 pp.)
1.2 Informacién previa. Antecedentes y condicionantes de partida, datos del emplazamiento, entorno fisico, normativa urbanistica, otras normativas
en su caso. (1 p.). Datos del edificio en caso de rehabilitacion, reforma o ampliacion. (1 p.)
1.3 Descripcién del proyecto. Descripcidon general del edificio, programa de necesidades, uso caracteristico del edificio y otros usos previstos,
relacion con el entorno. (1 p.) Cumplimiento del CTE y otras normativas especificas, normas de disciplina urbanistica, ordenanzas municipales,
edificabilidad, funcionalidad, etc. (1 p.). Descripcion de la geometria del edificio, volumen, superficies Utiles y construidas, accesos y evacuacion. (1
p.) Descripcién general de los parametros que determinan las previsiones técnicas a considerar en el proyecto respecto al sistema estructural
(cimentacion, estructura portante y estructura horizontal), el sistema de compartimentacion, el sistema envolvente, el sistema de acabados, el
sistema de acondicionamiento ambiental y el de servicios. (2 pp.)
1.4 Prestaciones del edificio. Se estableceran las limitaciones de uso del edificio en su conjunto y de cada una de sus dependencias e
instalaciones. (2 pp.)
2. MEMORIA CONSTRUCTIVA
2.1 Sustentacién del edificio: Justificacién de las caracteristicas del suelo y parametros a considerar para el calculo y disefio del sistema de
cimentacion y caracteristicas de los materiales y propiedades geomecanicas del terreno. Identificacién de los requisitos derivados de condiciones
de durabilidad. (1 p.)
2.2 Sistema estructural (cimentacion, estructura portante y estructura horizontal): identificacién y descripcion del sistema estructural general
elegido. Definicion de materiales, con atencién a requisitos especificos diferentes de los estrictamente “mecanicos”. Requerimientos de durabilidad.
Condiciones de las cargas actuantes y adecuacion a los usos y condiciones constructivas del proyecto.
Metodologia de andlisis. Coeficientes parciales de seguridad (materiales y acciones). Requisitos de verificacion. Aptitud al uso. Estados limites
ultimos y de servicio. Idealizacién del sistema estructural. Modelizacion basica para el analisis del conjunto o de elementos parciales.
Criterios de predimensionado. Proporciones y relacion dimensional entre elementos de andlisis. Caracteristicas del analisis. Descripcion del
programa de andlisis informatico con adecuacion entre caracteristicas del programa y tipo de estructura desarrollado. Detalle pormenorizado de
analisis de elementos singulares o especialmente “sensibles” del proyecto. (Total 10 pp.)
2.3 Sistema envolvente: Definicion constructiva de los distintos subsistemas de la envolvente del edificio, con descripcién de su comportamiento
frente a las acciones a las que esta sometido (peso propio, viento, sismo, etc.), frente al fuego, seguridad de uso, evacuacion de agua y
comportamiento frente a la humedad, aislamiento acustico y sus bases de calculo. El Aislamiento térmico de dichos subsistemas, la demanda
energética maxima prevista del edificio para condiciones de verano e invierno y su eficiencia energética en funcién del rendimiento energético de
las instalaciones proyectadas. Se incluiran las ideas basicas del proyecto desarrollado; la reflexién constructiva; se describiran los sistemas
utilizados en cada uno de los elementos constructivos con especial relevancia del sistema envolvente. (5 pp.)
2.4 Sistema de compartimentacion: definicion de los elementos de compartimentaciéon con especificacion de su comportamiento ante el fuego y su
aislamiento acustico y otras caracteristicas que sean exigibles, en su caso. (1 p.).
2.5 Sistemas de acabados: Se indicaran las caracteristicas y prescripciones de los acabados de los paramentos a fin de cumplir los requisitos de
funcionalidad, seguridad y habitabilidad. (1 p.)
2.6 Sistemas de acondicionamiento e instalaciones. Se indicaran los datos de partida, los objetivos a cumplir, las prestaciones y las bases de
célculo para cada uno de los subsistemas siguientes:
1. Proteccion contra incendios, anti-intrusion, pararrayos, electricidad, alumbrado, ascensores, transporte, fontaneria, evacuacion de
residuos liquidos y sélidos, ventilacién, telecomunicaciones, etc.
2. Instalaciones térmicas del edificio proyectado y su rendimiento energético, suministro de combustibles, ahorro de energia e
incorporacién de energia solar térmica o fotovoltaica y otras energias renovables.
2.7 Equipamiento. Definicion de bafios, cocinas y lavaderos, equipamiento industrial, etc. (1 p.)
3. CUMPLIMIENTO DEL CTE
Se indicaran las prestaciones minimas que deben cumplirse en cada apartado y las que cumplen la solucién proyectada
3.1 Seguridad estructural
3.2 Seguridad en caso de incendios. Memoria conceptual, sectorizacion, materiales y clasificacion. Aforo, ancho de paso y materiales. Aplicacién,
en su caso, del DB-SI o método alternativo. (2 pp.)
3.3 Seguridad de utilizacion y accesibilidad. Seguridad frente a caidas, impacto o atrapamiento, aprisionamiento, iluminacién deficiente, altas
ocupaciones, ahogamiento, vehiculo en movimiento y rayo. Ficha justificativa de accesibilidad. Solo de aquellos apartados que afecten al proyecto
y con sus soluciones concretas. Aplicacion del CTE-DB-SUA o método alternativo (12 pp.)
3.4 Salubridad. Memoria de evacuacion de aguas; sistema, materiales y descripcion de la solucién de cubierta (2 pp.).. Determinacion del espacio
de recogida y evacuacion de residuos (1 p.). Memoria conceptual de tratamiento de aire, determinacién del volumen, sistema y materiales (2 pp.)
3.5 Proteccién contra el ruido. Memoria conceptual razonada describiendo las medidas adoptadas. Andlisis de los locales de reunion
(acondicionamiento acustico). Solucién de cerramientos y particiones. Aplicacion del DB-HR o método alternativo. (6 pp.)
3.6 Ahorro de energia. Justificacién y concepcion razonada; comportamiento estacional; inercias térmicas; aislamientos previstos y posicion (todos
los cerramientos); soleamiento y comportamiento pasivo en general. Estudio de las condiciones higrotérmicas de los cerramientos. Trasmitancias
térmicas. Calculo de puentes térmicos. Modelo tridimensional. Memoria de calculo. Demanda energética y consumo energético. Evaluacion
energética. Calculo de condensaciones. Calificacion energética. Rendimiento de las instalaciones térmicas. Eficiencia energética de la iluminacion.
Contribucioén de la energia solar o método justificativo alternativo. Contribucién fotovoltaica en su caso. (18 pp).
Otros reglamentos y disposiciones. Justificacién del cumplimiento de otros reglamentos obligatorios no realizada en el punto anterior, y justificacion
del cumplimiento de los requisitos basicos relativos a la funcionalidad de acuerdo con lo establecido en su normativa especifica.
Anejos a la memoria. El proyecto contendra tantos anejos como sean necesarios para la definicion y justificacion de las obras. Para cumplimentar
este apartado se acepta un breve resumen de: informacién geotécnica; céalculo de la estructura; proteccion contra el incendio; instalaciones del
edificio; eficiencia energética; estudio de impacto ambiental; plan de control de calidad; estudio de Seguridad y Salud o Estudio Basico, en su caso.
3. ANEXOS A LA MEMORIA
Aquellos que aporten informacidn interesante sobre algun punto concreto del proyecto. Por ejemplo, caracteristicas geométricas y/o mecanicas de
algun sistema industrializado empleado.




Il. PLANOS

El proyecto contendra tantos planos como sean necesarios para la definicion en detalle de las obras.

En caso de obras de rehabilitacion se incluiran planos del edificio antes de la intervencion.

Los planos contaran con leyenda, tamafio minimo de letra 10 pp. Se evitara la utilizacién de tramas y colores con porcentajes inferiores al 50%

indice de planos

Planos de analisis-sintesis.-. Referencias previas de apuntes, croquis y bocetos personales que muestren el proceso de concepcién proyectual
seguido hasta su conclusién en la propuesta final. Diagramas, organigramas, esquemas funcionales operativos o espaciales, imagenes,
fotomontajes, etc., que demuestren y permitan verificar la idoneidad de la solucién urbana o arquitectdnica adoptada y concretada en el estudio de
referencia anterior. Plano de presentacion en el que se pone en valor, graficamente, las aportaciones del proyecto, su relaciéon con el entorno
proximo y lejano, el espacio, la luz y la arquitectura. Mediante croquis, dibujos y esquemas se intensificaran las motivaciones y busquedas de la
arquitectura-lugar-paisaje que se propone. (2 planos)

Plano de situacién - Referido al planeamiento vigente, con referencia a puntos localizables y con indicacién del norte geografico (1 plano)

Plano de emplazamiento - Justificacién urbanistica, alineaciones, retranqueos, etc. Identificacién precisa del entorno, cotas, curvas de nivel,
vegetacion, mobiliario urbano... (1 plano)

Plano de urbanizacién - Red viaria, acometidas, etc. Seccion constructiva de los viales con concrecion de los materiales de las infraestructuras y
especificacién segun normativa. Se definira compactacion de la base, el tipo de circulacién, deslizamiento o resbaladicidad. Detalle constructivo
con especificacion de materiales. (1 plano)

Plano de desmontes y excavaciones. Se dibujaran los perfiles y plantas necesarias para definir los aspectos anteriores. Se determinaran las
fases de excavacion y el método, las cotas de partida y de terminacion. Se definiran los taludes con sus pendientes. Se incluird un extracto del
informe geotécnico referenciado en los planos. Se fijaran las medidas de seguridad e higiene. (1 plano)

Plantas generales - Acotadas, con indicacién de escala y de usos, reflejando los elementos fijos y los de mobiliario cuando sea preciso para la
comprobacién de la funcionalidad de los espacios. (2 planos)

Planos de cubiertas - Pendientes, puntos de recogida de aguas, petos, limatesas, limahoyas, juntas de dilatacion, rebosaderos, chimeneas,
ventilaciones, lucernarios, claraboyas, pararrayos, medidas de seguridad, acceso, etc. (1 plano)

Alzados y secciones - Acotados, con indicacion de escala y cotas de altura de plantas, gruesos de forjado, alturas totales, para comprobar el
cumplimiento de los requisitos urbanisticos y funcionales. (2 planos).

Planos de estructura - Descripcion grafica y dimensional de todo del sistema estructural (cimentacion, estructura portante y estructura horizontal).
Plano de replanteo. Caras fijas de soportes, cota de implantacién. (1 plano)

-Planta de cimentacion. Justificacion de las caracteristicas del suelo y parametros a considerar para el calculo y disefio del sistema estructural y
caracteristicas de los materiales y propiedades geomecanicas del terreno. Identificaciéon de los requisitos derivados de condiciones de durabilidad.
Identificaciéon en planta de los elementos constituyentes. Acotado correcto coordinado con el plano de desmontes y excavaciones (replanteo).
Detalles concretos de ejecucion. Elementos singulares. Cuadros de caracteristicas. Identificacion de otros sistemas (p. e. saneamiento o puesta a
tierra) que se interrelacionen con los elementos de cimentacién. (1 plano)

-Esquemas de los elementos sustentantes (verticales). Caracteristicas de los materiales. Datos especificos de recubrimiento, adecuados a los
requisitos de durabilidad y resistencia al fuego. Cuadro de soportes, pantallas y muros. Geometria y armado o tipificacion. Planta, alzado y/o
seccion con detalles generales y parciales de ejecucién (huecos, esquinas,...). (1 plano)

-Esquemas de plantas. Caracteristicas de los materiales. Datos especificos de recubrimiento, adecuados a los requisitos de durabilidad y
resistencia al fuego. Sistema estructural de planta. Caracteristicas geométricas, acotacion huecos, contornos y consideracion de cargas
identificando los elementos constituyentes y sus caracteristicas. Congruencia en la definicion con los planos de despiece de elementos lineales.
Detalles concretos de ejecucion. (2 planos)

-Despiece de elementos lineales. Eleccion y andlisis detallado de uno de los pérticos significativos del proyecto prestando especial atencién a las
zonas voladas o especialmente cargadas. Cumplimiento de estados limites ultimos y de servicio. (2 planos)

-Elementos singulares. Andlisis detallado de elementos singulares o especialmente significativos. Detalle de nudos, encuentros entre elementos
verticales y horizontales, regiones con discontinuidad. (2 planos)

Planos de instalaciones- Descripcion grafica y dimensional de las redes de cada instalacion, plantas, secciones y detalles.

-Instalaciones de fontaneria AF y ACS. Memoria justificativa de la solucion adoptada, indicando ubicacién de la acometida (AF) ubicacién de
contadores, materiales, tipologia de las instalaciones. Contribucién solar para ACS, en su caso. Reserva de espacios. Justificacion de las
exigencias basicas del CTE: “Suministro de agua “(DB HS4) y “Contribucién solar minima de ACS” (DBHE4). Documentacion grafica: Esquemas
de principio de las instalaciones; planos de plantas. Ubicacion, en su caso, de la sala de calderas y depdsitos de ACS. Ubicacién de contadores y
patinillos, en su caso. (2 planos)

-Instalacién de saneamiento y evacuacion de residuos. Memoria justificativa de la solucion adoptada, ubicacion de acometidas a las redes urbanas
de alcantarillado, tipologia de la instalacién de humos, residuos, pluviales, residuales y drenajes. Justificacion de la exigencia del CTE “Evacuacion
de aguas” (DB HS 5). Documentacion grafica: planos de plantas. Desarrollo de una parte significativa. Ubicacion de las derivaciones de
evacuacion, bajantes y colectores. Diametros de la instalacién, pendientes. Reserva de espacios (patinillos, chimeneas, “Evacuacion de residuos”
(DBHS2, etc.).(1 plano)

-Instalaciones de electricidad. Memoria justificativa. Se disefiara la red .Se justificara la necesidad o no de reservar espacio para el C.T., evaluando
la carga eléctrica del edificio. Previsiéon de alumbrados especiales. Plano con esquema unifilar de la instalacion conforme al REBT (solo en
viviendas). Plano definiendo la ubicaciéon y condiciones de la acometida, CGP, contadores, cuadros secundarios, cajas de conexiones lineas,
derivaciones, mecanismos y reserva de espacio. Tipos de luminarias y mecanismos. Alumbrados especiales. Solo una planta significativa. (1
plano)

-Instalaciones de climatizaciéon y ventilacion. Memoria Justificativa Se indicara la tipologia y disefio de la(s) instalacién(es), justificando las
soluciones adoptadas. Justificacion de las exigencias basicas del CTE HE 2 “Rendimiento de las instalaciones térmicas” (RITE 2007) y “Calidad
del aire interior “. (DB HS3) b). Documentacion grafica. Esquemas de principio de la(s) instalacidon(es), planos de plantas y el desarrollo completo
de una zona significativa. Trazado de las tuberias y/o conductos. (2 planos)

-Instalaciones de combustibles (gas natural o GLP o gasoéleo). Memoria justificativa. Reserva de espacios. Se describira la instalacion indicando la
ubicacion de sus elementos principales. Documentacion grafica. Esquema de principio de la instalacion y planos que definan la posiciéon y
condiciones de los diferentes elementos de la instalacién. Se dibujara en el plano de climatizacién. (1 plano)

-Infraestructuras comunes de telecomunicaciones. Cuando proceda (viviendas): memoria justificativa y reserva de espacio. Situacion de los
recintos, patinillo y canalizacion principal. Tomas. Solo una planta significativa y en el mismo plano que electricidad. (1 plano)

-Instalaciones de proteccion frente al fuego. Memoria justificativa segin el DB Sl. Planos de planta indicando, en su caso, el trazado de las
tuberias, y la posicién de los diferentes elementos de las instalaciones. Recorridos de evacuacién, ocupacion, anchos de paso y escaleras,
sectores, compartimentacion, salidas, clasificacion de materiales (coincidente con el plano de acabados), sistemas especiales y sefializacion. (1
plano)

-Ofras instalaciones (por ejemplo, instalaciones de transporte vertical) cuando proceda. Memoria justificativa: de las instalaciones necesarias.
Planos de planta indicando la situacion de los diferentes elementos de las instalaciones. Se puede dibujar conjuntamente con otras instalaciones (1
plano)

Planos de definicion constructiva. Seccion constructiva. Detalle constructivo en el que se perciba el espacio arquitectdnico y su construccion
definiendo (5 plano):
-Detalles de cimentacién, impermeabilizacion, drenajes, aislamiento, con especificaciones de materiales, calidades, espesores y todas
las especificaciones necesarias para su correcta construccion (ventilaciones en su caso de forjado sanitario o solera elevada). Se
representaran las instalaciones concurrentes.



-Detalle de cerramientos: aislamientos, barreras de aire o vapor, camaras de aire, proteccién contra el fuego (propagacion), aislamiento
acustico exterior y entre plantas. Resolucidon en seccion y planta del cerramiento exterior, carpinteria, perfiles de ventana, materiales,
encuentros con cimentacion, estructura y cubierta. Acorde con la memoria de carpinteria. Con especial atencion a los sistemas de control
de humedades por capilaridad, escorrentia o condensaciones. Atencién a la normativa del DB-SUA, DB-S| y DB-HS-1.
-Detalles de cubierta, rebosadero, sumidero, bajante, canalén, etc. especificando los materiales. Deben de estar en el plano de cubiertas.
-Plano de las particiones interiores horizontales y verticales. Atencion a la normativa del DB-SI y DB-HR (1plano)
-Planos de detalle de acabados. Memoria de acabados; cuadro resumen, Especificacion de tipos de tabiqueria y carpinteria. Atencién a la
normativa de DB-SUA, DB-S| y DB-HR (2 planos)
-Detalles especificos de escaleras y rampas. Resoluciéon de apoyos y puntos singulares. Definicion de los sistemas de proteccién y materiales.
Cumplimiento de normativa DB-SUA. (1 plano)
Memorias graficas.-. Indicacién de soluciones concretas y elementos singulares: carpinteria, cerrajeria, etc.
-Planos de memorias de carpinteria exterior e interior, especificando detalles metalicos y de madera. Cuadros de memoria (clasificacién norma
UNE), que segun los casos expresaran: nombre de la unidad, cantidad, dimensiones, superficie de ventilacién, superficie de iluminacién, material,
acabado, tipo de acristalamiento, normativa (resistencia, viento, etc.). Las unidades de carpinteria mas significativas apareceran en alzado y
acotadas. (2 planos).

lll. PLIEGO DE CONDICIONES

Pliego de condiciones particulares (no el general), pliego de mantenimiento y tratamiento de residuos asociado a una unidad significativa del
proyecto que debe de coincidir con una de las incluidas en la medicién (2 pp.).

IV. MEDICIONES Y PRESUPUESTO

-Medicién y valoracion de la edificacion de viviendas. En este apartado el precio no es el objetivo pero si la descripciéon de las unidades de obra y
las operaciones a realizar con ellos hasta su total terminacién. Se solicita desarrollar un capitulo completo representativo del proyecto, precios
unitarios, descompuestos y unidades de obra, medidas y valoradas (15 pp.)

-Resumen de capitulos, presupuesto final de ejecuciéon material y presupuesto de contrata. No olvidarse de los capitulos de Seguridad y salud,
Tratamiento de residuos y Control de calidad. (1 p.)

V. MAQUETA

Magqueta obligatoria. Se valorara que las maquetas de trabajo aporten conocimiento sobre el proceso de elaboracién del proyecto, por ejemplo
desde la abstraccion. No se trata de una mera representacion realista del trabajo. Tamafio maximo A1

VI.-RESUMEN A-1

Dos paneles rigidos A-1, a una cara, resumen del proyecto.

El nimero de paginas de memoria y planos es indicativo.
Memoria: A-4 (1 pagina tiene 2 hojas).
Planos: A-1 (tamafio maximo) en caja rigida 65 x 90 x 3,5 cm que contendra también los dos paneles resumen del proyecto.

La documentacién anteriormente relacionada esta incluida en el proyecto fin de carrera entregado en las paginas/planos indicadas

El estudiante de PFC

Fechay firma



