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El encargo del Trabajo Fin de Méaster del Master Universitario en Arquitectura. enmarcado en el Taller A - Vivienda, se centras en la creacién de un
conjunto de residencia colectiva en Santiago de Compostela, en la orilla oeste del rio Sarela alos pies del monte Pio. El proyecto se materializa como dos
vivienadas unifamiliares entre medianeras y un blogue lineal de sdtano, planta baja y primera que se configura como una cinta quebrada que se va
adaptando a la pendiente de la parcela y envolviendo los espacios colectivos. Esta cinta se ordena en base un médulo base de 4x4 metros que se extrae
de la unidad minima de agregacién de la zona: una crujia de aporximadamente 8x8 metros. De esta manera se establece un ancho de 8 metros (4+4) para
los segmentos extremos del bloque de viviendas y de 6 metros (4+2) en la zona quebrada.

En base a los requerimientos proyectuales iniciales y a la adopcién del mddulo de 4 metros se plantea una estrcutura organizada en torno a una
cuadricula de lado igual al mddulo base que se deforma en las esquinas para adaptarse a los giros. El material constituyente principal de la estructura
es el acero por su adecuacidn a este tipo de sistemas con gran regularidad y por que confiere una imagen de ligereza. Por el contrario, las partes bajas y
en contacto con el terreno se ejecutan en hormion.

Cimentacidn: la cimentacidn que se plantea es de tipo superficial, con zapatas aisladas para pilares y zapatas corridas para los muros de contencién de
tierras y los muros de s6tano y que conforman el apoyo de forjados sanitarios.

Estructura portante: sistema de pdrticos paralelos a fachada sobre una reticula de pilares separados 4m entre si en ambas direcciones, partiendo del
mddulo generador de la vivienda. En el caso de las zonas quebradas del edificio, donde se encuentra del equipamiento, las luces aumentan a ém en la
direccién perpendicular al sentido de trabajo de los forjados. por lo que su luz se mantiene. Para las viviendas unifamiliares entre medianeras el patrén
de dsiposicén de pilares es el mismo. La altura entre forjados es de 3'10m.

Entramado horizontal: las plantas superiores se resuelven mediante un forjado unidireccional de chapa metalica plegaday nervada a medida de acero
galvanizado que se emplea como encofrado perdido y que queda vista en las estancias vivideras. La chapa se apoya y se suelda a las vigas. que se
resuelven como perfiles armados con alas en la parte inferior para la colocacién de la misma: y sus nervios tienen un intereje de 50cm de modo que se
genera un ritmo interior relacionado con la medida base. al ser 1/8 de esta. El fojado se arma con redondos en celosia tal y como se describe en los
planosy su luz maxima es de 4 metros.

La planta baja se resuelve mediante tres sistemas dependiendo de la relacidn de esta con el terreno: sobre las zonas de sétano se plantea un forjado
bidireccional de losa de hormigén armado: las zonas en las que no hay sétano. pero en las que la planta baja no esta a cota con el terreno, se resuelven
mediante un forjado unidireccional de semviguetas en celosia que permite la ejecucidn de forjado sanitario; y las zonas a cota con el terreno se
resuelven mediante una solera con sistema tipo caviti.

Viviendas en Santiago de Compostela | Taller A

E 1:20

SISTEMA ESTRUCTURAL - Descripcion E[1J

ESTRUCTURAS

Varela Vazquez, Marcos Edmundo

Creus Andrade, Juan José
Redondo Porto, Alberto




} +1.80m
-
+234.30m

SECCION 1

R

{Jﬁ -4.10m | +228.4m

{Jﬁ -3.50m | +229m

SISTEMA ESTRUCTURAL - DESCRIPCION DE LA SOLUCION ADOPTADA

Elencargo del Trabajo Fin de Master del Master Universitario en Arquitectura, enmarcado en el Taller A - Vivienda. se centras en la creacidn de un conjunto de residencia colectiva en Santiago de Compostela. en la orilla oeste del rio Sarela alos pies del
monte Pio. EL proyecto se materializa como dos vivienadas unifamiliares entre medianeras y un bloque lineal de sétano, planta baja y primera que se configura como una cinta quebrada que se va adaptando a la pendiente de la parcela y envolviendo los
espacios colectivos. Esta cinta se ordena en base un mddulo base de 4x4 metros que se extrae de la unidad minima de agregacién de la zona: una crujia de aporximadamente 8x8 metros. De esta manera se establece un ancho de 8 metros (4+4) para los
segmentos extremos del blogue de viviendas y de 6 metros (4+2) en la zona quebrada.

En base a los requerimientos proyectuales iniciales y a la adopcién del médulo de 4 metros se plantea una estrcutura organizada en torno a una cuadricula de lado igual al médulo base que se deforma en las esquinas para adaptarse a los giros. El
material constituyente principal de la estructura es el acero por su adecuacidn a este tipo de sistemas con gran regularidad y por que confiere unaimagen de ligereza. Por el contrario, las partes bajas y en contacto con el terreno se ejecutan en hormidn

Cimentacidn: la cimentacién que se plantea es de tipo superficial. con zapatas aisladas para pilares y zapatas corridas para los muros de contencién de tierras y los muros de s6tano y que conforman el apoyo de forjados sanitarios.

Estructura portante: sistema de pdrticos paralelos a fachada sobre una reticula de pilares separados 4m entre si en ambas direcciones, partiendo del médulo generador de la vivienda. En el caso de las zonas quebradas del edificio. donde se encuentra
del equipamiento. las luces aumentan a 6m en la direccién perpendicular al sentido de trabajo de los forjados. por lo que su luz se mantiene. Para las viviendas unifamiliares entre medianeras el patron de dsiposicon de pilares es el mismo. La altura entre
forjados es de 3'10m.

Entramado horizontal: las plantas superiores se resuelven mediante un forjado unidireccional de chapa metélica plegaday nervada a medida de acero galvanizado que se emplea como encofrado perdido y que queda vista en las estancias vivideras. La
chapase apoyay se suelda a las vigas. que se resuelven como perfiles armados con alas en la parte inferior para la colocacidn de la misma; y sus nervios tienen un intereje de 50cm de modo que se genera un ritmo interior relacionado con la medida base.
alser1/8 de esta. El fojado se arma con redondos en celosia tal y como se describe en los planos y su luz méxima es de 4 metros.

La planta baja se resuelve mediante tres sistemas dependiendo de la relacidn de esta con el terreno: sobre las zonas de sétano se plantea un forjado bidireccional de losa de hormigdn armado; las zonas en las que no hay sétano. pero en las que la planta
baja no esté a cota con el terreno. se resuelven mediante un forjado unidireccional de semviguetas en celosia que permite la ejecucidn de forjado sanitario: y las zonas a cota con el terreno se resuelven mediante una solera con sistema tipo caviti

CIMENTACION - CARACTERISTICAS DEL TERRENO

El sistema de cimentacién del proyecto se ha disefiado en funcién de lo dispuesto en el estudio geotécnico de la Finca do Espifio, Sarela, Santiago de Compostela proporcionado por la asignatura Proyectos de Estructuras del Master Universitario en
Arquitectura. Los datos del terreno donde se implanta este edificio han sido extraidos del sondeo S-1. profundidad de sondeo: 9.30; cota de inicio +232.91m. Esto nos llevan a la definicion de 3 estratos del terreno:

NIVEL PROFUNDIDAD TIPO CARACTERISTICAS
Nivel 1 Om a -1.20m Suelo vegetal Constituido por arena muy fina limosa de color marrén oscuro y compacidad muy suelta. Presenta abundante materia orgénicay restos de raices. Debe ser retirado completamente.
Nivel 2 -1.20m a -5.50m Esquisto alterado Roca completamente alterada. La fraccion alterada a condicion de suelo esta constituida por limo con indicios de arena fina color marrén grisdceo y compacidad moderadamente densa -
engrado V-V densa. Los fragmentos de roca presenta tamafio de grano fino, color marrén grisaceo y resistencia blanda. Se observan pétinas por 6xidos de Fe y Mn en antiguos planos de fractura
Angulo de rozamiento interno 33°
Cohesién Cu 0.20 kg/cm?2
Peso especifico 190 g/m3
Nivel 2 Apartirde-5.50m Esquisto alterado Roca moderadamente alterada. Alterada en petrofabrica. Los fragmentos de roca presentan tamafio de grano fino con porfidoblastos de cuarzo. color marrén grisaceo con tonos
engrado lll-I anaranjados por oxidacidn y resistencia media. La fraccidn alterada a condicion de suelo es muy escasa y esté constituida por limo con indicios de arena fina. color marrén grisaceo y

compacidad densa. Se observan pequefias venas de cuarzo de espesores centimétricos. De forma dispersa se observan cantos subangulosos de cuarzo procedentes de alguna vena
Fracturaciéon moderada.

Angulo de rozamiento interno 33°
Cohesién Cu 0.10kg/cm2
Peso especifico 2.00g/m3

Dado que la profundidad méxima de excavacion son -4.70m el estrato sobre el que se realiza la cimentacién del conjunto es el Nivel 2 de esquisto alterado en grado V-1V que presenta unas condiciones dptimas de excavabilidad, puediendo ser excavado
utilizando maquinaria convencional de potencia media, sin previa preparacion del terreno mediante explosivos u otros medios.

No se ha detectado nivel fretico.
Sismicidad - la aceleracién sismica bésica de la zona es a, < 0.04g. por tanto. segin la Norma de Construccién Sismoresistente NCSE-02 la edificacién se clasifica como edificacidn de importancia normal por lo que la norma no es de obligado
cumplimiento y el célculo estructural se puede realizar sin tener en cuenta los esfuerzos debidos a sismo.

El dato de tensidn admisible que presenta el estrato es de 4.00 kp/cm2

PROCESO DE EXCAVACION

Se trata de una excavacion en un terreno excavable hasta la profundidad de -4.10m (-8.40m en el caso de la vivienda unifamiliar en la zona mas baja de la parcela) en referencia a la cota +235.5. que se ha establecido como cota +0.00 del proyecto. La
excavacion se lleva a cabo con métodos mecénicos convencionales. Dada la elevada complejidad del proyecto y la pendiente del terreno se plantea la excavacion en varias fases:

-En la primera de ellas se ejecuta la excavacidn de los elementos de cimentacidn en las cotas -4.10my -8.40m. correspondiente a la vivienda unifamiliar. que se realizard segun lo descrito en los planos. En el caso de excavacion colindante a edificios
existentes, esta se realizard por bataches segln el orden establecido y teniendo estos un ancho de 2my con una separacién de seguridad con el linde de minimo 60cm.

-En la segunda se ejecuta la excavacion de las cotas -1.50my -0.60m. asi como la excavacion de la zanja de cimentacion del muro de contencidn que divide la calle en dos alturas

-Enlaterceray Utima fase se ejecuta la excavacidn a las cotas +0.85my +1.80m, esta Gltima de la vivienda unifamiliar situada en la zona superior de la parcela entre medianeras. En el caso de excavacién colindante a edificios existentes, esta se realizara
por bataches segln el orden establecido y teniendo estos un ancho de 2my con una separacién de seguridad con el linde de minimo 60cm.

DESCRIPCION DE LAS FASES
OPERACIONES PREVIAS + PRIMERA FASE

1. Replanteo inicial y definicién de los limites de actuacién segun el plano de replanteo

2. Sefializaciény adecuacidn de los accesos.

2. Desbrocey limpiezadelterreno.

3. Retirada en la zona a edificar de 120cm de cobertura vegetal (seglin geotécnico). Se acumulard en la parcela para su posterior reutilizacién en las cubiertas verdes del proyecto
4. Realizacién a cielo abierto de taludes con un dngulo de 60° hasta llegar a cotas -4.10m y -8.40m. cota superior de zapatas, segln plano de excavacién

5. Ejecucidn de los pozos de cimentacidn. Se cuidard el anclaje horizontal entre los diferentes tramos de los muros y zapatas corridas.

SEGUNDA FASE

1. Realizacién acielo abierto de taludes con un dngulo de 60° hasta llegar a cotas -1.50m y -0.60m, cota superior de zapatas, segun plano de excavacion
2. Ejecucion de los pozos de cimentacidn. Se cuidara el anclaje horizontal entre los diferentes tramos de los muros y zapatas corridas

TERCERA FASE

1. Realizacién acielo abierto de taludes con un dngulo de 60° hasta llegar a cotas +0.85m y +1.80. cota superior de zapatas. segun plano de excavacidn
2. Ejecucion de los pozos de cimentacidn. Se cuidara el anclaje horizontal entre los diferentes tramos de los muros y zapatas corridas
3. Relleno de los taludes hasta la cota superior de las zapatas/ muros con tierras provenientes de la excavacion siempre que sea posible

PERFILES DE EXCAVACION
SECCION 2

+2325m[+0.00

SECCION 1

+235m-— N\

+2325m[+0.00

—'4410m /
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SISTEMA ESTRUCTURAL - DESCRIPCION DE LA SOLUCION ADOPTADA

El encargo del Trabajo Fin de Méaster del Master Universitario en Arquitectura, enmarcado en el Taller A - Vivienda, se centras en la creacidn de un conjunto de residencia colectiva en Santiago de Compostela. en la orilla oeste del rio Sarela alos pies del
monte Pio. El proyecto se materializa como dos vivienadas unifamiliares entre medianeras y un bloque lineal de sétano. planta baja y primera que se configura como una cinta quebrada que se va adaptando a la pendiente de la parcela y envolviendo los
espacios colectivos. Esta cinta se ordena en base un mddulo base de 4x4 metros que se extrae de la unidad minima de agregacion de la zona: una crujia de aporximadamente 8x8 metros. De esta manera se establece un ancho de 8 metros (4+4) para los
segmentos extremos del blogue de viviendas y de 6 metros (4+2) en la zona quebrada.

En base a los requerimientos proyectuales iniciales y a la adopcién del médulo de 4 metros se plantea una estrcutura organizada en torno a una cuadricula de lado igual al mddulo base que se deforma en las esquinas para adaptarse a los giros. EL
material constituyente principal de la estructura es el acero por su adecuacién a este tipo de sistemas con gran regularidad y por que confiere una imagen de ligereza. Por el contrario. las partes bajas y en contacto con el terreno se ejecutan en hormién.

Cimentacién: la cimentacion que se plantea es de tipo superficial. con zapatas aisladas para pilares y zapatas corridas para los muros de contencién de tierras y los muros de s6tano y que conforman el apoyo de forjados sanitarios.

Estructura portante: sistema de pdrticos paralelos a fachada sobre una reticula de pilares separados 4m entre si en ambas direcciones, partiendo del médulo generador de la vivienda. En el caso de las zonas quebradas del edificio. donde se encuentra

del equipamiento. las luces aumentan a ém en la direccidn perpendicular al sentido de trabajo de los forjados, por lo que su luz se mantiene. Para las viviendas unifamiliares entre medianeras el patrén de dsiposicén de pilares es el mismo. La altura entre
forjados es de 310m

Entramado horizontal: las plantas superiores se resuelven mediante un forjado unidireccional de chapa metélica plegaday nervada a medida de acero galvanizado que se emplea como encofrado perdido y que queda vista en las estancias vivideras. La
chapa se apoyay se suelda a las vigas. que se resuelven como perfiles armados con alas en la parte inferior para la colocacién de la misma; y sus nervios tienen un intereje de 50cm de modo que se genera un ritmo interior relacionado con la medida base.
alser1/8 de esta. El fojado se arma con redondos en celosia tal y como se describe en los planos y su luz maxima es de 4 metros.

La planta baja se resuelve mediante tres sistemas dependiendo de la relacion de esta con el terreno: sobre las zonas de sétano se plantea un forjado bidireccional de losa de hormigén armado: las zonas en las que no hay sétano. pero en las que la planta
baja no esté a cota con el terreno, se resuelven mediante un forjado unidireccional de semviguetas en celosia que permite la ejecucion de forjado sanitario: y las zonas a cota con el terreno se resuelven mediante una solera con sistema tipo caviti.

CIMENTACION - CARACTERISTICAS DEL TERRENO

El sistema de cimentacidn del proyecto se ha disefiado en funcién de lo dispuesto en el estudio geotécnico de la Finca do Espifio. Sarela, Santiago de Compostela proporcionado por la asignatura Proyectos de Estructuras del Master Universitario en
Arquitectura. Los datos del terreno donde se implanta este edificio han sido extraidos del sondeo S-1, profundidad de sondeo: 9.30; cota de inicio +232.9Tm. Esto nos llevan a la definicién de 3 estratos del terreno

NIVEL PROFUNDIDAD TIPO CARACTERISTICAS
Nivel 1 Om a -1.20m Suelo vegetal Constituido por arena muy fina limosa de color marrén oscuro y compacidad muy suelta. Presenta abundante materia orgénica y restos de raices. Debe ser retirado completamente
Nivel 2 -1.20m a -5.50m Esquisto alterado Roca completamente alterada. La fraccién alterada a condicion de suelo estd constituida por limo con indicios de arena fina color marrén grisdceo y compacidad moderadamente densa -
engrado V-1V densa. Los fragmentos de roca presenta tamafio de grano fino. color marrén grisaceo y resistencia blanda. Se observan pétinas por 6xidos de Fe y Mn en antiguos planos de fractura.
Angulo de rozamiento interno 33°
Cohesién Cu 0.20 kg/cm2
Peso especifico 1.90g/m3
Nivel 2 Apartirde -5.50m Esquisto alterado Roca moderadamente alterada. Alterada en petrofabrica. Los fragmentos de roca presentan tamafio de grano fino con porfidoblastos de cuarzo. color marrén grisdceo con tonos

engrado lll-I anaranjados por oxidacién y resistencia media. La fraccién alterada a condicién de suelo es muy escasa y estd constituida por limo con indicios de arena fina. color marrén grisdceo y

compacidad densa. Se observan pequefias venas de cuarzo de espesores centimétricos. De forma dispersa se observan cantos subangulosos de cuarzo procedentes de alguna vena.
Fracturacion moderada.

Angulo de rozamiento interno 33°
Cohesién Cu 0.10kg/cm2
Peso especifico 2.00g/m3

Dado que la profundidad méxima de excavacion son -4.70m el estrato sobre el que se realiza la cimentacién del conjunto es el Nivel 2 de esquisto alterado en grado V-1V que presenta unas condiciones dptimas de excavabilidad, puediendo ser excavado
utilizando maquinaria convencional de potencia media. sin previa preparacion del terreno mediante explosivos u otros medios.

No se ha detectado nivel freatico

Sismicidad - la aceleracidn sismica bésica de la zona es a, < 0.04g. por tanto. seglin la Norma de Construccién Sismoresistente NCSE-02 la edificacién se clasifica como edificacién de importancia normal por lo que la norma no es de obligado
cumplimientoy el cdlculo estructural se puede realizar sin tener en cuenta los esfuerzos debidos a sismo.

Eldato de tensién admisible que presenta el estrato es de 4.00 kp/cm2

PROCESO DE EXCAVACION

Se trata de una excavacién en un terreno excavable hasta la profundidad de -4.10m (-8.40m en el caso de la vivienda unifamiliar en la zona més baja de la parcela) en referencia a la cota +235.5. que se ha establecido como cota +0.00 del proyecto. La
excavacion se lleva a cabo con métodos mecénicos convencionales. Dada la elevada complejidad del proyectoy la pendiente del terreno se plantea la excavacién en varias fases:

-En la primera de ellas se ejecuta la excavacion de los elementos de cimentacidn en las cotas -4.10m y -8.40m. correspondiente a la vivienda unifamiliar. que se realizara segun lo descrito en los planos. En el caso de excavacion colindante a edificios
existentes, esta se realizard por bataches segun el orden establecido y teniendo estos un ancho de 2my con una separacion de seguridad con el linde de minimo 60cm.

-Enla segunda se ejecuta la excavacion de las cotas -1.50m y -0.60m. asi como la excavacién de la zanja de cimentacién del muro de contencidn que divide la calle en dos alturas

-Enlaterceray Utima fase se ejecuta la excavacidn a las cotas +0.85my +1.80m. esta Ultima de la vivienda unifamiliar situada en la zona superior de la parcela entre medianeras. En el caso de excavacion colindante a edificios existentes. esta se realizarad
por bataches segln el orden establecido y teniendo estos un ancho de 2my con una separacién de seguridad con el linde de minimo 60cm.

DESCRIPCION DE LAS FASES
OPERACIONES PREVIAS + PRIMERA FASE

Replanteo inicial y definicidn de los limites de actuacion segln el plano de replanteo.
. Sefializaciény adecuacién de los accesos,
. Desbroceylimpieza del terreno
. Retirada en la zona a edificar de 120cm de cobertura vegetal (segln geotécnico). Se acumulara en la parcela para su posterior reutilizacion en las cubiertas verdes del proyecto.
. Realizacién a cielo abierto de taludes con un &ngulo de 60° hasta llegar a cotas -4.10my -8.40m, cota superior de zapatas, segln plano de excavacién
. Ejecucidn de los pozos de cimentacidn. Se cuidara el anclaje horizontal entre los diferentes tramos de los muros y zapatas corridas.

O WNN =

SEGUNDA FASE

1. Realizacién acielo abierto de taludes con un dngulo de 60° hasta llegar a cotas -1.50my -0.60m. cota superior de zapatas, segun plano de excavacién.
2. Ejecucidn de los pozos de cimentacion. Se cuidaréa el anclaje horizontal entre los diferentes tramos de los muros y zapatas corridas.

TERCERA FASE

1. Realizacién acielo abierto de taludes con un angulo de 60° hasta llegar a cotas +0.85m y +1.80. cota superior de zapatas, segun plano de excavacidn.
2. Ejecucién de los pozos de cimentacion. Se cuidaréa el anclaje horizontal entre los diferentes tramos de los muros y zapatas corridas.
3. Relleno de los taludes hasta la cota superior de las zapatas/ muros con tierras provenientes de la excavacion siempre que sea posible.

REPLANTEO
Distancia en X Distancia en Y Distancia en Z
PUNTO A 7.80m 12.23m -4.10m (+228.40m)
PUNTO B 6.6Im 10.98m -4.10m (+228.40m)
PUNTO C 33.3Im 10.98m -4.10m (+228.40m)
PUNTO D 38.26m 6.37Tm -4.10m (+228.40m)
PUNTO E 32.50m 14.06m -4.10m (+228.40m)
PUNTO F 52.33m 24.7Tm +0.85m (+233.50m)
PUNTO G 9.38m 18.32m -0.60m (+231.90m)

PERFILES DE EXCAVACION
SECCION 2

+230m --—-

SECCION 1
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CIMENTACION - CARACTERISTICAS DEL TERRENO

El sistema de cimentacidn del proyecto se ha disefiado en funcidn de lo dispuesto en el estudio geotécnico de la Finca do Espifio. Sarela. Santiago de Compostela proporcionado por la asignatura Proyectos de Estructuras del Master Universitario en
Arquitectura. Los datos del terreno donde se implanta este edificio han sido extraidos del sondeo S-1. profundidad de sondeo: 9.30: cota de inicio +232.91m. Esto nos llevan a la definicidn de 3 estratos del terreno:

NIVEL PROFUNDIDAD TIPO CARACTERISTICAS
7.75 Nivel 1 Om a -1.20m Suelo vegetal Constituido por arena muy fina limosa de color marrén oscuro y compacidad muy suelta. Presenta abundante materia orgénicay restos de raices. Debe ser retirado completamente.
f\ 10 \j\ 434 Nivel 2 -1.20m a -5.50m Esquisto alterado Roca completamente alterada. La fraccion alterada a condicion de suelo esta constituida por limo con indicios de arena fina color marron grisaceo y compacidad moderadamente densa -
S— e ———— \T engrado V-V densa. Los fragmentos de roca presenta tamafio de grano fino, color marrén grisaceo y resistencia blanda. Se observan pétinas por 6xidos de Fe y Mn en antiguos planos de fractura.
‘ \M3\ _— % Angulo de rozamiento interno 33°
€=30cm h=60cm \I ,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, B Cohesién Cu 0.20kg/cm?2
‘ , ‘ 2713 J 716 Peso especifico 190g/m3
I : .
|
‘ < ‘ , T 3.90 ,‘b ; 4.00 ,‘b 4.00 ,‘b 4.00 ,‘b 4.00 ,‘b 3.01 ,‘b 39N T /f Nivel 2 Apartirde -5.50m Esquisto alterado Roca moderadamente alterada. Alterada en petrofébrica. Los fragmentos de roca presentan tamafio de grano fino con porfidoblastos de cuarzo. color marrén griséceo con tonos
2 ‘ > Ter;en_oSatura_ltreguliarltzadot ! o . engrado lll-Il anaranjados por oxidacién y resistencia media. La fraccién alterada a condicién de suelo es muy escasa y esté constituida por limo con indicios de arena fina, color marrén grisaceo y
™ p | Paraforjadosanitarionastacota I o - - = AW - compacidad densa. Se observan pequefias venas de cuarzo de espesores centimétricos. De forma dispersa se observan cantos subangulosos de cuarzo procedentes de alguna vena.
< superior de zapatas o M2 e=30cm h=205cm M2 e=30cm h=205cm M2 e=30cm h=205cm 5
X
X . I ™ ‘ Fracturacion moderada.
o s
‘ Hormigdn de limpieza e=10cm ‘ Angulo de rozamiento interno 33°
‘ | | < ‘ Cohesién Cu 0.10 kg/cm2
=~ s
= / I c Y Peso especifico 2.00g/m3
N i
Pé' S S < < < @ ‘ <
> > > >
J ‘ V.A1 40x40 % é / S ‘ $ - - - S ‘ = Dado que la profundidad méxima de excavacién son -4.70m el estrato sobre el que se realiza la cimentacién del conjunto es el Nivel 2 de esquisto alterado en grado V-V que presenta unas condiciones éptimas de excavabilidad, puediendo ser excavado
‘ 5 7 = c I N I ‘; § § § > §> utilizando maguinaria convencional de potencia media, sin previa preparacién del terreno mediante explosivos u otros medios
Q 7P16¢/20 N
‘ J.:“'f’ c/ 15><130><60 8 8 5 5 5 S ‘ & No se ha detectado nivel fredtico.
< 2 o]
Q 8 ‘ £ > Z I 8 I ?') 3 ‘ % Sismicidad - la aceleracién sismica basica de la zona es a, < 0.04g. por tanto. segin la Norma de Construccién Sismoresistente NCSE-02 la edificacién se clasifica como edificacién de importancia normal por lo que la norma no es de obligado
S ¢ S - £ I N = ‘ % 8 I 8 i 8 cumplimientoy el cdlculo estructural se puede realizar sin tener en cuenta los esfuerzos debidos a sismo.
‘ w =1 S o~ 2 5] ] (] "' =N
[} N re) ° Rl ° N .. .
‘ g o p7' E é , o~ I VA3 40x40 P92 s VA3 40x40 P89 s VA3 40x40 g6 s VA3 40x40 ‘ P83 M e=30km h=205cm J P77 E El dato de tensién admisible que presenta el estrato es de 4.00 kp/ecm2
4— VAT 404 = o %g/ ﬂ$|y O — VAT 40x40 % s
] o~ o o~ .
‘ 7016c/20 / I M.FH.e=20cm THETa0 j M.F H.e=20cm FET0 M.F.H.e=20cm j M.F.H.e=20cm f \¢ ,/ TTTIA Terreno natural regularizado \
| 130x130x60 | | e h=175cm s AL h=75cm \ “0.45m, 7| B ‘130 L e desapane \ DETALLE - MURO DE FABRICA DE BLOQUE DE CARACTERISTICAS DE LOS MATERIALES SEGUN EHE-08 - CIMENTACION
x130x x130x x130x N x130x .
‘ | | S ‘ 8 Cot ) HORMIGON M.F.H. MATERIAL LOCALIZACION DESIGNACION NIVEL DE CONTROL ~ COEFICIENTE DE SEGURIDAD  RESISTENCIA DE CALCULO
3 ® NS ota superior
‘ .: I @ | Ter;en_ogatura_l re_gur:amzado ,; & ‘ // N %zapatas 0.85m \ PLANTA HORMIGON Cimentaciones ymuros | HA-30/P/20/lla+Qa Estadistico ¥c=1.50 20 N/mm2
= para forjado sanitario hasta cota N 5] k- 090 200
3 ~ S : 3 I s N =
f’r. ‘ S , ‘ superior de zapatas § > ‘ ‘ Armagura vertical 1916 Armadura de ﬁolapes 206 (80) ACERO Toda la obra B500S Normal ys=1.15 43478 N/mm2
5 Cota superior , I Cota superior 5 S ‘ M4 e=?0cm M4 e=20cm t t COEFICIENTE DE SEGURIDAD para E.L.U.
‘ $ zapatas +1.80m | |- M2 e=30cm h=205cm zapatas +0.85m §' h=60cm h=100cm TIPO DE ACCION NIVEL DE CONTROL Efecto favorabl Efecto desfavorabl
S — ‘ ecto favorable ecto desfavorable
‘ | 3.99 [ “‘ ‘ EJECUCION  Permanente Normal Y¥6=1.00 ¥6=135
el
L M3 e=30cm h=60cm — _l = L M2 e=30cm h=205¢m J M3 e=30cm h=60cm Permanente de valor no constante Normal Ye+=1.00 ¥6+=1.50
L S 4.01 -
3.09 u 1230 7 6.70 Muro de fabrica de bloque de hormigdn hueco aparejado para ESPICIFICACIONES DE MATERIALES - HORMIGON
7.40 Zpof t:ie forjado sanitario " TIPO DE ARIDO A EMPLEAR CEMENTO ASIENTO EN RESISTENCIA RECUBRIMIENTO
ncho de muro: cm < I — .
HORMIGON i 3 CONO ABRAMS . -
Altura del muro: definida en planos Tipo Tam. max. CARACTERISTICA Minimo Nominal
Espesor de las juntas: Tem HA-25/P/20/lla Machacado | 20mm | CEMII/A-M42.5 3-5cm 2 25N/mm2 30 mm 35mm
Dimensiones del bloque: 20x20x40cm Machacad 20 35 > 30 N/mm2 %0 50
Resistencia del blogue: 10N/mn? HA-30/P/20/Ila+Qa | Machacado mm CEMII/A-M 425 -5cm 2 mm mm mm
I h=330cm I h=365cm Resistencia delmorterg. 75 N/mnf Hormigdn HA-30/P/20/Ila+Qa en todos los elementos de cimentacién y muros
494 318 Acero paraarmaduras B-500-S Hormigdn HA-25/P/20/lla en el resto de elementos de hormigdn armado de la obra
DISPOSICION DE ARMADURAS Para HA-30 Méxima reLaciciJn agua/cemento 0.50. Cantidad méxima/m[nima de cemento: 400/275 kg/m3.
h=365cm! JUNTA DE Para HA-25: Maxima relacién agua/cemento 0.60. Cantidad maxima/minima de cemento: 400/275 kg/m3
) B o [ DILATACION heot ARMADURA HORIZONTAL
h=210cm 978 h=320cm! ¢ Y— 797 12.00 =215cm 404 Armadura: celosiade @6 ESPICIFICACIONES DE MATERIALES - ACERO CORRUGADO
| N . . Disposicién: cada dos hiladas. empezando -
W\ J siempre en la primeray rematando en la Gltima DESIGNACION Limite Carga unitaria Alargamiento Alargamiento bajo carga maximag,,;, Relacién t/f
P s
ARMADURA VERTICAL elastico f, derotura fs deroturag, s Aceroen barra Aceroenrollo !
T T Armadura: 1016
= M1e=30cm h=365cm = o o o
Mle=30cm : '. M1 e=30cm Disposicidn: cada tres huecos. empezando B500S 2 500 N/mm2 2 550 N/mm2 212% 2 5% 27.5% 21.05
\ 1 : -
L stempre e‘rlelprlmeroyrern?tando en el iltimo Elacero a utilizar en las armaduras debe estar garantizado por la marca AENOR.
" Coronaciony arranque segun detalles
%}Cota -0.60m \ {i}[)ota -0.60m
|

DETALLE - ARRANQUE M.F.H.

i Moro de féor DETALLE - FORJADO SANITARIO TIPO CAVITI LONGITUDES DE SOLAPE Y ANCLAJE
| uro de fabrica n - -
i - LONGITUDES DE SOLAPE SEGUN POSICION DE BARRA
- M"‘:‘H' e=20cm 7//4——— Armadura vertical @16 SECCION ONGITUDES S0 SEGUN POsICIO S
1 ! / o POSICION | POSICION Il
S N O U N W N S 2 [—- #010c/15 s ARMADURA
! ‘ . B500S B500S
|
CAMBIO DE COTA : 10 35cm 50cm
DE CIMENTACION | JUNTA .‘
——————————————— 1 i @12 45cm 60cm
- \ | 2471 .
11 | Vigade —— -~~~ I ?16 60cm 80cm
! | £4.00 /T/ ] atado
1 VA3 \ @20 85cm 120cm
3m | o —_——— ot 025 o e
_— ! cm cm
4.00 /T/ —_— — M2 e=30cm h=400cm

LONGITUDES DE ANCLAJE SEGUN POSICION DE BARRAS

13.50 Mm,/ﬂ —  — ——

0x40 — POSICION | POSICION I
it 70 T 5°‘era+cavmeﬁ502n\;0m ARMADURA
-0.70m oas ota-4. B500S B500S
o | Cavit r=50cm > Catiie e aehs o DETALLE - SOLERA
Solera+ (L@ iy = =S4 ot N IR I == y T - 10 25cm 35cm
\ P Cavitie=40cm Cota -4.00m P O O B B e e s exiof SECCION + CARACTERISTICAS CARACTERISTICAS 0
\ > AB. #p10c/15 X 5 -0 212 30cm 45¢cm
- ° Forjado sanitario tipo Caviti + solera. Espesor total e;= 50cm.
| \ = | 5 Cota superior —— #010c/15 o #16 40cm 60cm
< \ 5 3 ’é zapatas -4.10m Solera de hormigén armado Solera iormlgon.‘ 221—[2)5//%/@0/:;0 s 220 o0cm 85 cm
‘ - > =] \ de 20cm de espesor apoyada rmadura. c e
‘ > 5 \ sobre capa de encachado de Caviti Material: Polipropileno @25 95cm 135¢cm
= % \ € VA1 40x40 grava de 20cm. Dimensiones: 750x500x400mm
\ < ° \ \ = P22 VA1 40x40 Solera Pesopropio:  117kg/nf BARRAS EN POSICION | DE ADHERENCIA BUENA
‘ 5 g \ ? Hormigdn: HA-25/P/20/lla Hormigén de limpieza HL-150/B/20 - B,arras que durantg el hormigonado forman con la horizontal
2 | 2 \ < VA L0X40 130x13060 Armadura: #010/15 B-500-5 n angT:O Co-mprdendldol entre Zsuygpo_ e
€ S =] 5 - Aquellas situadas en la mitad interior de la seccién o a una
‘ S 1 40X40 £ \ 2 woxsoxe0| | e Grava CARGAS CONSIDERADAS distancia >30cm de la cara superior
‘ & VA S \ \ o e aicTvCC01 A T S (O s S e e e L S O (R SN R SO B2 Didmetro: 20-40mm - »
< VA1 LOXA0 % g CARGAS PERMANENTES G Peso propio 365kN/ BARRAS EN POSICION Il DE ADHERENCIA DEFICIENTE
N ‘ § 2 \ \ Tabiguerfa 3.9 kN/m* = 2kN/m? - Todas las barras no incluidas en el apartado aneterior.
g @ 130x60 o CARGAS CONSIDERADAS *Carga lineal aplicada sobre el trazado de la tabiqueria. Tabique de . . o , L
‘ @ 130% \ 3 . " blogue hueco de hormigén 13 kN/m® segiin CTE-DB-SE-AE Tabla C.1 Las dimensiones sefialadas en las tablas serén validas para el
‘ s 130x130x60 Terreno natural regur\‘a“tzaggta \ S CARGAS PERMANENTES G Peso propio 5 kN/mz Dimensiones tabique. he315cm e=10em caso de hormigones de £, 225 N/mm?2. Si £,230 N/mm?2 se
i itario hasta - - i odrén reducir las longitudes segun el Art. 66 de la EHE-08
paraforjadosantt S patas Z CARGAS VARIABLES Q UsoE - Aparcamiento 3kN/ CARGAS VARIABLES Q Uso A2 - Trastero 3KN/mP P g g
‘ superior \ > CARGA TOTAL  Segiin CTE-DB-SE Art. 4.2.2 Combinacién de acciones ) ,
" pem \ VAL LOXA0 [ CARGA TOTAL  Segin CTE-DB-SE Art. 4.2.2 Combinacién de acciones
_ impi e=10c! v
Hormigén de limpieza = 777727 - -20cm
‘ ird \ \ WM:I'/A 7316 i Mth‘;Lé%cm
‘ Cotas p070m \ r///////////////// —— FHe20
zapatas - \ )(// 1.7 //////////////////////// - M.F H.e=20cm ? h=60c 130x130x60 CUADRO DE PILARES
| J 7 ///////////////////////////A/’_ M.F H.e=20cm W- h=60cm OA30X60 :
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SISTEMA ESTRUCTURAL - DESCRIPCION DE LA SOLUCION ADOPTADA

En base a los requerimientos proyectuales iniciales y a la adopcion del médulo de 4 metros se plantea una estrcutura organizada en torno a una cuadricula de lado igual al mddulo base que se deforma en las esquinas para adaptarse a los giros. EL
material constituyente principal de la estructura es el acero por su adecuacidn a este tipo de sistemas con gran regularidad y por que confiere una imagen de ligereza. Por el contrario, las partes bajas y en contacto con el terreno se ejecutan en hormidn.

Cimentacién: la cimentacidn que se plantea es de tipo superficial, con zapatas aisladas para pilares y zapatas corridas para los muros de contencién de tierras y los muros de sétano y que conforman el apoyo de forjados sanitarios.

Estructura portante: sistema de pérticos paralelos a fachada sobre una reticula de pilares separados 4m entre si en ambas direcciones, partiendo del médulo generador de la vivienda. En el caso de las zonas quebradas del edificio. donde se encuentra
del equipamiento. las luces aumentan a 6m en la direccién perpendicular al sentido de trabajo de los forjados, por lo que su luz se mantiene. Para las viviendas unifamiliares entre medianeras el patrén de dsiposicdn de pilares es el mismo. La altura entre

forjados es de 3'10m.

Entramado horizontal: las plantas superiores se resuelven mediante un forjado unidireccional de chapa metélica plegaday nervada a medida de acero galvanizado que se emplea como encofrado perdido y que queda vista en las estancias vivideras. La
chapa se apoyayy se suelda a las vigas. que se resuelven como perfiles armados con alas en la parte inferior para la colocacidn de la misma: y sus nervios tienen un intereje de 50cm de modo que se genera un ritmo interior relacionado con la medida base,
al ser1/8 de esta. Elfojado se arma con redondos en celosia tal y como se describe en los planos y su luz méaxima es de 4 metros

‘ La planta baja se resuelve mediante tres sistemas dependiendo de la relacidn de esta con el terreno: sobre las zonas de s6tano se plantea un forjado bidireccional de losa de hormigén armado; las zonas en las que no hay sétano. pero en las que la planta
””””””””””””””” K baja no estd a cota con el terreno. se resuelven mediante un forjado unidireccional de semviguetas en celosia que permite la ejecucidn de forjado sanitario: y las zonas a cota con el terreno se resuelven mediante una solera con sistema tipo caviti
‘ o I ‘ 2713 f 716
| 5 S | t 390 t : 400 t 400 t 400 t 400 t 301 f 391 { o
2 |[If £ == R re e e o i i P73 COEFICIENTES DE SEGURIDAD Y COMBINACION DE ACCIONES
g |l < el - —_— 8 — — ————{3————A?———j%—————%———————%\3\4\—%————————————
‘ S $ , o I 2 e M2 e=30cm o 2 M2 e=30cm M2 e=30cm h=205cm HORMIGON ARMADO ACERO ESTRUCTURAL
? o g 8 8 g )
‘ - g I ‘ e g g 5 ‘ Elnivel de control de ejecucidn de acuerdo al Art° 95 de EHE para esta obra es NORMAL. El nivel control de Coeficientes parciales de seguridad para la resistencia del material (Segin CTE-DB-SE-A Art. 2.3.3)
- - Fo " - - ™~ . 1 Lo . | .
‘ = ‘ orjado |unidire¢cional TIPO 1 ‘ 3 d’“:f:g;??:;gfgsﬂa{iﬂf:eo para el hormigon y NORMAL para el acero de acuerdo a los Articulos 88 y 90 Yuo = 1.05 coeficiente parcial de seguridad relativo a la plastificacién del material
€=30cm (25+5 - . ) . . . . . -
Py I c Arm. bunerion #Q)gc - E ‘ Hormigén: Cosficiente de minoracion 1,50, nivel de control ESTADISTICO Y = 1.05 coeficiente parcial de seguridad relativo a los fenomenoslde inestabilidad ) )
4 $ IS | é I R R I ] I R R e 1 7677 77777777777777777777 L I ] N I ‘ Acero: Coeficiente de minoracién 115, nivel de control NORMAL Ymz =1.25 coeficiente parcial de seguridad relativo a la resistencia ultima del material 0 seccion. y ala resistencia de los medios de union
/ ~ ‘ 8 ;C“,’ Ejecucién: Coeficiente de mayoracién: Yws =14 coeficiente parcial para la resistencia al deslizamiento de uniones con tornillos pretensados y agujeros rasgados o con sobremedida.
‘ s g g ¢7 Cota 43.00m 9 3 ‘ Cargas Permanentes 1,50 1.1 coeficiente parcial para la resistencia al deslizamiento de uniones con tornillos pretensados en Estado Limite de Servicio.
@ S ‘ / = ‘ g’ gv gv ‘ %‘3 Cargas variables 1.35 1,25 coeficiente parcial para la resistencia al deslizamiento de uniones con tornillos pretensados en Estado Limite Ultimo.
=] o N g g = e Solera+Cavitie;=50cm = ) X
‘ I o 2 I =1 S S 8 ‘ Cavitie=40cm Cota apoyo +0.95m Nivel de control NORMAL
P3 s 8 S S P83 M e=30ch S Hso AB. #10c/15 - -
4 E} é /s/ ; T = COMBINACION DE ACCIONES Segun CTE-DB-SE Art. 4
>< : : e —— S . . . - : .
‘ EP FHet20cm | o = MFH.d=20cm | 2 \F.H.e=20cm = 2 M.F.H. e=20cm \ ) %Cota +1.45m b Siguiendo el CTE-SE en lo respectivo a la combinacion de acciones en el Coeficientes de seguridad para las acciones Coeficientes de simultaneidad
Hugeo , I = é é %0.45m /~ % apartado 4.2.2 Combinacion de Acciones, se obtienen las diferentes Tipo de verificacién  Tipo de accién Situacion persistente o transitoria [ U
‘ 20460 g - - \\\ // posibilidades de cargas sobre el edificio. a partir de las cargas del punto Permanente desfavorable favorable  Sobrecarga superficial de uso
o / ‘ N Forjado |unidire¢cional TIPO1 g 2N Hueco Datos e hipétesis de partida. Peso propio, peso del terreno 135 0.80 (Categorias segiin DB-SE-AE)
Solera + Caviti e;=50cm 3 I R R I 5 =30 25+5) 5 VAN < Resistencia Empuje del terreno 135 0.70 . Zonaresidencial (Categoria A) 0.7 0.5 03
Cavyitie=40cm Cota apoyo +1.90m / i ‘ < A grobem #0620 < < ,/ N 20x60 COMBINACION DE ACCIONES puJ ; : e g ) , | ) '
3 ‘ AB| #010c/15 | 2 | e rm. superiof C, 5 ) N Para situacin persistente o transitoria Pre.smn delagua 1.20 0.90 - Zonade tréficoy aparcameinto (Categoria E) 0.7 0.7 0.6
I ‘ ) 3 - - e T e e B ———— = === é ‘ Variable 1.50 0 Nieve
Cota +2.40m ‘ =4 | Cota 43.00m 3 EPWVGJ'GL(J+VP'P+VG'I'Qk1+2\>1v[}‘\'¢0|'@k\ desestabilizadora estabilizadora - paraaltitudes <1000 m 05 02 0
96 M2 e=30 s L . '
‘ e=opjcm =il ‘ Para situacién extraordinaria Permanente Viento 0.6 05 0
Eﬁ S =, _ _ Peso propio. peso del terreno 110 0.90 Temperatura 0.6 0.5 0
5 5 %}Cota +1.45m 5 . P T 5 . P
‘ 0 [ j 2 2 1Y G * Yo P+ Aa* Yar Uiy G * 2 ¥g - Wi G Estabilidad Empuje del terreno 1.35 0.80 Acciones variables del terreno 0.7 07 07
‘ 3. ©° ‘ ) * ‘ - Parasituacién accidental y sismo Presién del agua 105 0.95
| pg' | M3le=30cm h=60cm P1 = po o 0 ~ =1 | | )
P4 — e 4&; P93 s P90 2e=30¢m P87 s P84 M3e=30cm P81 5 G, +P+A+5U,, G Variable 150 0
N - B - - o1 7k, 120" Sk
— —— — — S ——15 —————— — — — —————
k—/ 3.09 ’# 401 J |

1 12.30 \’ 6.70

Segun el articulo 50.2.2.1del EHE 08. en el caso particular de forjado de viguetas con luces menores que 7my sobrecargas no mayores de 4 KN/m2. no es preciso comprobar si la flecha cumple con las limitaciones del articulo 50.1. ya que el canto total h
es mayor que el minimo que seria en este caso, y tomando la luz maxima de 5m. y el coeficiente C de la tabla 50.2.2.1.b 24 del lado de la seguridad. hmin=15cm.

CARACTERISTICAS DE LOS MATERIALES SEGUN EHE-08

LONGITUDES DE SOLAPE Y ANCLAJE MATERIAL LOCALIZACIGN DESIGNACION NIVEL DE CONTROL ~ COEFICIENTE DE SEGURIDAD
LONGITUDES DE SOLAPE SEGUN POSICION DE BARRAS HORMIGON Forjados HA-25/P/20/lla Estadistico Yc=1.50 16.67N/mm?2
POSICION | POSICION 11 ACERO Toda la obra B500S Normal Ys=115 434.78 N/mm?2
ARMADURA
JUNTA DE o< B500S B500S R COEFICIENTE DE SEGURIDAD para E.L.U.
j ™ Z TIPO DE ACCION NIVEL DE CONTROL
DILATACION o % @10 35¢cm 50 cm Efecto favorable Efecto desfavorable
@12 45¢cm 60cm EJECUCION  Permanente Normal ¥6=1.00 ¥5=1.35
016 60cm 80cm Permanente de valor no constante Normal ¥s+=1.00 Ye+=1.50
| ?20 85cm 120 cm Variable Normal ¥o=0.00 ¥o=1.50
: @25 135¢cm 185 cm ESPICIFICACIONES DE MATERIALES - HORMIGON
‘ 2
: LONGITUDES DE ANCLAJE SEGUN POSICION DE BARRAS TIPO DE ARIDO A EMPLEAR CEMENTO ASIENTO EN RESISTENCIA RECUBRIMIENTO
| . N
: POSICION | POSICION i HORMIGON Tipo  Tam.max. CONO ABRAMS CARACTERISTICA Minimo Nominal
E ARMADURA 55005 B500S HA-25/P/20/lla Machacado | 20mm |  CEMII/A-M42.5 3-5cm 225 N/mm2 30 mm 35 mm
\. @10 25cm 35cm HA-30/P/20/lla+Qa | Machacado | 20mm CEMII/A-M 425 3-5cm 230 N/mm?2 40 mm 50 mm
|
: 212 30cm 45cm Hormigén HA-30/P/20/lla+Qa en todos los elementos de cimentaciény muros.
| 0% 40cm 60cm Hormigdn HA-25/P/20/Ila en el resto de elementos de hormigén armado de la obra
\ Para HA-30: Maxima relacién agua/cemento 0.50. Cantidad maxima/minima de cemento: 400/275 kg/m3.
CAMBIO DE COTA | JUNTA E @20 60cm 85cm Para HA-25: Maxima relacién agua/cemento 0.60. Cantidad méxima/minima de cemento: 400/275 kg/m3.
IMENTACION __
-D—E—C— —————————————— i : ?25 95cm 135cm
\ |
1 |
\ i
i

ESPICIFICACIONES DE MATERIALES - ACERO CORRUGADO

BARRAS EN POSICION | DE ADHERENCIA BUENA DESIGNACION Limite Carga unitaria Alargamiento Alargamiento bajo carga maxima,,,

- Barras que durante el hormigonado forman con la horizontal
3N i 4.00 /FWT/

. Relacion fs/f,
Sngul dido entre 45°y 90° elastico f, derotura fs deroturag,s Aceroenbarra Aceroenrollo o
X un dngulo comprendido entre 45°y 90°.
400 M2 e=30cm
T —
P15 T/

- Aquellas situadas en la mitad interior de la seccién o auna B500S 2500 N/mm?2 2550 N/mm2 212% 25% 27.5% 2105
N T distancia >30cm de la cara superior.
E?_ e — Elacero a utilizar en las armaduras debe estar garantizado por la marca AENOR.
mﬁ 5
\ o

BARRAS EN POSICION Il DE ADHERENCIA DEFICIENTE
Ay—Cota -0.70m

- Todas las barras no incluidas en el apartado aneterior
R ’ ! . N L
\ : Les dimensiones sefaladas en astablas seran validas para el DETALLE - LOSA HA 25cm DETALLE - FORJADO SANITARIO TIPO CAVITI
caso de hormigones de f,, 225 N/mm?2. Si f,, 230 N/mm2 se . -
\ . 58 ;{Eizg ) podran reducir las longitudes segUn el Art. 66 de la EHE-08 SECCION TIPO SECCION
7 kgt
=~ \ 258 =3 —— Armado base superior #@10c/15 e
= 3 I ‘ - #§10c/15 S
3 \ 3 St : Tﬁ 3 } T
— N
© =) & . ) ) o
\ s & g | DETALLE - FORJADO UNIDIRECCIONAL TIPO1 = | S - S ”
o = z F 5
| | s > SECCION TIPO ; L ;
= | . =}
E I g Mallazo en capade Armadura L__ Armado base Nervio de borde de 20x25cm } I
2 S -, X inferior #@10c/15 Al d ior 2012 ! ©
o E? - compresion #@6c/20 -~ de negativos rmadura superior ]
\ 9 } ! Armadurainferior 2012
< HA e=25cm x T T L 8c/20
S \ \ A léo‘;:erlor #@10c/15 & & Cota-1.65m 1.60m _ \ ; — L L = ] ransversa P8c/ ) | L
P2 b ’ i 10¢/15 —Fi2c/15 (160+20) - i /// 2150/8/20
& L el & AB.superior #0 B2c/15l _ g CARACTERISTICAS 7 e L
solera+C3V'UeT=5gcm \ _ 2080 LOSA MACIZA de hormigdn armado HA-25/P/20/Ilay espesor o
Caviti e= 20cm Cotaapoyo -D.60re \ Cota -0.10m 2m 915 ; - | e=25cm. Armadura base inferior y superior parrilla de #10c/15 X 3
i AB. #010c/15 - 1"7"5/@60/)%9 ~~_ N i L 1 T o Solape entre armaduras Ly, > 50cm. -
\ LB S gr2c/) — ; 4 ) i 070 — 1 CARACTERISTICAS
otm M e @12¢/15 (200): 3 E Semivigueta con - Bovedilla de hormigén CARGAS CONSIDERADAS Foriado sanitario tino Caviti + solera. Espesor total . 50cm
’é’ Cota - \ @12¢/15 (200)) 3 x| P32 armadura en celosia - ) P <SP &r :
= \ 20x25 =] CARGAS PERMANENTES G Pes.o prolplo 6.25 kN/nf Solera Hormigén: HA-25/P/20/lla
3 ‘ \ CARACTERISTICAS Tabiqueria TkN/nt Armadura: #010c/15 B-500-S
P17 \ 3 Acabados TkN/f N
‘ 1 s FORJADO UNIDIRECCIONAL DE SEMIVIGUETAS EN CELOSIA Fachada* TKN/m Caviti  Material » Polipropileno
‘ Cantototal: 30cm P10-——7v—— T *Compuesta por: Hoja de 12cm de espesor de tableros de fibras con 9cm de Dlmenslon.es, 750><5(:2xl»00mm
M2 e=30cm Canto bovevdilla' 25¢cm \ . aislamiento. 0.2kN/m; Subestructura metélica 0.03kN/m: Paneles Pesopropio:  17kg/)
‘ M3 e=30cm P6 Capadecompresién' 5cm g\\ g metalicos de revestimiento: 0.3 kN/m. Hormigén de limpieza HL-150/8/20
P3 Intereje: 70cm 96— i CARGAS VARIABLES Q Uso A - Vivienda 2kN/r?
I | Ancho de nervio: 12cm Uso C1-Zonacon CARGAS CONSIDERADAS
h 480 I ‘ Bovedilla: Hormigdn 62x25cm % 012 % mesas ysillas 3kN/nf
J‘/// ‘ c e CARGA TOTAL  Segin CTE-DB-SE Art. 4.2.2 Combinacién de acciones CARGAS PERMANENTES G PESF) prDP\O 2'65 kN/:fz
I S =] I ) CAMBIO DE COTA CARGAS CONSIDERADAS *Los usos Ay C1no se consideran concomitantes entre si mismos Tabiquerfa 3.9 kN/m™=2kN/
™ ™
< i W [3¢] DE CIMENTACION | JUNTA *Carga lineal aplicada sobre el trazado de la tabiqueria. Tabique de
] P & ‘ ® CARGAS PERMANENTES G Peso propio 4KN/mf blogue hueco de hormigén 13 kN/m® segin CTE-DB-SE-AE Tabla C.1
‘ = = I s Tabiqueria 1kN§’2‘ Dimensiones tabique: h=315cm e=10cm
! © Acabados TkN
| b asm b ~ 5 VP ) » DETALLE - LOSA HA 30cm CARGAS VARIABLES Q@ UsoA2-Trastero  3kN/n?
L ‘ 3 2.5m | | P33 © = © CARGAS VARIABLES Q Uso A - Vivienda 2kN/nf y , .
p1 M3 e=30cm Pl S g \ 5 E\ ! u(\vi\ S i Uso C1 - Zona con SECCION TIPO CARGA TOTAL Segn CTE-DB-SE Art. 4.2.2 Combinacién de acciones
-7 | 0 | [ -
d{k e ——————— %} ! = P 8| gl = .\ s -recc\““a\ mesas ysillas 3kN/h ]
| P18 B =4 0 N ] 250) nia\ —— Armado base superior #@10c/15
4.57 % E\ S L:i: I S ( 9,30 CARGA TOTAL  Segin CTE-DB-SE Art. 4.2.2 Combinacién de acciones |
0 ] \ -
L:‘: % \ = *Los usos Ay C1no se consideran concomitantes entre si mismos jﬁ DETALLE ARRANQUE MFH
[ o
= @
0 = = | Armadura 20cm
$12¢/15 (250) : AL 1 longitudinal : —r
b ‘ ! superior e inferior:
LosaHA e=30cm Z ! Armadobase Nervio de borde de 20x30cm } 2012
AB.inferior #@10c/15 DETALLE - CORONACION M.F.H. Y APOYO DE inferior #@10c/15 Armadura superior 2012 __ | c
AB. superior #810¢/13 FORJADO SANITARIO (TIPO 1) Armadura inferior 2812 3
& Transversal ?8c/20
% Nervio de coronacion de 20x35cm -
c ’é?' Cota -0.60m Mallazo #®B6c/20 Armadura superior 2012 CARACTERISTICAS
; - - R
S +Negativos ! | Armadurainferior 2012 LOSA MACIZA de hormigén armado HA-25/P/20/Ila y espesor \ A=
I | | Transversal ?8c/20 -30cm. Armadura base inf . illa de @10¢/15 \ It z
@ s 25m ! | e=30cm. Armadura base inferior y superior parrilla de #10c/15. \ / 3
s PR as b | : < Solape entre armaduras L, > 50cm. \ /) 2
b 25m . | . T ; \ ﬁ
v 25m N 4 e, B * ! i CARGAS CONSIDERADAS |/ =
P S | = n | it v ES
b 25m _ L. ! | P34 g & % 2| | S CARGAS PERMANENTES G Peso propio 7.5 kN/nf A 2
—_——— = ~ H C »’, 1 (1}
=" | P25, E UE_): o o é 2 s Acabados 1kN/mt FERY ﬁ
| s | 33 9 T s bt e [l o [ _ ! =
\ P19 & ugn\ 2| | % $12¢/15 (250) Semivigueta | H-020 — L\L}O'ZO -+ CARGAS VARIABLES Q UsoC5 ZO'??S de / \ IS
\ ~ o~ Q \ , | aglomeracion 5kN/r?1 / \ o
El ) ! S encelosia I b 1212 ) o / \ ~
~ g [ = L [ [ ] Nieve 0.5kN/ v v S
& ! & -~ Macizado e=10cm Viento - succién -1.7kN/n?
s Armadura continuidad . ) Ly
#1215 (250) 2012 i —- Armadura vertical 16 Viento - presion 1.4 kN/n
L - i /%F' y CARGA TOTAL  Segin CTE-DB-SE Art. 4.2.2 Combinacién de acciones WL 45¢cm WL
*Los usos Ay C1no se consideran concomitantes entre si mismos
| 2
[} (]
% oy =
‘ ‘% ° DETALLE - MURO DE FABRICA DE BLOQUE DE
| 3 HORMIGON M.F.H. DETALLE - ARMADURA DE REFUERZO A PUNZONAMIENTO
1030 PLANTA Disposicién de las armaduras Disposiciéndelasarmaduras T~~~ ""TTTT77
v 4,00 L 200 L 400 L ‘ 20x30 20x30 20x30 refuerzoapun;onamiento refugrzo apunzonamiento
1 o o | P3| o] L Armadura vertical 1816 Armadura de solapes 206 (80) enpilaresinteriores. enpilares interiores. Fm——————
N 1 - Sl I =1 - I ‘ L 26.70 L ‘ o Solucién mediante espirales. Solucién mediante espirales.
I $ == =2 ﬂ ! ' § Redondos @8 Redondos @8 F————-
‘ HUECO \v/ ‘ ‘
2 || 8020 - 1A | 1 >2d >2d
o | |
o ! B12¢/15 (340+20) ‘ ———Macizado L ———-Armadura de tendel: celosia 6
‘ E} g ! ‘ i 02 02
b | per p7" - | CARACTERISTICAS : :
S [Te} —
% %% % % Muro de fabrica de bloque de hormigdn hueco aparejado para
Eg & ‘ apoyo de forjado sanitario Siendo d el canto Util de la losa Siendod el canto (til de la losa L
S o
i : (in EHE-08 Capitulo 10 segln EHE-08 Capitulo 10
?12¢/15 (400) Ancho de muro 20cm segln
§ ‘ PRl e S Mﬁfn‘l%» ‘ Altura del muro: definida en planos Art46.2 Art46.2 b
‘ g ‘ Espesor de las juntas: Tecm
‘ Losa HA e=25cm ‘ ‘ Dimensiones del blogue: 20x20x40cm Solucién mediante espirales. Redondos @8
S AABB s.u;)er.lor ;[2%1001:/1155 Resistencia del blogue: 10N/mnd
~ ‘ -B. Inferior e/ ‘ ‘ Resistencia del mortero: 7.5N/mnt
‘ ‘ Acero para armaduras: B-500-S
{Jﬁ Cota -5.10m ‘ )
‘ ‘ DISPOSICION DE ARMADURAS
‘ ‘ ‘ ARMADURA HORIZONTAL o rrzrr
po" P10 p1" P12 Armadgfa,' ‘ celosiade (le6
N e Gl — e $ ‘ Disposicion: cada dos hiladas. empezando
A G5 B siempre en la primeray rematando en la dltima T
‘ ARMADURA VERTICAL g
Armadura: 1016 IS4
‘ Disposicidn: cada tres huecos, empezando AL
siempre en el primeroy rematando en el Ultimo =

Coronacién y arrangue segdn detalles 8cm 20em 20em ‘J(

PLANTA BAJA O Varela Vazquez, Marcos Edmundo

Viviendas en Santiago de Compostela | Taller A 5 Creus Andrade, Juan José
ESTRUCTURAS Redondo Porto, Alberto
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SISTEMA ESTRUCTURAL - DESCRIPCION DE LA SOLUCION ADOPTADA

En base a los requerimientos proyectuales iniciales y a la adopcién del médulo de 4 metros se plantea una estrcutura organizada en torno a una cuadricula de lado igual al médulo base que se deforma en las esquinas para adaptarse a los giros. EL
material constituyente principal de la estructura es el acero por su adecuacidn a este tipo de sistemas con gran regularidad y por que confiere una imagen de ligereza. Por el contrario, las partes bajas y en contacto con el terreno se ejecutan en hormidn.

Cimentacidn: la cimentacidn que se plantea es de tipo superficial, con zapatas aisladas para pilares y zapatas corridas para los muros de contencién de tierras y los muros de sétano y que conforman el apoyo de forjados sanitarios

Estructura portante: sistema de pdrticos paralelos a fachada sobre una reticula de pilares separados 4m entre si en ambas direcciones, partiendo del médulo generador de la vivienda. En el caso de las zonas quebradas del edificio. donde se encuentra
del equipamiento. las luces aumentan a 6m en la direccién perpendicular al sentido de trabajo de los forjados, por lo que su luz se mantiene. Para las viviendas unifamiliares entre medianeras el patrén de dsiposicén de pilares es el mismo. La altura entre
forjados es de 3'10m.

Entramado horizontal: las plantas superiores se resuelven mediante un forjado unidireccional de chapa metélica plegaday nervada a medida de acero galvanizado que se emplea como encofrado perdido y que queda vista en las estancias vivideras. La
chapa se apoyay se suelda a las vigas. que se resuelven como perfiles armados con alas en la parte inferior para la colocacion de la misma: y sus nervios tienen un intereje de 50cm de modo que se genera un ritmo interior relacionado con la medida base,
al ser1/8 de esta. El fojado se arma con redondos en celosia tal y como se describe en los planos y su luz méaxima es de 4 metros

La planta baja se resuelve mediante tres sistemas dependiendo de la relacién de esta con el terreno: sobre las zonas de s6tano se plantea un forjado bidireccional de losa de hormigén armado; las zonas en las que no hay sétano, pero en las que la planta
baja no estd a cota con el terreno. se resuelven mediante un forjado unidireccional de semviguetas en celosia que permite la ejecucién de forjado sanitario: y las zonas a cota con el terreno se resuelven mediante una solera con sistema tipo caviti

COEFICIENTES DE SEGURIDAD Y COMBINACION DE ACCIONES
HORMIGON ARMADO

ACERO ESTRUCTURAL

Elnivel de control de ejecucidon de acuerdo al Art° 95 de EHE para esta obra es NORMAL. EL nivel control de

Coeficientes parciales de seguridad para la resistencia del material (Segin CTE-DB-SE-A Art. 2.3.3)
materiales es ESTADISTICO para el hormigdn y NORMAL para el acero de acuerdo a los Articulos 88 y 90 Yuo = 1.05 coeficiente parcial de seguridad relativo a la plastificacin del material
de la EHE respectivamente.

Hormigén: Coeficiente de minoracién 150, nivel de control ESTADISTICO Y = 1.05 coeficiente parcial de seguridad relativo a los fenémenos de inestabilidad

Acero: Coeficiente de minoracién 115, nivel de control NORMAL Ymz = 1.25 coeficiente parcial de seguridad relativo a la resistencia Gltima del material o seccién. y a la resistencia de los medios de unién
Ejecucién: Coeficiente de mayoracién:

Cargas Permanentes 1.50
- Cargas variables 1.35

Nivel de control NORMAL

Ymz =14 coeficiente parcial para la resistencia al deslizamiento de uniones con tornillos pretensados y agujeros rasgados o con sobremedida
11 coeficiente parcial para la resistencia al deslizamiento de uniones con tornillos pretensados en Estado Limite de Servicio.
1.25 coeficiente parcial para la resistencia al deslizamiento de uniones con tornillos pretensados en Estado Limite Ultimo.

COMBINACION DE ACCIONES Seg(n CTE-DB-SE Art. 4

Siguiendo el CTE-SE en lo respectivo a la combinacién de acciones en el
apartado 4.22 Combinacién de Acciones. se obtienen las diferentes
posibilidades de cargas sobre el edificio. a partir de las cargas del punto

Coeficientes de seguridad para las acciones Coeficientes de simultaneidad
Tipo de verificacion ~ Tipo de accidn

Situacidn persistente o transitoria

L ¥,
Permanente desfavorable favorable  Sobrecarga superficial de uso
Datos e hipétesis de partida. Peso propio, peso del terreno 135 0.80 (Categorias segiin DB-SE-AE)
COMBINACION DE ACCIONES Resistencia Empuje delterreno 1.35 0.70 Zonaresidencial (Categoria A) 0.7 0.5 0.3
Para situacién persistente o transitoria Presién del agua 120 0.90 Zona de traficoy aparcameinto (Categoria E) 07 07 06
Variable 150 0 Nieve
21 ¥6; Gij* Yo P+ Yar Qa2 Vg - Wi Qi desestabilizadora estabilizadora - para altitudes <1000 m 05 02 0
Para situacion extraordinaria Permanente Viento 0.6 0.5 0
Peso propio. peso del terreno 110 0.90 Temperatura 0.6 0.5 0
51 Ve Gt Yo P+ Ag+ Yoy Wy Gy + Vg - Wi G Estabilidad Empuje del terreno 1.35 0.80 AcciZnesvariables delterreno 0.7 0.7 0.7
Para situacién accidental y sismo Presién del agua 105 0.95
2])1 Gkﬁp"Ad*ZﬂWzMQw Variable 1.50 0

SegUn el articulo 50.2.2.1del EHE 08, en el caso particular de forjado de viguetas con luces menores que 7my sobrecargas no mayores de 4 KN/m2. no es preciso comprobar si la flecha cumple con las limitaciones del articulo 50.1. ya que el canto total h
es mayor que el minimo que seria en este caso, y tomando la luz maxima de 5m, y el coeficiente C de la tabla 50.2.2.1.b 24 del lado de la seguridad, hmin=15cm

LONGITUDES DE SOLAPE Y ANCLAJE

CARACTERISTICAS DE LOS MATERIALES SEGUN EHE-08

LONGITUDES DE SOLAPE SEGUN POSICION DE BARRAS MATERIAL LOCALIZACION DESIGNACION NIVEL DE CONTROL  COEFICIENTE DE SEGURIDAD
POSICION | POSICION 1 HORMIGON Forjados HA-25/P/20/lla Estadistico Yc=1.50 16.67 N/mm2
ARMADURA
B500S B500S ACERO Toda la obra B500S Normal ¥s=1.15 434.78 N/mm?2
210 35cm 50cm COEFICIENTE DE SEGURIDAD para E.L.U.
TIPO DE ACCION NIVEL DE CONTROL
?12 45cm 60cm Efecto favorable Efecto desfavorable
6 60cm 80cm EJECUCION  Permanente Normal ¥6=1.00 Ye=1.35
?20 85cm 120cm Permanente de valor no constante Normal Y5+=1.00 Y5+=1.50
@25 135¢cm 185cm Variable Normal ¥0=0.00 ¥o=150
LONGITUDES DE ANCLAJE SEGUN POSICION DE BARRAS ESPICIFICACIONES DE MATERIALES - HORMIGON
ARMADURA POSICION | POSICION 1 TIPO DE ARIDO A EMPLEAR CEMENTO ASIENTO EN RESISTENCIA RECUBRIMIENTO
B500S B500S HORMIGON Tipo  Tam.méx. CONO ABRAMS CARACTERISTICA Minimo Nominal
210 25cm 35¢cm HA-25/P/20/Ila Machacado | 20mm CEMII/A-M 425 3-5cm 2 25N/mm2 30 mm 35 mm
?12 30cm 45¢cm HA-30/P/20/lla+Qa | Machacado | 20mm CEMII/A-M 425 3-5¢cm 2 30N/mm2 40 mm 50 mm
216 40cm 60cm Hormigdn HA-30/P/20/Ila+Qa en todos los elementos de cimentacién y muros.
?20 60cm 85cm Hormigén HA-25/P/20/lla en el resto de elementos de hormigén armado de la obra.
Para HA-30: Maxima relacién agua/cemento 0.50. Cantidad maxima/minima de cemento: 400/275 kg/m3.
(25 95cm 135¢cm

Para HA-25: Maxima relacién agua/cemento 0.60. Cantidad maxima/minima de cemento: 400/275 kg/m3
BARRAS EN POSICION | DE ADHERENCIA BUENA
- Barras que durante el hormigonado forman con la horizontal

ESPICIFICACIONES DE MATERIALES - ACERO CORRUGADO

unangulo comprendido entre 45°y 90° DESIGNACION Limite Carga unitaria Alargamiento Alargamiento bajo carga maxima Relacién f./f
- Aquellas situadas en la mitad interior de la seccién o auna eléstico f, derotura fs deroturag, s Acero enbarra Acero enrollo o
distancia >30cm de la cara superior.

B500S 2500 N/mm2 2 550 N/mm2 212% 25% 27.5% 2105
BARRAS EN POSICION Il DE ADHERENCIA DEFICIENTE
- Todas las barras no incluidas en el apartado aneterior.

Elacero a utilizar en las armaduras debe estar garantizado por la marca AENOR.
Las dimensiones sefialadas en las tablas serdn vélidas para el

caso de hormigones de f., 225 N/mm?2. Si f, 230 N/mm2 se
podran reducir las longitudes segun el Art. 66 de la EHE-08.

DETALLE - LOSA HA 25cm

SECCION TIPO
DETALLE - LOSA HA 30cm
- 3 —— Armado base superior #@10c/15
DETALLE - ARRANQUE M.F.H. SECCION TIPO r p e /
|
Armadura * " 20cm —- Armado base superior #810c/15 -
longitudinal : e } N
superior e inferior: T < |
2012 S i AL :
= , i |
g : QL 1 L77 Armado base Nervio de borde de 20x25cm }
Q | ! inferior #010c/15 Armadura superior 2¢12 !
___ Armado base Nervio de borde de 20x30cm | ?rmadura ”l’fe”or (22]%12/20
inferior #@10c/15 Armadura superior 2612 ! ransversa c
- ; —= Armadurainferior 2@12 B
\ / > Transversal ?#8c/20 CARACTERISTICAS
\ / 3 > LOSA MACIZA de hormigén armado HA-25/P/20/llay espesor
\\ // =2 CARACTERISTICAS e=25cm. Armadura base inferior y superior parrilla de #10c/15.
<
A/ 2 LOSA MACIZA de hormigén armado HA-25/P/20/Ila y espesor Solape entre armaduras L, > 50cm.
v 3 e=30cm. Armadura base inferior y superior parrilla de 310c/15. CARGAS CONSIDERADAS
/\\ % Solape entre armaduras L, > 50cm.
I\ g CARGAS PERMANENTES G Peso propio 6.25 kN/rf
PO B CARGAS CONSIDERADAS Tabiqueria TKN?
/ \ @
/ \ g CARGAS PERMANENTES G Peso propio 7.5 kN/nf Acabados TkN/nt
/ N B Acabados TkN/n? Fachada TkN/m
*Compuesta por: Hoja de 12cm de espesor de tableros de fibras con 9cm de
CARGAS VARIABLES Q UsoC5 - ZOH?S de aislamiento, 0.2kN/m: Subestructura metalica 0.03kN/m: Paneles
L L aglomeracion 5kN/r‘?'| metélicos de revestimiento: 0.3 kN/m
1 45cm 1 Nieve 0.5 kN/nt CARGAS VARIABLES Q Uso A - Vivienda 2kN/n?
Viento - succién -1 TKN/n? Uso C1-Zona con
Viento - presién 1.4 kN/mt mesas ysillas 3kN/nf
CARGA TOTAL  Segun CTE-DB-SE Art. 4.2.2 Combinacién de acciones

CARGA TOTAL  Segln CTE-DB-SE Art. 4.2.2 Combinacion de acciones

*Los usos Ay C1no se consideran concomitantes entre si mismos *Los usos Ay C1no se consideran concomitantes entre si mismos

DETALLE - ARMADURA DE REFUERZO A PUNZONAMIENTO
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Disposicion de las armaduras Disposiciénde lasarmaduras [~~~ """ TT"TT7~ Solucién mediante espirales. Redondos 8
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SISTEMA ESTRUCTURAL - DESCRIPCION DE LA SOLUCION ADOPTADA

En base a los requerimientos proyectuales iniciales y a la adopcién del médulo de 4 metros se plantea una estrcutura organizada en torno a una cuadricula de lado igual al médulo base que se deforma en las esquinas para adaptarse a los giros. EL
material constituyente principal de la estructura es el acero por su adecuacidn a este tipo de sistemas con gran regularidad y por que confiere una imagen de ligereza. Por el contrario, las partes bajas y en contacto con el terreno se ejecutan en hormidn.

Cimentacidn: la cimentacidn que se plantea es de tipo superficial, con zapatas aisladas para pilares y zapatas corridas para los muros de contencién de tierras y los muros de sétano y que conforman el apoyo de forjados sanitarios

Estructura portante: sistema de pdrticos paralelos a fachada sobre una reticula de pilares separados 4m entre si en ambas direcciones, partiendo del médulo generador de la vivienda. En el caso de las zonas quebradas del edificio. donde se encuentra
del equipamiento. las luces aumentan a 6m en la direccién perpendicular al sentido de trabajo de los forjados, por lo que su luz se mantiene. Para las viviendas unifamiliares entre medianeras el patrén de dsiposicén de pilares es el mismo. La altura entre
forjados es de 3'10m.

Entramado horizontal: las plantas superiores se resuelven mediante un forjado unidireccional de chapa metélica plegaday nervada a medida de acero galvanizado que se emplea como encofrado perdido y que queda vista en las estancias vivideras. La
chapa se apoyay se suelda a las vigas. que se resuelven como perfiles armados con alas en la parte inferior para la colocacion de la misma: y sus nervios tienen un intereje de 50cm de modo que se genera un ritmo interior relacionado con la medida base,
al ser1/8 de esta. El fojado se arma con redondos en celosia tal y como se describe en los planos y su luz méaxima es de 4 metros

La planta baja se resuelve mediante tres sistemas dependiendo de la relacién de esta con el terreno: sobre las zonas de s6tano se plantea un forjado bidireccional de losa de hormigén armado; las zonas en las que no hay sétano, pero en las que la planta
baja no estd a cota con el terreno. se resuelven mediante un forjado unidireccional de semviguetas en celosia que permite la ejecucién de forjado sanitario: y las zonas a cota con el terreno se resuelven mediante una solera con sistema tipo caviti

COEFICIENTES DE SEGURIDAD Y COMBINACION DE ACCIONES
HORMIGON ARMADO

ACERO ESTRUCTURAL

Elnivel de control de ejecucidon de acuerdo al Art° 95 de EHE para esta obra es NORMAL. EL nivel control de

materiales es ESTADISTICO para el hormigén y NORMAL para el acero de acuerdo a los Articulos 88 y 90
de la EHE respectivamente.

Hormigdn: Coeficiente de minoracién 1,50, nivel de control ESTADISTICO
Acero: Coeficiente de minoracién 1,15, nivel de control NORMAL

Coeficientes parciales de seguridad para la resistencia del material (Segin CTE-DB-SE-A Art. 2.3.3)

Yo = 1.05 coeficiente parcial de seguridad relativo a la plastificacion del material
ywm = 1.05 coeficiente parcial de seguridad relativo a los fenémenos de inestabilidad

Ymz = 1.25 coeficiente parcial de seguridad relativo a la resistencia Gltima del material o seccién. y a la resistencia de los medios de unién
Ejecucién: Coeficiente de mayoracién: Ymz =14 coeficiente parcial para la resistencia al deslizamiento de uniones con tornillos pretensados y agujeros rasgados o con sobremedida
. Cargas Permanentes 1,50 11 coeficiente parcial para la resistencia al deslizamiento de uniones con tornillos pretensados en Estado Limite de Servicio.
- Cargas variables 1.35

1.25 coeficiente parcial para la resistencia al deslizamiento de uniones con tornillos pretensados en Estado Limite Ultimo.
Nivel de control NORMAL

COMBINACION DE ACCIONES Seg(n CTE-DB-SE Art. 4

Siguiendo el CTE-SE en lo respectivo a la combinacién de acciones en el
apartado 4.22 Combinacién de Acciones. se obtienen las diferentes
posibilidades de cargas sobre el edificio. a partir de las cargas del punto

Coeficientes de seguridad para las acciones

Coeficientes de simultaneidad
Tipo de verificacion ~ Tipo de accidn

Situacidn persistente o transitoria

L ¥,
Permanente desfavorable favorable  Sobrecarga superficial de uso
Datos e hipétesis de partida. Peso propio, peso del terreno 135 0.80 (Categorias segiin DB-SE-AE)
COMBINACION DE ACCIONES Resistencia Empuje delterreno 1.35 0.70 Zonaresidencial (Categoria A) 0.7 0.5 0.3
. Parasituacién persistente o transitoria Presién del agua 120 0.90 Zonade tréaficoy aparcameinto (Categoria E) 0.7 07 06
Variable 150 0 Nieve
21 ¥6; Gij* Yo P+ Yar Qa2 Vg - Wi Qi desestabilizadora estabilizadora - para altitudes <1000 m 05 02 0
Para situacion extraordinaria Permanente Viento 0.6 0.5 0
Peso propio. peso del terreno 110 0.90 Temperatura 0.6 0.5 0
51 Ve Gt Yo P+ Ag+ Yoy Wy Gy + Vg - Wi G Estabilidad Empuje del terreno 1.35 0.80 AcciZnesvariables delterreno 0.7 0.7 0.7
Para situacién accidental y sismo Presién del agua 105 0.95
2])1 Gkﬁp"Ad*ZﬂWzMQw Variable 1.50 0

SegUn el articulo 50.2.2.1del EHE 08, en el caso particular de forjado de viguetas con luces menores que 7my sobrecargas no mayores de 4 KN/m2. no es preciso comprobar si la flecha cumple con las limitaciones del articulo 50.1. ya que el canto total h
es mayor que el minimo que seria en este caso, y tomando la luz maxima de 5m, y el coeficiente C de la tabla 50.2.2.1.b 24 del lado de la seguridad, hmin=15cm

LONGITUDES DE SOLAPE Y ANCLAJE

CARACTERISTICAS DE LOS MATERIALES SEGUN EHE-08

LONGITUDES DE SOLAPE SEGUN POSICION DE BARRAS MATERIAL LOCALIZACION DESIGNACION NIVEL DE CONTROL  COEFICIENTE DE SEGURIDAD
POSICION | POSICION 1 HORMIGON Forjados HA-25/P/20/lla Estadistico Yc=1.50 16.67 N/mm2
ARMADURA
B500S B500S ACERO Toda la obra B500S Normal ¥s=1.15 434.78 N/mm?2
210 35cm 50cm COEFICIENTE DE SEGURIDAD para E.L.U.
TIPO DE ACCION NIVEL DE CONTROL
?12 45cm 60cm Efecto favorable Efecto desfavorable
6 60cm 80cm EJECUCION  Permanente Normal ¥6=1.00 Ye=1.35
220 85cm 120cm Permanente de valor no constante Normal ¥s+=1.00 ¥s+=1.50
@25 135¢cm 185cm Variable Normal ¥0=0.00 ¥o=150
LONGITUDES DE ANCLAJE SEGUN POSICION DE BARRAS ESPICIFICACIONES DE MATERIALES - HORMIGON
POSICION | POSICION 1 ARIDO A EMPLEAR RECUBRIMIENTO
ARMADURA TIPO DE ) CEMENTO ASIENTO EN RESISTENCIA
B500S B500S HORMIGON Tipo  Tam.méx. CONO ABRAMS CARACTERISTICA Minimo Nominal
210 25cm 35cm HA-25/P/20/lla Machacado | 20mm CEMII/A-M 425 3-5cm 2 25N/mm2 30 mm 35 mm
?12 30cm 45¢cm HA-30/P/20/lla+Qa | Machacado | 20mm CEMII/A-M 425 3-5¢cm 2 30N/mm2 40 mm 50 mm
716 40cm 60cm

Hormigdn HA-30/P/20/lla+Qa entodos los elementos de cimentaciony muros.

Hormigdn HA-25/P/20/lla en el resto de elementos de hormigdén armado de la obra.

Para HA-30: Maxima relacién agua/cemento 0.50. Cantidad maxima/minima de cemento: 400/275 kg/m3.
025 95¢cm 135¢cm Para HA-25: Maxima relacién agua/cemento 0.60. Cantidad maxima/minima de cemento: 400/275 kg/m3

@20 60cm 85cm

BARRAS EN POSICION | DE ADHERENCIA BUENA
- Barras que durante el hormigonado forman con la horizontal

ESPICIFICACIONES DE MATERIALES - ACERO CORRUGADO

unangulo comprendido entre 45°y 90° DESIGNACION Limite Carga unitaria Alargamiento Alargamiento bajo carga maxima Relacién f./f
- Aquellas situadas en la mitad interior de la seccién o auna eléstico f, derotura fs deroturag, s Acero enbarra Acero enrollo o
distancia >30cm de la cara superior.

B500S 2500 N/mm2 2 550 N/mm2 212% 25% 27.5% 2105
BARRAS EN POSICION Il DE ADHERENCIA DEFICIENTE
- Todas las barras no incluidas en el apartado aneterior.

Elacero a utilizar en las armaduras debe estar garantizado por la marca AENOR.
Las dimensiones sefialadas en las tablas serdn vélidas para el

caso de hormigones de f., 225 N/mm?2. Si f, 230 N/mm2 se
podran reducir las longitudes segun el Art. 66 de la EHE-08.

DETALLE - LOSA HA 25cm

SECCION TIPO
DETALLE - LOSA HA 30cm
- 3 —— Armado base superior #@10c/15
DETALLE - ARRANQUE M.F.H. SECCION TIPO r p e /
|
Armadura * " 20cm —- Armado base superior #810c/15 -
longitudinal : e } N
superior e inferior: T < |
2012 S i AL :
= , i |
g : QL 1 L77 Armado base Nervio de borde de 20x25cm }
Q | ! inferior #010c/15 Armadura superior 2¢12 !
| __ Armadobase Nervio de borde de 20x30cm | ?rmaduralrlvferlor (22]%]2/20
inferior #@10c/15 Armadura superior 2612 ! ransversa c
- ; —= Armadurainferior 2@12 B
\ / > Transversal ?#8c/20 CARACTERISTICAS
\ / 3 > LOSA MACIZA de hormigén armado HA-25/P/20/llay espesor
\\ // =2 CARACTERISTICAS e=25cm. Armadura base inferior y superior parrilla de #10c/15.
c
A/ 2 LOSA MACIZA de hormigén armado HA-25/P/20/Ila y espesor Solape entre armaduras L, > 50cm.
v 3 e=30cm. Armadura base inferior y superior parrilla de 310c/15. CARGAS CONSIDERADAS
/\\ % Solape entre armaduras L, > 50cm.
I\ g CARGAS PERMANENTES G Peso propio 6.25 kN/rf
P g CARGAS CONSIDERADAS Tabiqueria TKN?
/ \ @
/ \ g CARGAS PERMANENTES G Peso propio 7.5 kN/nf Acabados TkN/nt
/ N B Acabados TkN/n? Fachada TkN/m
*Compuesta por: Hoja de 12cm de espesor de tableros de fibras con 9cm de
CARGAS VARIABLES Q UsoC5 - ZOH?S de aislamiento, 0.2kN/m: Subestructura metalica 0.03kN/m: Paneles
L L aglomeracion 5kN/r‘?'| metélicos de revestimiento: 0.3 kN/m
1 45cm 1 Nieve 0.5 kN/nf CARGAS VARIABLES Q Uso A - Vivienda 2kN/re?
Viento - succién -1 TKN/n? Uso C1-Zona con
Viento - presién 1.4 kN/mt mesas ysillas 3kN/nf
CARGA TOTAL  Segun CTE-DB-SE Art. 4.2.2 Combinacién de acciones CARGA TOTAL  Segln CTE-DB-SE Art. 4.2.2 Combinacion de acciones

*Los usos Ay C1no se consideran concomitantes entre si mismos

*Los usos Ay C1no se consideran concomitantes entre si mismos

DETALLE - ARMADURA DE REFUERZO A PUNZONAMIENTO

Disposicion de las armaduras Disposiciénde lasarmaduras [~~~ """ TT"TT7~ Solucién mediante espirales. Redondos 8
refuerzo a punzonamiento refuerzo a punzonamiento
enpilaresinteriores. enpilaresinteriores -
Solucién mediante espirales. Solucién mediante espirales.
Redondos @8 Redondos @8
>2d >2d vt b
02 02 T
£
S
Siendo d el canto (til de la losa Siendo d el canto (til de la losa L — o~
segln EHE-08 Capitulo 10 segln EHE-08 Capitulo 10 ng
Art46.2 Art46.2

. 8cm H 20cm + 20cm ﬁf -

Viviendas en Santiago de Compostela | Taller A Creus Andrade. Juan José

ESTRUCTURAS Redondo Porto, Alberto

LOSA - Armado Refuerzo Inferior + Punzonamiento Eg Varela Vézquez, Marcos Edmundo




CARACTERISITCAS DE LOS MATERIALES - CIMENTACION - CARACTERISTICAS DEL TERRENO

DETALLE - MUROS DETALLE - ENCUENTRO ENTRE MUROS DETALLE - ZAPATA AISLADA TIPO ACERO ESTRUCTURAL

El sistema de cimentacién del proyecto se ha disefiado en funcién de lo dispuesto en el estudio geotécnico de la Finca do Espifio. Sarela. Santiago de

Tipode Acero Segln CTE-DB-SE-ATabla 4.1 S275JR Compostela proporcionado por la asignatura Proyectos de Estructuras del Master Universitario en Arquitectura. Los datos del terreno donde se implanta
Muro de hormigén armado HA-30/P/20/lla+Qa PLANTA - ENCUENTRO EN ESQUINA PILARES Largo A Ancho B Canto H Armado L L 3 ‘ 5 este edificio han sido extraidos del sondeo S-1. profundidad de sondeo: 9.30: cota de inicio +232.91m. Esto nos llevan a la definicion de 3 estratos del terreno
t t
P20. P26, P35. P41 100cm 100cm 60cm #7012¢/15 25cm imite elsstico f, 16mm > t(espesor) 275N/mm
% 0.25 *»r 025 ‘/\//‘; 0.25 ﬁT P5. P9 P18 P19 l6mm<t<40mm 265 N/mm? NIVEL PROFUNDIDAD TIPO CARACTERISTICAS
. -7 2
MURO TIPO M1 MURO TIPO M2 MURO TIPO M3 MURO TIPO Mll- 5512-323532;3559%3 40mm <t <63mm 255 N/mm Nivel 1 O0m a -1.20m Suelo vegetal Constituido por arena muy fina limosa de color marrén oscuro y compacidad muy suelta.
-34,P37-40, P43, " 5 ) - ;
N — P77 P86 P89, P92 130cm 130cm 60cm #7016¢/20 30¢em Tension de rotura fy 410 N/mm z;s:lr;ttzmaek:tjgdame materia organica y restos de raices. Debe ser retirado
h P6' PT' Médulo de elasticidad E 210000 N/mm?
Pé&". P7" Médulo de rigidez G 81000 N/mm? Nivel 2 -1.20m a -5.50m Esquisto alterado Roca completamente alterada. La fraccién alterada a condicion de suelo esta constituida
— engrado V-1V por limo con indicios de arena fina color marrén grisdceo y compacidad moderadamente
§ P4 P51 180cm 180cm 60cm #10016c/18 30cm Coeficiente de Poisson 03 densa - densa. Los fragmentos de roca presenta tamafio de grano fino. color marrén
# Coeficiente de dilatacidn térmica 1.2x107° (n(;)*1 grisaceo y resistencia blanda. Se observan pétinas por 6xidos de Fe y Mn en antiguos
0.30 0.30 planos de fractura.
T Densidad 7850 kg/m®
— o Angulo de rozamiento interno 33°
< S DURABILIDAD Cohesidén Cu 0.20kg/cm2
g Refuerzo en coronacién de 20x20cm LoSA Clase de exposiciénambiental  C3Media - Atmésferas Peso especifico 1.90 g/m3
N ﬁrmagura stprerlor égg Segin EAE Tabla 8.2.2.a urbanas e industriales con
Trma ura |rl1 erior 280720 . moderada contaminacién de Nivel 2 Apartirde -5.50m Esquisto alterado Roca moderadamente alterada. Alterada en petrofabrica. Los fragmentos de roca
ransversa < = diéxido de azufre. Areas engrado lll-I presentan tamafio de grano fino con porfidoblastos de cuarzo, color marrén griséceo con
AN R . | costeras con baja salinidad. tonclns anaranjados por oxiqacbnyrgdsisteniia medla: Lda.f.rat:(;ién alter?.daaccindlcién clie
.. Refuerzoen coronacién de 20x20cm . Refuerzoen 0 . suelo es muy escas.zydezta consStlthba por limo con indicios edarena |na,dco or marrén
~ Armadura superior 2012 > coronacion ‘ Tipo de proteccion Pintura de poliuretano de dos grlsace/o y compacidai ens.a. e observan pequeias venas de cuarzo de espesores
b d b d Armadura inferior 2012 b d de 20x20cm componentes. 2 capas de imprimacion centimétricos. De forma dispersa se observan cantos subangulosos de cuarzo
Transversal #8c/20 Armadura (min.100 um) y 1capa de acabado (min. procedentes de alguna vena. Fracturacién moderada.
superior 2012 50 um). Durabilidad alta H- mas de 15 Angulo de rozamiento interno 330
Armadura afios. Cohesién Cu 0.10 kg/cm2
$fer\or0822/ﬂzé . . Proteccidn frent 5 b L Peso especifico 2.00g/m3
rans c _ roteccion frente intura intumescente de base al agua
DETALLE JUNTA DILATACION HORMIGON ! alfuego con acabado mate color gris RAL 7004.
. ., . T ‘ Seg(in CTE-DB-S16 Capa de imprimacién espesor minimo Dado que la profundidad méxima de excavacién son -4.70m el estrato sobre el que se realiza la cimentacidn del conjunto es el Nivel 2 de esquisto alterado en
Junta de dilatacion con pasadores deslizantes ; Art.3Tabla3.1 de 100 um. Resistencia al fuego R90* grado V-V que presenta unas condiciones 6ptimas de excavabilidad. puediendo ser excavado utilizando maquinaria convencional de potencia media. sin
s Ak VAV e AP G v aa— e e e Altura delmuroh GOUJON-CRET de acero inoxidable. e ‘ e CTE-DB-S! 6 L . g de vivienda o previa preparacién del terreno mediante explosivos u otros medios.
egun - - a resistencia al fuego en zonas de vivienda sobre
definidaenplanos < definidaenplanos < < definida en planos — l — rasante es de Ré0. pero como el edificio presenta zonas de publica No se ha detectado nivel freético.
deplanta L — deplanta e e e e deplanta L = = 2 = 2 ZZ;;‘é;:f:gfp;g::[;":‘ceal‘ia;::nzgtg’;g para todo el conjunto el valor Stlsrqflcwdad - lad_a;ele.r,acﬁn .sismwct?a bésica de lla zonla es ahl< 0.04g. por tan[;o. sbelgtlndla Normﬁ de Ctonstrluclctwénl Slsrtnoriswstlente NCC’SE—UZIFa edlflctaC|én se
Juntadedilatacién __ _ _ Pernodeanclaje GOUJON-CRET —~ Y clasifica como edificacion de importancia normal por lo que la norma no es de obligado cumplimiento y el calculo estructural se puede realizar sin tener en
mastic eléstico } ‘r de acero inoxidable macho-hembra K / ////(/5{7//‘////;//#// ///j cuenta los esfuerzos debidos a sismo.
! B 7N <
~ ~ - ! | L. -
~> @10¢/20 Horizontal ~> @10¢/20 Horizontal #10¢/20 Horizontal <~ } } El dato de tensidn admisible que presenta el estrato es de 4.00 kp/cm2
— A S |
g o J(— 030 ‘J( S~ : LONGITUDES DE SOLAPE Y ANCLAJE
i = ?#10c/20 Vertical i —==- §10c/20 Vertical #10c/20 Vertical =3 b LONGITUDES DE SOLAPE SEGUN POSICION DE BARRAS
" - = |- 010c/20Horizontal T POSICION | POSICION II - - -
. ] ] ARMADURA CARACTERISTICAS DE LOS MATERIALES SEGUN EHE-08 - CIMENTACION
Al i B B500S B500S - - -
o5 s 7 || =~ 910c/20 Vertical ] ] MATERIAL LOCALIZACION DESIGNACION NIVEL DE CONTROL ~ COEFICIENTE DE SEGURIDAD ~ RESISTENCIA DE CALCULO
C e B N
(80+25) dAelftL;rgadz;n;luar:oz = L p _ _ o _ _ _ _ 210 35cm 50cm HORMIGON Cimentaciones y muros HA-30/P/20/Ila+Qa Estadistico Yc=1.50 20 N/mm?2
i B 7 o 1 I I I =
; g12¢/15 g12¢/15 deplanta > g12¢/15 g12¢/15 o2 45em socem ACERO Toda la obra B500S Normal Y115 43478 N/mm2
- il
3@12%15 i (25+13}0+25) 9@12}c/15 (25+9}0+25) 7(2312}c/15 (25+70}+25) 5012}c/15 (25+90+25) i 7(2312}c/15 4 i 716 60cm 80cm 90 DE ACCION \IVEL DE CONTROL COEFICIENTE DE SEGURIDAD para E.L.U.
| | L |
T—‘*\\Q-“U SE< ! 0.70 ! w ! 0.70 ! w I 050 ﬂ T; 035 1 035 "—’T 920 85cm 120cm Efecto favorable Efecto desfavorable
A | b d R b d A b d
i N i i I i i - i i i i #25 135 em 185cm EJECUCION  Permanente Normal ¥6=1.00 ¥6=135
M hd M | I | I | | | I ¥ 0
} } } } b { } } } } o : 777‘*777 : o LONGITUDES DE ANCLAJE SEGUN POSICION DE BARRAS Permanente de valor no constante Normal Y100 Yor-1.50
i [ I I I I | [ ‘ ! POSICION | POSICION I N R
| i } i | | | | | | | ARMADURA — — Variable Normal ¥0=0.00 Yo=150
3 i } 3 i } 3 i } } } 3 < | o 3| SR | L ESPICIFICACIONES DE MATERIALES - HORMIGON
© | I < | I < | I OQU — I R ! ‘ ! @10 25cm 35cm -
— 0.30 ﬂ A — 0.30 ‘J( | A — 0.30 1—J( ] ‘ A ; | ; TIPO DE ARIDO A EMPLEAR ASIENTO EN RESISTENCIA RECUBRIMIENTO
! 7\ ! A ! / / . _—— CEMENTO .
1 AN 1 /N L ‘ a 1 1 oz 30cm 45em HORMIGON Tipo  Tam.méx. CONO ABRAMS CARACTERISTICA Minimo Nominal
S— | SN \ SN , —_— / o e -
o a a a a oo g o a a oo a a a a al 2 CER— a a a oie 40cm 60cm HA-25/P/20/lla Machacado | 20mm | CEMII/A-M 425 3-5cm > 25 N/mm2 30 mm 35 mm
- = e — 60cm 85cm
7 AL a0/sle / // 7 /////////-///////// //% 7 //////////////// // 7 ///////'-//////4///// /% p20 HA-30/P/20/lla+Qa | Machacado | 20mm | CEMII/A-M 425 3-5cm 2 30N/mm2 40 mm 50 mm
HL-150/8/20 HL-15( 20 HLZ150/8/20 HL-150/8/20 :
;ﬁ / 22727, %, ;ﬁ 272277 %, ;ﬁ 27727 % / 022777, % o L 925 95cm 135cm
3 L 3 L 4 L L & L Hormigén HA-30/P/20/lla+Qa en todos los elementos de cimentaciény muros.
S 1 140 1 S 1 100 1 s 1 0.80 1 s 1 1.00 i BARRAS EN POSICION | DE ADHERENCIA BUENA Hormigén HA-25/P/20/lla en el resto de elementos de hormigén armado de la obra.
o ] ] ] ] o _ Barras que durante el hormigonado forman con la horizontal Para HA—SU‘: Méxima relac?t:m agua/cemento 0.50. Cantidad méx?ma/mfn?ma de cemento; 400/275 kg/m3.
o o o o o d o un 4ngulo comprendido entre 45°y 90° Para HA-25: Maxima relacién agua/cemento 0.60. Cantidad maxima/minima de cemento: 400/275 kg/m3.
-~ - Aquellas situadas en la mitad interior de la seccién o a una
distancia>30cm de la cara superior ESPICIFICACIONES DE MATERIALES - ACERO CORRUGADO
BARRAS EN POSICION Il DE ADHERENCIA DEFICIENTE DESIGNACION Limite Carga unitaria Alargamiento Alargamiento bajo carga maxima &, Relacién fu/t
- Todas las barras noincluidas en el apartado aneterior eldstico f, derotura fs deroturag,s Aceroenbarra Acero enrollo =
Las dimensiones sefialadas en las tablas serdn vélidas para el B500S 2500 N/mm2 2550 N/mm2 212% 5% 27.5% 21.05
caso de hormigones de f,, 225 N/mm2. Si f, 230 N/mm2 se
podran reducir las longitudes segun el Art. 66 de la EHE-08. Elacero a utilizar en las armaduras debe estar garantizado por la marca AENOR
= DETALLE - LOSA HA 25cm CARACTERISTICAS DE LOS MATERIALES SEGUN EHE-08
DETALLE_O1 LOSA guebrada de escalera de hormigdn armado SECCION TIPO MATERIAL LOCALIZACION DESIGNACION NIVEL DE CONTROL ~ COEFICIENTE DE SEGURIDAD
HA-25/P/20/lla S2 Armado base superior #910c/15 HORMIGON Forjados HA-25/P/20/Ila Estadistico Ye=150 16.67N/mm2
— r—
| T ACERO Toda la obra B500S Normal ¥s=115 43478 N/mm2
o COEFICIENTE DE SEGURIDAD para E.L.U.
ST . TIPO DE ACCION NIVEL DE CONTROL F— P—
! ecto favorable ecto desfavorable
— |
L | ; QL i EJECUCION  Permanente Normal ¥5=1.00 ¥6=1.35
| .
L 2.05 L—— Arm;do base Nervio de borde de 20x25cm | Permanente de valor no constante Normal Ys+=1.00 Yg+=1.50
| ! inferior #@10c/15 Armadura superior 2012 __ |
% 020 WL 185 Armadura inferior 2012 Variable Normal ¥q=0.00 Yo=1.50
SECC|ON 1 / \ Transversal 08c/20 ESPICIFICACIONES DE MATERIALES - HORMIGON
=N \ / / \ CARACTERISTICAS TIPO DE ARIDO A EMPLEAR ASIENTO EN RESISTENCIA RECUBRIMIENTO
— < —_— CEMENTO N
35 LOSA MACIZA de hormigén armado HA-25/P/20/llay espesor HORMIGON Tipo Tam. méx. CONO ABRAMS CARACTERISTICA Minimo Nominal
_ cm Nervio de borde e=25cm. Armadura base inferior y superior parrilla de @#10c/15.
>;\\\‘—‘\\“) #10¢/15 Horizontal ! Solape entre armaduras L, > 50cm. HA-25/P/20/la Machacado | 20mm CEMII/A-M 425 3-5cm >25N/mm?2 30 mm 35 mm
T A I
- JE I D o - Machacad 20 - . 3-5 230N 2 40 50
L - Losa / / \ CARGAS CONSIDERADAS HA-30/P/20/lla+Qa achacado mm CEMII/A-M 425 cm /mm mm mm
° 2 / / \ CARGAS PERMANENTES G Peso propio 6.25 kN/r? Horm\gr:m HA-30/P/20/lla+Qa entodos los elementos de cinjetnaciénymuros.
S T Tabiguerfa TKN/nd Hormigén HA-25/P/20/lla en el resto de elementos de hormigén armado de la obra.
\ / / \ Acat?ados TRN/? Para HA-30: Maxima relacién agua/cemento 0.50. Cantidad méxima/minima de cemento: 400/275 kg/m3
B @10c/15 Vertical 2 Fachada® TkN/m Para HA-25: Maxima relacién agua/cemento 0.60. Cantidad méaxima/minima de cemento: 400/275 kg/m3
- - @ 20em 11&%“ 160cm *Compuesta por: Hoja de 12cm de espesor‘d.e tableros de fibras con 9cm de ESPICIFICACIONES DE MATERIALES - ACERO CORRUGADO
B aislamiento, 0.2kN/m: Subestructura metélica 0.03kN/m; Paneles
° ° metalicos de revestimiento: 0.3 kN/m. ) L o ) Alargamiento bajo carga méximasmr
& K Redondos de cuelgue CARGAS VARIABLES @  UsoA-Vivienda 2KN/m? DESIGNACION mite Carga unitaria Alargamiento 5 Relacién fff,
#@10c/15 Superior #@10c/15 Inferior S@loacadalade I . Uso C1 - Zona con elastico f, s 05 Acero en barra Acero en rollo
| | %) § mesasysillas 3K/ B500S >500N/mm2 | 2550 N/mm2 2 12% >5% >75% 2105
} } & S CARGA TOTAL  Segin CTE-DB-SE Art. 4.2.2 Combinacién de acciones
[l]; S < j < JJ 53 | . . *Los usos Ay C1 no se consideran concomitantes entre si mismos Elacero a utilizar en las armaduras debe estar garantizado por lamarca AENOR
o Qa Il Qa \ -y o o o o
& 3 . .
L 420cm L
2 & 3 —— 29cm ! !
> CUADRO DE PILARES
— —
6, 2 IS P1-P3,P4,P6,P7, P5,P9,P22,P23, P48,P49,PT1,P72 | P47,P52, P69, P70, P44, P51 P20, P26, P35 P18, P19, P24, P25, Tirantes PT'-P5', P8'-P12' P6'PT'
& =2 P8, P10, P11, P28, P29, P31, P32, P75,P78 P33, P34, P39, P40, T, T2, P1"-P5", P8"-P11" P6".PT7"
N P12-P17, P21, P27, P37, P38, P43, P77, P41 T3.T4
= P30, P36, P42, P45 P86, P89, P92
& 130cm y P46, P53-P68,
*’; 40 ﬂ
1 o N Nervio de borde g;g'z’& PFZ;S P87
= n | P85, P87,
DETALLE 02 B N @ ‘ [ | P88, P90, P91, P93,
] (3 i\ T S 2 P94-P96| P12"
CUBIERTA - : . .
i famili N SN ZIN SN SN N AN 7N /1 Perfiltubul Perfil tubul
Viviendas unifamiliares N , N , N , N , N / N , N , N , erfil tubular erfil tubular
N ya N ,/ \ / N e \ s AN e AN v \ / cuadrado180.8 cuadrado180.8
AN 7 AN 7 N / AN L,/ N s AN e N e \\ // % % 7\/ %
\ / N / NS \ s AN /7 \ / NS \ 18¢m 18¢m
N/ N7 \ N7 N7 N 7 N2 \/ — L
N/ N/ \/ N/ N/
L L . AN AN PN AN PN AN Ve /X\ c ‘ E ‘
1 2.05 1 SECCION 2 N RN N N PN N PN AN g B El—
s \, 7 \ s \ 7 \ s, N / \ @ @
J(— 0.25 ﬂ; 0.20 ,‘L 165 ,‘L 0.20 # 0.25 *,T 9] 4310+ Cercos @10c/15 #010c/15 Superior #@10c/15 Inferior // \\\ // \\ /// \\\ // \\ // \\\ // \\ // \\ / \ o~ N
} 130 } CUBIERTA +6.20 e ANV N J/ N N // \\\ e AN N // \\
T cm T +6.Z2Um
s‘ '? Redondos d t
} } e@t;:(f;ﬁg;ffogue c (PLANTA 2 - Viviendas Perfil tubular Perfil tubular Perfil tubular Perfil cuadrado Perfil cuadrado \\\ // \\ // Psr[\l Perfil tubular Perfil tubular
: : 5 amili cuadrado 180.8 cuadrado180.8 cuadrado180.8 armado 200.10 armado 200.10 ~ % AN J tubular cuadrado180.8 cuadrado180.8
I3 T éy ! S unifamiliares) N v N Z cuadrado
o [re} N N N s, \ s N
L I l I 410+ Cercos 3100/ T— 29cm — ] %% 18em f %% 18em f %% 18em f jJL 20pm + jJL 20em + % \\\X - 80.6 +% 18em k- Aj 18em f
c orizontal ==—_" [ X PiaN
— : [E 2 g - 4 s-- | B
~t5~ - 2 => S <) @ ‘ £ ‘ @ ‘ 9Q S // . - . * ‘ 2 ‘
L 3 N = = -~ L L // S| . L =
I s Az \
= 1 F 3 PLANTA 1 +3.10m - y : K o
@10¢/15 Vertical —. } [ Perfil tubular Perfil tubular N / Perfil cuadrado Perfil cuadrado AN e N 7 berl‘ Perfil tubular Perfil tubular
S oo ! cuadrado180.8 cuadrado180.8 N L/ armado 200.10 armado 200.10 N Y AN e CL“ad“r:go cuadrado180.8 cuadrado180.8
T | \ 7 N R N e AN e
-] | (d S gj 18pm gj 18pm NS ¥ 20em + ¥ 20em + ~ N 80.6 ¥% 18em k- Aj 1Bpm
} c ‘ c ‘ S e e /><\ < @» c ‘ c ‘
/N £ £ , N 0N
! - / \ ol a s N o i o
#810c/15 Superior #010c/15 Inferior 1 (& S 40cm ﬁf 2 . / . ] S /' AN / AN = =
7/ AN e N\
} } i € PLANTA  +0.00 o T N B S| s |- o
b b 1 +
v } i v (G : BAJA o \ / 25cm ﬁk \ 1N / r— 30cm ‘J( Jy; 25cm ‘,f J(; 30cm ﬁﬂ/ "\ N / J'; 25cm *,f
i ~e—— O ‘ — ) = ' ! A an T \ iR !
o a I \ / \ / \ / O @) \ / \ /
SECCION 3 " an | S / T A anl
7 / / //% / /////////////// / / / // ( \ / ' / \ / v \ /
IL-150/B/20 / ) \ / c \ / \ / £ \ ! \ /
\ / £
% ////////////// A \\ // Slbe—mo \ / \ / § = § S \ \\\ // Sle—m
2 o = N/ ¥ N/ \\\ // 5 oo ——1q N N/ i N
= (4 \ 7
Q AY \/ \ o A/ \
MURO MURO < | MURO
// \\ // \\ // \\ // \\ // \\
4o SN c 8(2!1;6 N5 lN SN Cercgg gét/ﬁ 8012 /A SN c 8(2)1;6 N5
———— ) ercos @6¢, /A ercos P6¢,
__Z>== @10c/15 Horizontal / \ / N / \ Cercos @6c/15 ! \ / \
‘ ‘ T // \\ // \\ // \\ - // \\ / \
b4 / \ / \ / \ / \ / \
. / \ / \ / \ 8012 | \ / \
100 WL 2.00 WL 100 || ————===— B10c/15 Vertical / N\ / N \ Cercos P6c/15 / V) \
£ - - . / \ / \\ / \ ! \|/ \
P37 b0z 140 b0z P43 5 - SOTANO  -3.50m — \ 4 . / ¥ ;
e} \ / L [
ffffffffffffffffff ‘ frm | ‘ frmm e e ! ! \ Y J— 25em — \\ // \ P N — #— 25cm —f 30cm —4 | / \\ // }— 25em —
‘ ‘ 1 1 \\\ / ’ \\ // \\\ / / \\ // \\ //
I I \ / N\ / \ / Y / \ /
‘ ‘ I 1 \ / \ / \ / \ i \ /
| | \ / 5 \ / " / § o-— £ Vo N / 5
‘ 1 T T ‘ | } N/ 2 — \ / \ / Q S| Vo \ / S pP—-
?10c/15 Horizontal <==_ ‘ ! N N/ N c 2 \ N/
. [ [ \ \/ \ S| \/ \ /
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/ N\ /N
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8 i I [ VAR 8012 /N VAN 8012 /o /N 8012
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@10c/15 Vertical —<——___ / | J \ / \ J \ Cercos P6¢c/15 / \ / \
\\\\\\\ N } } / \ // \\\ /) \ — - // \\\ // \\\
1 i i . / \ / |/ \ / N \
‘ ‘ | | CIMENTACION / \ / \|/ \ Cercos @6c/15 / \ / \
| |
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‘ #@10c/15 Superior #@10c/15 Inferior ‘ | Zapata/Viga de atado L 25cm !
| | | | 1 1
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SISTEMA ESTRUCTURAL - DESCRIPCION DE LA SOLUCION ADOPTADA

En base a los requerimientos proyectuales iniciales y a la adopcién del médulo de 4 metros se plantea una estrcutura organizada en torno a una cuadricula de lado igual al médulo base que se deforma en las esquinas para adaptarse a los giros. El
material constituyente principal de la estructura es el acero por su adecuacion a este tipo de sistemas con gran regularidad y por que confiere unaimagen de ligereza. Por el contrario, las partes bajas y en contacto con el terreno se ejecutan en hormién

N ;r N CAMBIO Cimentacidn: la cimentacidn que se plantea es de tipo superficial, con zapatas aisladas para pilares y zapatas corridas para los muros de contencidn de tierras y los muros de sétano y que conforman el apoyo de forjados sanitarios
Iag\ i L . +610 ?E §5OTA Estructura portante: sistema de pdrticos paralelos a fachada sobre una reticula de pilares separados 4m entre si en ambas direcciones, partiendo del médulo generador de la vivienda. En el caso de las zonas quebradas del edificio. donde se encuentra
‘ ‘ ‘ —F 177777777777329 77777777777 1 del equipamiento. las luces aumentan a 6m en la direccidn perpendicular al sentido de trabajo de los forjados, por lo que su luz se mantiene. Para las viviendas unifamiliares entre medianeras el patrén de dsiposicén de pilares es el mismo. La altura entre
‘ D ET OLI-  — i (— — — PAR A — — || forjados es de 3'10m
‘ ‘ ‘ ' E Entramado horizontal:las plantas superiores se resuelven mediante un forjado unidireccional de chapa metélica plegaday nervada a medida de acero galvanizado que se emplea como encofrado perdido y que queda vista en las estancias vivideras. La
% /\ ‘ % } P94 & chapa se apoyay se suelda a las vigas, que se resuelven como perfiles armados con alas en la parte inferior para la colocacion de la misma; y sus nervios tienen un intereje de 50cm de modo que se genera un ritmo interior relacionado con la medida base,
£ % / \ \ / — }  E—— rr— — al ser1/8 de esta. El fojado se arma con redondos en celosia tal y como se describe en los planos y su luz méaxima es de 4 metros.
™ / \ \ / ‘ % | & H— = = = La planta baja se resuelve mediante tres sistemas dependiendo de la relacidn de esta con el terreno: sobre las zonas de s6tano se plantea un forjado bidireccional de losa de hormigén armado: las zonas en las que no hay sétano. pero en las que la planta
% / \ \ / ‘ 7% } «@ & 3 & baja no estd a cota con el terreno, se resuelven mediante un forjado unidireccioneal de semviguetas en celosia que permite la ejecucién de forjado sanitario; y las zonas a cota con el terreno se resuelven mediante una solera con sistema tipo caviti.
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I 1910 (220) + 1910 (170) I 96 s 96 Vi / encofrado perdido . _ CEMENTO >
WA 1 e w0, 1010 (85+15) S 1 | Cota +610m o HORMIGON Tipo  Tam.méx. CONO ABRAMS CARACTERISTICA Minimo Nominal
—— I I p— 315 = | E— 35 p— )
| ! ! ‘ 8 o SECCION LONGITUDINAL
5 5 HA-25/P/20/Ila Machacado | 20mm CEMII/A-M 42.5 3-5cm 2 25N/mm2 30 mm 35 mm
‘ f] ‘ f] 3.99 L ‘HL ‘ 8 8 —P—Cata +4/55m #06¢/20 —— Conectores soldados de acero __ Armadura /P/20/ / /
! = 2 2 - i _ _ _ >
pu PE 240 P8 \PE 240 = ng‘ S P90 P87 8 ba s i de @12 L: Aoy‘nm, 1c/25¢cm } de negativos HA-30/P/20/Ila+Qa | Machacado | 20mm CEMII/A-M 425 3-5cm 30N/mm?2 40 mm 50 mm
~ — — - £ [ W W M TV p— P A7 31 p— p— e = E— p— I I i ) B
EBE 77777777777777777777777777777777777777 e —— PA2 G240 —— —— - —— —— PAI 34— —— e —— i o — —PAD 246 ! . i Hormigén HA-30/P/20/Ila+Qa en todos los elementos de cimentaciény muros.
J(——/ 3.09 4[ 401 J(——/ 3.09 4|’ 401 7 | 1230 | g — Hormigén HA-25/P/20/lla en el resto de elementos de hormigdn armado de la obra
) ) ‘ i 3 E Para HA-30: Méxima relacién agua/cemento 0.50. Cantidad maxima/minima de cemento: 400/275 kg/m3
7.40 E| E Para HA-25: Maxima relacién agua/cemento 0.60. Cantidad méxima/minima de cemento: 400/275 kg/m3.
E EAf————n
CAMBIO = 7 F i ESPICIFICACIONES DE MATERIALES - ACERO CORRUGADO
DE COTA } ;‘—" |
H HL I R - -
w610 | 55 1 0.07 } 0.07 ! DESIGNACION Limite Carga unitaria Alargamiento Alargamiento bajo carga maximag,_ ., Relacién £/t
' Armadura ) ! Unién soldada elastico f, derotura f; deroturag,s Aceroenbarra Aceroenrollo !
de nervio Viga - Perfilarmado chapa - viga
en celosfa deaceroTIPO P.A1 B500S 2500 N/mm2 2550 N/mm2 212% 25% >7.5% 2105
CARACTER[STI CAS Elacero a utilizar en las armaduras debe estar garantizado por la marca AENOR.
JUNTA DE
DILATACION FORJADO UNIDIRECCIONAL de chapa metélica de acero
galvanizado como encofrado perdido @107 —— jﬁ
\
Canto total: 30cm \ Q
Capa de compresion: 6cm \ e *
nrerele: S0om B6-— CARACTERISITCAS DE LOS MATERIALES - LONGITUDES DE SOLAPE Y ANCLAJE
Ancho de nervio (vigueta): 12cm 0.06 4 ACERO ESTRUCTURAL LONGITUDES DE SOLAPE SEGUN POSICION DE BARRAS
Chapa Tipode Acero Seg(in CTE-DB-SE-ATabla 4.1 S275JR POSICION | POSICION 1I
chapaplegada nervaday sin embuticiones. a medida. de acero . . ) ARMADURA
galvanizado para encofrado perdido. e=Tmm. Peso propio 15kg/m2 Limite elastico f, T6mm > t(espesor) 275N/mm B500S B500S
Resistencia limite elésticofy=220MPa 16mm <t <40mm 265 N/mm? @10 35cm 50 cm
Ancho de nervadura: 25mm Atura de nervadura: 3.5mm 40 ct<63 255 N/mm?
Ancho total de plancha: 2000mm mm mm 212 45cm 60cm
50 | * 130 H‘ 60 Tensién de rotura f, 410 N/mm? o6 60cm 80cm
\PE. - —
i Médulo de elasticidad E 210000 N/mm? @20 85cm 120cm
. — 3
Nervadura Médulo de rigidez G 81000 N/mm @25 135cm 185¢cm
JUNTA DE Coeficiente de Poisson 03 LONGITUDES DE ANCLAJE SEGUN POSICION DE BARRAS
| - IR -5 (o)1
DILATACION % 120 H 380 *J( 120 % Coeficiente de dilatacion térmica 1.2x107 (°C) POSICION | POSICION 1l
J(; 500mm *J( Densidad 3 ARMADURA
7850 kg/m B500S B500S
DURABILIDAD
CARGAS CONSIDERADAS . pr— pr—
— - Media - Atmdaf
CARGAS PERMANENTES G Peso propio LN/ Clase de exposicion ambiental ~ C3 Media » tmos .eras o 0o 45 om
Tabiqueria TKN// SegUin EAE Tabla 8.22.a urbanas e industriales con
Acabados 1kN/fh moderada contaminacién de 016 40cm 60cm
§ Fachada* 1kN/m diéxido de azufrg.Argas 220 0 cm 85cm
= *Compuesta por: Hoja de 12cm de espesor de tableros de fibras con 9cm de costeras con baja salinidad
* aislamiento, 0.2kN/m; Subestructura metalica 0.03kN/m: Paneles - " @25 95¢cm 135¢cm
% metélicos de revestimiento: 0.3 kN/m. Tipo de proteccion Pintura de poliuretano de dos
g CARGAS VARIABLES Q Uso A - Vivienda 2kN/n? componentes. 2 capas de imprimacion BARRAS EN POSICION | DE ADHERENCIA BUENA
Uso C1-Zona con (min. 100 pm) ‘_/_1 capadeacab&'ldo (min. - Barras que durante el hormigonado forman con la horizontal
mesas ysillas 3kN/rh 50 um). Durabilidad alta H - més de 15 un dngulo comprendido entre 45°y 90°.
anos. - Aquellas situadas en la mitad interior de la seccidén o a una

CARGA TOTAL  Segin CTE-DB-SE Art. 4.2.2 Combinacién de acciones

distancia >30cm de la cara superior.

*Los usos Ay C1no se consideran concomitantes entre si mismos Proteccidn frente Pinturaintumescente de base al agua
alfuego con acabado mate color gris RAL 7004. BARRAS EN POSICION Il DE ADHERENCIA DEFICIENTE
Seq(n CTE-DB-SI 6 Capa de imprimacion espesor minimo - Todas las barras no incluidas en el apartado aneterior.

” Art.3Tabla31 de 100 um. Resistencia al fuego R90*. o .

CARACTERISITCAS DE LOS MATERIALES - Las dimensiones sefialadas en las tablas seran validas para el
*Segun CTE-DB-SI 6 la resistencia al fuego en zonas de vivienda sobre caso de hormigones de f,, 225 N/mm2. Si f, 230 N/mm2 se

ACERO - SISTEMAS DE UNIONES rasante es de R60. pero como el edificio presenta zonas de piblica podrén reducir las longltcudes segun E[Art_céé de la EHE-08.

- - - concurrencia entre viviendas se adopta para todo el conjunto el valor
Uniones atornilladas (tornillos, tuercas y arandelas) especificado para estos casos. siendo R90.
Segln CTE-DB-SE-ATabla4.l (Clase 8.8
Limite eldstico f, 640 N/mm?

Tensién de rotura f, 800 N/mm?

Uniones soldadas Soldadura manual con electrodo

Seguin EAE Art. 59 recubierto

Espesor de garagnta t<10mm 3mm
10mm <t<20mm 4.5mm
t>20mm 5.6mm

Coeficiente parcial de seguridad 1.05

DEFINICION DE PERFILES

SOPORTES VIGAS VIGAS ARMADAS
TNTA O Pilares Tirantes Perfil IPE 400 Perfil IPE 300 Perfil IPE 240 Perfil IPE 180 Perfilarmado en Perfil armado en cajén tipo P.A.2
. Y Y cajontipoP.A1 Viga de borde
DILATACION ! ) ! ‘ f;v—*
Perfil tubular Perfil cuadrado Perfil __~Chapa78x8mm
cuadrado180.8 armado 200.10 tubular E _ Chapa = 9076crmt T:,%L//
cuadrado € 5 —I— Y _—-~7 100x20mm 7 cm | ___—-Chapa92x20mm
Aj180 m f Aﬁ 200mm 4 80.6 E_ 1 S T Wy = 2I¢/h = 698.15cm? c M
£ e S AL E J, | __—==- Chapas € F=fr———- Chapa 292x8mm
£ - & - == & x 225X8MM | _pes8 3em e x
e S 150mm 2 y = .3cm’ 1) =
® I N W. =21 /b = 221.52crm’ ~Chapas 225x8mm
-~ | - I % 180 % L =—FL—=____ Chapa y=2h/bs m QL%;*
mm p N
W 100 W 240x15mm W 100 W \Chapa 240x15mm
k- 240mm } 260mm

CUADRO DE PILARES

P1-P3,P4,Pé6,P7, P5,P9,P22,P23, P48,P49,PT1,P72 | PA47,P52,P69, P70, P44, P51 P20, P26, P35 P18, P19, P24, P25, Tirantes P1'-P5', P8'-P12' Pé'PT
P8, P10, P11, P28, P29, P31, P32, P75,P78 P33, P34,P39, P40, .72, P1"-P5", P8"-P11" P6".PT7"
P12-P17,P21, P27, P37, P38, P43, P77, P41 T3.T4
P30, P36, P42, P45, P86, P89, P92
P46, P53-P68,
P73,P74,P76,
P79-P84,P85, P87,
P88, P90, P91, P93,
P94-P96| P12"
CUBIERTA \ N S AN N TN N AN /
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N / N / N J/ AN e N / N 7/ AN 7 \ / cuadrado 180.8 cuadrado 180.8
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Cota +9.70m

T\Slﬂ

SISTEMA ESTRUCTURAL - DESCRIPCION DE LA SOLUCION ADOPTADA

Cota +10.40m |

7.75 i En base a los requerimientos proyectuales iniciales y a la adopcién del médulo de 4 metros se plantea una estrcutura organizada en torno a una cuadricula de lado igual al mddulo base que se deforma en las esquinas para adaptarse a los giros. EL
|
|

material constituyente principal de la estructura es el acero por su adecuacidn a este tipo de sistemas con gran regularidad y por que confiere una imagen de ligereza. Por el contrario. las partes bajas y en contacto con el terreno se ejecutan en hormidn.

Cimentacién: la cimentacion que se plantea es de tipo superficial. con zapatas aisladas para pilares y zapatas corridas para los muros de contencién de tierras y los muros de s6tano y que conforman el apoyo de forjados sanitarios.
Estructura portante: sistema de pdrticos paralelos a fachada sobre una reticula de pilares separados 4m entre si en ambas direcciones, partiendo del médulo generador de la vivienda. En el caso de las zonas quebradas del edificio. donde se encuentra
del equipamiento. las luces aumentan a 6m en la direccién perpendicular al sentido de trabajo de los forjados, por lo que su luz se mantiene. Para las viviendas unifamiliares entre medianeras el patron de dsiposicdn de pilares es el mismo. La altura entre
forjados es de 3'10m.
| 2032 ‘
Entramado horizontal:las plantas superiores se resuelven mediante un forjado unidireccional de chapa metélica plegaday nervada a medida de acero galvanizado que se emplea como encofrado perdido y que queda vista en las estancias vivideras. La
chapa se apoyay se suelda a las vigas. que se resuelven como perfiles armados con alas en la parte inferior para la colocacion de la misma; y sus nervios tienen un intereje de 50cm de modo que se genera un ritmo interior relacionado con la medida base,
o] alser1/8 de esta. El fojado se arma con redondos en celosia tal y como se describe en los planos y su luz méxima es de 4 metros
] } ‘ T 5 La planta baja se resuelve mediante tres sistemas dependiendo de la relacidn de esta con el terreno: sobre las zonas de s6tano se plantea un forjado bidireccional de losa de hormigén armado; las zonas en las que no hay sétano. pero en las que la planta
™ } ‘ ‘ * baja no esté a cota con el terreno. se resuelven mediante un forjado unidireccioneal de semviguetas en celosia que permite la ejecucién de forjado sanitario; y las zonas a cota con el terreno se resuelven mediante una solera con sistema tipo caviti.
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\ & ‘ = @=30cm (24+6) = ‘ / \ N\ ‘ 20x6 g Armadura de nervio Chapaplegadaynervada
\ . . .
© \ 2 ; 2 / \ ) ) en celosia amedida de acero para ARIDO A EMPLEAR
3 \ & 3 ! ‘ Arm.|supetior #@6c/p0 5‘ v/ (] v/ \ ‘ SIS — : encofrado perdido TIPO DE CEMENTO ASIENTO EN RESISTENCIA RECUBRIMIENTO
Cota +8.60m N N ! ‘ S S I AN N S S I A S O A A NV AN U c_L‘ WA v/ N 1= HORMIGON Tipo  Tam.méx. CONO ABRAMS CARACTERISTICA Minimo Nominal
A ! / A SECCION LONGITUDINAL
N\ ! - Coth +9.20m e e 7\‘ HA-25/P/20/lla | Machacado | 20mm | CEMII/A-M42.5 3-5cm 2 25N/mm2 30 mm 35 mm
\ | ‘ _ _ T —PAD315x240— 1 #06¢/20 - Conectores soldados de acero - Armadura
N\ ! g g w de @12L=40mm.1c/25cm | denegativos HA-30/P/20/lla+Qa | Machacado | 20mm | CEMII/A-M42.5 3-5¢cm 230N/mm2 40 mm 50 mm
\ } ‘ 8 8 ‘ —H—Cota+7|65m ‘ } ! }
P pgl P12'\ p93} ,g P9g g7 § - P81 ' ! t Hormig(?n HA-30/P/20/1la+Qa en todos los elementos de cime?tacwénymuros,
A ﬁ} N ! W W STV S— YWYV — AT A E— — E‘i T hA7 3540 T - Hormigén HA-25/P/20/lla en el resto de elementos de hormigdn armado de la obra.
T L e e L === ————————— —A E E Para HA-30: Maxima relacion agua/cemento 0.50. Cantidad maxima/minima de cemento: 400/275 kg/m3.
309 r# 4.01 ‘J( 4L 1230 4\, 670 } E E Para HA-25: Maxima relacion agua/cemento 0.60. Cantidad médxima/minima de cemento: 400/275 kg/m3.
3 E -0/
e F ESPICIFICACIONES DE MATERIALES - ACERO CORRUGADO

il
T
I
|
|
|

|
T 0w |
007 ! DESIGNACION Limite Carga unitaria Alargamiento

!
I
|

7.40 }
|
I
|
|
I
I

|
} 0.07 H | Alargamiento bajo carga maximasg, ;.
! . Relacién fs/f,
| Armadura ) ! Unién soldada elastico f, derotura fs deroturag, s Aceroenbarra Aceroenrollo /o
! Cota +9.70m Cota +10.40m de nervio Viga - Perfilarmado chapa - viga
en celosia deaceroTIPO P.A1 B500S =500 N/mm2 2 550 N/mm2 =12% = 5% 27.5% 2105
CARACTER |’S-|—| CAS Elacero a utilizar en las armaduras debe estar garantizado por la marca AENOR
FORJADO UNIDIRECCIONAL de chapa metélica de acero
P71\\ galvanizado como encofrado perdido @10v—— jf
\ =
Nace pilar" Cantototal: 30cm \ o CARACTERISITCAS DE LOS MATERIALES - LONGITUDES DE SOLAPE Y ANCLAJE
Capa de compresién: 6cm Y © ACERO ESTRUCTURAL LONGITUDES DE SOLAPE SEGUN POSICIGN DE BARRAS
Intereje: 50cm 26 \ - - -
Ancho de nervio (vigueta): 12cm 0.06 H Tipode Acero Segtin CTE-DB-SE-ATabla 4.1 S275JR POSICION | POSICION |1
ARMADURA
Chapa Limite eldstico f,  16mm > t(espesor) 275 N/mm? B500S B500S
chapa plegada nervada y sin embuticiones. a medida. de acero 16mm <t <40mm 265 N/mm? @10 35cm 50cm
galvanizado para encofrado perdido. e=lmm. Peso propio 15kg/m2 255 N/mm?
Resistencia limite elastico f,=220MPa. 40mm <t <63mm mm 212 45¢cm 60cm
Ancho de nervadura: 25mm  Atura de nervadura: 3.5mm Tensién de rotura f, 410 N/mm?
Ancho total de plancha: 2000mm . / > 16 60cm 80cm
Médulo de elasticidad E 210000 N/mm
| F 130 44 60 i © / 220 85cm 120cm
Médulo de rigidez G 81000 N/mm? @25 135cm 185cm
Nervermra Coeficiente de Poisson 03 LONGITUDES DE ANCLAJE SEGUN POSICIGN DE BARRAS
Coeficiente de dilatacidn térmica 1.2x10°° (°C)”! POSICION | POSICION Il
i 3 ARMADURA
i 4120 p—— 380 —f 130 } Densidad 7850 kg/m B500S B500S
JUNTA D b 500mm ———F DURABILIDAD
D.LATAUON Clased icié biental  C3Media - Atmésferas oo zem 35em
____________ = = _ ase de exposicion ambienta -
| CARGAS CONSIDERADAS - Cubierta plana SeqinEAE Tabla 8223 urbanas e industriales con @12 30cm 45cm
CARGAS PERMANENTES G Peso propio LKN/n? moderada contaminacién de P16 40cm 60cm
Cubiertaverde diéxido de azufre. Areas
extensiva* 3KN/nf costeras con baja salinidad. @20 60cm 85cm
*Compuesta de: tierra vegetal 15cm. 2.65 kN/m2: aislamiento térmico . " - - 025 95cm 135cm
12cm. 0.025kN/m2: Hormigén ligero de pendiente 8cm, 0.8kN/m2 Tipo de proteccion Pintura de poliuretano de dos
2 CARGAS VARIABLES @ UsoF - Cubierta componentes. 2 capas de imprimacion BARRAS EN POSICION | DE ADHERENCIA BUENA
% transitable privada TKN/m? (min. 100 pm) y lcapade acabaldo (min. - Barras que durante el hormigonado forman con la horizontal
T/// ) = UsoGT* - Cubierta 59 um). Durabilidad alta H - méas de 15 un dngulo comprendido entre 45°y 90°.
x ; afios. i interi i
p === - ) accesible para - Aquellas situadas en lamitad interior de la seccion o a una
T e —PA23 conservacion 1kN/nf - distancia>30cm de la cara superior.
| 15%240—=— i Proteccion frente Pintura intumescente de base al agua X
! Nieve 0.5 kN/nt alfuego con acabado mate color gris RAL 7004. BARRAS EN POSICION Il DE ADHERENCIA DEFICIENTE
} ‘ Viento - succién -11 kN/rr12 Segin CTE-DB-S1 6 Capa de imprimacién espesor minimo - Todas las barras no incluidas en el apartado aneterior.
! *Aplicada en las zonas con cubierta verde Art.3Tabla3.1 de 100 um. Resistencia al fuego R90*. o L
‘ ‘ ) , Las dimensiones sefialadas en las tablas seran validas para el
} CARGA TOTAL  Segln CTE-DB-SE Art. 4.2.2 Combinacion de acciones *Segln CTE-DB-SI 6 la resistencia al fuego en zonas de vivienda sobre caso de hormigones de f,, 225 N/mm2. Si f, 230 N/mm2 se
} ‘ _ *Los Usos G1y F no se consideran concomitantes con el resto de cargas rasante es de R60. pero como el edificio presenta zonas de piiblica podran reducir las longitudes seglin el Art. 66 de la EHE-08.
— 1lilT variables ni entre si mismos concurrencia entre viviendas se adopta para todo el conjunto el valor
\C_" } ‘ E especificado para estos casos, siendo R90.
IS
|
! P A2 315x240 .
| bconeis DETALLE - LOSA WA Z5cm ACERO - SISTEMAS DE UNIONES
I
Cota +4.55M z - - AT -
| ‘ SECCION TIPO + CARACTERISTICAS CARGAS CONSIDERADAS - Cubierta inclinada
} Uniones atornilladas (tornillos. tuercas y arandelas)
o P2, -~ Armado base superior #810c/15 CARGAS PERMANENTES G Peso propio 6.25 kN/:f2 Seqin CTE-DB-SE-ATabla41 Clase 38
@ f— 1 Revestimiento TkN/ ’
© | ‘ T LOSA MACIZA de Limite eléstico f, 640 N/mm?
! o hormigon armado CARGAS VARIABLES Q UsoGT - Cubierta . )
! ‘ & HA-25/P/20/llay espesor accesible para Tension de rotura f, 800 N/mm
o _ L.
! ‘ | e—fZB;m Armadura base conservacion TkN/ Uniones soldadas Soldadura manual con electrodo
I i AL 7| Interiory superior Nieve OkN/nd Segin EAE Art. 59 recubierto
| ‘ | | parrilla de B10¢/15. Viento - presién 0.6kN/nf
Ll L __ Armado base Nervio de borde de 20x25cm | Solape entre armaduras Viento - succién 12KN/? Espesor de garagnta t<10mm 3mm
= ‘ 5 inferior #@10c/15 Armadurasuperior 2012 | L;>50cm : 10mm <t <20mm 4 5mm
} < Armadura inferior 2012 CARGA TOTAL  Segun CTE-DB-SE Art. 4.2.2 Combinacion de acciones ’
} ‘ Transversal #8c/20 *ElUso G1no se considera concomitante con el resto de cargas variables t>20mm 5.6mm
} ‘ Coeficiente parcial de seguridad 1.05
I
I
1
P3| <
Lo DEFINICION DE PERFILES
SOPORTES VIGAS VIGAS ARMADAS
ONTA DE Pilares Tirantes Perfil IPE 400 Perfil IPE 300 Perfil IPE 240 Perfil IPE 180 Perfilarmado en Perfil armado en cajén tipoP.A.2
DILATAC\ON T;\i_’ cajéntipoP.A1 Viga de borde
Perfil tubular Perfil cuadrado Perfil T __—Chapa 78x8mm
cuadrado180.8 armado 200.10 tubular E _ Chapa | - 90760t — -
cuadrado £ —— Y _ =77 100x20mm  *7 cm | ___——-Chapa92x20mm
_ A 180mm + 1 200mm £ 80.6 E— - = i Wy = 21,/h = 698.15cm? e M P
c c ‘ I QL é | |l _——==- Chapas £ -t ———- Chapa 292x8mm
El— S——+ ~EB» =T S = 258mm ) . oe583cm" g :
H y ~—
= ‘ S ‘ 150mm ~ - N 3 ~~Chapas 225x8mm
il W, =21,/b=22152cm AL
[ =5 T %180mm% AL;Q“;; Chapa ;4\
W 100 W 240x15mm 100 W \Chapa 240x15mm
% 240mm % % 240mm %

CUADRO DE PILARES

P1-P3, P4, P6,P7, P5, P9, P22, P23, P48,P49,PT1, P72 | PA4T7,P52,P69,P70, P44, P51 P20, P26, P35 P18, P19, P24, P25, Tirantes P1'-P5', P8'-P12" P6'.PT'
P8, P10, P11, P28, P29, P31, P32, P75,P78 P33, P34,P39, P40, T, T2, P1"-P5", P8"-P11" P&",P7"
P12-P17, P21, P27, P37,P38,P43, P77, P41 T3,T4
P30, P36,P42,P45, | P86,P89,P92
P46, P53-P68,
P73.P74,P76,
P79-P84, P85, P87,
P88, P90, P91, P93,
P94-P96| P12"
CUBIERTA \ 7N 7\ VRS RN PR N 2N /
Viviendas unifamiliares AN VAL IRN VRN VAN L, . L AN L,/ N SN / Perfil tubular Perfil tubular
A /. AN / AN V4 AN e N S AN Ve . 7 N/ cuadrado180.8 cuadrado180.8
N 4 N 7 N 4 N s \ 7
\\\ // \\\ // NS \\\ /// \\\ /// \\\ /// \\\ /// NS 7~/ 18¢m % 7~/ 18¢m *
N/ N/ X N/ N N/ N \X/ - -
/N /N N 7N\ //\\ //\\ s s
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7 g N e AN /// \\\ - AN /// \\\ /// \\\ // \\ - ‘ - |
7/ N
CUBIERTA +6.20m —~ : s N K o
(PLANTA 2 - Viviendas Perfil tubular Perfil tubular Perfil tubular Perfil cuadrado Perfil cuadrado N e N e tusgllar Perfil tubular Perfil tubular
’7 - - - - [ “ unifamiliares) cuadrado180.8 cuadrado 180.8 cuadrado180.8 armado 200.10 armado 200.10 AN Vi AN Vv cuadrado cuadrado180.8 cuadrado180.8
\ 7/ N\ e
+ em f + 8em f + em f - 20¢m - 20m N N 806 + 18em f + 8em f
| | - - - - nE < ! - ==
mdl amail amall I EE e AN S
‘ ‘ ® * 2 S ‘ S ‘ / \ / N ® ®
o~ ~N 7 N\ 7 A
7 N\ e N\,
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\ \ PLANTA 1 +3.10m N - 8 K S
Perfil tubular Perfil tubular N J/ Perfil cuadrado Perfil cuadrado AN e N e t Erll Perfil tubular Perfil tubular
‘ ! ‘ cuadrado180.8 cuadrado 180.8 N J/ armado 200.10 armado 200.10 AN / N e cuuadLll‘:go cuadrado 180.8 cuadrado180.8
N\ 7/ N\ 7/ N 7
10-180 A:k 18em AJ 18em N f 20pm + - 20em NS S 806 A:k 18em f A:k 18em f
‘ b 4.00 2 200 2 4.00 ‘ c c A ~ | B | X s c c
1 o o | P3| i El N £ £ VRN N -
=] © / N S S1— I / N 7 N © ©
‘ S —— —— PA2 340 [ Az 3o [ ATk —— — ‘ - ‘ — ‘ s/ AN ~ ~ v R / ™ _ ‘ _ ‘
S T — — - / \ e e S AN e AN Hasta rellano - =
‘ ! ‘ AN HUECOQ v _ PLANTA 0.00 ‘ ‘ / AN J N N | escalera+155m ‘ ‘
i S 80x20| |[n B ‘ o
o 1B X - BAJA \ / — 25ecm —1 |\ /N / r— 30cm J(* 25cm ‘J( r— 30cm \ /N / ¢— 25cm —
<] | SN = \ / \ / \ / \ N /
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} j 323I0c‘m(2Il+6) L / ! VAR 8g12 RN N 8012 /A VAR 8012
‘ I Arm—su drior kdec 20/ / I ‘ / \ Cercos Béc/15 / \ / \ Cercos @6c/15 8012 FEEA / \ Cercos P6¢/15
o 1|7 P P / il / \ / N / \ b o \d Cercos P6c/15 T / A\
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| 1 N ‘ | / \ / \ / \ 8012 / Vo \
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Creus Andrade, Juan José
ESTRUCTURAS Redondo Porto, Alberto

Viviendas en Santiago de Compostela | Taller A

PLANTA DE CUB|ERTA Eé Varela Vazquez, Marcos Edmundo




‘ ‘E 1:50 SISTEMA ESTRUCTURAL - DESCRIPCION DE LA SOLUCION ADOPTADA

En base a los requerimientos proyectuales iniciales y a la adopcién del mddulo de 4 metros se plantea una estrcutura organizada en torno a una cuadricula de lado igual al mddulo base que se deforma en las esquinas para adaptarse a los giros. EL
material constituyente principal de la estructura es el acero por su adecuacién a este tipo de sistemas con gran regularidad y por que confiere unaimagen de ligereza. Por el contrario, las partes bajas y en contacto con el terreno se ejecutan en hormién

SECCIONT ||| | [ " | °P

Cimentacidn: la cimentacién que se plantea es de tipo superficial. con zapatas aisladas para pilares y zapatas corridas para los muros de contencién de tierras y los muros de sétano y que conforman el apoyo de forjados sanitarios.

Estructura portante: sistema de pérticos paralelos a fachada sobre una reticula de pilares separados 4m entre si en ambas direcciones, partiendo del médulo generador de la vivienda. En el caso de las zonas quebradas del edificio. donde se encuentra
del equipamiento. las luces aumentan a 6m en la direccién perpendicular al sentido de trabajo de los forjados, por lo que su luz se mantiene. Para las viviendas unifamiliares entre medianeras el patrén de dsiposicdn de pilares es el mismo. La altura entre
forjados es de 3'10m.

P30 P31 P32 P18 P19 P20
| | | | | |

Entramado horizontal:las plantas superiores se resuelven mediante un forjado unidireccional de chapa metélica plegaday nervada a medida de acero galvanizado que se emplea como encofrado perdido y que queda vista en las estancias vivideras. La

D ET M F H chapa se apoyay se suelda a las vigas, que se resuelven como perfiles armados con alas en la parte inferior para la colocacidn de la misma; y sus nervios tienen un intereje de 50cm de modo que se genera un ritmo interior relacionado con la medida base,
4 . al ser1/8 de esta. El fojado se arma con redondos en celosia tal y como se describe en los planos y su luz maxima es de 4 metros.
+ La planta baja se resuelve mediante tres sistemas dependiendo de la relacion de esta con el terreno: sobre las zonas de s6tano se plantea un forjado bidireccional de losa de hormigén armado; las zonas en las que no hay sétano. pero en las que la planta
- ACABADOS +6.65m baja no estd a cota con el terreno, se resuelven mediante un forjado unidireccioneal de semviguetas en celosia que permite la ejecucidn de forjado sanitario; y las zonas a cota con el terreno se resuelven mediante una solera con sistema tipo caviti.
Mo
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B
i H DETALLE - FORJADO UNIDIRECCIONAL TIPO 2 CARACTERISTICAS DE LOS MATERIALES SEGUN EHE-08
L SECC|ON TIPO MATERIAL LOCALIZACION DESIGNACION NIVEL DE CONTROL  COEFICIENTE DE SEGURIDAD
]
} SECCION TRANSVERSAL HORMIGON Forjados HA-25/P/20/lla Estadistico Yc=1.50 16.67N/mm?2
|
; Mallazo en capa de Armadura ACERQ Toda la obra B500S Normal ¥s=115 434.78 N/mm2
‘ compresion #06c/20 - de negativos
} } } | COEFICIENTE DE SEGURIDAD para E.L.U.
| L L I TIPO DE ACCION NIVEL DE CONTROL
} oqe bno Efecto favorable Efecto desfavorable
i : S EJECUCION  Permanente Normal ¥=1.00 Y¥6=1.35
o
| | - - Permanente de valor no constante Normal Y6-=1.00 Y6+=1.50
} | sol ‘ ‘ 0.00 0
‘ t * Variable Normal Yo~ Y¥o=15
\ bopb——050 ——f | -
} A ! . ! ESPICIFICACIONES DE MATERIALES - HORMIGON
| rmadura de nervio Chapa ptegadaynervada
DET_07 DET_08 DETL09 DET_06 e move  Mmwoamen L oo
T - i HORMIGON Tipo  Tam.maéx. CONO ABRAMS CARACTERISTICA Minimo Nominal
| SECCION LONGITUDINAL
I ACABADOS +3.10m HA-25/P/20/Ila Machacado | 20mm CEMII/A-M 425 3-5cm > 25N/mm?2 30 mm 35 mm
} ; #06c/20 - Conectores soldados de acero o Armadura
——————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————— 1 e A ! de @12L=40mm.1c/25cm | denegativos HA-30/P/20/lla+Qa | Machacado | 20mm CEMII/A-M 42.5 3-5cm 230 N/mm2 40 mm 50 mm
*********** e 1 | | !
\\\ ﬁ E .L .L l l } H + ‘ t Hormigdn HA-30/P/20/lla+Qa en todos los elementos de cimentaciény muros.
\ ; L1 L1 g — Hormigdn HA-25/P/20/Ila en el resto de elementos de hormigén armado de la obra.
N\ } E E Para HA-30: Méxima relacién agua/cemento 0.50. Cantidad méxima/minima de cemento: 400/275 kg/m3
N | 3 E Para HA-25: Maxima relacién agua/cemento 0.60. Cantidad méxima/minima de cemento: 400/275 kg/m3.
\ ! 3 /A
! E| E B
\\\ ] = B F ; ESPICIFICACIONES DE MATERIALES - ACERO CORRUGADO
N | | = oo | e eTo——
\ | ! 007 +—t ! F—+ 007 1 DESIGNACION Limite Carga unitaria Alargamiento Alargamiento bajo carga maxima g, ;, Relacién £/t
\ | Armadura ! Unién soldada elastico f, derotura fs deroturag, Acero enbarra Aceroenrollo o
\ ! de nervio Viga - Perfilarmado chapa - viga
R 1 encelosia deaceroTIPO P.A1 B500S 2500 N/mm2 > 550 N/mm2 >12% > 5% 27.5% 2105
\
N |
| - ) ;
\\\ } CARACTERISTICAS Elacero a utilizar en las armaduras debe estar garantizado por la marca AENOR.
\\\ } FORJADO UNIDIRECCIONAL de chapa metélica de acero
\ } galvanizado como encofrado perdido P10 —— jﬁ
\
\\\ i D ET 0 5 Cantototal: 30cm \ Q
\ | — Capa de compresion: 6cm \; e :
N | Intorsje: 500 26— CARACTERISITCAS DE LOS MATERIALES - LONGITUDES DE SOLAPE Y ANCLAJE
N o . ,
\ 0.00m|[+232 50 } +0.00 Ancho de nervio (vigueta): 12cm 0.06 S ACERO ESTRUCTURAL LONGITUDES DE SOLAPE SEGUN POSICION DE BARRAS
\ +U.dum |+ aum | ACABADOS .udm .
\\ 777777777777777777777777777777777777777 v_ 1 e N . vy Chapa Tipode Acero  Segin CTE-DB-SE-ATabla 4.1 S275JR ARMADURA POSICION | POSICION i
\ = = chapa plegada nervaday sin embuticiones, a medida. de acero P . 5
\\\ galvanizado para encofrado perdido. e=Tmm. Peso propio 15kg/m2 Limite elastico f, 16mm > t(espesor) 275N/mm B5005 B5005S
. AcABADOS -0.50m 0.60 Resistencia limite elastico f, =220MPa. 16mm <t <40mm 265 N/mm? @10 35cm 50cm
L | (T N et T e T v __ vevm o . Ancho de nervadura: 25mm  Atura de nervadura: 3.5mm 40 t<63 255 N/mm?
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, e v Ancho total de plancha: 2000mm mm mm 212 45cm 60cm
\ L
H \ ‘ ] [ ] | * 130 )( k- 60 Tension de rotura fy 410N/mm? 16 60cm 80cm
\ ; .
[L J] \ Mddulo de elasticidad E 210000 N/mm’ @20 85cm 120 cm
— \ 4 h 2
\\\ Nervadura Médulo de rigidez G 81000 N/mm 925 135 ¢cm 185 cm
N Coeficiente de Poisson 03 LONGITUDES DE ANCLAJE SEGUN POSICION DE BARRAS
| - ; R -5 (o)1
\ % 120 H 380 *,f 120 * Coeficiente de dilatacién térmica 1.2x107° (°C) POSICION | POSICION I
' H 500mm *»f Densidad 3 ARMADURA
N\ 7850 kg/m B500S B500S
\ CARGAS CONSIDERADAS - Cubierta plana DURABILIDAD B P 5 cm p—
. CARGAS PERMANENTES G Peso propio LN/t Clase de exposicidn ambiental €3 Media - Atmosferas o1 30cm 45cm
\ : Segun EAE Tabla 8.2.2.a urbanas e industriales con
\ Cubierta verde J
' extensiva* 3KN/nt moderada contaminacion de 216 40cm 60cm
\ L £
\\ *Compuesta de: tierra vegetal 15cm. 2.65 kN/m2: aislamiento térmico dioxido de aZUfr_e'Are_aS ?20 60cm 85cm
N 12cm, 0.025kN/m2: Hormigén ligero de pendiente 8cm, 0.8kN/m2 costeras con baja salinidad
\ i p 725 95cm 135¢cm
\\\ CARGAS VARIABLES Q tJSO F t_ (i)kfblerta g TN Tipo de proteccion  Pintura de poliuretano de dos
ransitable privada 3 .
\ UsoGT* - Cubierta componentes. 2 capas de imprimacion BARRAS EN POSICION | DE ADHERENCIA BUENA
\ -3.50m -3.50m accesible para {min. 100 um) y 1capa de acabado (min. - Barras que durante el hormigonado forman con la horizontal
\\\ A 4 - v consorvacion TN 5[3 um). Durabilidad alta H - mas de 15 un éngulo co»mprendido entre A5eyqon' )
\ . - anos. - Aquellas situadas en la mitad interior de la seccién o auna
\ Nieve 0.5kN/ — distancia >30cm de la cara superior.
N\ 0m Viento - succién “11KN/m? Proteccion frente Pintura intumescente de base al agua
N ; f *Aplicada en las zonas con cubierta verde alfuego con acabado mate color gris RAL 7004 BARRAS EN POSICION Il DE ADHERENCIA DEFICIENTE
77777 2 ] ; - . T L inclui L ,
CARGA TOTAL Segiin CTE-DB-SE Art 422 Combinacion de acciones Seglin CTE-DB-SI 6 Capade |mpr\rr.]ac|0n.espe50r minimo odas las barras no incluidas en el apartado aneterior.
Art.3Tabla3.1 de 100 um. Resistencia al fuego R90*. . ~ Loz
*Los Usos G1y F no se consideran concomitantes con el resto de cargas Las dimensiones sefialadas en las tablas seran validas para el
J variables ni entre si mismos *Seglin CTE-DB-SI 6 la resistencia al fuego en zonas de vivienda sobre caso de hormigones de f,, 225 N/mm2. Si f,, 230 N/mm2 se
rasante es de R60. pero como el edificio presenta zonas de pdblica odran reducir las longitudes segun el Art. 66 de la EHE-08.
CARGAS CONSIDERADAS concurrencia entre viviendas se adopta para todo el conjunto el valor P ue gitu 9
especificado para estos casos, siendo R90
CARGAS PERMANENTES G Peso propio 4LKN/mP
Tabiqueria TkN/h
Acabados TkN/fh
4.00 4.00 4.74 5.85 3.41 Fachada* TkN
Comoeata bor Hoia de e do semeen s iaboros e fbras con’ /dm _ DETALLE - LOSA HA 25cm
ompuesta por: Hoja de I2cm de espesor de tableros de fibras con cm de
aislamiento. 0.2kN/m: Subestructura metalica 0.03kN/m: Paneles CARACTERISITCAS DE LOS MATERIALES - SECC|ON T|PO
metalicos de revestimiento: 0.3 kN/m ACERO - SISTEMAS DE UNIONES
CARGAS VARIABLES Q Uso A - Vivienda 2 KN/t N N N r—- Armado base superior #@10c/15
Uniones atornilladas (tornillos. tuercas y arandelas) |
Uso C1- Zona con . !
mesas y sillas 3kN/r‘f’1 Segln CTE-DB-SE-ATabla4.1  (Clase 88 T
- - 2 o
CARGA TOTAL  Segun CTE-DB-SE Art. 4.2.2 Combinacién de acciones Limite elastico f, 640 N/mm g
L. 2 |
*Los usos Ay C1no se consideran concomitantes entre si mismos Tension de rotura fu 800 N/mm AL |
. . Uniones soldadas Soldadura manual con electrodo \ |
DETALLE_05 - ANCLAJE PILAR DETALLE_O7 - ANCLAJE VIGA-MURO DETALLE_08 - UNION PERFIL-PERFIL DETALLE_04 - ESCALERAMETALICA ||| [*"| | P“ [ i Seqin EAE Art 59 recubierto L__ Armadobase Nervio de borde de 20x25cm |
— - inferior #@10c/15 Armadura superior 2012 N
Espesor de garagnta t<10mm 3mm Armadura inferior 2012
SECCION SECCION Chapa de 250x80x8mm SECCION PLANTA DETALLE - FORJADO UNIDIRECCIONAL TIPO1 10mm <t <20mm 4.5mm Transversal #8c/20
soldadaparacontinuidad , t>20mm 5.6mm -
\ \ r SECCION TIPO Cocficiont ald dad 105 CARACTERISTICAS
— — | oeficiente parcial de segurida . —
i5 ‘ ‘ o 450 F L | = 200 —k 700mm L 400mm L 700mm k— 200 Mallazo en capade Armadura LOSA MACIZA de hormigén armado HA-25/P/20/llay espesor
Union soldada en taller [ ] ‘ ‘ Ezaepaalgagigg%;nm geuggpiiotirrgtl]gcor: armado ————— j£ T T100mm " 2320mm A J‘" T jﬁr 777777 1 77777777777777777777777 1 777777777777 1 77777777777777777777777 1 777777 1 compresién #66c/20 — de negativos Z=2[5cm Armaduradbase lfbferaigrysuperiorparritla de 310c/15
— = - | I ! olape entre armaduras Ly > 50cm.
paraanclajede & [E ﬂj & ¢ & ) . ! ) o } } L ] T
; 3 € Perfil IPE 180 Perfil IPE180 ! =] S | S i
Placade anclaje perf|lamuro_ ~° £ J IS IS | Miikd M — CARGAS CONSIDERADAS
Espesor de chapa < Gl & Perfil IPE300 c ¢ |Irs ———— | N ! A DETALLE - MURO DE FABRICA DE BLOQUE DE :
300x400mm o-8mm Q =[S } - T | g . CARGAS PERMANENTES G Peso propio 6.25kN/n?
e=20mm HT NNHAAAAN AR AN ﬂ? mmmﬁ%mwm h & EE ﬂj $ C & } ! | HORMIGON M.F.H. - PETO CUBIERTA Tabiqueria TKN/nf
Soldada a perfil . 7 7 iy g iz T T I e e | J ! ! | Acabados TkN/nf
! 7,2 r ! ! L 2 PLANTA
en _ta_llersm / / / / / Perno @16mm L 100 *)( PerfilIPE300 —— Uniones soldadas | | | ! ﬂt 0.70 i ﬂb Fachada* 1kN/m
rigidizadores. ‘ ‘ (R — insitu | £ | } Semwvuguéta con L - Bovedilla de hormigén Armadura vertical 1916 Armadura de solapes 26 (80) *Compuesta por: Hoja de 12cm de espesor de tableros de fibras con 9cm de
[$ B ] QE I | losi ! ' aislamiento. 0.2kN/m: Subestructura metalica 0.03kN/m: Paneles
‘ ‘ ! 3 } } armadura en celosia metaélicos de revestimiento: 0.3 kN/m
! | | -
i Unién soldada in situ | | - CARGAS VARIABLES Q Uso A - Vivienda 2kN/nf
N ‘ 7777777777 ol N ‘ 77777 I E R 1 i i CARACTERISTICAS : \ Uso C1-Zona con "
‘ T < ; | | FORJADO UNIDIRECCIONAL DE SEMIVIGUETAS EN CELOSIA ; ‘ mesasy sillas 3KN/
. & - .
Pernosdeanclaje ______ ‘ ,,,,,,,,,, L [ T ,,,,, o . = ! ;ﬁ} | Canto total: 30cm (IR —— e ———Macizado L———-Armadura de tendel: celosia @6 CARGA TOTAL  Seguin CTE-DB-SE Art. 4.2.2 Combinacién de acciones
@16mm. Acero B500S. PLANTA DETALLE_09 - U NION PERFI L—PI LAR -_——— J } } Canto bovedilla: 25cm ul\ o - *Los usos Ay C1no se consideran concomitantes entre si mismos
‘ ‘ ‘ } é | | Capa de compresién: 5cm g\ S CARACTERISTICAS
| I ntereje: 70cm @b --—-=
‘ ‘ . . | S ! ! I:tequejed 7Ucmb 12 26 X L Muro de fabrica de bloque de hormigdn hueco aparejado para
\ E f) Clhapa de acero de 110x200mm para anclaje deperfila pilar [ — J O ! ncho de nervio: 12cm peto perimetral en cubierta. Altura h=50cm
‘ Y T ~ F pilar. Espesor de chapa e=8mm. Soldada a pilar en taller. ! B N | | ] . | | Bovedilla: Hormigén 62x25cm Jom k Ancho de muro 10em
[ ;\ ! | ! | Altura del muro: definida en planos
| | T j 1 ; 1 CARGAS CONSIDERADAS Eenocor do las luntas: Tom DETALLE - LOSA HA 30cm
PLANTA ( | | | ; Lbion :
50 f ‘ | 1 | | CARGAS PERMANENTES G Peso propio LKN/nf Dimensiones del blogue: 10x20x40cm SECCION TIPO
L L ] | ! } ! Tabiqueria 1kN/fh Resistencia del blogue: 10N/mnf — Armadob o #810¢/15
1 400mm 1 T % . 3 ‘ T - | D I I o | | Acabados TkN/rh Resistencia del mortero: 7.5N/mnf r rmadobase superior ©
j | - E \ i @ i ! i CARGAS VARIABLES Q Uso A - Vivienda 2N/t Acero paraarmaduras: B-500-S ‘ T
O = o <
N E| o 13 ‘ S ! 1 ! Uso C1-Zona con DISPOSICION DE ARMADURAS 3
T S E| J | I | mesasy sillas JKN/rh o ,
Q 3 A | ! | ARMADURA HORIZONTAL |
g Q} E ‘ \/ L } | } CARGA TOTAL  Segin CTE-DB-SE Art. 4.2.2 Combinacién de acciones Armadura: celosia de @6 : AL :
% E E| ‘ 200 — 600mm 1 ‘L ————————————————————————————— T———— Jﬁ —————— fh—————————————— T J‘ *Los usos Ay C1no se consideran concomitantes entre si mismos Disposicién: cada dos hiladas. empezando } A dob Nervio de borde de 20x30 }
& R E ! | ! , ___ Armadobase ervio de borde de 20x30cm |
. ] )(— 100 — ‘ } } } siempre ena primeray rematando enla iltima inferior #@10c/15 Armadura superior 2¢12 !
>~ | } | ARMADURA VERTICAL Armadurainferior 2012
JL? ‘ } ! | Armadura: 1016 Transversal ?#8c/20
o ‘ ! } ! Disposicién: cada tres huecos, empezando
2 . " . . e 7
< Perno @16mm Perfil IPE300 ) e | I A IR 17 : DETALLE - CORONACIGN M.F.H. Y APOYO DE siempre en elprimeroy rematando en el (itimo CARACTERISTICAS
| ——— 1100mm 2320mm | | | Coronaciény arranque seguin detalles .
H 50 ] . 1 ! | } FORJADO SANITARIO (TIPO1) LOSA MACIZA de hormigdn armado HA-25/P/20/Ilay espesor
jﬁ ! | | | e=30cm. Armadura base inferior y superior parrilla de 310c/15.
S - 290mm } | | Nervio de coronacién de 20x35cm — Solape entre armaduras L, > 50cm.
o ] ‘ ! | Mallazo #@6c/20 Armadura superior 2012
,,,,,,,,, | | - N -
| —} B ‘L 77777777777777777777777777777 B — + 777777 e R — J‘ +Negativos 0 " Armadurainferior 2@12 DETAI_LE JUNTA DILATACION CARGAS CONSIDERADAS
T | | | Py
2 L 200 1L 600mm 4L | 2 i 1 i ! | Transversal PBc/20 HORMIGON CARGAS PERMANENTES G Peso propio 75KN/n?
DETALLE_06 - UNION VIGA-PILAR A ; | : | — x Acabados TkN/n?
| " . .. .
I, ! Chapa plegada de acero de 1100mm de | i ; e || v T Junta de dilatacion con pasadores deslizantes CARGAS VARIABLES Q Uso C5 - Zonas de
A A 2 = w - A ‘ [ | - | 3 GOUJON-CRET de acero inoxidable. aglomeracién 5kN/h
SECCION PILAR-VIGA ARMADA Chapa de acero de 240x260mm con SECCION PILAR-PERFIL IPE240 Chapa de acero de 180x240mm con SECCION PILAR-PERFIL IPE400 Chapa de acero de 180x400mm con A : ancho y espesor e-3mm para peldafios de | e R | E — J 3 Nieve 05 kN
soldada a perfil en taller para union ~ soldadaa perfil entaller para union Perno @16mm soldada a perfil en taller para union ! mediante soldadura en taller | | | ; : = ) Vient » 1.7kN/mZ
atornillada. Espesor de chapa e=20mm atornillada. Espesor de chapa e=20mm | atornillada. Espesor de chapa e=20mm } ' ! | ; T L J L K| pggajgilagg?f erntoisucc.“?n 712. KNP
Pilar Pilar Pilar Pilar ‘ 500mm qL 45 Chapa de acero de espesor e=20mm para ! | } Semivigueta | f- 020 — L\L}Uvzo -1 Junta de dilatacién ___ ___ deaceroinoxidable lento - presion
Perno @16mm Perno @16mm L LG ) - zanca de esclaera. Unidas entre si mediante | | | encelosia — | [ 1012 mastic elastico | T macho-hembra CARGA TOTAL  Segln CTE-DB-SE Art. 4.2.2 Combinacién de acciones
m Pilar ‘ 0 soldaduraentaller. L ! J‘ | ! . } ! *Los usos Ay C1no se consideran concomitantes entre si mismos
500mm 1 ‘ 500mm ————————— o ‘f L © s | I R i —— T i ! L——— Macizado e=10cm i |
—+ 45 E E S I I A t d ! I
mmmimmm b i i I i E ﬁj Aﬁ & ® é ! i ! 2é;r;aduracon inuida //;——Armaduravert\calmé 1
E E C g o S \ | | MR ‘
E 4@ E E E o % | |
E E E EE E 3 |
E ﬁj E @ E ﬂj P P E EE ﬂ] + & & - ! ; ! FORJADO
E E c E S £ E £ L 1 |
E Viga armada E £ E IPE 240 L £ E IPE 400 1) E ChapaenL de acero de ala100x200mmy S T T T 1 T |
E 9 EE ﬁj {B E {B Q E $ $ g E & § espesor e=bmm para anclaje de zanca de } i }
E E ~ E E
E % E ® ® ;E [E ﬂ] + @ o escaleraaforjado. Pernos @16mm i i i
E 0 | B 3 E<d | 3 | E e | ! |
Hnnnn Ll E L JE IS e L __ I | I
E Al I B R | R
PP | F— 180mm —+ | E B |5 L o Ee i T L 1 _
— — | | \ | T bE ACABADO | e ) 1100mm ! 1100mm | DEFINICION DE PERFILES
H id el s - e nees R S
Union soldada en taller Unidn soldada en taller T 180mm N ~ L 2200mm L SOPORTES VIGAS VIGAS ARMADAS
COTA DE FORJADO | 1 1 ; -
Unidn soldada en taller “— = Pilares Tirantes
| | | H H H H Perfil IPE 400 Perfil IPE 300 Perfil IPE 240 Perfil IPE180 Perfilarmado en Perfil armado en cajén tipo P.A.2
V cajontipoP.A1 Viga de borde
300mm Perfil tubular Perfil cuadrado Perfil T T . Chapa 78x8mm
PLANTA PILAR-PERFIL IPE240 PLANTA PILAR-PERFIL IPE400 cuadrado180.8 armado 200.10 tubuler ! £ ) : __ Chapa T: -
cuadrado s —I— _--7"100x20mm  *~ __—- Chapa 92x20mm
‘ | ‘ A:k 180mm ¢ +% 200mm 80.6 E 3 Wi = 2l/h = 698.15cm? c :.:
e £ < AL::Jb ,J, f ———==- Chapas £ F—fr———- Chapa 292x8mm
-— 0
E E |3 41k 3 3 Et——1- &—— @ 150mm | * 2258mm ) 9458 3em S =
B E || 3 E [E ﬂ] ® Q W, =21, /b= 22152cm’ ~~Chapas 225x8mm
3 E 7] i -~ - % % l—!—*\\ Chapa y = 2ly/b=eslocem AL;;{
- S A A - [ | - D— S _— 4 S — S — 180mm T N
3 r W 100 W 240x15mm W 100 W \Chapa 240x15mm
3 E A/ 3 3 [E i] % 240mm % % 240mm
E F [E ﬁ] S0 E E
\ 2 .
| PORTICO + DETALLES ACERO 1 Varela Vazquez, Marcos Edmundo
‘ Viviendas en Santiago de Compostela | Taller A 1 Creus Andrade. Juan José
Redondo Porto. Alberto
ESTRUCTURAS




SISTEMA ESTRUCTURAL - DESCRIPCION DE LA SOLUCION ADOPTADA

En base a los requerimientos proyectuales iniciales y a la adopcién del médulo de 4 metros se plantea una estrcutura organizada en torno a una cuadricula de lado igual al méddulo base que se deforma en las esquinas para adaptarse a los giros. EL
material constituyente principal de la estructura es el acero por su adecuacidn a este tipo de sistemas con gran regularidad y por que confiere una imagen de ligereza. Por el contrario, las partes bajas y en contacto con el terreno se ejecutan en hormidn.

Cimentacién: la cimentacidn que se plantea es de tipo superficial. con zapatas aisladas para pilares y zapatas corridas para los muros de contencién de tierras y los muros de s6tano y que conforman el apoyo de forjados sanitarios.

Estructura portante: sistema de pdrticos paralelos a fachada sobre una reticula de pilares separados 4m entre si en ambas direcciones, partiendo del médulo generador de la vivienda. En el caso de las zonas quebradas del edificio. donde se encuentra
del equipamiento. las luces aumentan a 6m en la direccién perpendicular al sentido de trabajo de los forjados, por lo que su luz se mantiene. Para las viviendas unifamiliares entre medianeras el patron de dsiposicén de pilares es el mismo. La altura entre
forjados es de 3'10m

Entramado horizontal: las plantas superiores se resuelven mediante un forjado unidireccional de chapa metélica plegaday nervada a medida de acero galvanizado que se emplea como encofrado perdido y que queda vista en las estancias vivideras. La
chapa se apoyay se suelda a las vigas. que se resuelven como perfiles armados con alas en la parte inferior para la colocacion de la misma; y sus nervios tienen un intereje de 50cm de modo que se genera un ritmo interior relacionado con la medida base,
al ser1/8 de esta. El fojado se arma con redondos en celosia tal y como se describe en los planos y su luz méxima es de 4 metros.

La planta baja se resuelve mediante tres sistemas dependiendo de la relacién de esta con el terreno: sobre las zonas de s6tano se plantea un forjado bidireccional de losa de hormigén armado; las zonas en las que no hay sétano. pero en las que la planta
baja no estéa a cota con el terreno, se resuelven mediante un forjado unidireccioneal de semviguetas en celosia que permite la ejecucién de forjado sanitario: y las zonas a cota con el terreno se resuelven mediante una solera con sistema tipo caviti.

DETALLE - FORJADO UNIDIRECCIONAL TIPO 2 CARACTERISTICAS DE LOS MATERIALES SEGUN EHE-08

SECCION 2

SECClON TIPO MATERIAL LOCALIZACION DESIGNACION NIVEL DE CONTROL  COEFICIENTE DE SEGURIDAD
SECCION TRANSVERSAL HORMIGON Forjados HA-25/P/20/l1a Estadistico ¥c=150 16.67N/mm?2
Mallazo en capade Armadura ACERQ Toda la obra B500S Normal Y¥s=115 43478 N/mm2
compresion #06c¢/20 - de negativos
P51 P52 P55 P57 P59 P6'I T3 P63 ! | . COEFICIENTE DE SEGURIDAD para E.L.U.
N I T TIPO DE ACCION NIVEL DE CONTROL
[ [ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ene tne Efecto favorable Efecto desfavorable
‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ A ﬂ 3 EJECUCION  Permanente Normal ¥s=1.00 ¥5=135
o
Permanente de valor no constante Normal ¥s+=1.00 Ys+=1.50
‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ACABADOS +8.20m ‘,,1 r o J 5 s
‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ”/”””/ﬂ» 777777777777777777777777777777777777777 J{ 77777777777 ‘» 7777777777777777777777777 1 i } o } Variable Normal ¥o=0.00 ¥o=1.50
T | | | _ q
| | | | \ T \ | | +7.65m i Armadura de nervio Chapa plegaday nervada ESPICIFICACIONES DE MATERIALES - HORMIGON
| --/'/"/"”"/"T”/’ L4 i | encelosia @ ”;ﬁﬁfffadjj;j[;g’jm TIPO DE _ARIDOAEMPLEAR 7o ASIENTO EN RESISTENCIA RECUBRIMIENTO
‘ T ﬂ [ | HORMIGON Tipo  Tam.max. CONO ABRAMS CARACTERISTICA Minimo Nominal
T ‘ =T | SECCION LONGITUDINAL
‘ PEBRESS L | G ) \dados d Armad HA-25/P/20/Ila Machacado | 20mm CEMII/A-M 425 3-5cm 2 25N/mm2 30 mm 35 mm
e | onectores soldados de acero rmadura
I #06¢/20 - - U
D ET_LM F H ‘ T /////ﬂ | / ; de @12L=40mm.1c/25cm | de negativos HA-30/P/20/lla+Qa | Machacado | 20mm | CEMII/A-M42.5 3-5cm 2 30N/mm2 40 mm 50 mm
" . L7 T | I |
I | ! | |
T +6.65 ‘ T ‘ ‘ D ET 0 6 ‘ ‘ ‘ ‘ ! ! | f Hormigén HA-30/P/20/lla+Qa en todos los elementos de cimentaciény muros.
- ACABADOS +6.60m ”/,,,,/-I"'//’/" I — | T Hormigdn HA-25/P/20/Ila en el resto de elementos de hormigén armado de la obra
} ****** I e Tttt A — % - T } 3 E Para HA-30: Maxima relacién agua/cemento 0.50. Cantidad méxima/minima de cemento: 400/275 kg/m3
| 3 E B o it ] . Py
i +6.10m ﬂ +6.10m } E 3 N\ Para HA-25: Méxima relacion agua/cemento 0.60. Cantidad maxima/minima de cemento: 400/275 kg/m3
! v T h, 4 | - 1 F ! ESPICIFICACIONES DE MATERIALES - ACERO CORRUGADO
* I T 0 Wm0 N WmmT N mTm § § § § § § : | = o | R ——
| i ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ | } 0.07 | 0.07 ! DESIGNACION Limite Carga unitaria Alargamiento Alargamiento bajo cargamaxima g, s, Relacién o/t
|- ‘ ‘ ‘ ‘ i } Armadura . ! Unién soldada eléstico f, derotura s deroturag, Acero enbarra Aceroenrollo o
; ! de nervio Viga - Perfilarmado chapa - viga
| ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ } en celosia deaceroTIPO P.A1 B500S = 500 N/mm2 = 550 N/mm2 212% 2 5% 27.5% 21.05
1 \ !
! 2 . - :
} ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ D ET_] } CARACTERISTICAS Elacero a utilizar en las armaduras debe estar garantizado por la marca AENOR.
|
i ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ } FORJADO UNIDIRECCIONAL de chapa metélica de acero
| galvanizado como encofrado perdido 10v——
| ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ +4.55m ! @0y il
! ‘ ‘ ‘ ‘ A 4 | Cantototal: 30cm \ Q
f ! Capa de compresién: 6cm \ e :
| | | | | | | | ‘ T | ! ntoraie. S0om B6-— CARACTERISITCAS DE LOS MATERIALES - LONGITUDES DE SOLAPE Y ANCLAJE
| : o " -
} ‘ ‘ i } Ancho de nervio (vigueta): 12cm 0.06 ACERO ESTRUCTURAL LONGITUDES DE SOLAPE SEGUN POSICION DE BARRAS
I
} ‘ ‘ i i Chapa Tipode Acero Segln CTE-DB-SE-ATabla 4.1 S275JR POSICION | POSICION I
! | chapa plegada nervada y sin embuticiones, a medida. de acero . . ) ARMADURA
} ‘ ‘ } galvanizado para encofrado perdido. e=lmm. Peso propio 15kg/m2 Limite elastico f, 16mm > t(espesor) 275 N/mm BS500S B500S
| ‘ D ET 11 ‘ | Resistencia limite eldstico f,=220MPa. 16mm <t <40mm 265 N/mm? 210 35¢cm 50 cm
1 i } Ancho de nervadura: 25mm Aturade nervadura: 3.5mm 40mm <t <63mm 255 N/mmz
. 4
i T AcaABADOS +3.10m ‘ ACABADOS +3.10m | Ancho total de plancha: 2000mm - 212 5cm 60cm
| Py Tensién de rotura fy 410 N/mm
[ 130 HL 0 ?16 60cm 80cm
‘ 1 DETALLE_1T - UNION VIGA ARMADA-PERFIL ‘ b ¢ , — ;
} U_H U-H ”_H H_U U_\ H_U H_U H_U ‘m H_H I, } Médulo de elasticidad E 210000 N/mm @20 85cm 120 cm
I | P ; )
| [ ! Nervadura Modulo de rigidez G 81000 N/mm 925 135¢cm 185 cm
| . - .
A } Chapa de 250x80x10mm Coeficiente de Poisson 03 LONGITUDES DE ANCLAJE SEGUN POSICION DE BARRAS
| - . : PR P
1l | soldada para continuidad % 120 )‘ 380 *,k 120 % Coeficiente de dilatacidn térmica 1.2x107 (°C) POSICION | POSICION I
| -
T | | | | | | ! — 500mm Densidad 7850 kg/m’ ARMADURA B5005 B500S
I | — -
! | | | | | | | ! i CARGAS CONSIDERADAS - Cubierta plana At a0 25 cm 35 cm
| 1 | 3 g A M _ Atmosf
} ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ! 3 CARGAS PERMANENTES G Peso propio L KN/? Clase de exposicion ambiental ~ C3 Media : mos‘eras o 00 prp
| ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ } 3 Cubierta verde Segln EAE Tabla 8.2.2.a urbanas e industriales con
! } Viga armada 3 Viga armada extensiva* KN/ moderada contaminacion de @16 40cm 60cm
| 3 o ‘
| ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ } E PA1 E| / PA1 *Compuesta de: tierra vegetal 15cm, 2.65 kN/m2; aislamiento térmico dioxido de azufre. Areas ?20 60cm 85cm
} ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ } E 3 12cm, 0.025kN/m2; Hormigén ligero de pendiente 8cm, 0.8kN/m2 costeras con baja salinidad.
| | | E E| . 25 95¢cm 135¢cm
} } C ot ] L CARGAS VARIABLES Q Uso F - Cubierta Tipo de proteccién Pintura de poliuretano de dos 4
! ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ! transitable privada TRN/m? componentes. 2 capas de imprimacion <
! | *_ f , . . BARRAS EN POSICION | DE ADHERENCIA BUENA
! ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ | UsoG1* - Cubierta (min. 100 um) y 1capa de acabado (min - :
! — | B f y p . - Barras que durante el hormigonado forman con la horizontal
! ! Uniones soldadas accesible para 50 um). Durabilidad alta H - més de 15 ol i 45°190°
| | in situ Perfil IPE 400 conservacién TN/ Y un &ngulo comprendido entre 45°y 90°.
| ; S »
| ! ] . anos. - Aquellas situadas en la mitad interior de la seccién o auna
! ‘ AcABADOS +0.00m | +232.5 ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ AcAgADOS +0.00m ‘ ! — — - Nieve 0.5kN/ . distancia >30cm de la cara superior
e Y -oom oty B B R B ] B R T v -010m || Perfil IPE 400 Viento - succién “1TKN/m? Proteccidn frente Pintura intumescente de base al agua
=== E1 ; = = = = = = == ! *Aplicada en las zonas con cublerta verde alfuego con acabado mate color gris RAL 7004 BARRAS EN POSICION Il DE ADHERENCIA DEFICIENTE
\ ) o . N P !
| [ | i ! CARGA TOTAL Segin CTE-DB-SE Art. 42 2 Combinacién de acciones Segln CTE-DB-SI6 Capa dE|mpr|nT\aC|0n‘espesor minimo Todas las barras no incluidas en el apartado aneterior.
} ! Art.3Tabla31 de 100 um. Resistencia al fuego R90* ) « foa
| = % 7 77 ! *Los Usos G1y F no se consideran concomitantes con el resto de cargas Las dimensiones sefialadas en las tablas seran validas para el
‘ é%g é ég ‘ variables ni entre si mismos *Segln CTE-DB-SI 6 la resistencia al fuego en zonas de vivienda sobre caso de hormigones de f, 225 N/mm2. Si f, 230 N/mm2 se
Z /g 7 i rasante es de R60. pero como el edificio presenta zonas de publica dra ducir las itud in el Art. 66 de la EHE-08.
‘ ‘ %éi % . % ‘ CARGAS CONSIDERADAS concurfrendcla entre viviendas se Zd%p;g para todo el conjunto el valor podran reducirfas tongitudes segun et Ar e
- g / // especificado para estos casos, siendo
‘ ‘ 7 é? éé Aé ‘ 2 CARGAS PERMANENTES G Peso propio LKN/rf
| 0 0 | DETALLE_12 - UNION TIRANTE-PERFIL Tabiqueria W
i i _ Acabados TkN
\ \ e ié *50m . Fachada WN;”“ DETALLE - LOSA HA 25cm
SECCION *Compuesta por: Hoja de 12cm de espesor de tableros de fibras con 9cm de CARACTERI‘SITCAS DE LOS MATERIALES
‘ ‘ aislamiento. 0.2kN/m; Subestructura metélica 0.03kN/m; Paneles - SECC|0N TIPO
‘ ‘ ‘ ‘ metélicos de revestimiento: 0.3 kN/m ACERO - SISTEMAS DE UNIONES
/ [L . CARGAS VARIABLES Q Uso A - Vivienda 2 kN/nt - - - ~—- Armado base superior ##10c/15
‘ ‘ / ‘ ‘ ‘ i Perfil tubular cuadrado Uso C1 - Zona con Uniones atornilladas (tornillos. tuercas y arandelas) j
‘ ‘ // ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ 80.6 soldado in situ mesasy sillas 3KN/ih Segln CTE-DB-SE-ATabla41 (Clase 8.8 I T
. . 2
// IPE 210 CARGA TOTAL  Seguin CTE-DB-SE Art. 4.2.2 Combinacién de acciones Limite elastico f, 640 N/mm §
‘ 2 |
‘ ‘ // ‘ ‘ ‘ ‘ L ‘ *Los usos Ay C1no se consideran concomitantes entre si mismos Tension de rotura fu 800 N/mm AL |
/ T T
‘ ‘ / ‘ ‘ ‘ ‘ T mm}mm S Uniones soldadas Soldadura manual con electrodo | |
‘ / ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ E Segln EAE Art.59 recubierto | __ Armadobase Nervio de borde de 20x25cm |
// I iqidi Espesor de garagnta t<10mm 3mm inferior #010¢/15 Armadura superior 2012 J
—_ 3 super __
‘ / ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ E . Chapa rigidizadora P garag Armadura inferior 2@12
—v3.50m ‘ // ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ Q—]5Irtnm soldada DETALLE - FORJADO UNIDIRECCIONAL TIPO1 10mm <t <20mm 4.5mm Transversal ?8c/20
insitu - t>20mm 5.6mm -
1 ‘ SECCION TIPO ) CARACTERISTICAS
g ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ Coeficiente parcial de seguridad 1.05 —
‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ JE Mallazo en capa de Armadura LOSA MACIZA de hormigdn armado HA-25/P/20/llay espesor
. compresidn #@6¢/20 -4 de negativos e=25cm. Armadura base inferior y superior parrilla de @#10c/15.
| ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ! | Solape entre armaduras L, > 50cm
L | [
‘ ‘ ‘ ‘ *A* e ‘ _ CARGAS CONSIDERADAS
' = DETALLE - MURO DE FABRICA DE BLOQUE DE
[L ‘ ‘ ‘ ‘ {MM”%/ Perfil tubular cuadrado e HORMIGGN M.E H. - PETO CUBIERTA CARGAS PERMANENTES G Peso propio 6.25 kN/n?
80.6 soldado in situ F.A. - Tabigueria '|kN/rY%
2 | | | | PLANTA - — > : g
| | 1 PLANTA Acabados TKkN/!
[ ! | *
‘ ‘ ‘ ‘ I 0.70 — 1 Fachada TkN/m
| ! . * o "
. L_ . s Armadura vertical 1016 Armadura de solapes 206 (80) Compuesta por: Hoja de 12cm de espesor de tableros de fibras con 9cm de
6.00 4.00 4.00 4.00 | 4.00 | 3.00 | 3.00 | Semivigueta con , Bovedilla de hormigon ! ' P aislamiento, 0.2kN/m: Subestructura metalica 0.03kN/m: Paneles
‘ ‘ ‘ ‘ armaduraen celosia metélicos de revestimiento: 0.3 kN/m
- CARGAS VARIABLES Q Uso A - Vivienda 2kN/nf
CARACTERISTICAS ‘ ‘ Uea Cl - Zona con
FORJADO UNIDIRECCIONAL DE SEMIVIGUETAS EN CELOSIA j ; mesasy sillas 3kN/nf
Canto total: 30cm @TO’**T\** T - ——Macizado L———-Armadura de tendel: celosia @6 CARGA TOTAL  Segin CTE-DB-SE Art. 4.2.2 Combinacién de acciones

Canto bovedilla: 25cm *Los usos Ay C1no se consideran concomitantes entre si mismos

DETALLE_05 - ANCLAJE PILAR Capa docompresidn: 5em s || 8 CARACTERISTICAS
Intereje: 70cm 06 -3 A Muro de fébrica de blo 6
. que de hormigdn hueco aparejado para
SECC|0N . gnchgﬁe nHerwq 1,2[::]2 25 % % peto perimetral en cubierta. Altura h=50cm.
DETALLE_06 - UNION VIGA-PILAR ovectie Tormigonnexeuem 012 Ancho de muro: 10cm
[ [ - CARGAS CONSIDERADAS Alturadel muro: definida en planos DETALLE - LOSA HA 30cm
i 3 3 Py Espesorde las juntas lcm -
Unién soldadaen taller | | | SECCION PILAR-VIGA ARMADA Chapa de acero de 240x260mm con SECCION PILAR-PERFIL IPE240 Chapa de acero de 180x240mm con SECCION PILAR-PERFIL IPE400 Chapa de acero de 180x400mm con DETALLE_10 - JUNTA DE DILATACION CARGAS PERMANENTES G Peso propio KN/ Dimensiones del bloque 10x20x40cm SECCION TIPO
‘ ‘ soldada a perfil en taller para unién soldada a perfil en taller para unién Perno B16mm soldada a perfil en taller para unién Tabiqueria TkN/h Resistencia del blogue: 10N/mnt __ Armadob ior #810¢/15
atornillada. Espesor de chapa e=20mm [ atornillada. Espesor de chapa e=20mm | atornillada. Espesor de chapa e=20mm . Acabados TkN/f Resistencia del mortero: 7.5N/mn? ‘F rmadobase superior E
Placa de anclaje Pliar Pilar o Pilar Pitar " ‘ 500mm 1 bk 45 SECCION CARGAS VARIABLES @ UsoA-Vivienda 2KkN/m? Acero para armaduras: B-500-5 . T
Perno @16mm Perno @16mm b L Ll el - Uso C1-Zonacon 4 o
i DISPOSICION DE ARMADURAS
SE]DXAOOmm iul iul inl ‘ ] o ‘ | L ‘m Plfar L 2 \ Chapa de acero de 110x160mm con \ Chapa de acero de 110x160mm con mesasysillas 3kN/h S |
e=20mm NIHTANTN AR LT 500mm 1 sl 40 500mm 1 3 E E ; ) ) : ) p ARMADURA HORIZONTAL |
Soldada a perfil 5 - - - thm | ‘ ‘ b—F 45 ‘EE ‘ 3 4@ ﬂ] # D R ‘ agujerorasgado pa[a deslizamiento. ‘ —— agujerorasgado pa[a deslizamiento. CARGA TOTAL  Segin CTE-DB-SE Art. 4.2.2 Combinacién de acciones Armadura:  celosia de 06 3 AL :
entaller sin - / /LF / — I 3 E E ! E E ° Pil‘ar Espesor de chapa e=8mm Pi‘lar Espesor de chapa e=8mm *Los usos Ay C1no se consideran concomitantes entre si mismos Disposicion: cada dos hiladas, empezando | Armado base Nervio de borde de 20x30cm |
g : 3 E E E E i i T e
rigidizadores ‘ ‘ ﬁj @ @ ‘ 4EE ﬁ] & RS ‘7 ‘ E siempre en la primeray rematando en la Ultima = !
o El E E E E [E ﬁ] + & & ‘ ‘ inferior #010c/15 Armadurasuperior 2012 !
| | | 8| 3 c e | c R : E | c : — ol g ARMADURA VERTICAL Armadurainferior 2012
Viga armada L 3 E € E IPE 240 | & -+ E E IPE 400 = {~ [N0mm +—4 ) Armadura: 1016 Transversal ?#8c/20
‘ ‘ ‘ EE 31 @ 3 E @ § ‘ E % ‘E; ‘ E § ‘ E T Perfil IPE 240 ‘ E Perfilarmado P.A1 Disposicion: cada tres huecos, empezando _
—— L___ [N R I I T 77777 [ R R ‘ E E ‘ E & & E ‘ E SRS AF ¢ 4 ‘ E @ £ ‘ E @ DETALLE - CORONACION M.E.H. Y APOYO DE siempre en el primeroy rematando en el Gltimo CARACTERISTICAS
E E B E E E E L C i in detall —
pernosdesnclaie - S T 77777 - M| & | ﬁ}‘ 3 g ﬁ}” | l ‘ B : ‘ c 2 S — f,%L - ‘ E 3 FORJADO SANITARIO (TIPO 1) oronaclonyartenque seginderaes L03SOA MACIZA de hormigdn armado HA-25/P/20/H3\/;58870F
. , [ | NN nnnn E E E 2 E e=30cm. Armadura base inferiory superior parrilla de #10c/15
B16mm. Acero B500S ‘ T P ‘ F— 180mm —4 E ‘ E | | B -t & @ ‘ E = )L Pasadores 016 ‘ E B Pasadores 016 Nervio de coronacién de 20x35cm - Solape entre armaduras L, > 50cm
‘ | | ) \ \ ) S \ \ \ Mallazo #D6c/20_  _ Armadurasuperior 2012 DETALLE - JUNTA DILATACION CARGAS CONSIDERADAS
‘ Union soldada entaller Union soldada en taller T T 180mm ‘ ‘ +Negativos } } 1A—rmaduralrl1ferlor 2@%]2/20 <
ransversa C,
Y T Y ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ Unién soldada en taller Unién soldada en Unién soldada en 1 3 HORMIGON CARGAS PERMANENTES G Peso propio 75 kN/nf
| \ \ \ \ \ \ \ taller \ taller i ; —— _ Acabados TkN/n?
‘ ‘ + || ¢ 1 Junta de dilatacion con pasadores deslizantes CARGAS VARIABLES Q UsoC5 - Zonas de
PLANTA | | NN 3 GOUJON-CRET de acero inoxidable. aglomeracion SkN/rh
PLANTA PILAR-VIGA ARMADA PLANTA PILAR-PERFIL IPE240 PLANTA PILAR-PERFIL IPE400 | e Nieve 0.5kN/n?
T L J i : 5 Perno de anclaje Viento - succién -1.7 kN/:w;
N N | H Lot ) , GOUJON-CRET Viento - presién 1.4 KN/
S — S — PLANTA Semivigueta | ﬁ 020 — r10.20 ﬁ‘f Junta dedilatacion __ _ . i
S E| E [E ﬁj E E 9 ! ! L 77777777777 mastic eldstico a r deacerojnox‘dahle CARGA TOTAL  Segin CTE-DB-SE Art. 4.2.2 Combinacion de acciones
E| E E E encelosia | | 1912 | macho-hembra
T = ‘ = [E ;p = ‘ E [E ﬁ] ‘ ‘ - } L Macizad 10 | } *Los usos Ay C1no se consideran concomitantes entre si mismos
3 E B F ! ——- Macizado e=10cm I |
o inui |
b IS - 7’77777777777’77777 = B “77 r - - _ 3 7“*7 - - ‘ ‘ zAé?;aduracontmmdad %%”Armaduraverticalmb }
S 3 E E = I RH |
+ s S I I f| = IR B w
° @ E| E [E ﬂj E F _ - + - % _ - i .8 FORJADO
4 ]
L \ ) | |
~0
— L \ | |

DEFINICION DE PERFILES

SOPORTES VIGAS VIGAS ARMADAS
Pilares Tirantes Perfil IPE 400 Perfil IPE 300 Perfil IPE 240 Perfil IPE180 Perfil armado en Perfil armado en cajéntipoP.A.2
v cajontipoP.A1 Vigade borde
Perfil tubular Perfil cuadrado Perfil __~Chapa 78x8mm
cuadrado180.8 armado 200.10 tubular g _ Chapa R T: -
cuadrado IS s —1— Y _—-~7 100x20mm 7 cm | ___——-Chapa92x20mm
Aﬁ 180mm - +% 200mm 80.6 E -~ S W, = 21,/h = 698.15cm’ e [T
c IS ‘ I QL | | f—e===- Chapas u% FA-f———- Chapa 292x8mm
El— El—— =T 150mm > 258mm o 9e583cmé ® —
@ ‘ S ‘ - N 3 ~~Chapas 225x8mm
W, =21,/b=22152cm AL
T B e e =
AN
100 240x15mm 100 \Chapa 240x15mm

% 240mm % % 240mm %

Creus Andrade, Juan José
ESTRUCTURAS Redondo Porto, Alberto

PORT|C0 + DETALLES ACERO E% Varela Vazquez, Marcos Edmundo

Viviendas en Santiago de Compostela | Taller A
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