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RESUMEN BUQUE OCEANOGRAFICO 55 M MAR AURORA

Castellano

A lo largo del presente Trabajo Fin de Grado se realizara el anteproyecto de un buque
oceanografico de 55 metros de eslora. Se trata de un buque que podra navegar en aguas
polares a 12 nudos con propulsion diésel-eléctrica, 40 dias de autonomia, capacidad de
navegacion con LNG en zona ECA y que poseera 300 m? de laboratorios mas 100 m? de
superficie libre en cubierta para el estudio llevado a cabo por los 20 cientificos que podran ir
a bordo del mismo.

El proyecto consta de un estudio preliminar de oceanograficos semejantes para,
posteriormente, desarrollar las formas del buque, estudiar su flotabilidad y estabilidad en
distintas condiciones, la potencia necesaria a bordo, la disposicion general, el calculo
estructural de la cuaderna maestra, asi como el estudio del francobordo, camara de maquinas,
planta eléctrica y equipos y servicios necesarios a bordo para concluir con el estudio del
presupuesto y viabilidad de construccion del buque.

Galego

Ao longo deste Traballo Fin de Grao realizarase o anteproxecto dun buque oceanografico de
55 metros de eslora. Tratase dun buque que podera navegar en augas polares a 12 nudos
con propulsién diésel-eléctrica, 40 dias de autonomia, capacidade de navegacion con LNG
na zona ECA e que contara con 300 m? de laboratorios mais 100 m? de superficie libre na
cuberta para o estudo realizado polos 20 cientificos que poderan subir a bordo.

O proxecto consiste nun estudo preliminar de oceanograficos similares para posteriormente
desarrollar as formas do buque, estudar a sua flotabilidade e estabilidade en diferentes
condiciéns, a potencia necesaria a bordo, a disposicion xeral, o calculo estrutural da cuaderna
maestra, asi como o estudo do francobordo, camara de maquinas, planta eléctrica e equipos
e servizos necesarios a bordo para concluir co estudo do orzamento e viabilidade de
construcién do buque.

English

Throughout this Final Degree Project, the preliminary design of a research vessel of 55 meters
in length will be carried out. It is a ship that will be able to navigate in polar waters at 12 knots
with diesel-electric propulsion, 40 days of autonomy, navigation capacity with LNG in ECA
zone and that will have 300 m? of laboratories plus 100 m? of free surface on deck for the study
carried out by the 20 scientists that will be able to go on board.

The project consists of a preliminary study of similar research vessels an then, develop the
vessel's forme, study its buoyancy and stability in different conditions, the power required on
board, the general layout, the structural calculation of the master frame, as well as the study
of the freeboard, engine room, electrical plant and equipment and services required on board
to conclude with the study of the budget and viability of building the vessel.



oo
_ % ) Buque Oceanografico 55 m Mar Aurora
(NIVERSIDADE DA CORCRA Cuaderno 2 David Martin Argibay

i ."-= UNIVERSIDADE DA CORUNA

Escola Politécnica Superior

Trabajo Fin de Grado
CURSO 2021/22

BUQUE OCEANOGRAFICO 55 m
MAR AURORA

Grado en Ingenieria Naval y Oceanica

CUADERNO 2

CALCULO DE PESOS Y CENTROS DE GRAVEDAD DEL PESO EN ROSCA Y DE
SUS PARTIDAS CORRESPONDIENTES



UNIVERSIDADE DA CORURA

P

Buque Oceanografico 55 m Mar Aurora

Cuaderno 2 David Martin Argibay

INDICE
Resumen Buque Oceanografico 55 m Mar AUrOra ..............uueueeuiiimiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieiiiieieieeeaes 3
1. INrOAUCCION. ... 7
N 07 1 [o¥] (o o (=]l o 1=t J=T o I o <o R 8
Nt T =Y To e == Vo =T o 8
2.2. Peso de la MaqUINaria.........ccoeeeeeireeeiiiiaes et e e e e e e e e eaanne 9
2.21.  PeSO de 10S AZIPOUS.....cciiiiiiiieiiieee et a e e 9
2.2.2. Peso de los generadores electriCosS. .........oooviiiiiiiiiiiiiie 9
2.2.3. Peso de los tecles de camara de maquinas ...........cccueieeiiiiiieeeeeiii e, 10
2.2.4. Pesodelainstalacion Cl en CCMM.........cccoooiiiiiiiiiiiiiii e 10
2.2.5. Pesodelamaquinariarestante.......ccccccooiiiiiiiiii e, 10
2.3. Pesos de los equipos y la habilitacion ..o 11
2.3.1. Peso de la pintura para la proteccion anticorrosiva .............ccccoeeeeeiiiiiieeiinnnnn... 11
2.3.2. Peso de la proteccion catddica anticorrosiva..........c.cceeeeveiiiieeeiiiieeeeee e, 11
2.3.3. Pesodelastuberiay bombas..........ccoooiiiiiiii 12
2.3.4. Pesodelainstalacion léctriCa ..........coooouiiuiiiiiiiiii e 12
2.3.5. Peso del aire acondicionado y ventilacion ... 12
2.3.6. Peso de los equipos de NavegaciOn .............cooiieeiiiiiiiiiiiae e 13
2.3.7. Peso de los equipos de salvamento.............coovvieiiiiiiiii e 13
2.3.8. Pesodelas gruas de cubierta...........cccoooiiiiiiiiiii e 13
2.3.9. Pesodelachimenea........cccuuiiiiiiiii i 14
2.3.10. Peso de los portillos y ventanas............coooeiiiiiiiiiei e 14
2.3.11. Peso de los equipos de amarre y fondeo.........ccoooevvviiiiiiiiiiiiiiiceeee e, 14
2.312. Peso de la habilitacion.............oouuiiii i 15
2.3.13. Pesotanque LING ........eiii e 15
2.3.14. Peso del generador de A.D. por 6SmMOSIS iNVErsa ...........cceeieeeeeeeeeiiiiianeeeenn. 15
2.3.15. Peso de la planta de tratamiento de aguas residuales (TAR) ..........cccceeeee. 16
2.3.16. Pes0 del iNCINErador..........coooi i 16
3. RESUMEN PESO €N FOSCA. ... e eeeeeieiiiieie et e e e ettt a e e e e e e e e eeeaan e e e e e e e eeeeannnnnnns 17
4. Justificacion del peSO MUEIO .........cooiiiiiiiiiiii e 18
g O O 1= 0 3o L 18
4.1.1. Peso del combustible diésel-generadores............ooooeeeiiiiiii 18
4.1.2. Peso del combustible diésel-generador de emergencia ...............ccceeeeeeeeeennn. 18
41.3. PesodelLNG.......coooiiii 18
4.1.4. Peso del aceite hidraulico y de lubricacion ... 18
4.1.5.  PeSO A0S VIVEIES ....ccccee e 19
4.1.6. Pesodelagua dulCe..........coooiiiiiiiiiiiii 19
4.1.7. Pesodel aguatéCniCa.......ccccccoiiiiiiiiiiiiicii e 19



P

_ Buque Oceanografico 55 m Mar Aurora
UNIVERSIDADE DA CORUNA

Cuaderno 2 David Martin Argibay

4.1.8. Peso de las aguas griSES ¥ NEGIaS..........cciiieeeiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeriiiiae e e e e e eeenranns 19
4.1.9. Pesode las SENtINAS ........oouiiiiiiii e 19
4.1.10. COoNSUMOS tOLAIES ... e 20

4.2, TripulaCion Y CIENTITICOS ......uuuuuiiiiiiiiiiiiiiiiii e 20
G T =T 4 (=] Vo 20
N 07 (o - R 20
4.4.1. Peso de los materiales de laboratorio ... 20
442, Pesodel ROV ... 20
44.3. Pesodelas ZodIaCs.......ccccoeeeieieeii e 20
N o 1= ot o] (= (o 21

4.5, PesoOmMUErto total.........oouueiiii i a e 21
T S =110 ¢ U= Y 1= Y= To N 0 01U = o TN 22
6. ResSUMEN tOtal A PESOS.....cciiiiieieiei e 23
7. BiblOGrafia..couueeci i 24
F N a1 o T A (A £ SRUPPRRP 25
F N a1 o | Lo To [ = o= PP 32
ANEXO I helipuerto EC-225 ... oot e e e e e e eeaaee 35



P
Buque Oceanografico 55 m Mar Aurora
Cuaderno 2 David Martin Argibay

UNIVERSIDADE DA CORURA

1. INTRODUCCION

A lo largo de este cuaderno procederemos al calculo del peso en rosca del buque
oceanografico con su posicion del centro de gravedad.

El peso en rosca se puede definir como el peso necesario del buque para su navegacion, sin
carga, tripulacién, pertrechos o consumo. Para ello estudiaremos detalladamente y por
separado los siguientes pesos:

» Peso del acero
» Peso de la maquinaria
» Peso del equipo y habilitacion

Las dimensiones del buque seran las obtenidas en el Cuaderno 1: “Eleccién de la cifra de
mérito y definicion de alternativas. Seleccion de la mas favorable”:

Lpp(m) B(m) D (m) T (m)
55 11,52 7,34 4,57

llustracién 1: dimensiones buque proyecto

Fn CB CM CP Cf Desplazamiento
0,2657 0,6 0,97 0,62 0,78 1781,50

llustracioén 2: coeficientes del buque proyecto

L/B L/D T/D B/D B/T
4,78 7,50 0,62 1,57 2,52

llustracién 3: relaciones adimensionales del buque proyecto
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2. CALCULO DEL PESO EN ROSCA

2.1. Peso de acero

Watson propone un método para calcular el peso de acero de un buque Wst, basandose en
un buque standard Wso.

Wst = K x E¥3¢ x (1 4 0,5x(CBgoy;p — 0,7))
Donde:
E=Lppx(B+T)+0,85xLppx (D —T) + 0,85x(ls x hs) + 0,75x(lc x hc)

Siendo ‘Is’ y ‘hs’, la longitud y altura de la superestructura cuyos costados son continuacion
del costado del buque, corresponde al costado sobre la cubierta superior, y ‘Ic’ y ‘hc’, longitud
y altura para la caseta cuyos costados son continuacion del costado del buque, corresponde
al costado sobre la cubierta superior, cuyos valores, en este ultimo caso, son O.

Is=27m
hs =9,6m
La formula del coeficiente de bloque al 80% del puntal es:
CBgoyp = CB+ (1 —CB) x OSxS#

Por otro lado, el coeficiente K varia entre 0,045 y 0,046, para buques de investigacion.
Escogemos en nuestro caso, 0,045.

Asi pues, sustituyendo los valores anteriormente expuestos en la introduccién, nos queda:

E 1234,51
CB(80%D) 0,64
Wst 698,12
Tabla 1

Wst =698,12t
Para calcular la posicién del centro de gravedad del peso del acero:
> Xe

La posicion longitudinal del centro de gravedad del acero la estimamos en la mitad de la
eslora del buque

XG:27,5m
> Yo

La posicion transversal del centro de gravedad del acero sera 0 ya que estara en el plano
de crujia al ser el buque simétrico

YG =0m
> Zg
Calculamos la posicion vertical del centro de gravedad de gravedad del acero del buque
siguiendo la siguiente expresion:

L\? L
Zst=0,01xDx (46,6 +0,135x (0,81 —CB) x (5) > + (E — 6,5) x 0,008 x D

Por lo tanto:
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Z; =344m
Empleando la férmula propuesta por J.L. Garcia Garcés:
Zst = 1,019 x D%8179
Obtenemos una coordenada Z del centro de gravedad del acero de:
Ze=52m
Haciendo la media de estos dos valores para aproximarlo mejor:
Z;=4,32m

Por ultimo, al peso del acero le sumamos un 10% por la proteccién especial contra hielo que
tendra el buque por lo que el peso del acero sera de:

Pacero = 767,9t

2.2. Peso de la maquinaria

Procedemos ahora al célculo del peso de la maquinaria. Esta se compondra de:

Azipods

Propulsor transversal de proa
Diésel-generadores

Tecles de la CCMM
Instalacion Cl en CCMM
Maquinaria restante

VVVYVYVYY

2.2.1. Peso de los Azipods

Se estimara un peso de AziPODs de 35 t toneladas en su conjunto ya que, como veremos en
cuadernos sucesivos, seran AziPODs de tamano pequefio.

P g,ipops = 30t

Las coordenadas de la posicién del centro de gravedad conjunto de los dos AziPODs sera:

XG:()m
YG:()m
Zg=14m

2.2.2. Peso de los generadores eléctricos

Como podremos comprobar en cuadernos sucesivos, el generador eléctrico que montaremos
a bordo sera el Wartsila 6L20DF con un peso de 16,9 t cada alternador, por lo tanto, al llevar
dos:

PGeneradores = 33,81

Con un centro de gravedad conjunto que se puede consultar en la disposicion general del
cuaderno 7 de:

X;=23,8m

YG:()m
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Z;=22m

2.2.3. Peso de los tecles de cdmara de maquinas

El peso de los tecles de la camara de maquinas se estima en funcién de las dimensiones de
ésta:

Ptecles = 0,047 x I x B x 0,60

Siendo:

e I':lalongitud de la camara de maquinas con equipos auxiliares en ella: 25 m
e ‘B’:la manga del buque: 11,5 m

Piecles = 8,1t

El centro de gravedad de los tecles sera el centro de gravedad de la CCMM del buque:

XG:25m
Y(;:Om
ZG:].,Sm

2.2.4. Peso de lainstalacion Cl en CCMM

Para estimar el peso de la instalacién Cl en CCMM utilizamos la siguiente expresion:
Py = 0,125 x (0,0046 x MCR + 0,0088 x L x B)
Por lo tanto, el peso Cl es:

Po =18t
El centro de gravedad de la instalacion Cl es:
X¢=24m
Ye=0m
Z;=2,8m

2.2.5. Peso de la maquinaria restante

Para calcular el peso estimado de la maquinaria restante, utilizamos la férmula del libro de F.
Junco:

— 0,7
Pmaquinaria restante — 0'7 x MCR
Donde:

» MCR o “Maximum Continuous Rating” correspondera a la potencia maxima de uno de
los dos diésel-generadores instalados (960 kW)

Pmaquinaria restante — 85,64 t

Por dos grupos diésel-generadores a bordo:

Pmaquinaria restante — 171; 28t

Su centro de gravedad estara:

10
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XG:25m
Y(;:Om

Z;=22m

2.3. Pesos de los equipos y la habilitacion

Calculamos a continuacion el peso correspondiente a los equipos que lleva a bordo el buque
y el peso de la habilitacién del mismo.

2.3.1. Peso de la pintura para la proteccion anticorrosiva

EL peso de la pintura anticorrosiva se estimara a partir del peso del acero mediante la féormula:
Ppintura = 0,0079 x PS
Pyintura = 6,06t

Con un centro de gravedad igual al del acero estructural:

X; =27,5m
Y(;:Om
Zg=432m

2.3.2. Peso de la proteccién catddica anticorrosiva

Para una correcta proteccion del casco y hélices y evitar su corrosion, se instalan a bordo
anodos de sacrificio que son los que se van a corroer y que seran cambiados en afos
posteriores segun se requiera, manteniéndose el casco intacto. Para su estimacion se utilizara
la formula:

Pprot.cat.= 0,0004-Sm-a-y
Donde:

e Sm es la superficie mojada del casco. Se aplicara la formula de Denny para obtener
un dato estimado:
Sm =971 m?
e ‘@ es la funcién del tipo de anodos. Se emplean anodos de zinc, por lo que toma el
valor de 1.
e ‘Y representa el numero de afios de proteccién. Para anodos de zinc, la proteccion
sera de 2 afios.

Por lo tanto:
Pprot. catédica = 0,77t

Con un centro de gravedad de:

X;=27,5m
YG:()m
ZG=4,32m

11
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2.3.3. Peso de las tuberia y bombas

Calculamos el peso de las tuberias y bombas mediante la siguiente expresion:
Ptub.bomb.= 0,0047 x L x VL x B
Sustituyendo valores:

Ptuberiasybombas =221

Consideramos el centro de gravedad de la tuberia y las bombas el centro de gravedad de la
estructura:

Xg=27,5m
Y(;:Om
Zg=4,32m

2.3.4. Peso de lainstalacion eléctrica

El peso de la instalacion eléctrica se puede estimar, para buques con una eslora menor a 60
metros como:

Pinst.etéctrica = lc + m

Sabiendo que Ic es:
lc =1,82 + 0,268 x L + 0,000597 x L2
Obtenemos:
lc = 18,36

Siendo Pm la potencia de los motores, en nuestro caso diésel-generadores de 960 kW cada
uno:

Pm = 1920 kW
Nos queda un peso de la instalacion eléctrica de:
Pinstetéctrica = 20,28 ¢
Con un centro de gravedad de:

Xg=27,5m
YG:()m
ZG:4,32m

2.3.5. Peso del aire acondicionado y ventilaciéon

Estimaremos el peso del aire acondicionado y de la ventilaciéon como:
Pa/c.vent.= 0,02 x Sh
Siendo ‘Sh’ la superficie aproximada de habilitacion del buque, y que es de 1092 m?:

PA/Cyventilacién =21,84t

12
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Con un centro de gravedad de:
X;=29,5m
Ye=0m
Zc=11m
2.3.6. Peso de los equipos de navegacion
Estimamos el peso de los equipos de navegacion en 2 toneladas segun el libro de Fernando
Junco: Proyecto de buques y artefactos. Calculo del desplazamiento.

Peq.navegacién =2t

Con su centro de gravedad en el puente de gobierno:

XG:50,4'm
Y(;:Om
Zg=16m

2.3.7. Peso de los equipos de salvamento

Los equipos de salvamento que llevara a bordo el buque seran 2 balsas salvavidas como
podemos comprobar en el Cuaderno 12 con capacidad para 30 personas cada una con un
peso de:

Ppaisas satvavidas = 0,3 t
Con un centro de gravedad de:

XG:7,2m
YG:()m
Z;=82m

2.3.8. Peso de las gruas de cubierta

Las gruas, detalladas en el Cuaderno 12, sera 3 repartidas a lo largo de la cubierta de trabajo,
por tanto, el peso de cada una sera:

Pgrl’las cub.de trabajo = 1,2t (x3)

Con un centro de gravedad para la grua de babor:

X=92m

Ye=—-4,3m

Zc=11,4m
Y para las dos gruas de estribor:

X=92m

Ye=4,3m

Z;=11,4m

13
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2.3.9. Peso de la chimenea

Podemos calcular el peso que tendra la chimenea mediante a siguiente ecuacion:
Pchimenea = 0,0034x L x B
P chimenea = 2,151

Con un centro de gravedad conjunto de las dos chimeneas que llevara a bordo el buque de:

X;=262m
Y(;:Om
Z,=16,2m

2.3.10. Peso de los portillos y ventanas

Se puede estimar el peso de los portillos y ventanas a través de la siguiente férmula:
Pprv=0,12xn

Siendo ‘n’ el numero de personas a bordo: 30

Pportilios y ventanas = 3,6 t
Con un centro de gravedad conjunto de:
X¢=32m
Ye=0m
Zc=11,2m

2.3.11. Peso de los equipos de amarre y fondeo

Para calcular el peso de los equipos de amarre y fondeo que debe llevar a bordo el buque,
acudimos al Cuaderno 12 donde esta detallado el equipo de amarre y fondeo que debe llevar
a bordo el buque.

Se tratara de un conjunto de ancla mas cadena de un peso de:
Pancia = 1,5t

Como llevamos 2 anclas a bordo estibadas, con una longitud de cada cadena de cada ancla
de 220 m, el peso final del amarre y fondeo sera:

8t

P gmarre y fondeo =
Con un centro de gravedad de:
Xc=53,8m
Ye=0m

ZG:7,7m

14
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2.3.12. Peso de la habilitacion

Empleando la formula del libro “Calculo del desplazamiento”, calculamos el peso estimado de
la habilitacién del buque:

Prapbititacion = 0,16 x A
Siendo:

» A, el area de la habilitacién, en nuestro caso, zona de espacios publicos, camarotes y
pasillos:

A = 644 m?
Por lo tanto, el peso de la habilitaciéon es:
Phapititacion = 103 ¢
Con un centro de gravedad de:

XG=39m
Y(;:Om
Zg=11,5m

2.3.13. Peso tanque LNG

El peso del tanque LNG en vacio, que podemos consultar en el Cuaderno 4 es de:
Ptanque v = 81t (x2)

Con un centro de gravedad para el tanque LNG a proa de CCMM 2:

X;=32,4m
Ye=0m
Zs=2,7m
Y el centro de gravedad para el tanque LNG situado en la CCMM 1:
Xe=29m
Ye=0m
Zs=2,7m

2.3.14. Peso del generador de A.D. por ésmosis inversa

Como se puede consultar en el Cuaderno 12 de Equipos y Servicios, el peso del generador
de agua dulce por ésmosis inversas es de:

Pgen. A.D. 6smosis inversa — 0,1t

Con unas coordenadas del centro de gravedad que se puede consultar en el Cuaderno 7 de:

XG=28m
Yo =4,6m
ZGZZm

15
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2.3.15. Peso de la planta de tratamiento de aguas residuales (TAR)

Con la planta TAR calculada en el Cuaderno 12, y la capacidad de tratamiento de aguas grises
y negras de 6.300 L, calculamos el peso aproximado de la siguiente manera:

Ppiantatar = L1519 x K + 0,2725
Donde:
» K, es la capacidad de tratamiento en, (ton/dia)
Por lo tanto:

Pplanta TaR = 7,51
Con un centro de gravedad:

X;=37,6m
Yo =31m
ZGZZm

2.3.16. Peso del incinerador
Segun podemos ver el Cuaderno 12 de Equipos y Servicios, empleando a bordo el incinerador
IRLA-10 de Detegasa, el peso del incinerador es:

Pincinerador = 2t

Con un centro de gravedad:

XG:38m
YGZZ,Zm
ZG=2m

16
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3. RESUMEN PESO EN ROSCA

Sumando todos los pesos anteriores correspondientes al peso en rosca, tenemos la tabla
resumen de los pesos.

Se ha incrementado un 10% de margen a la suma total del peso en rosca.

» Sumando 0,5 m al Xg
> Sumando 0,1 m al Zg

Peso en rosca
Peso estructural (t) XG(m) YG(m) KG(m) Mx(txm) | My(txm) Mz(txm)
Acero 767.9 27,50 0,00 4,32 21117,25 0,00 3317,33
Peso de la maquinaria
Azipods 30 0,00 0,00 1,40 0,00 0,00 42,00
Diesel-generdores 33,8 23,80 0,00 2,20 804,44 0,00 74,36
Instalacién CI CCMM 1.8 24,00 0,00 2,80 43,20 0,00 5,04
Magquinaria restante 171,28 25,00 0,00 2,20 4282,00 0,00 376,82
Tecles camara de maquinas 8.1 25,00 0,00 1,50 202,50 0,00 12,15
Peso equipos y habilitacién
Pintura anticorrosiva 6,06 27,50 0,00 4,32 166,65 0,00 26,18
Proteccion catddica anticorrosiva 0,77 27,50 0,00 4,32 21,18 0,00 3,33
Tuberias y bombas 22 27,50 0,00 4,32 605,00 0,00 95,04
Instalacion eléctrica 20,28 27,50 0,00 4,32 557,70 0,00 87,61
A/C y ventilacion 21,84 29,50 0,00 11,00 644,28 0,00 240,24
Equipos de navegacion 2 50,40 0,00 16,00 100,80 0,00 32,00
Equipos de salvamento 0.3 7.20 0,00 8,20 2,16 0,00 2,46
Grua babor (x1) 1.2 9,20 -4,30 11,40 11,04 -5,16 13,68
Grua estribor (x2) 24 9,20 4,30 11,40 22,08 10,32 27,36
Chimenea 2,15 26,20 0,00 16,20 56,33 0,00 3483
Portillos y ventanas 3.6 32,00 0,00 11,20 115,20 0,00 40,32
Equipo amarre y fondeo 8 53.80 0,00 7,70 430,40 0,00 61,60
Habilitacién 103 39,00 0,00 11,50 4017,00 0,00 1184,50
Tanque LNG CCMM3 8 32,40 0,00 2,70 259,20 0,00 21,60
Tangue LNG CCMM2 8 16,80 0,00 2,70 134,40 0,00 21,60
Generador A.D. 0.1 28,00 -4,60 2,00 2,80 -0,46 0,20
Planta TAR 7.5 37,60 -3,10 2,00 282,00 -23,25 15,00
Incinerador 2 38,00 2,20 2,00 76,00 440 4,00
TOTAL 1232,08 27,56 -0,01 4,66 33953,61 -14,15 5739.24
TOTAL (10% margen) 1355,288 28,06 -0,01 4,76

llustracion 4: tabla resumen de peso en rosca y centros de gravedad

Este valor obtenido de 1355 t es coherente con los resultados obtenidos en el Cuaderno 1, ya
que queda por debajo del desplazamiento calculado por regresiones.
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4. JUSTIFICACION DEL PESO MUERTO

A continuacion, vamos a calcular de una forma mas detallada el peso muerto del
oceanografico, que se compondra de:

» Consumos

» Tripulacion y cientificos
» Pertrechos

» Carga

4.1. Consumos

Calculamos a continuacion los consumos que habra a bordo demandado tanto por los diésel-
generadores como por la actividad de las personas a bordo del mismo.

4.1.1. Peso del combustible diésel-generadores

Segun lo calculado en sucesivos cuadernos, el volumen que llevaremos a bordo de
combustible sera:

Veombustivte = 321,5 m3
Si la densidad del combustible es, 0,85 t/m?:

P combustible b6 = 273,3 t

4.1.2. Peso del combustible diésel-generador de emergencia

El volumen del tanque para el diésel-generador de emergencia calculado en cuadernos
posteriores es:

Veombustivie = 1,1 m?
Si la densidad del combustible es, 0,85 t/m?3:

P combustible DDGG emerg. = 0,921t

4.1.3. Pesodel LNG
El peso que lleva el buque a bordo almacenado en los tanques-contenedor de LNG que

detallamos en cuadernos posteriores es de:
PLNG = 16 t

4.1.4. Peso del aceite hidraulico y de lubricacién
El peso del aceite hidraulico y de lubricacion para los diferentes equipos a bordo, lo calculamos

a raiz del volumen de los mismo que tenemos a bordo y que es de:

— 3
Vaceites =8m
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Si la densidad del aceite es, 0,8 t/m?:
Paceites = 6’4’ t

4.1.5. Peso de los viveres

Estimamos un consumo medio por persona de 5 kg al dia. Considerando la autonomia del
buque de 40 dias con capacidad de 30 personas y aplicando un margen de un 10%:

Pyiveres = 7,2t

4.1.6. Peso del agua dulce

Segun lo calculado en cuadernos posteriores, el volumen de agua dulce almacenada para
consumo que llevara a bordo el buque es de:

Vagua duice = 33,1 m3
Si la densidad del agua es, 1 t/m3:
Paguadulce =331t

Este volumen de agua almacenado en los tanques de agua dulce del mismo sera
reabasteciendo gracias al uso del generador de agua dulce por 6smosis inversa que lleva a
bordo el Mar Aurora.

4.1.7. Peso del agua técnica

De manera similar al agua dulce, se ha calculado en base a cuadernos posteriores, el volumen
de agua técnica para la maquinaria necesario a bordo, y que es de:

Vagua técnica = 37,5 m3
Si la densidad del agua es, 1 t/m?:

Pagua técnica = 37,51

4.1.8. Peso de las aguas grises y negras

El volumen del tanque de aguas grises y negras a bordo, segun lo calculado en el Cuaderno
4, es de:

— 3
Vaguas grises y negras — 99m

Si la densidad aproximada de las aguas grises y negras es, 1 t/m?:

Paguas grises ynegras = 929t

4.1.9. Peso de las sentinas

Una vez calculados en el Cuaderno 4, el volumen que tendra el tanque de sentinas, que es
de:
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Vaguas seninas = 7,68 m*
Si la densidad aproximada de las sentinas es, 0,95 t/m?:

Paguas sentinas = 7,3t

4.1.10. Consumos totales

Sumando todos los consumos expuestos anteriormente, obtenemos un peso total de los
consumos de:

P total onsumos = 480,72 t

4.2. Tripulacion y cientificos

Se estima el peso de cada persona a bordo (tripulacion y cientificos) en 150 kg por persona:

Ptrip. + cientificos = 4,5t

4.3. Pertrechos

Tal y como se indica en el Cuaderno 1, estimamos el peso de los pertrechos entre 10 y 100
toneladas dependiendo del tamafio del buque y del armador, estimando un peso de:

Ppertrechos =35t

4.4. Carga

4.4.1. Peso de los materiales de laboratorio

Estimamos un peso de los materiales de los laboratorios a bordo de:

Pmateriales laboratorio = 10t

4.4.2. Peso del ROV

A bordo, el oceanogréfico, llevara 2 ROVs submarinos de diferentes caracteristicas para
abarcar hasta profundidades de 6.000 metros (Argus Mariner XL) con un peso de 1.500 kg, y
otro mas pequeno y manejable (Argus Mini) que puede alcanzar los 600 metros con un peso
de 100 kg. Ambos se pueden consultar en el Anexo I:

PROVS - 1,6 t
4.4.3. Peso de las Zodiacs

El buque contara a bordo con 2 Zodiacs a disposicion de los cientificos estibadas en la cubierta
de trabajo. El peso conjunto de las 2 Zodiacs, si cada una tiene un peso de 0,8 toneladas sera
de:

Pzodiacs = 1,6
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4.4.4. Helicoptero

El Mar Aurora, montara a bordo una cubierta portahelicopteros preparada para el aterrizaje
de helicopteros de Salvamento Maritimo o carga y descarga de personal (aerotaxi), tales como
el EC 225 expuesto en el Anexo lll.

Cuando esté posado en el helipuerto, sumara un peso muerto maximo de 11 toneladas tal y
como indica la capacidad maxima de peso en el despegue:

Phelicéptero =11t

4.5. Peso muerto total

Sumando todos los pesos anteriormente expuestos, sin contar con el peso del helicoptero, ya
que se posara en la helicubierta de manera muy esporadica, queda un peso muerto total de:

PM = 536,42t
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5. RESUMEN PESO MUERTO

Detallamos en la tabla de a continuacién el peso muerto de cada una de las partidas, asi como
la suma del peso muerto total.

Peso muerto
Pesos consumos (t)
Combustible DDGG 273,3
Combustible DG Emergencia 0,92
LNG 16
Aceite hidraulico y de lubricacién 6.4
Viveres 7,2
Agua dulce 33,1
Agua técnica 37.5
Aguas grises y negras 99
Aguas de sentina 7,3
Peso tripulacion + cientificos 7.5
Peso pertrechos 35
Carga -
Materiales laboratorio 10
ROVs 1,6
Zodiacs 1,6
Helicoptero 11
TOTAL 536,42

llustracién 5: tabla resumen peso muerto

Destacar que en la suma total del peso muerto no incluimos el peso del helicoptero ya que
éste aterrizara en la helicubierta muy esporadicamente sin cobrar una importante relevancia
en el estudio de pesos del buque.
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6. RESUMEN TOTAL DE PESOS

Mostramos en la tabla de a continuacion el resumen total de los pesos a bordo.

Por un lado, la suma total del peso en rosca, por otro lado, la suma de peso muerto, y por
ultimo la suma total de los dos, que es el desplazamiento total estimado que tendra el buque:

Peso en rosca 1355,288
Peso muerto 536,42
DESPLAZAMIENTO (A) 1891,708

llustracién 6: desplazamiento del Mar Aurora

El desplazamiento aproximado del Mar Aurora sera 1891 t. Es una cifra muy aproximada a la
estudiada en el Cuaderno 1y que era 1781 t.

Hay un incremento de 100 t con respecto a lo obtenido en el Cuaderno 1, ya que en este
Cuaderno 2 de estudio de pesos del buque se estudia mucho mas detalladamente los pesos
que tendra a bordo el buque y no de manera aproximada por regresiones como se estudia en
el Cuaderno 1.
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Argus Mini Arcus
Rov system T B TP AT

- 0OBS Class ROV 3kW
- 600 meter depth rated
- For Scientific, Offshore, Inshore, Fish farming

Argus Remoie Syslems as | Nygaardsviken 1, 5165 LAKSEVAAG | Tel: +47 56 11 30 50 | waw.angus-rs.no
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Argus Mini

ROV system
TECHNIC AL SPECIFICATIONS
General
Dimiensions:
Lengih :0.8m
Width - D.65m
Heght - 0.5m
Weight - ca. 100kg
Payload - 5k
Frame - Aldurminum
Pods > Hard anodised Aluminum
Connechors T Sunconn | Seaconn
Buoyancy - Syntaciic foam
Depih rating - G00msw

Power requirements
ROVIHPU Power input
Thnusiers

Performance
Boilard pull fwd

vert
Spacd fwd
Speed vert

Surface controls
Power distribution pansl
Caontrol Consnée

Sheave

19 inch rack

: 2Z3OVAC , 3KW, 16A Single-phase
- 6 ¥ electrie, 4 Horlzontal and 2 vertical

2 Insulation Guard for Power Safety
: Ztand alone paned or Pllot chalr
 Swtace Control box

Latch Tether bucket

s
.y

AU BRI TR i

Standard equipment fit

Lights - 2 x Argus 130W LED Lights,
gives 23 000 lumen, 5500 Kelvin In total
HDTV Camer : Argus RS 10801 camera
Tt for cameara : 24VDC
Depth sensar : Keller DL1%FS
Compass : Flumgate compass
Auto Tunclions : Ao Haad
Auto Depin
Auto Aliitude: F Atimater fited}
Ethemet channed : Focal Mux
Isuation Guard : Miegacon

DOptional equipment

CCD Camera : CCD Colour camera superside

Low Eght camara - BYW low Bight camera

Somar : Tritech, Imagenex, Seminl or Blueview
Aimeter : Tritech PASD0 or Valeport Depthal
Manipuiator : Open/Close

Toois  Brush tool

Viden ovarlay - Options Viden logger

Latch for launch and recovery

Umblical sheave

Winch 1000m capacity (14mm 0D cable)

Amus Remode Sysiems as | Nygaardsyiken 1, 5165 LAKSEVAAG | Tel +47 56 11 30 50 | www.argus-6.n0
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Argus Mini Arcus
ROV Systam ANUN BREWE TPTAC AT

600m Depth rated ROV that will be equipped with a Argus HD camera, 2 x Argus 1500 LED Lights, 1 x
Argus Tilt with position feedback, 1 x Argus Roll/Piich sensor, 1 x Fluxgate Compass and a Depth sensor
with 0.1%F5 as standard.

Surface the system will be defivered with a Portable 19 inch rack.

The Rack consists of Surface control box with Fiber mux system and surface ROV control system, Megacon
Insulation guard system, Surface computer with keyboard and mouse, Videologix Profeus Video overday, HD
video recorder, Video splitier that split the monitor into 4 parts and the Power supply for the ROV, A Hard-
drive can be connected to the computer for video recording.

A Control console is connected to the Surface control box.

A 32 inch monitor is connected to the Rack displaying Video camera and ROV GUIL

The Umbilical is supplied with a termination box with fiber connector and power connecior so that you can
disconnect the Umbilical very easily from the ROV,

The System requires a 164 f 230VAC power input.
Auxiliary equipment like Sonar, manipulator, brush tool and different sensors can be connected to the ROV,

surface Control box ———

Video splitter
ay EEmmap
LE I |
Videologiz Video overlay — .

T

Control computer —
Control console  —

Power supply

Arus Remote Sysiems as | Mygaardsviken 1, 5165 LAKSEVAAG 1 Tel +47 56 11 30 50 | waw.argues-15.no

28



) Buque Oceanografico 55 m Mar Aurora
CNIVERSIDADE DA CORTRA Cuaderno 2 David Martin Argibay

Frrcus
Argus Mini

B B YIRS A

Standard dry weight: 87kg

s e Y O e S0k, il o Mg : MrGus
TGN A3 DTS WO WIS SOTTMRGN
e Ty T
F082018 £ B A3 L ARG SEHGE S18TEM3 AS
i e

A, s
fa

“ARS-099-1074
O AR O TS | RO RO NS
— e e

rcus

Argus Mini
ROV system

AR BRI ATEIRALG 4

Power gable
Fiber cabl 0V input 164
: ROV, Surf cortrol b,
Surface contral box a.ﬂ&m
Porwar sUpply -1
Control Console
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Argus Mariner XL ——y

ARSI BTRATT TPETTAE 45

Work Class ROV. 75 HP
1000m meters depth rated (optional <6000m)

7 function Schilling Orion Manipulator
4 function Schilling Grabber
Hydro-Lek Manipulators as an option

For Scientific, Military, Offshore

Arpus Remoke Systems as| H'muurnn'il:zn 1, J1E3 LAKSEVAAG | Tel: +47 36 11 30 30 | www.arpus-rs.no
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Argus Mariner XL

TECHNICAL SPECIFICATIONS

>anaral
Dlmienskons:
Length
Width
Helgnt
Welght
Payload
Frame
Elecimnic pods
Connechors
Buayancy
Depin rating

Powsr reguiremants
ROWHPU Power nput
Thnesters

HPL Manipuiators

Performance
Eodand pull fwd
lat

vart

Speed fwd
vart

Surfacs conirois
Coniral Containar
Power distribution pane
Contral Console

Workshop Contaimer

- 2.15m
- 1.35m

- 1.4m

- 1500kg

- 50kG, oF customear regquirement

- Aluminum

 Hard anodised Aluminum

* Subconn / Seaconn, phonal SAN tian
- Syntactic foam

: 2000msw {Optional =5000msw)

S 440VAC | 6DEW , 3-phase
- T xelectric, 4 Horzontal and3 vertical
D EEW |, 200par-3lpm

275k
: 230K

- 260kQ

: approx. 3kn

- approx. 1.5k0

20" feet contalner {optianal)
*Flitad Megacon GDI for Power safety
‘Intzgrated joysticks 1 pliot chalr
Integrated touch scresn

19" Inch rack

Argus Video overay

HD Hard Disk Recorder

1 % ergonamic pllol chalr avallabie

1 ¥ ergonamic co-pllot chair avallable
10 or 207 feat container [optional)

Arasers

Wl PR TrTTTAME AT

standard squipment nt

Camaras : 1 X HOTW 1080p F/Z Colowr Camera
1 x Lowlignt Black & Wnite camera
2 x Utility camera
Lights : 4 ¥ Argus 120W LED Lights,
qglves 46 000 lumen, 4500 Kelvin In total
Pan i TH : VD
Depth sansor : Valaport VASDD 0.01%FS
Altmeter : Valepor VASDD
COMpass : Fluxgate Compass
Rate Gyro
Auto functions : Auto Head
Auip Dieptn
AfD Altfide
Sensor oullets Alx RS-232 , 1 x Ethermet Ga

Opitonal equipment

Sonar . Bluaview, |I'I"|3§EI1EI. Trtech or Masabach
Manipulators - 4 function Schiling 4R

7 function SehElng Oron

Hydro-Lak manipalators
HPU Toaling S~ 120W , 200bar /14 - Z5ipm

Optional 4K, Ethemet and MBE channeis

Opfional LARSMWInchiTMS
LARS systems
LARS Is avadiabie with AHC a5 an option

TMS s avallabde with up to G00m tether

Winch for free fiying operatian

Arsus Remote Systems as | N'IIE!HI'dn'iIc!n 1, J1ED LAKIEVAAG | Teio #27 36 L1 30 30| www. argLs-ring
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PRICES VAT included

ADAFTATION
Diving, fishing, underwater hunting, work or pleasure, choose and compose the layout of your boat, depending on your program and your preferences: your
PR will perfectly fit!

EASE OF USE
Appreciated by all, the PRO REB are equipped with a removable tube, which facilitazes maintenance. Their "platform” deck offers many layout possibifities,
according to the use.

WIDE CHOICE
The PRO offers unparalleled customization and layout options: - Several combinations of colors, hulls, tubes, accessories, tank integration... - Equipment: you
zet the Consele and the benches wherever you prefer on the deck - choice of the driving position: sitting or standing. A wide offer from 4.20 to 650 m... Create
yours!

TECHNICAL FEATURES
OVERALL LENGTH [m-ft) B.75m -2272" SCHAFT TxXL=2xL
INSIDE LENGTH [m-ft] 57Im 18'9"  MAXIMUM ALLOWED POWER [HF] 250 - 130
OVERALL BEAM [m-ft) IEAM B MAK ALLOWED ENGINE WEIGHT [xg-Lis) 293 - 645
INSIDE BEAM [m-ft 139m-47"  HULLLENGTH [m - fi 5.57m 197"
TLBE DUAMETER (m-ft] DEM-T0" HULLWIDTH [m - fil 187m -51"
WEIGHT [Kz-Lhs) 790-T42  HULL HEIGHT [m - i) 10m 312"
NUMBER OF PASSENGERS [CAT. B-() 5-16  DEADRISE Pl
MAXIMUM PAYLOAD [CAT. C) (Ke-Lbs) 1BE0-431  TANKIL - Gall 200L -536Gal
MAXIMUM PAYLOAD [CAT. B [Ke-Lhs] TIED - 2557
{ VERSIONS |

PRO7: Black NED Tube - Dark Grey Hull
PRO7: Black NEO Tube - Light Grey Hull
PRO7: Blue MED Twhe - Dark Grey Hull
PRO 7: Blue NED Tube - Light Grey Hull
PRO 7: Light Grey MEO Tube - Light Grey Hull
FRO7: Medium Grey NEQ Tube - Dark Grey Hull
PRO7: Medium Grey NEO Tube - Light Grey Hull
PRO7: Red NEO Tube - Dark Grey Hull
PROT: Red MED Tube - Light Grey Hull

I Nautle reserves the right ts modiy the characterstics of s products withoot pe or net e [rolerance </~ 33 on dimenslons, < 5% on welght sed speed). This document cannst be consldered s
coniracfual docemeent. Ran-rontracteal plcheres ac Naetic™ & a registersd trademark — Copyright Zodies Rauthc ™, 2 Nautic SAS with a capital of 7 095, 0008 - WRET BT 106340 O0026 APE
4780 - SIHEN 812 206 340 - R[S TOULGUSE WAT N 51 512 206 340, 3, Chosmin de [ Vel Prioet. 31450 AYGLIESYIVES - FRANCE
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STANDARD EQUIPMENT

HULL B DECK: AR Cieals, I Fast Flow Bailers, Mooring Bill, 1 Bow D Ring .

COMFORT: Boarding Ladder,
TUBE: Remowahle Tube.

Inbernal and External Life-Line .

1 Bowi Reller wi Tilting Stk ave, 4 Extermal hanidles, Easy Push vahies,

DTHER: Infiatar w! Manemeter, Repair KL/ Dwners Manual .

OPTIONS & ACCESSORIES

COMFORT

HYLD Hydraull: Steering Up Ta 15019

=1 Hectric Cooler

NAUTECH Hydraulic Steering More Than 150H?
Thting T-tog Etandard], black sleminum

FISHING B LEISURE
Bow Ball | Mcoring Bitt
Mutifhe / Fishing Bow Fall
Fioil Barr il Multifhe

XL Turzoswing 30180HF

LIGHTING & ELECTRONICS

T3 Plug / Doutle LISE

360° White Light

5" 300 Pl on Speaker

Audin Fuslon System = £° Speakers
HedfGreen Kavigation Lights

CONSDLES

Censole Footrest [uni]

Dark Grey KL (onsole

Dark Grey HLS Console HLS wi Seat
Dark ey KL Consale

Dark ey HELS Console vl Seak

Light Brey HL Comscle

Light Grey HLS Comszie w Seat

Light Erey HXL Console

Light Erey HXLS Dorsol e wi Seat

To Comsole Kandrall [L)

Top Exterslon for Dark Grey HL Console
Tog Extension for Dark Grey KL Consale

Top Extensien for Light Grey KL Console

Top Extenslen for Light Grey KL Cansole

SEATS

T5eat Dark G rey bockey Seat
15eat Light Brey Jockey Seat
3 Seats Hemehy

Balster Backrest

By Cushion

Bow Handke [lnckey Sead]
DarkGrey Balster

Liight Grey Balster

HULL & DECK

ml.'um Grey Flatforms + Boanding Ln:i:
Gy Platforms + Boarding Ladder
Ewum

n Flates Lifting kit

OTHER:

IT s Cable

17 Cable

15’ WisE Cable

Fenders

Pressere baw

Tursomax isflator 2V ¥000min

TAXES
Eco centribution France £45.9%m SH

I Mautic reservies the righ to madify the chamcberistics of Its produc s witfeot prier notice finlerance +'- 3% on Smensons, +- 5% o welght and speed]. This decumest amnot be consldered

a5 a confracival docussint. Roa-contracheal plcture

ndiar Nauic™ s a reglstered trademark — €

pyright fodlac Mo
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Super Puma
family

emm—) 5,600,000
FLIGHT
HOURS

- 1,000
" IESEmmm

BUILT

©

A™A OPERATORS

_ Nearly

60
OPERATING
COUNTRIES

The Super Puma family consists of the heavy twin-engine H215 and H225 along with their military versions, the H215M and H225M.
The variants you see in our range today are the result of successive improvements and upgrades in terms of size, weight, power,
technology and design, that increase efficiency and safety.

Includes all variants of Includes all variants of
2012 {7 AS332 CAL family 262 kmh 2G2kmh 2012 43948532 CRL family 220 K™ 2004 262 km/h

[ oF [ 9o? [ o? i of

8,600 kg 1,241 km 11,000 kg 1,119 km 9,000 kg 1,165 km 11,000 kg 1,253 km
(with extra fuel tanks) (with extra fuel tanks)

e H215 o ) H225 () @ H215M ¢ ) _._Nwmg ©

: e Search
rial work  § S
and rescue

‘AIRBUS
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Hazo AIRBUS

SUPER PUMA
(Civil Version)

" H215 short aifframe

COUGAR
(Military Version)
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Technical Description

3

14

T g oy gy of Adins, S v pml o

Baseline Aircraft Definition

GENERAL

+  Enwgy absortng desgn sslags inchidng cock il and catn
Composile matenal inlemmedala siuching

FPolyurethane while panl and Dnol A0 rednforced ans.
comosion aalment

Manoooque bl boom with Gl nolor proleckon and statslizer
Frond pan of Ihe il boom amanged as a heggags comparimant
Fuselage upper parl weed as Sansmission deck

BAppoan sporsons welh asendy sbeabing seil-sasing fiel
anis

Fusalags kewar par Hiable wilh Toalaion gear

w  Engnd cosdings sanang a8 & wark platfonm when o the opsn

L

L

High ememqy absoipbon, retaclzble, rieyde landing gear wik
Iribneg - main kandieg gaar and casleing nose whs e
Foolstens for dimbing 1o the Tansmssin deck, e cockget and
Iha cabin

Buisn packing and lowing poinis.

Provitsicns Ior allachong gipping points

Intenar painl © bght besge

Estenionr pani B fusscdans ia painied olioatng cusliomes painl
solwama (polyuralhans faish) | B landig Geans ara gy and
unless ofhereise specibed, e oplional eospmants keep hear
anginal colons

At Vitralion Canlral Sysiam

peilion
o Provsiong for &!]Ell'lﬂﬁ Tigl lanks
COCKPIT

o  Fplot and coplol crashworlhy seals adustable m haght and ®  Insbumeni panel and cockped panded m Bk
ore-and-all, complale wilh satety bells and ecienaibb shoulder w 1 hand freasfinedshen
hamnesses v [Desoed plol and copiol windsfecdd panes with vepes

& EN WA ot A s

o Dual fight condrol »  Jwindshicd pane demisbng ramps

= Saatang rods al pilol slaton = 4 adjuslabie vendlation clilals

*  Engne contimls *  Windshedd washer

= Maste cul-all sweichas w2 jellieonable doors wilh door-Slops

&  Holor rake conlral v Enlarged oolsteps cockt

s Landng gear conbiol w  Cockpil gy nled uppsr panes

&  Drfferengal whed brakss &t miol avd coplod slalions #  Adosmg |ooalin weth pafilionng oetEn

& 2 NAp canns o kol and copilsl deas & Lighiweigh! Aircral Recordng Syalem

& 1 Fisghl Manua

INSTRUMENTS

Amallbincion & & 47 landscaps LCD displas

w2 abaplay and aoplil conliol paneds

= 1 hlggraled Slandby Inelimenl Syslam (I515) fof aspeed,
allimeter and gyro-honizon back-up dsplay

= lmdundanl Velvcls Menilcing  Syslam {VMSL wilh ang

regundanl Arcrail Managament Somputes (AMC) and two 47 x

LG diepias

& sop witlches

Z biple lachometers

1 waming panal

1 Ruel oroal condrol and montonng panel wilh # fusl contenl

chplays

1 AL conbal box

Raquired Mavigaton Parkormancs Approach (RNP APCH), up

o LP

Aiituis iber ac e o gital ap

1 nging slariing pan

1 kanchiag gear posilion aonbiod and mandonng pand

# haated pitcd hiads aed § slabe vanks

- L

LI

1 venliatonihentng sysiam cantn
Inalasvant il avaikable i Endlish umts (Allimeter an leal ang
Adrapaad doalon in B olher units an rqics!
1 digilal inkercammniaion system
1 ool paared f plal
1 cavired paned for copilet
1 eaniml panel e Bind ooy man
1 VORALEAOETMER, | ecaser
1 VORALSMER recavar
1 DME revesar (bwin chanmalh
1 ranspondar (wilh 5 mode and ADS-B oul)
1 Emeer ganey Locator Transmiller wi ndegrated GFS
# rado afmelers dsplaved on mulbfincbon LSDs
Fig'N Fy
# Fhight Management Syslem

Wbt Reson Agurataon Lnil

CABIN

»  Musipuipose inbegraled cashworihy 1oor Alied wil rais and
cargr Be-down sings, capable of accommadalng vaious ypes
il sl amangemenis saiaiie as oplon

¥ pefisonable shding phy doors

w12 pedision able windews (rcluding 4 on e slding doons §
Enlarged cabin grey inled windoss

Ll

Ll

1 raar alep dos

1 hand fre-ex

Soundpracing upholalacy Dight beige paddad daly

Heang and wenhlabon upper cutlels adyustabie fior duechon and
T, plus boflom adusiable i Bow)

225 LP 20.100.01 E

e -
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Technical Description

POWER PLANT
o 2 Twbomeca MAKILA 281 1776 KW (2052 shp) maamum *  Fengne bay ire-delecion sysiems
amergency povear blade shadding febines anginas i feo w1 bwoeoinder seloctive fre-axbngushing syssem
separale grosps wih own slaing, leeding, lubncaing, and & 2 chip delecions
ool syskms & Enane ar iniakes proleclesd against icng by ands and heabig
o Zredundant il cigptal FADEC incuding a O E | baining mode mafs on he ar nlaes stk rames
s 1 W systen of 2585 Ales (B84 US gal ) usable capacy ® 1 ang Meshang divice wilnoul remival of coatngs
COmpising & ey ansbing lanks, amangad in # g, 4 & 1 cyoda emunting gvalom
boxster pumps, 1 anskr pamp and & kwfigh Bl warning
svsham
TRANSMISSION SYSTEM
s 1 man geabae (MGE) on Besble momings with 3 chip o 1 WIGE ol coaling svaben
defectors, ol sigh .ol Bemperalure awd eessse w1 WIGE oil smegenoy cooling sysbem
pansoiE and lorquamessr pickugs, 2 lubiealion pamps and & 1 MGH okl loss of of sy device
ridependant arculs & U ror brake
s Tinl et wilh inilicc fhig, al sghl gange and & FMGH bay e dalecian croes
lemperair e sonso o 1 MGE man ol bemperalure waming
w1 tal pearbos (TGR) sy mageic plug, ol saghi gange and w1 WGE min ol progsam waming
TR g fone a1 TGE may ol lempssaline waming
& Full Flesy Magnetic Pag
ROTOR AND FLIGHT CONTROLS
o Jahodated man robor wlh 5 composite-malenal bades o Capabadity for main rolor blade foldng sysbem
wipipped with qust anid droop siops o 1 cuaidupler degtd autopiol sssocaled wilh 2 Aighi datis
w T G-l olor wilh 4 composik-meater tal blades commplens and back-up capabiilios
& 1 lyng conlial system, Tied w4 dusl-bedy serso-unets
3 o M oyl and colleclive pilch channels and 1 o Ihe
Anf-Homue i Hich condl channel) welh 2 chambers ped
bodty
ELECTRICAL INSTALLATION
& T 30 kWA, 115200, 400 Hz diamatos & Teabin lohing syslem made up of deolighling siaps, pos
» 0N AT @ - oadmeem - ol baltory Bigne - "Emargancy Exl
w  FWanshime -reciliars »  Bracepladas bor ancllanas (28 W 15 amp )
o One d @ -hrstand-by basiory o 1receplade o ancilanes (28 V. 5 amp )
s Ong 36 A00H7 Wansfommar o Fenilamal powil manaptacies (AT and D)
» 1 cocid lighbng syslem mcuding o Taodild W landing lighls
w  grean padcslal inslument and owareaad paned inlegraled w3 posibon ights LED
Ighing # 1 biamode {redeehile) high-intensily anli-colison sivobe ight
w while general koghing LED an lal fn
® 1 wiwte mlension kgl
m F el inap bahiis
w1 sl light
HYDRAULIC GENERATION
s Findapsredent hydimulic syslems s 1D aniiary ghechopump on sland-by ko e LH systam and
® Ihe LH systam feeds one ol the servoamil bodes, (he for supphing suffident hydrauks pressure for mavemen of the
autopded, Te landing goar contiod Ihe selol biake and conliols on e greane Bk alarbng i hgh winds
ol b aias »  falanddy elackopemp fe comgleta owering of Hie landing
w  the RH system leeds e olher body of he serwo-units el
s Hypdrauie ground couplngs o Prowisions ior fipdoo-alec ic group instalation
AIRBORNE KIT "
s Balalic vanl Banks & 1 data caan
w7 pilod heaad cowers w3 jacking ball-oinls
w1 engne ar-inlamg qrid probechon cover a  Main bladeg lig-cown
s Fengne lal-pipe banks w  Fualblead ine
n o mOming nngs s 1 stowang bag for e arhoime kit
& Frough-walher mosimg B mosded on D aroat)
s 1 acnish |adier
" st ot inchuded in slandsand s ety waighf)

5L DL E
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