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1. INTRODUCCION

“Las personas olvidaran lo que dijiste y lo que hiciste, pero nunca olvidaran cémo las hiciste sentir”, con esta frase de
Maya Angelou comenzaba mi TFG sobre el proceso proyectual de Kazuo Shinohara en tltimo curso. Creo que sigue siendo
una cita idonea para iniciar y poder introducir mi proyecto. Tampoco he podido desligarme de todas las reflexiones y
teorias de Shinohara, de las que espero haber podido reflejar (aunque sea un poco) en mi proyecto. £l basaba sus
mecanismos de disefio de viviendas en la emocion y la abstraccion, pero quiero centrarme en especial esta
consideracion:

“La casa es una obra de arte”

En ella deben predominar las emociones a las convenciones domesticas.

Aligual gue una obra de arte, sera funcional cuando sea capaz de hacernos conscientes de nuestra propia existencia y nos
permita reconsiderar y juzgar lo establecido.

La casa como elemento generador de emociones, busca que los usuarios se adapten a sus espacios

haciéndolos propios y alterando su forma de habitar para alcanzar un estilo de vida contemporaneo, sin estar regido segun
normas histéricas o sociales sobre |a cotidianidad

Es inevitable que se me vengan tantas cosas a la cabeza sobre cdmo empezar estas memorias. Esta forma escrita en
la que buscaré poder explicarles el proyecto que lleva ocupando mis pensamientos el Ultimo afio y medio. Tantas ideas,
tantas horas y tantas cosas han pasado en este tiempo. con momentos muy duros con la situacion actual en la que
nos encontramos.

Por ello, quiero sobre todo agradecer a toda la gente que me ha acompafnado en el desarrollo.

A todos los profesores que me han ayudado y de los que he aprendido. A mis tutores Juan Creus y Alberto Redondo, por
el apoyo, los animos y la confianza. Y en especial, agradecerle a Javier Estévez toda la paciencia y dedicacion con la
que corregia mi proyecto, y todo lo que me ha ensefiado este curso.

A todos mis amigos que no entendian de qué les estaba hablando, y a los amigos que si.
A Mario y a Cris.
A mi familia. A mis padres por el apoyo continuo e incansable, por toda su confianza. A mi hermano. Mi hogar.
Dedicarselo a mi abuela,
que no ha podido ver cémo terminé;

y ami abuelo,

que fijo que le encantara que se lo ensefie cuando vuelva a casa.

Marta Fernandez Alonso
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2. DATOS DE PARTIDA
2.1. INFORMACION DEL TFM

Proyecto con fin académico en el que se realizard una documentacion proxima a la realidad. Se presenta el proyecto
con titulo URDIMBRE. el Trabajo Final de Master en la Escuela Técnica Superior de Arquitectura de A Corufia
perteneciente al curso 2021/2022, tema A, "Vivienda colectiva”. Desarrollado integramente por Marta
Fernandez Alonso, Tutorado por los profesores Juan Creus Andrade y Alberto Redondo Porto, asi como ha sido
supervisado por el resto de los profesores del taller.

2.2. PROGRAMA SOLICITADO

Como propuesta de nuestro taller se nos piden de 15 a 20 Viviendas, de 1 a b habitantes, superficies minimas segun
Normativa de Habitabilidade Galega.

Cada vivienda tendra como minimo estancias interiores y una estancia exterior; cocina, cuarto de bafio, espacio de
almacenaje, lavadero, tendaly trastero. Las piezas de lavadero, tendaly trastero, podran no estar situadas en el interior
de la vivienda y formar parte de espacios comunes de servicio. Los trasteros deberdn servir también de
almacenamiento para los medios de movilidad sostenible de las familias.

Se integrara, como parte del proyecto, una pequefia dotacion, de 250 m? maximo, que dinamice las actividades del
lugary sirva de espacio de encuentro y relacion entre usuarios y habitantes locales.

Caracteristicas del ambito:

Superficie total: 10.000 m?

Superficie ocupada: 3.220 m?
Superficie libre: 6.780 m?
Superficie construida: 7.225 m?

Edificios de vivienda existentes entre 325 y 40 m? / Alturas entre 1y b plantas.

2.3. INFORMACION DEL PROYECTO

En el programa planteado se nos propone en las cercanias del rio Sarela en Santiago de Compostela la realizacion de un
proyecto para vivienda colectiva, de entre 15y 20 viviendas. Ademas, este proyecto debe incorporar un equipamiento.

Se propone en este proyecto 15 viviendas de nueva planta, 3 viviendas rehabilitadas, 2 equipamientos y dos grandes
espacios verdes: asi como se propondran una serie de ampliaciones con espacio exterior de los edificios existentes. El
equipamiento de la zona mas alta se destina para talleres y como gimnasio, que se conecta con la vivienda colectiva a
partir de una pasarela, y el equipamiento de la parte mas baja, méas ligado al paseo fluvial y a la curtiduria, se concibe
como centro social y casa de vecinos. Este Ultimo permitiria realizar diferentes actividades comunales o que quien
quiera pueda ocuparlo para cualquier fin, como alquilarlo para reuniones, fiestas, ..

Las 15 viviendas se conciben como vivienda colectiva, en una construccion longitudinal a la pendiente, que se ira
escalonando. Se disponen de tres nucleos de comunicaciones que dan accesibilidad a toda la propuesta.

Marta Fernandez Alonso
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En la parte inferior de la construccién principal se excavara un aparcamiento, que con el escalonamiento del edificio,
queda enterrado a 1,5 metros de la calle que le da acceso. También asi se consigue que tenga iluminacion y ventilacion
natural,

Se plantean dos nuevas calles, una que recupera el camino historico de detras de la curtiduria y otra que es la
anteriormente mencionada. Ambas de caracter peatonal. Ademas, se disminuye el ancho de las vias actuales y se
hacen de una sola direccidn para los coches, buscando la convivencia entre peatdn y vehiculo, asi como poniéndolas a
escala del ambito en el que nos encontramos.

Dos grandes zonas verdes se recuperan y devuelven al publico, uno en la zona suroeste que en la actualidad son las
traseras de los edificios. El otro, tras la curtiduria. Ambos estan ahi, se ponen en valor. En los dos espacios verdes se
mantienen todos los arboles actuales, sdlo en el de detras de la curtiduria se afiadira mas vegetacion.

Estas intenciones, con su motivacion y su idea, se iran relatando en la memoria descriptiva.

3. INFORMACION PREVIA
3.1. ANTECEDENTES Y CONDICIONANTES DE PARTIDA

Marta Fernandez Alonso
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Nos encontramos en las proximidades del casco histdrico de la ciudad de Santiago de Compostela. Si nos situamas en
la plaza do Obradoiro estaremos a practicamente 10 minutos andando del &mbito de actuacion, bajando por el suroeste
de esta. por su histdrica Rua das Hortas llegaremos al Parque de Galeras, limitado por el rio Sarela, y al cruzarlo por el

puente do Asén, estaremos en nuestra zona.

La parcela que se nos plantea para el proyecto de vivieiida colectiva se encuentra delimitada por el paseo peatonal en
la falda del Monte Pio (obra de Manolo Gallego, a los pies del compleju Presidencial que corona el monte) y el rio Sarela.

Anteriormente, aparecia siempre en los planos histdricos pero con caracter
agrario e industrial.

El incremento demografico conlleve un desplazamiento de la poblacion hacia
la otra ribera del rio Sarela, justo en este punto, ya que podemos comprobar
en los planos que no se ha intentado hacer “ciudad” en otras zonas del rio.
Como se intenta mostrar en los planos y anélisis, esta ribera del rio se
encuentra aun vinculada a un tejido rural, de antiguos elementos
industriales, producciones agrarias y campos de cultivos. Se empez6 asi en
esta zona, a colonizar antiguos espacios rurales, en los que se construyd con
tipologias urbanas, y no han llegado a integrarse en el tejido ni en la ciudad.

Esta desconexidn con conexion es en parte incomprensible, y con estas
dudas arrancarg el proyecto, ante todas las incdgnitas de este enclave.
¢ Como es posible que estando a un tiro de piedra de la Catedral de Santiago,
nos encontremos tan ajenos a todo ello en este resquicio de intento de
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ciudad? El crecimiento imparable de la ciudad llevo consigo un desarrollo urbanistico falto de coherencia, que quiso dar

respuesta inmediata a los cambios.

En la almendra que nos encontramos son perceptibles estos cambios, mezcla de viviendas unifamiliar

los caminos, con nuevos tejidos de viviendas adosadas, edificios
en blogue de cuatro y cinco alturas, casas de piedra, .. Con la
curtiduria que preside el ambito, en relacion mas proxima con el rio.
Se presentan asi diferentes tejidos y tramas urbanas en una
pequeda porcion de suelo que hace 50 afios era rural.

Por ello, el proyecto en origen tratara siempre de recuperar el
caracter de este sitio, del lugar. Buscar su historia, sus relaciones,
ponerlas en valor, El crecimiento desmedido ha generado una
situacion de confusion, asi como una precariedad en la edificacion
actual en el ambito. Se buscara cdmo calmar este conflicto con el
proyecto. volver aintegrarlo en larealidad que le rodea. no en la que
se le ha impuesto.

3.2. ENTORNO FiSICO Y EMPLAZAMIENTO

Marta Fernandez Alonso
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[ e

Podria comenzar diciendo que el agua es el elemento principal
a la que debe el origen el dmbito en el que nos encontramos,
pero igual sucede en toda Galicia. La marcada topografia
produce un discurririmparable de agua; que estructura, separa,
une. cose. Solo percibiendo sus recorridos podemos entender
la realidad que producen a su paso.

ool

ey

s |

El rio Sarela ha sido en la ciudad de Santiago un elemento mas
de produccion, un apoyo a molinos, lavaderos, fuentes y
curtidurias que han recorrido toda su ribera. Este rio tenia mas
actividad que el rio Sar, ya que la marcada topografia que lo
rodea, una cuenca mas marcada, producia que el agua tuviera
mayor potencia.

Nosotros nos encontramos en la ribera que da hacia el Monte
Pedroso. donde se extendia todo un paisaje rural. Se
manifestaba aqui un sistema y paisaje agrario, que sigue sus
propias normas agrondmicas, sociales y culturales. Esto esta
presente en su forma y estructura. En la actualidad, las
profundas transformaciones que sufre este sistema por el
aumento demografico que se desencadena sobre los afios
1950 semejan imparables. Se produce en esta época una
disgregacion urbana, la ciudad crece, cruza el rio, se expande.
Estamos ante una ubicacion de borde metropolitano, con
crecimiento organico y desordenado. Se produce la pérdida de
los asentamientos rurales, la pérdida del medio de vida en el
campo. Para poder recuperar el caracter, se tratara de buscar
una red de activadores, de espacios de influencia del ambito,
y potenciar sus bienes culturales.

{relacién con el agua provincia de A Corufia}

En el marco de la ciudad de Santiago, que son los dos rios, se daban una serie de espacios publicos vinculados a los
rios. Espacios que eran sintesis de la relacion con la naturaleza y la actividad humana. El medio construido que
acompafiaba a estos rios nos permitia hacer una lectura de la relacion entre el ser humano y naturaleza, que ahora se
ha permitido. Como ejemplo de este medio construido nos encontramos las diferentes infraestructuras que acomparan
al rio Sarela, elementos testigos de la relacion entre energia natural, energia humana y cultura.

Con estas construcciones entendemos el paisaje. el territorio, explicandonos el origen de la ciudad asi como su
desarrollo en los inicios del siglo XX. El rio Sarela esta tremendamente marcado por estas actividades, es un germen
que puede promover la integracion de sistemas naturales sin domesticar en el interior de la ciudad. Se buscaré reutilizar
un legado cultural heredado. integrando el pasado en la propuesta.
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Hacia el norte de nuestra parcela, se encuentra el valle abierto, con muchas zonas aun cultivadas. Las fachadas en
general que dan hacia el rio se cierran a él, se mantienen ajenas. De toda la cuenca del rio, donde se posiciona el parque
de Galeras es donde se produce lazona mas llana, de mayor apertura al rio. Sin embargo la topografia de nuestra parcela
sigue teniendo una pendiente muy pronunciada al tratarse de la falda del monte. La curtiduria se posiciona en la zona
mas plana, en las proximidades del rio.

Por todas estas realidades que forman parte del territorio, se
entiende como un territorio de contrastes, con su origen en Io
industrial relacionandose con lo natural. La topografia nos
ordena y establece necesidades en el proyecto. El paisaje es el
programa, practicamente. Se buscara confundir el paisaje con
arquitectura, que la arquitectura sea sintesis. Recuperar la
relacion con la naturaleza. Se entenderan los caminos como las
pegadas que permiten relacionarnos con el territorio,
entretejiendo relaciones, resolviendo conflictos.

Se buscara recuperar en este ambito la identidad en periferia, de |
espacio de limite, asi como se quiere proponer una estrategia de
intervencion en estos ambitos de avance, recuperando el rio
como linde, y queriendo parar el avance de urbanidad de la
ciudad hacia estos terrenos.

Se plantean 3 estratos fundamentales en el emplazamiento:

-CAMINOS: Los caminos tejen la relaciones, consolidan el sitio. Los caminos fundamentales en este ambito y por lo que
se entiende el origen de su “urbanidad” (la expansion de la ciudad hacia este terreno) son:

*Via Crucis que va hacia el Monte do Pedroso, que pasa por el puente del Asén hacia la ermita de San Paio do
Monte (que tiene un gran cruceiro). Este camino, con origen en el afio 1215 por la orden franciscana, sera el
motor que conllevara a la posterior construccion del convento Fransciscano del casco histdrico en el s.XVIII

*Camino de Bergantifios, uno de los itinerarios del Camino de Santiago, pasa por Ponte dos 3 ollos

*Camino de Santa Comba, uno de los itinerarios del Camino de Santiago, por carretera general DP0O701, limite
del analisis del rio Sarela

*Camino Fisterra-Muxia, uno de los itinerarios del Camino de Santiago, pasa por puente Sarela, limite del
analisis del rio Sarela

*Camino histdrico tras la curtiduria. Aparece en todos los planos historicos de la ciudad en los que se
representa nuestro dmbito. Se recupera para volver a coser y anclar el emplazamiento a la realidad que le
rodea. Se mantiene aln restos de su trazado, pero se ha visto interrumpido por la nueva manzana triangular,

1
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gue mantiene su alineacion. Por ello, se realizara una incision en ella sirviendo para conectarnos y esparcir los
espacios verdes.

1763

-ARQUITECTURA del AGUA: diferentes elementos que marcan la historia de la ciudad, y acompanan todo el trazado del
rio. El emplazamiento en el que nos encontramos es un enclave Unico, ya que la apertura de la cuenca produjo que en
este punto se celebrasen diferentes tipos de actividades industriales asi como sociales.

+ Y T ¥ T ¥ T T

* Molinos: el rio Sarela, es una sucesion de molinos
desde tiempos medievales: Os Coengos, As
Fogazas, os Tortos, Santa Clara o da Ponte,
Carreira, Laxe, Choucifios Bugallido, Vidan o Novas,
ente otros. Casi ninguno de uso privado. Muchos
de ellos tenian dos ruedas de malino y una
pequena huerta para completar los ingresos de
quienes los trabajaban en régimen de alquiler. Hoy
en dia, todos estos molinos se encuentran en
desuso, en ruinas o reconvertidos en viviendas
unifamiliares.

*Antiguas fabricas, la caracteristica industria e A=
compostelana: Entre los afios 1790 y 1830 el cuero e da i\ v"’“"l
compostelano se convirtid en un referente en el
sector, y Santiago llegd a albergar mas de doce ) § Y
industrias de gran consideracion a nivel T I oo
internacional. A las orillas del Sarela podemos
encontrarnos con la fabrica de Pontepedrifia de
Arriba; la fabrica del Campo do Espifio (Asen), la
cual funciond también como fabrica de gaseosas
y almacén de Estrella Galicia; fabrica de Santald,
una parte ha sido rehabilitada y transformada en
vivienda por Victor Ldpez Cotelo; o la fabrica del
Puente do Rueiro de Figuerifias, entre otras.

*Lavaderos: Se trataba de una profesion decaida
en la mujer, que consistia en lavar y blanquear la
ropa. Cada mujer tenia su sitio en el lavadero

Marta Fernandez Alonso
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publico. Estos espacios se convertian en puntos de encuentroy reunion. La cercania ala ciudad, el soleamiento
y los amplios claros, hacian de estos lavaderos un lugar iddneo para el trabajo.

*Fuentes: El asentamiento de los pueblos en el lugar, se debia en gran parte a la necesidad de la cercania del
agua, elemento imprescindible para la vida. Acompafando a los lavaderos y dando servicio a las
construcciones cercanas, van surgiendo las diferentes fuentes. En nuestro ambito de actuacion tenemos a
Fonte do OQuro. Da nombre a las calles colindantes al ambito. Construida en piedray con forma triangular, tiene
unas escaleras para descender a las cafierias. Es Patrimonio cultural.

-RELACION PARROQUIAL: el 4mbito se encuentra en un punto central de una relacion parroquial, entre las parroquias de
San Fructuoso, Carme de Abaixo y la Parroquia de San Paio do Monte, a la que llega el Via Crucis mencionado
anteriormente.

3.3. ESTADO ACTUAL

El ambito como se ha definido anteriormente, materializa todo ese crecimiento descontrolado que no se pard a
reflexionar en la posicion y situacion social de esta ubicacién. Contrastes y conflictos es lo que encontramos en la
actualidad en todo este espacio. Ademas, se ha perdido completamente su relacion con la naturaleza que lo
caracterizaba.

13
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Nos encontramos en una ubicacion privilegiada, cerca del centro de la ciudad, pero con un caracter alejado de la urbe.
El parque Galeras del otro lado del rio, el puente do Asén, la antigua curtiduria, a Fonte do Ouro, y dos agradables
senderos peatonales delimitando la zona (el superior bajo el complejo presidencial, y el inferior, el paseo fluvial del rio
Sarela) son elementos de gran importancia cultural y valor social, que parecen haber quedado relegados a un segundo
plano en la actualidad.

La vegetacion rodea al &mbito, limitamos con el parque de Monte Pio, con la Finca do Espifio, y con el parque de Galeras.
El mundo de vegetal es arquitectura en si mismo. Las diferentes especies vegetales delimitan también el espacio,
rodean el rio, crean muros, cubren construcciones, .. La manzana en la que estamos es un vacio en toda esta realidad,
practicamente se ha eliminado la presencia de lo natural, anteponiendo los intereses del construir y edificar. Los
espacios “verdes” que quedan son descampados marcados por los pasos de quien intenta atajar, totalmente
descuidados y obviados por todos los habitantes. Estos sucede principalmente con el espacio de detras de la curtiduria.
Las edificaciones nuevas lo van engullendo y rodeando, pero le dan |a espalda. Cada vez estara mas cerrado en si
mismo, méas destinado a desaparecer.

14
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En el &mbito se encuentran muchos problemas como consecuencia de la inapropiada construccion. Se dan una serie
de calles con unas pendientes pronunciadas que son completamente inaccesibles, cuando la poblacion que
predominante esta en la vejez. Se encuentran una serie de arquitecturas de gran interés arquitectonico, arquitecturas
populares de piedra que se encuentran en la Cuesta de Santa Isabel. Principalmente se quiere destacar las viviendas
de pequefa escala que rodean y abrazan la eira de piedra, situadas cerca de el Puente do Asén. Pero la problematica
de las viviendas del ambito esta en las mas recientes. Teniendo siempre en la mente el confinamiento de marzo del
2020 mientras se planteaba todo este proyecto, se buscara adecuar las viviendas existentes a unas mejores
condiciones, ya que practicamente ninguna cuenta con espacio exterior propio. Considerandolo como elemento
esencial.

Sera vital en esta zona tener en cuenta sus problemas sociales. Nos encontramos en una zona catalogada como barrio
vulnerable en 1991, por la Secretaria de Estado de Vivienda y Actuaciones Urbanas (Ministerio de Fomento]. Seintentara
mejorar la situacion precaria de la edificacion, mejorar la calidad del espacio publico, dotar de equipamientos sociales
de relacion, adaptar a condiciones de confortabilidad y habitabilidad las viviendas existentes y consolidar espacios de
relacion de calidad.

7 .. Y =5 775N
. g A ‘. Y i =N hES

Datos bésicos g < J y gnacio) do Monte
Poblacién del AEV 4333 ™ ' g TN
Viviendas 1.697 ;] a | [fsan
Densidad poblacion (pob/Km?) 7.974,01 = . - u aid
Densidad vivienda (Viv/Ha) 31,23 “'\,\/\
Superficie (Ha) 54,34 -y

Localizacién del barrio vulnerable dentro
del término municipal

Indicadores de vulnerabilidad Valores de referencia

indice de estudios (a) 23,00 % L0078 valores superiores en un 50% a la media nacional 'O["‘
iﬂd[CE de viviendas 1 (b) 1,80 % valores dos veces superiores a la media nacional i

ind[ce de vivendas 2 (c) 3,40% 3,00 % valores dos veces superiores a la media nacional D \
Indice de viviendas 3 (d) 7:90 % 5100 % valores dos veces superiores a la media nacional |
Indice deparo () 19,00 % 28,00 %

valores superiores en un 50% a la media nacional 4

-»."l
MV“' 4R /) |}
(a) Porcentaje de poblacién analfabeta y sin estudios (d) Porcentaje de viviendas sin bafio o ducha dentro de la vivienda £ E C.F [
AL,
(b) Porcentaje de viviendas sin agua corriente (e) Tasade paro > = '"Qﬁ ’ 1
(c) Porcentaje de viviendas sin wc dentro de |a vivienda Localizacién en detalle del barrio vulnerable

3.4. PROGRAMA DE NECESIDADES

Dada la fuerte demanda existente en esta zona de |a ciudad de viviendas para usuarios que quieren vivir cerca del centro
pero con las comodidades de las afueras, se proyectard un edificio de viviendas colectivo. Pero la diversidad de
usuarios es ilimitada, por ellos se plantearan viviendas que se puedan adaptar a diferentes necesidades, que sean
ambiglas. Espacios amplios, de gran confortabilidad, en una posicion longitudinal pero pasantes. No se adoptara una
tipologia edificatoria concreta en el proyecto, se va adaptando segun la posicion de la construccion.

Se ha puesto en manifiesto en los Ultimos afios el problema de la vivienda. Las condiciones de las casas en las que
residimos no se adaptan a la diversidad de modos de vida que tiene la poblacion. Vivimos en un ritmo imparable de
cambio. Se plantean entonces unas viviendas que puedan absorver todas estas nuevas formas de habitar, que ya no
se disefian de forma concreta para un modelo de vida o un modelo de familia preestablecido. Se tratara por ello de
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proyectar la vivienda abierta, que pueda ser intergeneracional, que se pueda adaptar a nuevas condiciones y
situaciones. Asi como a las nuevas etapas a las que se pueda enfrentar su habitante.

A mayores, la pandemia obligd al mundo a pararse y a encerrarse. La situacion precaria de una gran parte de las
viviendas del pais se vio manifestada en ese momento. Sin llegar a considerar que sea posible un encierro agradable,
se plantean unas viviendas que buscan al maximo la mayor calidad en todos sus aspectos. Unas viviendas calidas y
acojedoras, que se abren al exterior, que son paisaje, gue absorven toda la realidad que las rodea.

3.5. SERVICIO URBANISTICOS
*INSTALACIONES URBANAS

El Ayuntamiento documenta, y asi lo comprueba el redactor, que la parcela resultante cuenta con todos los servicios
urbanisiticos legalmente exigibles: la parcela rodeada por tres de sus lados a viales totalmente urbanizados vy
pavimentados. dispone de alumbrado publico, acometida de la red municipal de agua potable, energia eléctrica y red
de alcantarillado.

Red viaria, conectada a la via principal, calle Santa Isabel, que comunica con el centro de Santiago, tanto de forma
peatonal como rodada.

Abastecimiento de agua potable, existe red de abastecimiento de agua por gravedad por todas las calles colindantes
a la parcela. Red de saneamiento, dispone de una conexion directa con la red municipal con acceso desde todas las
calles de la parcela.

*SERVICIOS URBANISITICOS A REALIZAR

Mejora y un completo acondicionamiento de la parcela y el entorno. Abertura de dos nuevas calles peatonales, que
conectan la calle Santa Isabel con la Fonte do Ouro de forma paralela al paseo fluvial.

3.6. NORMATIVA URBANISTICA
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Se consulta el documento de Plan Xeral de Ordenacidn Municipal de Santiago de Compostela, publicado en su pagina
web, en el siguiente enlace adjuntado:

http://www.santiagodecompostela.gal/medi/Urbanismo/pxom2008/INDICE _XERAL _PXOM.pdf

EI PXOM vigente en la ciudad en estos momentos es el PXOM de Octubre del afio 2008. y la zona del &mbito del proyecto
corresponde a la hoja 125 del planeamiento.

La zona de actuacion esta recogida como SUELO URBANO CONSOLIDADO. Existe dos elementos protegidos en catalogo:
D-27 (edificio) que corresponde a la curtiduria y el F-40 (elemento menor) que corresponde a la Fuente de Ouro.

Podemos dividir el ambito de actuacion del tema A de las viviendas en tres ordenanzas diferentes, como se recoge en
el plano:

-3, variante 3A edificacion en linea (variante].
3A con limitacion de altura B+1y fondo maximo edificable de 10 metros
3A con limitacion de altura B+2 y fondo maximo edificable de 10 metros
Parametros y condiciones de las edificaciones segun la ordenanza 3

-Se respetaran alineaciones, fondo edificable maximoy altura reguladora del PXOM segun la morfologia de cada blogue
y sus condiciones de consolidacion.

-Fondo edificable maximo para plantas piso, no se permite crear paredes ciegas o0 medianeras sin que sean la de los
laterales.

-La altura maxima en nimero de plantas no podra superar las siguientes magnitudes. Esta altura se respetara en todo
el fondo edificable.

71,20 Metros para 2 plantas (bajo mas uno).
9,82 Metros para 3 plantas (bajo méas dos).
12,65 Metros para 4 plantas (bajo mas tres).

-En aquellas parcelas en las que por sus condiciones topograficas resulten locales situados parcial o totalmente, por
debajo de la rasante de la acera a la que la edificacion da frente, tendran la consideracion de sétano o semisétano en
toda su profundidad.

Se desglosan ahora las condiciones de la variante de la ordenanza 3A. ya que serdn en la zona donde el proyecto se
desarrolla:

1_No se autorizara la prolongacion de la planta baja. Por detras de la linea de edificacion interior, se podra
autorizar prolongaciones de sdtanos y semisdtanos hasta un maximo de 15 metros medidos desde la alineacion
con la Unica finalidad de localizar las plazas de aparcamiento obligatorias. En aquellas parcelas en las que por
su dimension no se pueda resolver el aparcamiento en la propia parcela, se podréa localizar fuera de ella segun
lo establecido en las condiciones generales de las presentes Normas.

2 _Se permite hasta dos sdtanos en la proyeccion vertical de las fachadas, sin cdmputo de edificabilidad, que
se destinaran a garaje, aparcamiento o instalaciones complementarias.

3_Enla documentacion para la obtencién de la licencia se adjuntaran el estudio topografico y de movimientos
de tierras de toda la parcela edificable.
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4_Serd obligatorio el tratamiento de la parcela no edificada con reelaboracion de la topografia al menos ata su
encuentro con el nivel de suelos del semisdtano o del primer sdtano permitido.

b_Se autoriza el uso residencial en planta baja en vivienda colectiva asi como a vivienda unifamiliar.

-9, variante 9B actuacion unitaria consolidada (variante).Variante B. de vivienda unifamiliar. Con
caracter general, se mantendran las edificaciones existentes, permitiéndose obras de conservacion,
consolidacion, rehabilitacion e reestructuracion que no impliqgue modificaciones en el caracter
unitario del conjunto.

-10. variante 10A de actividades (variante). Variante A, quiere decir que suelo presenta en la
actualidad un uso exclusivo terciario, se mantendra este uso, autorizandose igualmente aquellos
otros contemplados en la ordenanza, quitando los industriales y el de garaje-aparcamiento en
categoria 4°.

*MODIFICACIONES PROPUESTAS DEL PLANEAMIENTO VIGENTE

Como se vera en el presente plano, en el que se indicaran de forma grafica la comparativa de la propuesta frente los
estipulado en el PXOM actual, en el proyecto no se cumplen todas las restricciones contempladas en el planeamiento
vigente.

Primero, se realiza una reparcelacion. Al crear un proyecto colectivo parcelas se unen, y se cede gran parte de la
superficie a suelo para disfrute publico.

Se abren ademas dos nuevas vias de caracter peatonal, una de ellas es el recuperado camino histdrico que se describié
en la memoria del proyecto, que pasa detras de la curtiduria y se prolonga hasta detras de la Fuente do Ouro,
conectando con el camino que bordea Monte Pio. El otro camino delimita con el nuevo espacio verde generado detras
de la curtiduria, queriendo mantener la totalidad del arbolado existente.

Se cambian alineaciones, ya que se estrechan las calles para dotarlas de menor entidad. El tréfico rodado ahora es de
una Unica direccion, permitiendo asi una convivencia entre el peaton y el coche.

Dos nuevos espacios verdes publicos cosen el proyecto con toda la vegetacion que le llega de las diferentes direcciones,
uno el ya mencionado tras la curtiduria, y otro en el interior de la manzana -que se abre- de detras de la Fuente do Quro.

Se mantiene a la zona con la ordenanza 3A, asi como su limite de alturas de B+1 (6 metros, con posible uso de la
cubierta). Para un menor impacto paisajistico se contempla desde el principio tener una baja altura, asi como una alta
densidad de construccion. Por ello, todo el proyecto se va escalonando. La ordenanza permite vivienda en planta baja,
pero este escalonamiento permite que siempre esas viviendas se encuentren a 1.5 0 2 metros por encima del nivel de
calle. Asi todas las viviendas cuentan con total privacidad y apertura hacia las vistas panoramicas de la ciudad de
Santiago.

Se emplean en el proyecto un modulo de 3.6 metros a ejes, se respetara el fondo maximo de 10 metros establecido en
el plan. Aunque por el caracter del sitio, se buscan viviendas longitudinales que se quiebren, para una apertura mayor
apertura hacia el paisaje, asi como un mayor aprovechamiento de la ventilacion y el soleamiento.

Se prevé la introduccién de un sétano como garaje, que solo estara enterrado 1.5 metros, permitiendo ventilacion y luz
natural permanente.

4. DESCRIPCION GENERAL
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4.1. EL LUGAR

4.1.1, LIMITE DE LA CIUDAD

Primeramente, el objetivo de este andlisis es la comprension de una realidad compleja como es la de este limite,
territorio rural conquistado por la ciudad, que ha perdido su identidad. En un enclave tan unico y privilegiado como se
define. se ha perdido la relevancia de los elementos de referencia que se tienen en el barrio que son su identidad, que
hacen a los habitantes sentir que pertenecen al lugar. La casase ha convertido en el centro de una especie de universo
periférico suburbano. Los habitantes aqui no buscan relacion con los demas vecinos, y se cierran en el nlcleo, como
pasa en las ciudades. Todo el mundo es andnimo, y no se siente la identidad vecinal, de comunidad.

Nos encontramos en un espacio de contrastes, de transicidn entre el tejido urbano de Santiago de Compostela v el
mundo rural del Monte Pedroso.
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4.1.2. VACI0 VEGETAL

Se buscara recuperar la relacion con la naturaleza. Se realizaran estrategias de densidad y vacio, esta densidad
favorecerd a los vacios, haciendo que la ciudad respire en estos terrenos. Se cosera con vacio, vegetacion y caminos
la propuesta con lo existente.

Todo el proyecto es paisaje, se integrara en el entorno. Se plantea su visualizacion desde la cumbre del Monte Pio,
queriendo que el proyecto sea continuacion de esta ladera, como era en origen. Las cubiertas del proyecto se escalonan
continuamente, bajo un manto de vegetacion floral que permite la prolongacion del vacio vegetal, su extrapolacion al
proyecto.

Esta vegetacion sera cambiante, con especies que marquen las diferentes estaciones. El proyecto asi, ademas de ser
paisaje y prolongacion de la realidad, contribuye en el entorno en un cambio visual y olfativo segun en la estacion en la
que nos encontremoas.

4.2. EL PROYECTO
4.2.1. IDEA

Tras el andlisis del ambito se llega a una serie de argumentos que seran determinantes en la ideacion del proyecto. Se
trata de entender el origen del sitio, para poner en contexto y en relacidn el ambito con el germen de realidades que lo
provocan. Por ello fue fundamental el andlisis del Rio Sarela para entender qué lo caracterizaba y qué elementos
provocaron la sucesiva edificacion de esta manzana colindante al rio, a diferencia del resto de realidades que delimitan
la ribera. Ademas, se establece Santiago de Compostela como una ciudad entre dos rios -como lo describia Rosalia de
Castro-, y nuestra posicion nos permite poner el ambito en relacién con los rios de la zona Sur.

Como conclusiones tras el entendimiento del &mbito de actuacidn, asi como de sus relaciones, se establece que nos
encontramos en una posicion clave de este borde, siendo el Unico punto que es el resultado de la sintesis de diferentes
elementos etnograficos e industriales, una especie de collage: caminos histdricos, curtidurias, la fuente y la tradicion
de lavaderos y molinos que formaban parte del parque de Galeras.
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La problematica establecida en nuestra zona es la ausencia de identidad actualmente. Nos encontramos en un espacio
de transicion entre lo urbano y el rural del Monte Pedroso, pero se ha perdido el dialogo entre ese construido mineral y
el vacio vegetal que caracteriza a Santiago. Esta pérdida de identidad del espacio de transicion conlleva a un
enfrentamiento entre lo urbano con lo rural.

Se busca establecer una estrategia que permita habitar no solo esta margen del rio, sino en otros bordes de la ciudad,
para colonizar estos espacios de intercambio entre los dos mundos, el ruraly el urbano. El proyecto quiere ser elemento
de transicion. El proyecto quiere dotar de identidad al sitio, estableciendo un limite, parando el avance del urbano en
terrenos que no le pertenecen. Humanizar el espacio, proponiendo una nueva domesticidad y forma de habitar,
permeable a toda la naturaleza que lo rodea y lo caracteriza.

Entendiendo los caminos como lo elementos tejedores de lazos con el territorio, la idea serd establecer en los trazos
de un antiguo camino un nuevo eje que se densificara recuperando la identidad del sitio, que no puede ser ni urbana ni
rural, asi como su relacion con la naturaleza. Se coseran asi la suma de contrastes que caracterizan a la ubicacion. Esta
camino histérico empleado en su origen para como rueiro que comunicaba las diferentes huertas detras de la curtiduria,
Se recupera su trazo como elemento esencial que permita devolver |a identidad del sitio.

Para ello, tras reflexionar sobre su raiz en la industria textil, se tomararan estrategias de "costura urbana”: cortar y
coser. Se busca ademas plantear una estrategia de intervencion a escala territorial que se pueda llevar a cabo en los
avances de la ciudad en estos espacios de transicion en los que se genera conflicto. Se toma asi el concepto de
Urdimbre como titulo del proyecto.

urdimbre
f. Conjunto de hilos que se colocan en el telar longitudinal y paralelamente para formar un tejido:

“una vez preparada la urdimbre, se pasa la trama”
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4.2.2. MATERIALIZACION DE LA IDEA
Se plantea un método de actuacion:

*Primero, con la idea de querer realizar una costura de todo el &mbito, se establece ese NUEVO EJE.

*Se disponen asi las URDIMBRES siguiendo la "cicatriz” del sitio. En este caso, la calle en pendiente y el paseo
fluvial.

*Por ellas vamos air cosiendo nuestra MALLA, nuestros patrones de asociacidn que se extienden como un tapiz
por todas partes.

*Esta malla aparentemente rigida se vera condicionada por los puntos estratégicos del sitio, con los
ELEMENTOS DE ANCLAJE: vegetacion existente, edificaciones, muros, parcelario, caminos, ... Se busca respetar
todas aquellas preexistencias que dotan de caracter al lugar.

*La malla es PAISAJE EN Si MISMA, podria crecer infinitamente por todas estas espacios de transicion.
Incorpora y extiende la vegetacion por todo el rea asi como permite las diferentes conexiones.

*Se quiere REHABILITAR EL PASADQ cosiendo con la malla ampliaciones hacia el exterior y HABITAR EL PRESENTE
con edificaciones que van introduciéndose en la estructura. Se plantea una construccion ligera, con elementos
en seco. Para ello se propone una estructura principal de acero, y una subestructura de madera que ird
conformando las diferentes construcciones dentro de la metalica. El elemento basico de todas las viviendas
es el espacio exterior de 3.6x3.6 metros, orientado siempre hacia el Sur y enfocando las vistas hacia la
catedral.

4.2.3. LA VIVIENDA ABIERTA
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Se reflexiona sobre las formas de habitar la vivienda, teniendo en cuenta en todo el desarrollo y avance de este proyecto
la sombra de un posible confinamiento como el que se produjo en Marzo del afio pasado. Quise realizar asi unas
viviendas abiertas, en todo su concepcidn.

Abiertas al paisaje, disponiendo todas orientadas en paralelos a la ladera, de forma longitudinal, cuyas estancias
principales siempre miran a la Catedral de Santiago. Con el escalonamiento, ademas de enfatizar el caracter de ladera
del &mbito, se consigue esa abertura total y completa de todas las viviendas a esta “orientacion buena” por asi llamarla,
ya que no solo disponen de unas vistas paisajisticas espectacular, sino que se trata de una orientacion Sureste-
Noroeste, por lo que asi se otorgaba a todas estas nuevas unidades de una buena orientacion tanto para soleamiento
como para la ventilacidn.

Abiertas a |a vegetacidn. todo el conjunto nace de la organizacion de la unidad organizadora, que es el patio, de 3,6 x
3.6 metros a sus directrices. Este patio. también situado a las vistas y ligado a la zona de dia de cada casa, funcionaria
como una estancia mas, una prolongacion de la vivienda.

Abiertas en su distribucion, gracias a la abstraccion de los mddulos, figuras ortogonales que parten de ese maddulo de
3.6 x 3.6 metros, y la disposicion de la urdimbre, la estructura, en sus intersecciones. Asi se permite que las soluciones
sean infinitas y variables. A la urdimbre se van cosiendo, como una trama, las diferentes estancias de las viviendas,
enlazando y abrazando la estructura.

Abiertas a diferentes usuario, por esta concepcion abstracta de la vivienda. La toma de decision del maodulo de 3,6 m
x 3.6 m deviene de aunar dos estudios: sobre la escala y otro sobre la habitabilidad y accesibilidad. Este mddulo se
ajusta a los requerimientos de ambos, respetando las crujias y dimensiones de las construcciones preexistentes del
ambito. Pero con la abstraccion e indeterminacion de estas viviendas que tienen como origen la costura de estos
modulos, se permite que los usuarios sean diferentes y puedan colonizar la casa como se quiera.

Ademas, con la necesidad de espacio exteriory de reforma de este ambito en la bisqueda de laidentidad, se rehabilitan
los edificios de viviendas de la manzana situada al Sur del d&mbito. Aqui primero se elimina el edificio por donde
recuperamos el camino histérico, asi partimos esta manzana. Su interior serd un nuevo espacio verde publico,
conectado con el camino de Monte Pio ya que se eliminan los muros existentes. Se abre asi esta manzana para el
disfrute comunal. Todos los edificios de esta manzana seran ampliados hacia el exterior, se les incorporara nuestra
estructura, la urdimbre, que ira cosiendo las traseras de estas construcciones asi como les dota de una amplia terraza.
Se crea asi una nueva fachada a este nuevo espacio publico, toda tejida, toda ligada, que esparce la vegetacion. Por
ultimo se rehabilitan 3 viviendas, por ello se denomina al proyecto como 15+3 viviendas en el rio Sarela. Estas tres
viviendas en la actualidad son lugubres y de una calidad inhumana. Se tratan de las viviendas en el sotano de los 3
edificios colindantes al edificio eliminado, como se puede ver en los planos. Ya de por si son ilegales, con una luz entre
apertura de 9 metros, enterradas 1,5 metros bajo la calle, con muy poca iluminacion hacia el patio trasero, y
practicamente inexistente abertura hacia la calle. Por ello se propone, ya que la planta baja de estos edificios esta
destinada a oficinas. que estan en desuso, que estas viviendas crezcan en altura ocupando también esta planta. Se
rehabilita asf el pasado, se transforman estas viviendas en 3 amplios duplexs de 2 habitaciones cada uno, que miran
hacia el nuevo espacio colectivo del interior de la manzana anteriormente descrito.
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En esta busqueda de la identidad del sitio, con ese caracter intermedio, se propone por ello una solucion ligera. Se
quiere que la construccion del edificio también materialice ese caracter de elemento de transicion y por ello busca
diferenciarse materialmente a las construcciones de la ciudad. La construccion sera en seco, de madera y metal,
buscando una solucion que sea sostenible y que no busca la permanencia, que el dia de mafiana pueda ser mantenida
0 sustituida si se quiere. Asi en el futuro, si ya no es habitada, se podra desmontar y aprovechar, dejando Unicamente
el muro de contencidn del aparcamiento.

4.2.4. REFLEXION SOBRE LA VIVIENDA
*REFLEXION SOBRE LA EDIFICACION

Se ha tenido en cuenta diversos escritos y propuestas de diferentes planteamientos estructuralistas. En la ideacidn,
tras el analisis del sitio y llegar a la propuesta de una malla que se extendiera de alta densidad que tuviera como
protagonista el espacio exterior y el colectivo, se llegé a un gran numero de referencias tedricas.

Algunas referencias
-CLUSTER CITY, Golden Lane idea, Alison y Peter Smithson
-CLUSTER DIAGRAM, Alison y Peter Smithson
~TEORIA MAT-BUILDING, Alison y Peter Smithson
-VILLA ESPACIAL, Yona Friedman
-VIVIENDA ESCALONADA, Joan Bosch
-UNIVERSIDAD LIBRE DE BERLIN, Candilis, Josic, Woods y Schiedhlem
-MEGATRON CITY, Superstudio
-NO-STOP CITY, Archizaom
-AGRICULTURAL CITY, Kisho Kurokawa
-MODULO HELE, Rafael Leoz
-FATEHPUR SIKRI
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AN S T

*NUEVAS VIVIENDAS

Los planos presentados son el reflejo de la propuesta organizativa, la idea inicial de la formalizacion del proyecto. Se
amplian aqui a una mayor escala para poder recorrer cada una de las quince viviendas propuestas y mostrar su
funcionamiento.

El médulo que da origen a las viviendas, asi como a todo el proyecto, es el de 3.6 x 3.6 m. Las dimensiones de este
elemento organizativo nace de la espacialidad que creia conveniente en estas nuevas viviendas.

En una sociedad que avanza a una velocidad vertiginosa, completamente cambiante y diversa, se buscaba una
arquitectura que fuera flexible, abstracta y ambigua. No tenemos certeza de los futuros acontecimientos, como pudo
ser el confinamiento del afio pasado, y no podemos prevenirlos. Por ello se plantea desde un inicio un proyecto que
busca adaptarse a todas las situaciones posibles, asi como recuperar la identidad del lugar como coser los elementos
que lo caracterizan.

Las viviendas tendran todas la misma idea para su desarrollo:

-origen en el mddulo exterior individual, formalizandose la vivienda alrededor de la pieza de terraza, colocada
con orientacion sury en posiciones que aseguren su intimidad;

-posicionamiento longitudinal a la pendiente de la colina, volcandose hacia las vistas y hacia la dptima
orientacion;

-escalonamiento de las piezas, permitiendo recuperar el perfil de la ladera y asegurando las mejores
condiciones;

-flexibilidad y amplitud, el modulo permite variar la distribucion propuesta en un inicio segun se requiera;
-la vegetacion como elemento fundamental de proyecto;

-ligereza al encontrarnos en un punto intermedio entre lo urbano y lo rural.
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*VIVIENDAS REHABILITADAS

En el analisis del ambito de actuacion, se percibe |a precaria habitabilidad en la que se encuentran estas viviendas. En
los planos obtenidos en el registro, asi como en catastro, se contemplaba el bajo como espacio de aparcamiento.

Pero la realidad con la que nos encontramos es otra, en la que estos bajos se han empleado como viviendas, enterradas
unos1.5m.

La profundidad de estas construcciones es de unos 10.60 m. y estan iluminadas principalmente por la fachada que da
hacia el patio de manzana.

Por ello se decide rehabilitar estos espacios como nuevas viviendas, para dotarlas de domesticidad. Para ello se plantea
un esquema diferente al del resto del proyecto. Se proponen 3 viviendas en duplex. ya que se ocupara también la planta
baja, destinada ahora mismo a oficinas y que esta en desuso y sin actividad.

Se consigue asi tres espaciosas viviendas, cuya zona de dia se abre hacia el nuevo espacio publico que se propone al
abrir el patio de manzana. Se crea también una nueva fachada desfasada de la actual. que dota de separacion a las
viviendas de lo publico, asi como un permite dotar a todas estas edificaciones de la manzana con espacio exterior.

*EQUIPAMIENTO PUBLICO

Se concibe este primer equipamiento como un espacio social colectivo, que sirva para los nuevos usuario del proyecto
asi como a los residentes actuales de la zona, como también podria servir como elemento de apoyo al paseo fluvial.

Por ello se sitla en la zona mas cercana al rio Sarela, en la cota mas baja de nuestra situacion. Mas ligado al paseo y al
edificio de la Curtiduria.

Se plantea en dos niveles, con dos entradas independientes. El inferior al ya mencionado paseo fluvial, y el superior
conectado con el camino histarico recuperado, que se encuentra tras la Curtiduria.

Siguiendo la misma estructura y modulacion del resto del proyecto, el edificio también busca la ligereza y relacion con
la naturaleza.

Con un patio que separa del tréfico, el edificio podria abrirse a él en planta baja como al espacio verde del lateral de la
curtiduria. Asi se eliminarian los limites de este edificio, pudiendo realizar en €l actividades de mayor aforo o que las
condiciones ambientales fomentasen.

En planta alta, también se podria abrir hacia el camino, asi como se conecta con una gran terraza en la cubierta
transitable.

El equipamiento se piensa para la realizacion de actividades colectivas. Pero también tendra la posibilidad de
compartimentar y dividirlo como aulas.

Dentro de esta division, los vecinos podrian reservar los espacios compartimentados asi como el edificio colectivo,
para diferentes actividades: la celebracion de una fiesta, juntas de vecinos, reuniones profesionales, aulario para dar
clases, ...

*ESPACIO COLECTIVO PARA RESIDENTES

Se concibe este segundo equipamiento como un espacio social destinado para los usuarios del nuevo proyecto.
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Este nuevo edificio varia el médulo para adaptarse a las medianeras de este hueco existente en el trazado. Ocupando
este espacio, también se extiende por las medianeras con la estructura, cubriéndolas y esparciendo la vegetacion por
todas ellas.

Este edificio se concibe como unitario, cosido al proyecto, conectandose a él a través de una pasarela, como si del
corddn umbilical se tratara.

Ademas de conectar con el primer nucleo colectivo, la pasarela también se extiende hacia las traseras para unirse con
el camino que delimita el parque de Monte Pio. Se conecta asi con esta pasarela diferentes elementos: el camino
mencionado de Monte Pio, la calle existente, el camino interior del proyecto, y finalmente, el nuevo camino planteado
en la cota 231.5.

Este equipamiento se destina y se reserva para los residentes, como elemento de apoyo a las viviendas. Funciona al
igual que el publico con la posibilidad de su uso como talleres y asi bajo reserva, y fundamentalmente, como gimnasio.

En la parte trasera ademas se incorpora un graderio que también conecta con la calle, asi como un jardin. Estos
permitiria realizar actividades al aire libre.

5. CUADRO DE SUPERFICIES

PLANTA de CUBIERTAS
TERRANZN ESPACIO COLECTIVO ENTRE MEDIANERAS
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Terraza 61.45 m?
Escaleras 1.80 m2
Pasarela conexion con terraza comunitaria 11.92 m2
TOTAL 81.17 m2
TERRAZN COMUNITARIAN RESIDENCIAL
Terraza pavimentada transitable 61.45 m2
Terraza vegetal transitable 246.12 m?2
Terraza vegetal no transitable H2.5b m2
TOTAL 360.12 m2
NOCLED COLECTIVD 1
Ndcleo de escaleras 18.51m?2
Hueco de ascensor 3.58 m2
TOTAL 22.09 m2
NOCLED COLECTIVD 2
Ndcleo de escaleras 16.22 m2
Hueco de ascensor 2.79m2
TOTAL 18.97 m2
NUCLED COLECTIVD 3
Ndcleo de escaleras 16.00 m?2
Hueco de ascensor 3.01m?2
TOTAL 19.01 m2
PLANTA ALTA
ESPACIO COLECTIVO ENTRE MEDIANERAS
Pasarela conexidn con camino peatonal trasero 17.83 m2
Gimnasio + escaleras h4.40 m?2
Pasarela conexion con la planta alta 11.92 m?2
TOTAL 84.15 m2
NOCLED COLECTIVD 1
Nucleo de escaleras 18.51 m2
Hueco de ascensor 3.b8 m2
TOTAL 22.09 m2
NUCLED COLECTIVD 2
Nucleo de escaleras 16.22 m2
Hueco de ascensor 2.75 m2
TOTAL 18.97 m2
NOCLEOD COLECTIVD 3
Ndcleo de escaleras 16.00 m2
Hueco de ascensor 3.01m2
TOTAL 19.01 m2
VIVIENDA 1
Habitacidn 10.90 m?2
Bafio h.0b m2
Entrada 2.25m?2
Saldn-cocina 20.58 m2
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Zona de paso 6.98 m2
Terraza 10.90 m?2
TOTAL 58.72 m2

VIVIENDA 2
Habitacidn 10.87 m2
Bafio 5.32 m2
Entrada 2.60 m2
Saldn-comedor 23.15m?2
Lavanderia 210 m2
Cocina .70 m2
Zona de paso 7.95 m?2
Terraza 12.96 m2
TOTAL 70.65 m2

VIVIENDAN 3
Habitacidn 1 11.02 m?2
Habitacidn 2 7.86 m2
Bafio 5.32 m2
Entrada 2. 75 m2
Saldn-comedor 23.15m2
Lavanderia 210 m2
Cocina 1.28 m2
Zona de paso 1117 m2
Terraza 11.80 m?2
TOTAL 70.65 m2

VIVIENDAN ¢
Habitacidn 1 11.25 m2
Habitacidn 2 11.25 m2
Bafio 1 h.32 m?2
Bafio 2 5.32 m2
Entrada 2.75 m2
Saldn-comedor 29.80 m2
Lavanderia 210 m2
Cocina 11.89 m2
Zona de paso 6.28 m2
Terraza 12.96 m2
TOTAL 98.92 m2

VIVIENDA 3
Habitacidn 1 10.90 m?2
Habitacidn 2 8.40 m2
Bafo 5.49 m2
Aseo 2.33m?2
Entrada 3.05m2
Saldn-comedor 35.22 m2
Lavanderia 2.50 m2
Cocina 8.34 m2
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Zona de paso 6.04 m?2
Terraza 12.96 m2
TOTAL 95.23 m2
PLANTA MEDIA

ESPACIO COLECTIVO ENTRE MEDIANERAS
Gimnasio + escaleras h4.40 m2
Patio trasero 43.28 m2
TOTAL 97.68 m2
NOCLED COLECTIVD 1
Portal 1 10.68 m2
Ndcleo de escaleras 18.51m?2
Hueco de ascensor 3.58 m2
TOTAL 32.77 m2
NOCLED COLECTIVD 2
Portal 2 8.18 m2
Ndcleo de escaleras 16.22 m2
Hueco de ascensor 2. 75 m2
TOTAL 27.01 m2
NUCLED COLECTIVD 3
Portal 3 5.20 m2
Ndcleo de escaleras 10.80 m2
Hueco de ascensor 3.01m?2
TOTAL 19.01 m2
VIVIENDA B
Habitacidn 10.90 m?2
Bafio h.0b m2
Entrada 2.85m2
Saldn-comedor 23.12m?2
Lavanderia 210 m2
Cocina 5.45 m?2
Zona de paso 2.07m2
Terraza 11.84 m?2
TOTAL 63.38 m2
VIVIENDAN T
Habitacidn 1 10.87 m2
Habitacidn 2 11.25 m2
Bafo .32 m2
Entrada 3.90 m2
Saldn-comedor 23.15m2
Lavanderia 2.10 m2
Cocina 5.70 m2
Zona de paso 8.36 m?2
Terraza 11.80 m?2
TOTAL 82.45 m2
VIVIENDA 8
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Habitacion 1 11.70 m2
Habitacidn 2 11.25 m2
Bafio h.32 m?2
Entrada 2.85m2
Saldn-comedor 23.49 m2
Lavanderia 210 m2
Cocina .70 m2
Zona de paso 14.43 m2
Terraza 12.96 m2
TOTAL 89.80 m2
VIVIENDA §

Habitacidn 1 11.70 m2
Habitacidn 2 8.88 m2
Habitacidn 3 8.26 m2
Bafio 1 h.32 m?2
Bafio 2 4,97 m2
Entrada 2. 75 m2
Saldn-comedor 29.80 m2
Lavanderia 210 m2
Cocina 11.89 m2
Zona de paso 14,23 m?2
Terraza 12.96 m2
TOTAL 98.92 m2
VIVIENDA 110

Habitacidn 10.90 m?2
Bafio h.01m2
Entrada 2.85m2
Saldn-comedor 19.57 m2
Lavanderia 2.88 m2
Cocina 5.34 m?2
Zona de paso b.28 m?2
Terraza 11.84 m?2
TOTAL 63.67 m2
PLANTA SUPERIOR*VIVIENDAN REHABILITADA 1

Habitacidn 1 13.80 m2
Habitacidn 2 9.90 m2
Bafio h.01m2
Zona de paso 16.00 m?2
Terraza 6.65b m2
TOTAL 53.00 m2

PLANTA BAJA

NOCLED COLECTIVD |

Ndcleo de escaleras 18.51m?2

Hueco de ascensor 3.58 m?2

TOTAL 22.09 m2
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NOCLED COLECTIVD 2

Ndcleo de escaleras 16.22 m?2
Hueco de ascensor 2.79m2
TOTAL 18.97 m2
NOCLED COLECTIVD 3

Ndcleo de escaleras 16.00 m2
Hueco de ascensor 3.01m?2
TOTAL 19.01 m2
VIVIENDA 11

Habitacidn 10.90 m2
Bafio h.32 m?2
Entrada H.b8 m2
Saldn-comedor 18.00 m2
Lavanderia 2.32m?2
Cocina h.bbm2
Zona de paso 0.97 m?2
Terraza 12.96 m2
TOTAL 61.60 m2
VIVIENDAN T2

Habitacion 1 11.25 m2
Habitacion 2 11.25 m2
Bafio .05 m?2
Aseo 2.88 m2
Entrada 2.6 m2
Saldn-comedor 26.04 m2
Lavanderia 2.25 m2
Cocina 8.78 m2
Zona de paso 1918 m2
Terraza 11.80 m2
TOTAL 101.13 m2
VIVIENDA T3

Habitacion 1 11.70 m2
Habitacion 2 8.01m2
Habitacion 3 7.80 m2
Habitacidn 4 7.02 m2
Bafio 1 h.16 m2
Bafio2 h.01m2
Aseo 2.45 m2
Entrada 418 m2
Saldn 31.65 m2
Comedor 12.40 m?2
Lavanderia 2.12m?2
Cocina 11.85 m2
Zona de paso 27.54 m?2
Terraza 12.96 m2
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TOTAL 149.85 m2
SEMISOTAND

Contadores y lavadoras 11.25 m?2
Trasteros 99.80 m?2
Sala comunitaria 48.63 m2
Almacén 17.32 m?2
TOTAL 177.00 m2
PLANTA INFERIOR*VIVIENDAN REHABILITADA 1

Sala de estar 9.70 m2
Bafio 6.65b m2
Entrada 410 m2
Saldn 17.60 m2
Comedor 10.20 m?2
Lavanderia 4.90 m2
Cocina 9.50 m?2
Zona de paso 11.40 m2
TOTAL 74.05 m2
PLANTA SUPERIOR*VIVIENDAN REHABILITADA 2

Habitacidn 1 15.80 m2
Habitacidn 2 10.10 m2
Bafio 6.6b m2
Zona de paso 16.03 m2
Terraza 6.20 m2
TOTAL 54.78 m2
PLANTA SUPERIOR*VIVIENDAN REHABILITADA 3

Habitacidn 1 15.80 m2
Habitacidn 2 10.60 m2
Bafio 6.65b m2
Zona de paso 15.10 m?2
Terraza b.42 m2
TOTAL 53.57 m2

PLANTA de GARAJE

NOCLED COLECTIVD |

Nucleo de escaleras 18.51 m2
Hueco de ascensor 3.b8 m2
TOTAL 22.09 m2
NOCLED COLECTIVD 2

Nucleo de escaleras 16.22 m2
Hueco de ascensor 2.75 m2
TOTAL 18.97 m2
NOCLEODO COLECTIVD 3

Nucleo de escaleras 16.00 m?2
Hueco de ascensor 3.01m?2
TOTAL 19.01 m2
VIVIENDAN 14
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Habitacidn 10.90 m2
Bafio .49 m2
Entrada 2.85m2
Saldn-comedor 28.46 m2
Lavanderia 210 m2
Cocina 11.68 m2
Zona de paso 2.09 m2
Terraza 12.96 m2
TOTAL 76.53 m2
VIVIENDAN T3
Habitacidn 1 11.70 m2
Habitacidn 2 8.60 m2
Habitacidn 3 8.1 m2
Bafio 1 h.32 m?2
Bafio 2 h.28 m2
Entrada 3.85m2
Saldn-comedor 27.20 m2
Lavanderia 2.25 m2
Cocina 12.16 m?2
Zona de paso 11.40 m2
Terraza 12.96 m2
TOTAL 113.81 m2
NOCLEOD COLECTIVD ¢4
Portal 4 4,35 m?2
TOTAL 4.35 m2
PLANTA INFERTOR*VIVIENDA REHABILITADA 2
Sala de estar 10.30 m?2
Bafio 6.65 m?2
Entrada 4.00 m2
Saldn 18.30 m2
Comedor 9.30 m2
Lavanderia 4,85 m2
Cocina 9.70 m2
Zona de paso 15.55 m?2
TOTAL 78.65 m2
PLANTA INFERTOR*VIVIENDA REHABILITADA 3
Sala de estar 10.20 m?2
Bafio 6.65b m2
Entrada 410 m2
Saldn 19.45 m2
Comedor 10.20 m?2
Lavanderia 4,80 m2
Cocina 9.45 m2
Zona de paso 14,00 m?2
TOTAL 78.85 m2
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PLANTA DE SOTAND

Garaje 611.15 m2
Cuarto de basuras 11.26m2
Vestibulo previo 1 5.36 m2
Grupo electrogeno 17.34 m2
Vestibulo previo 2 5.02 m2
Cuarto de instalaciones 1 Hb.b4 m2
Cuarto de instalaciones 2 10.75 m2
Cuarto de contadores eléctricos 3.22m?2
Vestibulo previo 3 7.90 m?2
Espacio para aljibes 15.90 m2
Rampa 36.70 m2
Patio 10.50 m?2
TOTAL 790.83 m2

PLANTA superior EQUIPAMIENTO SOCIAL
PLANTA SUPERIOR*EQUIPAMIENTO SOCIAL

Espacio social 76.10 m2
Terraza colectiva 54,20 m?2
Bafios 8.40 m?2
Zona de paso 11.58 m2
TOTAL 150.28 m2

PLANTA inferior EQUIPAMIENTO SOCIAL
PLANTA INFERIOR*EQUIPAMIENTO SOCIAL

Espacio social 87.16 m2
Patio 28.39 m2
Bafios 8.40 m2
Zona de paso 28.21m?2
TOTAL 152.16 m2

6. PRESTACIONES DEL EDIFICIO

6.1. CUMPLIMIENTO CODIGO TECNICO DE LA EDIFICACION
*SEGURIDAD ESTRUCTURAL

DB-SE: es de aplicacion en el proyecto. Su justificacion se adjunta en la memoria Cumplimiento del CTE, en el apartado
Seguridad estructural.

*DB-SE: es de aplicacion en el presente proyecto.
*DB-SE-AE: es de aplicacion en el proyecto.

*DB-SE-Ci: es de aplicacién en el proyecto.
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*DB-SE-A: es de aplicacion en el proyecto.
*DB-SE-F: no es de aplicacion en el proyecto.
*DB-SE-M: es de aplicacion en el presente proyecto.

En el proyecto se ha tenido en cuenta lo establecido en los documentos basicos DBSE de Bases de Calculo, DB-SE-AE
de Acciones en la Edificacion, DB-SE-C de Cimientos, DBSE-A de Acero y DB-SE-M de Madera, asi como en la norma
EHE-08 de Hormigon Estructural; para asegurar que el edificio tiene un comportamiento estructural adecuado frente a
las acciones e influencias previsibles a las que pueda estar sometido durante su construccion y uso previsto, de modo
que no se produzcan en el mismo o en alguna de sus partes, dafios que tengan su origen o afecten a la cimentacion,
vigas, pilares, forjados, muros u otros elementos estructurales que comprometan directamente la resistencia
mecanica, la estabilidad del edificio o que se produzcan deformaciones inadmisibles. Su justificacion se realiza en el
apartado Cumplimiento de la Seguridad Estructural en el Proyecto de Ejecucion.

* SEGURIDAD EN CASO DE INCENDIOS

DB-SI: es de aplicacion en el proyecto. Su justificacion se adjunta en la memoria Cumplimiento del CTE, en el apartado
Seguridad en caso de incendio.

El proyecto se ajusta a lo establecido en DB-SI para reducir a limites aceptables el riesgo de que los usuarios del edificio
sufran dafios derivados de un incendio de origen accidental, asegurando que los ocupantes puedan desalojar el edificio
en condiciones seguras, se pueda limitar la extension del incendio dentro del propio edificio y de los colindantes y se
permita la actuacion de los equipos de extincion y rescate. Su justificacion se realiza en el apartado Cumplimiento de
la Seguridad en caso de incendio en el Proyecto Basico.

* SEGURIDAD DE UTILIZACION

DB-SUA: es de aplicacion en el proyecto. Su justificacion se adjunta en lamemaoria Cumplimiento del CTE, en el apartado
Seguridad de utilizacion y accesibilidad.

El proyecto se ajusta a lo establecido en DB-SUA en lo referente a la configuracion de los espacios, los elementos fijos
y moviles que se instalen en el edificio, de tal manera que pueda ser usado para los fines previstos reduciendo a limites
aceptables el riesgo de accidentes para los usuarios. Su justificacion se realiza en el apartado Cumplimiento de la
Seguridad de utilizacion y accesibilidad en el Proyecto de Ejecucion.

* HIGIENE, SALUD Y PROTECCION DEL MEDIO AMBIENTE

DB-HS: es de aplicacion en el proyecto. Su justificacion se adjunta en la memoria Cumplimiento del CTE, en el apartado
Salubridad.

*DB-HST: es de aplicacion en el proyecto.
*DB-HS2: es de aplicacion en el proyecto.
*DB-HS3: es de aplicacion en el proyecto.
*DB-HS4: es de aplicacion en el proyecto.

*DB-HSh: es de aplicacion en el proyecto.
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En el proyecto se ha tenido en cuenta lo establecido en el DB-HS con respecto a higiene, salud y proteccion del
medioambiente, de tal forma que se alcancen condiciones aceptables de salubridad y estanqueidad en el ambiente
interior del edificio y que éste no deteriore el medio ambiente en su entorno inmediato, garantizando una adecuada
gestion de toda clase de residuos. El conjunto de la edificacion proyectada dispone de medios que impiden la presencia
de agua o humedad inadecuada procedente de precipitaciones atmosféricas, del terreno o de condensaciones, de
medios para impedir su penetracion o, en su caso, permiten su evacuacion sin produccion de dafios, de espacios y
medios para extraer los residuos ordinarios generados en ellos de forma acorde con el sistema publico de recogida, de
medios para que sus recintos se puedan ventilar adecuadamente, eliminando los contaminantes que se produzcan de
forma habitual durante su uso normal, de forma que se aporte un caudal suficiente de aire exterior y se garantice la
extraccion y expulsion del aire viciado por los contaminantes, de medios adecuados para suministrar al equipamiento
higiénico previsto de agua apta para el consumo de forma sostenible, aportando caudales suficientes para su
funcionamiento, sin alteracion de las propiedades de aptitud para el consumo e impidiendo los posibles retornos que
puedan contaminar la red, incorporando medios que permitan el ahorro y el control del agua y de medios adecuados
para extraer las aguas residuales generadas de forma independiente con las precipitaciones atmosféricas. Su
justificacion se realiza en el apartado Cumplimiento de otros reglamentos. Cumplimiento de Salubridad de la memoria
del Proyecto de Ejecucion.

* PROTECCION FRENTE AL RUIDO

DB-HR: es de aplicacion en el proyecto. Su justificacion se adjunta en la memoria Cumplimiento del CTE, en el apartado
Proteccion frente al ruido.

En el proyecto se ha tenido en cuenta lo establecido en el DB-HR 08 y en la Ley 7/97, D.150/99 y el Reglamento
D.302/2002 de contaminacion acustica en Galicia, de tal forma que el ruido percibido o emitido no ponga en peligro Ia
salud de las personas y les permita realizar satisfactoriamente sus actividades. Todos los elementos constructivos,
cuentan con el aislamiento acustico requerido para los usos previstos en las dependencias que delimitan. Su
justificacion se realiza en el apartado Cumplimiento de otros reglamentos, Cumplimiento de DB-HR y Cumplimiento de
la Ley 7/97, D.150/99 y el Reglamento D.302/2002 de contaminacion acustica en Galicia de la memoria del Proyecto de
Ejecucion.

* AHORRO DE ENERGIA Y AISLAMIENTO TERMICO

DB-HE: es de aplicacion en el proyecto. Su justificacion se adjunta en la memoria Cumplimiento del CTE, en el apartado
Ahorro de energia.

*DB-HE: es de aplicacion en el proyecto.
*DB-HE2: es de aplicacion en el proyecto.
*DB-HES3: es de aplicacion en el proyecto.
*DB-HE4: es de aplicacion en el proyecto.
*DB-HED: no es de aplicacion en el presente proyecto.

En el proyecto se ha tenido en cuenta lo establecido en DB-HE, de tal forma que se consiga un uso racional de la energia
necesaria para la adecuada utilizacion del edificio. Cumple con la UNE EN S0 13 370: 1999 “Prestaciones térmicas de
edificios. Transmision de calor por el terreno. Métodos de célculo”. El edificio proyectado dispone de una envolvente
adecuada a la limitacidn de la demanda energética necesaria para alcanzar el bienestar térmico en funcién del clima,
del uso previsto y del régimen de verano y de invierno. Las caracteristicas de aislamiento e inercia, permeabilidad al
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aire y exposicion a la radiacidn solar, permiten la reduccion del riesgo de aparicion de humedades de condensacidn,
superficiales e intersticiales que puedan perjudicar las caracteristicas de la envolvente. Se ha tenido en cuenta
especialmente el tratamiento de los puentes térmicos para limitar las pérdidas o ganancias de calory evitar problemas
higrotérmicos en los mismos. La edificacion proyectada dispone de instalaciones de iluminacion adecuadas a las
necesidades de sus usuarios y a la vez eficaces energéticamente disponiendo de un sistema de control que permita
ajustar el encendido a la ocupacion real de la zona, asi como de un sistema de regulacion que optimice el
aprovechamiento de la luz natural, en las zonas que retnan unas determinadas condiciones.

* FUNCIONALIDAD DEL PROYECTO
*Utilizacidn

En el proyecto se ha tenido en cuenta lo establecido en el DB-SUA, encontrandose justificado en el apartado
Cumplimiento de la Seguridad de utilizacion de la memaoria del Proyecto de Ejecucion.

*Accesibilidad

El proyecto se ajusta alo establecido en el DB-SUA, en la Ley 8/97 y D.35/2000 de Accesibilidad y supresion de barreras
arquitectonicas en Galicia, de tal forma que se permita a las personas con movilidad y comunicacion reducidas el
acceso v la circulacion por el edificio. Su justificacion se realiza en el apartado Cumplimiento de otros reglamentos.
4.4, ley 8/97 y D.35/2000 de Accesibilidad y supresion de barreras arquitectdnicas en Galicia de la memoria del
Proyecto Basico.

*Acceso a los servicios de telecomunicacion, audiovisuales y de informacion

El edificio se ha proyectado de tal manera que se garanticen el acceso a los servicios de telecomunicaciones,
ajustandose el proyecto a lo establecido en el RD. Ley 1/98 de Telecomunicaciones en instalaciones comunes.

6.2. CUMPLIMIENTO DE OTROS REGLAMENT0S

NCSE-02 Norma Sismorresistente: no es de aplicacion en el proyecto.

EHE 08 Instruccion del hormigdn estructural: es de aplicacion en el proyecto. Su justificacidn se adjunta en la memoria
de Estructuras y la memoria de Cumplimiento del CTE, en el apartado Seguridad estructural.

D.232/93 Control de calidad en Galicia: es de aplicacion en el proyecto.

RD.105/2008 Regulacion de la produccion y gestion de residuos de construccion y demolicion: es de aplicacion en el
proyecto.

RD.1627/97 Seguridad y salud en las obras de construccion: es de aplicacion en el proyecto.
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LEY 8/97Y D.35/2000 Accesibilidad y supresion de barreras arquitectdnicas en Galicia: es de aplicacion en el presente
proyecto.

LEY 7/97 Y D.159/99 Contaminacion acustica en Galicia y Reglamento D.302/2002: es de aplicacion en el presente
proyecto.

REBT Reglamento electrotécnico de baja tension: es de aplicacion en el proyecto. Su justificacion se adjunta en la
memoria Instalaciones, en el apartado de electricidad.

RD.1027/2007 RITE Reglamento de instalaciones térmicas en los edificios: es de aplicacion en el proyecto. Su
justificacion se adjunta en la memoria Instalaciones.

RD. LEY 1/98 Telecomunicaciones en instalaciones comunes: es de aplicacion en el proyecto. Su justificacion se adjunta
en la memoria Instalaciones, en el apartado de telecomunicaciones.

D.29/2010 Normas de habitabilidad de viviendas en Galicia: es de aplicacion en el proyecto.

6.3. DEFINICION, FINALIDAD DEL TRABAJO Y USO.

La documentacion de la presente memoria, tanto grafica como escrita se redacta para establecer todo los datos
descriptivos, urbanisticos y técnicos, para conseguir llevar a buen término la obtencién de la licencia para la gjecucion
de las obras y la actividad dedicada a espacios residenciales , segln las reglas de la buena construccion y la
reglamentacion aplicable.

6.4. LIMITACION DE USO.

El edificio solo podra destinarse a los usos previstos en el proyecto, que principalmente es vivienda, a excepcion de los
espacios destinados como equipamientos. La dedicacion de algunas de sus dependencias a uso distinto del proyectado
requerira de un proyecto de reformay cambio de uso que serd objeto de licencia nueva. Este cambio de uso sera posible
siempre y cuando el nuevo destino no altere las condiciones del resto del edificio ni sobrecargue las prestaciones
iniciales del mismo en cuanto a estructura, instalaciones, etc.
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1. DESCRIPCION DE LA SOLUCION ADOPTADA
1.1. ESTRUCTURA

En esta busqueda de la identidad del lugar, de como deben ser este tipo de arquitecturas de limite entre urbano y rural,
y teniendo a la estructura como la materializadora de la malla asociativa, asi como germen de proyecto, se plantera
una estructura horizontal unidireccional y nervada, que se mantendra vista en todos los espacios del proyecto. La
estructura vertical sera de pilares puntuales, siguiendo la malla. Esta estructura nervada representa en sus elementos
principales la urdimbre que rige al proyecto, representando la malla asociativa, y en sus elementos secundarios, 10s
que realizan la costura. Estos elementos secundarios (correas de madera laminada y nervios de hormigon), son de
menor canto, repetidos siempre con un intereje de 60 cm. Estos elementos de la urdimbre son los que forman la
costura, representan el entretejido que hila toda la propuesta.

Esta estructura horizontal estara conformada por vigas y correas de madera laminada gl-28 h de cedro rojo en |a pieza
que se sitla sobre el zécalo. La estructura horizontal en los espacios de garaje y sdtano, la parte tectonica del proyecto,
se resuelve la estructura principal -urdimbre- con vigas de hormigén armado en T invertida o L para apoyo de la malla,
que seran placas nervadas prefabricadas tipo T (de canto de nervio de 25 cm 0 35 cm segun espacio en el que se situen,
con cc de 15 cm] y de vigas planas de hormigén armado, que haran de vigas de borde y resolveran los cambios de cota.

Se propone una estructura en la medida de lo posible con construccion en seco. La reticula que se emplea en todo el
proyecto es de 3.6 mx 3,6 m de intereje, que se respetara en la estructura y construccion. En garaje y semisétano, que
se entiende como el elemento ligado al suelo y a la tierra como pieza enterrada, que conforma el zdcalo, serd de muro
de hormigdn armado y en €l la modulacidn entre pilares cambia a 7.2 m x 7,2 m (en general, para el paso del trafico
rodado]. Por ello se tendra que apear algun pilar procedente de las viviendas, como se describe en las soluciones
concretas de los atlas de detalles del proyecto.
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La estructura horizontal también estara compuesta en algunos casos con estructuras unidireccionales mixtas
madera*hormigdn de vigas y correas de madera laminada gl-28 h de cedro rojo y hormigdn armado. con losas de b cm
de espesor en caso de cubiertas no transitables y terrazas privadas, y con losa de h.a. de 8 cm de espesor en cubiertas
transitables de uso colectivo. Se propone esta solucion mixta para la proteccion total ante Ia lluvia de la estructura de
maderaen cubierta, ya que el proyecto se escalona con pendiente 0° en |a estructura de cubierta, y para una mejora en
el comportamiento estructural. Al plantear en el proyecto cubiertas verdes (unas de 45 ¢cm en la terraza comunal), se
esta cargando la estructura horizontal de madera de una carga permanente muy elevada, lo que produciria una flecha
inadmisible. Con la capa de compresion de hormigén armado se corrige esta flecha, ademas de mejorar el
comportamiento de la estructura de cubierta ante diferentes esfuerzos. Funcionaran de forma colaborante los dos
materiales con la insercion de chapas de acero perforado en las correas. El tablero estructural que arriostra la estructura
horizontal funcionara también en esta solucion como encofrado de la cara inferior de la losa in situ.

El proyecto se ird escalonando, mirando hacia Santiago de Compostela. Se coloca paralelo a la ladera, marcando su
perfil y enfatizando su identidad como terreno en pendiente. Su relacion con el terreno sera esa, la de apoyarse en la
ladera, y por ellos se hincaran con delicadeza los pilares circulares tubulares que se describen a continuacion. En el
caso de la construccion sobre el aparcamiento, los pilares se apoyan sobre el muro de contencion. Como el garaje se
colocaen lacota +229.50 m (la calle propuesta se encuentra en la cota +231.00 m), el escalonamiento de las viviendas
permite que se abran un hueco corrido de 1.50 metros de altura, permitiendo la entrada de luz y ventilacion directa al
aparcamiento.

La estructura principal sera de madera laminada, una estructura porticada que son la urdimbre. Con vigas de 16x40 cm
apoyadas en la vertical de acero, los esbeltos pilares de acero de 10 cm de didmetro, tipo CHS 100.8. Estos pérticos son
basicos en la organizacion de todo el proyecto, es a los que se ird cosiendo los mddulos de vivienda. De estas vigas
principales se descolgaran las correas de madera laminada que conforman la segunda estructura, la que va
arriostrando. Su union se realizara a través de uniones ocultas de aluminio. Esta estructura también quedard vista
dentro de la vivienda, marcada por esta repeticion de las correas cada 0,60 metros. Las correas tendran un tamafio de
10x20 cm. La union entre madera y acero se hara con unos perfiles ocultos de chapa de acero (con perforaciones para
paso de los pasadores] que vendran soldados de obra en el pilar metélico, para que al “izar" los pilares metéalicos en
obra, sélo haya que descolgar las vigas de madera, sin tener que hacer soldaduras en obra. Ademas, irdn con unos
pasadores vistos. Ver detalles en atlas de detalles del apartado de estructuras.

La estructura de zdcalo, el vaso pétreo que se inserta en el terreno, contendra el garaje y semisétano. En ambos, se
apovya la estructura ligera, con las viviendas. El proyecto busca ser un todo, coser todos los espacios, asegurar la mayor
calidad en todos los espacios. Por ello se busca enfatizar y asegurar la expresion estructural de la idea con la propuesta
de una serie de prefabricados tipo T que se han disefiado para este proyecto. Se propone este tipo de forjados por su
expresividad. Asi no se reniega de los espacios de trasteros o garaje, ambos con iluminacion y ventilacion natural. Se
consigue ademas en esta zona el contraste de la superficie lisa del hormigén armado de los muros y pilares, y el perfil
acentuado de los dientes del forjado

Se propone por lo tanto una transicion estructural entre la contencion del sdtano y semisdtano, con una estructura
pétrea de pilares y muros de hormigdn armado, con forjados nervados prefabricadas tipo T, una segunda estructura
metalica de esbeltos pilares tubulares circulares, a los que se coserd la tercera estructura, de entramado de madera a
partir de vigas y correas de madera laminada. Finalmente, tras la madera, se corona con la vegetacion en cubierta, que
envuelve al proyecto.
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1.2. CIMENTACION

Para la excavacion en el proyecto se intentara realizar en la medida de lo posible, taludes verticales, permitidos segun
geotécnico hasta 3 metros de altura, para evitar un movimiento excesivo de tierras, asi como la invasion excesiva de
las calles. Asi el proyecto busca en la medida de o posible, preservar en perfil de |a ladera que cae y se vuelca hacia el
rio Sarela.

Dependiendo de la posicion de los cimientos en |a ladera en relacion con la estructura vertical que les acomete, seran
cimentacion superficial o profunda, para alcanzar la cota de terreno resistente. En general, se realizan bajo la mayor
parte de zapatas pozos de cimentacion, rellenos de hormigon cicldpeo. Ver planos de excavacion y replantee, con
secciones geotécnicas, tablas de profundidad de pozos.

El proyecto se escalona también en la cimentacion, diferenciandose tres niveles de profundidad de apoyo de la zapata.
Sobre la cimentacion en el sdtano, se colocara una solera armada de espesor variable de 20 a 15 cm. En el caso de que
se apoyen viviendas, se opta por una solera ventilada tipo caviti.

La cimentacion se manifiesta en los alzados sobresaliendo unos 10 cm desde la cota de rasante en la que se encuentra
el pilar que le acomete, para proteger el pilar, las fachadas de madera, ... Asi, el proyecto se leerd desde el exterior como
una pieza ligera de entramado de maderay acero, sobre el elemento horizontal sdlido y pétreo de hormigén armado. El
resalte del zdcalo se hace con la cimentacion y con las coronaciones de los muros de contencion del proyecto.

Se resuelve la cimentacion con zapatas aisladas cuadradas bajo la estructura vertical puntual de la urdimbre, zapatas
corridas bajo los muros de contencion de hormigén armado (con vuelo a ambos lados sino se esta invadiendo la calle,
ver planos), y zapatas aisladas descentradas y de esquina cuando nos encontramos en la proximidad de
infraestructuras publicas.

La cimentacion de los pilares de acero cuando no acometan a un muro de hormigon, se realizara con un enano de
hormigdn alrededor del pilar, para que desde el exterior solo se vean los 10 cm de zdcalo de hormigdn, y no la placas de
anclaje. Para asegurar el agarre del hormigdn armado del enano al pilar circular tubular CHS 100.8 de acero conformado
en frio, se soldara en taller una serie de horquillas con un redondo de acero alrededor del pilar.

En la busqueda de laidentidad del sitio, se busca potenciary ensalzar los elementos “permanentes” del lugar, a los que
se anclara también la estructura para potenciarlos. En el muro de mamposteria se apoya un pilar de acero, sobre una
cadena de reparto de hormigon armado hecha in situ, de 20 cm de canto. Asi en el alzado hacia la cuesta de Santa
Isabel se percibe ese apoyo estructural, en el cual se apoya uno de los lados del cerramiento del nucleo de
comunicaciones 3.

1.3. METODO DE CALCULO
1.3.1. HORMIGON ARMADO
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E Para la obtencion de las solicitaciones se ha considerado los principios de la Mecanica Racional y las teorfas clasicas
de la Resistencia de Materiales y Elasticidad.

El método de célculo aplicado es de los Estados Limites, en el que se pretende limitar que el efecto de las acciones
exteriores ponderadas por unos coeficientes. sea inferior a la respuesta de la estructura, minorando las resistencias
de los materiales.

En los estados limites dltimos se comprueban los correspondientes a: equilibrio, agotamiento o rotura, adherencia,
anclaje y fatiga (si procede).

En los estados limites de utilizacion, se comprueba: deformaciones (flechas). y vibraciones (si procede].

Definidos los estados de carga segun su origen, se procede a calcular las combinaciones posibles con los coeficientes
de mayoracion y minoracion correspondientes de acuerdo a los coeficientes de seguridad y las hipdtesis basicas
definidas en la norma.

La obtencion de los esfuerzos en las diferentes hipotesis simples del entramado estructural, se haran de acuerdo a un
calculo lineal de primer orden, es decir admitiendo proporcionalidad entre esfuerzos y deformaciones, el principio de
superposicion de acciones, y un comportamiento lineal y geométrico de los materiales y la estructura,

Para la obtencion de las solicitaciones determinantes en el dimensionado de los elementos de los forjados (vigas,
viguetas, losas, nervios] se obtendran los diagramas envolventes para cada esfuerzo.

Para el dimensionado de los soportes se comprueban para todas las combinaciones definidas.

1.3.2. ACERO LAMINADO Y CONFORMADO

Se dimensiona los elementos metalicos de acuerdo a la norma CTE DB SE A (Documento Basico Seguridad Estructural.
Acero] vy a la EAE (Instruccion de Acero Estructural]. determinandose las tensiones y deformaciones. asi como la
estabilidad, de acuerdo a los principios de la Mecanica Racional y la Resistencia de Materiales.

Se realiza un calculo lineal de primer orden, admitiéndose localmente plastificaciones de acuerdo a lo indicado en la
norma.

La estructura se supone sometida a las acciones exteriores, ponderandose para la obtencidn de las tensiones y
comprobacion de secciones, y sin mayorar para las comprobaciones de deformaciones, de acuerdo con los limites de
agotamiento de tensiones y limites de flecha establecidos.

Para el calculo de los elementos comprimidos se tiene en cuenta el pandeo por compresion, y para los flectados el
pandeo lateral, de acuerdo a las indicaciones de la norma.

1.3.3.MADERA

Se dimensiona los elementos de madera de acuerdo a la norma CTE DB SE M (Documento Basico Seguridad Estructural.
Madera), determinandose las tensiones y deformaciones, asi como la estabilidad, de acuerdo a los principios de Ia
Mecanica Racional y la Resistencia de Materiales.

La estructura se supone sometida a las acciones exteriores, ponderandose para la obtencidn de las tensiones y
comprobacion de secciones, y sin mayorar para las comprobaciones de deformaciones, de acuerdo con los limites de
agotamiento de tensiones y limites de flecha establecidos.
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1.4. CALCULOS POR ORDENADOR

Para la obtencidn de las solicitaciones y dimensionado de los elementos estructurales, se ha dispuesto de un programa
informatico de ordenador.

Como se definird en el apartado de Cumplimiento del CTE, se ha empleado para el célculo de las diferentes partes de la
estructura el programa CYPE v2020. Se ha resuelto principalmente la estructura de hormigdn armado con la extension
CYPECAD, aunque se han hecho comprobaciones de la estructura de acero y la de madera. Pero se ha modelado y
calculado las estructuras de acero y madera con la extension CYPE 3D. Después del célculo de estas, se han trasladado
las cargas de los pilares de acero que apoyan en la estructura de hormigdn como cargas puntuales en el programa
CYPECAD para el calculo definitivo.

Manualmente, con apoyo de CYPECAD, se ha resuelto en su totalidad los forjados prefabricados nervados tipo Tt En el
apartado de Cumplimiento del CTE se define el método de céalculo.

2. CARACTERISTICAS DE LOS MATERIALES A UTILIZAR

Los materiales a utilizar asi como las caracteristicas definitorias de los mismos, niveles de control previstos, asi como
los coeficientes de seguridad, se indican en el siguiente cuadro:

49
Marta Fernandez Alonso



proyecto para 15+3 viviendas

2.1.HORMIGON ARMADO
2.1.1.HORMIGONES

{Santiago de Compostela}

Elementos de Hormigon Armado
Cimentacio Muros de Pilares FOU?dOS y Otros
n contencion vigas
Resistencia Caracteristica a los 28 dias: o5 o5 o5 o" o"
fox (N/mm?)
Tipo de cemento (RC-16) CEM II/A-V CEMII/A-V  CEM II/A-
15 CEM II/A-V 42.5 | CEM II/A-V 42.5 15 VA2 E
Cantidad minima de cemento (kp/m®) 275 275 275 275 275
Tamafio maximo del arido (mm) 20 20 20 20 20
Tipo de ambiente (agresividad) lla lla | I I
Consistencia del hormigdn Plastica Plastica Plastica Plastica Plastica
Asiento Cono de Abrams (cm) 3abcm 3abcm 3abcm 3abcm 3abcm
Sistema de compactacidn Vibrado Vibrado Vibrado Vibrado Vibrado
Nivel de Control Previsto - Estadistico Estadistico Estadistico | Estadistic
Estadistico .
Coeficiente de Minoracion 1.b 1.b 1.b 1.5 1.5
Resistencia de calculo del hormigon: ey 16.66 16.66 16.66 16.66
16.66
(N/mm?)
2.1.2. ACERO EN BARRAS
Toda la obra
Designacion B 500S
Limite Eldstico (N/mm?) 500
Nivel de Control Previsto Normal
Coeficiente de Minoracion 115
Resistencia de célculo del acero (barras): fys (N/mm?) 434
2.1.3. ACERO EN MALLAZ0S
Toda la obra
Designacion B 00T
Limite Eldstico (kp/cm?) 500
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2.1.4. EJECUCION

Toda la obra
A. Nivel de Control previsto Normal
B. Coeficiente de Mayoracion de las acciones desfavorables
Permanentes/Variables 1.35/1.5

2.2. ACERO
2.2.1. ACERO LAMINADO

Placas anclaje
Clase y Designacion 5275
Acero en Perfiles
Limite Eldstico (N/mm?) 275
Clase y Designacion 5275
Acero en Chapas
Limite Eldstico (N/mm?) 275
2.2.2. ACERO CONFORMADO EN FRI0
Comprimidos
Clase y Designacion 5275
Acero en Perfiles
Limite El&stico (N/mm?) 275
Clase y Designacidn 5275
Acero en Placas y Paneles
Limite Elastico (N/mm?) 275
2.2.3. UNION ENTRE ELEMENTOS
Toda la obra
Soldaduras 4.2 kg/mm?2
Tornillos Ordinarios b.6
, Tornillos Calibrados 5.6
Sistema y Designacion
Tornillo de Alta Resist. 10.9
Roblones -
Pernos o Tornillos de Anclaje B 400S

2.3. MADERA
MADERA LAMINADA GL-28 h
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{cuadro de especificaciones segin "cte db se-m"}
NADERA LAMINADA ENEOLADA ESTRUETURAL

especie_CEDRO ROJO [Thuja plicata) clase resistente_G!-28h *se emplean las caracteristicas de la marca EGOIN (o similares)
SISTEMA ESTRUCTURAL  TIPO DE MADERA CLASE RESISTENTE  RESISTENCIA CARACTERISTICA RIGIDEZ DENSIDAD
VIGAS FLEXION fm.gk 28.0 N/mm?2| MODULO DE an | 12500 KN/mm2
Madera TRACCIGN foogk  10.5 N/mm2 | ELASTICIDAD 0400 KN/MM2| 5, | 399 kg/ma | 3cuerd
CORREAS Laminada i ftdbgk 0.5N/mm2 UD‘;’J;"H‘W” ’ :
CSLALETLS encolada 6L-28h COMPRESION : o fdgl:f,”m”,:z WODULO DEE. 850 KN/mm2 como Tipo | en las n
homogénea ESF. CORTANTE ot 35H:r:; Jﬁﬁ'ﬂi‘;‘gﬁ# EjDK:‘\”WTZ Zamesn | 420Kg/m3 | NBUNEEN DS
ENPARRADD CORT. RODADURA | frok  12\/r? | RODADURA " | sakn/mm2 B
ESPECIFICACIONES ELEMENTOS DE UNION ENTRE ELEMENTOS DE MADERA
CLAVDS noRMADIN931/933 R. TRACCION PROTECCION FRENTE A CORROSION
*El didmetro nominal d medido en el fuste sera de C.S.1 C.5.2 C.S.3
4mm<d<8mm. . ,
*E| didmetro de la cabeza sera de >2d. 600 N/mm?2 ninguna ninguna Fe/Zn2bc
TIRAFONDO S normaDIN931/933 R. TRACCION PROTECCION FRENTE A CORROSION
*El diametro nominal d se medira en la cafa. C.S.1 C.S.2 C.S.3
*Diametro de arranque de la cuerda serd de 0.7d. . .
*Estrias helicoidales serparadas 0.5d. 500 N/mm?2 ninguna ninguna Fe/In2bc
PERND S NORMADING34 R. TRACCION PROTECCION FRENTE A CORROSION
*Diametra nominal d medido en la cafia <30 mm. C.S.1 c.5.2 C.S5.3
*Dispondra de tuerca y 2 arandelas de igual acero. .
*Dimetro interior de arandela >3d y espesor>8.3d. 400 N/mm?2 ninguna Fe/Zn12c Fe/in2bc
CHAPASCIEDBSE-A R. TRACCION PROTECCION FRENTE A CORROSION
*Las especificaciones del material utilizado en la C.S.1 C.5.2 C.S.3

fabricacion de chapas como elementos de unidn
coincidiran con las recogidas en CTE DB SE-A.

COEFICIENTES PARCIALES DE SEGURIDAD
CLASE DE SERVICIOD 2

Se caracteriza por un contenido de humedad en la madera correspondiente a una temperatura de 20°C + 2°C y una
humedad relativa del aire que sélo exceda el 85% unas pocas semanas al afio.

B Eelw oe L canen  PERMANENTE  LARGA MEDIA CORTA  INSTANTANEA

Factor K moq 0,60 0,70 0.80 0,90 110
Factor K gef 0.80 - - - -

Persistentes o Microlamin. 1.20 1,20 1,20 1,20 1,20
transitorias Jy Laminada 1,25 1,25 1,25 1,25 1,25
Extraordinarias 'y 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
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CLASE DE DURACION DE CARGAS
CONDICIONES DE DURABILIDAD DE LA MADERA

2.4. ENSAYOS A REALIZAR

Hormigén Armado. De acuerdo a los niveles de control previstos, se realizaran los ensayos pertinentes de los materiales,
acero y hormigon segun se indica en la norma Cap. XV, art. 82 y siguientes.

Aceros estructurales. Se haran los ensayos pertinentes de acuerdo a lo indicado en los capitulos 10y 12 del DB SE A.

CLASES DE RIESBO BIOLOGICO EN EL PROYECTD
CLASE DE USD 2 Elelementoestructural estd a cubierto y protegido de la intemperie
p ro, debido a las condiciones ambientales, se puede dar
almente un contenido de humedad de la madera mayor que
en parte o en la totalidad del elemento estructura

CI'ASE CLASE D EDPﬁAFIIUNE\emw to estructural se encuentra al descubierto, no e ACCIUN

en contacto
PERMANENTE >10 afiogen el seh  contenco 1P@rrprfr@Freﬂm’ee PESTPIOPI0.
LARGA DURACION B meses a 10afi: r;”;;”j; s Mpeos d estructuras provisionales no itinerantes.
MEDIA DURACION de una semana a @dmg&sﬁ%ej;d d%bmﬁfeama dewgwrnieve en localidades de >1000 m.

CORTA DURACION PROTRBENSE £° VNERSNIDE Lwraesaliami0e i ey e i bapelidades de < 1000 m,
INSTANTANEA CLA ﬁ|glllﬂ0ﬂ $cy UNQ BSenetracion NP2 ISR de madera debers recibir un

superficial tratamiento superficial con un producto insecticida y fungicida A
menos 3 mm deberd penetrar el productor en la albura de todas las
caras de la pieza
Posibles productos protectores: Organicos Hidrodispersables. Prod
Mixtos Hidrosolubles. Prod. Doble Vacio
Tratamientos posibles: Pinc/Pulv/Inm Pinc/Pulv/Inm-Inm/Autoclave

CLASE DE USO 3.2 Nivel de Penetracion NP3, sin exigencias especificas. Todas las
media caras tratadas. Al menos 6 mm de penetracion en la albura de

todas las caras de la pieza. Todas las caras tratadas. Las maderas
no durables naturalmente empleadas en estas clases de uso
deberan ser maderas impregnables (clase 1 de la norma UNE-EN
350:2016)
Posibles productos protectores: Hidrodispersables. Prod. Mixtos
Hidrosolubles Prod. Doble vacio
Tratamientos posibles: Autoclave

PROTECCION EX ELEMENTOS DE INTERIOR

q

cantidad de producto tratamiento

P P
PENETRACION Sales hidrosolubles en 3-4 kg/m3 Sistema de tratamiento en
SUPERFICIAL disolvente organico

penetracion de min. 3 mm Duracion a 60
_vida de servicio en Clase de Uso 2_vida Util superior a 40 afios bajo cubierta, completame J'SLE{JMd de la
intemperie, aunque ocasionalmente humedad ambiental elevada

p i0 prod leado  cantidad de producto tratamlenta
PENETRACION Sales hidrosolubles en 3-4 kg/m3 Sistema de tratamiento en
MEDIA disolvente organico 3
penetracion de min. 6 mm Duracion mayor o \guu\ a
i N

_vida de servicio en Clase de Uso 3.2_vida (til entre 15y 50 afios cuando no esta en contacto co

Madera. Se haran los ensayos pertinentes de acuerdo a Io indicado en el capltulo 13 del DB SE M.

2.5. ASIENTOS ADMISIBLES Y LiMITES DE DEFORMACION

Asientos admisibles de la cimentacion. De acuerdo al DB SE C, apartado 2.4.3 y Tablas 2.2 y 2.3 se fijan los valores limite
basados en la distorsion angular y horizontal que resultan admisibles en funcién al tipo estructural.

1/600

Limites de deformacion de la estructura. Los limites de deformacidn de la estructura se fijan de acuerdo al apartado 4.3.3
del DB SE, tanto para el caso de deformaciones verticales (flechas) como para el caso de desplazamientos horizontales

1/300
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El calculo de deformaciones es un calculo de estados limites de utilizacidn con las cargas de servicio, coeficiente de
mayoracion de acciones =1,00, y de minoracion de resistencias =1.00.

Para el calculo de las flechas en los elementos flectados, vigas y forjados, se tendran en cuenta tanto las
deformaciones instantaneas como las diferidas, calculandose las inercias equivalentes de acuerdo a lo indicado en la
norma.

Para el calculo de las flechas se ha tenido en cuenta tanto el proceso constructivo, como las condiciones ambientales,
edad de puesta en carga, de acuerdo a unas condiciones habituales de la practica constructiva en la edificacion
convencional. Por tanto, a partir de estos supuestos se estiman los coeficientes de fluencia pertinentes para la
determinacion de la flecha activa, suma de las flechas instantaneas mas las diferidas producidas con posterioridad a
la construccion de las tabiquerias.

ACCIONES ADOPTADAS EN EL CALCULO
3.Acciones Gravitatorias

3.1. CARGAS SUPERFICIALES
3.1.1. PESO PROPIO DEL FORJADO

b4
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Se ha dispuesto los siguientes tipos de forjados:

PESO PROPIO  CARGAS MUERTAS CARGAS VARIABLES

NIVELES ESTRUCTURA  TABIQUERIA[z7  ACABADOS SOBRECARGA DE USO

S-1 APARCAMIENTO [1] - 0.5 KN/m2 categoria E: 4 KN/m?2
SEMISOTAND TRASTERDS [ - 2 KN/m2 categorfa A2: 3 KN/m2
CAMINO VERDE INTERIOAR [1] - 8.75a16.40 KN/m2  categorfa C3: 5 KN/m2
PL. BAJA, MEDIA, ALTA [1] 1KN/m?2 1.30 KN/m2 categorfa Al: 2 KN/m2
TERRAZAS PRIVADAS [1] - 2.25 KN/m?2 categarfa Al: 2 KN/m2 [3]
CUB.NO TRANSITABLE [1] - 3.50 KN/m2 categorfa 61: 1 KN/m2
CUB.TRANSITABLE VERDE [1] - 6.75 KN/m2 categorfa F: 3 KN/m2 [3]
CUB.TRANSITABLE PAV. [1] - 2.25y2.85 KN/m2  categoria F: 3 KN/m2 [3]

[1] El peso propio de | estructura se estima en el programa de calculo.

Forjados unidireccionales. La geometria basica a utilizar en cada nivel, siempre asi como su peso propio sera:

Foriado Tioo Entreejesde | CantoTotal | Altura de Nervio | Capa de Com- P. Propio
) p viguetas (cm) (cm) (cm) presion (cm) (KN/m3)
Aparcamien 50 35 15 [
toy planta I 60
baja
Forlado Tino Entre ejes de Canto Total | Altura de Nervio | Capa de Com- P. Propio
) p viguetas (cm) (cm) (cm) presion (cm) (KN/m?)
Semisdtano I 60 40 2b 15 (1
Foriado Tino Entre ejes de Canto Total | Alturade Nervio | Capa de Com- P. Propio
) p viguetas (cm) (cm) (cm) presion (cm) (KN/m?)
Planta Madera 60 22.5 20 2.5 (1]
mediay
Planta alta
Forlado Tino Entre ejes de Canto Total | Altura de Correa | Capa de Com- P. Propio
) p viguetas (cm) (cm) (cm) presion (cm) (KN/m?)
Cubierta Mixto 60 30.5 20 2.5+8 (1
Verde
Transitabe
Foriado Tino Entre ejes de Canto Total | Alturade Correa | Capade Com- P. Propio
) p viguetas (cm) (cm) (cm) presion (cm) (KN/m?)
Cubierta Mixto 60 215 20 2.5+5 (1
Verde no
Transitabe
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Forjados de losa maciza. Los cantos de las losas son:

Planta Canto (cm)

Escaleras 20
El peso propio de las losas se obtiene como el producto de su canto en metros por 2500 kg/m?.

Zonas macizadas. El peso propio de las zonas macizas se obtiene como el producto de su canto en metros por 2500
kg/m?.

Zonas aligeradas. Las zonas aligeradas de los forjados se han indicado en el apartado de peso propio.

3.1.2. Pavimentos y revestimientos

PESO PROPIO  CARGAS MUERTAS CARGAS VARIABLES

NIVELES ESTRUCTURA  TABIQUERIA[z1  ACABADOS SOBRECARGA DE USO
$-1 APARCAMIENTD [1] - 0.5 KN/m2 categoria E: 4 KN/m2
SEMISOTANO TRASTEROS [1] - 2 KN/m2 categorfa A2: 3 KN/m2
CAMINO VERDE INTERIOR [ - 8.76216.40 KN/m2  categorfa C3: 5 KN/m2
PL. BAJA, MEDIA, ALTA [1] 1 KN/m2 1.30 KN/m2 categarfa Al: 2 KN/m2
TERRAZAS PRIVADAS [1] - 2.25 KN/m2 categorfa Al: 2 KN/m2 [3]
CUB.NO TRANSITABLE [1] - 3.50 KN/m2 categorfa G1: 1 KN/m2
CUB.TRANSITABLE VERDE [1] - 6.75 KN/m2 categorfa F: 3 KN/m2 [3]
CUB.TRANSITABLE PAV. [1] - 2.25y2.85 KN/m2  categoria F: 3 KN/m2 [3]
3.1.3. Sobrecarga de tabiqueria
Planta Zona Carga en KN/m?
Planta Baja, Media y Alta Toda 1

3.1.4. Sobrecarga de uso

PESO PROPIO  CARGAS MUERTAS CARGAS VARIABLES

NIVELES ESTRUCTURA  TABIQUERiA[z7  ACABADOS SOBRECARGA DE USO

$-1 APARCAMIENTD [1] - 0.5 KN/m2 categoria E: 4 KN/m2
SEMISOTAND TRASTEROS [1] - 2 KN/m2 categorfa A2: 3 KN/m2
CAMINO VERDE INTERIOR [ - 8.76216.40 KN/m2  categorfa C3: 5 KN/m2
PL. BAJA, MEDIA, ALTA [1] 1 KN/m2 1.30 KN/m2 categarfa Al: 2 KN/m?2
TERRAZAS PRIVADAS [ - 2.25 KN/m2 categorfa Al: 2 KN/m2 [3]
CUB.NO TRANSITABLE [ - 3.50 KN/m2 categorfa G1: 1 KN/m2
CUB.TRANSITABLE VERDE [1] - 6.75 KN/m2 categoria F: 3 KN/m2 [3]
CUB.TRANSITABLE PAV. [1] - 2.25y2.85 KN/m2  categoria F: 3 KN/m2 [3]
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3.2. Cargas lineales
3.2.1. Peso propio de las fachadas

Planta Zona Carga en KN/ml
Planta Baja, Media y Alta Toda 1.50
3.3. Cargas horizontales en barandas y antepechos
Planta Zona Carga en KN/ml
Barandillas Toda 2

4. ACCIONES DEL VIENTO

4.1, Altura de coronacidn del edificio (en metros)
9.80 m sobre cota de rasante de calle de zona trasera.

4.2. Situacidn del edificio
Situacion normal de exposicidn.

4.3. Presion dindmica del viento. Zona Eélica (en KN/m?)
Santiago de Compostela se encuentra en zona eclica C. le corresponde una velocidad basica de 29 m/s.

4.4, Grado de Aspereza
0.2

4.5, Coeficiente de Presién /Succion
Alzados longitudinales: Cp: 0.7/ Cs: -0.3

gb=0.52x 0.2 x Cp = Presion: 0.728 / Succion: -0.312
Alzados transversales: Cp: 0.8 / Cs: -0.5
gb=0.52x 0.2 x Cp = Presion: 0.832 / Succion: -0.52

Se toman los valores mas restrictivos.

5. ACCIONES DE NIEVE

B.1. Posicion Geogréafica y Topografica (en metros)
Estamos en la provincia de A Corufia a una altura de +250 m.

h.2. Carga de Nieve (en KN/m?)
Se toma para todas las cubiertas planas un peso de 1KN/m2,

6. ACCIONES TERMICAS Y REOLOGICAS

De acuerdo al DB SE AE, se han tenido en cuenta en el disefio de las juntas de dilatacidn, en funcién de las
dimensiones totales del edificio. JUNTAS de DILATACION en elementos de H.A.: EI CTE exige la colocacion de una junta
de dilatacion en los edificios, de forma que no haya elementos continuos de mas de 40 m. de longitud, para no
considerar las acciones térmicas segun DB-AE articulo 3.4.1.

JUNTAS de RETRACCION en elementos de H.A.: En el proyecto se alcanzan muros de gran altura, por ello se realizaran
juntas de retraccion cada 7.20 m. En los demas elementos de H.A. se prevén juntas cada 12 a15 m en estaciones
calidasy de 15 a 20 m en épocas frias.
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Para reducir la aparicion de posibles fisuras por retraccion, se relacionan a continuacion las siguientes
recomendaciones:

o Adecuado control de la relacion de agua/cemento.

o Colocacion de la armadura horizontal al exterior de la cara del muro.

o Disposicion de dos barras de 16 mm de diametro en la coronacion del muro, bajo apoyo del forjado.
o Evitar el desencofrado prematuro en tiempo caluroso, al menos 2 dias.

o Realizar un curado intenso.

o Evitar al maximo las juntas de hormigonado en horizontal, deberan ser verticales para minimizar las fisuras de
retraccion.

JUNTAS de TRABAJO en elementos de H.A.: Dependeran de la capacidad de trabajo, se tratara que coincidan con las
juntas de retraccion.

7. ACCIONES SiSMICAS

De acuerdo a la norma de construccion sismorresistente NCSE-02, por el uso y la situacion del edificio, en el término
municipal de Santiago de Compostela no se consideran las acciones sismicas, ya que la aplicacion de la norma no es
obligatoria en construcciones de importancia normal con pdrticos arriostrados entre si en todas las direcciones cuando
la aceleracion sismica basica a-b (art. 2.1) segun art. 1.2.3 NSCE.

8.COMBINACIONES DE ACCIONES CONSIDERADAS

8.1.ESTADOS LiMITES ULTIMOS DE ROTURA. HORMIGON: EHE-CTE

8.1.1. EFECTOS DE LAS ACCIONES CORRESPONDIENTES A UNA SITUACIGN PERSISTENTE O TRANSITORIA

El valor de célculo de los efectos de las acciones correspondientes a una situacion persistente o transitoria, se
determina mediante combinaciones de acciones a partir de la expresion:

276,1' 'Gk,j +7p'P+7Q,1'Qk,1+Z7Q,i “Woi Qi

j=1 i>1
Es decir, considerando la actuacion simultanea de:

a) Todas las acciones permanentes, en valor de célculo (0g - G¢). incluido el pretensado (Oe. P):

b) Una accién variable cualquiera en valor de célculo (0g - k). debiendo adoptarse como tal una tras otra
sucesivamente en distintos analisis:

c) Elrestode las acciones variables en valor de cdlculo de combinacion (Og - 1o - 04

Situacién 1: Persistente o transitoria
Coeficientes parciales de Coeficientes de combinacion ([)
seguridad (0)
Favorable = Desfavorable | Principal (Ip) | Acompafiamiento ()
Carga permanente (G) 1.00 1.35 1.00 1.00
Sobrecarga (Q) 0.00 1.50 1.00 0.70
Viento (Q) 0.00 1.50 1.00 0.60
Nieve (Q) 0.00 1.50 1.00 0.50
Sismo (A)
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8.1.2.EFECT0S DE LAS ACCIONES CORRESPONDIENTES A UNA SITUACION EXTRAORDINARIA
El valor de céalculo de los efectos de las acciones correspondientes a una situacion extraordinaria, se determina
mediante combinaciones de acciones a partir de la expresion:

J_>ZlYG,j : Gk,j + Y- P+Ay+ Yoi1 Vi1~ Qk,l + i>Zl‘/Q,i Yo Qk,i

Es decir, considerando la actuacion simultanea de:

a) Todas las acciones permanentes, en valor de célculo (0s - Gi). incluido el pretensado (0p - P):

b)  Unaaccion accidental cualquiera, en valor de célculo (As) debiendo analizarse sucesivamente con cada una
de ellas;

¢) Una accion variable en valor de calculo frecuente (0, - w1 0] debiendo adoptarse como tal una tras otra
sucesivamente en distintos analisis con cada accion accidental considerada:;

d) Elrestode las acciones variables, en valor de calculo casi permanente (0 - w2 - Gi).
8.1.3.ACCION ACCIDENTAL DE SISMO
En los casos en los que la accion accidental sea la accion sismica, todas las acciones variables concomitantes se
tendran en cuenta con su valor casi permanente, segun la expresion:

_ZlYG,j ‘Gk,j +P+y, - Ag+ _21YQ,i “Wai 'Qk,i
Jz i>

Situacidn 2: Sismica
Coeficientes parciales de seguridad () Coeficientes de combinacion ()
Favorable Desfavorable | Principal (0p) | Acompafiamiento ([,)

Carga permanente (G) 1.00 1.00 1.00 1.00
Sobrecarga (Q) 0.00 1.00 0.30 0.30
Viento (Q) 0.00 1.00 0.00 0.00
Nieve (Q) 0.00 1.00 0.00 0.00

Sismo (A) -1.00 1.00 1.00 0.30(%)

(*] Fraccion de las solicitaciones sismicas a considerar en la direccion ortogonal: Las solicitaciones obtenidas de
los resultados del andlisis en cada una de las direcciones ortogonales se combinaran con el 30 % de los de la otra.

8.2.ESTADOS LIMITES ULTIMOS DE ROTURA. ACERO LAMINADO: CTE DB-SE-A

8.2.1.EFECTOS DE LAS ACCIONES CORRESPONDIENTES A UNA SITUACIGN PERSISTENTE O TRANSITORIA

El valor de célculo de los efectos de las acciones correspondientes a una situacion persistente o transitoria, se
determina mediante combinaciones de acciones a partir de la expresion:

27&1‘ Gy +7, P+7aa 'Qk,1+27q,i Woi Qi

j=1 i>1
Situacidn 1: Persistente o transitoria
Coeficientes pargﬁles de seguridad Coeficientes de combinacién (0)
Principal Acompanamiento
Favorable Desfavorable
(0,) (0,)
Carga D‘Eg]”a”e”te 0.80 1.35 100 1.00
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Sobrecarga (Q) 0.00 1.50 1.00 0.70
Viento (Q) 0.00 1.50 1.00 0.60
Nieve (Q) 0.00 1.50 1.00 0.50
Sismo (A)

8.2.2.EFECTOS DE LAS ACCIONES CORRESPONDIENTES A UNA SITUACION EXTRAGRDINARIA

El valor de céalculo de los efectos de las acciones correspondientes a una situacion extraordinaria, se determina
mediante combinaciones de acciones a partir de la expresion:

Z?’G,j 'Gk,j +7p'P+A1 +7Q,1"//1,1'Qk,1+z7’o,i Wy Qi

j=1 i>1

8.2.3.ACCION ACCIDENTAL DE SISMOQ

En los casos en los que la accion accidental sea la accion sismica, todas las acciones variables concomitantes se
tendran en cuenta con su valor casi permanente, segun la expresion:

Z?’G,j 'Gk,j Py A +Z7/Q,i Wi 'Qk,i

j>1 i>1
Situacion 2: Sismica
Coeficientes parciales de - L
sequridad (0] Coeficientes de combinacion ()
Favorable Desfavorable Principal (0,) Acompaniamiento (0,
Carga permanente (6] 1.00 1.00 1.00 1.00
Sobrecarga (Q) 0.00 1.00 0.30 0.30
Viento (Q) 0.00 1.00 0.00 0.00
Nieve (Q) 0.00 1.00 0.00 0.00
Sismo (A) -1.00 1.00 1.00 0.30(*)

(*] Fraccion de las solicitaciones sismicas a considerar en la direccion ortogonal: Las solicitaciones obtenidas de
los resultados del andlisis en cada una de las direcciones ortogonales se combinaran con el 30 % de los de la otra.

8.3.VALOR DE CALCULO DE LA RESISTENCIA DEL HORMIGON
El valor de calculo de la resistencia de una estructura, elemento, seccion punto o unidn entre elementos se obtiene
de célculos basados en sus caracteristicas geométricas a partir de modelos de comportamiento del efecto
analizado, y de la resistencia de calculo fs, de los materiales implicados, que en general puede expresarse como
cociente entre la resistencia caracteristica, fk, y el coeficiente de seguridad del material (00).

De acuerdo a la Normativa en vigor EHE (Instruccion de Hormigon Estructural), los coeficientes de seguridad del
material dependeran del nivel de control realizado y en concreto conforme a la tabla:

Situacion de Proyecto Hormigén (y,) Acero (ys)
Persistente o Transitoria 1,50 115
Accidental 1,30 1,00

8.4.VALOR DE CALCULO DE LA RESISTENCIA DEL ACERO ESTRUCTURAL
De acuerdo a lo indicado en el Apartado 2.3.3 del DB-SE-A (Seguridad Estructural. Acero] los coeficientes parciales
para la minoracion de la resistencia caracteristica se adoptaran conforme a los siguientes valores:

Ow =105  Coeficiente parcial de seguridad relativo a |a plastificacién del material.

60
Marta Fernandez Alonso



proyecto para 15+3 viviendas

Ow=1.00
Oz =1.25

Ows =110

Ous=1.25

Ovs=1.40

URDIMBRE {Santiago de Compostela}
Coeficiente parcial de seguridad relativo a los fendmenos de inestabilidad.

Coeficiente parcial de seguridad relativo a la resistencia ultima del material o0 seccion, y a la
resistencia de los medios de union.

Coeficiente parcial para laresistencia al deslizamiento de uniones con tornillos pretensados en estado
limite de servicio.

Coeficiente parcial para laresistencia al deslizamiento de uniones con tornillos pretensados en estado
limite Ultimo.

Coeficiente parcial parala resistencia al deslizamiento de uniones con tornillos pretensados y agujeros
rasgados o con sobremedida.

8.5.VALOR DE CALCULO DE LA RESISTENCIA DE LA FABRICA
El valor de calculo de |a resistencia de la fabrica estara determinado por los coeficientes parciales de seguridad (yu)
fijados en el art. 4.6.7 del DB SE-F en funcion a la categoria de control de fabricacion (I o Il) y a la categoria de
gjecucion (A, Bo C).

Situaciones persistentes y transitorias ACategona deBIa Fecucion ;
. . o Categoria del control de I 1,7 2.2 2.7

Resistencia de la Fabrica fabricacion @ i 50 55 30

Resistencia de llaves y amarres 2.5 2.5 2.5

Anclaje del acero de armar 1.7 2.2

Acero (armadura activa y armadura pasiva) 115 115

Siendo:

(1) Paracomprobaciones en situacion extraordinaria, los coeficientes de llaves y amarres son los mismos: de las
fabricas los coeficientes son 1,21,5 y 1,8 respectivamente para las categorias ABy C

(2) Paracategorias segun apartado 8.1.1. Piezas.

8.6.ESTADOS LiMITES ULTIMOS DE ROTURA. MADERA: CTE DB-SE-M
Se aplican los mismos coeficientes y combinaciones que en el acero laminado.

8.7.VALOR DE CALCULO DE LA RESISTENCIA DE LA MADERA
El valor de calculo de la una propiedad del material (resistencia) se obtendra por aplicacion de:

Xd = kmod . [Xk/ DM]

Siendo:

Xk valor caracteristico de la propiedad del material

Ow coeficiente parcial de seguridad para la propiedad del material, segun Tabla 2.3 DB- SE-M
kma  Factor de modificacion en funcién de la clase de duracion de la combinacion de Ia carga
y la clase de servicio, segun la Tabla 2.4 DB-SE-M

Valores del factor Kmod
Material Norma Clase de duracidn de la carga
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Clasede | Permanente ' larga | Media @ Corta | Instantdnea
servicio
Madera maciza 1 0,60 0,70 | 0,80 | 0,90 110
Madera laminada 2 0.60 0,70 | 0.80 | 0,90 110
encolada
Madera microlaminada 3 0,50 065 | 065 | 0,70 0.90
Tablero contrachapado | UNE EN 636
Partes1.2y3 1 0.60 0,70 i 0.80 | 0.90 1,10
Partes 2y 3 2 0.60 0,70 i 0.80 | 0.90 1,10
Parte 3 3 0,50 055 | 065 | 0,70 0,90
Tablero de  virutas | UNE EN 300
orientadas (0SB]' 0SB/2 1 0.25 0,30 | 0,40 | 0,65 1,10
0SB/3. 0SB/4 1 0,30 0,40 | 050 | 0.70 1,10
0SB/3. 0SB/4 2 0,20 025 @ 035 | 050 0.90
Tablero de particula UNE EN 312
Partes4y b 1 0,25 0,30 ¢ 040 : 0.65 110
Parte b 2 0,20 0,20 | 025 | 0,45 0.80
Tablero de particulas | UNE EN 312

8.8.CAPACIDAD PORTANTE. COEFICIENTES PARCIALES DE SEGURIDAD.

8.8.1.COEFICIENTES DE SIMULTANEIDAD.
Los valores de los coeficientes de seguridad, 00 para la aplicacion de los Documentos Basicos del CTE se establecen
en la Tabla siguiente para cada tipo de accion, atendiendo para comprobaciones de resistencia a si su efecto es
desfavorable o favorable, considerada globalmente.

Coeficientes parciales de seguridad () para las acciones

Tipo de verificacion

Tipo de accidn

Situacioén persistente o transitoria

desfavorable favorable
Permanente
Peso propio, peso del terreno 1,35 0.80
Resistencia Empuje del terreno 1,35 0.70
Presion del agua 1,20 0.90
Variable 1,50 0,00
desestabilizadora estabilizadora
Permanente
Estabilidad Peso propio, peso del terreno 1,10 0.90
Empuje del terreno 1,35 0,80
Presion del agua 1,05 0,95
Variable 1,50 0,00

Los valores de los coeficientes de simultaneidad, s, para la aplicacion de los Documentos Basicos del CTE se
establecen de acuerdo a la Tabla:

Coeficientes de simultaneidad ()

Y,

Y,

Y,

Sobrecarga superficial de uso (Categorias s/DB-SE-AE)
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Zonas residenciales (Categoria A) 0 0 0
Zonas administrativas (Categoria B) 0 0 0
Zonas destinadas al publico (Categoria C) 0,7 0,7 0.6
0 0 0
0 0 0

Zonas comerciales (Categoria D)
Zonas de trafico y de aparcamiento de vehiculos ligeros con
un peso total < 30kN (Categoria F)

Cubiertas transitables (Categoria ) Se adoptara el valor del uso desde el
que se accede

Cubiertas accesibles para mantenimiento (Categoria H) 0.0 0.0 0.0
Nieve

Para altitudes > 1000 m. 0.7 0.5 0,2

Para altitudes > 1000 m. 0,5 0.2 0.0
Viento 0.6 0.5 0.0
Temperatura 0.6 0.5 0.0
Acciones variables del terreno 0,7 0,7 0,7

8.9.CONSIDERACIONES PARA ELEMENTOS DE CIMENTACION.

8.9.1. TENSIONES SOBRE EL TERRENO.
Se comprueba que para todas las situaciones de dimensionado se cumple la condicion:

E;> Ry
Siendo: Eq el valor de célculo del efecto de las acciones:
Rq el valor de célculo de la resistencia del terreno

El valor de célculo del efecto de las acciones para cada situacion de dimensionado se podra determinar segun la
relacion:

X
Ed=7e 'E'[YF ‘Frepf;yK§ad]

M

Siendo:  Frepr el valor representativo de las acciones que intervienen en la situacion de
dimensionado considerada;

Xk el valor caracteristico de los materiales:

ag el valor de célculo de los datos geométricos;

13 el coeficiente parcial para el efecto de las acciones:

13 el coeficiente parcial para las acciones;

O el coeficiente parcial para las propiedades de los materiales.

El valor de calculo de la resistencia del terreno se podra determinar utilizando la siguiente expresion:

1 X
R.=—/-R- % 'Fre ;K;a]
‘ Yr [ e Y ‘

Siendo: g el coeficiente parcial de la resistencia.

Coeficientes de seguridad parcia‘les |
Tipo . Materiales | Acciones
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Situacion de I Oy e O¢
dimensionado

Hundimiento 3,000 1,0 1,0 1,0
Deslizamiento 1,51 1,0 1,0 1.0

Vuelco @
Acciones estabilizadoras 1.0 1.0 0,99 1.0
Acciones desestabilizadoras 1.0 1.0 1.8 1,0
Estabilidad global 1,0 1.8 1,0 1,0
Capacidad estructural _“ _“ 1,60 1.0

Persistente Pilotes

0 Arrancamiento 3.5 1.0 1.0 1,0
trasitoria Rotura horizontal 3.5 1.0 1.0 1.0

Pantallas
Estabilidad fondo excavacion 1.0 2,50 1.0 1.0
Sifonamiento 1.0 2,0 1.0 1.0

Rotacidn o traslacion

Equilibrio limite 1 1.0 0,67 1,0
Modelo de Winkler 1 1,0 0.6 1.0
Elementos finitos 1.0 1.5 1.0 1.0
Hundimiento 2,09 1,0 1.0 1.0
Deslizamiento 1,12 1,0 1.0 1.0

Vuelco @
Acciones estabilizadoras 1.0 1.0 0.9 1,0
Acciones desestabilizadoras 1.0 1.0 1.2 1.0
Estabilidad global 1.0 1,2 1.0 1,0
Capacidad estructural _“ _“ 1,0 1,0

Extraordinaria Pilotes

Arrancamiento 2.3 1.0 1.0 1.0
Rotura horizontal 2.3 1.0 1.0 1.0

Pantallas

Rotacion o traslacion

Equilibrio limite 1,0 1,0 0.8 1,0
Modelo de Winkler 1.0 1.0 0.8 1.0
Elementos finitos 1.0 1.2 1.0 1.0

MEnlos pilotes se refiere a métodos basados en ensayos de campo o férmulas analiticas (largo plazo), para métodos
basados en formulas analiticas (corto plazo), métodos basados en pruebas de carga de rotura y métodos basados
en pruebas dindamicas de hinca con control electrdnico de la hinca 'y contraste con pruebas de carga, se podra toma
2.0.

@De aplicacion en cimentaciones directas y muros.

®En cimentaciones directas, salvo justificacion en contrario, no se considerard empuje pasivo.

“las correspondientes de los Documentos Basicos relativos a la sequridad estructural de los diferentes materiales
0 la Instruccidn EHE.

®Aplicable a elementos de hormigén estructural cuyo nivel de gjecucion es intenso o normal, segun la Instruccion
EHE. En los casos en los que el nivel de control de ejecucion sea reducido, el coeficiente (e debe tomarse, para
situaciones persistentes o transitorias, igual a1,8.
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®E| coeficiente Oy serd igual a 2,0, si no existen edificios, 0 servicios sensibles a los movimientos en las
proximidades de la pantalla.

MAfecta al empuje pasivo.

®En pilotes, se refiere a métodos basados en ensayos de campo o formulas analiticas; para métodos basados en
pruebas de carga hasta roturay métodos basados en pruebas dindmicas de hinca con control electrénico de |a hinca
y contraste con pruebas de carga, se podra tomar1,5.

8.9.2.DESPLAZAMIENTOS (DESPLOMES)
Situaciones no sismicas

Situaciones sismicas

Situacion 1: Acciones variables sin sismo
Coeficientes parciales de
seguridad (0)
Favorable | Desfavorable
Carga
permanente (G) 1.00 1.00
Sobrecarga (Q) 0.00 1.00
Viento (Q) 0.00 1.00
Nieve (Q) 0.00 1.00
Sismo (A)
Situacion 2: Sismica
Coeficientes parciales de
seguridad (0)
Favorable | Desfavorable
Carga
permanente (G) 100 100
Sobrecarga (Q) 0.00 1.00
Viento (Q) 0.00 0.00
Nieve (Q) 0.00 1.00
Sismo (A) -1.00 1.00

8.10.ASIENTOS ADMISIBLES Y LIMITES DE DEFORMACION

8.10.1.ASIENTOS ADMISIBLES DE LA CIMENTACION

De acuerdo a la Norma DB-SE-C, Articulo 2.4.3 y de los Apartado 4 para “Cimentaciones Directas”, Apartado b para
“Cimentaciones Profundas” y Apartado 6 para “Elementos de Contencidn”, y los modelos de referencia para el
calculo de elementos recogida en el Anejo F, en funcidn del tipo de terreno, tipo y caracteristicas del edificio, se
considera aceptable un asiento maximo admisible de 2,54 cm.

Resultaran de aplicacion los valores limites de servicio de los movimientos de la cimentacion del edificio
establecidos en las Tablas 2.2 y 2.3 del DB-SE-C.
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Tipo de estructura Limite
Estructura isostatica y muros de contencion 1/300
Estructura reticuladas con tabiqueria de separacion 1/500
Estructuras de paneles prefabricados 1/700
Muros de carga sin armar, con flexidn céncava hacia arriba 171000
Muros de carga sin armar, con flexidn concava hacia abajo 1/2000
Tipo de estructura Limite
Muros de carga 172000

8.10.2.LIMITES DE DEFORMACION DE LA ESTRUCTURA.

Como criterio para establecer las limitaciones de flecha se ha optado por asumir como valido las propuestas
normativas en las que se refieren condiciones geometricas minimas luz - canto para los cuales resultan adecuadas
las condiciones de calculo propuestas por dicha Normativa asumiendo intrinsecamente la validez de las condiciones
de deformacion, eximiendo por tanto de su comprobacion. A este efecto se han tenido en cuenta las limitaciones y
recomendaciones establecidas en el Articulo 50 de la EHE-08 (Estado Limite de Deformacion), determinando en el
Apartado 50.2.2.1las relaciones de cantos minimos en vigas y losas de edificacion para los cuales no serd necesaria
la comprobacidn de flechas.

Sistema estructural K Elementos fuertemente Elementos
L/d armados: p =1,6% débilmente armados
p=05%

Viga simplemente apoyada.
Losa uni o bidireccional simplemente | 1,00 14 20
apoyada.
Viga continua' en ambos extremas.
Losa unidireccional continua'?en unsolo | 1,30 18 26
lado.
Viga continua' en ambos extremos.
Losa unidireccional o bidireccional | 1,50 20 30
continua'?,

Recuadros exteriores y de esquina en

o : 1,15 16 23
losas sin vigas sobre apoyos aislados.
Recuadros mtelnores en losas sin vigas 120 7 24
sobre apoyos aislados.
Voladizo 0,40 6 8

"Un extremo se considera continuo si el momento correspondiente es igual o superior al 85% del momento de
empotramiento perfecto.

2En losas unidireccionales, las esbelteces dadas se refieren a la luz menor.

S En losas sobre apoyos aislados (pilares), las esbelteces dadas se refieren a la luz mayor.
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Ademas se han tenido en cuenta los valores establecidos en el Apartado 3.8 “Flecha” del Documento de Aplicacion
a Edificacion de A-EHE-08, que establece las relaciones de luz a canto Util para lo cuales puede suponerse que se
cumple la condicion de flecha (en condiciones de armadura estricta de acero B-500-S).

Tipo de elemento Relacion de luz a canto util
Armado Fuerte Debil
Armadura relativa: As/bd 15% ¢ 1.2% ¢+ 1% | 0.7%  0.5% @ 0.3%
Profundidad de cabeza comprimida: y/d 039 031 {026 018 | 013 | 0,08
Viga Simplemente apoyada 14 14 15 16 19 24
Continua en un extremo 18 18 19 21 24 31
Continua en ambos extremos 20 21 22 25 28 35
Losa sustentada | Apoyada 14 14 15 16 19 24
enelcontomo. T R R T R T
Losa sobre | Recuadro de borde 16 16 17 19 21 21
soportes Recuadro interior 6718 20 2 8
Voladizo 54 | 56 | 59 66 | 74 9.4

Los valores de armadura relativa corresponden a |a traccionada por flexion en la seccion de momento maximo en
vano o de arranque en voladizo.

El ancho b es el del borde comprimido de dicha seccion.

Los valores de las losas con sustentacion en el contorno (muros, vigas o soportes a intervalos pequefios) se refieren

alaluz menory los de las losas sobre soportes a la mayor.

Si la armadura es superior a la estricta por resistencia, el valor de la relacion a canto Util puede multiplicarse por la
relacidn entre armadura real y estricta.

Si el acero utilizado es B-400 pueden utilizarse los valores propuestos multiplicado por1.25.

Se comprueba la aptitud al servicio de la estructura de acuerdo a las combinaciones de acciones reflejadas en el
Apartado 4.3.2, y lo expuesto en el Articulo 4.3.3. del DB-SE (Documento Basico. Seguridad Estructural] en funcidn
a las caracteristicas de las acciones, diferenciandose entre:

8.10.2.1. EFECTOS DEBIDOS A LAS ACCIONES DE CORTA DURACION IRREVERSIBLES.

Se determinan mediante combinaciones de acciones, del tipo denominado caracteristica a partir de la expresion:

ZGk,i +P+Q, +Z‘//o,| Qi

i>1

Es decir, considerand

- Todas las acciones permanentes, en valor caracteristico (Gi):

1>1

0 la actuacion simultanea de:

- Una accidn variable cualquiera en valor caracteristico (§«) debiendo adoptarse como tal una tras otra
sucesivamente en distintos analisis;
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- Elrestode las acciones variables, en valor de combinacion (g . Gk
8.10.2.2.  EFECTOS DEBIDOS A LAS ACCIONES DE CORTA DURACION REVERSIBLES.

Se determinan mediante combinaciones de acciones, del tipo denominado frecuente a partir de la expresion:

ZGk,j +P+y, 'Qk,l +zl//z,| Qi

i1 1>1
Es decir, considerando la actuacion simulténea de:

- Todas las acciones permanentes, en valor caracteristico (Gi):

- Una accion variable cualguiera, en valor frecuente (y; - @«). debiendo adoptarse como tal una tras otra
sucesivamente en distintos analisis;
- Elresto de las acciones variables, en valor casi permanente (y; - 0i)

8.10.2.3.  EFECT0S DEBIDOS A LAS ACCIONES DE LARGA DURACION.

Se determinan mediante combinaciones de acciones, del tipo denominado casi permanente a partir de la expresion:
ZGk,j + P"’Z‘//z,l Qui
j>1 11>1

Es decir, considerando la actuacion de:

- Todas las acciones permanentes en valor caracteristico (Gx):
- Todas las acciones variables en valor casi permanente (. - )

8.10.3.CONSIDERACION DE FLECHAS

Cuando se considera la integridad de los elementos constructivos, se admite que la estructura horizontal de un piso
0 cubierta es suficientemente rigida si, para cualquiera de sus piezas, ante cualquier combinacion de acciones
caracteristica, considerando solo las deformaciones que se producen después de la puesta en obra del elemento,
la flecha relativa es menor que:
1/500 en pisos con tabiques fragiles (como los de gran formato, rasillones o placas) o pavimentos rigidos
sin juntas;

1/400 en pisos con tabiques ordinarios o pavimentos rigidos con juntas;
1/300 en el resto de los casos;

Cuando se considera el confort de los usuarios, se admite que la estructura horizontal o cubierta es suficientemente
rigida si, para cualquiera de sus piezas, ante cualquier combinacion de acciones caracteristicas, considerando
solamente las acciones de corta duracion, la flecha relativa, es menor que 1/350.

Cuando se considera la apariencia de la obra, se admite que la estructura horizontal de un piso o cubierta es
suficientemente rigida si, para cualquiera de sus piezas, ante cualquier combinacion de acciones casi permanentes,
la flecha relativa es menor que 1/300.

Las condiciones anteriores se verifican entre dos puntos cualesquiera de la planta, tomando como luz el doble de la
distancia entre ellos.

En los casos en los que los elementos dafiables (tabiques, pavimentos) reaccionan de manera sensible frente a las
deformaciones (flechas o desplazamientos horizontales) de la estructura portante, ademas de la limitacion de las
deformaciones se adoptardn medidas constructivas apropiadas para evitar dafios. Estas medidas resultan
particularmente indicadas si dichos elementos tienen un comportamiento fragil,

Flechas relativas para los siguientes elementos
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Tipo de flecha Combinacion Tabiques Tabiques Resto de
fragiles ordinarios casos

Integridad de los elementos Caracteristica 1/500 17400 1/300

constructivos 6+Q

Flecha Activa

Confort de usuarios Caracteristica de 1/350 1/350 1/350
, sobrecarga

Flecha Instantanea 0

Apariencia de la obra total Casi permanente 1/300 1/300 1/300

Flecha Total by

8.10.4.DESPLAZAMIENTOS HORIZONTALES.

Cuando se considera la integridad de los elementos constructivos, se admite que la estructura global tiene
suficiente rigidez lateral, si ante cualquier combinacion de acciones caracteristica el desplome es menor de:
Desplome total: 1/500 de la altura total del edificio;

Desplome local: 1/250 de la altura de la planta ( en cualquiera de ellas )

Cuando se considera la apariencia de la obra se admite que la estructura global tiene suficiente rigidez lateral, si
ante cualquier combinacion de acciones casi permanente, el desplome relativo es menor que 1/250.

En general se comprueba que dichas condiciones se satisfagan en dos direcciones sensiblemente ortogonales en

planta.

Desplazamientos horizontales

Local

Total

Desplome relativo a la altura entre plantas

Desplome relativo a la altura total del edificio

8/h<1/250

8/H<1/500
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{memoria constructiva}

1. JUSTIFICACION DE LA CONSTRUCCIGN ADOPTADA
2. SISTEMA ENVOLVENTE
3. SISTEMA DE COMPARTIMENTACION
3.1, DEFINICION DE LOS ELEMENTOS DE COMPARTIMENTACION
4. SISTEMA DE ACABADOS
4. URBANIZACION
4.2, PAVIMENTOS EXTERIORES
4.3, PAVIMENTOS INTERIORES
4.4.  REVESTIMIENTOS INTERIORES
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1. JUSTIFICACION DE LA CONSTRUCCION ADOPTADA

Se plantea la construccion sea con materiales de construccion en seco, para permitir la ligereza y caracter variable que
se busca con el proyecto. En la urdimbre de paralelas formadas por la estructura principal, la transversal, se ira
apoyando la estructura secundaria. Este sistema estructural unidireccional se describira posteriormente en la memoria
de estructuras.

En la reflexion del &mbito como espacio intermedio entre lo rural
y lo urbano, se piensa en la arquitectura popular tradicional de
madera que se encontraba fuera de las urbes, elementos que
muchas veces no estaban destinados para habitarse. Espacios
no habitables que forman parte del paisaje intermedio entre las
construcciones rurales y las construcciones urbanas. Se busca
recuperar esas construcciones ligeras, habitarlas, con una
construccion ligera con entramado de madera. Esas
construcciones de madera maciza que componian los balcones
y cierres de la arquitectura de Galicia.

La fachada sera de tablones macizos de madera de cedro, por su cualidades en exterior asf
COMO Su uso en la arquitectura popular. Este cerramiento se pintara, con pintura plastica
de color blanco. En la busqueda de manifestar hacia el exterior la diferencia entre la parte
tectdnica y pétrea del proyecto de hormigén armado. y la parte ligera de entramado de
madera y acero, al igual que se tiene en cuenta la humedad del clima, se separaré el
cerramiento del contacto del suelo. Todas las envolventes, como los pilares de acero
exteriores, quedan elevados unos 10 cm, coronados por una banda plegada de acero. Se
busca laimagen de esta construccion ligeras y flexible, permeable, posada sobre lo pesado
y rigido. Todo el cierre de tablazdn, protegido con la pintura, se remarcaran con piezas
metalicas los diferentes niveles asi como se sacaran al exterior las jambas de los huecos.
Estas también seran de madera de cedro maciza tratada pero sin revestir, que nacen del
mobiliario que se encuentra en el interior del hueco.

Se reflexiona sobre la escala del hueco, y su capacidad de conectarnos con el exterior. Se disefian todas las carpinterias
del proyecto. Estas ventanas se diferencian en si dan hacia la via trasera, la Travesia da Fonte do Ouro, que son mas
altasy cerradas. Se les otorga de mayor grado de intimidad debido a la proximidad con las viviendas de en frente. Y son
mas altas ya que se localizan en la banda de locales himedos, por ello, casi todas estan encima de encimeras. Estas
carpinterias se encuentran orientadas hacia orientacion noroeste, por ello apenas sobresaldra el vierteaguas, y se
coloca el vidrio a haces exteriores, para captar el mayor soleamiento e iluminacidn posible. Las ventanas que forman
parte de las habitaciones y de las zonas de paso, se conciben como un mueble mas, que tanto sobresale hacia al
interior como hacia al exterior. La prolongacion de su pieza de vierteaguas permite la proteccion solar en verano, ya que
estas ventanas se ubican en la fachada sureste. Por ello también el acristalamiento se sitla a haces interiores.
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En los salones se dispone de unas carpinterias de esquina, que la rompen con un vidrio que rodearan los esbeltos pilares
de la estructura. Este vidrio va sin marco como singularizacion de los salones, y se pliega hacia el exterior, colocandose
aras del vierteaguas. Ademas, en los salones se cuenta con una carpinteria plegable de madera maciza de cedro que
permite eliminar este paramento, y generar una conexion total entre las terrazas privadas y la vivienda. Se plantea un
sistema comercial en el caso de esta carpinteria. pero que se disefia el bastidor para que se cosa a la carpinteria de
esquina que le llega por uno de los costados. Se busca en toda la construccion la coherencia, la continuidad de los
elementos, asi como su calidez, como se ird definiendo a continuacion.

Todas las carpinterias tendran como medio de ventilacion aireadores de madera maciza. En el caso de los aireadores
de la fachada noroeste, seran de tablero de tablas, continuando la modulacion de la fachada de tablazon vertical. Se
busca la imagen de hueco recortado en la fachada, y que al estar a haces exteriores, cuando el aireador este cerrado,
se perciba todo este pafio vertical como continuo. Los aireadores en el resto de las carpinterias seran de madera maciza
de cedro.

La construccion principalmente sera con madera, con diferentes derivados. La estructura se realiza con madera
laminada. La estructura vertical sin embargo sera de acero, para asegurar una mayor esbeltez de estos elementos, asi
como integrarlos y usarlos como puntos de referencia dentro de |a edificacion. Los pilares estaran pintados con una
pintura intumescente. Estos pilares cuando no se encuentran sobre la construccion de hormigén, se apoyan en el
terreno, hincandose en los enanos de hormigon de sus respectivas zapatas. También asi se percibe |a ligereza del
proyecto, como el escalonamiento apoyandose en la ladera.

En el sotano y semisdtano se plantea una construccion pétrea, de hormigdn armado, vinculada a la tierra. De ella
naceran posteriormente los pilares metdlicos. En esta caja de hormigdn se situara el aparcamiento, sobre una solera,
y el semisdtano en el que se localizan los trasteros. También en €l se encuentra un espacio de lavanderia que permitiria
a las viviendas que quieran, deshacerse del espacio de lavanderia destinado en el interior de la vivienda. En este
semisotano también se localizard un espacio de proyeccion, de interés comunal.

Los forjados que caracterizan el semisdtano y el garaje estaran formados por placas nervadas prefabricadas tipo T, que
como se explico en la memoria estructural, para ofrecer un espacio de calidad a estos usos que suelen estar relegados
a un papel secundario. Asi como otorgar del protagonismo y expresion que se busca en la idea de proyecto, la idea de
que todo esta cosido y unido. Los nervios se van cosiendo a la estructura unidireccional de hormigdn armado de pilares
y vigas. El forjado tipo T tiene el problema de exposicidn a fuego, por su elevada superficie. Por ello, también se pintara
con pintura intumescente.

La cubierta de la planta alta se concibe como una plaza elevada, un mirador comun para disfrute vecinal. En ella por
zonas se plantearan unas cubiertas vegetales, con sustrato organico de 45 cm. En estos espacios donde se aumenta
su canto, se permitira la plantacién de arboles de pequefio porte, o de especies arbustivas de gran porte. En esta zona
se dispondra de una vegetacion de pradera. Las demas cubiertas serdn planas y se recubren con vegetacion sedum,
tipo Tepe. Una vegetacion intensiva de tipo floral, buscando que la arquitectura sea continuidad del entorno, que en Ia
vista aérea del proyecto desde Monte Pio se pueda leer la construccion como una prolongacion de la ladera. La
recuperacion de la identidad con todo ello, produciendo que la arquitectura sea paisaje en si misma. Ademas, como se
definia en la descripcion de la idea, se seleccionaran diferentes especies florales para revestir la arquitectura de una
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envolvente verde cambiante, que dependiendo de la época del afio , brindard a los usuarios de una gama cromatica y
unos olores. Asi, cada usuario que visite la zona, vera el proyecto diferente cada vez.

Se busca que todas las cubiertas sean percibidas desde su perfil y sus frontales como piezas planas, para remarcar el
caracter modulary lineal de la actuacion. Asi como se concibe todo el proyecto rodeado de vegetacion en esa busqueda
de la identidad del sitio, entendiendo que esta actuacion sera vista desde diferentes cotas y distancias. Las cubiertas
vegetales vistas desde Monte Pio se entenderan como una exaltacion de la continuidad de la naturaleza asi como Ia
recuperacion del caracter de ladera con su escalonamiento.

Los patios de las viviendas que organizan todo el proyecto se podrian cubrir con cubiertas de tela movil, permitiendo el
disfrute de este espacio exterior en los dias que llueva. Asi funcionarian como una prolongacion completa de la vivienda.
Estas terrazas siempre se vinculan al cielo, permitiendo a todas las casas tener su trozo de cielo particular. Porello, en
el proyecto no se cubren. Si que bajo las correas se dispone de luminarias lineales.

En todos los pavimentos se busca la continuidad de apariencia y de directriz, al igual que discurren de forma paralela a
la estructura, para remarcar constantemente esta idea de urdimbre y costura. Todos los pavimentos del edificio,
interiores y exteriores, son de madera maciza, los interiores de roble y |a exterior de ipe. Las interiores tienen la
diferenciacion del pavimento de cuartos muy hdmedos como el bafio, con una tarima especial maciza para bafios.
Todos los pavimentos se plantean de forma flotante, con diferentes sistemas de aislamiento acustico y térmico.

El revestimiento interior sera con tableros MDF, que se pueden conseguir con diferentes acabados. Tras ellos, esta en
los muros la camara de paso de instalaciones, que se iran cosiendo con esta construccion.

74
Marta Fernandez Alonso



proyecto para 15+3 viviendas URDIMBRE {Santiago de Compostela}

2. SISTEMA ENVOLVENTE

Definicion de las diferentes capas de la envolvente exterior de fuera para adentro

*Es08 _Tablazon vertical con listones de madera maciza de cedro rojo, machihembrados, pintada de color blanco con
pintura acrilica plastica y con tratamiento para exposicion de Clase de Riesgo 2, al tratarse de cedro rojo no lo
trataremos con autoclave. Espesor de las tablas de 35 mm, con ancho variable, cambiando su modulacion para que no
resulte repetitiva la textura de su superficie. Se fijaran mecanicamente a los rastreles, e tablas: 3.5 cm.

*Es09_Rastreles de madera aserrada de pino de escuadria 3x4.5 cm para subestructura del cerramiento, en posicion
horizontal. Cada cierta distancia, se hard un remetido para permitir la ventilacién constante de la fachada. Con
tratamiento para exposicion de Clase de Riesgo 3.

*Es10_Lamina impermeable y transpirable al vapor tipo Tyvek o similar, como barrera de control del vapor. De 175 um
de espesory 60 g/m?y 0,01m de espesor de aire equivalente frente a difusidn de vapor de agua.

*Es11_Tablero estructural para arriostrar la estructura vertical de entramado tipo superPan Tech P5 de FINSA o similar,
tablero compuesto por caras de fibra de madera e interior de particulas de madera aglomeradas, uso en clase de
servicio 2, estanco al viento, e=18 mm.

*Es12_Aislamiento térmico y acustico con panel semirrigido de lana de roca, tipo RockSATE Duo Plus de la casa Rockwool
o similar, de espesor 15 cm (10+5). Hacia la cara interior de los pilares se colocardn 5 cm del mismo aislamiento. El
panel de 10 cm de resistencia térmica 2.85 m2K/W, el de b cm 1.40 m2K/W, ambos con conductividad térmica de 0.035
W/mK. con doble densidad DD nominal con capa superior de 120 kg/m3y capa inferior de 70 kg/m3.

*Es16 _Armazon con pies macizos de madera aserrada de pino y barras de atado horizontales haciendo el entramado
dentro del cual se colocaran los paneles de aislamiento. Colocados con un intereje de 60 cm entre las piezas. Escuadria
150x60 mm, con tratamiento para exposicion de Clase de Riesgo 2.

*Es18_Tablero de fibras MDF de e=12 mm.
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*Es19_Entramado de rastreles en ambas direcciones con piezas de madera aserrada de pino de escuadria 30x50 mm
para paso de instalaciones y sujecion de los tableros de acabado interior, con tratamiento para exposicion de Clase de
Riesgo 2.

*Ac14 _Tablero pararevestimiento interior de MDF hidrafugo e=22 mm. Sin juntas, tipo ClicWall FR son paneles ignifugos
con clase Euro B-s2, d0, o similar. Customizable segun usuario.

Se definen a continuacion las diferentes capas de los forjados:

*Fo01_Viga de hormigdn armado HA-25/P/20/, fabricado en central y vertido desde camidn, y acero UNE-EN 10080 B
500 S, con cuantia 25 kg/m3. Segun planos de estructuras.

*Fo02_Viga en T invertida de hormigon armado HA-25/P/20/1, fabricado en central y vertido desde camidn, y acero
UNE-EN10080 B 500 S, con cuantia 25 kg/m3. Para apoyo de las placas 1 prefabricadas, en la superficie donde se posa,
lamina EPDM de e=1.5 mm. Dimensidn segun planos de estructuras.

*Fo03_Placas prefabricadas tipo 1t de hormigdn armado HA-25/P/20/1, y acero UNE-EN 10080 B 500 S. con cuantia 25
kg/m3. Dimensiones y tipo del prefabricado segun planos de estructuras. Con losa in situ de hormigdn armado HA-
2b/P/20/1, fabricado en central y vertido desde camidn. y acero UNE-EN 10080 B 500 S. con cuantia 25 kg/m3. Espesor
de losa de 8 cm, con mallazo de B-500T armado # @ 8/20 cm.

*Fo04_Correas de madera laminada encolada homogénea GL-28 h,de cedro rojo. Escuadria de 10x20 cm. Con
tratamiento para exposicion de Clase de Riesgo 2, y Clase de Riesgo 3 cuando estan expuestas en terraza. Uniones
segun planos de estructuras.

*Fo05_Vigas de madera laminada encolada homogénea GL-28 h,de cedro rojo. Escuadria de 16x40 cm. Con tratamiento
para exposicion de Clase de Riesgo 2, y Clase de Riesgo 3 cuando estan expuestas en terraza. Uniones segun planos de
estructuras.

*Fo06_Chapa perforada de acero galvanizado para trabajo solidario del forjado mixto, normativa EN 10346-EN
10143.Dimensiones 200x135x4 mm. Con perforacion redonda R4 mm T7.7 mm. Penetracion de 7 ¢cm en correa, rellena
con epoxi. Se dispondra una cada metro de correa.

*Fo@7_Tablero estructural para arriostrar la estructura horizontal tipo superPan Tech P5 de FINSA o similar, tablero
compuesto por caras de fibra de madera e interior de particulas de madera aglomeradas, uso en clase de servicio 2,
estanco al viento, e=25 mm. Sera el encofrado de losa in situ en el forjado mixto.

*Fo08_Losa in situ de hormigén armado HA-25/P/20/l, para capa de compresion del forjado mixto de
madera*hormigon, fabricado en central y vertido desde camidn, y acero UNE-EN 10080 B 500 S. con cuantia 25 kg/m3.
Espesor de losa de b cm, en cubierta no transitable, y 8 cm en cubierta transitable, con mallazo de B-500T armado #
{9 8/20 cm.

*Fo09_Aislamiento térmico y acustico con panel de lana de roca semirrigido no revestido, tipo Alpharock 225 de la casa
Rockwool o similar, de espesor 10 cm. Resistencia térmica 2.90 m2K/W, conductividad térmica de 0.034 W/mK, con
densidad nominal de 70 kg/m3. Entre rastreles.

*Fo10 _Rastreles de madera maciza de pino de escuadria 4x11 cm con tratamiento para expos. de Clase de Riesgo 1.
*Fol1_Tablero MDF hidréfugo, de densidad 820 kg/m3, espesor de 19 mm.

*Fo12_Lamina flexible de polietileno quimicamente reticulado de celda cerrada para aislamiento acustico tipo
IMPACTODAN 5 de la casa Danosa o similar, espesor 5 mm. En el perimetro, ldmina flexible autoadhesiva de polietileno
reticulado de celda cerrada tipo Desolidarizador perimetral 200 de la casa Danosa o similar, espesor 3 mm.
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*Fo13 _Aislamiento acustico con panel flexible y desnudo de lana de roca, levemente impregnado con resina fendlica.
Tipo ROCDAN Suelos de la casa Danosa o similar. Como amortiguador a ruidos de impactor, de espesor 40 mm, entre
rastreles de madera maciza de pino de escuadria 4x8 cm o0 4xbcm con tratamiento para expos. de Clase de Riesgo 1.

*Fo14_Sellado de juntas con neopreno.

*Fo15_Aislamiento térmico y acustico perimetral con panel de lana de roca semirrigido no revestido, tipo Alpharock 225
de la casa Rockwool o similar, de espesor 3 cm. Resistencia térmica 0.85 m2K/W, conductividad térmica de 0.034
W/mK, con dens. nominal de 70 kg/m3.

*Fo16_Durmiente de madera maciza de pino de escuadria 4x14 cm, bajo tarima, para separacion de espacios y apertura
de puerta, con tratamiento para exposicion de Clase de Riesgo 1.

*Fol7_Aislamiento térmico y acustico con plancha rigida de espuma de poliestireno extruido (XPS] con juntas
perimetrales a media madera, tipo DANOPREN T 80 de la casa Danosa o similar, de espesor 8 cm. Resistencia térmica
2.20 m2K/W, conductividad térmica de 0.036 W/mK, con densidad nominal de 32 kg/m3. Bajo la plancha imprimacidn
bituminosa, y sobre ella, capa antipunzonante geotextil.

*Fo18_Aislamiento térmico y acustico con plancha rigida de espuma de poliestireno extruido (XPS) con juntas
perimetrales a media madera, tipo DANOPREN CH 30 de la casa Danosa o similar, de espesor 3 cm. Para unidn perimetral
con fachada. Resistencia térmica 0.88 m2K/W, conductividad térmica de 0.034 W/mK, con densidad nominal de 32
kg/ma3. Bajo la plancha imprimacion bituminosa, y sobre ella, capa antipunzonante geotextil.

*Fo19_Hormigon ligero con arcilla expandida para formacion de pendiente, espesor medio de 5 cm.

*Fo20_Canal perimetral que dirige el agua hacia el sumideros de acero galvanizado chapa conformada en caliente de
acero galvanizado, con sellado de junta expansiva de silicona hidroexpansiva, e=2 mm.

*Fo21_ Lamina impermeabilizante de PVC tipo DANOPOL HS1.2 LIGHT GREY o similar, con capa superior e inferior geotextil
tipo DANOFELT PY 300.

*Fo22_Rastreles de pino en terraza de escuadria 25x40 mm con tratamiento en autoclave para exposicion de Clase de
Riesgo 3. para apoyo del pavimento flotante de terraza.

*Fo023_Sellado con fachada de junta expansiva de silicona hidroexpansiva, espesor de 2 cm.
*Fo24_Lamina antirraices tipo WSF 40 o similar.
*Fo25_Manta separadora y de proteccion TSM 32

*Fo26_Elemento de drenaje y retencion de agua resistente a la presion, fabricado de poliolefina reciclada para el uso
debajo de ajardinamientos extensivos, tipo Floradrain FD 25-E de la casa ZinCo o similar.

*Fo27_Fieltro de distribucion de agua AF 300, o similar.
*Fo28_Zincoterra “Floral” de espesor 10 cm, o similar.

*Fo29_Vegetacion extensiva tipo tapizante floral, plantas de cepellones planos de diferentes alturas y especies para
cubrir las cubiertas. Se emplean especies de sedum vy otras plantas vivaces sirven como subplantacion.

*Fo30 _Durmiente de madera de pino aserrada de escuadria de como bordillo en terraza comunal, con tratamiento en
autoclave para exposicion de Clase de Riesgo 4.

3. SISTEMA DE COMPARTIMENTACION
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La intervencion en general trata de evitar la utilizacion de este tipo de sistemas de compartimentacion, con el fin de
establecer un Unico espacio continuo dentro de la vivienda. Se busca crear viviendas los mas viertas y flexibles posibles.
Tan solo los nucleos himedos y 1a zona de noche estaran compartimentados. con tabiqueria de madera, entendiéndose
todo como un Unico conjunto y permitiendo la flexibilidad de vaciado o modificacion al individuo que la habite.

Este sistema se diferencia de los de cerramiento por encontrarse en el interior del edificio. Una primera clasificacion,
segun el CTE diferenciara entre particiones verticales y horizontales.

Las particiones interiores deben cumplir, al menos, las exigencias minimas establecidas en el CTE de caracter
higrotérmico, acustico y de proteccion contra incendios, sin olvidar una minima resistencia mecanica.

Para su mejor descripcion y para simplificar su comprension, se clasifican las particiones segun la funcionalidad de las
mismas que son:

- Division entre espacios seco-seco

- Division entre espacios seco-humedo

- Division entre espacios humedo-himedo

- Division entre espacios humedo-instalaciones

- Division entre espacios seco-instalaciones

En los apartados siguientes de este capitulo se definen cada uno de los grupos de elementos de compartimentacion.

Exigencias a las particiones:
- Exigencias térmicas
- Exigencias higrotérmicas
- Exigencias acusticas

- Exigencias de proteccion contra el fuego

Se especificaran los distintos elementos con sus prestaciones y exigencias cumplidas en cada apartado
correspondiente del Cumplimiento del CTE.

3.1. DEFINICION DE LOS ELEMENTOS DE COMPARTIMENTACION

78
Marta Fernandez Alonso



proyecta para 15+3 viviendas URDIMBRE {Santiago de Compostela}

Distribucion interior vivienda:

*Ac14 _Tablero pararevestimiento interior de MDF hidrafugo e=22 mm. Sin juntas, tipo ClicWall FR son paneles ignifugos
con clase Euro B-s2, d@, o similar. Customizable segun usuario.

*Es12_Aislamiento térmico y acustico con panel semirrigido de lana de roca, tipo RockSATE Duo Plus de la casa Rockwool
o similar, de espesor 15 cm (10+5). Hacia la cara interior de los pilares se colocaran 5 cm del mismo aislamiento. El
panel de 10 cm de resistencia térmica 2.85 m2K/W, el de 5 cm 1.40 m2K/W, ambos con conductividad térmica de 0.035
W/mK, con doble densidad DD nominal con capa superior de 120 kg/m3 y capa inferior de 70 kg/m3.

Si es de separacion entre viviendas o entre vivienda y ndcleo comunal:

*Es13_Aislamiento térmicoy acustico con panel semirrigido de lana de roca, tipo RockSATE Duo Plus de la casa Rockwool
o similar, de espesor 20 cm (10+10). Hacia las caras laterales de las vigas se colocaran 2 cm de aislamiento, en el caso
de vigas de 16x40 cm. Descripcion en Es12,

*Es17_Armazon con piezas de escuadria 200x60 mm, descripcion en Es16. En cerramiento situado donde las vigas
tienen escuadria 16x40 cm.

*Es18_Tablero de fibras MDF de e=12 mm.

*Es19_Entramado de rastreles en ambas direcciones con piezas de madera aserrada de pino de escuadria 30x50 mm
para paso de instalaciones y sujecion de los tableros de acabado interior, con tratamiento para exposicion de Clase de
Riesgo 2.

*Ac14_Tablero para revestimiento interior de MDF hidréfugo e=22 mm. Sin juntas, tipo ClicWall FR son paneles ignifugos
con clase Euro B-s2, d0, o similar. Customizable segun usuario.
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4. SISTEMA DE ACABADOS
4.1. URBANIZACION

*U07_Losa para pavimentacion de hormigdn reciclado filtrante tipo “PVT ecoDraining” de alta capacidad drenante y
tecnologia descontaminante, de dimensiones 20 x 95 x10.8 cm. Se dejara |a junta abierta. Este pavimento se piensa
para el transito tanto peatonal como rodado, de ello dependen sus capas. Se colocaran de forma perpendicular a la
urdimbre marcada por la Travesia da Fonte de Ouro de gran pendiente U10_Adoquin drenante y descontaminante de
hormigon reciclado tipo “PVT ecoGranic”, de dimensiones 10 x 10 x 10.8 cm. Se dejara la junta abierta. Asentado con
vibradores de goma.

*UN_Adoquin como luminaria solar, se ira intercalando con los adoquines de hormigdn de los caminos peatonales, lo
suficiente para asegurar la visibilidad de los usuarios. Estilo el adoquin de vidrio TECHNOLOGY : BG 1919/8 DOTS. de la
casa SEVES GLASSBLOCK o similar.

*U12_Luminarias urbanas con led lineales, siguiendo la idea de costura en el proyecto. Se mantendran de forma recta
0 se entrecruzaran y trenzaran entre ellas. Marcaran los elemento lineales que componen la propuesta, asi como
iluminaran el ambito. Sin causar contaminacion luminica, se entiende que se proponen dos grandes espacios
publicos que necesitan de iluminacion para la seguridad de los usuarios.

4.2. PAVIMENTOS EXTERIORES

*Ac@4_Pavimento exterior de madera natural de ipe, tarima de mader amaciza sobre rastreles con junta abierta para
permitir el paso del agua. Tipo Exterpark HY TEK , o similar. Medidas 21 x 145 mm.

4.3. PAVIMENTOS INTERIORES

*Ac@1_Acabado de la losa in situ y de la solera, de hormigdn pulido, con pulidora con disco de diamante. Color
plateado y abrillantado. Finalmente, se le dara un tratamiento de encerado.

*Ac@2 _Pavimento interior con tarima de madera maciza de roble sobre rastreles tipo Junckers, o similar. Con

machihembrado en los extremos, e instalado con sistema de clips. Medidas 20,5 mm x 14@mm. Acabado en roble
Noridc Harmony, barnizado ultramate. Se busca en el proyecto la continuidad del pavimento de madera en toda la
superficie pisable. Se busca en el proyecto la continuidad del pavimento de madera en toda la superficie pisable.

*Ac@3_Pavimento interior para bafios, donde la humedad es muy alta, tarima de madera maciza de roble sobre
rastreles tipo Parklex HY TEK , o similar. Con machihembrado en los extremos, e instalado con sistema de clips.
Medidas 18.8 x 245 mm. Acabado en roble rustico, barnizado ultramate. Se busca en el proyecto la continuidad del
pavimento de madera en toda la superficie pisable.

*AcDb _Difusor de aire lineal. Calefactor a baja temperatura lineal empotrado a suelo, con rejilla con acabado de
madera de roble. Se busca en el proyecto la continuidad del pavimento de madera en toda la superficie pisable.

4.4. REVESTIMIENTOS INTERIORES

*Ac14 _Tablero para revestimiento interior de MDF hidrafugo e=22 mm. Sin juntas, tipo ClicWall FR son paneles ignifugos
con clase Euro B-s2, d@, o similar. Customizable segun usuario.
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*Ac15_Puerta corredera colgada de madera con tableros de madera de roble y rellena de aislamiento. Sin guia inferior.
Con sistema corredero tipo CARSAL INTENSA, o similar. Sin marco. Ver plano de carpinterias.

*Ac16 _Puerta corredera y cristales fijos sin enmarcar de madera maciza de roble, de la gama NATURE de la casa
comercial KLEIN, o similar. Con acristalamiento climalit, 4+4. Ver plano de carpinterias.

*Ac17_Estore enrollable de interior sin railes y sin cajon, para salén, encajado en fachada, tipo BANDALUX Premium
PLUS. o similar. Opcion con cadena manual. Apertura movil del panel de madera que oculta el estore con bisagra, para
su instalacion y conservacidn. Para proteccion solar, intimidad y confort.

*Ac18 _Estore plegable pegado a ventana, tipo Gradulux o similar. Con railes laterales, permite la posicion que quiera el
usuario. Para proteccion solar, intimidad y confort.

*Ac19_Contraventana de madera maciza de cedro, de e=3.5 cm. Con herrajes correderos ocultos de KLEIN, con canal
superior, la pieza de madera va colgada. Las contraventanas estan divididas en 4, plegables dos a dos con bisagra de
union cada par. Para proteccion solar, intimidad y confort.
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1. FONTANERIA AF Y ACS
1.1. NORMATIVA

Para la elaboracidn del proyecto en el apartado de fontaneria, se ha tenido en cuenta la siguiente normativa:
-CTE*DB_HS 4 Suministro de Agua.
-CTE*DB_HE 4 Contribucion solar minima de ACS.

-NIA: Normas basicas para las Instalaciones Interiores de suministro de Agua.

1.2. DESCRIPCION

*Descripcion produccion agua caliente por Bomba de Calor

El circuito cerrado de ACS funcionara con elementos propios de bombeo, conectados al deposito acumulador. Se ha
escogido un sistema con bomba de calor agua-agua reversible para la produccion de ACS, calefaccion y climatizacion.
Se emplearan 2 Bombas de Calor Geotérmica "ecoGEQ Alta Potencia” modelo ecoGEQ HP 3 25-100, de 116.9 kW de
capacidad frigorificay 86,7 kW de capacidad calorifica. Produccion de calor con un rendimiento (COP, B0/W35) de hasta
4.8. Produccion de frio activo con un rendimiento (EER, B35/W7] de hasta b.2.

*Justificacion CTE*DB_HE 4 Contribucion solar minima de ACS

Segun el HE 4.e n el articulo 3.1 Contribucién renovable minima para ACS y/o climatizacion de piscina: "Las bombas de
calor destinadas a la produccion de ACS y/o climatizacion de piscina, para poder considerar su contribucion renovable
a efectos de esta seccion, deberan disponer de un valor de rendimiento medio estacional (SCOPdhw] superior a 2,5
cuando sean accionadas eléctricamente y superior a 1,15 cuando sean accionadas mediante energia térmica. El valor
de SCOPdhw se determinara para la temperatura de preparacion del ACS, que no serainferiora 45°C". Por ello, al emplear
unas bombas de calor de alto rendimiento estaria cubierta la contribucion solar minima sin necesidad de energia solar.

*Red en urbanizacién

Se estima que la presion de red sera suficiente para abastecer al edificio sin necesidad de contar con Grupo de Presidn,
ya que apenas se superan los 6 metros sobre la cota de rasante de la calle en la que se encuentra la acometida.

La acometida y conducciones generales hasta el colector seran de polietileno (PEHD), disponiendo manguitos de
dilatacion cada 6 metros. En el interior del edificio las conducciones de agua fria (AF) y agua caliente sanitaria (ACS)
seran de multicapa PEHD, de presion nominal 20 kg/cm2 (PN20), en las cuales se incluyen las derivaciones a aparatos.

Estas instalaciones e conduciran enterradas desde la acometida ubicada en la Travesia da Fonte de Quro hasta llegar
al armario contador, ubicado en la sala de

instalaciones, que se encuentra en |a planta del semisdtano, de trasteros, cota -2,71m (232.29 m). El armario contador
lleva incluido: llave de corte general, filtro de instalacion, contador general, filtro de comprobacion, valvula antirretorno
y llave de salida general, segin se muestra en la documentacion grafica del proyecto.

*Red interior
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La instalacion de fontaneria llegara a los cuartos himedos y de servicio del edificio, como aseos, bafios, cocinas y
espacios de higiene. Ademas, el edificio cuenta con un espacio colectivo de lavanderia, asi como grifos tanto en el
cuarto de basuras como en el aparcamiento. Las derivaciones y acometidas a aaratos y griferias se colocaran con
instalacion oculta, discurriendo por los tabiques (en el espacio reservado para el paso de instalaciones en los tabiques
de madera proyectados), huecos de instalaciones y forjado sanitario.

De acuerdo con el Cadigo Técnico de la Edificacion, se preveerd una instalacion de retorno para el Agua Caliente, puesto
que la distancia al ltimo grifo supera los 15 metros.

En la entrada de cada local himedo. se dispondra de una llave de corte en la instalacion para permitir la sectorizacion
de la red que discurre por dicho local.

Ningun aparato sanitario tendra su alimentacion por su parte inferior y en ellos, el nivel inferior de la llegada de agua
debe verter libremente a 20 mm., por lo menos. por encima del borde superior del recipiente.

Se recuerda que el plano representa un esquema de instalacion, que debera ser previamente replanteado en obra y
aprobado por la D.F, al objeto de evitar cruces. interferencias con otras instalaciones. tramos al exterior y/o paso por
locales inadecuados.

*Red exterior

La instalacion de fontaneria no se dispondra para regadio ya que se empleara un sistema de almacenamiento de
pluviales para dicho cometido, con el fin de ahorrar agua en este cometido.

*Caracteristicas de los materiales en la instalacion

Los materiales utilizados en esta instalacidn deberan soportar una presion de trabajo superior a 15 kg/cm2 conforme a
la NIA, en prevision de la resistencia necesaria para soportar la presion de servicio y los golpes de ariete producidos por
el cierre de la griferia. Deberan ser resistentes a la corrosion, estabilizar sus propiedades con el tiempo y no deben
alterar las caracteristicas del agua(sabor, olor...)

La red interior es de tuberia PP, polipropileno. La acometida y conducciones generales seran de polietileno de alta
densidad PEHD 60mm PN 2bbar. Disponiéndose manguitos de dilatacion cada 6m. En la planta baja del edifcio se
centralizaran los contadores, estos estaran en un armario de chapa metéalca tipo deployee e iran provistos de conexion
para lectura a distancia. Todas las tuberfas se aislaran adecuadamente empleando coquillas de espuma elastomérica
con grado de reaccion al fuego M1, segun norma UNE 23727, con barrera de vapor en caso de tuberias de agua fria.

En el caso de cruces y paralelismos con otras instalaciones, el tendido de las tuberias de agua fria se hara de modo que
se sitUen por debajo de tuberias que contengan agua caliente, manteniendo una distancia minima de 4 cm. La distancia
con instalaciones de telecomunicaciones o con cualquier canalizacion o elemento que contenga dispositivos eléctricos
0 electronicos sera de 30 cm discurriendo el agua fria por debajo de las mismas

1.3. DIMENSIONAMIENTO DE LA RED

Para el dimensionamiento de la red se han considerado los consumos unidarios de cada aparato definitdos en el
CTE*DB_HS 4. Se tomara el de AF para ambos por ser el mas desfavorable de los dos. El calculo se ha realizado en
funcion de que no se sobrepase la velocidad razonable en tuberias definida en funcion del tipo de tuberias, que en
nuestro caso se tratan de tuberias termoplasticas y multicapas: 0.50 m/2 <v< 3.50 m/s.
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Las tuberias interiores son de lo polipropileno (PP), por ello:
El espesor de aislamiento de las tuberias cumplira lo establecido en el RITE-08.
El aislamiento de la tuberia se protegera con pinturas acrilicas.

El aislamiento de las tuberias a la interperie debera llevar una proteccion externa que asegure su durabilidad
ante las acciones climatoldgicas.

Dlametros minimos

Lavabo £12 mm

Bide @12 mm

Ducha #12 mm

Bariera #20 mm

Inadoro con cisterna @12 mm

Fregadero doméstico £12 mm

Lavavajillas doméstico 812 mm

Lavadoras domestico 20 mm

Fregadero doméstico 12 mm
NOTAS
*Todos los aparatos sanitarios incorporaran llave de corte manual en los latiguillos de conexidn.
*Las acometidas a los aparatos sanitarios se realizaran por la parte superior.
*Se colocaran grifos de vaciado a pie de cada montante, conduciendo a la arqueta méas cercana.
*Las tomas de nevera y lavavajillas se dejaran a una cota de 50 cm sobre el acabado do forjado.

*El tendido de tuberias de agua fria discurrira a una distancia minima de 4 cm de las de ACS. Cuando ambas estéen en
un mismo plano vertical la AF debe ir siempre debajo de ACS.

*Las tuberias de fontaneria siempre deben ir POR DEBAJO de cualquier canalizacion o elemento que contenga
dispositivos eléctricos, guardando una distancia minima de 30 cm.

*Los tramos horizontales tienen siempre una pendiente minima del 2%. Todos los elementos y condiciones de la
instalacion cumpliran las especificaciones descritas en la memoria de fontaneria.
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2. SANEAMIENTO
1.1. NORMATIVA

Para la elaboracidon del proyecto en el apartado de saneamiento se ha tenido en cuenta la siguiente normativa:
-CTE*DB_HS b Salubridad, evacuacion de aguas.

-CTE*DB_HS 2 Salubridad, evacuacion de residuos.

2.2. DESCRIPCION

*Acometida

Debido a que existe una red previa de alcantarillado publico en la parcela del proyecto, se elabora el proyecto siguiendo
este mismo criterio, evacuando por gravedad toda ella

gracias al escalonamiento realizado en todo el proyecto. Acompafando la ladera y la pendiente de las calles
colindantes, se consigue asi la conexion a cota de la red de evacuacion.

*Memoria y gjecucion de la instalacién de saneamiento

Para el calculo de la instalacion de saneamiento partimos de una parcela en suelo urbano, con la existencia de una red
de alcantarillado publico.

La red de evacuacion de aguas residuales y pluviales discurrird colgada bajo forjados en el caso de las zonas de
aparcamiento y semisgtano. Toda la red, tanto vista como oculta, sera resuelta mediante tuberias de PVC segun UNE-
EN 1401 con tapones de registro. No se necesitara insonoracion adicional puesto

que en zonas habitables discurriran bajo los pavimentos, en los huecos de instalaciones y por los tabiques.

El drenaje perimetral se resolverd mediante colectores ranurados de hormigon polimero. En las terrazas y en las
cubiertas verdes se dispondran sumideros sifénicos de PVC.

Las arquetas se dispondran a pie de bajantes, asi como en cambios de direccion y en longitudes inferiores a 15m (red
enterrada). Habrd registros de limpieza a cada inicio de los ramales de red.

Las distintas ventilaciones de |a red de evacuacion residual seran ejecutadas con el mismo material que el resto de las
conducciones, adaptando el diametro al calculo especificado. Se dispondran valvulas de aireacion, en el caso de la red
primaria, tipo "‘maxivent’’, para controlar la salida de malos olores.

Se dispondran juntas de dilatacién en los colectores generales a distancias no superiores a bm. Las pendientes seran
las indicadas en el plano, pero siempre iguales o superiores al 1.5%.

El paso de algun elemento de la red a través de elementos estructurales se realizara mediante manguitos pasamuros,
previa colocacion de pasatubos en el momento de replanteo de los elementos estructurales.

Todas las tuberias y acometidas a aparatos sanitarios se colocaran con instalacion oculta, segun los planos e
indicaciones de la direccion facultativa y estrictamente alineadas y repartidas.

El desagiie de aparatos, dotados de sifdn individual , ird directamente a la bajante situandose a menos de 1m de Ia
misma.
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Se dispondran arquetas de hormigdn, dimensiones y situacion segtn plano.

*Puesta en obra del saneamiento

Para la puesta en obra del saneamiento, verificar: replanteo, se marcan las arquetas, la alineacion de red horizontal y
vertical y distribucion de los soportes. Ejecucion de arquetas. se verificara la cota de acabados, geometria y trasdosado
interior con panel de madera. Nivelacion de soportes, se dard pendiente uniforme a la tuberia, evitando
contrapendientes.

Ejecucion de bajantes y conductos de ventilacion: debe comprobarse que las abrazaderas estén aplomadas y ubicadas
por debajo de las copas de los tubos, deben carecer de contratubo o sellado en su paso a través del forjado.

Hay que verificar que la distancia entre elementos de sujecion sea superior a la especificaday que no existan desplomes
que superen al 1%. Circulacion y estanqueidad, comprobar la correcta circulacion del agua a partir de los puntos de
conexion, verificando que llegue el agua de cualquier punto de desagtie hasta la arqueta de acometida.

Para el riego sostenible de todas las cubiertas y espacios verdes, se realizara con aspersores ocultos, colocados segun
plano. Esta red no se conecta a la acometida de AF. sino que usara unicamente como medio de alimentacion los
depdsitos y aljibes enterrados en los que se acumulara el agua de lluvia, evitando el gasto innecesario de agua potable.
Se emplean aljibes tipo AQUALENTZ modular 1000 Litros. o similares.

*Cumplimiento de las condiciones de ejecucion

La instalacion de evacuacion de aguas residuales se gjecutara con sujecion al proyecto, a la legislacion aplicable, a las
normas de la buena construccion y a las instrucciones del director de obra y del director de ejecucion de la obra y del
director de ejecucion de la obra.

Ejecucion de los puntos de captacion:

-Valvulas de desague: cumpliran las condiciones constructivas dispuestas en el apartado b.1.1 del HSb.
-Sifones individuales: cumpliran las condiciones constructivas dispuestas en el apartado 5.1.2 del HSb.
Ejecucion de las redes de pequefia evacuacion:

-Cumpliran las condiciones constructivas dispuestas en el apartado 5.2 del HSb.

Ejecucion de bajantes y ventilaciones:

-Bajantes: las bajantes cumpliran las condiciones constructivas dispuestas en el apartado 5.3.1del HSb.
-Redes de ventilacion: cumpliran las condiciones constructivas dispuestas en el apartado 5.3.2 del HSb.
Ejecucion de albafiales y colectores:

-Red horizontal colgada: cumpliran las condiciones constructivas dispuestas en el apartado b.4.1 del HSb.
-Red horizontal centerrada: cumpliran las condiciones constructivas dispuestas en el apartado 5.4.2 del HSb.
-Zanjas: cumpliran las condiciones constructivas dispuestas en el apartado 5.4.3 del HS5.

Ejecucion el. conexion de redes enterradas:

-Arquetas: cumpliran las condiciones constructivas dispuestas en el apartado 5.4.5.1 del HSb.
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-Pozos: cumpliran las condiciones constructivas dispuestas en el apartado 5.4.5.2 del HSb.
-Separadores: cumpliran las condiciones constructivas dispuestas en el apartado 5.4.5.3 del HSb.
Pruebas:

-Pruebas de estanqueidad parcial: se realizaran las pruebas de estanqueidad parcial descritas en el apartado 5.6.1 del
HSh.

-Pruebas de estanqueidad total: se realizaran las pruebas de estanqueidad parcial descritas en el apartado 5.6.2 del
HSh.

-Prueba con agua: se realizaran las pruebas de estanqueidad parcial descritas en el apartado 5.6.3 del HSb.
-Prueba con aire: segln apartado 5.6.4 del HSH

-Prueba con humo: seguin 5.6.5 del HSH

2.3. DIMENSIONAMIENTO

célculo instalacién saneam. residual
Diametros de derivaciones de evacuacion
{diametro bajantes @125 mm-didmetro colectores #125 mm}
Grifo basuras y garaje #40mm
Lavabo #32mm
Bidé #32mm
Ducha @40mm
Baniera #40mm
Inodoro @100mm
Fregadero 040 mm
Lavavajillas #50 mm
Lavadora 040 mm
Bajantes fecales @110mm/125 mm

Colector fecales g110mm/125 mm

calculo instalacién saneam. pluviales
Instensidad pluviométrica en Santiago de Compostela 125 mm/h
{diametro general en bajantes que discurren por huecos @110 mm}
{diametro en bajantes que discurren por fachada #90 mm}

calculo sumideros, uno cada 150 m2:
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Superficie cubierta nicleo 1: 30 m2_2 sumideros_@110 mm-+@30 mm
Superficie cubierta nucleo 2: 26 m2_2 sumideros_@110 mm-+@90 mm
Superficie cubierta nucleo 3: 30 m2_2 sumideros_@110 mm-+#30 mm
Superficie terraza comunal: 437 m2_>3 sumideras_@110 mm
Superficie cubierta vivienda 11: 52 m2 _2 sumideros_@110 mm
Superficie cubierta vivienda 12: 105 m2_2 sumideros_@110 mm
Superficie cubierta vivienda 13: 150 m2_2 sumideras_@110 mm
Superficie camino interior: 200 m2_>2 sumideros_@110 mm

Superficie terrazas individuales viviendas: 12 m2 _1 sumidero_f#90 mm
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3. ELECTRICIDAD
3.1. NORMATIVA

Para la elaboracidon del proyecto en el apartado de electricidad, se ha tenido en cuenta la siguiente normativa:
-REBT 2021_Reglamento Electrotécnico de Baja Tension e Instrucciones
-Normas UNE

-Normas Particulares para las Instalaciones de Acometida y Enganche en el Suministro de Energia Eléctrica en
Baja Tension en la Compafiia Suministradora

3.2. DESCRIPCION

*Descripcidn de la instalacién de electricidad

Se disefia una instalacion eléctrica proyectada para cubrrir todas las necesidades de este proyecto de vivienda
colectiva. La instalacidn enlazara con la red general en la caja de acometida y la instalacion de enlace interior partira
de la caja general de proteccion.

Se pondra especial atencion en identificar todas las partes de la instalacion, no soélo en aquellos elementos
superficiales, sino que también:

-Todas las lineas eléctricas, mediante etiqueta en abrazadera en origen y punta.
-Todas las tomas de fuerza, en su marco.

Las lineas de corriente discurriran por los tabiques de madera. por el trasdosado previsto para instalaciones. Estara
prohibida su disposicion en la cara superior del forjado. En el forjado nervado prefabricado tipo 1, se empleara como
distribuidor de la instalacién horizontal, por lo que se dejara vista, colocandola en la medida de lo posible, de forma
paralela a los nervios. La disposicion del cableado hacia los enchufes o interruptores se realizara con trazado vertical y
siempre partiendo de la linea superior de alimentacion y perpendiculares en un plano. Las derivaciones empotradas se
llevaran por las canalizaciones dispuestas para tal efecto, no debiendo estas atravesar ni perforar elementos
estructurales. En caso de hacerlo, estas iran debidamente indicadas en planos estructurales. Las instalaciones
empotradas utilizaran canalizaciones tipo PVC flexible de doble capa, tipo “forroplas” y cajas tipo “plexo” en techos y
empotradas para los recorridos por paramentos verticales.

Las alturas, en caso de no existir indicacion en plano, a suelo terminado de los mecanismos seran las siguientes:
-Mecanismos en cabecera de dormitorios: 70 cm
-Mecanismos: 100 cm

-Tomas: 2bcm

-Tomas en cocina: 10 cm sobre la encimera

*Linea de acometida
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Conecta la red de distribucion de electricidad de la compafiia eléctrica con la Caja General de Proteccidn (CGP). Se
dispondra en fachada, tras su conexion subterranea, con una puerta metalica. La parte inferior de la puerta se dispondra
a 0.5 m del suelo. Potencia de la instalacion : 100 W / m?, sin simultaneidad. La acometida se realizara de la red
existente, trifasica, a una potencia superior a 15 KW, a través de un ramal de acometida exterior del inmueble
(monofasica 230V). La caja general de proteccion (CGP) se colocara en la cara exterior del muro que delimita la parcela

*Centro de transformacion

En este proyecto sera necesario conectarse a un Centro de Transformacion. ya que el edificio que estamos a desarrollar
en la practica supera un consumo de 100 KW. Se supone que existe un CT en las proximidades de la parcela. Para el
calculo del local técnico para Centro de Transformacion primero consideraremos que la tension de la acometida de la
red urbana es de 15 kW. Después, procedemos a calcular la potencia eléctrica: P Eléctrica = N vivx GE x

P Electrica = 16 x 9200 = 147200 W = 147.2 KW

N viv (nimero de viviendas+1 por los espacios colectivos] = 16

GE (grado de electrificacion)= 9200 W (PMIN elevada)

u (coef. de simultaneidad)= del lado de la seguridad, no lo consideramos
La P Eléctrica > 100 kW, por ello es necesaria la colocacion Centro de Transformacion.

Suponemos que existe un Centro de Transformacion de Energia préximo a la parcela, que sirva para todos los edificios
de la zona, saldran las lineas necesarias hasta las Cajas Generales de Proteccion y Maniobra (CGP), de la cual saldra
una Linea General de Alimentacion (LGA) para abastecer a todo el edificio. Tras pasar por la caja general de proteccion
y maniobra se distribuye porlos contadores. La LGA servira a viviendas, equipamientos y servicios comunes del edificio,
tales como ascensor, alumbrado general, alumbrado de emergencia, .. El ascensor, equipamientos y sala de maquinas
se subdiviran en Cuadros Secundarios. Los Cuadros Generales de Distribucion y Maniobra lleva en todo caso un
Interruptor Diferencial y un PIA.

*Instalacion de television y cable

Existird una linea de television fijada en proyecto que dispondra de una I'inea de retorno para el mezclador de television
y television por cable.

*Instalacidn telefénica

La instalacion estara ejecutada con conectores RJ45 blindados y cable FTP clase b apantallado flexible. Toda la conexidn
ira desde el conector hasta la central de la instalacion para poder ser conectada a un teléfono o a un concentrador.

*luminacidn interior

El alumbrado general del edificio estd basado en una serie de luminarias tipo LED, grantizando asi la reduccidn de
consumo 'y la durabilidad de las mismas. Para la determinacidn del nimero de luminarias por dependencia se ha tenido
en cuenta sus necesidades, asi como la cantidad cromatica, temperatura de color, ... Los puntos de luz se dejaran con
portalamparas instalados.
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*Puesta a tierra

Puesta a tierra del edificio, desde el electrodo situado en contacto con el terreno, hasta su conexion con las lineas
principales de bajada a tierra de las instalaciones y las masas metalicas. Puesta a tierra provisional para obras, desde
el electrodo situado en contacto con el terreno hasta su conexion con las maquinas eléctricas y masas metalicas que
deban ponerse a la tierra.

Se conectaran a la puesta a tierra:

-Estructuras metalicas y armaduras de muros y soportes de hormigon.

-Instalaciones de fontaneria, calefaccion, depdsitos, calderas y en general todo elemento metalico importante.
-Enchufes eléctricos, masas metalicas en zonas de higiene y vestuarios, instalaciones de TVy FM.

-Anillo de conduccion enterrado iep-4, siguiendo perimetralmente el edificio, al que se conectaran todas las T/T
perimetrales.

*esquema unifilar

Se plantea que las viviendas estén dotadas de un grado de electrificacion elevada de 9200 W. Se defienn aqui los
circuitos interiores del proyecto:

-Proteccion general: Interruptor general automatico de corte omnipolar con accionamiento manual de
Intensidad Nominal minima de 40A. Este sera independiente al ICP (Interruptor de Control de Potencia).

-Circuitos independientes:

Cl Circuito de distribucion interna, para alimentacion de los puntos de iluminacion

C2 Circuito de distribucion interna, para alimentacion de tomas de corriente de uso general y
frigorifico

C3 Circuito de distribucion interna, para alimentacion de cocina y horno

C4 Circuito de distribucion interna, para alimentacion de lavadora y lavavajillas

Ch Circuito de distribucion interna, para alimentacion de hasta b tomas de corriente de cuarto
de bafio y cocina

Cb Circuito de distribucion interna, para alimentacion igual que C1 de hasta 30 puntos de luz

C7 Circuito de distribucion interna, para alimentacion igual que C2 de hasta 20 tomas de
corriente o cuando la superficie Util supere los 160 m2

C10 Circuito de distribucidn interna, para alimentacion de secadora

CH Circuito de distribucion interna, para alimentacion de la automatizacion, domatica, de la
vivienda

C12 Circuito de distribucion interna, para alimentacion de tomas adicionales para los circuitos C3,
C4y Cb.
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4. VENTILACION
4.1. NORMATIVA

Para la elaboracidn del proyecto en el apartado de ventilacion se ha tenido en cuenta la siguiente normativa:
-CTE*HS 3_Calidad del aire interior

-Normas UNE

4.2. DESCRIPCION

ventilacidn en viviendas
*Descripcidn de la instalacién de ventilacidn

Se plantea un sistema de ventilacion mecanica de simple flujo. en la que el aire debe circular desde los locales secos a
los humedos. Por ello, dormitorios, salén, comedory los diferentes espacios secos de la vivienda, se disponen tal como
se observa en plano aberturas de admision. Las cocinas, bafios, aseos, lavanderias y cuarto de instalaciones,
dispondran de aberturas de extraccion mecanica. asi pues las particiones situadas entre los locales con admision y los
locales con extraccion dispondran de aberturas de paso.

Para las viviendas, se plantea un sistema de ventilacion con Recuperardor de Calor, que sera el encargado de recoger
el aire viciado de las estancias humedas, expulsadolo a través de una rejilla situada en fachada. Esta rejilla se
encontrara oculta tras la tablazon vertical de madera que recubre la fachada del proyecto. Se trata de un recuperador
de calor individual, que se colocara en cada uno de los locales himedos del proyecto para la extraccion del aire viciado.
Se adopta esta solucion para evitar conductos en la cubierta, ya que esta funciona como una terraza verde comunal
para la vecindad, asi como se busca la horizontalidad en los escalonamientos del perfil del proyecto.

Por sus prestaciones, se ha elegido un recuperador de calor tipo Junckers Bosch V4000CC 120, de dimensiones 950 x
560 x 270 mm y un flujo de volumen maximo de 165 m3/h.

*Boca de extraccidn simple flujo autorregulable

La extraccion del aire en este proyecto se realiza de forma mecanica, mediante un ventilador que a través de una red
de conductos extrae el aire de las zonas himedas (bafios y cocina) y lo expulsa al exterior. El aire de admision entra de
forma natural al edificio por las zonas secas (habitaciones y salén) mediante rejillas. Se plantea usar unas rejillas de
admision regulables tipo BAP'SI Simple Caudal, modelo BAP'SI15 125 (Boca de extraccion simple flujo autorregulable)
de la marca Aldes, o similar. Se garantizara asi un caudal de aire constante de forma permanente sean cuales sean las
condiciones en la vivienda. Caracteristicas: disefio sin rejilla, compuesto por 3 partes: una pletina técnica, un regulador,
una cara frontal amovible, gama mddulo: una misma boca para varios caudales regulables, mantenimiento facilitado:
subconjunto de regulacion encajable y desencajable facilmente, rango de presion: 50 - 160 Pa. Funcionamiento en un
sistema de VMC autorregulable, el caudal de aire es constante sean cuales sean las condiciones atmosféricas o la
ocupacion de los cuartos.

4.3. DIMENSIONAMIENTO

Dimensionado siguiendo CTE*HS 3:Calidad del aire interior.
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*Caudales de extraccion *Caudales de admision
SALON 101/ BANOS 101/s
DORMITORIO DOBLES 81/s COCINA 81/s
DORMITORIO INDIVIDUAL 41/s LAVANDERIA 41/s

*Bimensionado
ABERTURAS de EXTRACCION: 4qv
ABERTURAS de ADMISION: 4qv
ABERTURAS de PASO: 70 cm? 0 8qv

*Aberturas de extraccion

COCINA=6.5l/s; 4x6,5 =26 cm2; 1x400cm?2 ; Conducto de 200x200 mm?2 o diametro 225
LAVANDERIA = 6,5l/s: 4x 6,5 = 26 cm2 ; 1x400cm2 ; Conducto de 200x200 mm?2 o diametro 225
BANO = 6.5l/s; 4% 6.5 =26 cm2: 1x400cm? ; Conducto de 200x200 mm?2 o diametro 225
*Aberturas de admision *Aberturas de paso
SALON =10/s; 4x10 = 40 cm? SALON - PASILLO =10 x4 = 40 <78 cm2  Se toma 7@cm?2
DORMITORIO DOBLE = 8I/s; 4x8 =32cm?2 DORMITORIO - PASILLO = 8 x4 = 32 < 70 cm2Se toma 70cm?2

DORMITORIO INDIVIDUAL = 4l/s: 4x4 =16 cm? PASILLO - BANO= LAVANDERIA = 8x 6.5 = 52cm2 <70 cm2 Se toma
70 cm?

ventilacion natural en garaje

Segun CTE*HS 3:Calidad del aire interior, en los aparcamientos y garajes debe disponerse un sistema de ventilacion que
puede ser natural 0 mecanica. Aunque el garaje supera el nimero de 5 plazas o los 100 m2 Utiles, el escalonamiento
del proyecto permite la introduccion de aire de forma directa, ya que el aparcamiento no se encuentra completamente
enterrado. Con ello, combinado con que nunca supera un fondo de 14 metros, se considera que el garaje es abierto, asi
como se permite la ausencia de ventilacion forzada. Citando el CTE, articulo 3.1.4.1 sobre los medios de ventilacion
natural:

1. Deben disponerse aberturas mixtas al menos en dos zonas opuestas de la fachada de tal forma que su
reparto sea uniforme y que la distancia a lo largo del recorrido minimo libre de obstaculos entre cualquier punto del
local y la abertura mas proxima a él sea como maximo igual a 256 m. Si la distancia entre las aberturas opuestas mas
proximas es mayor que 30 m debe disponerse otra equidistante de ambas, permitiéndose una tolerancia del 5%.

ventilacion cuarto de instalaciones

Segun el reglamento de instalaciones técnicas en los edificios (RITE). en cuanto a las instrucciones técnicas de
ventilacion de las salas de maguinas (apartado 1.3.4.1.2.7), encontramos las siguientes generalidades:

1.3.4.1.2.7 Ventilacion de salas de maquinas . Generalidades
1.1. Toda sala de magquinas cerrada debe disponer de medios suficientes de ventilacion.

1.2. El sistema de ventilacion podra ser del tipo: natural directa por orificios o conductos, o forzada.
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1.3. Se recomienda adoptar, para mayor garantia de funcionamiento, el sistema de ventilacion directa
por orificios.

1.4, En cualquier caso, se intentard lograr, siempre que sea posible, una ventilacion cruzada,
colocando las aberturas sobre paredes opuestas de la salay enlas cercanias del techo y del suelo.

1.5. Los orificios de ventilacion, tanto directa como forzada, distaran al menos 50 ¢cm de cualquier
hueco practicable o rejillas de ventilacion de otros locales  distintos de la sala de maquinas. Las aberturas estaran
protegidas para evitar la entrada de cuerpos extrafios y que no puedan ser obstruidos o inundados.

Segun las caracteristicas de los locales técnicos proyectados, situados contiguos a zonas al aire libre, se plantea una
ventilacion natural directa por orificios, cuyas especificaciones segun RITE son las siguientes:

2.1'La ventilacion natural directa al exterior puede realizarse, para las salas contiguas a zonas al aire
libre, mediante aberturas de area libre minima de 5 cm2/kW de potencia térmica nominal.

2.2 Se recomienda practicar mas de una abertura y colocarlas en diferentes fachadas y a distintas
alturas, de manera que se creen corrientes de aire que favorezcan el barrido de la sala.

2.3 Para combustibles gaseosos el orificio para entrada de aire se situara obligatoriamente con su
parte superior a menos de 50 cm del suelo; la ventilacion se complementara con un orificio, con su lado inferior a menos
de 30 cm del techo, este ultimo de superficie 10 - A (cm2]. siendo A |a superficie de la sala de maquinas en m2.
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5. CLIMATIZACION
5.1. NORMATIVA

Para la elaboracidn del proyecto en el apartado de climatizacion se ha tenido en cuenta la siguiente normativa:
-CTE*HE 2_Condiciones de las instalaciones térmicas (RITE-2007)

-Normas UNE

5.2. DESCRIPCION

*Descripcidn de la instalacién de climatizacidn

La climatizacion del proyecto se resuelve con un sistema de bombas de calor geotérmicas y de sistema agua-agua,
reversibles. Es decir, se captara calor o cedera al terreno y al agua (de las corrientes subterraneas proximas) en funcion
de las condiciones climaticas: en invierno, la bomba de calor absorbe calor del terreno y lo libera en el edificio. En
verano, absorbe calor del edificio y lo libera en el terreno. Las bombas de calor incorporan una valvula inversora de
cuatro vias, intercalada en el circuito frigorifico con un conmutador invierno-verano. Esta valvula se acciona cambiando
de sentido de circulacion del fluido frigorifico, de manera que el evaporador se transforma en condensador y viceversa.

Las bombas se conectan a un depdsito de inercia de frio, evitando asi los ciclos cortos de los generadores y a un
depdsito de inercia de calor. De este modo los compresores frigorificos trabajaran contra un depésito de inercia que en
caso de no existir demanda, calentaran, pudiendo suplir con este remanente pequefias demandas puntuales. A
continuacion se disponen cuatro colectores, uno de ida y otro de retorno para agua fria coma, y otros dos de ida y de
retorno para agua caliente.

La impulsidn y extraccion para calefaccion como refrigeracion y renovacion de aire se realizara por medio de difusores
lineales de acero inoxidable situados de forma perimetral en la vivienda, continuando la idea de urdimbre, van cosiendo
de forma lineal las diferentes estancias. Estos tendran un acabado en rejilla de madera de roble, como se describen en
su detalle, para diluir su limite con el pavimento.

*Justificacién CTE*HE 2_Rendimiento de los instalaciones térmicas

Las instalaciones térmicas deben tener un consumo reducido de energia convencional y, como consecuencia, una
produccion limitada de emisiones de gases de efecto invernadero y de contaminantes atmosféricos.

Para alcanzar estos objetivos es necesario:

1. Seleccionar sistemas y equipos de generacion y transporte de alto rendimiento energético en cualquier condicion de
funcionamiento.

2. Aislar térmicamente las redes de distribucion de los fluidos portadores

3. Dotar las instalaciones de sistemas de regulacion y control para mantener las condiciones de disefio y ajustar los
consumaos de energia

4. Contabilizar los consumos energéticos para permitir el reparto de gastos entre distintos usuarios
5. Recuperar la energia térmica de los fluidos que se evacuan hacia el exterior
6. Emplear las energias renovables para cubrir, por lo menos, una parte de la demanda energética del edificio.
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Las bombas de calor deberan cumplir los siguientes requisitos:

a) Los equipos de hasta 12 kW de potencia Util nominal, deberan llevar incorporados los valores de etiquetado energeético
(COP/SCOP]) correspondientes a la normativa europea en vigor.

b] Aquellos equipos de potencia Util nominal superior a 12 kW deberan llevar incorporados los valores de etiquetado
energético (COP/SCOP) determinados por la normativa europea en vigor, cuando exista la misma, o por entidades de
certificacion europea.

c) Los fabricantes aportaran las tablas de funcionamiento de los equipos a distintas temperaturas, al objeto de facilitar
la evaluacion y rendimiento energético de la instalacion.

d) La temperatura del agua a la salida de las plantas deberd ser mantenida constante al variar la carga, salvo
excepciones que se justificaran.

e) Se procurara que la potencia maxima en los equipos se obtenga con el salto maximo de temperaturas de entraday
salida establecido por el fabricante, de modo que el caudal del fluido caloportador sea minimo para dicha potencia
maxima. Esta situacion se puede mantener en carga parcial si se disponen de bombas de caudal variable que permitan
regular el caudal para el salto térmico.

*Difusor de aire lineal

Calefactor a baja temperatura lineal empotrado a suelo. Se escoge el modelo mini canal STRADA B18 de la marca Jaga,
o similar. Entrega de la instalacion con Mini Canal totalmente premontado lacado en gris oscuro con intercambiador de
calor Low-H20. rejilla'y marco integrado o superpuesto y anclajes - purgador 1/8" y tapon de vaciado 1/2".

Ancho del canal de 18 cm, y profundidad de menos de 10 cm. Longitudes segln ubicacidn en el proyecto. Con rejilla de
madera, rejilla natural o barnizada enrollable con piezas de separacion sintéticas marrdn oscuro. Marco en aluminio
anodizado marrdn. Flujo libre de aire : 63% Factor de correccion sobre las tablas de emisiones : 0.97. Acabado de rejilla
RON Roble natural.

*Deposito de inercia de frio

Depasito de inercia para agua fria fabricado en acero al carbono para instalacion vertical en suelo. Cuatro tubulares
embridados DIN 2576 PN-10 para depdsitos a partir de 750 L, incluidos boca de registro DN- 400. Aislamiento térmico
de espuma de poliuretano inyectado libre de HCFCY acabado exteriormente en poliéster semirrigido.

*Bomba de Calor

Bomba de Calor de sistema agua-agua, geotérmica. Se dispondran dos bombas de calor en la planta de garaje, tipo
ecoGEQ HP 3 25-100, o similar. COP, BOW35max, de 4.5. Control de potencia térmica modulante en un amplio rango
(25-100%) y control de caudal modulante en los circuitos de captacion y produccion (20-100%). Gestion integrada de
hasta b temperaturas de impulsion diferentes, 2 acumuladores de inercia diferentes (1 calefaccion y 1 refrigeracion), 1
acumulador de ACS, 1 piscina y control horario de la recirculacién de ACS por bomba de calor. Gestion integrada de
equipos de apoyo externos auxiliares todo/nada o modulantes, por ejemplo resistencias eléctricas o calderas todo/nada
0 calderas modulantes. Gestion integrada de bloque de hasta 6 bombas de calor en paralelo. Gestion integrada de
sistemas de emisidn simultanea frio/calor segun esquema. Gestion de Free Cooling / Refrescamiento Pasivo. Todos los
modelos disponibles Trifasicos. Productos compatibles con e-manager y e-system. Contadores de energia integrados
para consumo eléctrico, produccion térmica de calor/frio y rendimientos instantaneos y estacionales mensual y anual.

*Conducto de ventilacion
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Tubo flexible para la conduccion de aire fabricado con aluminio y poliéster laminado formando dos capas. Chasis
encapsulado de acero para aumentar laresistencia. Diametro de boca 260 mm. Empleado tanto para laimpulsion como
para la extraccion de aire. Suministrado en tramos de 10 m de longitud. Valido para ventiladores RUK y RVK. Manguitos
de unién curva y recta, bocas y reduccion (de 315 a 250 mm) metélicas. Suministrado con bridas y cinta de aluminio
para sellado.
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6. TELECOMUNICACIONES
6.1. NORMATIVA

Para la elaboracidn del proyecto en el apartado de telecomunicaciones se ha tenido en cuenta la siguiente normativa:

-Real Decreto 346/2011_Reglamento regulador de las infraestructuras comunes de telecomunicaciones para
el acceso a los servicios de telecomunicacion en el interior de las edificaciones.

6.2. DESCRIPCION

*Descripcidn de la instalacidn de ventilacidn

La instalacion se compondra de los siguientes elementos, desde el inicio de la acometida hasta el final de la misma,
descritos mas en detalle en la siguiente lamina.

Una (1) arqueta de entrada, enterrada y proxima al portal, de PVC y 800x700x820 mm. Conectada a la misma. la (2]
canalizacion externa, formada por 3 tubos (2 TBA+STDP, 1reserva)] de PVC rigido de 63 mm de didmetro.

El (3] registro de enlace inferior, en zona comun, formado por armario con cuerpo y puerta de poliéster reforzado con
fibra de vidrio de 450x450x120 mm. La (4] canalizacion de enlace, formada por 3 tubos (2 TBA+STDP, 1reserva) de PVC
rigido de 63 mm de diametro. Accesorios, elementos de sujecion e hilo guia.

El (5] registro de instalacion de telecomunicaciones inferior, formado por un armario de 200x100x50 cm. La (6)
canalizacion principal, en patinillo propio. formada por 5 tubos (1 RTV, 1 cable de pares o cable de pares trenzados, 1
cable coaxial, 1 cable de fibra dptica, 1reserva) de polipropileno flexible.

Los (7] registros secundarios, embebidos, en tramos de 30m y en puntos de encuentro con canalizacion secundaria,
formados por cajas de PVC de dimensiones 496x546x22. La (8) canalizacidn secundaria, conectando los registros
secundarios con los registros de terminacion de red, formada por 4 tubos (1 RTV, 1 cable de pares o cable de pares
trenzados, 1 cable coaxial, 1 cable de fibra dptica) de PVC flexible, corrugados, reforzados de 32 mm de didmetro. Los
(9] registros de terminacion de red, empotrados, entre la canalizacion secundaria y la red interior de usuario, de
dimensiones b2bx665x103, metalicos. La (10) red interior, empotrada, por el interior de la vivienda, conectando la
terminacidn de red con los registros de toma, formada por 3 tubos de PVC flexible, reforzados de 20 mm de diametro,
con accesorios, elementos de sujecion e hilo guia. Los (11] registros de toma empotrados, por el interior de la vivienda,
conectando la terminacion de red con los registros de toma, formados por la caja de toma de dimensiones 100x100x40
de plastico.

6.3. DIMENSIONAMIENTO

Para el célculo de la instalacién se tienen en cuenta las 15 viviendas que componen el proyecto, aunque se desarrolla
técnicamente las 13 viviendas del bloque principal. Por ello, los célculos mas condicionantes seran las dimensiones del
RITI/RITS y el patinillo. Al tratarse de edificios de viviendas de menos de 45 PAU, no se precisa local técnico, quedando
sustituido simplemente por un armario de tipo nodular, no propagador de la llama.

Para el calculo del RITI/RITS, el PAU<20 y se requerira de unas dimensiones minimas de 200 x 100 x 50 cm. Para el caso
del patinillo, en las tablas tomamos 12<PAU<20, necesitando de 6 tubos de @ 5@ mm, por lo que distribuyéndolos, se
obtiene un patinillo de L=30 cm con un fondo de 30 cm. El resto de los elementos se han seleccionado a través de
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catalogos comerciales, teniendo en cuenta el nimero de tubos que comprende la canalizacidn externa, la principal, la
secundaria y la interior.
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7. PROTECCION FRENTE AL FUEGD
7.1. NORMATIVA

Para la elaboracion del proyecto en el apartado de proteccion frente al fuego, se ha tenido en cuenta la siguiente
normativa:

-CTE*DB_SI Seguridad en caso de incendio.

7.2. DESCRIPCION

*Exigencia Basica S| 1. Propagacion interior

Este apartado tiene como objeto el establecimiento de reglas y procedimientos que pretenden cumplir las exigencias
basicas de seguridad en caso de incendio durante su uso previsto, conservacion y mantenimiento, segun CTE RD
314/2006, modificado conforme al Real Decreto 732/2019. Se emplea por ello, el CTE con fecha del 20 de diciembre del
2019. La parte desarrollada del proyecto de la que tiene objeto este documento se trata de una vivienda colectiva, con
uso principal RESIDENCIAL VIVIENDA, de una altura sobre rasante inferior a 15 metros. Por este motivo, no tiene porque
estar compartimentada en sectores de incendio. Pero consta de garaje como zdcalo, por ello se sectorizara esta planta,
asi como los cuartos de instalaciones que lo acompafan. Las viviendas no se tendran en cuenta como sector, ademas,
no se exige para su interior que los elementos decorativos y de mabiliario que la conforman cumplan las caracteristicas
de una clase especifica de reaccion al fuego. Para el garaje. se dice en el DB S| Zona de uso Aparcamiento cuya
superficie construida exceda de 100 m2. Cualquier comunicacion con zonas de otro uso se debe hacer a través de
vestibulos de independencia,que ha tenido en cuenta en la distribucion de la planta de aparcamiento. El almacén de
residuos sera considerado de riesgo medio al tener >15m2. Trasteros, como riesgo bajo.

*Exigencia Basica Sl 1. Compartimentacion interior

Reaccion al fuego de los diferentes elementos constructivos Condiciones de los locales de riesgo bajo:
revestimientos de techos y paredes C-s2,d0 estructura portante R90
revestimientos de suelos clase EFL paredes y techos_EI60 (RESID. VIVIENDA EI60)
escalera abierta no protegida EA-ENP-01 puertas de paso entre sectores de incendio_EI30

(RESIDENCIAL VIVIENDA EI 60)

espacios ocultos no estancos B-s3, d0

*Exigencia Basica S| 2. Propagacidn exterior

Con el fin de limitar el riesgo de propagacion vertical del incendio por fachada entre dos sectores de incendio, entre una
zona de riesgo como los trasteros o el garaje con sus plantas superiores de vivienda, tendran una parte opaca de
material EI 60 en una franja de 1 m de altura, como minimo, medida sobre el plano de la fachada.

*Exigencia Basica S| 3. Evacuacidn de ocupantes
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Todas las salidas del edificio cumplen con un dimensionado minimo A>P / 200, no superando asi los maximos de
gvacuacion en ningun caso. Se establecen 4 sectores de incendios diferenciados, con vestibulos previos en cado uno
de ellos.

*Exigencia Basica S| 4. Instalaciones de proteccion contra incendios

Para la evacuacion y extincion del fuego, los medios de defensa para garantizat la seguridad son multiples y se dividen
en medios de proteccion activos y pasivos. Los medios activos corresponden al conjunto de sistemas, medios, equipos,
... instalados para alertar sobre el origen e impedir su propagacion, evitando con ello mayores dafios. Asi, se incorporan
sistemas de deteccion y alarma de humos, sensores térmicos para minimizar el retardo de respuesta.

Se incluyen ademas extintores homologados y bocas de incendio equipadas. todos visibles desde todas las areas de
publica concurrencia. En los nucleos se dispondran de extintores. Estos cuenta con una escalera, que previamente se
ha dimensionado segun conviene. Los sistemas pasivos, en cambio, corresponden al conjunto de caracteristicas
fisicas que todo edificio y/o recinto ha de cumplir a fin de minimizar los efectos del incendio, una vez este haya iniciado.
Los materiales de acabado cumplirdn en todo momento las prescripciones descritas. Las puertas de salidas de
emergencia, ademas, contaran con sistemas de desbloqueo electromecanico para asegurar su facil e inmediata
apertura en caso de incendio, con un sistema de alimentacidn propio incorporado en su estructura.

*Seccidn S| b Intervencién de los bomberos

Para la proximacion al proyecto, los viales de aproximacion de los vehiculos de los bomberos a los espacios de maniobra
alos que deben cumplir las condiciones siguientes:

aJ anchura minima libre 3.5 m;
b) altura minima libre 0 galibo 4,5 m;
c) capacidad portante del vial 20 kN/m?,

En los tramos curvos, el carril de rodadura debe quedar delimitado por la traza de una corona circular cuyos radios
minimos deben ser 5,30 my 12,50 m, con una anchura libre para circulacion de 7,20 m.

En este edificio, la altura de evacuacion descendente nunca es mayor que 9 m, por ello puede no disponer de deben
disponer de un espacio de maniobra para los bomberos.

Se cumplira la accesibilidad de los bomberos a través de las fachadas. La apertura de huecos hacia la Travesia da Fonte
de Ouro es sufiente, y estos tienen una altura del alféizar respecto del nivel de la planta a la que accede < 1,20 m. Sus
dimensiones horizontal y vertical son > 0,80 m y 1,20 m. La distancia maxima entre los ejes verticales de dos huecos
consecutivos no excede de los 256 m medidos sobre la fachada.

Condiciones sobre los elementos de proteccidn en caso de incendio
Extintor manual

Uno de eficacia 21A-113B cada 15 m de recorrido en planta, como maximo, desde todo origen de evacuacion. En
las zonas de riesgo especial conforme al capitulo2 dela  Seccion1(1): un extintor en el exterior del local o de la zona
y préximo a la puerta de acceso, el cual sirve simultaneamente a varios locales o zonas.
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Boca de incendios, tipo 256 mm

Colocada como maximo a 50 m de la siguiente boca de incendios y a 5 m de cada una de |as salidas de planta
0 edificio.

Rociadores

Segun la UNE 12845, tabla 19, para un REA, la sup. max por raciador es de 9m?. Area barrida por un circulo der.
1,69 m (0 3,40m)

Recorrido de evacuacion

Longitud maxima segln DB-S| hasta salida=35m. Y a un punto en que existan al menos dos recorridos
alternativos=25m

Origen de evacuacién

Es todo punto ocupable de un edificio, exceptuando en los que la densidad de ocupacion no exceda de 1
persona/10m?y cuya superficie total no exceda de 50 m?. Los puntos ocupables de los locales de riesgo especial y de
las zonas de ocupacion nula se consideran origen de evacuacion.
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1. SEGURIDAD ESTRUCTURAL

*0BJETIVO: establecer reglas y procedimientos que permitan cumplir las exigencias basicas de seguridad estructural.
La correcta aplicacion del conjunto del DB supone que se satisface el requisito basico “Seguridad estructural”.

EXIGENCIAS ~ BASICAS Procede
DB SE Seguridad estructural X
DB SE-AE Acciones en la edificacion X
DB SE-C Cimentaciones X
DBSE-A Estructuras de acero X
DB SE-F Estructuras de fabrica
DB SE-M Restructuras de madera X
EXIGENCIAS  BASICAS Procede
DB SE-AE Acciones en la edificacion X
DB SE-AE Acciones en la edificacion X
DB SE-C Cimentaciones X
DB SE-A Estructurasdeacero X
DB SE-F Estructuras de fabrica
DB SE-M Restructuras de madera X
*EXIGENCIA BASICA:

Exigencias basicas de seguridad estructural (SE) 1.

1. El objetivo del requisito basico "Seguridad estructural” consiste en asegurar que el edificio tiene un
comportamiento estructural adecuado frente a las acciones e influencias previsibles a las que pueda estar sometido
durante su construccion y uso previsto.

2. Para satisfacer este objetivo, los edificios se proyectaran, fabricaran, construiran y mantendran de forma
que cumplan con una fiabilidad adecuada las exigencias basicas que se establecen en los apartados siguientes.

3. Los Documentos Basicos “DB-SE Seguridad Estructural”, “DB-SE-AE Acciones en la Edificacion”, “DB-SE-C
Cimientos”, “DB-SE-A Acero”, especifican parametros objetivos y procedimientos cuyo cumplimiento asegura la
satisfaccion de las exigencias basicas y la superacion de los niveles minimos de calidad propios del requisito basico de
seguridad estructural.

-Exigencia basica SE 1: Resistencia y estabilidad

La resistencia y la estabilidad seran las adecuadas para que no se generen riesgos indebidos, de forma que se
mantenga la resistencia y la estabilidad frente alas acciones e influencias previsibles durante las fases de construccion
y usos previstos de los edificios, y que un evento extraordinario no produzca consecuencias desproporcionadas
respecto a la causa original y se facilite el mantenimiento previsto.

-Exigencia basica SE 2: Aptitud al servicio

La aptitud al servicio serd conforme con el uso previsto del edificio, de forma que no se produzcan deformaciones
inadmisibles, se limite a un nivel aceptable la probabilidad de un comportamiento dindmico inadmisible y no se
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produzcan degradaciones o anomalias inadmisibles. ha tenido en cuenta lo establecido en el DB-HR 08 y enla Ley 7/97,
D.150/99 y el Reglamento D.302/2002 de contaminacion acustica en Galicia, de tal forma que el ruido percibido o
emitido no ponga en peligro la salud de las personas y les permita realizar satisfactoriamente sus actividades. Todos
los elementos constructivos, cuentan con el aislamiento acustico requerido para los usos previstos en las
dependencias que delimitan. Su justificacion se realiza en el apartado Cumplimiento de otros reglamentos,
Cumplimiento de DB-HR y Cumplimiento de la Ley 7/97, D.150/99 y el Reglamento D.302/2002 de contaminacion
acustica en Galicia de la memoria del Proyecto de Ejecucion.

1.1. DB-SE. SEGURIDAD ESTRUCTURAL
*GENERALIDADES:

Se ha establecido un proceso para el andlisis de la seguridad estructural y dimensionado del edificio. Primero, se
determinan los diferentes factores que afectan a la estructura, y las acciones que le afectan en cada situacion, para
finalmente pasar al analisis estructural y a los métodos de dimensionados convenientes, obteniendo asi un resultado
final.

A este dimensionado se le aplicaran una serie de condiciones y situaciones. En nuestro caso y dado que se trata de un
edificio residencial destinado principalmente a viviendas, se le aplica un periodo de servicio de 50 afios, que determina
los recubrimientos de las armaduras en el hormigdn y el dimensionado para situaciones persistentes o transitorias
ordinarias, como especifica el DB-SE, y el método de comprobacion serd el de los estados limite definidos en la misma
normativa.

La comprobacion estructural de un edificio requiere:
a. determinar las situaciones de dimensionado que resulten determinantes:
b. establecer las acciones que deben tenerse en cuenta y los modelos adecuados para la estructura;
c. realizar el anélisis estructural, adoptando métodos de calculo adecuados a cada problema:

d. verificar que, para las situaciones de dimensionado correspondientes. no se sobrepasan los estados limite.

Las situaciones de dimensionado deben englobar todas las condiciones y circunstancias previsibles durante la
gjecucion y |a utilizacion de la obra, teniendo en cuenta la diferente probabilidad de cada una. Para cada situacidn de
dimensionado, se determinaran las combinaciones de acciones que deban considerarse. Las situaciones de
dimensionado se clasifican en:

a. persistentes, que se refieren a las condiciones normales de uso;

b. transitorias, que se refieren a unas condiciones aplicables durante un tiempo limitado (no se incluyen las
acciones accidentales):;

c. extraordinarias, que se refieren a unas condiciones excepcionales en las que se puede encontrar, 0 a las que
puede estar expuesto el edificio (acciones accidentales).

*ESTADOS LIMITE:

Se denominan estados limite aquellas situaciones para las que, de ser superadas, puede considerarse que el edificio
no cumple alguna de los requisitos estructurales para las que ha sido concebido.
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Estados limite dltimos: son los que, de ser superados, constituyen un riesgo para las personas, ya sea porque producen
una puesta fuera de servicio del edificio o el colapso total o parcial del mismo. Deben considerarse:

a. pérdida de equilibrio

b. deformacion excesiva

¢. transformacion estructura en mecanismo

d. rotura de elementos estructurales o sus uniones

e. inestabilidad de elementos estructurales

Estados limite de servicio: son los que, de ser superados, afectan al confort y al bienestar de los usuarios o de terceras
personas, al correcto funcionamiento del edificio o a la apariencia de la construccion. Los estados limite de servicio
pueden ser reversibles e irreversibles. Como estados limite de servicio deben considerarse:

a. las deformaciones (flechas. asientos o desplomes) que afecten a la apariencia de la obra, al confort de los
usuarios, o al funcionamiento de equipos e instalaciones;

b. las vibraciones que causen una falta de confort de las personas. o que afecten a la funcionalidad de la obra;

c. los dafos o el deterioro que pueden afectar desfavorablemente a la apariencia, a la durabilidad o a la
funcionalidad de la obra.

*ACCIONES:
Las acciones a considerar en el calculo se clasifican por su variacion en el tiempo en:

a. permanentes: aquellas que actian en todo instante, con pasicion y valor constantes (pesos propios) o con
variacion despreciable: acciones reoldgicas.

b. variables: aquellas que pueden actuar o no sobre el edificio: uso y acciones climaticas.

c. accidentales: aquellas cuya probabilidad de ocurrencia es pequena pero de gran importancia: sismo,
incendio, impacto o explosion.

Valores caracteristicos: Los valores de las acciones se recogeran en la Memoria estructural.
Datos geomeétricos: La definicidn geométrica de la estructura esta indicada en los planos de proyecto.

Caracteristicas de los materiales: los valores caracteristicos de las propiedades de los materiales se detallaran en la
Memoria estructural.

*VERIFICACIONES:

Se considera que hay suficiente estabilidad del conjunto del edificio o de una parte independiente del mismo, si para
todas las situaciones de dimensionado pertinentes, se cumple la siguiente condicion.

Ed. dst< Ed, stb (4.1)

Siendo:
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Ed.dst valor de célculo del efecto de las acciones desestabilizadoras

Ed.stb valor de célculo del efecto de las acciones estabilizadoras

Se considera que hay suficiente resistencia de la estructura portante, de un elemento estructural, seccion, punto o de
una union entre elementos, si para todas las situaciones de dimensionado pertinentes, se cumple la siguiente
condicion.

Ed<Rd(4.2)
Siendo:
Ed valor de célculo del efecto de las acciones

Rd valor de célculo de la resistencia correspondiente

Combinacidn de acciones: el valor de calculo de las acciones correspondientes a una situacion persistente o transitoria,
se determina mediante combinaciones de acciones a partir de la expresion:

X _GJ - Gkj+_P=P+_0Q1-0k1+X_Qi - _0.i - Qkii

Los valores de los coeficientes de seguridad se establecen en |a tabla 4.1 del DBSE.

Aptitud al servicio: se considera que hay un comportamiento adecuado, en relacion con las deformaciones, las
vibraciones o el deterioro, si se cumple, para las situaciones de dimensionado pertinentes. que el efecto de las acciones
no alcanza el valor limite admisible establecido para dicho efecto.

-flecha: la limitacion de flecha activa en general es de 1/500 de la luz

-desplazamientos horizontales: el desplome total limite es 1/500 de |a altura total

1.2. DB-SE AE. ACCIONES EN LA EDIFICACION

Se determinan las acciones sobre el edificio, para verificar asi el cumplimiento de los requisitos de seguridad estructural
(capacidad portante y estabilidad) y aptitud al servicio establecidos en el DB-SE.

Las acciones consideradas se definen en la Memoria estructural, en el tercer apartado de esta memoria.

1.3. DB-SE C. CIMIENTOS
*BASES DE CALCULO:
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Se comprueba el comportamiento de la cimentacion frente a la capacidad portante (resistencia y estabilidad) y la
aptitud al servicio, distinguiendo entre estados limite Ultimos y estados limite de servicio.

Estados limite dltimos. Se consideran los debidos a:

a. pérdida de la capacidad portante del terreno de apoyo de la cimentacion por hundimiento, deslizamiento o
vuelco.

b. pérdida de la estabilidad global del terreno en el entorno préximo a la cimentacion.
c. perdida de la capacidad resistente de la cimentacion por fallo estructural.

d. fallos originados por efectos que dependen del tiempo (durabilidad del material de la cimentacion, fatiga
del terreno sometido a cargas variables repetidas).

Estados limite de servicio. Se consideran los relativos a:

a. los movimientos excesivos de la cimentacion que puedan inducir esfuerzos y deformaciones anormales en
el resto de la estructura que se apoya en ellos, y que, aunque no lleguen a romperla afecten a la apariencia de la obra,
al confort de los usuarios, o0 al funcionamiento de equipos e instalaciones.

b. las vibraciones que al transmitirse a la estructura pueden producir falta de confort en las personas o reducir
su eficacia funcional.

c. los dafnos o el deterioro que pueden afectar negativamente a la apariencia. a la durabilidad o a la
funcionalidad de la obra.

*VERIFICACIONES:

Estabilidad: se comprueba que hay suficiente estabilidad de la cimentacion, ya que para todas las situaciones de
dimensionado pertinentes, se cumple la condicion:

Ed.dst < Ed.stb
Ed.dst: valor de calculo del efecto de las acciones desestabilizadores
Ed,sth: valor de célculo del efecto de las acciones estabilizadoras

Resistencia del terreno: se comprueba que hay suficiente resistencia local y global del terreno, ya que para todas las
situaciones de dimensionado pertinentes, se cumple la condicidn:

Ed <Rd
Ed: valor de célculo del efecto de las acciones

Rd: valor de célculo del efecto de la resistencia correspondiente

El comportamiento adecuado de la cimentacion, en relacion con un determinado criterio, se verifica al cumplir, para
todas las situaciones de dimensionado pertinentes, la condicion:

Eser < Clim

Eser: efecto de las acciones para una determinada situacion de dimensionado Clim: valor limite para el mismo
efecto
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*CIMENTACION DIRECTA:

Se opta por una tipologia de cimentacion directa formada por zapatas corridas y zapatas asiladas. Esta cimentacion
directa se empleara para trasmitir al terreno las cargas de pilares, de los muros de sdtano y de los forjados.

En el comportamiento de las cimentaciones se ha comprobado que el coeficiente de seguridad disponible con relacion
a las cargas que producirian el agotamiento de la resistencia del terreno para cualquier mecanismo posible de rotura,
es adecuado.

Se han considerado los estados limite dltimos siguientes: hundimiento, deslizamiento, vuelco, estabilidad global y
capacidad estructural del cimiento, verificando las comprobaciones generales expuestas.

En el comportamiento de las cimentaciones se ha comprobado que las tensiones transmitidas por las cimentaciones
dan lugar a deformaciones del terreno que se traducen en asientos, desplazamientos horizontales y giros de la
estructura no resultan excesivos y que no podran originar una pérdida de la funcionalidad, producir fisuraciones,
agrietamientos, u otro dafos.

Se han considerado los estados limite de servicio siguientes: movimientos del terreno admisibles para el edificio a
construir, movimientos inducidos en el entorno, verificando las comprobaciones generales expuestas y las
comprobaciones adicionales del DB-SE-C apartado 4.2.2.3.

*ELEMENTOS DE CONTENCION:

En el comportamiento de los elementos de contencion se han considerado los estados limite Ultimos siguientes:
estabilidad, capacidad estructural y fallo combinado del terreno y del elemento estructural, verificando las
comprobaciones generales expuestas.

En el comportamiento de los elementos de contencion se han considerado los estados limite de servicio siguientes:
movimientos o deformaciones de la estructura de contencidn o de sus elementos de sujecion que puedan causar el
colapso o afectar a la apariencia o al uso eficiente de la estructura, de las estructuras cercanas o de 10s servicios
proximos, infiltracion de agua no admisible a través o por debajo del elemento de contencidn y afeccion a la situacion
del agua fredtica en el entorno con repercusion sobre edificios o bienes préximos o sobre la propia obra, verificando las
comprobaciones generales expuestas.

*ACONDICIONAMIENTO DEL TERRENO:

En la excavacion se ha tenido en cuenta las consideraciones del DB-SE-C 7.2 y en los estados limite Ultimos de los
taludes se han considerado las configuraciones de inestabilidad que pueden resultar relevantes.

Se ha comprobado, en relacion a los estados limite de servicio, que no se alcanzan en las estructuras, viales y servicios
del entorno de la excavacion.

En el disefio de los rellenos, en relacion a la seleccion del material y alos procedimientos de colocacion y compactacion,
se han tenido en cuenta las consideraciones del DB-SE-C 7.3, que se deberan seguir también durante la ejecucion.

No se ha detectado segun estudio geotécnico presencia alguna de agua o nivel freatico en la parcela.
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*MEJORA 0 REFUERZ0 DEL TERRENO:

En relacion a las operaciones de incremento de las propiedades resistentes o de rigidez del terreno, para poder apoyar
sobre él adecuadamente cimentaciones, viales o servicios, se han tenido en cuenta las consideraciones del DB-SE-C
8, que se deberan seguir también durante la ejecucion. Se emplearan segln se sefiala en planos pozos de hormigon
para la cimentacion de determinados elementos para alcanzar la cota de terreno resistente.

*ANCLAJES AL TERRENO:

En el comportamiento de los anclajes se han considerado los estados limite Ultimos siguientes: rotura estructural de
la armadura o de la cabeza de transmisidn, causada por las tensiones aplicadas, por distorsion de la cabeza de
transmision o por corrosion; para anclajes inyectados, rotura del contacto entre el solido inyectado y el terreno
circundante; rotura del contacto entre la armadura y el material de sellado; para anclajes con placa de anclaje, rotura
por insuficiente capacidad de reaccidn de esta; perdida de la fuerza de anclaje por excesivo desplazamiento de la
cabeza de transmision o por fluencia y relajacion; rotura o excesiva deformacion de partes de la estructura anclada
como consecuencia de la aplicacion de la fuerza de anclaje; perdida de la estabilidad global del terreno y de la estructura
de contencion e interaccion inaceptable de grupos de anclajes con el terreno y las estructuras adyacentes, verificando
las comprobaciones generales expuestas.

En el andlisis de la estabilidad de los anclajes se han considerado las siguientes comprobaciones: tension admisible, al
deslizamiento del tirante dentro del bulbo de anclaje y de la seguridad frente al arrendamiento del bulbo, verificando
las comprobaciones generales expuestas.

En el comportamiento de los anclajes se han verificado los estados limite de servicio expuestos para las cimentaciones
en general.

1.4. DB-SE A. ACERO

Se requieren dos tipos de verificaciones de acuerdo al DB-SE 3.2:
a. estabilidad y resistencia

b. aptitud al servicio

En la comprobacion frente a los estados limite Ultimos se ha analizado vy verificado ordenadamente la resistencia de
las secciones, de las barras y de las uniones. segun la exigencia basica SE-1, en concreto segln los estados limite
generales del DB-SE 4.2,

El comportamiento de las secciones en relacion a la resistencia se ha comprobado frente a los estados limite dltimos
siguientes: traccion, corte, compresion, flexion, torsion, flexion compuesta sin cortante, flexion y cortante, flexion, axil
y cortante, cortante y torsion, y flexion y torsion.

El comportamiento de las barras en relacion a la resistencia se ha comprobado frente a los estados limite ultimos
siguientes: traccion, compresion, flexion, flexion y traccion, y flexion y compresion.
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En el comportamiento de las uniones en relacion a la resistencia se han comprobado las resistencias de los elementos
que componen cada union segun DB-SE A 8.5 y 8.6, y en relacion a la capacidad de rotacion se han seguido las
consideraciones del DB-SE-A 8.7.

La comprobacion frente a los estados limite de servicio se ha analizado y verificado segun la exigencia basica SE- 2, en
concreto segun los estados y valores limite establecidos en el DB-SE 4.3.

El comportamiento de la estructura en relacion a la aptitud al servicio se ha comprobado frente a los estados limite de
servicio siguientes: deformaciones, flechas y desplomes, vibraciones, y deslizamiento de uniones.

*CUMPLIMIENTO NORMA SISMORRESISTENTE:
Clasificacion de la construccion: importancia moderada

La aplicacion de esta Norma es obligatoria en las construcciones recogidas en el articulo 1.2.1 excepto: en las
construcciones de importancia moderada, en las edificaciones de importancia normal o especial cuando la aceleracion
sismica basica ab sea inferior a 0,04g, siendo g la aceleracion de la gravedad. Por lo tanto, no es obligatorio en este
edificio el calculo para la accion sismica.

1.5. DB-SE M. MADERA

Como método de calculo y como conocimiento de las posibilidades estructurales de la madera y asi poder utilizarla
como herramienta de disefio, es obligado analizar sus caracteristicas mecanicas y cémo influyen en éstas factores
como el contenido de humedad, la duracion de la carga y la calidad de la madera. Se ha empleado el método de los
estados limites, consistente en la comprobacion de la estructura para su resistencia Ultima, pero considerando unas
cargas mayoradas y unas resistencias del material minoradas a partir de los valores caracteristicos.

La Norma CTE-DB-SE-M (Cadigo Técnico de la Edificacidn, Documento Basico, Seguridad Estructural, Madera) adopta
un meétodo de célculo en estados limites y utiliza coeficientes parciales de seguridad (afectando a la resistencia y a las
acciones). Los métodos de calculo de las tensiones admisibles, tradicionales en la madera, son sustituidos por los de
coeficientes parciales que ya son habituales en otros materiales como el hormigdn o el acero.

Se ha tenido en cuenta el comportamiento de cada elemento estructural de madera al fuego, cumpliendo las
condiciones impuestas en la Norma CTE-DB-SI (Cddigo Técnico de la Edificacion, Documento Basico, Seguridad en caso
de Incendio).

*Contenido de humedad de la madera. Clases de servicio

La humedad de la madera influye significativamente en las propiedades mecanicas y debe tenerse en cuenta en el
calculo. Al aumentar el contenido de humedad disminuyen la resistencia y el médulo de elasticidad. Esta dependencia
tiene lugar para contenidos de humedad inferiores al punto de saturacion de las fibras (agua de impregnacion). La
influencia de este factor esta determinada por la calidad de la madera y es diferente para las diversas propiedades
mecanicas.

En el caso de la madera comercial (madera en piezas de tamafio real y con defectos) esta dependencia entre humedad
y propiedades mecanicas resulta menos acentuada en la traccién y compresion paralelas a la fibra y flexion.

Las estructuras de madera quedan asignadas a una de las tres clases de servicio definidas por las caracteristicas
ambientales del lugar y su contacto con el exterior.
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Clase de servicio 1. Se caracteriza por un contenido de humedad en la madera correspondiente a una temperatura de
20+-2°C y una humedad relativa del aire que solo exceda el 65% unas pocas semanas al afio.

Clase de servicio 2. Se caracteriza por un contenido de humedad en la madera correspondiente a una temperatura de
20+-2°C y una humedad relativa del aire que sdlo exceda el 85% unas pocas semanas al afio.

Clase de servicio 3. Condiciones ambientales que conduzcan a contenido de humedad superior al de la Clase de servicio
2.

En la Clase de servicio 2, la humedad de equilibrio higroscdpico media en la mayoria de las coniferas no excede el 20%.
En esta clase se encuentran, en general, las estructuras de madera bajo cubierta, pero abiertasy expuestas al ambiente
exterior, como es el caso de cobertizos y viseras. Las piscinas cubiertas, debido a su ambiente himedo, encajan
también en esta clase de servicio.

Se haasignado en general la madera estructural ala Clase de servicio 1, que se caracteriza por un contenido de humedad
en los materiales correspondiente a una temperatura de 20 + 2° C y una humedad relativa del aire que sélo exceda el
65% unas pocas semanas al afio. (Estructuras bajo cubierta y cerradas). En la estructuras que forman los porches de
las viviendas, 0 vigas y correas expuestas al exterior, se asignara la Clase de servicio 3.2.

*Duracion de la carga
RESI

Las clases de duracion de |a carga se caracterizan por el efecto de una carga constante actuando por un determinado
periodo de tiempo. Diferenciamos entre carga permanente, de larga, media y corta duracion e instantanea. Una carga

Clase de duracién Orden de de carga
de la carga caracteristica

Permanente mas de 10 afos Permanente, peso propio

Larga 6 meses - 10 anos apeos, o estructuras provisionales
no itinerantes

Media 1 semana - 6 meses sobrecarga de uso; nieve el
localidades de > 1000m

Corta menos de una semana viento, nieve en localidades de
<1000m

Instantanea algunos segundos sismo

intermitente sera considerada como carga permanente si no se alcanza la recuperacion del material en el periodo de
descarga.

El efecto de la duracion de la carga no ha de confundirse con la fatiga del material o con el efecto de la edad de Ia
estructura.

*Efecto de las dimensiones de la pieza en la resistencia.

Existe una relacion entre la resistencia de la madera y el tamafio de la pieza, de tal forma que cuanto mayor sea su
volumen menor resulta la tension de rotura. Este efecto del tamafio de la pieza se justifica en base a la teoria de la
rotura fragil que es aplicable principalmente a la traccion paralela y perpendicular a la fibray al cortante. En esta teoria
el material se asimila a una cadena en la que el fallo del eslabdn mas débil conduce al fallo del conjunto. Cuanto mayor
sea el numero de eslabones mayor ser4 la probabilidad de fallo.

-Madera maciza. Factor de altura Kh: En piezas de madera aserrada de seccidn rectangular, si el canto en flexion o la
mayor dimension de la seccion en traccion paralela es menor que 150mm, los valores caracteristicos fm.k y ft,0.k
pueden multiplicarse por el factor kh.

kh = (150/h)0.2<=1.3
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Siendo h el canto en flexion o0 mayor dimensidn de la seccidn en traccion, (mm).
- Madera laminada encolada

a] Factor de altura kh: en piezas de madera laminada encolada de seccion rectangular, si el canto en flexion o la mayor
dimension de la seccion de traccion paralela es menor que 660mm., los valores caracteristicos fm.g.k y ft,0.9.k pueden
multiplicarse por el factor kh.

Kh = (600/h)0.1<=1.1
Siendo: h el canto en flexion 0 mayor dimension de la seccion en traccidn, (mm).

b) Factor de volumen kvol: cuando el volumen V de la zona considerada en la comprobacion, segln se define en cada
caso, sea mayor que VO(V0=0,01m3 ] y esté sometido a esfuerzos de traccion perpendicular a la fibra con tensiones
repartidas uniformemente, la resistencia caracteristica a traccion perpendicular, ft,90,9.k se multiplicara por el kvol.

Kvol = (VO/V)0,2
*Valores de calculo.
El valor de calculo Xd de una propiedad del material (resistencia) se define como:
Xd = kmod (Xk / yM)
siendo

Xk; valor caracteristico de la propiedad del material. Generalmente corresponde al 5° percentil de la distribucion
estadistica de los resultados de los ensayos.

yM: coeficiente parcial de seguridad para el material definido por la tabla:

Coeficientes parciales de seguridad para el material, Y,

Situaciones persistentes y transitorias

Madera maciza 1,30
Madera laminada encolada 1,25
Madera microlaminada, tablero contrachapado, tablero de virutas orientadas 1,20
Tablero de particulas y tableros de fibras (duros, medios, DM, blandos) 1,30
Uniones 1,30
Placas clavo 1,25
Situaciones extraordinarias 1,00

De manera analoga se define el valor de la capacidad de carga de célculo (referida a una unidn o un sistema estructural),
Rd, segun la expresidn:

Rd = kmod.(Rk/yM)

Siendo: Rk valor caracteristico de la capacidad de carga
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YM coeficiente parcial de seguridad correspondiente definido en esta tabla.

Tabla 2.4 Valores del factor k.,
Clase ‘Clase de duracion de Ia carga
i becoiind o, Permanente Larga Media Corta Instantanea
serviclo
o8 70 080 0.0 i)
Madera maciza UNE-EN 14081-1 60 70080 0.0 10
50 55 065 070 590
60 70 080 090 70
e ominacy UNE-EN 14080 .60 70 080 0.0 10
50 55065 0.70 580
60 70 080 0.0 10
Madera microlaminada | PN aatd 4374 UNE- 60 70080 090 10
50 55065 0.70 90
UNE-EN 636
- Tipo EN636-12y3 i 060 070 080 080 110
D Tipo EN6362y 3 3 0.60 070 080 0.0 110
Tipo EN 636.3 3 050 055 065 070 0.50
[UNE-EN 300
Tablero de virutas  [0S872 i 030 045 085 085 710
orientadas (0S8)'  [0S8/3, OSB/A i 040 050 070 080 110
0SB/3, 0SB4 2 030 040 055 070 0.90
NE-EN 312
190 P4, Tipo P5 30 45065 085 10
Tablero de particulas  [Tipo P 20 30 045 060 80
100 6, Tipo P7 0 50 070 090 L0
o P 30 40055 0.70 80
UNEEN 6227
Tablero de fioras duro [HB.LA HBHLA162 1 030 045 065 085 110
HBALA 102 2 020 030 045 060 0.80
[UNE-EN 622.3
Tablero de fibras semi- [MBHLA 102, 1 020 040 060 080 10
duro [MBFALS1 02 1 020 040 060 080 110
BHHLST 02 2 - : 0.45 080
[UNE-EN 622.5
Tablero de fioras MOF [ MDF LA, MDF LS i 020 040 080 080 10
DF HLS 2 : : - 045 0.80
'OSB = Oriented Strand Board. EI y se ha acufiado como un nombre usual

usado
para el material en otros idiomas. como de hecho sucede ya en el nuestro

*Materiales empleados

Vigas y correas de madera laminada GL-28 h
Uniones metalicas de acero o aluminio segun planos de detalles
Dimnesiones segun planos

Tablero estructural 25 mm tipo superPan H TECH P5 de FINSA, o similar
Tipo EN 636-1.2y 3
Cola Resina Epoxy Mastifix
Tiempo de encolado 12 horas

*Proteccion de la madera

La madera puede sufrir dafios causados por agentes bicticos y abidticos. El objetivo de la proteccion preventiva de la
madera es mantener la probabilidad de sufrir dafios por este origen en un nivel aceptable. El fabricante de un producto
indicard, en el envase y documentacion técnica del dicho producto, las instrucciones de uso y mantenimiento.

Tabla 3.1 Eleccién del tipo de proteccién
Nivel

Clase de uso NP (UNE-EN 351-1)

1 NP1 Sin exigencias especificas. Todas las caras tratadas

2 NP1E Sin exigencias especificas. Todas las caras tratadas
31 NP2 Al menos 3 mm en la albura de todas las caras de Ia pleza
32 NP3 ‘Al menos 6 mm en la albura de todas las caras de la pieza. Todas las caras tratadas.
i NP4 Al menos 25 mm en todas las caras

NP5 Penetracién otal en la albura. Todas las caras tratadas
5 NP :enwaadv\ total enla albura y al menos en 6 mm en la madera de duramen expues-

T Sa recomienda un tratamiento superfical Gon U producio Insectiioa
ecbi un producto insecticida y fungicida,

% Los elementos situados en cublertas vensiadas se asignardn a la clase 2. En cubierlas no ventiadas, se asignarén a a clase
31, 58v0 ue s incorpore una I4mina de iMpermeabiiZAcion. &n CUyo CASO € SSNAMAN & 1 clase 2. ASIMISMO, 3¢ Consice-
rardn de ciase 3.1 aquellos casos en 10s que e el interior de eGACACONES exista riesgo de generacion de Puntos de conden-
53cion no evtables medianie medidas de dseno y evacuacion de vapor do agua

' Las maderas no durables naturaimente empleadas en estas ciases de uso deberdn ser maderas mpregnables (clase 1 de la
norma UNE-EN 350-2).

" _Stho pars el caso de madera de seccion circular (rolizo).

1.6. EHE 8. INSTRUCCION DEL HORMIGON ESTRUCTURAL

Marco reglamentario por el que se establecen las exigencias que deben cumplir las estructuras de hormigdn para
satisfacer los requisitos de seguridad estructural y seguridad en caso de incendio, ademas de la proteccion del medio
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ambiente, proporcionando procedimientos que permiten demostrar su cumplimiento con suficientes garantias
técnicas.

La vida util para los edificios de viviendas u oficinas de repercusion economica baja 0 media se establece como mayor
a b0 afos. Las exigencias que debe cumplir una estructura de hormigon para satisfacer los requisitos son las que se
relacionan a continuacion:

a. Resistencia y estabilidad: seran las adecuadas para que no se generen riesgos inadmisibles como
consecuencia de las acciones e influencias previsibles, tanto durante su fase de ejecucion como durante su uso,
manteniéndose durante su vida Util prevista.

b. Resistencia al fuego: la estructura debera mantener su resistencia frente al fuego durante el tiempo
establecido en las correspondientes reglamentaciones especificas que sean aplicables de manera que se limite la
propagacion del fuego y se facilite la evacuacion de los ocupantes.

c. Requisito de higiene, salud y medio ambiente: cuando asi se exija, la construccion de la estructura debera
ser proyectada y ejecutada de manera que se minimice la generacion de impactos ambientales provocados por la
misma, fomentando la reutilizacion de los materiales y evitando. en lo posible, la generacion de residuos.

*BASES DE CALCULO:

Debe comprobarse que la estructura no supere ninguno de los estados limite Ultimos, de servicio y de durabilidad, en
cualquiera de las situaciones de proyecto, considerando los valores de calculo de las acciones, de las caracteristicas
de los materiales y de los datos geométricos.

Estados limite Ultimos: aquellos que producen el fallo de la estructura, por pérdida de equilibrio, colapso o rotura de la
misma o una parte de ella. Comprobacion estados limite Ultimos:

Rd > Sd

Rd: valor de calculo de la respuesta estructural Sd: valor de calculo del efecto de las acciones

Evaluacion del estado limite de equilibrio:
Ed.estab > Ed.desestab

Ed.estab : valor de célculo de los efectos de las acciones estabilizadoras Ed.desestab : valor de célculo de los
efectos de las acciones desestabilizadoras

Estados limite de servicio: aquellos para los que no cumplen los requisitos de funcionalidad, de comodidad o de
aspectos requeridos. Comprobacion estados limite de servicio:

Cd > Ed

Cd: valor limite admisible para el estado limite a comprobar Ed: valor de calculo del efecto de las acciones
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1.7. MODELIZACION DE LA ESTRUCTURA
1.7.1. HORMIGON

Para la realizacion del analisis, se idealizan tanto la geometria de la estructura como las acciones y las condiciones de
apoyo mediante un modelo a través del uso del software CYPECAD 3D. Se busca que el modelo elegido sea capaz siempre
de reproducir el comportamiento estructural adecuado.

Para el calculo estructural por tanto, se ha empleado el programa CYPECAD 3D de la empresa Cype Ingenieros (Avenida
Eusebio Sempere n°b, Alicante]. version v2020f, versidn educativa para estudiantes.

La obtencion de los esfuerzos en las diferentes hipdtesis simples del entramado estructural, se haran de acuerdo a una
proporcion entre esfuerzos y deformaciones (célculo lineal de primer orden). contemplando una posible superposicion
de acciones y dentro de un comportamiento que se pueda encuadrar dentro de algunos de los analisis que a
continuacion se mencionan:

Analisis lineal. Este analisis esta basado en |a hipdtesis de comportamiento elastico-lineal de los materiales
constituyentes y en la consideracion del equilibrio en la estructura sin deformar.

Analisis no lineal. En este analisis. no existe proporcionalidad entre la accidn y la respuesta.

Analisis Lineal con redistribucion limitada. Este andlisis exige unas condiciones de ductilidad adecuadas que
garanticen las redistribuciones requeridas para las leyes de esfuerzos adoptadas.

Analisis Plastico. Este analisis se permite sdlo si existe ductilidad suficiente para poder la estructura absorber
energia en periodo plastico o comportamiento de la estructura dentro del diagrama plastico.

Para el calculo del sistema estructural de hormigdn armado escogido para este edificio, el modelo de Anélisis
Estructural adoptado es el Anlisis Lineal realizado a través del programa CYPECAD 3D, mencionado con anterioridad,
asi como el empleo de un calculo estatico.

De acuerdo con la Instruccion EHE, el proceso general de calculo empleado en nuestra estructura es el de los “Estados
Limite" (capitulo X de la EHE], que trata de reducir a un valor suficientemente bajo la probabilidad de que se alcancen
aquellos estados limite en los que la estructura incumple alguna de las condiciones para las que ha sido proyectada.

Las comprobaciones efectuadas para garantizar la seguridad estructural se han realizado mediante el programa
CYPECAD 3D.

El programa realiza un calculo espacial en tres dimensiones por métodos matriciales de rigidez, formando las barras los
elementos que definen la estructura: pilares, vigas., brochales y viguetas. Se establece la compatibilidad de
deformacion en todos los nudos considerando seis grados de libertad y se crea la hipdtesis de indeformabilidad del
plano de cada planta, para simular el comportamiento del forjado, impidiendo los desplazamientos relativos entre
nudos del mismo (diafragma rigido). Por tanto, cada planta sélo podréa girar y desplazarse en su conjunto (3 grados de
libertad), para considerar la rigidez de la estructura de hormigdn armado que proponemos para el edificio de la practica.
A los efectos de obtencion de solicitaciones y desplazamientos, para todos los estados de carga se realiza un calculo
estatico y se supone un comportamiento lineal de los materiales, por tanto, un calculo en primer orden.

*DISCRETIZACION DE LA ESTRUCTURA

La estructura se discretiza en elementos tipo barra, emparrillados de barras y nudos.
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Pilares: barras verticales entre cada planta, definiendo un nudo en arranque de cimentacion o en otro
elemento, como un muro, forjado 0 viga, y en la interseccion de cada planta, siendo su eje el de la seccion transversal.
Se considerar las excentricidades debidas a la variacion de dimensiones en altura. La longitud de la barra es la altura o
distancia libre a cara de los forjados de planta.

Vigas: se definen en planta fijando nudos en la interseccion con las caras de soporte (pilares, pantallas o
muros), asi como en los puntos de corte con elementos de forjado o con otras vigas. Asi se crean nudos en el eje y en
los bordes laterales y, analogamente. en las plantas del voladizo de la galeria y extremos libres o en contacto con otros
elementos de los forjados. Por tanto, una viga entre dos pilares esta formada por varias barras consecutivas, cuyos
nudos son las intersecciones con las barras de forjados. Siempre poseen tres grados de libertad, manteniendo Ia
hipdtesis de diafragma rigido mencionado con anterioridad entre todos los elementos que se encuentran en contacto.
Por ejemplo, una viga continua que se apoya en varios pilares, aunque tenga forjado, conserva la hipétesis de diafragma
rigido.

Forjados unidireccionales: la discretizacion de los pafios de forjado unidireccional se realiza considerando que
los nervios son barras que se definen en los pafios formados por vigas 0 muros y que crean nudos en las intersecciones
de borde y eje correspondientes de la viga que intersecan. Se escoge un forjado de viguetas armadas, son viguetas
prefabricadas en instalaciones fijas o taller, que se transportan a la obra para su colocacién. Disponen de un documento
de homologacion o ficha técnica de caracteristicas (Autorizacion de Uso) en todos los tipos de vigueta y bovedilla
fabricados y sus valores de momentos. rigideces, etc. Se ha considerado para el calculo y modelado del forjado nervado
(como hipdtesis y aproximacion) el forjado unidireccional con casetones recuperables, definiendo la geometria de los
casetones segun la empleada en el proyecto (altura de nervio de 25 0 35 cm, intereje de 60 cm, ancho final de nervio
de 12 cm, y ancho inicial de nervio de 14 cm, capa de compresion de 15 cm).

Pantalla: son los elementos verticales de seccion transversal cualquiera, formada por rectangulos multiples
entre cada planta, y definidas por un nivel inicial y un nivel final. La dimension de cada lado es constante en altura
pudiendo disminuir su espesor ser mayor que cinco veces la otra dimension, ya que. sino se verifica esta condicion no
es adecuada su desratizacion como elemento finito, y realmente se puede considerar un pilar como elemento lineal.
Tanto vigas como forjados se unen a las paredes a lo largo de sus lados en cualquier posicion y direccidn, mediante una
viga que tiene como ancho el espesor del tramo y canto constante de 25cm. No coinciden los nodos con los nudos de
la viga.

Muros de sotano: Son elementos verticales de seccion transversal de 30 y 100 cm, formada por rectangulos
entre cada planta, y definidas por un nivel inicial y un nivel final. La dimensidn de cada lado puede ser diferente en cada
planta, pudiendo disminuir su espesor en cada planta. En un muro una de las dimensiones transversales de cada lado
debe ser mayor que cinco veces la otra dimension, ya que. si no se verifica esta condicidn, no es adecuada su
discretizacion como elemento finito, y realmente se puede considera un pilar, u otro elemento en funcion de sus
dimensiones. Tanto vigas como forjados y pilares se unen a las paredes del muro a lo largo de sus lados en cualquier
posicion y direccion.

/apatas aisladas: Se emplean zapatas de hormigdn armado. En planta se clasifican en: Cuadradas,
Rectangulares centradas, Rectangulares excéntricas (un caso particular lo constituyen las zapatas medianeras y de
esquina). Cada zapata puede cimentar un numero ilimitado de soportes (pilares, pantallas y muros) en cualquier
posicion. Las cargas transmitidas por los soportes se trasladan al centro de la zapatay se obtiene su resultante. Zapata
continua bajo muro. El programa calcula zapatas continuas de hormigon armado bajo muro. Este tipo de zapata
continua se puede utilizar en muros de contencidn y muros de sdtano de edificios o muros portantes. Hay tres tipos de
zapata: Con vuelos a ambos lados, Con vuelo a la izquierda, Con vuelo a la derecha.

Vigas de atado: EI programa calcula vigas de atado entre cimentaciones de hormigdn armado. Las vigas de
atado sirven para arriostrar las zapatas, absorbiendo los esfuerzos horizontales por la accion del sismo. A partir del axil
maximo, se multiplica por la aceleracion sismica de calculo a ¢ (no menor que 0.05). Estos esfuerzos se consideran de
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traccion y compresion. De forma opcional, se dimensionan a flexion para una carga uniforme producida por la
compactacion de las tierras y solera superior.

Placas de anclaje: En la comprobacion de una placa de anclaje, CYPECAD toma como hipdtesis basica la de
placa rigida o hipdtesis de Bernoulli. Por tanto, se supone que la placa permanece plana ante los esfuerzos a los que se
ve sometida. Se pueden despreciar sus deformaciones a efectos del reparto de cargas. Para que esto se cumpla, la
placa de anclaje debe ser simétrica, lo que siempre garantiza CYPECAD, y suficientemente rigida (espesor minimo en
funcion del lado).

1.7.2. ACERO

Para la realizacion del analisis, se idealizan tanto la geometria de la estructura como las acciones y las condiciones de
apoyo mediante un modelo a través del uso del software CYPE 3D. Se busca que el modelo elegido sea capaz siempre
de reproducir el comportamiento estructural adecuado. Se simplificaran los pilares dobles a partir de un pilar Unico
unido al eje de la viga principal con un espesor mayor.

Para el calculo estructural por tanto, se ha empleado el programa CYPE 3D de la empresa Cype Ingenieros (Avenida
Eusebio Sempere n°5, Alicante]. version v2020f, versidn educativa para estudiantes.

La obtencion de los esfuerzos en las diferentes hipdtesis simples del entramado estructural, se haran de acuerdo a una
proporcion entre esfuerzos y deformaciones (céalculo lineal de primer orden]. contemplando una posible superposicion
de acciones y dentro de un comportamiento que se pueda encuadrar dentro de algunos de los analisis que a
continuacion se mencionan:

Analisis lineal. Este analisis est4 basado en la hipdtesis de comportamiento eldstico-lineal de los materiales
constituyentes y en la consideracion del equilibrio en la estructura sin deformar.

Analisis no lineal. En este andlisis, no existe proporcionalidad entre la accién y la respuesta.

Analisis Lineal con redistribucion limitada. Este andlisis exige unas condiciones de ductilidad adecuadas que
garanticen las redistribuciones requeridas para las leyes de esfuerzos adoptadas.

Analisis Plastico. Este analisis se permite sdlo si existe ductilidad suficiente para poder la estructura absorber
energia en periodo plastico o comportamiento de la estructura dentro del diagrama plastico.

Para el célculo del sistema estructural de acero escogido para este graderio y su cubricidn, el modelo de Anélisis
Estructural adoptado es el Andlisis Lineal realizado a través del programa CYPE 3D, mencionado con anterioridad, asf
como el empleo de un calculo estatico.

Se ha empleado el método de los estados limites, consistente en la comprobacion de la estructura para su resistencia
ultima, pero considerando unas cargas mayoradas y unas resistencias del material minoradas a partir de los valores
caracteristicos.

La Norma CTE-DB-SE-A (Cddigo Técnico de la Edificacion, Documento Basico, Seguridad Estructural, Acero) adopta un
meétodo de calculo en estados limites y utiliza coeficientes parciales de seguridad (afectando a la resistencia y a las
acciones).

Las comprobaciones efectuadas para garantizar la seguridad estructural del graderio se han realizado mediante el
programa CYPECAD 3D.

El programa realiza un calculo espacial en tres dimensiones por métodos matriciales de rigidez, formando las barras los
elementos que definen la estructura: pilares, vigas, brochales y viguetas. Se establece la compatibilidad de
deformacion en todos los nudos considerando seis grados de libertad y se crea la hipdtesis de indeformabilidad del
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plano de cada planta, para simular el comportamiento del forjado, impidiendo los desplazamientos relativos entre
nudos del mismo (diafragma rigido]. Por tanto, cada planta s6lo podra girar y desplazarse en su conjunto (3 grados de
libertad), para considerar la rigidez de la estructura de hormigon armado que proponemos para el edificio de la practica.
A los efectos de obtencion de solicitaciones y desplazamientos, para todos los estados de carga se realiza un calculo
estatico y se supone un comportamiento lineal de los materiales, por tanto, un calculo en primer orden.

* DISCRETIZACION DE LA ESTRUCTURA
La estructura se discretiza en elementos tipo barra, emparrillados de barras y nudos.

Pilares: barras verticales entre cada planta, definiendo un nudo en arranque de cimentacion o en otro
elemento, como un muro, forjado o viga, y en la interseccion de cada planta, siendo su eje el de la seccion transversal.
Se considerar las excentricidades debidas a la variacion de dimensiones en altura. La longitud de la barra es la altura o
distancia libre a cara de los forjados de planta.

1.7.3. MADERA

Para la realizacion del anélisis. se idealizan tanto la geometria de la estructura como las acciones y las condiciones de
apoyo mediante un modelo a través del uso del software CYPE 3D. Se busca que el modelo elegido sea capaz siempre
de reproducir el comportamiento estructural adecuado. Se simplificaran los pilares dobles a partir de un pilar Unico
unido al eje de la viga principal con un espesor mayor.

Para el calculo estructural por tanto. se ha empleado el programa CYPE 3D de la empresa Cype Ingenieros (Avenida
Eusebio Sempere n°5, Alicante]. version v2020f, versidn educativa para estudiantes.

La obtencion de los esfuerzos en las diferentes hipdtesis simples del entramado estructural, se haran de acuerdo a una
proporcion entre esfuerzos y deformaciones (calculo lineal de primer orden]. contemplando una posible superposicion
de acciones y dentro de un comportamiento que se pueda encuadrar dentro de algunos de los analisis que a
continuacion se mencionan:

Analisis lineal. Este analisis est4 basado en la hipdtesis de comportamiento eldstico-lineal de los materiales
constituyentes y en la consideracion del equilibrio en |a estructura sin deformar.

Analisis no lineal. En este andlisis, no existe proporcionalidad entre la accién y la respuesta.

Analisis Lineal con redistribucion limitada. Este andlisis exige unas condiciones de ductilidad adecuadas que
garanticen las redistribuciones requeridas para las leyes de esfuerzos adoptadas.

Analisis Plastico. Este analisis se permite sdlo si existe ductilidad suficiente para poder la estructura absorber
energia en periodo plastico o comportamiento de la estructura dentro del diagrama plastico.

Para el calculo del sistema estructural de madera laminada escogido para este pabellén, el modelo de Anélisis
Estructural adoptado es el Anélisis Lineal realizado a través del programa CYPE3D, mencionado con anterioridad, asi
como el empleo de un célculo estatico.

Se ha empleado el método de los estados limites, consistente en la comprobacion de la estructura para su resistencia
ultima, pero considerando unas cargas mayoradas y unas resistencias del material minoradas a partir de los valores
caracteristicos.

La Norma CTE-DB-SE-M (Cadigo Técnico de la Edificacion, Documento Basico, Seguridad Estructural, Madera) adopta
un método de cdlculo en estados limites y utiliza coeficientes parciales de seguridad (afectando a la resistenciay a las
acciones). Los métodos de célculo de las tensiones admisibles, tradicionales en la madera, son sustituidos por los de
coeficientes parciales que ya son habituales en otros materiales como el hormigdn o el acero.
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Las comprobaciones efectuadas para garantizar la seguridad estructural se han realizado mediante el programa
CYPECAD 3D.

El programa realiza un calculo espacial en tres dimensiones por métodos matriciales de rigidez, formando las barras los
elementos que definen la estructura: pilares, vigas, brochales y viguetas. Se establece la compatibilidad de
deformacion en todos los nudos considerando seis grados de libertad y se crea la hipdtesis de indeformabilidad del
plano de cada planta, para simular el comportamiento del forjado, impidiendo los desplazamientos relativos entre
nudos del mismo (diafragma rigido). Por tanto, cada planta solo podra girar y desplazarse en su conjunto (3 grados de
libertad), para considerar la rigidez de la estructura de hormigén armado que proponemos para el edificio de la practica.
Alos efectos de obtencion de solicitaciones y desplazamientos, para todos los estados de carga se realiza un calculo
estatico y se supone un comportamiento lineal de los materiales, por tanto, un calculo en primer orden.

*DISCRETIZACION DE LA ESTRUCTURA.
La estructura se discretiza en elementos tipo barra, emparrillados de barras y nudos.

Pies derechos del entramado: barras verticales entre cada planta. definiendo un nudo en arranque de
cimentacion o en otro elemento, como un muro, forjado o viga, y en la interseccion de cada planta, siendo su eje el de
la seccion transversal. Se considerar las excentricidades debidas a la variacion de dimensiones en altura. La longitud
de la barra es la altura o distancia libre a cara de los forjados de planta.

Viga: se definen en planta fijando nudos en la interseccion con las caras de soporte (pilares, pantallas o
muros). asi como en los puntos de corte con elementos de forjado o con otras vigas. Asi se crean nudos en el gje y en
los bordes laterales y, analogamente, en las plantas del voladizo de la galeria y extremos libres o en contacto con otros
elementos de los forjados. Por tanto, una viga entre dos pilares esta formada por varias barras consecutivas, cuyos
nudos son las intersecciones con las barras de forjados. Siempre poseen tres grados de libertad, manteniendo Ia
hipatesis de diafragma rigido mencionado con anterioridad entre todos los elementos que se encuentran en contacto.
Porejemplo, unaviga continua que se apoya en varios pilares, aunque tenga forjado, conserva la hipdtesis de diafragma
rigido.
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2. SEGURIDAD EN CASO DE INCENDIO

*0BJETIVO: Reducir a limites aceptables el riesgo de que los usuarios de un edificio sufran dafos derivados de un
incendio de origen accidental, como consecuencia de las caracteristicas de su proyecto, construccion, uso y
mantenimiento. Para satisfacer este objetivo, los edificios se proyectaran, construiran, mantendran vy utilizaran de
forma que, en caso de incendio, se cumplan las exigencias basicas que se establecen en los apartados siguientes.

El ambito de aplicacion es el que se establece con caracter general para el conjunto del CTE en su articulo 2 (Parte )
excluyendo los edificios, establecimientos y zonas de uso industrial a los que les sea de aplicacion el “Reglamento de
seguridad contra incendios en los establecimientos industriales”.

Criterios generales de aplicacion USO PRINCIPAL DEL EDIFICIO
Edificio residencial
EXIGENCIA S BASICAS Procede
DB SI-1 Propagacidn interior X
DBSI-2 Propagacidn exterior X
DB SI-3 Evacuacion de ocupantes X
DBSI-4 Instalaciones de proteccion contra incendios X
DBSI-b Intervencion de los bomberos X
DBSI-6 Resistencia al fuego de la estructura X
OTRAS NORMAS DE APLICACION Procede
RD 1942/1993 Reglamento de instalaciones de proteccion contra Incendios. X
RD 2267/2004 Reglamento de seguridad contra incendios en los establecimientos
industriales.
RD 312/2005 Clasificacion de los productos de construccién y de los elementos X
constructivos.
RD 393/2007 Norma bdsica de autoproteccion de los centros, establecimientos y

dependencias dedicados a actividades que puedan dar origen a
situaciones de emergencia.
Normas UNE Normas de referencia que son aplicables en este documento basico. X

2.1. DB-S1 1. PROPAGACION INTERIOR

*EXIGENCIA BASICA:

Se limitara el riesgo de propagacion del incendio por el interior del edificio.
*COMPARTIMENTACION EN SECTORES DE INCENDIO:

Los edificios se deben compartimentar en sectores de incendio segun las condiciones que se establecen en la tabla 1.1
de esta Seccion. Las superficies maximas indicadas en dicha tabla para los sectores de incendio pueden duplicarse
cuando estén protegidos con una instalacion automatica de extincidn.

A efectos del cdmputo de la superficie de un sector de incendio, se considera que los locales de riesgo especial, las
escaleras y pasillos protegidos, los vestibulos de independencia y las escaleras compartimentadas como sector de
incendios, que estén contenidos en dicho sector no forman parte del mismo.

*CONDICIONES DE COMPARTIMENTACION EN SECTORES DE INCENDIO

-Publica Concurrencia: la superficie construida de cada sector de incendio no debe exceder de 2.500 m?.
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-En general: toda zona cuyo uso previsto sea diferente y subsidiario del principal del edificio o del establecimiento en
el que esté integrada debe constituir un sector de incendio diferente cuando supere los siguientes limites:

-Zona de alojamiento o de uso Administrativo, Comercial o Docente cuya superficie construida exceda de 500 m?.

Se establecen como Unicos locales de riesgo especial del proyecto los destinados a albergar las instalaciones, que se
sitlan en la planta de s6tano del edificio y contienen la maquinaria de las instalaciones de climatizacion, ventilacion y
electricidad. Estos se rigen, ademas. por las condiciones que se establecen los reglamentos propios a las instalaciones
citadas.

El edificio se divide en los siguientes sectores:

Unico Sector

Uso previsto Uso residencial

Situacion Sétano

Estancias que engloba Cuartos de instalaciones, cuarto de basuras,
garaje,

Resistencia al fuego de paredes y techos que El120
delimitan el sector de incendio

Distancia maxima de recorrido de evacuacion Hacia nlcleo de comunicaciones 1, 23.20 m.
Hacia nucleo de comunicaciones 2, 23 m. Hacia
nucleo de comunicaciones 3, 22.90 m.

Las puertas de paso entre sectores de incendio cumplen una resistencia al fuego El2 t-C5, siendo 't' la mitad del tiempo
de resistencia al fuego requerido a la pared en la que se encuentre, o bien la cuarta parte cuando el paso se realiza a
través de un vestibulo de independencia y dos puertas; en nuestro caso sera 2xEl2 30-C5.

Los ascensores y escaleras que comunican sectores diferentes. 0 zonas de riesgo especial con el resto del edificio
estan compartimentados. Los ascensores disponen en cada acceso de puertas E30 o vestibulo de independencia con
puerta EI2 30 Cb.

*ASCENSORES:

Los ascensores dispondran en cada acceso, 0 bien de puertas E 30 o bien de un vestibulo de independencia con una
puerta EI2 30-Ch, excepto en zonas de riesgo especial o de uso Aparcamiento, en las que se debe disponer siempre el
citado vestibulo. Cuando, considerando dos sectores, el mas bajo sea un sector de riesgo minimo, o bien sinolo es se
opte por disponer en €l tanto una puerta EI2 30-C5 de acceso al vestibulo de independencia del ascensor, como una
puerta E 30 de acceso al ascensar, en el sector mas alto no se precisa ninguna de dichas medidas.

*LOCALES DE RIESGO ESPECIAL:

Los locales y zonas de riesgo especial integrados en los edificios se clasifican conforme los grados de riesgo alto, medio
y bajo segun los criterios que se establecen en la tabla 2.1. Los locales y las zonas asi clasificados deben cumplir las
condiciones que se establecen en la tabla 2.2 de esta seccion.
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Los locales destinados a albergar instalaciones y equipos regulados por reglamentos especificos, tales como
transformadores, maquinaria de aparatos elevadores, calderas, depdsitos de combustible, contadores de gas o
electricidad. etc. se rigen, ademas, por las condiciones que se establecen en dichos reglamentos. Las condiciones de
ventilacion de los locales y de los equipos exigidas por dicha reglamentacion deberan solucionarse de forma compatible
con las de compartimentacion establecidas en el documento basico SI.

A los efectos de este DB se excluyen los equipos situados en las cubiertas de los edificios, aunque estén protegidos
mediante elementos de cobertura.

Caracteristicas Riesgo Bajo Riesgo Medio Riesgo Alto

Resistencia al fuego de la estructura portante (2) R90 R120 R180

Resistencia al fuego de las paredes y techos (3] que

separan la zona del resto del edificio (2)(4) EIS0 EI120 EI180
Vestibulo de independencia en cada comunicacion de la

zona con el resto del edificio - Si Si
Puertas de comunicacion con el resto del edificio (b) EI2 45-Ch 2x El230-C5 2 x EI2 45-CH
Maximo recorrido de evacuacion hasta alguna salida del <25m(7) <2bm(7) <2bm(7)
local (6)

(1] Las condiciones de reaccion al fuego de los elementos constructivos se regulan en la tabla 4.1 del capitulo 4 de esta
Seccion.

(2] El tiempo de resistencia al fuego no debe ser menor que el establecido para la estructura portante del conjunto del
edificio, de acuerdo con el apartado Sl 6, excepto cuando la zona se encuentre bajo una cubierta no prevista para
gvacuacion y cuyo fallo no suponga riesgo para la estabilidad de otras plantas ni para la compartimentacion contra
incendios, en cuyo caso puede ser R 30.

Excepto en los locales destinados a albergar instalaciones y equipos. puede adoptarse como alternativa el tiempo
equivalente de exposicion al fuego determinado conforme a lo establecido en el apartado 2 del Anejo SI B.

(3) Cuando el techo separe de una planta superior debe tener al menos la misma resistencia al fuego que se exige a las
paredes, pero con la caracteristica REl en lugar de El, al tratarse de un elemento portante y compartimentador de
incendios. En cambio, cuando sea una cubierta no destinada a actividad alguna, ni prevista para ser utilizada en la
gvacuacion, no precisa tener una funcion de compartimentacion de incendios, por lo que sdlo debe aportar la
resistencia al fuego R que le corresponda como elemento estructural, excepto en las franjas a las que hace referencia
el capitulo 2 de la Seccidn SI 2, en las que dicha resistencia debe ser REI.

(4] Considerando la accion del fuego en el interior del recinto. La resistencia al fuego del suelo es funcion del uso al que
esté destinada la zona existente en la planta inferior. Véase apartado 3 de la Seccion SI 6 de este DB.

(5] Las puertas de los locales de riesgo especial deben abrir hacia el exterior de los mismos.

(6] El recorrido de evacuacion por el interior de la zona de riesgo especial debe ser tenido en cuenta en el computo de
la longitud los recorridos de evacuacion hasta las salidas de planta.

(7) Podra aumentarse un 25% cuando la zona esté protegida con una Instalacion automatica de extincion.
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*ESPACIOS OCULTOS:

La compartimentacion contra incendios de los espacios ocupables debe tener continuidad en los espacios ocultos,
tales como patinillos, camaras, falsos techos. suelos elevados, etc., salvo cuando éstos estén compartimentados
respecto de los primeros al menos con la mismaresistencia al fuego, pudiendo reducirse ésta a la mitad en los registros
para mantenimiento.

Se limita a tres plantas y a 10 m el desarrollo vertical de las camaras no estancas en las que existan elementos cuya
clase de reaccion al fuego no sea B-s3.d2, BL-s3,d2 o mejor.

La resistencia al fuego requerida a los elementos de compartimentacion de incendios se debe mantener en los puntos
en los que dichos elementos son atravesados por elementos de las instalaciones, tales como cables, tuberias,
conducciones, conductos de ventilacion, etc., excluidas las penetraciones cuya seccion de paso no exceda de 50 cm?.

*REACCION AL FUEGO DE ELEMENTOS CONSTRUCTIVOS, DECORATIVOS Y DE MOBILIARIO:
Los elementos constructivos deben cumplir las condiciones de reaccion al fuego que se establecen en la tabla 4.1. Las

condiciones de reaccion al fuego de los componentes de las instalaciones eléctricas (cables. tubos, bandejas. regletas,
armarios, etc.) se regulan en su reglamentacion especifica.

Tabla 4.1, Clases de reaccion al fuego de los elementos constructivos

Situacion del elemento Revestimientos (1) De techos y paredes De suelos (2)
(2 (3)

Zonas ocupables (4] C-s2,d0 EFL

Pasillos y escaleras protegidos B-s1,d0 CFL-s1

Aparcamientos y recintos de riesgo especial (5] B-s1.d0 BFL-sl

Espacios ocultos no estancos: patinillos, falsos techos (excepto los
existentes dentro de viviendas), o que siendo estancos, contengan
instalaciones susceptibles de iniciar o de propagar un incendio.

B-s3.d0 BFL-s2 (6)

(1) Siempre que superen el 5% de las superficies totales del conjunto de las paredes, del conjunto de los techos o del
conjunto de los suelos del recinto considerado.

(2] Incluye las tuberfas y conductos que transcurren por las zonas que se indican sin recubrimiento resistente al fuego.
Cuando se trate de tuberias con aislamiento térmico lineal, la clase de reaccidn al fuego sera la que se indica, pero
incorporando el subindice L.

(3] Incluye a aquellos materiales que constituyan una capa contenida en el interior del techo o pared y que no esté
protegida por una capa que sea El 30 como minimo.

(4] Incluye, tanto las de permanencia de personas, como las de circulacidn que no sean protegidas. Excluye el interior
de viviendas. En uso Hospitalario se aplicaran las mismas condiciones que en pasillos y escaleras protegidos.

(5] Véase el capitulo 2 de esta Seccidn.
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(6) Se refiere a la parte inferior de la cavidad. Por ejemplo, en la cdmara de los falsos techos se refiere al material
situado en la cara superior de la membrana. En espacios con clara configuracion vertical (por ejemplo, patinillos] asi
como cuando el falso techo esté constituido por una celosia, reticula o entramado abierto, con una funcidn acustica,
decorativa, etc, esta condicion no es aplicable.

No existe elemento textil de cubierta integrado en el edificio. No es necesario cumplir el apartado 4.3 de la seccion 1
del DB - SI.

2.2. DB-SI 2. PROPAGACION EXTERIOR

*EXIGENCIA BASICA:

Se limitara el riesgo de propagacion del incendio por el exterior, tanto en el edificio considerado como a otros edificios.

*MEDIANERIAS Y FACHADAS:
Los elementos verticales separadores de otro edificio deben ser al menos El 120.

Con el fin de limitar el riesgo de propagacion exterior horizontal del incendio a través de la fachada entre dos sectores
de incendio, entre una zona de riesgo especial alto y otras zonas o hacia una escalera o pasillo protegidos desde otras
zonas, los puntos de sus fachadas que no sean al menos El 60 deben estar separados la distancia de 1.00 m, como se
indica en las figuras del CTE-DB-SI 2, apartado 1.

Con el fin de limitar el riesgo de propagacidn vertical del incendio por fachada entre dos sectores de incendio, entre una
zona de riesgo especial alto y otras zonas mas altas del edificio, o bien hacia una escalera protegida o hacia un pasillo
protegido desde otras zonas, dicha fachada debe ser al menos El 60 en una franja de 1 m de altura, como minimo,
medida sobre el plano de la fachada. En caso de existir elementos salientes aptos para impedir el paso de las llamas,
la altura de dicha franja podra reducirse en la dimension del citado saliente.

*CUBIERTAS:

Con el fin de limitar el riesgo de propagacion exterior del incendio por la cubierta, ya sea entre dos edificios colindantes,
ya sea en un mismo edificio, esta tendré una resistencia al fuego REI 60, como minimo, en una franja de 0,50 m de
anchura medida desde el edificio colindante, asi como en una franja de 1.00 m de anchura situada sobre el encuentro
con la cubierta de todo elemento compartimentador de un sector de incendio o de un local de riesgo especial alto.
Como alternativa a la condicion anterior puede optarse por prolongar la medianeria o el elemento compartimentador
0,60 m por encima del acabado de la cubierta.

Los materiales que ocupen mas del 10% del revestimiento o acabado exterior de las zonas de cubierta situadas a menos
de b mde distancia de la proyeccion vertical de cualquier zona de fachada, del mismo o de otro edificio, cuya resistencia
al fuego no sea al menos El 60, incluida la cara superior de los voladizos cuyo saliente exceda de 1 m, asi como los
lucernarios, claraboyas y cualquier otro elemento de iluminacidn o ventilacion, deben pertenecer a la clase de reaccion
al fuego BROOF (t1).
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2.3. DB-SI 3. EVACUACION DE OCUPANTES.
*EXIGENCIA BASICA:

El edificio dispondra de los medios de evacuacion adecuados para que los ocupantes puedan abandonarlo o alcanzar
un lugar seguro dentro del mismo en condiciones de seguridad.

*CALCULO DE OCUPACION, NUMERO DE SALIDAS, LONGITUD DE RECORRIDOS DE EVACUACION:

Cuando en una zona, en un recinto, en una planta o en el edificio deba existir mas de una salida, considerando también
como tales los puntos de paso obligado, la distribucion de los ocupantes entre ellas a efectos de calculo debe hacerse
suponiendo inutilizada una de ellas, bajo la hipdtesis mas desfavorable.

OCUPACION Y EVACUACION

Tabla resumen célculo de densidades de ocupacion:

LOCALES Sup-Gtil (m2) Uso Densidad (m2/p) Ocupacién Evacuacion hacia salida
VIVIENDAS 142.4 ResV 20 58 puerta entrad:
NOCLED DE COMUNICACIONES 1 101.00 Pub Con 2 B SET
NGELED DE COMUNICACIONES 2 94.00 Pub Con 2 7 SE211
NOCLED DE COMUNICACIONES 3 85.50 Pub Con ) 43 SE3-11
TERRAZA COMON 360.12 Res V 2 8 SE1-1., SE2-1.1, SE 3
TRASTERDS ).80 Res \ 0 SE1-7., SE2-7.1

CUARTD CONTADORES AF + LAV

9 V SE171. SE o
ESPACID COMON 48.63 ResV 2 2% SE2-6.2
1.25 2 5 -
CUARTO DE BASURAS 1
1

CUARTO . ELECTROGEND

CUARTD ELEETRICOS + RITI 3.22 0

T. TNSTALACTONES 55,32 0 S
ALMAL EN 2.0 - - 0 o501
GARAJE 611.16 parc AQ 16 VP-11

*DIMENSIONADO DE LOS ELEMENTOS DE EVACUACION:

A efectos del calculo de la capacidad de evacuacion de las escaleras y de |a distribucion de los ocupantes entre ellas,
cuando existan varias, no es preciso suponer inutilizada en su totalidad alguna de las escaleras protegidas. de las
especialmente protegidas o de las compartimentadas como los sectores de incendio, existentes. En cambio, cuando
deban existir varias escaleras y estas sean no protegidas y no compartimentadas, debe considerarse inutilizada en su
totalidad alguna de ellas, bajo la hipétesis mas desfavorable.

Los elementos de evacuacion cumplen los calculos y criterios de dimensionado definidos en CTE-DB-SI 3, apartado 4.

*PUERTAS SITUADAS EN RECORRIDOS DE EVACUACION:

Las puertas previstas como salida de planta o de edificio y las previstas para la evacuacién de mas de b0 personas,
como es el caso de nuestro edificio de viviendas, seran abatibles con eje de giro vertical y su sistema de cierre, o bien
no actuara mientras haya actividad en las zonas a evacuar, o bien consistira en un dispositivo de facil y rapida apertura
desde el lado del cual provenga dicha evacuacion, sin tener que utilizar una llave y sin tener que actuar sobre mas de
un mecanismo. Las anteriores condiciones no son aplicables cuando se trate de puertas automaticas.
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Abrird en el sentido de la evacuacion toda puerta de salida, a pesar que la normativa solo exige que lo hagan las puertas
previstas para el paso de mas de 200 personas en edificios de uso Residencial Vivienda.

Las puertas peatonales automaticas. en caso de instalarse en un futuro en los locales comerciales de planta baja,
dispondran de un sistema que en caso de fallo en el suministro eléctrico o en caso de sefial de emergencia, cumplira
las siguientes condiciones. excepto en posicion de cerrado seguro:

a. Que, cuando se trate de una puerta corredera o plegable, abray mantenga la puerta abierta o bien permita su
apertura abatible en el sentido de la evacuacion mediante simple empuje con una fuerza total que no exceda de 220 N.

b. Que, cuando se trate de una puerta abatible o giro-batiente (oscilo-batiente]. abra y mantenga la puerta
abierta o bien permita su abatimiento en el sentido de la evacuacion mediante simple empuje con una fuerza total que
no exceda de 150 N. Cuando la puerta esté situada en un itinerario accesible segin DB SUA, dicha fuerza no excedera
de 25 N, en general, y de 65 N cuando sea resistente al fuego.

Las puertas peatonales automaticas se someteran obligatoriamente a las condiciones de mantenimiento conforme a
la norma UNE-EN 12635:2002+A1:2009.

*PROTECCION DE LAS ESCALERAS:

Las condiciones de proteccion de las escaleras se establecen en la Tabla 5.1 de esta Seccion.

Escalera Uso Proteccion Altura de evacuacion Vestibulo Anchura
previsto Norma Proyecto  Norma Proyecto Norma Proyecto
Bajo Rasante
EP-1 Aparcamiento  Especialmente  Se admite en 5.60 m Si Si 1.00 110
protegida todo caso Ascendente
EP-2 Aparcamiento  Especialmente  Se admiteen 5.60 Si Si 1.00 110
protegida todo caso Ascendente
EP-3 Aparcamiento  Especialmente  Se admiteen 5.60 Si Si 1.00 110
protegida todo caso Ascendente
Sobre Rasante
EP-1 Residencial Protegida <28 6.20 No No 1.00 110
vivienda Descendente  Descendente
EP-2 Residencial Protegida <28 6.20 No No 1.00 1.10
vivienda Descendente  Descendente
EP-3 Residencial Protegida <28 6.20 No No 1.00 1.10
vivienda Descendente  Descendente

El dimensionado de las escaleras de evacuacion debe realizarse conforme a lo que se indica en la Tabla 4.1 de esta
Seccion. Como orientacion de la capacidad de evacuacion de las escaleras en funcion de su anchura, puede utilizarse
laTabla 4.2.

*VESTIBULOS DE INDEPENDENCIA

Recinto de uso exclusivo para circulacion situado entre dos o mas recintos o zonas con el fin de aportar una mayor
garantia de compartimentacidn contra incendios y que Unicamente puede comunicar con los recintos o zonas a
independizar, con aseos de planta y con ascensores. Cumplirdn las siguientes condiciones:
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-Sus paredes seran El 120. Sus puertas de paso entre los recintos 0 zonas a independizar tendran la cuarta
parte de la resistencia al fuego exigible al elemento compartimentador que separa dichos recintos y al menos
EI2 30-Ch.

-Los vestibulos de independencia de las escaleras especialmente protegidas dispondran de proteccion frente
al humo conforme a alguna de las alternativas establecidas para dichas escaleras.

-La distancia minima entre los contornos de las superficies barridas por las puertas del vestibulo debe ser al
menos 0,50 m.

-Los vestibulos de independencia situados en un itinerario accesible (ver definicion en el Anejo A del DB SUA)
deben poder contener un circulo de didmetro @ 1,20 m libre de obstaculos y del barrido de las puertas. Los
mecanismos de apertura de las puertas de los vestibulos estaran a una distancia de 0,30 m, como minimo,
del encuentro en rincén mas proximo de la pared que contiene la puerta.

*SENALIZACION DE LOS MEDIOS DE EVACUACION:
Se utilizaran las sefiales de evacuacion definidas en la norma UNE 23034:1388, conforme a los siguientes criterios:
a. Las salidas de recinto, planta o edificio tendran una sefial con el rotulo “SALIDA",

b. La sefial con el rétulo “Salida de emergencia” debe utilizarse en toda salida prevista para uso exclusivo en
caso de emergencia.

c. Deben dispanerse sefiales indicativas de direccion de los recorridos, visibles desde todo origen de
evacuacion desde el que no se perciban directamente las salidas o sus sefiales indicativas.

d. En los puntos de los recorridos de evacuacion en los que existan alternativas que puedan inducir a error,
también se dispondran las sefiales antes citadas, de forma que quede claramente indicada la alternativa
correcta. Tal es el caso de determinados cruces o bifurcaciones de pasillos, asi como de aquellas escaleras
que, en la planta de salida del edificio, continlen su trazado hacia plantas mas bajas, etc.

e. En dichos recorridos, junto a las puertas que no sean salida y que puedan inducir a error en la evacuacion
debe disponerse la sefial con el rotulo “Sin salida” en lugar facilmente visible pero en ningun caso sobre las
hojas de las puertas.

f. Las sefiales se dispondran de forma coherente con la asignacion de ocupantes que se pretenda hacer a cada
salida, conforme a lo establecido en el capitulo 4 de esta Seccidn.

Las sefales deben ser visibles incluso en caso de fallo en el suministro al alumbrado normal. Cuando sean
fotoluminiscentes, deben cumplir lo establecido en las normas UNE 23035-1:2003, UNE 23035-2:2003 y UNE 23035-
4:2003 y su mantenimiento se realizara conforme a lo establecido en la norma UNE 23035-3:2003.

*CONTROL DE HUMO DE INCENDIO:
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Se debe instalar un sistema de control del humo de incendio capaz de garantizar dicho control durante la evacuacion
de los ocupantes, de forma que ésta se pueda llevar a cabo en condiciones de seguridad en zonas de uso Aparcamiento
que no tengan la consideracion de aparcamiento abierto.

El disefio, calculo, instalacion y mantenimiento del sistema pueden realizarse de acuerdo con las normas UNE
23584:2008. UNE 23585:2004 y UNE-EN 12101-6:2006.

En zonas de uso Aparcamiento se consideran validos los sistemas de ventilacion conforme a lo establecido en el DB
HS-3. En el caso del presente proyecto, se establecerd que el sistema de ventilacion del aparcamiento es de manera
natural. Segun CTE*HS 3:Calidad del aire interior, en los aparcamientos y garajes debe disponerse un sistema de
ventilacion que puede ser natural o mecanica. Aunque el garaje supera el nimero de b plazas o los 100 m2 utiles, el
escalonamiento del proyecto permite la introduccion de aire de forma directa, ya que el aparcamiento no se encuentra
completamente enterrado. Con ello, combinado con que nunca supera un fondo de 14 metros, se considera que el garaje
es abierto, asi como se permite la ausencia de ventilacion forzada. Citando el CTE, articulo 3.1.4.1 sobre los medios de
ventilacion natural:

1. Deben disponerse aberturas mixtas al menos en dos zonas opuestas de la fachada de tal forma que su
reparto sea uniforme y que la distancia a lo largo del recorrido minimo libre de obstaculos entre cualquier punto
del local y la abertura mas proxima a él sea como maximo igual a 25 m. Si la distancia entre las aberturas
opuestas mas proximas es mayor que 30 m debe disponerse otra equidistante de ambas, permitiéndose una
tolerancia del 5%.

2.4. DB-SI 4. INSTALACIONES DE PROTECCION CONTRA INCENDIOS
*EXIGENCIA BASICA:

El edificio dispondra de los equipos e instalaciones adecuados para hacer posible la deteccién, el control y la extincion
del incendio, asi como la transmision de la alarma a los ocupantes.

*DOTACION DE INSTALACIONES DE PROTECCION CONTRA INCENDIOS:

El edificio dispone de los equipos e instalaciones de proteccion contra incendios que se indican en latabla1.1. El disefio,
la ejecucion, la puesta en funcionamiento y el mantenimiento de dichas instalaciones, asi como sus materiales,
componentes y equipos, deben cumplir lo establecido en el “Reglamento de Instalaciones de Proteccion contra
Incendios”, en sus disposiciones complementarias y en cualquier otra reglamentacion especifica que le sea de
aplicacion. La puesta en funcionamiento de las instalaciones requiere la presentacion, ante el drgano competente de
la Comunidad Auténoma, del certificado de la empresa instaladora al que se refiere el articulo 18 del citado reglamento.

Los locales de riesgo especial, asi como aquellas zonas cuyo uso previsto sea diferente y subsidiario del principal del
edificio o del establecimiento en el que estén integradas y que, conforme a la tabla 1.1 del Capitulo 1 de la Seccién 1de
este DB, deban constituir un sector de incendio diferente, deben disponer de la dotacion de instalaciones que se indica
para cada local de riesgo especial, asi como para cada zona, en funcion de su uso previsto, pero en ningln caso sera
inferior a la exigida con caracter general para el uso principal del edificio o del establecimiento.
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La dotacion de instalaciones necesaria para este edificio se compone de: extintores portatiles, bocas de incendio y
sistema de deteccion de incendio mediante detectores de humo y C02. Su ubicacion se define en la documentacion
grafica (planos de Sl. concretamente el 113 ubicado en el apartado de instalaciones).

*SENALIZACION DE LAS INSTALACIONES MANUALES DE PROTECCION CONTRA INCENDIOS:

Los medios de proteccion contra incendios de utilizacion manual (extintores, bocas de incendio, pulsadores manuales
de alarma y dispositivos de disparo de sistemas de extincion) se deben sefializar mediante sefiales definidas en Ia
norma UNE 23033-1 cuyo tamafio sea:

a. 210 x 210 mm cuando la distancia de observacion de la sefial no exceda de 10 m;
b. 420 x 420 mm cuando la distancia de observacion esté comprendida entre 10y 20 m;
c. 594 x 534 mm cuando la distancia de observacion esté comprendida entre 20 y 30 m.

Las sefiales deben ser visibles incluso en caso de fallo en el suministro al alumbrado normal. Cuando sean
fotoluminiscentes, deben cumplir lo establecido en las normas UNE 23035-1:2003, UNE 23035-2:2003 y UNE 23035-
4:2003 y su mantenimiento se realizara conforme a lo establecido en la norma UNE 23035-3:2003.

2.5. DB-SI 5. INTERVENCION DE LOS BOMBEROS

*EXIGENCIA BASICA:
Se facilitara la intervencion de los equipos de rescate y de extincion de incendios. APROXIMACION A LOS EDIFICIOS:

Los viales de aproximacion de los vehiculos de los bomberos a los espacios de maniobra a los que se refiere el apartado
1.2 de esta seccidn, deben cumplir las siguientes condiciones:

-Anchura minima libre 3'bm
-Altura minima libre 4'bm
-Capacidad portante del vial 20 kN/m2

En los tramos curvos, el carril de rodadura debe quedar delimitado por la traza de una corona circular cuyos radios
minimos deben ser 5’30 my 12'60 m, con una anchura libre para circulacion de 7'20m.

*ENTORNO DE LOS EDIFICIOS:

El espacio de maniobra debe mantenerse libre de mobiliario urbano, arbolado, jardines, mojones u otros obstaculos. De
igual forma, donde se prevea el acceso a una fachada con escaleras o plataformas hidraulicas, se evitaran elementos
tales como cables eléctricos aéreos o ramas de arboles que puedan interferir con las escaleras, etc. Deben cumplir,
ademas, las siguientes condiciones:
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-Anchura minima libre: bm

-Altura libre: = a la del edificio

-Separacion maxima del vehiculo a la fachada: 23m
-Distancia maxima hasta los accesos al edificio: 30m
-Pendiente maxima: 10%

-Resistencia al punzonamiento del suelo: 100 kN sobre 20 cm

*ACCESIBILIDAD POR FACHADAS:

Las fachadas a las que se hace referencia en el apartado 1.2 de esta Seccion deben disponer de huecos que permitan
el acceso desde el exterior al personal del servicio de extincion de incendios. Las condiciones que deben cumplir dichos
huecos estan establecidas en el apartado 2 de esta Seccion.

2.6. DB-SI 6. RESISTENCIA AL FUEGO DE LA ESTRUCTURA
*EXIGENCIA BASICA:

La estructura portante mantendra su resistencia al fuego durante el tiempo necesario para que puedan cumplirse las
anteriores exigencias basicas.

*RESISTENCIA AL FUEGO DE LA ESTRUCTURA:

Se admite que un elemento tiene suficiente resistencia al fuego si, durante la duracion del incendio, el valor de calculo
del efecto de las acciones, en todo instante t, no supera el valor de la resistencia de dicho elemento. En general, basta
con hacer la comprobacion en el instante de mayor temperatura que, con el modelo de curva normalizada tiempo-
temperatura, se produce al final del mismo.

Debe definirse el material estructural empleado en cada uno de los elementos estructurales principales (soportes,
vigas, forjados, etc.]. La resistencia al fuego de un elemento puede establecerse de alguna de las formas siguientes:

a. Comprobando las dimensiones de su seccion transversal obteniendo su resistencia por los métodos
simplificados de céalculo con dados en los anejos B a F, aproximados para la mayoria de las situaciones habituales.

b. Adoptando otros modelos de incendio para representar la evolucion de la temperatura durante el incendio.

c. Mediante la realizacion de los ensayos que establece el R.D. 312/2005, de 18 de marzo.

*ELEMENTOS ESTRUCTURALES PRINCIPALES:

Se considera que la resistencia al fuego de un elemento estructural principal del edificio (incluidos forjados, vigas y
soportes), es suficiente si:
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a. Alcanza la clase indicada en la tabla 3.1 0 3.2 que representa el tiempo en minutos de resistencia ante la
accion representada por la curva normalizada tiempo temperatura, o

b. Soporta dicha accién durante el tiempo equivalente de exposicion al fuego indicado en el anejo B.
Resistencia al fuego suficiente de elementos estructurales:

Uso: residencial vivienda
Plantas de sotano: R 120
Plantas sobre rasante, altura de evacuacion del edificio < 15m: R90
Aparcamiento: R 120
Resistencia al fuego suficiente de elementos estructurales de zonas de riesgo especial integradas en los edificios:
Riesgo especial bajo: R 90
Riesgo especial medio: R 120
Riesgo especial alto: R 180 (no presentes en el presente proyecto)

Las estructuras de hormigon cumpliran con creces las disposiciones anteriores, al caracterizarse por un
comportamiento ante el fuego muy favorable (resistencia al fuego, combustibilidad nula, conductividad del calor muy
baja..). Por el contrario. la estructura metdlica se recubrird con pinturas intumescentes que mejoren su
comportamiento ante el fuego. La estructura de madera esta dimensionada para su cumplimiento.

*ELEMENTOS ESTRUCTURALES SECUNDARIOS:

Los elementos estructurales cuyo colapso ante la accion directa del incendio no pueda ocasionar dafios a los
ocupantes, ni comprometer la estabilidad global de la estructura, la evacuacion o la compartimentacion en sectores
de incendio del edificio, como puede ser el caso de pequefias entreplantas o de suelos o escaleras de construccion
ligera, etc., no precisan cumplir ninguna exigencia de resistencia al fuego. No obstante, todo suelo que, teniendo en
cuenta lo anterior, deba garantizar la resistencia al fuego R que se establece en la tabla 3.1 del apartado anterior, debe
ser accesible al menos por una escalera que garantice esa misma resistencia o que sea protegida.

Los elementos estructurales secundarios tienen la misma resistencia al fuego que los elementos estructurales
principales cuando su colapso pueda ocasionar dafos personales.

En lafecha enla que los productos sin marcado CE se suministren a las obras, los certificados de ensayo y clasificacion
antes citados deberan tener una antigiedad menor que 5 afios cuando se refieran a reaccion al fuego y menor que 10
anos cuando se refieran a resistencia al fuego.
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3. SEGURIDAD DE UTILIZACION Y ACCESIBILIDAD

*0BJETIVO: reducir a limites aceptables el riesgo de que los usuarios sufran dafios inmediatos en el uso previsto de los
edificios, como consecuencia de las caracteristicas de su proyecto, construccion, uso y mantenimiento, asi como en
facilitar el acceso vy la utilizacion no discriminatoria, independiente y segura de los mismos a las personas con
discapacidad.

El documento DB-SUA Seguridad de utilizacion y accesibilidad especifica parametros objetivos y procedimientos cuyo
cumplimiento asegura la satisfaccion de las exigencias basicas y la superacion de los niveles minimos de calidad
propios del requisito basico de seguridad de utilizacion y accesibilidad.

EXIGENCIAS BASICAS Procede
DB SUA-T Seguridad frente al riesgo de caidas X
DB SUA-2 Seguridad frente al riesgo de impacto o atrapamiento X
DB SUA-3 Seguridad frente al riesgo de aprisionamiento X
DB SUA-4 Seguridad frente al riesgo causado por iluminacion inadecuada X
DB SUA-H Seguridad frente al riesgo causado por situaciones de alta ocupacion
DB SUA-6 Seguridad frente al riesgo de ahogamiento
DB SUA-/ Seguridad frente al riesgo causado por vehiculos en movimiento X
DB SUA-8 Seguridad frente al riesgo causado por la accion del rayo X
DB SUA-9 Accesibilidad X

OTRAS NORMAS DE APLICACION Procede
Normas UNE Normas de referencia que son aplicables en este DB X
Decreto 29/2010 Habitabilidad X

3.1. DB SUA-1. SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO DE CAIDAS
*EXIGENCIA BASICA:

Se limitara el riesgo de que los usuarios sufran caidas, para lo cual los suelos seran adecuados para favorecer que las
personas no resbalen, tropiecen o se dificulte la movilidad. Asimismo se limitara el riesgo de caidas en huecos, en
cambios de nivel y en escaleras y rampas, facilitandose la limpieza de los acristalamientos exteriores en condiciones
de seguridad.

*SUA. SECCION 1.1- RESBALADICIDAD DE LOS SUELOS:

(Clasificacion del suelo en funcion de su grado de deslizamiento UNE ENV NORMA PROYECTO

12633:2003)

/onas interiores secas con pendiente < 6% 1 1

Zonas interiores secas con pendiente > 6% y escaleras 2 2

Zonas interiores humedas (entrada al edificio, terrazas cubiertas, bafios, 2 2

aseos, cocinas, etc.) con pendiente < 6% (exceptoacceso a uso
restringido)
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Zonas interiores humedas (entrada al edificio) con pendiente > 6%y 3 3
escaleras(excepto uso restringido)

Pavimentos en itinerarios accesibles

No contiene piezas ni elementos sueltos, tales como gravas o arenas. Los felpudos y Cumple
mogquetas estan encastrados o fijados al suelo
Para permitir la circulacion y de elementos pesados, los suelos son resistentes a deformacion Cumple
*SUA. SECCION 1.2- DISCONTINUIDADES EN EL PAVIMENTO (EXCEPTO USO RESTRINGIDO O EXTERIORES):
NORMA PROYECTO
No tendra juntas que presenten un resalto de mas de 4 mm 4mm 2mm
Los elementos salientes del nivel del pavimento, puntuales y de pequefiadimension 12mm 8mm
(por ejemplo, los cerraderos de puertas) no deben sobresalir del pavimento més de 12
mm
Elsaliente que exceda de 6 mm en sus caras enfrentadas al sentido decirculacion de 45° -
las personas no debe formar un angulo con el pavimentoque exceda de 45°.
Pendiente méaxima del 25% para desniveles < 50 mm. 25% 20% (acceso
avivienda)
Perforaciones o huecos en suelos de zonas de circulacion g<15mm -
Altura de barreras para la delimitacion de zonas de circulacion > 800 mm 1100 mm
N° de escalones minimo en zonas de circulacion 3 Sin escalones
En zonas de uso restringido. Sin escalones
Enlaszonas comunes de los edificios de uso Residencial Vivienda 162 Sin escalones

Enlosaccesos yenlassalidas de los edificios

Sin escalones

[tinerarios accesibles

*SUA. SECCION 1.3- DESNIVELES:

Sin escalones

Sin escalones

Proteccion de los desniveles NORMA PROYECTO
Existiran barreras de proteccion en los desniveles, huecos y aberturas (tanto horizontales como Cumple
verticales) balcones, ventanas, etc. con una diferencia de cota mayor que 550 mm, excepto
cuando la disposicion constructiva haga muy improbable la caida.
En las zonas de publico (personas no familiarizadas con el edificio) se facilitara la percepcion de Cumple
las diferencias de nivel que no excedan de 550 mm y que sean susceptibles de causar caidas,
mediante diferenciacion visual y tactil. La diferenciacion estara a una distancia de 250 mm del
borde, como minimo
Altura de la barrera de proteccion:
Diferencias de cotas < 6 m. >9300 mm 1100 mm
Restode los casos >1.100 mm 1100 mm
Altura de la barrera cuando los huecos de escaleras de anchura menor >9300 mm 1100 mm
que 400 mm.
Caracteristicas constructivas de las barreras de proteccidn:
En la altura comprendida entre 300 mmy 500 mm sobre el nivel del suelo o sobre la linea de Cumple
inclinacion de una escalera no existiran puntos de apoyo. incluidos salientes sensiblemente
horizontales con mas de b cm de saliente.
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En la altura comprendida entre 500 mmy 800 mm sobre el nivel del suelo no existiran Cumple
salientes que tengan una superficie sensiblemente horizontal con mas de 15 cm de fondo.
Limitacion de las aberturas al paso de una esfera (Edificios publicos @ <150 mm) Cumple
Tramos rectos de escaleras NORMA PROYECTO
Huella >280 mm 300 mm
Contrahuella en tramos rectos o curvos 1302 H 170 mm
Se garantizara 540 mm < 2C + H<700 mm la relacion secumplird a lo largo de una Cumple
(H = huella, C= contrahuella) misma escalera

Escaleras de evacuacion ascendente
Escalones (la tabica sera vertical o formara angulo <15° con la Tendran tabicay sin Cumple
vertical) bocel

Escaleras de evacuacion descendente
Escalones, se admite Sin tabica ycon bocel Cumple

Escaleras de uso general: tramos

Ndmero minimo de peldafios por tramo >3 3
Altura maxima a salvar por cada tramo (sin ascensor maximo <3.20m 1.53
2,25m)
En una misma escalera todos los peldafios tendran la misma contrahuella Cumple
En una misma escalera todos los peldafios tendran la misma huella Cumple
Entre dos tramos consecutivos de plantas diferentes, la contrahuella novariara mas de Cumple
+10 mm
Anchura Gtil del tramo (libre de obstaculos)
Residencial vivienda 1000 mm 1100 mm
La anchura minima Util se medira entre paredes o barreras de proteccion, sin descontar el espacio ocupado por los
pasamanos siempre que estos no sobresalgan mas de 120 mm de la pared o barrera de proteccion. En tramos
curvos, la anchura (til debe excluir Ias zonas en las que la dimensidn de la huella sea menor que 170 mm.
Mesetas entre tramos de una escalera con cambios de direccion: (figura 4.4)
Anchura de las mesetas >ancho Cumple
Longitud de las mesetas (medida en su eje). >1.000 mm >2.200 mm
En las mesetas de planta de las escaleras de zonas de uso publico se dispondra una franja Cumple
de pavimento visual y tactil en el arranque de los tramos, segun las caracteristicas
especificadas en el apartado 2.2 de la Seccion SUA 9. En dichas mesetas no habra pasillos
de anchura inferiora 1,20 m ni puertas situados a menos de 40 cm de distancia del primer
peldafio de un tramo.
Escaleras de uso general: Pasamanos
Las escaleras que salven una altura mayor que 550 mm Cumple
dispondran de
Cuando su anchura libre exceda de 1200 mm, o estén Cumple
previstas para
Altura del pasamanos 900 mm<H Cumple
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<1100 mm
Configuracion del pasamanos
Serafirmey facilde asir Cumple
Separacion del paramento vertical Cumple
El sistema de sujecion no interferira el paso continuo de la >40 mm Cumple

mano

Rampas: el siguiente proyecto no presenta rampas peatonales.

En edificios de uso Residencial Vivienda, los acristalamientos con vidrio transparente cumpliran las condiciones que se
indican a continuacion, salvo cuando sean practicables o facilmente desmontables, permitiendo su limpieza desde el
interior:

Limpieza desde el exterior: NORMA PROYECTO
Toda la superficie exterior del acristalamiento se encontrara comprendida en un radio de850 mm Cumple
desde algun punto del borde de la zona practicable situado a una altura no mayorde 1300 mm.

Los acristalamientos reversibles estardn equipados con un dispositivo que los mantenga Cumple

blogueados en la posicidn invertida durante su limpieza.

3.2. DB SUA-2. SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO DE IMPACTO 0 ATRAPAMIENTO
*EXIGENCIA BASICA:

Se limitara el riesgo de que los usuarios puedan sufrir impacto o atrapamiento con elementos fijos o practicables del
edificio.

*SUA. SECCION 2.1- IMPACTO:

Con elementos fijos NORMA PROYECTO
La altura libre de paso en zonas de circulacion sera, como minimo, 2100mmen 2100 2100 mm
zonas de uso restringido

La altura libre de paso en el resto de zonas serd, como minimo, 2200 mm 2200 2200 mm
Enlos umbrales de las puertas la altura libre sera 2000 mm, como minimo. 2000 2100 mm
Los elementos fijos que sobresalgan de las fachadas y que estén situadossobre 2200 Cumple
zonas de circulacion estaran a una altura de 2200 mm, como

minimo.

En zonas de circulacidn, las paredes careceran de elementos salientes que no 50 Cumple

arranquen del suelo, que vuelen mas de 150 mm en lazona de altura
comprendida entre 150 mm y 2200 mm medida a partir del suelo y que
presenten riesgo de impacto.

Con elementos practicables

En pasillos cuya anchura exceda de 2,50 m, el barrido de las hojas de laspuertas  Elbarrido de Cumple
no debe invadir la anchura determinada en las condiciones de lahoja no
gvacuacion. invade el
pasillo
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[dentificacién de areas con riesgo de impacto

Superficies acristaladas situadas en areas con riesgo de impacto conbarrera SUT, Cumple
de proteccion apartado 3.2
Superficies acristaladas situadas en areas con riesgo de impacto sin barrera de Norma: Norma: (UNE
proteccion (UNEEN EN
12600:2003 12600:2003
Duchas y bafieras:
Partes vidriadas de puertas y cerramientos resistencia Cumple
al impacto
nivel 3

Impacto con elementos insuficientemente perceptibles
Grandes superficies acristaladas y puertas de vidrio que no dispongan de elementos que permitan
identificarlas (excluye el interior de las viviendas)

Sefializacion: Altura inferior 860<h<1100mm 1100 mm
Altura superior 1500<h<1700m 1700 mm

Montantes separadosa > 600 mm Cumple

Las puertas de vidrio que no dispongan de elementos que permitan identificarlas, tales como Cumple

cercos o0 tiradores, dispondran de sefializacion
Areas con riesgo de impacto
En puertas, el area comprendida entre el nivel del suelo, una altura de 1,50 m y una anchura igual a la dela puerta
mas 0,30m a cadalado de esta;
En pafios fijos, el area comprendida entre el nivel del suelo y una altura de 0,30 m.
Las puertas de vidrio que no dispongan de elementos que permitan identificarlas, tales como Cumple
cercos 0 tiradores, dispondran de sefializacion

*SUA. SECCION 2.2- ATRAPAMIENTO:

Con elementos fijos NORMA PROYECTO
Puerta corredera de accionamiento manual ( d= distancia hasta objeto fijo d>200 mm Cumple
mas proximo)

Los elementos de apertura y cierre automaticos dispondran de dispositivos de proteccion Cumple

adecuados al tipo de accionamiento y cumpliran con las especificaciones técnicas propias.

3.3. DB SUA-3. SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO DE APRISIONAMIENTO

Cuando las puertas de un recinto tengan dispositivo para su bloqueo desde el interior y las personas puedan quedar
accidentalmente atrapadas dentro del mismo. existira algun sistema de desblogueo de las puertas desde el exterior del
recinto. Excepto en el caso de los bafios o los aseos de viviendas, dichos recintos tendran iluminacion controlada desde su
interior.
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En zonas de uso publico, los aseos accesibles dispondran de un dispositivo en el interior facilmente accesible, mediante el
cual se transmita una llamada de asistencia perceptible desde un punto de control y que permita al usuario verificar que su
llamada ha sido recibida. o perceptible desde un paso frecuente.

[tinerarios accesibles: REGL. de ACC. PROYECTO
Fuerza de apertura en pequefios recintos adaptados (general) <25N 2h
Fuerza de apertura en pequefios recintos adaptados (puertas resistentes al fuego) <65 N 65

Para determinar la fuerza de maniobra de apertura y cierre de las puertas de maniobra manual batientes/pivotantes y
deslizantes equipadas con pestillos de media vuelta y destinadas a ser utilizadas por peatones (excluidas puertas con
sistema de cierre automatico y puertas equipadas con herrajes especiales, como por ejemplo los dispositivos de salida
de emergencia) se empleara el método de ensayo especificado en la norma UNE-EN 12046-2:2000.

3.4. DB SUA-4. SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO CAUSADO POR ILUMINACION INADECUADA
*EXIGENCIA BASICA:

Se limitara el riesgo de dafios a las personas como consecuencia de una iluminacion inadecuada en zonas de circulacion
de los edificios. tanto interiores como exteriores, incluso en caso de emergencia o de fallo del alumbrado normal.

*SUA. SECCION 4.1. ALUMBRADO NORMAL EN ZONAS DE CIRCULACION

Exterior Exclusiva parapersonas  Escaleras 20 <20
Resto 20 <20
Para vehiculos o mixtas 20 <20
Interior Exclusiva parapersonas  Escaleras 100 <100
Resto 100 <100
Para vehiculos 0 mixtas b0 <b0
Factor de uniformidad media fu>40% >40%

*SUA. SECCION 4.2. ALUMBRADO DE EMERGENCIA:

Los edificios dispondran de un alumbrado de emergencia que, en caso de fallo del alumbrado normal, suministre la
iluminacion necesaria para facilitar la visibilidad a los usuarios de manera que puedan abandonar el edificio, evite las
situaciones de panico y permita la visidn de las sefiales indicativas de las salidas y |a situacion de los equipos y medios
de proteccion existentes. Dotacion:

Todo recinto cuya ocupacién sea mayor que 100 personas.

Los recorridos desde todo origen de evacuacion hasta el espacio exterior seguro y hasta las zonas de refugio,
incluidas las zonas de refugio.

Las zonas de aparcamiento (incluido los pasillos y las escaleras que conduzcan hasta el exterior o zonas
generales del edificio].

Los locales que alberguen equipos generales de las instalaciones de proteccidn contra incendios.
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Los locales de riesgo especial.

Los lugares en los que se ubican cuadros de distribucion o de accionamiento de la instalacion de alumbrado
Las sefales de seguridad.

Los itinerarios accesibles.

Condiciones de las luminarias NORMA PROYECTO
Altura de colocacion h>2m 2,50-2,60m

Se dispondr4 una luminaria en:

Cada puerta de salida.

Sefialando peligro potencial.

Senalando emplazamiento de equipo de seguridad.

Puertas existentes en los recorridos de evacuacion.

Escaleras, cada tramo de escaleras recibe iluminacion directa.

En cualquier cambio de nivel.

En los cambios de direccion y en las intersecciones de pasillos.
Caracteristicas de la instalacion:

Sera fija.

Dispondra de fuente propia de energia.

Entrara en funcionamiento al producirse un fallo de alimentacion en las zonas de alumbrado normal.

El alumbrado de emergencia de las vias de evacuacion debe alcanzar como minimo, al cabo de bs, el 50% del
nivel de iluminacion requerido y el 100% a los 60s.

Condiciones de servicio que se deben garantizar: (durante una hora desde el fallo) NORMA
Vias de evacuacion de anchura <2m lluminancia eje central > 1lux
lluminancia de la banda central 0,5 lux

Vias de evacuacion de anchura >2m Pueden ser tratadas como varias bandas de anchura <2m -
Alo largo de la linea central Relacidn entre iluminancia maximo y minimo <40:1
Puntos donde estén ubicados -Equipos de seguridad lluminancia
-Instalaciones de proteccion contra incendios > b luxes

-Cuadros de distribucidn del alumbrado

Sefales: valor minimo del Indice del Rendimiento Cromatico (Ra) Ra>40
lluminacidn de las sefiales de seguridad NORMA
luminancia de cualquier area de color de seguridad >2cd/m2
Relacion de la luminancia maxima a la minima dentro del color blanco de seguridad <10:1
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Relacion entre la luminancia Lblanca y la luminancia Lcolor >10 >10> b:1y
<1511

Tiempo en el que deben alcanzar el porcentaje de iluminacion 250% -bs
100% -60s

3.5. DB SUA-5. SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO CAUSADO POR SITUACIONES DE ALTA OCUPACION
*EXIGENCIA BASICA:

Se limitara el riesgo causado por situaciones con alta ocupacion facilitando la circulacion de las personas y la
sectorizacion con elementos de proteccion y contencion en prevision del riesgo de aplastamiento. No es de aplicacion
en este proyecto.

3.6. DB SUA-6. SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO DE AHOGAMIENTO
*EXIGENCIA BASICA:

Se limitara el riesgo de caidas que puedan derivar en ahogamiento en piscinas, depdsitos, pozos y similares mediante
elementos que restrinjan el acceso. No es de aplicacion en este proyecto.

3.7. DB SUA-7. SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO CAUSADO POR VEHICULOS EN MOVIMIENTO
*EXIGENCIA BASICA:

Se limitara el riesgo causado por vehiculos en movimiento atendiendo a los tipos de pavimentos v la sefializacion y
proteccion de las zonas de circulacion rodada y de las personas.

*SUA. SECCION 7- VEHICULOS EN MOVIMIENTO

Espacio de acceso y espera: NORMA PROYECTO
Localizacion En suincorporacion al exterior
Profundidad p>450m 5.00 m
Pendiente pend < 5% 0%
Acceso peatonal independiente (contiguos a rampas, puertas motorizadas):
Sera independiente de las puertas motorizadas para vehiculos Aislada Cumple
Ancho A>800 mm. 1000 mm
Altura de la barrerade proteccion H>800 mm 800 mm
Existiran barreras de proteccion en los desniveles, huecos y aberturas 5b0 mm Cumple

(tanto horizontales como verticales] balcones, ventanas, etc. con una

diferencia de cota mayor que 550 mm, excepto cuando la disposicion

constructiva haga muy improbable la caida.

En las zonas de publico (personas no familiarizadas con el edificio) se 5b0 mm Cumple
facilitara la percepcion de las diferencias de nivel que no excedan de

Hb0 mm y que sean susceptibles de causar caidas, mediante

diferenciacion visual y tactil. La diferenciacion estara a una distancia
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de 250 mm del borde, como minimo.
Sefializacién Segun Cédigo de Circulacion:
Sentido de circulacion y salidas.

Velocidad maxima de circulacion 20 km/h.

Zonas de transito y paso de peatones en las vias 0 rampas de circulacion y acceso.

Para transporte pesado sefalizacion de galibo y alturas limitadas

Zonas de almacenamiento o carga y descarga sefializacion mediante marcas viales o pintura en pavimento

3.8. DB SUA-8. SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO CAUSADO POR LA ACCION DEL RAYO
*EXIGENCIA BASICA:

Se limitara el riesgo de electrocucion y de incendio causado por la accion del rayo, mediante instalaciones adecuadas
de proteccion contra el rayo.

*SUA. SECCION 8- ACCION DEL RAYQ. PROCEDIMIENTO DE VERIFICACION:

Sera necesaria la instalacion de un sistema de proteccidn contra el rayo cuando la frecuencia esperada de impactos
Ne sea mayor que el riesgo admisible Na.

-Frecuencia esperada de impactos: Ne = Ng = Ae = C1 = 10-6 = 0.1156
Ng: densidad de impactos sobre el terreno = 1,5
Ae: superficie de captura equivalente del edificio aislado en m2 = 154,136
C1: coeficiente relacionado con el entorno = 0,5
-Riesgo admisible: Na=5,5/(C2 = C3 = C4 - C5) - 10-3 = 0,0055
C2: coeficiente en funcion del tipo de construccion =1
C3: coef.e en funcidn del contenido del edificio = 1
C4: coeficiente en funcion del uso del edificio = 1
C5: coeficiente en funcion de la necesidad de continuidad de las actividades que se desarrollan = 1
*TIPO DE INSTALACION EXIGIDO:
Eficacia: E=1-(Na/Ne] = 0,9424

Nivel de proteccion: 3

3.9. DB SUA-9. ACCESIBILIDAD
*EXIGENCIA BASICA:

Se facilitara el acceso y la utilizacidn no discriminatoria, independiente y segura de los edificios a las personas con
diversidad funcional. La parcela dispone de al menos un itinerario accesible que comunica una entrada principal al
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edificio, asi como una entrada a la zona privativa de cada vivienda, con la via publica y con las zonas comunes
exteriores, tales como aparcamientos exteriores propios del edificio, jardines. etc

*SUA. SECCION 9.1 CONDICIONES DE ACCESIBILIDAD

Con el fin de facilitar el acceso y la utilizacion no discriminatoria, independiente y segura de los edificios a las
personas con diversidad funcional se cumpliran las condiciones funcionales y de dotacion de elementos accesibles.
Dentro de los limites de las viviendas, todas seran accesibles.

Accesibilidad en el exterior del edificio NORMA PROYECTO
La parcela dispondra de al menos un itinerario accesible que comunique una entrada Cumple
principal al edificio
Accesibilidad entre plantas del edificio
Los edificios de uso Residencial Vivienda en los que haya que salvar mas de dos plantas Cumple
desde alguna entrada principal accesible al edificio hasta alguna vivienda o zona
comunitaria, dispondran de ascensor accesible 0 rampa accesible (conforme al apartado 4
del SUAT)

Los edificios con mas de 12 viviendas en plantas sin entrada principal accesible al edificio, Cumple
dispondran de ascensor accesible 0 rampa accesible (conforme al apartado 4 del SUA1).
Las plantas con viviendas accesibles para usuarios de silla de ruedas dispondran de Cumple

ascensor accesible o de rampa accesible que las comunique con las plantas con entrada
accesible al edificio y con las que tengan elementos asociados a dichas viviendas o zonas
comunitarias, tales como trastero o plaza de aparcamiento de |a vivienda accesible, sala
de comunidad, tendedero, etc

Numero de ascensores accesibles en el edificio 2 3
Accesibilidad en las plantas del edificio
Los edificios de uso Residencial Vivienda dispondran de un itinerario Cumple Cumple

accesible que comunique el acceso accesible a toda planta (entrada
principal accesible al edificio, ascensor accesible o prevision del mismo,
rampa accesible) con las viviendas, con las zonas de uso comunitario y con
los elementos asociados a viviendas accesibles para usuarios de silla de
ruedas, tales como plazas de aparcamiento accesibles, etc., situados en la
misma planta.

*SUA. SECCION 9.1 DOTACION DE ELEMENTOS ACCESIBLES:

Viviendas accesibles NORMA PROYECTO
Los edificios de uso Residencial Vivienda dispondran del nimero de Cumple Cumple
viviendas accesibles para usuarios de silla de ruedas y para personas

con discapacidad auditiva segun la reglamentacion aplicable.

Plazas de aparcamiento accesibles NORMA PROYECTO
Todo edificio de uso Residencial Vivienda con aparcamiento propio 3 h
contard con una plaza de aparcamiento accesible por cada vivienda

accesible para usuarios de silla de ruedas.

Mecanismos NORMA PROYECTO
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Excepto en el interior de las viviendas y en las zonas de ocupacion Cumple
nula. los interruptores. los dispositivos de intercomunicacion y los
pulsadores de alarma seran mecanismos accesibles.

*SUA. SECCION 9.2 CONDICIONES Y CARACTERISTICAS DE LA INFORMACION Y SENALIZACION PARA LA ACCESIBILIDAD:

Dotacion NORMA PROYECTO
Con el fin de facilitar el acceso y la utilizacion independiente, no discriminatoria y segura Cumple
de los edificios, se sefializaran los elementos que se indican en la tabla 2.1, con las
caracteristicas indicadas en el apartado 2.2 siguiente, en funcion de la zona en la que se
encuentren.

Caracteristicas NORMA PROYECTO
Las entradas al edificio accesibles, los itinerarios accesibles, las plazas de aparcamiento Cumple
accesibles y los servicios higiénicos accesibles (aseo, cabina de vestuario y ducha
accesible] se sefializaran mediante SIA, complementado, en su caso, con flecha
direccional.

Los ascensores accesibles se sefializaran mediante SIA. Asimismo, contaran con Cumple
indicacion en Braille y arabigo en alto relieve a una altura entre 0,80 y 1,20 m, del nimero

de planta en la jamba derecha en sentido salida de la cabina.

Los servicios higiénicos de uso general se sefializaran con pictogramas normalizados de Cumple
sexo en alto relieve y contraste cromatico, a una altura entre 0,80 y 1,20 m., junto al marco,

ala derecha de la puertay en el sentido de la entrada.

Las bandas sefalizadoras visuales y tactiles seran de color contrastado con el pavimento, Cumple
con relieve de altura 31 mm en interiores y b+1 mm en exteriores.

Las exigidas para sefalizar el itinerario accesible hasta un punto de llamada accesible o

hasta un punto de atencion accesible, seran de acanaladura paralela a la direccion de la

marcha y de anchura 40 cm.

Las caracteristicas y dimensiones del Simbolo Internacional de Accesibilidad para la Cumple
movilidad (SIA) se establecen en la norma UNE 41501:2002.
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4. SALUBRIDAD

*0BJETIVO: reducir a limites aceptables el riesgo de que los usuarios, dentro de los edificios y en condiciones normales
de utilizacion, padezcan molestias o enfermedades, asi como el riesgo de que los edificios se deterioren y de que
deterioren el medio ambiente en su entorno inmediato, como consecuencia de las caracteristicas de su proyecto.
construccion, uso y mantenimiento.

El documento DB-HS Salubridad especifica parametros objetivos y procedimientos cuyo cumplimiento asegura la
satisfaccion de las exigencias basicas y la superacion de los niveles minimos de calidad propios del requisito basico de
salubridad.

EXIGENCIAS BASICAS Procede
DB HS-1 Proteccion frente alahumedad X
DB HS-2 Recogiday evacuacion de residuos X
DB HS-3 Calidad del aire interior X
DB HS-4 Suministro de agua X

DB HS-5 Evacuacion de aguas. X
OTRAS NORMAS DE APLICACIGN Procede
RD140/2003 Regulacion de concentraciones de sustancias nocivas X
RD 865/2003 Criterios higiénicos-sanitarios para la prevencion y control de lalegionelosis X
ORDEN 25/05/07  Instalaciones interiores de suministro de agua y de evacuacion de aguas X
Normas UNE Normas de referencias que son aplicables en este DB X

4.1. DB HS-1. PROTECCION FRENTE A LA HUMEDAD
*EXIGENCIA BASICA:

Se limitara el riesgo previsible de presencia inadecuada de agua o humedad en el interior de los edificios y en sus
cerramientos como consecuencia del agua procedente de precipitaciones atmosféricas, de escorrentias, del terreno o
de condensaciones, disponiendo medios que impidan su penetracion 0, en su caso permitan su evacuacion sin
produccién de dafios.

Esta seccidn se aplica a los muros y los suelos que estan en contacto con el terreno y a los cerramientos que estan en
contacto con el aire exterior (fachadas y cubiertas] de todos los edificios incluidos en el ambito de aplicacion general
del CTE. Los suelos de las terrazas y de los balcones se consideran cubiertas.

4.1.1. MUROS EN CONTACTO CON EL TERRENO GRADO DE IMPERMEABILIDAD:

El grado de impermeabilidad minimo exigido a los muros que estan en contacto con el terreno se obtiene mediante Ia
tabla 2.1de CTE DB HS 1, en funcidn de la presencia de agua y del coeficiente de permeabilidad del terreno. La presencia
de agua depende de la posicidn relativa del suelo en contacto con el terreno respecto al nivel fredtico, por lo que se
establece para cada muro, en funcidn del tipo de suelo asignado. En el caso particular de nuestro edificio, el grado de
impermeabilidad sera 1.

148
Marta Fernandez Alonso



proyecto para 15+3 viviendas URDIMBRE {Santiago de Compostela}

Dado el desconocimiento de ciertos factores, y conociendo la ausencia del agua en la parcela, se tomaran presencia
de agua baja. Segun la tabla 2.1y empleando los datos del geotécnico, que establece un coeficiente de permeabilidad
del terreno K= 2x10-7 s, se determina un grado de impermeabilidad minimo exigido a los muros de 1.

MURO DE SOTANO (tabla 2.1)

Presencia de agua No se ha encontrado NF en sondeos geotécnicos
Coeficiente de permeabilidad del terreno K=2x10-7s

Tipo de muro Muro flexorresistente

Situacion de la impermeabilizacion Interior

Condiciones de las soluciones constructivas Segun tabla 2.3 > C1 +/1+ D1+Db

Condicion del muro C1: cuando el muro se construya in situ debe utilizarse hormigdn hidréfugo.

Condicion de impermeabilizacion I1: la impermeabilizacion debe realizarse mediante la colocacion en el muro de una
lamina impermeabilizante, o la aplicacion directa in situ de productos liquidos, tales como polimeros acrilicos, caucho
acrilico, resinas sintéticas o poliéster. Si se impermeabiliza interiormente con lamina ésta debe ser adherida. Si se
dispone una lamina drenante puede suprimirse la capa antipunzonamiento exterior. Si se impermeabiliza mediante
aplicaciones liquidas debe colocarse una capa protectora en su cara exterior salvo que se cologue una lamina drenante
en contacto directo con la impermeabilizacion. La capa protectora puede estar constituida por un geotextil o por
mortero reforzado con una armadura.

Condicion de drenaje D1: debe disponerse una capa drenante y una capa filtrante entre el muro y el terreno 0, cuando
existe una capa de impermeabilizacion, entre éstay el terreno. La capa drenante puede estar constituida por unalamina
drenante, grava, una fabrica de blogues de arcilla porosos u otro material que produzca el mismo efecto. Cuando la
capa drenante sea una lamina, el remate superior de la lamina debe protegerse de la entrada de agua procedente de
las precipitaciones y de las escorrentias.

Condicion de drenaje D5: debe disponerse una red de evacuacion del agua de lluvia en las partes de la cubierta y del
terreno que puedan afectar al muro y debe conectarse aquélla a la red de saneamiento o a cualquier sistema de
recogida para su reutilizacion posterior.

*|MPERMEABILIZACION:
La impermeabilizacion se realizara una vez se haya ejecutado el muro en el talud vertical permitido segun geotécnico.

Se coloca toda una red de drenaje perimetral al muro. En su cara exterior, conectada con la red de pluviales para su
gvacuacion hacia los aljibes de riego. El paso de tubos se hara sobre mortero y cama de arena, encima de la cimentacion
corrida de los muros de contencién. Con holgura estricta para disponer de sellado resistente a compresion, del tipo
perfil hidrdfilo expansivo.

*PUNTOS SINGULARES:
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Siguiendo las indicaciones de este documento basico, se disponen bandas de refuerzo y de terminacion. Se emplean
los complementos siguientes para rematar el detalle:

- Tapajunta mediante banda de refuerzo de 33 cm no autoprotegida de betin elastomérico SBS con armadura de fieltro
de poliéster (FP) de alto gramaje y con acabado de film termo fusible por ambas caras tipo MORTERPLAS SBS FP 3KG
BAND 33. Terminacion con banda de 45 cm de ancho MORTERPLAS F'P 3KG. Esquinas y reincones reforzadas con banda
tipo TEXSELF1.5.

- Banda de polimeros compuestos de cloropreno (neopreno) tipo Lork, e: 15mm, densidad 1,55 gr/cm3, dureza 70 Shore
A, carga de rotura = 3,5 Mpa, resistencia al desgarro 15 N/mm. banda de refuerzo del mismo material que la barrera
impermeable utilizada que debe prolongarse hacia abajo 20 cm como minimo. a lo largo del paramento del muro. Sobre
la barrera impermeable debe disponerse una capa de mortero de regulacion de 2 cm de espesor como minimo.

-Se disponen los pasatubos, de tal forma que entre ellos y los conductos exista una holgura que permita las tolerancias
de ejecucion y los posibles movimientos diferenciales entre el muro y el conducto. Los elementos que los fijen al muro
seran flexibles y se dispondra un impermeabilizante entre pasatubos y muro, sellando la holgura con un perfil
hidroexpansivo.

-También se disponen refuerzos en esquinas y rincones.

4.1.2. SUELDS:

El grado de impermeabilidad minimo exigido a los suelos que estan en contacto con el terreno se obtiene mediante la
tabla 2.3 de CTE DB HS 1. en funcion de la presencia de agua y del coeficiente de permeabilidad del terreno. Como se
introdujo anteriormente, el grado de presencia del agua es bajo. El grado de impermeabilidad minimo exigido sera de 2,
determinando las caracteristicas de C2 + C3 para soleras con sub-base. Por lo tanto, deberan cumplirse los siguientes
requisitos:

SOLERA (tabla 2.3)
Presencia de agua No se ha encontrado NF en sondeos geotécnicos
Coeficiente de permeabilidad del terreno K=2x10-7s
Tipo de suelo Suelo sobre HL y grava + cavity ventilado
Tipo de muro Muro flexorresistente
Condiciones de las soluciones constructivas Seglntabla2.3 > C2 + C3 +Vi

C2. Se empleara hormigdn de retraccion moderada

C3. Debe realizarse una hidrofugacion complementaria del suelo mediante la aplicacion de un producto liquido
colmatador de poros sobre la superficie terminada del mismo.

Condicion de ventilacion VI: mediante aberturas de ventilacion repartidas al 50% entre dos paredes
enfrentadas, dispuestas regularmente y al tresbolillo. La relacidn entre el area efectiva total de las aberturas, Ss, en
cm2, y la superficie del suelo elevado, As, en m2 debe cumplir la condicién:

30 >Ss/As> 10

La distancia entre aberturas de ventilacidn contiguas no debe ser mayor que 5 m.

ENCUENTROS DEL SUELO CON LOS MUROS:
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Cuando el suelo y el muro sean hormigonados in situ, excepto en el caso de muraos pantalla, debe sellarse |a junta entre
ambos con una banda elastica embebida en la masa del hormigdn a ambos lados de la junta.

ENCUENTROS ENTRE SUELOS Y PARTICIONES INTERIORES:

Cuando el suelo se impermeabilice por el interior, la particion no debe apoyarse sobre la capa de impermeabilizacion,
sino sobre la capa de proteccion de la misma.

4.1.3. FACHADAS:

Tomando las referencias establecidas en el articulo, la localizacién del proyecto en una zona pluviométrica | y con un
grado de exposicion al viento V3, el grado de impermeabilidad minimo exigido a las fachadas sera de 5. Por lo tanto se
establecen las siguientescondiciones de las soluciones de fachada (debido a su revestimiento interior]: R1+B1+C1.

Esto es:
R1: un revestimiento continuo permeable al vapor
B1: un revestimiento impermeable al agua. con alta resistencia a la filtracion
C1: una hoja principal de espesor medio.

Condicidn de revestimiento R1: el revestimiento exterior debe tener al menos una resistencia media a la filtracion. Se
considera que proporcionan esta resistencia los siguientes:

1. revestimientos continuos de las siguientes caracteristicas:
(a) espesor comprendido entre 10 y 15 mm, salvo los acabados con una capa plastica delgada:;
(b) adherencia al soporte suficiente para garantizar su estabilidad:

(c) permeabilidad al vapor suficiente para evitar su deterioro como consecuencia de una acumulacion de
vapor entre él y la hoja principal;

(d) adaptacion a los movimientos del soporte y comportamiento aceptable frente a la fisuracion;

(e) cuando se dispone en fachadas con el aislante por el exterior de la hoja principal,
compatibilidad quimica con el aislante y disposicion de una armadura constituida por una malla de fibra de
vidrio o de poliéster.

2. revestimientos discontinuos rigidos pegados de las siguientes caracteristicas:
(a) de piezas menores de 300 mm de lado;
(b] fijacion al soporte suficiente para garantizar su estabilidad:
(c) disposicion en la cara exterior de la hoja principal de un enfoscado de mortero;
(d) adaptacion a los movimientos del soporte.

Se detallan todas las posibles soluciones, ya que, dadas las caracteristicas contructivas del edificio, los acabados y
revestimientos de las viviendas y demés piezas habitables puede variar en un futuro.

Apareceran los siguientes materiales de muros de hormigon armado (de exterior a interior):
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-Lamina impermeabilizante y drenante de nddulos de polietileno de alta densidad con geotextil no tejido de
polipropileno, tipo DANODREN H15 plus o similar, fijada mecanicamente al paramento vertical

-Impermeabilizante con ldmina de betin modificado tipo DANOSA o similar, con elastdmeros (SBS) de altas
prestaciones, con terminacion en film plastico.

-Imprimacion bituminosa tapaporos.

- Muro de carga de hormigdn armado y dimensiones segun planos de estructura.Estos muros nunca estan en
contacto con espacios habitables, por ello no llevan trasdosado.

Cuando quedan vistos hacia el exterior, irdn pintados con una pintura plastica color blanca. En interior también pintados
con una capa plastica.

Para las fachadas de madera se plantean las siguiente capas (de exterior a interior):
-Tablazdn vertical con listones de madera de cedro rojo, con pintura acrilica blanca, espesor de 3.5 cm.
-Rastreles en camara de aire de madera de pino, 4.5 cm.
-Lamina impermeable y transpirable al vapor tipo Tyvek o similar.
-Tablero estructural tipo superPan tech P5 de FINSA o similar.
-Aislamiento térmico y acustico de LR de 15 ¢cm, dentro de entramado de madera aserrada de pino de 6x15 cm.
-Tablero de fibras MDF, de 1.2 cm.
-Entramado de rastreles de pino 3x5 cm para paso de instalaciones y sujecion de acabado interior.

-Tablero MDF hidréfugo para revestimiento interior tipo ClicWall FR o similar.

*CONDICIONES DE LOS PUNTOS SINGULARES:

Deben respetarse las condiciones de disposicion de bandas de refuerzo y de terminacion, asi como las de continuidad
o discontinuidad relativas al sistema de impermeabilizacion que se emplee.

*JUNTAS DE DILATACION:

Deben disponerse juntas de dilatacion en la hoja principal de tal forma que cada junta estructural coincida con una de
ellas y que la distancia entre juntas de dilatacion contiguas sea como maximo la que figura en la tabla 2.1

En las juntas de dilatacion del hormigén armado debe colocarse un sellante sobre un relleno introducido en la junta.
Deben emplearse rellenos y sellantes de materiales que tengan una elasticidad y una adherencia suficientes para
absorber los movimientos de la hoja previstos y que sean impermeables y resistentes a los agentes atmosfeéricos. La
profundidad del sellante debe ser mayor o igual que 1 cm vy la relacién entre su espesor y su anchura debe estar
comprendida entre 0.5y 2.

El revestimiento exterior debe estar provisto de juntas de dilatacion de tal forma que la distancia entre juntas contiguas
sea suficiente para evitar su agrietamiento. En el caso de |a tablazon, no habra problema porque van machihembradas
las piezas.
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*ARRANQUE DE LA FACHADA DESDE LA CIMENTACION:

Debe disponerse una barrera impermeable que cubra todo el espesor de la fachada a mas de 15 cm por encima del nivel
del suelo exterior para evitar el ascenso de agua por capilaridad o adoptarse otra solucién que produzca el mismo
efecto. Al tener la fachada de madera sobre el zocalo de hormigon de 10 ¢cm de altura sobre rasante de la calle, se
dispone de diferentes elementos de defensa contra la humedad, para conseguir la proteccion de la fachada, asi como
de las condiciones interiores de la vivienda. Se dispone de un vierteaguas para desaguar la posible entrada de agua en
la camara de aire, y sobre el zocalo de hormigon. Una banda impermeabilizante tipo BUTYL BOSTIK o similar. Como capa
de separacion entre la madera y el hormigdn del zécalo. As¢ también se dispondra una masilla de poliuretano de
excepcional elasticidad estilo SELLADOR S10 de FIXCER o similar, para su aplicacion en madera con previa imprimacion.
Sellado entre la banda impermeabilizante y el travesafio que se apoya en el hormigon para evitar el contacto con Ia
humedad. El travesario ira atornillado al hormigon.

*ENCUENTROS DE LA FACHADA CON LOS FORJADOS:
Cuando la hoja principal esté interrumpida por los forjados, debe adoptarse una de las dos soluciones siguientes:

1. disposicion de unajunta de desolidarizacion entre la hoja principal y cada forjado por debajo de éstos dejando
una holgura de 2 cm que debe rellenarse después de la retraccion de la hoja principal con un material cuya elasticidad
sea compatible con la deformacion prevista del forjado y protegerse de la filtracion con un goterdn:

2. refuerzo del revestimiento exterior con mallas dispuestas a lo largo del forjado de tal forma que sobrepasen
el elemento hasta 15 cm por encima del forjado y 15 cm por debajo de la primera hilada de la fabrica.

Cuando en otros casos se disponga una junta de desolidarizacion, ésta debe tener las caracteristicas anteriormente
mencionadas. Que es el caso de este proyecto.

*ENCUENTRO DE LA FACHADA CON LA CARPINTERIA:

Debe sellarse la junta entre el cerco y el muro con un corddn que debe estar introducido en un llagueado practicado en
el muro de forma que quede encajado entre dos bordes paralelos.

Cuando la carpinteria esté retranqueada respecto del paramento exterior de la fachada, debe rematarse el alféizar con
un vierteaguas para evacuar hacia el exterior el agua de lluvia que llegue a él y evitar que alcance la parte de la fachada
inmediatamente inferior al mismo y disponerse un goterdn en el dintel para evitar que el agua de lluvia discurra por la
parte inferior del dintel hacia la carpinteria 0 adoptarse soluciones que produzcan los mismos efectos.

El vierteaguas debe tener una pendiente hacia el exterior de 10° como minimo, debe ser impermeable o disponerse
sobre una barrera impermeable fijada al cerco o al muro que se prolongue por la parte trasera y por ambos lados del
vierteaguas y que tenga una pendiente hacia el exterior de 10° como minimo. El vierteaguas debe disponer de un goteron
en la cara inferior del saliente, separado del paramento exterior de la fachada al menos 2 cm, y su entrega lateral en la
jamba debe ser de 2 cm como minimo.

La junta de las piezas con goterdn deben tener la forma del mismo para no crear a través de ella un puente hacia la
fachada.

4.1.4, CUBIERTAS
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Todas las superficies exteriores, como las terrazas que componen todas las viviendas del proyecto, se trataran como
cubiertas para facilitar la recogida de agua.

*GRADO DE IMPERMEABILIDAD:

Para las cubiertas el grado de impermeabilidad exigido es Unico e independiente de factores climaticos. Cualquier
solucidn constructiva alcanza este grado de impermeabilidad siempre que se cumplan las condiciones indicadas a
continuacion.

*CONDICIONES DE LAS SOLUCIONES CONSTRUCTIVAS:
Las cubiertas deben disponer de los elementos siguientes:
-un sistema de formacion de pendientes cuando la cubierta sea plana.

-una barrera contra el vapor inmediatamente por debajo del aislante térmico cuando, segun el calculo descrito
en la seccion HEI del DB "Ahorro de energia”, se prevea que vayan a producirse condensaciones en dicho elemento.

-una capa separadora, cuando deba evitarse el contacto entre materiales quimicamente incompatibles.

-un aislante térmico. segun se determine en la seccion HE1 del DB “Ahorro de energia”. Debido al sistema
constructivo de nuestro edificio, la cubierta carecera de aislamiento térmico, situandose este Unicamente en la
envolvente de las piezas vivideras.

-una capa separadora bajo la capa de impermeabilizacidn, cuando deba evitarse el contacto entre materiales
quimicamente incompatibles o la adherencia entre la impermeabilizacidn y el elemento que sirve de soporte en
sistemas no adheridos.

-una capa de impermeabilizacion.
-una capa separadora entre la capa de proteccion y la capa de impermeabilizacion.

-una capa de proteccion, cuando la cubierta sea plana, salvo que la capa de impermeabilizacion sea
autoprotegida;

-un sistema de evacuacion de aguas, que puede constar de canalones, sumideros y rebosaderos,
dimensionado segun el calculo descrito en la seccion HS 5 del DB-HS.

En nuestro edificio, distinguiremos cuatro tipos de cubierta, todas ellas se apoyaran sobre un forjado mixto de madera
y hormigdn, para asegurar la impermeabilizacion de la estructura de madera:

CUBIERTA TRANSITABLE VERDE ZONA COMUN

Descripcion Cubierta plana transitable con vegetacion intensiva
Formacion de pendiente 2% de pendiente con hormigdn ligero

Aislamiento térmico Poliestireno extruido XPS

Tipo de impermeabilizacion Lamina impermeabilizante de PVC tipo DANOPOL

CUBIERTA TRANSITABLE ZONA COMUN
Descripcidn Cubierta plana transitable con pavimento elevado
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Formacion de pendiente 2% de pendiente con hormigon ligero
Aislamiento térmico Poliestireno extruido XPS
Tipo de impermeabilizacion Lamina impermeabilizante de PVC tipo DANOPOL

CUBIERTA TRANSITABLE TERRAZAS PRIVADAS

Descripcion Cubierta plana transitable con pavimento elevado
Formacion de pendiente 1% de pendiente con hormigon ligero

Aislamiento térmico Poliestireno extruido XPS

Tipo de impermeabilizacion Lamina impermeabilizante de PVC tipo DANOPOL

CUBIERTA NO TRANSITABLE TERRAZAS PRIVADAS

Descripcion Cubierta plana no transitable con vegetacion extensiva
Formacion de pendiente 0% Sistema ZinCo

Aislamiento térmico Poliestireno extruido XPS

Tipo de impermeabilizacion Lamina impermeabilizante de PVC tipo DANOPOL

*SISTEMA DE FORMACION DE PENDIENTES:

Debe tener una cohesidn y estabilidad suficientes frente a las solicitaciones mecanicas y térmicas, y su constitucion
debe ser adecuada para el recibido o fijacion del resto de componentes. Cuando el sistema de formacion de pendientes
sea el elemento que sirve de soporte a la capa de impermeabilizacion, el material que lo constituye debe ser compatible
con el material impermeabilizante y con la forma de union de dicho impermeabilizante a él.

El sistema de formacion de pendientes en cubiertas planas debe tener una pendiente hacia los elementos de
gvacuacion de agua incluida dentro de los intervalos que figuran en la tabla 2.9 del DB HS-1en funcién del uso de la
cubierta y del tipo de proteccion.

*CAPA DE IMPERMEABILIZACION:

Cuando se disponga una capa de impermeabilizacion, ésta debe aplicarse y fijarse de acuerdo con las condiciones para
cada tipo de material constitutivo de la misma.

*CAPA DE PROTECCION:

Cuando se disponga una capa de proteccion, el material que forma la capa debe ser resistente a la intemperie en
funcion de las condiciones ambientales previstas y debe tener un peso suficiente para contrarrestar la succion del
viento.

Se pueden usar los materiales siguientes u otro material que produzca el mismo efecto:

1. cuando la cubierta no sea transitable, grava, solado fijo o flotante, mortero, tejas y otros materiales que
conformen una capa pesada y estable;

2. cuando la cubierta sea transitable para peatones, solado fijo, flotante o capa de rodadura;
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Capa de tierray vegetacion (cubiertas verdes): dependiendo del tipo de vegetacion, llevara un espesor u otro de tierra.
En cubiertas intensivas, 45 cm de tierra para permitir el crecimiento de vegetacion de mayor porte. En la cubiertas
extensivas, llevaran un espesor de ZinCoterra o similar de unos 10 cm de espesor.

Solado fijo (cubierta transitables pavimentadas): el solado fijo sera de tarima de IPE con juntas abierta para el paso del
agua. Tipo tarimas de Exterpark o similar. Sobre rastreles, dejan una camara entre el hormigdn de pendiente y el
pavimento,

*CUBIERTAS PLANAS:

Deben respetarse las condiciones de disposicion de bandas de refuerzo y de terminacion, las de continuidad o
discontinuidad, asi como cualquier otra que afecte al disefio, relativas al sistema de impermeabilizacion que se emplee.

*JUNTAS DE DILATACION:

Deben disponerse juntas de dilatacion de |a cubierta y la distancia entre juntas de dilatacion contiguas debe ser como
maximo 15 m. Siempre que exista un encuentro con un paramento vertical 0 una junta estructural debe disponerse una
junta de dilatacion coincidiendo con ellos. Las juntas deben afectar a las distintas capas de la cubierta a partir del
elemento que sirve de soporte resistente. Los bordes de las juntas de dilatacion deben serromos, con un angulo de 45°
aproximadamente, y la anchura de la junta debe ser mayor que 3 cm.

Cuando la capa de proteccion sea de solado fijo, deben disponerse juntas de dilatacidn en la misma. Estas juntas deben
afectar a las piezas, al mortero de agarre y a la capa de asiento del solado y deben disponerse de la siguiente forma:

-coincidiendo con las juntas de la cubierta;

-en el perimetro exterior e interior de la cubierta y en los encuentros con paramentos verticales y elementos
pasantes;

-en cuadricula, situadas a 5 m como maximo en cubiertas no ventiladas y a 7.5 m como maximo en cubiertas
ventiladas, de forma que las dimensiones de los pafios entre las juntas guarden como maximo la relacion 1:1,5.

En las juntas debe colocarse un sellante dispuesto sobre un relleno introducido en su interior. El sellado debe quedar
enrasado con la superficie de la capa de proteccion de la cubierta.

*ENCUENTRO DE LA CUBIERTA CON UN PARAMENTO VERTICAL:

La impermeabilizacion debe prolongarse por el paramento vertical hasta una altura de 20 cm como minimo por encima
de la proteccion de la cubierta. El encuentro con el paramento debe realizarse redondeandose con un radio de curvatura
de b cm aproximadamente o achaflandndose una medida analoga segun el sistema de impermeabilizacion.

Para que el agua de las precipitaciones o la que se deslice por el paramento no se filtre por el remate superior de la
impermeabilizacidn, dicho remate debe realizarse de alguna de las formas siguientes o de cualquier otra que produzca
el mismo efecto:
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-mediante una roza de 3 x 3 cm como minimo en la que debe recibirse la impermeabilizacidn con mortero en
bisel formando aproximadamente un angulo de 30° con la horizontal y redondeandose la arista del paramento:;

-mediante un retranqueo cuya profundidad con respecto a la superficie externa del paramento vertical debe
ser mayor que b cm y cuya altura por encima de la proteccion de la cubierta debe ser mayor que 20 cm:;

-mediante un perfil metalico inoxidable provisto de una pestafia al menos en su parte superior, que sirva de
base a un cordon de sellado entre el perfil y el muro. Sien la parte inferior no lleva pestafia, |a arista debe serredondeada
para evitar que pueda dafiarse la l[dmina

*ENCUENTRO DE LA CUBIERTA CON EL BORDE LATERAL:
El encuentro debe realizarse mediante una de las formas siguientes:
-prolongando la impermeabilizacion 5 cm como minimo sobre el frente del alero o el paramento:

-disponiéndose un perfil angular con el ala horizontal, que debe tener una anchura mayor que 10 cm, anclada
al faldon de tal forma que el ala vertical descuelgue por la parte exterior del paramento a modo de goterdn y prolongando
la impermeabilizacion sobre el ala horizontal.

*ENCUENTRO DE LA CUBIERTA CON UN SUMIDERQ 0 UN CANALON:

El sumidero o el canaldn debe ser una pieza prefabricada, de un material compatible con el tipo de impermeabilizacion
que se utilice y debe disponer de un ala de 10 cm de anchura como minimo en el borde superior.

El sumidero o el canalén deben estar provistos de un elemento de proteccion para retener los sdlidos que puedan
obturar la bajante. En cubiertas transitables este elemento debe estar enrasado con la capa de proteccion y en
cubiertas no transitables, este elemento debe sobresalir de la capa de proteccion.

El elemento que sirve de soporte de la impermeabilizacion debe rebajarse alrededor de los sumideros o en todo el
perimetro de los canalones lo suficiente para que después de haberse dispuesto el impermeabilizante siga existiendo
una pendiente adecuada en el sentido de la evacuacion.

La impermeabilizacion debe prolongarse 10 cm como minimo por encima de las alas. La union del impermeabilizante
con el sumidero o el canaldn debe ser estanca.

Cuando el sumidero se disponga en la parte horizontal de la cubierta, debe situarse separado 50 cm como minimo de
los encuentros con los paramentos verticales o con cualquier otro elemento que sobresalga de la cubierta.

*REBOSADEROS:

En las cubiertas planas que tengan un paramento vertical que las delimite en todo su perimetro, deben disponerse
rebosaderos en los siguientes casos:

-cuando en la cubierta exista una sola bajante;

-cuando se prevea que, si se obtura una bajante, debido a la disposicion de las bajantes o de los faldones de
la cubierta, el agua acumulada no pueda evacuar por otras bajantes:

-cuando la obturacion de una bajante pueda producir una carga en la cubierta que comprometa la estabilidad
del elemento que sirve de soporte resistente.
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*CANALONES:
Para la formacion del canaldn deben disponerse elementos de proteccion prefabricados o realizados in situ.
Los canalones deben disponerse con una pendiente hacia el desague del 1% como minimo.

Cuando el canalon sea visto, debe disponerse el borde mas cercano a la fachada de tal forma que quede por encima
del borde exterior del mismo. En el proyecto no se disponen canalones vistos, siempre quedan ocultos los sistemas de
desague de agua.

4.1.5. PRODUCTOS DE CONSTRUCCION

El comportamiento de los edificios frente al agua se caracteriza mediante las propiedades hidricas de los productos de
construccion que componen sus cerramientos.

Los productos para aislamiento térmico y los que forman la hoja principal de la fachada se definen mediante las
siguientes propiedades:

aJ la absorcion de agua por capilaridad [g/(m2 .s0.5) 6 g/(m2 .s)];
b) la succidn o tasa de absorcidn de agua inicial [kg/(m2 .min)];
c) la absorcion al agua a largo plazo por inmersion total (% 6 g/cm3 J.

Los productos para la barrera contra el vapor se definen mediante la resistencia al paso del vapor de agua (MN-s/g 6
m2 -h-Pa/mg).

Los productos para la impermeabilizacion se definen mediante las siguientes propiedades, en funcion de su uso:
a) estanquidad;
b) resistencia a la penetracion de raices:

c) envejecimiento artificial por exposicion prolongada a la combinacion de radiacion ultravioleta, elevadas
temperaturas y agua;

d] resistencia a la fluencia (°C):

e) estabilidad dimensional (%);

f) envejecimiento térmico (°C):

g] flexibilidad a bajas temperaturas (°C);
h] resistencia a la carga estatica (kg):

i) resistencia a la carga dindmica (mm):
j) alargamiento a la rotura (%):

k] resistencia a la traccion (N/5cm).

4.1.6. CONSTRUCCION
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Las obras de construccion del edificio, en relacion con esta seccion, se gjecutaran con sujecion al proyecto, a la
legislacion aplicable, a las normas de la buena practica constructiva y a las instrucciones del director de obra y del
director de la ejecucion de la obra, conforme a lo indicado en el articulo 7 de la parte | del CTE. En el pliego de condiciones
se indicaran las condiciones de ejecucion de los cerramientos.

4.2. DB HS-2. RECOGIDA Y EVACUACION DE RESIDUOS
*EXIGENCIA BASICA:

Los edificios dispondran de espacios y medios para extraer los residuos ordinarios generados en ellos de forma acorde
con el sistema publico de recogida de tal forma que se facilite la adecuada separacion en origen de dichos residuos, la
recogida selectiva de los mismos y su posterior gestion.

*PROCEDIMIENTO DE VERIFICACION:

La existencia del almacén de contenedores de edificio y las condiciones relativas al mismo, cuando el edificio esté
situado en una zona en la que exista recogida puerta a puerta de alguna de las fracciones de los residuos ordinarios. La
existencia del espacio de reserva y las condiciones relativas al mismo, cuando el edificio esté situado en una zona en
la que exista recogida centralizada con contenedores de calle de superficie de alguna de las fracciones de los residuos
ordinarios.

*DISEND Y DIMENSIONADO
1. ALMACEN DE CONTENEDORES Y ESPACIO DE RESERVA:

Cada edificio debe disponer como minimo de un almacén de contenedores de edificio para las fracciones de los residuos
que tengan recogida puerta a puerta, y, para las fracciones que tengan recogida centralizada con contenedores de calle
de superficie, debe disponer de un espacio de reserva en el que pueda construirse un almacén de contenedores cuando
alguna de estas fracciones pase a tener recogida puerta a puerta.

Situacion: el recorrido entre el almacén y el punto de recogida exterior debe tener una anchura libre de 1.20 metros
como minimo aunque se admiten estrechamientos localizados siempre que no se produzcan estos estrechamientos
en menos de 1.00 m y que su longitud no sea mayor de 45 cm. Cuando en el recorrido existan puertas de apertura
manual, deben abrirse en el sentido de salida. La pendiente debe ser como maximo del 12% y no deben disponerse
escalones.

Superficie Util del espacio de reserva:
La superficie de reserva debe calcularse mediante la fdrmula siguiente:
S =0.8xP X (Tf x Gf x Cf x Mf)
Siendo:
S: Superficie util [m2];

P: El nimero estimado de ocupantes habituales del edificio que equivale a la suma del ndmero total de
dormitorios sencillos y el doble de nimero total de dormitorios dobles

Tf: el periodo de recogida de la fraccion (dias).
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Gf: El volumen generado de la fraccion por persona y dia (dm3/persona x dia) que equivale a los siguientes
valores.

Papel/Carton:  1.55
Envases ligeros: 8.40
Materia organica: 1.50
Vidrio:  0.48
Varios: 1.50

Cf: El factor de contenedor (m2/1) que depende de la capacidad del contenedor del edificio que el
servicio de recogida exige para cada fraccion y que se obtiene de la tabla 2.1,

Mf: Un factor de mayoracion que se utiliza para tener en cuenta que no todos los ocupantes del edificio
separan los residuos y que es igual a 4 para la fraccidn de varios y 1 para el resto.

Especificacion de ocupantes y dimensionado de almacén de contenedores del edificio principal que se ha desarrollado
técnicamente a nivel de ejecucion:

VIVIENDAS 1h VIVIENDAS 2h VIVIENDAS 3h VIVIENDAS 4h TOTAL PERSONAS

§ 4 2 1 b6
Bloque B P TF GF CF MF S

Papel/Cartdn b6 2 1.65 0.0033 1 0.46 m2

Envases Ligeros b6 2 8.40 0.0033 1 2.48 m?2

Materia organica b6 1 1.50 0.0033 1 1.60 m2

Vidrio b6 7 0.48 0.0036 1 0.2m?2
Varios b6 2 1.50 0.0033 4 2.22m2
Total 6.98 m2

2. ESPACIO DE ALMACENAMIENTO INMEDIATO DE LAS VIVIENDAS:

Deben disponerse en cada vivienda espacios para almacenar cada una de las cinco fracciones de los residuos ordinarios
generados en ella. La capacidad de almacenamiento para cada fraccion debe calcularse mediante la siguiente formula:

C=CA-Pv
Siendo:
C: la capacidad de almacenamiento en la vivienda por fraccion [dm3];
CA: el coeficiente de almacenamiento [dm3/persona] cuyo valor para cada fraccion se obtiene en la tabla 2.3

Pv: el nimero estimado de ocupantes habituales de la vivienda que equivale a la suma del nimero total de
dormitorios sencillos y el doble de nimero total de dormitorios dobles.
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Con independencia de lo anteriormente expuesto, el espacio de almacenamiento de cada fraccion debe tener una
superficie en planta no menor que 30x30 cm y debe ser igual 0 mayor que 45 dm3. Los espacios destinados a materia
organica y envases ligeros deben disponerse en la cocina 0 en zonas anejas auxiliares.

VIVIENDA 1 HAB.
Pv CA C Dimensiones
Papel/Cartdn 1 1.80 15.60 30x30x50
Envases Ligeros 1 3.00 6.00 30x30x50
Materia organica 1 10.85 2170 30x30x50
Vidrio 1 3.36 7.92 30x30x50
Varios 1 10.50 21.00 30x30x50
VIVIENDA 2 HAB.
Pv CA C Dimensiones
Papel/Cartdn 2 7.80 15.60 30x30x50
Envases Ligeros 2 3.00 6.00 30x30x50
Materia organica 2 10.85 21.70 30x30x50
Vidrio 2 3.36 71.92 30x30x50
Varios 2 10.50 21.00 30x30x50
VIVIENDA 3 HAB.
Pv CA C Dimensiones
Papel/Carton 3 1.80 23.40 30x30x50
Envases Ligeros 3 3.00 9.00 30x30x50
Materia organica 3 10.85 32.6b 30x30x50
Vidrio 3 3.36 10.08 30x30x50
Varios 3 10.50 31,60 30x30x50
VIVIENDA 4 HAB.
Pv CA C Dimensiones
Papel/Cartdn 4 1.80 31.20 30x30x50
Envases Ligeros 4 3.00 12.00 30x30x50
Materia organica 4 10.85 43.40 30x30x50
Vidrio 4 3.36 13.44 30x30x50
Varios 4 10.50 42.00 30x30x50

4.3. DB HS-3. CALIDAD DEL AIRE INTERIOR
*EXIGENCIA BASICA:
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Los edificios dispondran de medios para que sus recintos se puedan ventilar adecuadamente, eliminando los
contaminantes que se produzcan de forma habitual durante el uso normal de los edificios, de forma que se aporte un
caudal suficiente de aire exterior y se garantice la extraccion y expulsion del aire viciado por los contaminantes.

Para limitar el riesgo de contaminacion del aire interior de los edificios y del entorno exterior en fachadas y patios. la
evacuacion de productos de combustion de las instalaciones térmicas se producira, con caracter general, por |a
cubierta del edificio, con independencia del tipo de combustible y del aparato que se utilice, de acuerdo con la
reglamentacion especifica sobre instalaciones térmicas.

4.3.1. VIVENDAS CONDICIONES GENERALES:

Las viviendas deben disponer de un sistema general de ventilacion que puede ser hibrida o mecanica con las siguientes
caracteristicas:

a. El aire debe circular desde los locales secos a los himedos. para ello los comedores, los dormitorios vy las
salas de estar deben disponer de aberturas de admision; los aseos, las cocinas y los cuartos de bafio deben
disponer de aberturas de extraccion; las particiones situadas entre los locales con admision vy los locales con
extraccion deben disponer de aberturas de paso.

b. Los locales con varios usos de los del punto anterior, deben disponer en cada zona destinada a un uso
diferente de las aberturas correspondientes.

c. Como aberturas de admision, se dispondran aberturas dotadas de aireadores o aperturas fijas de la
carpinteria, como son los dispositivos de microventilacion con una permeabilidad al aire segin UNE EN
12207:2000 en la posicion de apertura de clase 1; no obstante, cuando las carpinterias exteriores sean de clase
1 de permeabilidad al aire segin UNE EN 12207:2000 pueden considerarse como aberturas de admision las
juntas de apertura.

d. Cuando la ventilacion sea hibrida las aberturas de admisidn deben comunicar directamente con el exterior.
e. Los aireadores deben disponerse a una distancia del suelo mayor que 1,80 m.

f. Cuando algun local con extraccion esté compartimentado, deben disponerse aberturas de paso entre los
compartimentos; la abertura de extraccion debe disponerse en el compartimento mas contaminado que, en
el caso de aseos y cuartos de bafios, es aquel en el que esta situado el inodoro, y en el caso de cocinas es
aquel en el que esta situada la zona de coccidn; la abertura de paso que conecta con el resto de la vivienda
debe estar situada en el local menos contaminado.

g. Las aberturas de extraccion deben conectarse a conductos de extraccion y deben disponerse a una distancia
del techo menor que 200 mm y a una distancia de cualquier rincon o esquina vertical mayor que 100 mm.

h. Un mismo conducto de extraccion puede ser compartido por aseos, bafios, cocinas y trasteros.

Las cocinas, comedores, dormitorios y salas de estar deben disponer de sistema complementario de ventilacion
natural. Para ello debe disponerse una ventana exterior practicable o una puerta exterior.

Las cocinas deben disponer de un sistema adicional especifico de ventilacion con extraccidn mecanica para los vapores
y los contaminantes de la coccidn. Para ello debe disponerse un extractor conectado a un conducto de extraccion
independiente de los de la ventilacion general de la vivienda que no puede utilizarse para la extraccion de aire de locales
de otro uso. Cuando este conducto sea compartido por varios extractores, cada uno de éstos debe estar dotado de una
valvula automatica que mantenga abierta su conexion con el conducto sélo cuando esté funcionando o de cualquier
otro sistema antirrevoco.

*DIMENSIONADO:
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El caudal de ventilacidn minimo para los locales se obtiene en la tabla 2.1 teniendo en cuenta las reglas que figuran a
continuacion:

a. El nimero de ocupantes se considera igual:
En cada dormitorio individual, a uno y, en cada dormitorio doble, a dos:

En cada comedor y en cada sala de estar, a la suma de los contabilizados para todos los dormitorios
de la vivienda correspondiente.

b. En los locales de las viviendas destinados a varios usos se considera el caudal correspondiente al uso para
el que resulte un caudal mayor.

*Descripcidn de la instalacién de ventilacidn

Se plantea un sistema de ventilacion mecanica de simple flujo, en la que el aire debe circular desde los locales secos a
los humedos. Por ello, dormitorios, saldn, comedor y los diferentes espacios secos de la vivienda, se disponen tal como
se observa en plano aberturas de admision. Las cocinas. bafios, aseos, lavanderias y cuarto de instalaciones,
dispondran de aberturas de extraccion mecanica. asi pues las particiones situadas entre los locales con admision y los
locales con extraccion dispondran de aberturas de paso.

Para las viviendas, se plantea un sistema de ventilacion con Recuperardor de Calor, que sera el encargado de recoger
el aire viciado de las estancias humedas, expulsadolo a través de una rejilla situada en fachada. Esta rejilla se
encontrara oculta tras la tablazon vertical de madera que recubre la fachada del proyecto. Se trata de un recuperador
de calor individual, que se colocara en cada uno de los locales himedos del proyecto para la extraccion del aire viciado.
Se adopta esta solucion para evitar conductos en la cubierta, ya que esta funciona como una terraza verde comunal
para la vecindad, asi como se busca la horizontalidad en los escalonamientos del perfil del proyecto.

Por sus prestaciones, se ha elegido un recuperador de calor tipo Junckers Bosch V4000CC 120, de dimensiones 350 x
560 x 270 mm y un flujo de volumen maximo de 165 m3/h.

*Boca de extraccion simple flujo autorregulable

La extraccion del aire en este proyecto se realiza de forma mecanica, mediante un ventilador que a través de una red
de conductos extrae el aire de las zonas himedas (bafios y cocina) y lo expulsa al exterior. El aire de admision entra de
forma natural al edificio por las zonas secas (habitaciones y salén) mediante rejillas. Se plantea usar unas rejillas de
admision regulables tipo BAP'SI Simple Caudal, modelo BAP'SI 15 @125 (Boca de extraccion simple flujo autorregulable)
de la marca Aldes, o similar. Se garantizara asi un caudal de aire constante de forma permanente sean cuales sean las
condiciones en la vivienda. Caracteristicas: disefio sin rejilla, compuesto por 3 partes: una pletina técnica, un regulador,
una cara frontal amovible, gama madulo: una misma boca para varios caudales regulables, mantenimiento facilitado:
subconjunto de regulacion encajable y desencajable facilmente, rango de presion: 50 - 160 Pa. Funcionamiento en un
sistema de VMC autorregulable, el caudal de aire es constante sean cuales sean las condiciones atmosféricas o la
ocupacion de los cuartos.

DIMENSIONADO DE LA RED DE VENTILACION EN VIVINEDAS

*Dimensionado siguiendo CTE*HS 3:Calidad del aire interior.

*Caudales de extraccion *Caudales de admisidn
SALON 101/s BANOS 101/s
DORMITORIO DOBLES 81/s COCINA 81/s
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DORMITORIO INDIVIDUAL 41/s LAVANDERIA 41/s
*Dimensionado
ABERTURAS de EXTRACCION: 4qv
ABERTURAS de ADMISION: 4qv
ABERTURAS de PASO: 70 cm? 0 8qv
*Aberturas de extraccion
COCINA =6.5l/s: 4x6.5 =26 cm2;1x400cm?2 ; Conducto de 200x200 mm2 o diametro 225
LAVANDERIA = 6,5l/s : 4x 6.5 = 26 cm2 ; Ix400cm2; Conducto de 200x200 mm2 o diametro 225
BANO = 6,51/ 4x 6,5 =26 cm2; 1x400cm2 : Conducto de 200x200 mm2 o diametro 225

*Aberturas de admision *Aberturas de paso
SALON =10/s: 4x10 = 40 cm?2 SALON - PASILLO =10 x 4 = 40 < 70 cm? Se toma 70cm
DORMITORIO DOBLE = 8I/s; 4x8 =32cm2 DORMITORIO - PASILLO = 8 x4 = 32 < 70 cm?2 Se toma 70cm?

DORMITORIO INDIV. = 4l/s; 4x4 =16 cm2  PASILLO-BANO=LAVANDERIA= 8 x 6.5 = 52 cm2 < 70 cm?2 Se toma 70 cm?2

4.3.2. ALMACEN DE RESIDUOS CONDICIONES GENERALES:
En los almacenes de residuos debe disponerse un sistema de ventilacion que puede ser natural, hibrida 0 mecanica.
Medios de ventilacion hibrida y mecanica:

a. Para ventilacion hibrida, las aberturas de admision deben comunicar directamente con el exterior.

b. Cuando el almacén esté compartimentado, la abertura de extraccion debe disponerse en el compartimento
mas contaminado, la de admision en el otro u otros y deben disponerse aberturas de paso entre los
compartimentos.

c. Las aberturas de extraccion deben conectarse a conductos de extraccion.

d. Los conductos de extraccion no pueden compartirse con locales de otro uso.

4.3.3. VENTILACION DE GARAJE:

Segun CTE-HS 3:Calidad del aire interior, en los aparcamientos y garajes debe disponerse un sistema de ventilacion que
puede ser natural 0 mecanica. Aunque el garaje supera el nimero de 5 plazas o los 100 m2 Utiles, el escalonamiento
del proyecto permite la introduccion de aire de forma directa, ya que el aparcamiento no se encuentra completamente
enterrado. Con ello, combinado con que nunca supera un fondo de 14 metros, se considera que el garaje es abierto, asi
como se permite la ausencia de ventilacion forzada. Citando el CTE, articulo 3.1.4.1 sobre los medios de ventilacion
natural:

1. Deben disponerse aberturas mixtas al menos en dos zonas opuestas de la fachada de tal forma que su
reparto sea uniforme y que la distancia a lo largo del recorrido minimo libre de obstaculos entre cualquier punto
del local y la abertura méas proxima a él sea como méaximo igual a 25 m. Si la distancia entre las aberturas
opuestas mas proximas es mayor que 30 m debe disponerse otra equidistante de ambas, permitiéndose una
tolerancia del 5%.
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4.3.4. CONDICIONES PARTICULARES DE LOS ELEMENTOS
ABERTURAS Y BOCAS DE VENTILACION:

En ausencia de norma urbanistica que regule sus dimensiones, los espacios exteriores y los patios con los que
comuniquen directamente los locales mediante aberturas de admision, aberturas mixtas o bocas de toma deben
permitir que en su planta se pueda inscribir un circulo cuyo diametro sea igual a un tercio de la altura del cerramiento
mas bajo de los que lo delimitan y no menor que 3 m.

Pueden utilizarse como abertura de paso un aireador o la holgura existente entre las hojas de las puertas y el suelo.

Las aberturas de ventilacion en contacto con el exterior deben disponerse de tal forma que se evite la entrada de agua
de lluvia o estar dotadas de elementos adecuados para el mismo fin.

En el caso de ventilacion hibrida, la boca de expulsion debe ubicarse en la cubierta del edificio a una altura sobre ella
de I m como minimo y debe superar las siguientes alturas en funcion de su emplazamiento:

a. la altura de cualquier obstaculo que esté a una distancia comprendida entre 2 y 10 m;
b.1.3 veces la altura de cualquier obstaculo que esté a una distancia menor o igual que 2 m:

c. 2 m en cubiertas transitables.

CONDUCTOS DE ADMISION:

Los conductos deben tener seccidn uniforme y carecer de obstaculos en todo su recorrido. Ademas, deben tener un
acabado que dificulte su ensuciamiento y deben ser practicables para su registro y limpieza cada 10 m como maximo
en todo su recorrido. En el proyecto la admision se hace mediante los aireadores, por log eus e hace de forma natural,
no mecanica.

CONDUCTOS DE EXTRACCION PARA VENTILACION HIBRIDA:

Cada conducto de extraccion debe disponer de un aspirador hibrido situado después de la Ultima abertura de extraccion
en el sentido del flujo del aire. Los conductos deben ser verticales.

Si los conductos son colectivos no deben servira mas de 6 plantas. La conexion de las aberturas de extraccion con los
conductos colectivos debe hacerse a través de ramales verticales, cada uno de los cuales debe desembocar en el
conducto inmediatamente por debajo del ramal siguiente.

Los conductos deben tener seccion uniforme y carecer de obstaculos en todo su recorrido.

Los conductos que atraviesen elementos separadores de sectores de incendio deben cumplir las condiciones de
resistencia a fuego del apartado 3 de la seccidn SH.

Los conductos deben tener un acabado que dificulte su ensuciamiento y deben ser practicables para su registro y
limpieza en la coronacion.

Los conductos deben ser estancos al aire para su presion de dimensionado.

ASPIRADORES HIBRIDOS, ASPIRADORES MECANICOS Y EXTRACTORES:

Los aspiradores mecanicos y los aspiradores hibridos deben disponerse en un lugar accesible para realizar su limpieza.
Previo a los extractores de las cocinas debe disponerse un filtro de grasas y aceites dotado de un dispositivo que indique
cuando debe reemplazarse o limpiarse dicho filtro.
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Son individuales en cada estancia humeda, por lo que pueden funcionar simultaneamente.

4.4. DB HS-4. SUMINISTRO DE AGUA
*EXIGENCIA BASICA:

Los edificios dispondran de medios adecuados para suministrar al equipamiento higiénico previsto de agua apta para
el consumo de forma sostenible, aportando caudales suficientes para su funcionamiento, sin alteracion de las
propiedades de aptitud para el consumo e impidiendo los posibles retornos que puedan contaminar la red, incorporando
medios que permitan el ahorro y el control del agua.

Los equipos de produccion de agua caliente dotados de sistemas de acumulacion y los puntos terminales de utilizacion
tendran unas caracteristicas tales que eviten el desarrollo de gérmenes patogenos.

*PROPIEDADES DE LA INSTALACION:
Situacion y caracteristicas de la red urbana de suministro:

Existe actualmente red urbana de suministro. El abastecimiento de agua se realiza a través de ella. Las propiedades
del agua de suministro no hacen necesario incorporar un tratamiento de la misma. Los materiales que se van a utilizar
en la instalacion, en relacidn con su afectacion al agua que suministren, se ajustaran a los requisitos establecidos en
el apartado 2.1.1.3 del DB HS4.

Calidad del agua:

Las conducciones proyectadas no modifican las condiciones organolépticas del agua, son resistentes a la corrosion
interior, no presentan incompatibilidad electroquimica entre si, ni favorecen el desarrollo de gérmenes patogenos. Para
cumplir las condiciones del puto 2.1.1.3-HS4 se utilizaran revestimientos o sistemas de tratamiento de agua.

Proteccion contra retornos:

La instalacion dispone de sistemas anti-retorno para evitar la contaminacion del agua de la red después de los
contadores, en la base de las ascendentes. antes del equipo de tratamiento de agua, en los tubos de alimentacién no
destinados a usos domésticos y antes de los aparatos de refrigeracion o climatizacion. Se disponen combinados con
grifos de vaciado.

Ahorro de agua y sostenibilidad:
Para la observacion de tales conceptos, se dispone:
-Contador de agua fria y de agua caliente para cada unidad de consumo individualizable.

-Disposicion de red de retorno en toda tuberia de agua caliente cuya ida al punto mas alejado sea igual o mayor
a1b metros.

-Toma de agua caliente para electrodomeésticos bitérmicos.
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*CONDICIONES MINIMAS DE SUMINISTRO:

Tipo de aparato Caudal instantaneo minimo de Caudal instantaneo minimo de
aguafria [dm3/s] ACS [dm3/s]
Lavamanos 0.05 0,03
Lavabo 0.10 0.065
Ducha 0,20 0,10
Barierade1,40 momas 0,30 0,20
Inodoro con cisterna 0,10 -
Fregadero domeéstico 0.20 0,10
Lavavajillas domeéstico 0.15 0,10
Lavadero 0,20 0,10
Lavadora 0.20 0,15
Grifo aislado 0.15 0,10

En los puntos de consumo la presion minima debe ser:
100 kPa para grifos comunes
150 kPa para fluxores y calentadores
La presion en cualquier punto de consumo no debe superar 500 kPa.

La temperatura de ACS en los puntos de consumo debe estar comprendida entre b0°C y 65°C excepto en las
instalaciones ubicadas en edificios dedicados a uso exclusivo de vivienda siempre que estas no afecten al ambiente
exterior de dichos edificios.

*MANTENIMIENTO:

Las redes de tuberias, incluso en las instalaciones interiores particulares si fuera posible, se disefiaran de tal forma que
sean accesibles para su mantenimiento y reparacion, para lo cual deben estaran a la vista, alojadas en huecos o
patinillos registrables o dispondran de arquetas o registros.

*SENALIZACION:
Se dispone una instalacion para suministrar agua que no sea apta para el consumo.

Las tuberias, los grifos y los demas puntos terminales de esta instalacion estaran adecuadamente sefialados para que
puedan ser identificados como tales de forma facil e inequivoca.

4,41 RED DEAGUAFRIA
ESQUEMA GENERAL DE LA INSTALACION:

Se opta por una red con contadores aislados, segun el esquema CTE-DB-HS4, figura 3.2, compuesta por la acometida,
la instalacion general que contiene los contadores aislados, las instalaciones particulares y las derivaciones colectivas.
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*ELEMENTOS QUE COMPONEN LA INSTALACION:

-Llave de corte general: se dispone de una llave de corte general que permite interrumpir el suministro de agua a todo
el edificio. Esta llave de corte se sitla en el armario del contador general ubicado en fachada; al lado del cuarto de
bombeos siendo accesible para su manipulacion y estando sefialada adecuadamente para permitir su identificacion.
Se dispone una segunda llave de corte en el tubo de alimentacion principal del edifico, posterior al contador general;
quedando situada en la entrada inmediata de la red en el interior del edificio, y posibilitando el corte de suministro
desde el interior de la propiedad.

-Filtro de la instalacion general: Se instala un filtro de la instalacion general a continuacion de la llave de corte general,
Dicho filtro se dispone en el interior del armario de fachada que contiene el contador general, previamente a la
colocacion de este. Este filtro de la instalacion general debe retener los residuos del agua que puedan dar lugar a
corrosiones en las canalizaciones metalicas. El filtro debe ser de tipo Y con un umbral de filtrado comprendido entre 25
y b0 pum, con malla de acero inoxidable y bafio de plata, para evitar la formacion de bacterias y autolimpiable. La
situacion del filtro debe ser tal que permita realizar adecuadamente las operaciones de limpieza y mantenimiento sin
necesidad de corte de suministro.

-Armario del contador general: Se dispone un armario en la fachada del edificio que alberga el contador general de
consumo total del edificio. El armario del contador general contendra, dispuestos en este orden, la llave de corte
general, un filtro de la instalacion general, el contador, una llave, grifo o racor de prueba, una valvula de retencion y una
llave de salida. Su instalacidn debe realizarse en un plano paralelo al del suelo, situado como minimo a 30 cm del nivel
del terreno. La llave de salida debe permitir la interrupcion del suministro al edificio. La llave de corte general y la de
salida serviran, a su vez, para el montaje y desmontaje del contador general. La puerta el armario del contador general
podra ser de varias hojas y al abrirse dejara libre todo el hueco frontal. Debera disponer del tipo de cerradura normalizada
establecida por la empresa suministradora. De este armario parte el tubo de alimentacion que abastece a todo el
edificio.

-Tubo de alimentacion: El trazado del tubo de alimentacidn se realiza por zonas de uso comdn mediante tuberia de
polietileno de baja densidad, tal y como se especifica en las generalidades de |a instalacion. El tubo de alimentacion
entra al edificio por el vestibulo de independencia de la sala del cuarto de bombeo.

-Distribuidor principal de servicios generales y viviendas: Se disponen dos distribuidores principales (uno por edificio)
para la alimentacion de los servicios generales. Estos conductos discurriran verticalmente por los patinillos realizados
en cada uno de los nucleos de viviendas, y sirviendo de alimentacion a los diferentes servicios comunes del edificio:
grifos de garaje, grifos de cuartos de basuras, lavaderos/tendederos, invernaderos, vy llenado de los circuitos de
calderas y del circuito primario solar. En el inicio de este distribuidor se dispone un contador que posibilite la
contabilizacion del consumo de agua efectuado por los servicios generales. Este contador de servicios generales se
dispone dentro del cuarto de contadores. Se disponen llaves de corte en todas las derivaciones, de tal forma que en
caso de averia en cualquier punto de la instalacion no deba interrumpirse todo el suministro.

- Ascendentes o montantes: Los montantes, discurren por unos patinillos (destinados a albergar todas instalaciones
del edificio) accesibles desde el interior de cada una de las viviendas. Los montantes deben disponer en su base de
una valvula de retencidn, una llave de corte para las operaciones de mantenimiento, y de una llave de paso con grifo o
tapdn de vaciado, situada en zonas de facil acceso y sefialada de forma conveniente. La valvula de retencion se
dispondra en primer lugar, segun el sentido de circulacidn del agua permitiendo el vaciado dela montante para las
correspondientes operaciones de mantenimiento. En su parte superior deben instalarse dispositivos de purga,
automaticos o manuales, con un separador o camara que reduzca la velocidad del agua facilitando la salida del aire y
disminuyendo los efectos de los posibles golpes de ariete.

-Llave de paso, situada préxima al patinillo por el que discurren los montantes. en lugar accesible para su manipulacion

-Contadores divisionarios: Se dispone contadores divisionarios, distribuidos en el interior de cada una de las viviendas,
para la contabilizacion del consumo de los diferentes propietarios. Los contadores contaran con pre-instalacion
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adecuada para una conexion de envio de sefiales para lectura a distancia del contador. Antes y después de cada
contador divisionario se dispondran llaves de corte que posibiliten el montaje y desmontaje del contador. Después de
cada contador se dispondra una valvula de retencion, que evite retornos de agua.

Las derivaciones generales colectivas, destinadas a abastecer a los servicios generales del edificio, discurriran por los
patinillos descritos anteriormente y en su disefio se aplicaran condiciones analogas a las de las instalaciones
particulares, expuestas en el apartado anterior.

4.4.2. RED DE AGUA CALIENTE SANITARIA ESQUEMA GENERAL DE LA INSTALACION:

En el disefio de las instalaciones de ACS se aplicaron condiciones analogas a las de las redes de agua fria. El disefio de
la red cuenta con red de retorno. La red de retorno se compondra de:

-Un colector de retorno en las distribuciones por grupos multiples de columnas con estas caracteristicas:

-El colector debe tener canalizacion con pendiente descendente desde el extremo superior de las columnas de
ida hasta la columna de retorno.

-Cada colector puede recoger todas o varias de las columnas de ida. que tengan igual presion.

-Columnas de retorno: desde el extremo superior de las columnas de ida, o desde el colector de retorno, hasta
el depdsito de ACS.

Las redes de retorno discurriran paralelamente a las de impulsidn.

En los montantes, se realiza el retorno desde su parte superior y por debajo de la Ultima derivacion particular.
Disponiendo en la base de dichos montantes valvulas de asiento para regular y equilibrar hidraulicamente el retorno.

Para soportar adecuadamente los movimientos de dilatacion por efectos térmicos se tomaran las precauciones
siguientes:

-en las distribuciones principales se dispondran las tuberias y sus anclajes de tal modo que dilaten libremente,
segun lo establecido en el Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios y sus Instrucciones Técnicas
Complementarias ITE para las redes de calefaccion;

-en los tramos rectos se considerara la dilatacion lineal del material, previendo dilatadores si fuera necesario,
cumpliéndose para cada tipo de tubo las distancias que se especifican en el Reglamento antes citado.

El aislamiento de las redes de tuberias, tanto en impulsion como en retorno, se ajustara alo dispuesto en el Reglamento
de Instalaciones Térmicas en los Edificios y sus Instrucciones Técnicas Complementarias ITE.

*REGULACION Y CONTROL:

En las instalaciones de ACS se regulara y se controlara la temperatura de preparacion y la de distribucidn.

*PROTECCION CONTRA RETORNOS:
-La instalacion impide la entrada a la misma de cualquier fluido externo.
-La instalacién no esta conectada a la conduccidn de aguas residuales.
-En todos los aparatos el agua vierte, como minimo, a 20 mm por encima del borde superior del recipiente.

-Los rociadores de ducha manual incorporan dispositivo anti-retorno.
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-Los depdsitos cerrados disponen de aliviadero de capacidad el doble del caudal méximo previsto. El tubo de
alimentacion desemboca 40 mm por encima del punto més alto de la boca del aliviadero.

-Los tubos de alimentacion no destinados a necesidades domésticas, estan provistos de dispositivo anti-
retorno y purga de control.

-Las derivaciones de uso colectivo no conectan directamente a la red publica. salvo si es instalacion unica.

-Las bombas se alimentan desde depdsito.

*SEPARACION RESPECTO A OTRAS INSTALACIONES:

Las tuberias de agua fria discurren como minimo a 4 cm de las de agua caliente. Las de agua fria van siempre debajo
de las de agua caliente.

Todas las tuberfas discurren por debajo de canalizaciones eléctricas, electronicas y de telecomunicaciones, a una
distancia minima de 30 cm.

La separacion minima respecto a las conducciones de gas es de 3 cm.

*SENALIZACION DE TUBERIAS:

Color verde oscuro o azul para tuberias de agua de consumo humano. Todos los elementos de instalacion de agua no
apta para consumo humano estan debidamente sefializados.

*AHORRO DE AGUA:

En edificios de concurrencia de publico los grifos cuentan con dispositivos de ahorro de agua. Se utilizara este sistema
a los grifos que se encuentran en el garaje o en el cuarto de basuras del sdtano.

*ELEMENTOS DE LAS INSTALACIONES PARTICULARES:
-Llave de paso (en lugar accesible del interior de |la propiedad).

-Derivaciones particulares (cada una cuenta con llaves de corte para agua fria y caliente; las derivaciones a
los cuartos humedos son independientes].

-Ramales de enlace

-Puntos de consumo (todos los aparatos de descarga y sanitarios llevan llave de corte individual).

*DIMENSIONADO:
Dimensionado redes de impulsion: se sigue el mismo método de calculo que para las redes de agua fria.

Dimensionado redes de retorno: se estima que en el grifo mas alejado. la pérdida de temperatura sea como maximo
3°C desde la salida del acumulador o intercambiador en su caso.

Calculo del aislamiento térmico: el espesor del aislamiento se dimensiona de acuerdo a lo indicado en RITE y sus ITE.
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Calculo de dilatadores: en todo tramo recto sin conexiones intermedias con longitud superior a 25 m se adoptan las
medidas oportunas para evitar posibles tensiones excesivas de la tuberia, motivadas por las contracciones vy
dilataciones producidas por las variaciones de temperatura.

Dimensionado de los contadores: el calibre nominal de los contadores se adecua a los caudales nominales y maximos
de la instalacion.

4.5. DB HS-5. EVACUACION DE AGUAS
*EXIGENCIA BASICA:

Los edificios dispondran de medios adecuados para extraer las aguas residuales generadas en ellos de forma
independiente o conjunta con las precipitaciones atmosféricas y con las escorrentias.

*CARACTERIZACION Y CUANTIFICACION DE LAS EXIGENCIAS:

Se disponen cierres hidraulicos en la instalacion que impiden el paso del aire contenido en ella a los locales ocupados
sin afectar al flujo de residuos.

Las tuberias de la red de evacuacion tienen el trazado mas sencillo posible, con unas distancias y pendientes que
facilitan la evacuacion de los residuos y son autolimpiables. Se evita la retencion de aguas en su interior.

Los didmetros de las tuberias son los apropiados para transportar los caudales previsibles en condiciones seguras.

Las redes de tuberias se disefian de tal forma que son accesibles para su mantenimiento y reparacion, para lo cual se
disponen a la vista o alojadas en huecos o patinillos registrables. En caso contrario cuentan con arquetas o registros.
(Plantas comunes].

Se disponen sistemas de ventilacion adecuados que permitan el funcionamiento de los cierres hidraulicos y la
gvacuacion de gases mefiticos.

La instalacién no se utiliza para la evacuacion de otro tipo de residuos que no sean aguas residuales o pluviales. Los
edificios dispondran de medios adecuados para extraer las aguas residuales generadas en ellos de forma independiente
0 conjunta con las precipitaciones atmosféricas y con las escorrentias.

Nota: se combina la solucidn de red enterrada y red colgada en funcion de las caracteristicas constructivas del edifico
y de la ubicacion de la red general de alcantarillado.

*CONDICIONES GENERALES DE LA EVACUACION:
En la via publica, frente al edificio proyectado existe una red de alcantarillado publico.

Los colectores del edificio pueden desaguar, preferentemente por gravedad, en el pozo o arqueta general que
constituye el punto de conexion entre la instalacion de evacuacion y la red de alcantarillado publico, a través de la
correspondiente acometida.

*CONFIGURACION DEL SISTEMA DE EVACUACION:

La red de alcantarillado existente en la zona de Santiago de Compostela en la que se ubica el edificio es de tipo
separativa, por lo que sistema de evacuacion del edificio sera, también separativo.

m
Marta Fernandez Alonso



proyecto para 15+3 viviendas URDIMBRE {Santiago de Compostela}

Los elementos de captacion de aguas pluviales (calderetas, rejillas o sumideros) dispondran de un cierre hidraulico que
impida la salida de gases desde la red de aguas residuales por los mismos. Esta agua ira a aljibes de almacenamiento
de pluviales.

*ELEMENTOS QUE COMPONEN LA INSTALACION:

El esquema general de la instalacion proyectada responde al tipo de evacuacion de aguas pluviales y residuales de
forma separada con cierres hidraulicos, desague por gravedad hasta una arqueta general que constituye el punto de
conexion con la red de alcantarillado publico mediante la acometida.

Cierres hidraulicos: Los botes sifonicos dan servicio a aparatos sanitarios dispuestos en el cuarto himedo en donde
esté instalado. En este caso. se utilizaran Unicamente en barios. El desagle de fregaderos, lavaderos y aparatos de
bombeo (lavadoras y lavavajillas) se realizara mediante sifon individual.

Redes de pequefia evacuacion: El trazado de la red es lo mas sencillo posible para conseguir una circulacion natural por
gravedad, evitando los cambios bruscos de direccion y utilizando las piezas especiales adecuadas. Los aparatos
sanitarios del bafio se conectan a los botes sifonicos y éstos, a las bajantes.

La distancia del bote sifénico a la bajante no es mayor que 2,00 m. Las derivaciones que acometen al bote
sifonico tienen una longitud igual o menor que 2,50 m, con una pendiente comprendida entre el 2 y el 4 %.

En los fregaderos, los lavaderos, los lavabos y los bidés la distancia a la bajante es 4,00 m como maximo, con
pendientes comprendidas entre un 2,5y un 5 %.

En las bafieras y las duchas la pendiente es menor o igual que el 10 %.

El desagtie de los inodoros a las bajantes se realiza directamente o por medio de un manguetdn de acometida
de longitud igual o menor que 1,00 m.

Cuando se utilizan sifones individuales, los ramales de desagle de los aparatos sanitarios se unen a un tubo
de derivacion, que desemboca en la bajante.

Bajantesy canalones: Las bajantes se realizaran completamente verticales con el fin de obtener una circulacion natural
por gravedad. En caso de aparecer alguna desviacion puntual de bajante, debe preverse con piezas especiales o
escudos de proteccion de la bajante y con un angulo mayor de 60 grados a fin de evitar posibles atascos.

Colectores colgados: Tienen una pendiente del 2% y no acometen en un mismo punto mas de dos colectores. En los
tramos rectos, en cada encuentro 0 acoplamiento tanto en horizontal como en vertical, asi como en las derivaciones,
se disponen registros constituidos por piezas especiales, de PVC, de tal manera que los tramos entre ellos no superen
los1bm.

Colectores enterrados: Los tubos se disponen en zanjas de dimensiones adecuadas, tal y como se establece en el
apartado 5.4.3., situados por debajo de la red de distribucion de agua potable. Tienen una pendiente del 2 % como
minimo. La acometida de las bajantes a esta red se hace con interposicion de una arqueta de pie de bajante, que no es
sifdnica. Se disponen arquetas de registro de tal manera que los tramos no superen 15 m lineales.

Elemento de conexion: En redes enterradas la unidn entre las redes vertical y horizontal y en ésta, entre sus encuentros
y derivaciones, se realizan con arquetas dispuestas sobre cimiento de hormigan, con tapa practicable. Sélo acomete
un colector por cada cara de la arqueta, de tal forma que el dngulo formado por el colector y la salida es mayor que 90°.

Tiene las siguientes caracteristicas:
a. En las arquetas de paso acometen como maximo tres colectores:

b. Las arquetas de registro disponen de tapa accesible y practicable;
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Los registros para limpieza de colectores se situan en cada encuentro y cambio de direccion e intercalados en tramos
rectos.

*DIMENSIONADO DE LA INSTALACION:

El calculo de la red de saneamiento comienza una vez elegido el sistema de evacuacion y disefiado el trazado de las
conducciones desde los desagues hasta el punto de vertido. El dimensionado de todos los elementos que componen
la instalacion se detalla en la Memoria de instalaciones, en los apartados comprendidos entre el 4.2.5 y el 4.2.9)

Se aplica un procedimiento de dimensionado para un sistema separativo.

*DIMENSIONADO DE LA RED DE EVACUACION DE AGUAS RESIDUALES:

Derivaciones individuales: la adjudicacion de UD a cada tipo de aparato y los diametros minimos de los sifones vy las
derivaciones individuales correspondientes se establecen en funcion del uso segun CTE-DB-HSb, tabla 4.1.

Botes sifonicos o sifones individuales: los sifones individuales tienen el mismo didmetro que la valvula de desagle
Conectada. Los botes sifénicos tienen el nimero y tamafio de entradas adecuado y una altura suficiente para evitar
que la descarga de un aparato sanitario alto salga por otro de menor altura

Ramales colectores: el diametro de los ramales colectores entre aparatos sanitarios y la bajante segun el nimero de
unidades de desague y la pendiente del ramal colector se establece segun CTE-DB-HSb. tabla 4.3.

Bajantes de aguas residuales: el dimensionado se realiza de forma que no se rebasa el limite de 250 Pa de variacion de
presion y para un caudal tal que la superficie ocupada por el agua no sea mayor que 1/3 de la seccién transversal de |a
tuberia. El didametro de las bajantes se obtiene como el mayor de los valores obtenidos considerando el maximo numero
de UD de la bajante y el maximo ndmero de UD en cada ramal en funcion del nimero de plantas, se dimensiona segun
CTE-DB-HSb, tabla 4.4.

Colectores horizontales: se dimensionan para funcionar a media seccion, hasta un maximo de tres cuartos de seccion,
bajo condiciones de flujo uniforme. El diametro de los colectores se obtiene en funcion del maximo nimero de UD y de
la pendiente, se dimensiona segun CTE-DB-HSH, tabla 4.5.

*DIMENSIONADO DE LA RED DE EVACUACION DE AGUAS PLUVIALES:

Red de pequefia evacuacion: el area de la superficie de paso del elemento filtrante de una caldereta esta comprendida
entre 1'by 2 veces la seccidn recta de la tuberia a la que se conecta. El nimero minimo de sumideros en funcion de la
superficie proyectada horizontalmente de la cubierta a la que sirven se establece segtn CTE-DB-HSb, tabla 4.6. El
numero de puntos de recogida debe ser suficiente para que no haya desniveles mayores que 150 mm y pendientes
maximas del 0,5%. y para evitar una sobrecarga excesiva de la cubierta. Cuando por razones de disefio no se instalen
estos puntos de recogida debe preverse de algin modo la evacuacion de las aguas de precipitacion.

Bajantes de aguas pluviales: el diametro correspondiente a la superficie, en proyeccion horizontal, servida por cada
bajante de aguas pluviales se establece segun CTE-DB-HSH, tabla 4.8.

Colectores: se calculan a seccion llena en régimen permanente. El diametro de los colectores de aguas pluviales en
funcion de su pendiente y de la superficie a la que sirve, se dimensiona segun CTE-DB-HSb, tabla 4.9.
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*DIMENSIONADO DE ACCESORIQS:

Las dimensiones de una arqueta se establecen en funcion del didametro del colector de salida de esta segun CTE- DB-
HSH, tabla 4.13.
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5. PROTECCION FRENTE AL RUIDO

*OBJETIVO: limitar, dentro de los edificios y en condiciones normales de utilizacion, el riesgo de molestias o
enfermedades que el ruido pueda producir a los usuarios como consecuencia de las caracteristicas de su proyecto,
construccion, uso y mantenimiento.

Los edificios se proyectaran, construirdn y mantendran de tal forma que los elementos constructivos que conforman
sus recintos tengan unas caracteristicas acusticas adecuadas para reducir la transmision del ruido aéreo, del ruido de
impactos y del ruido y vibraciones de las instalaciones propias del edificio, y para limitar el ruido reverberante de los
recintos.

El documento basico DB-HR especifica parametros objetivos y sistemas de verificacion cuyo cumplimiento asegura la
satisfaccion de las exigencias basicas y la superacion de los niveles minimos de calidad propios del requisito basico de
proteccion frente al ruido.

EXIGENCIAS  BASICAS Procede
DB HR Proteccion frente al ruido X
OTRAS NORMAS DE APLICACION Procede
Ley 37/2003  Ley delruido X
RD Evaluacion y gestion del ruido ambiental X
1513/2005
Normas UNE  Normas de referencia que son aplicables en este DB X
*GENERALIDADES:

Para satisfacer las exigencias del CTE en lo referente a la proteccion frente al ruido deben:

a. alcanzarse los valores limite de aislamiento acustico a ruido aéreo y no superarse los valores limite de nivel
de presion de ruido de impactos que se establecen en el apartado 2.1.

b. no superarse los valores limite de tiempo de reverberacion que se establecen en el apartado 2.2.
c. cumplirse las especificaciones del apartado 2.3 referentes al ruido y a las vibraciones de las instalaciones.

Para la correcta aplicacion de este documento debe seguirse la secuencia de verificaciones que se expone a
continuacion:

a. cumplimiento de las condiciones de disefio y de dimensionado del aislamiento acustico a ruido aéreo y del
aislamiento acustico a ruido de impactos de los recintos de los edificios. Esta verificacion se llevara a cabo
mediante la opcion simplificada, comprobando que se adopta alguna de las soluciones propuestas en el
apartado 3.1.2.

b. cumplimiento de las condiciones de disefio y de dimensionado del tiempo de reverberacion y de absorcion
acustica de los recintos afectados por esta exigencia, mediante la aplicacion del método de calculo
especificado en el apartado 3.2.

c. cumplimiento de las condiciones de disefio y de dimensionado del apartado 3.3 referentes al ruido y a las
vibraciones de las instalaciones.

d. cumplimiento de las condiciones relativas a los productos de construccion expuestas en el apartado 4.

e. cumplimiento de las condiciones de construccion expuestas en el apartado b.

175
Marta Fernandez Alonso



proyecto para 15+3 viviendas URDIMBRE {Santiago de Compostela}

f. cumplimiento de las condiciones de mantenimiento y conservacion expuestas en el apartado 5.

*CARACTERIZACION Y CUANTIFICACION DE EXIGENCIAS

Para satisfacer las exigencias basicas contempladas en el CTE deben cumplirse las condiciones que se indican a
continuacion, teniendo en cuenta que estas condiciones se aplicaran a los elementos constructivos totalmente
acabados, es decir, albergando las instalaciones del edificio o incluyendo cualquier actuacion que pueda modificar las
caracteristicas acusticas de dichos elementos.

Con el cumplimiento de las exigencias anteriores se entendera que el edificio es conforme con las exigencias acusticas
derivadas de la aplicacion de los objetivos de calidad acUstica al espacio interior de las edificaciones incluidas en la Ley
37/2003, de 17 de noviembre, del Ruido y sus desarrollos reglamentarios.

*AISLAMIENTO ACUSTICO A RUIDO AEREO:

Los elementos constructivos interiores de separacion, asi como las fachadas, las cubiertas y los suelos en contacto
con el aire exterior que conforman cada recinto del edificio deben tener, en conjuncion con los elementos constructivos
adyacentes, unas caracteristicas tales que se cumpla:

a. En los recintos protegidos:
-Proteccion frente al ruido generado en la misma unidad de uso: RA>33dB

-Proteccion frente al ruido procedente de otras unidades de uso: DnT,A, entre un recinto protegido y
cualquier otro del edifico, colindante vertical u horizontalmente con €l. que pertenezca a una unidad
de uso diferente >b0dBA.

-Proteccidn frente al ruido procedente de zonas comunes: DnT,A, entre un recinto protegido y una
zona comun, colindante vertical u horizontalmente con él. siempre que no comparta puertas y
ventanas,>b0 dBA. Si las comparte, el RA de éstas >30dBA, y el RA del muro >b0dBA.

-Proteccion frente al ruido procedente de recintos de instalaciones y de recintos de actividad: DnT A,
entre un recinto protegido y un recinto de instalaciones. o un recinto de actividad. colindante vertical
u horizontalmente con él, >b5 dBA.

-Proteccion frente al ruido procedente del exterior: D2m,nT.Atr, entre un recinto protegido y el exterior
no sera menor que los valores indicados en la tabla 2.1, en funcidn del uso del edificio y de los valores
indice de ruido dia. Ld, definido en el Anexo del Real Decreto 1513/2005, de 16 de diciembre, de la zona
donde se ubica el edificio. Se tomara: D2m,nT,Atr>32dBA

b. Recintos habitables:
-Proteccion frente al ruido generado en la misma unidad de uso: RA>33dB

-Proteccion frente al ruido procedente de otras unidades de uso: DnT,A, entre un recinto habitable y
cualquier recinto habitable colindante vertical u horizontalmente con él, que pertenezca a una unidad
de uso diferente >45dBA.

-Proteccion frente al ruido procedente de zonas comunes: DnT,A, entre un recinto habitable y zona
comun, colindante vertical u horizontalmente con él, >45 dBA.

176
Marta Fernandez Alonso



proyecto para 15+3 viviendas URDIMBRE {Santiago de Compostela}

-Proteccion frente al ruido procedente de recintos de instalaciones y de recintos de actividad: DnT,A,
entre un recinto habitable y un recinto de instalaciones, 0 un recinto de actividad, colindante vertical
u horizontalmente con él, >45 dBA.

c) Recintos habitables y recintos protegidos colindantes con otros edificios:

-EI aislamiento acustico a ruido aéreo (D2m.nT.Atr) de cada uno de los cerramientos de una
medianeria entre dos edificios no sera menor que 40 dBA o alternativamente el aislamiento acustico
aruido aéreo (DnT,A] correspondiente al conjunto de los dos cerramientos no sera menor que 50 dBA.

*AISLAMIENTO ACUSTICO A RUIDO DE IMPACTOS:

Los elementos constructivos de separacion horizontales deben tener, en conjuncion con los elementos constructivos
adyacentes, unas caracteristicas tales que se cumpla para los recintos protegidos:

a. Proteccion frente al ruido de otras unidades de uso: L'nT.w, en un recinto protegido colindante vertical,
horizontal o que tenga una arista horizontal comudn con cualquier otro que pertenezca a una unidad de uso
diferente, <65dB.

b. Proteccion frente al ruido procedente de zonas comunes: L'nT.w, en un recinto protegido colindante vertical,
horizontal o que tenga una arista horizontal comudn con una zona comun del edificio <65dB.

c. Proteccion frente al ruido procedente de recintos de instalaciones o recintos de actividad: L'nT,w, en un
recinto protegido colindante vertical, horizontal 0 que tenga una arista horizontal comudn con un recinto de
actividad o de instalaciones <60dB.

*VALORES LIMITE DE TIEMPO DE REVERBERACION:

En conjunto, los elementos constructivos, acabados superficiales y revestimientos que delimitan un aula (sala de
estudio de planta baja). tendran la absorcidn acustica suficiente de tal manera que:

a. El tiempo de reverberacion en aulas vacias (sin ocupacion ni mobiliario], cuyo volumen sea menor que
350ma3, <0,7s.

b. El tiempo de reverberacion en aulas vacias, pero incluyendo el total del mobiliario, cuyo volumen sea menor
que 360ma3, <0.bs.

c. El tiempo reverberacion en restaurantes y comedores vacios <0,90s.

*RUIDO Y VIBRACIONES DE LAS INSTALACIONES:

Se limitaran los niveles de ruido y de vibraciones que las instalaciones puedan transmitir a los recintos protegidos y
habitables del edificio a través de las sujeciones 0 puntos de contacto de aquellas con los elementos constructivos, de
tal forma que no se aumenten perceptiblemente los niveles debidos a las restantes fuentes de ruido del edificio.

El nivel de potencia acustica maximo de los equipos generadores de ruido estacionario (como los quemadores, las
calderas, las bombas de impulsidn, la maguinaria de los ascensores, los compresores, grupos electrogenos,
extractores, etc) situados en recintos de instalaciones, asi como las rejillas y difusores terminales de instalaciones de
aire acondicionado, sera tal que se cumplan los niveles de inmision en los recintos colindantes, expresados en el
desarrollo reglamentario de la Ley 37/2003 del Ruido.
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El nivel de potencia acustica maximo de los equipos situados en cubiertas y zonas exteriores anejas, sera tal que en el
entorno del equipo y en los recintos habitables y protegidos no se superen los objetivos de calidad acustica
correspondientes.

Para cumplir dichas exigencias se ha tenido en cuenta el apartado 3.3, asi como los apartados 3.1.4.1.2, 3.1.4.2.2yb.1.4
de este documento.

*FICHAS JUSTIFICATIVAS DE LA OPCIGN SIMPLIFICADA DE AISLAMIENTO ACUSTICO:

Las tablas siguientes recogen las fichas justificativas del cumplimiento de los valores limite de aislamiento acustico,
calculado mediante la opcion simplificada de calculo recogida en el punto 3.1.2 de este documento. Dado a la
complejidad del presente proyecto, se ha tomado como referencia de valores para este apartado los de la casa
comercial Pladur, ya que se podria asimilar esta construccion de entramado de madera+LR+madera con el sistema
empleado en pladur. Se asimilaran asi los valores a los que mas se asimilen los espesores planteados en el proyecto,

**Fichas justificativas de la opcidn simplificada de aislamiento acustico

Las tablas siguientes recogen las fichas justificativas del cumplimiento de los valores limite de aislamiento acustico mediante la
opcion simplificada.

Tabiquerfa. (apartado 3.1.2.3.3)
Caracteristicas
Tipo
de proyecto exigidas
m (kg/m?)= 49 > 25
Tabiqueria de tablero MDF + LR 10 cm + tablero MDF Ra (dBA)= 52 > 43
Elementos de separacion verticales entre recintos (apartado 3.1.2.3.4)
Debe comprobarse que se satisface la opcidn simplificada para los elementos de separacion verticales situados entre:
a)  unrecinto de una unidad de uso y cualquier otro del edificio;
b)  unrecinto protegido o habitable y un recinto de instalaciones o un recinto de actividad.
Debe rellenarse una ficha como ésta para cada elemento de separacion vertical diferente, proyectados entre a) y b)
Solucidn de elementos de separacién verticales entre: SEPARACION de tablero MDF + LR 18 cm + tablero MDF + (tableras con camara de instalaciones)
Caracteristicas
Elementos constructivos Tipo
de proyecto exigidas
m (kg/m?)= 68 > -
Elemento base MDF + LR 18 cm + tablero MDF
Elemento de separacién vertical x (dBA)= 601 1 2 50
Trasdosado por ambos ‘ ‘
lados tableros con camara de instalaciones ARy (dBA)= - > -
Puerta Puerta madera maciza de roble Ry (dBA)= 45 > 30
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Elemento de separacidn vertical con c ient Fachada ventilada de entramado
puertas y/o ventanas erramiento estructural de madera "in situ”, con
revestimiento exterior discontinuo
fijado mecanicamente sobre rastreles
verticales de madera, camara de aire
ventilada, barrera contra el agua clase
W1, tablero estructural de madera
fijado mecanicamente sobre Ra (dBA)= b5 > | 50 |
eglementos estructurales de madera de : :
seccion 60x120mm, con una
separacion minima entre elementos
estructurales de 60cm, aislamiento
térmico de 15 cm de espesor, barrera
de vapor y revestimiento interior de
MDF con cdmara.
Condiciones de las fachadas a las que acometen los elementos de separacion verticales
Caracteristicas
Fachada Tipo
de proyecto exigidas
44 > 45
m (kg/m?)=
Ri (dBA)= 1) > 55
Elementos de separacion horizontales entre recintos (apartado 3.1.2.3.5)
Debe comprobarse que se satisface la opcidn simplificada para los elementos de separacion horizontales situados entre:
a)  unrecinto de una unidad de uso y cualquier otro del edificio;
b)  unrecinto protegido o habitable y un recinto de instalaciones o un recinto de actividad.
Debe rellenarse una ficha como ésta para cada elemento de separacion vertical diferente, proyectados entre a] y b)
Solucidn de elementos de separacién horizontales entre: Forjado de correas y vigas de madera laminada
Caracteristicas
Elementos constructivos Tipo
de proyecto exigidas
Forjado de correas y vigas de madera m (kg/m?)= 70 > 45
Forjado laminada
Ra (dBA)= 60 > 55
Tarima flotante sobre rastreles, los ARy (dBA)= 9 2 -
Elemento de separacidn horizontal Suelo flotante cuales van también sobre [dmina y
aislamiento acustico , tipo Junckers. ALy (dB)= 20 > -
Techo -
ARy (dBA)= - > -
suspendido
Caracteristicas
Elementos constructivos Tipo
de proyecto exigidas
Forjado prefabricado tipo T, con m (kg/m?)= 510 > 45
Forjado valores de los prefabricados de menor
canto. H de enrvio 25 cmy cc 15 cm. Ra (dBA)= 623 | > 55
Elemento de separacidn horizontal - ARy (dBA)= - > -
Suelo flotante
ALW [dB]: = 2 -
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*0BJETIVO: conseguir un uso racional de la energia necesaria para la utilizacion de los edificios, reduciendo a limites
sostenibles su consumo y conseguir asimismo que una parte de este consumo proceda de fuentes de energia
renovable, como consecuencia de las caracteristicas de su proyecto, construccion, uso y mantenimiento.

Para satisfacer este objetivo, los edificios se proyectaran, construiran, utilizaran y mantendran de forma que se
cumplan las exigencias basicas. El documento basico DB-HE especifica parametros objetivos y procedimientos cuyo
cumplimiento asegura la satisfaccion de las exigencias basicas y la superacion de los niveles minimos de calidad

propios del requisito basico de ahorro de energia.

EXIGENCIAS  BASICAS Procede
DB HE-1 Limitacion de Demanda Energética X
DB HE-2 Rendimiento de las Instalaciones Térmicas X

DB HE-3 Eficiencia Energética de las Instalaciones de lluminacion X

DB HE-4 Contribucidn Solar Minima de Agua Caliente Sanitaria X
DB HE-H Contribucion Fotovoltaica Minima de Energia Eléctrica

OTRAS NORMAS  DE APLICACION Procede
RD 47/2007 Procedimiento basico para la Certificacion de Eficiencia Energética X

RD 1027/2007 Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios X

RD 842/2002 Reglamento Electrotécnico para Baja Tensidn. X

*DB-HEQ. LIMITACION DEL CONSUMO ENERGETICO
Esta Seccion es de aplicacion en:

a] edificios de nueva construccion y ampliaciones de edificios existentes:

b) edificaciones o partes de las mismas que, por sus caracteristicas de utilizacion, estén abiertas de forma

permanente y sean acondicionadas.

Se excluyen del &mbito de aplicacion:

aJ construcciones provisionales con un plazo previsto de utilizacion igual o inferior a dos afios;

b) edificios industriales, de la defensa y agricolas o partes de los mismos, en la parte destinada a talleres,

procesos industriales, de la defensa y agricolas no residenciales:

c) edificios aislados con una superficie Util total inferior a 50 m2

Caracterizacion y cuantificacion de la exigencia

Caracterizacion de la exigencia

El consumo energético de los edificios se limita en funcion de la zona climatica de su localidad de ubicacion y
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del uso previsto. El consumo energético para el acondicionamiento, en su caso, de aquellas edificaciones o partes de
las mismas que, por sus caracteristicas de utilizacion, estén abiertas de forma permanente. sera satisfecho
exclusivamente con energia procedente de fuentes renovables.

Cuantificacion de la exigencia
Edificios nuevos 0 ampliaciones de edificios existentes de uso residencial privado:

El consumo energético de energia primaria no renovable del edificio o la parte ampliada, en su caso, no debe superar el
valor limite Cep.lim obtenimediante la siguiente expresion:

Cep.lim = Cep.base + Fep.sup /S

1. CALIFICACION ENERGETICA DEL EDIFICIO EN EMISIONES

INDICADOR GLOBAL | INDICADORES PARCIALES
<21 Ag ©38A CALEFACCION ACS
21131 B g s
misiones isi
A ‘misiones ACS,
[k;(gg;a//c‘rﬂ%%o ] A ﬁgCOZ/m’ anoj A
3.35 0.36
334 Fg
> REFRIGERACION ILUMINACION
Efmisione$ IEmision%s
refrigeracion iluminacion
Emisiones globales [kgCO2/m? afio] [kgCgZ/m‘ ario] « [kggOZ/m‘ ario]
0.18 .

Siendo

Cep.lim es el valor limite del consumo energético de energia primaria no renovable para los servicios de
calefaccion, refrigeracion y ACS, expresada en kW-h/m2 afo, considerada la superficie Util de los espacios
habitables;

Cep.base es el valor base del consumo energético de energia primaria no renovable, dependiente de la zona
climatica de invierno correspondiente a la ubicacion del edificio, que toma los valores de la tabla 2.1;

Fep.sup es el factor corrector por superficie del consumo energético de energia primaria no renovable, que
toma los valores de la tabla 2.1;

S es la superficie Util de los espacios habitables del edificio, o la parte ampliada, en m2

Tabla 2.1 Valor base y factor corrector por superficie de la demanda energética de calefaccion
Zona climatica de invierno

a A B C D E

15 15 15 20 27 40

0 0 0 1000 2000 3000

Deppase [KW-him'-afio]

F: i, 5P

Verificacion y justificacion del cumplimiento de la exigencia
Procedimiento de verificacion

Para la correcta aplicacion de esta Seccion del DB HE deben verifi carse las exigencias cuantifi cadas en el apartado 2
con los datos definidos en el apartado 4. utilizando un procedimiento de célculo acorde a las especificaciones
establecidas en el apartado 5;

Justificacion del cumplimiento de la exigencia

Para justificar que un edificio cumple la exigencia basica de limitacion del consumo energético que se establece en
esta seccion del DB HE, los documentos de proyecto han de incluir la siguiente informacidn:
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a) Definicidn de la zona climatica de la localidad en la que se ubica el edificio, de acuerdo a la zonificacion
establecida en la seccion HET de este DB;

b) Procedimiento empleado para el calculo de la demanda energética y el consumo energético;

c¢) Demanda energética de los distintos servicios técnicos del edificio (calefaccion, refrigeracion, ACS y, en su
caso, iluminacion);

d) Descripcion y disposicion de los sistemas empleados para satisfacer las necesidades de los distintos
servicios técnicos del edificio;

e) Rendimientos considerados para los distintos equipos de los servicios técnicos del edificio:
f) Factores de conversion de energia final a energia primaria empleados;
g) Para uso residencial privado, consumo de energia procedente de fuentes de energia no renovables;

h) En caso de edificios de uso distinto al residencial privado, calificacion energética para el indicador de energia
primaria no renovable.

Datos para el calculo del consumo energético
Demanda energética y condiciones operacionales

El consumo energético de los servicios de calefaccion y refrigeracion se obtendra considerando las condiciones
operacionales, datos previos y procedimientos de calculo de la demanda energética establecidos en la Seccidn HE1 de
este Documento Basico. El consumo energético del servicio de agua caliente sanitaria (ACS) se obtendra considerando
la demanda energética resultante de la aplicacion de la seccion HE4 de este Documento Basico.

El consumo energético del servicio de iluminacion se obtendra considerando la efi ciencia energética de la instalacion
resultante de la aplicacion de la seccion HE3 de este Documento Bésico.

Factores de conversion de energia final a energia primaria

Los factores de conversion de energia final a energia primaria procedente de fuentes no renovables para cada vector
energético, empleados para la justificacion de las exigencias establecidas en este Documento Basico, seran los
publicados oficialmente.

Sistemas de referencia

Cuando no se definan en proyecto equipos para un servicio de climatizacidn, en edificios de uso residencial privado se
consideraran las eficiencias de los sistemas de referencia que se indica:

Tecnologia Valor energético Rendimiento
Produccion de calor Bomba de calor 0.92
Produccion de frio Electricidad 2.00

Procedimientos de célculo del consumo energético

Caracteristicas generales
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Cualquier procedimiento de calculo debe considerar, bien de forma detallada o bien de forma simplificada, los
siguientes aspectos:

a) la demanda energética necesaria para los servicios de calefaccion y refrigeracion, segun el procedimiento
establecido en la seccion HET de este Documento Basico;

b) la demanda energética necesaria para el servicio de agua caliente sanitaria;
c) en usos distintos al residencial privado, la demanda energética necesaria para el servicio de iluminacion;

d] el dimensionado vy los rendimientos de los equipos y sistemas de produccion de frio y de calor, ACS e
iluminacion:

e) el empleo de distintas fuentes de energia, sean generadas in situ o remotamente;

f) los factores de conversion de energia final a energia primaria procedente de fuentes no renovables;

g) la contribucion de energias renovables producidas in situ o en las proximidades de la parcela.
Criterios de disefio

En este punto se resumen los criterios de disefio establecidos en el proyecto que contribuyen a reducir el consumo
energético del edificio:

Forma del edificio, Materiales (espesores aislantes...] Huecos. Transmitancias térmicas.
Instalaciones
Las instalaciones se han disefiado para obtener un consumo energético minimo:

Se utiliza un sistema de climatizacion mediante renovacion de aire.

Se ha elegido una bomba de calor con un COP de 5.3 y tecnologia inverter, que mejora su rendimiento,
reduciendo considerablemente el consumo eléctrico del edificio.

La instalacion eléctrica va equipada con un sistema de luminarias a base de LEDs y bombillas de bajo consumo
que contribuyen al ahorro energético.

Los electrodomeésticos tendran una clase energetica A+++.

6.1. DB HE-1. LIMITACION DE DEMANDA ENERGETICA
*EXIGENCIA BASICA:

Los edificios dispondran de una envolvente de caracteristicas tales que limite adecuadamente la demanda energética
necesaria para alcanzar el bienestar térmico en funcion del clima de la localidad, del uso del edificio y del régimen de
verano y de invierno, asi como por sus caracteristicas de aislamiento e inercia, permeabilidad al aire y exposicidn a la
radiacidn solar, reduciendo el riesgo de aparicion de humedades de condensacion superficiales e intersticiales que
puedan perjudicar sus caracteristicas y tratando adecuadamente los puentes térmicos para limitar las pérdidas o
ganancias de calor y evitar problemas higrotérmicos en los mismos.

*CARACTERIZACION Y CUANTIFICACION DE EXIGENCIAS:
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La demanda energética del edificio se limita en funcion del clima de lalocalidad en la que se ubica, segun la zonificacion
climatica establecida en el apartado 3.1.1, y de la carga interna en sus espacios segun el apartado 3.1.2.

* ZONIFICACION CLIMATICA:

Considerando que Santiago de Compostela se trata de la zona D1, ya que nos encontramos en A Corufia (Apéndice B CTE
DB-HET, tabla B.1. Zonas climaticas de la Peninsula Ibérica) y es zona C1, pero al superar la altitud de 200 m sobre el
nivel del mar, estamos en zona climatica D1.

D.2.13 ZONA CLIMATICA D1
Transmitancia limite de muros de fachada y cerramientos en contacto con el terreno Unaiien: 0,66 Wim® K
Transmitancia limite de suelos Ugym: 0,49 wWim?K
Transmitancia limite de cubiertas Uciim: 0,38 Wim? K
Factor solar modificado limite de lucernarios Fuim: 0,36
Factor solar modificado limite de huecos Fuim
Transmitancia limite de huecos Usim Wim?K Media, alta o muy alta

Baja carga interna carga Intsma
% de huecas | NINEING EI0 5 SES0 E0 5 SES0 | EO 5 SES0
de 0a 10 35 35 35 35 - - - - E -
de 11320 30 35 35 35
de21a30 25 29 35 35 - - - - - -
de31a40 22 26 34 34 - - - 0,54 . 058
de41a50 21 25 a2 32 - - - 045 - 049
de 51360 19 23 30 30 - - 0.40 0.57 044

Transmitancia limite de muros de fachada y cerramientos en contacto con el terreno UMlim: 0,66 /m2K

Transmitancia limite de suelos USlim: 0,49 W/m2K
Transmitancia limite de cubiertas UClim: 0,36 W/m2K

Estos valores se superan holgadamente con el aislamiento propuesto en el proyecto.

*CLASIFICACION DE LOS ESPACIOS

Atendiendo a la clasificacion de los puntos 1y 2, apartado 3.1.2 de la seccidn 1 del DB HE los espacios del edificio se
clasifican en:

Espacios interiores clasificados como “espacios habitables de alta carga interna”. Espacios interiores clasificados
como “espacios no habitables”.

Atendiendo a la clasificacion del punto 3, apartado 3.2.1de la seccion 1del DB HE.

Existen espacios interiores clasificados como “espacios de clase de higrometria 3 o inferior”.

*CONDENSACIONES:

Las condensaciones superficiales en los cerramientos y particiones interiores que componen la envolvente térmica del
edificio, se limitaran de forma que se evite la formacién de mohos en su superficie interior. Para ello, en aquellas
superficies interiores de los cerramientos que puedan absorber agua o susceptibles de degradarse y especialmente en
los puentes térmicos de los mismos, la humedad relativa media mensual en dicha superficie sera inferior al 80%.

Las condensaciones intersticiales que se produzcan en los cerramientos y particiones interiores que componen 1a
envolvente térmica del edificio seran tales que no produzcan una merma significativa en sus prestaciones térmicas o
supongan un riesgo de degradacion o pérdida de su vida Util. Ademas, la maxima condensacién acumulada en cada
periodo anual no ser4 superior a la cantidad de evaporacion posible en el mismo periodo.
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*PERMEABILIDAD AL AIRE

Las carpinterias de los huecos (ventanas y puertas) de los cerramientos se caracterizan por su permeabilidad al aire.
La permeabilidad de las carpinterias de los huecos de los cerramientos que limitan los espacios habitables de los
edificios con el ambiente exterior se limita en funcion del clima de la localidad en la que se ubican, segun la zonificacion
climatica establecida en el apartado 3.1.1. (C1).

Tal'y como se recoge en la seccion 1del DB HE (apartado 2.3.3): La permeabilidad al aire de las carpinterias, medida con
una sobrepresion de 100 Pa, tendra un valor inferior a 27 m3/h-m2 para nuestra zona climatica C1.

*VERIFICACION DE LA LIMITACION DE DEMANDA ENERGETICA:

Se opta por el procedimiento alternativo de comprobacidn “Opcidn simplificada”. Esta opcidn esta basada en el control
indirecto de la demanda energética de los edificios mediante la limitacion de los parametros caracteristicos de los
cerramientos y particiones interiores que componen su envolvente térmica. La comprobacion se realiza a través de la
comparacion de los valores obtenidos en el calculo con los valores limite permitidos. Esta opcidn podra aplicarse a
obras de edificacion de nueva construccion que cumplan los requisitos especificados en el apartado 3.2.1.2 de la
Seccion HE1 del DB HE y a obras de rehabilitacion de edificios existentes.

En esta opcion se limita la presencia de condensaciones en la superficie y en el interior de los cerramientos y se limitan
las pérdidas energéticas debidas a las infiltraciones de aire. para unas condiciones normales de utilizacion de los
edificios.

Puede utilizarse la opcion simplificada pues se cumplen, simultaneamente, las condiciones siguientes:
a. La superficie de huecos en cada fachada es inferior al 60% de su superficie.

b. La superficie de lucernarios es inferior al 5% de la superficie total de la cubierta. (No se incorporan
lucernarios en el proyecto).

6.2. DB HE-2. RENDIMIENTO DE LAS INTALACIONES TERMICAS
*EXIGENCIA BASICA:

Los edificios dispondran de instalaciones térmicas apropiadas destinadas a proporcionar el bienestar térmico de sus
ocupantes. regulando el rendimiento de las mismas y de sus equipos. Esta exigencia se desarrolla actualmente en el
vigente Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios, RITE, y su aplicacion quedara definida en el proyecto del
edificio.

*NORMATIVA EN VIGOR:

RITE (R.D. 1027/2007). Reglamento de instalaciones térmicas en los edificios (RITE], publicado en el Boletin Oficial del
Estado numero 207, el dia 29 de agosto de 2007, que entrara en vigor a los seis meses de su publicacion.

Conforme al articulo 17:

-La memoria técnica se redactara sobre impresos, segun modelo determinado por el drgano competente de Ia
Comunidad Autdnoma, y constara de los documentos siguientes:
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-Justificacion de que las soluciones propuestas cumplen las exigencias de bienestar térmico e
higiene, eficiencia energética y seguridad del RITE.

-Una breve memoria descriptiva de la instalacion, en la que figuren el tipo, el nimero vy las
caracteristicas de los equipos generadores de calor o frio, sistemas de energias renovables y otros
elementos principales;

-El calculo de la potencia térmica instalada de acuerdo con un procedimiento reconocido. Se
explicitaran los parametros de disefio elegidos;

-Los planos o esquemas de las instalaciones.

Sera elaborada por instalador autorizado, o por técnico titulado competente. El autor de la memoria técnica sera
responsable de que la instalacion se adapte a las exigencias de bienestar e higiene, eficiencia energética y seguridad
del RITE y actuara coordinadamente con el autor del proyecto general del edificio.

6.3. DB HE-3. EFICIENCIA ENERGETICA DE LAS INSTALACIONES DE ILUMINACION
*EXIGENCIA BASICA:

Los edificios dispondran de instalaciones de iluminacion adecuadas a las necesidades de sus usuarios y a la vez
eficaces energéticamente disponiendo de un sistema de control que permita ajustar el encendido a la ocupacion real
de la zona, asi como de un sistema de regulacidn que optimice el aprovechamiento de la luz natural, en las zonas que
relinan unas determinadas condiciones.

*PROCEDIMIENTO DE VERIFICACION:

Calculo del valor de eficiencia energética de la instalacion VEEI en cada zona, constatando que no se superan los valores
limites consignados en la Tabla 2.1 del apartado 2.1 del DB HE 3:

*DISEND Y DIMENSIONADO:
VEEI = (Px100) / (S x Em)

P Potencia del conjunto ldmpara mas equipo auxiliar (W)
S Superficie (m2)
Em [luminancia media horizontal mantenida en proyecto (lux)

Un buen disefio, con criterios de control y gestion, una buena ejecucion y un estricto mantenimiento nos aportaran una
instalacidn con ahorro energético, incluso en los casos en que no es de aplicacion el DB-HE-3.

El DB-HE-3 en el apartado 2.2 establece que se disponga de sistemas de regulacion y control. El control de la
iluminacion artificial representa un ahorro de energia que obtendremos mediante:

Aprovechamiento de la luz natural.

No utilizacion del alumbrado sin la presencia de personas en el local.
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Uso de sistemas que permiten al usuario regular la iluminacion.
Uso de sistemas centralizados de gestion.

El DB-HE-3. en el apartado b establece que “para garantizar en el transcurso del tiempo el mantenimiento de los
parametros luminotécnicos adecuados y |a eficiencia energética de la instalacion, se elaborara en el proyecto un plan
de mantenimiento de las instalaciones de iluminacion”. El mantenimiento representa un ahorro de energia que
obtendremos mediante:

-Limpieza de luminarias y de la zona iluminada.
-Reposicidn de ldmparas con la frecuencia de reemplazamiento.

-Empleo de los sistemas de regulacion y control descritos.

*SOLUCIONES ADOPTADAS PARA EL AHORRO DE ENERGIA EN LA INSTALACION DE ILUMINACION:

Aprovechamiento de la luz natural, obteniendo la integracion de todas las superficies posibles que permiten dicho
aprovechamiento en la arquitectura del edificio. De esta forma, la luz natural proporciona a los usuarios de la instalacion
un ambiente que se adapta a sus expectativas, facilitando el desarrollo de sus actividades diarias.

La aportacion de luz natural a la vivienda se ha realizado mediante ventanas, igual que en el espacio colectivo.
Dependiendo de la superficie, el aprovechamiento varia del 1% al 25%. En funcidn de la orientacion de las superficies
que permiten a la vivienda disponer de luz natural y de la estacion del afio, para poder aprovechar esa luz ha sido
necesario disponer sistemas de control como contraventana y estores integrados en huecos; este apantallamiento
permite matizar |a luz reduciendo posibles deslumbramientos. También hacia el sur se ha colocado una prolongacion
de la carpinteria de unos 35 cm, que permitira reducir el sobrecalentamiento.

En segundo lugar se ha establecido un sistema de control de la iluminacion artificial; es importante seleccionar el
adecuado para no encarecer la instalacion con un sistema sobredimensionado. Los objetivos han sido ahorro de
energia, economia de coste y confort visual. Los sistemas disponibles son:

1. Interruptores manuales

2. Control por sistema todo-nada
3. Control luminaria auténoma

4, Control segun el nivel natural

b. Control por sistema centralizado

De todos ellos, en el caso de la vivienda, solo nos hemos valido de los dos primeros.

1. Interruptores manuales:

Como indica el Cadigo Técnico de la Edificacion toda instalacion debe disponer de interruptores que permitan al usuario
realizar las maniobras de encendido y apagado de las diferentes luminarias; y asi se ha disefiado la instalacion eléctrica
de la casa. Es bien conocido que este sistema permite al usuario encender cuando percibe que la luz natural es
insuficiente para desarrollar sus actividades cotidianas.

Con este sistema es importante tener conectadas las luminarias a diferentes circuitos, diferenciando
fundamentalmente las que estén cerca de las zonas que tienen aportacion de luz natural. En las estancias con mas de
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un punto de luz se han disefiado mecanismos independientes de encendido y apagado, para poder usar primero el que
se encuentra mas alejado del foco de luz natural, que sera necesario antes que 10s que se sitlan junto a las ventanas,
por ejemplo.

La situacion ideal seria disponer de un interruptor por luminaria, aunque esto podria representar sobredimensionar la
inversion para el ahorro energético que se puede obtener. En el caso del edificio en cuestion, el nimero de interruptores
no es inferior a la raiz cuadrada del nimero de luminarias.

Para el garaje y las zonas de almacenaje, se utilizaran interruptores temporizados.
2. Control por sistema todo-nada

De los sistemas mas simples, los de deteccion de presencia actlan sobre las luminarias de una zona determinada
respondiendo al movimiento del calor corporal; pueden ser por infrarrojos, acusticos (ultrasonidos, microondas) o
hibridos. Y al final se ha considerado su uso en las dependencias de uso ocasional.

Otro sistema es el programador horario, que permite establecer el programa diario, semanal, mensual, etc., activando
el alumbrado a las horas establecidas. Se ha considerado su uso para las zonas exteriores a las unidades de uso.

En tercer lugar, para el ahorro de energia, se ha dispuesto un mantenimiento que permitira conservar el nivel de
iluminacion requerido en la vivienda y no incrementar el consumo energético del disefio. Esto se consigue mediante:

Limpieza y repintado de las superficies interiores.
Limpieza de luminarias.
Sustitucion de lamparas.

Para el garaje y las zonas de almacenaje, se utilizaran interruptores temporizados.
1. Control por sistema todo-nada

De los sistemas mas simples. los de deteccion de presencia acttan sobre las luminarias de una zona determinada
respondiendo al movimiento del calor corporal; pueden ser por infrarrojos, acusticos (ultrasonidos, microondas) o
hibridos. Y al final se ha considerado su uso en las dependencias de uso ocasional.

Otro sistema es el programador horario, que permite establecer el programa diario, semanal, mensual, etc.,
activando el alumbrado a las horas establecidas. Se ha considerado su uso para las zonas exteriores a las unidades
de uso.

En tercer lugar, para el ahorro de energia, se ha dispuesto un mantenimiento que permitira conservar el nivel de
iluminacion requerido en la vivienda y no incrementar el consumo energético del disefio. Esto se consigue
mediante:

e Limpieza y repintado de las superficies interiores.
e Limpieza de luminarias.
 Sustitucion de lamparas.

Evaluacion orientativa de las exigencias visuales E,, en lux
interdistancia m
) LxA muy bajas: vestibulos, pasillos, corredores, garajes ... 50 a 200
A P - Hx(L+A) bajas: en gimnasios, archivos, aulas, bares, tiendas ... 200 a 500
[ | 7@ 7,@7 medias: en oficinas, zonas de lectura, laboratorios ... 500 a 1.000
A \ altas: quiréfano, banco dental, grabado, pintura ... 1.000 a 5.000
H
Indice del n?de
local puntos
K<1 4
| 1=sK<2 | 9 |
v = /& 2<K<3 16
L P > 3<K 25
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200 luxes minimos en areas de ocupacion continuad.

6.4. DB HE-4. CONTRIBUCION SOLAR MINIMA DE AGUA CALIENTE SANITARIA
*EXIGENCIA BASICA:

En los edificios, con prevision de demanda de agua caliente sanitaria, en los que asi se establezca en este CTE, una
parte de las necesidades energéticas térmicas derivadas de esa demanda se cubrira mediante la incorporacion en los
mismos de sistemas de captacion, almacenamiento y utilizacion de energia solar de baja temperatura, adecuada a la
radiacion solar global de su emplazamiento y a la demanda de agua caliente del edificio. Los valores derivados de esta
exigencia basica tendran la consideracion de minimos, sin perjuicio de valores que puedan ser establecidos por las
administraciones competentes y que contribuyan a la sostenibilidad, atendiendo a las caracteristicas propias de su
localizacion y ambito territorial.

*CARACTERISTICAS DE LA INSTALACION:

El circuito cerrado de ACS funcionara con elementos propios de bombeo, conectados al depdsito acumulador. Se ha
escogido un sistema con bomba de calor agua-agua reversible para la produccion de ACS, calefaccion y climatizacion.
Se emplearan 2 Bombas de Calor Geotérmica "ecoGEO Alta Potencia” modelo ecoGEQ HP 3 25-100, de 1169 kW de
capacidad frigorifica y 86,7 kW de capacidad calorifica. Produccién de calor con un rendimiento (COP, BO/W35) de hasta
4.8. Produccion de frio activo con un rendimiento (EER, B35/W7] de hasta 5.2.

*JUSTIFICACION:

Segun el HE 4,e n el articulo 3.1 Contribucion renovable minima para ACS y/o climatizacion de piscina: “Las bombas de
calor destinadas a la produccion de ACS y/o climatizacion de piscina, para poder considerar su contribucion renovable
a efectos de esta seccion, deberan disponer de un valor de rendimiento medio estacional (SCOPdhw] superior a 2,5
cuando sean accionadas eléctricamente y superior a 1,15 cuando sean accionadas mediante energia térmica. El valor
de SCOPdhw se determinaréd para la temperatura de preparacion del ACS, que no sera inferiora 45°C". Por ello, al emplear
unas bombas de calor de alto rendimiento estaria cubierta la contribucion solar minima sin necesidad de energia solar.

La contribucién solar minima, en aplicacion del DB HE 4, es sustituida mediante el aprovechamiento de otra energia
renovable: Punto 2 a] del apartado 1.1 del DB HE4. La seccion HE-4 del Cddigo Técnico de la Edificacion (CTE) , aprobado
mediante el R.D. 314/2006, establece el requisito de una contribucion solar minima en la produccidn del agua caliente
sanitaria (ACS) para edificios nuevos o rehabilitados, cuya cuantia depende de la zona climatica, de la demanda total
y del tipo de energia no renovable utilizada.

En el caso de Santiago de Compostela, la contribucion solar minima, para demandas de ACS entre 50 y 5000 I/dia, debe
ser del 30%. siempre que la produccion de ACS no sea cubierta por efecto Joule. Bajo este Ultimo supuesto la
contribucidn solar minima deberia ser del 50%.

Zona climatica |
Contribucién minima de energia solar térmica 30%
Criterios de demanda : 301/persona/dia a 60°C

Demanda diaria : 600 |/diaa 60°C
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A su vez la seccion HE-4 del CTE se establece que la energia solar térmica puede ser sustituida por otras fuentes de
energia renovables. La directiva europea 2008/0016 declara la geotermia como energia renovable y especifica las
condiciones minimas de rendimiento que deben verificar las bombas de calor agua-agua.

La solucion propuesta aprovecha como fuente de energia renovable la energia térmica del aire exterior a la envolvente
térmica del edificio para la produccion de ACS. El aporte de energia renovable, considerando como coeficiente de paso
entre la energia eléctrica consumida y la energia térmica primaria es del 40%.

El geotermo integra una bomba de calor con un depdsito acumulador, por tanto la generacion de ACS no es a través de
ninguna resistencia eléctrica.

La solucion adoptada puede sustituir a la energia solar térmica para alcanzar la contribucion solar minima establecida
en la exigencia basica HE4, segun el punto 2 a) del apartado del DB HE4.
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7. CUMPLIMIENTO DE OTROS REGLAMENTOS
7.1. NORMAS DEL HABITAT DE GALICIA

El presente proyecto cumple con la Normativa establecida en el Decreto 8/2021. de 26 de ENERO, por el que se aprueban
las Normas de Habitabilidad de Viviendas en Galicia, de aplicacion en todas las viviendas de nueva construccion, asi
como las que sean objeto o resultado de obras de ampliacidn o rehabilitacion el ambito de la Comunidad Auténoma de
Galicia (art.2]. y que regula las condiciones de habitabilidad aplicables a las viviendas de nueva construccion, con el fin
de que las viviendas objeto de dichas obras alcancen unas condiciones minimas de habitabilidad (art.1).

Se define a continuacion siguiendo el modelo de ficha justificativa.

EDIFICIO DE VIVIENDAS

|.A. VIVIENDA

CONCEPTO PARAMETRO NORMATIVA PROYECTO
- Las piezas vivideras (estar, comedor, cocinay dormitorios) tienen
Caracteristicas ., ., o ‘ ) ; ‘
- iluminacion natural y relacion directa con el exterior a través de un espacio Sl S
de las viviendas | |, : .
libre exterior de calidad (como excepcion, se permite que una de sus piezas vivideras, excepto
el estar, pueda cumplir a través de un patio interior)
Alguna de las piezas vivideras disfruta de una hora diaria de sol s S|
Soleamiento | directo, como minimo, en el mes de diciembre
La vivienda dispone de elementos constructivos que impiden una s S|
incidencia solar excesiva en sus ventanas
Toda pieza vividera tiene iluminacion natural directa desde el s S|
exterior por medio de una ventana situada en el plano vertical de la fachada
Sup. min. de la ventana para iluminacion directa de las piezas ]/B,d.e la supgrﬂme 1.84 m?
vivideras util de la pieza
Sup. min. de la ventana para iluminacion directa de las piezas = 1/6 de la superficie
vivideras, cuando éstas se iluminan a través de una terraza cubierta de Util de la pieza B
A1 profundidad superior a2 m. y menor de 3 m. (long. terraza > profundidad)
o , S , 1/6 de la sup. util
CONDICIONES DE Luz natural " Supd. mlmt. de IaVI\/en.tana pira I!UIT;IHGCIUH [1||rfe}:t<'j1 de Iafs p{;g;az . i
DISERO, CALIDAD Y vwvl| Ieras(,j 8;185% 0 éstas se iluminan a través de una galeria de profundida Se mantiene la
SOSTENIBILIDAD maxima de 1,50 m. envolvente
1/6 de la sup. util
Superficie minima de la ventana cuando la profundidad de la
pieza medida perpendicularmente a la fuente de iluminacion natural es = x<1,belancho de la B
superior a: x>7,50 m. pieza
Existen piezas vivideras iluminadas sdlo a través de ventanas NO No
situadas en el faldon de la cubierta.
El disefio, forma y disposicidn de las ventanas garantiza la s Si
Relacién con gl | relacion visual con el espacio exterior desde el interior de la vivienda
exterior
Altura de la parte inferior de la ventana en el estar de la vivienda <0.45m 0.45m
Calidad Existe ventilacion cruzada y se cumple el DB-HS 3 S| Si
ambiental y :
sostenibilidad Se considera la contaminacién de las viviendas por gas radén Sl S
1.A2 Piezas vivideras Independientes entre si. El camino hacia ellas desde el acceso de s Si
la vivienda no utiliza como paso exclusivo otra pieza que no sea un pasillo
CONDICIONES , ) T, .
ESPACIALES Accesoal . A través de los espacios de comunicacion. Si la vivi. dispone de S| Si
cuarto de bafio otros cuartos de aseo, éstos pueden tener acceso exclusivo desde un dormit.
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Programa
minimo

Altura libre
minima

Piezas bajo
cubierta

Condiciones
generales

Estar-comedor-
cocina

(pieza Unica)

Estar

AREA DE
DiA

1.A.3 CONDICIONES DIMENSIONALES, FUNCIONALES Y DOTACIONALES

Estar-comedor

Comedor

Espacio capaz para estar, comer y cocinar, dormitorio doble,
cuarto de bafio, area de lavado, y patio-tendedero

Entre pavimento acabado y cara inferior de forjado

Vestibulos, pasillos, aseos, bafios

Entre

pavimento y techo
acabados La altura anterior se puede reducir a 2,40

m en el 30% de la sup. Util siempre que se alcance el
volumen previsto de la pieza.

Resto de la vivienda

Se consigue un volumen igual a la pieza tipo

El volumen comprendido entre 1,80 m. y 2,60 m. serd como
maximo el 30% del volumen total.
Ambita destinado a estar, otro a cocina y otro a comedor

Sup. Util min. del 4rea de dia en vivi. de 1D o de sup. Gtil tot. < 50 m?
Sup. Gtil min. del 4rea de dia en vivi. de 2 D o de sup. Util tot. < 60 m?
Sup. Util min. del 4rea de dfa en vivi. de 3 D o de sup. dtil tot. < 80 m?

Sup. Gtil min. del &rea de dia en vivi. de 4 D o de sup. Util tot. < 90 m?

Sup. Util min. da 4rea de dia en vivi. de sup. Util tot. (S.U.T.) > 90 m?

Superficie dtil minima

Lado del cuadrado a inscribir (en contacto con linea de fachada)
Ancho libre minimo entre paramentos

Sup. Util min. del rea de dia en vivi. de 1D o de sup. (til tot. < 50 m?
Sup. Util min. del rea de dia en vivi. de 2 D o de sup. Util tot, < 60 m?
Sup. Util min. del 4rea de dfa en vivi. de 3 D o de sup. (til tot. < 80 m?
Sup. til min. del rea de dia en vivi. de 4 D o de sup. dtil tot. < 90 m?
Lado del cuadrado a inscribir (en contacto con linea de fachada)
Ancho libre minimo entre paramentos

Sup. Util min. del 4rea de dia en vivi. de 1D o de sup. til tot. < 50 m?
Sup. Util min. del 4rea de dia en vivi. de 2 D o de sup. Util tot. < 60 m?
Sup. Util min. del 4rea de dia en vivi. de 3 D o de sup. dtil tot. < 80 m?
Sup. Util min. del rea de dfa en vivi. de 4 D o de sup. dtil tot. < 90 m?
Lado del cuadrado a inscribir (en contacto con linea de fachada)
Ancho libre minimo entre paramentos

Sup. Gtil min. del 4rea de dia en vivi. de 1D o de sup. (til tot, < 50 m?
Sup. Util min. del rea de dfa en vivi. de 2 D o de sup. Util tot. < 60 m?
Sup. util min. del 4rea de dfa en vivi. de 3 D o de sup. til tot. < 80 m?

Sup. Gtil min. del 4rea de dia en vivi. de 4 D o de sup. til tot, < 90 m?

Si

2,70 m
2.40m

2.60m

30%

Si

Si

S
21,00 m?
23,00 m?
21,00 m?
29,00 m?

29 +[(S.U.T.-90)
3101 m?

La sefalada para el
area de dia

3.30m
2,50 m
12,00 m?
14,00 m?
16,00 m?
18,00 m?
3.30m
3.30m
16,00 m?
18,00 m?
20,00 m?
22,00 m?

3.30m

Si

2.80m
2.80m

2.80m

30%

Si

Si

58 m?
74 m?
98.90 m?

149.85 m?

149.85 m?

35m

35m

35m

35m

35m
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Lado del cuadrado a inscribir (en contacto con linea de fachada) 2,40 m 35m
Superficie dtil minima de la cocina en viviendas de 1y 2 dormitorios 7,00 m? -
Superficie dtil minima de la cocina en viviendas de 3 6 mas dormitorios 9.00 m? -
Ancho libre minimo entre paramentos 1,80 m 1.80m
Cocina . - .
Ancho libre minimo entre bancadas de muebles de cocina 1,20 m 1.30m
Longitud minima del frente del mesado 3.60m 4m
lluminacién natural directa al exterior (nunca a través de area de lavado o de s Si
patio-tendedero)
Superficie util minima de la cocina-comedor en viviendas de 1y 2 dormitorios 11 m? -
Cocina- Superficie util minima de la cocina-comedor en viviendas de 3 ¢ més 13m -
comedor dormitorios
Lado del cuadrado a inscribir (en contacto con linea de fachada) 2,20m -
Ha de existir, por lo menos, un dormitorio doble Si Si
Superficie Util minima 12,00 m? m?
Lado del cuadrado a inscribir (en contacto con alineacion
- 2,70 m m
oficial)
Ancho libre minimo entre paramentos 2,70 m 3.40m
Dobles
Dormitorios Espacios de acceso admiten distancias inferiores a 2,70 m,
pero no computan a efectos de sup. min. (salvo que sirvan
como acceso directo a almacenamiento personal o Sl Si
bafios/aseos complementarios del dormitario, hasta un
AREA DE maximo de 10% de la S.util del dormitorio.)
NOCHE —
Superficie Gtil minima 8.00 m? 8 m?
Individuales
Ancho libre minimo entre paramentos 2,00m 2.5m
- ) ) 0,75 m? por
Superficie del espacio de almacenamiento personal P 0.80 m?
ocupante
Almacenamiento | Altura del espacio de almacenamiento personal 2,20m 2.6m
personal
Vestidor
Situacion del espacio de almacenamiento personal ambaos
Pasillos
. ) sf si
Existencia de un cuarto de bafo
2 2
Cua Superficie Gtil minima 5.00m om
rto de bafo
obligatorio Distancia minima entre paramentos enfrentados 168 m 150 m
wn
é Puede convertirse en adaptado para personas de movilidad Sj Si
% - reducida
= ua ) o
o Distancia minima entre paramentos enfrentados 8.11.1,20 m 150 m
S rtodeaseo
o s
z Existencia de un érea de lavado 8.12.8l Si
[
= Pieza autdnoma con acceso desde el los espacios de . Si
; o . : 8.13.9I
Are ' comunicacion, desde los cuartos de bafio o cocina.
2
ade lavado Superficie Gtil minima 8.14.2,00 m? 2m
Dispondra de acceso directo al patio-tendedero a través de un 81550 no
hueco de dimensiones minimas de 1,00 x 1,00 m y antepecho de 1,10 m o
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Existe patio vertical ventilado con aire procedente del exterior 8.16.5i no
. ) . 8.17.1,00 x 2,00 -
Dimensiones minimas m
Cubierto por un lucernario con transparencia nominal del 90 %. 8185l -
Sup min. de ventilacién equivalente al 0,40 de la sup. en planta del mismo o
Pati Conducto de entrada de aire en la parte inferior del patio con una 8.10.f -
o-tendedero superficie minima de 0,20 m?, que tomard el aire del exterior o
Conductos de ventilacidn/extraccion “reducen” la superficie 8.20.N0 -
minima establecida o ventilan directamente al patio-tendedero o
Tratamiento de las fachadas del patio-tendedero con materiales ( -
) - ) 0 o 8.21.9l
que potencian la luminosidad y garantizan durabilidad y limpieza
Tendedero contiguo a fachada cerrado (proteger vistas desde el 8.225] -
exterior) -
los Pasi Ancho libre minimo entre paramentos 8.23.1.00 m l.om
PLe Ancho libre minimo 8.24.0.80 m 0.8m
rtas de paso Altura libre minima 8.25.210 m m
Esp R )
acio de acceso LaFJodel cuadr?doalnscrlblr[que estara en contacto con la puerta de entrada 150m 150m
interior y libre de obstaculos)
(vestibulo)
Espacio para almacenamiento general (podra agruparse con lo 8.96.5i si
Esp previsto para el almacenamiento personal) o
2 2
acio de N 8.27.0.60 m 0.8m
almacenamiento Superficie /ocup | /ocupante
general ante
Altura minima 8.28.2.20 m 26m
Otra Pieza > 6,00 m% mismas condiciones exigidas que al dormitorio 8.29.5l Si
s piezas individual o
Inst Accesibilidad para mantenimiento y renovacion 8.30.5i si
alaciones Red interior de agua fria, calefaccion, agua caliente, evacuacion, 8315 Si
antena de TV y teléfono, interfonia, acondicionamiento de aire o
na Coci Se cumple lo establecido por el decreto sf .
, Cua ) ; ) Si
Equi ; Se dispone bafiera o ducha, lavabo, inodoro y ;
rtos de bafioy . ., . Sl
pos y aparatos preinstalacion de bidet
aseo
A , .
e Se cumple lo establecido por el decreto Sl .
a de lavado
CONCEPTO PARAMETRO NORMATIVA PROYECTO
El edificio cumple con las normas de aplicacion directa de la LOUGA S| si
1.B.1 i i
El edificio se adapta lo maximo posible al perfil natural del terreno S| Sl
INTEGRACION E Formas, materiales y colores de la edificacidn armonizan con los valores de su s si
IMPLANTACION  1t0rno
En entornos urbanos de calidad, se respetan las caracteristicas volumétricas, s si
tipolégicas y de implantacion existentes. Se mantiene la integracidn ambiental
1B.2 La edificacion se disefia de forma integral y armdnica, tanto en fachadas como en cubiertas, y 5 si
- en cualquier otro elemento de la envolvente
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CONDICIONES DEL | Los bajos estaran rematados de forma que garanticen que el posterior remate de los locales ; -
. ! . e ) N
EDIFICIO EN comerciales no deteriore la imagen de la edificacion en su conjunto
RELACION CON EL
ESPACIO EXTERIOR | Medianeras permanentes vistas disponen de un tratamiento acorde con el disefio de la s )
DE CALIDAD envolvente del resto del edificio
Preservan el soleamiento, iluminacion natural y relacion con el espacio exterior s oi
de las piezas vivideras de las viviendas lindantes
REtranqueos o, ¢ ndidad <2,00m 1.8m
Distancia perpendicular desde la vivienda lindante hasta el inicio del retranqueo >2,00m -
No invaden el espacio exterior de calidad (salvo la excepcion contemplada en el s )
punto I.B.2.1)
Preservan el soleamiento, iluminacion natural y relacion con el espacio exterior s )
de las piezas vivideras de las viviendas lindantes
Vuelos
Longitud que sobresalen con respecto a la fachada de la edificacion <1,.00 m -
Cubierta independiente de la general del edificio si -
Distancia con respecto a la edificacion colindante >1,50m -
Si esta cubierto, la transparencia nominal de la cubricién >90 % -
L L L >0.40 x Sup. en
Si esta cubierto, la superficie minima de ventilacion P -
planta
El tratamiento de las fachadas del patio se realiza con materiales y superficies que potencian la s )
luminosidad
1.B.3 .
Es accesible para su limpieza Sl -
PATIOS INTERIORES :
Tiene la dotacidn de instalaciones necesarias desde algin elemento comun del edificio Sl -
Patios Lado del cuadrado que se puede inscribir en el patio >4,00m -
interiores a
los ‘We sl den Distancia desde el paramento en que se sitden las ventanas para la ventilacion 13 He )
Ip|lezas e iluminacion de las piezas vivideras hasta el paramento vertical enfrentado N
vivideras
Incorpora placa de identificacion del edificio si si
Incorpora dispositivo de comunicacion y apertura automatica sf si
Acceso Unico para viviendas y locales (excepto compatibilidad vivi.-trabajo) NO no
D|§tang|§ entre el plano de la puerta de acceso (retranqueado] y el plano de 120 m 180m
alineacion de fachada
Ancho minimo libre zaguan 2.40m 340 m
1.B.4
Portal Altura minima libre zaguan 2.40m 2.60m
ESPACIOS COMUNES
Ancho minimo libre puerta de acceso 0.90 m m
Altura minima libre puerta de acceso 2,20m 2.40m
Embocadura de acceso al portal aporta luz natural si si
Lado del cuadrado a inscribir (en contacto con la zona de acceso y no barrible
2.40m 3m
por la puerta)
Ancho minimo libre portal 1,50 m 1.5m
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Altura minima libre portal 3.00m 2.60m
Recorrido adaptado desde puerta de acceso hasta ascensores sf si
Existencia de espacio para casilleros postales Si si
Ancho libre minimo 2.00m 2m
Area de acceso a ascensores, . P
Altura libre minima 2,40m 2.60m
escaleras y huecos de ascensores
Rectangulo a inscribir en planta 2,40x1,50 m 2.40x1.50 m
Altura libre minima 2,40 m 2.60m
Ancho libre minimo entre paramentos para escaleras de un tramo 1,20 m -
Ancho libre minimo entre paramentos para escaleras de dos tramos 2,40m 3.3m
Ancho libre minimo de peldafios 1,00 m 110 m
Ancho libre minimo de mesetas intermedias y descansillos 1,00 m 110 m
Ventilacion segin DB-SI de Seguridad en caso de Incendio del CTE sf si
lluminacion natural en el nicleo de escaleras:
Escaleras
- huecos (> 1m?) a fachada, ¢
- huecos (> 1 m?) a patio interior, 6 S|
NO se exige
28CENS0r - lucernario cenital de superficie > 2/3 de la superficie de -
la caja de escalera cumpliendo las condiciones.
Hueco libre y continuo en toda la altura del edificio
(i/s6tanos). Se puede inscribir un cuadrado de lado min. Sl
1,60 m para la instalacidn futura de ascensor
Si se exige o ) : .
g lluminacion natural y/o artificial en nicleo de escaleras Sl si
ascensor
Acceso a las viviendas a través de un espacio pUblico o de uso comdn sf si
Altura libre minima del espacio de acceso a las viviendas 2,40m 2.60m
Existencia, en cada planta, de un espacio libre de obstaculos en el que se pueda s i
inscribir un rectangulo de dimensiones minimas 2,40 x1,50 m
Espacios de | Ancho libre minimo entre paramentos enfrentados 150 m 1.50m
comunicacién
Pasillo entre 5y 15 m de long. total, se iluminara naturalmente por un paramento
traslucido de un patio > 2x 2 m. Para longitudes mayores, patio similar por cada Sl si
fraccidn inferior o igual a 15 m.
Ancho libre minimo de las puertas de entrada a las viviendas 0.80m 0.80m
Altura libre minima de las puertas de entrada a las viviendas 2,20m 220m
Existencia de ascensor(es) por cada 20 viviendas o fraccion si el recorrido s Si
interior en el edificio supone subir o bajar un desnivel >10,75 m
Existencia de dos ascensores (minimo) si existe un desnivel > 25 m sf si
Ascensores Existencia de ascensor (0 hueco de ascensor, si es el caso) en los sdtanos con s si
garaje y/o trasteros y en el bajocubierta con trasteros
Continuidad fisica (espacios comunicados entre si) entre ascensor, s si
desembarco de éste en cada planta y nlcleo de escaleras
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Espacios
comunitarios

|.B.5
Trasteros
TRASTEROS

Area de
acceso

(sup. de transito
entre la via publica
y las vias de
circulacion propias
del local)

1.B.6

GARAJES
COLECTIVOS

Vias de
circulaciony
distribucion
(encargadas de la

comunicacion

entre el drea de
acceso y los

aparcamientos)

Espacio(s] comunitario(s) de uso multiple para ' Sup. Util minima de 1 m%
la  comunidad de propietarios; sdlo en | vivienday caracteristicas de
promociones a partir de 50 viviendas pieza vividera

Recintos para instalaciones: sdlo en edificios | Independientes para los
comunitarios equipos de medida

Recintos para almacenamiento de residuos | Con acceso desde espacios
solidos segtin DB-HS-2 del CTE comunitarios

Superficie Util (no computan alturas libres inferiores a 2,10 m)

Ancho libre de pasillo de acceso a trasteros

Existencia de punto de luz y toma de corriente eléctrica en cada trastero
Cumplimiento del DB-SI de Seguridad en caso de Incendio del CTE

Su disefio permite el estacionamiento momentaneo y que no interfiere con la
via pablica

Si existe sistema de apertura por control a distancia, la puerta del garaje debe
ser coincidente con la alineacion de fachada. En este caso, se mantiene el area
de acceso hacia el interior, entre el cierre y el inicio de la rampa o via de acceso

Acceso Unico a través de vias

Si capacidad garaje < 100 deancho21om

vehicul . . ,
ehiculos Acceso Unico a través de vias

Ancho libre de ancho <15 m

Si capacidad garaje > 100 vehiculos

Fondo libre (sin incluir superficies de dominio publico)
Altura libre
Altura libre critica en elementos aislados (sin pasar del 15 % de sup. Util)

Pendiente maxima

Ancho minimo

Puerta del garaje | Altura libre

Se encuentra en el plano de alineacion de fachada o
alineada con la puerta del portal

Garantizan el dominio visual (directo o instrumental] a los conductores de todo
tramo en el que no sea posible el cruce de vehiculos

Pendiente maxima en tramos rectos

Pendiente maxima en tramos curvos (medida sobre el eje de la
via)
Vias de

circulacion
Ancho libre en vias para mas de 100 vehiculos y acceso dnico

Ancho libre en resto de casos

Si

Si

Si

sf

sf

>3m

>4m

>bm 6 2accesos
de ancho3m

[\
o~

70 m

5%

90 % de via interior
alaquesirva

>210m

sf

sf

18%

14 %

25,00 m

(+0.30 men cara
exterior de giros)

23,00 m

Si

Si

Si

5 m?

Si

Si

Si

Si

3m

3m

%

90%

2.20m

Not

Si

18%

3.20m

Marta Fernandez Alonso
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Radio de giro (medido en eje de carril) tanto en rampas de
o , >4,50 m -
sentido Unico como en las de doble via
Altura libre >2,30m -
Altura libre critica en elementos aislados (sin pasar del 15 % de 5210 )
sup. (til) o
Permiten el acceso a todas las plazas en estado de ocupacion s )
maxima
Los sentidos de circulacion estan sefializados en su pavimento Si -
Pendiente maxima 5% 5%
Ancho libre en vias de aparcamientos en bateria >4,50m 5m
) Ancho libre en vias de aparcamientos en linea
Vias de >3,30m -
distribucién | o en angulo < 46°
Ancho libre en vias sin acceso a plazas >3,00m -
Radio de giro (medido en eje de via) >5,50m Bm
Altura libre >2,30m 2.60m
Altura libre critica en elementos aislados (sin pasar del 15
o " >210m -
% de sup. util)
Su organizacion permite el acceso directo a todas las plazas si si
Longitud libre de cada plaza de aparcamiento >4,70 m bm
Ancho libre de cada plaza de aparcamiento >2,40m 2.40m
Las plazas de aparcamiento aparecen dibujadas en proyecto si Si
) Las plazas de aparcamiento se dibujaran en la obra ejecutada si Si
Areas de
aparcamient | Alturalibre de cada plaza de aparcamiento >2,20m 2.20m
0
Altura libre critica (sin pasar del 20 % de su sup.) >2,00m 2.20m
Existe, al menos, una plaza de aparcamiento adaptada; una mas por Si
cada 33 plazas que el aparcamiento contenga; y otra por cada Sl
vivienda adaptada que el edificio contenga
Existen plazas cerradas independientes NO no
Todas las plazas permiten el acceso y la capacidad de maniobra si Si
Existe, al menos, un acceso peatonal independiente que cumple lo i Si
Accesos | establecidoen el DB SU7
peatonales ]
Su disefio se ajusta a lo establecido en el DB SI S| si
Dotaciones Dotaciones suficientes de iluminacidn, ventilacion y calidad del aire si
e interior, aislamiento acustico, seguridad de utilizacion y seguridad sf
instalacione ante incendios
S Existencia de toma de agua, almacén y sumidero si si
1.B.7 Instalacion de fontaneria si Si
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deteriorar el nivel de confort acUstico de las viviendas

DOTACION DE Instalacidn eléctrica S| si
INSTALACIONES : ,
Instalacion de saneamiento Sl si
Instalacién de telecomunicaciones si si
Instalacion de interfonia y de alumbrado comun Si si
Instalacion de aguas grises (pluviales si corresponde]) Si si
Instalacion de paneles solares sf Si
Instalacidn de ascensores INDICAR no
Instalacione | |nstalacién de calefaccion y agua caliente sanitaria INDICAR si
s
Instalacion de ventilacién INDICAR Si
Instalacion de otras energias renovables INDICAR si
Las instalaciones y cuartos de contadores no interfieren en los 5 Si
espacios comunes previstos en esta normativa
Instalaciones comunes no invaden espacios privativos de vivi. y 5 Si
trasteros
Discurren por espacio comun de la edificacion, accesible y sefialado, Si
sin interferencia con otros elementos constructivos que puedan Sl

*H: Altura del patio, medida desde el suelo acabado de la primera planta que ventile e ilumine a través del mismo hasta la coronacién superior del paramento vertical

mas alto que lo delimite.

|.C. ENTORNO

Marta Fernandez Alonso

CONCEPTO PARAMETRO NORMATIVA PROYECTO
I.C.1 Las caracteristicas de estos espacios son homogéneas, solo , si
; ; ; - ; o Sl
diferenciadas por la propiedad y condiciones de uso (que vienen definidas
ESPACIOS EXTIEHIURES DE en el planeamiento)
CALIDAD PUBLICOS Y . i
PRIVADOS Estos espacios estan disefiados con criterios de sostenibilidad S|
1.C.2 Esta garantizada la accesibilidad a los espacios exteriores de of Si
ACCESIBILIDAD calidad, de acuerdo con el Real Decreto 505/2007, la Ley 8/1997y el Decreto
35/2000
I.C.3 Existe coherencia de disefio entre el espacio pdblicoy los edificios Si si
, colindantes
CARACTERISTICAS i
REFERENCIALES DELOS Los espacios publicos cuentan con elementos adecuados, tales
ESPACIOS EXTERIORES DE pt ' | Publ b.l.“, b Lacve, ; i
CALIDAD PUBLICOS F:ofmo tzon'iats peatonales, mobiliario, alumbrado y otros servicios de
INMEDIATOS ALEDIFICIp " 200 THCHras
1.C.4 El espacio es accesible, por motivos de seguridad, desde la via sf si
. publicay los espacios comunes de la edificacion
CARACTERISTICAS Las caracteristicas de disefio y calidad de estos espacios son s Si
REFERENCIALES DEL homogéneas con las del espacio exterior de calidad publico
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ESPACIO EXTERIOR DE
CALIDAD PRIVADO Existe coherencia de disefio entre el espacio privado y los s
INMEDIATO ALEDIFICI0 | edificios colindantes

Si

Existencia para toda vivienda en planta baja de un espacio

L5 exterior privativo de la misma Sl
VIVIENDAS EN PLANTA BAJA Profundidad de ese espacio exterior privativo 23.00m -
El limite de ese espacio exterior privativo garantiza la privacidad s _

de los usuarios de la vivienda y la calidad de espacios exteriores colindantes

7.2. LEY ACCESIBILIDAD Y SUPRESION BARRERAS ARQUITECTONICAS EN GALICIA

Justificacion del cumplimiento del Decreto 35/2000 de desarrollo de la Ley 8/1997 de Accesibilidad y supresion de
barreras en la comunidad auténoma de Galicia.

7.2.1. DISPOSICIONES SOBRE BARRERAS ARQUITECTONICAS EN LOS EDIFICIOS DE USO RESIDENCIAL

CONCEPTO PARAMETRO NORMA PROYECTO
Paso libre minimo Ancho 0'80 m Ancho 0'82 m
depuertas Altura2'00 m Altura 2'05 m
Paso libre minimo 0'80 m 0'80 m
ENTRADAS puertacuando sean 2
hojas
Espacio libre minimo a g1r20m 150 m
ambos lados de la
puerta
Puertas de cristal Franja de color contrastado Cumple
debcm
ancho, a1'b0 mde altura
Altura libre minima pasillos 210m 2.50m
Ancho minimo pasillos 120 m 1.40 m
Paso libre minimo en 0'90 m 1.20m
estrechamientos puntuales
Espacio libre de giro en cada f150 m p150 m
ESPACIOS planta
COMUNES Espacio libre de giro g160m g160m
delantedel
ascensor
Inscribir un circulo en f120m f150m
cambios de direccion
Paso libre minimo puertas Ancho 0'80 m Ancho 0'82
m
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de entrada a viviendas Altura 2'00 m Altura2'05m
Pendiente longitudinal 12% -
maxima L<3'60 m
Pendiente longitudinal 10% -
maxima L>3'60 m
Pendiente 2% -
RAMPAS transversal
maxima
Longitud maxima un tramo 20m -
Anchura minima 0’90 m -
Anchura minima rellanos El de larampa -
Longitud minima rellanos 120 m -
Inscribir circulo en giro 900 7150 m -
Espaciolibre de 120x1'20 m -
obstaculosalinicioy fin
derampa
Ancho minimo interior 0'90 m 1,00 m
Profundidad minima interior 120 m 120 m
ASCENSOR Superficie minima interior 120 m 120 m
Paso libre minimo 0'80 m 0'80 m
puertas
automaticas
Dimension minima huella 2bcm 29cm
ESCALERAS An?hlura minima 120 cm 110 cm
Altura maxima contrahuella 18cm 18cm
Altura maxima un tramo 2'00m 1'80 m
Dimension minima rellano 120 m 110 m

7.2.2. DISPOSICIONES SOBRE BARRERAS ARQUITECTONICAS EN ELEMENTOS DE URBANIZACION

CONCEPTO PARAMETRO NORMA PROYECTO
ADAPTADO PRACTICABLE
Cambio de 2cm 3cm 0'5cm
PAVIMENTOS pavimentos
Altura maxima 14cm 16cm 10 cm
bordillos
Dimension 30cm 2bcm 30cm
minima
huella
ESCALERAS Anchura minima 120 cm 100 cm 120 cm
Altura maxima 17cm 18cm 17cm
contrahuella
Altura maxima un 2'00m 2'50m 050 m
tramo
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Dimensidon
minima
rellano

120 m

100 m

{Santiago de Compostela}

RAMPAS

7.2.3. DISPOSICIONES SOBRE BARRERAS ARQUITECTONICAS EN LA RED VIARIA

CONCEPTO

PARAMETRO

No presentesenel

proyecto

NORMA

PROYECTO

ADAPTADO

PRACTICABLE

[TINERARIOS
PEATONALES

Ancho minimo en
areas desarrolladas
por ordenacion
integral

180 m

150 m

Ancho minimo resto
de areas

150 m

120 m

Pendiente maxima
longitudinal / trans.

10%/ 2%

12% /3%

Altura minima libre de
obstaculos

2'20m

210m

[TINERARIOS
MIXTOS

Altura minima libre de
obstaculos

300 m

2'50m

2'60m

Pendiente maxima
longitudinal / trans.

8% /2%

10%/3%

2%

Altura minima libre de
obstaculos

300 m

2'20m

2'60m

Resolucidn encuentros
con desnivel
equivalente aun
escaldn

Rampa
adaptada

Escalon1bcm
maximo

VADOS
PEATONALES

Ancho minimoen
4reas ordenacion
integral

180 m

150 m

Ancha minimo resto
de 4reas

150 m

120 m

Pendiente maxima

12%

14%

7%

Resalto méximo entre
vadoy calzada

2cm

dcm

2¢cm

VADOS PARA
VEHICULOS

Marta Fernandez Alonso

Dimension minima
sentido perpendicular
alacalzada

Resalte maximo entre
vadoy calzada

2cm

Pasa libre entre final
delvadoyfachada
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{mediciones y presupuesto}

1, PRECIOS UNITARIOS.

2, PRECIOS DESCOMPUESTOS.

3, CUADRO DE PRECIOS N°1. EN LETRA.

4, CUADRO DE PRECIOS N°2. MO, MT, MQ. RESTOS DE OBRA, COSTES INDIRECTOS.
5, PRESUPUESTO CON MEDICION DETALLADA. POR CAPITULOS.

6. RESUMEN DE PRESUPUESTO.

7. RESUMEN GENERAL DE PRESUPUESTO
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1. PRECIOS UNITARIOS

Cuadro de mano de obra

Importe
N° Designacidn
Precio Cantidad Total
(Euros) (Horas) (Euros)
1 Oficial 1* montador de estructura metélica. Oficial 12 19,810 286.,832h 5.726,56
2 montador de estructura de madera.Ayudante montador 19,810 1.582,034h 31.329,24
3 de estructura metélica. 18,780 286.832h 5.359.42
4 Ayudante montador de estructura de madera. 18.780 910,148h 17.108.57
Importe total: 59.523,79
Cuadro de materiales
Importe
N° Designacion
Precio Cantidad Total
(Euros) Empleada (Euros])

1 Ferralla elaborada en taller industrial conacero en
barras corrugadas, UNE-EN 10080 B
500 S, de varios didmetros. 1,540 119,280kg 183.68

2 Pletina de acero laminado UNE-EN 10025 S275JR, para
aplicaciones estructurales. Trabajada y montada en
taller, para colocarcon uniones atornilladas en obra. 2130 1.055,040kg 2.246.72

3 Acero UNE-EN10219-1S5275J0H, en perfiles huecos
conformados en frio, piezas simples,para aplicaciones
estructurales, de las series redondo, cuadrado o
rectangular, acabado con imprimacidn antioxidante.
Trabajado y montado en taller, para colocarcon uniones
atornilladas en obra. 1,680 15.724,800kg 26.417,66

4 Clavo, de 4 mm de didmetro y 75 mm de

longitud, de acero galvanizado de alta
adherencia. 0.080 6.998,400Ud hb9,87

5 Clavo, de 6 mm de didmetro y 100 mm delongitud,

de acero galvanizado de altaadherencia.

Elementos de acero con proteccion Fe/Zn 12cfrente ala 0.220 1.321.920Ud 290.82

corrosion, para ensamble de estructuras de madera
Repercusion, por m?, de elementos de fijaciénmecanica,
de acero galvanizado tipo DX51D+Z275N, para montaje de
entramado ligerode madera, para clases de servicio 1, 2 y
3 seglin UNE-EN 1895-1-1,

Conjunto de elementos estructurales para muro 4500 220,320Ud 991,44
estructural de entramado ligero de madera, compuesto

por montantes, carreras y testeros de madera aserrada

de pino silvestre (Pinus sylvestris) procedente del Norte y

10,360 107.482kg 1.141,99
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Nordeste de Europa de 48x148 mm de seccidn, clase
resistente C24 segtn UNE-EN 338 y UNE-EN 1912, calidad
estructural T2 segun INSTA 142; para clase de uso 2 segln
UNE-EN 335, con proteccion frente a agentes bidticos
que se corresponde con la clase de penetracion NP1
segun UNE-EN 351-1, con acabado cepillado, cortados y
numerados en taller, para montaje en obra.

Madera laminada encolada homogénea de abeto rojo
(Picea abies) procedente del Norte y Nordeste de Europa
para vigas, de 40 mm de espesor de las l[aminas, de

8 hasta 15 m de longitud, de 160x400 mm de seccion,
clase resistente GL-24h v clase E1 en emisidn de
formaldehido segin UNE-EN 14080; para clase de uso 1
segun UNE-EN 335, con proteccion frente a agentes
bidticos que se correspondecon la clase de penetracion
NP1segln UNE-EN351-1, con acabado cepillado.

Madera laminada encolada homogénea de abeto rojo
(Picea abies) procedente del Norte y Nordeste de Europa
para viguetas, de 33 mm deespesor de las 1aminas, de
hasta 15 m de longitud, de 100x200 mm de seccion, clase
resistente GL-24h y clase E1 en emisidn de formaldehido
seglin UNE-EN 14080; para clase de uso 1segun UNE-EN
335, con proteccion frente a agentes bidticos que se
corresponde con la clase de penetracion NP1 segtn UNE-
EN 351-1, con acabado cepillado.

Juego de arandelas, tuercay contratuerca, para perno
de anclaje de 12 mm de diametro.
1l Tablero estructural de madera para uso en ambiente
himedo, de 2500x1250 mm y 15 mm deespesor, segun
UNE-EN 312.
Mortero autonivelante expansivo, de dos componentes,
a base de cemento mejorado conresinas sintéticas.

14 Imprimacion de secado rapido, formulada conresinas
alquidicas modificadas y fosfato dezinc.

Marta Fernandez Alonso

1.337.880 4,186m?
879,220 63.747m?
879,220 134,352m®
1,140 448.,000Ud
6.580 816.480m?
0.910 268,800kg
4,390 62,752

Importe total:

{Santiago de Compostela}

5.600.53

47.255,b5

118.095.41

510,72

5.373.22

24416

231,84
209.143.61
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2. PRECIOS DESCOMPUESTOS

2.1. Cuadro de Precios Descompuestos

N°  CédigoUd

Descripcién  Total

{Santiago de Compostela}

1Estructuras

Acero UNE-EN 10219-1 S275J0H, en pilares formados por piezas simples de perfiles huecos

conformados en frio de las series redondo, cuadrado o rectangular, acabado con imprimacion
antioxidante, colocado con uniones atornilladas en obra, a una altura de mas de 3 m.

Acero UNE-EN 10218-1 S275J0H, en perfil.. 1,680
Oficial 1* montador de estructura metélica. 19,810
Ayudante montador de estructura metalica. 18,780
Costes directos complementarios 2,260
Costes indirectos 2,310

Precio total Porkg ....cccvvvieiiinniiin

w | e o wom
~1 (7T 00 & M

o

Son dos Euros con treinta y ocho céntimos

Placa de anclaje de acero UNE-EN 10025 S275JR en perfil plano, con taladro central, de 200x200

mm y espesor 30 mm, y montaje sobre 4 pernos de acerocorrugado UNE-EN 10080 B 500 S de 12
mm de didmetro y 30 cm de longitud total, embutidos en el hormigdn fresco, y atornillados con
arandelas, tuercay contratuerca una vez endurecido el hormigén del cimiento. Incluso mortero
autonivelante expansivo para relleno del espacio resultante entre el hormigon endurecido y la placa
y proteccién anticorrosiva aplicada a las tuercas y extremos de los pernos.

1.1 EASO10 kg
mt07ali024f 1,000 kg
mo047 0,015 h
mo094 0,015 h
% 2,000 %
3.000 %
1.2 EAS006 Ud
mt07ala0ll 9,420 kg
mt07acol10c 1,065 kg
mt07www040a 4,000 ud
mt09moalld 2,400 kg
mt27pfi010 0.47 1
mo047 0.455 h
mo094 0,455 h
% 2,000 %
3.000 %
1.3 EME120

Pletina de acero laminado UNE-EN 10025 .. 2,130
Ferralla elaborada en taller industrial con a... 1,540
Juego de arandelas, tuercay contratuerca,.. 1,140
Mortero autonivelante expansivo, de dos c... 0,910
Imprimacion de secado rapido, formulada c... 4,390
Oficial 1 montador de estructura metalica. 19,810
Ayudante montador de estructura metalica. 18,780
Costes directos complementarios 48,060
Costes indirectos 49,020

Precio total por Ud ...

50.44

Son cincuenta Euros con cuarenta y nueve céntimos

m Vigueta de madera laminada encolada homogénea de cedro rojo (Thuja plicata) procedente del Norte

y Nordeste de Europa, de 33 mm de espesor de las laminas, de 100x200 mm de seccidn, clase
resistente GL-28h y clase Elen emision de formaldehido segin UNE-EN 14080: para clase de uso
1segun UNE-EN 335, con proteccidn frente a agentes bidticos que se corresponde con la clase de
penetracion NP1 segun UNE-EN 351-1, conacabado cepillado. Colocacién en obra: con piezas
metélicas de acero con proteccion Fe/Zn 12c frente a la corrosion.

mt07mel00.. 0.020 m3
mt@7emr402a 0,016 kg
mo048 0,149 h
mo035 0.075 h
% 2,000 %
3.000 %

Marta Fernandez Alonso

Madera laminada encolada homogénea de... 879,220
Elementos de acero con proteccidn Fe/Zn ... 10,360
Oficial 1 montador de estructura de madera. 19,810
Ayudante montador de estructura de madera. 18,780
Costes directos complementarios 22,110
Costes indirectos 22,550

Precio total POr M .....ccccovvviivvinnee s

17.58
0.1
2.95
1.4
0.44
0.68

23.23

Son veintitres Euros con veintitres céntimos
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2.2. Cuadro de Precios Descompuestos

{Santiago de Compostela}

N°  CédigoUd Descripcién  Total
1.4 EMVI20 m  Viga de madera laminada encolada homogénea de cedro rojo (Thuja plicata)
procedente del Norte y Nordeste de Europa, de 40 mm de espesor de las
ldminas. de 160x400 mm de seccidn, clase resistente GL-28hy clase El
en emisidn de formaldehido segun UNE-EN 14080; para clase de uso 1
segun UNE-EN 335, con proteccidn frente a agentes bidticos que se
corresponde con la clase de penetracion NP1 segun UNE-EN 351-1, con
acabado cepillado.
mt@7mel00.. 0.064 m? Madera laminada encolada homogénea de... 879,220 56.27
mo048 0.464 h Oficial 1* montador de estructura de madera. 19,810 9.19
mo095 0,232 h Ayudante montador de estructura de madera. 18,780 4,36
% 2,000 % Costes directos complementarios 69,820 1,40
3.000 % Costes indirectos 7,220 2.14
Precio total POr M .. 73.36
Son setenta y tres Euros con treinta y seis céntimos
1.5 EMT010 m?  Tablero estructural de madera para uso en ambiente himedo, de 3600x1200 mm y 256 mm de
espesor, fijado con clavos, de acero galvanizado de alta adherencia, para forjado, sobre estructura
de madera.
mt08eff040aa 1,050 m? Tablero estructural de madera para usoen ... 6,580 6,91
mt@7emriild 9,000 Ud Clavo, de 4 mm de diametroy 75 mm de lo... 0.080 0.7z
mo048 0,168 h Oficial 1> montador de estructura de madera. 19,810 3,33
mo035 0,168 h Ayudante montador de estructura de madera. 18,780 3.1€
% 2,000 % Costes directos complementarios 14,120 0,2
3.000 % Costes indirectos 14,400 0.4:
Precio total POr M2 ... 14.85
Son catorce Euros con ochenta y tres céntimos
1.6 EMLO10 m? Muro estructural exterior de entramado ligero de madera, formado por
montantes, carreras y testeros de madera aserrada de pino silvestre
(Pinus sylvestris) procedente del Norte y Nordeste de Europa, de 48x148
mm de seccidn, clase resistente C24 segun UNE-EN 338 y UNE-EN 1912,
calidad estructural T2 segun INSTA 142; para clase de uso 2 segun UNE-
EN 335, con proteccion frente a agentes bidticos que se corresponde
con la clase de penetracion NP1 segin UNE-EN 351-1, con acabado
cepillado; cortados y numerados en taller, montados en obra con
clavos, de acero galvanizado de alta adherencia. Incluso; elementos de
fijacion mecanica, de acero galvanizado tipo DXb1D+Z275N para la
resolucion de encuentros.
mt07meeB0... 0.019 m3 Conjunto de elementos estructurales para ... 1.337.880 25,42
mt@7emri 6,000 Ud Clavo, de 6 mm de didmetro y 100 mm de |.. 0,220 1,32
mt@7emr409.. 1,000 Ud Repercusion, por m?, de elementos de fijac.. 4,500 4,50
mo048 0.276 h Oficial 1* montador de estructura de madera. 19,810 5,47
mo035b 0,367 h Ayudante montador de estructura de madera. 18,780 6.89
% 2,000 % Costes directos complementarios 43,600 0,87
3.000 % Costes indirectos 44,470 1,33

Marta Fernandez Alonso

45,80

Son cuarentay cinco Euros con ochenta céntimos
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NO

Designacion

Importe

En cifra
(Euros)

En letra
(Euros)

1Estructuras

kg Acero UNE-EN 10219-1 S275J0H, en pilares formados por
piezas simples de perfiles huecos conformados en frio de las
series redondo, cuadrado o rectangular, acabado con
imprimacion antioxidante, colocado con uniones atornilladas en
obra, a una altura de mas de 3 m.

Ud Placa de anclaje de acero UNE-EN 10025 S275JR en perfil
plano, con taladro central, de 200x200 mm y espesor 30 mm, y
montaje sobre 4 pernos de acero corrugado UNE-EN 10080 B
500 S de 12 mm de didmetro y 30 cm de longitud total,
embutidos en el hormigdn fresco, y atornillados con arandelas,
tuerca y contratuerca una vez endurecido el hormigdn del
cimiento. Incluso mortero autonivelante expansivo para relleno
del espacio resultante entre el hormigdn endurecido y la placa y
proteccidn anticorrosiva aplicada a las tuercas y extremos de los
pernos.

m Vigueta de madera laminada encolada homogénea de cedro
rojo (Thuja plicata) procedente del Norte y Nordeste de Europa,
de 33 mm de espesor de las laminas, de 100x200 mm de
seccion, clase resistente GL-28h y clase El en emision de
formaldehido seguin UNE-EN 14080; para clase de uso 1 segun
UNE-EN 335, con proteccidn frente a agentes bidticos que se
corresponde con la clase de penetracién NP1 segin UNE-EN
351-1, con acabado cepillado. Colocacion en obra: con piezas
metalicas de acero con proteccién Fe/Zn 12c frente a la
corrosion.

m Viga de madera laminada encolada homogénea de cedro rojo
(Thuja plicata) procedente del Norte y Nordeste de Europa, de 40
mm de espesor de las laminas, de 160x400 mm de seccidn,
clase resistente GL-28h y clase E1 en emisién de formaldehido
segun UNE-EN 14080; para clase de uso 1 segiin UNE-EN 335,
con proteccion frente a agentes bidticos que se corresponde con
la clase de penetracidn NP1 segun UNE-EN 351-1, con acabado
cepillado.

m? Tablero estructural de madera para uso en ambiente himedo,

de 3600x1200 mm y 25 mm de espesor, fijado con clavos, de
acero galvanizado de alta adherencia, para forjado, sobre
estructura de madera.

m? Muro estructural exterior de entramado ligero de madera,
formado por montantes, carreras y testeros de madera aserrada
de pino silvestre (Pinus sylvestris]) procedente del Norte y
Nordeste de Europa, de 48x148 mm de seccién, clase resistente
C24 segun UNE-EN 338 y UNE-EN 1912, calidad estructural T2
segun INSTA 142; para clase de uso 2 segun UNE-EN 335, con
proteccion frente a agentes bidticos que se corresponde con la
clase de penetracidn NP1 segin UNE-EN 351-1, con acabado
cepillado; cortados y numerados en taller, montados en obra con
clavos, de acero galvanizado de alta adherencia. Incluso;
elementos de fijacion mecdnica, de acero galvanizado tipo
DX51D+Z275N para la resolucion de encuentros.

2,38/ DOS EUROS CON TREINTA'Y

OCHO CENTIMOS

50.49| CINCUENTA EUROS CON

CUARENTA Y NUEVE CENTIMOS

23.23| VEINTITRES EUROS CON

VEINTITRES CENTIMOS

73.36[ SETENTA Y TRES EURGS CON

TREINTA Y SEIS CENTIMOS

14,83[ CATORCE EUROS CON

OCHENTA Y TRES CENTIMOS

45,80| CUARENTA Y CINCO EUROS

CON OCHENTA CENTIMOS

Marta Fernandez Alonso
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4, CUADRO DE PRECIOS N°2. MO, MT, MQ, RESTOS DE 0BRA, COSTES INDIRECTOS.

Marta Fernandez Alonso

Importe
N° Designacion
Parcial Total
(Euros) (Euros)
1 Estructuras
11 kg Acero UNE-EN 10219-1 S275J0H, en pilares formados por piezas simples de perfiles
huecos conformados en frio de las series redondo, cuadrado o rectangular, acabado con
imprimacién antioxidante, colocado con uniones atornilladas en obra, a una altura de mas de 3
m.
Mano de obra 0.58
Materiales 1.68
Medios auxiliares 0,05
3 % Costes indirectos 0.07
2,38
1.2 Ud Placa de anclaje de acero UNE-EN 10025 S275JR en perfil plano, con taladro central, de
200x200 mm y espesor 30 mm, y montaje sobre 4 pernos de acero corrugado UNE-EN 10080
B 500 S de 12 mm de didmetro y 30 cm de longitud total, embutidos en el hormigén fresco, y
atornillados con arandelas, tuerca y contratuerca una vez endurecido el hormigén del cimiento.
Incluso mortero autonivelante expansivo para relleno del espacio resultante entre el hormigén
endurecido y la placa y proteccion anticorrosiva aplicada a las tuercas y extremos de los
pernos.
Mano de obra 17,55
Materiales 30,51
Medios auxiliares 0,96
3 % Costes indirectos 1.47
50.49
1.3 m Vigueta de madera laminada encolada homogénea de cedro rojo (Thuja plicata) procedente
del Norte y Nordeste de Europa, de 33 mm de espesor de las [dminas, de 100x200 mm de
seccion, clase resistente GL-28hy clase E1 en emisidn de formaldehido segin UNE-EN
14080 para clase de uso 1 segun UNE-EN 335, con proteccion frente a agentes bidticos que
se corresponde con la clase de penetracidn NP1 segin UNE-EN 351-1, con acabado
cepillado. Colocacidn en obra: con piezas metalicas de acero con proteccion Fe/Zn 12¢ frente
alacorrosion.
Mano de obra 4,36
Materiales 17,75
Medios auxiliares 0.44
3 % Costes indirectos 0.68
23,23
1.4 m Viga de madera laminada encolada homogénea de cedro rojo (Thuja plicata) procedente del
Norte y Nordeste de Europa, de 40 mm de espesor de las laminas, de 160x400 mm de
seccion, clase resistente GL-28hy clase E1 en emision de formaldehido segin UNE-EN
14080; para clase de uso 1 segun UNE-EN 335, con proteccion frente a agentes bidticos que
se corresponde con la clase de penetracion NP1 segin UNE-EN 351-1, con acabado
cepillado.
Mano de obra 13,65
Materiales 56,27
Medios auxiliares 1,40
3 % Costes indirectos 2,14
73,36
1.5 m? Tablero estructural de madera para uso en ambiente himedo, de 3600x1200 mm y 25 mm
de espesor, fijado con clavos, de acero galvanizado de alta adherencia, para forjado, sobre
estructura de madera.
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Mano de obra 6.49
Materiales 7.63
Medios auxiliares 0.28
3 % Costes indirectos 0.43
14,83
1.6 m? Muro estructural exterior de entramado ligero de madera, formado por montantes, carreras
y testeros de madera aserrada de pino silvestre (Pinus sylvestris) procedente del Norte y
Nordeste de Europa, de 48x148 mm de seccion, clase resistente C24 segun UNE-EN 338 y
UNE-EN 1912, calidad estructural T2 segun INSTA 142; para clase de uso 2 segun UNE-EN
335, con prateccion frente a agentes bidticos que se corresponde con la clase de penetracion
NP1 seglin UNE-EN 351-1, con acabado cepillado; cortados y numerados en taller, montados
en obra con clavos, de acero galvanizado de alta adherencia. Incluso; elementos de fijacidn
mecanica, de acero galvanizado tipo DX51D+Z275N para la resolucion de encuentros.
Mano de obra 12,36
Materiales 31,24
Medios auxiliares 0.87
3 % Costes indirectos 1,33
45,80

Marta Fernandez Alonso
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5, PRESUPUESTO CON MEDICION DETALLADA. POR CAPITULOS.

PRESUPUESTO PARCIAL N° 1 Estructuras

{Santiago de Compostela}

NU

DESCRIPCION UDS. LARGO ANCHO ALTO CANTIDAD

PRECIO

IMPORTE

Kg. Acero UNE-EN 10219-1 S275J0H, en pilares formados por piezas simples de perfiles huecos
conformados en frio de las series redondo, cuadrado o rectangular, acabado con imprimacion
antioxidante, colocado con uniones atomilladas en obra,a una altura de més de 3 m.

16.724.800

Ud. Placa de anclaje de acero UNE-EN 10025 S275JR en perfil plano. con taladro central. de 200x200 mm
y espesor 30 mm, y montaje sobre 4 pernos de acero corrugado UNE-EN 10080 B 500 S de 12 mm de
didmetro y 3@ cm de longitud total, embutidos en el hormigén fresco. y atornillados con arandelas,
tuerca y contratuerca una vez endurecido el hormigén del cimiento. Incluso mortero autonivelante
expansivo para relleno del espacio resultante entre el hormigdn endurecido y la placa y proteccién
anticorrosiva aplicada a las tuercas y extremosde los pernos.

2,38

37.425.02

112,000

M. Vigueta de madera laminada encolada homaogénea de cedro rojo (Thuja plicata) procedente del Norte
y Nordeste de Europa. de 33 mm de espesor de las ldminas. de 100x20@ mm de seccion. clase resistente
GL-28h y clase E1 en emisién de formaldehido segin UNE-EN 14080; para clase de uso 1segun UNE-EN
335, con proteccién frente a agentes biéticos que se corresponde con la clase de penetracion NP1 seglin
UNE-EN 351-1, can acabado cepillado. Colocacion en obra: con piezas metélicas de acero con proteccion
Fe/Zn12c frente a la corrosién.

50.49

5.654.88

6.717.600

M. Viga de madera laminada encolada homogénea de cedro rojo (Thuja plicata)procedente del
Norte y Nordeste de Europa, de 40 mm de espesor de las [dminas, de 160x400 mm de seccién, clase
resistente GL-28hy clase E1 en emision de formaldehido segiin UNE-EN 14080: para clase de uso 1segin
UNE-EN 335, con proteccitn frente a agentes bidticos que se corresponde con la clase de penetracion
NP1 segtin UNE-EN 351-1, con acabado cepillado.

23,23

166.049.85

839,800

M2, Tablero estructural de madera para uso en ambiente himedo, de 3600x1200 mmy 25 mm de
espesor, fijado con clavos, de acero galvanizado de alta adherencia, para forjado, sobre estructura de
madera.

73,36

61.607.73

771,600

M2, Muro estructural exterior de entramado ligero de madera, formado por montantes, carreras y
testeros de madera aserrada de pino silvestre (Pinus sylvestris) procedente del Norte y Nordeste de
Europa, de 48x148 mm de seccion, clase resistente €24 segin UNE-EN 338 y UNE-EN 1912, calidad
estructural T2 segdnINSTA 142; para clase de uso 2 segtin UNE-EN 335, con proteccion frente a agentes
bi6ticos que se corresponde con la clase de penetracion NP1 segin UNE-EN 351-1, con acabado cepillado;
cortados y numerados en taller, montados en obra con clavos, de acero galvanizado de alta adherencia.
Incluso; elementos de fijaciénmecanica, de acero galvanizado tipo DX51D+2275N para la resolucién de
encuentros.

14,83

1.531.81

220,320

45,80

8.31.1.Total presupuesto parcial n°1
8.31.2.282.359,95

Marta Fernandez Alonso
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6. RESUMEN DE PRESUPUESTO.

Capl'tulo Importe
Capitulo 1 Estructuras 282.359,95
Presupuesto de ejecucion material 282.359,95
0% de gastos generales 0,00
0% de beneficio industrial 0,00
Suma 282.359,95
21% IVA 59.295,59
Presupuesto de ejecucion por contrata 341.655,b4
Asciende el presupuesto de ejecucion por contrata a la expresada cantidad de TRESCIENTOS CUARENTA'Y UN MIL
SEISCIENTOSCINCUENTA Y CINCO EUROS CON CINCUENTA Y CUATRO CENTIMOS.
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7. RESUMEN GENERAL DE PRESUPUESTO

Se realiza en este apartado el presupuesto final, material y contrata como resumen de presupuesto del proyecto. Se
estima que el precio del m2 sea 1.100 € y unos 900 € en el caso del m2 del aparcamiento. Como simplificacidn, se
toma el valor de 1.000 € el m2 construido. Se realizan los siguientes calculos con los 3.720 m2 construidos que se
estiman en el presente proyecto.

3.720 m2 x 1000 € = 3.720.000 £

N° destino % € proyecto
1 MOVIMIENTO DE TIERRAS 4,40 163.680
2 RED HORIZONTAL DE SANEAMIENTO 0,98 36.456
3 CIMENTACIONES 5.67 210.924
4 ESTRUCTURAS 13.21 282.359,95
b CERRAMIENTO DE FACHADA 16.9 628.680
6 PARTICIONES INTERIORES 2.32 86.304
7 CUBIERTAS 4,26 158.472
8 AISLAMIENTOS 1,90 70.680
9 IMPERMEABILIZACIONES 2,12 78.864
10 REVESTIMIENTOS 1,67 62.124
n PAVIMENTOS 12,98 482.856
12 CARPINTERIA INTERIOR 1,87 69.564
13 CARPINTERIA EXTERIOR 3.09 114.948
14 CERRAJERIA 0,66 24,552
15 VIDRIERIA 2,66 98.952
16 FALSOS TECHOS 210 78.120
17 ELECTRICIDAD 4,34 161.448
18 FONTANERIA 0.76 28.272
19 CLIMATIZACION 2.21 82.212
20 TRANSPORTES 3.53 131.316
21 TELECOMUNICACIONES 1,98 73.656
22 PROTECCION CONTRA INCENDIOS 0,33 12.276
23 INSTALACIONES ESPECIALES 0,78 29.016
24 URBANIZACION 0.67 24.924
25 CONTROL DE CALIDAD 1,90 70.680
26 GESTION DE RESIDUQS 2,82 104.904
27 SEGURIDAD Y SALUD 3.89 144,708
PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL 3.742.000.00 €
Gastos generales +13% 486.460
Beneficio industrial + 6% 224.520
SUMADEG.G.yB.I. 710.980
TOTAL PRESUPUESTO (SIN IVA) 4.451.980 €
21% L.V.A 934.915,80 €
TOTAL PRESUPUESTO (CON IVA) 5.388.105,80 €
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{pliego de condiciones}

1. PLIEGO DE CLAUSULAS ADMINISTRATIVAS

1.1,
1.2.

1.3.

DISPOSICIONES GENERALES
DISPOSICIONES FACULTATIVAS

1.2.1 DELIMITACION GENERAL DE FUNCIONES TECNICAS

1.2.2 DE LAS OBLIGACIONES Y DERECHOS GENERALES DEL CONSTRUCTOR O CONTRATISTA

1.2.3 RESPONSABILIDAD CIVIL DE LOS AGENTES QUE INTERVIENEN EN EL P. DE LA EDIFICACION
1.2.4 PRESCRIPCIONES GENERALES RELATIVAS A TRABAJOS, MATERIALES Y MEDIOS AUXILIARES
1.2.5 DE LAS RECEPCIONES DE EDIFICIOS Y OBRAS ANEJAS

DISPOSICIONES ECONGMICAS

1.3.1. PRINCIPIO GENERAL

1.3.2. FIANZAS

1.3.3. DE LOS PRECIOS

1.3.4. 0BRAS POR ADMINISTRACION

1.3.5. VALORACION Y ABONO DE LOS TRABAJOS

1.3.6. INDEMNIZACIONES MUTUAS

2. PLIEGO DE CONDICIONES PARTICULARES

2.1.

Marta Fernandez Alonso

CONDICIONES GENERALES

2.2. CONDICIONES SOBRE MATERIALES

2.2.1. ESTRUCTURAS DE ACERO

2.2.2. ESTRUCTURAS DE HORMIGON PREFABRICADO
2.2.3. ESTRUCTURAS DE HORMIGON IN SITU

216



proyecto para 15+3 viviendas URDIMBRE {Santiago de Compostela}

1. PLIEGO DE CLAUSULAS ADMINISTRATIVAS

1.1. DISPOSICIONES GENERALES
*NATURALEZA Y OBJETO DEL PLIEGO GENERAL

El presente Pliego General de Condiciones tiene caracter supletorio del Pliego de Condiciones particulares del Proyecto.
Ambos, como parte del proyecto arquitectonico tiene por finalidad regular la ejecucion de las obras fijando los niveles
técnicos y de calidad exigibles, precisando las intervenciones que corresponden, segun el contrato y con arreglo a la
legislacion aplicable, al Promotor o duefio de la obra, al Contratista o constructor de la misma, sus técnicos y
encargados, al Arquitecto y al Aparejador o Arquitecto Técnico y a los laboratorios y entidades de Control de Calidad, asi
como las relaciones entre todos ellos y sus correspondientes obligaciones en orden al cumplimiento del contrato de
obra.

En las obras que lo requieran, también formaran parte el Estudio de Seguridad y Salud y el Proyecto de Control de Calidad
de la Edificacion.

Debera incluir las condiciones y delimitacion de los campos de actuacion de laboratorios y entidades de Control de
Calidad, si la obra lo requiriese.

1.2. DISPOSICIONES FACULTATIVAS
1.2.1. DELIMITACION GENERAL DE FUNCIONES TECNICAS
EL PROMOTOR

Sera Promotor cualquier persona, fisica o juridica, publica o privada, que, individual o colectivamente decide, impulsa,
programa o financia, con recursos propios o ajencs. las obras de edificacion para si 0 para su posterior enajenacion,
entrega o cesion a terceros bajo cualquier titulo.

Son obligaciones del promotor:
_Ostentar sobre el solar |a titularidad de un derecho que le faculte para construir en él.

_Facilitarla documentacion e informacion previa necesaria para la redaccion del proyecto, asi como autorizar al director
de obra las posteriores modificaciones del mismo.

_Gestionary obtener las preceptivas licencias y autorizaciones administrativas, asi como suscribir el acta de recepcion
de la obra.

_Designaré al Coordinador de Seguridad y Salud para el proyecto y la ejecucion de la obra.
_Suscribir los seguros previstos en la Ley de Ordenacion de la Edificacion.

_Entregar al adquirente, en su caso, la documentacion de obra ejecutada, o cualquier otro documento exigible por las
administraciones competentes.

EL PROYECTISTA
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Son obligaciones del proyectista:

_Estar en posesion de la titulacidon académica y profesional habilitante de arquitecto, arquitecto técnico o ingeniero
técnico, segun corresponda, y cumplir las condiciones exigibles para el ejercicio de la profesion. En caso de personas
juridicas, designar al técnico redactor del proyecto que tenga la titulacion profesional habilitante.

_Redactar el proyecto con sujecion a la normativa vigente y a lo que se haya establecido en el contrato y entregarlo,
con los visados que en su caso fueran preceptivos.

_Acordar, en su caso, con el promotor la contratacion de colaboraciones parciales.

EL CONSTRUCTOR
Son obligaciones del constructor:

_Ejecutar la obra con sujecion al proyecto, a la legislacion aplicable y a las instrucciones del director de obra y del
director de la gjecucion de la obra, a fin de alcanzar la calidad exigida en el proyecto.

_Tener la titulacion o capacitacion profesional que habilita para el cumplimiento de las condiciones exigibles para
actuar como constructor.

_Designar al jefe de obra que asumira la representacion técnica del constructor en la obra y que por su titulacion o
experiencia debera tener la capacitacion adecuada de acuerdo con las caracteristicas y la complejidad de la obra.

_Asignar a la obra los medios humanos y materiales que su impaortancia requiera.

_Organizar los trabajos de construccion, redactando los planes de obra que se precisen y proyectando o autorizando
las instalaciones provisionales y medios auxiliares de la obra.

_Elaborar el Plan de Seguridad y Salud de la obra en aplicacion del Estudio correspondiente, y disponer, en todo caso,
la ejecucion de las medidas preventivas, velando por su cumplimiento y por la observancia de la normativa vigente en
materia de Seguridad y Salud en el trabajo.

_Atender las indicaciones y cumplir las instrucciones del Coordinador en materia de seguridad y salud durante la
gjecucion de la obra, y en su caso de la direccion facultativa.

_Formalizarlas subcontrataciones de determinadas partes o instalaciones de la obra dentro de los limites establecidos
en el contrato.

_Firmar el acta de replanteo o de comienzo y el acta de recepcion de la obra.

_Ordenar v dirigir la ejecucion material con arreglo al proyecto, a las normas técnicas y a las reglas de la buena
construccion. A tal efecto, ostenta la jefatura de todo el personal que intervenga en la obra y coordina las
intervenciones de los subcontratistas.

_Asegurar la idoneidad de todos y cada uno de los materiales y elementos constructivos que se utilicen, comprobando
los preparados en obra y rechazando, por iniciativa propia o por prescripcion del Aparejador o Arquitecto Técnico, los
suministros o prefabricados que no cuenten con las garantias o documentos de idoneidad requeridos por las normas
de aplicacion.

_Custodiar los Libros de drdenes y seguimiento de la obra, asi como los de Seguridad y Salud y el del Control de Calidad,
estos si los hubiere, y dar el enterado a las anotaciones que en ellos se practiquen.
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_Facilitar al Aparejador o Arquitecto Técnico con antelacion suficiente, los materiales precisos para el cumplimiento de
su cometido.

_Preparar las certificaciones parciales de obra y la propuesta de liquidacion final.

_Suscribir con el Promotor las actas de recepcion provisional y definitiva.

_Concertar los seguros de accidentes de trabajo y de dafios a terceros durante la obra.

_Facilitar al director de obra los datos necesarios para la elaboracion de la documentacion de la obra ejecutada.

_Facilitar el acceso a la obra a los Laboratorios y Entidades de Control de Calidad contratados y debidamente
homologados para el cometido de sus funciones.

_Suscribir las garantias por dafios materiales ocasionados por vicios y defectos de la construccion previstas en el Art.19
delaL.0.E.

EL DIRECTOR DE OBRA
Corresponde al Director de Obra:

_Estar en posesion de |a titulacion académica y profesional habilitante de arquitecto, arquitecto técnico, ingeniero o
ingeniero técnico, segun corresponda y cumplirlas condiciones exigibles para el gjercicio de la profesion. En caso de
personas juridicas, designar al técnico director de obra que tenga la titulacion profesional habilitante.

_Verificar el replanteo y la adecuacion de la cimentacion y de la estructura proyectadas a las caracteristicas
geotécnicas del terreno.

_Dirigir la obra coordinandola con el Prayecto de Ejecucion, facilitando su interpretacion técnica, econdmicay estética.

_Asistir a las obras, cuantas veces lo requiera su naturaleza y complejidad, a fin de resolver las contingencias que se
produzcan en la obra y consignar en el Libro de Ordenes y Asistencias las instrucciones precisas para la correcta
interpretacion del proyecto.

_Elaborar, a requerimiento del promotor o con su conformidad, eventuales modificaciones del proyecto, gue vengan
exigidas por la marcha de la obra siempre que las mismas se adapten a las disposiciones normativas contempladas y
observadas en la redaccion del proyecto.

_Coordinar, junto al Aparejador o Arquitecto Técnico, el programa de desarrollo de la obra y el Proyecto de Control de
Calidad de la obra, con sujecion al Codigo Técnico de la Edificacion y a las especificaciones del Proyecto.

_Comprobar, junto al Aparejador o Arquitecto Técnico, los resulta-dos de los analisis e informes realizados por
Laboratorios y/o Entidades de Control de Calidad.

_Coordinar la intervencion en obra de otros técnicos que, en su caso, concurran a la direccion con funcion propia en
aspectos de su especialidad.

_Dar conformidad a las certificaciones parciales de obra y Ia liquidacion final.

_Suscribir el acta de replanteo o de comienzo de obra y el certificado final de obra, asi como conformar las
certificaciones parciales y la liquidacion final de las unidades de obra ejecutadas, con los visados que en su caso fueran
preceptivos.

_Asesorar al Promotor durante el proceso de construccion y especialmente en el acto de la recepcion.
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_Prepararcon el Contratista, ladocumentacion graficay escrita del proyecto definitivamente ejecutado para entregarlo
al Promotor.

_Adicha documentacion se adjuntara, al menos, el acta de recepcion, la relacion identificativa de los agentes que han
intervenido durante el proceso de edificacion, asi como la relativa a las instrucciones de uso y mantenimiento del
edificio y sus instalaciones, de conformidad con la normativa que le sea de aplicacion. Esta documentacion constituirg
el Libro del Edificio, y serd entregada a los usuarios finales del edificio.

EL DIRECTOR DE LA EJECUCION DE LA OBRA

Corresponde al Aparejador o Arquitecto Técnico la direccion de la ejecucion de la obra, que formando parte de la
direccion facultativa, asume la funcion técnica de dirigir la ejecucion material de la obra y de controlar cualitativa y
cuantitativamente la construccion y |a calidad de lo edificado. Siendo sus funciones especificas:

_Estar en posesion de la titulacion académica y profesional habilitante y cumplir las condiciones exigibles para el
gjercicio de la profesion. En caso de personas juridicas, designar al técnico director de la ejecucion de la obra que tenga
la titulacion profesional habilitante.

_Redactar el documento de estudio y andlisis del Proyecto para elaborar los programas de organizacion y de desarrollo
de la obra.

_Planificar, a la vista del proyecto arquitectdnico, del contrato y de la normativa técnica de aplicacion, el control de
calidad y econémico de las obras.

_Redactar, cuando se le requiera, el estudio de los sistemas adecuados a los riesgos del trabajo en la realizacion de la
obray aprobar el Proyecto de Seguridad y Salud para la aplicacion del mismo.

_Redactar, cuando se le requiera, el Proyecto de Control de Calidad de la Edificacion, desarrollando lo especificado en
el Proyecto de Ejecucion.

_Efectuar el replanteo de la obra y preparar el acta correspondiente, suscribiéndola en unidn del Arquitecto y del
Constructor.

_Comprobar las instalaciones provisionales, medios auxiliares y medidas de Seguridad y Salud en el trabajo,
controlando su correcta ejecucion.

_Realizar o disponer las pruebas y ensayos de materiales, instalaciones y demas unidades de obra segun las
frecuencias de muestreo programadas en el Plan de Control, asi como efectuarlas demas comprobaciones que resulten
necesarias para asegurar la calidad constructiva de acuerdo con el proyecto y la normativa técnica aplicable. De los
resultados informara puntualmente al Constructor, impartiéndole, en su caso, las 6rdenes oportunas; de no resolverse
la contingencia adoptara las medidas que corresponda dando cuenta al Arquitecto.

_Realizar las mediciones de obra gjecutada y dar conformidad, segun las relaciones establecidas, a las certificaciones
valoradas y a la liquidacion final de la obra.

_Verificar la recepcion en obra de los productos de construccion, ordenando la realizacion de ensayos y pruebas
Precisas.

_Dirigir la gjecucion material de la obra comprobando los replanteos, los materiales, la correcta ejecucion y disposicion
de los elementos constructivos y de las instalaciones, de acuerdo con el proyecto y con las instrucciones del director
de obra.
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_Consignar en el Libro de Ordenes y Asistencias las instrucciones precisas.

_Suscribir el acta de replanteo o de comienzo de obra y el certificado final de obra, asi como elaborar y suscribir las
certificaciones parciales y la liquidacion final de las unidades de obra ejecutadas.

_Colaborar con los restantes agentes en la elaboracion de la documentacion de la obra ejecutada, aportando los
resultados del control realizado.

EL COORDINADOR DE SEGURIDAD Y SALUD

El coordinador en materia de Seguridad y Salud durante la ejecucion de la obra debera desarrollar las siguientes
funciones:

_Coordinar la aplicacion de los principios generales de prevencion y de seguridad.

_Coordinar las actividades de la obra para garantizar que los contratistas y, en su caso, los subcontratistas y los
trabajadores auténomos apliquen de manera coherente y responsable los principios de la accion preventiva que se
recogen en el articulo 15 de la Ley de Prevencidn de Riesgo Laborales durante la gjecucion de la obra.

_Aprobar el plan de seguridad y salud elaborado por el contratista y, en su caso, las madificaciones introducidas en el
mismo.

_Coordinar las acciones y funciones de control de la aplicacion correcta de los métodos de trabajo.

_Adoptar las medidas necesarias para que solo las personas autorizadas puedan acceder a la obra. La direccion
facultativa asumira esta funcion cuando no fuera necesaria la designacion de coordinador.

LAS ENTIDADES Y LOS LABORATORIOS DE CONTROL DE CALIDAD DE LA EDIFICACION

Las entidades de control de calidad de la edificacidn prestan asistencia técnica en la verificacion de la calidad del
proyecto, de los materiales y de la ejecucion de la obra y sus instalaciones de acuerdo con el proyecto y la normativa
aplicable.

Los laboratorios de ensayos para el control de calidad de la edificacion prestan asistencia técnica, mediante la
realizacion de ensayos o pruebas de servicio de los materiales, sistemas o instalaciones de una obra de edificacion.

Son obligaciones de las entidades y de los laboratorios de control de calidad:

_Prestar asistencia técnica y entregar los resultados de su actividad al agente autor del encargo y, en todo caso, al
director de la ejecucion de las obras.

_Justificar la capacidad suficiente de medios materiales y humanos necesarios para realizar adecuadamente los
trabajos contratados, en su caso, a través de la correspondiente acreditacion oficial otorgada por las Comunidades
Auténomas con competencia en la materia.

1.1.1. DE LAS OBLIGACIONES Y DERECHOS GENERALES DEL CONSTRUCTOR O CONTRATISTA
VERIFICACION DE LOS DOCUMENTOS DEL PROYECTO
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Antes de dar comienzo a las obras, el Constructor consignara por escrito que la documentacion aportada le resulta
suficiente para la comprension de la totalidad de la obra contratada, o en caso contrario, solicitara las aclaraciones
pertinentes.

PLAN DE SEGURIDAD E HIGIENE

El Constructor, a la vista del Proyecto de Ejecucion conteniendo, en su caso, el Estudio de Seguridad e Higiene,
presentard el Plan de Seguridad e Higiene de |a obra a la aprobacion del Aparejador o Arquitecto Técnico de la direccion
facultativa.

PROYECTO DE CONTROL DE CALIDAD

El Constructor tendra a su disposicion el Proyecto de Control de Calidad. si para la obra fuera necesario, en el que se
especificaran las caracteristicas y requisitos que deberan cumplir los materiales y unidades de obra, y los criterios para
la recepcion de los materiales, segun estén avalados o no por sellos marcas y calidad; ensayos, analisis y pruebas a
realizar, determinacion de lotes y otros parametros definidos en el Proyecto por el Arquitecto o Aparejador de la
Direccion facultativa.

OFICINAEN LA OBRA

El Constructor habilitara en la obra una oficina en la que existird una mesa o tablero adecuado, en el que puedan
extenderse y consultarse los planos. En dicha oficina tendra siempre el Contratista a disposicion de la Direccion
Facultativa:

_EI Proyecto de Ejecucion completo, incluidos los complementos que en su caso redacte el Arquitecto.
_La Licencia de Obras.

_El Libro de Ordenes y Asistencia.

_EI'Plan de Seguridad y Salud y su Libro de Incidencias, si hay para la obra.

_EI Proyecto de Control de Calidad y su Libro de registro, si hay para la obra.

_EI' Reglamento y Ordenanza de Seguridad y Salud en el Trabajo.

_La documentacion de los seguros suscritos por el Constructor.

Dispondra ademas el Constructor una oficina para la Direccion facultativa, convenientemente acondicionada para que
en ella se pueda trabajar con normalidad a cualquier hora de la jornada.

REPRESENTACION DEL CONTRATISTA. JEFE DE 0BRA

El Constructor viene obligado a comunicar a la propiedad la persona designada como delegado suyo en la obra, que
tendra el caracter de Jefe de Obra de la misma, con dedicacion plenay con facultades para representarle y adoptar en
todo momento cuantas decisiones competan a la contrata.

Seran sus funciones las del Constructor segun se especifica en el articulo 5.
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Cuando la importancia de las obras lo requiera y asi se consigne en el Pliego de "Condiciones particulares de indole
facultativa”, el Delegado del Contratista sera un facultativo de grado superior 0 grado medio. segun los casos.

El Pliego de Condiciones particulares determinara el personal facultativo o especialista que el Constructor se obligue a
mantener en la obra como minimo, y el tiempo de dedicacion comprometido.

El incumplimiento de esta obligacion o, en general, |a falta de cualificacion suficiente por parte del personal segun la
naturaleza de los trabajos, facultara al Arquitecto para ordenar la paralizacion de las obras sin derecho a reclamacion
alguna, hasta que se subsane la deficiencia.

PRESENCIA DEL CONSTRUCTOR EN LA OBRA

El Jefe de Obra, por si 0 por medio de sus técnicos, o encargados estara presente durante la jornada legal de trabajoy
acompaniara al Arquitecto o al Aparejador o Arquitecto Técnico, en las visitas que hagan a las obras, poniéndose a su
disposicion para la practica de los reconocimientos que se consideren necesarios y suministrandoles los datos precisos
para la comprobacion de mediciones v liquidaciones.

TRABAJOS NO ESTIPULADOS EXPRESAMENTE

Es obligacion de la contrata el ejecutar cuando sea necesario para la buena construccion y aspecto de las obras, aun
cuando no se halle expresamente determinado en los Documentos de Proyecto, siempre que, sin separarse de su
espiritu y recta interpretacion, lo disponga el Arquitecto dentro de los limites de posibilidades que los presupuestos
habiliten para cada unidad de obra y tipo de gjecucion.

En defecto de especificacion en el Pliego de Condiciones Particulares, se entendera que requiere reformado de proyecto
con consentimiento expreso de la propiedad, Promotor, toda variacion que suponga incremento de precios de alguna
unidad de obra en mas del 20 por 100 6 del total del presupuesto en mas de un 10 por 100.

INTERPRETACIONES, ACLARACIONES Y MODIFICACIONES DE LOS DOCUMENTOS DEL PROYECTO

El Constructor podra requerir del Arquitecto o del Aparejador o Arquitecto Técnico, segun sus respectivos cometidos,
las instrucciones o aclaraciones que se precisen para la correcta interpretacion y ejecucion de lo proyectado.

Cuando se trate de aclarar, interpretar o modificar preceptos de los Pliegos de Condiciones o indicaciones de los planos
0 croquis, las drdenes e instrucciones correspondientes se comunicaran precisamente por escrito al Constructor,
estando éste obligado a su vez a devolver los originales o las copias suscribiendo con su firma el enterado, que figurara
al pie de todas las drdenes, avisos o instrucciones que reciba tanto del Aparejador o Arquitecto Técnico como del
Arquitecto.

Cualquier reclamacion que en contra de las disposiciones tomadas por éstos crea oportuno hacer el Constructor, habra
de dirigirla, dentro precisamente del plazo de tres dias, a quién la hubiere dictado, el cual dar al Constructor el
correspondiente recibo, si éste lo solicitase.

RECLAMACIONES CONTRA LAS ORDENES DE LA DIRECCION FACULTATIVA
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Las reclamaciones que el Contratista quiera hacer contra las drdenes o instrucciones dimanadas de la Direccion
Facultativa, sdlo podra presentarlas, a través del Arquitecto, ante la Propiedad, si son de orden econdmico y de acuerdo
con las condiciones estipuladas en los Pliegos de Condiciones correspondientes.

Contra disposiciones de orden técnico del Arquitecto o del Aparejador o Arquitecto Técnico. no se admitira reclamacion
alguna, pudiendo el Contratista salvar su responsabilidad, si lo estima oportuno, mediante exposicidn razonada dirigida
al Arquitecto, el cual podra limitar su contestacion al acuse de recibo, que en todo caso sera obligatorio para este tipo
de reclamaciones.

RECUSACION POR EL CONTRATISTA DEL PERSONAL NOMBRADO POR EL ARQUITECTO

El Constructor no podra recusar a los Arquitectos, Aparejadores o personal encargado por éstos de la vigilancia de las
obras, ni pedir que por parte de la propiedad se designen otros facultativos para los reconocimientos y mediciones.
Cuando se crea perjudicado por la labor de éstos procedera de acuerdo con lo estipulado en el articulo precedente. pero
sin que por esta causa puedan interrumpirse ni perturbarse la marcha de los trabajos.

FALTAS DEL PERSONAL

El Arquitecto, en supuestos de desobediencia a sus instrucciones, manifiesta incompetencia o negligencia grave que
comprometan o perturben la marcha de los trabajos, podra requerir al Contratista para que aparte de la obra a los
dependientes u operarios causantes de la perturbacion.

SUBCONTRATAS

El Contratista podra subcontratar capitulos o unidades de obra a otros contratistas e industriales, con sujecion en su
caso, a lo estipulado en el Pliego de Condiciones Particulares y sin perjuicio de sus obligaciones como Contratista
general de la obra.

1.2.3. RESPONSABILIDAD CIVIL DE LOS AGENTES QUE INTERVIENEN EN EL PROCESO DE LA EDIFICACION
DANOS MATERIALES

Las personas fisicas o juridicas que intervienen en el proceso de la edificacion responderan frente a los propietarios y
los terceros adquirentes de los edificios o partes de los mismos, en el caso de que sean objeto de division, de los
siguientes dafios materiales ocasionados en el edificio dentro de los plazos indicados, contados desde la fecha de
recepcion de la obra, sin reservas o desde la subsanacion de éstas:

_Durante diez afios, de los dafios materiales causados en el edificio por vicios o defectos que afecten a la cimentacion,
los soportes, las vigas, los forjados, los muros de carga u otros elementos estructurales, y que comprometan
directamente la resistencia mecanica y la estabilidad del edificio.

_Durante tres afos, de los dafios materiales causados en el edificio por vicios o defectos de los elementos
constructivos o de las instalaciones que ocasionen el incumplimiento de los requisitos de habitabilidad del art. 3 de la
L.0.E.

El constructor también respondera de los dafios materiales por vicios o defectos de ejecucion que afecten a elementos
de terminacidn o acabado de las obras dentro del plazo de un afio.
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RESPONSABILIDAD CIVIL

La responsabilidad civil sera exigible en forma personal e individualizada, tanto por actos u omisiones de propios, como
por actos u omisiones de personas por las que se deba responder.

No obstante, cuando pudiera individualizarse la causa de los dafios materiales o quedase debidamente probada la
concurrencia de culpas sin que pudiera precisarse el grado de intervencion de cada agente en el dafio producido, la
responsabilidad se exigira solidariamente. En todo caso. el promotor respondera solidariamente con los demas agentes
intervinientes ante los posibles adquirentes de los dafos materiales en el edificio ocasionados por vicios o defectos de
construccion,

Sin perjuicio de las medidas de intervencion administrativas que en cada caso procedan, la responsabilidad del
promotor que se establece en la Ley de Ordenacion de la Edificacion se extendera a las personas fisicas o juridicas que,
a tenor del contrato o de su intervencion decisoria en la promocion, actien como tales promaotores bajo la forma de
promotor o gestor de cooperativas o de comunidades de propietarios u otras figuras analogas.

Cuando el proyecto haya sido contratado conjuntamente con mas de un proyectista, los mismos responderan
solidariamente. Los proyectistas que contraten los calculos, estudios, dictdmenes o informes de otros profesionales,
seran directamente responsables de los dafios que puedan derivarse de su insuficiencia, incorreccion o inexactitud, sin
perjuicio de la repeticidn que pudieran gjercer contra sus autores.

El constructor respondera directamente de los dafios materiales causados en el edificio por vicios o defectos derivados
de la impericia, falta de capacidad profesional o técnica, negligencia o incumplimiento de las obligaciones atribuidas
al jefe de obray demas personas fisicas o juridicas que de él dependan. Cuando el constructor subcontrate con otras
personas fisicas o juridicas la ejecucion de determinadas partes o instalaciones de la obra, serd directamente
responsable de los dafios materiales por vicios o defectos de su gjecucion, sin perjuicio de la repeticion a que hubiere
lugar.

El director de obray el director de la ejecucion de la obra que sus-criban el certificado final de obra seran responsables
de la veracidad y exactitud de dicho documento. Quien acepte la direccion de una obra cuyo proyecto no haya elaborado
él mismo, asumira las responsabilidades derivadas de las omisiones, deficiencias o imperfecciones del proyecto, sin
perjuicio de la repeticion que pudiere corresponderle frente al proyectista. Cuando la direccion de obra se contrate de
manera conjunta a mas de un técnico, los mismos responderan solidariamente sin perjuicio de la distribucién que entre
ellos corresponda.

Las responsabilidades por dafios no seran exigibles a los agentes que intervengan en el proceso de la edificacion, si se
prueba que aquellos fueron ocasionados por caso fortuito, fuerza mayor, acto de tercero o por el propio perjudicado por
el dano.

Las responsabilidades a que se refiere este articulo se entienden sin perjuicio de las que alcanzan al vendedor de los
edificios o partes edificadas frente al comprador conforme al contrato de compraventa suscrito entre ellos, a los
articulos 1.484 y siguientes del Cadigo Civil y demas legislacidn aplicable a la compraventa.

1.2.4. PRESCRIPCIONES GENERALES RELATIVAS A TRABAJOS, MATERIALES Y MEDIOS AUXILIARES
CAMINOS Y ACCESOS
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El Constructor dispondra por su cuenta los accesos a la obra, el cerramiento o vallado de ésta y su mantenimiento
durante la ejecucion de la obra. El Aparejador o Arquitecto Técnico podra exigir su modificacion o mejora.

REPLANTEO

El Constructor iniciara las obras con el replanteo de las mismas en el terreno, sefialando las referencias principales que
mantendrd como base de ulteriores replanteos parciales. Dichos trabajos se considerara a cargo del Contratista e
incluidos en su oferta. El Constructor sometera el replanteo a la aprobacion del Aparejador o Arquitecto Técnico y una
vez esto haya dado su conformidad preparara un acta acompafiada de un plano que deberd ser aprobada por el
Arquitecto, siendo responsabilidad del Constructor la omision de este tramite.

INICIO DE LA OBRA. RITMO DE EJECUCION DE LOS TRABAJOS

El Constructor dara comienzo a las obras en el plazo marcado en el Pliego de Condiciones Particulares, desarrollandolas
en la forma necesaria para que dentro de los periodos parciales en aquél sefialados queden ejecutados los trabajos
correspondientes vy, en consecuencia, la ejecucion total se lleve a efecto dentro del plazo exigido en el Contrato.
Obligatoriamente y por escrito, deber4 el Contratista dar cuenta al Arquitecto y al Aparejador o Arquitecto Técnico del
comienzo de |os trabajos al menos con tres dias de antelacion.

ORDEN DE LOS TRABAJOS

En general, la determinacion del orden de los trabajos es facultad de la contrata, salvo aquellos casos en que, por
circunstancias de orden técnico, estime conveniente su variacion la Direccion Facultativa.

FACILIDADES PARA OTROS CONTRATISTAS

De acuerdo con lo que requiera la Direccion Facultativa, el Contratista General debera dar todas las facilidades
razonables para la realizacion de los trabajos que le sean encomendados a todos los demas Contratistas que
intervengan en la obra. Ello sin perjuicio de las compensaciones econémicas a que haya lugar entre Contratistas por
utilizacion de medios auxiliares o suministros de energia u otros conceptos. En caso de litigio, ambos Contratistas
estaran a lo que resuelva la Direccion Facultativa.

AMPLIACION DEL PROYECTO POR CAUSAS IMPREVISTAS 0 DE FUERZA MAYOR

Cuando sea preciso por motivo imprevisto o por cualquier accidente, ampliar el Proyecto, no se interrumpiran los
trabajos. continudndose segun las instrucciones dadas por el Arquitecto en tanto se formula o se tramita el Proyecto
Reformado. El Constructor esta obligado a realizar con su personal y sus mate-riales cuanto la Direccidn de las obras
disponga para apeos, apuntalamientos, derribos, recalzos o cualquier otra obra de caracter urgente, anticipando de
momento este servicio, cuyo importe le serd consignado en un presupuesto adicional o abonado directamente, de
acuerdo con lo que se convenga.

PRORROGA POR CAUSA DE FUERZA MAYOR
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Si por causa de fuerza mayor o independiente de la voluntad del Constructor, éste no pudiese comenzar las obras, o
tuviese que suspenderlas, o no le fuera posible terminarlas en los plazos prefijados. se le otorgard una prorroga
proporcionada para el cumplimiento de la contrata, previo informe favorable del Arquitecto. Para ello, el Constructor
expondra, en escrito dirigido al Arquitecto, la causa que impide la ejecucion o la marcha de los trabajos y el retraso que
por ello se originaria en los plazos acordados, razonando debidamente la prdrroga que por dicha causa solicita.

RESPONSABILIDAD DE LA DIRECCION FACULTATIVA EN EL RETRASO DE LA OBRA

El Contratista no podra excusarse de no haber cumplido los plazos de obras estipulados. alegando como causa la
carencia de planos u 6rdenes de la Direccion Facultativa, a excepcion del caso en que habiéndolo solicitado por escrito
no se le hubiesen proporcionado.

CONDICIONES GENERALES DE EJECUCION DE LOS TRABAJOS

Todos los trabajos se gjecutaran con estricta sujecion al Proyecto, a las modificaciones del mismo que previamente
hayan sido aprobadas y a las érdenes e instrucciones que bajo su responsabilidad y por escrito entreguen el Arquitecto
o el Aparejador o Arquitecto Técnico al Constructor, dentro de las limitaciones presupuestarias y de conformidad con lo
especificado en el articulo 15.

DOCUMENTACION DE OBRAS OCULTAS

De todos los trabajos y unidades de obra que hayan de quedar ocultos a la terminacion del edificio, se levantaran los
planos precisos para que queden perfectamente definidos: estos documentos se extenderan por triplicado,
entregandose: uno, al Arquitecto; otro, al Aparejador; v, el tercero, al Contratista, firmados todos ellos por los tres.
Dichos planos. que deberan ir suficientemente acotados, se consideraran documentos indispensables e irrecusables
para efectuar las mediciones.

TRABAJOS DEFECTUOSOS

El Constructor debe emplear los materiales que cum-plan las condiciones exigidas en las “Condiciones generales y
particulares de indole Técnica” del Pliego de Condiciones y realizara todos y cada uno de los trabajos contratados de
acuerdo con lo especificado también en dicho documento.

Por ello, y hasta que tenga lugar la recepcion definitiva del edificio, es responsable de la gjecucion de los trabajos que
ha contratado y de las faltas y defectos que en éstos puedan existir por su mala ejecucion o por la deficiente calidad
de los materiales empleados o aparatos colocados, sin que le exonere de responsabilidad el control que compete al
Aparejador o Arquitecto Técnico, ni tampoco el hecho de que estos trabajos hayan sido valorados en las certificaciones
parciales de obra, que siempre se entenderan extendidas y abonadas a buena cuenta.

Como consecuencia de lo anteriormente expresado, cuando el Aparejador o Arquitecto Técnico advierta vicios o
defectos en los trabajos ejecutados, o que los materiales empleados o los aparatos colocados no rednen las
condiciones preceptuadas, ya sea en el curso de |a ejecucion de los trabajos, o finalizados éstos, y antes de verificarse
larecepcion definitiva de la obra, podra disponer que las partes defectuosas sean demolidas y reconstruidas de acuerdo
con locontratado, y todo ello a expensas de la contrata. Si ésta no estimase justa la decision y se negase a la demolicion
y reconstruccion ordenadas, se planteara la cuestion ante el Arquitecto de la obra, quien resolvera.
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VICIOS OCULTOS

Si el Aparejador o Arquitecto Técnico tuviese fundadas razones para creer en la existencia de vicios ocultos de
construccion en las obras ejecutadas, ordenara efectuar en cualquier tiempo, y antes de la recepcion definitiva, los
ensayos, destructivos o no, que crea necesarios para reconocer 10s trabajos que suponga defectuosos, dando cuenta
de la circunstancia al Arquitecto. Los gastos que se ocasionen seran de cuenta del Constructor, siempre que los vicios
existan realmente, en caso contrario seran a cargo de la Propiedad.

DE LOS MATERIALES Y DE LOS APARATOS. SU PROCEDENCIA

El Constructor tiene libertad de proveerse de los materiales y aparatos de todas clases en los puntos que le parezca
conveniente, excepto en los casos en que el Pliego Particular de Condiciones Técnicas preceptie una procedencia
determinada.

Obligatoriamente, y antes de proceder a su empleo o acopio, el Constructor debera presentar al Aparejador o Arquitecto
Técnico una lista completa de los materiales y aparatos que vaya a utilizar en la que se especifiquen todas las
indicaciones sobre marcas, calidades, procedencia e idoneidad de cada uno de ellos.

PRESENTACION DE MUESTRAS

A peticion del Arquitecto, el Constructor le presentara las muestras de los materiales siempre con la antelacion prevista
en el Calendario de la Obra.

MATERIALES NO UTILIZABLES

El Constructor, a su costa, transportara y colocara, agrupandolos ordenadamente y en el lugar adecuado, los materiales
procedentes de las excavaciones, derribos, etc., que no sean utilizables en la obra. Se retiraran de ésta o se llevaran al
vertedero, cuando asi estuviese establecido en el Pliego de Condiciones Particulares vigente en la obra. Sino se hubiese
preceptuado nada sobre el particular, se retiraran de ella cuando asf o ordene el Aparejador o Arquitecto Técnico. pero
acordando previamente con el Constructor su justa tasacion, teniendo en cuenta el valor de dichos materiales y los
gastos de su transporte.

MATERIALES Y APARATOS DEFECTUOSOS

Cuando los materiales, elementos de instalaciones o aparatos no fuesen de la calidad prescrita en este Pliego, o no
tuvieran la preparacion en él exigida o, en fin, cuando la falta de prescripciones formales de aquél, se reconociera o
demostrara que no eran adecuados para su objeto, el Arquitecto a instancias del Aparejador o Arquitecto Técnico, dara
orden al Constructor de sustituirlos por otros que satisfagan las condiciones o llenen el objeto a que se destinen. Si a
los quince (15) dias de recibir el Constructor orden de que retire los materiales que no estén en condiciones, no ha sido
cumplida, podra hacerlo la Propiedad cargando los gastos a la contrata. Si los materiales, elementos de instalaciones
0 aparatos fueran defectuosos, pero aceptables a juicio del Arquitecto, se recibiran pero con la rebaja del precio que
aquel determine, a no ser que el Constructor prefiera sustituirlos por otros en condiciones.
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GASTOS OCASIONADOS POR PRUEBAS Y ENSAY(QS

Todos los gastos originados por las pruebas y ensayos de materiales o elementos que intervengan en la gjecucion de
las obras, seran de cuenta de la contrata. Todo ensayo que no haya resultado satisfactorio 0 que no ofrezca las
suficientes garantias podra comenzarse de nuevo a cargo del mismo.

LIMPIEZA DE LAS OBRAS

Es obligacion del Constructor mantener limpias las obras y sus alrededores, tanto de escombros como de materiales
sobrantes, hacer desaparecer las instalaciones provisionales que no sean necesarias, asi como adoptar las medidas y
gjecutar todos los trabajos que sean necesarios para que la obra ofrezca buen aspecto.

0BRAS SIN PRESCRIPCIONES

En la ejecucion de trabajos que entran en la construccion de las obras y para los cuales no existan prescripciones
consignadas explicitamente en este Pliego ni en la restante documentacion del Proyecto, el Constructor se atendra, en
primer término, a las instrucciones que dicte la Direccion Facultativa de las obras y, en segundo lugar, a las reglas y
practicas de la buena construccion.

1.2.5. DE LAS RECEPCIONES DE EDIFICIOS Y 0BRAS ANEJAS
ACTA DE RECEPCION

La recepcion de la obra es el acto por el cual el constructor una vez concluida ésta, hace entrega de la misma al
promotor y es aceptada por éste. Podra realizarse con o sin reservas y debera abarcar |a totalidad de la obra o fases
completas y terminadas de la misma, cuando asi se acuerde por las partes.

La recepcion debera consignarse en un acta firmada. al menos. por el promotor y el constructor, y en la misma se hara
constar:

_lLas partes que intervienen.
_lLa fecha del certificado final de la totalidad de la obra o de la fase completa y terminada de la misma.
_El coste final de la ejecucidn material de la obra.

_lLa declaracion de la recepcion de la obra con o sin reservas, especificando, en su caso, éstas de manera objetiva, y
el plazo en que deberan quedar subsanados los defectos observados. Una vez subsanados los mismos, se hara constar
en un acta aparte, suscrita por los firmantes de la recepcidn.

_Las garantias que, en su caso, se exijan al constructor para asegurar sus responsabilidades.

_Se adjuntara el certificado final de obra suscrito por el director de obra (arquitecto] y el director de la ejecucion de |a
obra (aparejador] y la documentacion justificativa del control de calidad realizado.

El promotor podréa rechazar la recepcion de la obra por considerar que la misma no esta terminada o que no se adecua
a las condiciones contractuales. En todo caso, el rechazo debera ser motivado por escrito en el acta, en la que se fijara
el nuevo plazo para efectuar la recepcion. Salvo pacto expreso en contrario, la recepcion de la obra tendra lugar dentro
de los treinta dias siguientes a la fecha de su terminacion, acreditada en el certificado final de obra, plazo que se

229
Marta Fernandez Alonso



proyecto para 15+3 viviendas URDIMBRE {Santiago de Compostela}

contara a partir de la notificacion efectuada por escrito al promotor. La recepcion se entendera tacitamente producida
si transcurridos treinta dias desde la fecha indicada el promotor no hubiera puesto de manifiesto reservas o rechazo
motivado por escrito.

DE LAS RECEPCIONES PROVISIONALES

Esta se realizara con la intervencion de la Propiedad. del Constructor, del Arquitecto y del Aparejador o Arquitecto
Técnico. Se convocara también a los restantes técnicos que, en su caso, hubiesen intervenido en la direccion con
funcion propia en aspectos parciales o unidades especializadas.

Practicado un detenido reconocimiento de las obras, se extendera un acta con tantos ejemplares como intervinientes
y firmados por todos ellos. Desde esta fecha empezara a correr el plazo de garantia, si las obras se hallasen en estado
de ser admitidas. Seguidamente, los Técnicos de la Direccion Facultativa extenderan el correspondiente Certifica-do
de final de obra. Cuando las obras no se hallen en estado de ser recibidas. se hara constar en el acta y se daran al
Constructor las oportunas instrucciones para remediar los defectos observados, fijando un plazo para subsanar-los,
expirado el cual, se efectuara un nuevo reconocimiento a fin de proceder a la recepcion provisional de la obra. Si el
Constructor no hubiese cumplido, podra declararse resuelto el contrato con pérdida de la fianza.

DOCUMENTACION FINAL

El Arquitecto, asistido por el Contratista y los técnicos que hubieren intervenido en la obra. redactaran la
documentacion final de las obras, que se facilitard a la Propiedad. Dicha documentacion se adjuntara, al acta de
recepcion, con la relacion identificativa de los agentes que han intervenido durante el proceso de edificacion, asi como
la relativa a las instrucciones de uso y mantenimiento del edificio y sus instalaciones. de conformidad con la normativa
que le sea de aplicacion. Esta documentacion constituira el Libro del Edificio, que ha ser encargada por el promotor,
sera entregada a los usuarios finales del edificio.

A su vez dicha documentacion se divide en:

Al DOCUMENTACIGN DE SEGUIMIENTO DE OBRA

Dicha documentacion segun el Codigo Técnico de la Edificacion se compone de:

_Libro de drdenes y asistencias de acuerdo con lo previsto en el Decreto 461/1971 de 11 de marzo.

_Libro de incidencias en materia de seguridad y salud, segtn el Real Decreto 1627/1997 de 24 de octubre.
_Proyecto con sus anejos y modificaciones debidamente autorizadas por el director de la obra.

_Licencia de obras, de apertura del centro de trabajo y, en su caso, de otras autorizaciones administrativas. La
documentacion de seguimiento sera depositada por el director de la obra en el COAG.

B| DOCUMENTACION DE CONTROL DE OBRA
Su contenido cuya recopilacidn es responsabilidad del director de ejecucion de obra, se compone de:
_Documentacidn de control, que debe corresponder a lo establecido en el proyecto, mas sus anejos y modificaciones.

_Documentacidn, instrucciones de uso y mantenimiento, asi como garantias de los materiales y suministros que debe
ser proporcionada por el constructor, siendo conveniente recordarselo fehacientemente.
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_En su caso, documentacion de calidad de las unidades de obra, preparada por el constructor y autorizada por el
director de gjecucion en su colegio profesional.

C| CERTIFICADO FINAL DE OBRA.

Este se ajustara al modelo publicado en el Decreto 462/1971 de 11 de marzo, del Ministerio de Vivienda, en donde el
director de la ejecucion de |a obra certificara haber dirigido |a ejecucion material de las obras y controlado cuantitativa
y cualitativamente la construccion y la calidad de lo edificado de acuerdo con el proyecto, la documentacion técnica
que lo desarrolla y las normas de buena construccion.

El director de |a obra certificara que la edificacion ha sido realizada bajo su direccion, de conformidad con el proyecto
objeto de la licencia y la documentacion técnica que lo complementa, hallandose dispuesta para su adecuada
utilizacion con arreglo a las instrucciones de uso y mantenimiento.

Al certificado final de obra se le unirdn como anejos los siguientes documentos:

_Descripcion de las modificaciones que, con la conformidad del promotor, se hubiesen introducido durante la obra
haciendo constar su compatibilidad con las condiciones de la licencia.

_Relacion de los controles realizados.

MEDICION DEFINITIVA DE LOS TRABAJOS Y LIQUIDACION PROVISIONAL DE LA OBRA

Recibidas provisionalmente las obras, se procederd inmediatamente por el Aparejador o Arquitecto Técnico a su
medicion definitiva, con precisa asistencia del Constructor o de su representante. Se extenderd la oportuna
certificacion por triplicado que, aprobada por el Arquitecto con su firma, servira para el abono por la Propiedad del saldo
resultante salvo la cantidad retenida en concepto de fianza (segun lo estipulado en el Art. 6 de la L.0.E.]

PLAZO DE GARANTIA

El plazo de garantia deberd estipularse en el Pliego de Condiciones Particulares y en cualquier caso nunca debera ser
inferior a nueve meses (un afio con Contratos de las Administraciones Publicas).

CONSERVACION DE LAS OBRAS RECIBIDAS PROVISIONALMENTE

Los gastos de conservacion durante el plazo de garantia comprendido entre las recepciones provisional y definitiva,
correran a cargo del Contratista.

Si el edificio fuese ocupado o utilizado antes de la recepcion definitiva, la guarderia, limpieza y reparaciones causadas
por el uso correran a cargo del propietario y las reparaciones por vicios de obra o por defectos en las instalaciones,
seran a cargo de la contrata.

DE LA RECEPCION DEFINITIVA

La recepcion definitiva se verificard después de transcurrido el plazo de garantia en igual forma y con las mismas
formalidades que la provisional, a partir de cuya fecha cesara la obligacion del Constructor de reparar a su cargo
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aquellos desperfectos inherentes a la normal conservacion de los edificios y quedaran sdlo subsistentes todas las
responsabilidades que pudieran alcanzarle por vicios de la construccion.

PRORROGA DEL PLAZO DE GARANTIA

Si al proceder al reconocimiento para la recepcion definitiva de la obra, no se encontrase ésta en las condiciones
debidas, se aplazara dicha recepcion definitiva y el Arquitecto-Director marcard al Constructor los plazos y formas en
que deberan realizarse las obras necesarias y, de no efectuarse dentro de aquellos, podra resolverse el contrato con
perdida de la fianza.

DE LAS RECEPCIONES DE TRABAJOS CUYA CONTRATA HAYA SIDO RESCINDIDA

En el caso de resolucion del contrato, el Contratista vendra obligado a retirar, en el plazo que se fije en el Pliego de
Condiciones Particulares, la maquinaria, medios auxiliares, instalaciones, etc., a resolver los subcontratos que tuviese
concertados y a dejar la obra en condiciones de ser reanudada por otra empresa.

Las obras y trabajos terminados por completo se recibiran provisionalmente con los tramites establecidos en este
Pliego de Condiciones. Transcurrido el plazo de garantia se recibiran definitivamente segun lo dispuesto en este Pliego.
Para las obras y trabajos no determinados pero aceptables a juicio del Arquitecto Director, se efectuara una sola y
definitiva recepcion.

1.3. DISPOSICIONES ECONOMICAS
1.3.1. PRINCIPIO GENERAL

Todos los que intervienen en el proceso de construccion tienen derecho a percibir puntualmente las cantidades
devengadas por su correcta actuacion con arreglo a las condiciones contractualmente establecidas. La propiedad, el
contratista y, en su caso, los técnicos pueden exigirse reciprocamente las garantias adecuadas al cumplimiento
puntual de sus obligaciones de pago.

1.3.2. FIANZAS
El contratista prestara fianza con arreglo a alguno de los siguientes procedimientos segun se estipule:

_Depdsito previo, en metalico, valores, o aval bancario, por importe entre el 4 por 100 y el 10 por 100 del precio total de
contrata.

_Mediante retencion en las certificaciones parciales o pagos a cuenta en igual proparcion.

El porcentaje de aplicacion para el depdsito o la retencion se fijara en el Pliego de Condiciones Particulares.

FIANZA EN SUBASTA PUBLICA

En el caso de que la obra se adjudique por subasta publica, el depdsito provisional para tomar parte en ella se
especificard en el anuncio de la misma y su cuantia sera de ordinario, y salvo estipulacién distinta en el Pliego de
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Condiciones particulares vigente en la obra, de un cuatro por ciento (4 por 100] como minimo, del total del Presupuesto
de contrata.

El Contratista a quien se haya adjudicado la ejecucion de una obra o servicio para la misma. debera depositar en el
punto y plazo fijados en el anuncio de la subasta o el que se determine en el Pliego de Condiciones Particulares del
Proyecto. la fianza definitiva que se sefiale y, en su defecto, su importe sera el diez por cien (10 por 100) de la cantidad
por la que se haga la adjudicacion de las formas especificadas en el apartado anterior.

El plazo sefialado en el parrafo anterior, y salvo condicion expresa establecida en el Pliego de Condiciones particulares,
no excedera de treinta dias naturales a partir de la fecha en que se le comunique la adjudicacion, y dentro de €l debera
presentar el adjudicatario la carta de pago o recibo que acredite la constitucion de la fianza a que se refiere el mismo
parrafo.

La falta de cumplimiento de este requisito dara lugar a que se declare nula la adjudicacion, y el adjudicatario perdera
el depdsito provisional que hubiese hecho para tomar parte en la subasta.

EJECUCION DE TRABAJOS CON CARGO A LA FIANZA

Si el Contratista se negase a hacer por su cuenta los trabajos precisos para ultimar la obra en las condiciones
contratadas, el Arquitecto Director, en nombre y representacion del propietario, los ordenara ejecutar a un tercero, o,
podra realizarlos directamente por administracion, abonando su importe con la fianza depositada, sin perjuicio de las
acciones a que tenga derecho el Propietario, en el caso de que el importe de la fianza no bastare para cubrir el importe
de los gastos efectuados en las unidades de obra que no fuesen de recibo.

DEVOLUCION DE FIANZAS

La fianza retenida sera devuelta al Contratista en un plazo que no excedera de treinta (30) dias una vez firmada el Acta
de Recepcidn Definitiva de la obra. La propiedad podra exigir que el Contratista le acredite la liquidacion y finiquito de
sus deudas causadas por la gjecucion de la obra, tales como salarios, suministros, subcontratos...

DEVOLUCION DE LA FIANZA EN EL CASO DE EFECTUARSE RECEPCIONES PARCIALES

Sila propiedad, con la conformidad del Arquitecto Director, accediera a hacer recepciones parciales, tendra derecho el
Contratista a que se le devuelva la parte proporcional de la fianza.

1.3.3. DE LOS PRECIOS
COMPOSICION DE LOS PRECIOS UNITARIOS

El calculo de los precios de las distintas unidades de obra es el resultado de sumar los costes directos, los indirectos,
los gastos generales y el beneficio industrial.

Se consideraran costes directos:

_Lamano de obra, con sus pluses y cargas y seguros sociales, que interviene directamente en la ejecucion de la unidad
de obra.
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_Los materiales, a los precios resultantes a pie de obra, que que-den integrados en la unidad de que se trate 0 que
sean necesarios para su ejecucion.

_Los equipos y sistemas técnicos de seguridad e higiene parala prevenciony proteccion de accidentes y enfermedades
profesionales.

_Los gastos de personal, combustible, energia, etc., que tengan lugar por el accionamiento o funcionamiento de la
magquinaria e instalaciones utilizadas en |a ejecucion de la unidad de obra.

_Los gastos de amortizacion y conservacion de la maquinaria, instalaciones, sistemas y equipos anteriormente
citados.

Se consideraran costes indirectos:

Los gastos de instalacion de oficinas a pie de obra, comunicaciones edificacion de almacenes, talleres, pabellones
temporales para obreros, laboratorios, seguros, etc., los del personal técnico y administrativo adscrito exclusivamente
alaobray losimprevistos. Todos estos gastos, se cifraran en un porcentaje de los costes directos.

Se consideraran gastos generales:

Los gastos generales de empresa, gastos financieros, cargas fiscales y tasas de la Administracion, legalmente
establecidas. Se cifraran como un porcentaje de la suma de los costes directos e indirectos (en los contratos de obras
de la Administracion publica este porcentaje se establece entre un 13 por 100 y un 17 por 100).

Beneficio industrial:

El beneficio industrial del Contratista se establece en el 6 por 100 sobre la suma de las anteriores partidas en obras
para la Administracion.

Precio de ejecucion material:

Se denominara Precio de Ejecucion material el resultado obtenido por la suma de los anteriores conceptos a excepcion
del Beneficio Industrial.

Precio de Contrata:

El precio de Contrata es la suma de los costes directos, los Indirectos, los Gastos Generales y el Beneficio Industrial. El
IVA se aplica sobre esta suma (precio de contrata) pero no integra el precio.

PRECIOS DE CONTRATA. IMPORTE DE CONTRATA

En el caso de que los trabajos a realizar en un edificio u obra aneja cualquiera se contratasen a riesgo y ventura, se
entiende por Precio de contrata el que importa el coste total de la unidad de obra. es decir. el precio de Ejecucion
material, mas el tanto por ciento (%] sobre este ultimo precio en concepto de Beneficio Industrial del Contratista. El
beneficio se estima normalmente, en 6 por 100, salvo que en las Condiciones Particulares se establezca otro distinto.

PRECIOS CONTRADICTORIOS

Se produciran precios contradictorios sdlo cuando la Propiedad por medio del Arquitecto decida introducir unidades o
cambios de calidad en alguna de las previstas, o cuando sea necesario afrontar alguna circunstancia imprevista. El
Contratista estard obligado a efectuar los cambios.
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A falta de acuerdo, el precio se resolvera contradictoriamente entre el Arquitecto y el Contratista antes de comenzar la
gjecucion de los trabajos y en el plazo que determine el Pliego de Condiciones Particulares. Si subsiste la diferencia se
acudira, en primer lugar, al concepto mas analogo dentro del cuadro de precios del proyecto, y en segundo lugar al
banco de precios de uso mas frecuente en la localidad.

Los contradictorios que hubiere se referirdn siempre a los precios unitarios de la fecha del contrato.

RECLAMACION DE AUMENTO DE PRECIOS

Siel Contratista, antes de |a firma del contrato, no hubiese hecho la reclamacion u observacion oportuna, no podra bajo
ningun pretexto de error u omision reclamar aumento de los precios fijados en el cuadro correspondiente del
presupuesto que sirva de base para la ejecucion de las obras.

FORMAS TRADICIONALES DE MEDIR O DE APLICAR LOS PRECIOS

En ninguin caso podra alegar el Contratista los usos y costumbres del pais respecto de la aplicacion de los precios o de
la forma de medir las unidades de obras ejecutadas, se estara a lo previsto en primer lugar, al Pliego General de
Condiciones Técnicas y en segundo lugar, al Pliego de Condiciones Particulares Técnicas.

DE LA REVISION DE LOS PRECIOS CONTRATADOS

Contratandose las obras a riesgo y ventura, no se admitira la revision de los precios en tanto que el incremento no
alcance, en la suma de las unidades que falten por realizar de acuerdo con el calendario, un montante superior al tres
por 100 (3 por100) del importe total del presupuesto de Contrato.

Caso de producirse variaciones en alza superiores a este porcentaje, se efectuara la correspondiente revision de
acuerdo con la formula establecida en el Pliego de Condiciones Particulares, percibiendo el Contratista la diferencia en
mas que resulte por la variacion del IPC superior al 3 por 100.

ACOPIO DE MATERIALES

El Contratista queda obligado a ejecutar los acopios de materiales o aparatos de obra que la Propiedad ordene por
escrito. Los materiales acopiados, una vez abonados por el Propietario son, de la exclusiva propiedad de éste; de su
guarda y conservacion sera responsable el Contratista.

1.3.4. 0BRAS POR ADMINISTRACION
ADMINISTRACION

Se denominan Obras por Administracion aquellas en las que las gestiones que se precisan para su realizacion las lleva
directamente el propietario, bien por si o por un representante suyo o bien por mediacién de un constructor.

Las obras por administracion se clasifican en las dos modalidades siguientes:
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_0Obras por administracion directa

_0Obras por administracion delegada o indirecta

0BRAS POR ADMINISTRACION DIRECTA

Se denominas 'Obras por Administracion directa” aquellas en las que el Propietario por si 0 por mediacion de un
representante suyo, que puede ser el propio Arquitecto-Director, expresamente autorizado a estos efectos, lleve
directamente las gestiones precisas para la ejecucion de la obra, adquiriendo los materiales, contratando su transporte
ala obray. en suma interviniendo directamente en todas las operaciones precisas para que el personal y los obreros
contratados por €l puedan realizarla; en estas obras el constructor, si lo hubiese, o el encargado de su realizacion, es
un mero dependiente del propietario, ya sea como empleado suyo o como autdnomo contratado por €l, que es quien
redne en si, por tanto, |a doble personalidad de propietario y Contratista.

0BRAS POR ADMINISTRACION DELEGADA O INDIRECTA

Se entiende por 'Obra por Administracion delegada o indirecta” la que convienen un Propietario y un Constructor para
que éste, por cuenta de aquél y como delegado suyo, realice las gestiones y los trabajos que se precisen y se
convengan.

Son por tanto, caracteristicas peculiares de las "Obras por Administracion delegada o indirecta las siguientes:

_Por parte del Propietario, la obligacion de abonar directamente o por mediacion del Constructor todos los gastos
inherentes a la realizacion de los trabajos convenidos. reservandose el Propietario la facultad de poder ordenar, bien
por si o por medio del Arquitecto-Director en su representacion, el orden y la marcha de los trabajos, la eleccion de los
materiales y aparatos que en los trabajos han de emplearse y, en suma, todos los elementos que crea preciso para
regular la realizacion de los trabajos convenidos.

_Por parte del Constructor, la obligacion de llevar la gestion practica de los trabajos, aportando sus conocimientos
constructivos, los medios auxiliares precisos y, en suma, todo lo que. en armonia con su cometido, se requiera para la
gjecucion de los trabajos, percibiendo por ello del Propietario un tanto por ciento (%] prefijado sobre el importe total de
los gastos efectuados y abonados por el Constructor.

LIQUIDACION DE OBRAS POR ADMINISTRACION

Para la liquidacion de los trabajos que se ejecuten por administracidn delegada o indirecta, regiran las normas que a
tales fines se establezcan en las "Condiciones particulares de indole econémica” vigentes en la obra; a falta de ellas,
las cuentas de administracidn las presentara el Constructor al Propietario, en relacion valorada a la que debera
acompanarse y agrupados en el orden que se expresan los documentos siguientes todos ellos conformados por el
Aparejador o Arquitecto Técnico:

_las facturas originales de los materiales adquiridos para los trabajos y el documento adecuado que justifique el
depdsito o el empleo de dichos materiales en la obra.
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_Las néminas de los jornales abonados, ajustadas a lo establecido en la legislacion vigente, especificando el nimero
de horas trabajadas en la obra por los operarios de cada oficio y su categoria, acompafando. a dichas néminas una
relacion numeérica de los encargados, capataces, jefes de equipo. oficiales y ayudantes de cada oficio, peones
especializados y sueltos, listeros, guardas, etc., gue hayan trabajado en la obra durante el plazo de tiempo a que
correspondan las néminas que se presentan.

_lLas facturas originales de los transportes de materiales puestos en la obra o de retirada de escombros.

_Los recibos de licencias, impuestos y demas cargas inherentes a la obra que haya pagado o en cuya gestion haya
intervenido el Constructor, ya que su abono es siempre de cuenta del Propietario.

Ala suma de todos los gastos inherentes a la propia obra en cuya gestion o pago haya intervenido el Constructor se le
aplicara, a falta de convenio especial, un quince por ciento (15 por 100). entendiéndose que en este porcentaje estan
incluidos los medios auxiliares y los de seguridad preventivos de accidentes. los Gastos Generales que al Constructor
originen los trabajos por administracion que realiza y el Beneficio Industrial del mismo.

ABONO AL CONSTRUCTOR DE LAS CUENTAS DE ADMINISTRACION DELEGADA

Salvo pacto distinto, los abonos al Constructor de las cuentas de Administracion delegada los realizara el Propietario
mensualmente segun las partes de trabajos realizados aprobados por el propietario o por su delegado representante.
Independientemente, el Aparejador o Arquitecto Técnico redactaran, con igual periodicidad, la medicion de la obra
realizada, valorandola con arreglo al presupuesto aprobado. Estas valoraciones no tendran efectos para los abonos al
Constructor salvo que se hubiese pactado lo contrario contractualmente.

NORMAS PARA LA ADQUISICION DE LOS MATERIALES Y APARATOS

No obstante las facultades que en estos trabajos por Administracion delegada se reserva el Propietario para la
adquisicion de los materiales y aparatos, si al Constructor se le autoriza para gestionar-los y adquirirlos, deberd
presentar al Propietario, 0 en su representacion al Arquitecto- Director, los precios y las muestras de los materiales y
aparatos ofrecidos, necesitando su previa aprobacién antes de adquirir-los.

DEL CONSTRUCTOR EN EL BAJO RENDIMIENTO DE LOS OBREROS

Si de los partes mensuales de obra ejecutada que preceptivamente debe presentar el Constructor al Arquitecto-
Director, éste advirtiese que los rendimientos de la mano de obra, en todas o en algunas de las unidades de obra
gjecutada, fuesen notoriamente inferiores a los rendimientos normales generalmente admitidos para unidades de obra
iguales o similares, se lo natificara por escrito al Constructor, con el fin de que éste haga las gestiones precisas para
aumentar la produccion en la cuantia sefialada por el Arquitecto-Director.

Si hecha esta notificacidn al Constructor, en los meses sucesivos, los rendimientos no llegasen a los normales, el
Propietario queda facultado para resarcirse de la diferencia, rebajando su importe del quince por ciento (15 por100) que
por los conceptos antes expresados corresponderia abonarle al Constructor en las liquidaciones quincenales que
preceptivamente deben efectuarsele. En caso de no llegar ambas partes a un acuerdo en cuanto a los rendimientos de
la mano de obra, se sometera el caso a arbitraje.
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RESPONSABILIDADES DEL CONSTRUCTOR

En los trabajos de "Obras por Administracion delegada”. el Constructor solo sera responsable de los efectos
constructivos que pudieran tener los trabajos o unidades por €l ejecutadas y también de los accidentes o perjuicios que
pudieran sobrevenir a los obreros o a terceras personas por no haber tomado las medidas precisas que en las
disposiciones legales vigentes se establecen. En cambio, y salvo lo expresado en el articulo 70 precedente, no sera
responsable del mal resultado que pudiesen dar los materiales y aparatos elegidos con arreglo a las normas
establecidas en dicho articulo. En virtud de lo anteriormente consignado, el Constructor esta obligado a reparar por su
cuenta los trabajos defectuosos y a responder también de los accidentes o perjuicios expresados en el parrafo anterior.

1.3.5. VALORACIGN Y ABONO DE LOS TRABAJOS
FORMAS DE ABONO DE LAS OBRAS

Segun la modalidad elegida para la contratacion de las obras y salvo que en el Pliego Particular de Condiciones
econdmicas se preceptue otra cosa. el abono de los trabajos se efectuara ast:

1_Tipo fijo 0 tanto alzado total. Se abonara la cifra previamente fijada como base de la adjudicacion, disminuida en su
caso en el importe de la baja efectuada por el adjudicatario.

2 _Tipo fijo 0 tanto alzado por unidad de obra. Este precio por unidad de obra es invariable y se haya fijado de antemano,
pudiendo variar solamente el nimero de unidades ejecutadas.

Previa medicion y aplicando al total de las diversas unidades de obra ejecutadas. del precio invariable estipulado de
antemano para cada una de ellas, estipulado de antemano para cada una de ellas, se abonara al Contratista el importe
de las comprendidas en los trabajos ejecutados y ultimados con arreglo y sujecion a los documentos que constituyen
el Proyecto, los que serviran de base para la medicion y valoracion de las diversas unidades.

3_Tanto variable por unidad de obra. Segun las condiciones en que se realice y los materiales diversos empleados en
su ejecucion de acuerdo con las Ordenes del Arquitecto-Director.

Se abonara al Contratista en idénticas condiciones al caso anterior.

4 _Porlistas de jornales y recibos de materiales, autorizados en la forma que el presente "Pliego General de Condiciones
econdmicas” determina. 5_Por horas de trabajo, ejecutado en las condiciones determinadas en el contrato.

RELACIONES VALORADAS Y CERTIFICACIONES

En cada una de las épocas o fechas que se fijen en el contrato o en los ‘Pliegos de Condiciones Particulares” que rijan
en la obra, formara el Contratista una relacion valorada de las obras ejecutadas durante los plazos previstos, segun la
medicidn que habra practicado el Aparejador.

Lo ejecutado por el Contratista en las condiciones preestablecidas, se valorara aplicando al resultado de la medicidn
general, cubica, superficial, lineal, ponderada o numeral correspondiente para cada unidad de obra, los precios
sefialados en el presupuesto para cada una de ellas, teniendo presente ademas lo establecido en el presente "Pliego
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General de Condiciones econdmicas” respecto a mejoras o sustituciones de material y a las obras accesorias y
especiales, etc.

Al Contratista, que podra presenciar las mediciones necesarias para extender dicha relacion se le facilitaran por el
Aparejador los datos correspondientes de la relacion valorada, acompafiandolos de una nota de envio, al objeto de que.
dentro del plazo de diez (10) dias a partir de la fecha del recibo de dicha nota, pueda el Contratista examinarlos y
devolverlos firmados con su conformidad o hacer, en caso contrario, las observaciones o reclamaciones que considere
oportunas.

Dentro de los diez (10) dias siguientes a su recibo, el Arquitecto-Director aceptara o rechazara las reclamaciones del
Contratista si las hubiere, dando cuenta al mismo de su resolucion, pudiendo éste, en el segundo caso, acudir ante el
Propietario contra la resolucion del Arquitecto- Director en la forma referida en los "Pliegos Generales de Condiciones
Facultativas y Legales”.

Tomando como base |a relacion valorada indicada en el parrafo anterior, expedira el Arquitecto-Director |a certificacion
de las obras ejecutadas. De su importe se deducira el tanto por ciento que para la construccion de la fianza se haya
preestablecido.

El material acopiado a pie de obra por indicacion expresa y por escrito del Propietario, podra certificarse hasta el
noventa por ciento (90 por 100) de su importe. a los precios que figuren en los documentos del Proyecto, sin afectarlos
del tanto por ciento de contrata.

Las certificaciones se remitiran al Propietario, dentro del mes siguiente al periodo a que se refieren, y tendran el
caracter de documento y entregas a buena cuenta, sujetas a las rectificaciones y variaciones que se deriven de la
liguidacion final, no suponiendo tampoco dichas certificaciones aprobacion ni recepcion de las obras que comprenden.

Las relaciones valoradas contendran solamente la obra ejecutada en el plazo a que la valoracion se refiere. En el caso
de que el Arquitecto- Director lo exigiera, |as certificaciones se extenderan al origen.

MEJORAS DE OBRAS LIBREMENTE EJECUTADAS

Cuando el Contratista, incluso con autorizacidn del Arquitecto-Director, emplease materiales de mas esmerada
preparacion o de mayor tamafio que el sefialado en el Proyecto o sustituyese una clase de fabrica con otra que tuviese
asignado mayor precio 0 ejecutase con mayores dimensiones cualquiera parte de la obra, 0, en general, introdujese en
ésta y sin pedirsela, cualquiera otra modificacion que sea beneficiosa a juicio del Arquitecto-Director, no tendra
derecho, sin embargo, mas que al abono de lo que pudiera corresponder en el caso de que hubiese construido la obra
con estricta sujecion a la proyectada y contratada o adjudicada.

ABONO DE TRABAJOS PRESUPUESTADOS CON PARTIDA ALZADA

Salvo lo preceptuado en el "Pliego de Condiciones Particulares de indole econdmica”, vigente en la obra, el abono de
los trabajos presupuestados en partida alzada. se efectuara de acuerdo con el procedimiento que corresponda entre
los que a continuacion se expresan:
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_Si existen precios contratados para unidades de obras iguales, las presupuestadas mediante partida alzada, se
abonaran previa medicion y aplicacion del precio establecido.

_Si existen precios contratados para unidades de obra similares, se estableceran precios contradictorios para las
unidades con partida alzada, deducidos de los similares contratados.

_Sinoexisten precios contratados para unidades de obra iguales o similares, la partida alzada se abonara integramente
al Contratista, salvo el caso de que en el Presupuesto de la obra se exprese que el importe de dicha partida debe
justificarse, en cuyo caso el Arquitecto-Director indicara al Contratista y con anterioridad a su ejecucion, el
procedimiento que de seguirse para llevar dicha cuenta, que en realidad sera de Administracion, valorandose los
materiales y jornales a los precios que figuren en el Presupuesto aprobado o, en su defecto, a los que con anterioridad
a la ejecucion convengan las dos partes, incrementandose su importe total con el porcentaje que se fije en el Pliego de
Condiciones Particulares en concepto de Gastos Generales y Beneficio Industrial del Contratista.

ABONQ DE AGOTAMIENTOS Y OTROS TRABAJOS ESPECIALES NO CONTRATADOS

Cuando fuese preciso efectuar agotamientos, inyecciones y otra clase de trabajos de cualquiera indole especial y
ordinaria, que por no estar contratados no sean de cuenta del Contratista, y si no se contratasen con tercera persona,
tendra el Contratista la obligacion de realizarlos y de satisfacer los gastos de toda clase que ocasionen, los cuales le
seran abonados por el Propietario por separado de la Contrata.

Ademas de reintegrar mensualmente estos gastos al Contratista, se le abonara juntamente con ellos el tanto por ciento
del importe total que, en su caso, se especifique en el Pliego de Condiciones Particulares.

PAGOS

Los pagos se efectuaran por el Propietario en los plazos previamente establecidos. y su importe correspondera
precisamente al de las certificaciones de obra conformadas por el Arquitecto-Director, en virtud de las cuales se
verifican aquéllos.

ABONO DE TRABAJOS EJECUTADOS DURANTE EL PLAZO DE GARANTIA

Efectuada la recepcion provisional y si durante el plazo de garantia se hubieran ejecutado trabajos cualesquiera, para
su abono se proceder asi:

1_Si los trabajos que se realicen estuvieran especificados en el Proyecto, y sin causa justificada no se hubieran
realizado por el Contratista a su debido tiempo: y el Arquitecto-Director exigiera su realizacién durante el plazo de
garantia, seran valorados a los precios que figuren en el Presupuesto y abonados de acuerdo con lo establecido en los
"Pliegos Particulares” o en su defecto en los Generales, en el caso de que dichos precios fuesen inferiores a los que
rijan en la época de su realizacion; en caso contrario, se aplicaran estos Ultimos.

2_Si se han ejecutado trabajos precisos para la reparacion de des-perfectos ocasionados por el uso del edificio, por
haber sido éste utilizado durante dicho plazo por el Propietario, se valoraran y abonaran a los precios del dia,
previamente acordados.
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3_Sise han ejecutado trabajos para la reparacion de desperfectos ocasionados por deficiencia de la construccion o de
la calidad de los materiales, nada se abonara por ellos al Contratista.

1.3.6. INDEMNIZACIONES MUTUAS
INDEMNIZACION POR RETRASO DEL PLAZO DE TERMINACION DE LAS OBRAS

La indemnizacion por retraso en la terminacion se establecera en un tanto por mil del importe total de los trabajos
contratados, por cada dia natural de retraso, contados a partir del dia de terminacion fijado en el Calendario de obra,
salvo lo dispuesto en el Pliego Particular del presente proyecto. Las sumas resultantes se descontaran y retendran con
cargo a la fianza.

OEMORA DE LOS PAGOS POR PARTE DEL PROPIETARIO

Si el propietario no efectuase el pago de las obras ejecutadas, dentro del mes siguiente al que corresponde el plazo
convenido el Contratista tendra ademas el derecho de percibir el abono de un cinco por ciento (5%) anual (o0 el que se
defina en el Pliego Particular), en concepto de intereses de demora, durante el espacio de tiempo del retraso y sobre el
importe de la mencionada certificacion.

Siaun transcurrieran dos meses a partir del término de dicho plazo de un mes sin realizarse dicho pago, tendra derecho
el Contratista a la resolucion del contrato, procediéndose a la liquidacion correspondiente de las obras ejecutadas y de
los materiales acopiados, siempre que éstos retinan las condiciones preestablecidas y que su cantidad no exceda de
la necesaria para la terminacion de la obra contratada o adjudicada.

No obstante lo anteriormente expuesto, se rechazara toda solicitud de resolucion del contrato fundada en dicha demora
de pagos, cuando el Contratista no justifique que en la fecha de dicha solicitud ha invertido en obra 0 en materiales
acopiados admisibles la parte de presupuesto correspondiente al plazo de ejecucion que tenga sefialado en el contrato.
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2. PLIEGO DE CONDICIONES PARTICULARES

2.1. CONDICIONES GENERALES
CALIDAD DE LOS MATERIALES.

Todos los materiales a emplear en la presente obra seran de primera calidad y reuniran las condiciones exigidas vigentes
referentes a materiales y prototipos de construccion.

PRUEBAS Y ENSAY(S DE MATERIALES.

Todos los materiales a que este capitulo se refiere podran ser sometidos a los analisis o pruebas, por cuenta de la
contrata, que se crean necesarios para acreditar su calidad. Cualquier otro que haya sido especificado y sea necesario
emplear deberd ser aprobado por la Direccidn de las obras, bien entendido que sera rechazado el que no reuna las
condiciones exigidas por la buena practica de la construccion.

MATERIALES NO CONSIGNADOS EN PROYECTO.

Los materiales no consignados en proyecto que dieran lugar a precios contradictorios reuniran las condiciones de
bondad necesarias, a juicio de la Direccion Facultativa no teniendo el contratista derecho a reclamacion alguna por
estas condiciones exigidas.

CONDICIONES GENERALES DE EJECUCION.

Condiciones generales de ejecucion. Todos los trabajos, incluidos en el presente proyecto se ejecutaran
esmeradamente, con arreglo a las buenas practicas de la construccion, dé acuerdo con las condiciones establecidas
en el Pliego de Condiciones de la Edificacion de la Direccion General de Arquitectura de 1960, y cumpliendo
estrictamente las instrucciones recibidas por la Direccion Facultativa, no pudiendo por tanto servir de pretexto al
contratista la baja subasta, para variar esa esmerada ejecucion ni la primerisima calidad de las instalaciones
proyectadas en cuanto a sus materiales y mano de obra. ni pretender proyectos adicionales.

2.1. CONDICIONES GENERALES

Se especifican las condiciones de los elementos estructurales, por considerarse la estructura la base de todo el
proyecto, el soporte sobre el que posteriormente se iran insertando las viviendas y el resto de piezas complementarias
a estas.

2.2.1. ESTRUCTURAS DE ACERO.
DESCRIPCION

Sistema estructural realizado con elementos de Acero Laminado.
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CONDICIONES PREVIAS
Se dispondra de zonas de acopio y manipulacion adecuadas
Las piezas seran de las caracteristicas descritas en el proyecto de ejecucion.

Se comprobara el trabajo de soldadura de las piezas compuestas realizadas en taller. Las piezas estaran protegidas
contra la corrosion con pinturas adecuadas.

COMPONENTES
Perfiles de acero laminado Chapas y pletinas Tornillos calibrados

Tornillos de alta resistencia Tornillos ordinarios

FJECUCION

Limpieza de restos de hormigon etc. de las superficies donde se procede al trazado de replanteos y soldadura de
arranques Trazado de ejes de replanteo

Se utilizaran calzos, apeos. pernos, sargentos y cualquier otro medio que asegure su estabilidad durante el montaje.
Las piezas se cortaran con oxicorte o con sierra radial, permitiéndose el uso de cizallas para el corte de chapas.

Los cortes no presentaran irregularidades ni rebabas

No se realizaran las uniones definitivas hasta haber comprobado la perfecta posicion de las piezas. Los ejes de todas
las piezas estaran en el mismo plano

Todas las piezas tendran el mismo eje de gravedad
Uniones mediante tornillos de alta resistencia:

Se colocara una arandela, con bisel cdnico, bajo la cabeza y bajo la tuerca La parte roscada de la espiga sobresaldra de
la tuerca por lo menos un filete

Los tornillos se apretaran en un 80% en la primera vuelta, empezando por los del centro. Los agujeros tendran un
diametro 2 mm. mayor que el nominal del tornillo.

Uniones mediante soldadura. Se admiten los siguientes procedimientos: Soldeo eléctrico manual, por arco descubierto
con electrodo revestido Soldeo eléctrico automatico, por arco en atmaésfera gaseosa

Soldeo eléctrico automatico, por arco sumergido Soldeo eléctrico por resistencia

Se prepararan las superficies a soldar realizando exactamente los espesores de garganta, las longitudes de soldado y
la separacidn entre los ejes de soldadura en uniones discontinuas. Los cordones se realizaran uniformemente, sin
mordeduras ni interrupciones; después de cada corddn se eliminara la escoria con piqueta y cepillo.

Se prohibe todo enfriamiento anormal por excesivamente rapido de las soldaduras
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Los elementos soldados para la fijacion provisional de las piezas, se eliminaran cuidadosamente con soplete, nunca a
golpes. Los restos de soldaduras se eliminaran con radial o lima.

Una vez inspeccionada y aceptada la estructura, se procederd a su limpieza y proteccion antioxidante, para realizar por
ultimo el pintado.

CONTROL

Se controlara que las piezas recibidas se corresponden con las especificadas. Se controlara la homologacion de las
piezas cuando sea necesario.

Se controlara la correcta disposicion de los nudos y de los niveles de placas de anclaje.

MEDICION

Se medira por kg. de acero elaborado y montado en obra. incluidos despuntes. En cualquier caso se seguiran los criterios
establecidos en las mediciones.

MANTENIMIENTO

Cada tres afios se realizara una inspeccion de la estructura para comprobar su estado de conservacion y su proteccion
antioxidante y contra el fuego.

2.2.2. ESTRUCTURAS DE HORMIGON PREFABRICADO NERVADO TIPO Tt CONDICIONES GENERALES
PRESCRIPCIONES SOBRE LOS PRODUCTOS
Hormigones se tipificaran de acuerdo con la Instruccion EHEQS.

La recepcion de los productos, equipos y sistemas se realizara conforme se desarrolla en el DB correspondiente, asi
como a las especificaciones concretas del Plan de control de calidad. En la recepcion se controlara que cada carga de
hormigon vaya acompafiada de una hoja de suministro, firmada por persona fisica, a disposicion de la direccion
facultativa, y en la que figuren, los datos siguientes:

_Nombre de la central de fabricacidn de hormigdn y distintivo de calidad de que dispone.

_Ndmero de serie de la hoja de suministro.

_Fecha de entrega.

_Nombre del peticionario y del responsable de la recepcion.

_Especificacion del hormigdn designado por propiedades: Designacion de acuerdo con el articulo 39.2 EHE 08.

_Designacidn especifica del lugar del suministro (nombre y lugar).
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_Cantidad del hormigén que compone la carga, expresada en metros cubicos de hormigdn fresco. Identificacion del
camion hormigonera. Hora limite de uso para el hormigon.

Segun Anejo21 2.4 EHE: La direccion facultativa podra eximir de la realizacion del ensayo de penetracion de agua si el
suministrador presenta acreditacion relativa a estar en posesion de distintivo de calidad, Certificado de dosificacion
segun lo dispuesto en el Angjo 22 EHE 08, con antigledad no superior a 6 meses.

ALMACENAMIENTO Y MANIPULACION (CRITERIOS DEUSO Y CONSERVACION EN TALLER)
Cemento:

_Si el suministro se realiza en sacos, el almacenamiento sera en lugares ventilados y no himedos: si el suministro se
realiza a granel, el almacenamiento se llevara a cabo en silos o recipientes que lo aislen de la humedad.

_Adn en el caso de que las condiciones de conservacion sean buenas, el almacenamiento del cemento no debe ser
muy prolongado, ya que puede meteorizarse. _El almacenamiento maximo aconsejable es de tres meses, dos meses
y un mes, respectivamente, para las clases resistentes 32,5, 42,5y 52.,5. Si el periodo de almacenamiento es superior,
se comprobara que las caracteristicas del cemento contintan siendo adecuadas.

Aridos:

_Los aridos deberan almacenarse de tal forma que queden protegidos de una posible contaminacion por el ambiente,
y especialmente, por el terreno, no debiendo mezclarse de forma incontrolada las distintas fracciones granulomeétricas.

_Deberan también adoptarse las precauciones necesarias para eliminar en lo posible la segregacion de los aridos, tanto
durante el almacenamiento como durante el transporte.

Aditivos:

_Los aditivos se transportaran y almacenaran de manera que Se evite su contaminacion y que sus propiedades no se
vean afectadas por factores fisicos o quimicos (heladas, altas temperaturas, etc.).

_Para las cenizas volantes o el humo de silice suministrados a granel se emplearan equipos similares a los utilizados
para el cemento, debiéndose almacenar en recipientes y silos impermeables que los protejan de la humedad y de la
contaminacion, los cuales estaran perfectamente identificados para evitar posibles errores de dosificacion.

Armaduras pasivas:

_Tanto durante el transporte como durante el almacenamiento, las armaduras pasivas se protegeran de la lluvia, la
humedad del suelo y de posibles agentes agresivos. Hasta el momento de su empleo se conservaran en obra,
cuidadosamente clasificadas segun sus tipos, calidades, diametros y procedencias.

COMPATIBILIDAD ENTRE LOS PRODUCTOS, ELEMENTOS Y SISTEMAS CONSTRUCTIVOS

Para prevenir el fenémeno electroquimico de la corrosion galvanica entre metales con diferente potencial, se adoptaran
las siguientes medidas:
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_Evitar el contacto entre dos metales de distinta actividad. En caso de no poder evitar el contacto, se deberd
seleccionar metales proximos en la serie galvanica.

_Aislar eléctricamente los metales con diferente potencial.

_Evitar el acceso de agua y oxigeno a la zona de unidn de los dos metales.

CONDICIONES PREVIAS DEL CONTRATISTA (TALLER DE FABRICACION)

_Dispondra en obra de una serie de medios, en prevision de que se produzcan cambios bruscos de las condiciones
ambientales durante el harmigonado o posterior periodo de fraguado. no pudiendo comenzarse el hormigonado de los
diferentes elementos sin la autorizacion por escrito del Director de Ejecucion de la obra.

CONDICIONES PREVIAS AMBIENTALES

_Se suspenderan los trabajos de hormigonado cuando llueva con intensidad, nieve, exista viento excesivo, una
temperatura ambiente superior a 40°C o se prevea que dentro de las 48 horas siguientes pueda descender la
temperatura ambiente por debajo de los 0°C.

PROCESO DE EJECUCION (FABRICACION EN TALLER)

_Las materias primas se amasaran de forma que se consiga una mezcla intima y uniforme, estando todo el arido
recubierto de pasta de cemento. La dosificacion del cemento, de los aridos y en su caso, de las adiciones, se realizara
en peso. No se mezclaran masas frescas de hormigones fabricados con cementos no compatibles debiendo limpiarse
las hormigoneras antes de comenzar la fabricacion de una masa con un nuevo tipo de cemento no compatible con el
de la masa anterior. El amasado se realizara con un periodo de batido, a la velocidad de régimen, no inferior a noventa
segundos.

_No se colocaran en obra masas que acusen un principio de fraguado. Antes de hormigonar se comprobara que no
existen elementos extrafios, como barro, trozos de madera, etc. No se colocaran en obra tongadas de hormigdn cuyo
espesor sea superior al que permita una compactacion completa de la masa. En general, se controlard que el
hormigonado del elemento, se realice en unajornada. Se adoptaran las medidas necesarias para que, durante el vertido
y colocacion de las masas de hormigadn, no se produzca disgregacion de la mezcla, evitandose los movimientos bruscos
de lamasa, 0 el impacto contra los encofrados verticales y las armaduras. Queda prohibido el vertido en caida libre para
alturas superiores a un metro. En el momento del hormigonado, las superficies de las piezas prefabricadas que van a
guedar en contacto con el hormigdn vertido en obra deben estar exentas de polvo y convenientemente humedecidas
para garantizar la adherencia entre los dos hormigones.

COMPACTACION DEL HORMIGON:
Se emplearan hormigones autocompactables.

Curado del hormigon:
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_Se deberadn tomar las medidas oportunas para asegurar el mantenimiento de la humedad del
hormigon durante el fraguado y primer periodo de endurecimiento, mediante un adecuado curado. Si
el curado se realiza mediante riego directo, éste se hara sin que produzca deslavado de la superficie
y utilizando agua sancionada como aceptable por la practica.

Desencofrado y desmoldeo:

_Las operaciones de descimbrado, desencofrado y desmoldeo no se realizaran hasta que el hormigén
haya alcanzado la resistencia necesaria. El desmontaje de los moldes se realizara manualmente, tras
el desencofrado y limpieza de la zona a desmontar. Se cuidara de no romper los cantos inferiores de
los nervios de hormigdn, al apalancar con la herramienta de desmoldeo. Terminado el desmontaje se
procederd a la limpieza de los moldes y su almacenado.

CONDICIONES DE TERMINACION

_Las superficies vistas, una vez desencofradas o desmoldeadas, no presentaran coqueras o irregularidades que
perjudiquen al comportamiento de la obra 0 a su aspecto exterior. El conjunto serd monolitico y transmitira
correctamente las cargas. Se comprobara que las dimensiones de los elementos ejecutados presentan unas
desviaciones admisibles para el funcionamiento adecuado de la construccion en consonancia con las prescripciones
del proyecto y con el sistema de tolerancias de la Instruccion EHE@8, Anejo 11, ademas de las concretas prescripciones
que en su caso incluya el proyecto.

CONTROL DE EJECUCION, ENSAY0S Y PRUEBAS

_El control de elementos prefabricados de hormigén en masa, armado o pretensado que se emplee con funcion
estructural, quedara sujeto a las prescripciones del Art.91 EHE 08 y a lo prescrito en el Plan de Control. Las
comprobaciones generales que deben efectuarse para todo tipo de obras durante la ejecucion son: comprobaciones de
replanteo y geometricas (cotas, niveles y geometria) y tolerancias, segun aspectos definidos en la documentacion
grafica.

ENSAYOS Y PRUEBAS

_Se prescribiran los ensayos y pruebas necesarias si a juicio de la direccion facultativa existen dudas razonables sobre
la seguridad, funcionalidad o durabilidad de los elementos estructurales.

CONDICIONES DE RECHAZO
_No se aceptara ningun tipo de coqueras o cualquier imperfeccion mayor del didametro de una esfera de 3mm.

_No se aceptaran diferencias de color tras el curado que difieran de los colores S8500-Y308, S1000-N, S0502-Y50R o
S0500-N expresadas en formato NCS Color.
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PRECAUCIONES DURANTE LA OBRA:

Durante la fabricacion, traslado o puesta en obra se evitara la actuacion de cualquier carga estatica o dindmica que
pueda provocar dafios irreversibles en los elementos ya hormigonados.

CONTROL DE LA DOCUMENTACION DE TALLER:

_Se exigira una memoria de fabricacion que incluira:
1. Parametros empleados en la ejecucion de la matriz, referidos al material y a la maquinaria de mecanizado.
2. Ensayos de calidad de material pertinentes.
3. Calculo de tolerancias de fabricacion de cada componente.

4. Procedimientos de corte, doblado y soldadura de barras (en su caso) con precalentamientos recibidos e
identidad de las piezas auxiliares empleadas.

b. Condiciones de curado y movimiento de piezas.

6. Tratamientos de las superficies. distinguiendo aquellas que reciban algun tratamiento de proteccion.

CONTROL DE CALIDAD DEL MONTAJE:
_EI'montador elaborard una memoria de montaje que constara de, al menos, los siguientes documentos:

1. Calculo de tolerancias de posicion de cada componente, descripcion de las ayudas al montaje, definicion de
uniones en obra, medios de proteccion para soldaduras, procedimiento de pariete y par aplicado a los tornillos,
etc.

2. Comprobaciones de seguridad realizadas.
3. Planos de montaje si los hubiere, anexionandose este documento a la documentacion de la obra.

4. Plan de puntos de inspeccidn que indique los procedimientos de produccion desarrollados por el montador
especificando los elementos a los que se les aplica la inspeccidn y el tipo de inspeccion realizada.

Toda la documentacion adicional sera revisada para su aprobacion por parte de la direccidn facultativa de la obray
entrara a formar parte de la documentacion del proyecto.

CONSERVACION Y MANTENIMIENTO

_Se evitara la actuacion sobre el elemento de acciones mecanicas no previstas en el calculo

2.2.3. ESTRUCTURAS DE HORMIGON IN SITU
DOSIFICACION DE HORMIGONES.
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_Corresponde al contratista efectuar el estudio granulométrico de los aridos, dosificacion de agua y consistencia del
hormigon de acuerdo con los medios y puesta en obra que emplee en cada caso, y siempre cumpliendo lo prescrito en
la EHE.

FABRICACION DE HORMIGONES.

_En la confeccion y puesta en obra de los hormigones se cumplirn las prescripciones generales de la INSTRUCCION DE
HORMIGON ESTRUCTURAL (EHE). REAL DECRETO 2661/1998, de 11-DIC, del Ministerio de Fomento.

_lLos aridos, el aguay el cemento deberan dosificarse automaticamente en peso. Las instalaciones de dosificacion, lo
mismo que todas las demas para |a fabricacion y puesta en obra del hormigén habran de someterse a lo indicado.

_lLas tolerancias admisibles en la dosificacion seran del dos por ciento para el aguay el cemento, cinco por ciento para
los distintos tamafios de aridos y dos por ciento para el arido total. En la consistencia del hormigon admitira una
tolerancia de veinte milimetros medida con el cono de Abrams.

_lLainstalacién de hormigonado sera capaz de realizar una mezcla regular e intima de los componentes proporcionando
un hormigon de color y consistencia uniforme.

_Enlahormigonera debera colocarse una placa, en la que se haga constar la capacidad y la velocidad en revoluciones
por minuto recomendadas por el fabricante, las cuales nunca deberan sobrepasarse.

Antes de introducir el cemento y los aridos en el mezclador, este se habra cargado de una parte de la cantidad de agua
requerida por la masa completandose la dosificacion de este elemento en un periodo de tiempo que no debera ser
inferior a cinco segundos ni superior a la tercera parte del tiempo de mezclado, contados a partir del momento en que
el cemento y los aridos se han introducido en el mezclador. Antes de volver a cargar de nuevo la hormigonera se vaciara
totalmente su contenido.

_No se permitira volver a amasar en ningln caso hormigones que hayan fraguado parcialmente aunque se afiadan
nuevas cantidades de cemento, aridos y agua.

MEZCLA EN OBRA.

_Laejecucion de la mezcla en obra se hara de la misma forma que la sefialada para la mezcla en central.

TRANSPORTE DE HORMIGON,

_El transporte desde la hormigonera se realizara tan rapidamente como sea posible. En ningin caso se tolerara la
colocacion en obra de hormigones que acusen un principio de fraguado o presenten cualquier otra alteracion.

_Al cargar los elementos de transporte no debe formarse con las masas montones conicos, que favorecerian la
segregacion.

_Cuando la fabricacidn de la mezcla se haya realizado en una instalacidn central, su transporte a obra deberé realizarse
empleando camiones provistos de agitadores.
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PUESTA EN OBRA DEL HORMIGON.

_Como norma general no debera transcurrir mas de una hora entre la fabricacion del hormigdn, su puesta en obray su
compactacion.

_No se permitira el vertido libre del hormigdn desde alturas superiores a un metro, quedando prohibido el arrojarlo con
palas a gran distancia, distribuirlo con rastrillo, 0 hacerlo avanzar mas de medio metro de los encofrados.

_Al verter el hormigdn se removera enérgica y eficazmente para que las armaduras queden perfectamente envueltas,
cuidando especialmente los sitios en que se redne gran cantidad de acero, y procurando que se mantengan los
recubrimientos y la separacion entre las armaduras.

_Enlosas, el extendido del hormigdn se ejecutara de modo que el avance se realice en todo su espesor.

_En vigas, el hormigonado se hara avanzando desde los extremos, llenandolas en toda su altura y procurando que el
frente vaya recogido. para que no se produzcan segregaciones y la lechada escurra a lo largo del encofrado.

COMPACTACION DEL HORMIGON,

_La compactacion de hormigones debera realizarse por vibracion. Los vibradores se aplicaran siempre de modo que su
efecto se extienda a toda la masa, sin que se produzcan segregaciones. Si se emplean vibradores internos, deberan
sumergirse longitudinalmente en la tongada subyacente y retirarse también longitudinalmente sin desplazarlos
transversalmente mientras estén sumergidos en el hormigdn. La aguja se introducira vy retirard lentamente, y a
velocidad constante, recomendandose a este efecto que no se superen los 10 cm./seg., con cuidado de que la aguja
no toque las armaduras. La distancia entre los puntos sucesivos de inmersion no sera superior a 75 cm., y sera la
adecuada para producir en toda la superficie de la masa vibrada una humectacion brillante, siendo preferible vibrar en
pocos puntos prolongadamente. No se introducira el vibrador a menos de 10 cm. de la pared del encofrado.

CURADO DE HORMIGON.

_Durante el primer periodo de endurecimiento se sometera al hormigdn a un proceso curado segun el tipo de cemento
utilizado y las condiciones climatoldgicas del lugar.

_En cualquier caso debera mantenerse la humedad del hormigdn y evitarse todas las causas tanto externas, como
sobrecarga o vibraciones, que puedan provocar la fisuracion del elemento hormigonado. Una vez humedecido el
hormigdn se mantendran himedas sus superficies, mediante arpilleras, esterillas de paja u otros tejidos analogos
durante tres dias si el conglomerante empleado fuese cemento Portland 1-35, aumentandose este plazo en el caso de
que el cemento utilizado fuese de endurecimiento mas lento.

JUNTAS EN EL HORMIGONADO.
_Lasjuntas podran ser de hormigonado, contraccidn 6 dilatacion, debiendo cumplir lo especificado en los planos.

_Se cuidard que las juntas creadas por las interrupciones en el hormigonado queden normales a la direccion de los
maximos esfuerzos de compresion, o donde sus efectos sean menos perjudiciales.

250
Marta Fernandez Alonso



proyecto para 15+3 viviendas URDIMBRE {Santiago de Compostela}

_Cuando sean de temer los efectos debidos a la retraccidn, se dejaran juntas abiertas durante algun tiempo, para que
las masas contiguas puedan deformarse libremente. El ancho de tales juntas debera ser el necesario para que. en su
dia, puedan hormigonarse correctamente.

_Al reanudar los trabajos se limpiara la junta de toda suciedad, lechada o arido que haya quedado suelto, y se
humedecera su superficie sin exceso de agua, aplicando en toda su superficie lechada de cemento antes de verter el
nuevo hormigon. Se procurard alejar las juntas de hormigonado de las zonas en que la armadura esté sometida a fuertes
tracciones.

TERMINACION DE LOS PARAMENTOS VISTOS.

_Sino se prescribe otra cosa, la maxima flecha o irregularidad que pueden presentar los paramentos planos, medida
respecto a una regla de dos (2) metros de longitud aplicada en cualquier direccion seré la siguiente:

_Superficies vistas: seis milimetros (6 mm.).

_Superficies ocultas: veinticinco milimetros (26 mm.].

LIMITACIONES DE EJECUCION.

_EI'hormigonado se suspendera, como norma general, en caso de lluvias, adoptandose las medidas necesarias para
impedir la entrada de la lluvia a las masas de hormigdn fresco o lavado de superficies. Si esto llegara a ocurrir, se habra
de picar la superficie lavada, regarla y continuar el hormigonado después de aplicar lechada de cemento.

_Antes de hormigonar:

_Replanteo de gjes, cotas de acabado
_Colocacidn de armaduras

_Limpieza y humedecido de los encofrados
_Durante el hormigonado:

El vertido se realizara desde una altura maxima de 1 m., salvo que se utilicen métodos de bombeo a distancia que
impidan la segregacion de los componentes del hormigdn. Se realizara por tongadas de 30 cm. Se vibrara sin que las
armaduras ni los encofrados experimenten movimientos bruscos o sacudidas, cuidando de que no queden coquerasy
se mantenga el recubrimiento adecuado.

Se suspendera el hormigonado cuando la temperatura descienda de 0°C, o lo vaya a hacer en las proximas 48 h. Se
podran utilizar medios especiales para esta circunstancia, pero bajo la autorizacion de la D.F.

No se dejardn juntas horizontales, pero si a pesar de todo se produjesen, se procedera a la limpieza, rascado o picado
de superficies de contacto, vertiendo a continuacion mortero rico en cemento, y hormigonando seguidamente. Si
hubiesen transcurrido mas de 48 h. se tratara la junta con resinas epoxi.

No se mezclaran hormigones de distintos tipos de cemento.

_Después del hormigonado:

251
Marta Fernandez Alonso



proyecto para 15+3 viviendas URDIMBRE {Santiago de Compostela}

El curado se realizara manteniendo himedas las superficies de las piezas hasta que se alcance un 70% de su resistencia

Se procedera al desencofrado en las superficies verticales pasados 7 dias, y de las horizontales no antes de los 21 dias.
Todo ello siguiendo las indicaciones de la D.F.

MEDICION Y ABONO.

_EI'hormigdn se medird y abonara por metro cubico realmente vertido en obra, midiendo entre caras interiores de
encofrado de superficies vistas. En las obras de cimentacion que no necesiten encofrado se medira entre caras de
terreno excavado. En el caso de que en el Cuadro de precios la unidad de hormigdn se exprese por metro cuadrado como
es el caso de soleras, forjado, etc.. se medira de esta forma por metro cuadrado realmente ejecutado.
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{instrucciones de uso y mantenimiento}

1. INSTRUCCIONES DE USO Y MANTENIMIENTO
11, INTRODUCCION
12, SEGURIDAD ESTRUCTURAL
1.3, SEGURIDAD EN CASO DE INCENDIO
14, SALUBRIDAD
1.5.  AHORRO DE ENERGIA
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1. INSTRUCCIONES DE USO Y MANTENIMIENTO
1.1. INTRODUCCION

Segun el articulo 6.1 apartado d) de la Parte 1 del Cadigo Técnico de la Edificacion (RD 314/2006) en proyecto se debe
incluird informacidn relativa a las instrucciones de uso y mantenimiento del edificio terminado, de conformidad con lo
previsto en el CTE y demas normativa aplicable.

Las instrucciones de uso y mantenimiento que se incluyen a continuacion, junto con el “Manual general para el uso,
mantenimiento y conservacion de edificios destinados a viviendas”, en aquellos aspectos donde no sea menos
restrictivo ni se contradiga con el CTE, constituyen las instrucciones de uso y mantenimiento de este proyecto, a las
que se podran incorporar otras instrucciones relativas a equipos o sistemas constructivos concretos aportados por los
fabricantes o suministradores de productos en las instrucciones de uso y mantenimiento del edificio terminado.

1.2. SEGURIDAD ESTRUCTURAL
*INSTRUCCIONES DE USO

Las instrucciones de uso recogen toda lainformacion necesaria para que el uso del edificio sea conforme alas hipdtesis
adoptadas en las bases de calculo. La estructura esta calculada para soportar las acciones contempladas en CTE DB
SE-AE. Acciones en la edificacion.

*CONDICIONES PARTICULARES DE UTILIZACION CIMENTACION

No se debe realizar ninguna actuacion que pretenda eliminar, disminuir las dimensiones o cambiar el emplazamiento
de cualquiera de los elementos que componen la cimentacion del edificio, o apoyar sobre él nuevas construcciones u
otras cargas. En el supuesto de una necesaria intervencion que afectara a alguno de los elementos de cimentacion se
requerira tanto para el proyecto como para la gjecucion de las obras correspondientes la intervencion de técnicos
facultados para ello.

*ESTRUCTURA

No se debe realizar ninguna accion que pretenda eliminar, disminuir las dimensiones o cambiar el emplazamiento de
cualquiera de los elementos estructurales. En el supuesto de una necesaria intervencion que afectara a alguno de los
elementos estructurales se requerird el asesoramiento de técnicos facultados para ello, tanto en el proyecto como en
la gjecucion de las obras correspondientes.

No se deben hacer taladros ni rozas en vigas ni en pilares. En los forjados y muros de carga sélo podrian realizarse previa
consulta y autorizacién por técnico competente.

No se permitiran sobrecargas de uso superiores a las previstas que puedan dafiar la estructura de forma irreversible.
Por este motivo se deberé:

Evitar la concentracion de cargas (colocacion de aparatos pesados en una pequefia superficie] que pudieran exceder
esos limites.
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*PLAN DE MANTENIMIENTO
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El plan de mantenimiento. en lo correspondiente a los elementos estructurales, se establece en concordancia con las
bases de calculo. Los trabajos de mantenimiento a llevar a cabo seran de vigilancia, revision e inspeccion,
comprobacion del estado de los sistemas que componen la estructura, renovacion de tratamientos o pinturas y
reparacion o mejora de algin elemento en el que aparezcan fisuras, grietas, lesiones o se encuentre en mal estado.

Trabajos de conservacion en cimentacion:

Tipo de trabajo

Inspeccion general y estudio técnico de los elementos que conforman la
cimentaciony

muros de contencidn.

Inspeccion general y estudio técnico de los elementos que conforman la
cimentaciony

muros de contencidn.

Ejecutar el tratamiento y reparaciones detalladas por el especialista, o consultar
técnico

competente si tras |a revision anual de la estructura apareciese alguna
deficiencia.

Comprobar

Estructura de hormigdn: sellado juntas de dilatacion.

Estructura de acero: estado pintura de proteccion.

Ejecutar el tratamiento y reparaciones detalladas por el especialista, o consultar
técnico competente, si tras la comprobacion quinquenal de la estructura
apareciese

alguna lesion importante

Reparar o mejorar las posibles deficiencias que haya detectado el técnico
competente

en la revision del estado general de la estructura

Tipo de trabajo

Vigilar:

Acciones en zonas contiguas o bajo el edificio. Excavaciones en solares proximos.
Obras subterraneas en la via publica. Fugas de agua

Programa de revisiones en estructura

Tipo de trabajo

Vigilar

Aparicion de humedades.

Desplomes, oxidaciones, fisuras y grietas, en cualquier elemento constructivo
Revisar
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Realizacién

Por técnico

competente
Por

especialista
Por

especialista

Por
especialista

Por técnico
competente

Realizacion
Por los usuarios

Realizacion
Por los usuarios

Por técnico

Periodicida
d
Cada10
anos

Cada?
anos.

Cadaafio

Cadah
anos

Cadalh
afos

Periodicidad
Permanente

Periodicidad
Permanente

Cada 15 afios
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Estado general de la estructura competente

Este plan de mantenimiento podra ampliarse o modificarse con cualquier informacion adquirida durante la ejecucion de Ia
obra. que pudiera ser de interés. Las posibles modificaciones se reflejaran en las instrucciones de uso y mantenimiento de
edificio terminado.

1.3. SEGURIDAD EN CASO DE INCENDIO
CONTROL DEL HUMO DE INCENDIO

El disefio, calculo, instalacion y mantenimiento del sistema pueden realizarse de acuerdo con las normas UNE 23585:2004
(de la cual no debe tomarse en consideracion la exclusion de los sistemas de evacuacion mecanica o forzada que se expresa
en el Ultimo parrafo de su apartado “0.3 Aplicaciones”] y EN 12101-6:2005.

DOTACION DE INSTALACIONES DE PROTECCION CONTRA INCENDIOS

1Los edificios deben disponer de los equipos e instalaciones de proteccion contra incendios que se indican en la tabla 1.1, £l
disefio, la ejecucion, la puesta en funcionamiento y el mantenimiento de dichas instalaciones, asi como sus materiales,
componentes y equipos, deben cumplir lo establecido en el “Reglamento de Instalaciones de Proteccion contra Incendios”,
en sus disposiciones complementarias y en cualquier otra reglamentacion especifica que le sea de aplicacion. La puesta en
funcionamiento de las instalaciones requiere la presentacion, ante el 6rgano competente de la Comunidad Autdnoma, del
certificado de la empresa instaladora al que se refiere el articulo 18 del citado reglamento.

MANTENIMIENTO MINIMO DE LAS INSTALACIONES DE PROTECCION CONTRA INCENDIOS.

Los medios materiales de proteccion contra incendios se someteran al programa minimo de mantenimiento que se establece
enlas tablas [y II.

Las operaciones de mantenimiento recogidas en la tabla | seran efectuadas por personal de un instalador o un mantenedor
autorizado, o por el personal del usuario o titular de la instalacion.

Las operaciones de mantenimiento recogidas en la tabla Il seran efectuadas por personal del fabricante, instalador o
mantenedor autorizado para los tipos de aparatos, equipos o sistemas de que se trate, o bien por personal del usuario, si ha
adquirido la condicién de mantenedor por disponer de medios técnicos adecuados, a juicio de los servicios competentes en
materia de industria de la Comunidad Auténoma.

TABLA 4.

Programa de mantenimiento de los medios materiales de lucha contra incendios. Operaciones a realizar por
personal de una empresa mantenedora autorizada, o bien, por el personal del usuario o titular de la
instalacidn.
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Equipo o sistema
Sistemas automaticos de
detecciony alarma de
incendios.

Sistema manual de alarma de

incendios.

Extintores deincendio

Sistemas de abastecimiento de

aguacontraincendios

Bocas de incendio equipadas

(BIE).

Marta Fernandez Alonso

CADATRES MESES

Comprobacion de funcionamiento de las
instalaciones (con cada fuente de
suministro]. Sustitucion de pilotos,
fusibles, etc., defectuosos.
Mantenimiento de acumuladores
(limpieza de bornas, reposicion de agua
destilada, etc.).

Comprobacidn de funcionamiento de la
instalacion (con cada fuente de
suministro]. Mantenimiento de
acumuladores (limpieza de bornas,
reposicion de agua destilada, etc.).
Compraobacion de la accesibilidad,
sefializacion, buen estado aparente de
conservacion. Inspeccion ocular de
Seguros, precintos, inscripciones, etc.
Comprobacion del pesoy presion en su
caso. Inspeccion ocular del estado
externo de las partes mecanicas (boquilla,
valvula, manguera, etc.).

Verificacion por inspeccion de todos los

elementos, depasitos. valvulas, mandos,

alarmas motobombas, accesorios, sefales,

etc. Comprobacion de funcionamiento
automatico y manual de la instalacidn de

acuerdo con las instrucciones del

fabricante oinstalador. Mantenimiento de

acumuladores, limpieza de bornas
(reposicion de agua destilada, etc.).
Verificacion de niveles (combustible,
agua, aceite, etcétera). Verificacion de
accesibilidad a elementos, limpieza
general, ventilacion de salas de bombas,
etc.

Comprobacion de la buena accesibilidad y

sefializacion de los equipos.
Comprobacion por inspeccidn de todos
los componentes, procediendo a

{Santiago de Compostela}

CADA SEIS MESES

Accionamiento y engrase
de valvulas.
Verificacion y ajuste de
prensaestopas.
Verificacion de
velocidad de motores
con

diferentes cargas.
Comprobacion de
alimentacion eléctrica,
lineas y protecciones.
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TABLA.

desenrollar la manguera en toda su
extension y accionamiento de laboquilla
caso de ser de varias posiciones.
Comprobacion, por lectura del
manometro, de la presion de servicio.

Limpieza del conjuntoy engrase de cierres y bisagras

en puertas del armario.

{Santiago de Compostela}

Programa de mantenimiento de los medios materiales de lucha contra incendios. Operaciones a realizar por
el personal especializado del fabricante o instalador del equipo o sistema o por el personal de la empresa

mantenedora autorizada.

Equipo o sistema
Sistemas automaticos de
deteccion y alarma de incendios.

Sistema manual de alarma de
incendios

Extintores de incendio

Sistema de abastecimiento de
agua contra incendios

Marta Fernandez Alonso

CADA ANO
Verificacion integral de |a instalacidn. Limpieza del equipo de
centrales y accesorios. Verificacion de uniones roscadas o
soldadas. Limpieza y reglaje de relés.
Regulacion de tensiones e intensidades. Verificacion de los
equipos de transmision de alarma. Prueba final de la
instalacion con cada fuente de suministro eléctrico.os.
Verificacion integral de la instalacion.
Limpieza de sus componentes. Verificacion de uniones
roscadas 0 soldadas. Prueba final de la instalacion con cada
fuente de suministro eléctrico.
Comprobacion del peso y presion en su
caso. En el caso de extintores de polvo con botellin de gas de
impulsion se comprobara el buen estado del agente extintor y
el peso y aspecto externo del batellin. Inspeccion ocular del
estado de la manguera, boquilla o lanza, valvulas y partes
mecanicas. Nota: En esta revision anual no sera necesaria la
apertura de los extintores portatiles de polvo con presion
permanente, salvo que en las comprobaciones que se citan se
hayan observado anomalias que lo justifique. En el caso de
apertura del extintor, la empresa mantenedora situara en el
exterior del mismo un sistema indicativo que acredite que se
ha realizado la revision interior del aparato. Como gjemplo de
sistema indicativo de que se ha realizado la apertura y revision
interior del extintor, se puede utilizar una etiqueta indeleble,
en forma de anillo, que se coloca en el cuello de la botella
antes del cierre del extintory que no pueda ser retirada sin que
se produzca la destruccion o deterioro de la misma.

Gama de mantenimiento anual de motores y bombas de
acuerdo con las instrucciones

del fabricante.

Limpieza de filtros y elementos de retencidn de suciedad en
alimentacion de agua.

CADACINCO ANOS

A partir de la fecha de timbrado
del extintor

(y por tres veces] se procederd al
retimbrado del mismo de
acuerdo con la ITC-MIE-AP5 del
Reglamento de aparatos a
presion sobre extintores de
incendios.

Rechazo:

Se rechazaran aquellos extintores
que, ajuicio de laempresa
mantenedora presenten defectos
que pongan en duda el correcto
funcionamiento vy la seguridad del
extintor o bien aquellos para los
que no existan piezas originales
que garanticen el mantenimiento
de las condiciones de fabricacidn.
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Prueba del estado de carga de baterias y electrolito de acuerdo
con las instrucciones del fabricante.

Prueba, en las condiciones de su recepcion, con realizacion de
curvas del abastecimiento con cada fuente de agua y de

energia.

Bocas de incendio equipadas (BIE).  Desmontaje de la manguera y ensayo de ésta en lugar La manguera debe sersometida a
adecuado. una presion de prueba de 15
Comprobacidn del correcto funcionamiento de la boquilla en kg/cm2.

sus distintas posiciones y del sistema de cierre.
Comprobacidn de la estanquidad de los racores y manguera y
estado de las juntas. Comprobacion de la indicacion del
mandmetro con otro de referencia (patrdn) acoplado en el
racor de conexion de la manguera.

1.4. SALUBRIDAD
*DB HS-1 PROTECCION FRENTE A LA HUMEDAD

Deben realizarse las operaciones de mantenimiento que, junto con su periodicidad, se incluyen en la tabla 6.1y las
correcciones pertinentes en el caso de que se detecten defectos.

Tabla 6.1 Operaciones de mantenimiento

Operacion Periodicidad
Cemprobacion del correcto funcicnamiento de los canales y bajantes de eva- 1afio
cuacién de los muros parcialmente estancos el
Muros Comprobacion de gue las aberturas de ventilacion de la camara de los muros .
parcialmente estancos no estan obstruidas 1ano
Comprobacién del estado de la impermeabilizacion interior 1 afo
Comprobacién del estado de limpieza de la red de drenaje y de evacuacion 1 ano @
Limpieza de las arquetas 1 afo @
Suelos Comprobacion del estado de las bombas de achigue, incluyendo las de reserva, 5
si hubiera sido necesarias su implantacion para poder garantizar el drenaje 1ano
Comprobacion de la posible existencia de filtraciones por fisuras y grietas 1 afo
Comprobacion del estado de conservacion del revestimiento: posible aparicion .
de fisuras, desprendimientos, humedades y manchas 3 afos
Comprobacion del estado de conservacion de los puntos singulares 3 anos
Fachadas | Comprobacion de la posible existencia de grietas y fisuras, asi come desplomes .
u otras deformaciones, en la hoja principal 5anos
Comprobacién del estado de limpieza de las llagas o de las aberturas de ventila- N
cién de la camara 10 afos
Limpieza de los elementos de desagle (sumideros, canalones y rebosaderos) y o
comprobacion de su correcto funcionamiento 1 ano
Cubiertas | Recolocacion de la grava 1 afo
Comprobacion del estado de conservacion de la proteccion o tejado 3 aios
Comprobacion del estado de conservacion de los puntos singulares 3 aios

" Ademas debe realizarse cada vez que haya habido tormentas importantes.
2 Debe realizarse cada afo al final del verano.

*DB-HS-2 RECOGIDA Y EVACUACION DE RESIDUOS

Almaceén de contenedores de edificio:
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Deben sefializarse correctamente los contenedores, segun la fraccion correspondiente, y el almacén de contenedores.
En el interior del almacén de contenedores deben disponerse en un soporte indeleble, junto con otras normas de usoy
mantenimiento, instrucciones para que cada fraccion se vierta en el contenedor correspondiente.

Deben realizarse las operaciones de mantenimiento que. junto con su periodicidad, se incluyen en la tabla 3.1.

Tabla 3.1 Operaciones de mantenimiento

Operacion Periodicidad
Limpieza de los contenedores 3 dias
Desinfeccion de los contenedores 1,5 meses
Limpieza del suelo del almacén 1 dia
Lavado con manguera del suelo del almacén 2 semanas
Limpieza de las paredes, puertas, ventanas, etc 4 semanas
Limpieza general de las paredes y techos del almacen. incluidos los elementos del 6 meses
sistema de ventilacion, las luminarias, etc.

Desinfeccion, desinsectacion y desratizacion del aimacen de contenedores 1,5 meses

*DB-HS-3 CALIDAD DEL AIRE INTERIOR

Deben realizarse las operaciones de mantenimiento que. junto con su periodicidad, se incluyen en la tabla 7.1y las
correcciones pertinentes en el caso de que se detecten defectos.

Tabla 7.1 Operaciones de mantenimiento

Operacién Periodicidad
Limpieza 1 afo
Conductos B
Comprobacion de la estanquidad aparente 5 anos
Aberturas Limpieza 1 ano
Aspiradores hibri- Limpieza 1 ano
dos, mecanicos, y ”
extractores Revision del estado de funcionalidad 5 anos
Revision del estado 6 meses
Filtros s
Limpieza o sustitucion 1 ano
Sistemas de control | Revisién del estado de sus automatismos 2 anos

*DB-HS-4 SUMINISTRO DE AGUA INTERRUPCIGN DEL SERVICIO

1. En las instalaciones de agua de consumo humano que no se pongan en servicio después de 4 semanas desde su
terminacidn, o aquellas que permanezcan fuera de servicio mas de 6 meses, se cerrara su conexion y se procedera a
su vaciado.

2. Las acometidas que no sean utilizadas inmediatamente tras su terminacién o que estén paradas temporalmente,
deben cerrarse en la conduccion de abastecimiento. Las acometidas que no se utilicen durante 1 afio deben ser
taponadas.

*NUEVA PUESTA EN SERVICIO

1. Eninstalaciones de descalcificacion habra que iniciar una regeneracion por arranque manual.
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2. Lasinstalaciones de agua de consumo humano que hayan sido puestas fuera de servicio y vaciadas provisionalmente
deben ser lavadas a fondo para la nueva puesta en servicio. Para ello se podra seguir el procedimiento siguiente:

a) para el llenado de la instalacion se abriran al principio solo un poco las llaves de cierre, empezando por la
llave de cierre principal. A continuacion, para evitar golpes de ariete y dafos, se purgaran de aire durante un
tiempo las conducciones por apertura lenta de cada una de las llaves de toma, empezando por la mas algjada
0 la situada mas alta, hasta que no salga mas aire. A continuacion se abriran totalmente las llaves de cierre y
lavaran las conducciones:

b) una vez llenadas y lavadas las conducciones y con todas las llaves de toma cerradas, se comprobara la
estanqueidad de la instalacion por control visual de todas las conducciones accesibles, conexiones vy
dispositivos de consumo.

*MANTENIMIENTO DE LAS INSTALACIONES

1. Las operaciones de mantenimiento relativas a las instalaciones de fontaneria recogeran detalladamente las
prescripciones contenidas para estas instalaciones en el Real Decreto 865/2003 sobre criterios higiénico-sanitarios
para la prevencion y control de |a legionelosis, y particularmente todo lo referido en su Anexo 3.

2. Los equipos que necesiten operaciones periodicas de mantenimiento, tales como elementos de medida, contral,
proteccion y maniobra, asi como valvulas, compuertas, unidades terminales, que deban quedar ocultos, se situaran en
espacios que permitan la accesibilidad.

3. Se aconseja situar las tuberias en lugares que permitan la accesibilidad a lo largo de su recorrido para facilitar la
inspeccion de las mismas y de sus accesorios.

4. En caso de contabilizacion del consumo mediante bateria de contadores, los montantes hasta cada derivacion
particular se considerard que forman parte de la instalacidn general, a efectos de conservacién y mantenimiento
puesto que discurren por zonas comunes del edificio;

*DB-HS-5 EVACUACION DE AGUAS

1. Para un correcto funcionamiento de la instalacion de saneamiento, se debe comprobar periédicamente la
estanqueidad general de la red con sus posibles fugas. la existencia de olores y el mantenimiento del resto de
elementos.

2. Se revisaran y desatascaran los sifones y valvulas, cada vez que se produzca una disminucidn apreciable del caudal
de evacuacion, o haya obstrucciones.

3. Cada 6 meses se limpiaran los sumideros de locales himedos y cubiertas transitables, y los botes sifénicos. Los
sumideros y calderetas de cubiertas no transitables se limpiaran, al menos, una vez al afio.

4. Una vez al afio se revisaran los colectores suspendidos, se limpiaran las arquetas sumidero y el resto de posibles
elementos de |a instalacion tales como pozos de registro, bombas de elevacidn.

b. Cada 10 afios se procedera a la limpieza de arquetas de pie de bajante, de paso y sifdnicas o antes si se apreciaran
olores.
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{Santiago de Compostela}

6. Cada 6 meses se limpiara el separador de grasas y fangos si este existiera.

1.5. AHORRO DE ENERGIA

*DB-HE-3 EFICIENCIA ENERGETICA DE LAS INSTALACIONES DE ILUMINACION

Para garantizar en el transcurso del tiempo el mantenimiento de los pardmetros luminotécnicos adecuados vy la
eficiencia energética de la instalacion VEEI, se elaborara en el proyecto un plan de mantenimiento de las instalaciones
de iluminacion que contemplara, entre otras acciones, las operaciones de reposicion de lamparas con la frecuencia de
reemplazamiento, la limpieza de luminarias con la metodologia prevista y la limpieza de la zona iluminada, incluyendo
en ambas la periodicidad necesaria. Dicho plan también debera tener en cuenta los sistemas de regulacion y control

utilizados en las diferentes zonas.

*DB-HE-4 CONTRIBUCION SOLAR MINIMA

Sin perjuicio de aquellas operaciones de mantenimiento derivadas de otras normativas, para englobar todas las
operaciones necesarias durante la vida de |a instalacion para asegurar el funcionamiento, aumentar la fiabilidad y
prolongar la duracion de la misma, se definen dos escalones complementarios de actuacion:

a) plan de vigilancia;

b] plan de mantenimiento preventivo.

*PLAN DE VIGILANCIA

El plan de vigilancia se refiere basicamente a las operaciones que permiten asegurar que los valores operacionales de
lainstalacion sean correctos. Es un plan de observacion simple de los parametros funcionales principales, para verificar
el correcto funcionamiento de la instalacion.

Tendré el alcance descrito en la tabla 4.1:

Elemento de la instalacion

Operacion

Frecuencia
(meses)

Descripcion

Limpieza de cristales

A determinar

Con agua y productos adecuados
IV condensaciones en las horas

Cristales 3 ;
centrales del dia.
CAPTADORES Juntas 3 IV Agrietamientos y deformaciones.
Absorbedor 3 IV Corresion, deformacién, fugas, efc.
Conexiones 3 IV fugas.
Estructura 3 1\/ degradacion. indicios de corresion.
Tuberia, aislamiento y
CIRCUITO PRIMARIO sistema de llenado g IV-Ausenicia de humedad y fugas
Purgador manual 3 Vaciar el aire del botellin.
Termometro Diaria IV temperatura
Tuberia y aislamiento 6 IV ausencia de humedad y fugas.
CIRCUITO SECUNDARIO Purgado de la acumulacién de lodos
Acumulador solar 3 de la parte inferior del depésito

Y IV: inspeccion visual

Marta Fernandez Alonso
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*PLAN DE MANTENIMIENTO

1. Son operaciones de inspeccion visual, verificacion de actuaciones y otros, que aplicados a la instalacion
deben permitir mantener dentro de limites aceptables las condiciones de funcionamiento, prestaciones.
proteccion y durabilidad de la instalacion.

2. El mantenimiento implicara, como minimo. una revision anual de la instalacion para instalaciones con
superficie de captacion inferior a 20 m2 y una revision cada seis meses para instalaciones con superficie de
captacion superior a 20 m2.

3. El plan de mantenimiento debe realizarse por personal técnico competente que conozca la tecnologia solar
térmica y las instalaciones mecanicas en general. La instalacion tendra un libro de mantenimiento en el que
se reflejen todas las operaciones realizadas asi como el mantenimiento correctivo.

4. EI mantenimiento ha de incluir todas las operaciones de mantenimiento y sustitucion de elementos
fungibles 6 desgastados por el uso, necesarias para asegurar que el sistema funcione correctamente durante
su vida util.
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