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Vén o verde, venen os montes, os carballos, os pinos, os castineiros,
as sombras, fontes e regatos, venen os silencios e a musica. Xa se
comeza a disfrutar da aventura do camino.

Empezas mirando cara a féra e pouco a pouco faise cara adentro,
para de supeto non mirar nada, intentando sentirse en armonia, en
natureza, en parte dun todo. Un xa forma parte.

Nesta terra, quen chega a ela e a creacion son o mesmo, as flores e
a herba emanan os seus aromas para el, hai unha intima
comunicacion entre os pasos, o chan, a vexetacion, a luz e a
sombra... Recibense caricias por tddolos sentidos.

Onde quedaron as necesidades? Onde todo o imprescindible2 O
chegar, experiméntase confianza, experiméntase a liberdade.
Chegas a sentir e a crer. Non preocupa o material, nin o tempo,
sdbese que se estd chegando e sdbese esperar na impaciencia por
chegar. E agora cando se desfruta.

Son momentos de plenitude, momentos que te achegan
simbdlicamente & ceo. E son momentos de mirar atrds, € como se xa
se vira a chegada, como se a meta se distinguise na lonxania,
quizabes detrds do proximo monte, e mirase & camino xa percorrido,
bdixase do ceo para volver a subir.

Podemos falar da armonia entre o dia e a noite, a luz e as tebras, os
sons e os silencios... E aqui, o camino cobra o seu sentido, cando
todo encaixa, cando se toma conciencia do proceso vivido, é
cando se empeza a entender para que sain da casa. E un sintese
chamado e sen poder dicilo, sinte que aquelo que o sacou do seu
lar farao chegar a onde considere necesario.

Son momentos de confianza. Onde quedou a dorg Onde as penasée
Respiramos sen darnos confta...

Ritmo. Tempo. Silencio.!



1.INTRODUCCION

Santiago de Compostela ha sido desde siempre un lugar abierto a la gente, donde
la simbologia del camino, del recorrido y de los pequenos rincones a descubrir ha
estado presente formando parte de su historia. Forma parte de lo cotidiano el
intercambio cultural, recibiendo nuevas gentes y nuevas culturas, siendo las musicas
un buen reflejo. Es un gran espacio de encuentro, un centro representativo y un
espacio cultural y de relacion importantes. Pero podemos dejar de lado el significado
mds evidente para acercarnos de un modo mds profundo, y reflexionar sobre la
busqueda de un camino personal, del proceso y el recorrido hasta alcanzar una
meta.

Se plantea la posibilidad de desarrollar un proyecto para una residencia de
estudiantes de musica sobre lo que queda de una antigua curtiduria al borde del rio
Sarela. Serd un proyecto singular, abarcando dmbitos ligados a la rehabilitacion,
restauracién y de nueva planta. Todo esto empieza a generar una serie de relaciones
que irdn condicionando el proceso, y que siempre intento ir buscando como método
para aportar un significado mds profundo al del mero hecho construido.
Despojdndose de lo puramente fisico, y planteando los primeros pasos de proyecto
con un sentido mds metafdrico, podemos entender las relaciones culturales que la
muUsica aporta, y el momento simbdlico que supone llegar a Santiago para empezar
un nuevo camino, asentdndose en un edificio con historia que durante anos vivid en
su interior un proceso de cambio y evolucién de lo que alli entraba. La propuesta de
este proyecto serd sensible a este planteamiento, no pensando solo en el presente
sino en las posibilidades del futuro.



2.EL LUGAR

El rio Sarela es tal vez uno de los lugares mds singulares de Santiago donde se funde
la ciudad histérica con un entorno natural, generando una serie de matices por la
relacion entre lo rural y urbano que lo convierten en un dmbito de con un alto valor
paisajistico y ambiental, pero también arquitectdnico y cultural.

El cauce del Sarela en origen estaba vinculado a la actividad agricola pero alo largo
del siglo XVIII empezaron a implantarse pequenas industrias que necesitaban del
agua para poder funcionar y que han ido configurando un rico patrimonio construido
en sus mdrgenes creando un espacio caracteristico al borde de la ciudad, tanto por
las construcciones como por las relaciones enfre ellas, con caminos, canales,
puentes, sendas. Se mezcla por tanto lo nuevo industrial con lo doméstico y agrario
existentes. Recordemos estos tfres componentes, pues serdn clave en nuestro proceso.

Se desarrolla el Plan Especial de Acondicionamiento y Saneamiento delrio Sarela con
el objetivo de potenciar y mejorar las relaciones con la ciudad, pero también de
catalogar y proteger los elementos de interés, tanto del dmbito natural como del
construido. Una serie de construcciones industriales, molinos, casas y fuentes, pero
también las importantes masas arbdreas con robles, abedules, sauces...

El lugar de nuestra propuesta, el valle del Sarela, estd entre el zdcalo monumental y
el monte Pedroso, incorporando espacialmente a la ciudad permanencias y
morfologias rurales que también enriquecen sus relaciones.

Por eso es importante levantar la vista un poco mds y acercarse a la ciudad histdrica.
Este lugar serd privilegiado en su relaciéon con la misma, tanto por su proximidad fisica,
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como la interesante distancia paisaijistica y posibilidad de una vision libre y completa
de su contorno, con la rigueza de matices que produce la orientacion, incluso la
singularidad de los atardeceres con la ribera del Sarela en sombra vy la luz indiciendo
directamente sobre los edificios caracteristicos que sobresalen.

A la hora de explicar la manera en la que se afronta el proyecto, las intenciones
desde un primer momento han sido las mismas, pensar en un espacio en el territorio,
analizdandolo, estudidndolo, definiendo puntos y pardmetros de interés, siendo
conscientes del lugar y de lo que supone intervenir en un entorno con estas
singularidades.

Trabajamos en el limite, al ofro lado del rio, pero justo atravesando el puente, es un
cruce de caminos. Desde siempre los cruces de caminos han tenido gran
importancia, eran lugares con cardcter sacro, funerario, mdgico, pero también
lugares de encuentro, y precisamente este proyecto busca recuperar este sentido e
incorporarlo al edificio, aportando parte del cardcter de nuestra propuesta.

A lo largo del Sarela se han ido estableciendo una serie de relaciones peatonales
vinculadas a los grandes conjuntos estudiantiles. Se trata de ayudar a hacer caminos,
y entiéndase esto de la forma en que se desee.

Aunque en el proceso se busque la consolidacion y recuperacion del lugar, no se
pretende en ningun caso anadir una funcién simbdlica al edificio, al menos no, en
relacion a la materializacion de su arquitectura. Se frabaja desde la adecuada y
armodnica integracién de la actuacion, definiendo espacios que puedan también
anadir valor estratégico al lugar. Serd una nueva fase en el proceso de evolucion de
la ribera del Sarela.

3.EL PROYECTO

Ya a escala de proyecto, la actuacion afecta al conjunto de la antigua curtiduria,
que en su formato original, o casi, comprende dos grupos constructivos claramente
diferenciados, en esencia un par de consfrucciones residenciales y un muro
perimetral que delimita un espacio de trabagjo.

La intencion desde un principio ha sido difuminar los limites, buscando la sutil
presencia o incluso la ausencia, pensando desde la coherencia y sobriedad. Una
parte de la intencién inicial recordaba los fundamentos de Viollet-le-Duc cuando
hablaba de restablecer con las intervenciones propuestas el estado de integridad,
gue en este caso pudo tal vez no haber existido nunca. Aun asi, se intenta buscar el
mayor equilibrio y adecuacién entre la necesaria intervencion de obra nueva vy las
formas preexistentes, de manera que vayan articuldndose e integrdndose, siguiendo
también criterios constructivos.
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Las nuevas formas se relacionan con las preexistencias, y aunque parten de la
intencién de poner en valor las mismas, no se someten al pasado ni a las reglas de su
funcionamiento. Se trata de encontrar la expresidon capaz de resolver la relacion entre
la realidad desaparecida que ha llenado de cardcter el lugar y el nuevo orden, ritmo
y expresion de nuestro tiempo.

No nos encontramos ante un edificio protegido, sino ante una proteccion ambiental
de ciertos elementos o partes que pueden sugerir o determinar un conjunto. Partimos
por tanto desde el respeto a lo encontrado, y su andilisis nos lleva a identificar unos
elementos realmente consolidados y no modificados, y a tener que prescindir de
algunas otras partes, bien sea por considerar que no tienen interés o relevancia o
porque su evidente estado de deterioro hace complicada su integracion en un
proyecto de este fipo.

Haremos un acercamiento al proyecto desde dos escalas:
-del entorno, con el camino como intencion.

-de edificio, con su materializacion.

Acercdndonos a la zona de actuaciéon directa de nuestra intervencion se pone de
manifiesto que el conjunto de edificios actual crea una barrera edificada entre el rio
y el parque y se plantea la posibilidad de romperla e ir creando una secuencia de
espacios, de modo que el edificio se incorpore a este entorno. Se da importancia a
la forma de llegada y a la integracion y relacién entre todas las partes, el parque, el
edificio y el rio, fomentando el movimiento en torno a ellas. Hay que romper los limites
y las barreras, partiendo de la idea de abrir un espacio cerrado que invite a recibir,
pero también que se expanda, tanto fisicamente como en valores culturales o
sociales. Como defendia Matta Clark en sus intervenciones en lo existente, habia que
enfrar en conflicto.

Gordon Matta-Clark, Building Cuts
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La musica y la cultura deben formar parte del lugar, de la gente, ser cercana y
accesible, por eso se decide la apertura de un espacio que nacié con un cardcter
absolutamente diferente. En ningln momento se hace la lectura de este patio
entendiéndolo como un claustro, ya que no posee ninguna de sus condiciones.

Se propone una ordenacion completa de la parcela, unificando pavimentos desde
la calle superior, con un ligero tratamiento del perfil del parque con un par de muros
que se infroducen en el terreno y dos zonas pavimentadas que nos ayudan a ir
descendiendo hacia el edificio y a llegar a entrar en él a través de unas escaleras
que incitan al movimiento, creando nuevos lugares dentro del lugar.

Richard Serra, SCHUNNEMUNK FORK 17
Es importante que se mantenga la sensacion de continuidad de este espacio verde,
gue ha permanecido sin construir y se busque revitalizarlo, convirtiéndolo en un punto
de interés, casi un lugar de privilegio, por lo que la nueva construccion intentard no
ser obstdculo manteniéndose lo mds baja posible en el eje del parque, favoreciendo
la vision lejana e incorporando cardcter al lugar.

Hacia el rio, se prescinde del concepto de calle existente para buscar sencillamente
una secuencia de espacios, una plaza que se acerque mads a la naturaleza o a lo
construido, ensanchdndose o estrechdndose, marcando unas trazas que tendrdn
relacion con lo que sucede en el interior e insinuando la importancia de algunos
puntos como la entrada principal al nuevo edificio.

Después de buscar las intenciones mds arquitectdénicas, acercarse al mundo del arte
ayudard a volver a lo esencial, a despojarse de lo superfluo y analizar las referencias
y relaciones por fener menos condicionantes que la arquitectura, menos materiales....
Chillida tiene esculturas con un importante cardcter espacial, partiendo de un macizo
dénde introduce huecos, saca material y crea diferentes espacios en su interior. Y
también, usa la piedra como soporte, como una base, un zécalo. Oteiza, trabaja con
el vacio y el limite. 3No hay algo de arquitectdnico en esto? 3Es la busqueda del
espacio puro? 30 del puro espacio?

ALOJAMIENTO TEMPORAL PARA MUSICOS EN CURTIDURIA Felipe G. Casas Boquete 8



Escultura de Jorge Oteiza y cuadros de Eduardo Chillida

No se pretende con esta reflexion acercarse al mundo formal, mds bien a una forma
diferente de interpretar la racionalidad. Vamos a construir en lo construido, y eso
requiere de un ejercicio de entender y comprender lo que debe hacerse, no lo que
uno quiere hacer.

Primeras intenciones, juegos de llenos y vacios, rompiendo los limites.

Bajando de escala es momento de explicar la intervencidon en el conjunto del edificio,
donde no solo se busca incorporarse a lo existente, sino transformar vy revitalizar el
lugar, integrdndolo, conectdndolo y acercdndolo a la ciudad, pero asegurando
también la posibilidad de preservar un espacio de tranquilidad y reposo mds
asociado al medio rural.

Se intenta dar respuesta a la necesidad de articular la compleja situacion entre el
campo v la ciudad y tras un primer andilisis del programa se plantea una subdivision
en dos grupos que pueden ser clave para conseguir que esto funcione: por un lado,
uUNos Usos Mas publicos, mdas abiertos, mds cercanos a las infraestructuras y a la
ciudad, en el punto de llegada, en el cruce de caminos, con una primera plaza mds
libre hacia donde miran los dos edificios mdas consolidados y con una clara estructura
residencial. Por otro, los usos propiamente vinculados a la residencia de estudiantes,
ligeramente apartados del ruido de la calle... pero sin dejar de lado que los cruces
de caminos eran también lugares de descanso, creando pequenos vacios para
simplemente estar. En esta parte, se busca alternar espacios abiertos y cerrados,
cubiertos o descubiertos, mds publicos o privados, que permitan compartir
actividades comunes también al aire libre y fomenten la interaccidon e intercambio
cultural y la vida en comunidad. Es un lugar para estar y disfrutar, pero también un
lugar de silencio donde escuchar.
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Lo nuevo debe leerse como un Unico edificio con lenguaje propio que se va
acercando sin rozarse, y rozandose sin molestarse, apoydndose en un ligero contacto
con el conjunto histérico con piezas sobresaliendo desde el interior de las fachadas
pétreas, casi como si vacidsemos un volumen y construyésemos tras la linea que nos
quedaq, fras la piel o la fachada. Parece claro que la envolvente ha contenido
siempre un poder simbdlico, un vinculo entre historia y construccion, una proyeccion
del fiempo y la memoria; y aqui, la fachada de piedra ya no necesitard envejecer all
poseer el tiempo que da valor a la arquitectura.

Lo existente se pone asi de manifiesto. Sigue siendo el limite.

Ahoralo relevante es buscarla forma de relacionar todas las diferentes piezas y partes
que componen el edificio y hacerlo con un lenguagje de unidad, coherencia y
equilibrio. Tomando las frazas de lo existente como pretexto, se libera todo lo posible
la planta baja, y se acristala totalmente el perimetro del patio creando un recorrido
interior de modo que el entorno entre en el edificio, desdibujando el limite con el
exterior, y albergando las funciones que dardn servicio a los usuarios. Para conseguir
esto, la compartimentaciéon debe también ser muy abierta, incluso flexible, con piezas
libres, que permitan ir cerrando o abriendo algunas de las partes dotdndolas de la
necesaria independencia en ciertos momentos, liberando los muros para que
mantengan su continuidad y cardcter.

!
\
|
i
|

-—

Las discretas enfradas a cubierto se enfocan y relacionan con la secuencia de
espacios propuestos y se establece un nexo con la historia, y una intencion cierta de
continuidad del cardcter del lugar.

Sobre esto, aparece una nueva pieza, como una linea quebrada que va recorriendo
el conjunto, apareciendo o desapareciendo cuando se encuentra con los dos
edificios que se mantienen sin alteraciones. Todo el conjunto se resuelve con la misma
textura y misma piel, en sintonia y armonia aiun asumiendo los distintos usos que hay
en su interior. Se empieza por diferenciar dos piezas paralelas separadas en sentido
perpendicular al rio y que dividirdn el patio centfral en dos. Una de ellas aparece casi
flotfando, sobre una ligera tframa de pilares que sigue poniendo de manifiesto la
modulacion usada en el resto del edificio. Con la aparicién de esta pieza rompiendo
el patio aparecia la preocupacion de que la relacion dimensional o de proporciones
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no fuese correcta y se recurrid a analizar las sensaciones de diferentes rueiros,
comprobando también que los pilares de planta baja recordaban en cierfo modo a
lo que provocaban los soportales que puede haber en la ciudad histérica, vy
ayudaban a definir nuevos espacios y lugares aun habiendo una total continuidad.
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Santa Maria Novella (Florencia). La importancia de la escala y
la proporcién.

s
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En estas piezas se van colocando las unidades de habitacion, aprovechando la
orientacion sur, dejando los recorridos hacia el norte, y de modo que nunca exista
una vision directa de una habitacién a otra y aungque no de forma completamente
directa, pueda favorecerse una ventilacion cruzada. Estos espacios funcionan bajo
las mismas premisas que la totalidad del edificio, fluidez y flexibilidad, siendo
prdacticamente un espacio Unico que podrd usarse de diferentes maneras.

Los espacios que quedan en medio y que unirdn las partes residenciales se destinan
siempre a zonas de estancia, como nodos que acogen y distribuyen. Si bien, siempre
hay un elemento singular e importante en un edificio de este tipo, la escalera. Se ha
analizado con detalle la ubicacion de las tres, los recorridos y los espacios a los que
sirve, pero también su resolucion formal y constructiva. De nuevo recuperamos el
lenguaje utilizado para entender el conjunto del edificio, desde el rigor y coherencia,
pensando unas escaleras que arrangquen desde el suelo, desde la tierra, con un primer
tramo pétreo para ir aligerdndose segun ascendemos, pasando a una fina estructura
metdlica revestida en madera en las partes que podemos tocar. Se ha buscado la
sufileza y una cierta carga simbdlica haciendo que la parte mds ligera toque lo
minimo a lo pesado.
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La cara posterior del edificio prdcticamente se entierra en el terreno acercandose al
medio natural y ampliando esa zona de estar hacia el exterior.

En el extremo mds alejado de las habitaciones, con cardcter mds puUblico y cercano
a la ciudad se ubican los locales de ensayo, que, aunque comunicados con el resto
del edificio pueden funcionar con total independencia y aportar un nuevo servicio al
barrio y a la ciudad.

Entendiendo que el extremo norte del conjunto presenta la singularidad de la
presencia de los dos edificios mds consolidados, y la relacién directa con lo mas
urbano vy residencial, se mantendrdn y potenciardn también las diferencias en su
interior, ubicando unas habitaciones diferenciadas y dos apartamentos.

En cuanto ala materialidad, alo tactil, tanto el diseno del edificio como los materiales
constructivos son una interpretacion de los recursos y la historia del lugar: piedra,
metal y madera, que relacionamos directamente con la tierra, con lo industrial y con
lo doméstico.

Se mantiene la potente presencia de la piedra, del muro, como un gran zécalo sobre
el que emerge el resto del edificio y es importante senalar que el respeto a lo
construido comienza respetando los huecos, no se abren nuevos en los muros de
mamposteria, ni se varia su dimension, salvo en la planta baja de los locales de
ensayo, donde se reconstruye el muro siguiendo sus frazas originales y se dejan
huecos con un ritmo y proporcién similares a los de la arquitectura tradicional.

Lo ligero busca siempre la forma de apoyarse.

La segunda pieza, lo nuevo, es una construccion ligera, modulada, recuperando en
parte el cardcter mds industrial del edificio. En esencia, metal y vidrio. La eleccién de
un sistema constructivo asi parece claro de modo que se diferencie y evidencie
claramente lo nuevo, respetando lo existente y recordando la materialidad de su uso
primitivo. Se incorpora también la madera, con una modulacion regular de lamas
mas o0 menos permeable, se infegra totalmente en el entorno, con la vision lejana casi
como las ramas de los drboles del cauce del rio y la luz que se filtra entre ellas. Todo
el conjunto se resuelve con la misma piel, la misma ftextura que a pesar de los
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diferentes usos que alberga el interior no dejard de estar en sintonia y armonia. Esta
piel genera un juego de sombras que va variando durante el dia resaltando u
ocultando algunas partes, dando cardcter al edificio y con la intencién de reflejar el
paso del tiempo, de mostrar que es un edificio vivo tanto por el movimiento de sus
propios usuarios como por las variaciones que vaya experimentando su piel.

De una forma u otra, la cubierta ha sido desde los inicios de la arquitectura un
elemento fundamental y también diferenciador. En este proyecto, a pesar de las
diferentes tipologias hubo siempre la intencién de que se unificasen, no tanto
construyendo una cubierta Unica, o que las nuevas se pareciesen a las fradicionales,
pero si, buscando un Unico material que pudiese resolver las diferentes partes
haciendo que guardasen relacion. El material y solucidon no responde por tanto a
ningun tipo de alarde, sino a una forma de respuesta a una inquietud proyectual
importante para completar la imagen del edificio, dejando prdcticamente caer una
fina ldmina de metal que lo cubra todo.

Se ha pretendido que el proyecto formase una unidad inseparable, donde todas las
partes dialoguen entre si mostrando pasado y presente superpuestos, expresdndose
a través de valores primarios, como la luz, la construccién y el material.

El resultado debe ser entendido como una intervencion en tres partes, la histérica, la
presente con el proyecto y la futura, donde importa la vida que aporta gente que lo
va a usar.
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Normativa urbanistica

Descripcién general
del edificio:

Programa de
necesidades:

ALOJAMIENTO TEMPORAL PARA MUSICOS EN CURTIDURIA

Planeamiento de aplicacion:
Ordenacion de los Recursos Naturales y del Territorio

Instrumentos de ordenacion general de recursos naturales y del
territorio

Instrumentos de ordenacion de los Espacios Naturales Protegidos
Instrumentos de Ordenacién Territorial

Ordenacién urbanistica

Categorizacion, Clasificacion y Régimen del Suelo

Clasificaciéon del Suelo

Categoria
Normativa Bdsica y Sectorial de aplicacién

Aplicacion art. 166 TRLOTENc 00 (actos sujetos a licencia)

Plan Especial de
Acondicionamiento y
Saneamiento del rio
Sarela

PGOM

PGOM

Plan General Municipal
de Ordenacion
vigente

Suelo urbano
consolidado

Proteccién no
infegral/ambiental

No es de aplicacion
Obras de construccion o
edificacion

Adecuacién a la Normativa Urbanistica:

planeamiento
ordenanza
zonal Referencia a Pardmetro / Valor
9B-10A NN.SS y PGOM
Capitulo 8.7, Articulo
Ambito de 8.7.1 / Planos de
aplicacién regulacién del uso del
Suelo y la Edificacién
Obrasy
actividades Art.147 OrdenanzalO Ob.r.os d‘e,nuevo
- edificacion
admisibles
Superficie 2049,35m2+994,12m2  3043,47m?
parcela

proyecto

Pardmetro / Valor

Obra de nueva
planta, sobre
construccion
existente con
protecciéon
ambiental.

Se trata de un edificio ubicado en la antigua Curtiduria do Campo do Espiio y del espacio
natural del Sarela, DESTINADO A RESIDENCIA DE ALOJAMIENTO TEMPORAL PARA MUSICOS.

El programa de necesidades para la redaccion del presente proyecto se refiere a:
RESIDENCIA DE ALOJAMIENTO TEMPORAL PARA MUSICOS EN CURTIDURIA

Felipe G. Casas Boquete




CUADRO DE SUPERFICIES

PLANTA BAJA PLANTA 1 PLANTA 2

1. Hall1 42.90 m? 1. Habitaciéon 1-6 18.35 m? 1. Habitacién 15-21 18.35 m?
2. Recepcién 8.50 m? 2. Habitacion 7 20.05 m? 2. Escalera+asc.1 14.18 m2
3. Direccion 8.42 m? 3. Distribuidor 3 48.85 m? 3. Aseos S 20.05 m?
4. Vestuarios 15.40 m? 4. Escalera+asc.1 14.18 m? 4. Distribuidor 8 44.70 m?
5. Consigna 25.10 m? 5.  Estar 88.46 m? 5.  Escalera+asc.2 11.00 m2
6.  Almacén 11.68 m? 6. Aula estudio 18.80 m? 6. Local ensayo 8 23.00 m?
7. Aseos 1 11.70 m? 7. Aseos 5.62 m? 7. Local ensayo 5 27.87 m?
8. Distribuidor 1 70.35 m? 8. Lavanderia 9.29 m? 8. Distribuidor 9 65.49 m?
9. Escalera +ascensor 14.18 m? 9. Habitacion 8 18.48 m? Total: 322.25m?

10. Instalaciones 10.70 m? 10. Habitacién 9 17.75m?

11. Zona estar 1 134.45 m? 11. Habitacién 10-11 17.80 m2

12. Enfrada 2 32.85 m? 12. Habitacién 12 17.85 m?

13. Cafeteria 67.42 m? 13. Office 11.41 m2

14. Cocina 27.98 m? 14. Distribuidor 4 42.27 m?

15. Comedor 54.55 m? 15. Distribuidor 5 26.93 m?

16. Escalera 2 10.40 m? 16. Distribuidor é 76.00 m2

17. Aseos 2 11.41 m? 17. Escalera+asc.2 11.00 m2

18. Distribuidor 2 42.27 m? 18. Local ensayo 2 23.00 m?

19. Escalera + asc. 2 11.00 m? 19. Local ensayo 3 27.87 m?

20. Halllocales 30.23 m? 20. Estar?2 36.15m?

21. Localensayo 1 40.43 m? 21. Terraza 53.74 m?

22. Instalaciones 41.25 m? 22. Escalera 2 10.40 m?

23. Basuras 7.65 m? 23. Habitacion 13 19.50 m2

Total: 730.82 m? 24. Habitacion 14 38.30 m?

25. Apartamento 1 32.05 m?

26. Apartamento 2 39.12m?

27. Distribuidor 6 76.00 m?

28. Distribuidor 7 28.80 m?

29. Pasarela 17.19 m?

Total: 956.96m?
SUPERFICIE UTIL TOTAL DE PROYECTO 2010,03 m?
SUPERFICIE CONSTRUIDA TOTAL DE PROYECTO 2413,70 m?2

Uso caracteristico del  El uso caracteristico el edificio es residencial pUblico y docente.

edificio:

Otros usos previstos:

Relacién con el Se trata de un edificio exento ubicado en un entorno natural con intencion de la
entorno: recuperacion y puesta en valor del conjunto histérico y de suplir la necesidad de una

residencia para estudiantes de musica y locales de ensayo.

Servicios urbanisticos La parcela cuenta con abastecimiento de agua potable, suministro de energia eléctrica,
suministro de telefonia y datos, acceso rodado y acceso peatonal.
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Lo que mds se necesita ahora en la
arquitectura es exactamente lo que mds se
necesita en la vida: integridad.i

i Autor texto prologo: Felipe G. Casas
i (Wright, 1960), escrito INTEGRITY The natural House. 1954, [pag 292]
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ALOJAMIENTO TEMPORAL PARA MUSICOS EN CURTIDURIA

MEMORIA CONSTRUCTIVA

- Sistema estructural

- Sistema constructivo y envolvente.

- Sistema de compartimentacion y acabados
- Sistemas de instalaciones
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A contfinuacién se presenta una memoria descriptiva de los elementos constructivos y
estructurales del proyecto. También se describe el funcionamiento de las instalaciones. Para una
definicién mds completa de los apartados aqui expuestos consultar los planos correspondientes.

SISTEMA ESTRUCTURAL

El edificio presenta una volumetria compleja por su implantacion entre las preexistencias y su
configuracion con multiples zonas y encuentros. AUn asi, las diferentes zonas en las que se articula el
proyecto se resuelven con un lenguaje comun, estructura metdlica de porticos con la referencia de la
dimensidn de la unidad de habitacién.

El conjunto se divide bdsicamente en dos sistemas estructurales: muros de fdbrica de piedra, con
algunos de mamposteria y otros de silleria de granito.

Para el planteamiento del nuevo edificio, se van diferenciando zonas mediante diversas juntas,
planteadas por razones constructivas y estructurales unas veces y otras arquitectdnicas por encuentros
con los muros de fdbrica que imposibilita la continuidad de las estructura metdlica.

De esta manera, el volumen destinado a dormitorios se materializa con pérticos de vigas
metdlicas HEB sobre pilares HEB, con vigas metdlicas IPN de borde para ir formando un conjunto
estructural. A pesar de ir formando una geometria relativamente compleja con diferentes volUmenes,
el ritmo de la estructura se mantiene para los bloques de habitaciones y solo se altera para definir los
espacios mds abiertos de estar. Se entiende que la estructura incluida dentro de las construcciones
mds consolidadas, aun siguiendo el mismo esquema, presente diferencias dimensionales dada su
condicién particular, tanto en luces como en seccidn de los elementos que definen el sistema
estructural.

Se anadird un sistema de arriostramiento y conexidén con los muros de mamposteria, consistente
en vigas de hormigdén armado de coronacion y viga metdlica UPN continua para dar cohesion al
conjunto. Aun asi, la intencidn ha sido la de preservar los muros sin que asuman toda la carga del nuevo
edificio sobre ellos, buscando la conexion pero siempre llevando las cargas a cimentacién a través de
los pilares metdlicos

De esta forma, laimagen de ambas partes sigue conservando su contraste, la sutileza y aparente
ligereza de un edificio de estructura metdlica con el peso y rotundidad de los muros de piedra,
buscando la sensacidon que no se toquen, de que las nuevas piezas emerges del interior de los muros.

La no apertura de nuevos huecos en el muro pétreo, salvo la necesaria para poder conectar el
parque, pone en valor el cardcter e imagen del mismo.

ACONDICIONAMIENTO DEL TERRENO

En una primera fase se procederd a la limpieza y el desbroce del terreno, asegurando un total
desescombro de la parcela tras refirar las partes a demoler y desmontar, tanto de cubierta como del
muro v, la totalidad de las pequenas construcciones presentes y la vegetacion existente. Se procederd
al vaciado del solar segun planos de excavacion. Se alcanzardn las cotas senaladas en la
documentacion grdfica, dejando el terreno compactado para recibir la cimentacion.

Se procede a la comprobacién del estado del muro de contencién y a la impermeabilizacién
del trasdds del mismo con Idmina de betin modificado con elastémero y Idmina nodular de polietileno
de alta densidad, con un geotextil antirraices de polipropileno.

Se ejecutard un drenaje perimetral de agua del terreno mediante tubo flexible perforado de
200mm de didmetro, realizado en polietieno de alta densidad (PEAD/HDPE) ranurado corrugado. El
tubo de drenaje se dispone a lo largo de la cara exterior de muros sobre una base de mortero de
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pendiente aligerado, geotextil y con poliestireno extruido desmenuzado que le otorgard una
pendiente del 2% (disposicidon segin plano de saneamiento).

1. SISTEMA CONSTRUCTIVO Y ENVOLVENTE

Antes de poder empezar a explicar el proceso constructivo del nuevo edificio, parece oportuno
debido al tipo de obra con intervencién en una construccion con grado de protecciéon, hacer un
informe que ayude a establecer unas directrices para el proceso de desmontaje o demolicién de las
partes que se consideran que han sido lo suficientemente modificadas o presentan patologias
importantes que las hacen susceptibles de no ser incorporadas al planteamiento del nuevo proyecto.

La naturaleza de este tipo de trabajos hacen que sea obligado un desmontaje cuidadoso de
cada estructura, incluso siguiendo un proceso arqueoldgico, evidente por ejemplo en el solado
existente enla “eira”, documentando adecuadamente cada trabajo y la realidad existente hasta este
momento.

Ha sido relevante la necesidad de desarrollar la documentacion grdfica y planimétrica
reflejando algunas hipdtesis y supuestos que permitirdn conocer en mayor profundidad la realidad del
conjunto de la curtiduria, y también con objeto de poder afinar la solucion proyectual propuesta.

Para poder definir los diferentes estratos existentes, incluso algunos de los que puede no haber
constancia, superpuestos con rellenos y modificaciones, o en la ausencia de ellos, se llevan a cabo
diferentes sondajes o catas que ayudardn a una lectura mds detallada de lo existente.

Los frabajos de desmontaje deben proporcionar informacién necesaria y relevante que ayude
a poder elaborar la mejor respuesta proyectual posible y ratificar la propuesta con el nuevo sistema
constructivo que sea capaz de proporcionar ademds de los espacios necesarios para el nuevo uso, las
condiciones 6ptimas de conservacion de los elementos histéricos a los que se les otorga valor, e ir
identificando y discriminando las partes que aldn por su antigiedad no tengan el valor infrinseco
necesario para ser conservadas.

Se desarrolla por tanto un proyecto que se somete a un principio de cautela y mesura, aunque
se asuma qgue se busque la imagen de un edificio nuevo, se entiende que el proyecto debe ser asi en
la medida en que se enmarca en una conservacion donde lo predominante es la comprensién del
edificio en su dimension histérica y arquitecténica. Se trata por tanto también de acometer una
restauracién y conservacion, manteniendo los valores materiales acumulados y evitar la pérdida de
integridad del conjunto arquitectdnico.

Se plantea un proyecto de desmontaje partiendo del diagndstico previo y andlisis critico y se
planteardn los trabajos de restauracion en las partes del edificio que vendrdn justificados por los
resultados obtenidos y aceptados en caso de haber diferencias con respecto a las suposiciones de
proyecto.

Se han observado dos tipologias constructivas para lo existente, muros de piedra de mamposteria
y de bloques de silleria de granito. La forma de proceder y actuar en cada uno de ellos es diferente,
pero podemos simplificar el proceso diciendo que se eliminardn los estratos superficiales mediante
limpieza o procedimientos mecdnicos hasta llegar al material de base de cada uno de los muros.

Después se efectuarian los tratamiento de consolidacién consistente en el relleno de juntas con
una argamasa de cal hidrdulica NHL5 mds drido de rio, con granulometria similar al mortero original,
de la que se readlizarian pruebas previas para que la D.F. eligiese la mds idénea, adecuando su
proporcién al estado de conservacién del paramento, y por Ultimo, la reintegracién en aquellas zonas
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que se considerase necesario bien por una cuestion estética o de refuerzo estructural. Para esta
reconsfruccion se valorard en cada caso si se realizard con piedra vieja similar a la original o con el
sistema que se deftermine.

Resulta evidente que en el conjunto aparecen diferentes formalizaciones e intervenciones
durante los anos, provocadas seguramente por las necesidades cambiantes a lo largo de la vida
activa del edificio.

A pesar de las informaciones previas recabadas, se estima necesaria la realizaciéon de diferentes
catas para comprobar la existencia de posibles restos singulares, por ejemplo la posible aparicion de
baneras en el patio de trabajo central. Es importante tener presente la necesidad de esta pequena
memoria de desmontaje para poder plantear lo que nos vamos a enconfrar en cada punto del
conjunto.

Usaremos también algunos de los criterios de la desrestauracion, dejando claro que se tratard de
determinar las prdcticas que han ido aportando lesiones constructivas y estructurales a la totalidad del
edificio, por ejemplo, la apertura de huecos de forma indiscriminada en alguno de los muros y la
reconstrucciéon de partes de ellos con bloques de hormigdn. Se considera que la eliminacion de esas
capas o estratos es fundamental tanto para la conservacién y puesta en valor de lo existente como
para el planteamiento de un nuevo proyecto.

Es importante mencionar como Ultima fase del desmontaje y previa al comienzo de las obras del
nuevo edificio, la eliminacién de sales mediante un tratamiento de limpieza de las visibles para intentar
impedir la posibilidad de transmisién a la nueva construccion.

Dada la naturaleza de esta obra de desmontaje y posterior restauracion, se recuperardn vy
reutilizardn algunos materiales, como por ejemplo las losas de piedra de la "eira”, que serdn retirados,
marcados y fransportados a punto de acopio acotado y controlado para su posterior uso y reposicion.

Para el planteamiento de todos estos trabajos se establece un criterio de clasificacion segun la
importancia de las zonas de actuacion:

ZONA SENSIBLE: Las zonas sensibles son aquellas donde aun pudiendo carecer de elementos de interés
patrimonial para su completa conservacion, debe trabajarse con un cuidado especial, al retirar las
diferentes capas o partes para infentar danar lo menos posible lo que decide no modificarse.

ZONA ALTAMENTE SENSIBLE: Las zonas marcadas como alfamente sensibles lo son por su importancia
en la evolucién del conjunto. Se ha de prestar especial cuidado en esos puntos en el derribo y
construccion de los nuevos elementos, actuar de manera infrusiva supone un riesgo para la
conservacion de las partes a las que se les otorga un mayor valor de patrimonio.

Tras esta explicaciéon, pasamos a describir el proceso constructivo del edificio propuesto:
Cimentacion

Se proyecta una cimentacion superficial dimensionada para una tension admisible del terreno de
4,00kp/cma2. El hormigdn empleado en cimentacion serd de una resistencia caracteristica fee= 30 N/mm?2

La cimentacién se resuelve con zapatas adisladas bajo los pilares, con un canto medio de 50 cm,
gue se van encadenando con vigas de atado. La complejidad que supone actuar con unos muros de
piedra de los que se desconoce su resistencia real, construccion, profundidad de las piedras de base,
hace suponer una hipdtesis general para todo el proyecto, de modo que se plantea una cimentacion
con una viga de hormigdn armado en toda la longitud del muro, a modo de encadenado, que se
apoyard en una capa irregular de hormigdn de limpieza y encachado que de un asiento mds o menos
uniforme. Se intentard no llegar a descalzar los muros ni a actuar sobre sus cimientos mds alld del ligero
movimiento de tierras que se supone necesario también para plantear su impermeabilizacién y drenaje.
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Forjados

Se empleardn tres tipos distintos de forjado:

- Solera Sanitaria

En planta baja, en espacios interiores se plantean soleras sanitarias mediante sistema “Cavity” con
casetones de polietilieno y capa de compresion, para facilitar el paso de instalaciones y permitir un
adecuado drengje. Se dispondrd el armado base y los refuerzos necesarios que aparecen en la
documentacién grdfica.

- Solera maciza

En planta baja, en los espacios exteriores, plazas entorno, de hormigdn armado sobre hormigdn
de limpieza y encachado de grava en terreno previomente compactado.

- Forjados mixtos de chapa colaborante

Los demds forjados se construyen con forjado mixto, de chapa de 60mm con espesor total 12cm.
La resistencia del hormigdn empleado serd de 25N/mm? para el hormigonado in situ. Se dispondrd el
armado base vy los refuerzos necesarios que aparecen en la documentacion grdafica.

Muros de Hormigén Armado
Muros H.A. de espesor general 20 cm y 30 cm encofrados por ambos caras, llevando relleno
granular y drenaje por el frasdds aquellos que sirvan de contencién, para formaciéon de nuevo muro de
contencidn y muros de soporte de los aparatos elevadores.

2. SISTEMA CONSTRUCTIVO Y ENVOLVENTE

Cubiertas

Existen cuatro tipos de cubierta:

- Cubierta no transitable con acabados de bandejas de zinc perforadas.

Es esta una de las soluciones particulares del proyecto, tras buscar la forma de poder resolver las
diferentes cubiertas con un mismo material de acabado. Esta cubierta destinada a la prdctica
totalidad del nuevo edificio, tanto en el volumen de residencia como en el bloque que queda entre
las dos construcciones que se mantienen en su totalidad y en los locales de ensayo. Se resuelve con
una serie de bandejas de chapa metdlica perforada apoyadas sobre plots regulables, con acabado
de zinc, fijadas con anclajes puntuales entre ellas y a los plots, de modo que se asegure su correcta
respuesta a viento y permita que sean facilimente registrables para mantenimiento.

El agua se filtra hasta las capas impermeables de modo que no se acumula sobre las bandejas. Aclarar
gue no se busca una solucién convencional de cubierta de zinc engatillada.
AUN buscando la soluciéon para tener una imagen continua y potente del plano de cubierta en la parte
mayor del edificio de residencia, se marcardn las uniones entre piezas, a modo de petos, pudiendo
leer la estructura interna del edificio viendo la cubierta. Cobrd siempre importancia el disefo de la
cubierta de esta parte del edificio, porque se entendia casi como una fachada mds, al poder ser vista
desde la cota superior del parque, tanto desde las calles como desde los edificios.
Se ha tenido especial cuidado en la modulacién, con interejes de 60cm, que se corresponde con el
intfereje de la cubierta tradicional de zinc engatillado.

Constructivamente se resuelve como una cubierta plana invertida siguiendo las prescripciones
del fabricante:
- capa separadora de fieltro bajo los plofs,
- aislante térmico de poliestireno extruido alta densidad, de espesor 8cm.
- ldmina antipunzonamiento geotextil
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- membrana impermeable de betin elastomérico

- imprimacioén bituminosa de base acuosa como preparacidon de soporte.

Las uniones, esquinas, encuentros y sumideros llevan una doble banda de refuerzo, por encima y
debajo de la membrana impermeable.

- Cubierta transitable de madera

Cubierta dedicada a terraza sobre la entrada. Formada por lamas de madera de ipe sobre
enframado de rastreles apoyadas sobre plots regulables. Constructivamente se resuelve como una
cubierta plana invertida siguiendo las prescripciones del fabricante:

- capa separadora de fieltro bajo los plofs,

- dislante térmico de poliestireno extruido alta densidad, de espesor 8cm.

- ldmina antipunzonamiento geotextil

- membrana impermeable de betun elastomérico

- imprimacion bituminosa de base acuosa como preparacidon de soporte.

Las uniones, esquinas, encuentros y sumideros llevan una doble banda de refuerzo, por encima y
debajo de la membrana impermeable.

El forjado como en todo el edificio se resuelve con sistema mixto de chapa colaborante.

La singularidad en este caso es la solucion del encuentro con la parte de la pasarela, para mantener
la superficie de terraza y el suelo interior al mismo nivel.

- Cubierta ligera Deck

Para las dos piezas de conexidn o pasarelas, tanto la de la terraza como la que une la parte
residencial con el edificio de locales de ensayo, se busca una solucidon de cubierta minima, que pueda
resolverse en una seccidén menor, tanto por las reducidas dimensiones de las mismas como por la
sensacion que se buscaba en proyecto, que era las de que esas piezas siempre permaneciesen por
debajo de las principales, casi como elementos circunstanciales.

Se construye con una chapa grecada de acero sobre soportes metdlicos y dos capas de
dislamiento de poliuretano extruido de alta densidad, con un acabado de I[dmina de zinc con junta
alzada y doble engatillado, manteniendo el intereje de 60cm.

- Cubierta inclinada con acabado de zinc

Compuesta por una Idmina de zinc con junta alzada y doble engatillado, intereje de 60cm,
fijadas mediante patillas de acero inox. Por debajo, una I[dmina de nddulos drenantes con geotextil
sobre tablero hidréfugo y rastrelado de madera de pino. De este modo se consigue la correcta fijacion
del sistema y la ventilacién de toda la subestructura de madera. Se garantiza el aislamiento e
impermeabilizacién con dos planchas de poliestireno extruido con una membrana impermeable de
betUn elastomérico en medio.

Fachadas

- Cerramiento ligero

El nuevo edificio estd construido con un Unico tipo de cerramiento, un sistema ligero compuesto
por tres capas, con un acabado de lamas de madera termotratada de roble conformando una piel
de fachada ventilada. El cerramiento se compone de dos capas, con estructuras independientes para
evitar cualquier puente térmico. Al exterior, un panel compuesto con tablero de fibrocemento, nucleo
de poliestireno y cara interior de fibro-yeso.
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Para la hoja interior se plantea el tabique de cerramiento ligero, utilizado en construcciones con

criterios Passive-House, compuesto de placa para exterior, aislamiento rigido de lana de roca y doble
placa interior de yeso laminado.
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- Muros de mamposteria

La importante presencia de los muros de mamposteria vy silleria en el conjunto del edificio
determina que deban ser igualmente tratados, aunque las actuaciones sobre los mismos se limiten a
una limpieza y rejuntado. Para las partes construidas con mamposteria, se recupera el cardcter original
de esta tipologia, aplicando un revestimiento a base de mortero de cal hidrdulica, que mejora su
comportamiento ante los problemas de filtracidn que suele haber si no estdn convenientemente
tratados. Todos los muros estéin convenientemente aislados y tfrasdosados en su interior.

Se valorard la posibilidad de dejar la piedra vista en muros con ambas caras al interior, y que no
estén en ningun caso en contacto con el exterior.
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Carpinteria exterior

Para las carpinterias exteriores de la parte del edificio de nueva planta, se ha buscado trabajar
con un mdédulo de ancho constante y una tipologia que marque un ritmo unitario en todo el conjunto.
Se frabajard con carpinterias de 65cm de ancho y de apertura de forma batiente, que se colocan de
forma individual o en conjuntos de dos. El modelo de carpinteria serd de acero inox con rotura de
puente térmico y serd prdcticamente el mismo con diferentes alturas para todo el edificio, se empleard
un acristalamiento del tipo climalit (5+5/14/6+6).

Las puertas que estén incluidas dentfro de la modulacién de fachada, incluso en planta baja,
guardardn relacion con esta medida, pudiendo ser de 1.5mddulos, manteniendo la pieza de madera
vertical de fachada como tirador. Las puertas de mayor medida de planta baja, serdn de 2 o
3moddulos, pero siempre colocadas de modo que se de continuidad a las lamas de las plantas de
habitaciones para conformar los tiradores.

En las edificaciones con muros de piedra se utilizan carpinterias de madera, de roble laminado,
habiendo indicado una referencia de hoja oculta para poder minimizar su presencia en fachada y
ampliar la superficie de vidrio.
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Suelos

Se han empleado fres tipos de solado, siguiendo criferios fanto de diseno como funcionales.

En planta baja, un pavimento de losas de granito, de modo que haya contfinuidad entre el
espacio interior y exterior y se siga notando la relacién con la piedra, con el terreno y la base de piedra
que explica el edificio.

En las plantas destinadas propiamente a uso de residencia, se utilizan dos tipos de pavimentos:
en las habitaciones, un acabado de tarima de madera de roble machihembrada,encolado sobre un
recrecido de mortero aligerado que contiene la instalacion de suelo radiante. Bajo estos se coloca
una ldmina de transpiracion sobre una capa de dislamiento termo-acUstico seguida por la barrera de
vapor. Todo ello se monta sobre una capa de mortero de nivelaciéon. En la eleccion de este material
estd la de conseguir la sensacion de calidez.

En las zonas comunes y pasillos, se utiliza un pavimento de lindleo pegado y con uniones soldadas
en caliente, sobre el mismo conjunto constructivo. Esta eleccién responde principalmente a buscar
minimizar el ruido en los espacios de recorridos y acceso a las habitaciones.

En los apartamentos, dado que el espacio de cuarto hiUmedo estd claramente definido se sustituye la
madera por un pavimento porceldnico en gris grafito.
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3. SISTEMA DE COMPARTIMENTACION Y ACABADOS

Particiones interiores separadores de sectores de usos

Para las particiones verticales se ha empleado tabiqueria ligera de yeso laminado sobre
estructura de perfiles de acero galvanizado, con aislamiento infermedio de lana de roca. Los diferentes
tipos de tabique segun espacios y caracteristicas o condicionantes estdn detallados en planos
especificos correspondientes.

La compartimentacion horizontal se hace con forjados mixtos de chapa colaborante, recrecidos
con hormigones ligeros, con capa de aislamiento con funcion térmica y acustica. Ademds, todas las
estancias llevan falso techo de yeso laminado segun la correspondiente definicion en planos de
acabados.

Los pardmetros bdsicos que se han tenido en cuenta a la hora de la eleccién de los elementos
separadores han sido las condiciones de propagacién interior y evacuaciéon y las condiciones de
dislamiento acustico determinados por los documentos bdsicos DB-SI-1 de propagacion interior, DB-SI-
3 evacuacién y DB-HR (NBE-CA-88, disposicién transitoria segunda) de proteccidn frente al ruido.

Carpinteria interior
Se han usado puertas de madera contrachapada de roble, para banos se ha empleado el vidrio
templado laminado translUcido tanto en puertas de batiente como correderas. Cualquier carpinteria
con caracteristicas especificas estard reflejada en los planos de carpinterias.
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Acabados

Para la imagen del conjunto interior se busca minimizar la presencia de materiales diferentes, y
hacer que los que aparezcan tengan el mismo rigor a nivel de disefo que el resto del edificio; todo los
trasdosados y techos estardn acabados con pintura blanca mate, mientras las piezas que aparecen
en el interior y que albergan usos especificos estardn trasdosadas con tablero de roble en acabado
barniz mate natural, colocado sobre rastreles realizados con firas de tablero de DM antihumedad. La
variacion en los alzados con puertas macizas o de vidrio responde al uso mds o menos privado que
haya en el interior.

Los cuartos humedos llevardn un revestimiento de gres porceldnico en el mismo tono que el
pavimento.

Se ha tenido en cuenta el acabado de la escalera, siguiendo los mismos criterios de diseno, las
fres escaleras, aunque distintas se resuelven con el mismo lenguagje, y con el mismo lenguaje del
conjunto del edificio: un zdécalo de piedra, para los primeros peldanos; una estructura metdlica como
soporte; y un revestimiento en madera de roble que la reviste, como peldaneado y pasamanos. Una
vez mds, se busca el rigor en el diseho y planteamiento y la relacién clara de todos los elementos.

En las habitaciones, el criterio seguird siendo el mismo, bajando a escala de mobiliario vy
considerdndolo aqui el elemento singular, se realizard en tablero de roble, con acabado barniz mate
natural, y se ird infegrando para conseguir que la lectura sea de conjunto.
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4. SISTEMA DE INSTALACIONES Y ACONDICIONAMIENTO

La primera caracteristica del sistema de instalaciones de este edificio es que se ha pensado en
incluir en el proyecto un edificio anexo que englobe la mayor parte de las mismas. Este edificio, casi a
modo de armario de instalaciones ayuda a resolver el problema de escala que supone la medianera
del edificio existente a sur y la transicion con el parque trasero. Se resuelve con la misma imagen que
el edificio principal, con una estructura de puertas con lamas de madera que permitan la correcta
ventilacién de todos los equipos. Por dentro se va compartimentando por sectores, desde el cuarto de
basuras en la parte mds expuesta a cuartos para electricidad y calefacciéon y fontaneria. Se considera
que aporta una comodidad anadida para cualquier tipo de confrol y mantenimiento, incluso con la
residencia funcionando no se interfiere en ningun caso a los usuarios.

- Instalacién de saneamiento en P.V.C.

- Instalacién de fontaneria en polietileno reticulado.

- Se empleard un sistema de calefaccidon y climatizacién que diferenciard espacios comunes de
planta baja con usos mds especificos (circulaciones, zonas de estar, servicio, cafeteria, restaurante...)
o los locales de ensayo, de las habitaciones de la residencia. Se debe a que las necesidades de
acondicionamiento térmico en cada caso son completamente diferentes. El suelo radiante es un
sistema Optimo para la climatizacion de los espacios destinados a habitacion debido a su economia y
uniformidad, pero menos eficiente en las estancias con usos mds puntuales, o que pueden funcionar
tan solo en una franja horaria del dia. Resulta evidente en los locales de ensayo, que pueden
permanecer cerrados todo el dia hasta que alguien va a ensayar y necesite una
calefaccioén/climatizacion instantdnea.

- Con el fin de reducir el gasto energético se empleardn bombas de calor de aerotermia para
produccién de ACS asi como un equipo de produccidon de agua caliente instantdnea de 70litros/min,
que resulta recomendable en este tipo de usos.
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- Instalacién de electricidad e iluminacién dando servicio a las viviendas , zonas comunes interiores y
exteriores, ...y todos aquellos sistemas que demanden esta energia.

- Instalacién de voz y datos vy sistemas de control de acceso para residentes, con telefonia y red de
datos con cable de alta velocidad.

- Instalacién contra incendios, con la incorporacion de BIES disponibles mds la instalacion de hidrante
exterior en el punto que permite un mejor acceso a todo el perimetro del edificio. Incorporacién de los
extintores preceptivos y la iluminaciéon de emergencia y senalizacion.

Disefio de iluminacidn.

Se pretende que la instalacion de alumbrado responda a la idea del edificio y las necesidades
de iluminacion en los distintos espacios del mismo. Si bien se definen diferentes tipos de alumbrado
segun cada zona, hay un criterio de disefo claro para la iluminacion general del interior de todo el
conjunto, donde cobran protagonismo las grandes lineas de iluminacidn que van evidenciando
caracteristicas del proyecto; siempre aparecen relacionadas marcando zonas de circulacion,
definiendo espacios o dmbitos o evidenciando la trama estructural.

Los modelos de luminarias empleados (downlights, lineas led, luminarias suspendidas,
empotradas, focos proyectores...) estdn indicados en los planos de electricidad e iluminacion.

Para la iluminacién del espacio exterior se plantean bdsicamente tres tipos que se relacionan
con sensaciones espaciales diferentes: una iluminacion para el entorno, downlight empotrado en el
suelo, definiendo la ubicacidén para que coincidan los despieces de la piedra, pero con poca
intensidad, que simplemente resalte el edificio y delimite el entorno. En la plaza interior del edificio,
unas lineas finas, coincidentes en las juntas entre losas de pavimento, de la misma medida, que
prdcticamente desaparezca su presencia durante el dia, y que por la noche aporten una luz muy
tenue, casi penumbra, sin llegar nunca a iluminar las habitaciones ni las fachadas. Marcardn una
relacion con el suelo. El tercer tipo de iluminacion responde a la utilizada en el espacio realmente
singular de la “eira”, donde el pavimento tiene ya un importante interés, y para poder evidenciarlo, se
colocan algunos apliques en altura enfocando hacia el suelo; ademds, crea una luz ambiente
diferente para el uso mds publico, con la cafeteria y locales de ensayo.

ALOJAMIENTO TEMPORAL PARA MUSICOS EN CURTIDURIA Felipe G. Casas Boquete 30



ALOJAMIENTO TEMPORAL PARA MUSICOS EN CURTIDURIA

CUMPLIMIENTO DE CTE

3. DB-HE. Ahorro de energia

4. DB-HR. Proteccion frente al ruido
5. DB-SI. Seguridad ante incendios
6. DB-HS. Salubridad

7. DB-SU. Seguridad de utilizaciéon

Felipe G. Casas Boquete



3. AHORRO DE ENERGIA. DB-HE

Las Exigencias bdsicas de ahorro de energia (HE) son las siguientes:

Exigencia bdsica HE 0: Limitacion del consume energético

Exigencia bdsica HE 1: Limitacion de demanda energética

Exigencia bdsica HE 2: Rendimiento de las instalaciones térmicas

Exigencia bdsica HE 3: Eficiencia energética de las instalaciones de iluminacion
Exigencia bdsica HE 4: Contribucién solar minima de agua caliente sanitaria
Exigencia bdsica HE 5: Contribucién fotovoltaica minima de energia eléctrica

Infroduccidn

Tal y como se describe en el articulo 1 del DB HE, “*Objeto": “Este Documento Bdsico (DB) tiene por
objeto establecer reglas y procedimientos que permiten cumplir las exigencias bdsicas de ahorro
de energia. Las secciones de este DB se corresponden con las exigencias bdsicas HE 1 a HE 5. La
correcta aplicaciéon de cada seccion supone el cumplimiento de la exigencia bdsica
correspondiente. La correcta aplicacion del conjunto del DB supone que se satisface el requisito
bdsico "Ahorro de energia™

Cumplimiento del DB-HE 0 LIMITACION DEL CONSUMO ENERGETICO

1 Ambito de aplicacién

1 Esta Seccidn es de aplicacién en:

a) edificios de nueva construccién y ampliaciones de edificios existentes;

b) edificaciones o partes de las mismas que, por sus caracteristicas de utilizacion, estén abiertas de
forma permanente y sean acondicionadas.

2 Se excluyen del dmbito de aplicacion:

a) construcciones provisionales con un plazo previsto de utilizacién igual o inferior a dos anos;

b) edificios industriales, de la defensa y agricolas o partes de los mismos, en la parte destinada a
talleres, procesos industriales, de la defensa y agricolas no residenciales;

c) edificios aislados con una superficie Ufil total inferior a 50 m2.

2 Caracterizacion y cuantificaciéon de la exigencia

2.1 Caracterizacién de la exigencia

1 El consumo energético de los edificios se limita en funcion de la zona climdtica de su localidad de
ubicacion y del uso previsto.

2 El consumo energético para el acondicionamiento, en su caso, de aquellas edificaciones o partes
de las mismas que, por sus caracteristicas de utilizacién, estén abiertas de forma permanente, serd
satisfecho exclusivamente con energia procedente de fuentes renovabiles.

2.2 Cuantificacién de la exigencia

2.2.1 Edificios nuevos o ampliaciones de edificios existentes de uso residencial privado

1 El consumo energético de energia primaria no renovable del edificio o la parte ampliada, en su
caso, no debe superar el valor limite Cep,lim obtenido mediante la siguiente expresion:

Cep,lim = Cep,base + Fep,sup / S donde, Cep.lim es el valor limite del consumo energético de
energia primaria no renovable para los servicios de calefaccidn, refrigeracién y ACS, expresada en
kW ‘h/m2-ano, considerada la superficie Util de los espacios habitables; Cep,base es el valor base
del consumo energético de energia primaria no renovable, dependiente de la zona climdtica de
invierno correspondiente a la ubicaciéon del edificio, que toma los valores de la tabla 2.1;

Fep.,sup es el factor corrector por superficie del consumo energético de energia primaria no
renovable,
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que toma los valores de la tabla 2.1;
S es la superficie Util de los espacios habitables del edificio, o la parte ampliada, en m2.

Tabla 2.1 Valor base y factor corrector por superficie del consumo energético

Zona climdtica de invierno

aA*B*C*DE

Cep,base [kW h/m2-ano] 40 40 45 50 60 70

Fep,sup 1000 1000 1000 1500 3000 4000

* Los valores de Cep,base para las zonas climdticas de invierno A, By C de Canarias, Baleares, Ceuta
y Melilla se obtendrdn multiplicando los valores de Cep, base de esta tabla por 1,2.

2.2.2 Edificios nuevos o ampliaciones de edificios existentes de otros usos

1 La calificacién energética para el indicador consumo energético de energia primaria no
renovable del edificio o la parte ampliada, en su caso, debe ser de una eficiencia igual o superior
a la clase B, segun el procedimiento bdsico para la certificacién de la eficiencia energética de los
edificios aprobado mediante el Real Decreto 235/2013, de 5 de aboril.

3 Verificacion y justificacion del cumplimiento de la exigencia

3.1 Procedimiento de verificacion

1 Para la correcta aplicacion de esta Seccion del DB HE deben verificarse las exigencias
cuantificadas en el apartado 2 con los datos definidos en el apartado 4, utilizando un procedimiento
de cdlculo acorde a las especificaciones establecidas en el apartado 5;

3.2 Justificacion del cumplimiento de la exigencia

1 Para justificar que un edificio cumple la exigencia bdsica de limitacién del consumo energético
que se establece en esta seccién del DB HE, los documentos de proyecto han de incluir la siguiente
informacion:

a) definicién de la zona climdtica de la localidad en la que se ubica el edificio, de acuerdo a la
zonificacion

establecida en la seccion HE1 de este DB;

b) procedimiento empleado para el cdiculo de la demanda energética y el consumo energético;
c) demanda energética de los distintos servicios técnicos del edificio (calefaccion, refrigeracion,
ACS 'y, en su caso, iluminacion);

d) descripcién y disposicion de los sistemas empleados para satisfacer las necesidades de los
distintos servicios técnicos del edificio;

e) rendimientos considerados para los distintos equipos de los servicios técnicos del edificio;

f) factores de conversidon de energia final a energia primaria empleados;

g) para uso residencial privado, consumo de energia procedente de fuentes de energia no
renovables;

h) en caso de edificios de uso distinto al residencial privado, calificacion energética para el
indicador de energia primaria no renovable.

4 Datos para el cdlculo del consumo energético

4.1 Demanda energética y condiciones operacionales

1 El consumo energético de los servicios de calefaccion y refrigeracion se obtendrd considerando
las condiciones operacionales, datos previos y procedimientos de cdiculo de la demanda
energética establecidos en la Seccion HE1 de este Documento Bdsico.

2 El consumo energético del servicio de agua caliente sanitaria (ACS) se obtendrd considerando la
demanda energética resultante de la aplicacion de la seccidén HE4 de este Documento Bdsico.
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3 El consumo energético del servicio de iluminacién se obtendrd considerando la eficiencia
energética de la instalacion resultante de la aplicaciéon de la seccion HE3 de este Documento
Bdsico.

4.2 Factores de conversidon de energia final a energia primaria

1 Los factores de conversion de energia final a energia primaria procedente de fuentes no
renovables

para cada vector energético, empleados para la justificacién de las exigencias establecidas en
este

Documento Bdsico, serdin los publicados oficialmente.

4.3 Sistemas de referencia

1 Cuando no se definan en proyecto equipos para un servicio de climatizacion se considerardn las
eficiencias

de los sistemas de referencia, que se indican en la tabla 2.2.

Tabla 2.2 Eficiencias de los sistemas de referencia

Tecnologia Vector

energético

Rendimiento

Produccidn de frio Electricidad 2,00

5 Procedimientos de cdlculo del consumo energético

1 El objetivo de los procedimientos de cdiculo es determinar el consumo de energia primaria
procedente

de fuentes de energia no renovables.

2 El procedimiento de cdlculo debe permitir desglosar el consumo energético de energia final en
funcién

del vector energético utilizado (tipo de combustible o electricidad) para satisfacer la demanda
energética de cada uno de los servicios técnicos (calefaccion, refrigeracion, ACS y, en su caso,
iluminacion).

5.1 Caracteristicas de los procedimientos de cdlculo del consumo energético

5.1.1 Caracteristicas generales

1 Cualguier procedimiento de cdlculo debe considerar, bien de forma detallada o bien de forma
simplificada,

los siguientes aspectos:

a) la demanda energética necesaria para los servicios de calefaccion y refrigeracion, segun el
procedimiento

establecido en la seccién HE1 de este Documento Bdsico;

b) la demanda energética necesaria para el servicio de agua caliente sanitaria;

c) en usos distintos al residencial privado, la demanda energética necesaria para el servicio de
iluminacién;

d) el dimensionado y los rendimientos de los equipos y sistemas de produccién de frio y de calor,
ACS e iluminacién;

e) el empleo de distintas fuentes de energia, sean generadas in situ o remotamente;

f) los factores de conversion de energia final a energia primaria procedente de fuentes no
renovables;

g) la contribucién de energias renovables producidas in situ o en las proximidades de la parcela.
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CUMPLIMIENTO DE LA SECCION HE 1
Limitaciéon de demanda energética

CARACTERIZACION Y CUANTIFICACION DE LAS EXIGENCIAS
Demanda energética.

La demanda energética de los edificios se limita en funcién del clima de la localidad en la que se
ubican, segun la zona climdtica establecida en el apartado 3.1.1, y de la carga interna en sus
espacios segun el apartado 3.1.2.

Determinacidén de la zona climdatica a partir de valores tabulados.

Zona Climdtica

Tal y como se establece en el articulo3, apartado 3.1.1 “zona climatica”:

"Para la limitacion de la demanda energética se establecen 12 zonas climdticas identificadas
mediante una letra, correspondiente a la division de invierno, y un numero, correspondiente a la
division de verano. En general, la zona climdtica donde se ubican los edificios se determinard a
partir de los valores tabulados.”

La zona climdtica de cualquier localidad en la que se ubiquen los edificios se obtiene de la tabla
D.1 del Apéndice D del DB HE en funcién de la diferencia de altura que exista entre dicha localidad
y la altura de referencia de la capital de su provincia.

La provincia del proyecto es A CORUNA, la altura de referencia es 260 y la localidad es SANTIAGO
DE COMPOSTELA, y la cota de proyecto se establece en 226.00m

La temperatura exterior de proyecto para la comprobacién de condensaciones en el mes de Enero
esde 10,2°C

La humedad relativa exterior de proyecto para la comprobacion de condensaciones en el mes de
Eneroesde 77 %

La zona climdtica resultante es C1
Atendiendo a la clasificacién de los puntos 1y 2, apartado 3.2.1 de la seccion 1 del DB HE.
Existen espacios interiores clasificados como “espacios habitables de carga interna baja”.

Atendiendo a la clasificacion del punto 3, apartado 3.2.1 de la seccidon 1 del DB HE.
Existen espacios interiores clasificados como “espacios de clase de higrometria 3 o inferior”.
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Valores limite de los pardmetros caracteristicos medios.

La demanda energética serd inferior a la correspondiente a un edificio en el que los
pardmetros caracteristicos de los cerramientos y particiones interiores que componen su envolvente
térmica, sean los valores limites establecidos en las tablas 2.2. de la seccion 1 del DB HE.

En el presente proyecto los valores limite son los siguientes:

ZONA CLIMATICA C1

Transmitancia limite de muros de fachada UMIim: 0,73 W/m2 K
y cerramientos en contacto con el terreno

Transmitancia limite de suelos USlim: 0,50 W/m2 K

Transmitancia limite de cubiertas UClim: 0,41 W/m2 K

Factor solar modificado Ilimite de FLlim: 0,37

lucernarios
Transmitancia limite de . Factor solar modificado limite de huecos FHIim
UHIimW/m2K
huecos(1)
o de Carga interna baja | Carga interna alta
superficie
de huecos
N E/O S SE/SO E/O S SE/SO E/O S SE/SO
de0al0 4,4 4,4 4,4 4,4 - - - -- - -
de 11 a20 3.4 3.9 (4.4) 4,4 4,4
(4.2) ) ) ) B ) )
de 21 a 30 2,9 3.3 (3.8) 4,3 4,3 (4,4)
(3.3) (4,4) ) ) ) B ) )
de 31 a 40 2,6 3.0 (3.3) 3,9 3.9 (4,1) - - 0,56- - 0,60
(2.9) (4.1) i
de 41 a 50 2,4 2,8 (3,0) 3,6 3.6 (3.8) - - 047 - - 0,52
(2,6) (3.8) ]
de 51 a 60 2,2 2,7 (2.8) 3,5 3.5 (3,6) - - 042- - 0,46
(2.4) (3,6)

(1) En los casos en que la fransmitancia media de los muros de fachada UMm, definida en el apartado
3.2.2.1, sea inferior a 0,52 W/m2 Kse podrd tomar el valor de UHIim indicado entre paréntesis para las zonas
climdaticas C1, C2, C3y C4.

Valores de transmitancia maximos de cerramientos y particiones interiores de la envolvente térmica.
Los pardmetros caracteristicos que definen la envolvente térmica se agrupan en los siguientes tipos:
a) fransmitancia térmica de muros de fachada UM;

b) transmitancia térmica de cubiertas UC;

c) transmitancia térmica de suelos US;

d) fransmitancia térmica de cerramientos en contacto con el terreno UT;

e) transmitancia térmica de huecos UH ;

f) factor solar modificado de huecos FH;

g) factor solar modificado de lucernarios FL;

h) fransmitancia térmica de medianerias UMD.
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Para evitar descompensaciones entre la calidad térmica de diferentes espacios, cada uno de los
cerramientos y particiones interiores de la envolvente térmica tendrdn una transmitancia no superior a los
valores indicados en la tabla 2.1 de la seccién 1 del DB HE en funcién de la zona climdtica en la que se ubique
el edificio.

En el caso del proyecto del que es objeto esta memoria los valores mdéximos de transmitancia son los siguientes:

Tabla 2.1 Transmitancia térmica maxima de cerramientos y particiones interiores de envolvente térmica U en
W/m?2 K

ZONAS
Cerramientos y particiones interiores (of
Muros de fachada, particiones interiores en contacto con
espacios no habitables, primer metro del perimetro de 0,95
suelos apoyados sobre el terreno(1) y primer metro de
muros en contacto con el terreno
Suelos(2) 0,65
Cubiertas(3) 0,53
Vidrios y marcos(2) 4,40
Medianerias 1,00

(1) Se incluyen las losas o soleras enterradas a una profundidad no mayor de 0,5 m

(2) Las particiones interiores en contacto con espacios no habitables, como en el caso de cdmaras sanitarias,
se consideran como suelos.

(3) Las particiones interiores en contacto con espacios no habitables, como en el caso de desvanes no
habitables, se consideran como cubiertas.

En edificios de viviendas, las particiones interiores que limitan las unidades de uso con sistema de
calefaccién previsto en el proyecto, con las zonas comunes del edificio no calefactadas, tendrdn cada una
de ellas una transmitancia no superior a 1,2 W/m 2 K.

Condensaciones.

Las condensaciones superficiales en los cerramientos y particiones interiores que componen la
envolvente térmica del edificio, se limitardn de forma que se evite la formacion de mohos en su superficie
interior. Para ello, en aquellas superficies interiores de los ceramientos que puedan absorber agua o
susceptibles de degradarse y especialmente en los puentes térmicos de los mismos, la humedad relativa media
mensual en dicha superficie serd inferior al 80%.

Las condensaciones intersticiales que se produzcan en los cerramientos y particiones interiores que
componen la envolvente térmica del edificio serdn tales que no produzcan una merma significativa en sus
prestaciones térmicas o supongan un riesgo de degradacién o pérdida de su vida Util. Ademds, la mdxima
condensacién acumulada en cada periodo anual no serd superior a la cantidad de evaporaciéon posible en
el mismo periodo.

Permeabilidad al aire

Las carpinterias de los huecos (ventanas y puertas) y lucernarios de los cerramientos se caracterizan por
su permeabilidad al aire.

La permeabilidad de las carpinterias de los huecos y lucernarios de los cerramientos que limitan los
espacios habitables de los edificios con el ambiente exterior se limita en funcion del clima de la localidad en
la que se ubican, segun la zona climdtica establecida en el apartado 3.1.1.

Tal y como se recoge en la seccion 1 del DB HE (apartado 2.3.3): La permeabilidad al aire de las
carpinterias, medida con una sobrepresién de 100 Pa, tendrd un valor inferior a 27 m3/h m2 .

Verificacion de la limitacién de demanda energética.
Se opta por el procedimiento alternativo de comprobacién siguiente: “*Opcion simplificada”.

Esta opcién estd basada en el control indirecto de la demanda energética de los edificios mediante
la limitacion de los pardmetros caracteristicos de los cerramientos y particiones interiores que componen su
envolvente térmica. La comprobacion se realiza a través de la comparacion de los valores obtenidos en el
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cdlculo con los valores limite permitidos. Esta opcidon podrd aplicarse a obras de edificacién de nueva
construccidon que cumplan los requisitos especificados en el apartado 3.2.1.2 de la Seccién HE1 del DB HE y a
obras de rehabilitacién de edificios existentes.

En esta opcidon se limita la presencia de condensaciones en la superficie y en el interior de los
cerramientos y se limitan las pérdidas energéticas debidas a las infilfraciones de aire, para unas condiciones
normales de utilizacién de los edificios.

Puede utilizarse la opcion simplificada pues se cumplen simultdneamente las condiciones siguientes:

a) La superficie de huecos en cada fachada es inferior al 60% de su superficie; o bien, como excepcidn, se
admiten superficies de huecos superiores al 60% en aquellas fachadas cuyas dreas supongan una superficie
inferior al 10% del drea total de las fachadas del edificio.

En el caso de que en una determinada fachada la superfice de huecos sea superior al 60% de su superficie y
suponga un drea inferior al 10% del drea total de las fachadas del edificio, la fransmitancia media de dicha

fachada UF (incluyendo parte opaca y huecos) serd inferior a la transmitancia media que resultase si la
superficie fuera del 60%.

b) La superficie de lucernarios es inferior al 5% de la superficie total de la cubierta.

No se trata de edificios cuyos cerramientos estén formados por soluciones constructivas no convencionales
tales como muros Trombe, muros parietodindmicos, invernaderos adosados, etc.

En el caso de obras de rehabilitacién, se aplicardn a los nuevos cerramientos los criterios establecidos en esta
opcién.

Documentacién justificativa

Para justificar el cumplimiento de las condiciones que se establecen en la Seccién 1 del DB HE se adjuntan
fichas justificativas del cdlculo de los pardmetros caracteristicos medios y los formularios de conformidad que

figuran en el Apéndice H del DB HE para la zona habitable de carga interna baja y la de carga interna alta del
edificio.

CUMPLIMIENTO CTE-DB HE
Fichas justificativas CTE-DB-HE

DATOS GENERALES

Nombre del Edificio: Residencia de musicos en curtiduria
Provincia: La Coruia

Localidad: Santiago de Compostela

Zona Climatica: C1

Clasificacion de espacios

habitables

En funcion del uso: Carga interna baja

En funcidon de la clase de

higrometria: Clase de higrometria 4
Humedad Relativa media

exterior: 77%

Temperatura exterior media en

Enero: 10,2 °C

Temperatura interior media en

Enero: 20 °C
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Fichas justificativas de la opcidén simplificada

Ficha 1: Cdlculo de los paradmetros caracteristicos medios

( : I E MINISTERIO DIRECOICN eNERA
cODIGO TECNICO DE VIVIENDA | £5/mica o wvienoa
DE LA EDIFICACION

INFORME DE
JUSTIFICACION

DE CUMPLIMIENTO
DEL DOCUMENTO
BASICO [HE-1]

DEL CODIGO
TECNICO DE

LA EDIFICACION
MEDIANTE LA

‘ OPCION
SIMPLIFICADA

RESIDENCIA MUSICOS EN CURTIDURIA

Santiago de Compostela
La Coruna
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RESIDENCIA MUSICOS EN CURTIDURIA

Santiago de Compostela / La Coruna

El presente informe, tiene por objeto la justificacion del cumplimiento del
CTE DB HE-1: LIMITACION DE DEMANDA ENERGETICA,
mediante la opcion simplificada.

Para ello se procede a continuacion a la descripcion del edificio y de todos los elementos constructivos que lo componen.

... DATOS GENERALES

Nombre del Edificio: RESIDENCIA MUSICOS EN CURTIDURIA
Provincia: La Coruna

Localidad: Santiago de Compostela

Zona Climatica: Cc1

Clasificacion de espacios habitables
En funcién del uso: Carga interna baja
En funcion de la clase de higrometria: Clase de higrometria 3 o inferior a 3

Humedad Relativa media exterior: 88,12 %
Temperatura exterior media en Enero: 8,2 °C

Temperatura interior media en Enero: 20 °C

INFORME DE JUSTIFICACION DE CUMPLIMIENTO DEL DOCUMENTO BASICO HE-1 DEL CODIGO TECNICO DE LA EDIFICACION MEDIANTE LA OPCION SIMPLIFICADA IRPYATI]
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RESIDENCIA MUSICOS EN CURTIDURIA

MATERIALES DE CERRAMIENTOS OPACOS
R miow | wimk |G UK
PETREOS Y SUELOS  Granito [2500 < d < 2700] 2500 < d < 2,800 1.000 10.000
2700
METALES Zinc 110,000 380 inf
MADERAS Frondosade peso medio 565 < d < 750 565 <d < 0,180 1.600 50
750
Tablero de particulas con cemento d < d <1200 0,230 1.500 30
1200
HORMIGONES Hormigén con aridos ligeros 1600 < d < 1600 < d < 1,150 1.000 60
1800 1800
Hormigon armado 2300 < d < 2500 2300 <d < 2,300 1.000 80
2500
Hormigdn armado d > 2500 d > 2500 2,500 1.000 80
MORTEROS Mortero de aridos ligeros [vermiculita 0,410 1.000 10
perlita]
YESOS Placa de yeso laminado [PYL] 750 <d <900 750 <d < 0,250 1.000 4
900
ENLUCIDOS Enlucido de yeso d < 1000 d < 1000 0,400 1.000 6
AISLANTES EPS Poliestireno Expandido [ 0.029 0,029 0 20
W/[mK]]
XPS Expandido con diéxido de carbono CO3 0,038 0 100
[ 0.038 W/[mK]]
MW Lana mineral [0.04 W/[mK]] 0,041 0 1
XPS Expandido con diéxido de carbono CO4 0,042 0 100
[ 0.042 W/[mK]]
Poliestireno Expandido (EPS) 0,030 0 20
XPS Expandido con hidrofluorcarbonos HFC 0,030 0 100
Poliestireno Expandido (EPS) 0,035 0 20
PLASTICOS Polietileno alta densidad [HDPE] 0,500 1.800 100.000
BITUMINOSOS Betun fieltro o ldamina 0,230 1.000 50.000
TEXTILES Subcapa fieltro 0,050 1.300 15
FORJADOS Y LOSAS  Losa hormigén d=2500 - Canto 200 mm d=2500 0,08 0,000 1.000 80
ALVEOLARES
e MATERIALES CERRAMIENTOS SEMITRANSPARENTES
GRUPO NOMBRE [ uwmx)
VIDRIOS V. Aislante + V. Laminar - baja emisividad <0.03 - espesor 1,40 0,55
4-20-(3+3..10+10)
MARCOS Metalico con rotura de puente térmico mayor de 12 mm 3,20

INFORME DE JUSTIFICACION DE CUMPLIMIENTO DEL DOCUMENTO BASICO HE-1 DEL CODIGO TECNICO DE LA EDIFICACION MEDIANTE LA OPCION SIMPLIFICADA RKTATY
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RESIDENCIA MUSICOS EN CURTIDURIA

CERRAMIENTOS OPACOS
oo ELeMNTO | uMwmm WAL | ESpeoRm |
MUROS MURO DE PIEDRA 0,41 Granito [2500 < d < 2700] 0,750
Camara de aire sin ventilar vertical 5 cm 0,050
EPS Poliestireno Expandido [ 0.029 0,050
W/[mK]]
Placa de yeso laminado [PYL] 750 < d < 900 0,015
Placa de yeso laminado [PYL] 750 < d < 900 0,015
FACHADA VENTILADA 0,18 Frondosade peso medio 565 < d < 750 0,020
MADERA+2CAPAS
Camara de aire muy ventilada 0,050
Tablero de particulas con cemento d < 0,020
1200
XPS Expandido con diéxido de carbono CO3 0,080
[ 0.038 W/[mK]]
Placa de yeso laminado [PYL] 750 < d < 900 0,015
Camara de aire sin ventilar vertical 5 cm 0,040
Placa de yeso laminado [PYL] 750 < d < 900 0,015
XPS Expandido con dioxido de carbono CO3 0,100
[ 0.038 W/[mK]]
Placa de yeso laminado [PYL] 750 < d < 900 0,013
Placa de yeso laminado [PYL] 750 < d < 900 0,013
PARTICIONES
SUELOS SOLERA VENTILADA 0,47 Camara de aire muy ventilada 0,250
Losa hormigon d=2500 - Canto 200 mm 0,200
XPS Expandido con di6éxido de carbono CO4 0,080
[ 0.042 W/[mK]]
Mortero de aridos ligeros [vermiculita 0,100
perlita]
Granito [2500 < d < 2700] 0,040
CUBIERTAS PLANA INVERTIDA Y 0,37 Zinc 0,001
BANDEJA ZINC
Camara de aire muy ventilada 0,100
Subcapa fieltro 0,001
XPS Expandido con diéxido de carbono CO3 0,080
[ 0.038 W/[mK]]
Betun fieltro o lamina 0,010
Betun fieltro o lamina 0,005
Hormigon con aridos ligeros 1600 < d < 0,050
1800
Hormigon armado 2300 < d < 2500 0,120
Camara de aire sin ventilar horizontal 10 0,200
cm
Placa de yeso laminado [PYL] 750 < d < 900 0,015
CUBIERTA LIGERA 0,16 XPS Expandido con hidrofluorcarbonos HFC 0,180
PASARELAS

INFORME DE JUSTIFICACION DE CUMPLIMIENTO DEL DOCUMENTO BASICO HE-1 DEL CODIGO TECNICO DE LA EDIFICACION MEDIANTE LA OPCION SIMPLIFICADA [REYATV

ALOJAMIENTO TEMPORAL PARA MUSICOS EN CURTIDURIA Felipe G. Casas Boquete



RESIDENCIA MUSICOS EN CURTIDURIA

g )M

INCLINADA ZINC 0,22 Poliestireno Expandido (EPS) 0,150
Hormigén armado d > 2500 0,200
Enlucido de yeso d < 1000 0,015
CERRAMIENTOS EN MURO TRASERO ENTERRADO 0,33 Polietileno alta densidad [HDPE] 0,010
CONTACTO CON EL
TERRENO
Betun fieltro o lamina 0,010
Granito [2500 < d < 2700] 0,750
Camara de aire sin ventilar vertical 5 cm 0,050
MW Lana mineral [0.04 W/[mK]] 0,050
Placa de yeso laminado [PYL] 750 < d < 900 0,015
Placa de yeso laminado [PYL] 750 < d < 900 0,015
u CERRAMIENTOS SEMITRANSPARENTES
NOMBRE ACRISTALAMIENTO MARCO FM(%) U (W/m2K) Faltor Solar Permeabilidad max.
‘ ‘ m3/hm2 a 100Pa
ventanas V. Aislante + V. Laminar - Metélico con rotura 0,00 1,40 0,55 27 (z.c C-D-E)
acero baja emisividad <0.03 - de puente térmico

espesor 4-20-(3+3..10+10)  mayor de 12 mm

n ) PUENTES TERMICOS INTEGRADOS

PUENTES TERMICOS DE ENCUENTRO

NOMBRE ESQUEMA

INFORME DE JUSTIFICACION DE CUMPLIMIENTO DEL DOCUMENTO BASICO HE-1 DEL CODIGO TECNICO DE LA EDIFICACION MEDIANTE LA OPCION SIMPLIFICADA IGREYATY]
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RESIDENCIA MUSICOS EN CURTIDURIA

n FICHAS JUSTIFICATIVAS

A continuacion se cumplimentan las fichas Justificativas al CTE DB HE-1, Apéndice H, con los datos asignados para el edificio RESIDENCIA
MUSICOS EN CURTIDURIA, ubicado en Santiago de Compostela, provincia de La Coruna.

ZONA CLIMATICA Cc1 Zona de baja carga interna Zona de alta carga interna &
MUROS (Uygn) ¥ (Ure)
Tipos A (m2) U (W/m2 °K) AsU (W/°K) Resultados
N MURO DE PIEDRA 198,00 0,41 80,42 A= 306,00
FACHADA VENTILADA 108,00 0,18 19,68 100,10
MADERA+2CAPAS TA*U=
U, =ZA*U/ZA= 0,33
E MURO DE PIEDRA 227,00 0,41 92,20 YA= 418,00
FACHADA VENTILADA 191,00 0,18 34,80 127,01
MADERA+2CAPAS TA*U=
U, =ZA*U/ZA= 0,30
[0} MURO DE PIEDRA 190,00 0,41 77,17 YA= 395,00
FACHADA VENTILADA 205,00 0,18 37,36 114,53
MADERA+2CAPAS TA*U=
U, =ZA*U/ZA= 0,29
S MURO DE PIEDRA 102,00 0,41 41,43 YA= 315,00
FACHADA VENTILADA 213,00 0,18 38,81 80,24
MADERA+2CAPAS TA*U=
U, =ZA*U/ZA= 0,25
SE YA=
TA*U=
U =ZA*U/ZA=
SO A=
TA*U=
Uy =SA*U/ZA=
C-TER MURO TRASERO ENTERRADO 120,00 0,33 39,35 YA= 120,00
TA*U= 39,35

Up,=ZA*U/ZA= 0,33

SUELOS (Usy,)
Tipos A (m?) U (W/m2 °K) AeU (W/°K) Resultados
SOLERA VENTILADA 742,00 0,47 352,44 A= 742,00
TA*U= 352,44

Ugn=ZA*U/ZA= 0,47

CUBIERTAS Y LUCERNARIOS (Ucy ¥ Fim)
Tipos A (m?) U (W/m2 °K) AeU (W/°K) Resultados
PLANA INVERTIDA Y BANDEJA ZINC 104,45 0,37 38,31 TA= 973,42

INFORME DE JUSTIFICACION DE CUMPLIMIENTO DEL DOCUMENTO BASICO HE-1 DEL CODIGO TECNICO DE LA EDIFICACION MEDIANTE LA OPCION SIMPLIFICADA VATV
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RESIDENCIA MUSICOS EN CURTIDURIA

Santiago de Compostela / La Coruna

PLANA INVERTIDA Y BANDEJA ZINC
PLANA INVERTIDA Y BANDEJA ZINC
PLANA INVERTIDA Y BANDEJA ZINC
CUBIERTA LIGERA PASARELAS
CUBIERTA LIGERA PASARELAS
INCLINADA ZINC

INCLINADA ZINC

Tipos

75,85
354,55
208,01
9,50
23,57
87,82
109,67

A (m2?)

0,37
0,37
0,37
0,16
0,16
0,22
0,22

U (W/m2 °K)

27,82 TA*U= 321,34
130,06 U, =EA*U/SA= 0,33
76,30
1,54
3,83
19,33
24,14
AsF(m2) Resultados
SA=
TA*U=
Fun=EA*U/zA=

INFORME DE JUSTIFICACION DE CUMPLIMIENTO DEL DOCUMENTO BASICO HE-1 DEL CODIGO TECNICO DE LA EDIFICACION MEDIANTE LA OPCION SIMPLIFICADA ICRWAATI]
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RESIDENCIA MUSICOS EN CURTIDURIA

g )M

ZONA CLIMATICA 1 Zona de baja carga interna Zona de alta carga interna ]
HUECOS (Uyn Y Fiim)
Tipos A (m2) U (W/m2 °K) AeU (W/°K) Resultados
N ventanas acero 55,00 1,40 77,00 TA= 75,00
madera 20,00 0,22 4,40 TA*U= 81,40

Up =EA*U/EA= 1,09

Tipos A (m2) u F AeU A«F(m2) Resultados
E ventanas acero 94,00 1,40 0,26 131,60 24,30 A= 116,00
madera 22,00 0,22 0,00 4,84 0,10 TA*U= 136,44
SA*F= 24,40

Uyn=ZA*U/ZA= 1,18
Fun=ZA*F/ZA= 0,21

(o} ventanas acero 71,00 1,40 0,29 99,40 20,31 TA= 78,00
madera 7,00 0,22 0,00 1,54 0,03 TA*U= 100,94
TA*F= 20,34

Upm=EA*U/ZA= 1,29
Fun=SA*F/ZA= 0,26

S ventanas acero 93,00 1,40 0,24 130,20 22,51 TA= 106,00
madera 13,00 0,22 0,00 2,86 0,06 TA*U= 133,06
TA*F= 22,56

Uy =ZA*U/ZA= 1,26
Fum=2A*F/ZA= 0,21
SE TAS
TA*U=
TA*F=
Uy =ZA*U/sA=
Fun=ZA*F/ZA=
S0 TA=
TA*U=
ZA*F=
Uym=ZA*U/ZA=
Fun=ZA*F/ZA=

INFORME DE JUSTIFICACION DE CUMPLIMIENTO DEL DOCUMENTO BASICO HE-1 DEL CODIGO TECNICO DE LA EDIFICACION MEDIANTE LA OPCION SIMPLIFICADA IRRTATY]
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Ficha 2: Conformidad. Demanda energética

RESIDENCIA MUSICOS EN CURTIDURIA

ANt )mp yruna

ZONA CLIMATICA c1 Zona de baja carga interna Zona de alta carga interna  []

Cerramientos y particiones interiores de la envolvente térmica M Upax®

Unnaxproy

max.
Muros de fachada 0,41
Primer metro del perimetro de suelos apoyados y muros en contacto con el terreno 0,33 r < 0,95
Particiones interiores en contacto con espacios no habitables 0,00
Suelos 0,47 < 0,65
Cubiertas 0,37 = 0,53
Vidrios y marcos de huecos y lucernarios 1,40 < 4,40
Medianerias 0,00 < 1,00
Particiones interiores (edificios de viviendas)?) 0,35 < 1,20
MUROS DE FACHADA HUECOS
Umn(4) UMim(Sj UHmm UHlim(S) FHmM FHh’m(s)
N 0,33 ) 1,09 < 3,30
E 0,30 1,18 o= 3,80 0,21 b < -
(0] 0,29 b & 0,73 1,29 J 0,26
S 0,25 1,26 < 4,10 0,21 < =
SE g 4,40 k< -
50 J J
CERR. CONTACTO TERRENO SUELOS CUBIERTAS Y LUCERNARIOS LUCERNARIOS
U@ Upiim®! Usp®) Usiim® Uen® Uciim® Fim Fiiim
0,33 < 0,73 0,47 < 0,50 0,33 = 04 < 0,37
1) Unaxproy corresponde al mayor valor de la transmitancia de los cerramientos o particiones interiores indicados en proyecto.

@ y,,,, corresponde a la transmitancia térmica méaxima definida en la tabla 2,1 para cada tipo de cerramiento o particion interior.
() En edificios de viviendas, Unioeay de particiones interiores que limiten unidades de uso con un sistema de calefaccion previsto desde proyecto
con las zonas comunes no calefactadas.

() parametros caracteristicos medios obtenidos en la ficha 1.

) Valores limite de los parametros caracteristicos medios definidos en la tabla 2.2.

INFORME DE JUSTIFICACION DE CUMPLIMIENTO DEL DOCUMENTO BASICO HE-1 DEL CODIGO TECNICO DE LA EDIFICACION MEDIANTE LA OPCION SIMPLIFICADA JEMCYATY]

ALOJAMIENTO TEMPORAL PARA MUSICOS EN CURTIDURIA Felipe G. Casas Boquete



RESIDENCIA MUSICOS EN CURTIDURIA

CERRAMIENTO, PARTICIONES INTERIORES, PUENTES TERMICOS
Tipos C. Superficiales C. Intersticiales
frsi > Frsmin P, <Psen  Capat Capa 2 Capa 3 Capa 4 Capa 5 Capa 6 Capa7

MURO DE PIEDRA Tt 0,90 Patn | 1.200,88  1.272,28  2.169,14  2.208,42 2.248,33
fromin| 0,56 Pa 1.285,27 1.285,27 1.285,32 1.285,32 1.285,32
FACHADA VENTILADA 0,95 1.111,05 1.111,05 1.125,16 1.518,57 1.531,36 1.570,30 1.583,48
MADERA+2CAPAS Fi Psatn
fosmin| 0,56 Py 974,26 974,26 = 984,15  1.116,07 1.117,06 1.117,72 1.118,71
MURO DE PIEDRA frsi 0,90 Paen | 1.200,88  1.272,28  2.169,14  2.208,42  2.248,33
fremin 0,56 Py 1.285,27 1.285,27 1.285,32 1.285,32 1.285,32
FACHADA VENTILADA 0,95 1.111,05 1.111,05 1.125,16 1.518,57 1.531,36 1.570,30 1.583,48
MADERA+2CAPAS frai Psat,n
fromin 0,56 Pn 974,26 974,26 984,15  1.116,07 1.117,06 1.117,72 1.118,71
MURO DE PIEDRA frsi 0,90 Patn | 1.200,88  1.272,28  2.169,14  2.208,42  2.248,33
fasmin. 0,56 Pa 1.285,27 1.285,27 1.285,32 1.285,32 1.285,32
FACHADA VENTILADA 0,95 1.111,05 1.111,05 1.125,16 1.518,57 1.531,36 1.570,30 1.583,48
MADERA+2CAPAS frsi Psatn
fasmin 0,56 Py 974,26 974,26 984,15  1.116,07 1.117,06 1.117,72 1.118,71
MURO DE PIEDRA fi 0,90 Patn | 1.200,88  1.272,28  2.169,14 2.208,42  2.248,33
fromin| 0,56 Py 1.285,27 1.285,27 1.285,32 1.285,32 1.285,32
FACHADA VENTILADA 0,95 1.111,05 1.111,05 1.125,16 1.518,57 1.531,36 1.570,30 1.583,48
MADERA+2CAPAS fiss Psatn
frsmin 0,56 Pa 974,26 974,26 984,15  1.116,07 1.117,06 1.117,72 1.118,71
PLANA INVERTIDA Y BANDEJA ZINC | fpg; 0,91 Patn | 1.100,05 1.100,05 1.106,68 2.034,88 2.059,67 2.072,17 2.097,36
frgmin. 0,56 P4 1.261,88 1.261,88 1.261,88 1.262,12 1.277,33 1.284,93 1.285,02
PLANA INVERTIDA Y BANDEJA ZINC | fpg; 0,91 Patn  1.100,05 1.100,05 1.106,68 2.034,88 2.059,67 2.072,17 2.097,36
faamin 0,56 Py 1.261,88 1.261,88 1.261,88 1.262,12 1.277,33 1.284,93 1.285,02
PLANA INVERTIDA Y BANDEJA ZINC | fpg 0,91 Pagn  1.100,05 1.100,05 1.106,68 = 2.034,88 2.059,67 2.072,17 2.097,36
fosminl. 0,56 Py 1.261,88 1.261,88 1.261,88 1.262,12 1.277,33 1.284,93 1.285,02
PLANA INVERTIDA Y BANDEJA ZINC | fpg 0,91 Patn | 1.100,05  1.100,05 1.106,68 2.034,88 2.059,67 2.072,17 2.097,36
framinl 0,56 Py 1.261,88 1.261,88 1.261,88 1.262,12 1.277,33 1.284,93  1.285,02
CUBIERTA LIGERA PASARELAS frg 0,96 Patn  2.309,30
frsmin| 0,56 Pn 1.285,32
CUBIERTA LIGERA PASARELAS fos 0,96 Patn  2.309,30
fasmin/ 0,56 P, 1.285,32
INCLINADA ZINC fos 0,94 Patn | 2.256,47  2.285,79  2.299,64
fasmin. 0,56 Pn 1.009,24 1.283,78  1.285,32
INCLINADA ZINC frsi 0,94 Paen | 2.256,47  2.285,79  2.299,64
frgmin. 0,56 Pa 1.009,24 1.283,78  1.285,32
Fecha:
Firma:

DIGO TECNICO DE LA EDIFICACION MEDIANTE LA OPCION SIMPLIFICADA [RRIV/ATY]

INFORME DE JUSTIFICACION DE CUMPLIMIENTO DEL DOCUMENTO BASICO HE-1 DEL C!
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Cerramientos utilizados

Nombre : ce0l
U: 0,22034 W/m?2h°K

“"""’m"“““" MW Lana mineral (0,031 W{[mK])

—1

LI: |l,jm

Materiales:

Frondosa, pesada [750<d<870]

Espesor (cm): 1.5

Cond. (W/m°K): 0,23

Tablero de fibras con conglemerante hidréulico 350<d<450
Espesor (cm): 1.5

Cond. (W/m°K): 0,12

Ligeramente ventilada horizontal espesor 10cm

Espesor (cm): 13

Cond. (W/m°K): 1,111
MW Lana mineral [0,031 W/[mK]]

Espesor (cm): 12

Cond. (W/m°K): 0,031

Tablero de fibras con conglemerante hidrdulico 350<d<450
Espesor (cm): 1.5

Cond. (W/m°K): 0,12

Frondosa, pesada [750<d<870]

Espesor (cm): 1.5

Cond. (W/m*): 0,23

Nombre : ce02
U: 0,22253 W/m2h°K

]
I 2%
Materiales:
Frondosa, pesada [750<d<870]
Espesor (cm): 1.5

Cond. (W/m*K): 0,23

Ligeramente ventilada horizontal espesor 5cm
Espesor (cm): 5
Cond. (W/m*K): 0,625

EPS Poliestireno Expandido [0,029 W/[mK]]
Espesor (cm): 10
Cond. (W/m*K): 0,029

Tablero contrachapado [450<d<500]

El nuevo cerramiento utilizado se compone de 3capas, ventilada de madera exterior, capa infermedia de panel
sédndwich con aislamiento interior y capa interior de yeso-laminado y aislamiento, segun se define en proyecto. Se
hace una estimacién comparando con cerramientos similares aunque mds desfavorables en cdlculo.
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Espesor (cm): 2,5
Cond. (W/m%): 0,15

Ligeramente ventilada horizontal espesor 10cm

Espesor (cm): 30
Cond. (W/m*K): 1,111

Tablero contrachapado [450<d<500]

Espesor (cm): 2,5
Cond. (W/m°K): 0,15

Frondosa, pesada [750<d<870]

Espesor (cm): 2
Cond. (W/m*K): 0,23

En cumplimiento del punto b, del apartado 1.2.1 de la Seccién HE1 del DB HE durante la construccion de los
edificios se deben comprobar las indicaciones descritas en el apartado 5, de la Seccidén HE1 del DB HE.

Caracteristicas exigibles a los productos

Los edificios se caracterizan térmicamente a través de las propiedades higrotérmicas de los productos
de construccidon que componen su envolvente térmica.

Se distinguen los productos para los muros y la parte ciega de las cubiertas, de los productos para los
huecos y lucernarios.

Los productos para los muros y la parte ciega de las cubiertas se definen mediante las siguientes
propiedades higrométricas:

a) la conductividad térmica & (W/mK);
b) el factor de resistencia a la difusidon del vapor de aguai.

En su caso, ademds se podrdn definir las siguientes propiedades:
a) la densidad A (kg/m3);
b) el calor especifico p (J/kg.K).
Los productos para huecos y lucernarios se caracterizan mediante los siguientes pardmetros:

a) Parte semitransparente del hueco por:

i) la transmitancia térmica U (W/mQK);
i) el factor solar, gt2.

b) Marcos de huecos (puertas y ventanas) y lucernarios por:

i) la fransmitancia térmica U (W/mQK);
ii) la absortividad &.

Los valores de diseno de las propiedades citadas se obtendrdn de valores declarados para cada
producto, segun marcado CE, o de Documentos Reconocidos para cada tipo de producto.

En el pliego de condiciones del proyecto debe expresarse las caracteristicas higrotérmicas de los
productos utilizados en los cerramientos y particiones interiores que componen la envolvente térmica del
edificio. Si éstos estdn recogidos de Documentos Reconocidos, se podrdn tomar los datos alli incluidos por
defecto. Si no estdn incluidos, en la memoria deben incluirse los cdlculos justificativos de dichos valores y
consignarse éstos en el pliego.

En todos los casos se utilizardn valores térmicos de diseno, los cuales se pueden calcular a partir de los
valores térmicos declarados segun la norma UNE EN ISO 10 456:2001. En general y salvo justificacion los valores
de disefo serdn los definidos para una temperatura de 10 °C y un contenido de humedad correspondiente
al equilibrio con un ambiente a 23 °C y 50 % de hume-dad relativa.
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Caracteristicas exigibles a los cerramientos y particiones interiores de la envolvente térmica

Las caracteristicas exigibles a los cerramientos y particiones interiores son las expresadas mediante los
pardmetros caracteristicos de acuerdo con lo indicado en el apartado 2 de este Documento Bdsico.

El cdiculo de estos pardmetros figura en la memoria del proyecto. En el pliego de condiciones del
proyecto se consignan los valores y caracteristicas exigibles a los cerramientos y particiones interiores.

Control de recepcién en obra de productos

En el pliego de condiciones del proyecto se indican las condiciones particulares de control para la
recepcién de los productos que forman los cerramientos y particiones interiores de la envolvente térmica,
incluyendo los ensayos necesarios para comprobar que los mismos rednen las caracteristicas exigidas en los
apartados anteriores.

Debe comprobarse que los productos recibidos:

a) corresponden a los especificados en el pliego de condiciones del proyecto;
b) disponen de la documentacion exigida;
c) estdn caracterizados por las propiedades exigidas;
d) han sido ensayados, cuando asi se establezca en el pliego de condiciones o lo determine el director de la
ejecucion de la obra con el visto bueno del director de obra, con la frecuencia establecida.

En el control se seguirdn los criterios indicados en el articulo 7.2 de la Parte | del CTE.

En cumplimiento del punto b, del apartado 1.2.1 de la Seccién HE1 del DB HE durante la construccion
de los edificios se deben comprobar las indicaciones descritas en el apartado 5, de la Seccién HET del DB HE.

CUMPLIMIENTO DE LA SECCION HE-2
Rendimiento de las instalaciones térmicas

Los edificios dispondrdn de instalaciones térmicas apropiadas destinadas a proporcionar el bienestar térmico
de sus ocupantes. Esta exigencia se desarrolla actualmente en el vigente Reglamento de Instalaciones
Térmicas en los Edificios, RITE, y su aplicacion quedard definida en el proyecto del edificio. (Ver “Instalaciones
de climatizaciéon”)

CUMPLIMIENTO DE LA SECCION HE-3

Eficiencia energética de las instalaciones de iluminacion
Para la aplicacién de la seccidon HE 3 debe seguirse la secuencia de verificaciones que se expone a
continuacién:

a) cdiculo del valor de eficiencia energética de la instalaciéon VEEI en cada zona, constatando que no se
superan los valores limite consignados en la Tabla 2.1 del apartado 2.1 de la seccién HE 3.

b) comprobaciéon de la existencia de un sistema de control y, en su caso, de regulaciéon que optimice el
aprovechamiento de la luz natural, cumpliendo lo dispuesto en el apartado 2.2 de la seccién HE 3.

c) verificacién de la existencia de un plan de mantenimiento, que cumpla con lo dispuesto en el apartado 5
de la seccién HE 3.

a) Cdlculo del valor de eficiencia energética de la instalacién VEEI en cada zona

Tabla de locales (descripcion):

Nombre del | Tipo de Zona Tipo de|L(m) A (m) S (m?) H (m) K
local actividad

Tabla de locales (cdlculo e indices):
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Nombre delN° defFactor dellluminancia indice delindice  delPotencia |VEEI VEEI limite

local puntos |mantenimiento |media horizontaldeslumbramientorendimientojtotal

(Fm) mantenida (Em) |unificado (UGR) |de  colorinstalada [(W/m?) (W/m?)

(Ra): en
Idmparas
mds  los|
equipos
auxilares
W]

b) Comprobacién de la existencia de un sistema de control y, en su caso, de regulacidén que optimice el
aprovechamiento de la luz natural, cumpliendo lo dispuesto en el apartado 2.2 de la seccién HE 3.

Nombre del local Sistema de control y regulacién

c) Plan de mantenimiento y conservacion.
El plan de mantenimiento y conservacion establece las siguientes pautas:
Productos de construccién
Equipos
Las ldmparas, equipos auxiliares, luminarias y resto de dispositivos cumplen lo dispuesto en la
normativa especifica para cada tipo de material. Particularmente, las Idmparas fluorescentes cumplen con

los valores admitidos por el Real Decreto 838/2002, de 2 de agosto, por el que se establecen los requisitos de
eficiencia energética de los balastos de Idmparas fluorescentes.

Salvo justificacién, las [dmparas utilizadas en la instalacion de iluminacién de cada zona tendrdn
limitada las pérdidas de sus equipos auxiliares, por lo que la potencia del conjunto I[dmpara mds equipo
auxiliar no superard los valores indicados en las tablas 3.1 y 3.2:

Control de recepcién en obra de productos.

Se comprobard que los conjuntos de las Idmparas y sus equipos auxiliares disponen de un certificado
del fabricante que acredite su potencia total.

CUMPLIMIENTO DE LA SECCION HE-4

Contribucion solar minima de agua caliente sanitaria
No es de aplicaciéon la seccion DB HE 4

CUMPLIMIENTO DE LA SECCION HE- 5
Contribucién fotovoltaica minima de energia eléctrica

Atendiendo a lo que se establece en el apartado 1.1 de la seccién 5, del DB HE (“dmbito de aplicacion”), la
seccion no serd la aplicacion.
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4. CUMPLIMIENTO CTE-DB-HR

1_ La opcidn simplificada proporciona soluciones de aislamiento que dan conformidad a las exigencias
de aislamiento a ruido aéreo y a ruido de impactos.

2_ Una solucién de adislamiento es el conjunto de todos los elementos constructivos que conforman un
recinto (tales como elementos de separacion verticales y horizontales, tabiqueria, medianerias,
fachadas y cubiertas) y que influyen en la transmisién del ruido y de las vibraciones entre recintos
adyacentes o entre el exterior y un recinto. (Véase figura 3.1).

ELEMENTE [E SEFARACION
HORZONTAL

Figura 3.1. Elementos que componen dos recintos y que influyen en la transmision de ruido entre ambos

3-Para cada uno de dichos elementos constructivos se establecen en tablas los valores minimos de los
pardmetros acusticos que los definen, para que junto con el resto de condiciones establecidas en este
DB, particularmente en el punto 3.1.4, se satisfagan los valores limite de aislamiento establecidos en el
apartado 2.1.

3.1.2.1 Condiciones de aplicacién

1- La opcion simplificada es vdlida para nuestro caso al tratarse de un hotel

2- La opcidn simplificada es vdlida para edificios con una estructura horizontal resistente como es nuestro
caso que estd formado por forjados de losas macizas de hormigdn

3.1.2.2 Procedimiento de aplicacién

Para el diseno y dimensionado de los elementos constructivos, deben elegirse:

a) la tabiqueria

b) los elementos de separacién horizontales y los verticales (véase apartado 3.1.2.3):

i) enfre unidades de uso diferentes o entre una unidad de uso y cualquier otfro recinfo del

edificio que no sea de instalaciones o de actividad;

ii) entre un recinto protegido o un recinto habitable y un recinto de actividad o un recinto de
instalaciones;

c) las medianerias (véase apartado 3.1.2.4);

d) las fachadas, las cubiertas y los suelos en contacto con el aire exterior. (véase apartado 3.1.2.5)
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FICHAS JUSTIFICATIVAS CTE-DB-HR

K.2 Fichas justificativas de la opcidon general de aislamiento acustico

Las tablas siguientes recogen las fichas justificativas del cumplimiento de los valores limite de aislamiento
acustico mediante el método de cdiculo.

Tabiqueria. (apartado 3.1.2.3.3)

Tipo Caracteristicas

de proyecto exigidas
Tabiqueria variable realizada como minimo con doble placa de yeso laminado a m (kg/m2)= | 485 1 > [ 25 i
cada lado de una estructura de acero galvanizado con un montaje segin norma ! '
UNE 102.043:2013 y requisitos del CTE-DB HR. Ra(dBA)= 52777 = |43 |
(Se indica Raminimo del tipo de tabique utilizado en proyecto) | 0 teemeeeees i

Elementos de separacion verticales entre:
. . Recinto . - Aislamiento acUstico
Recinto emisor Tipo Caracteristicas -
receptor en proyecto exigido
Cualquier recinto Elemento  base  (tabique | m (kg/m2)= 555 |
R ' no 12.5+12.5+48+12.5+48+12.5+1 R
perteneciente a 2.5) Ra(dBA)=" | 70 |
la unidad de uso Dot a = 70 U 501
(si los recintos no nrA ' s i
comparten Trasdosado ARA (dBA)= |
puertas o T
ventanas)
Cualquier recinto ; : ; .
] no Puerta o ventana Ra= 1322 { = 130 !
perteneciente a
la unidad de uso
(si los recintos . : ) . ,
comparten Protegido Cerramiento Ra= 170 1 = 150 i
puertas o
ventanas)
Elemento base m (kg/m2)= | |
De instalaciones Ra (dBA)= | H Dma= {70 | > {55 |
Trasdosado ARA (dBA)=
Elemento base m (kg/m?)=
De actividad Ra(dBA)= 160 | pwa= {70 1 > {55 |
frasdosado ARx (dBA)= ]
Cualquier recinto m (ka/m?)= o0
m no g | B e
perteneciente a Elemento base
la unidad de uso Dua= |70 T
(si los recintos no | (dBA)= i"gf) —————— | nT,A ! > i !
comparten |
puertas o Trasdosado ARA (dBA)= | |
ventonaos) | 0
Cualquier ) X ) )
recinto@ no Puerta o ventana Ra= 1322 | > 120 |
perteneciente a
la unidad de uso Habitable
(si los recintos ) ; , ; ,
comparten Cerramiento Ra= i70 4+ = 150 i
puertas o
ventanas)
De instalaciones Flemento base m(kg/m2)= | |
(silosrecintosno | | T T T T L i i i X
comparten Ra(dBA)= { I Dma= 170 | > 145 |
puertas © Trasdosado
ventanas) ARA (dBA)= | i
be instalaciones Puerta o ventana Ra= {322 | > 130 |
(si los recintos
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(1

(2)

comparten
puertas o Cerramiento Ra=
ventanas)
De actividad m (kg/m2)=
(si los recintos no Elemento base
comparten Ra (dBA)=

puertas o
ventanas) Trasdosado ARA (dBA)=

De actividad ; : i !
(si Ios’v’recinros Puerta o ventana Ra= i o> 130 |
comparten
puertas (¢} Cerramiento Ra=
ventanas)

52,2 50

v

58,6 45

Dnra =

v

v

50

La especial consideraciéon de locales de ensayo en relacidn a requerimientos acusticos se ha tenido en
cuenta, con elementos y sistemas constructivos especificos, tanto tabiqueria como puertas. Para
favorecer su independencia a nivel acustico, estardn ubicados en un edificio propio, sin contacto o
relacién directa con unidades de uso que no formen parte de la propia estructura de los locales.

Para dichos locales se requerird un estudio acuUstico pormenorizado que garantice un correcto
acondicionamiento y consiga un espacio acUstico de calidad. En el diseno se ha tenido en cuenta que
la geometria irregular ayuda en cuestiones de propagacién, rebotes y reverberacion. También se ha
incluido en la tabiqueria aislamientos con diferentes densidades y membranas especificas para las
frecuencias mds bajas.

Los recrecidos de cada sala son independientes con separaciones en la base de los tabiques. Los
sistemas de renovacién de aire y climatizacién no tienen continuidad de una sala a otra. Para
calefaccion y climatizacion, cada sala tendrd en el armario exterior un equipo independiente, que
garantice que no hay comunicacion por conductos con ofras salas o espacios comunes, ni fampoco
gue el ruido que cada aparato emite, por silencioso que sed, pueda afectar a la calidad acuUstica de
cada sala.

Siempre que no sea recinto de instalaciones o recinto de actividad
Sélo en edificios de uso residencial o hospitalario

La especial consideracién de locales de ensayo
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Elementos de separacién horizontales entre:

Aislamiento acustico
en proyecto exigido

Recinto emisor Recinto Tipo Caracteristicas
receptor

m (kg/m?2)=

Forjado Ra (dBA)=
Law (dB): DnT,A = i 65,2 i

v
(1]
o

Cualquier recinto (1 suelo flotant ARA
no perteneciente a velo florante (dBA)=
la unidad de uso AL, (dB)=

ARA I — |
(dBA)= s =

IA

i 65

Techo suspendido Alw (dB)=

AL, (dB)=

m (kg/m?)=
Ra (dBA)=

Forjado

Law (dB): DnT,A = i 65,2 i

v
3]
(3]

Protegido Suelo flotante (A(E E/; A)=

ALw (dB)= | |

De instalaciones

ARA g E %0

IN

L'nrw=

Techo suspendido (dBA)= b
AL (dB)=

m (kg/m?2)=
Ra (dBA)=

Forjado

v

Low (dB)= Dma= | 652 55

ARA
(dBA)= : ___________ i
Alw (dB)= ! |

De actividad Suelo flotante

ARA [ H i i

! I L'ntw= ! |

IN

60

Techo suspendido (dBA)= e
ALy (dB)=

Forjado m (kg/m?2)=
Ra (dBA)=
Suelo flotante ARs e

Cualquier recinto 1)

no perteneciente a 45

65,2

v

(dBA)= e Dnra =

la unidad de uso

Techo suspendido ARn e
(dBA)= L

Forjado m (kg/m?)=

Ra (dBA)=

45

v

Dnra = ! 65,2

Suelo flotante ARA P )

De instalaciones Habitable oA

L'nT,w= i i < i 60

Techo suspendido ARA PR |
(dBA)=

Forjado m (kg/m?)=

Ra (dBA)=

v

i 45

Dnra =

De actividad Suelo flotante ARA if ““““““ 1

R e —

Techo suspendido ARA L'nrw= ; o> 160

(dBA)= b

(1 Siempre que no sea recinto de instalaciones o recinto de actividad

Medianeras:
. . . Aislamiento acustico
Emisor Recinto receptor Tipo -
en proyecto exigido
. . D m,nT,Atr P i H 1
Exterior cualquiera =2 A 158 1 =140 |

Fachadas, cubiertas y suelos en contacto con el aire exterior

Aislamiento acUstico

Ruido Exterior Recinto receptor Tipo ..
en proyecto exigido

_ 40 . Parte ciega: Dam,nt,Atr
La= DBA Protegido HUeCOos: _

[ 652 | = [ 40
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5. SEGURIDAD EN CASO DE INCEDIO DB-SI

Taly como se describe en el DB-SI (articulo 11) “El objetivo del requisito bdsico “Seguridad en caso de
incendio” consiste en reducir a limites aceptables el riesgo de que los usuarios de un edificio sufran
danos derivados de un incendio de origen accidental, como consecuencia de las caracteristicas de
sU proyecto, construccidn, uso y mantenimiento. Para satisfacer este objetivo, los edificios se
proyectardn, construirdn, mantendrdn y utilizardn de forma que, en caso de incendio, se cumplan las
exigencias bdsicas que se establecen en los apartados siguientes. El Documento Bdsico DB-SI
especifica pardmetros objetivos y procedimientos cuyo cumplimiento asegura la satisfaccion de las
exigencias bdsicas y la superacién de los niveles minimos de calidad propios del requisito bdsico de
seguridad en caso de incendio, excepto en el caso de los edificios, establecimientos y zonas de uso
industrial a los que les sea de aplicacion el “Reglamento de seguridad contra incendios en los
establecimientos industriales”, en los cuales las exigencias bdsicas se cumplen mediante dicha
aplicacion.”

Para garantizar los objetivos del Documento Bdsico (DB-SI) se deben cumplir determinadas secciones.
“La correcta aplicacién de cada Seccidon supone el cumplimiento de la exigencia bdsica
correspondiente. La correcta aplicacién del conjunto del DB supone que se satisface el requisito
bdsico "Seguridad en caso de incendio".”

Las exigencias bdsicas son las siguientes

Exigencia bdsica Sl 1 Propagacion interior.

Exigencia bdsica Sl 2 Propagacion exterior.

Exigencia bdsica Sl 3 Evacuacion de ocupantes.

Exigencia bdsica Sl 4 Instalaciones de proteccion contra incendios.
Exigencia bdsica Sl 5 Intervencién de los bomberos.

Exigencia bdsica Sl 6 Resistencia al fuego de la estructura.

SI 1 PROPAGACION INTERIOR

Compartimentacién en sectores de incendio

Las distinfas zonas del edificio se agrupan en sectores de incendio, en las condiciones que se
establecen en la tabla 1.1 (CTE DB SI 1 Propagacién interior), que se compartimentan mediante
elementos cuya resistencia al fuego satisface las condiciones establecidas en la tabla 1.2 (CTE DB Sl
1 Propagacion interior).

A efectos del cOmputo de la superficie de un sector de incendio, se considera que los locales de
riesgo especial, las escaleras y pasillos protegidos, los vestibulos de independencia vy las escaleras
compartimentadas como sector de incendios, que estén contenidos en dicho sector no forman parte
del mismo.

Toda zona cuyo uso previsto sea diferente y subsidiario del principal del edificio, o del establecimiento
en el que esté integrada, constituird un sector de incendio diferente cuando supere los limites que
establece la tabla 1.1 (CTE DB SI 1 Propagacion interior).

En sectores de uso 'Residencial Viviendd', los elementos que separan viviendas entre si poseen una
resistencia al fuego minima El 60.

Las puertas de paso entre sectores de incendio cumplen una resistencia al fuego El2 -C5, siendo 't' la
mitad del tiempo de resistencia al fuego requerido a la pared en la que se encuentre, o bien la cuarta
parte cuando el paso se realiza a través de un vestibulo de independencia y dos puertas.
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Superficie construida menor que 2500 m2: Unico sector

Nombre del sector: S1

Uso previsto: Residencial pUblico

Superficie: 2010,03 m?

Resistencia al fuego de las paredes y
tfechos que delimitan el sector de incendio

El 120

-Residencial publico
Condiciones segun DB - Sl -La superficie construida de cada sector de
incendio no excederd de 2.500 m

Distancia mdxima recorrido evacuacion 30,78 m

A efectos del computo de la definicidn de sectores de incendio, se considera que los locales de
riesgo especial aunque contenidos en la superficie de dicho sector no forman parte del mismo
por estar incluidos en un edificio anexo totalmente separado del principal.

Locales y zonas de riesgo especial.

Los locales y zonas de riesgo especial integrados en los edificios se clasifican conforme los grados
de riesgo alto, medio y bajo segun los criterios que se establecen en la tabla 2.1 de la seccién Sl
1 del DB-SI. Los locales asi clasificados deben cumplir las condiciones que se establecen en la
tabla 2.2 de la seccion SI 1 del DB-SI.

Los locales destinados a albergar instalaciones y equipos regulados por reglamentos especificos,
tales como transformadores, maquinaria de aparatos elevadores, calderas, depdsitos de
combustible, contadores de gas o electricidad, etc. se rigen, ademds, por las condiciones que
se establecen en dichos reglamentos. Las condiciones de ventilacion de los locales y de los
equipos exigidas por dicha reglamentacion deberdn solucionarse de forma compatible con las
de la compartimentacion, establecidas en este DB.

A los efectos de este DB se excluyen los equipos situados en las cubiertas de los edificios, aunque
estén protegidos mediante elementos de cobertura.

Es espacio destinado a consigna de instrumentos, debido al uso y caracteristicas de los propios
instrumentos no se considera “almacén” y por tanto no serd clasificado como local de riesgo.
Los locales y zonas de riesgo especial son los siguientes:

Nombre del local: cuarto de limpieza

Uso: Residencial PUblico
Volumen local 36 m?

Clasificacion Riesgo Bajo

Se cumplenilos condiciones de las zonas de i

riesgo especial

Nombre del local: cocinas

Uso: Residencial Publico
Potencia local P <30 kW
Clasificacion Riesgo Bajo

Se cumplenllos condiciones de las zonas de Si

riesgo especial

Nombre del local: vestuarios de personal

Uso: Residencial Publico
Superficie local 15.40 m2
Clasificacion Riesgo Bajo
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Se cumplen las condiciones de las zonas de

riesgo especial

Si

Nombre del local: sala de instalaciones

Uso:

Residencial PUblico

Superficie local

41.25 m?

Clasificacion

Riesgo Bajo (en fodo caso) *ver notas

Se cumplen las condiciones de las zonas de

riesgo especial

Si

Se cumplen las condiciones de las zonas de riesgo especial integradas en los edificios, segin se

indica en la tabla 2.2:

Tabla 2.2 Condiciones de las zonas de riesgo especial integradas en edificios (1)

Caracteristica Riesgo bajo Riesgo medio Riesgo alto
Resistencia al fuego de la estructura R 90 R 120 R 180
portante (2)
Resistencia al fuego de las paredes y
techos (3) que separan la zona del | El 90 El 120 El 180
resto del edificio (2)(4)
Vestibulo de independencia en
cada comunicacion de la zona con | - Si Si
el resto del edificio
Poertas de comunicacion con el\g 45 s 2 X E12 30 -C5 2 X EI2 45-C5
resto del edificio (5)
Mdximo recorrido de evacuacion

< < <
hasta alguna salida del local (6) =25m(7) =25m (/) =25m (/)

(1) Las condiciones de reaccién al fuego de los elementos constructivos se regulan en la tabla 4.1 del
capitulo 4 de esta Seccion.

(2) El tiempo de resistencia al fuego no debe ser menor que el establecido para la estructura portante
del conjunto del edificio, de acuerdo con el apartado Sl 6, excepto cuando la zona se encuentre bajo
una cubierta no prevista para evacuacién y cuyo fallo no suponga riesgo para la estabilidad de otras
plantas ni para la compartimentacion contra incendios, en cuyo caso puede ser R 30. Excepto en los
locales destinados a albergar instalaciones y equipos, puede adoptarse como alternativa el tiempo
equivalente de exposiciéon al fuego determinado conforme a lo establecido en el apartado 2 del Anejo
SI B.

(3) Cuando el techo separe de una planta superior debe tener al menos la misma resistencia al fuego
que se exige a las paredes, pero con la caracteristica REl en lugar de El, al tratarse de un elemento
portante y compartimentador de incendios. En cambio, cuando sea una cubierta no destinada a
actividad alguna, ni prevista para ser utilizada en la evacuacién, no precisa tener una funcién de
compartimentacién de incendios, por lo que sélo debe aportar la resistencia al fuego R que le
corresponda como elemento estructural, excepto en las franjas a las que hace referencia el capitulo 2
de la Seccioén Sl 2, en las que dicha resistencia debe ser REI.

(4) Considerando la accidn del fuego en el interior del recinto. La resistencia al fuego del suelo es funcion
del uso al que esté destinada la zona existente en la planta inferior. Véase apartado 3 de la Secciéon Sl 6
de este DB.

(5) Las puertas de los locales de riesgo especial deben abrir hacia el exterior de los mismos.

(6) Elrecorrido de evacuacion por el interior de la zona de riesgo especial debe ser tenido en cuenta en
el cémputo de la longitud los recorridos de evacuaciéon hasta las salidas de planta.

(7) Podrd aumentarse un 25% cuando la zona esté protegida con una Instalacion automdtica de
extincion.

través de elementos de

1. Espacios ocultos. Paso de instalaciones a

compartimentacién de incendios.
La compartimentacién contra incendios de los espacios ocupables tiene continuidad en

los espacios ocultos, tales como patinillos, cédmaras, falsos techos, suelos elevados, etc., salvo
cuando éstos estén compartimentados respecto de los primeros al menos con la misma
resistencia al fuego, pudiendo reducirse ésta a la mitad en los registros para mantenimiento
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Ya gue se limita a un mdximo de tres plantas y a 10 m el desarrollo vertical de las cdmaras
no estancas (ventiladas) y en las que no existan elementos cuya clase de reaccidén al fuego sea
B-s3,d2, BL-s3,d2 & mejor, se cumple el apartado 3.2 de la seccién SI 1 del DB-SI.

La resistencia al fuego requerida a los elementos de compartimentacion de incendios se
mantiene en los puntos en los que dichos elementos son afravesados por elementos de las
instalaciones, tales como cables, tuberias, conducciones, conductos de ventilacién, etc.,
excluidas las penetraciones cuya seccién de paso no exceda de 50 cm?2. Mediante la disposicion
de un elemento que, en caso de incendio, obture automdticamente la seccidn de paso vy
garantice en dicho punto una resistencia al fuego al menos igual a la del elemento atravesado,
por ejemplo, una compuerta cortafuegos automdtica El t (i2o) siendo t el tiempo de resistencia
al fuego requerida al elemento de compartimentacion atravesado, o un dispositivo
infumescente de obturacion.

La resistencia al fuego de los elementos separadores de los sectores de incendio satisface las
condiciones que se establecen en la tabla 1.2.

4 Reaccion al fuego de los elementos constructivos, decorativos y de mobiliario.

Se cumplen las condiciones de las clases de reaccién al fuego de los elementos constructivos,
segun se indica en la tabla 4.1:

Tabla 4.1 Clases de reaccién al fuego de los elementos constructivos

SRI:\J/::;;:: ienfos (?)e ! elemento De techos y paredes (2) (3) De suelos (2)
Zonas ocupables (4) C-s2,d0 EFL
Aparcamientos A2-51,d0 A2FL-s1

Pasillos y escaleras protegidos B-s1,d0 CFL-s1
Recintos de riesgo especial (5) B-s1,d0 BFL-s1
Espacios ocultos no estancos:

patinillos, falsos fechos, suelos B-s3,d0 BFL-s2 (6)

elevados, etc.
Los elementos verticales de fachada deben de ser como minimo El 120.

S1 2, JUSTIFICACION DE CUMPLIMIENTO DE LA EXIGENCIA BASICA SI 2 - PROPAGACION EXTERIOR
Los tabiques interiores son tabiques formados por placas de PLADUR tipo FOC cuya resistencia al
fuego es EI 120

SI 3, JUSTIFICACION DE CUMPLIMIENTO DE LA EXIGENCIA BASICA SI 3 - EVACUACION DE
OCUPANTES

Cdlculo de ocupacion.

Sus salidas de uso habitual y los recorridos hasta el espacio exterior seguro, estardn situados en
elementos independientes de las zonas comunes del edificio y compartimentados respecto de
éste de igual forma deba estarlo el establecimiento en cuestién, segin lo establecido en el
capitulo 1 de la Seccién de este DB, No obstante, dichos elementos podrdn servir como salida
de emergencia de zonas del edificio.

uso SUPERFICIE m2 M2 /PERSONA OCUPACION
PLANTA BAJA
1. Hall1l 42.90 m? 2m?/p 22 pers.
2. Recepcion 8.50 m? 10m?/p 1 pers.
3. Direccion 8.42 m? 10m?/p 1 pers.
4. Vestuarios 15.40 m? 10m?/p 2 pers.
5. Consigna 25.10 m? 40m?3/p 1 pers.
6. Almacén 11.68 m? 40m?/p 1 pers.
7. Aseos 1 11.70 m2 3m?/p 4 pers.
8. Distribuidor 1 70.35 m? 2m?/p 36 pers.
9. Escalera+asc 14.18 m? 2m?/p 8 pers.
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10. Instalaciones 10.70 m? - -
11. Zona estar 1 134.45 m? Tm?/p 135 pers.
12. Enfrada 2 32.85m? 2m?/p 17 pers.
13. Cafeteria 67.42 m? Tm?/p 68 pers.
14. Cocina 27.98 m? 10m?/p 3 pers.
15. Comedor 54.55 m? 1.5m?/p 37 pers.
16. Escalera 2 10.40 m? 2m?/p 6 pers.
17. Aseos 2 11.41 m? 3m?/p 4 pers.
18. Distribuidor 2 42.27 m? 2m?/p 22 pers.
19. Escalera+asc. 2 11.00 m? 2m?/p 6 pers.
20. Halllocales 30.23 m? 2m?/p 16 pers.
21. Local ensayo 1 40.43 m? 1.5m?/p 27 pers.
22. Instalaciones 41.25 m? - -
23. Basuras 7.65 m2 - -

Superficie construida 730.82m?2

Ocupacién total planta baja 417 personas

PLANTA PRIMERA
1. Habitacion 1-6 18.35 m? 20m?/p 1 pers.
2. Habitacién 7 20.05 m? 20m?/p 1 pers.
3. Distribuidor 3 48.85 m? 10m?/p 5 pers.
4. Escalera+asc.1 14.18 m? 10m?/p 2 pers.
5. Estar 88.46 m? Tm?/p 89 pers.
6. Aula estudio 18.80 m? 1.5m?/p 13 pers.
7. Aseos 5.62m? 3 m?/p 2 pers.
8. Lavanderia 9.29 m? 3 m?/p 4 pers.
9. Habitacién 8 18.48 m? 20m?/p 1 pers.
10. Habitacion 9 17.75 m? 20m?/p 1 pers.
11. Habitacion 10-11 17.80 m? 20m?/p 1 pers.
12. Habitacion 12 17.85 m? 20m?/p 1 pers.
13. Office 11.41 m2 40 m?/p 1 pers.
14. Distribuidor 4 42.27 m? 10m?#/p 5 pers.
15. Distribuidor 5 26.93 m? 10m?#/p 3 pers.
16. Distribuidor 6 76.00 m? 10m?/p 8 pers.
17. Escalera+asc.2 11.00 m?2 10m?#/p 6 pers.
18. Local ensayo 2 23.00 m? 1.5m?/p 16 pers.
19. Local ensayo 3 27.87 m? 1.5m?/p 19 pers.
20. Estar 2 36.15 m? Tm?/p 37 pers.
21. Terraza 53.74 m? 10m?#/p 6 pers.
22. Escalera 2 10.40 m? 2m?/p 6 pers.
23. Habitacion 13 19.50 m2 20m?/p 1 pers.
24. Habitacion 14 38.30 m? 20m?/p 4 pers.
25. Apartamento 1 32.05 m? 20m?/p 2 pers.
26. Apartamento 2 39.12m? 20m?/p 2 pers.
27. Distribuidor é 76.00 m? 10m?2/p 8 pers.
28. Distribuidor 7 28.80 m? 10m?2/p 3 pers.
29. Pasarela 17.19 m? 10m?/p 2 pers.

Superficie construida 956.96 m2

Ocupacién total planta 1 223 personas

PLANTA 2
1. Habitacion 15-21 18.35 m? 20m?/p 1 pers.
2. Escalera+asc.1 14.18 m? 2m?/p 8 pers.
3. Aseos 5 20.05 m? 3m?/p 7 pers.
4. Distribuidor 8 44,70 m? 10m?/p 5 pers.
5. Escalera+asc.2 11.00 m? 10m?/p 2 pers.
6. Local ensayo 8 23.00 m? 1.5m?/p 16 pers.
7. Local ensayo 5 27.87 m? 1.5m?/p 19 pers.
8. Distribuidor 9 65.49 m? 10m?2/p 7 pers.

Superficie construida 322.25 m?

Ocupacién total planta 2 71 personas
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Dadas las caracteristicas del edificio y su uso restringido a usuarios del propio establecimiento en
buena parte de la superficie, a efectos de codmputo de ocupacioén, se tendrd en cuenta este uso
privado especialmente de la planta primera y segunda, destinado a los usuarios de la residencia,
porlo que se usardn criterios de simultaneidad de usos. La zona de locales de ensayo se considera
uso docente.

Establecemos un criterio de reduccidén de la ocupacién al 25%, que se considera cubre
sobradamente la mdxima ocupacion que podria llegar a tener el edificio con todos los usos
funcionando simultdneamente.

Fijamos por tanto la OCUPACION en 177 personas.

Compatibilidad de los elementos de evacuacion.

Dimensionado de los medios de evacuacion

Cdlculo del dimensionado de los medios de evacuacion. (Apartado 4.2 de la seccién Sl 3.4 de
DB-SI)

. Anchura

Nombre del Tipo de Definiciones Formula para segUn férmula

P para el cdlculo P 9 Otros criterios de Anchura de
elemento de elemento de el de . .

iz L. de . . . . dimensionado proyecto (m)
evacuacion evacuacion . . dimensionado dimensionado
dimensionado
(m)

Puert ion:1 A =P /200 >
Puertas y Pasos | oon @ Ocupacion:177 /2002 g 0.60>A>120m. 0.90

exteriores personas 0.80m

A =P /200 =

Pasillos y rampas interiores Ocupacion:177* 100 m/ 0w 0.88 1.20
Escal A=P /160 2
scoer.os ne inferiores Ocupacion:75* /160 1.10 1.20
protegidas 1,00 m

*Nota: En todo caso, la distribucion y zonificacion de los usos y salidas hace que ninguno de los pasillos
pueda tener toda la ocupacion evacuando por el. Para el dimensionado de escaleras de evacuaciéon de
las plantas superiores, se tiene en cuenta la ocupacidn mdéxima de dichas plantas siguiendo el criterio
establecido.
Puertas situadas en recorridos de evacuacion.
Las puertas previstas como salida de planta o de edificio y las previstas para la evacuacion de
mds de 50 personas son todas ellas abatibles con eje de giro vertical y su sistema de cierre. En
caso contrario, se prevé que tengan un dispositivo de fdcil y rdpida apertura desde el lado del
cual provenga dicha evacuacion, sin tener que utilizar una llave y sin tener que actuar sobre mds
de un mecanismo.
Senalizacién de los medios de evacuacioén.
g) El tamano de las senales serd:
i) 210 x 210 mm cuando la distancia de observacion de la sefal no exceda de 10

m.

ii) 420 x 420 mm cuando la distancia de observacion esté comprendida entre 10y
20 m.

i) 594 x 594 mm cuando la distancia de observacion esté comprendida entre 20
y 30 m.

Control del humo de incendio.
Se cumplen las condiciones de evacuacién de humos pues no existe ningin caso en el que sea
necesario.
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3. NUmero de salidas y longitud de los recorridos de evacuacion

Nombre recinto: acceso y estar
NUMERO DE SALIDAS: 3

edificio

La altura de evacuacién de la planta considerada es, como mdximo, la segunda planta por encima de la de salida de

Nombre de la salida Tipo de salida Asignacion de ocupantes
puerta principal residencia S-1 Salida de edificio 51
puerta de salida a patio S-2 Salida de edificio 63
puerta de salida a patio S-3 Salida de edificio 63

Nombre recinto: cafeteria y comedor
NUMERO DE SALIDAS: 3

edificio

La altura de evacuacion de la planta considerada es,

como mdximo, la segunda planta por encima de la de salida de

Nombre de la salida Tipo de salida Asignacion de ocupantes
puerta residencia S-7 Salida de edificio 38
puerta de salida a plaza S-5 Salida de edificio 50
puerta de salida a patio S-8 Salida de edificio 50

Nombre recinto: locales de ensayo
NUMERO DE SALIDAS:2

edificio

La altura de evacuacion de la planta considerada es,

como mdximo, la segunda planta por encima de la de salida de

Nombre de la salida Tipo de salida Asignacion de ocupantes
puerta de salida a patio S-4 Salida de edificio 36
puerta de salida a patio $-9 Salida de edificio 36

Nombre recinto: cocina
NUMERO DE SALIDAS: 1

edificio

La altura de evacuacién de la planta considerada es,

como mdximo, la segunda planta por encima de la de salida de

Nombre de la salida

Tipo de salida

Asignacion de ocupantes

puerta de salida de servicio a patio S-6

Salida de edificio

5

Nombre recinto: personal
NUMERO DE SALIDAS: 1

edificio

La altura de evacuacién de la planta considerada es,

como mdximo, la segunda planta por encima de la de salida de

Nombre de la salida

Tipo de salida

Asignacion de ocupantes

puerta principal residencia

Salida de edificio

8

ALOJAMIENTO TEMPORAL PARA MUSICOS EN CURTIDURIA

Felipe G. Casas Boquete 63




Nombre recinto: habitaciones (P01)

NUMERO DE SALIDAS: 2

La altura de evacuacién de la planta considerada es, como mdximo, la segunda planta por encima de la de salida de
edificio.

Nombre de la salida Tipo de salida Asignacion de ocupantes
Escalera de evacuacion 1 Salida de planta 60
Escalera de evacuacion 2 Salida de planta 60
Escalera de evacuacion 3 Salida de planta 27
puerta de salida a jardin posterior Salida de edificio 60

Nombre recinto: habitaciones (P02)

NUMERO DE SALIDAS: 3

La altura de evacuacién de la planta considerada es, como mdximo, la segunda planta por encima de la de salida de
edificio

Nombre de la salida Tipo de salida Asignacion de ocupantes
Escalera de evacuacion 1 Salida de planta 28
Escalera de evacuacion 2 Salida de planta 18
Escalera de evacuacion 3 Salida de planta 14

SI 4, Instalaciones de proteccién contra incendios.

Uso previsto: residencial pUblico + docente

Dotacion de instalaciones de proteccidn contra incendio

Dotaciones en General

INSTALACION: EXTINTORES PORTATILES

CONDICIONES: Uno de eficacia 2T1A -113B:

Cada 15’00 m de recorrido en planta, como mdaximo, desde todo origen de evacuacion.

En las zonas de riesgo especial conforme al capitulo 2 de la Seccion 1(1) de este DB. Un extintor
en el exterior del local o de la zona y préximo a la puerta de acceso, el cual sirve
simultdneamente a varios locales o zonas. En el interior del local o de la zona se instala ademds
los extinfores necesarios para que el recorrido real hasta alguno de ellos, incluido el situado en el
exterior, no sea mayor que 15 m en locales de riesgo especial medio o bajo, o que 10 m en locales
0 zonas de riesgo especial alto.

NUMERO TOTAL DE EXTINTORES PORTATILES:
PLANTA BAJA: 15

PLANTA PRIMERA: 13

PLANTA SEGUNDA: 5

INSTALACION : BOCAS DE INCENDIO

CONDICIONES : Bocas de incendio equipadas Si la superficie construida excede de 1.000 m2 o el
establecimiento estd previsto para dar alojamiento a mds de 50 personas. Los equipos serdn de
tipo 25 mm

INSTALACION : Hidrantes exteriores

CONDICIONES : Hidrantes exteriores Uno si la superficie total construida estd comprendida entre
2.000y 10.000 m2 . Uno mds por cada 10 000 m2 adicionales o fraccion.
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SI 5, JUSTIFICACION DE CUMPLIMIENTO DE LA EXIGENCIA BASICA /INTERVENCION DE LOS
BOMBEROS
Condiciones de aproximacion y entorno.
Los viales de aproximacion de los vehiculos de los bomberos a los espacios de maniobra a los
qgue se refiere el apartado 1.2 de la Seccion SI5 del DB-SI, cumplirdn las condiciones siguientes:
a) Anchura minima libre 3,5 m.
b) Altura minima libre o gdlibo 4,5 m.
c) Capacidad portante del vial 20 kN/m.
En los tframos curvos, el carril de rodadura quedard delimitado por la traza de una corona circular
cuyos radios minimos deben ser 5,30 m. y 12,50 m., con una anchura libre para circulaciéon de
7,20 m.
El edificio dispone de un espacio de maniobra para los bomberos que cumple las siguientes
condiciones a lo largo de las fachadas en las que estén situados los accesos o bien al interior del
edificio, o bien al espacio abierto interior en el que se encuentren aquellos:
a) Anchura minima libre 5 m.

b) Altura libre la del edificio.

c) Separacion mdxima del vehiculo de bomberos a la fachada del edificio:
- Edificios de hasta 15 m de altura de evacuacion 23 m.
- Edificios de mds de 15 m. y hasta 20 m. de altura de evacuacion 18 m.
- Edificios de mds de 20 m. de altura de evacuacién 10 m.
d) Distancia mdxima hasta los accesos al edificio necesarios para poder llegar hasta
todas sus zonas 30 m.
e)Pendiente mdaxima 10%.
f) Resistencia al punzonamiento del suelo 100 kN (10 t) sobre 20 cm.
La condicién referida al punzonamiento se cumple en las tapas de registro de las canalizaciones
de servicios puUblicos situadas en los espacios de maniobra, cuando sus dimensiones son mayores
que 0,15m x 0,15m, debiendo cenirse a las especificaciones de la norma UNE-EN 124:1995.
El espacio de maniobra se mantendrd libre de mobiliario urbano, arbolado, jardines, mojones u
otros obstdculos. De igual forma, donde se prevea el acceso a una fachada con escaleras o
plataformas hidraulicas, se evitardn elementos tales como cables eléctricos aéreos o ramas de
darboles que puedan interferir con las escaleras, etc.
Es necesario disponer de un espacio suficiente para la maniobra de los vehiculos del servicio de
extincién de incendios en los términos descritos en el DB-Sl seccidon 5, pues existen vias de acceso
sin salida de mds de 20 m. de largo.
No es necesario disponer de un espacio suficiente para la maniobra de los vehiculos del servicio
de extincion de incendios en los términos descritos en el DB-SI seccion 5, pues no existen vias de
acceso sin salida de mds de 20 m de largo.
Accesibilidad por fachada.
Las fachadas en las que estén situados los accesos principales y aquellas donde se prevea el
acceso (alas que se hace referencia en el apartado 1.2 de la seccion SI5 del DB-SI) disponen de
huecos que permiten el acceso desde el exterior al personal del servicio de extincién de
incendios y que cumplen las siguientes condiciones.

a) Facilitar el acceso a cada una de las plantas del edificio, de forma que la altura del
alféizar respecto del nivel de la planta a la que accede no sea mayor que 1,20 m.

b) Sus dimensiones horizontal y vertical deben ser, al menos, 0,80 m y 1,20 m

respectivamente. La distancia mdxima entre los ejes verticales de dos huecos
consecutivos no debe exceder de 25 m, medida sobre la fachada.
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c) No se deben instalar en fachada elementos que impidan o dificulten la accesibilidad al
interior del edificio a través de dichos huecos, a excepcion de los elementos de
seguridad situados en los huecos de las plantas cuya altura de evacuacion no exceda
de 9 m.

Sl 6, JUSTIFICACION DE CUMPLIMIENTO DE LA EXIGENCIA BASICA /RESISTENCIA AL FUEGO DE LA
ESTRUCTURA

Generalidades.

Taly como se expone en el punto 1 de la seccién Sl é del DB Sl
1. La elevacion de la temperatura que se produce como consecuencia de un
incendio en un edificio afecta a su estructura de dos formas diferentes. Por un lado, los
materiales ven afectadas sus propiedades, modificédndose de forma importante su
capacidad mecdnica. Por otro, aparecen acciones indirectas como consecuencia de
las deformaciones de los elementos, que generalmente dan lugar a tensiones que se
suman a las debidas a otras acciones.
2. En este Documento Bdsico se indican Unicamente métodos simplificados de
cdiculo suficientemente aproximados para la mayoria de las situaciones habituales
(véase anexos B a F). Estos métodos sélo recogen el estudio de la resistencia al fuego de
los elementos estructurales individuales ante la curva normalizada fiempo temperatura.
3. Pueden adoptarse otros modelos de incendio para representar la evolucion de la
temperatura durante el incendio, tales como las denominadas curvas paramétricas o,
para efectos locales los modelos de incendio de una o dos zonas o de fuegos localizados
o métodos basados en dindmica de fluidos (CFD, segun siglas inglesas) tales como los que
se contemplan en la norma UNE-EN 1991-1-2:2004.
En dicha norma se recogen, asimismo, también ofras curvas nominales para fuego
exterior o para incendios producidos por combustibles de gran poder calorifico, como
hidrocarburos, y métodos para el estudio de los elementos externos situados fuera de la
envolvente del sector de incendio y a los que el fuego afecta a través de las aberturas

en fachada.

4, En las normas UNE-EN 1992-1-2:1996, UNE-EN 1993-1-2:1996, UNE-EN 1994-1-2:1996,
UNE-EN 1995-1-2:1996, se incluyen modelos de resistencia para los materiales.

5. Los modelos de incendio citados en el pdrrafo 3 son adecuados para el estudio

de edificios singulares o para el tratamiento global de la estructura o parte de ella, asi
como cuando se requiera un estudio mds ajustado a la situacién de incendio real.

6. En cualquier caso, también es vdlido evaluar el comportamiento de una
estructura, de parte de ella o de un elemento estructural mediante la realizacidon de los
ensayos que establece el Real Decreto 312/2005 de 18 de marzo.

7. Si se utilizan los métodos simplificados indicados en este Documento Bdsico no es
necesario fener en cuenta las acciones indirectas derivadas del incendio.

Resistencia al fuego de la estructura.

De igual manera y como se expone en el punto 2 de la seccidon Sl 6 del DB SI:
1. Se admite que un elemento tiene suficiente resistencia al fuego si, durante la
duracién del incendio, el valor de cdiculo del efecto de las acciones, en todo instante 1,
no supera el valor de la resistencia de dicho elemento. En general, basta con hacer la
comprobacién en el instante de mayor temperatura que, con el modelo de curva
normalizada fiempo-temperatura, se produce al final del mismo.
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2. En el caso de sectores de riesgo minimo y en aquellos sectores de incendio en los
que, por su tamano vy por la distribucion de la carga de fuego, no sea previsible la
existencia de fuegos totalmente desarrollados, la comprobacion de la resistencia al
fuego puede hacerse elemento a elemento mediante el estudio por medio de fuegos
localizados, segin se indica en el Eurocddigo 1 (UNE-EN 1991-1-2: 2004) situando
sucesivamente la carga de fuego en la posicion previsible mds desfavorable.

3. En este Documento Bdsico no se considera la capacidad portante de la estructura
fras el incendio.

Elementos estructurales principales.
Se considera que la resistencia al fuego de un elemento estructural principal del edificio
(incluidos forjados, vigas y soportes), es suficiente si:

a) Alcanzala clase indicada en la tabla 3.1 0 3.2 que representa el tiempo en minutos
de resistencia ante la accidon representada porla curva normalizada tiempo temperatura,
o)

b) soporta dicha accién durante el tiempo equivalente de exposicion al fuego

indicado en el anexo B.
La resistencia al fuego de los sectores considerados El 120

Los locales de riesgo especial bajo tendrdn una resistencia al fuego de R90.
Los elementos estructurales de una escalera protegida o de un pasillo protegido que estén
contenidos en el recinto de éstos, serdn como minimo R-30. Cuando se trate de escaleras
especialmente protegidas no se exige resistencia al fuego a los elementos estructurales.
Elementos estructurales secundarios.
Cumpliendo los requisitos exigidos a los elementos estructurales secundarios (punto 4 de la
seccion Slé del BD-SI) Los elementos estructurales secundarios, tales como los cargaderos o los de
las entreplantas de un local, fienen la misma resistencia al fuego que a los elementos principales
si su colapso puede ocasionar danos personales o compromete la estabilidad global, la
evacuacion o la compartimentacién en sectores de incendio del edificio. En otros casos no
precisan cumplir ninguna exigencia de resistencia al fuego.
No obstante, todo suelo que, tfeniendo en cuenta lo anterior, deba garantizar la resistencia al
fuego R que se establece en la tabla 3.1, debe ser accesible al menos por una escalera que
garantice esa misma resistencia o que sea protegida.
Determinacion de los efectos de las acciones durante el incendio.
1. Deben ser consideradas las mismas acciones permanentes y variables que en el
cdlculo en situacidén persistente, si es probable que actien en caso de incendio.
2. Los efectos de las acciones durante la exposicion al incendio deben obtenerse del
Documento Bdsico DB - SE.
3. Los valores de las distintas acciones y coeficientes deben ser obtenidos segun se
indica en el Documento Bdsico DB - SE, apartado 4.2.2.
4, Si se emplean los métodos indicados en este Documento Bdsico para el cdlculo
de la resistencia al fuego estructural puede tomarse como efecto de la accion de
incendio Unicamente el derivado del efecto de la temperatura en la resistencia del
elemento estructural.
5. Como simplificacién para el cdiculo se puede estimar el efecto de las acciones
de cdlculo en situacién de incendio a partir del efecto de las acciones de cdlculo a
temperatura normal, como: Esi,q = nii Eq siendo:
Eqa: efecto de las acciones de cdiculo en situacion persistente (temperatura normal).

ALOJAMIENTO TEMPORAL PARA MUSICOS EN CURTIDURIA Felipe G. Casas Boquete 67



nii: factor de reduccion, donde el factor nf se puede obtener como:
_ Gk + Wy Q4
YOk + Yo, 1Ck 1

M

donde el subindice 1 es la accién variable dominante considerada en la situacién
persistente.

Determinacion de la resistencia al fuego.
1. La resistencia al fuego de un elemento puede establecerse de alguna de las
formas siguientes:
a) Comprobando las dimensiones de su seccién transversal con lo indicado en las
distintas tablas, segun el material, dadas en los anexos C a F, para las distintas resistencias
al fuego.
b) Obteniendo su resistencia por los métodos simplificados dados en los mismos
anexos.
c) Mediante la realizacidon de los ensayos que establece el Real Decreto 312/2005 de
18 de marzo.

2. En el andlisis del elemento puede considerarse que las coacciones en los apoyos
y extremos del elemento durante el tiempo de exposicion al fuego no varian conrespecto
alas que se producen a temperatura normal.

3. Cualquier modo de fallo no tenido en cuenta explicitamente en el andlisis de
esfuerzos o en la respuesta estructural deberd evitarse mediante detalles constructivos
apropiados.

4. Si el anexo correspondiente al material especifico (C a F) no indica lo contrario, los
valores de los coeficientes parciales de resistencia en situacion de incendio deben
tfomarse iguales a la unidad: Ymi = 1

5. En la utilizacion de algunas tablas de especificaciones de hormigdn y acero se
considera el coeficiente de sobredimensionado ps, definido como:

U = Eﬁ,d
f= =

Rﬁ,d,O
siendo:

Ri.a,0 resistencia del elemento estructural en situacion de incendio en el instante inicial =0, a
temperatura normal.
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6. SALUBRIDAD

HS1 PROTECCION CONTRA LA HUMEDAD

Muros en contacto con el terreno

Grado de impermeabilidad

El grado de impermeabilidad minimo exigido a los muros que estdn en contacto con el terreno se
obtiene mediante la tabla 2.1 de CTEDB HS 1, en funcién de la presencia de agua y del coeficiente
de permeabilidad del terreno.

La presencia de agua depende de la posicion relativa del suelo en contacto con el terreno
respecto al nivel fredtico, por lo que se establece para cada muro, en funcidn del tipo de suelo
asignado.

Coeficiente de permeabilidad del terreno: Ks: 1 x 10-7 cm/s(M

Notas:
(1) Este dato se obtiene del informe geotécnico.

Condiciones de las soluciones constructivas

Muro con impermeabilizacién exterior [2+13+D1+ D5
Presencia de agua: baja

Grado de impermeabilidad: m

Tipo de muro: De gravedad(?

Situacion de la impermeabilizaciéon: Exterior

Notas:

(1) Este dato se obtiene de la tabla 2.1, apartado 2.1 de DB HS 1 Proteccidn frente a la humedad.
(2) Muro armado que resiste esfuerzos de compresion y de flexion. Este tipo de muro se construye
después de realizado el vaciado del terreno del sétano.

Impermeabilizacion:

I Impermeabilizacion: 11 La impermeabilizacién debe realizarse mediante la colocacion en
el muro de una ldmina impermeabilizante, o la aplicaciéon directa in situ de productos liquidos,
tales como polimeros acrilicos, caucho acrilico, resinas sintéticas o poliéster. En los muros pantalla
construidos con excavacion la impermeabilizacién se consigue mediante la utilizacién de lodos
bentoniticos. Si se impermeabiliza interiormente con Idmina ésta debe ser adherida. Si se
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impermeabiliza exteriormente con l[dmina, cuando ésta sea adherida debe colocarse una capa
antipunzonamiento en su cara exterior y cuando sea no adherida debe colocarse una capa
antipunzonamiento en cada una de sus caras. En ambos casos, si se dispone una l[dmina drenante
puede suprimirse la capa antipunzonamiento exterior. Si se impermeabiliza mediante aplicaciones
liguidas debe colocarse una capa protectora en su cara exterior salvo que se cologque una ldmina
drenante en contacto directo con la impermeabilizacién. La capa protectora puede estar
constituida por un geotextil o por mortero reforzado con una armadura

13 Cuando el muro sea de fdbrica debe recubrirse por su cara interior con un revestimiento
hidréfugo, tal como una capa de mortero hidréfugo sin revestir, una hoja de cartén-yeso sin yeso
higroscépico u otro material no higroscépico.

D1-D5 drenaje y evacuacion:

D1 Debe disponerse una capa drenante y una capa filtrante entre el muro y el terreno o,
cuando existe una capa de impermeabilizacion, entre ésta y el terreno. La capa drenante puede
estar constituida por una I[dmina drenante, grava, una fabrica de bloques de arcilla porosos u otro
material que produzca el mismo efecto. Cuando la capa drenante sea una Idmina, el remate
superior de la ldmina debe pro

D5 Debe disponerse una red de evacuacion del agua de lluvia en las partes de la cubierta
y del terreno que puedan afectar al muro y debe conectarse aquélla a la red de saneamiento o
a cualquier sistema de recogida para su reutilizacién posterior.

Puntos singulares de los muros en contacto con el terreno

Deben respetarse las condiciones de disposicion de bandas de refuerzo y de terminacion, las de
continuidad o discontinuidad, asi como cualquier ofra que afecte al disefo, relativas al sistema
de impermeabilizacién que se emplee.
Encuentros del muro con las fachadas:

En el mismo caso cuando el muro se impermeabilice con Idmina, entre el impermeabilizante y la
capa de mortero, debe disponerse una banda de terminacién adherida del mismo material que
la banda de refuerzo, y debe prolongarse verticalmente a lo largo del paramento del muro hasta
10 cm, como minimo, por debajo del borde inferior de la banda de refuerzo (véase la figura
siguiente).

1.Fachada

2.Capa de mortero de regulacion

3.Banda de terminacion

4.Impermeabilizacion

5.Banda de refuerzo
SRR 6.Muro

7 .Suelo exterior
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- Cuando el muro se impermeabilice por el exterior, en los arranques de las fachadas sobre el mismo,
el impermeabilizante debe prolongarse mds de 15 cm por encima del nivel del suelo exterior y el
remate superior del impermeabilizante debe realizarse segun lo descrito en el apartado 2.4.4.1.2 o
disponiendo un zdcalo segun lo descrito en el apartado 2.3.3.2 de la seccién 1 de DB HS
Salubridad.

- Deben respetarse las condiciones de disposicidn de bandas de refuerzo y de terminacién asi como
las de continuidad o discontinuidad, correspondientes al sistema de impermeabilizacion que se
emplee.

Encuentros del muro con las cubiertas enterradas:
Cuando el muro se impermeabilice por el exterior, el impermeabilizante del muro debe soldarse o
unirse al de la cubierta.

Paso de conductos:

Los pasatubos deben disponerse de tal forma que entre ellos y los conductos exista una holgura
gue permita las tolerancias de ejecucion vy los posibles movimientos diferenciales entre el muro y
el conducto.

Debe fijarse el conducto al muro con elementos flexibles.

- Debe disponerse un impermeabilizante enfre el muro y el pasatubos y debe sellarse la holgura
entre el pasatubos y el conducto con un perfil expansivo o un mdstico eldstico resistente a la
compresion.

Esquinas y rincones:

Debe colocarse en los encuentros entre dos planos impermeabilizados una banda o capa de
refuerzo del mismo material que el impermeabilizante utilizado de una anchura de 15 cm como
minimo y centrada en la arista.

Cuando las bandas de refuerzo se apliquen antes que el impermeabilizante del muro deben ir
adheridas al soporte previa aplicacién de una imprimacion.

Juntas:

En las juntas verticales de los muros de hormigdn prefabricado o de fdbrica impermeabilizados
con lédmina deben disponerse los siguientes elementos (véase la figura siguiente):

a) Cuando la junta sea estructural, un corddén de relleno compresible y compatible quimicamente
con la impermeabilizacién;
b) Sellado de la junta con una masilla eldstica;
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c) Pintura de imprimacion en la superficie del muro extendida en una anchura de 25 cm como
minimo centrada en la junta;

d) Una banda de refuerzo del mismo material que el impermeabilizante con una armadura de fibra
de poliéster y de una anchura de 30 cm como minimo centfrada en la junta;

e) Elimpermeabilizante del muro hasta el borde de la junta;

f) Una banda de terminacion de 45 cm de anchura como minimo centrada en la junta, del mismo
material que la de refuerzo y adherida a la Idmina.

=45 cm

X =30cm S

l . =25 cm

1.Banda de terminacion
2.Impermeabilizacion
3.Banda de refuerzo
4.Pintura de imprimacion
5.Sellado

6.Relleno

Bow M o=

- En las juntas verticales de los muros de hormigdn prefabricado o de fdbrica impermeabilizados
con productos liquidos deben disponerse los siguientes elementos:

a) Cuando la junta sea estructural, un corddén de relleno compresible y compatible quimicamente
con la impermeabilizacion;

b) Sellado de la junta con una masilla eldstica;

c) La impermeabilizacién del muro hasta el borde de la junta;

d) Una banda de refuerzo de una anchura de 30 cm como minimo centrada en la junta y del mismo
material que el impermeabilizante con una armadura de fibra de poliéster o una banda de I[dmina
impermeable.

- En el caso de muros hormigonados in situ, tanto si estdn impermeabilizados con I&dmina o con
productos liquidos, para la impermeabilizacién de las juntas verticales y horizontales, debe
disponerse una banda eldstica embebida en los dos testeros de ambos lados de la junta.

- Las juntas horizontales de los muros de hormigdén prefabricado deben sellarse con mortero
hidréfugo de baja refraccion o con un sellante a base de poliuretano.

Suelos

Grado de impermeabilidad

El grado de impermeabilidad minimo exigido a los suelos que estdn en contacto con el terreno se
obtiene mediante la tabla 2.3 de CTEDB HS 1, en funcién de la presencia de agua y del coeficiente

de permeabilidad del terreno.
La presencia de agua depende de la posicién relativa de cada suelo en contacto con el terreno

respecto al nivel fredtico.
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Coeficiente de permeabilidad del terreno: Ks: 1 x 10-7 cm/s(M)

Notas:

(1) Este dato se obtiene del informe geotécnico.

Condiciones de las soluciones constructivas

Solera ventilada HA

Presencia de agua:
Grado de impermeabilidad:
Tipo de muro:

Tipo de suelo:

Tipo de intervencion en el terreno:

Forjado sanitario HA
Presencia de agua:

Grado de impermeabilidad:
Tipo de muro:

Tipo de suelo:

Tipo de intervencion en el terreno:

Notas:

C2

No se detecta presencia de agua
1M

Flexorresistente(

Solera®

Subbase®

Cc2

No se detecta presencia de agua
1M

Flexorresistente(2

Forjado sanitario®

Subbase®

(1) Este dato se obtiene de la tabla 2.3, apartado 2.2 de DB HS 1 Proteccidn frente a la humedad.
(2) Muro armado que resiste esfuerzos de compresion y de flexion. Este tipo de muro se construye

después de realizado el vaciado del terreno del sdtano.

(3) Solera armada para resistir mayores esfuerzos de flexion como consecuencia, entre otros, del

empuje vertical del agua fredtica.

(4 Capa de bentonita de sodio sobre hormigdn de limpieza dispuesta debajo del suelo.

Constitucion del suelo:

C2 Cuando el suelo se construya in situ debe utilizarse hormigdn de retraccién moderada.

C3 Debe realizarse una hidrofugacién complementaria del suelo mediante la aplicacién de
un producto liquido colmatador de poros sobre la superficie terminada del mismo.

Impermeabilizacion:

12 Debe impermeabilizarse, mediante la disposicion sobre la capa de hormigdn de limpieza de una
ldmina, la base de la zapata en el caso de muro flexorresistente y la base del muro en el caso de

muro

gravedad.

Si la I[dmina es adherida debe disponerse una capa antipunzonamiento por encima de ella.
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Si la ldmina es no adherida ésta debe protegerse por ambas caras con sendas capas
anfipunzonamiento.

Deben sellarse los encuentros de la I[dmina de impermeabilizacion del suelo con la de la base del
muro o zapata.

Tratamiento perimétrico:
P2 Debe encastrarse el borde de la placa o de la solera en el muro.

Sellado de juntas:
S1 Deben sellarse los encuentros de las Idminas de impermeabilizacién del muro con las del suelo y
con las dispuestas en la base inferior de las cimentaciones que estén en contacto con el muro.

S2 Deben sellarse todas las juntas del suelo con banda de PVC o con perfiles de caucho expansivo
o de bentonita de sodio.

S3 Deben sellarse los encuentros entre el suelo y el muro con banda de PVC o con perfiles de caucho
expansivo o de bentonita de sodio, segun lo establecido en el apartado 2.2.3.1 del DB HS 1
Proteccion frente a la humedad.

Puntos singulares de los suelos

Deben respetarse las condiciones de disposicidn de bandas de refuerzo y de terminacion, las de
continuidad o discontinuidad, asi como cualquier ofra que afecte al disefo, relativas al sistema
de impermeabilizacién que se emplee.

Encuentros del suelo con los muros:

- En los casos establecidos en la tabla 2.4 de DB HS 1 Proteccion frente a la humedad, el encuentro
debe realizarse de la forma detallada a continuacion.

- Cuando el suelo y el muro sean hormigonados in situ, excepto en el caso de muros pantalla, debe
sellarse la junta entre ambos con una banda eldstica embebida en la masa del hormigén a ambos
lados de la junta.

Encuentros entre suelos y partficiones interiores:
- Cuando el suelo se impermeabilice por el interior, la particion no debe apoyarse sobre la capa de
impermeabilizacion, sino sobre la capa de proteccion de la misma.
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Fachadas y medianeras descubiertas

Grado de impermeabilidad

El grado de impermeabilidad minimo exigido a las fachadas se obtiene de la tabla 2.5 de CTE DB
HS 1, en funcién de la zona pluviométrica de promedios y del grado de exposicion al viento
correspondientes al lugar de ubicacion del edificio, segun las tablas 2.6 y 2.7 de CTEDB HS 1.

Clase del entorno en el que estd situado el edificio: EO(M
Zona pluviométrica de promedios: 112

Altura de coronacion del edificio sobre el terreno: 12,05 m3)

Zona edlica: (o(0)
Grado de exposicién al viento: V3(5)
Grado de impermeabilidad: 4(¢)
Notas:

(1l Clase de entorno del edificio EO(Terreno tipo Ill: Zona rural accidentada o llana con algunos
obstdculos aislados tales como drboles o construcciones pequenas).

(2) Este dato se obtiene de la figura 2.4, apartado 2.3 de DB HS 1 Proteccidn frente a la humedad.
(3) Para edificios de mds de 100 m de altura y para aquellos que estdn proximos a un desnivel
muy pronunciado, el grado de exposicion al viento debe ser estudiada segun lo dispuesto en
DB SE-AE.

(4) Este dato se obtiene de la figura 2.5, apartado 2.3 de HS1, CTE.

(5) Este dato se obtiene de la tabla 2.6, apartado 2.3 de HS1, CTE.

(6) Este dato se obtiene de la tabla 2.5, apartado 2.3 de HSI1, CTE.

Condiciones de las soluciones constructivas

Fachada ligera transventilada con acabado en madera R3+B3+C1

Revestimiento exterior: Si

Grado de impermeabilidad alcanzado: 5

R) Resistencia a la filtracion del revestimiento exterior:

R1 El revestimiento exterior debe tener al menos una resistencia media a la filtracién. Se considera
que proporcionan esta resistencia los siguientes:

HS1-12

- revestimientos continuos de las siguientes caracteristicas:

- espesor comprendido entre 10y 15 mm, salvo los acabados con una capa pldstica delgada;

- adherencia al soporte suficiente para garantizar su estabilidad;
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* permeabilidad al vapor suficiente para evitar su deterioro como consecuencia de una
acumulacién de vapor entre ély la hoja principal;

- adaptacion a los movimientos del soporte y comportamiento aceptable frente a la fisuracion;
-cuando se dispone en fachadas con el aislante por el exterior de la hoja principal, compatibilidad
guimica con el aislante y disposicién de una armadura constituida por una malla de fibra de vidrio
o de poliéster.

- revestimientos discontinuos rigidos pegados de las siguientes caracteristicas:

- de piezas menores de 300 mm de lado;

*fijacién al soporte suficiente para garantizar su estabilidad;

- disposicion en la cara exterior de la hoja principal de un enfoscado de mortero;

*adaptacion a los movimientos del soporte.

R2 El revestimiento exterior debe tener al menos una resistencia alta a la filtracién. Se considera
gue proporcionan esta resistencia los revestimientos discontinuos rigidos fijados

Debe disponerse al menos una barrera de resistencia media a la filiracién. Se consideran
como fal los siguientes elementos:
- cdmara de aire sin ventilar;
- aislante no hidréfilo colocado en la cara interior de la hoja principal.
B2 Debe disponerse al menos una barrera de resistencia alta a la filfracion. Se consideran
como fal los siguientes elementos:
- cdmara de aire sin ventilar y aislante no hidréfilo dispuestos por el interior de la hoja
principal, estando la cdmara por el lado exterior del aislante;

- aislante no hidrdfilo dispuesto por el exterior de la hoja principal.

Composicidn de la hoja principal:
C1 Debe utilizarse al menos una hoja principal de espesor medio. Se considera como tal una
fabrica cogida con mortero de:
- % pie de ladrillo cerdmico, que debe ser perforado o macizo cuando no exista revestimiento
exterior o cuando exista un revestimiento exterior discontinuo o un aislante
exterior fijados mecdnicamente;
- 12 cm de bloque cerdmico, bloque de hormigdn o piedra natural.
C2 Debe utilizarse una hoja principal de espesor alto. Se considera como tal una fdbrica cogida
con mortero de:
HS1-14
- 1 pie de ladrillo cerdmico, que debe ser perforado o macizo cuando no exista revestimiento
exterior o cuando exista un revestimiento exterior discontinuo o un aislante
exterior fijados mecdnicamente;

- 24 cm de blogue cerdmico, blogue de hormigdn o piedra natural.

Puntos singulares de las fachadas

Deben respetarse las condiciones de disposiciéon de bandas de refuerzo y de terminacion, asi
como las de continuidad o discontinuidad relativas al sistema de impermeabilizacién que se
emplee.

Juntas de dilatacion:
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- Deben disponerse juntas de dilatacién en la hoja principal de tal forma que cada junta estructural
coincida con una de ellas y que la distancia entre juntas de dilatacién contiguas sea como
mdximo la que figura en la tabla 2.1 Distancia entre juntas de movimiento de fdbricas sustentadas
de DB SE-F Seguridad estructural: Fdbrica.

- En las juntas de dilatacion de la hoja principal debe colocarse un sellante sobre un relleno
infroducido en la junta. Deben emplearse rellenos y sellantes de materiales que tengan una
elasticidad y una adherencia suficientes para absorber los movimientos de la hoja previstos y que
sean impermeables y resistentes a los agentes atmosféricos. La profundidad del sellante debe ser
mayor o igual que 1 cm vy la relacion entre su espesor y su anchura debe estar comprendida entre
0,5 y 2. En fachadas enfoscadas debe enrasarse con el paramento de Ia hoja principal sin
enfoscar. Cuando se utilicen chapas metdlicas en las juntas de dilataciéon, deben disponerse las
mismas de tal forma que éstas cubran a ambos lados de la junta una banda de muro de 5 cm
como minimo y cada chapa debe fijarse mecdnicamente en dicha banda vy sellarse su extremo
correspondiente (véase la siguiente figura).

El revestimiento exterior debe estar provisto de juntas de dilatacion de tal forma que la distancia
entre juntas contiguas sea suficiente para evitar su agrietamiento.

i
21 em

1. Sellante

2. Relleno

3. Enfoscado

4. Chapa metdlica
5. Sellado

Arranque de la fachada desde la cimentacion:

- Debe disponerse una barrera impermeable que cubra todo el espesor de la fachada a mds de
15 cm por encima del nivel del suelo exterior para evitar el ascenso de agua por capilaridad o
adoptarse otfra solucién que produzca el mismo efecto.

- Cuando la fachada esté constituida por un material poroso o tenga un revestimiento poroso, para
protegerla de las salpicaduras, debe disponerse un zocalo de un material cuyo coeficiente de
succion sea menor que el 3%, de mds de 30 cm de altura sobre el nivel del suelo exterior que cubra
el impermeabilizante del muro o la barrera impermeable dispuesta enfre el muro y la fachada, vy
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sellarse la unidn conla fachada en su parte superior, o debe adoptarse otfra solucidon que produzca

el mismo efecto (véase la

=30

siguiente figura).
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2.Fachada

3.Barrera impermeable
4.Cimentacion

5.Suelo exterior

- Cuando no sed necesaria la disposicion del zocalo, el remate de la barrera impermeable en el
exterior de la fachada debe realizarse segun lo descrito en el apartado 2.4.4.1.2 de DB HS 1
Proteccion frente a la humedad o disponiendo un sellado.

Encuentros de la fachada con los forjados:

- Cuando la hoja principal esté interrumpida por los forjados y se tenga revestimiento exterior

continuo, debe adoptarse una de las dos soluciones siguientes (véase la siguiente figura):

a) Disposicion de una junta de desolidarizacién entre la hoja principal y cada forjado por debajo de

éstos dejando una holgura de 2 cm que debe rellenarse después de la retraccidon de la hoja

principal con un material cuya elasticidad sea compatible con la deformacion prevista del forjado

y protegerse de la filtracién con un goterdn;
b) Refuerzo del revestimiento exterior con mallas dispuestas a lo largo del forjado de tal forma que
sobrepasen el elemento hasta 15 cm por encima del forjado y 15 cm por debajo de la primera

hilada de la fdbrica.

=2 cm-_hh?
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4. Armadura
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|. Interior

E. Exterior

- Cuando en otros casos se disponga una junta de desolidarizaciéon, ésta debe tener las
caracteristicas anteriormente mencionadas.

Encuentros de la fachada con los pilares:

- Cuando la hoja principal esté interrumpida por los pilares, en el caso de fachada con
revestimiento continuo, debe reforzarse éste con armaduras dispuestas a lo largo del pilar de tal
forma que lo sobrepasen 15 cm por ambos lados.

- Cuando la hoja principal esté interrumpida por los pilares, si se colocan piezas de menor espesor
que la hoja principal por la parte exterior de los pilares, para conseguir la estabilidad de estas
piezas, debe disponerse una armadura o cualquier otra solucidén que produzca el mismo efecto
(véase la siguiente figura).
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V)

Encuentros de la cdmara de aire ventilada con los forjados vy los dinteles:

- Cuando la cdmara quede interrumpida por un forjiado o un dintel, debe disponerse un sistema de
recogida y evacuacion del agua filtrada o condensada en la misma.

- Como sistema de recogida de agua debe utilizarse un elemento continuo impermeable (Idmina,
perfil especial, etc.) dispuesto alo largo del fondo de la cdmara, con inclinacién hacia el exterior,
de tal forma que su borde superior esté situado como minimo a 10 cm del fondo y al menos 3 cm
por encima del punto mds alto del sistema de evacuacion (véase la siguiente figura). Cuando se
disponga una ldmina, ésta debe infroducirse en la hoja interior en todo su espesor.

- Para la evacuacion debe disponerse uno de los sistemas siguientes:
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a) Un conjunto de tubos de material estanco que conduzcan el agua al exterior, separados 1,5 m
como mdximo (véase la siguiente figura);

b) Un conjunto de llagas de la primera hilada desprovistas de mortero, separadas 1,5 m como
mdaximo, a lo largo de las cuales se prolonga hasta el exterior el elemento de recogida dispuesto
en el fondo de la cdmara.

J—

. Hoja principal

. Sistema de evacuacion
. Sistema de recogida

. Cdmara

. Hoja interior

. Llaga desprovista de mortero

N O 0 N WDN

. Sistema de recogida y evacuacion

4

e

=3 cm 210 em

Encuentro de la fachada con la carpinteria:

- Debe sellarse la junta entre el cerco y el muro con un corddn que debe estar infroducido en un
llagueado practicado en el muro de forma que quede encajado entre dos bordes paralelos.

1 =10 cm 2

\ |
7 | 1.Hoja principal
%% | 2.Barreraimpermeable
7 | 3.Sellado
|
|
|

4.Cerco
5.Precerco
6.Hoja interior
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- Cuando la carpinteria esté retranqueada respecto del paramento exterior de la fachada, debe
rematarse el alféizar con un vierteaguas para evacuar hacia el exterior el agua de lluvia que llegue
a ély evitar que alcance la parte de la fachada inmediatamente inferior al mismo y disponerse
un goterdn en el dintel para evitar que el agua de lluvia discurra por la parte inferior del dintel
hacia la carpinteria o adoptarse soluciones que produzcan los mismos efectos.

- Bl vierteaguas debe tener una pendiente hacia el exterior de 10° como minimo, debe ser
impermeable o disponerse sobre una barrera impermeable fijada al cerco o al muro que se
prolongue por la parte frasera y por ambos lados del vierteaguas y que tenga una pendiente
hacia el exterior de 10° como minimo. El vierteaguas debe disponer de un goterén en la cara
inferior del saliente, separado del paramento exterior de la fachada al menos 2 cm, y su entrega
lateral en la jamba debe ser de 2 cm como minimo (véase la siguiente figura).

- La junta de las piezas con goterdn debe tener la forma del mismo para no crear a fravés de ella
un puente hacia la fachada.

-—3 1.Pendiente hacia el exterior
2.Goteréon
3.Vierteaguas
| 4.Barrera impermeable
6 5.Vierteaguas
6.Seccioéon
7.Planta
l.Interior
5 E.Exterior

p—

=2 cm

=2 cm

Antepechos y remates superiores de las fachadas:

- Los antepechos deben rematarse con albardillas para evacuar el agua de lluvia que llegue a su
parte superior y evitar que alcance la parte de la fachada inmediatamente inferior al mismo o
debe adoptarse otfra solucién que produzca el mismo efecto.

- Las albardillas deben tener una inclinacion de 10° como minimo, deben disponer de goterones en
la cara inferior de los salientes hacia los que discurre el agua, separados de los paramentos
correspondientes del antepecho al menos 2 cm y deben ser impermeables o deben disponerse
sobre una barrera impermeable que tenga una pendiente hacia el exterior de 10° como minimo.
Deben disponerse juntas de dilatacion cada dos piezas cuando sean de piedra o prefabricadas
y cada 2 m cuando sean cerdmicas. Las juntas entre las albardillas deben realizarse de tal manera
que sean impermeables con un sellado adecuado.
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Anclajes a la fachada:

- Cuando los anclajes de elementos tales como barandillas o mdstiles se realicen en un plano
horizontal de la fachada, la junta enfre el anclaje y la fachada debe realizarse de tal forma que
se impida la enfrada de agua a través de ella mediante el sellado, un elemento de goma, una
pieza metdlica u ofro elemento que produzca el mismo efecto.

Aleros y cornisas:

- Los aleros y las cornisas de constitucién continua deben tener una pendiente hacia el exterior para
evacuar el agua de 10° como minimo vy los que sobresalgan mds de 20 cm del plano de la
fachada deben

a) Ser impermeables o tener la cara superior protegida por una barrera impermeable, para evitar
gue el agua se filtre a través de ellos;

b) Disponer en el encuentro con el paramento vertical de elementos de proteccién prefabricados o
realizados in situ que se extiendan hacia arriba al menos 15 cm y cuyo remate superior se resuelva
de forma similar a la descrita en el apartado 2.4.4.1.2 de DB HS 1 Proteccidn frente a la humedad,
para evitar que el agua se filtre en el encuentro y en el remate;

c) Disponer de un goterdn en el borde exterior de la cara inferior para evitar que el agua de lluvia
evacuada alcance la fachada por la parte inmediatamente inferior al mismo.

- En el caso de que no se ajusten a las condiciones antes expuestas debe adoptarse otra solucion
que produzca el mismo efecto.

- La junta de las piezas con goterdn debe tener la forma del mismo para no crear a fravés de ella
un puente hacia la fachada.

CUBIERTAS PLANAS

Condiciones de las soluciones constructivas

Cubierta invertida con acabado de bandejas metdlicas de zinc

Falso techo suspendido (placa de yeso laminado (PYL)) de 15 mm de espesor con cdmara de aire
de 10/37 cm de altura y aislamiento de lana de roca de 40mm. Cubierta invertida con acabado
de bandejas metdlicas.

Tipo: No transitable

Formacion de pendientes:

Descripcion: Forjado colaborante
Pendiente

- , . 1.0 % / 5.0 %(1)
minima/maxima:
Pendiente: 1.0%

Aislante térmico(2):
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Material aislante térmico: Poliestireno extruido con estructura de célula de vidrio
Espesor: 8.0 cm@®
Barrera contra el vapor: Chapa grecada

Tipo de impermeabilizacién:

L Betin elastomérico no adherido con armadura de fieltro de fibra de
Descripcion: Lo
vidrio
Notas:
(1] Este dato se obtiene de la tabla 2.9 de DB HS 1 Proteccidn frente a la humedad.
(2 Segun se determine en DB HE 1 Ahorro de energia.
(3) Debe disponerse una capa separadora bajo el aislante térmico, cuando deba evitarse el

contacto entre materiales quimicamente incompatibles.

Sistema de formacion de pendientes

- El sistema de formacion de pendientes debe tener una cohesion y estabilidad suficientes frente a
las solicitaciones mecdnicas y térmicas, y su constitucién debe ser adecuada para el recibido o
fijacion del resto de componentes.

- Cuando el sistema de formacién de pendientes sea el elemento que sirve de soporte a la capa
de impermeabilizacién, el material que lo constituye debe ser compatible con el material
impermeabilizante y con la forma de unién de dicho impermeabilizante a él.

Aislante térmico:
- El material del aislante térmico debe tener una cohesidn y una estabilidad suficiente para
proporcionar al sistema la solidez necesaria frente a las solicitaciones mecdnicas.

- Cuando el aislante térmico esté en contacto con la capa de impermeabilizacion, ambos
materiales deben ser compatibles; en caso contrario debe disponerse una capa separadora entre
ellos.

- Cuando el aislante térmico se disponga encima de la capa de impermeabilizacion y quede
expuesto al contacto con el agua, dicho aislante debe tener unas caracteristicas adecuadas
para esta situacion.

Capa de impermeabilizacién:
- Cuando se disponga una capa de impermeabilizacion, ésta debe aplicarse v fijarse de acuerdo
con las condiciones para cada fipo de material constitutivo de la misma.

- Impermeabilizacién con materiales bituminosos y bituminosos modificados:

- Las ldminas pueden ser de oxiasfalto o de betun modificado.

- Cuando se quiera independizar el impermeabilizante del elemento que le sirve de soporte para
mejorar la absorcién de movimientos estructurales, deben utilizarse sistemas no adheridos.

- Cuando se utilicen sistemas no adheridos debe emplearse una capa de proteccidén pesada.
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Capa de proteccion:

- Cuando se disponga una capa de proteccién, el material que forma la capa debe ser resistente
a la intemperie en funcidn de las condiciones ambientales previstas y debe tener un peso
suficiente para contrarrestar la succién del viento.

Capa de grava:

La grava puede ser suelta o aglomerada con mortero.

La grava suelta sélo puede emplearse en cubiertas cuya pendiente sea menor que el 5%.

- La grava debe estar limpia y carecer de sustancias extranas. Su tamano debe estar comprendido
entre 16 y 32 mm y debe formar una capa cuyo espesor sea igual a 5 cm como minimo. Debe
establecerse el lastre de grava adecuado en cada parte de la cubierta en funcién de las
diferentes zonas de exposicidn en la misma.

- Deben disponerse pasillos y zonas de trabajo con una capa de proteccion de un material apto
para cubiertas fransitables con el fin de facilitar el tfrdnsito en la cubierta para realizar las
operaciones de mantenimiento y evitar el deterioro del sistema.

Puntos singulares de las cubiertas planas

Deben respetarse las condiciones de disposicion de bandas de refuerzo y de terminacion, las de
continuidad o discontinuidad, asi como cualquier otra que afecte al diseno, relativas al sistema
de impermeabilizacion que se emplee.

Juntas de dilatacion:

- Deben disponerse juntas de dilatacién de la cubierta y la distancia entre juntas de dilataciéon
contiguas debe ser como mdximo 15 m. Siempre que exista un encuentro con un paramento
vertical o una junta estructural debe disponerse una junta de dilataciéon coincidiendo con ellos.
Las juntas deben afectar a las distintas capas de la cubierta a partir del elemento que sirve de
soporte resistente. Los bordes de las juntas de dilatacion deben ser romos, con un dngulo de 45°
aproximadamente, y la anchura de la junta debe ser mayor que 3 cm.

En las juntas debe colocarse un sellante dispuesto sobre un relleno infroducido en su interior. El
sellado debe quedar enrasado con la superficie de la capa de proteccion de la cubierta.

Encuentro de la cubierta con un paramento vertical:
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- La impermeabilizacion debe prolongarse por el paramento vertical hasta una altura de 20 cm
como minimo por encima de la proteccién de la cubierta (véase la siguiente figura).

11— YZ
||=20 cm VS
25 em i

I

1.Paramento vertical
2.Impermeabilizaciéon
3.Proteccion
4.Cubierta

14
12

- El encuentro con el paramento debe realizarse redondedndose con un radio de curvatura de 5
cm aproximadamente o achaflandndose una medida andloga segun el sistema de
impermeabilizacion.

- Para que el agua de las precipitaciones o la que se deslice por el paramento no se filtire por el
remate superior de la impermeabilizacién, dicho remate debe realizarse de alguna de las formas
siguientes o de cualquier ofra que produzca el mismo efecto:

a) Mediante una roza de 3x3 cm como minimo en la que debe recibirse la impermeabilizacién con
mortero en bisel formando aproximadamente un dngulo de 30° con la horizontal y redondedndose
la arista del paramento;

b) Mediante un retranqueo cuya profundidad con respecto a la superficie externa del paramento
vertical debe ser mayor que 5 cm y cuya altura por encima de la proteccidon de la cubierta debe
ser mayor que 20 cm;

c) Mediante un perfil metdlico inoxidable provisto de una pestaina al menos en su parte superior, que
sirva de base a un corddn de sellado entre el perfil y el muro. Si en la parte inferior no lleva pestana,

la arista debe ser redondeada para evitar que pueda danarse la Idmina.

Encuentro de la cubierta con el borde Iateral:
- El encuentro debe realizarse mediante una de las formas siguientes:

a) Prolongando la impermeabilizacion 5 cm como minimo sobre el frente del alero o el paramento;

b) Disponiéndose un perfil angular con el ala horizontal, que debe tener una anchura mayor que 10
cm, anclada al faldén de tal forma que el ala vertical descuelgue por la parte exterior del
paramento a modo de goterdn y prolongando la impermeabilizacion sobre el ala horizontal.

Encuentro de la cubierta con un sumidero o un canaldn:

- El sumidero o el canaldén debe ser una pieza prefabricada, de un material compatible con el tipo
de impermeabilizacion que se utilice y debe disponer de un ala de 10 cm de anchura como

minimo en el borde superior.
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- El sumidero o el canaldn debe estar provisto de un elemento de proteccion para retener los sélidos
que puedan obfturar la bajante. En cubiertas transitables este elemento debe estar enrasado con
la capa de proteccidén y en cubiertas no transitables, este elemento debe sobresalir de la capa
de proteccion.

- El elemento que sirve de soporte de la impermeabilizacién debe rebajarse alrededor de los
sumideros o en todo el perimetro de los canalones (véase la siguiente figura) lo suficiente para
que después de haberse dispuesto el impermeabilizante siga existiendo una pendiente adecuada
en el sentido de la evacuacién.

1.Sumidero
2.Rebaje de soporte

- La impermeabilizacién debe prolongarse 10 cm como minimo por encima de las alas.

- La unién del impermeabilizante con el sumidero o el canaldn debe ser estanca.

- Cuando el sumidero se disponga en la parte horizontal de la cubierta, debe situarse separado 50
cm como minimo de los encuentros con los paramentos verticales o con cualquier ofro elemento
que sobresalga de la cubierta.

- El borde superior del sumidero debe quedar por debajo del nivel de escorrentia de la cubierta.

- Cuando el sumidero se disponga en un paramento vertical, el sumidero debe tener secciéon
rectangular. Debe disponerse un impermeabilizante que cubra el ala vertfical, que se extienda
hasta 20 cm como minimo por encima de la proteccién de la cubierta y cuyo remate superior se
haga segun lo descrito en el apartado 2.4.4.1.2 de DB HS 1 Proteccién frente a la humedad.

- Cuando se disponga un canaldén su borde superior debe quedar por debajo del nivel de
escorrentia de la cubierta y debe estar fijado al elemento que sirve de soporte.

- Cuando el canaldn se disponga en el encuentro con un paramento vertical, el ala del canaldn
de la parte del encuentro debe ascender por el paramento y debe disponerse una banda
impermeabilizante que cubra el borde superior del ala, de 10 cm como minimo de anchura
centrada sobre dicho borde resuelto segun lo descrito en el apartado 2.4.4.1.2 de DB HS 1
Proteccion frente a la humedad.

Rebosaderos:
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- En las cubiertas planas que tengan un paramento vertical que las delimite en todo su perimetro,
deben disponerse rebosaderos en los siguientes casos:

a) Cuando en la cubierta exista una sola bajante;

b) Cuando se prevea que, si se obtura una bajante, debido a la disposicion de las bajantes o de los
faldones de la cubierta, el agua acumulada no pueda evacuar por ofras bajantes;

c) Cuando la obturacion de una bajante pueda producir una carga en la cubierta que comprometa
la estabilidad del elemento que sirve de soporte resistente.

- La suma de las dreas de las secciones de los rebosaderos debe serigual o mayor que la suma de
las de bajantes que evacuan el agua de la cubierta o de la parte de la cubierta a la que sirvan.

- El rebosadero debe disponerse a una altura intermedia entre la del punto mds bajo vy la del mds
alto de la entrega de la impermeabilizacion al paramento vertical (véase la siguiente figura) y en
todo caso a un nivel mds bajo de cualquier acceso a la cubierta.

1.Paramento vertical
2.Rebosadero
3.Impermeabilizacion

%
?
Z
7
7
g
f/

|

- El rebosadero debe sobresalir 5 cm como minimo de la cara exterior del paramento vertical y
disponerse con una pendiente favorable a la evacuacion.

Encuentro de la cubierta con elementos pasantes:

- Los elementos pasantes deben situarse separados 50 cm como minimo de los encuentros con los
paramentos verticales y de los elementos que sobresalgan de la cubierta.

- Deben disponerse elementos de proteccidon prefabricados o realizados in situ, que deben
ascender por el elemento pasante 20 cm como minimo por encima de la proteccién de la
cubierta.

Anclaje de elementos:
- Los anclajes de elementos deben realizarse de una de las formas siguientes:
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a) Sobre un paramento vertical por encima del remate de la impermeabilizacion;
b) Sobre la parte horizontal de la cubierta de forma andloga a la establecida para los encuentros
con elementos pasantes o sobre una bancada apoyada en la misma.

Rincones y esquinas:

- En los rincones y las esquinas deben disponerse elementos de proteccion prefabricados o
realizados in situ hasta una distancia de 10 cm como minimo desde el vértice formado por los dos
planos que conforman el rincdn o la esquina y el plano de la cubierta.

Accesos y aberturas:

- Los accesos vy las aberturas situados en un paramento vertical deben realizarse de una de las
formas siguientes:

a) Disponiendo un desnivel de 20 cm de altura como minimo por encima de la proteccién de la
cubierta, protegido con un impermeabilizante que lo cubra y ascienda por los laterales del hueco
hasta una altura de 15 cm como minimo por encima de dicho desnivel;

b) Disponiéndolos retranqueados respecto del paramento vertical 1 m como minimo. El suelo hasta
el acceso debe tener una pendiente del 10% hacia fuera y debe ser tratado como la cubierta,
excepto para los casos de accesos en balconeras que vierten el agua libremente sin antepechos,
donde la pendiente minima es del 1%.
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HS2 RECOGIDA Y EVACUACION DE RESIDUOS
Almacén de contenedores de edificio y espacio de reserva

Cada edificio debe disponer como minimo de un almacén de contenedores de edificio para las
fracciones de los residuos que tengan recogida puerta a puerta, y, para las fracciones que tengan
recogida cenfralizada con confenedores de calle de superficie, debe disponer de un espacio de
reserva en el que pueda construirse un almacén de contenedores cuando alguna de estas
fracciones pase a tener recogida puerta a puerta.

En el caso del objefo de proyecto, en la zona donde se construyen las viviendas no se realiza, a
dia de hoy, una recogida centralizada, por lo que se deja un espacio de reserva anexo al portal
en cada uno de los bloques.

Condiciones de recogida por fraccion
No procede ya que ninguna fraccidn tiene servicio de recogida puerta a puerta.

Almacén de contenedores

No procede ya que ninguna fraccion tiene servicio de recogida puerta a puerta. AUn asi, se deja
un espacio previsto para contenedores, cerrado y ventilado en el edificio de instalaciones.

Espacio de reserva
NUmero estimado de ocupantes habituales del edificio: 37

Espacio de reserva

Fraccién Fi(1) (m?2/persona) Mi(2) Sref3) (m?)
Papel / cartdn 0.039 1 1.44
Envases ligeros 0.060 1 2.22
Materia orgdnica 0.005 1 0.19
Vidrio 0.012 1 0.44
Varios 0.038 4 5.62
Superficie minima total“ 9.92
Superficie en proyecto 15,64
Notas:

(1) Fs, factor de fraccion (m?/persona)), obtenido de la tabla 2.2 del DB HS 2.

2) My, factor de mayoracion por no separacion de residuos, segun el punto 2.1.2.2 del DB HS 2.
3) Skr, superficie de reserva por fraccion, para el total de los ocupantes habituales estimados en
el edificio.

4) La superficie de reserva debe ser, como minimo, la que permita el manejo adecuado de los
contenedores.
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Espacios de almacenamiento inmediato en las viviendas

a) Deben disponerse en cada vivienda espacios para almacenar cada una de las cinco fracciones
de los residuos ordinarios generados en ella

b) El espacio de almacenamiento de cada fraccidén debe tener una superficie en planta no menor
que 30x30 cm y debe serigual o mayor que 45 dm?3.

c) En el caso de viviendas aisladas o agrupadas horizontalmente, para las fracciones de papel /
cartén y vidrio, puede utilizarse como espacio de almacenamiento inmediato el almacén de
contenedores del edificio.

d) Los espacios destinados a materia orgdnica y envases ligeros deben disponerse en la cocina o en
zonas anejas auxiliares.

e) Estos espacios deben disponerse de tal forma que el acceso a ellos pueda realizarse sin que haya
necesidad de recurrir a elementos auxiliares y que el punto mds alto esté situado a una altura no
mayor que 1,20 m por encima del nivel del suelo.

f) El acabado de la superficie de cualquier elemento que esté situado a menos de 30 cm de los
limites del espacio de almacenamiento debe ser impermeable y fdciimente lavable.

HS3 CALIDAD DE AIRE INTERIOR
La calidad de aire interior se contfrola mediante ventilacién climdtica, generada con la
climatizacion.

HS 4 SUMINISTRO DE AGUA

Abreviaturas utilizadas

L |Longitud medida sobre planos Dint Diégmetro interior

Lt |Longitud total de cdlculo (Lr + Leq)  |Dcom Didmetro comercial

Qo|Caudal bruto % Velocidad

K |Coeficiente de simultaneidad J Pérdida de carga del tramo
Caudal, aplicada simultaneidad (Q -

Q X K) P (Qo Pent Presién de entrada

h |Desnivel Psal Presion de salida
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Condiciones minimas de suministros

Caudales minimos
Tabla 2.1 Caudal instantaneo minimo para cada tipo de aparato

Tioo de i Caudal instantaneo mimi- | Cavdal instantaneo mini-
Ipo O apara mic de agua fria mo de ACS
[dmis] [dm's]
Lavamanos 0,05 0,03
Lavabo 0,10 0,085
Cucha 0,20 0,10
Banera de 140 m o mas 0,30 0,20
Bariera de menos de 1,40 m 0,20 0,15
Bide 0,10 0,085
Inodoro con cistermna 0,10 -
Inodioro con fluxor 1,25
Urinarios con grifo temponzado 0,15
Urinarios con cisterna (ofu) 0,04 -
Fregadero domestico 0,20 0,10
Fregadero no domestico 0,30 0,20
Lavavaijillas domestico 0,15 0,10
Lavavajillas indwstrial (20 sendicios) 0,25 0,20
Lavadenn 0,20 0,10
Lavadora domestica 0,20 0,15
Lavadora industrial (8 kg) 0,80 0,40
Grifo aislado 0,15 0,10
Grifo garaje 0,20 -
Vertedeno 0,20

Grupos de presion

No existen grupos de presion

Baterias de contadores

Solo existird un contador en la entrada del edificio.

Montantes
Existirdn fres montantes, AF, ACS, RETORNO ACS.

Aislamiento térmico

-Aislamiento térmico de tuberias en instalacion interior de A.C.S., colocada superficialmente, para
la distribucion de fluidos calientes (de +60°C a +100°C), formado por coquilla de espuma
elastomérica de 23,0 mm de didmetfro interior 'y 22,0 mm de espesor.
-Aislamiento térmico de tuberias en instalacion interior de A.C.S., colocada superficialmente, para
la distribucion de fluidos calientes (de +60°C a +100°C), formado por coquilla de espuma
elastomérica de 77,0 mm de didmetfro interior 'y 27,0 mm de espesor.

-Aislamiento térmico de tuberias en instalacién interior de A.C.S., empotrada en paramento, para
la distribucion de fluidos calientes (de +40°C a +60°C), formado por coquilla de espuma
elastomérica de 23,0 mm de didmetfro interior 'y 10,0 mm de espesor.
-Aislamiento térmico de tuberias en instalacién interior de A.C.S., empotrada en paramento, para
la distribucion de fluidos calientes (de +40°C a +60°C), formado por coquilla de espuma
elastomérica de 16,0 mm de didmetro interior y 9,5 mm de espesor.
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HS5 EVACUACION DE AGUAS
(El cdlculo de evacuacion de aguas se ha efectuado mediante programa informdtico. Los
didmetros que se asignan han sido los mds defavorables.)

Exigencia bésica:
Los edificios dispondrdn de medios adecuados para extraer las aguas residuales generadas en
ellos de forma independiente o conjunta con las precipitaciones atmosféricas y con las
escorrentias.

Caracterizacién y cuantificacién de las exigencias:
Caracteristicas del H PUblico.

Alcantarillado  de Privado. (en caso de urbanizacién en el interior de la parcela).
Acometida: Unitario / Mixto

Separativo

Cotas y Capacidad Cota alcantarillado > Cota de evacuaciéon
de la Red: Cota alcantarillado < Cota de evacuacion (Implica definir estacion de bombeo)

Descripcién del sistema de evacuacién y sus partes.
Caracteristicas de | El vertido del conjunto de las aguas de pluviales y sucias producidas en el edificio se realizard

la Red de | a un Unico pozo de saneamiento publico situado aproximadamente frente al punto medio de
Evacuacion del | la fachada.
Edificio: Mirar el apartado de planos y dimensionado

. Separativa total.

Separativa hasta salida del edificio.
Mixta

Red enterrada.

Red colgada.

CONDICIONES DE DISENO

Condiciones generales de la evacuacion

En la via publica, préxima al edificio proyectado existe una red de alcantarillado publico.

Los colectores del edificio pueden desaguar, preferentemente por gravedad, en el pozo o
argueta general que constituye el punto de conexién entre la instalacién de evacuacion y la red
de alcantarillado publico, a través de la correspondiente acometida.

Las aguas que verterdn a la red procedente del edificio serdn las pluviales, de drenaje y las
residuales procedentes de las instalaciones, producidas por los usuarios del edificio y las
actividades realizadas en el, sin que necesiten un tratamiento previo a su conexién a la red
general. Se considerardn a los efectos de la aplicacion de la vigente normativa sobre vertidos.
No existe evacuacion de aguas procedentes de drenajes de niveles fredticos.

Configuracion del sistema de evacuacion

La red de alcantarillado existente en la zona en la que se ubica el edificio es de tipo separativa,
por lo que sistema de evacuacién del edificio serd, también separativo.

Los elementos de captacion de aguas pluviales (calderetas, rejillas o sumideros) dispondrdn de un
cierre hidraulico que impida la salida de gases desde la red de aguas residuales por los mismos.

Elementos que componen la instalacion

El esquema general de la instalacion proyectada responde al tipo de evacuacion de aguas
pluviales y residuales de forma separada con cierres hidraulicos, desagUe por gravedad hasta una

ALOJAMIENTO TEMPORAL PARA MUSICOS EN CURTIDURIA Felipe G. Casas Boquete 92



argueta general que constituye el punto de conexién con la red de alcantarillado publico
mediante la acometida.

Dimensionado de la instalacion.

El cdlculo de la red de saneamiento comienza una vez elegido el sistema de evacuacion y
disenado el frazado de las conducciones desde los desagues hasta el punto de vertido.

El sistema adoptado por el CTE para el dimensionamiento de las redes de saneamiento se basa
en la valoracién de Unidades de DesagUe (UD), y representa el peso que un aparato sanitario
tiene en la evaluacion de los didmetros de la red de evacuacidén. A cada aparato sanitario
instalado se le adjudica un cierto niUmero de UD, que variard si se frata de un edificio puUblico o
privado, y serdn las adoptadas en el cdiculo.

En funcion de las UD o las superficies de cubierta que vierten agua por cada tramo, se fijardn los
didmetros de las tuberias de la red.

DIMENSIONADO DE LA RED DE EVACUACION DE AGUAS RESIDUALES
Red de pequena evacuaciéon de aguas residuales

Derivaciones individuales
Las Unidades de desagUe adjudicadas a cada tipo de aparto (UDs) y los didmetros minimos de
sifones y derivaciones individuales serdn las establecidas en la tabla 4.1, en funcién del uso.

Didmetro minimo sifon y
derivacién individual [mm]
TIPO DE APARATO SANITARIO
uso Uso publico
privado

Lavabo 32 40
Bidé 32 40
Ducha 40 50
Banera (con o sin ducha) 40 50

Con cisterna 100 100
Inodoros .,

Con fluxbmetro 100 100

De cocina 40 50
Fregadero De laboratorio, restaurante, i 40

etc.
Lavavaijillas 40 50
Lavadero 40 -
Vertedero - 100
Fuente para beber - 25
Sumidero sifénico 40 50
Lavadora 40 50

Botes sifonicos o sifones individuales

Los botes sifonicos tendrdn la altura minima recomendada para evitar que la descarga de un
aparato sanitario alto salga por ofro de menor alfura.

Los sifones individuales tendrdn el mismo didmetro que la valvula de desagle conectada.
Ramales de colectores

El dimensionado de los ramales colectores entre aparatos sanitarios y la bajante se realizard de
acuerdo con la tabla 4.3, segun el nUmero mdéximo de unidades de desagUe y la pendiente del
ramal colector.

Bajantes de aguas residuales
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El dimensionado de las bajantes se hard de acuerdo con la tabla 4.4, en que se hace corresponder
elnumero de plantas del edificio con el nUmero mdximo de UD y el didmetro que le corresponderia
ala bajante, conociendo que el didmetro de la misma serd Unico en toda su altura y considerando
también el mdximo caudal que puede descargar en la bajante desde cada ramal sin
contrapresiones en éste.

Colectores de aguas residuales

El dimensionado de los colectores horizontales se hard de acuerdo con la tabla 4.5, obteniéndose
el didmetro en funcion del mdximo nUmero de UD y de la pendiente del tramo. En colectores
enterrados ésta pendiente minima serd de un 2% y en los colgados de un 1%.

Red de evacuacion de aguas pluviales

Caudal de aguas pluviales

La intensidad pluviométrica en la localidad en la que se sitUa la edificacion objeto del proyecto
se obtiene de la Tabla B.1. del Apéndice B, en funcion de la isoyeta y de la zona pluviométrica
correspondiente a la localidad.

Red de pequeiia evacuacién de aguas pluviales

Sumideros

El nUmero de sumideros proyectado se calculard de acuerdo con la tabla 4.4, en funcién de la
superficie proyectada horizontalmente de la cubierta a la que sirven. Con desniveles no mayores
de 150 mm y pendientes mdximas del 0,5%.

Canalones
El didmetro nominal de los canalones de evacuacidon de seccidn semicircular se calculard de
acuerdo con la tabla 4.7 en funciéon de su pendiente y de la superficie a la que sirven.

Para secciones cuadrangulares, la seccion equivalente serd un 10% superior a la obtenida como
seccion semicircular.

Bajantes de aguas pluviales

El didmetro nominal de las bajantes de pluviales se calcula de acuerdo con la tabla 4.8, en funcidn
de la superficie de la cubierta en proyeccion horizontal corregida para el régimen pluviométrico
de la localidad en la que se encuentra el proyecto

Colectores de aguas pluviales

El didmetro nominal de los colectores de aguas pluviales se calcula de acuerdo con la tabla 4.9,
en funcién de su pendiente, de la superficie de cubierta a la que sirve corregida para un régimen
pluviométrico de la localidad en la que se encuentra el proyecto.

Dimensionado de la red de ventilacién

En base alo establecido en el apartado 3.3.3. en nuestro edificio se cumplen los requisitos de tener
menos de 7 plantas y con ramales de desagUe menores de 5 m, para poder considerar suficiente
como Unico SISTEMA DE VENTILACION EL PRIMARIO para asegurar el funcionamiento de los cierres
hidrdulicos.

Las bajantes de aguas residuales deben prolongarse al menos 1,30 m por encima de la cubierta
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del edificio, si esta no es fransitable. Silo es, la prolongacion debe ser de al menos 2,00 m sobre el
pavimento de la misma. La salida de la ventilacion debe estar convenientemente protegida de
la entrada de cuerpos extranos y su diseno debe ser tal que la accidén del viento favorezca la
expulsion de los gases.

Con las salidas de ventilacion se cumplirdn las distancias establecidas en el documento bdsico de
salubridad.

La ventilacion primaria debe tener el mismo didmetro que la bajante de la que es prolongacién.
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3.4.6 HS 6 Proteccidn frente a la exposicion al radén

1 Ambito de aplicacién
1.1 Esta seccidén se aplica a los edificios situados en los términos municipales incluidos en el
apéndice B, en los siguientes casos:

a) edificios de nueva construccion;

b) intervenciones en edificios existentes:

i) en ampliaciones, a la parte nueva;

ii) en cambio de uso, a todo el edificio si se trata de un cambio de uso caracteristico o a la zona
afectada, si se frata de un cambio de uso que afecta Unicamente a parte de un edificio o de un
establecimiento;

ii) en obras de reforma, a la zona afectada, cuando se realicen modificaciones que permitan
aumentar la proteccién frente al raddn o alteren la proteccion inicial.

1.2 Esta seccién no serd de aplicacién en los siguientes casos:

a) en locales no habitables, por ser recintos con bajo fiempo de permanencia;

b) en locales habitables que se encuentren separados de forma efectiva del terreno a través de
espacios abiertos intfermedios donde el nivel de ventilaciéon sea andlogo al del ambiente exterior.
Por tanto, al ser en este caso de nueva construccion, es de aplicacién.

2 Caracterizacién y cuantificacién de la exigencia

Para limitar el riesgo de exposicidon de los usuarios a concentraciones inadecuadas de raddn
procedente del terreno en el interior de los locales habitables, se establece un nivel de referencia
para el promedio anual de concentracion de raddn en el interior de los mismos de 300 Bg/m3.

3 Verificacién y justificacién del cumplimiento de la exigencia

3.1.Para verificar el cumplimiento del nivel de referencia en los edificios ubicados en los términos
municipales incluidos en el apéndice B, en funcién de la zona a la que pertenezca el municipio
deberdn implementarse las siguientes soluciones, u otras que proporcionen un nivel de protecciéon
andlogo o superior:

1) En los municipios de zona |, se dispondrd una barrera de proteccidn, con las caracteristicas
indicadas en el apartado 3.1, entre el terreno y los locales habitables del edificio, que limite el paso
de los gases provenientes del terreno.

Alternativamente, se podrd disponer entre el terreno y los locales habitables del edificio una
cdmara de aire destinada a mitigar la entrada del gas raddn a estos locales. En este caso, la
cdmara de aire deberd estar ventilada segun las indicaciones contenidas en el apartado 3.2 y
separada de los locales habitables mediante un cerramiento sin grietas, fisuras o discontinuidades
entre los elementos y sistemas constructivos que pudieran permitir el paso del radon.

2) En los municipios de zona I, se dispondrd una barrera de proteccidén, con las
caracteristicas indicadas en el apartado 3.1 junto con un sistema adicional que podrd ser:

i) un espacio de contencion ventilado con las caracteristicas indicadas en el apartado 3.2,
situado entre el terreno y los locales a proteger, para mitigar la entrada de raddn proveniente del
terreno a los locales habitables mediante ventilacion natural o mecdnica;

ii) ii) o bien, un sistema de despresurizacién del terreno con las caracteristicas indicadas en
el apartado 3.3, que permita extraer los gases contenidos en el terreno colindante al edificio.

3.2. Cuando existan locales habitables situados en grandes dreas que no estdn protegidas, tales
como cabinas de vigilante en garajes, podrd emplearse para la proteccion de dichos locales,
como solucién alternativa a las establecidas en los pdrrafos anteriores, la creacién de una
sobrepresiéon en el interior del local habitable mediante la infroduccién de aire del exterior.
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3.3. En el caso de intervenciones en edificios existentes, la aplicacion de las soluciones anteriores
podrd ajustarse mediante la utilizacion de soluciones alternativas que, en conjunto, permitan
limitar adecuadamente la entrada de raddn. En todo caso es necesario que los locales habitables
dispongan de un nivel de ventilacion interior que cumpla con la reglamentacién en vigor de
calidad del aire.

3.4. En el caso de infervenciones en edificios existentes, cuando se disponga de valores medidos
del promedio anual de concentracion de raddn, obtenidos segin el apéndice C, y alguna de las
zonas de muestreo establecidas conforme a dicho apéndice supere el nivel de referencia, se
tendrd en cuenta lo siguiente:

a) si se presentan valores comprendidos entre 1y 2 veces el nivel de referencia, se adoptardn las
soluciones correspondientes a municipios de zona |;

b) si se presentan valores que superen 2 veces el nivel de referencia, se adoptardn las soluciones
correspondientes a municipios de zona Il.

En este caso, nos encontramos en zona Il, por lo que el sistema de proteccién contra el raddn
estard formado por una barrera de proteccion y un forjado sanitario ventilado. En el caso de
locales no habitables como garajes, sdétanos, porches, etc, no necesitamos forjado ventilado, pues
estos mismos espacios estdn ventilados de por si segun lo establecido en el DB-HS 3 o el RITE segun
corresponda.

3.1.1 Barrera de proteccion
3.1. Caracteristicas de la barrera
1. La barrera de proteccién serd todo aquel elemento que limite el paso de los gases
provenientes del terreno y cuya efectividad pueda demostrarse.
2. La barrera podrd dimensionarse segun lo descrito en el apartado 3.1.2, si bien, se
consideran vdlidas (y no es necesario proceder a su cdlculo) las barreras tipo Idmina con un
coeficiente de difusion frente al raddn menor que 10-11 m 2 /s y un espesor minimo de 2 mm.
3. La barrera de proteccidén presentard ademds las siguientes caracteristicas:

i.tener confinuidad: juntas y encuentros sellados;

ii. tfener sellados los encuentros con los elementos que la interrumpan, como pasos de conducciones
o similares;

iii. las puertas de comunicacién que interrumpan la continuidad de la barrera deberdn ser estancas
y estar dotadas de un mecanismo de cierre automdatico;

iv.no presentar fisuras que permitan el paso por conveccién del radén del terreno;

v.tener una durabilidad adecuada a la vida Ufil del edificio, sus condiciones y el mantenimiento
previsto.
4. En intervenciones en edificios existentes, si no es posible la colocacion de una barrera con
las caracteristicas indicadas en este apartado, los cerramientos situados entre el terreno y los
locales habitables deberdn funcionar como una barrera. Para ello se sellardn cuidadosamente las
grietas y juntas de estos cerramientos y se cumplird, al menos, con lo establecido enlas lefras b) y
c) del pdrrafo anterior.

3.1.2 Dimensionado de la barrera

1. La barrera tendrd un espesor y un coeficiente de difusion tales que la exhalaciéon de raddn
prevista a su través (E) sea inferior a la exhalacion limite (Elim).

2. La exhalacion limite (Elim) se determina mediante la siguiente expresion: Elim = Cd - Q A [Bg/m?2
‘h] (3.1) siendo Cd la concentracion de disefo, que se corresponde con el 10% del nivel de
referencia [Bg/m3 ]; Q el caudal de ventilacién del local a proteger [m3 /h]. En el caso de que se
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desconozca su valor de ventilacion, puede considerarse un caudal de cdlculo correspondiente a
0,1 renovaciones/hora; A la superficie de la barrera [m2 ].

3. En ausencia de estudios especificos, la exhalacion de raddn prevista a fravés de la barrera (E)
puede estimarse a partir de la siguiente expresion: E = 3-10511 senh( d ) [Bg/m2 ‘h] (3.2) siendo A
la constante de desintegraciéon del radén 7,56 -10-3 [h-1 ]; d el espesor de la barrera [m]; | la
longitud de difusién del raddn en la barrera, de acuerdo con la siguiente expresion: [ =V D 3600 A
[m] (3.3) siendo D el coeficiente de difusion al raddn de la barrera [m2 /s].

3.2 Espacio de contencién ventilado

1. El espacio de contencion estard constituido por una cdmara de aire, pudiendo ser ésta vertical
U horizontal en funcién del cerramiento a proteger, o por un local no habitable. Este espacio
dispondrd en todo caso de ventilaciéon natural o mecdnica.

2. Para asegurar la ventilacion, el espacio de contencién deberd conectarse con el exterior
mediante aberturas de ventilacion que deberdn mantenerse libres de obstrucciones.

3. Parala ventilacion natural de una cdmara de aire horizontal, salvo que se cuente con estudios
especificos que permitan otra distribucion, las aberturas de ventilacion se dispondrdn en todas las
fachadas de forma homogénea, siendo el drea del conjunto de aberturas de al menos 10 cm2
por metro lineal del perimetro de la cdmara. En el caso de superficies de menos de 100 m2 , las
aberturas podrdn disponerse en la misma fachada siempre que ningun punto de la cdmara diste
mds de 10 m de alguna de ellas. Si hay obstdculos a la libre circulacién del aire en el interior de la
cdmara, se dispondrdn aberturas que la permitan.

4. Para la ventilacién natural de una cdmara de aire vertical, salvo que se cuente con estudios
especificos que permitan otra distribucién, se dispondrdn aberturas de ventilacién en la parte
superior de dicha cdmara, colocadas de forma proxima a la cara exterior del muro a proteger,
de manera que el conjunto de aberturas sea de, al menos, 10 cm?2 por metro lineal.

5. En el caso de emplear locales no habitables como espacios de contencidn, se considera que
la ventilacidon necesaria establecida por el DB HS3 o por el RITE, segun corresponda, es suficiente.
6. En el caso de edificios existentes en los que no exista cdmara de aire se podrd implementar una
cdmara que, aunque no tenga las mismas caracteristicas de la cédmara descrita anteriormente,
mejore la proteccion frente al raddn. En este caso la cdmara podria construirse por el interior del
cerramiento en contacto con el terreno, debiendo ser confinua y abarcando toda la superficie a
proteger. Ademds, deberd estar comunicada con el exterior y disponer de una altura o espesor
de almenos 5 cm.

7. La eficacia de la solucidon se deberd comprobar experimentalmente con mediciones de
concentracién de raddn posteriores a la intervencién de acuerdo al apéndice C.

8. Cuando no se cumplan las condiciones necesarias para el establecimiento de ventilacion
natural o se considere necesario aumentar la eficacia de la instalacién en el caso de que las
mediciones de concentracién de raddn posteriores a la intervencién no ofrezcan valores
aceptables, se dispondrdn extractores mecdnicos. En este caso las aberturas se dimensionardn
segun las caracteristicas especificas de la cdmara vy las aberturas de admision se situardn lo mds
lejos posible de la abertura de extraccion para facilitar la ventilacion del espacio. Las bocas de
expulsion estardn situadas conforme a lo especificado en el apartado 3.2.1 del DB HS3, excepto
lo relativo a la disposicion en cubierta, que se considera opcional.

3.3 Despresurizacién del terreno

1 El sistema de despresurizacion del terreno se configurard mediante una red de elementos de
captacion, formada por arquetas o tubos perforados instalada en una capa de relleno granular
que favorezca la circulacién del aire, situada bajo el edificio, conectada a un conducto de
extraccion y un sistema de extraccion mecdnica.
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2 Las bocas de expulsion estardn situadas conforme a lo especificado en el apartado 3.2.1 del DB
HS3. En el caso de que no fuera posible su disposicidn en cubierta se deberdn cumplir al menos el
resto de condiciones descritas en dicho apartado.

3 En el caso de intervenciones en edificios existentes, si no es posible la instalacién del sistema bajo
el edificio accediendo desde la solera o desde el exterior, se podrd instalar de forma perimetral
en el terreno exterior junto al edificio. En cualquiera de estos casos serd necesario un estudio
especifico de la cimentacion y la circulacion del aire bajo el edificio.

4.Si la capa de relleno no es confinua debajo del suelo a consecuencia de la presencia de
obstdculos como puedan ser partes de la cimentacion, deberd facilitarse esta continuidad
mediante la apertura de huecos en los obstdculos o, si esto no fuera posible, situando elementos
de captacién en cada una de las distintas zonas.

5. En el caso de muros, se podrd utilizar un sistema similar adaptado a las circunstancias
particulares de los mismos. é La eficacia del sistema se deberd comprobar experimentalmente
con mediciones de concentracion de raddn posteriores a la intervencion de acuerdo al apéndice
C. 7 Cuando se considere necesario aumentar la eficacia de la instalacion en el caso de que
estas mediciones no ofrezcan valores aceptables, podrd incrementarse el caudal de extraccién,
infroducirse nuevos elementos de captacion u otras soluciones.

4 Productos de construccién

4.1 Caracteristicas exigibles a los productos

1 De forma general, todos los materiales que se vayan a utilizar en los sistemas de proteccidn frente
al raddén deben cumplir las siguientes condiciones:

a. lo especificado en los apartados anteriores;
b. lo especificado en la legislacion vigente; g
C. que sean capaces de funcionar eficazmente en las condiciones previstas de servicio.

4.2 Control de recepcion en obra de productos

1 En el pliego de condiciones del proyecto deben indicarse las condiciones particulares de control
para la recepcion de los productos, incluyendo los ensayos necesarios para comprobar que los
mismos reunen las caracteristicas exigidas en los apartados anteriores.

2 Debe comprobarse que los productos recibidos:

a. corresponden a los especificados en el pliego de condiciones del proyecto;

b. disponen de la documentacion exigida;

C. estdn caracterizados por las propiedades exigidas;

d. han sido ensayados, cuando asi se establezca en el pliego de condiciones o lo determine

el director de la ejecucion de la obra con el visto bueno del director de obra, con la frecuencia
establecida.

5 Construccion

1 En el proyecto deben definirse y justificarse las caracteristicas técnicas minimas que deben reunir
los productos, asi como las condiciones de ejecucién de cada unidad de obra, con las
verificaciones y controles especificados para comprobar su conformidad con lo indicado en
dicho proyecto, segun lo indicado en el articulo 6 de la Parte | del CTE.

5.1 Ejecucién

1 Las obras de construccion del edificio, en relacién con esta seccion, deben ejecutarse con
sujecion al proyecto, a la legislacion aplicable, a las normas de la buena prdctica constructiva y
a las instrucciones del director de obra y del director de la ejecucién de la obra, conforme a lo
indicado en el articulo 7 de la Parte | del CTE. En el pliego de condiciones deben indicarse las
condiciones particulares de ejecucion de los sistemas de proteccidn frente al radon.
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5.1.1

5.1.3

5.2

Barrera tipo Iamina

La barrera se colocard sobre una superficie limpia y uniforme, de tal forma que no se produzcan
fisuras que permitan la entrada del gas radon.

Cuando la ldmina se vaya a colocar sobre el terreno o sobre una capa de material granular, serd
necesario garantizar la uniformidad y limpieza de la superficie de asiento, asegurando la ausencia
de elementos que puedan danar la barrera. Para ello se deberd disponer una capa de hormigdn
de limpieza o mortero de cal hidradlico.

Si la barrera no tiene caracteristicas de antipunzonamiento se colocardn capas de proteccion
anfipunzonamiento.

La barrera se reforzard en las esquinas, los rincones, los puntos en los que atraviesa los muros, en
el paso de conducciones y en otros puntos débiles en los que se pueda prever una reduccion de
sus propiedades, salvo que en las especificaciones de la barrera se establezcan condiciones
particulares.

Los encuentros con ofros elementos, los puntos de paso de conducciones, los solapes y las uniones
entre distintas partes de la barrera se sellarédn convenientemente segun las especificaciones de Ia
barrera para evitar las discontinuidades entre los diferentes tramos. El sellado debe realizarse con
productos que garanticen la estanquidad al gas raddn, como pinturas adislantes, recubrimientos
de capas pldsticas, masillas flexibles, perfiles de goma u otra solucién que produzca el mismo
efecto.

La barrera horizontal deberd prolongarse por los paramentos verticales (muros, fachadas) hasta
20 cm por encima de la cota exterior del terreno.

Los pozos de registro, arquetas de acometida, huecos o patinillos en contacto con el terreno y
todos aqguellos elementos que supongan una discontinuidad de la barrera, serdn en la medida de
lo posible estancos a los gases y se realizardn:

con hormigdn armado impermeable al agua;

con una capa de material impermeable al agua; o

disponiendo de una barrera frente al radén.

Cdmara de aire horizontal ventilada

En el caso de cdmara de aire horizontal la superficie del terreno bajo la cdmara es conveniente
gue disponga de una capa de hormigdn de limpieza.

Cdmara de aire vertical ventilada

1 Como cdmara de aire vertical ventilada podria considerarse una cdmara bufa exterior o un
patio inglés continuos, aunque no estén totalmente abiertos por la parte superior.

Sistemas de despresurizacion

1 Los elementos de captacién, tanto arquetas como tubos perforados, deben situarse centrados
en el espesor de la capa de relleno especificada en el apartado 3.3, para que se utilice toda su
superficie en la extracciéon del aire.

2 Cuando se vierta directamente el hormigdn de la solera sobre la capa de relleno, ésta se
protegerd, por ejemplo, mediante una capa de geotextil, para evitar que sus huecos se saturen,
asi como que se inutilicen las arquetas o los tubos perforados.

Control de la ejecucién

El control de la ejecucion de las obras debe realizarse de acuerdo con las especificaciones del
proyecto, sus anejos y modificaciones autorizados por el director de obra y las instrucciones del
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5.3

director de la ejecucion de la obra, conforme a lo indicado en el articulo 7.3 de la Parte | del CTE
y demds normativa vigente de aplicacion.

Debe comprobarse que la ejecucion de la obra se realiza de acuerdo con los controles y con la
frecuencia de los mismos establecida en el pliego de condiciones del proyecto.

Cualquier modificacién que pueda introducirse durante la ejecucién de la obra debe quedar en
la documentacién de la obra ejecutada sin que en ningun caso dejen de cumplirse las
condiciones minimas senaladas en esta seccion.

Control de la obra terminada
1 En el control deben seguirse los criterios indicados en el articulo 7.4 de la Parte | del CTE.
Mantenimiento y conservacion

Las operaciones necesarias durante la vida de los sistemas de proteccion frente al raddn para
asegurar el funcionamiento, aumentar la fiabilidad y prolongar la duracién de la misma, se
englobardn en un plan de mantenimiento.

Deben realizarse al menos las operaciones de mantenimiento que, junto con su periodicidad, se
incluyen en la tabla 6.1 y las correcciones pertinentes en el caso de que se detecten defectos.
Deben ademds seguirse las especificaciones concretas de los materiales y sistemas empleados
para garantizar la durabilidad de los sistemas de proteccién:

Tabla 6.1 Operaciones de mantenimiento

Operacion Periodicidad
Conductos Limpieza 1 ano

Comprobacién de la estanquidad aparente 5 anos
Aberturas Limpieza 1 ano
Extractores Limpieza 1 ano

Revisién del estado de funcionalidad 5 anos
Filtros Revisidn del estado 6 meses

Limpieza o sustitucion 1 ano
Sistemas de | Revisidn del estado de sus automatismos 2 anos
confrol

Apéndice C Determinacién del promedio anual de concentraciéon de radén en el aire de los
locales habitables de un edificio

1 Generalidades

En este apéndice se presentan las especificaciones bdsicas para determinar el promedio anual
de concentracién de raddn (Rn-222) en el aire de los locales habitables de un edificio. El proceso
para su determinacién se divide en tres fases: muestreo, medicidn y estimacion del promedio
anual de concentracion de raddn.

Se emplea como unidad de medida el becquerel por metro clbico (Bg/m3 ) en aire.

2 Muestreo

La fase de muestreo se determinard por el proyectista, la direccién facultativa o entidad de
conftrol.

2.1 Determinacion del niUmero de detectores

1. Para determinar el nUmero de detectores a disponer, se definirdn en primer lugar las zonas de
muestreo necesarias en el edificio.
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a)

b)

2. Las zonas de muestreo se establecerdn en aquellas plantas del edificio donde exista una
probabilidad mds alta de presentar niveles elevados de raddn. En particular:

bajo rasante, en cada una de las plantas en las que existan locales habitables;

sobre rasante, en las dos plantas mds bajas en las que haya locales habitables.

3. Para delimitar las zonas de muestreo, se tendrdn en cuenta las siguientes condiciones:

En cada unidad de uso se establecerd, al menos:

una zona de muestreo por cada 200 m2 de superficie Util;

una zona de muestreo por planta.

En unidades de uso con grandes dreas no compartimentadas (por ejemplo, oficinas de planta
abierta, superficies de atencion al publico, etc.), se tendrd en cuenta lo siguiente:

cuando la superficie sea superior a 1.000 m2 e inferior o igual a 5.000 M2, se podrd establecer una
zona de muestreo por cada 400 m2 ;

cuando la superficie sea superior a 5.000 m2 , se podrd establecer 1 zona de muestreo por cada
500 m2.

4. En cada zona de muestreo se instalard al menos 1 detector, excepto en unidades de uso de
superficie inferior a 200 m 2 en los que se haya definido una Unica zona de muestreo, donde se
instalardn al menos 2 detectores.

5. En el caso de los detectores pasivos, cuando, de acuerdo con las indicaciones anteriores, el
nUmero de detectores a exponer en un mismo edificio esté comprendido entre 15 y 25, serd
necesario colocar un detector mds, a modo de control. A partir de 25 detectores, se anadird un
detector de conftrol adicional por cada 20 detectores expuestos. Estos detectores se ubicardn en
una zona del edificio en la que se prevea una baja concentracién de radén.

2.2 Ubicacién de los detectores

1 La localizacion de los detectores en cada zona de muestreo deberd elegirse de forma que sea
representativa de las estancias donde la permanencia de las personas sea mds elevada (por
ejemplo, en viviendas, en dormitorios y salas de estar).

2 La ubicaciéon exacta de los detectores dentro de cada zona de muestreo, se establecerd en
funcion de la configuracion espacial de cada planta, vivienda o local, teniendo en cuenta las
caracteristicas de los sistemas de calefaccién, refrigeracion y ventilacion, y, en especial, la
distribucion de entradas, salidas de aire, puertas y ventanas.

3 Mediante esquema grdfico del edificio y plano de cada planta, se mostrardn la ubicacién de
cada detector; la distribucion de las zonas de muestreo y la localizacion de los sistemas de
calefaccién y refrigeracion, las entradas y salidas de aire del sistema de ventilaciéon y las puertas
y las ventanas.

3 Medicién

3.1 Entidades de medida

1 La estimacion del promedio anual de la concentracion de raddn en el aire podrd efectuarse
mediante detectores de fipo pasivo o activo. Las entidades de medida que proporcionen los
detectores y lleven a cabo, bien su andlisis, o bien el procesamiento de los registros de medida,
deberdn cumplir los siguientes requisitos:

estar acreditadas de acuerdo a UNE-EN ISO/IEC 17025:2017 por la Enfidad Nacional de
Acreditaciéon (ENAC), o bien por ofro organismo nacional de acreditacion designado de acuerdo
con la normativa europeaq; y

cumplir los requisitos exigidos de acuerdo al Real Decreto 410/2010, de 31 de marzo, y haber
presentado la declaracién responsable como laboratorio de ensayos para el control de la calidad
de la edificacion ante el érgano competente de la comunidad auténoma.

2 Cuando asi lo requiera el sistema de medida utilizado, las entidades de medida se encargardn
de la instalacion, puesta en marcha, toma de datos, lectura o determinacién de la medicién y
expresion de la medida de los detectores con los que se determinard el nivel de raddn en cada
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zona de muestreo identificados y localizados en las ubicaciones indicadas por el proyectista, la
direccién facultativa o entidad de control.

3.2Instalacién y puesta en marcha

1.

Para la ubicacion de los detectores se seguirdn los siguientes criterios:

los detectores se situardn a una altura entre 50 y 180 cm sobre el nivel del suelo, a una distancia
de mds de 30 cm de paredes o puertas, y a mds de 10 cm de otros objetos;

no deberdn colocarse en el interior de elementos cerrados, como armarios, cajones o vitrinas;

no deberdn colocarse préoximos a corrientes de aire (ventanas, ventiladores) ni exponerse
directamente al sol o a ofras fuentes de calor;

si fuera necesario colocarlos en lugares de humedad elevada (HR > 70%) y se fratara de
detectores alterables por ello segun la especificaciéon del fabricante, los detectores deberdn
recubrirse con una membrana que los profeja de la humedad sin interferir en el resultado de la
medida de radén.

3.3 Condiciones durante la exposicion

1.

Durante el periodo de exposicidon de los detectores se seguirdn los hdbitos de ocupacién
ordinarios de los edificios vy, si existen soluciones de proteccidn frente al raddén como espacios de
contencion ventilados o sistemas de despresurizacion, estos deberdn estar en el régimen habitual
de funcionamiento.

En caso de que el edificio no este ocupado, se mantendrdn, en la medida de lo posible, las
condiciones de edificio cerrado (ventanas y puertas exteriores cerradas y las puertas interiores
abiertas). Si existen en el edificio soluciones de proteccién frente al raddn, estos deberdn estar en
su régimen habitual de funcionamiento.

Los detectores deberdn permanecer expuestos durante un periodo minimo de dos meses

Si el edificio estd situado en alguna de las zonas climdticas de invierno C, D o E establecidas en el
DB-HE Ahorro de energia, el periodo de exposicion tendrd lugar preferiblemente durante los meses
de la temporada de calefaccién.

3.4 Andlisis de los detectores y expresion de resultados de medida

Los valores medidos por cada detector, asociados a su correspondiente cddigo identificativo,
deben presentarse en el informe emitido por la entidad de medida como concentracion media
de radén (Bg/m3 ) durante el periodo de exposicién. El valor de concentracion o exposicién debe
expresarse junto con el de la incertidumbre expandida y el factor k utilizado. Es necesario indicar
siempre el valor del limite de detecciéon del procedimiento y/o aparato o sistema de medicion
empleado.

El informe de resultados debe incluir, ademds, la siguiente informacién:

identificacion de la entidad de medida;

identificacién del cliente;

fecha de emisién del informe;

fecha de inicio y final de la exposicion;

caracteristicas y tipos de detectores;

procedimiento de lectura;

identificacién y localizacion de cada detector sobre plano;

circunstancias meteoroldgicas y ambientales que puedan haber afectado al resultado;

la representacion en continuo de los datos almacenados por los sensores de cada detector, en
caso de que éste permita disponer de ella;
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)

K)

b)

a)

b)

c)

d)

fabricante del dispositivo, modelo, limites de medicion del aparato, asi como el error inducido por
el mismo;
cualquier otra informacion relevante que pudiera influir en el resultado de las medidas;

firma de la persona o personas que asuman la responsabilidad técnica del informe.

Estimacion del promedio anual de concentracién de radén

La fase de estimacion del promedio anual de concentracion de raddn se realizard por la
direccién facultativa o entidad de control.

A partir de los valores de concentracidon de raddn en el aire que proporcione la entidad de
medida, se estimard el promedio anual de concentracién de raddn durante el periodo de
exposicion para cada una de las zonas de muestreo donde los detectores estuvieron expuestos.
Cuando en una zona de muestreo se haya expuesto solo uno o dos detectores, el valor promedio
de concentracién corresponderd al resultado de la medida mds alta. En otro caso, el promedio
se calculard como la media aritmética de los valores de concentracion de raddn proporcionados
por todos los detectores expuestos en la zona de muestreo.

Para obtener el promedio anual de concentracidén de raddén en cada zona de muestreo, el
resultado obtenido de acuerdo con lo especificado en el punto 2 de este apartado deberd
multiplicarse por un factor 1,4 en los siguientes casos:

si las exposiciones de los detectores han tenido lugar en un edificio no ocupado en el que, por
condicionantes prdcticos, no se pueden garantizar las condiciones de edificio cerrado; o

si las exposiciones de los detectores han tenido lugar en un edificio en uso situado en alguna de
las zonas climdaticas de invierno C, D o E establecidas en el DB-HE Ahorro de energia y el periodo
de exposicidn no coincide al menos en 2/3 con la temporada de calefaccién.

En el resto de los casos, el promedio de concentracién de raddn durante el periodo de exposicidn
se considerard una estimacion adecuada del promedio anual de concentracidon de raddn.

En la informacion justificativa de la estimacion del promedio anual de concentracién de raddn en
el interior del edificio, deberdn incluirse los siguientes datos:

informacion sobre estado del edificio o zona de muestreo durante la exposicion de los detectores
(en uso/no ocupado, cerrado/no cerrado, calificacion energétical);

mediante el esquema grdfico del edificio y plano de cada planta indicados en el apartado 2.2 se
mostrard la ubicacion de cada detector, con su correspondiente coddigo identificativo;

en su caso, circunstancias que puedan inducir a valores andmalos en las medidas
(concentraciones elevadas de raddn, condiciones meteoroldgicas atipicas, etc.);

para cada zona de muestreo:

numero de detectores expuestos y cddigo identificativo de cada uno de ellos;

promedio de concentracién de raddn durante el periodo de muestreo y promedio anual de
concentracién de raddn; e) anexo que contenga el informe de resultados proporcionado por la
entidad de medida.
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7. SEGURIDAD DE UTILIZACION Y ACCESIBILIDAD, DB-SUA

SECCION SUA 1 SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO DE CAIDAS
1 Resbaladicidad de los suelos
2 Disconfinuidades en el pavimento
3 Desniveles
3.1 Proteccién de los desniveles
3.2 Caracteristicas de las barreras de proteccidn
4 Escaleras y rampas
4.1 Escaleras de uso restringido
4.2 Escaleras de uso general
4.3 Rampas
4.4 Pasillos escalonados de acceso a localidades en graderios y
fribunas
5 Limpieza de los acristalamientos exteriores
SECCION SUA 2 SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO DE IMPACTO O DE ATRAPAMIENTO
1 Impacto
1.1 Impacto con elementos fijos
1.2 Impacto con elementos practicables
1.3 Impacto con elementos fréagiles
1.4 Impacto con elementos insuficientemente perceptibles
2 Afrapamiento

SECCION SUA 3 SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO DE APRISIONAMIENTO DE RECINTOS
SECCION SUA 4 SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO CAUSADO POR ILUMINACION INADECUADA
1 Alumbrado normal
2 Alumbrado de emergencia

2.1 Dotacion

2.2 Posicion y caracteristicas de las luminarias

2.3 Caracteristicas de la instalacion

2.4 lluminacién de las senales de seguridad

SECCION SUA 5 SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO CAUSADO POR SITUACIONES DE ALTA OCUPACION
1 Ambito de aplicacion
2 Condiciones de los graderios para espectadores de pie

SECCION SUA 6 SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO DE AHOGAMIENTO
1 Piscinas

1.1 Barreras de proteccién

1.2 Caracteristicas del vaso de la piscina

1.3 Andenes

1.4 Escaleras
2 Pozos y depdsitos

SECCION SUA 7 SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO POR VEHICULOS EN MOVIMIENTO
1 Ambito de aplicacion
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2 Caracteristicas constructivas
3 Proteccion de recorridos peatonales
4 Senalizaciéon

SECCION SUA 8 SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO CAUSADO POR LA ACCION DEL RAYO
1 Procedimiento de verificacion
2 Tipo de instalacién exigido

SECCION SUA 9 ACCESIBILIDAD
1 Condiciones de accesibilidad
1.1 Condiciones funcionales
1.2 Dotaciéon de elementos accesibles
2 Condiciones y caracteristicas de la informacidén y senalizacion para la
accesibilidad
2.1 Dotaciéon
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SECCION SUA 1 SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO DE CAIDAS
1 RESBALADICIDAD DE LOS SUELOS

1.1 Con el fin de limitar el riesgo de resbalamiento los suelos de los edificios o zonas de uso
sanitario, docente, comercial, administrativo, aparcamiento y publica concurrencia,
excluidas las zonas de ocupacién nula definidas en el anejo Sl del DB SI, tendrdn una clase
adecuada conforme al punto 3 de este apartado.

1.2 los suelos se clasifican en funcidén de su valor de resistencia al deslizamiento Rd, de
acuerdo con lo establecido en la tabla 1.1

Tabla 1.1 clasificacion de los suelos segun su resbaladicidad

Resistencia al deslizamiento RD Clase
Rd<15 0
15< Rd<35 1
35< Rd<45 2
Rd>45 3

El valor de resistencia al deslizamiento Rd se determina mediante el ensayo del péndulo
descrito en el Anejo A de la norma UNE-ENV 12633:2003 empleando la escala C en
probetas sin desgaste acelerado. La muestra seleccionada serd representativa de las
condiciones mds desfavorables de resbaladicidad.

1.3 la tabla 1.2 indica la clase que deben tener los suelos, como minimo, segun su
localizacién. Dicha clase se mantendrd durante la vida Util del pavimento.
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Tabla 1.2 clase exigible a los suelos en funcién de su localizacion

Localizacion y caracteristicas del suelo Clase

Zonas interiores secas:

-superficies con pendiente menor que el 6% 1
-superficies con pendiente igual o mayor que el 6% | 2
y escaleras

Zonas interiores himedas, tales como las entradas
a los edificios desde el espacio exterior, vestuarios,
duchas, banos, aseos...

2
- superficies con pendiente menor que el 6% 3
-superficies con pendiente igual o mayor que el 6%
y escaleras

2 DISCONTINUIDADES EN EL PAVIMENTO

Excepto en zonas de uso restringido y con el fin de limitar el riesgo de caidas como
consecuencia de traspiés o de tropiezos, el suelo cumplird las condiciones siguientes:

a) No presentard imperfecciones o irregularidades que supongan una
diferencia de nivel de mds de 6 mm.

b) Los desniveles que no excedan de 50 mm se resolverdn con una pendiente
que no exceda el 25%.
c) En zonas interiores para circulacion de personas, el suelo no presentard

perforaciones o huecos por los que pueda introducirse una esfera de 15 mm de didmetro.

3 DESNIVELES

3.1 Proteccién de los desniveles

- con el fin de limitar el riesgo de caida, existirdn barreras de proteccidn en los desniveles,
huecos y aberturas (tanto horizontales como verticales) balcones, ventanas, etc. con una
diferencia de cota mayor que 550mm, excepto cuando la disposicion constructiva haga
muy improbable la caida o cuando la barrera sea incompatible con el uso previsto.

-en las zonas de publico se facilitard la percepcidon de las diferencias de nivel que no
excedan de 550 mm y que sean susceptibles de causar caidas, mediante diferenciacion
visual y tactil. La diferencia tdctil estard a una distancia de 250 mm del borde, como
minimo.

3.2 Caracteristicas de las barreras de proteccion
3.2.1 Altura

Las barreras de protecciéon tendrdn, como minimo, una altura de 900 mm cuando la
diferencia de cota que protegen no exceda de 6 my de 1.100 mm en el resto de los
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casos, excepto en el caso de huecos de escaleras de anchura menor que 400 mm, en
los que la barrera tendrd una altura de 900 mm, como minimo.

La altura se medird verticalmente desde el nivel de suelo o, en el caso de escaleras, desde
la linea de inclinacién definida por los vértices de los peldanos, hasta el limite superior de
la barrera (véase figura 3.1).

Altura de la bamera Akura de la barara -~
da prolecsdn = 000 mim de prolecciin > 1100 mm

550 mm « H < GH00 rmim

Figura 3.1 Barreras de proteccion en ventanas.

Resistencia
Las barreras de proteccién tendrdn una resistencia y una rigidez suficiente para resistir la
fuerza horizontal establecida en el apartado 3.2.1 del Documento Bdsico SE-AE, en
funcion de la zona en que se encuentren.

Caracteristicas constructivas
En cualquier zona de los edificios de uso Residencial Vivienda o de escuelas infantiles, asi
como en las zonas de publico de los establecimientos de uso Comercial o de uso PUblica
Concurrencia, las barreras de proteccion, incluidas las de las escaleras y rampas, estardn
disenadas de forma que:

a) No pueden ser faciimente escaladas por los ninos, para lo cual no existirdn
puntos de apoyo en la altura comprendida entre 200 mm y 700 mm sobre el nivel del
suelo o sobre la linea de inclinacién de una escalera.

b) No tienen aberturas que puedan ser afravesadas por una esfera de 100
mm de didmetro, exceptudndose las aberturas triangulares que forman la huella y la
contrahuella de los peldanos con el limite inferior de la barandilla, siempre que la
distancia entre este limite y la linea de inclinacién de la escalera no exceda de 50 mm
(véase figura 3.2).
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Figura 3.2 Linea de inclinacién y parte inferior de la barandilla

Las barreras de proteccion situadas en zonas destinadas al publico en edificios o
establecimientos de usos distintos a los citados anteriormente Unicamente precisardn cumplir la
condicién b) anterior, considerando para ella una esfera de 150 mm de didmetro.

4 ESCALERAS Y RAMPAS
Escaleras de uso restringido
Escaleras de uso general

Peldanos

1. En tramos rectos, la huella medird 280 mm como minimo, y la contrahuella
130 mm como minimo, y 185 mm como mdximo.

La huella H y la contrahuella C cumplirdn a lo largo de una misma escalera la relacion

siguiente: 540 mm < 2C + H <700 mm.
|

| H>280m
—]
H>280m 130mm<C<185mmZ<15°
E
540 mm < 2C + H <700 mm

Figura 4.2 Configuracion de los peldafios.

|
130 mms(j)s185 mm

La medida de la huella no incluird la proyeccion vertical de la huella del peldano
superior.
Tramos

[
| H=280m,

—]
H>280m 130mm505185mm2515"
1l

120 mm 185 mm

IA
L 0—
1A

540 mm <2C + H <700 mm

Figura 4.2 Configuracion de los peldafios.
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En estos casos:

a) En zonas de uso restringido.

b) En las zonas comunes de los edificios de uso Residencial Vivienda.

c) En los accesos a los edificios, bien desde el exterior, bien desde porches,
aparcamientos, etc.

d) En salidas de uso previsto Unicamente en caso de emergencia.

e) En el acceso a un estrado o escenario.

No serd necesario cumplir estas condiciones:

Cada tramo tendrd 3 peldanos como minimo vy salvard una altura de 3,20 m como
mMaximo.

La mdxima altura que puede salvar un framo es 2,50 m en uso Sanitario y 2,10 m en
escuelas infantiles, centros de ensenanza primaria y edificios utilizados principalmente por
ancianos.

En el resto de los casos cada framo tendrd 3 peldanos como minimo y salvard una altura
de 3,20 m como mdximo.

Los tramos podrdn ser rectos, curvos o mixtos.

En una misma escalera, todos los peldafos tendrdn la misma contrahuella y todos los
peldanos de los tramos rectos tendrdn la misma huella.

En tramos mixtos, la huella medida en el eje del framo en las partes curvas no serd menor
que la huella en las partes rectas.

La anchura Util del tramo se determinard de acuerdo con las exigencias de evacuacion
establecidas en el apartado 4 de la Seccidn SI 3 del DB-SIy serd, como minimo, 1.200 mm
en uso comercial y 1.000 mm en uso vivienda.

La anchura de la escalera estard libre de obstdculos.

La anchura minima Util se medird entre paredes o barreras de proteccion, sin descontar
el espacio ocupado por los pasamanos siempre que estos no sobresalgan mds de 120
mm de la pared o barrera de proteccién.

En tramos curvos, la anchura Util debe excluir las zonas en las que la dimensidn de la huella
sea menor que 170 mm.

Mesetas

Las mesetas dispuestas entre tramos de una escalera con la misma direccion tienen al
menos la anchura de la escalera y una longitud medida en su eje de 1.000 mm, como
minimo.

En las mesetas de planta de las escaleras de zonas de publico (personas no familiarizadas
con el edificio) se dispondrd una franja de pavimento tdctil en el arranque de los tramos
descendentes, con la misma anchura que el framo y una profundidad de 80 mm, como
minimo.

En dichas mesetas no habrd puertas ni pasillos de anchura inferior a 1.200 mm situados a
menos de 400 mm de distancia del primer peldano de un framo.

Cuando exista un cambio de direccion entre dos tramos, la anchura de la escalera no se
reducird a lo largo de la meseta (véase figura 4.4). La zona delimitada por dicha anchura
esta libre de obstdculos y sobre ella no barre el giro de apertura de ninguna puerta,
excepto las de zonas de ocupacion nula definidas en el anejo SI A del DB SI.
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> 400 mm

> 400 mm

Figura 4.4 Cambio de direccion entre dos tramos.

Pasamanos

Todas las escaleras que salvan una altura mayor que 0'55 m disponen de pasamanos
continuo al menos en un lado.

4.2.4.3. Todos los pasamanos tienen una altura comprendida entre 0’920y 110 m.

4.2.4.4. Los pasamanos son firmes y fdciles de asir, estdn separado del paramento al
menos 0'04 m y su sistema de sujecidon no interfiere el paso continuo de la mano.

Rampas
1. en el presente edificio no existen rampas.

Pendiente
b) las rampas de circulaciéon de vehiculos en aparcamientos que también estdn previstas
para la circulacidon de personas tienen una pendiente, como mdximo, del 18%.

Pasillos escalonados de acceso a localidades en graderios y tribunas

En el presente proyecto de uso publica concurrencia no existen pasillos escalonados de
acceso a localidades de zonas de espectadores tales como patios de butacas, anfiteatros,
graderios o similares, luego no le es de aplicacién el articulo 4.4. de la Seccién 1 del DB SU.

Escalas fijas
En el presente proyecto de uso pUblica concurrencia no existen escalas fijas, luego no le
es de aplicacion el articulo 4.5. de la Seccion 1 del DB SU.

LIMPIEZA DE LOS ACRISTALAMIENTOS EXTERIORES
1 Se prevé la limpieza desde el exterior de los acristalamientos

CUMPLIMIENTO DE LA SECCION SUA 2, SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO DE IMPACTO O DE
ATRAPAMIENTO
1 IMPACTO

1.1 Impacto con elementos fijos
La altura libre de paso en zonas de circulacion serd, como minimo, 2.100 mm en zonas de
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uso restringido y 2.200 mm en el resto de las zonas. En los umbrales de las puertas la altura
libre ser& 2.000 mm, como minimo.

En zonas de circulacidn, las paredes carecerdn de elementos salientes que no arrangquen
del suelo, que vuelen mds de 150 mm en la zona de altura comprendida entre 150 mm vy
2200 mm medida a partir del suelo y que presenten riesgo de impacto.

1.2 Impacto con elementos practicables
Excepto en zonas de uso restringido, las puertas de paso situadas en el lateral de los
pasillos cuya anchura sea menor que 2,50 m se dispondrdn de forma que el barrido de la
hoja no invada el pasillo (véase figura).

Figura 1.1 Disposicidn de puertas laterales a vias de circulacién

1.3 Impacto con elementos fragiles
Las superficies acristaladas situadas en las dreas con riesgo de impacto que a
continuacién se indican:

|

1504 o I

900 mm

No se prevén de barreras de proteccién conforme al apartado 3.2 de SUA., puesto que cumplen
las condiciones:

a) En aquellas en las que a diferencia de cota a ambos lados de la superficie acristalada
estd comprendida entre 0’55 my 12'00 m, se prevé que resistan sin romper un impacto de
nivel 2 segUn el procedimiento descrito en la norma UNE EN 12600:2003;

b) Si la diferencia de cotfa es igual o superior a 12'00 m, la superficie acristalada se ha
previsto que resista sin romper un impacto de nivel 1 segin la norma UNE EN 12600:2003;
c) en el resto de los casos la superficie acristalada se prevé que resista sin romper un
impacto de nivel 3 o de lo conftrario se prevé que tenga una rotura de forma segura

Las partes vidriadas de puertas y de cerramientos de duchas estardn constituidas por
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elementos laminados o templados que resistan sin rotura un impacto de nivel 3, conforme
al procedimiento descrito en la norma UNE EN 12600:2003.
Se cumple asi el punto 3 del apartado 1.3 de la seccién 2 del DB SU.

1.4 Impacto con elementos insuficientemente perceptibles
1. Se han proyectado grandes superficies acristaladas que pueden confundir con puertas
o aberturas, en las mismas se han previsto el diseno de:

a)En toda su longitud, de una senalizacién situada a una altura inferior comprendida entre
0'85my 1'10 my a una altura superior comprendida entre 1'50my 1'70 m.

b) En las que no disponen de senalizacion, se han previsto montantes verticales separados
una distancia de 0'60 m, como mdaximo

c) En las que no cuentan con senalizacién, ni con montantes verticales se prevé la
existencia de un travesano horizontal situado a la altura inferior mencionada en el
apartado a).

2. Las puertas de vidrio disponen de elementos que permitan identfificarlas, fales como
cercos o tiradores, cumpliendo asi el punto 2 del apartado 1.4 de la seccién 2 del DB SU.

2 ATRAPAMIENTO

Las puertas correderas de accionamiento manual, se han previsto que la distancia de la
misma incluidos sus mecanismos de apertura y cierre, a hasta el objeto fijo mds préximo
supere los 0'20 m, como minimo

No existen elementos de apertura y cierre automdticos.

CUMPLIMIENTO DE LA SECCION SUA 3, SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO DE APRISIONAMIENTO EN
RECINTOS

1 APRISIONAMIENTO
1. Todas las puertas de un recinto que tienen dispositivo para su bloqueo desde el interior
y las personas pueden quedar accidentalmente atrapadas dentro del mismo, se han
previsto con un sistema de desbloqueo de las puertas desde el exterior del recintfo.
Dichos recintos fienen iluminaciéon controlada desde su interior
2. Las dimensiones vy la disposicion de los pequenos recintos y espacios serdin adecuadas
para garantizar a los posibles usuarios en sillas de ruedas la utilizacion de los mecanismos
de apertura y cierre de las puertas y el giro en su interior, libre del espacio barrido por las
puertas.
Se cumple asi el apartado 2 de la seccidn 3 del DB SU.
La fuerza de apertura de las puertas de salida serd de 140 N, como mdximo, excepto en
las de los pequenos recintos y espacios, en las que serd de 25 N, como mdximo.
Se cumple asi el apartado 3 de la seccién 3 del DB SU.
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CUMPLIMIENTO DE LA SECCION SUA 4, SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO CAUSADO POR ILUMINACION
INADECUADA.

1 ALUMBRADO NORMAL EN ZONAS DE CIRCULACION
En cada zona se dispondrd una instalacidon de alumbrado capaz de proporcionar, como
minimo, el nivel de iluminacién que se establece en la tabla 1.1, medido a nivel del suelo.

Tabla 1.1 Niveles minimos de iluminacion

lluminancia
Zona ,
minima lux
. Escaleras 10
. Exclusiva para personas
Exterior Resto de zonas 5
Para vehiculos o mixtas 10
ExclUsi Escaleras 75
. xclusiva para personas
Interior Resto de zonas 50
Para vehiculos o mixtas 50

El factor de uniformidad media de la iluminacién serd del 40% como minimo.

En las zonas de los establecimientos de uso PUblica Concurrencia en las que la actividad
se desarrolla con un nivel bagjo de iluminacién se dispondrd una iluminacion de
balizamiento en las rampas y encada uno de los peldanos de las escaleras.

2 ALUMBRADO DE EMERGENCIA
Dotacién
En cumplimiento del apartado 2.1 de la Seccidon 4 del DB SU el edificios dispondrdn de un
alumbrado de emergencia que, en caso de fallo del alumbrado normal, suministre la
iluminacién necesaria para facilitar la visibilidad a los usuarios de manera que puedan
abandonar el edificio, evite las situaciones de pdnico y permita la vision de las senales
indicativas de las salidas y la situacién de los equipos y medios de proteccidn existentes.
Se ha previsto dotar de alumbrado de emergencia las zonas y elementos siguientes:
a) Todo recinto cuya ocupacién sea mayor que 100’00 personas;
b) Todo recorrido de evacuacion, conforme estos se definen en el Documento
Bdsico SI;
c) Los locales que alberguen equipos generales de las instalaciones de proteccion
contraincendios y los de riesgo especial indicados en el Documento Bdsico Sl;
d) los aseos generales de planta;
e) Los lugares en los que se ubican cuadros de distribucion o de accionamiento
de la instalacién de alumbrado de las zonas antes citadas;
f) las senales de seguridad.

Posicidon y caracteristicas de las luminarias
1 En cumplimiento del apartado 2.2 de la Seccidén 4 del DB SU las luminarias cumplirdn las
siguientes condiciones:
a) Se situardn al menos a 2 m por encima del nivel del suelo.
b) Se dispondrd una en cada puerta de salida y en posiciones en las que sea
necesario destacar un peligro potencial o el emplazamiento de un equipo de seguridad.
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Como minimo se dispondrdn en los siguientes puntos:
1. Enlas puertas existentes en los recorridos de evacuacion.
2. Enlasescaleras, de modo que cada tframo de escaleras reciba iluminacién directa.
3. En cualguier otro cambio de nivel.
4. Enlos cambios de direccion y en las intersecciones de pasillos.

Caracteristicas de instalacién

En cumplimiento del punto 1, apartado 2.3 de la Seccién 4 del DB SU la instalacion serd
fija, estard provista de fuente propia de energia y debe entrar automdticamente en
funcionamiento al producirse un fallo de alimentacion en la instalacién de alumbrado
normal en las zonas cubiertas por el alumbrado de emergencia. Se considera como fallo
de alimentacion el descenso de la tensién de alimentaciéon por debajo del 70% de su
valor nominal.

El alumbrado de emergencia de las vias de evacuacion debe alcanzar al menos el 50%
del nivel de iluminacion requerido al cabo de los 5sy el 100% a los 60 s.

La instalaciéon cumplird las condiciones de servicio que se indican a continuacién durante
una hora, como minimo, a partir del instante en que tenga lugar el fallo:

a) En las vias de evacuacion cuya anchura no exceda de 2 m, la iluminancia
horizontal en el suelo debe ser, como minimo, 1 lux a lo largo del eje central y 0,5
lux en la banda central que comprende al menos la mitad de la anchura de la
via. Las vias de evacuacidén con anchura superior a 2 m pueden ser tratadas como
varias bandas de 2 m de anchura, como mdximo.

b) Enlos puntos en los que estén situados los equipos de seguridad, las instalaciones
de proteccion contra incendios de utilizacidn manual y los cuadros de distribucion
del alumbrado, la iluminancia horizontal serd de 5 lux, como minimo.

c) A lo largo de la linea central de una via de evacuacion, la relacion entre la
iluminancia mdaxima y la minima no debe ser mayor que 40:1.

d) Los niveles de iluminacion establecidos deben obtenerse considerando nulo el
factor de reflexion sobre paredes y techos y contemplando un factor de
mantenimiento que englobe la reduccidn del rendimiento luminoso debido a la
suciedad de las luminarias y al envejecimiento de las [dmparas.

e) Con elfin de identificar los colores de seguridad de las sefales, el valor minimo del
indice de rendimiento cromdtico Ra de las [dmparas serd 40.

lluminacidén de las sefales de seguridad
En cumplimiento del apartado 2.4 de la Seccidn 4 del DB SU La iluminacién de las sefales
de evacuacion indicativas de las salidas y de las senales indicativas de los medios
manuales de proteccién contra incendios y de los de primeros auxilios, cumplen los
siguientes requisitos:

a) La luminancia de cualquier drea de color de seguridad de la senal debe ser al
menos de 2 cd/m? en todas las direcciones de vision importantes.

b) La relacion de la luminancia méxima a la minima dentro del color blanco o de
seguridad no debe ser mayor de 10:1, debiéndose evitar variaciones importantes
entre puntos adyacentes.

c) Larelaciéon entre la luminancia Lblanca, y la luminancia Lcolor >10, no serd menor
que 5:1 ni mayor que 15:1.
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d) Lassenales de seguridad deben estariluminadas al menos al 50% de la iluminancia
requerida, al cabo de 55, y al 100% al cabo de 60 s.

CUMPLIMIENTO DE LA SECCION SUA 5, SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO SITUACIONES DE ALTA
OCUPACION

Tal y como se establece en el apartado 1, de la seccién 5 del DB SU en relaciéon a la
necesidad de justificar el cumplimiento de la seguridad frente al riesgo causado por
situaciones de alta ocupacion las condiciones establecidas en la seccidén no son de
aplicacion en la tipologia del proyecto.

En todo lo relativo a las condiciones de evacuacion se ha tenido en cuenta las
condiciones de la Seccién SI 3 del Documento Bdsico DB SI.

CUMPLIMIENTO DE LA SECCION SUA 6, SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO DE AHOGAMIENTO

Tal y como se establece en el apartado 1, de la seccidén 6 del DB SU en relacion a la
necesidad de justificar el cumplimiento de la seguridad frente al riesgo de ahogamiento
las condiciones establecidas en la seccidn no son de aplicacién en la tipologia del
proyecto.

CUMPLIMIENTO DE LA SECCION SUA 7, SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO CAUSADO POR VEHICULOS
EN MOVIMIENTO.

Tal y como se establece en el apartado 1, de la seccién 7 del DB SU en relacion a la
necesidad de justificar el cumplimiento de la seguridad frente al riesgo de ahogamiento
las condiciones establecidas en la seccidon no son de aplicacién en la tipologia del
proyecto.

CUMPLIMIENTO DE LA SECCION SUA 8, SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO CAUSADO POR LA ACCION
DE UN RAYO

1 PROCEDIMIENTO DE VERIFICACION
1 Serd necesaria la instalacion de un sistema de proteccion contra el rayo cuando la
frecuencia esperada de impactos Ne sea mayor que el riesgo admisible Na.
2 En el edificio proyectado, no se prevé la manipulacion de sustancias téxicas,
radioactivas, altamente inflamables o explosivas y por fener una altura inferior a 43’00 m
no se aplicard la condicion de disponer de sistema de proteccidon contra el rayo de
eficiencia E superior o igual a 0,98, segun lo indicado en el apartado 2 del Documento
Bdsico DB SUA 8.
3 La frecuencia esperada de impactos, determinada mediante la expresion:

Ne = NyA,C4107° [n°® impactos/afio]

siendo:

Ng densidad de impactos sobre el terreno (n° impactos/ano,km?), obtenida segin la
figura 1.1.
Para la provincia de de A Coruna, la densidad de impactos sobre el tferreno esiguala 1,5
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(n® impactos/ano,km?)

Ae: Superficie de captfura equivalente del edificio aislado en m?, que es la delimitada por
una linea trazada a una distancia 3H de cada uno de los puntos del perimetro del edificio,
siendo H la altura del edificio en el punto del perimetro considerado, igual a 5637 m2.

C1: Coeficiente relacionado con el entorno, segun la tabla 1.1.

El edificio estd situado Préoximo a drboles o edificios de la misma altura o mdés altos, eso
supone un valor del coeficiente C1 de 0,5 (tabla 1,1 de la seccién 8 del DB SU)

Ne es igual a 0,0043 ( n° impactos/ano)

El riesgo admisible, Na, se determina mediante la expresion:

55 3
\ = 10
C,C,C,Cs
Coeficiente C2 (coeficiente en funcion del tipo de construccién) , conforme a la tabla

1.2:

El edificio tiene Estructura metdlica y Cubierta de hormigdn. El coeficiente Cz esigual a 1.
Coeficiente Cs (coeficiente en funcion del contenido del edificio) , conforme a la tabla
1.3:

El contenido del edificio se clasifica, en esta categoria: Otros contenidos. El coeficiente
Csesigualal.

Coeficiente C4 (coeficiente en funcién del uso del edificio) , conforme a la tabla 1.4:

El uso del edificio se clasifica en esta categoria: PUblica Concurrencia. El coeficiente Cy
esiguala 3

Coeficiente Cs (coeficiente en funcidn de la necesidad de continuidad en las actividades
que se desarrollan en el edificio) , conforme a la tabla 1.5:

El uso del edificio se clasifica en esta categoria: Resto de edificios. El coeficiente Cs es
igual a 1 siendo:

Nq igual a 0,0018.

2 TIPO DE INSTALACION EXIGIDO
Conforme a lo establecido en el apartado anterior, en el presente proyecto es necesaria
la instalacién de un sistema de proteccidén contra el rayo, la cual tiene al menos la
eficiencia E que determina la siguiente férmula:
E=1-Na= 0'5664.

2 La tabla 2.1 indica el nivel de proteccion correspondiente a la eficiencia requerida. Las
caracteristicas del sistema para cada nivel de proteccion se describen en el Anexo SU B:

Tabla 2.1 Componentes de la instalacion

Eficiencia requerida Nivel de proteccion
E>0,98 1
0,95 <E<0,98 2
0,80 <E<0,95 3
0<E<0,80 4

Segun esta tabla, el nivel de proteccidon requerido es el 4.
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CUMPLIMIENTO DE LA SECCION SUA 9, ACCESIBILIDAD

1.1
1.1.1

1.1.2

1 CONDICIONES DE ACCESIBILIDAD

Con el fin de facilitar el acceso vy la utilizacion no discriminatoria, independiente y segura
de los edificios a las personas con discapacidad se cumplirdn las condiciones funcionales
y de dotacién de elementos accesibles que se establecen a continuacion.
Dentro de los limites de las viviendas, incluidas las unifamiliares y sus zonas exteriores
privativas, las condiciones de accesibilidad Unicamente son exigibles en aquellas que
deban ser accesibles.
Condiciones funcionales
Accesibilidad en el exterior del edificio
La parcela dispondrd al menos de un itinerario accesible que comunique una
enfrada principal al edificio, y en conjuntos de viviendas unifamiliares una entrada a
la zona privativa de cada vivienda, con la via pUblica y con las zonas comunes
exteriores, tales como aparcamientos exteriores propios del edificio, jardines, piscinas,
zonas deportivas, etc.
Accesibilidad entre plantas del edificio
Los edificios de uso Residencial Vivienda en los que haya que salvar mds de dos plantas
desde alguna enfrada principal accesible al edificio hasta alguna vivienda o zona
comunitaria, o con mds de 12 viviendas en plantas sin entrada principal accesible al
edificio, dispondrdn de ascensor accesible o rampa accesible (conforme al apartado 4
del SUA 1) que comunique las plantas que no sean de ocupacion nula (ver definicion en
el anejo Sl A del DB SI) con las de entrada accesible al edificio. En el resto de los casos,
el proyecto debe prever, al menos dimensional y estructuralmente, la instalacion de un
ascensor accesible que comunique dichas plantas.
Las plantas con viviendas accesibles para usuarios de silla de ruedas dispondrdn de
ascensor accesible o de rampa accesible que las comunique con las plantas con
enfrada accesible al edificio y con las que tengan elementos asociados a dichas
viviendas o zonas comunitarias, tales como trastero o plaza de aparcamiento de la
vivienda accesible, sala de comunidad, tendedero, etfc.
Los edificios de ofros usos en los que haya que salvar mds de dos plantas desde alguna
entrada principal accesible al edificio hasta alguna planta que no sea de ocupacion
nula, o cuando en total existan mds de 200 m2 de superficie Util (ver definicidn en el anejo
SI A del DB Sl) en plantas sin entrada accesible al edificio, excluida la superficie de las
zonas de ocupacion nula, dispondrdn de ascensor accesible o rampa accesible que
comuniqgue las plantas que no sean de ocupacidn nula con las de entrada accesible all
edificio.
Las plantas que tengan zonas de uso publico con mds de 100 m2 de superficie Util o
elementos accesibles, tales como plazas de aparcamiento accesibles, alojamientos
accesibles, plazas reservadas, etc., dispondrdn de ascensor accesible o rampa accesible
qgue las comunique con las de enfrada accesible al edificio.
Accesibilidad en las plantas del edificio
Los edificios de uso Residencial Vivienda dispondrdn de un itinerario accesible que
comunique el acceso accesible a toda planta (entrada principal accesible al edificio,
ascensor accesible o prevision del mismo, rampa accesible) con las viviendas, con las
zonas de uso comunitario y con los elementos asociados a viviendas accesibles para
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1.2
1.2.1

1.2.2

1.2.3

1.2.4

1.2.5

1.2.6

1.2.7

1.2.8

usuarios de silla de ruedas, tales como trasteros, plazas de aparcamiento accesibles, etc.,
situados en la misma planta.

Los edificios de otros usos dispondrdin de un itinerario accesible que comunique, en cada
planta, el acceso accesible a ella (enfrada principal accesible al edificio, ascensor
accesible, rampa accesible) con las zonas de uso publico, con todo origen de
evacuacion (ver definicion en el anejo SI A del DB SI) de las zonas de uso privado
exceptuando las zonas de ocupacion nula, y con los elementos accesibles, tales como
plazas de aparcamiento accesibles, servicios higiénicos accesibles, plazas reservadas en
salones de actos y en zonas de espera con asientos fijos, alojamientos accesibles, puntos
de atencidon accesibles, etc.

Dotacién de elementos accesibles

Viviendas accesibles

El edificio tiene uso dotacional pUblico con lo que no se recogen estas circunstancias.
Alojamientos accesibles

El edificio tiene uso dotacional puUblico con lo que no se recogen estas circunstancias.
Plazas de aparcamiento accesibles

El edificio no tiene aparcamiento propio por lo que no es de aplicacion.

Plazas reservadas

Los espacios con asientos fijos para el publico, tales como auditorios, cines, salones de
actos, espectdculos, etc., dispondrdn de la siguiente reserva de plazas:

Una plaza reservada para usuarios de silla de ruedas por cada 100 plazas o fraccion.

En espacios con mds de 50 asientos fijos y en los que la actividad tenga una componente
auditiva, una plaza reservada para personas con discapacidad auditiva por cada 50
plazas o fraccion.

Las zonas de espera con asientos fijos dispondrdn de una plaza reservada para usuarios
de silla de ruedas por cada 100 asientos o fraccion.

Piscinas

No se aplica

Servicios higiénicos accesibles

Siempre que sea exigible la existencia de aseos o de vestuarios por alguna disposicién
legal de obligado cumplimento, existird al menos:

Un aseo accesible por cada 10 unidades o fraccion de inodoros instalados, pudiendo ser
de uso compartido para ambos sexos.

En cada vestuario, una cabina de vestuario accesible, un aseo accesible y una ducha
accesible por cada 10 unidades o fraccidon de los instalados. En el caso de que el
vestuario no esté distribuido en cabinas individuales, se dispondrd al menos una cabina
accesible.

Mobiliario fijo

El mobiliario fijo de zonas de atencidn al publico incluird al menos un punto de atencidn
accesible. Como alternativa a lo anterior, se podrd disponer un punto de llamada
accesible para recibir asistencia.

Mecanismos

Excepto en el interior de las viviendas y en las zonas de ocupacion nula, los interruptores,
los dispositivos de intercomunicacion y los pulsadores de alarma serdn mecanismos
accesibles.
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2. CONDICIONES Y CARACTERISTICAS DE LA INFORMACION Y SENALIZACION PARA LA

ACCESIBILIDAD

2.1 Dotacion
Con el fin de facilitar el acceso y la utilizaciéon independiente, no discriminatoria y segura de los
edificios, se senalizardn los elementos que se indican en la tabla 2.1, con las caracteristicas
indicadas en el apartado 2.2 siguiente, en funcidn de la zona en la que se encuentren.
Tabla 2.1 Senalizacién de elementos accesibles en funcidn de su localizacion’
En zonas de uso
privado
Cuando  existan
entradas al edificio

Cuando existan  varios
recorridos alternativos

En zonas de uso
publico
En fodo caso

Elementos accesibles

Entradas al edificio accesibles varias

Itinerarios accesibles En tfodo caso

Ascensores accesibles,
Plazas reservadas
Zonas dotadas con bucle magnético u otros sistemas

En fodo caso
En fodo caso
En fodo caso

adaptados para personas con discapacidad auditiva

Plazas de aparcamiento accesibles En todo caso, excepto en En todo caso
uso Residencial Vivienda
las  vinculadas a un
residente

Servicios higiénicos accesibles (aseo accesible, ducha

accesible, cabina de vestuario accesible)

Servicios higiénicos de uso general

En todo caso

En todo caso

Itinerario accesible que comunique la via publica con los En fodo caso
puntos de llamada accesibles o, en su ausencia, con los

puntos de atencién accesibles

2.2 Caracteristicas

Las enfradas al edificio accesibles, los ifinerarios accesibles, las plazas de aparcamiento
accesibles y los servicios higiénicos accesibles (aseo, cabina de vestuario y ducha accesible) se
sefalizardn mediante SIA, complementado, en su caso, con flecha direccional.

Los ascensores accesibles se senalizardn mediante SIA. Asimismo, contardn con indicacion en
Braille y ardbigo en alto relieve a una altura entre 0,80y 1,20 m, del nUmero de planta en la jamba
derecha en sentido salida de la cabina.

Los servicios higiénicos de uso general se sehalizardn con pictogramas normalizados de sexo en
alto relieve y contraste cromdtico, a una altura entre 0,80 y 1,20 m, junto al marco, a la derecha
de la puerta y en el sentido de la entrada.

Las bandas senalizadoras visuales y tdctiles serdn de color contrastado con el pavimento, con
relieve de altura 31 mm en interiores y 5£1 mm en exteriores. Las exigidas en el apartado 4.2.3
de la Seccidén SUA 1 para sefalizar el arranque de escaleras, tfendrdn 80 cm de longitud en el
senfido de la marcha, anchura la del itinerario y acanaladuras perpendiculares al eje de la
escalera. Las exigidas para senalizar el itinerario accesible hasta un punto de llamada accesible
o hasta un punto de atencidon accesible, serdn de acanaladura paralela a la direccién de la
marcha y de anchura 40 cm.

Las caracteristicas y dimensiones del Simbolo Internacional de Accesibilidad para la movilidad
(SIA) se establecen en la norma UNE 41501:2002.

! La senalizacion de los medios de evacuacion para personas con discapacidad en caso de incendio se regula en DB
SI3-7

ALOJAMIENTO TEMPORAL PARA MUSICOS EN CURTIDURIA Felipe G. Casas Boquete 120



ALOJAMIENTO TEMPORAL PARA MUSICOS EN CURTIDURIA

SEGURIDAD ESTRUCTURAL, DB-SE

orON-

Memoria descriptiva
Memoria justificativa
Analisis de la estructura
Anejos

Planos de estructura

(Ver planos de estructura)
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8. SEGURIDAD ESTRUCTURAL, DB-SE

Prescripciones aplicables conjuntamente con DB-SE

El DB-SE constituye la base para los Documentos Bdsicos siguientes y se utilizard conjuntamente
con ellos:

N
apartado Procede proocede
DB-SE 3.1.1 Seguridad estructural: X
DB-SE-AE 3.1.2. Acciones en la edificacién X
DB-SE-C 3.1.3. Cimentaciones X
DB-SE-A 3.1.7. Estructuras de acero X
DB-SE-F 3.1.8. Estructuras de fdbrica X
DB-SE-M 3.1.9. Estructuras de madera X
Deberdn tenerse en cuenta, ademds, las especificaciones de la normativa siguiente:
No
apartado Procede
procede
NCSE 3.1.4. Norma de construccion sismorresistente X
EHE 3.1.5. Instruccion de hormigdn estructural X
Instruccion para el proyecto y la ejecucion de
EFHE 31.6 forjados  unidireccionales de  hormigdn X

esfructural realizados con elementos
prefabricados

REAL DECRETO 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Codigo Técnico de la Edificacion.( BOE
num. 74,Martes 28 marzo 2006)

Articulo 10. Exigencias basicas de seguridad estructural (SE).

El objetivo del requisito bdsico «Seguridad estructuraly consiste en asegurar que el edificio tiene un
comportamiento estructural adecuado frente alas acciones e influencias previsibles a las que pueda estar
sometido durante su construccidn y uso previsto.

Para satisfacer este objetivo, los edificios se proyectardn, fabricardn, construirdn y mantendrdn de forma
que cumplan con una fiabilidad adecuada las exigencias bdsicas que se establecen en los apartados
siguientes.

Los Documentos Bdasicos «DB SE Seguridad Estructuraly, «DB-SE-AE Acciones en la edificaciony, «DBSE-C
Cimientos», «DB-SE-A Aceroy, «DB-SE-F Fabrica» y «DB-SE-M Maderay, especifican pardmetros objetivos y
procedimientos cuyo cumplimiento asegura la satisfaccion de las exigencias bdsicas y la superacion de
los niveles minimos de calidad propios del requisito bdsico de seguridad estructural.

Las estructuras de hormigdn estan reguladas por la Instruccion de Hormigon Estructural vigente.

10.1 Exigencia bdsica SE 1: Resistencia y estabilidad: Ia resistencia y la estabilidad serdn las adecuadas
para que no se generen riesgos indebidos, de forma que se mantenga la resistencia y la estabilidad frente
a las acciones e influencias previsibles durante las fases de construccion y usos previstos de los edificios, y
que un evento extraordinario no produzca consecuencias desproporcionadas respecto ala causa original
y se facilite el mantenimiento previsto.
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10.2 Exigencia bésica SE 2: Aptitud al servicio: la aptitud al servicio seré conforme con el uso previsto del
edificio, de forma que no se produzcan deformaciones inadmisibles, se limite a un nivel aceptable la
probabilidad de un comportamiento dindmico inadmisible y no se produzcan degradaciones o anomalias

inadmisibles.

Seguridad estructural (SE)

1.1 ANALISIS ESTRUCTURAL Y DIMENSIONADO

Proceso

Situaciones de
dimensionado

Periodo de servicio
Método de
comprobacion
Definicién estado
limite

Resistencia y
estabilidad

Apftitud de servicio

1.2 ACCIONES

Clasificacion de las
acciones

Valores
caracteristicos de
las acciones

Datos geométricos
de la estructura
Caracteristicas de
los materiales
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-DETERMINACION DE SITUACIONES DE DIMENSIONADO
-ESTABLECIMIENTO DE LAS ACCIONES
-ANALISIS ESTRUCTURAL

-DIMENSIONADO
PERSISTENTES condiciones normales de uso
TRANSITORIAS condiciones aplicables durante un fiempo limitado.

EXTRAORDINARIAS condiciones excepcionales en las

enconfrar o estar expuesto el edificio.

que se puede

50 Ahos

Estados limites

Situaciones que de ser superadas, puede considerarse que el edificio no cumple
con alguno de los requisitos estructurales para los que ha sido concebido

ESTADO LIMITE ULTIMO:

Situacion que de ser superada, existe un riesgo para las personas, ya sed por und
puesta fuera de servicio o por colapso parcial o total de la estructura:

- perdida de equilibrio

- deformaciéon excesiva

- fransformacién estructura en mecanismo

- rofura de elementos estructurales o sus uniones

- inestabilidad de elementos estructurales

ESTADO LIMITE DE SERVICIO

Situacién que de ser superada se afecta:
- el nivel de confort y bienestar de los usuarios
- correcto funcionamiento del edificio
- apariencia de la construccion

PERMANENTES Aquellas que actian en todo instante, con posicién
constante y valor constante (pesos propios) o con
variacién despreciable: acciones reoldgicas

VARIABLES Aquellas que pueden actuar o no sobre el edificio: uso

y acciones climdticas

ACCIDENTALES Aquellas cuya probabilidad de ocurrencia es pequena
pero de gran importancia: sismo, incendio, impacto o

explosion.

Los valores de las acciones se recogerdn en la justificacion del cumplimiento del
DB SE-AE

La definicién geométrica de la estructura estd indicada en los planos de proyecto

Los valores caracteristicos de las propiedades de los materiales se detallardn en
la justificacion del DB correspondiente o bien en la justificacion de la EHE.
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Modelo andlisis Se redliza un cdlculo espacial en tres dimensiones por métodos matriciales de
estructural rigidez, formando las barras los elementos que definen la estructura: losas, pilares,
vigas, brochales y viguetas. Se establece la compatibilidad de deformacién en
todos los nudos considerando seis grados de libertad y se crea la hipdtesis de
indeformabilidad del plano de cada planta, para simular el comportamiento del
forjado, impidiendo los desplazamientos relativos entre nudos del mismo. A los
efectos de obtencién de solicitaciones y desplazamientos, para todos los estados
de carga se realiza un cdlculo estdtico y se supone un comportamiento lineal de
los materiales, por tanto, un cdlculo en primer orden.

1.3 DATOS GEOMETRICOS DE LA ESTRUCTURA:
ESTRUCTURA EXISTENTE

Se parte de una estructura de muros de fdbrica de piedra de mamposteria v silleria de granito
en una de las construcciones

—  Muro de medianero. Muro de carga, posiblemente de fdbrica de mamposteria de
granito.

—  Muro de fachada hacia plaza. Muro de carga de fdbrica de silleria de granito.

-  Muro de fachada lateral hacia parque. Muro de carga y contencién de fdbrica de
mamposteria. Deberd comprobarse.

- Muro de fachada lateral hacia medianera. Muro de carga y contencién de fdbrica de
mamposteria. Deberd comprobarse.

— La estructura existente de cada planta, incluso la cubierta no se conservard en ningun
Caso.

PLANTEAMIENTO GENERAL

— Se derriban los forjados y soportes interiores, eliminando todos los elementos sin danar los
muros de fdbrica que se conservan en proyecto.

— Se prevé la estabilizacion y apuntalamiento de la estructura de fachadas conservada
durante el tiempo necesario hasta la ejecucion de los nuevos forjados.

- Se redlizan de nuevo todos los forjiados, con nueva colocacién de escaleras, y una
estructura metdlica que se ha considerado mds adecuada por el cardcter y la tipologia
original del edificio.

- En planta baja se ejecutard una solera ventilada y se realizard una losa maciza para el
espacio exterior de plazas.

- Se conservan los muros de fachada, salvo los indicados con patologias o considerados
sin interés. Se realizard un estudio de viabilidad del conjunto, incluido un estudio
geotécnico, para verificar que la estructura conservada es adecuada para el nuevo
diseno previsto. El estudio contemplard las medidas de refuerzo correspondientes, si
fueran necesarias.

CONSIDERACIONES PREVIAS SOBRE LAS CIMENTACIONES EXISTENTES:
Puesto que no se han podido realizar los derribos y excavaciones necesarios para conocer con

detalle las cimentaciones existentes, se han hecho las siguientes hipdtesis que se consideran
razonables:
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— Los muros de fdbrica de piedra tienen la cota de apoyo lo suficientemente profunda
como para que la excavacion prevista para la nueva solera y el nuevo pavimento no los
descalcen.

— Se ha supuesto que la fachada que da al parque tiene una cimentacidon mds profunda
para soportar el empuje de tierras.

— Se ha considerado que el terreno en la cota de apoyo de la solera o de la losa de la
plataforma elevadora es suficientemente resistente.

SUELO Y SOLERA EN PLANTA BAJA:

— Pavimento de losa de hormigdn armado con acabo de losas de piedra de écm de
espesor.

- Ldmina de polietileno.

— Poliestireno extruido de 8 cm de espesor.

— Solera de casetones de polipropileno reciclado fipo CAVITI, de 50+50mm y 300+150mm

— Hormigdn de limpieza H-10 de 100 mm de espesor.

— El espesor del conjunto es de 680 mm.

CIMENTACIONES, ESCALERAS Y PLATAFORMA ELEVADORA

— La escalera es mixta, de acero y madera. Los peldanos, realizados con chapas de acero
y revestimiento de madera, estd unidos a zancas de acero de 20mm, soldadas a
estructuras de chapa o unidas al muro medianero con anclajes quimicos. En la parte
central de la escalera los peldanos cuelgan de un conjunto de barras lisas fensadas.

— Las plataformas elevadoras son ENOR TRIVIUM, aptas para un hueco de 1.900x1.600 mm
y 1600x1400, foso libre necesario de 130 mm.

— Elhueco de la plataforma se configura con una estructura de muros de Hormigdén armado

- La cimentacion del conjunto, bajo el foso, es una losa de HA de 300 mm en continuidad
con la losa maciza horizontal que lo cierra, de menor espesor. Su cara superior coincide
con la de la solera CAVITI.

ESTRUCTURA DE ACERO.
Los elementos estructurales de acero previstos son:

— Perfiles HEB para pilares y vigas, formando los pdrticos principales. Vigas de borde y
conexion de pdrticos con perfiles IPE. Dimensionado segun detalle en planos de
estructura.

- Perfiles corridos UPN, soldadas segun detalle para el apoyo vy fijacién de vigas en los
extremos de los forjados, y anclaje de estructura al muro de fdbrica de silleria mediante
anclajes quimicos.

- Perfil IPE como viguetas en forjados, segun detalle en planos de estructura.

— La escalera, con peldanos, realizados con chapas de acero, unidos en uno de sus
extremos a zancas de chapa de acero,, soldadas a estructuras tubulares o unidas al muro
con anclajes quimicos. En la parte central de la escalera los peldanos cuelgan de un
conjunto de perfiles UPN e IPE.
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1.4
CARACTERISTICAS DE LOS MATERIALES:
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Los valores caracteristicos de las propiedades de los materiales se detallardn en la justificacion
del DB correspondiente o bien en la justificacion de la EHE-08.

1.5
MODELO ANALISIS ESTRUCTURAL:

Se realiza un cdlculo espacial en tres dimensiones por métodos matriciales de rigidez, formando
las barras los elementos que definen la estructura: pilares, pantallas, muros, vigas, brochales y
forjados.

Se establece la compatibilidad de deformacién en todos los nudos considerando seis grados de
libertad y se crea la hipdtesis de indeformabilidad del plano de cada planta, para simular el
comportamiento del forjado, impidiendo los desplazamientos relativos enfre nudos del mismo
(diafragma rigido) Por tanto, cada planta sélo podrd girar y desplazarse en su conjunto (fres
grados de libertad).

Cuando en una misma planta existan zonas independientes, se considerard cada una de éstas
como una parte distinta de cara a la indeformabilidad de esa zona, y no se tendrd en cuenta
en su conjunto. Por tanto, las plantas se comportardn como planos indeformables
independientes.

Para todos los estados de carga se realiza un cdlculo estdtico, (excepto cuando se consideran
acciones dindmicas por sismo, en cuyo caso se emplea el andlisis modal espectral), y se supone
un comportamiento lineal de los materiales y, por tanto, un cdlculo de primer orden, de cara a
la obtencion de desplazamientos y esfuerzos.

1.6
VERIFICACION DE LA ESTABILIDAD:

Ed,dst: valor de cdlculo del efecto de las acciones desestabilizadoras

Ed,stb: valor de cdlculo del efecto de las acciones estabilizadoras
Ed,dst <Ed,st

1.7
VERIFICACION DE LA RESISTENCIA DE LA ESTRUCTURA:

Ed : valor de cdlculo del efecto de las acciones
Ed <Rd

Rd: valor de cdlculo de la resistencia correspondiente

1.8
COMBINACION DE ACCIONES:

Se han considerados las acciones indicadas en apartado cuarto del C.T.E., teniendo en cuenta
el efecto favorable o desfavorable de las acciones, asi como los coeficientes de ponderacion
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Situacion persistente o fransitoria: 1 v X yp P + ya1 X Q.1 + Zis1 y6,i X PoiX Q. i

Situacién extraordinaria: Zis1 ye, X Gkj+ yp P + Ad+ ya1 X P11 X Qk, 1 + Zis1 yai X P2, X Qx, |

Situacion accidental: Zip1 Gkj+ P + Ad + Zis1 W2, X Qk.i

La obtencién de los esfuerzos en las diferentes hipdtesis simples del entramado estructural, se
hardn de acuerdo a un cdlculo lineal de primer orden, es decir admitiendo proporcionalidad
entre esfuerzos y deformaciones, el principio de superposicion de acciones, y un comportamiento
lineal y geométrico de los materiales y la estructura.

Para la obtenciéon de las solicitaciones determinantes en el dimensionado de los elementos de
los forjados (vigas, viguetas, losas, nervios) se obtendrdn los diagramas envolventes para cada
esfuerzo. Para el dimensionado de los soportes se comprueban para todas las combinaciones
definidas.

1.9
VERIFICACION DE LA APTITUD DE SERVICIO:

Se considera un comportamiento adecuado en relacién con las deformaciones, las vibraciones
o el deterioro si se cumple que el efecto de las acciones no alcanza el valor limite admisible
establecido para dicho efecto.

FLECHAS:
La limitacién de flecha relativa deberd de ser menor que:

LIMITACIONES DE FLECHAS

Pisos con tabiques fragiles o pavimentos
1/500 . .

rigidos sin juntas

Pisos con tabiques ordinarios o pavimentos
1/400 L. .

rigidos con juntas
1/300 En los restantes casos

DESPLAZAMIENTOS HORIZONTALES:
Se admite que la estructura global tiene suficiente rigidez lateral, sin ante cualquier combinacion
de acciones caracteristicas, el desplome es menor que:

VALORES ADMISIBLES DE RIGIDEZ LATERAL
1/500 De la altura total del edificio
1/250 zlclaoslo altura de la planta, en cualquiera de

2. Acciones en la edificacion (SE-AE)
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Verificacién de la estabilidad
Ed,dst: valor de cdlculo del efecto de las acciones desestabilizadoras

Ed,dst <Ed,stb
Ed,stb: valor de cdlculo del efecto de las acciones estabilizadoras

Verificacion de la resistencia de la estructura
Ed : valor de cdlculo del efecto de las acciones
Ed <Rd Rd: valor de cdlculo de la resistencia correspondiente

Combinacion de acciones

El valor de cdlculo de las acciones correspondientes a una situacion persistente o transitoria y los
correspondientes coeficientes de seguridad se han obtenido de la férmula 4.3 y de las tablas 4.1 y 4.2 del
presente DB.

El valor de cdlculo de las acciones correspondientes a una situacion extraordinaria se ha obtenido de la
expresion 4.4 del presente DB y los valores de cdiculo de las acciones se han considerado 0 o 1 si su accion
es favorable o desfavorable respectivamente.

Verificacion de la aptitud de servicio

Se considera un comportamiento adecuado en relacién con las deformaciones, las vibraciones o el
deterioro si se cumple que el efecto de las acciones no alcanza el valor limite admisible establecido para
dicho efecto.

Flechas La limitacién de flecha activa establecida en general es de 1/500 de la luz
desplazamientos El desplome total limite es 1/500 de la altura total
horizontales

Peso Propio de la | Corresponde generalmente a los elementos del forjado colaborante
estructura: y del acero s 275 JR de la estructura.

Se estiman uniformemente repartidas en la planta. Son elementos
tales como el pavimento y la tabiqueria (aunque esta Ultima podria
Acciones considerarse una carga variable, si su posicidon o presencia varia a lo
Permanentes Igrgo del tiempo).

(G): Estos se consideran al margen de la sobrecarga de tabiqueria.

Peso propio de | Enelanejo C del DB-SE-AE se incluyen los pesos de algunos materiales
tabiques pesados | y productos.

y  muros de | El pretensado se regird por lo establecido en la Instruccion EHE.
cerramiento: Las acciones del terreno se tratardn de acuerdo con lo establecido
en DB-SE-C.

Cargas Muertas:

Se adoptardn los valores de la tabla 3.1. Los equipos pesados no

Acciones estdn cubiertos por los valores indicados.
Variables | La sobrecarga de uso: | Las fuerzas sobre las barandillas y elementos divisorios:
(Q): Se considera una sobrecarga lineal de 1 kN/m en las cubiertas por

ser solamente para mantenimiento

Edificio situado en una
altitud Aprox. 260 m
Altura de coronacion 10.85 m
del edificio
Emplazamiento

o A
geogrdfico de la obra
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Grado de aspereza
del entorno

IV Zona urbana en general.

Las acciones

climdaticas:

El viento:

Las disposiciones de este documento no son de aplicacion en los edificios situados
en alfitudes superiores a 2.000 m. En general, las estructuras habituales de
edificacion no son sensibles a los efectos dindmicos del viento y podrdn
despreciarse estos efectos en edificios cuya esbeltez mdxima (relacion altura y
anchura del edificio) sea menor que 6. En los casos especiales de estructuras
sensibles al viento serd necesario efectuar un andilisis dinédmico detallado.

La presion dindmica del viento Qb=1/2 x Rx Vb2. A falta de datos mds precisos se
adopta R=1.25 kg/m3. La velocidad del viento se obtiene del anejo E. Canarias
estd en zona C, con lo que v=29 m/s, correspondiente a un periodo de retorno de
50 anos.

Los coeficientes de presion exterior e interior se encuentran en el Anejo D.

La temperatura:

En estructuras habituales de hormigdn estructural o metdlicas formadas por pilares
y vigas, pueden no considerarse las acciones térmicas cuando se dispongan de
juntas de dilatacion a una distancia mdxima de 40 metros

La nieve:

Este documento no es de aplicacién a edificios situados en lugares que se
encuentren en alfitudes superiores a las indicadas en la tabla 3.11. En cualquier
caso, incluso en localidades en las que el valor caracteristico de la carga de nieve
sobre un terreno horizontal Sk=0 se adoptard una sobrecarga no menor de 0.20
Kn/m?2

acciones
fisicas vy

Las
quimicas,
bioldgicas:

Las acciones quimicas que pueden causar la corrosién de los elementos de acero
se pueden caracterizar mediante la velocidad de corrosidon que se refiere a la
pérdida de acero por unidad de superficie del elemento afectado y por unidad
de tiempo. La velocidad de corrosidon depende de pardmetros ambientales tales
como la disponibilidad del agente agresivo necesario para que se active el
proceso de la corrosiéon, la temperatura, la humedad relativa, el viento o la
radiacién solar, pero también de las caracteristicas del acero y del fratamiento de
sus superficies, asi como de la geometria de la estructura y de sus detalles
constructivos.

El sistema de proteccién de las estructuras de acero se regird por el DB-SE-A. En
cuanto a las estructuras de hormigdn estructural se regirdn por el Art.3.4.2 del DB-
SE-AE.

Acciones
accidentales (A):

Los impactos, las explosiones, el sismo, el fuego.

Las acciones debidas al sismo estdn definidas en la Norma de Construccion
Sismorresistente NCSE-02.

En este documento bdsico solamente se recogen los impactos de los vehiculos en
los edificios, por lo que solo representan las acciones sobre las estructuras
portantes. Los valores de cdiculo de las fuerzas estdticas equivalentes al impacto
de vehiculos estdn reflejados en la tabla 4.1

Cargas gravitatorias por niveles.

Conforme a lo establecido en el DB-SE-AE en la fabla 3.1 y al Anexo A.1 y A.2 de la EHE, las acciones
gravitatorias, asi como las sobrecargas de uso, tabiqueria y nieve que se han considerado para el
cdlculo de la estructura de este edificio son las indicadas:

. Sobrecarga | Sobrecarga Peso propio | Peso propio
Niveles de Uso de Tabiqueria | del Forjado | del Solado Carga Tota
PLANTA PRIMERA 500KN/m? [ 1.00KN/m2  |8,25KN/ m2 | 2,00 KN/ m2 | 16,25 KN/ mp
1_forjado sanitario
PLAN.TA PRIMERA 5,00 KN/m? 1,00 KN/ m? 4,00 KN/ m2 [2,00 KN/ m2 |12,00 KN/ m?2
1_forjado colaborante
PLAN.TA SEGUNDA 5,00 KN/m? 1,00 KN/ m? 4,00 KN/ m2 [2,00 KN/ m2 |12,00 KN/ m?2
1_forjado colaborante
CUBIERTA 1O0KN/m2 |0,00KN/m2 | 400KN/m2 | 2,00 KN/ m? | 7,00 KN/ m?
1_forjado colaborante

3. CIMENTACIONES (SE-C)
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3.1 Bases de cdlculo

Método de cdlculo:

Verificaciones:

Acciones:

3.2 Estudio geotécnico

Generalidades:

Datos estimados

Tipo de reconocimiento:

Pardmetros geotécnicos
estimados:

3.3 Cimentacién:

Descripcion:

Material adoptado:
Dimensiones y armado:

Condiciones de ejecucion:

Sistema de contenciones:

Descripcion:

Material adoptado:
Dimensiones y armado:

El dimensionado de secciones se realiza segun la Teoria de los Estados
Limites Ultimos (apartado 3.2.1 DB-SE) y los Estados Limites de Servicio
(apartado 3.2.2 DB-SE). EIl comportamiento de la cimentacién debe
comprobarse frente a la capacidad portante (resistencia y estabilidad)
y la aptitud de servicio.

Las verificaciones de los Estados Limites estdn basadas en el uso de un
modelo adecuado para al sistema de cimentacién elegido vy el terreno
de apoyo de la misma.

Se ha considerado las acciones que actuan sobre el edificio soportado
segun el documento DB-SE-AE y las acciones geotécnicas que tfransmiten
0 generan a fravés del terreno en que se apoya segun el documento DB-
SE enlos apartados (4.3 - 4.4 — 4.5).

El andlisis y dimensionamiento de la cimentacién exige el conocimiento
previo de las caracteristicas del terreno de apoyo, la tipologia del
edificio previsto y el entorno donde se ubica la construccion.

Terreno duro, base de esquistos, nivel fredtico, edificaciones en
construccion y realizadas colindantes.

Se ha realizado un reconocimiento inicial del terreno donde se
pretende ubicar esta edificaciéon, encontrdndose un terreno arcilloso a
la profundidad de la cota de cimentacion tedrica.

Cota de cimentacién Segun planos
Estrato previsto para cimentar Esquisto alterado
Nivel fredtico. 8.20

Tensidbn admisible considerada 4,00 KpN/cm?
Peso especifico del terreno y= 19 kN/m3

Zapatas aisladas y losa de cimentacion para apoyo de la estructura de
una plataforma elevadora. Se apoya en parte sobre la coronacion de
un muro de fdbrica de piedra existente y en parte sobre el terreno, previa
capa de hormigdn de limpieza. La losa es de 30 cm de espesor.

Hormigdn armado.

Las dimensiones y armados se indican en planos de estructura. Se han
dispuesto armaduras que cumplen con las cuantias minimas indicadas
en la tabla 42.3.5 de la instruccion de hormigdn estructural (EHE)
atendiendo a elemento estructural considerado.

Sobre la superficie de excavaciéon del terreno se debe de extender una
capa de hormigdn de regularizacion llamada solera de asiento que
tiene un espesor minimo de 10 cm y que sirve de base a la losa de
cimentacion

Muros de hormigdn armado de espesor 25 centimetros, calculado en
flexo-compresion compuesta con valores de empuje al reposo y como
muro de forjado sanitario, es decir considerando la colaboracion de los
forjados en la estabilidad del muro.

Hormigdn armado.

Las dimensiones y armados se indican en planos de estructura. Se han
dispuesto armaduras que cumplen con las cuantias minimas indicadas
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Condiciones de ejecucion:

enla tabla 42.3.5 de la instruccién de hormigdn estructural (EHE)
atendiendo a elemento estructural considerado.

Sobre la superficie de excavacion del terreno se debe de extender una
capa de hormigdn de regularizacion llamada solera de asiento que
tiene un espesor minimo de 10 cm. Cuando sea necesario, la direccion
facultativa decidird ejecutar la excavacion mediante bataches al
objeto de garantizar la estabilidad de los terrenos y de las
cimentaciones de edificaciones colindantes.

Felipe G. Casas Boquete
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4.1 ESTRUCTURAS DE ACERO (CTE-DB-SE-A)

4.1 DESCRIPCION DE LA ESTRUCTURA METALICA.

Los elementos metdlicos de la estructura se encuentran descritos en el apartado 1.3, Datos geométricos de

la estructura.

4.2 BASES DE CALCULO.

Criterios de verificacion:

Se han seguido los criterios indicados en el Cddigo Técnico para realizar la verificacion de la
esfructura en base a los siguientes estados limites:

Estado limite Ultimo

Se comprueba los estados relacionados con fallos estructurales
como son la estabilidad y la resistencia.

Estado limite
servicio

de

Se comprueba los estados relacionados con el comportamiento
estructural en servicio.

Modelado y andlisis:

El andlisis de la estructura se ha basado en un modelo que proporciona una prevision
suficientemente precisa del comportamiento de la misma.
Las condiciones de apoyo que se consideran en los cdlculos corresponden con las disposiciones

constructivas previstas.

Se consideran a su vez los incrementos producidos en los esfuerzos por causa de las deformaciones
(efectos de 2° orden) alli donde no resulten despreciables.

En el andlisis estructural se han tenido en cuenta las diferentes fases de la construccion, incluyendo
el efecto del apeo provisional de los forjados cuando asi fuere necesario.

La estructura no requiere de juntas de dilatacion por tener longitudes inferiores a 40.00 m.

Estados limites Gltimos:

La verificacion de la capacidad portante de la estructura de acero se ha comprobado para
el estado limite Ultimo de estabilidad, en donde:

Ed,dst < Ed,stb

siendo:
Ed dst el valor de cdlculo del efecto de las acciones

desestabilizadoras
Ed b €l valor de cdlculo del efecto de las acciones

estabilizadoras

y para el estado limite Ultimo de resistencia, en donde:

E, <R,

siendo:

E, el valor de célculo del efecto de las acciones

R, el valor de cdlculo de la resistencia correspondiente
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Alevaluar Ey y Ry, se han tenido en cuenta los efectos de segundo orden de acuerdo con

los criterios establecidos en el Documento Bdsico.

Estados limite de servicio:

Para los diferentes estados limite de servicio se ha verificado que:

siendo:

ser — ~lim

C

lim

E <C E.. el efecto de las acciones de cdlculo;

valor limite para el mismo efecto.

4.3 DURABILIDAD

Se han considerado las estipulaciones del apartado “3 Durabilidad” del “Documento Bdsico

SE-A. Seguridad estructural. Estructuras de acero”.

4.4 MATERIALES
El tfipo de acero utilizado en chapas y perfiles es: S-
275-JR.
Espesor nominal t (mm) Temperatura del
Designacion f, (N/mm2) f, (N/mm2) | €nsayo Charpy
0,

t<16 16 <t<40 40 <t<63 3<t<100 €
S235JR 20
$235J0 235 225 215 360 0
$235J2 -20
S$275JR 2
$275J0 275 265 255 410 0
$275J2 -20
S355JR 20
$355J0 0
$355)2 355 345 335 470 20
S355K2 -200
$450J0 450 430 410 550 0
MSe le exige una energia minima de 40J.
fy tension de limite eldstico del material
fu tensién de rotura
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4.5 ANALISIS ESTRUCTURAL
La comprobacion ante cada estado limite se realiza en dos fases: determinaciéon de los efectos
de las acciones (esfuerzos y desplazamientos de la estructura) y comparacion con la
correspondiente limitaciéon (resistencias y flechas y vibraciones admisibles respectivamente).
En el contexto del "Documento Bdsico SE-A. Seguridad estructural. Estructuras de acero” a la
primera fase se la denomina de andlisis y a la segunda de dimensionado.

Estados limites Ultimos:
La comprobacion frente alos estados limites Ultimos supone la comprobacién ordenada frente
a la resistencia de las secciones, de las barras y las uniones.
El valor del limite eldstico utilizado serd el correspondiente al material base segun se indica en
el apartado 3 del “Documento Bdsico SE-A. Seguridad estructural. Estructuras de acero”. No se
considera el efecto de endurecimiento derivado del conformado en frio o de cualquier otra
operacion.
Se han seguido los criterios indicados en el apartado “6 Estados limite Ultimos” del “Documento
Bdsico SE-A. Seguridad estructural. Estructuras de acero” para redlizar la comprobacién de la
estructura, en base a los siguientes criterios de andlisis:

a) Descomposicion de la barra en secciones y cdlculo en cada una de ellas de los valores
de resistencia:

- Resistencia de las secciones a fraccion

- Resistencia de las secciones a corte

- Resistencia de las secciones a compresion

- Resistencia de las secciones a flexion

- Interaccién de esfuerzos:

- Flexion compuesta sin cortante

- Flexion y cortante

- Flexion, axil y cortante

b) Comprobacién de las barras de forma individual segun esté sometida a:

- Traccion

- Compresion

- Flexiéon

- Interaccién de esfuerzos:

- Elementos flectados y traccionados
- Elementos comprimidos y flectados

Estado limite de servicio:
Para las diferentes situaciones de dimensionado se ha comprobado que el comportamiento
de la estructura en cuanto a deformaciones, vibraciones y otros estados limite, estd dentro de
los limites establecidos en el apartado “7.1.3. Valores limites” del “Documento Bdsico SE-A.
Seguridad estructural. Estructuras de acero”.

Las limitaciones de deformaciones horizontales fienen por objeto evitar el dano de elementos
constructivos tales como tabiques, fachadas, carpinterias, etc. A pesar de que la estructura
planteada no dispone de tabiques ni fachadas, y que la chapa de cubierta estd limitada por
la deformabilidad exigida a las vigas (muy superior), se ha considerado como referencia una
rigidez lateral de soportes de 1/500, tal y como establece el CTE.

Para las vigas se ha tomado como limite el valor de 1/300, también de acuerdo con el CTE.
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4.2 ESTRUCTURAS DE FABRICA (SE-F)

1. DESCRIPCION DE LA ESTRUCTURA DE FABRICA.

Se trata de un edificio de nueva planta y un parte de rehabilitacién, con la presencia de un
muro perimentral de piedra de mamposteria y dos conjuntos con tipologia de vivienda, uno de
ellos construido con mamposteria y otro con blogues de silleria. AUn conociendo que los muros
podrian soportar el peso de nuevas estructuras se decide no aumentar la carga a la que estdn
sometidos, liberando y separando la nueva estructura salvo en las dos construcciones que
forman una celda cerrada con estructura de muros cerrados.

1.6.2. BASES DE CALCULO.
Ambiente de la fabrica:

Las fdbricas resistentes a utilizar en la obra serdn aptas para exterior, tipo lla.

Clase y designacion

Tipo de proceso

Descripcion

Ejemplos

No

Interiores de edificios no some-

Interiores de edificios, protegi-

Interior | Ninguno -
agresiva tidos a condensaciones dos de la intemperie
Carbonatacion del conglome- Exteriores sometidos a la accion Exteriores protegidos de la
Humedad rante. » del_figua en zonas con pr_e::ipi- lluvia
media la Prlnuplq de sabul\zaqpn de tacion media anual inferior a
los ladrillo y expansion de 600 mm.
Exterior nicleos de f:al - -
Carbonatacion  rapida del Interiores con  humedades Externiores no protegidos de la
Humedad conglqme_rjante, ) relativas >65% o _con_c'lensacic_)- IIu_via Sﬁ_tanos no ventilados.
alta Ib Sabuhz:qmon de los !adnllos y nes, o con precipitacion media Cimentaciones.
expansion de los nucleos de anual superior a 600 mm.
cal
Corrosion de las armaduras Proximidad al mar por encima Proximidad a la costa. Panta-
Marino Ma por cloruros. del nivel de pleamar. Zonas lanes, obras de defensa litoral
aereo Sabulizacion de los ladrillos y costeras e instalaciones portuarias.
expansion de nucleos de cal.
Corrosion de las armaduras Por debajo del nivel minimo de Recorrido de marea en  di-
por cloruros. bajamar permanentemente ques, pantalanes y obras de
Sulfatacion y destruccion por Terrenos ricos en sulfatos. defensa litoral.
expansividad del conglome-
Marino lllb rante y de los derivados del
Mer:lio sumergido cemen‘lto
marino . .
Sabulizacion de los ladrillos y
expansion de los nicleos de
cal
Corrosion rapida de las arma- Zonas marinas situadas en el o0 11 b
duras por cloruros. recorrido de carrera de mareas.
Marino Me Sulfatacion y destruccion por
alternado expansividad del conglome-
rante y de los derivados del
cemento.
Otres cloruros Idem que Il c. Agua con un contenido elevado Piscinas. Zonas de nieve (alta
Iv  Sufalatacién y carbonatacion de cloro. Exposicion a sales montafia). Estaciones de

(no marinos)

procedentes del deshielo

tratamiento de aguas

Los valores caracteristicos de los materiales considerados se han tenido en cuenta los factores
de correccion siguientes.

Propiedades de los materiales:

Piezas:

La fabrica estd formada en su prdctica por piedra de mamposteria, con refuerzos de silleria de
granito en huecos y esquinas. La construccion mds consolidada de la esquina noreste estd
construida conssilleria de granito en su totalidad. Desconocemos detalles exactos de los muros,
pero se estima un espesor de 70-75cm en su base que puede irreduciéndose en altura tal como
sucede habitualmente en la arquitectura popular.
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La resistencia a compresién de la pieza serd de 10 N/mm?2 como minimo.

Tabla 4.1 Grupos de piezas

Grupo
Caracteristica Maciza Perforada Aligerada Hueca
ceramica  hormigdn  ceramica  hormigdn ceramica  hormigon
L}
Eﬁjg‘ﬁ’,‘ de huecos (% del n <25 <45 <50 <585 <60 @ <70
o
Eﬁj’g‘;e“ decadahusco (% del 155 .95 <25 <125 <25 <125 <25
Espesor combinado

(% del ancho total) © 2375 230 220

Los huecos pueden ser huecos verticales que atraviesan las piezas, rebajes o asas.

El limite del 55% para las piezas de ceramica y del 0% para las de hormigén, puede aumentarse si se dispone de ensayos
que confirmen que la seguridad de las fabricas no se reduce de modo importante.

El espesor combinado es la suma de los espesores de las paredes y tabiquillos de una pieza, medidos perpendicularmente a
la cara del muro.

@

Mortero:
El mortero a utilizar serd de cal hidrdulica tipo M-7.5, segin norma UNE 41807-2012 de morteros
para restauracion

Caracteristicas de la fabrica:
Serd de categoria A y con una resistencia minima del conjunto a compresion de 3 N/mma2.

Tabla 4.4 Resistencia caracteristica a la compresion de fabricas usuales fi (N!mmz)
Resistencia normalizada de las piezas, f, (N/mm-) 10 15 20 25

Resistencia del mortero, f,, (N.«’mmz) 5 75 715 10 10 15 15
Ladrillo macizo con junta delgada 5 5 7 T 9 10 1
Ladrillo macizo 4 4 6 6 8 8 10
Ladrillo perforado 4 4 3 [§] T 8 9
Bloques aligerados 3 4 5 5 6 7 8
Bloques huecos 2 3 4 4 5 6 6
Tabla 4.5 Resistencia caracteristica a cortante para fabricas de mortero ordinario
Tipo de piezas fuko (N/mm?) Limite de fu (N/mm?) (1)
Mortero @ M1 M2,5 M10 M1 M2,5 M10
macizas Ladrillo ceramico 0,1 0,2 0,3 1,2 1,5 1,7
Piedra natura 0,1 0,15 - 1,0 1,0 -
Otras 0,1 0,15 0,2 1,2 %5 1,7
perforadas Ladrilo ceramico 0,1 0,2 0,3 1,4* 1.2* 1,0*
Otras 0,1 0,15 0,2 1,4* 1,2 1,0*
aligeradas 0,1 0,15 0,2 1,4* 1 Ay 1,0*
huecas 0,1 0,2 0,3 i i 2

* La menor de las resistencias longitudinales a compresion.

** Sin mas limitaciones que las dadas por la ecuacion 4.1

™ Para llagas a hueso, o con tendel hueco, el valor es el 70% del consignado

2) Para valores intermedios no se interpolara, sino que se empleara la columna correspondiente al valor inferior.

Andlisis estructural.

Se realizaron todas las comprobaciones necesarias para las acciones resultantes con los
coeficientes de seguridad establecidos segun se establece en CTE-DB-SE-F, partiendo de
hipdtesis de resistencia de los muros y basdindose en casos similares.
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ACCION SiSMICA (NCSE-02)

RD 997/2002, de 27 de Septiembre, por el que se aprueba la Norma de construccion
sismorresistente: parte general y edificacion (NCSR-02).

Clasificacion de la construccion:

Tipo de Estructura:

Aceleracion Sismica Bdsica (ab):
Coeficiente de contribucion (K):
Coeficiente adimensional de riesgo (p):

Coeficiente de amplificacién del terreno (S):

Coeficiente de tipo de terreno (C):

Aceleracion sismica de cdlculo (ac):

Método de cdlculo adoptado:

Factor de amorfiguamiento:

Periodo de vibracién de la estructura:
vibracion

NUmero de modos de

considerados:
Fraccion cuasi-permanente de sobrecarga:

Coeficienfe  de  comportamiento

ductilidad:

por
Efectos de segundo orden (efecto pA):
(La estabilidad global de la estructura)

Medidas constructivas consideradas:

Observaciones:

ALOJAMIENTO TEMPORAL PARA MUSICOS EN CURTIDURIA

Residencial publico: residencia de estudiantes
(Construccién de normal importancia)

Estructura metdlica con forjado colaborante
ab<0.04 g, (siendo g la aceleraciéon de la gravedad)
K=1

p=1, (en construcciones de normal importancia)

Para (pab <0.1g), porlo que S=C/1.25

Terreno fipo Il (C=1.0)

Roca compacta, suelo cementado o granular denso
Terreno tipo Il (C=1.3)

Roca muy fracturada, suelo granular y cohesivo duro
Terreno fipo lll (C=1.6)

Suelo granular de compacidad media

Terreno fipo IV (C=2.00)

Suelo granular suelto é cohesivo blando

Ac=Sxpxab=0.032g
Ac=Sxpxab=0.0416g
Ac=Sxpxab=0.0512¢g
Ac=Sxpxab =0.064g

Para el caso que nos

ocupa de edificaciéon de

importancia normal situada en el término municipal de
Santiago de Compostela (A Coruia), cuya aceleracion
sismica bdsica ab es inferior a 0,04g, la aplicacién de esta

norma no es obligatoria.
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CUMPLIMIENTO DE LA INSTRUCCION DE HORMIGON ESTRUCTURAL EHE

(RD 2661/1998, de 11 de Diciembre, por el que se aprueba la instruccidén de hormigdn

estructural)

ESTRUCTURA

Descripcion  del sistema Sistema de vigas y pilares de acero

estructural:

PROGRAMA DE CALCULO:

Nombre comercial:

Empresa

Descripcion

del

programa: idealizacién
de la estructura:

simplificaciones
efectuadas.

Memoria de cdlculo
Método de cdlculo

Redistribucion
esfuerzos:

Deformaciones

Cuantias geométricas

de

Cypecad 3D

Cype Ingenieros
Avenida Eusebio Sempere, n°5
Alicante.

El programa realiza un cdlculo espacial en tres dimensiones
por métodos matriciales de rigidez, formando las barras los
elementos que definen la estructura: pilares, vigas, brochales
y viguetas. Se establece la compatibilidad de deformacién
en todos los nudos considerando seis grados de libertad y se
crea la hipdtesis de indeformabilidad del plano de cada
planta, para simular el comportamiento del forjado,
impidiendo los desplazamientos relativos entre nudos del
mismo.

A los efectos de obtencidbn de solicitaciones vy
desplazamientos, para todos los estados de carga se realiza
un cdlculo estdtico y se supone un comportamiento lineal de
los materiales, por tanto, un cdlculo en primer orden.

El dimensionado de secciones se realiza segun la Teoria de
los Estados Limites de la vigente EHE, artficulo 8, utilizando el
Método de Cdiculo en Rotura.

Se realiza una plastificacion de hasta un 15% de momentos

negativos en vigas, segun el articulo 24.1 de la EHE.

Lim. flecha total Lim. flecha activa  Mdax.
recomendada

L/250 L/400 Tcm.

Valores de acuerdo al articulo 50.1 de la EHE.

Para la estimacion de flechas se considera la Inercia
Equivalente (le) a partir de la Formula de Branson.

Se considera el médulo de deformacion Ec establecido en la
EHE, art. 39.1.

Ser&n como minimo las fijadas por la instruccién en la tabla
42.3.5 de la Instruccidén vigente.
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ESTADO DE CARGAS CONSIDERADAS:

Las combinaciones de las
acciones consideradas se han
establecido siguiendo los criterios
de:

Los valores de las acciones serdn
los recogidos en:

cargas verticales (valores en servicio)

Forjado habitaciones:12.00 kN/m?2

Forjado zona comun: 12.00 kN/m?

Forjado cubierta: 8.00 kN/m?

Verticales: Cerramientos

Horizontales: Barandillas

Horizontales: Viento

Cargas Térmicas

Sobrecargas En El Terreno

NORMA ESPANOLA EHE
DOCUMENTO BASICO SE (CODIGO TECNICO)

DOCUMENTO BASICO SE-AE (CODIGO TECNICO)

ANEJO A del Documento Nacional de Aplicacion de la norma UNE
ENV 1992 parte 1, publicado en la norma EHE

Norma Bdsica Espanola AE/88.

p.p. del forjado... 4.00 kKN/m?
Pavim. y encascado 1.00 kN /m?2
tabiqueria 2.00 kKN /m?
sobrecarga de uso... 5.00 kN / m?
p.p. del forjado... 4.00 KN /m?
Pavim. y encascado 1.00 kN/m?
tabiqueria 2.00 kN /m?
sobrecarga de uso... 5.00 kN /m?
p.p. forjado 4.00 kN /m?
Pavim. y pendientes 3.00 kN /m?
tabiqueria No se considera
Sobrecarga uso 1.00 kN /m?

Se toma como peso de cerramiento mds restrictivo el combinado con
vidrio, fachada ciega y fachada venfilada de lamas de madera. 5
KN/mZ2x la altura del cerramiento

0.8 KN/m a 1.20 metros de altura

Se ha considerada la accién del viento estableciendo una presidon
dindmica de valor W =75 kg/m? sobre la superficie de fachadas. Esta
presién se corresponde con situacion normal, altura no mayor de 30
metros y velocidad del viento de 125 km/hora. Esta presion se ha
considerado actuando en sus los dos ejes principales de la edificacion.

Dadas las dimensiones del edificio se disponen juntas de dilatacién,
por lo que al haber adoptado las cuantias geométricas exigidas por
la EHE en la tabla 42.3.5, no se ha contabilizado la accidn de la carga
térmica.

A los efectos de calcular el empuje al reposo de los muros de
contencidn, se ha considerado en el terreno una sobre carga de 2000
kg/m? por tratarse de una via rodada.
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CARACTERISTICAS DE LOS MATERIALES:

-Hormigdn

-tamano mdximo de drido...

HA-30/P/20/lla

30 mm en Cimentaciéon

-mdxima relacion agua/cemento 0,50
-minimo contenido de cemento 300 kg/m3

-Fek....

-tipo de acero...
-Fyk...

-Acero estructura

16.66 N/mm?
B-500-S
434,78 N/mm?2
S275 JR

COEFICIENTES DE SEGURIDAD Y NIVELES DE CONTROL

El nivel de control de ejecucién de acuerdo al art® 95 de EHE para esta obra es normal.

El nivel control de materiales es estadistico para el hormigdn y normal para el acero de acuerdo a los
articulos 88y 90 de la EHE respectivamente

Hormigdn

Acero

Ejecucion

DURABILIDAD

Recubrimientos exigidos:

Recubrimientos:

Cantidad minima de
cemento:

Cantidad mMmAaxima de
cemento:

Resistencia minima
recomendada:

Relacion agua cemento:

Coeficiente de minoracién 1,50

Nivel de control ESTADISTICO
Coeficiente de minoracién 1,15

Nivel de control NORMAL
Coeficiente de mayoracién

Cargas Permanentes... 1,50 Cargas variables 1,50

Nivel de confrol... NORMAL

Al objeto de garantizar la durabilidad de la estructura durante su vida Util,
el articulo 37 de la EHE establece los siguientes pardmetros.

A los efectos de determinar los recubrimientos exigidos en la tabla 37.2.4.
de la vigente EHE, se considera toda la estructura en ambiente lla: esto es
normal humedad alta.

Para el ambiente lla se exigird un recubrimiento minimo de 25 mm, lo que
requiere un recubrimiento nominal de 35 mm en cimentacion, y 30 mm en
el resto de casos. Para garantizar estos recubrimientos se exigird la
disposicion de separadores homologados de acuerdo con los criterios
descritos en cuando a distancias y posiciéon en el articulo 66.2 de la vigente
EHE.

Para el ambiente considerado lla, la cantidad minima de cemento
requerida es de 300 kg/m3.

Para el tamano de drido previsto de 30-20 mm. la cantidad mdéxima de
cemento es de 300 kg/m3.

Para ambiente lla la resistencia minima es de 30 Mpa.

la cantidad mdxima de agua se deduce de la relacion a/c <0,65
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9. MEMORIA DE INSTALACIONES

9.1 Instalacion de fontaneria (agua fria)
9.2 Instalacion de fontaneria (agua caliente)
9.3 Instalacion de saneamiento

9.4 Instalacion de electricidad

9.5 Instalacion de telecomunicaciones
9.6 Instalacion de climatizacion

9.7 Instalacion de puesta a tierra

9.8 Instalacion de sistemas seguridad
9.9 Instalacion de ascensores

9.10 Acondicionamiento ambiental
9.11 Instalaciones especiales
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9. MEMORIA DE INSTALACIONES

9.1 INSTALACION DE AGUA FRIA

La parcela donde se va a construir el edificio dispone de abastecimiento de agua para este
servicio.

Los cdlculos se han readlizado de acuerdo con el CTE-DB-HS4, la Norma Bdsica para las
Instalaciones Interiores de Suministro de Agua (9-12-1975) y con las Normas Tecnolégicas de la
edificacion NTE-IFF-73/. Dichas normas tienen por objeto lograr un correcto funcionamiento en lo que
se refiere a suficiencia y regularidad de caudal suministrado para condiciones de uso normal.

Elementos que componen la instalacion:

Acometida

a) La acometida: es la tuberia que enlaza (acomete) la red publica con la red interior del edificio. Se
incluyen en la misma:

-la llave de toma: situada sobre la tuberia de la red de distribucidn y que da paso a la acometida,

-lallave de registro: instalada sobre la acometida en la via publica, antes de la penetracién en el edificio

-la llave general de paso: colocada en el cuarto de instalaciones del edificio y que debe estar alojada
en cdmara impermeabilizada de fdcil acceso.

Instalacién Interior General y Contador:

b) El tubo de alimentacion: es la tuberia que enlaza la llave de paso del inmueble con la bateria de
contadores o el contador general.

El tubo de alimentacién del edificio acomete en planta baja en el cuarto de instalaciones.

c) Por la tipologia del edificio, que aunque tiene usos diferenciados, todos tienen relacién y comparten
locales de uso, se considera un sistema de Unico contador y distribucién vertical mediante diferentes
montantes de agua fria partiendo de la sala de instalaciones (ver planos) y ocultas dentro de la
tabiqueria

Instalacion Interior Particular:

d) Red de distribucién: comprende distribuidor, montantes y derivaciones. Desde el contador, se hard
ya una distribucion hasta los diferentes locales y elementos de la instalacién, con las columnas
necesarias para la distribucion vertical y las derivaciones hasta los puntos de consumo interiores.

-Distribuidor: canalizacion horizontal desde el contador hacia la instalacién interior del edificio.

-Columnas: (6 montantes) canalizacién vertical desde el distribuidor o el contador hasta la/las
derivaciones que discurren por el falso techo.

-Derivacion: Canalizacién horizontal desde la columna hasta los puntos de consumo. Tanto las
canalizaciones de agua fria como las de agua caliente deben ir calorifugadas en todo su recorrido.

e) Liaves de paso del local: se instalan sobre el tubo ascendente o montante en un lugar accesible.

f) Liaves de paso: instalada al principio de la derivacion de cada local hiUmedo, para independizarlo
del resto de la instalacion.

g) Vdlvula reductora: se utilizard a continuacién de la llave general de paso cuando la presion sea
excesiva.

h) Purgador: se dispondrd en el extremo superior de cada columna de ida, en lugar fdciimente
accesible.

i) Dilatador: se dispondrd en framos rectos de la canalizacion, dividiendo su longitud en framos no
superiores a 25 meftros.
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i) Grupo de presiéon: se dispondrd sila presidn de la red municipal no fuera suficiente. (En este caso, si es
suficiente, por lo que no seria preciso). Se situard a continuacion del contador general, en local de
instalaciones impermeabilizado y con sumidero. En este caso la presion de acometida es suficiente por
lo que no procede a su instalacion.

k) Derivacion del aparato: conecta la derivacion horizontal, preferentemente con un recorrido vertical
descendente, con los distintos aparatos. Concluyen en el paramento con vdlvulas de escuadra de
cierre 1/4" cromadas. Estas llaves finales permiten cerrar el suministro al aparato que se conectan por
medio de latiguillos flexibles.

l) Grifo / hidromezclador: se dispondrd en cada punto de consumo de agua.

Condiciones de diseno y materiales.

La instalacién de fontaneria se alimentard de la red de distribucion de agua potable del
ayuntamiento que actualmente llega a la parcela. El tramo de instalacion desde la red de
abastecimiento hasta la alimentacion interior del edificio serd de ejecucion y maniobra exclusiva de la
compania suministradora. La presion estdtica Pe en cualquier punto de la red pUblica de distribucidén no
serd superior a 60 m.c.a. La presidén en la acometida del edificio serd como minimo de 20 m.c.a., y se
garantizard un caudal Q= 4 I/s en la punta de la acometida. Estos datos son importantes para poder
justificar adecuadamente el dimensionamiento de la red y comprobar que existe suficiente dotacion
para las necesidades previstas.

-Pe=60m.c.a.
-P=20m.c.a.
-Q=41/s.

Desde los contadores generales se despliega una distribucidn hasta los diferentes locales, con las
columnas necesarias para la distribucidn vertical y las derivaciones hasta los puntos de consumo.

Las montantes estardn dotadas en su base de una vdlvula de retencidn, una llave de corte para
las operaciones de mantenimiento, y de una llave de paso con grifo o tapdn de vaciado, situada en un
lugar de facil acceso y convenientemente senalizada. La vdlvula de retencion se dispondrd en primer
lugar, segun el sentido de circulacién del agua. En su parte superior dispondrdn de dispositivos de purga
automdticos con un separador para reducir la velocidad del agua.

Dentro de la distribucion particular existird una vdlvula de corte en cada cuarto hUmedo para
cada una de las redes. Las derivaciones discurrirdn por los falsos techos, bajando empotradas en el
interior de los tabiques hasta los aparatos, que también contardn con llaves de corte. Todas las llaves
de corte de locales y aparatos se sitian en lugares accesibles para su manipulacién.

Todo elemento de la instalacidén se dispondrd a distancia no menor de 30 cm de toda
conduccién o cuadro eléctrico, estando siempre dispuestas por debajo de dichas conducciones
eléctricas. No se permitird la instalacion de tuberias en huecos de ascensores y en el local del centro de
transformacidn, asi como tampoco atravesardn conductos de ventilacion.

De acuerdo con el punto 3.4 del CTE DB — HS4, la disposicién de las tuberias de agua fria ha de
ser tal que, siempre que estén proximas, se sitUen por debajo de las de agua caliente y las de
calefaccion, a una distancia de 4 cm. como minimo.

La norma Une 100-030 “Guia para la prevencion de legionela en instalaciones” indica que,
cuando sea necesario, se aislard térmicamente las tuberias de agua fria para evitar que la temperatura
del agua alcance los 20° C. En el edificio no se produce esta situacién al discurrir las conducciones por
patinillos y estar alejadas de focos de calor. En el caso de que la disposicidon de las tuberias de agua fria
se encuentre préoxima a conducciones de agua caliente de fancoils u ofros puntos calientes, se aislardn
térmicamente estos tframos segin la norma UNE 100-030.

El material utilizado en la instalacién en tuberias serd POLIETILENO RETICULADO, con colectores,
accesorios, codos, piezas especiales, etc. en bronce / latéon. Se cumplird siempre el Reglamento de
Instalaciones de Calefaccion y Agua Fria (Real Decreto 16/8/80).

De acuerdo con lo indicado en el CTE, DB HS4, el material empleado en tuberias y griferia de las
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instalaciones interiores debe ser capaz de soportar de forma general un minimo de presién de trabajo
de 15 kg/cm2, para soportar la presion de servicio y los golpes de ariete provocados al cerrar los grifos.
Ademds, el material a utilizar deberd poder soportar una presion de prueba de 20 kg/cm?2.

Como norma general debe considerarse necesaria (segun CTE-DB-HS4):

- Una vdlvula reductora de presion cuando ésta exceda de 500 KPa en el punto mds
desfavorable (grifo mds bajo), que por cdlculo no es necesaria.

- Un grupo de sobrepresion cuando la presidon de servicio sea inferior a 100 KPa en el punto mds
desfavorable (grifo mds alto), que por cdlculo no es necesaria si se mide en la acometida en obra una
presion superior a 45 m.c.a.

Cdlculo de la instalacion

Los cdiculos de la red de fontaneria se realizan segun el apartado 4. Dimensionado del CTE-DB-
HS4, llegando a los datos que se muestran en los planos d ejecucion.

La justificaciéon de los cdlculos aparece definida en el apartado de la memoria de cumplimiento
del CTE-DB-HS4 del presente proyecto.

Bases de cdlculo

La velocidad se regulard, para un caudal dado, mediante la seccion de los framos de manera
gue nunca sea inferior a 0’5 m/seg para evitar estancamientos, ni mayor a 2 m/seg para evitar ruidos
por flujo turbulento o golpe de ariete.

Cada uno de los aparatos debe recibir unos caudales minimos instantdneos adecuados para su
utilizacién, segin el apartado 2.1.3. del CTE-DB-HS4 tabla 2.1.

Los didmetros precisos para cualquier framo de la conduccidn se han determinado en funcidn
del n° de grifos servidos para cada tramo en estudio, la velocidad del agua en dicho tramo y las pérdidas
de carga propias del material de tuberias, de acuerdo con los coeficientes de seguridad establecidos
en la memoria de cumplimiento del CTE.

9.2 MEMORIA DE LA INSTALACION DE AGUA CALIENTE SANITARIA

Esta parte del proyecto tiene por objeto el diseno de la instalaciéon de fontaneria para la
distribucion de agua caliente sanitaria en el interior del edificio hasta los puntos de consumo (aseos,
banos, cocina, lavanderia y cocina comunitaria). Se incluye en esta instalacion el sistema de
produccién de Agua Caliente Sanitaria, que en este caso proviene de la instalacion de bomba de
calor de aerotermia.

Normativa

En la presente instalacion serd de aplicacion el Reglamento de Instalaciones de Térmicas en
Edificios (RITE-02) asi como sus Instrucciones Técnicas Complementarias (ITE). En los campos que esta
norma no calcance se estard a lo dispuesto por la norma NTE-IFC-73, Norma Tecnoldgica de la
Edificacion (Instalacion de Fontaneria de Agua Caliente Sanitarial).

Igualmente serd de aplicacion el Codigo Técnico de la Edificacién CTE, mediante su Documento
Bdsico DB-HE_06 de Habitabilidad sobre Ahorro de Energia.

Descripcion de la instalacion

Se proyecta una instalacion de agua caliente sanitaria con bomba de calor aerotérmica vy
equipo de produccién de agua caliente instantdnea de 70litros/min.

La instalacién objeto de cdiculo abarca la distribucién de agua caliente para su uso en los banos,
cocinas, lavanderia y cocina comunitaria desde la toma de red interior de agua fria hasta los aparatos
y punfos de consumo.
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La instalacién de agua caliente se apoya en una red de retorno. La instalacién discurre por el
suelo exterior hasta su entrada en el edificio. En el inferior de la vivienda discurren por falso techo.

El agua caliente saldrd de las inercias (acumuladores) de la instalaciéon subiendo al resto de
plantas mediante montantes de agua caliente. Paralela a esta montante y a las tuberias de agua
caliente se dispondrd el retorno de agua hacia las distintas inercias situadas en el cuarto de
instalaciones del edificio anexo. El retorno va desde el aparato mds alejado de la red de fontaneria
hasta los acumuladores, asi en cada una de las tres plantas del edificio.

Elementos que componen la instalacion:

Ademds de los elementos ya especificados en el apartado de la instalacion de fontaneria para
agua fria, ha de considerarse:

a) Precalentamiento, bomba de calor aerotérmica.

b) Depdsito-Acumulador de agua caliente sanitaria (a una temperatura de unos 60 -75°C).

c) Conducciones: en tuberia de POLIETILENO RETICULADO.

Condiciones de diseno y materiales.

Al igual que ocurria en la instalacion de fontaneria para agua fria, dentro de la distribucién
particular existird una vdlvula de corte en cada cuarto hUmedo. Las derivaciones discurrirdn por falso
techo, bajando empotradas en el interior de los tabiques técnicos hasta los aparatos. Todo elemento
de lainstalacién se dispondrd a distancia no menor de 30 cm de toda conduccién o cuadro eléctrico.

El material utilizado en la instalacion en tuberias serd POLIETILENO RETICULADO, con colectores,
accesorios, codos, piezas especiales, etc. en bronce / latén. Se cumplird siempre el Reglamento de
Instalaciones de Calefaccién y Agua Fria (Real Decreto 16/8/80).

Es obligatorio el aislamiento de tfubos cuando la temperatura del fluido sea superior a 40°C,
siendo el espesor de dicho aislamiento, en funcion de su didmetro, y para temperaturas de 60-70°C,
de 20 mm.

(Art. 19.1.1.).

Cdilculo de la instalacion

Los cdiculos de la red de fontaneria se realizan segun el apartado 4. Dimensionado del CTE-DB-
HS4, llegando a los datos que se muestran en los planos d ejecucién.

Bases de cdiculo.

La velocidad se regulard, para un caudal dado, mediante la seccién de los framos de manera
que nunca sea inferior a 0'5 m/seg para evitar estancamientos, ni mayor a 2 m/seg para evitar ruidos
por flujo furbulento o golpe de arietfe.

Cada uno de los aparatos debe recibir unos caudales minimos instantdneos adecuados para su
utilizacion, segun el apartado 2.1.3. del CTE-DB-HS4 tabla 2.1.

Los didmetros precisos para cualquier framo de la conduccion se han determinado en funcién
del n® de grifos servidos para cada framo en estudio, la velocidad del agua en dicho framo vy las
pérdidas de carga propias del material de tuberias, de acuerdo con los coeficientes de seguridad
establecidos en la memoria de cumplimiento del CTE.

Cdiculo del acumulador
Teniendo en cuenta el nimero de grifos, capacidad y potencia se dispondrdn dos depdsitos
acumuladores de 1000 L.

Cdlculo de la Bomba de calor aerotérmica

La necesidad calorifica del bloque para el agua caliente es de 172.500 kcal/h. Haciendo la
conversién a kW, la caldera tendrd una potencia minimo de 40 kW.
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Se asegurard un adecuado mantenimiento de la caldera

9.3 MEMORIA DE LA INSTALACION DEL SANEAMIENTO

Objeto

La red de saneamiento tiene por objeto sacar del edificio fodo tipo de aguas ya usadas en sus
distintas formas. Las aguas residuales se conducen hasta la red general de saneamiento a fravés de
una serie de colectores dispuestos bajo los forjados de cada planta.

Normativa

El esquema y cdlculo de la instalacion se realizard siguiendo las indicaciones de CTE-DB-HS5 y de
las Normas Tecnoldgicas de la Edificacién NTE-ISS-73, NTE-ISA-1973 y NTE-ISD-1974.

UNE-EN 1253-1:999 “Sumideros vy sifones para edificios”, EN 12056-3 “Sistemas de desagle por
gravedad en el interior de edificios. Parte 3: desagUe de aguas pluviales de cubiertas, diseno vy
cdlculo™.

UNE-EN 1456-1:2002 “Sistemas de canalizacién en materiales pldsticos para saneamiento
enterrado o aéreo con presion. Poli-cloruro de vinilo no plastificado (PVC-U). Parte 1: Especificaciones
para tubos, accesorios y el sistema’.

Descripcion de la instalacién

Se proyecta una red de saneamiento separativa enfroncada con la red general de residuales y
la red general de pluviales. El circuito se ha realizado infegramente con conducciones de PVC (juntas
encoladas cada 5 metros) con una pendiente minima del 2%. La red de bajantes discurrird
principalmente oculta en la tabiqueria o vista paralela a los pilares. En caso de considerar o comprobar
que dicha red no estd en condiciones para garantizar un correcto funcionamiento del sistema, se
considera tras consulta al Concello de Santiago la opcidn de evacuacion de pluviales mediante
infilfracién al terreno con zanjas drenantes enterradas, con grava y geotextil. Se podria también
proceder a un vertido al rio previa autorizacién con administracién competente y siguiendo sus criterios
y consideraciones.

Los criterios de actuacion sostenible, asi como los objetivos para el desarrollo sostenible y agenda
2030 recomiendan la infiltracion al terreo para la recuperacién de acuiferos permitiendo que el flujo
de aguas de lluvia pueda mantenerse mds tiempo en el terreno sin colapsar redes de saneamiento ni
cauces de rio que puedan favorecer la erosion del mismo.

En el caso de la red de pluviales, se canaliza el agua de lluvia desde los o sumideros de cubierta
hasta las bajantes de pluviales; a partir de aqui se desarrolla la red bajo la planta 0. La evacuacién de
las aguas residuales se realizard siguiendo el siguiente esquema: existen una serie de ramales desde
cada aparato, que se encuentran en una derivacion para cada cuarto hUmedo y unas bajantes hasta
las arquetas que recogen todas las aguas y las llevan hasta la red general de saneamiento situada en
el exterior de la parcela.

En los aseos, cada desagUe tendrd un sifén individual que se conectard bien al bote sifénico,
bien directamente a la bajante y de ésta al colector.

Elementos que componen la instalacion:

a) DesagUes de aparatos con sifon individual: se utilizarédn cuando no se utilice bote sifénico para
evacuar hasta el colector, manguetén del inodoro o bajante, las aguas residuales producidas en
lavabos, fregaderos de uno y dos senos, baneras y duchas.

b) Manguetdn de inodoros y vertederos: se utilizard para evacuar hasta la bajante las aguas
residuales producidas en dichos aparatos.

c) Sumidero sifénico para locales hUmedos: se utilizard para recoger y evacuar las aguas
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acumuladas en el suelo de los cuartos de aseo, banos y en general de todos los locales en que se
prevea esta posibilidad.

d) Bote sifénico: se utilizard para recoger y evacuar hasta el manguetdn del inodoro o bajante
las aguas residuales procedentes de los desagUes de aparatos sin sifén individual.

e) Colector o Derivacion: Se utilizard para evacuar hasta el manguetdn del inodoro o hasta la
bajante, las aguas residuales procedentes de los desagUes de los aparatos con sifon individual.

f) Bajante de PVC: se utilizard para la conduccién vertical, hasta la arqueta, pie de bajante o
colector suspendido, de las aguas residuales o pluviales. Cuando la bajante vaya al exterior, se
protegerdn con contratubo de fundicion si fuera necesario.

Condiciones de diseno y materiales

La instalacién de saneamiento de aguas residuales serd en tuberia de PVC sanitario Serie C
(aguas usadas calientes) segun la norma UNE 53.114 para las bajantes, tubos de desaguie,
manguetones, asi como todas las piezas especiales necesarias. Todas las uniones se hardn mediante
soldadura con un producto adecuado.

EJECUCION:

Todo elemento de la instalacién estard a una distancia mayor de 30cm de cualquier conduccién
eléctrica, de telefonia o de antenas.

En cualquier caso, todas las tuberias de saneamiento irdn siempre por debajo de las de
fontaneria.

Cada desagUe tendrd un sifon individual que se conectard al colector / manguetdn y éste ala
bajante. El colector formard un cierre hidrdulico de 5cm con los tubos de desagUe. Se dispondrd un
escudo tapajuntas en el encuentro del fubo con el paramento.

Cuando se disponga un bote sifénico o un sumidero, la distancia a la bajante no serd mayor de
1,50 m. El bote sifénico se conectard a la bajante directamente o a través del manguetédn. Y la
distancia del sifon mds alejado al manguetdn o bajante procurard ser inferior a 2 m.

En inodoros y vertederos el desagle (manguetdn) se conectard directamente a la bajante. El
manguetdn se conectard a la bajante interponiendo entre ambos un anillo de caucho.

Todas las bajantes quedardn ventiladas por su extremo superior, 0 mediante conducto de igual
didmetro, con abertura dispuesta en lugar adecuado, y en todo su recorrido por el interior del edificio
irdn convenientemente insonorizadas.

En cumplimiento del apartado 3.3.3.1. del CTE DB-HS5, la ventilacién primaria se considera
suficiente como Unico sistema de ventilacién: se prolongardn las bajantes de residuales 1,30 m por
encima de la cubierta del edificio (al no ser ésta transitable). Las tomas de aire de ventilacion se
colocan a mds de 6 m de las bajantes de residuales y a una cota inferior, no existen huecos de recintos
habitables en planta de cubiertas, se protege la salida de ventilacion contra la entrada de cuerpos
extranos y no se colocan bajo marquesinas ni tferrazas.

La separacion entre abrazaderas, taly como se indica en el CTE, es para tubos mayores de 50mm
de 500mm.

Se cumplird lo especificado en el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares.

1 Cdiculo de la instalacién
Bases de cdiculo:
El cdlculo de la instalacion de saneamiento se realizard siguiendo las indicaciones del CTE-DB-
HS5, apartado 4 Dimensionado. Asi mismo se dispondrdn los tamanos de arquetas segun los planos.
Dimensionado de la red de evacuaciéon de aguas residuales:
1.1.- Derivaciones individuales: en funcion de las UD correspondientes a los distintos aparatos:
APARATO UNIDADES DE DESCARGA DIAMETRO DERIVACION INDIVIDUAL
(UD)
Lavabo 1 32
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Inodoro 4 110
Banera 3 40
Ducha 2 40
(Datos extraidos de la tabla 4.1 del DB HS-5 para unidades de descarga en aparatos de uso privado)

1.2.- Botes sifdnicos y sifones individuales:

Los sifones individuales fienen el mismo didmetro que la vdlvula de desagie conectada. Los
botes sifonicos tienen el nUmero y tamano de entradas adecuadas.

1.3.- Bajantes de residuales:

Para mejor funcionamiento en la evacuacion, las bajantes de aguas residuales se realizan de 110

1.4.- Colectores horizontales de aguas residuales:

Para el tramo mds desfavorable y una pendiente del 1%, se obtiene un didmetro de 110 mm.

2 Dimensionado de la red de evacuacién de aguas pluviales:

2.1.- Red de pequeha evacuacion de aguas pluviales: Las especificaciones de cdlculo se
recogen en los planos de instalaciones.

2.2.-Canalones: se proyectan canalones de recogida de aguas pluviales de minimo 120x120 en
cubiertas inclinadas.

2.3.- Bajantes de aguas pluviales: Se proyectan las bajantes de aguas pluviales de 110mm de
didmetro, situadas segun planos.

2.4.- Colectores de aguas pluviales: no existentes

3 Dimensionado arquetas:

Se colocan arquetas registrables en planta baja segun se indica en los planos de saneamiento
correspondientes.

- Depdsito de recepcion: se hace de tal forma que se limite el nUmero de arranques y paradas
de las bombas, considerando aceptable que éstas sean 12 veces a la hora como mdximo. Volumen
del depdsito necesario por cdlculo: Yu = 0,3 . Qb = 2,56 dm3 dénde Qb (dm3/s) es el caudal de la
Bomba (125% del caudal de aportacién) Caudal de aportacién: se toma como caudal de aportaciéon
la suma del caudal del agua de lluvia recogida en la cubierta mds desfavorable y el caudal de la
tuberia mds desfavorable de entrada de agua en el edificio mayorada un 20%, que en caso de rotura
perderia agua en planta sétano.

Qaportaciéon = Qprecipitacion + 1,20 -Qedificio

Qprecipitacién = A (m2) . Imdax (mm/h) . Ce / 3600 = 4,68 1/s

Qedificio=1,801/s

Qaportacion = 4,68 + 1,20 . 1,80 = 6.84 1/s

Qb =8,551/s

Recogida de basuras
El cuarto de basuras con los contenedores de residuos se ubica en el extremo mds préximo a la

calle existente y los edificios residenciales, en el mismo edificio proyectado para las instalaciones, de
modo que el sistema de recogida se facilite sin necesidad de discurrir por delante del edificio.

9.4 MEMORIA DE LA INSTALACION DE LA ELECTRICIDAD

La parcela donde se va a construir el edificio dispone de suministro eléctrico para este servicio.
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En la parcela se dispondrd un centro de transformacién.

Se frata de un edificio singular con una superficie > 1000m2 que dispone de un cenfro de
transformacion.

La instalacion de electricidad del edificio consta de dos partes diferenciadas: la de media
tension y la de baja tension.

Normativa de aplicacion.

Las instalaciones de electricidad se proyectardn y ejecutardn teniendo en cuenta los siguientes
documentos:

- Reglamento Electrotécnico para Baja Tensidon, REBT-02 e I.T.C (R.D. 2532/1985, de 18-DIC, del
Ministerio Industria y Energia; B.O.E.: 18-SEP-02)

- Reglamento sobre condiciones técnicas y garantias de seguridad en centrales eléctricas,
subestaciones y centros de transformaciéon. (Real Decreto 3275/1982 de noviembre del MIE).

- Normas Particulares para Instalaciones de Enlace en el suministro de Energia en Baja Tension,
aprobadas por la Xunta de Galicia el 18/9/95.

- Reglamento de verificaciones eléctricas. (R.D. 12-mar-1954 del MIE).

- Normas sobre locales de pUblica concurrencia.

- Normas UNE relacionadas en la ICT-BT-02.

- Normas Tecnoldgicas de la Edificacion del hotel de la playa de Patin en Valdovino: °NTE-IEB-
1974 (Instalaciones de climatizaciéon. Calderas)

Consideraciones generales:

La instalacioén eléctrica serd realizada de acuerdo con el RETB e instrucciones complementarias
y por un instalador electricista autorizado por el MINISTERIO DE INDUSTRIA.

La instalacion se realizard por personal competente y autorizado para esta clase de trabajos, vy
una vez concluidos los mismos, se deberd comunicar a la Delegacién de Industria de la provincia, a fin
de que se efectuUe la correspondiente revision y que se subsanen los defectos que el organismo citado,
0 bien la empresa suministradora considere oportuno modificar.

- Descripcion genérica de la instalacion de media tensién

Est& compuesta por la acometida a lared de media tension correspondiente, las celdas de lineaq,
seccionamiento, proteccién y medida y por el fransformador.

Esta instalaciéon estd ubicada en un cuarto en la zona de instalaciones del edificio, en un local
expresamente destinado a tal fin y accesible a la compania eléctrica. Tiene ventilacion directa exterior
y acceso directo al personal desde la via pUblica.

El punto de entronque con la linea de media tensién de la compania suministradora estd fijado
por la situacion del cuarto de transformacién. Hasta este punto los conductores eléctricos discurrirdn
enterrados bajo tubo protector por la via publica hasta alcanzar el centro de transformacion.

El centro de fransformacion serd sencillo de media a baja tension (600 KVA), con celda de
seccionamiento, celda de medida, y celda de proteccion. Las celdas de seccionamiento permitirdin
desconectar el transformador y la celda de salida es el punto desde donde se enlazard de nuevo con
la linea de media tensién permitiendo la alimentacién en bucle del edificio. A partir de la celda de
seccionamiento se conectard la celda de proteccion y medida de consumo y desde aqui se
conexionardn las bornas de media tensién del fransformador.

- Descripcion genérica de la instalacion de baja tension

La instalaciéon de baja tension comienza en las bornas de salida del transformador e incluye el
embarrado y cuadro de salida, los subcuadros de distribucién, y los circuitos de alimentacién a los
receptores terminales. Desde el cuadro general de distribucion de baja tensidn partirdn lineas de
distribucidon, con 3 cuadros de distribucidn divididos por zonas o Usos.
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- Componentes de la instalacién

Centro de fransformacion: Es el lugar donde se ubica la instalacion provista de un fransformador
reductor de media tensién con la aparamenta y obra complementaria precisa. Necesario su montaje
por superar la prevision de cargas del edificio el limite que sefala el Reglamento Electrotécnico de
Baja Tension (50 KVA)

Grupo electréogeno: Generador de emergencia conectado al cuadro general de distribucion de
baja tension. Se prevé la posibilidad de instalacion, aunque no se considera necesario por la naturaleza
y necesidades del proyecto.

Acometida: Es la parte de lared comprendida entre la red de distribucion (en este caso el centro
transformador) y la caja general de protecciéon. Acometida general realizada por la empresa
suministradora, en funcién de las lineas de distribucion de que disponga en la zona.

Caja general de proteccién: Elemento donde se efectia la conexidén con la acometida. Aloja
los elementos de proteccion de las lineas repartidoras y sefala el principio de la propiedad de las
instalaciones de los usuarios. Caja o cajas normalizadas, con una infensidad nominal de fusibles superior
a la intensidad total obtenida en la prevision de cargas del edificio. Se utiliza para la proteccion del
edificio contra sobreintensidades de corriente. Se situard en el cuarto destinado a tal fin, en la zona de
instalaciones.

Linea repartidora: Linea de enlace de la caja general de proteccién al equipo de medicidon
(contador) y cuadro general de distribucion de baja tensién.

Equipos de medida: Se entiende por equipo de medida el conjunto del contador y demds
elementos necesarios para el control y medida de la energia eléctrica, los cuales irdn en el interior de
cajas modulares cuyas envolventes adislantes estardn constituidas por materiales de clase térmica A,
autoextinguible, segun norma UNE 53.315. Cuando los equipos de medida sean interiores, la tapadera
serd totalmente tfransparente, con dispositivos de cerramiento precintable. La intensidad nominal serd
de 220V.

Cuadro general de distribucion de baja tensién: Situado en local de instalaciones en planta
sotano del edificio de arquedlogos. Dispondrd de los interruptores y sistemas de proteccién para las
correspondientes derivaciones de planta.

Derivacion de planta: Derivaciones individuales de transporte de energia por zonas, a los cuadros
de distribucion secundarios y terciarios, calculadas para la potencia demandada vy la longitud de
derivacién, con una caida mdéxima de tension y una intensidad mdaxima admisible segun MI BT 017.

Cuadro de distribucion: Constituido por un interruptor diferencial, pequenos interruptores
automdticos (PIAs) en nUmero igual a los circuitos interiores. Se utilizard para proteccién contra
contactos indirectos y sobreintensidades, y para distribucién de cada uno de los circuitos de la
instalacion. El interruptor diferencial actuard ademds como dispositivo general de mando de la
instalacion interior. Se situard en zonas destinadas a tal fin, fdciimente accesibles.

Derivaciones-Circuitos interiores: Derivaciones monofdsicas de alimento a los diferentes puntos
de demanda de energia eléctrica del edificio, atendiendo a la potencia demandada y a la méxima
caida de tension (1 -1.5%).

Elementos de control de potencia: Con cardcter general, la potencia demandada por el usuario
se determinard cuando sea necesario, mediante interruptores automdticos de control de potencia, o
con maximetros.

- Instalaciones interiores, mecanismos, generalidades.

Para la ejecucion de la instalacién, se tendrdin en cuenta las prescripciones generales siguientes:

- Todos los circuitos irdn separados, alojados en tubos independientes de pldstico PVC flexible,
de diferentes didmetros, de acuerdo con la MI TB.019. El didmetro minimo serd 13mm. Cualquier parte
de la instalacién interior guardard una distancia no inferior a 5cm de las canalizaciones de teléfono,
saneamiento, agua y gas.
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- Las cajas de derivacion serdn lo suficientemente amplias para alojar en su interior las fichas de
empalme de los conductores.

- Cada punto de luz o enchufe llevard tubo independiente desde la caja de derivaciéon, no
permitiéndose la unién de mecanismos entre si.

- La caida de tensidon en una instalacion interior serd igual o inferior al 1.5% de la tension nominal
para circuito de alumbrado, y al 3.5% para los demds usos.

- Los enchufes de los mecanismos para alumbrado serdn de 10A, llevando incorporada la toma
de fierra correspondiente. Los enchufes para otros usos serdn de 16A, llevando toma de tierra lateral.

- Los conductores serdn del tipo no propagador de fuego y ademds su aislamiento estard exento
de cloruros. El frazado se hard siguiendo lineas paralelas a las verticales y horizontales que limitan el
local.

- Los tubos o bandejas se unirdin entre simediante accesorios adecuados a su clase que aseguren
la continuidad de la proteccién que proporcionan a los conductores.

- Las curvas practicadas en los tubos serdn continuas y no originardn reducciones de secciéon
inadmisibles.

- Serd posible la facil infroduccién y retirada de los conductores en los tubos después de
colocados vy fijados éstos y sus accesorios, disponiendo para ello los registros que se consideren
convenientes y que en tramos rectos no estardn separados entre simds de 15 m.

- Las conexiones entre conductores se realizardn en el interior de cajas apropiadas de materia
dislante. Las dimensiones de estas cajas serdn tales que permitan alojar holgadamente todos los
conductores que deban contener. Cuando se quieran hacer estancas las entradas de los tubos en las
cajas de conexidon, deberdn emplearse prensaestopas adecuados. En ningun caso se permitird la
union de conductores, como empalmes o derivaciones por simple retorcimiento o arrollamiento entre
si de los conductores, sino que deberd realizarse siempre utilizando bornes de conexién.

- Cuando los tubos estén constituidos por materias susceptibles de oxidaciéon se aplicard a las
partes mecanizadas pinturas antioxidantes. Igualmente, en el caso de utilizar tubos metdlicos sin
agislamiento interior, se tendrd en cuenta las posibilidades de que se produzcan condensaciones de
agua en el interior de los mismos.

Conforme a su ejecucion se distinguen 2 tipos de instalacion:
- bajo tubo protector empofrado
- bajo tubo protector por forjado sanitario

Instalacion bajo tubo protector empotrado

- Lainstalacion de tubos normales serd admisible cuando su puesta en obra se efectie después
de terminados los trabajos de construccidén y de enfoscado de paredes y techos, pudiendo el
acabado de los mismos aplicarse posteriormente.

- Las dimensiones de las rozas serdn suficientes para que los tubos queden recubiertos por una
capa de 1cm de espesor, como minimo, del revestimiento de las paredes o techos.

- En los cambios de direccidn, los tubos estardn convenientemente curvados o bien provistos de
codos o "T" apropiados, pero en este Ultimo caso sdlo se admitirdin los provistos de cajas de registro.

- Las tapas de los registros y de las cajas de conexidn quedardn accesibles y desmontables una
vez finalizada la obra, quedando enrasadas con la superficie exterior del revestimiento de la pared o
techo.

- Es conveniente disponer los recorridos horizontales a 50cm, como mdximo, de suelo o techos, vy
los verticales a una distancia de los dngulos de esquinas no superior a 20 cm.

El paso de las canalizaciones a través de elementos de la construccion, tales como muros,
tabiques y techos, se realizard de acuerdo a las siguientes prescripciones:

- En toda la longitud de los pasos no se dispondrdn empalmes o derivaciones de conductores, y
estardn suficientemente protegidos contra los deteriores mecdnicos, las acciones quimicas vy los
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efectos de la humedad.
-Sila longitud de paso excede de 20 cm se dispondrdn tubos blindados.

Normas de instalacién en presencia de otras canalizaciones no eléctricas.

En caso de proximidad de canalizaciones eléctricas con otfras no eléctricas, se dispondrdn de
forma que entre las superficies exteriores de ambas se mantenga una distancia de 3 cm, por lo menos.

En caso de proximidad con conductos de calefaccion, de aire caliente, o de humo, las
canalizaciones eléctricas se establecerdn de forma que no puedan alcanzar una temperatura
peligrosa, y por consiguiente, se mantendrdn separadas por una distancia conveniente o por medio
de pantallas calorifugas.

Como norma general, las canalizaciones eléctricas no se situardn paralelamente por debajo de
otras que puedan dar lugar a condensaciones.

Accesibilidad a las instalaciones

Las canalizaciones eléctricas se dispondrdn de manera que en cualguier momento se pueda
conftrolar su aislamiento, localizar y separar las partes averiadas vy, llegado el caso, reemplazar
facilmente los conductores deteriorados.

Conductores activos

Los conductores activos empleados en la instalacién serdn de cobre unipolar, con aislamiento
seco de doble capa de polietileno reticulado (XLPE) y una tension nominal de aislamiento de 750 V,
como minimo. La seccidn de los conductores permanecerd constante en todo su recorrido

Las intensidades mdximas admisibles de los conductores utilizados en el interior de la instalacion
se regirdn por la Instruccion MIE BT 017, tabla |, MIE BT 004, tabla V y MIE BT 007, tabla .

La seccidon de los conductores a utilizar se determinard de forma que la caida de tensién entre
el origen de la instalacion y cualquier punto de utilizacion, sea menor del 3 % de la tension nominal en
el origen de la instalacién, para alumbrado, y del 5 % para los demds usos. La seccidon del conductor
neutro serd la especificada en la Instruccién MIE BT 003, apartado 7 y MIE BT 005, apartado 2, en funcién
de la seccién de los conductores de fase o polares de la instalacion.

Conductores de proteccioén

Los conductores de protecciodn serdn del mismo tipo que los conductores activos especificados
en el apartado anterior, y tendrdn una seccidén minima igual a la fijada por la tabla V de la Instruccidn
MIE BT 017, en funcion de la seccién de los conductores de fase o polares de la instalacion.

Identificacién de las instalaciones.

Las canalizaciones eléctricas se establecerdn de forma que, por conveniente identificacion de
sus circuitos y elementos, se pueda proceder en fodo momento a reparaciones, fransformaciones, etc.

Como norma general, todos los conductores de fase o polares se identificardn por un color
negro, marrdn o gris, el conductor neutro por un color azul claro y los conductores de proteccién por
un color amarrillo-verde.

Resistencia de aislamiento y rigidez dieléctrica

La instalacién deberd presentar una resistencia de aislamiento por lo menos igual 1.000xU, siendo
U la tensidn méaxima de servicio expresada en voltios, con un minimo de 250.000 ohmios.

La rigidez dieléctrica ha de ser tal, que desconectados los aparatos de utilizacion, resista durante
1 minuto una prueba de tension de 2U+1.000 voltios, siendo U la tensién mdxima de servicio expresada
en voltios y con un minimo de 1.500 voltios.

- Alumbrado
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Se pretende que la instalacion de alumbrado responda a la idea del edificio y las necesidades
de iluminacion en los distintos espacios del mismo. Si bien se definen diferentes tipos de alumbrado
segun cada zona, hay un criterio de diseno claro para la iluminacién general del interior de todo el
conjunto, donde cobran protagonismo las grandes lineas de iluminacidn que van evidenciando
caracteristicas del proyecto; siempre aparecen relacionadas marcando zonas de circulacion,
definiendo espacios o dmbitos o evidenciando la tframa estructural.

Los modelos de luminarias empleados (downlights, lineas led, luminarias suspendidas,
empotradas, focos proyectores...) estdn indicados en los planos de electricidad e iluminacion.

Para la iluminacién del espacio exterior se plantean bdsicamente tres tipos que se relacionan
con sensaciones espaciales diferentes: una iluminacion para el entorno, downlight empotrado en el
suelo, definiendo la ubicacidén para que coincidan los despieces de la piedra, pero con poca
intensidad, que simplemente resalte el edificio y delimite el entorno. En la plaza interior del edificio,
unas lineas finas, coincidentes en las juntas entre losas de pavimento, de la misma medida, que
prdcticamente desaparezca su presencia durante el dia, y que por la noche aporten una luz muy
tenue, casi penumbra, sin llegar nunca a iluminar las habitaciones ni las fachadas. Marcardn una
relacion con el suelo. El tercer tipo de iluminacion responde a la utilizada en el espacio realmente
singular de la “eira”, donde el pavimento tiene ya un importante interés, y para poder evidenciarlo, se
colocan algunos apliques en altura enfocando hacia el suelo; ademds, crea una luz ambiente
diferente para el uso mds publico, con la cafeteria y locales de ensayo.

- Alumbrado de emergencia

Permite en caso de fallo del alumbrado general, la evacuacién segura y fécil del publico hacia
el exterior. Solamente podrd ser alimentado por fuentes propias de energia sean o no exclusivas para
dicho alumbrado pero no por fuente de suministro exterior. Es alimentado por al menos dos fuentes de
energia, una, la general del edificio y otra bateria propia. Al fratarse de baterias de acumuladores, se
utiliza un suministro exterior para proceder a su carga.

El alumbrado de emergencia estd disenado para que funcione un minimo de una hora, y entra
en funcionamiento automdticamente al producirse el fallo de los alumbrados generales o cuando la
tension de éstos baja a menos del 70% de su valor nominal.

Proporciona en el eje de los pasos principales una iluminaciéon minima de 1 lux.
La luminaria elegida es una luminaria auténoma para Idmpara fluorescente de é w.

En general, las luminarias elegidas serdn:

- Luminaria senalizacién en suelo, con equipo eléctrico 12v. para l[dmpara 20x/12v

- Plafén emergencia con senalizacion (96 LUM.) con caja enrasada en falso techo o pared.
- Plafén emergencia con seializacién (211 LUM.) con caja enrasada en falso techo o pared.
- Luminaria fluorescente de emergencia (450 LUM.) empotrada en falso techo o en pared.

- Sistemas de proteccion

De acuerdo con la MI TB.020, se protegerdn las instalaciones contra posibles sobreintensidades,
y contra contactos indirectos.

Proteccidn contra sobreintensidades

En el origen de la instalacion y lo mds cerca posible del punto de alimentacion a la misma, se
colocard la caja general de proteccion, en el que se dispondrd un interruptor general de corte
omnipolar, asi como dispositivos de proteccidn contra sobreintensidades de cada uno de los circuitos
gue parten de dicho cuadro.

En cada cuadro de distribucién se instalard un interruptor magnetotérmico automatico bipolar
de corte general, un interruptor diferencial, e interruptores magnetotérmicos o pequenos interruptores
automdticos (PIAs) en cada uno de los circuitos de los que consta la instalacion.
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Los circuitos derivados de uno principal, como los puntos de luz, y enchufes, se protegen con
portafusibles y cartuchos calibrados, que irdn instalados en las placas embellecedoras de los
correspondientes mecanismos.

Proteccidn contra sobretensiones

Caso de temer sobretensiones de origen atmosférico, la instalaciéon deberd estar protegida
mediante descargadores a tierra situados lo mds cerca posible del origen de aquellas. La linea de
puesta a tierra de los descargadores debe estar aislada vy su resistencia de tierra tendrd un valor de 10
ohmios, como mdximo.

Proteccién contra contactos directos o indirectos

La proteccién contra contactos directos se asegurard adoptando las siguientes medidas:

- Alejamiento de las partes activas (en tensidén) de la instalacion a una distancia tal del lugar
donde las personas habitualmente se encuentran o circulan, que sea imposible un contacto fortuito
con las manos (2,50 m hacia arriba, 1,00 m lateralmente y 1,00 m hacia abajo).

- Interposicion de obstdculos que impidan todo contacto accidental con las partes activas. Estos
deben estar fijados de forma segura y resistir los esfuerzos mecdnicos usuales que pueden presentarse.

- Recubrimiento de partes activas por medio de un aislamiento apropiado, capaz de conservar
sus propiedades con el tiempo, que limite la corriente de contacto a un valor no superior a TMA.

La proteccidén contra contactos indirectos se asegurard adoptando el sistema de clase B "Puesta
a tierra de las masas y dispositivos de corte por intensidad de defecto”, consistente en poner a fierra
todas las masas, mediante el empleo de conductores de proteccion y electrodos de tierra artificiales,
y asociar un dispositivo de corte automdtico sensible a la intensidad de defecto, que origine la
desconexion de la instalacion defectuosa (interruptor diferencial de sensibilidad adecuada,
preferiblemente 30mA). La eleccién de la sensibilidad del interruptor diferencial "I" que debe utilizarse
en cada caso, viene determinada por la condicidén de que el valor de la resistencia de tierra de las
masas R, debe cumplir la relacién:

R <50 /1, enlocales secos.

R <24 /1, en locales hUmedos o mojados.

Conexiones equipotenciales

De acuerdo con la MI BT.024, en su apartado 2, la conexidon equipotencial se realizard entre las
canalizaciones metdlicas existentes (agua fria, caliente, desagUes, calefaccién, etc.) y las masas de
los aparatos sanitarios metdlicos y todos los demds elementos conductores accesibles, tales como
marcos metdlicos, radiadores, etc. El conductor que asegura la conexion debe estar perfectamente
soldado a las canalizaciones o a los otros elementos conductores, o fijado sélidamente a los mismos
por sujeciones adecuadas, a base de metales no ferrosos, estableciendo los confactos sobre partes
metdlicas sin pintura.

Los conductores de proteccién a tierra y de conexidén equipotencial deben estar conectados
entre si. La seccién de los conductores serd de 2.5 mm2 como minimo.
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9.5 MEMORIA DE LA INSTALACION DE LAS TELECOMUNICACIONES

Telefonia
La parcela donde se va a construir el edificio dispone de este servicio.

Telecomunicaciones
La parcela donde se va a construir el edificio dispone de este servicio.

9.5.1. Programa de necesidades

Por tratarse de un edificio pUblico de uso residencial publico, es necesario:

- RTV - Radiodifusién sonora y televisiéon

- Telefonia Bdsica

- RDSI - red digital de Servicios Infegrados

- RTV - Radiodifusion sonora y television satélite

- TLCA - Telecomunicacién por cable (en principio no seria necesaria)

- Se dispondrd ademds de una instalacién WIFI para el acceso a Internet desde cualquier punto
del edificio.

9.5.2. Componentes bdsicos de la instalacién

Red de alimentacién

En el caso de operadores de cable, es el tramo que une los cableados urbanos de distribucion
de los distintos servicios con el punto de interconexién; en el caso de seiales radioeléctricas, es el tramo
que une las antenas con el equipo de cabecera.

Arqueta de entrada (800 x 700x820)
Podrd ser de fdbrica in situ o prefabricada, con la tapa siempre de hormigdn armado o fundicion
con cierre de seguridad. Deberd tener dos ganchos para el tendido de cables.

Canalizacién externa

Desde la arqueta de entrada hasta el punto de entrada general del inmueble:
- 4 tubos para TB

- 1 tubo reserva

Punto de entrada general del inmueble

Registro de enlace
Puede ser de material pldstico o metdlico aislado interiormente. Dicho registro deberd colocarse
cuando se produzca un cambio de direccidén o cada 30m de tframo rectilineo.

Red de distribucién
Tramo de instalacidon que une los recintos de las instalaciones de telecomunicacion con las redes
de dispersiéon

Red de dispersion

Cada uno de los tramos que unen la red de distribucidon con los puntos de acceso al usuario.

Tanto las redes de distribucion como de dispersion se realizan con tubos de PVC rigido o
canaletas empotradas. Las uniones entre redes se realizan a través de REGISTROS (45x45x15) que
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podrdn ser de pldstico o metal, salvo el de paso que siempre serd de material pldstico.

PAU - punto de acceso al usuario
Punto, dentro del edificio, donde se establece el final de la red de dispersidon y comienza la red
interior, ubicdndose en él, los elementos de gestion pertinentes.

Red interior
Trazado interior de los locales que unen los puntos de acceso al usuario con las bases de acceso
terminal.

BAT - base de acceso terminal

Mecanismo que sirve de toma de senal del servicio correspondiente, constituyendo el final de la
red interior.
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9.6 MEMORIA DE LA INSTALACION DE CLIMATIZACION
Generalidades de la instalacion:

Se empleard un sistema de climatizacion dual que diferenciard los espacios comunes de planta
baja con usos mds especificos (circulaciones, zonas de estar, servicio, cafeteria, restaurante...) o los
locales de ensayo, de las habitaciones de la residencia. Esto se debe a que las necesidades de
acondicionamiento térmico en cada caso son completamente diferentes. El suelo radiante es un
sistema Optimo para la climatizacion de los espacios destinados a habitacién debido a su economia y
uniformidad, pero menos eficiente en las estancias con usos mds puntuales, o que pueden funcionar
tan solo en una franja horaria del dia. Resulta evidente en los locales de ensayo, que pueden
permanecer cerrados todo el dia hasta que alguien va a ensayar y necesite una
calefaccioén/climatizacion instantdnea.

Con el fin de que cada usuario pueda configurar las condiciones térmicas de su estancia de una
manera mds flexible, se ha optado por un sistema de suelo radiante independiente para cada
habitacion.

Normativas de aplicacion.

Para el desarrollo del siguiente proyecto, se considera de aplicacién toda la normativa legal
vigente a este respecto, tanto nacional como autondmica o municipal, citdndose de modo concreto
las siguientes:

REGLAMENTACION DE INSTALACIONES DE CALEFACCION, CLIMATIZACION Y AGUA CALIENTE
SANITARIA (R.D. 1618/4.07.1980).

REGLAMENTO DE INSTALACIONES TERMICAS EN LOS EDIFICIOS Y SUS INSTRUCCIONES TECNICAS
COMPLEMENTARIAS RITE 07

REGLAMENTO ELECTROTECNICO PARA BAJA TENSION EN LOS EDIFICIOS Y SUS INSTRUCCIONES
TECNICAS COMPLEMENTARIAS

CTE, DB-SI DOCUMENTO BASICO DE SEGURIDAD EN CASO DE INCENDIO.

ORDENANZAS MUNICIPALES AYUNTAMIENTO DE A CORUNA.

NORMAS DICTADAS POR LA XUNTA DE GALICIA.

Sistema de Suelo Radiante

Todos los espacios interiores de plantas altas y dedicados a residencia o relacionados
directamente con ella se acondicionardn mediante un sistema de suelo radiante ESAK con tubos de
polietileno reficulado Pex @3cm separados entre si 7-20cm. La temperatura general se regulard
mediante llaves para el control de flujo de agua, aunque cada habitacion tiene un sistema
independiente con un pequeno colector, que posibilita un funcionamiento mds independizado. Para
la refrigeracion de estos espacios, aunque no parece que sea necesaria instalacion alguna, puesto
que todas las estancias gozan de una buena ventilacién cruzada y proteccidn solar, podria usarse el
suelo radiante para refrigerar. Se ha optado por este sistema conociendo las limitaciones que supone
en tiempo de calefactado, pero buscando la sensacién de confort continua con un aporte de calor
en tfoda la superficie.

El fabricante del suelo radiante proveerd el aislamiento térmico de poliestireno resistente a
compresion, bandas de dilatacion perimetrales, film de polietileno, tuberias y su sistema de fijacién al
suelo. Sobre los serpentines se ejecutard una losa de mortero de cemento de 4 cm de espesor a partir
de la generatriz superior de los tubos. El suelo radiante cumplird UNE EN 12164.

Los colectores se situan en un plano mds elevado que cualquiera de los circuitos a los que da
servicio, para posibilitar la purga de aire. Cada colector consta de colector de ida y retorno y dos
vdlvulas de cierre general, termdmetros en impulsion y retorno; el colector de ida consta de purgador,
detentores y el de retorno de purgador, llaves de corte electrotérmicas actuadas por termostatos de
zona.

Las tuberias generales de la instalacion desde el equipo generador de calor hasta cada colector
se ejecutan en Polietileno reticulado con barrera antidifusion de oxigeno.
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Las tuberias van aisladas con coquilla de espesor minimo indicado en Reglamento de
instalaciones Térmicas en Edificios. Las tuberias que queden empotradas irdn envainadas. En cuanto a
las distancias entre soportes de tuberias y dilataciones de las mismas se ajustardn a lo indicado en las
prescripciones del fabricante para tuberias de materiales pldsticos En los puntos altos se prevén
purgadores automdticos; llaves de cierre en cada circuito diferente, en ida y retorno, asi como llaves
con grifo de vaciado en los puntos bajos de la instalacion.

La regulacion de la temperatura del agua se realiza en funcién de la temperatura exterior, consta
de valvula de fres vias motorizada colocada entre el grupo generador y el grupo de impulsion de agua,
by-pass con vdlvula reguladora, sonda exterior, sonda de temperatura de agua de salida del equipo
generador de calor, sonda interior y una centralita electrénica. La centralita dispondrd de reloj
programador y selector de temperatura, asi como funcién de limitacion de temperatura de impulsidon
de agua.

Sistema de Aire Acondicionado y renovacion de aire.

Cada una de las habitaciones estardn acondicionadas mediante unidades de fratamiento de
aire del tipo central unizona, con control de caudal independiente para cada estancia. Se situardn
UTA en cuarto de instalaciones de edificio, donde se desarrollard la canalizacién horizontal de aire
hasta llegar a las diferentes “columnas de ventilacion” que discurrirdn en vertical hasta las
habitaciones. En cada habitacién se dispondrd de un dispositivo terminal de control de caudal
mediante by-pass, con el cual se podrd controlar la entrada de aire a la estancia acondicionando el
aire a la temperatura exacta (se empleardn termostatos).

Las UTAs funcionardn mediante agua caliente o refrigerada suministrada desde la sala de
instalaciones (sistema de condensadores y evaporadores).

Las conducciones de aire serdn de chapa de acero inoxidable, preformadas y ensamblables.

Las rejillas de impulsidn y extraccion serdn de chapa de acero inoxidable y se situardn en el
falso techo de cada habitaciéon (ver detalles constructivos).

Para el sistema de climatizacién y calefaccion de planta baja y locales de ensayo se recurre a la
colocacién de Fancoils por zonas, equipos de alta presion y dos tubos.
Se usan dos tipos, verticales y horizontales de techo sin carcasa, primando la colocacion de verticales
en armarios técnicos para instalaciones que se proyectan en algunos espacios.

Para los locales de ensayo, debido a sus especiales requirimientos acusticos se monta un equipo

por local en un armario accesible desde el pasillo, de modo que no se perciban interferencias
acusticas. Debido a las particulares caracteristicas y condicionantes que se dan en este edificio, se
hace un estudio de flujo de aire en alguno de los locales, utilizando difusor de alto caudal en impulsion.
Se impulsa desde el punto mds desfavorable en fachada y se recoge el aire por el z6calo opuesto (en
equipos empoftfrados en pared), mientras el sistema de renovacion de aire lo hace por techo. Se
produce un correcto funcionamiento del flujo en la sala evitando la estratificacion.

Del equipo empotrado en pared sale conducto vertical plano, discurre por techo y ramifica en linea
para conectar con difusor lineal que produce un flujo laminar.

Ventilaciéon Mecdnica
La mayor parte de las zonas del edificio dispone de ventilacién natural. En los aseos y banos de
las habitaciones asi como en el cuarto de lavanderia se instalard un sistema de ventilacion forzada
para evacuacion con salida al exterior, aunque debido a su diseno podrian ventilar de forma natural
al tener relacion directa con otro espacio y este con el exterior
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9.7 MEMORIA DE LA INSTALACION DE PUESTA A TIERRA

Pretende la proteccion de los circuitos eléctricos y de los usuarios de los mismos para conseguir
dos fines: Comprende toda la ligazdn metdlica directa sin fusible ni ofro tipo de proteccion, de seccidn
suficiente entre determinados elementos o partes de una instalacion eléctrica y un electrodo o grupo
de electfrodos enterrados en el suelo, con objeto de conseguir que en el edificio y sus instalaciones no
existan diferencias de potencial peligrosas y que al mismo fiempo permita el paso a tierra de las
corrientes de defecto.

- Disipar la sobretension de maniobra o bien de origen atmosférico.

- Canalizar las corrientes de fuga o derivaciéon ocurridas fortuitamente en las lineas receptoras,
carcasas, postes conductores proximos a los puntos de tension y que pueden producir descargas a los
usuarios.

De acuerdo con el reglamento, se contemplan dos fipos de riesgo:

Proteccion contra sobreintensidades (segun MIE-BT-020):

Las sobreintensidades se suelen producir por:

° Sobrecargas por utilizacion de aparatos o defectos de aislamiento de gran impedancia.

° Cortocircuitos.

Para evitar estos fendmenos se disponen interruptores magnetotérmicos automdticos de
acuerdo con las indicaciones del esquema unifilar.

Proteccion contra contactos directos e indirectos (segin MIE-BT-021):

Contactos directos:

-Se recubren las partes activas de la instalacion por medio de un aislamiento apropiado capaz
de conservar sus propiedades con el tiempo y que limita la corriente de contacto a un valor inferior a
1 miliamperio.

Contactos indirectos:

-Sistemas de proteccidén de clase B: Consistentes en la puesta a tierra directa de las masas
asocidndolas a un dispositivo de corte automdtico, diferencial, que origina la desconexion de la
instalacion defectuosa.

-Puesta a tierra de las masas y dispositivos de corte por intensidad de defecto: El interruptor
diferencial provoca la apertura automdtica del circuito cuando la suma vectorial de las intensidades
que atraviesan los polos del aparato alcanza un valor predeterminado. El valor minimo de la corriente
de defecto a partir del cual el interruptor diferencial abre automdticamente el circuito a proteger en
un fiempo conveniente defermina la sensibilidad del aparato.

Normativa:

La instalaciéon de puesta a tierra forma parte o es complementaria de la instalacion eléctrica y
como ésta se rige por el REBT y por la NTE-IEP-73.

Descripcion de la instalacion.

Segun lo establecido en la normativa vigente, existen dos categorias distintas dentro de Ia
instalacion de puesta a tierra:

- Del edificio: desde los electrodos situados en contacto con el terreno hasta su conexion con las
lineas principales de bajada de las instalaciones, tuberias y demds masas metdlicas.

- Provisional durante el tiempo que dure la ejecuciéon de la obra: desde el electrodo en
contacto con el terreno hasta su conexion con las mdquinas eléctricas y masas metdlicas existentes
en la obra y que deban ponerse a tierra.

Los elementos que deben conectarse a la puesta a tierra son los siguientes:

° La instalacion de antena de TV y FM segun NTE-IAA: Antenas.

° Los enchufes eléctricos y las masas eléctricas comprendidas en los aseos y banos, segun NTE-
IEB: Baja Tensién.
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° Las instalaciones de fontaneria, gas y calefaccién, depdsito, calderas y en general todo
elemento metdlico importante, segun NTE-IEB: Baja Tension.

° Las estructuras metdlicas y armaduras de muros y soportes de hormigon.

° Instalacién de pararrayos segun la NTE-IPP.

Elementos que componen la instalacion.

La instalacion de toma de tierra debe constar de los siguientes elementos:

a) Anillo perimetral de puesta a tierra: un anillo de conduccién enterrado de cobre desnudo
recocido de 35mm2 de secciéon (IEP-1) siguiendo el perimetro del edificio. A él se conectardn las
puestas a tierra situadas en dicho perimetro.

b) Punto de puesta a fierra: Pletina de cobre recubierta de cadmio de 2,5x33 cm. y 0,4 de
espesor, con apoyos de material aislante. En el punto de puesta a tierra se soldard, en uno de sus
extremos el cable de la conduccién enterrada y en el otro, los cables conductores de las lineas
principales de bajada a fierra del edificio.

c) Arqueta de conexion: Arqueta de 50x50 donde coloca el punto de puesta a tierra, uniendo la
conduccién enterrada con las lineas de tierra que bajen del edificio.

La instalacion de puesta a tierra del local se limitard a conectar lo nuevos puntos de luz y fuerza
con la instalaciéon de puesta a tierra ya existente en el edificio

Condiciones de diseno y materiales.

Se utilizardn para conducir, proteger y soportar los cables de todos los tipos bandejas
autoportantes fabricadas en PVC M1. Estas bandejas discurrirdn bajo el forjado cubiertas por el falso
techo por las cuales se distribuird la red principal. Ademds este sistema estd especialmente indicado
para aquellos lugares donde exista riesgo de corrosion, lo cual es posible en un ambiente de alto grado
de humedad. En este sentido también es favorable pues este tipo de canalizaciones poseen una
conductividad térmica muy baja, 250 veces menor que el acero. Este sistema ha de cumplir conforme
al REBT en su resolucion del 18.01.88 una gran rigidez dieléctrica asi como proteccion a las personas
frente a los contactos eléctricos sin necesidad de puesta a tierra. Elegido este sistema entre otros, por
su facilidad de montaije, sin grapas y tornillos, asi como su facilidad de control, claridad y limpieza.

Para la distribucion secundaria se utilizard un sistema de canales también de PVC que dispondrdn
de marcos, placas y cajas que permitirdn incorporar cualquiera de los mecanismos normalizados:
interruptores, tomas de corriente, tomas informdaticas...

Estos han de cumplir el Reglamento Electrotécnico de Baja Tensidon en su resolucién del 18.08.88
en un grado de proteccién contra danos mecdnicos IPXX7 y contra penetracion de cuerpos solidos
de IP4XX. Clasificacion M1 y ensayo de reaccion al fuego de PVC (UNE 23.727-90). Ademds no ha de
serinflamable segun la CPI-96. Ensayo de hilo incandescente UNE 672-83 y baja conductividad térmica.
Las juntas permanecerdn ocultas y sin embargo se dispondrd de una posibilidad de cambio y de
instalacion de diferentes mecanismos a una misma instalacion.

Para el cdlculo de los canales se seguird el siguiente ejemplo:

Datos previos:

- 6 cables de seccidn nominal 4mm y didmetro exterior 4.8 mm.

- Elespacio requerido para cada cable es a=d2 siendo d el didmetro del cable en mm. Por tanto
a=23mm?2

- El espacio total es n=23 x 6=138mm2 Aplicando un coeficiente K para ventilacién, cruces y
posibles ampliaciones igual a 2 obtendremos que:

- S=seccidén necesaria en mm2= n x k=138 x 2=276mm2 que se necesitan interiormente en el
circuito.

- Los conductores segun su utilizacion serdn de los siguientes colores:

-Fases R-S-T: negro-marrén-gris

-Neutro: azul

-Proteccidén: amarillo-verde, bicolor.
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-Las cajas de derivacion se instalardn empotradas, con cierre por tornillos. Las conexiones y
derivaciones se realizardn utilizando regletas destinas a fal fin.

-Las lineas de cada circuito serdn de seccidn constante en toda su longitud, incluso en las
derivaciones a puntos de luz y tomas de corriente mantendrdn dicha seccién. Cada circuito se
protegerd en el cuadro de distribucién correspondiente mediante un interruptor magnetotérmico
calibrado para maxima intensidad admitida por los conductores del circuito al que protege. En caso
conftrario se dota a los enchufes de corta circuitos de proteccion.

-Tanto los puntos de luz, como cualquiera de las tomas de corriente irdn dotadas del
correspondiente conductor de protecciéon. Todas las lineas de los diversos circuitos estardn dotadas
del conductor de proteccion de igual seccion que los conductores activos, canalizado conjuntamente
con éstos.

-En los cuartos de bano y aseos se efectuardn conexiones equipotenciales que enlacen el
conductor de proteccién con las tuberias de agua fria y agua caliente (y banera si fuera necesario)
mediante collarines adecuados. Ademds solo se usardn tomas de corriente que sean de seguridad.

-Enlos aseos y locales hUmedos se proyectan los interruptores y tomas de corriente situados fuera
del volumen de protecciéon. De igual forma los puntos de luz de pared encima de lavamanos se
proyectan utilizando caja aislante y placa provista de salida de hilos.

9.8 SISTEMA DE ACONDICIONAMIENTO E INSTALACIONES - ANTI-INTRUSION

Se dispone en el edificio de un sistema de alarma conectada a empresa de seguridad, para
conftrolar los accesos a la misma. Los diferentes sensores serdin ubicados por la empresa de seguridad,
siguiendo las referencias e indicaciones de la direccién facultativa.

9.9 SISTEMA DE ACONDICIONAMIENTO E INSTALACIONES — ASCENSORES

Existen dos ascensores, uno claramente para el uso de los huéspedes de la residencia y otro
también vinculado a los locales de ensayo, que comunican las tres plantas, en los dos extremos del
edificio. Toda esta instalacién lleva motor autoportante en la propia vertical de la comunicacion.

9.10 SISTEMA DE ACONDICIONAMIENTO AMBIENTAL

Los materiales y los sistemas elegidos garantizan unas condiciones de higiene, salud y proteccion
del medioambiente, de tal forma que se alcanzan condiciones aceptables de salubridad vy
estanqueidad en el ambiente interior del edificio haciendo que éste no deteriore el medio ambiente
en su entorno inmediato, garantizando una adecuada gestion de toda clase de residuos.

Los pardmetros bdsicos que se han tenido en cuenta para la solucién de cerramientos, suelos,
pavimentos, lucernarios y cubiertas han sido, segun su grado de impermeabilidad, los establecidos en
DB-HS-1 Proteccion frente a la humedad.

En cuanto a la gestidn de residuos, el edificio dispone de un espacio de reserva para
contenedores, situado en la zona del servicio, con ventilacién, cumpliendo las caracteristicas en
cuanto a diseno y dimensiones del DB-HS-2 Recogida y evacuaciéon de residuos.

Con respecto a las condiciones de salubridad interior, el edificio dispone de un sistema de
ventilacién hibrida, cumpliendo con el caudal de ventilacién minimo para cada uno de los locales y
las condiciones de diseno y dimensionado indicadas en DB-HS-3.

Se promueve la movilidad sostenible, con espacios destinados a bicicletas y patinetes, y escaleras muy
abiertas que promuevan recorridos interiores saludables, dejando los ascensores en un segundo plano.
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9.11. INSTALACIONES ESPECIALES
(a) Reglamentos y Disposiciones Oficiales
CTE DB-SU: Cdédigo Técnico de la Edificacion. Documento bdsico “Seguridad de Utilizacion™.
CTE DB-SI: Cdédigo Técnico de la Edificacion. Documento bdsico “Seguridad en caso de
Incendio”.

Alo largo de la memoria se hace mencion a ofras Normas UNE de aplicacion.

Tipos de instalaciones

1.- DOTACION DE INSTALACIONES DE PROTECCION CONTRA INCENDIOS

El edificio dispondrd de los equipos e instalaciones adecuadas para hacer posible la deteccion,
el control y la extincién de incendios, asi como la transmision de alarma a los ocupantes.

Dispondrd de los equipos e instalaciones de proteccidén contra incendios que se indican en los
siguientes apartados. El disefo, la ejecucién, la puesta en funcionamiento y el mantenimiento de
dichas instalaciones, asi como sus materiales, componentes y equipos, cumplirdn con lo establecido
en el "Reglamento de Instalaciones de Proteccidon confra Incendios”, en sus disposiciones
complementarias, y en cualquier ofra reglamentacién especifica que le sea de aplicacion. La puesta
en funcionamiento de las instalaciones requiere la presentacion, ante el érgano competente de la
Comunidad Auténoma, del certificado de la empresa instaladora al que se refiere el articulo 18 del
citado reglamento.

2.- EXTINTORES PORTATILES

Se colocard un extintor portdtil de eficacia 21A-113B:

-Cada 15 m de recorrido en cada planta, como mdximo, desde todo origen de evacuacion.

-En las zonas de riesgo especial conforme al capitulo 2 de la Seccion 1 del CTE-DB Sl (documento
bdsico “Seguridad en caso de incendio” del “"Cdédigo Técnico de la Edificacion”). Se colocard un
extintor en el exterior del local o de la zona y proximo a la puerta de acceso, el cual podrd servir
simultdneamente a varios locales o zonas. En el interior del local o de la zona se instalardn ademds los
extintores necesarios para que el recorrido real hasta alguno de ellos, incluido es situado en el exterior,
no sea mayor que 15 m en locales de riesgo especial, medio o bajo, o que 10 m en locales o zonas de
riesgo especial alto.

En este caso se colocardn extintores en los recorridos de evacuacion y en la planta sétano.

3.- SISTEMA DE DETECCION DE INCENDIOS

Se instalard un sistema de deteccidn de incendios en el y de pulsadores de alarma

4- Boca de incendios equipada (BIES)

5- Hidrante exterior, ubicado en el punto que permita un mejor acceso a locales de riesgo y
perimetro del edificio

6.- SENALIZACION DE LAS INSTALACIONES MANUALES DE PROTECCION CONTRA INCENDIOS

Los medios de proteccién contra incendios de utilizacidn manual (extintores, bocas de incendio,
pulsadores manuales de alarma y dispositivos de disparo de sistemas de extincion) se deben sefalizar
mediante senales definidas e la norma UNE 23033-1 cuyo famano sea:

a) 210x210 mm cuando la distancia de observacién de la sefal no exceda de 10 m.

b) 420x420 mm cuando la distancia de observacion esté comprendida entre 10y
20 m.

c) 594x594 mm cuando la distancia de observacién esté comprendida entre 20 y
30 m.

Las senales deber ser visibles incluso en caso de fallo en el suministro de alumbrado normal.
Cuando sean fotoluminiscentes, sus caracteristicas de emision luminosa debe cumplir lo establecido
en la norma UNE 23035-4:2003.
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10.PRESUPUESTOS

Resumen general de presupuesto
Precios unitarios y medicién
Precios descompuestos

. Pliego de condiciones y residuos
generados

e
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10. PRESUPUESTOS

10.1. RESUMEN GENERAL DE PRESUPUESTO

CO1
C02
CO03
Co4
CO05
C06
Co7
Co8
C09
Cl10
Cll
Ci12
Ci13
Cl4
Ci15
Clé6
ci17
Ci18
Ci19
C20
C21

CAP.

RESUMEN

DEMOLICION Y MOVIMIENTO DE TIERRAS
CIMENTACION

INSTALACIONES DE ALCANTIRALLO Y SANEAMIENTO
ESTRUCTURA

CUBIERTAS

ALBANILERIA Y ACABADOS

CARPINTERIA DE MADERA

CARPINTERIA. VIDRIOS. CERRAJERIA

INSTALACION DE FONTANERIA, DEPURACION Y RIEGO
APARATOS SANITARIOS Y GRIFERIA

INSTALACION ELECTRICA. ILUMINACION
INSTALACION DE CLIMATIZACION, ACS Y SOLAR
INSTALACIONES DE PROTECCION, SEGURIDAD Y DETECCION INCENDIOS
INSTALACIONES TELECOMUNICACION, VIDEO Y AUDIO
PINTURAS

EQUIPAMIENTO

URBANIZACION

VARIOS

GESTION DE RESIDUOS

PLAN DE CONTROL

SEGURIDAD Y SALUD

TOTAL EJECUCION MATERIAL 3.

13,00% Gastos generales:
6,00% Beneficio industrial:

EUROS

77.773,50
518.490,00
77.773,50
933.282,00
155.547,00
466.641,00
466.641,00
414.792,00
168.509,25
64.811,25
295.539,30
907.357,50
7777,35
77.773,50
25.924,50
77.773,50
25.924,50
90.735,75
155.547,00
114.067.,80
62218,80

150.722,25

409.593,86
189.043,33

TOTAL PRESUPUESTO CONTRATA 3.749.359.44

21,00% L.V.A.

787.365,48

TOTAL PRESUPUESTO GENERAL 4.536.724,92

Asciende el presupuesto general a la cantidad de cuafro millones quinienfos freinta y seis mil sefecientos
veinficuatro con noventa y dos euros.

%

1,50
10,00
1,50
18,00
3,00
9,00
9,00
8.00
3.25
1,25
5,70
17,50
0.15
1,50
0,50
1,50
0,50
1.75
3,00
2,20
1,20

*Este presupuesto se realiza segun la siguiente estimacion para cada tipo de obra:
-Edificacién uso hotelero (no se consideran las estimaciones para residencias de estudiantes por considerar que la
calidad de construccion debe ser de mayor categoria: 1254euros/m?
-Ediificio uso docente: dada la eleccion de la misma tipologia y definicién constructiva se tomard el mismo valor
para el cdiculo de la totalidad del edificio.
-Espacios exteriores : 200euros/m? (no incluido en este presupuesto, intervencién general a valorar en otro proyecto)
-Se tiene en cuenta un factor de 1.25 que se aplica en obras de reforma o rehabilitacion, realizadas sobre edificios
sin valor patrimonial relevante, con cambio de uso o fipologia que incluyen demoliciones y fransformaciones
importantes.
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10.2. PRESUPUESTO ACABADOS: PRECIOS UNITARIOS

CODIGO
1.RSPO10

2.RSM021
3.R$S020
4.RSGO10
5.FBYO10

6.FBYO15

7.RDM0O10
8.RTCO15

9.RTCO16

10.RIPO30

11.RIPO35

SUPERFICIE
687.,38m?

459,45m?2
536,64m?
298,75m?
898,37m?

1167,33m?

471,66m?
695,77m?

888.76m?

2118,66m?

1584,53m?

DESCRIPCION

Solado de piedra natural sobre una superficie
plana, con adhesivo.

Tarima de madera para interior.

Pavimento de lindleo en rollo.

Solado de baldosas cerdmicas colocadas
con adhesivo (igual material para alicatado)
Tabigue de placas de yeso laminado(se

incluye en esta partida frasdosado de muros).

Tabique de placas de yeso laminado.
Sistema "KNAUF" w115+

Revestimiento mural con tablero de madera.
Falso techo confinuo de placas de yeso
laminado.

Falso techo continuo acuUstico de placas de
yeso laminado, sistema "KNAUF".

Pintura pldstica sobre paramento interior de
yeso o0 escayola

Pintura pldstica sobre paramento horizontal
interior de yeso proyectado o placas de yeso
laminado.

UNITARIO
80,95¢€

90,44¢€
29,18¢€
20,59¢€
62,50€
68,47€

52,30€
23,31€

44,07€

5,20€

8.19€

TOTAL PARTIDA DE ACABADOS INTERIORES:

TOTAL
55643,41€

41552,66€
15659,15€

6151,26€
56148,12¢€
79927,08€

24667,82¢€
16218,40€

39167,65€

11017,06€

12977.30€

359129,91€
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10.3. PRESUPUESTO DE ACABADOS: PRECIOS DESCOMPUESTOS

1.RSPO10 Solado de piedra natural sobre una superficie plana, con adhesivo

mm), con la misma tonalidad de las piezas.

Solado de baldosas de granito Silvestre, para interiores, 60x40x3 cm, acabado pulido, recibidas con adhesivo
cementoso mejorado, C2 y rejuntadas con mortero de juntas cementoso, CG1, para junta minima (entre 1,5y 3

Precio
Cédigo Unidad Descripcién Rendimiento unitario Importe
1 Materiales
mt09mcr210 kg Adhesivo cementoso mejorado, C2 TE, con deslizamiento 8,000 1.15 9.20
reducido y tiempo abierto ampliado, compuesto de
cemento, dridos seleccionados, aditivos especiales y
resinas, para la colocacion en capa fina de pavimentos
de piedra natural.
mt18bgn010tma m? Baldosa de granito nacional, Silvestre, 60x40x3 cm, 1,050 54,35 57,07
acabado pulido, segun UNE-EN 12058.
mt09mcr060c kg Mortero de juntas cementoso, CG1, para junta minima 0,150 0,70 0,11
entre 1,5y 3 mm, segun UNE-EN 13888.
Subtotal materiales: 66,38
2 Mano de obra
mo023 h  Oficial 1¢ solador. 0,334 19,93 6,66
mo0é1 h  Ayudante solador. 0,334 18,92 6,32
Subtotal mano de obra: 12,98
3 Costes directos complementarios
%  Costes directos complementarios 2,000 79,36 1,59
Coste de mantenimiento decenal: 7,29€ en los primeros 10 anos. Costes directos (1+2+3): 80,95
Referencia norma UNE y Titulo de I_o norma transposicion de norma Aplicabilidadis|Obligatoriedad|Sistemaig
armonizada
UNE-EN 12058:2005
Productos de piedra natural. Baldosas para pavimentos y escaleras. 1.9.2005 1.9.2006 3/4
Requisitos.
(a) Fecha de aplicabilidad de la norma armonizada e inicio del periodo de coexistencia
(b) Fecha final del periodo de coexistencia / enfrada en vigor marcado CE
(c) Sistema de evaluacion y verificacion de la constancia de las prestaciones
2.RSM021 Tarima de madera para interior.
Tarima flotante, de tablas de madera maciza de roble, de 22 mm, ensambladas con adhesivo y colocadas a
rompejuntas sobre I[dmina de espuma de polietileno de alta densidad de 3 mm de espesor.
Precio
Cédigo Unidad Descripcidon Rendimiento unitario Importe
1 Materiales
mt1é6pnc020a  m? Ldmina de espuma de polietieno de alta densidad de 3 mm 1,100 0,48 0,53
de espesor; proporcionando una reduccion del nivel global
de presion de ruido de impactos de 16 dB.
mt16aaa030 m  Cinta autoadhesiva para sellado de juntas. 0,440 0,30 0,13
mt18mta020kc m? Tarima flotante en tablas de madera maciza de roble, de 22 1,020 72,77 74,23
mm de espesor, barnizada en fabrica con dos manos de
barniz de secado ultravioleta y dos manos de terminacion
de barniz de poliuretano, a base de isocianato, acabado
ultramate, segUn UNE-EN 13810-1 y UNE-EN 14342. Incluso
molduras cubrejuntas y accesorios de montaje.
mt18mva070 | Adhesivo, con clase de durabilidad D3 segun UNE-EN 204. 0,050 3,59 0,18
Subtotal materiales: 75,07
2 Mano de obra
mo025 h  Oficial 1?instalador de pavimentos de madera. 0,350 19,93 6,98
mo063 h  Ayudante instalador de pavimentos de madera. 0,350 18,92 6,62
Subtotal mano de obra: 13,60
3 Costes directos complementarios
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%  Costes directos complementarios 2,000 88,67 1,77
Coste de mantenimiento decenal: 29,85€ en los primeros 10 anos. Costes directos (1+2+3): 90,44
Referencia norma UNE y Titulo de I'o norma transposicion de norma Aplicabilidadie|Obligatoriedad|Sistemaig
armonizada
UNE-EN 14342:2013
Suelos de madera y parqué. Caracteristicas, evaluacion de conformidad 8.8.2014 8.8.2015 1/3/4
y marcado.

(a) Fecha de aplicabilidad de la norma armonizada e inicio del periodo de coexistencia
(b) Fecha final del periodo de coexistencia / enfrada en vigor marcado CE
(c) Sistema de evaluacion y verificacion de la constancia de las prestaciones

3.R$S020

Pavimento de lindleo en rollo.

Pavimento de lindleo, de 2,5 mm de espesor, con fratamiento antiestdtico, acabado liso, en color a elegir,
suministrado en rollos de 200 cm de anchura, instalado sobre base soporte (no incluida en este precio) y fijado con
adhesivo de contacto.

Descompuesto

ud

Descomposiciéon

Rend.

Precio unitario

Precio partida

mt18dww010

mt18dsi025a

mo025
mo062

kg

m2

h
h

Adhesivo de contacto a base de resina acrilica en dispersiéon
acuosa, para pavimento de goma, caucho, lindleo, PVC,
moqueta y textil.

Ldmina homogénea de lindleo, de 2,5 mm de espesor, con
tratamiento antiestdtico, obtenida mediante proceso de
calandrado y compactado de harinas de corcho y madera,
aceite de linaza, resinas y pigmentos naturales, y revestida por
su cara inferior con yute; acabado liso, en color a elegir;
suministrado en rollos de 200 cm de anchura; peso fotal: 3000
g/m?; clasificaciéon UPEC: U4 P3 ET C2; clasificacion al uso,
segun UNE-EN ISO 10874: clase 23 para uso doméstico; clase
34 para uso comercial; clase 42 para uso industrial; reduccion
del ruido de impactos 6 dB, segun UNE-EN ISO 140-8;
resistencia al fuego Cf1 S1, segun UNE-EN 13501-1.

Oficial 1% instalador de revestimientos flexibles.

Ayudante instalador de revestimientos flexibles.

0,250

1,050

0,182
0,101

4,62

20,80

17,24
16,13

1,16

21,84

3.14
1,63

%
%

Medios auxiliares
Costes indirectos

2,000
3,000

27,77
28,33

0,56
0,85

Coste de mantenimiento decenal: 11,96€ en los primeros 10 anos.

Total:

29,18

4.RSGO10 Solado de baldosas cerdmicas colocadas con adhesivo.
Solado de baldosas cerdmicas de gres esmaltado, 2/0/-/-, de 25x25 cm, 8 €/m?, recibidas con adhesivo cementoso
de uso exclusivo para interiores, Ci sin ninguna caracteristica adicional, color gris y rejuntadas con lechada de
cemento blanco, L, BL-V 22,5, para junta minima (entre 1,5y 3 mm), coloreada con la misma tonalidad de las piezas.
Descompuesto  (Ud Descomposicion Rend.|Precio unitario|Precio partida
mt09mcr021a kg|Adhesivo cementoso de uso exclusivo para interiores, Ci, | 3,000 0,22 0,66
color gris.
mt18bde020eak800[m?2[Baldosa cerdmica de gres esmaltado 2/0/-/-, 25x25 cm, 1,050 8.00 8,40
8,00€/m?, segun UNE-EN 14411.
mt08cem040a kg|Cemento blanco BL-22,5 X, para pavimentacion, en 1,000 0,14 0,14
sacos, segun UNE 80305.
mt0%lecO10b m?|Lechada de cemento blanco BL 22,5 X. 0,001 157,00 0,16
mo022 h |Oficial 1¢ solador. 0,405 17,24 6,98
mo059 h |Ayudante solador. 0,202 16,13 3,26
% |Medios auxiliares 2,000 19,60 0.39
% |Costes indirectos 3,000 19,99 0,60
Coste de mantenimiento decenal: 3,50€ en los primeros 10 anos. Total: 20,59
Referencia norma UNE y Titulo de la norma transposicion de norma Aplicabilidad|Obligatoriedad|Sistema
armonizada (1) (2) (3)
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UNE-EN 12004:2008/A1:2012

la conformidad y marcado.

Adhesivos para baldosas cerdmicas. Requisitos, evaluaciéon de la conformidad,| 1.4.2013 1.7.2013 3
clasificacién y designacion.

UNE-EN 14411:2013

Baldosas cerdmicas. Definiciones, clasificacion, caracteristicas, evaluacion de 1.7.2013 1.7.2014 3/4

(1) Fecha de aplicabilidad de la norma armonizada e inicio del periodo de coexistencia
(2) Fecha final del periodo de coexistencia / enfrada en vigor marcado CE
(3) Sistema de evaluacién y verificacion de la constancia de las prestaciones

5.FBY010

Tabique de placas de yeso laminado.

Tabique multiple (15+15+48+15+15)/400 (48) (4 hidrofugado), con placas de yeso laminado, de 108 mm de espesor
total, con nivel de calidad del acabado estdndar (Q2), formado por una estructura simple de perfiles de chapa de
acero galvanizado de 48 mm de anchura, a base de montantes (elementos verticales) separados 400 mm entre si,
con disposicion normal "N"y canales (elementos horizontales), a la que se atornillan cuatro placas en total (dos
placas tipo hidrofugado en cada cara, de 15 mm de espesor cada placa). Incluso banda acuUstica de dilatacién
autoadhesiva; fijaciones para el anclaje de canales y montantes metdlicos; tornilleria para la fijacién de las placas;
cinta de papel con refuerzo metdlico y pasta y cinta para el tratamiento de juntas. El precio incluye la resolucion de

encuentros y puntos singulares, pero no incluye el aislamiento a colocar entre los montantes.

Precio
Cédigo  Unidad Descripcién Rendimiento  unitario Importe
1 Materiales
mt12psg041b  m  Banda autoadhesiva desolidarizante de espuma de 1,200 0,25 0,30
poliuretano de celdas cerradas, de 3,2 mm de espesor y 50
mm de anchura, resistencia térmica 0,10 m2K/W,
conductividad térmica 0,032 W/(mK).
mt12psg070c m  Canal de perfil de acero galvanizado de 48 mm de anchura, 0,700 1.39 0,97
segun UNE-EN 14195.
mt12psg060c  m  Montante de perfil de acero galvanizado de 48 mm de 2,750 1,59 4,37
anchura, segun UNE-EN 14195.
mf12psg010g m? Placa de yeso laminado H1 / UNE-EN 520 - 1200 / longitud / 15 4,200 9,48 39,82
/ con los bordes longitudinales afinados, con alma de yeso
hidrofugado, para zonas hUmedas.
mt12psg081c  Ud Tornillo autoperforante 3,5x25 mm. 17,000 0,01 0,17
mt12psg08le Ud Tornillo autoperforante 3,5x45 mm. 38,000 0,01 0,38
mt12psg220 Ud Fijacion compuesta por taco y tornillo 5x27. 1,600 0,06 0,10
mt12psg035a kg Pasta de agarre, segun UNE-EN 14496, 0,200 0,52 0,10
mt12psg030a kg Pasta de juntas, segun UNE-EN 13963. 1,000 1.14 1,14
mt12psg040a  m  Cinta microperforada de papel, segin UNE-EN 13963. 3,200 0,04 0,13
mt12psg040b  m  Cinta de papel con refuerzo metdlico, segin UNE-EN 14353. 0,300 0,36 0,11
Subtotal materiales: 47,59
2 Mano de obra
mo053 h  Oficial 1° montador de prefabricados interiores. 0,347 20,48 7,11
mo100 h  Ayudante montador de prefabricados interiores. 0,347 18,92 6,57
Subtotal mano de obra: 13,68
3 Costes directos complementarios
%  Costes directos complementarios 2,000 61,27 1,23
Coste de mantenimiento decenal: 3,13€ en los primeros 10 anos. Costes directos (1+2+3): 62,50
Referencia norma UNE y Titulo de I.o norma transposicion de norma Aplicabilidadia|Obligatoriedad|Sistemaig
armonizada
UNE-EN 14195:2005 1.1.2006 1.1.2007
Perf'ilerio meTé_Iic;o. para par Tif:iones, muros y techos en placas de yeso 3/4
laminado. Definiciones requisitos y métodos de ensayo
UNE-EN 14195:2005/AC:2006 1.1.2007 1.1.2007
UNE-EN 520:2005/A1:2010
Placas de yeso laminado. Definiciones, especificaciones y métodos de 1.6.2010 1.12.2010 3/4
ensayo.
UNE-EN 14496:2006
Adhesivos a base de yeso para aislamiento térmico/ocosﬂc,o de paneles 1.9.2006 1.9.2007 3/4
de composite y placas de yeso. Definiciones, requisitos y métodos de
ensayo.
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UNE-EN 13963:2006 1.3.2006 1.3.2007

Material de juntas para placas de yeso laminado. Definiciones, 3/4
especificaciones y métodos de ensayo.

EN 13963:2005/AC:2006 1.1.2007 1.1.2007

UNE-EN 14353:2009/A1:2012

Guardavivos y perfiles metdlicos para placas de yeso laminado. 1.11.2010 1.11.2010 3/4
Definiciones, especificaciones y métodos de ensayo

(a) Fecha de aplicabilidad de la norma armonizada e inicio del periodo de coexistencia
(b) Fecha final del periodo de coexistencia / entrada en vigor marcado CE
(c) Sistema de evaluacion y verificacion de la constancia de las prestaciones

6.FBY015 Tabique de placas de yeso laminado. Sistema "KNAUF".

Tabique especial W115+.es "KNAUF" (12,5+12,5+48 + 12,5 + 48+12,5+12,5)/600 (48 + 12,5 + 48) (1 impregnada (H1) + 1
Standard (A) + 1 impregnada (H1) + 1 alta dureza (DI) + 1 Diamant (DFH1I)), de 158,5 mm de espesor total, con nivel
de calidad del acabado Q2, formado por una estructura doble sin arriostrar con placa de separacion intermedia de
perfiles de chapa de acero galvanizado de 48 + 12,5 + 48 mm de anchura, a base de montantes (elementos
verticales) separados 600 mm entre si, con disposicion normal "N"y canales (elementos horizontales), a la que se
atornillan cinco placas en total (una placa tipo impregnada (H1) y una placa tipo Standard (A) en una cara, una
placa tipo impregnada (H1) en el centro y una placa tipo alta dureza (D) y una placa tipo Diamant (DFH1I) en la
ofra cara, todas de 12,5 mm de espesor). Incluso banda acustica de dilatacion autoadhesiva "KNAUF'; tornilleria
para la fijacion de las placas; y pasta de juntas Jointfiller 24H "KNAUF", cinta microperforada de papel "KNAUF". El
precio incluye la resolucion de encuentros y puntos singulares, pero no incluye el aislamiento a colocar entre los
montantes.

Precio
Cédigo Unidad Descripcion Rendimiento  unitario Importe
1 Materiales
mt12pck020b m  Banda acuUstica de dilatacion, autoadhesiva, de espuma de 2,400 0,25 0,60
poliuretano de celdas cerradas "KNAUF", de 3,2 mm de
espesor y 50 mm de anchura, resistencia térmica 0,10
m?K/W, conductividad térmica 0,032 W/(mK).
mt12pfk020b m  Canal 48/30 "KNAUF" de acero galvanizado, segun UNE-EN 1,400 1,48 2,07
14195.
mt12pfk010b m  Montante 48/35 "KNAUF" de acero galvanizado, segun UNE- 2,000 1,64 3,28
EN 14195.
mt12ppk010aa  m? Placa de yeso laminado A / UNE-EN 520 - 1200 / longitud / 1,050 4,81 5,05
12,5 / con los bordes longitudinales afinados, Standard
"KNAUF"; Euroclase A2-s1, d0 de reaccién al fuego, segun
UNE-EN 13501-1.
mt12ppk010ga  m?  Placa de yeso laminado H1 / UNE-EN 520 - 1200 / longitud / 2,100 8.64 18,14
12,5 / con los bordes longitudinales afinados, impregnada
"KNAUF"; Euroclase A2-s1, d0 de reaccién al fuego, segun
UNE-EN 13501-1.
mt12ppk010ha  m? Placa de yeso laminado DI / UNE-EN 520 - 1200 / longitud / 1,050 6,82 7.16
12,5 / con los bordes longitudinales afinados, alta dureza
"KNAUF"; Euroclase A2-s1, dO de reaccion al fuego, segun
UNE-EN 13501-1.
mt12ppk010ja m?  Placa de yeso laminado DFH1I / UNE-EN 520 - 1200 / longitud 1,050 9,87 10,36
/12,5 / con los bordes longitudinales afinados, Diamant
"KNAUF"; Euroclase A2-s1, dO de reaccion al fuego, segun
UNE-EN 13501-1.
mit12ptk010cc  Ud Tornillo autoperforante TN "KNAUF" 3,5x25. 20,000 0,01 0,20
mt12ptk010ce  Ud Tornillo autoperforante TN "KNAUF" 3,5x35. 29,000 0,01 0,29
mt12psg220 Ud Fijacién compuesta por taco y tornillo 5x27. 3,200 0,06 0,19
mt12pik010e kg Pasta de juntas Joinffiller 24H "KNAUF", Euroclase A2-s1, dO de 2,020 1,17 2,36

reaccioén al fuego, segun UNE-EN 13501-1, rango de
temperatura de trabajo de 5 a 30°C, para aplicacion
manual con cinta de juntas, segun UNE-EN 13963.
mt12pck010a m  Cinta microperforada de papel "KNAUF" de 50 mm de 3,200 0,04 0,13
anchura, segun UNE-EN 13963.

Subtotal materiales: 49,83
2 Mano de obra
mo053 h  Oficial 1* montador de prefabricados interiores. 0,439 20,48 8,99
mo100 h  Ayudante montador de prefabricados interiores. 0,439 18,92 8,31
Subtotal mano de obra: 17,30
3 Costes directos complementarios
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%  Costes directos complementarios 2,000 67,13 1,34
Coste de mantenimiento decenal: 3,42€ en los primeros 10 anos. Costes directos (1+2+3): 68,47

Referencia norma UNE y Titulo de la norma transposicién de norma
armonizada

UNE-EN 14195:2005 1.1.2006 1.1.2007
Perfileria metdlica para par ticiones, muros y techos en placas de yeso
laminado. Definiciones requisitos y métodos de ensayo
UNE-EN 14195:2005/AC:2006 1.1.2007 1.1.2007
UNE-EN 520:2005/A1:2010
Placas de yeso laminado. Definiciones, especificaciones y métodos de 1.6.2010 1.12.2010 3/4
ensayo.
UNE-EN 13963:2006 1.3.2006 1.3.2007
Material de juntas para placas de yeso laminado. Definiciones,
especificaciones y métodos de ensayo.
EN 13963:2005/AC:2006 1.1.2007 1.1.2007

(a) Fecha de aplicabilidad de la norma armonizada e inicio del periodo de coexistencia
(b) Fecha final del periodo de coexistencia / entrada en vigor marcado CE
(c) Sistema de evaluacion y verificacion de la constancia de las prestaciones

Aplicabilidadq)|Obligatoriedadp)|Sistemalc)

3/4

3/4

7.RDMO10 Revestimiento mural con tablero de madera.

Revestimiento con tablero contrachapado fendlico de 10 mm de espesor, con la cara vista revestida con chapa de
madera de roble, clavado a rastreles de madera de pino de 5x5 cm atornillados al paramento vertical.

Descompuesto|Ud Descomposiciéon Rend.|Precio unitario|Precio partida

mt18mva010c [ m |Rastrel de madera de pino, con humedad entfre 8%y 12%, de | 2,000 1,98 3,96
50x50 mm.

mt29tmal120 [Ud|Tornillo de acero galvanizado, de 80 mm de longitud, con 3,000 0,10 0,30
arandela.

mt29tma130 [Ud|Taco largo, de pldstico, para pared. 3.000 0,02 0,06

mt13eag022 [Ud|Clavo de acero para fijacién de rastrel de madera a soporte | 3,000 0,04 0,12
de madera.

mt29tma020f [m?|Tablero contrachapado fendlico de 10 mm de espesor, con laf 1,200 27,92 33,50

cara interior de conifera y la cara vista revestida con una
chapa fina de madera de roble, barnizada en fdbrica, con
junta machihembrada, para revestimiento de paramentos
verticales interiores.

mo016 h [Oficial 1¢ carpintero. 0,461 17,56 8,10
mo053 h |Ayudante carpintero. 0,230 16,25 3,74
% |Medios auxiliares 2,000 49,78 1,00
% |Costes indirectos 3,000 50,78 1,52

Coste de mantenimiento decenal: 36,61€ en los primeros 10 anos. Total: 52,30

8.RTCO15 Falso techo continuo de placas de yeso laminado.

Falso techo continuo suspendido, situado a una altura menor de 4 m, liso con estructura metdlica (12,5+27+27),

formado por una placa de yeso laminado A / UNE-EN 520 - 1200 / longitud / 12,5 / borde afinado.

Descompuesto|Ud Descomposiciéon Rend.|Precio unitario|Precio partida

mt12psgl160a [ m |Perfil de acero galvanizado, en U, de 30 mm. 0,400 1,26 0,50

mt12psg220 Ud|Fijacién compuesta por taco y tornillo 5x27. 2,000 0,06 0,12

mt12psg210a [Ud|Cuelgue para falsos techos suspendidos. 1,200 0,80 0,96

mt12psg210b |Ud|Seguro para la fijacién del cuelgue, en falsos techos 1,200 0,13 0,16
suspendidos.

mt12psg210c  |Ud|Conexidn superior para fijar la varilla al cuelgue, en falsos 1,200 0,98 1,18
techos suspendidos.

mt12psg190 Ud|Varilla de cuelgue. 1,200 0,98 1.18

mt12psg050c | m |Maestra 60/27 de chapa de acero galvanizado, de ancho 60| 3,200 1,44 4,61
mm, segun UNE-EN 14195.

mt12psg215b [Ud|Conector para maestra 60/27. 0,600 0,91 0,55

mt12psg215a [Ud|Caballete para maestra 60/27. 2,300 0,29 0,67
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mt12psg010a  [m?|Placa de yeso laminado A / UNE-EN 520 - 1200 / longitud / 1,000 4,41 4,41
12,5 / borde afinado.
mt12psg081b [Ud|Tornillo autoperforante 3,5x25 mm. 17,000 0,01 0,17
mt12psg041b | m [Banda acustica de dilatacién de 50 mm de anchura. 0,400 0,26 0,10
mt12psg030a  |kg|Pasta para juntas, segin UNE-EN 13963. 0,300 1,26 0,38
mt12psg030a  |kg|Pasta para juntas, segin UNE-EN 13963. 0,400 1,26 0,50
mt12psg040a | m |Cinfa de juntas. 0,450 0,03 0,01
mo014 h |Oficial 1 montador de falsos techos. 0,281 17,82 5,01
mo080 h |Ayudante montador de falsos techos. 0,104 16,13 1,68
% |Medios auxiliares 2,000 22,19 0,44
% |Costes indirectos 3,000 22,63 0,68
Coste de mantenimiento decenal: 3,96€ en los primeros 10 anos. Total: 23,31
Referencia norma UNE vy Titulo de la norma transposicion de norma Aplicabilidad|Obligatoriedad|Sistema
armonizada (1) (2) (3)
UNE-EN 14195:2005 1.1.2006 1.1.2007

Perfileria metdlica para particiones, muros y techos en placas de yeso

laminado. Definiciones requisitos y métodos de ensayo 3/4
UNE-EN 14195:2005/AC:2006 1.1.2007 1.1.2007

UNEEN 520:2005/A].:2010 o . . , 1.6.2010 1.12.2010 3/4
Placas de yeso laminado. Definiciones, especificaciones y métodos de ensayo.

UNE-EN 13963:2006 1.3.2006 1.3.2007

Material de juntas para placas de yeso laminado. Definiciones, 3/4

especificaciones y métodos de ensayo.

EN 13963:2005/AC:2006 1.1.2007 1.1.2007
(1) Fecha de aplicabilidad de la norma armonizada e inicio del periodo de coexistencia

(2) Fecha final del periodo de coexistencia / enfrada en vigor marcado CE

(3) Sistema de evaluacién y verificacion de la constancia de las prestaciones

9.RTCO16 Falso techo continuo de placas de yeso laminado, sistema "KNAUF".
Falso techo continuo acustico D127 "KNAUF" suspendido con estructura metdlica (12,5+27+27), formado por una
placa acustica Cleaneo FF perforacion aleatoria Plus 8/15/20 "KNAUF" 12,5x1200xlongitud mm.

Descompuesto [Ud Descomposicion Rend.| p.s. |Precio partida
mt12psg220 Ud|Fijacidon compuesta por taco y tornillo 5x27. 1,300| 0,06 0,08
mt12pek020da |Ud|Cuelgue combinado para maestra 60/27, "KNAUF". 1,300[ 0,84 1,09
mt12pek030 Ud|Varilla de cuelgue "KNAUF" de 100 cm. 1,300| 0.48 0,62
mt12pfk011a m [Maestra 60/27 "KNAUF" de chapa de acero galvanizado. 4,300] 1,32 5,68
mt12pek020fa |Ud|[Conector para maestra 60/27, "KNAUF". 0,900] 0,53 0,48
mt12pek020ba |Ud|Caballete para maestra 60/27, "KNAUF". 3,500] 0,65 2,28
mt12tck010ekaa|m?|Placa acUstica Cleaneo FF perforacion aleatoria Plus 8/15/20 "KNAUF'[ 1,000]23,72 23,72

12,5x1200xlongitud mm, con un velo de fibra de vidrio en su dorso.
mt12ptk010ee  |Ud|Tornillo SN "KNAUF" 3,5x30. 23,000| 0,03 0,69
mt12pik020 kg|Pasta Uniflott GLS "KNAUF", segun UNE-EN 13963. 0,300| 1,46 0,44
mt12pik015 kg|Pasta de agarre Perlfix "KNAUF", segin UNE-EN 14496. 0,100| 0,57 0,06
mo006 h [Oficial 1* montador. 0,315]16,18 5,10
mo048 h JAyudante montador. 0,116|14,70 1,71
% |Medios auxiliares 2,000{41,95 0.84
% |Costes indirectos 3,000{42,79 1,28
Coste de mantenimiento decenal: 7,49 € en los primeros 10 anos. Total: 44,07
Referencia norma UNE y Titulo de la norma transposicién de norma Aplicabilidad|Obligatoriedad|Sistema
armonizada (1) (2) (3)
UNE-EN 13963:2006 1.3.2006 1.3.2007
Moferigl dejunfos para placas de yeso laminado. Definiciones, 3/4
especificaciones y métodos de ensayo.
EN 13963:2005/AC:2006 1.1.2007 1.1.2007
UNE-EN 14496:2006 1.9.2006 1.9.2007 3/4
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Adhesivos a base de yeso para aislamiento térmico/acustico de paneles de
composite y placas de yeso. Definiciones, requisitos y métodos de ensayo.

(1) Fecha de aplicabilidad de la norma armonizada e inicio del periodo de coexistencia

(2) Fecha final del periodo de coexistencia / enfrada en vigor marcado CE

(3) Sistema de evaluacién de la conformidad

10.RIPO30 Pintura pldstica sobre paramento interior de yeso o escayola.

Aplicacion manual de dos manos de pintura pldstica, color blanco, acabado mate, textura lisa, la primera mano
diluida con un 20% de agua y la siguiente sin diluir, (rendimiento: 0,1 I/m? cada mano); previa aplicacién de una
mano de imprimacién a base de copolimeros acrilicos en suspension acuosa, sobre paramento interior de yeso o
escayola, vertical, de hasta 3 m de altura. El precio incluye la proteccidn de los elementos del entorno que puedan
verse afectados durante los trabajos y la resolucidon de puntos singulares.

Precio
Cédigo  Unidad Descripcién Rendimiento  unitario Importe
1 Materiales
mi27pfp010b | Imprimacién, a base de copolimeros acrilicos en suspension 0,125 3,86 0,48

acuosa, para favorecer la cohesidn de soportes poco
consistentes y la adherencia de pinturas.

mt27pir010a | Pintura pldstica ecolégica para interior, a base de copolimeros 0,200 4,44 0,89
acrilicos en dispersion acuosa, didxido de titanio y pigmentos
extendedores seleccionados, color blanco, acabado mate,
textura lisa, de gran resistencia al frote hUmedo, permeable al
vapor de agua, transpirable y resistente a los rayos UV, para
aplicar con brocha, rodillo o pistola.
Subtotal materiales: 1,37
2 Mano de obra
mo038 h  Oficial 1¢ pintor. 0,096 19,93 1,91
mo076 h  Ayudante pintor. 0,096 18,92 1,82
Subtotal mano de obra: 3.73
3 Costes directos complementarios
%  Costes directos complementarios 2,000 5,10 0,10
Coste de mantenimiento decenal: 9,36€ en los primeros 10 anos. Costes directos (1+2+3): 5,20

11.RIPO35 Pintura pldstica sobre paramento interior de yeso proyectado o placas de yeso laminado.

Aplicacion manual de dos manos de pintura pldstica, color blanco, acabado mate, textura lisa, la primera mano
diluida con un 20% de agua v la siguiente sin diluir, (rendimiento: 0,1 1/m? cada mano); previa aplicaciéon de una
mano de imprimacién a base de copolimeros acrilicos en suspensidon acuosa, sobre paramento interior de yeso
proyectado o placas de yeso laminado, horizontal, a mds de 3 m de altura. El precio incluye la proteccion de los
elementos del entorno que puedan verse afectados durante los frabajos y la resolucidn de puntos singulares

Precio
Cédigo  Unidad Descripcion Rendimiento  unitario Importe
1 Materiales
mi27pfp010b | Imprimacién, a base de copolimeros acrilicos en suspension 0,125 3.86 0,48

acuosa, para favorecer la cohesion de soportes poco
consistentes y la adherencia de pinturas.
mt27pir010a | Pintura pldstica ecoldgica para interior, a base de copolimeros 0,200 4,44 0,89
acrilicos en dispersion acuosa, didxido de titanio y pigmentos
extendedores seleccionados, color blanco, acabado mate,
textura lisa, de gran resistencia al frote hUmedo, permeable al
vapor de agua, transpirable y resistente a los rayos UV, para
aplicar con brocha, rodillo o pistola.

Subtotal materiales: 1,37
2 Mano de obra

mo038 h  Oficial 1¢ pintor. 0,153 19,93 3.05
mo076 h  Ayudante pintfor. 0,191 18,92 3,61
Subtotal mano de obra: 6,66

3 Costes directos complementarios
%  Costes directos complementarios 2,000 8,03 0,16
Coste de mantenimiento decenal: 14,74€ en los primeros 10 anos. Costes directos (1+2+3): 8,19
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PLIEGO DE CONDICIONES Y RESIDUOS GENERADOS

1.RSPO10 Solado de piedra natural sobre una superficie plana, con adhesivo.
UNIDAD DE OBRA RSP010: SOLADO DE PIEDRA NATURAL SOBRE UNA SUPERFICIE PLANA, CON ADHESIVO.

CARACTERISTICAS TECNICAS

Suministro y colocacion de pavimento de baldosas de granito Silvestre, para interiores, de 60x40x3 cm,
acabado pulido; recibidas con adhesivo cementoso mejorado, C2 TE, con deslizamiento reducido y
tiempo abierto ampliado. Incluso formacién de juntas perimetrales continuas, de anchura no menor de
5 mm, en los limites con paredes, pilares exentos y elevaciones de nivel y, en su caso, juntas de particién
v juntas estructurales o de dilatacién existentes en el soporte; rejuntado con mortero de juntas
cementoso, CG1, para junta minima (entre 1,5y 3 mm), con la misma tonalidad de las piezas y limpieza.

NORMATIVA DE APLICACION

Ejecucion:

- CTE. DB-SUA Seguridad de utilizacién y accesibilidad.
- NTE-RSR. Revestimientos de suelos: Piezas rigidas.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO
Superficie construida, medida segun documentacién grdfica de Proyecto. No se ha incrementado la
medicién por roturas y recortes, ya que en la descomposicion se ha considerado un 5% mds de piezas.

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS UNIDADES DE OBRA
DEL SOPORTE.

Se comprobard que la superficie soporte presenta una estabilidad dimensional, flexibilidad, resistencia
mecdnica y planeidad adecuadas, que garanticen la idoneidad del procedimiento de colocacién
seleccionado.

PROCESO DE EJECUCION

FASES DE EJECUCION.

Limpieza, nivelacion y preparacion de la superficie soporte. Replanteo de niveles. Replanteo de la
disposicion de las piezas y juntas de movimiento. Extendido de la capa de adhesivo
cementoso. Peinado de la superficie. Colocacion de las baldosas a punta de paleta. Comprobacion
de la planeidad. Relleno de las juntas de dilatacién. Relleno de juntas de separacién entre baldosas.

CONDICIONES DE TERMINACION.
El solado tendrd planeidad, ausencia de cejas y buen aspecto.

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO
Se medird la superficie realmente ejecutada segun especificaciones de Proyecto.

Residuos generados

Codigo Tipo Peso Volumen
LER (kg) (1)
1701 01 Hormigdn (hormigones, morteros y prefabricados). 0,171 0,114

Residuos del corte y serrado de piedra distintos de los mencionados en el

010413 codigo 01 04 07. 4,278 2,852
Residuos generados: 4,449 2,966

1501 01 Envases de papel y cartén. 0,114 0,152
17 02 03 Pldstico. 0,049 0,082
170201 Madera. 0,044 0,040
Envases: 0,207 0,274

Total residuos: 4,656 3.240
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2.RSM021 Tarima de madera para interior.
UNIDAD DE OBRA RSM021: TARIMA DE MADERA PARA INTERIOR.

CARACTERISTICAS TECNICAS

Tarima flotante, formada por tablas machihembradas de madera maciza de roble, de 22 mm de espesor,
barnizada en fdbrica con dos manos de barniz de secado ultravioleta y dos manos de terminacion de barniz
de poliuretano, a base de isocianato, acabado ulframate, colocadas a rompejuntas sobre Idmina de
espuma de polietileno de alta densidad de 3 mm de espesor y encoladas entre si con adhesivo, con clase
de durabilidad D3. Incluso juntas, molduras cubrejuntas, adhesivo y accesorios de montaje para la tarima.

NORMATIVA DE APLICACION

Ejecucion:

- CTE. DB-SUA Seguridad de utilizacién y accesibilidad.
- NTE-RSR. Revestimientos de suelos: Piezas rigidas.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO
Superficie Util, medida segun documentacion gréfica de Proyecto. No se ha incrementado la medicién por
roturas y recortes, ya que en la descomposicion se ha considerado un 5% mds de piezas.

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS UNIDADES DE OBRA

DEL SOPORTE.

Se comprobard que los huecos de la edificacion estdn debidamente cerrados y acristalados, para evitar los
efectos de las heladas, entrada de agua de lluvia, humedad ambiental excesiva, insolacién indirecta,

etc. Se comprobard que estd terminada la colocacion del pavimento de las zonas hUmedas y de las
mesetas de las escaleras. Se comprobard que los frabajos de tendido de yeso y colocacion de falsos techos
estdn terminados y las superficies secas. Se comprobard que los precercos de las puertas estén colocados.

PROCESO DE EJECUCION

FASES DE EJECUCION.

Colocacion de la base de polietileno. Colocacion y recorte de la primera hilada por una esquina de la
habitacién. Colocacién y recorte de las siguientes hiladas. Unidn de las tablas mediante encolado. Limpieza
de restos de adhesivo que puedan rebosar por las juntas. Colocacion y recorte de la Ultima hilada.

CONDICIONES DE TERMINACION.
Tendrd una perfecta adherencia al soporte, buen aspecto y ausencia de cejas.

CONSERVACION Y MANTENIMIENTO.
Se protegerd frente ala humedad.

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO
Se medird la superficie realmente ejecutada segin especificaciones de Proyecto.

Residuos generados

Cddigo Tipo Peso Volumen (l)
LER (kg)
17 06 04 Materiales de aislamiento distintos de los especificados en los codigos 17 06 01 0,004 0,007
y 17 06 03.

170201 Madera. 0,448 0,407
Residuos mezclados de construccion y demolicién distintos de los

170904 especificados en los coddigos 17 09 01 ,yl 70902y 1709 03. 0.004 0.003

Residuos generados: 0,456 0,417

17 02 03 Plastico. 0,069 0,115

1501 04 Envases metdlicos. 0,002 0,003

Envases: 0,071 0,118

Total residvos: 0,527 0,535
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3.R$S020 Pavimento de linéleo en rollo.

UNIDAD DE OBRA RS$020: PAVIMENTO DE LINOLEO EN ROLLO.

MEDIDAS PARA ASEGURAR LA COMPATIBILIDAD ENTRE LOS DIFERENTES PRODUCTOS, ELEMENTOS Y SISTEMAS
CONSTRUCTIVOS QUE COMPONEN LA UNIDAD DE OBRA.

No se colocardn pavimentos de lindleo en locales hUmedos ni en locales donde se manipulen dicalis,
disolventes aromdticos o cetonas.

CARACTERISTICAS TECNICAS

Suministro y colocacién de pavimento de linéleo, de 2,5 mm de espesor, con tratamiento antiestdtico,
acabado liso, en color a elegir, suminisirado en rollos de 200 cm de anchura; peso total: 3000 g/m?
clasificacion UPEC: U4 P3 E1 C2; clasificacién al uso, segin UNE-EN ISO 10874: clase 23 para uso doméstico;
clase 34 para uso comercial; clase 42 para uso industrial; reduccion del ruido de impactos 6 dB, segin UNE-
EN ISO 140-8; resistencia al fuego Cf1 S1, segin UNE-EN 13501-1, fijado con adhesivo de contacto a base
de resinas acrilicas en dispersién acuosa (250 g/m?2), sobre capa fina de nivelacion no incluida en este
precio. Incluso p/p de replanteo, cortes, aplicacion del adhesivo mediante espdtula dentada, soldado de
unién y juntas entre rollos con corddn termofusible, resolucidén de encuentros, juntas perimetrales y juntas de
dilataciéon del edificio, eliminacion y limpieza del material sobrante y limpieza final del pavimento.

NORMATIVA DE APLICACION

Ejecucion:

CTE. DB SUA Seguridad de utilizacion y accesibilidad.
NTE-RSF. Revestimientos de paramentos: Flexibles.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO
Superficie medida segun documentacién gréfica de Proyecto, deduciendo los huecos de superficie mayor
de 1 m2

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS UNIDADES DE OBRA
DEL SOPORTE.

Se comprobard que el soporte estd seco, presentando una humedad inferior al 3%, limpio, con la
planeidad y nivel previstos y sin grietas, y que los huecos abiertos al exterior se encuentran cerrados.

AMBIENTALES.

En el momento de su instalacion la temperatura ambiente estard comprendida entre 15°C y 20°C, la
temperatura minima del soporte deberd ser de 10°C y la humedad relativa estard comprendida entre el
50% y el 60%.

PROCESO DE EJECUCION

FASES DE EJECUCION.
Replanteo y recorte del pavimento. Aplicacién del adhesivo. Colocacién del pavimento. Soldado de unidn
y juntas entre rollos. Eliminacién y limpieza del material sobrante. Limpieza final del pavimento.

CONDICIONES DE TERMINACION.

Tendrd una perfecta adherencia al soporte y buen aspecto y quedard debidamente protegido durante el
franscurso de la obra. No presentard juntas desportilladas, manchas de adhesivo ni otros defectos
superficiales, no existirdn bolsas, ni resaltes entre las IGminas.

CONSERVACION Y MANTENIMIENTO.
No se podrd transitar sobre el pavimento durante las 24 horas siguientes a su colocacion.

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO
Se medird la superficie realmente ejecutada segun especificaciones de Proyecto, deduciendo los huecos
de superficie mayor de 1 m2,
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4. RSGO10 Solado de baldosas cerdmicas colocadas con adhesivo.

UNIDAD DE OBRA RSG010: SOLADO DE BALDOSAS CERAMICAS COLOCADAS CON ADHESIVO.

CARACTERISTICAS TECNICAS

Suministro y ejecucidon de pavimento mediante el método de colocacién en capa fina, de baldosas
cerdmicas de gres esmaltado, 2/0/-/- (pavimentos para trdnsito peatonal leve, tipo 2; sin requisitos
adicionales, tipo 0; ningin requisito adicional, tipo -/-), de 25x25 cm, 8 €/m? recibidas con adhesivo
cementoso de uso exclusivo para interiores, Ci sin ninguna caracteristica adicional, color gris y rejuntadas
con lechada de cemento blanco, L, BL-V 22,5, para junta minima (entre 1,5 y 3 mm), coloreada con la misma
tonalidad de las piezas. Incluso p/p de limpieza, comprobacion de la superficie soporte, replanteos, cortes,
formacién de juntas perimetrales continuas, de anchura no menor de 5 mm, en los limites con paredes, pilares
exentos y elevaciones de nivel y, en su caso, juntas de particion y juntas estructurales existentes en el soporte,
eliminacién del material sobrante del rejuntado y limpieza final del pavimento.

NORMATIVA DE APLICACION

Ejecucion:
CTE. DB SUA Seguridad de utilizacién y accesibilidad.
NTE-RSR. Revestimientos de suelos: Piezas rigidas.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO
Superficie Ufil, medida segun documentacién grafica de Proyecto. No se ha incrementado la medicién por
roturas y recortes, ya que en la descomposicion se ha considerado un 5% mds de piezas.

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS UNIDADES DE OBRA

DEL SOPORTE.

Se comprobard que ha transcurrido un tiempo suficiente desde la fabricacion del soporte, en ningln caso
inferior a tres semanas para bases o morteros de cemento y fres meses para forjados o soleras de
hormigdn. Se comprobard que el soporte estd limpio y plano y sin manchas de humedad.

AMBIENTALES.
Se comprobard antes de la aplicacién del adhesivo que la temperatura se encuentra entre 5°C y 30°C,
evitando en lo posible, las corrientes fuertes de aire y el sol directo.

PROCESO DE EJECUCION

FASES DE EJECUCION.

Limpieza y comprobacién de la superficie soporte. Replanteo de los niveles de acabado. Replanteo de la
disposicion de las baldosas y juntas de movimiento. Aplicacion del adhesivo. Colocacién de las baldosas a
punta de paleta. Formacién de juntas de particion, perimetrales y estructurales. Rejuntado. Eliminacién y
limpieza del material sobrante. Limpieza final del pavimento.

CONDICIONES DE TERMINACION.
El solado tendrd planeidad, ausencia de cejas y buen aspecto.

CONSERVACION Y MANTENIMIENTO.
Se protegerd frente a roces, punzonamiento o golpes que puedan dafnarlo.

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO
Se medird la superficie realmente ejecutada segun especificaciones de Proyecto.
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5.FBY010 Tabique de placas de yeso laminado.

UNIDAD DE OBRA FBY010: TABIQUE DE PLACAS DE YESO LAMINADO.

IMEDIDAS PARA ASEGURAR LA COMPATIBILIDAD ENTRE LOS DIFERENTES PRODUCTOS, ELEMENTOS Y SISTEMAS
CONSTRUCTIVOS QUE COMPONEN LA UNIDAD DE OBRA.

Todo elemento metdlico que esté en contacto con las placas estard protegido contra la corrosion. Las
tuberias que discurran entre paneles de aislamiento estardn debidamente aisladas para evitar
condensaciones.

CARACTERISTICAS TECNICAS

Tabique mUltiple (15+15+48+15+15)/400 (48) (4 hidrofugado), con placas de yeso laminado, de 108 mm de
espesor total, con nivel de calidad del acabado estandar (Q2), formado por una estructura simple de
perfiles de chapa de acero galvanizado de 48 mm de anchura, a base de montantes (elementos verticales)
separados 400 mm entre si, con disposicién normal "N"y canales (elementos horizontales), a la que se
atornillan cuatro placas en total (dos placas tipo hidrofugado en cada cara, de 15 mm de espesor cada
placal). Incluso banda acustica de dilataciéon autoadhesiva; fijaciones para el anclaje de canales y
montantes metdlicos; tornilleria para la fijacién de las placas; cinta de papel con refuerzo metdlico y pasta y
cinta para el fratamiento de juntas.

NORMATIVA DE APLICACION

Montaje:

- CTE. DB-SI Seguridad en caso de incendio.

- CTE. DB-HR Proteccion frente al ruido.

- CTE. DB-HE Ahorro de energia.

- UNE 102043. Montaje de los sistemas constructivos con placa de yeso laminado (PYL). Tabigques,
frasdosados y fechos. Definiciones, aplicaciones y recomendaciones.

- NTE-PTP. Particiones: Tabiques de placas y paneles.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO
Superficie medida segun documentacién grdfica de Proyecto, sin duplicar esquinas ni encuentros, siguiendo
los criterios de medicién expuestos en la norma UNE 92305.

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS UNIDADES DE OBRA

DEL SOPORTE.

Antes de iniciar los trabajos, se comprobard que estdn terminadas la estructura, la cubierta y la fachada,
estando colocada en ésta la carpinteria con su acristalamiento. Se dispondrd en obra de los cercos y
precercos de puertas y armarios. La superficie horizontal de asiento de las placas debe estar nivelada vy el
solado, a ser posible, colocado y terminado, salvo cuando el solado pueda resultar danado durante los
trabajos de montaje; en este caso, deberd estar terminada su base de asiento. Los techos de la obra
estardn acabados, siendo necesario que la superficie inferior del forjado quede revestida si no se van a
realizar falsos techos. Las instalaciones, tanto de fontaneria y calefaccion como de electricidad, deberdn
encontrarse con las tomas de planta en espera, para su distribucién posterior por el interior de los
tabiques. Los conductos de ventilacion y las bajantes estardn colocados.

PROCESO DE EJECUCION

FASES DE EJECUCION.

Replanteo y tfrazado en el forjado inferior y en el superior de los tabiques a realizar. Colocacion de banda de
estanqueidad y canales inferiores, sobre solado terminado o base de asiento. Colocacién de banda de
estanqueidad y canales superiores, bajo forjados. Colocacion vy fijacidn de los montantes sobre los
elementos horizontales. Corte de las placas. Fijacion de las placas para el cierre de una de las caras del
tabique. Fijacion de las placas para el cierre de la segunda cara del tabique. Replanteo de las cajas para
alojamiento de mecanismos eléctricos y de paso de instalaciones, y posterior perforacion de las

placas. Tratamiento de juntas.

CONDICIONES DE TERMINACION.
El conjunto quedard monolitico, estable frente a esfuerzos horizontales, plano, de aspecto uniforme,
aplomado vy sin defectos.

CONSERVACION Y MANTENIMIENTO.
Se protegerd frente a golpes. Se evitardn las humedades y la colocacion de elementos pesados sobre las
placas.
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CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO
Se medird la superficie realmente ejecutada segun especificaciones de Proyecto, sin duplicar esquinas ni
encuentros, siguiendo los criterios de medicion expuestos en la norma UNE 92305.

CRITERIO DE VALORACION ECONOMICA
El precio incluye la resolucién de encuentros y puntos singulares, pero no incluye el aislamiento a colocar
entre los montantes.

Residuos generados

Caddigo Tipo Peso Volumen (l)
LER (kg)
17 04 05 Hierroy acero. 0,072 0,034

Materiales de construccién a partir de yeso distintos de los especificados en

17 08 02 el codigo 17 08 01, 1,944 1,944
Residuos generados: 2,014 1,978

1501 01 Envases de papel y cartén. 0,055 0,073
17 0203 Pldstico. 0,059 0,098
Envases: 0,114 0,172

Total residvos: 2,130 2,150

6.FBYO15. Tabique de placas de yeso laminado. Sistema "KNAUF".

UNIDAD DE OBRA FBY015: TABIQUE DE PLACAS DE YESO LAMINADO. SISTEMA "KNAUF".

IMEDIDAS PARA ASEGURAR LA COMPATIBILIDAD ENTRE LOS DIFERENTES PRODUCTOS, ELEMENTOS Y SISTEMAS
CONSTRUCTIVOS QUE COMPONEN LA UNIDAD DE OBRA.

Todo elemento metdlico que esté en contacto con las placas estard protegido contra la corrosién. Las
tuberias que discurran entre paneles de aislamiento estardn debidamente aisladas para evitar
condensaciones.

CARACTERISTICAS TECNICAS

Tabique especial W115+.es "KNAUF" (12,5+12,5+48 + 12,5 + 48+12,5+12,5)/600 (48 + 12,5 + 48) (1 impregnada
(H1) + 1 Standard (A) + 1 impregnada (H1) + 1 alta dureza (DI) + 1 Diamant (DFH11)), de 158,5 mm de espesor
total, con nivel de calidad del acabado Q2, formado por una estructura doble sin arriostrar con placa de
separaciéon intermedia de perfiles de chapa de acero galvanizado de 48 + 12,5 + 48 mm de anchura, a
base de montantes (elementos verticales) separados 600 mm entre si, con disposicion normal "N"y canales
(elementos horizontales), a la que se atornillan cinco placas en total (una placa tipo impregnada (H1) y una
placa tipo Standard (A) en una cara, una placa fipo impregnada (H1) en el centro y una placa tipo alta
dureza (D) y una placa fipo Diamant (DFH1I) en la otra cara, todas de 12,5 mm de espesor). Incluso banda
acustica de dilatacién autoadhesiva "KNAUF'; tornilleria para la fijacién de las placas; y pasta de juntas
Jointfiller 24H "KNAUF", cinta microperforada de papel "KNAUF".

NORMATIVA DE APLICACION

Montaje:

- CTE. DB-SI Seguridad en caso de incendio.

- CTE. DB-HR Proteccién frente al ruido.

- CTE. DB-HE Ahorro de energia.

- UNE 102043. Montaje de los sistemas constructivos con placa de yeso laminado (PYL). Tabiques,
tfrasdosados y techos. Definiciones, aplicaciones y recomendaciones.

- NTE-PTP. Particiones: Tabiques de placas y paneles.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO
Superficie medida segun documentacién grdfica de Proyecto, sin duplicar esquinas ni encuentros, siguiendo
los criterios de medicion expuestos en la norma UNE 92305.

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS UNIDADES DE OBRA

DEL SOPORTE.

Antes de iniciar los trabajos, se comprobard que estdn terminadas la estructura, la cubierta y la fachada,
estando colocada en ésta la carpinteria con su acristalamiento. Se dispondrd en obra de los cercos y
precercos de puertas y armarios. La superficie horizontal de asiento de las placas debe estar nivelada vy el
solado, a ser posible, colocado y terminado, salvo cuando el solado pueda resultar danado durante los
trabajos de montaje; en este caso, deberd estar terminada su base de asiento. Los techos de la obra
estardn acabados, siendo necesario que la superficie inferior del forjado quede revestida si no se van a
realizar falsos techos. Las instalaciones, tanto de fontaneria y calefaccion como de electricidad, deberdn
encontrarse con las tomas de planta en espera, para su distribucién posterior por el interior de los

tabiques. Los conductos de ventilacion y las bajantes estardn colocados.

ALOJAMIENTO TEMPORAL PARA MUSICOS EN CURTIDURIA Felipe G. Casas Boquete

180



PROCESO DE EJECUCION

FASES DE EJECUCION.

Replanteo y trazado en el forjado inferior y en el superior de los tabiques a realizar. Colocacion de banda de

estanqueidad y canales inferiores, sobre solado terminado o base de asiento. Colocacion de banda de
estanqueidad y canales superiores, bajo forjados. Colocacién vy fijacion de los montantes sobre los
elementos horizontales. Corte de las placas. Fijacién de las placas para el cierre de una de las caras del

tabique. Fijacion de las placas para el cierre de la segunda cara del tabique. Replanteo de las cajas para

alojamiento de mecanismos eléctricos y de paso de instalaciones, y posterior perforacion de las

placas. Tratamiento de juntas.

CONDICIONES DE TERMINACION.

El conjunto quedard monolitico, estable frente a esfuerzos horizontales, plano, de aspecto uniforme,

aplomado vy sin defectos.

CONSERVACION Y MANTENIMIENTO.

Se protegerd frente a golpes. Se evitardn las humedades y la colocacion de elementos pesados sobre las

placas.

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO

Se medird la superficie realmente ejecutada segun especificaciones de Proyecto, sin duplicar esquinas ni

encuentros, siguiendo los criterios de medicion expuestos en la norma UNE 92305.

CRITERIO DE VALORACION ECONOMICA

El precio incluye la resolucién de encuentros y puntos singulares, pero no incluye el aislamiento a colocar

entre los montantes.

Residuos generados

Cédigo Tipo Peso Volumen (l)
LER (kg)
17 06 04 Materiales de aislamiento distintfos de los especificados en los codigos 17 06 0,002 0,003
01y 1706 03.

17 04 05 Hierro y acero. 0,071 0,034

17 08 02 Mofgngles de construccion a partir de yeso distintos de los especificados en 1910 1910
el codigo 17 08 01.

Residuos generados: 1,983 1,947

1501 01 Envases de papel y carton. 0,049 0,065

17 0203 Pldstico. 0,080 0,133

Envases: 0,129 0,199

Total residuos: 2,112 2,144
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7.RDM010 Revestimiento mural con tablero de madera.

UNIDAD DE OBRA RDMO10: REVESTIMIENTO MURAL CON TABLERO DE MADERA.

CARACTERISTICAS TECNICAS

Suministro y colocacion de revestimiento decorativo de paramentos interiores mediante tablero
contrachapado fendlico de 10 mm de espesor, con la cara interior de conifera y la cara vista revestida con
una chapa fina de madera de roble, barnizada en fdbrica, con junta machihembrada, clavado sobre
entramado de rastreles de madera de 5x5 cm, dispuestos cada 40 cm, atornillados sobre la superficie
regularizada de paramentos verticales interiores. Incluso p/p de preparacion y limpieza de la superficie,
formacion de encuentros, cortes del material y remates perimetrales.

NORMATIVA DE APLICACION
Ejecucion: NTE-RPL. Revestimientos de paramentos: Ligeros.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO
Superficie medida segun documentacién grdfica de Proyecto, deduciendo los huecos de superficie mayor
de 2 m2.

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS UNIDADES DE OBRA

DEL SOPORTE.
Se comprobard la inexistencia de irregularidades en el soporte, cuya superficie debe ser lisa y estar seca y
limpia.

PROCESO DE EJECUCION

FASES DE EJECUCION.

Preparacion y limpieza de la superficie a revestir. Replanteo de juntas, huecos y encuentros. Replanteo de
los rastreles del entramado. Corte y presentacion de los tableros. Colocacion sobre el

enframado. Resolucion del perimetro del revestimiento. Limpieza de la superficie.

CONDICIONES DE TERMINACION.
El revestimiento quedard plano. Tendrd buen aspecto. La fijacién al soporte serd adecuada.

CONSERVACION Y MANTENIMIENTO.
Se protegerd frente a golpes y rozaduras.

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO
Se medird la superficie realmente ejecutada segin especificaciones de Proyecto, deduciendo los huecos
de superficie mayor de 2 m2.

Residuos generados

Codigo LER Residuos generados Peso (kg) Volumen (l)
17 0201 Madera. 7.087 6,443
170203 Pldstico. 0,004 0,007
Total residuos: 7,091 6,449
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8.RTCO15 Falso techo continuo de placas de yeso laminado.

UNIDAD DE OBRA RTCO15: FALSO TECHO CONTINUO DE PLACAS DE YESO LAMINADO.

CARACTERISTICAS TECNICAS

Suministro y montaje de falso fecho continuo suspendido, situado a una alfura menor de 4 m, liso
(12,5+27+27), formado por una placa de yeso laminado A / UNE-EN 520 - 1200 / longitud / 12,5 / borde
afinado, atornillada a una estructura metdlica de acero galvanizado de maestras primarias 60/27 mm
separadas cada 1000 mm entre ejes y suspendidas del forjado o elemento soporte mediante cuelgues
combinados cada 900 mm, y maestras secundarias fijadas perpendicularmente a los perfiles primarios
mediante caballetes y colocadas con una modulaciéon mdaxima de 500 mm entre ejes, incluso p/p de
fijaciones, tornilleria, resolucién del perimetro y puntos singulares, pasta de juntas, cinta de juntasy
accesorios de montaje. Totalmente terminado vy listo para imprimar y revestir.

NORMATIVA DE APLICACION
Montaje: UNE 102043. Montaje de los sistemas constructivos con placa de yeso laminado (PYL). Tabiques,
trasdosados y techos. Definiciones, aplicaciones y recomendaciones.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO
Superficie medida entre paramentos, segun documentacion grdfica de Proyecto, sin descontar huecos
para instalaciones.

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS UNIDADES DE OBRA

DEL SOPORTE.
Se comprobard que los paramentos verticales estdn terminados, y que todas las instalaciones situadas
debajo del forjado estdn debidamente dispuestas vy fijadas a él.

PROCESO DE EJECUCION

FASES DE EJECUCION.

Replanteo de los ejes de la estructura metdlica. Nivelacién vy fijacion del perfil en U en el perimetro y
colocacién de la banda acustica de dilatacion. Sefalizacién de los puntos de anclaje al forjado o
elemento soporte. Nivelacion y suspensidn de los perfiles primarios y secundarios de la

estructura. Atorillado y colocacion de las placas. Tratamiento de juntas.

CONDICIONES DE TERMINACION.
El conjunto tendrd estabilidad y serd indeformable. Cumplird las exigencias de planeidad y nivelacién.

CONSERVACION Y MANTENIMIENTO.
Se protegerd frente a golpes.

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO
Se medird la superficie realmente ejecutada segun especificaciones de Proyecto, siguiendo los criterios de
medicion expuestos en la norma UNE 92305.

9.RTCO16 Falso techo continuo de placas de yeso laminado, sistema "KNAUF".

UNIDAD DE OBRA RTCO016: FALSO TECHO CONTINUO DE PLACAS DE YESO LAMINADO, SISTEMA
"KNAUF".

CARACTERISTICAS TECNICAS

Suministro y montaje de falso techo continuo acustico D127 "KNAUF" (12,5+27+27), formado por una placa
acustica Cleaneo FF perforacion aleatoria Plus 8/15/20 "KNAUF" 12,5x1200xlongitud mm, con un velo de fibra
de vidrio en su dorso atornillada a una estructura metdlica de acero galvanizado de maestras primarias 60/27
mm separadas cada 1000 mm entre ejes y suspendidas del forjado o elemento soporte mediante cuelgues
combinados cada 900 mm, y maestras secundarias fijadas perpendicularmente a las primarias mediante
caballetes y colocadas con una modulacién mdxima de 320 mm entre ejes, incluso p/p de fijaciones,
tornilleria, resolucion del perimetro y puntos singulares, pasta de juntas, cinta de juntas y accesorios de
montaje. Totalmente terminado vy listo para imprimar y revestir.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO
Superficie medida enfre paramentos, segun documentaciéon grdfica de Proyecto, sin descontar huecos para
instalaciones.
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CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS UNIDADES DE OBRA

DEL SOPORTE.
Se comprobard que los paramentos verticales estdn terminados, y que todas las instalaciones situadas debajo
del forjado estdn debidamente dispuestas y fijadas a él.

PROCESO DE EJECUCION

FASES DE EJECUCION.

Replanteo de los ejes de la estructura metdlica. Sefalizacién de los puntos de anclaje al forjado o elemento
soporte. Nivelacion y suspension de los perfiles primarios y secundarios de la estructura. Atornillado y
colocacién de las placas. Tratamiento de juntas.

CONDICIONES DE TERMINACION.
El conjunto tendrd estabilidad y serd indeformable. Cumplird las exigencias de planeidad y nivelacién.

CONSERVACION Y MANTENIMIENTO.
Se protegerd frente a golpes.

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO
Se medird la superficie realmente ejecutada segun especificaciones de Proyecto, siguiendo los criterios de
medicidon expuestos en la norma UNE 92305.

Residuos generados

Codigo LER Residuos generados Peso (kg) Volumen (l)
170405 Hierroy acero. 0,180 0,086
17 08 02 Mofenqle_s de construccion a partir de yeso distintos de los especificados 0,027 0,027

en el coédigo 17 08 01.
Residuos generados: 0,207 0,113
170203 Pldstico. 0,032 0,053
Total residuos: 0,239 0,166
10.RIPO30 Pintura plastica sobre paramento interior de yeso o escayola.

UNIDAD DE OBRA RIP030: PINTURA PLASTICA SOBRE PARAMENTO INTERIOR DE YESO O
ESCAYOLA.

CARACTERISTICAS TECNICAS

Aplicaciéon manual de dos manos de pintura pldstica, color blanco, acabado mate, textura lisa, la primera
mano diluida con un 20% de agua vy la siguiente sin diluir, (rendimiento: 0,1 I/m? cada mano); previa aplicacién
de una mano de imprimacion a base de copolimeros acrilicos en suspensidn acuosa, sobre paramento interior
de yeso o escayola, vertical, de hasta 3 m de altura.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO
Superficie medida segun documentacién grdfica de Proyecto, con el mismo criterio que el soporte base.

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS UNIDADES DE OBRA

DEL SOPORTE.

Se comprobard que la superficie a revestir no presenta restos de anteriores aplicaciones de pintura, manchas
de 6xido, de grasa o de humedad, imperfecciones ni eflorescencias.

AMBIENTALES.
Se suspenderdn los trabajos cuando la temperatura ambiente sea inferior a 5°C o superior a 35°C o la
humedad ambiental sea superior al 80%.

PROCESO DE EJECUCION

FASES DE EJECUCION.
Preparacion del soporte. Aplicacién de una mano de fondo. Aplicacién de dos manos de acabado.

CONDICIONES DE TERMINACION.
Tendrd buen aspecto.

CONSERVACION Y MANTENIMIENTO.

Se protegerd el revestimiento recién ejecutado.
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CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO
Se medird la superficie realmente ejecutada segun especificaciones de Proyecto, con el mismo criterio que el
soporte base.

CRITERIO DE VALORACION ECONOMICA
El precio incluye la proteccion de los elementos del entorno que puedan verse afectados durante los trabajos
vy la resolucién de puntos singulares.

Residuos generados

Cédigo Tipo Peso Volumen

LER (kg) (1)
Residuos mezclados de construccion y demolicién distintos de los

1709 04 especificados en los cédigos 17 09 01, 1709 02y 17 09 03. 0.008 0.005

Residuos de pintura y barniz que contienen disolventes orgdnicos u otras

0801 11 : . 0,016 0,018
sustancias peligrosas.

Residuos generados: 0,024 0,023

17 02 03 Plastico. 0,005 0,008

1501 04 Envases metdlicos. 0,005 0,008

Envases: 0,010 0,017
Total residuos: 0,034 0,040

11.RIPO35 Pintura pldastica sobre paramento interior de yeso proyectado o placas de yeso laminado.

UNIDAD DE OBRA RIPO35: PINTURA PLASTICA SOBRE PARAMENTO INTERIOR DE YESO
PROYECTADO O PLACAS DE YESO LAMINADO.

CARACTERISTICAS TECNICAS

Aplicacion manual de dos manos de pintura pldstica, color blanco, acabado mate, textura lisa, la primera
mano diluida con un 20% de agua vy la siguiente sin diluir, (rendimiento: 0,1 I/m? cada mano); previa aplicacién
de una mano de imprimacion a base de copolimeros acrilicos en suspensidn acuosa, sobre paramento interior
de yeso proyectado o placas de yeso laminado, horizontal, a mds de 3 m de altura.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO
Superficie medida segun documentacion grafica de Proyecto, con el mismo criterio que el soporte base.

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS UNIDADES DE OBRA

DEL SOPORTE.

Se comprobard que la superficie a revestir no presenta restos de anteriores aplicaciones de pintura, manchas
de 6xido, de grasa o de humedad, imperfecciones ni eflorescencias.

AMBIENTALES.
Se suspenderdn los frabajos cuando la temperatura ambiente sea inferior a 5°C o superior a 35°C o la
humedad ambiental sea superior al 80%.

PROCESO DE EJECUCION

FASES DE EJECUCION.
Preparacion del soporte. Aplicacién de una mano de fondo. Aplicacion de dos manos de acabado.

CONDICIONES DE TERMINACION.
Tendrd buen aspecto.

CONSERVACION Y MANTENIMIENTO.

Se protegerd el revestimiento recién ejecutado.

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO

Se medird la superficie realmente ejecutada segun especificaciones de Proyecto, con el mismo criterio que el
soporte base.

CRITERIO DE VALORACION ECONOMICA
El precio incluye la proteccion de los elementos del entorno que puedan verse afectados durante los trabajos
vy la resolucién de puntos singulares.

Residuos generados
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Cddigo Tipo

LER
Residuos mezclados de construccion y demolicién distintos de los
especificados en los coddigos 17 09 01, 1709 02y 17 09 03.
Residuos de pintura y barniz que contienen disolventes orgdnicos u otras
sustancias peligrosas.

17 09 04

0801 11

Residuos generados:
17 02 03 Pldstico.
1501 04 Envases metdlicos.
Envases:
Total residuos:
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Peso Volumen

(kg)
0,008

0.016

0,024
0,005
0,005
0,010
0,034

(1
0,005

0,018

0,023
0,008
0,008
0,017
0,040
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11. NORMATIVAS DE OBLIGADO CUMPLIMIENTO

11.1.  Accesibilidad y supresidon de barreras arquitectdnicas en Galicia

11.2.  Justificacion del cumplimiento del decreto de gestion de residuos generados en las
obras de construcciéon y demolicion

11.3. Lei 9/97. Lei de proteccién acustica de Galicia
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11.

1. Justificacion del cumplimiento del Decreto de Accesibilidad y Supresion de barreras arquitectonicas en

Galicia

2. Justificacion del cumplimiento del Decreto de Gestidn de Residuos producido en las obras de construcciéon

y demolicién

OTRAS NORMATIVAS

3. Certificado de eficiencia energética del proyecto

JUSTIFICACION DEL CUMPLIMIENTO DEL DECRETO DE ACCESIBILIDAD Y SUPRESION DE

BARRERAS ARQUITECTONICAS EN GALICIA

Ficha de urbanizacién y redes viarias

Concepto Pardmetro Medidas s/decreto Proyecto
Adaptado Practicable
Itinerarios Areas desarrolladas por | Ancho libre 1.80m | Ancho libre 1.50m | No procede
peatonales planeamiento integral (con obstdculos | (con obstdculos
basel.1.1 puntuales 1.50) puntuales1.20m)
Resto de dreas Ancho libre 0.90m Ancho libre 0.90m >0.90m cumple
Pdte.mdx. longitudinall 10% 12% 10% cumple
Altura  min. Libre de | 2.20m 2.10m >2.20m cumple
obstdculos
Pasos Areas desarrolladas por | Ancho libre 1.80m Ancho libre 1.50m
peatonales planeamiento integral
perpendiculares | Resto de dreas Ancho libre 1.50m Ancho libre 1.20m No procede
senfido itinerario | Pendiente max. 12% 14%
basel.1.3 A Ancho libre min. De | 0.90m 0.90m
aceras
Pasos 1.50m 1.20m
peatonales Longitud minima 0.90m libre mds el | 0.90m libre mads el
sentido de | Ancho minimo ancho del bordillo ancho del bordillo No procede
ifinerario  base
1.1.3B
Paso de | Perpendicular a la | Minimo 0.60m Minimo 0.60m >0.60m Cumple
vehiculos sobre | calzada
aceras base Minimo 0.90m Minimo 0.90m >0.90m Cumple
1.1.4 Paso libre de obstdculos
Paso de | Areas desarrolladas por | Ancho libre 1.80m Ancho libre 1.50m
peafones base | planeamiento 3.00 cumple
1.1.5 Resto de dreas Ancho libre 1.50 Ancho libre 1,20m
Ancho minimo 1.50m 1.20m No procede
Pendiente max. | <3m: 10% <3m: 12% 10% cumple
longitudinal (por | 3-10m: 8% 3-10m : 10%
problemas fisicos podrdn | >10m : 6% >10m : 8%
incrementarse un 2%)
Longitud mdx. de framo | 20m 25m Cumple
Descanso  min.  con | Longitud 1.50m 1.20m No procede
Rampas  base | ancho de la rampa
1.2.4 Giros a 90° @ 1.50m @ 1.20m No procede
Espacio libre a final y | 1.80x1.80m 1.50%x1.50m >1.80x1.80m
ppo. De rampa
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Proteccidn lateral

De 5-10cm de altura en lados libres sobre
nivel de suelo

>5cm cumple

Espacio bajo rampas Cerrado o protegido si h<2.20 Cumple
Pasamanos 0.90-0.95 recomenddndose otro a 0.65- | 0.90 cumple
0.70
lluminacién nocturna | Minimo 10 lux 10 lux cumple
artificial
Aparcamientos | Dimensidon  minima en | 2.00-2.20x5.00m 2.40x5.00m
base 1.3 hilera cumple
Espacio libre lateral 1.50 m
Dimensidn minima total 3.50x5.00m 3.00x4.50 cumple
Elementos de | Pavimentos  duros vy | Resalte mdx. 2cm Resalte max.3cm Cumple
urbanizacion antideslizantes
base 1.2 Bordillos, canto | Mdx.0.14m Max 00.16m 0.14m cumple
redondeado
Rejillas En cuadricula, huecos menores de 2cm No procede
Senales y | Altura libre minima Igual o mayor 2.20m >2.20m cumple
elementos Altura pulsadores  y | 1.20-0.90m lgual o mayor de

verticales base
1.4.1

mecanismos

2.10m

Situacién: paso libre en

0.90-1.50men dreas desarrolladas por

No procede

aceras planeamiento

- Cuando por dificultades orogrdficas a calles preexistentes no sea posible la creacién de un itinerario
adaptado, se disefiard como minimo un itinerario practicable que permita el desplazamiento de personas con
movilidad reducida

- Podrdn quedar exentos de ser adaptados los recorridos de uso publico en los que el coste de la ejecucion
como adaptado sea superior en mds del 50% al coste del no adaptado

- Se puede admitir la substitucién del itinerario adaptado por uno mixto adaptado en aquellos framos en los
que el coste de la ejecucion del itinerario de peatones adaptado supere en mas del un 50% del coste de un

itfinerario mixto adaptado.

Edificios de uso residencial pUblico
NIVELES DE ACCESIBILIDAD EXIGIDO PARA EDIFICIOS DE USO PUBLICO DE NUEVA CONSTRUCCION
uso CAP ITIN APARC | ASEO DORM | VESTUA PROYECTO

RESIDENCIAL 25/50plazas PR AD X

Hotel (se toma
como
referencia esta
clasificacion)

AD: adaptado

PR: practicable
Los edificios de uso publico que en funcidn de su capacidad o dimensiones no se encuentren incluidos en el

cuadro anterior deberdn, en todo caso, reunir las condiciones para ser considerados practicables.
Ficha de accesibilidad en edificios de uso publico

CONCEPTO PARAMETRO MEDIDAS S/DECRETO PROYECTO
Adaptado | Practicable
Acceso desde la | Puertas  de | Ancho min 0.80m 1.60m
via publica base | paso Alto min. 2.10m 2.50m
2.1.1
Corredores que coincidan | @1.80m @1.50m
con vias de evacuacion @1.60 cumple
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Comunicacioén

Puntualment

Puntualment

horizontal base e 1.20m elm
2.1.2 Corredores ©@1.20 ©@1.00 @1.20 cumple
Puntualment | Puntualment
e 0.90m e 0.90m
Espacio minimo de giro en | @1.50m @1.20m @1.50m cumple
cada planta
Cambios de  direccion | @1.20m Cumple
ancho min
Pavimentos base | Pavimentos Serdn antideslizantes Cumple
2.1.3 Grandes superficies No procede
Intferrupciones, desniveles, | Cambio de fexfuras en el | Cumple
obstdculos, zonas de giro pavimento
Diferencias de nivel en el | 2cm 3cm No existen
pavimento con aristas
achaflanadas o)
redondeadas
Rampas base Ancho min 1.20m m 1.20m cumple
2.2.1 Pendiente <3m 10% 12%
maxima 3.10m 8% 10% 6% cumple
longitudinal | >10m 6% 8%
Pendiente mdx. transversal 2% 3% 0%
Longitud mds en cada | 15.00m 20.00m 15m cumple
framo
Descansos Ancho min El de la rampa Cumple
Largo min 1.50m 1.20m >1.50m cumple
Giros a 90° No procede
Proteccioén lateral 5-10cm en lados libres No procede
Espacios bajo rampas Cerrado o protegidos si la | No procede
h<2.20m
Pasamanos 0.90-1.10m Cumple
lluminacién nocturna | Min 10 lux Cumple
artificial
Escaleras base | Ancho min 1.20m 1.00m 1.20 cumple
222 Descanso min 1.20m 1.00m 1.20 cumple
Tramo sin descanso Desnivel mdx. 3.50m 3.00 cumple
Desnivel de 1 escaldn No procede
Tabica mdx. 0.17m 0.18m 0.18 cumple
Dimensién huella min 0.25m 0.29m cumple
Espacio bajo escaleras Cerrado o profegidos si la | Cumple
h<2.20m
Pasamanos 0.90-1.10m Cumple
lluminacién nocturna | Min 10 lux Cumple
arfificial
Ascensores base | Ancho minimo interior 1.10m 0.90m Cumple
2.2.3
Profundidad minima interior | 1.40m 1.20m Cumple
Superficie minima interior 1.60m2 1.20m2 Cumple
Las puertas serdn | 0.80m 0.80m Cumple

automdticas, con un zécalo
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de 40cm y dejardn un paso
libre como minimo de:

Servicios Dimensién de aproximacion | @1.50m @1.20 @1.50m
higiénicos base | frontal allavabo y alinodoro
23.1 Puertas Ancho libre 0.80m 0.80m 0.80m cumple
Tirador  de | 0.90<h<1.20
presion o 0.80<h<1.30 0.80<h<1.30 cumple
palanca vy
firador
horizontal a
una altura H
Lavabos Caracteristic | Sin pie ni mueble inferior Cumple
as Grifo de presién o palanca
Altura 0.85m 0.90m 0.85m cumple
Inodoros Barras A ambos lados; una de ellas
laterales abatible con espacio libre de
80cm
H suelo: | H suelo:
0.70m 0.80m Cumple
H asiento: | H asiento:
0.20m 0.25m
Pulsadores y | 1.20>n>0.90 1.30>h>0.80m
mecanismo m
Cabinas Dimensiones Min 1.70x1.80m 1.70x2.50m cumple
vestuario Asiento 0.40x0.40 con espacio de | 0.50x0.50 con
aproximacion min de 0.80m. | espacio lateral de
barreras laterales 0.70-0.75m | 0.80cm cumple
abatibles en lado de aprox.
Pasillos Ancho Ancho Cumple
vestidores y | min.1.20m min.1.00m
ducha
Espacio  de | A mobiliario 0.80m 0.80m cumple
aprox. Lateral
Altura 0.90-1.20m 0.80-1.30m Cumple
pulsadores
Zona libre de | @1.50m @1.20m @1.20m cumple
obstdculos
Duchas Dimensiones Min 1.80x1.20m No son  duchas
Asiento 0.40x0.40 con espacio de | adaptadas
aproximacion min de 0.80m.
barreras laterales 0.70-0.75m
abatibles en lado de aprox.
Area Puerta Ancho min 0.80m 0.80m cumple
vestuarios Pavimentos Antideslizantes Cumple
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JUSTIFICACION DEL CUMPLIMIENTO DEL DECRETO DE GESTION DE RESIDUOS PRODUCIDO
EN LAS OBRAS DE CONSTRUCCION Y DEMOLICION

Normativa de referencia

- Real Decreto 105/2008 por el que se regula la produccién y gestion de residuos de construcciéon y
demolicion.

- Orden MAM/304/2002 por la que se publican las operaciones de valoraciéon y eliminacion de residuos y
lista europea de residuos.

De las obligaciones desprendidas de la Normativa anterior quedan excluidos los productores y poseedores de
residuos de construccion y demolicion de obras menores de construccion y reparacion domiciliaria, habida cuenta
de que tienen la consideracién de residuo urbano.

Contenido del estudio:
1.Identificaciéon de los residuos y estimacion de la cantidad, expresada en toneladas y m3, de los residuos de la
construccion y demolicién que se generardn en la obra codificada con arreglo a la Orden MAM/304/2002
2.Medidas para la prevencién de residuos en la obra objeto del proyecto
3.0Operaciones de reutilizacién, valoracién o eliminacion a que se destinardn los residuos que se generardn en la
obra
4.Medidas para la separacion de residuos
5.Instalaciones previstas para el almacenamiento de residuos, manejo, separacion y otras operaciones
6.Pliego de prescripciones técnicas particulares (en fase de ejecucion de proyecto)
7 Valoracién del coste previsible de la gestion

Identificacion de la obra:

Proyecto Residencia de musicos en curtiduria

Situacion Santiago de Compostela (ayuntamiento de Santiago de Compostela, A
Coruna)

Promotor

Proyectista Felipe G. Casas Boquete

1. IDENTIFICACION DE LOS RESIDUOS Y ESTIMACION DE LA CANTIDAD

Segun orden MAM 304/2002 y con arreglo de la lista Europea de Residuos y de conformidad con la letra a) de la
Directiva 75/442/CEE y apdo.4 del art.1 de la Directiva 91/68%/CEE.

Los residuos senalados se consideran peligrosos y se tendrd en cuenta la Normativa especifica para hacer una
justificacién individualizada de los productos peligrosos

Codigo

08 Residuos de la fabricacion, distribucion y utilizacion de revestimiento, adhesivos, sellantes y
tintas de impresion
080112 Residuos de pintura y barniz

080118 Residuos del decapado o eliminacion de pintura o barniz

15 Residuos de envases, absorbentes, trapos de limpieza, materiales de filtracion y ropas de
proteccidén no especificas en otra categoria

1501 01 Envases de papel y cartén

150102 Envases de pldstico

150103 Envases de madera

1501 04 Envases metdlicos

1501 07 Envases de vidrio

150202 Absorbentes, trapos de limpieza, materiales de filtracién y ropas de proteccién

17 Residuos de la construccion y demolicidon (incluida la tierra excavada de las zonas
contaminadas)

170101 Hormigdn

17 0201 Madera

170202 Vidrio
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17 0203 Pldstico

17 0302 Mezclas bituminosas distintas a las especificadas en 17 03 01

17 04 01 Cobre, bronce o latén

17 0405 Hierro y acero

170411 Cables distintos de los especificados en 17 04 01

17 06 04 Materiales de aislamiento distintos a los especificados en 17 06 01y 17 06 03

17 09 02 Residuos de construccion y demolicién que contienen PCB

17 09 04 Residuos mezclados de la construccién y demolicidon distintos de los especificados en 17 09 01,
170902y 1709 03

Estudios desarrollados por el ITEC sobre los residuos que genera una obra actual ejecutada mediante una
construccion convencional han permitido establecer los siguientes valores medios, en los que se fundamenta la
cuantificaciéon de la presente obra para estimar las cantidades anteriores

Fase

Estructuras 0.01500 m3/m2 (encofrado de madera)
0.00825 m3/m2 (encofrado de madera)

Cerramientos 0.05500 m3/m2 (encofrado de madera)

Acabados 0.05000 m3/m2 (encofrado de madera)

Se trata de prever de manera aproximada la cantidad de materiales sobrantes

2. MEDIDAS PARA LA PREVENCION DE RESIDUOS EN LA OBRA OBJETO DEL PROYECTO
La mayor parte de los residuos que se generan en la obra sin de naturaleza no peligrosa. Para este fipo de residuos
no se prevé ninguna medida especifica de prevencion mds alld de las que implican un manejo cuidadoso.
Con respecto a las moderadas cantidades de residuos contaminantes o peligrosos se tratardn con precaucion
y preferiblemente se retirardn de la obra a medida que se vayan empleando. El constructor se encargard de
almacenar separadamente estos residuos hasta su entrega al gestor de residuos correspondiente, y, en su caso,
especificard en los contratos a formalizar con los subcontratistas la obligacion de estos de retirar de la obra todos
los residuos generados por su actividad, asi como responsabilizarse de su gestion posterior.
3. OPERACIONES DE REUTILZIACON, VALORACION O ELIMINACION A QUE SE DESTINARAN LOS RESIDUOS QUE SE

GENERARAN EN LA OBRA
El gestor autorizado de RCD puede orientar y aconsejar sobre los residuos y la forma de gestion mds
adecuada. Puede indicarnos si existen posibilidades de reciclaje y reutilizacion en origen.
Segun anejo | de la Orden MAM/304/2002 sobre residuos, se consideran las siguienfes operaciones de
conformidad con la Decision 96/35/CE relativa a los residuos. En la tabla se indica si las acciones consideradas
se realizardn o no en la presente obra.

CODIGO | OPERACION SI NO

D eliminacion

D10 Incineracion en tierra X

D11 Incineracion en el mar X

R valoracién

R1 Utilizacion ppal. como combustible o como otro medio de generar energia X

R4 Reciclado o recuperacién de metales y de compuestos metdlicos X

R10 Tratamiento de suelos, produciendo un beneficio a la agricultura o una mejora ecoldgica X

a los mismo

En la tabla que sigue se indican las acciones de: REUTILIZACION consideradas, se realizardn o no en la presente obra:

DESTINO | OPERACION SI NO
REUTILIZACION X

Relleno Mezclas de hormigdn, ladrillos, tejas y materiales cerdmicos, distintas a las especificadas
en el Coédigo 17 01 06

Relleno Materiales de construccién a partir de yeso distintos a los especificadas en el Cédigo 17 08 X
01
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4. MEDIDAS PARA LA SEPARACIOND E RESIDUOS

Los residuos de la misma naturaleza o similares deben ser aimacenados en los mismos contenedores ya que de

esta forma se aprovecha mejor el espacio y se facilita su posterior valorizacion.

En caso de residuos peligrosos:

- Deben separarse y guardarse en un contenedor seguro 0 en una zona reservada que permanezca cerrada
cuando no se utilice y debidamente protegida de la lluvia

- Se ha de impedir que un eventual vertido de estos materiales llegue al suelo ya que de ofro modo causaria su
contaminacion. Por lo tanto, serd necesaria una impermeabilizacién del mismo mediante la construccién e
soleras de hormigén o zonas asfaltadas

- Los recipientes en los que se guarden deben estar etiquetados con claridad y cerrar perfectamente, para
evitar derrames o perdidas por evaporacion

- Los recipientes en si mismo también merecen un manejo y evacuacion especiales: se deben proteger del
calor excesivo del fuego, ya que contienen productos féaciimente inflamables.

Podemos considerar que la gestion interna de los residuos de la obra cuando se aplican criterios de clasificacion

cuesta, aproximadamente, 2.7hpersona/ma3.

5. INSTALACIONES PREVISTAS PARA EL ALMACENAMIENTO DE RESIDUOS, MANEJO, SEPARACION Y OTRAS
OPERACIONES

Por lo general, siempre serdn necesarios, como minimo, los siguientes elementos de almacenamiento:

- Una zona especifica para almacenamiento de materiales reutilizables

- Un contenedor para residuos pétreos

- Un contenedor y/o un compactador para residuos banales

- Uno o mds contenedores para materiales contaminados
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LEI 9/97. LEI DE PROTECCION ACUSTICA DE GALICIA
REGULACION DO RUIDO NA EDIFICACION

OBXETO

Proteccién das persoas contra os ruidos e as vibracions imputables a calquera causa.

AMBITO

Tédolos elementos constructivos constituintes da edificaciéon, en tanto en canto facilitan ou dificultan a
fransmisidon dos ruidos e das vibracidns producidas no seu entorno.

As actividades que produzan perturbacién por ruidos ou vibracions deberdn someterse 6 procedemento de
evacuacion de incidencia ambiental. En tddolos proxectos de obras ou instalaciéns industriais, comerciais ou
de servicios que podan provocar ruidos ou vibracions presentarase un estudio xustificativo do cumprimento
das medidas establecidas nesta Lei. Aplicable a proxectos de obras ou instalacions industriais, comerciais e de
servizos que podan provocar ruidos ou vibraciéns.

A autoridade municipal NON outorgara licencia de apertura das instalacions, das actividades ou dos
establecementos sometidos 6 disposto nesta Lei se os proxectos presentados polos interesados non se axustan
6 disposto na mesma.

Nas licencias de apertura e nas declaraciéns de incidencia ambiental se deberdn sinalar as medidas
correctoras e os controis que deberdn cumprir as actividades e as instalacions.

Unha vez iniciada a actividade ou postas en funcionamento as instalacions, tamén se poderd realizar

inspeccions para comprobar que as actividades e as instalaciéns cumpran a normativa

CONCEPTO PARAMETRO PROYECTO
Condiciéns exixibles a elementos | Determinadas na Norma Bdsica de edificacion sobre | (a) CUMPLE
constructivos que componen a edificaciéon | condicions acusticas (NBE-CA-88)
Agds forxados constitutivos de primeira (b) CUMPLE
planta da edificacién, cando sea de uso
residencial e na planta baixa podan | Aillamento bruto a ruido aéreo exixible de, 6 menos, 55
localizarse, con arranxo ¢ planeamento, | dB(A)
usos susceptibles de producir molestias por
ruidos ou vibracions
Aparellos  elevadores, instalaciéns de | Instalados coas precaucidons de localizacion e | (c) _
ventilacién e acondicionamento de aire e | adillamento que garanticen un nivel de transmision
suas torres de refrixeracion, a distribucion e | sonora és locais e ambientes préximos que cumpran o
evacuacion de augas, a transformacién | disposto no Titulo Il do anexo desta Lei
de enerxia eléctrica e os demdis servizos
dos edificios
NORMAS MINIMAS PARA EVITAR NO POSIBLE A TRANSMISION DE RUIDOS POLA ESTRUCTURA
Tédolos elementos con  drganos movis (d) CUMPLE
manteranse en perfecto estado de
conservacion, principalmente no referente
& suavidade dos seus rodamentos
Non se permitird o anclaxe directo de | Realizarase interpofendo os axeitados dispositivos | (e) CUMPLE
mdquinas ou soportes destas nas paredes | antivibratorios
medianeiras, teitos ou forxados de
separacion de recintos.
Mdquinas de arranque violento, as que | Deberdn estar ancladas en bancadas independentes, | (f) -
traballen por golpes ou choques bruscos e | sobre o solo e ailladas da estructura da edificacion
as dotadas de érganos con movemento | mediante os axeitados antivibradores
alternativo.
Conductos por los que circulen fluidos | Dispordn de dispositivos de separacién que impidan a | (g) CUMPLE
liquidos o gaseosos en forma forzada, | transmision das vibraciéns xeradas en ditas maquinas. As
conectados directamente con mdquinas | bridas e os soportes dos conductos tenrdn elementos
que tengan érganos en movimiento antivibratorios. As aberturas dos muros para o paso das

conducciéns dotaranse de materiais antivibratorios.

Evitarase a produccion dos golpes de elevadores | (h) CUMPLE
Circuitos de auga hidrdulicos, e as seccidns e a disposicién das valvulas e
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da griferia deberdn ser as ditas que o fluido circule polas
mesmas en réximen laminar para os gastos nominais

VALORES DE RECEPCION DE RUIDO

AMBIENTE EXTERIOR

AMBIENTE INTERIOR

Zonas de sensibilidade acustica (*)

De 08:00. a 22:00 h.

De 22:00 a 08:00 h.

De 08:00 a 22:00 h.

De 22:00 a 08:00 h.

Alta sensibilidade:

60

50

30

25

Areas sanitarias, docentes, culturais ou

espacios protexidos

Moderada sensiblilidade: 65 55 35 30
VIVENDAS, hoteis ou zonas de especial

proteccién como os centros histéricos.

Baixa sensibilidade: 70 60 40 35
Restaurantes, bares, locais ou centros

comerciais

Zona de servidume: 75 65 40 35
Sectores do ftermitorio afectados por

servidumes sonoras en favor de sist. xerais de
infraestructuras

(*) MARQUESE O QUE PROCEDA

VALORES DE RECEPCION AS VIBRACIONS NO AMBIENTE INTERIOR

Uso do | Periodo Curva base

recinto

afectado

Sanitario Diurno 1
Nocturno 1

Residencial Diurno 2
Nocturno 1,4

Oficinas Diurno 4
Nocturno 4

Almacén e | Diurno 8

comercial Nocturno 8
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presentacion do correspondente

certificado de fin de obra, o Concello comprobard
o cumprimento das prescricidns establecidas neste

fitulo.

Sen o informe favorable sobre o cumprimento dos
requisitos acusticos esixidos non se concederd a
licencia de primeira utilizacion.
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