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U. URBANISMO

u01. Plano de acercamiento y análisis del área de estudio.
u02. Plano de análisis del entorno.
u03. Plano de análisis: lugar, idea y proyecto

u04. Planta de situación. Sección general
u05. Plano de emplazamiento. Sección general
u06. Plano de emplazamiento y urbanización. Sección general

A. ARQUITECTURA

a01. Memoria gráfica proyecto: estado actual
a02. Planta baja.
a03. Planta primera
a04. Planta segunda
a05. Planta cubiertas
a06. Alzados Este y Norte
a07. Alzados Sur y Oeste
a08. Sección A (longitudinal) y B (longitudinal)
a09. Sección C (longitudinal) y D (trasversal)
a10. Sección E (trasversal) y F (trasversal)

C. CONSTRUCCIÓN

c01. Sección general longitudinal A-A'
c02. Detalles constructivos sección longitudinal A
c03. Detalles constructivos sección longitudinal A
c04. Sección general trasversal D-D'
c05. Detalles constructivos sección trasversal D
c06. Sección general longitudinal B-B'
c07. Detalles constructivos sección longitudinal B
c08. Sección constructiva horizontal: detalles en planta
c09. Definición escalera 1. Detalles constructivos
c10. Definición escalera 1. Detalles constructivos
c11. Sección constructiva trasversal. Definición escalera 2.
c12. Unidad de habitación: definición constructiva
Acotados
c13. Plano de acotados planta baja
c14. Plano de acotados planta 1
c15. Plano de acotados planta 2
Acabados
c16. Plano de acabados planta baja
c17. Plano de acabados planta 1
c18. Plano de acabados planta 2
Carpinterías
c19. Carpintería puertas: acero y madera. Detalles
c20. Carpinterías exteriores: ventanas
c21. Carpinterías exteriores fachada. Armarios. Espejos. Barandillas
Falsos techos
c22. Replanteo de falso techo planta baja
c23. Replanteo de falso techo planta 1
c24. Replanteo de falso techo planta 2
Propuesta interior
c25. Diseño de cafetería

E. ESTRUCTURA

e01. Estado actual: patologías, demoliciones y excavaciones
e02. Alzados estado actual: análisis de patologías y demoliciones
e03. Cimentación y replanteo
e04. Estructura forjado 0
e05. Estructura forjado planta 1
e06. Estructura forjado planta 2
e07. Estructura forjado cubiertas
e08. Puesta en obra

I. INSTALACIONES

i01. Electricidad, iluminación y audiovisuales planta baja
i02. Electricidad, iluminación y audiovisuales planta 1
i03. Electricidad, iluminación y audiovisuales planta 2
i04. Iluminación exterior
i05. Esquema unifilar
i06. Renovación de aire planta baja
i07. Renovación de aire planta 1
i08. Renovación de aire planta 2
i09. Fontanería planta baja. Esquema de principio
i10. Fontanería planta 1
i11. Fontanería planta 2
i12. Saneamiento cimentación
i13. Saneamiento planta baja
i14. Saneamiento planta 1
i15. Saneamiento planta 2
i16. Calefacción y climatización planta baja
i17. Calefacción y climatización planta 1
i18. Calefacción y climatización planta 2
i19. S.I. Seguridad de incendios planta baja
i20. S.I. Seguridad de incendios planta 1
i21. S.I. Seguridad de incendios planta 2

ESCALA TERRITORIAL.   ANÁLISIS URBANÍSTICO GRAN ESCALA.

ESCALA INTERMEDIA.  ANÁLISIS URBANÍSTICO LOCALIZADO.

ESCALA CONSTRUIDA.  DESARROLLO DE PROYECTO.
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cerramiento
ladrillo a
derribar

cerramiento
ladrillo a
derribar

cerramiento
ladrillo a
derribar

pilar de piedra a derribar en
caso de confirmar los
problemas de estabilidad y
patologías diagnosticados

muro
ladrillo a
derribar

muro
mampostería
a derribar

hueco aunque representado
aqui, solo presente en a cota
de planta primera

Lousas de pavimento a desmontar,
etiquetar para su acopio en zona
protegida y posterior montaje
conservando su posición original.

muro a derribar, con
partes de bloque,
ladrillo y piedra

derribar parte de muro para
apertura de hueco de paso

derribar parte de muro para
apertura de hueco de paso

mortero de cemento por
encima del pavimento de
lousas original. Se picará con
cuidado para comprobar si
persiste el pavimento de piedra
debajo.

mortero de cemento por
encima del pavimento de
lousas original. Se picará con
cuidado para comprobar si
persiste el pavimento de piedra
debajo.

reconstrucción
partes/huecos
abiertas en el muro

reconstrucción
partes/huecos
abiertas en el muro
según se define en
proyecto

derribar de muro, presenta
grietas y problemas de
estabilidad. No hay trabazón
con muro de la construcción
anexa.
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Lousas de pavimento a desmontar,
etiquetar para su acopio en zona
protegida y posterior montaje
conservando su posición original.

derribar parte de muro para
apertura de hueco de paso

derribar parte de muro para
apertura de hueco de paso

RELLENO
EXCAVACIONZAPATAS EXENTAS Y ZAPATAS CORRIDAS, DE HORMIGÓN ARMADO HA-25/P/20/IIa,  CON CAPA INFERIOR DE HORMIGÓN DE LIMPIEZA

HL-20/P/20/IIa  DE e=10cm. LA DIMENSION DE LA SUPERFICIE DE ASIENTO VARIA SEGÚN SOPORTE.

+0.00(Cota de proyecto)

-0.85
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DEMOLICIONES: línea de límite para demolición, indica las partes a preservar y se considera una línea "especialmente
sensible", dónde se aumentará el cuidado en la demolición, haciéndose de forma manual sin medios mecánicos que puedan
dañar las partes a preservar.
DEMOLICIONES: se indican las partes del conjunto que deben ser demolidas, tanto por presentar patologías que dificultan su
conservación como por incompatibilidad con el nuevo proyecto.

DEMOLICIONES: nuevas estructuras o partes construídas que no guardan relación con la tipología tradicional, bien se por el
material o por su ejecución

ZONAS A RECONSTRUIR

ZONA ALTAMENTE SENSIBLE: Las zonas marcadas como altamente sensibles lo son por su importancia en la evolución del
conjunto. Se ha de prestar especial cuidado en esos puntos en el derribo y construcción de los nuevos elementos, actuar de
manera intrusiva supone un riesgo para la conservación de las partes a las que se les otorga un mayor valor de patrimonio.

ZONA  SENSIBLE: Las zonas sensibles son aquellas donde aún pudiendo carecer de elementos de interés patrimonial para su
completa conservación, debe trabajarse con un cuidado especial, al retirar las diferentes capas para intentar dañar lo
menos posible lo que decide no modificarse.

Excavación para solera ventilada
(hasta cota -0,60 m)

Excavación de perímetro de muro en
contacto con terreno, limpieza y escombros

Excavación para zapatas (hasta cota -1.5m)

PLANTA ESTADO ACTUAL PLANTA DE PROYECTO

PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO

El proceso de desmontaje y demolición tendrá en cuenta las indicaciones y
recomendaciones de las NTE.

1) ADD3 - Material de acabado de cubierta: teja cerámica y planchas de fibrocemento
según el caso. Se tendrá en cuenta la demolición (ADD2) de la chimenea indicada.
En cubiertas con dos faldones, se desmonta partiendo de cumbrera y elemento a
elemento de forma simétrica para aligerar ambos faldones y no provocar desequilibrios
en muros
2) ADD4 y ADD7- Rastreles de madera, vigas de madera y correas y vigas metálicas
según el caso.
3) ADD10 y ADD11 - Demolición de pavimentos y escaleras y posteriormente sus forjados
4) ADD13 - Demolición de las partes de muro de mampostería o sillería indicados en
planos.
5) ADD19 - Demolición de solera de la totalidad del edificio. En la zona de la plaza se
hará levantamiento planimétrico con marcado de las piezas para su reposición.

6) Limpieza en seco de fábrica de cantería y mampostería, mediante brochas de cerda
suave o cepillos de raíces. Limpieza por vía húmeda realizada a mano con cepillos de
raíces y solución jabonosa neutra, en proporción 60/5 en agua destilada y amoníaco. Se
empieza por las partes altas en franjas horizontales completas, limpiando con auga
abundante los detritus que se acumulen en zonas inferiores.

Excavación para cimentación. Cota cara superior zapatas -0.85m

SANTIAGO de
COMPOSTELA



reconstrucción
partes/huecos
abiertas en el muro

cerramiento ladrillo a derribar. Cubierta
a derribar. Se mantendrán unicamente
las partes del muro que sean de
mampostería o sillería siempre que
pueda asegurarse su estabilidad.

cerramiento
ladrillo a
derribar

reconstrucción
partes/huecos
abiertas en el muro

derribo muro para
ampliación de hueco

derribo muro para
formación de dintel reconstrucción de

muro y formación
de nuevo dintel

cerramiento ladrillo a derribar. Cubierta a derribar.
Esta edificación conserva parte del zócalo pétreo original pero
ha ido creciendo en altura con añadidos de bloque y ladrillo.
Se derriba el exterior e interior que no corresponda a estructura
de construcción tradicional de mampostería. Buena parte de
esta construcción presenta graves patologías y se considera en
estado de ruína. Muy evidente en la cubierta.

reconstrucción
partes/huecos
abiertas en el muro

derribo
muro para
ampliación
de hueco

derribo muro
para formación
de dintel

unión entre muros sin trabazón.

unión entre muros sin trabazón.

derribo de cubierta tradicional de madera
y teja para construcción de nuevo forjado
de cubierta según proyecto

El colapso de la cubierta crea patologías en los testeros y
daños estructurales al muro de mampostería empapando la
coronación y haciendo que peligre su estabilidad.
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65

1.
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42

COTA NIVEL 0(+226.00) +0.00

RESIDENCIA DA CURTIDORIA

chimenea de
ladrillo a derribar

cerramiento ladrillo a derribar. Esta edificación conserva parte
del zócalo pétreo original pero ha ido creciendo en altura con
añadidos de bloque y ladrillo. Se derriba el exterior e interior que
no corresponda a estructura de construcción tradicional de
mampostería.

fisura existente en muro
de mampostería

derribo muro para
creación de hueco

unión entre muros sin trabazón. Muestra que
han sido construídos en etapas diferentes. Se
"separan" para evidenciar esta condición.

límite de muro en buen estado. El colapso de la cubierta crea
patologías en los testeros y daños estructurales al muro de
mampostería empapando la coronación y haciendo que
peligre su estabilidad.

desmontaje y demolición de cubierta de
fibrocemento y estructura metálica. Presenta
alto grado de corrosión.

límite de muro en buen estado. El colapso de la cubierta crea
patologías en los testeros y daños estructurales al muro de
mampostería empapando la coronación y haciendo que
peligre su estabilidad.

derribo cuidadoso para
construcción encadenado y
reconstrucción de la hoja
exterior

muro fachada a derribar

muro testero a derribar en su totalidad. Se conservan en su
posición algunas piedras conformando la esquina, aunque
presenta patologías que no garantizan su estabilidad.

muro testero a derribar en su totalidad. Alguna de sus partes
presenta patologías que no garantizan su estabilidad.

muro fachada y cubierta a derribar

derribo muro para
ampliación de hueco

El colapso de la cubierta crea patologías en los testeros y
daños estructurales al muro de mampostería empapando la
coronación y haciendo que peligre su estabilidad.
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60

1.
90

cerramiento ladrillo a derribar. Cubierta a derribar.
Esta edificación conserva parte del zócalo pétreo original pero
ha ido creciendo en altura con añadidos de bloque y ladrillo.
Se derriba el exterior e interior que no corresponda a estructura
de construcción tradicional de mampostería. Se evidencia la
falta de originalidad en la apertura de huecos con ritmo y
dimensión no correspondientes a la arquitectura tradicional.

reconstrucción
partes/huecos
abiertas en el muro

cerramiento ladrillo a derribar. Esta edificación conserva parte
del zócalo pétreo original pero ha ido creciendo en altura con
añadidos de bloque y ladrillo. Se derriba el exterior e interior que
no corresponda a estructura de construcción tradicional de
mampostería.

derribo cuidadoso para
construcción encadenado

derribo de cubierta tradicional de madera
y teja para construcción de nuevo forjado
de cubierta según proyecto

desmontaje de una
línea de sillería para
ampliación de hueco

derribo de cubierta tradicional de madera
y teja para construcción de nuevo forjado
de cubierta según proyecto
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DEMOLICIONES: línea de límite para demolición, indica las partes a preservar y se considera una línea "especialmente
sensible", dónde se aumentará el cuidado en la demolición, haciéndose de forma manual sin medios mecánicos que puedan
dañar las partes a preservar.
DEMOLICIONES: se indican las partes del conjunto que deben ser demolidas, tanto por presentar patologías que dificultan su
conservación como por incompatibilidad con el nuevo proyecto.

DEMOLICIONES: nuevas estructuras o partes construídas que no guardan relación con la tipología tradicional, bien se por el
material o por su ejecución

ZONAS A RECONSTRUIR

ZONA ALTAMENTE SENSIBLE: Las zonas marcadas como altamente sensibles lo son por su importancia en la evolución del
conjunto. Se ha de prestar especial cuidado en esos puntos en el derribo y construcción de los nuevos elementos, actuar de
manera intrusiva supone un riesgo para la conservación de las partes a las que se les otorga un mayor valor de patrimonio.

ZONA  SENSIBLE: Las zonas sensibles son aquellas donde aún pudiendo carecer de elementos de interés patrimonial para su
completa conservación, debe trabajarse con un cuidado especial, al retirar las diferentes capas para intentar dañar lo
menos posible lo que decide no modificarse.

ALZADOS ESTADO ACTUAL

ALZADOS PROYECTO

ALZADOS ESTADO ACTUAL

ALZADOS PROYECTO

SANTIAGO de
COMPOSTELA
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HEB200

HEB200

HEB200

HEB180

Bajante Ø110

V.C.  HA 40x40cm

V.C.  HA 40x40cm

Ø110 Pte. 1%

Ø110 Pte. 1%

Ø110 Pte. 1%

Ø110 Pte. 1%

Ø110 Pte. 1%

Ø110 Pte. 1%

Ø110 Pte. 1%

Ø110 Pte. 1%

Ø110 Pte. 1%

Ø110 Pte. 1%

Ø110 Pte. 1%

Ø110 Pte. 1%

Ø110 Pte. 1%

Ø110 Pte. 1%

Ø110 Pte. 1%

V.C.  HA 40x40cm

V
.C

.  
HA

 4
0x

40
cm

Ø110 Pte. 1%

V.C.  HA 40x40cm

45x45

45x45

45x45

55x55

55x55

45x45

45x45

45x45

45x45

45x45

45x45

45x45

45x45

45x45

45x45

45x4555x55

45x45

45x45

55x55

55x55

45x45

45x45

45x45

45x45

45x45

45x45

55x55

45x4545x45

45x45

55x55

Ø110 Pte. 1%

Ø110 Pte. 1%

Ø110 Pte. 1%
Ø110 Pte. 1%

45x45

45x45

Bajante Ø110

Bajante Ø110

45x45

LOSA H.A.
e:40cm

LOSA H.A.
e:40cm

COTA SUPERIOR ZAPATAS/VIGAS: -0.85M

487 28
81

683 26
35

1,
75

2,
00

2,30

3,
20

2,00

3,
52

1,79

Bajante PLØ80

40x4045x45

ALOJAMIENTO TEMPORAL PARA MUSICOS EN CURTIDURIA

e:1/100

E.03ALUMNO: Felipe G. Casas BoqueteTFM MUA _ JULIO 2022 CIMENTACION Y REPLANTEO
TALLER C _ TUTORES: J.M. Bermúdez Graíño

M.A. Abelleira Doldán

MALLAZO

0.40

∅12 c/20

∅12 c/20

0.40

SOLERA
BARRA∅6 c/30

∅12 c/20
ARMADO SUPERIOR

ARMADO INFERIOR∅12 c/20

0.10

0.40 0.30

Lb

0.15 0.40

0.20

Lb

ARM. MURO

HORMIGON DE LIMPIEZA
BASE COMPACTADA

DETALLE FOSO DE ASCENSOR

(*) NOTA:

>10 ∅

ENTRE BARRAS

1.4Lb
10 ∅ 2Lb

VERTICALES

DISTANCIA LONGITUD
DE SOLAPE

1.50m

0.20

Lb

5

4

CORDON HIDROFILO

DETALLE LLAVE DE CORTANTE

0.200.20

60

ARRANQUE DE MURO EN ZAP. CORRIDA CENTRADA

10VAR. VAR.

0.20 0.20

LLAVE DE CORTANTE
RUGOSA, LIMPIA Y HUMEDECIDA
ANTES DE HORMIGONAR

ARM. MURO

BASE COMPACTADA

1.4Lb

(*) NOTA:

ENTRE BARRAS

10 ∅
>10 ∅

VERTICALES
2Lb

DISTANCIA
DE SOLAPE
LONGITUD

0.10

0.60

35

HORMIGON DE LIMPIEZA

HORMIGON DE LIMPIEZA

CALZOS APOYO DE PARRILLA 5cm

∅20 c/20cm 
ARM INF ZAPATA 

PREPARACION MURO DE PIEDRA POR POZOS
El muro trasero funciona como contención de tierras, habiendo una diferencia de
cota actualmente entre terreno e interior de la construcción de 3m. Los pozos se
elaboran de un ancho de 1 metro. Se construye la nueva cimentación y el muro o
viga de recalce, retirándose la entibación de abajo a arriba.
Se empleará un mortero expansivo para la puesta en carga del recalce.

ORDEN DE EJECUCIÓN DE POZOS

SECCIÓN PLANTA

Se tendrá en cuenta el tratamiento de impermeabilización y drenaje de la cara
del muro en contacto con el terreno, con geotextil, lámina impermeable y lámina
de nódulos, así como tubería drenante en la base.

∅20 c/20cm 

ARRANQUE  MURO EN ZAP. EXCENTRICA

0.10

0.40
0.20 0.20

Lb

0.20

0.60

HORMIGON DE LIMPIEZA

CALZOS DE APOYO DE PARRILLA 5cm

5

4

CORDON HIDROFILO

DETALLE LLAVE DE CORTANTE

10VAR. VAR.

1.4Lb

(*) NOTA:

ENTRE BARRAS

10 ∅
>10 ∅

VERTICALES
2Lb

DISTANCIA
DE SOLAPE
LONGITUD

BASE COMPACTADA
ARM INF ZAPATA 

ARM. MURO

LLAVE DE CORTANTE
RUGOSA, LIMPIA Y HUMEDECIDA ANTES DE

HORMIGONAR

VARIABLE

0.30

Lb

Probeta

275
265
255

LIMITE ELASTICO
e   <16mm

21%
22%

20%
19%

ALARGAMIENTO DE ROTURA

N/mm2410-560
N/mm2
N/mm2
N/mm2

16mm<e   <40mm
40mm<e   <63mm

e   <40mmmin
40mm<e   <63mmmin

e   <40mmmin

min

min

min

min

Energía Absorbida

Tª Ensayo  +20ºc40mm<e   <63mm

longitudinal

Probeta
tranversal

27J

434,78 N/mm2B-500-S

Normal

Normal

Normal

Normal

s= 1.15

s= 1.15

s= 1.15

s= 1.15

250 Kg/m3

250 Kg/m3

0.65

0.65

0.65

CEM III/A-V 42,5

250 Kg/m3

30 mm.

20 mm.

20 mm.

20 mm.

20 mm.

Plastica 3-5 cm.

30 mm.

HORIZONTAL

c= 1.50CIMIENTOS

SOPORTES

HA-25/P/20/IIa

HA-25/P/20/IIa

HA-25/P/20/IIa

HA-25/P/20/IIa

Vibrado

Vibrado

Vibrado

Vibrado

B-500-S

B-500-S

B-500-S

Coeficientes parciales de seguridad para la resistencia según apartado 15.3 de EHE (Estados LÍmites Ultimos)

EXTERIORES

25 N/mm2

25 N/mm2

25 N/mm2

25 N/mm2

IIa Humedad alta

250 Kg/m3 0.6530 mm.

CEM III/A-V 42,5

CEM III/A-V 42,5

CEM III/A-V 42,5

NORMAL

c= 1.50

c= 1.50

c= 1.50

16.66 N/mm2

16.66 N/mm2

16.66 N/mm2

16.66 N/mm2

B-500-SPernos o tornillos de anclaje

Tornillos ordinarios
Soldaduras

Tornillos de alta resistencia
Tornillos calibrados

A-4t

A-10t
A-4t

S-275-JR

275

275

Clase y designación

Límite elástico N/mm2

CHAPAS

S-275-JRClase y designación

Límite elástico N/mm2

PERFILES

Coeficientes parciales de seguridad para la resistencia según apartado 2.3.3 del DB-SE-A

PERFILES

Límite elástico N/mm2

Clase y designación S-275-JR

PLACAS

Límite elástico N/mm2

Clase y designación

275

275

S-275-JR

PANELES

f =420N/mm2u

NOTAS

HORIZONTAL

CIMIENTOS

SOPORTES

EXTERIORES

* En elementos hormigonados contra el terreno 50 mm 

* Se prohibe expresamente la adición de agua al hormigón en obra 

* Es obligatorio el uso de separadores

434,78 N/mm2

434,78 N/mm2

434,78 N/mm2

RESIST. CÁLCULO COMPACTAC.COEF. MINORAC.CONTROLCONT.MIN.CEMTIPO DE CEMENTOREC.NOMINALCLASES EXPOSICIONTAM MAX. ÁRIDOCONSISTENCIA-ASIENTORESISTENCIA CARAT.TIPO DE HORM.SIST. ESTRUCT.

TIPO DE  ACEROSIST. ESTRUCT. CONTROL COEFI. MINORACI ÓN RESIST. DE C ÁLCULO * No se preven para los elementos estructurales otros procesos de deterioro del hormigón distintos  de la corrosión

de las armaduras. No  se definen  por lo tanto clases específicas de exposición.

CUADRO DE CARACTERÍSTICAS SEGÚN DB-SE-A

CUADRO DE CARACTERÍSTICAS SEGÚN EHE

ACERO LAMINADO ACERO CONFORMADO UNIONES ENTRE ELEMENTOS

HORMIGÓN

ACERO

AGUA/CEMENTO

CARACTERISTICAS MECANICAS

RESISTENCIA A TRACCION

RESILIENCIA

OTRAS ESPECIFICACIONES

R(cm) B 500 S∅ (mm)

R

∅

d      12 6 d
8 d
10 d

12    d    16
16    d    25
*Valores de radio interiores

DOBLADO DE ARMADURAS         LONG. DE SOLAPE  ARRANQUE DE MUROS Lb.

Las limitaciones de empalme y solape
cumplirán lo especificado en los
artículos 66.5 y 66.6 de la norma EHE

30cm.
B 500 S

S/ ACCIONES DIN.

∅12

ARMADO

∅16
∅20
∅25

60cm.
70cm.
100cm.

* Características mecánicas y composición química de los aceros según une 36080 y db-se-a.
* Suministro y recepción se realizarán según une 36007 y db-se-a.
* Tolerancias dimensionales, la configuración y el peso se establecen según db-se-a.
* Todas las uniones soldadas se realizarán en taller, siguiendo las prescripciones de db-se-a. se
propone un electrodo revestido para soldadura por arco eléctrico manual: simbolización s/une 14003:
e 43 2 r 160 13 h i. en obra solo se permitirán las uniones atornilladas, tal y como se indica en los
planos.
* Protección: galvanización en caliente + pintura intumescente (ei 120 o superior)

* ES OBLIGATORIO EL USO DE SEPARADORES
* SE PROHIBE EXPRESAMENTE LA ADICIÓN DE AGUA AL HORMIGÓN EN OBRA.
* EN ELEMENTOS HORMIGONADOS CONTRA EL TERRENO RECUBRIMIENTO NOMINAL 70MM

HORMIGONES

ACEROS

OBSERVACIONES

SISTEMA ESTRUCTURAL. CUADRO DE ESPECIFICACIONES GENERALES

TODOS LOS PLANOS DE ESTRUCTURA SERÁN COORDINADOS CON LOS DE ARQUITECTURA E INSTALACIONES.
TODOS LOS NIVELES Y MEDIDAS SERÁN REVISADOS EN OBRA.

CUALQUIER DISCREPANCIA SERÁ COMUNICADA A LA DIRECCIÓN FACULTATIVA.
PARA TODOS AQUELLOS EXTREMOS NO DEFINIDOS EXPLÍCITAMENTE EN EL PRESENTE PROYECTO SE SEGUIRÁN LAS INDICACIONES
DE LAS NORMATIVAS VIGENTES DE OBLIGADO CUMPLIMIENTO.

CONSIDERACIÓN EN HORMIGÓN ESTRUCTURAL EXTERIOR
TODO ELEMENTO DE HORMIGÓN ESTRUCTUAL DIRECTAMENTE EXPUESTO AL AMBIENTE EXTERIOR, SE ENFOSCARÁ Y PINTARÁ PARA 

RECUBRIMIENTOS PARA GARANTIZAR RESISTENCIA AL FUEGO
SE GARANTIZARÁ CUANDO SEA PRECISO, UNOS RECUBRIMIENTOS MECÁNICOS DE LAS ARMADURAS IGUALES O SUPERIORES A LOS

CONSIDERARLO AMBIENTE IIa. EN CASO CONTRARIO SE CONSIDERARÁ IIIa.

 INDICADOS EN EL ANEJO 7, APARTADO 5 DE EHE EN VIGOR.

Instrucciones para puesta en obra
Las armaduras se apoyarán sobre separadores según EHE Antes de hormigonar pilares y
muros, limpiar la junta de contacto con el cimiento, regar y dejar secar Los solapes no
indicados serán de 40 diámetros Es indispensable colocar en obra los apeos convenientes
hasta que forjados y al muro frente a vuelco y deslizamiento, a la vez  que soportan
las cargas provocadas por el empuje lateral del terreno.
El armado de los muros de espesor 30cm (por cuantías mínimas) será de #10 c/15cm en
ambas caras.

Se ha considerado despreciable su efecto sobre la estructura disponiendo juntas de dilatación si fuera necesario.
Como norma general el curado debe iniciarse tan pronto sea posible, sin que haya riesgo de "lavar" el hormigón.
En cuanto a la duración del curado deben seguirse las recomendaciones de la EHE

Clasificación de la construcción:    Normal importancia
Aceleración Sísmica             

=0.04 gCoeficiente de contribución (K):              K=1
Coeficiente adimensional de riesgo (  ):               =1 Coeficiente de amplificación del terreno (S):      Para (  ab<0.1g),  S=C/1.25
Coeficiente de tipo de terreno (C):                    Terreno tipo III (C=1.6) Aceleración sísmica de cálculo (ac):                  Ac= S x   x ab =0.0512 g

ACCIONES GRAVITATORIAS SEGÚN DB-SE-AE/EHE

ACCIÓN SÍSMICA SEGÚN NCSE-02

Niveles

Conforme a lo establecido en el DB-SE-AE en la tabla 3.1 y al Anexo A.1 y A.2 de la EHE, las acciones gravitatorias, así como las
sobrecargas de uso, tabiquería y nieve que se han  considerado para el cálculo de la estructura de  este  edificio son las indicadas:

Estimado por programa de cálculo

[1] En cubierta se ha añadido a la sobrecarga de uso la sobrecarga de nieve [0,50 KN/m²] se consideran no simultaneas.

[5] Se ha considerado un fuerza horizontal de 1,6 KN/m en dimensionado de barandillas por establecido en el DB-SE-AE tabla 3.2

[3] Las acciones de succion del viento se desprecian pues opera del lado de la seguridad [sg. art.3.3. DB-SE-AE] La fuerza de

[2]

[4] Se ha considerado segun lo establecido en la norma la tabiqueria como una accion permanente

Nota: 

Peso propio Estructura

Edificio principal

Cargas muertas

Edificio existente piedra

[2] Se controlara especialmente las alturas del terreno de la cubierta se correspondan con los planos.

 presión en el canto de la losa de cubierta es despreciable debido a la gran carga vertical

La aplicación de esta Norma no es obligatoria en construcciones de importancia normal con pórticos bien arriostrados entre sí en todas
las direcciones cuando la aceleración sísmica  básica ab (art. 2.1) sea inferior a 0,08 g sg.art.1.2.3 NSCE

Básica (ab):

ACCIONES TÉRMICAS Y REOLÓGICAS SEGÚN DB-SE-AE/EHE

[4] 2,00 KN/m²
[1]Sobrecarga de uso

Edificio para locales ensayo

1,00 KN/m² 1,00 KN/m² 0,50 KN/m² 0,50 KN/m² 1,00 KN/m² 0,50 KN/m² 1,00 KN/m² 0,50 KN/m²
5,00 KN/m² 5,00 KN/m² 5,00 KN/m² 5,00 KN/m² 1,00 KN/m² 2,00 KN/m² 5,00 KN/m²1,00 KN/m² 1,00 KN/m²

227.10m-
228.45m

231.20m-
232.70m 235.45m

Estimado progr cálculo Estimado por el programa de cálculo

230.95m-
234.20m 237.45m 239.95m 241.15m 242.45m 244.05m-

245.05m

TABLA DE PILARES Y MUROS
Se adjuntan las tablas de pilares y muros de hormigón de las zonas calculadas.

Plastica 3-5 cm.

Plastica 3-5 cm.

Plastica 3-5 cm.

IIa Humedad alta

IIa Humedad alta

IIa Humedad alta

NORMAL

NORMAL

NORMAL

30 mm.

CARACTERÍSTICAS DE LOS MUROS

REPLANTEO
Replanteo de pilares y otros elementos constructivos, en relación a un punto 0 indicado.
Se ha tomado un punto conocido en el exterior del muro, pero se revisará y se pondrá
en relación a un punto interior de ser necesario para facilitar el replanteo. Se indican
las dos coordenadas en relación a ese punto

0.40

0.40
Estribos
e∅8c/20cm.

4∅20

∅20 c/20cm 

TIPO 1_
Zapata aislada para arranque pilar
metálico centrado
140x140cm
Cota sup.-0.85m

TIPO 2_
Zapata aislada excéntrica para
arranque de pilares en muro.
170x100cm
Cota sup.-0.85m

TIPO 4_
Zapata corrida centrada para
arranque de muros.
Cota sup.-0.85m

TIPO 5_
Zapata corrida centrada para
arranque de muros escalera.
Cota sup.-0.85m

60 60 60

ARM INF. ZAPATA 
∅20 c/20cm 

ARM INF. ZAPATA 
∅20 c/20cm 

V.C.
Viga centradora

V.A.
Viga de atado

0.40

0.40
Estribos
e∅12c/15cm.

3∅16+3∅6

CUADRO DE ZAPATAS

100

40 35

155

60 60 60

25

50 50

ARM INF. ZAPATA 
∅20 c/20cm 

125

Esquema de conexion con los soportes

CONDUCCION ENTERRADA

cotas en cm

ELECTRODO DE PICA

PUNTO DE PUESTA A TIERRA

Planta

Alzado
ARQUETA DE CONEXION

cotas en cm

PICA DE PUESTA A TIERRA

Seccion de la tapa

Seccion del cerco

Planta

Seccion A-A Seccion B-B

Arqueta de conexion

Alzado

cotas en cm

ARRANQUE APOYO Y ANCLAJE DE ESCALERA METALICA

ARRANQUE DE PILAR METALICO SOBRE  ENANO O MURETE

0.200.20

VARIABLE

0.20 0.20

0.10

0.60

DETALLE

PERNOS DE ANCLAJE

PILAR METALICO HEB180

PLACA DE ANCLAJE 320x320
e=20mm

ESPACIO MORTERO DE NIVELACION

TUERCA Y CONTRATUERCA

ESPACIO MORTERO DE 

PERNO DE ANCLAJE

150

JUNTA DE HORMIGONADO
RUGOSA, LIMPIA Y HUMEDECIDA ANTES DE HORMIGONAR

ENANO DE CIMENTACION

PARA NIVELAR

NIVELACION EXPANSIVO

INSTALACIÓN DE PUESTA A TIERRA SEGÚN NTE-IEP

7   -Recubrimiento superior en coronacion 3,5cm.

2   -Recubrimiento superior libre 4/5cm.

1b  -Recubrimiento inferior con hormigon de limpieza     5cm.

4   -Recubrimiento lateral libre 4/5cm.

3   -Recubrimiento lateral contacto terreno     8cm.

5   -Recubrimiento zapata, lateral contacto terreno   8cm.

3a  -Recubrimiento zapata, horizontal contacto terreno  8cm.

2   -Recubrimiento pantalla, lateral libre interior 3,5cm.

1   -Recubrimiento pantalla, lateral contacto terreno  8cm.

6   -Recubrimiento zapata, lateral libre 4/5cm.

4   -Recubrimiento zapata, superior libre 4/5cm.

5

2

3

3
4

6

1

7

1

3

RECUBRIMIENTOS EN ZAPATAS
2

4

1a  -Recubrimiento inferior contacto terreno     8cm.

3b  -Recubrimiento zapata con hormigon de limpieza 5cm.

1   -Recubrimientos laterales 3cm. (ambiente I )

1a   -Recubrimientos laterales 4cm. (EF-120 sótano )

2   -Recubrimiento superior ultima planta 3cm.
1 1

2

SUELO ACABADO

HORMIGON DE LIMPIEZA

0.20

BASE COMPACTADA
ARM INF ZAPATA 
∅20 c/20cm 

0.200.20

LLAVE DE CORTANTE
RUGOSA, LIMPIA Y HUMEDECIDA ANTES DE

HORMIGONAR

HORMIGON DE LIMPIEZA

ARMADO DE REPARTO
  ∅12 c/20cm 

PELDAÑOS RECRECIDOS

150

PLACA BASE ANCLAJE ESCALERA e=15mm

ARM. ∅16 c/25cm

SOLERA H.A. E_25CM

ARMADO ANCLAJE ∅16

3∅16

MURO EXISTENTE

CIMIENTO EXISTENTE

POZO 1

POZO 3

POZO 2

POZO 3

POZO 1

NUEVA CIMENTACION

MORTERO NIVELACIÓN
EXPANSIVO

PERNO DE
ANCLAJE

TUERCA Y CONTRATUERCA
PARA NIVELAR

Achaflanar en cono 
alrededor del taladro para 
soldar mejor la cara 
superior de la placa base 

PLACA BASE Y PERNOS DE ANCLAJE

SOLDADURA

PERNOS DE ANCLAJE Ø16
PLACA DE ANCLAJE
350x350 e=20mm

PLACA DE ANCLAJE
350x350 e=20mm
PERNOS DE ANCLAJE Ø16

SOLDADURA

DIMENSIONES DE LA PLACA BASE
D = dim del perfil +170mm. Los pernos de anclaje estarán
conformados en todos los casos por Ø 16 (según esquema).
Los taladros se dispondrán a una distancia mínima de la cara
de la placa de 30 mm. El acero de los pernos será del tipo B500S

MORTERO NIVELACIÓN
EXPANSIVO

PLACA DE ANCLAJE

SOLDADURA

HORMIGON

h=
26

0

METALICA

NIVELACION

PERNO DE
ANCLAJE

PILAR
ARMADO

PILAR

MORTERO DE

DETALLE B
DETALLE A

PLACA DE
ANCLAJE

METALICO

PILAR DE

ALZADO LATERAL

2/
3h

VIGA FRONTALALZADO

NIVELACION

PERNO DE

HORMIGON

PILAR

ANCLAJE

PILAR DE

ARMADO

MORTERO DE

HEB180
PILAR VIGA

HEB260

PILAR HEB180

REBOSADERO

PLACA DE ANCLAJE
350x350 e=20mm

ARM INF. ZAPATA 

50 50

40

140

60

ARM INF. ZAPATA 
∅20 c/20cm 

TIPO 3_
Zapata aislada para arranque pilar
metálico centrado
170x170cm
Cota sup.-0.85m

62 62

45

170

60

P2,P3,P4,P5,
P6,P7,P8,P9
P11,P12,P13,
P14,P15,P16,
P17,P18,P19,
P27,P34

P13,P14,P15,P16,
P20,P21,P22,P23,
P24,P25,P28,P29,
P30,P31,P32,P33

P1 P10P12,P17,P26

VIGA
HEB260 PILAR

HEB180

SOLDADURA

CIMENTACION
O PILAR DE
HORMIGON

REBOSADERO

PILAR HEB180

HEB260
VIGA

UNION VIGA Y PILAR Y CIMENTACION

∅20 c/20cm 

ARRANQUE  PILAR METALICO EN ZAP. EXCENTRICA

0.10

0.40
0.20 0.20

Lb

0.20

0.60

HORMIGON DE LIMPIEZA

CALZOS DE APOYO DE PARRILLA 5cm

5

4

CORDON HIDROFILO

DETALLE LLAVE DE CORTANTE

10VAR. VAR.

1.4Lb

(*) NOTA:

ENTRE BARRAS

10 ∅
>10 ∅

VERTICALES
2Lb

DISTANCIA
DE SOLAPE
LONGITUD

BASE COMPACTADA
ARM INF ZAPATA 

ARM. MURO

LLAVE DE CORTANTE
RUGOSA, LIMPIA Y HUMEDECIDA ANTES

DE HORMIGONAR

VARIABLE

0.35

Lb

TUERCA Y CONTRATUERCA

ESPACIO MORTERO DE 

PERNO DE ANCLAJE

PARA NIVELAR

NIVELACION EXPANSIVO

SOLDADURA

PERNOS DE ANCLAJE Ø16

PLACA DE ANCLAJE
350x350 e=20mm

PLACA DE ANCLAJE
350x350 e=20mm

MURO PIEDRA EXISTENTE
Se desconoce profundidad
y geometría real 

SANTIAGO de
COMPOSTELA
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FORJADO TIPO CAVITI

cota sup: -0.20m
cota inf: -0.70m

cota sup: 225.90m
cota inf: 225.65m

SOLERA H.A-25

Solera de HA-25   e: 25cm  #Ø12/20x20
Acabado pulido. Juntas de dilatación
coincidentes con vigas (25m² por tramo),
junta de dilatacion perimetral de
poliestireno extruido (3cm)Bajante Ø110

Bajante Ø110

Bajante Ø110 Bajante Ø110

Bajante Ø110Bajante Ø110
Bajante Ø110

Bajante Ø110

Bajante Ø110

Bajante Ø110 Bajante Ø110
Bajante Ø110

Bajante Ø110 Bajante Ø110

Bajante Ø110

Bajante Ø110

Bajante Ø110
Bajante Ø110

M2-HA  e=20cm

Bajante Ø110

Bajante Ø110

Bajante Ø110

Sumidero foso

Ø110

Sumidero foso

Ø110

Bajante Ø110

Bajante Ø110

Bajante Ø110

cota sup: -0.20m
cota inf: -0.70m

FORJADO TIPO CAVITI

cota sup: -0.20m
cota inf: -0.70m

FORJADO TIPO CAVITI

cota sup: -0.20m
cota inf: -0.70m

FORJADO TIPO CAVITI

cota sup: -0.20m
cota inf: -0.70m

FORJADO TIPO CAVITI

cota sup: -0.20m
cota inf: -0.70m

FORJADO TIPO CAVITI

cota sup: -0.20m
cota inf: -0.70m

FORJADO TIPO CAVITI

cota sup: -0.20m
cota inf: -0.70m

FORJADO TIPO CAVITI

M6-HA  e=20cm

M5-HA  e=25cm
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Bajante PLØ80
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ALOJAMIENTO TEMPORAL PARA MUSICOS EN CURTIDURIA

e:1/100

E.04ALUMNO: Felipe G. Casas BoqueteTFM MUA _ JULIO 2022 FORJADO 0_COTA -0.20m
TALLER C _ TUTORES: J.M. Bermúdez Graíño

M.A. Abelleira Doldán

Probeta

275
265
255

LIMITE ELASTICO
e   <16mm

21%
22%

20%
19%

ALARGAMIENTO DE ROTURA

N/mm2410-560
N/mm2
N/mm2
N/mm2

16mm<e   <40mm
40mm<e   <63mm

e   <40mmmin
40mm<e   <63mmmin

e   <40mmmin

min

min

min

min

Energía Absorbida

Tª Ensayo  +20ºc40mm<e   <63mm

longitudinal

Probeta
tranversal

27J

434,78 N/mm2B-500-S

Normal

Normal

Normal

Normal

s= 1.15

s= 1.15

s= 1.15

s= 1.15

250 Kg/m3

250 Kg/m3

0.65

0.65

0.65

CEM III/A-V 42,5

250 Kg/m3

30 mm.

20 mm.

20 mm.

20 mm.

20 mm.

Plastica 3-5 cm.

30 mm.

HORIZONTAL

c= 1.50CIMIENTOS

SOPORTES

HA-25/P/20/IIa

HA-25/P/20/IIa

HA-25/P/20/IIa

HA-25/P/20/IIa

Vibrado

Vibrado

Vibrado

Vibrado

B-500-S

B-500-S

B-500-S

Coeficientes parciales de seguridad para la resistencia según apartado 15.3 de EHE (Estados LÍmites Ultimos)

EXTERIORES

25 N/mm2

25 N/mm2

25 N/mm2

25 N/mm2

IIa Humedad alta

250 Kg/m3 0.6530 mm.

CEM III/A-V 42,5

CEM III/A-V 42,5

CEM III/A-V 42,5

NORMAL

c= 1.50

c= 1.50

c= 1.50

16.66 N/mm2

16.66 N/mm2

16.66 N/mm2

16.66 N/mm2

B-500-SPernos o tornillos de anclaje

Tornillos ordinarios
Soldaduras

Tornillos de alta resistencia
Tornillos calibrados

A-4t

A-10t
A-4t

S-275-JR

275

275

Clase y designación

Límite elástico N/mm2

CHAPAS

S-275-JRClase y designación

Límite elástico N/mm2

PERFILES

Coeficientes parciales de seguridad para la resistencia según apartado 2.3.3 del DB-SE-A

PERFILES

Límite elástico N/mm2

Clase y designación S-275-JR

PLACAS

Límite elástico N/mm2

Clase y designación

275

275

S-275-JR

PANELES

f =420N/mm2u

NOTAS

HORIZONTAL

CIMIENTOS

SOPORTES

EXTERIORES

* En elementos hormigonados contra el terreno 50 mm 

* Se prohibe expresamente la adición de agua al hormigón en obra 

* Es obligatorio el uso de separadores

434,78 N/mm2

434,78 N/mm2

434,78 N/mm2

RESIST. CÁLCULO COMPACTAC.COEF. MINORAC.CONTROLCONT.MIN.CEMTIPO DE CEMENTOREC.NOMINALCLASES EXPOSICIONTAM MAX. ÁRIDOCONSISTENCIA-ASIENTORESISTENCIA CARAT.TIPO DE HORM.SIST. ESTRUCT.

TIPO DE  ACEROSIST. ESTRUCT. CONTROL COEFI. MINORACI ÓN RESIST. DE C ÁLCULO * No se preven para los elementos estructurales otros procesos de deterioro del hormigón distintos  de la corrosión

de las armaduras. No  se definen  por lo tanto clases específicas de exposición.

CUADRO DE CARACTERÍSTICAS SEGÚN DB-SE-A

CUADRO DE CARACTERÍSTICAS SEGÚN EHE

ACERO LAMINADO ACERO CONFORMADO UNIONES ENTRE ELEMENTOS

HORMIGÓN

ACERO

AGUA/CEMENTO

CARACTERISTICAS MECANICAS

RESISTENCIA A TRACCION

RESILIENCIA

OTRAS ESPECIFICACIONES

R(cm) B 500 S∅ (mm)

R

∅

d      12 6 d
8 d
10 d

12    d    16
16    d    25
*Valores de radio interiores

DOBLADO DE ARMADURAS         LONG. DE SOLAPE  ARRANQUE DE MUROS Lb.

Las limitaciones de empalme y solape
cumplirán lo especificado en los
artículos 66.5 y 66.6 de la norma EHE

30cm.
B 500 S

S/ ACCIONES DIN.

∅12

ARMADO

∅16
∅20
∅25

60cm.
70cm.
100cm.

* Características mecánicas y composición química de los aceros según une 36080 y db-se-a.
* Suministro y recepción se realizarán según une 36007 y db-se-a.
* Tolerancias dimensionales, la configuración y el peso se establecen según db-se-a.
* Todas las uniones soldadas se realizarán en taller, siguiendo las prescripciones de db-se-a. se
propone un electrodo revestido para soldadura por arco eléctrico manual: simbolización s/une 14003:
e 43 2 r 160 13 h i. en obra solo se permitirán las uniones atornilladas, tal y como se indica en los
planos.
* Protección: galvanización en caliente + pintura intumescente (ei 120 o superior)

* ES OBLIGATORIO EL USO DE SEPARADORES
* SE PROHIBE EXPRESAMENTE LA ADICIÓN DE AGUA AL HORMIGÓN EN OBRA.
* EN ELEMENTOS HORMIGONADOS CONTRA EL TERRENO RECUBRIMIENTO NOMINAL 70MM

HORMIGONES

ACEROS

OBSERVACIONES

SISTEMA ESTRUCTURAL. CUADRO DE ESPECIFICACIONES GENERALES

TODOS LOS PLANOS DE ESTRUCTURA SERÁN COORDINADOS CON LOS DE ARQUITECTURA E INSTALACIONES.
TODOS LOS NIVELES Y MEDIDAS SERÁN REVISADOS EN OBRA.

CUALQUIER DISCREPANCIA SERÁ COMUNICADA A LA DIRECCIÓN FACULTATIVA.
PARA TODOS AQUELLOS EXTREMOS NO DEFINIDOS EXPLÍCITAMENTE EN EL PRESENTE PROYECTO SE SEGUIRÁN LAS INDICACIONES
DE LAS NORMATIVAS VIGENTES DE OBLIGADO CUMPLIMIENTO.

CONSIDERACIÓN EN HORMIGÓN ESTRUCTURAL EXTERIOR
TODO ELEMENTO DE HORMIGÓN ESTRUCTUAL DIRECTAMENTE EXPUESTO AL AMBIENTE EXTERIOR, SE ENFOSCARÁ Y PINTARÁ PARA 

RECUBRIMIENTOS PARA GARANTIZAR RESISTENCIA AL FUEGO
SE GARANTIZARÁ CUANDO SEA PRECISO, UNOS RECUBRIMIENTOS MECÁNICOS DE LAS ARMADURAS IGUALES O SUPERIORES A LOS

CONSIDERARLO AMBIENTE IIa. EN CASO CONTRARIO SE CONSIDERARÁ IIIa.

 INDICADOS EN EL ANEJO 7, APARTADO 5 DE EHE EN VIGOR.

Instrucciones para puesta en obra
Las armaduras se apoyarán sobre separadores según EHE Antes de hormigonar pilares y
muros, limpiar la junta de contacto con el cimiento, regar y dejar secar Los solapes no
indicados serán de 40 diámetros Es indispensable colocar en obra los apeos convenientes
hasta que forjados y al muro frente a vuelco y deslizamiento, a la vez  que soportan
las cargas provocadas por el empuje lateral del terreno.
El armado de los muros de espesor 30cm (por cuantías mínimas) será de #10 c/15cm en
ambas caras.

Se ha considerado despreciable su efecto sobre la estructura disponiendo juntas de dilatación si fuera necesario.
Como norma general el curado debe iniciarse tan pronto sea posible, sin que haya riesgo de "lavar" el hormigón.
En cuanto a la duración del curado deben seguirse las recomendaciones de la EHE

Clasificación de la construcción:    Normal importancia
Aceleración Sísmica             

=0.04 gCoeficiente de contribución (K):              K=1
Coeficiente adimensional de riesgo (  ):               =1 Coeficiente de amplificación del terreno (S):      Para (  ab<0.1g),  S=C/1.25
Coeficiente de tipo de terreno (C):                    Terreno tipo III (C=1.6) Aceleración sísmica de cálculo (ac):                  Ac= S x   x ab =0.0512 g

ACCIONES GRAVITATORIAS SEGÚN DB-SE-AE/EHE

ACCIÓN SÍSMICA SEGÚN NCSE-02

Niveles

Conforme a lo establecido en el DB-SE-AE en la tabla 3.1 y al Anexo A.1 y A.2 de la EHE, las acciones gravitatorias, así como las
sobrecargas de uso, tabiquería y nieve que se han  considerado para el cálculo de la estructura de  este  edificio son las indicadas:

Estimado por programa de cálculo

[1] En cubierta se ha añadido a la sobrecarga de uso la sobrecarga de nieve [0,50 KN/m²] se consideran no simultaneas.

[5] Se ha considerado un fuerza horizontal de 1,6 KN/m en dimensionado de barandillas por establecido en el DB-SE-AE tabla 3.2

[3] Las acciones de succion del viento se desprecian pues opera del lado de la seguridad [sg. art.3.3. DB-SE-AE] La fuerza de

[2]

[4] Se ha considerado segun lo establecido en la norma la tabiqueria como una accion permanente

Nota: 

Peso propio Estructura

Edificio principal

Cargas muertas

Edificio existente piedra

[2] Se controlara especialmente las alturas del terreno de la cubierta se correspondan con los planos.

 presión en el canto de la losa de cubierta es despreciable debido a la gran carga vertical

La aplicación de esta Norma no es obligatoria en construcciones de importancia normal con pórticos bien arriostrados entre sí en todas
las direcciones cuando la aceleración sísmica  básica ab (art. 2.1) sea inferior a 0,08 g sg.art.1.2.3 NSCE

Básica (ab):

ACCIONES TÉRMICAS Y REOLÓGICAS SEGÚN DB-SE-AE/EHE

[4] 2,00 KN/m²
[1]Sobrecarga de uso

Edificio para locales ensayo

1,00 KN/m² 1,00 KN/m² 0,50 KN/m² 0,50 KN/m² 1,00 KN/m² 0,50 KN/m² 1,00 KN/m² 0,50 KN/m²
5,00 KN/m² 5,00 KN/m² 5,00 KN/m² 5,00 KN/m² 1,00 KN/m² 2,00 KN/m² 5,00 KN/m²1,00 KN/m² 1,00 KN/m²

227.10m-
228.45m

231.20m-
232.70m 235.45m

Estimado progr cálculo Estimado por el programa de cálculo

230.95m-
234.20m 237.45m 239.95m 241.15m 242.45m 244.05m-

245.05m

TABLA DE PILARES Y MUROS
Se adjuntan las tablas de pilares y muros de hormigón de las zonas calculadas.

Plastica 3-5 cm.

Plastica 3-5 cm.

Plastica 3-5 cm.

IIa Humedad alta

IIa Humedad alta

IIa Humedad alta

NORMAL

NORMAL

NORMAL

30 mm.

CARACTERÍSTICAS DE LOS MUROS

REPLANTEO
Replanteo de pilares y otros elementos constructivos, en relación a un punto 0 indicado.
Se ha tomado un punto conocido en el exterior del muro, pero se revisará y se pondrá
en relación a un punto interior de ser necesario para facilitar el replanteo. Se indican
las dos coordenadas en relación a ese punto

Hormigón de limpieza >10cm

CARACTERÍSTICAS DE LA SOLERA
Solera  de H.A. de 25 cm de espesor.

canto      25cm
armado reparto capa de compresión # Ø12c/20
tipo de hormigón HA-25/P/30/IIa

Terreno compactado

IEP-2  ACERO RECUBIERTO DE

SUPERIOR A 0.514 Ohm/km
RESIST.ELECTR.A 20º NO
RECOCIDO Ø35 mm2
IEP-1  LÍNEA COBRE DESPIDO
CONDUCCIÓN ENTERRADA

PICA DE PUESTA A TIERRA

COBRE Ø14mm L:200cm
SOLDADO AL CABLE CONDUCTOR
CON SOLDADURA ALUMINOTERMICA

INSTALACIÓN DE PUESTA A TIERRA SEGÚN NTE-IEP

ARQUETA REGISTRABLE DE
CONEXIÓN DE LÍNEAS A TIERRA
DE LA INSTALACIÓN DEL EDIFICIO

10

60x72

62x74
6

50

25

74

7

LOSA DE HORMIGÓN HA-25
PERFIL L60.6, SOLDADO A LA MALLA
PARRILLA Ø8 CADA 10 CM

PERFIL L70.7, CON
PATILLAS DE ANCLAJE

TUBO DE FIBROCEMENTO Ø
60 MM
SOLERA DE HORMIGÓN EN
MASA HM-20

2.5

0.4

33.00

74

b62

ENFOSCADO CON MORTERO 1:3, 1CM
MURO APAREJADO DE 12 CM DE 
ESPESOR DE LADRILLO MACIZO 
R-100, CON JUNTAS DE MORTERO 
M-40 DE ESPESOR 1CM

7

ESQUEMA DE CONEXIÓN
arqueta de
conexión

conducción
enterrada

ARQUETA A PIE DE BAJANTE

2.MURO DE 12 CM DE  ESPESOR, DE LADRILLO MACIZO  R-100 KG/CM2, CON JUNTAS DE MORTERO M-40 DE E=1CM.
3.ARMADURA FORMADA POR REDONDOS Ø 8MM DE ACERO AE-42 FORMANDO RETÍCULA CADA 10 CM.
4.LOSA SUSTENTADA EN CUATRO BORDES DE HORMIGÓN DE RESISTENCIA CARACTERÍSTICA 175 KG./CM2
5.CODO DE FIBROCEMENTO SANITARIO DE DIÁMETRO INTERIOR D MM.
6.ENFOSCADO CON MORTERO 1:3 Y BRUÑIDO. ANGULOS REDONDEADOS.
7.SOLERA Y FORMACIÓN DE PENDENTES DE  HORMIGÓN EN MASA DE RESISTENCIA CARACTERÍSTICAS 100 KG/CM2
8.HORMIGÓN EN MASA DE RESISTENCIA CARACTERÍSTICA 100 KG/CM2

1.CERCO DE PERFIL LAMINADO L50.5mm, ARMADURAS SOLDADAS EN TAPA DE  HORMIGÓN.

DE LAS ZAPATAS
ESTRIBOS DE MONTAJE
EN EL INTERIOR

ARMADO PILAR

Lb

VIGA DE ATADO

HORMIGON DE LIMPIEZA BASE COMPACTADA

0.
20

H

Lb

0.200.20

0.
10

ARMADO INFERIOR ZAPATA
CALZOS DE APOYO

RUGOSA, LIMPIA YJUNTA DE HORMIGONADO
HUMEDECIDA, ANTES DE HORMIGONAR

0.40
Ø6A30cm.

0.
40

2Ø12

2Ø12

DE PARRILLA    5cm

DISPONER Ø8 a 30cm. (mínimo 3 estribos)

VARIABLE VARIABLE
EN EL TRAMO CORRESPONDIENTE A Lb
ESTRIBOS CONCENTRADOS S<10cm.

ES CONVENIENTE DISPONER

ESTRIBOS DE MONTAJE

DISPONER Ø8 a 20cm.
ARRANQUE DE PILAR

DETALLE DE ZAPATAS CENTRADAS CON VIGA DE ATADO

VIGA DE ATADO MINIMA

7   -Recubrimiento superior en coronacion 3,5cm.

2   -Recubrimiento superior libre 4/5cm.

1b  -Recubrimiento inferior con hormigon de limpieza     5cm.

4   -Recubrimiento lateral libre 4/5cm.

3   -Recubrimiento lateral contacto terreno     8cm.

5   -Recubrimiento zapata, lateral contacto terreno     8cm.

3a  -Recubrimiento zapata, horizontal contacto terreno     8cm.

2   -Recubrimiento pantalla, lateral libre interior 3,5cm.

1   -Recubrimiento pantalla, lateral contacto terreno      8cm.

6   -Recubrimiento zapata, lateral libre 4/5cm.

4   -Recubrimiento zapata, superior libre 4/5cm.

5

2

3

3
4

6

1

7
1

3

RECUBRIMIENTOS EN ZAPATAS
2

4

1a  -Recubrimiento inferior contacto terreno     8cm.

3b  -Recubrimiento zapata con hormigon de limpieza 5cm.

1   -Recubrimientos laterales 3cm. (ambiente I )
1a   -Recubrimientos laterales 4cm. (EF-120 sótano )
2   -Recubrimiento superior ultima planta 3cm.

1 1

2

SECCIÓN LONGITUDINAL PLANTA

AREA PEGADA CON COLA
PARA PVC A LA TUBERÍA

4
3
1

2

8
5

6

7

7

P

50

100

100

100
B

120

120

A120 120

ARQUETA DE PASO

Tinst

CUADRO DE CARACTERÍSTICAS DE ANCLAJES 

ENTRE CARAS TORNILLO
CARACTERISTICAS Y DATOS DE COLOCACIÓN (mm)

Ø DEL ANCLAJE, Dp
Ø DEL ANTIGIRO, d
LONGITUD, Lt
ESPESOR MÁXIMO A FIJAR, S
Ø TALADRO, Dt
PROFUNDIDAD MÍNIMA DE TALADRO, Pt

PROFUNDIDAD DE EMBEBIDO, Pe
Ø TALADRO PLACA A FIJAR, Dp

PAR DE APRIETE, Nm
DISTANCIA ENTRE EJES, E
DISTANCIA EJE A BORDE, B
ESPESOR MIN. MATERIAL BASE, A

24
17
18

190
38
20

125

115
20

310
45

155
190

VALORES DE CARGA ESTÁTICA ADMISIBLE A EXTRACCIÓN (kP) 6400
VALORES DE CARGA ESTÁTICA ADMISIBLE A CIZALLADURA (kP) 4700

"DESA-TEC DVP-16
Compuesto por:
Cápsula de cristal de polimerización por rotación.
Tornillo de acero calidad 8.8 con acabado zincado.
Arandela plana de acero calidad 8.8 con acabado zincado.
Tuerca cónica de expansión de acero con acabado zincado.

MURO DE PEDRA EXISTENTE

MORTERO DE
REGULARIZACIÓN

PLACA BASE
DE ACERO

TORNILLO DE ANCLAJE QUÍMICO TIPO "DESA-TEC VDP-16 EN BASE A RESINAS AUTOADHERENTES

CÁPSULA DE CRISTAL
DE POLIMERIZACIÓN
POR ROTACIÓN

VARILLA ROSCADA

ARANDELA

ROSCA

INTRODUCIR EL ESPÁRRAGO SIEMPRE CON TALADRO A ROTACIÓN

10cm

Hormigón de limpieza >10cm

CARACTERÍSTICAS FORJADO TIPO CAVITY
Solera ventilada sobre casetones perdidos de
polipropileno reciclado. Hormigón necesario 30litros/m².

canto 40cm + 10cm
armado de reparto # Ø12c/20
tipo de hormigón HA-25/P/30/IIa

SUELO ACABADO

HORMIGON DE LIMPIEZA

0.20

BASE COMPACTADA
ARM INF ZAPATA 
∅20 c/20cm 

0.200.20

Lb

30cm

30cm

LLAVE DE CORTANTE
RUGOSA, LIMPIA Y HUMEDECIDA ANTES DE

HORMIGONAR

CASETÓN PERDIDO DE
POLIPROPILENO
RECICLADO H=55CM

HORMIGON DE LIMPIEZA

ARMADO DE REPARTO
  ∅12 c/20cm 

SUELO ACABADO
EXTERIOR

HORMIGON DE LIMPIEZA

HORMIGON DE LIMPIEZA

DETALLE VENTILACION SOLERA 

MALLAZO

0.40

∅12 c/20

∅12 c/20

0.40

SOLERA
BARRA∅6 c/30

∅12 c/20
ARMADO SUPERIOR

ARMADO INFERIOR∅12 c/20

0.10

0.40 0.30

Lb

0.30 0.40

0.30

Lb

ARM. MURO

HORMIGON DE LIMPIEZA
BASE COMPACTADA

DETALLE FOSO DE ASCENSOR

(*) NOTA:

>10 ∅

ENTRE BARRAS

1.4Lb
10 ∅ 2Lb

VERTICALES

DISTANCIA LONGITUD
DE SOLAPE

1.50m

0.30

ARRANQUE DE PILAR METALICO SOBRE  ENANO O MURETE

Lb

0.200.20

VARIABLE

0.20 0.20

0.10

0.60

DETALLE

PERNOS DE ANCLAJE

PILAR METALICO

PLACA DE ANCLAJE 350x350mm
e=20mm

ESPACIO MORTERO DE NIVELACION

TUERCA Y CONTRATUERCA

ESPACIO MORTERO DE 

PERNO DE ANCLAJE

150

JUNTA DE HORMIGONADO
RUGOSA, LIMPIA Y HUMEDECIDA ANTES DE HORMIGONAR

ENANO DE CIMENTACION

PARA NIVELAR

NIVELACION EXPANSIVO

40cm

25cm

TIPO 1_
Pilar con arranque pegado a muro

TIPO 2_
Pilar centrado aislado

TIPO 4_
Pilar en esquina con muro

CUADRO DE PLACAS

HEB 180
7xØ16
350x350x20

P2,P3,P4,P5,P6,P7,P8,P9
P11,P12,P13,P14,P15,P16,
P17,P18,P19,P27,P34

P13,P14,P15,P16,P20, P21,
P22,P23,P24,P25,P28,P29,
P30,P31,P32,P33

HEB 180
8xØ16
350x350x20

TIPO 5_
Pilar en esquina con muro

HEB 180
5xØ16
350x350x20

HEB 180
5xØ16
350x350x20

P1 P10

VIGA
HEB260 PILAR

HEB180

SOLDADURA

CIMENTACION
O PILAR DE
HORMIGON

REBOSADERO

PILAR HEB180

HEB260
VIGA

UNION VIGA Y PILAR Y CIMENTACION

∅20 c/20cm 

ARRANQUE  PILAR METALICO EN ZAP. EXCENTRICA

0.10

0.40
0.20 0.20

Lb

0.20

0.60

HORMIGON DE LIMPIEZA

CALZOS DE APOYO DE PARRILLA 5cm

5

4

CORDON HIDROFILO

DETALLE LLAVE DE CORTANTE

10VAR. VAR.

1.4Lb

(*) NOTA:

ENTRE BARRAS

10 ∅
>10 ∅

VERTICALES
2Lb

DISTANCIA
DE SOLAPE
LONGITUD

BASE COMPACTADA
ARM INF ZAPATA 

ARM. MURO

LLAVE DE CORTANTE
RUGOSA, LIMPIA Y HUMEDECIDA ANTES

DE HORMIGONAR

VARIABLE

0.35

Lb

TUERCA Y CONTRATUERCA

ESPACIO MORTERO DE 

PERNO DE ANCLAJE

PARA NIVELAR

NIVELACION EXPANSIVO

MORTERO NIVELACIÓN
EXPANSIVO

PERNO DE
ANCLAJE

TUERCA Y CONTRATUERCA
PARA NIVELAR

Achaflanar en cono 
alrededor del taladro para 
soldar mejor la cara 
superior de la placa base 

PLACA BASE Y PERNOS DE ANCLAJE

SOLDADURA

PERNOS DE ANCLAJE Ø16
PLACA DE ANCLAJE
350x350 e=20mm

PLACA DE ANCLAJE
350x350 e=20mm
PERNOS DE ANCLAJE Ø16

SOLDADURA

DIMENSIONES DE LA PLACA BASE
D = dim del perfil +170mm. Los pernos de anclaje estarán
conformados en todos los casos por Ø 16 (según esquema).
Los taladros se dispondrán a una distancia mínima de la cara
de la placa de 30 mm. El acero de los pernos será del tipo B500S

MORTERO NIVELACIÓN
EXPANSIVO

PLACA DE ANCLAJE

SOLDADURA

HORMIGON

h=
26

0

METALICA

NIVELACION

PERNO DE
ANCLAJE

PILAR
ARMADO

PILAR

MORTERO DE

DETALLE B
DETALLE A

PLACA DE
ANCLAJE

METALICO

PILAR DE

ALZADO LATERAL

2/
3h

VIGA FRONTALALZADO

NIVELACION

PERNO DE

HORMIGON

PILAR

ANCLAJE

PILAR DE

ARMADO

MORTERO DE

HEB180
PILAR VIGA

HEB260

PILAR HEB180

SOLDADURA

PERNOS DE ANCLAJE Ø16

PLACA DE ANCLAJE
350x350 e=20mm

REBOSADERO

PLACA DE ANCLAJE
350x350 e=20mm

PLACA DE ANCLAJE
350x350 e=20mm

TIPO 3_
Pilar centrado aislado
P12,P17,P26

HEB 240
8xØ16
410x410x20

ARRANQUE APOYO Y ANCLAJE DE ESCALERA METALICA

SUELO ACABADO

HORMIGON DE LIMPIEZA

0.20

BASE COMPACTADA
ARM INF ZAPATA 
∅20 c/20cm 

0.200.20

LLAVE DE CORTANTE
RUGOSA, LIMPIA Y HUMEDECIDA ANTES DE

HORMIGONAR

HORMIGON DE LIMPIEZA

ARMADO DE REPARTO
  ∅12 c/20cm 

PELDAÑOS RECRECIDOS

150

PLACA BASE ANCLAJE ESCALERA e=15mm

ARM. ∅16 c/25cm

SOLERA H.A. E_25CM

ARMADO ANCLAJE ∅16

MURO PIEDRA EXISTENTE
Se desconoce profundidad
y geometría real 

SANTIAGO de
COMPOSTELA
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HEB 260
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0

H
EB
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40

H
EB

 2
40

IPE 240

IPE 240

HEB 340

IPE 240

IPE 240

FORJADO MIXTO HA-FM
TIPO HIASA 60/220
Canto total =12cm

Hueco de paso de
instalaciones 230x25

IPE 180 CORREA TRASVERSAL

PERFIL PERIMETRAL UPN300 PARA ANCLAJE A MURO

PERFIL PERIMETRAL UPN300 PARA ANCLAJE A MURO

PERFIL PERIMETRAL UPN240 PARA ANCLAJE A MURO
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4,007,80
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45

7,53

7,02
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85
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10
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1
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11

8,
00

4,
76

Hueco de paso de
instalaciones 25x50

Bajante Ø110

Bajante Ø110
Bajante Ø110

Bajante Ø110

Bajante Ø110

Bajante Ø110

Bajante Ø110

Bajante Ø110

Bajante Ø110

Bajante Ø110

Hueco de paso de
instalaciones 25x25

Bajante Ø110

Hueco de paso de
instalaciones 25x25

Bajante Ø110

2,
30

IP
E 

16
0

Hueco de paso de
instalaciones 25x25

Hueco de paso de
instalaciones 25x25

Hueco de paso de
instalaciones 25x25

Hueco de paso de
instalaciones 25x25

Hueco de paso de
instalaciones 25x25

Bajante Ø110

Hueco de paso de
instalaciones 25x25

Bajante Ø110

Bajante Ø110

Hueco de paso de
instalaciones 25x25

Hueco de paso de
instalaciones 25x50

3,
15

3,
15

HEB180

P1

HEB180

HEB180

HEB180

HEB180

HEB180

HEB180

HEB180

HEB180

P2

P3

P4

P5

P6

P7

P8

HEB180

HEB180

HEB240

HEB180

HEB180

HEB180

HEB180

HEB180

HEB180

HEB180

HEB180

HEB180

HEB180

HEB180

HEB180

HEB180

HEB240

HEB180

HEB180

HEB180

HEB180

HEB180

HEB240

HEB180

HEB180

IPE 180 CORREA TRASVERSAL IPE 180 CORREA TRASVERSAL

IPE 180 CORREA TRASVERSAL

IPE 180 CORREA TRASVERSAL

IPE 180 CORREA TRASVERSAL IPE 180 CORREA TRASVERSAL

IPE 180 CORREA TRASVERSAL IPE 180 CORREA TRASVERSAL

IPE 180 CORREA TRASVERSAL IPE 180 CORREA TRASVERSALIPE 180 CORREA TRASVERSAL

IPE 180 CORREA TRASVERSAL

IPE 180 CORREA TRASVERSAL IPE 180 CORREA TRASVERSAL

IPE 180 CORREA TRASVERSAL IPE 180 CORREA TRASVERSAL

IPE 180 CORREA TRASVERSAL IPE 180 CORREA TRASVERSAL

IPE 180 CORREA TRASVERSAL IPE 180 CORREA TRASVERSAL

IPE 180 CORREA TRASVERSAL IPE 180 CORREA TRASVERSAL

IPE 180 CORREA TRASVERSALIPE 180 CORREA TRASVERSAL

IPE 180 CORREA TRASVERSAL IPE 180 CORREA TRASVERSAL

IPE 180 CORREA TRASVERSAL IPE 180 CORREA TRASVERSAL

IPE 180 CORREA TRASVERSALIPE 180 CORREA TRASVERSAL

IPE 180 CORREA TRASVERSAL IPE 180 CORREA TRASVERSAL

IPE 180 CORREA TRASVERSAL

P10 P11

P12

P15

P16

P13

P14

P22

P21

P19

P20

P23

P25

P29

P28

P32

P31

P24

P17

P30

P26

P18

P34

P27

P9

HEB180

P33
2,66

3,
68

4,
33

4,00

2,00

2,
40

3,
15

3,
15

3,
15

3,
15

3,
15

5,61 5,53

3,
25

3,
15

3,
15

3,
15

0,
52

2,51

2,51

Hueco de paso de
instalaciones 50x20

Hueco de paso de
instalaciones 50x20

Hueco de paso de
instalaciones 50x20

Hueco de paso de
instalaciones 50x20

Hueco de paso de
instalaciones 50x20

Hueco de paso de
instalaciones 50x20

Hueco de paso de
instalaciones 50x20

Hueco de paso de
instalaciones 50x20

Hueco de paso de
instalaciones 50x20

Hueco de paso de
instalaciones 50x20

Hueco de paso de
instalaciones 50x20

Hueco de paso de
instalaciones 50x20

Bajante Ø110

M2-HA  e=20cm

M6-HA  e=20cm

2,54 2,50 2,54
2,50 2,51

0,33
0,93

2,10

1,
60 1,60

1,
55

3,15 2,15 1,61

1,
66

2,
50

2,
50

3,
37

2,29 2,30 2,29

2,
66

2,
73

2,
73

2,
66

3,
90

4,
45

2,26 2,30 2,30

2,76 2,81 2,81 2,83

2,74

1,
98

1,40

1,34 2,59 2,30 2,30

2,
85

3,
13

6,31 1,28

4,
80

0,92 1,27

2,73 2,74 2,74 2,51 2,51

7,47 11,31 7,53 2,75

2,17

15
,7

5

7,50

1,
42

2,
29

1,
55

M
UR

O
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 - 
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  e
=3

5c
m

L=170, Ø12 c/15L=170, Ø12 c/15
L=170, Ø12 c/15

L=170, Ø12 c/15
L=190, Ø12 c/15L=190, Ø12 c/15L=190, Ø12 c/15

L=190, Ø12 c/15 L=190, Ø12 c/15 L=190, Ø12 c/15

L=175, Ø12 c/15L=180, Ø12 c/15

L=105, Ø12 c/15

L=135, Ø12 c/15

1,
73

L=146, Ø20 c/15

L=150, Ø12 c/15L=170, Ø12 c/15L=130, Ø12 c/15

L=75, Ø12 c/15

L=60, Ø12 c/15 L=55, Ø12 c/15

L=150, Ø12 c/15L=150, Ø12 c/15

L=150, Ø12 c/15L=160, Ø12 c/15L=130, Ø12 c/15

L=180, Ø12 c/15

L=180, Ø12 c/15 L=170, Ø12 c/15L=170, Ø12 c/15

L=170, Ø12 c/15L=170, Ø12 c/15

L=170, Ø12 c/15L=170, Ø12 c/15

L=170, Ø12 c/15L=170, Ø12 c/15
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L=103, Ø12 c/15

L=103, Ø12 c/15

L=170, Ø12 c/15
L=170, Ø12 c/15

L=170, Ø12 c/15
L=170, Ø12 c/15

L=170, Ø12 c/15
L=170, Ø12 c/15

L=170, Ø12 c/15
L=170, Ø12 c/15

L=170, Ø12 c/15
L=170, Ø12 c/15

L=170, Ø12 c/15
L=170, Ø12 c/15

L=130, Ø12 c/15 L=90, Ø12 c/15 L=53, Ø12 c/15

1,33

L=81, Ø12 c/15L=81, Ø12 c/15

85858585

85858585

85858585

85858585

85858585

85858585

85858585

9045

9090 8590
8585 8585

6045

4530

7373

8585 8585

8585 8585

8585 8585

8585 8585

8585 8585

8585 8585

8585 8585

8545 7585 7575

8585 75758545

7575 7575

L=150, Ø12 c/15L=150, Ø12 c/15

7575 7575

L=150, Ø12 c/15L=150, Ø12 c/15

7575 7575

L=150, Ø12 c/15L=150, Ø12 c/15

7575 7575

L=150, Ø12 c/15L=150, Ø12 c/15

7575 7575

L=
17

0,
 Ø

12
 c

/1
5

L=
14

5,
 Ø

12
 c

/1
5

L=
14

0,
 Ø

12
 c

/1
5

L=
17

0,
 Ø

12
 c

/1
5

L=
20

0,
 Ø

12
 c

/1
5

L=
13

0,
 Ø

12
 c

/1
5

85
60

85
55

85
85

85
85

85 85

45 L=
45

, Ø
12

 c
/1

5

L=
11

5,
 Ø

12
 c

/1
5

11
5

14,39

L=153, Ø12 c/15
75

78

L=156, Ø12 c/15
78

78

L=153, Ø12 c/15
75

78

L=156, Ø12 c/15
78

78

L=153, Ø12 c/15
75

78

L=156, Ø12 c/15
78

78

L=120, Ø12 c/15
60

60
L=120, Ø12 c/15

60
60

L=120, Ø12 c/15
60

60

L=120, Ø12 c/15
60

60

L=120, Ø12 c/15
60

60

L=60, Ø12 c/15

L=60, Ø12 c/15

L=78, Ø12 c/15

L=78, Ø12 c/15

L=78, Ø12 c/15

L=75, Ø12 c/15

L=75, Ø12 c/15

L=75, Ø12 c/15

L=60, Ø12 c/15

L=60, Ø12 c/15

L=60, Ø12 c/15

L=120, Ø12 c/15
60

60

HEB 240

IPE 180 CORREA TRASVERSAL

IPE 180 CORREA TRASVERSAL

HEB 240

IPE 180 CORREA TRASVERSAL

IPE 180 CORREA TRASVERSAL

IPE 180 CORREA TRASVERSAL
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HEB 260
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HEB 340

HEB 340

PERFIL PERIMETRAL UPN240 PARA ANCLAJE A MURO

PERFIL PERIMETRAL UPN260 PARA ANCLAJE A MURO
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ALOJAMIENTO TEMPORAL PARA MUSICOS EN CURTIDURIA

e:1/100

E.05ALUMNO: Felipe G. Casas BoqueteTFM MUA _ JULIO 2022 FORJADO 1_COTA +3.90m
TALLER C _ TUTORES: J.M. Bermúdez Graíño

M.A. Abelleira Doldán

Probeta

275
265
255

LIMITE ELASTICO
e   <16mm

21%
22%

20%
19%

ALARGAMIENTO DE ROTURA

N/mm2410-560
N/mm2
N/mm2
N/mm2

16mm<e   <40mm
40mm<e   <63mm

e   <40mmmin
40mm<e   <63mmmin

e   <40mmmin

min

min

min

min

Energía Absorbida

Tª Ensayo  +20ºc40mm<e   <63mm

longitudinal

Probeta
tranversal

27J

434,78 N/mm2B-500-S

Normal

Normal

Normal

Normal

s= 1.15

s= 1.15

s= 1.15

s= 1.15

250 Kg/m3

250 Kg/m3

0.65

0.65

0.65

CEM III/A-V 42,5

250 Kg/m3

30 mm.

20 mm.

20 mm.

20 mm.

20 mm.

Plastica 3-5 cm.

30 mm.

HORIZONTAL

c= 1.50CIMIENTOS

SOPORTES

HA-25/P/20/IIa

HA-25/P/20/IIa

HA-25/P/20/IIa

HA-25/P/20/IIa

Vibrado

Vibrado

Vibrado

Vibrado

B-500-S

B-500-S

B-500-S

Coeficientes parciales de seguridad para la resistencia según apartado 15.3 de EHE (Estados LÍmites Ultimos)

EXTERIORES

25 N/mm2

25 N/mm2

25 N/mm2

25 N/mm2

IIa Humedad alta

250 Kg/m3 0.6530 mm.

CEM III/A-V 42,5

CEM III/A-V 42,5

CEM III/A-V 42,5

NORMAL

c= 1.50

c= 1.50

c= 1.50

16.66 N/mm2

16.66 N/mm2

16.66 N/mm2

16.66 N/mm2

B-500-SPernos o tornillos de anclaje

Tornillos ordinarios
Soldaduras

Tornillos de alta resistencia
Tornillos calibrados

A-4t

A-10t
A-4t

S-275-JR

275

275

Clase y designación

Límite elástico N/mm2

CHAPAS

S-275-JRClase y designación

Límite elástico N/mm2

PERFILES

Coeficientes parciales de seguridad para la resistencia según apartado 2.3.3 del DB-SE-A

PERFILES

Límite elástico N/mm2

Clase y designación S-275-JR

PLACAS

Límite elástico N/mm2

Clase y designación

275

275

S-275-JR

PANELES

f =420N/mm2u

NOTAS

HORIZONTAL

CIMIENTOS

SOPORTES

EXTERIORES

* En elementos hormigonados contra el terreno 50 mm 

* Se prohibe expresamente la adición de agua al hormigón en obra 

* Es obligatorio el uso de separadores

434,78 N/mm2

434,78 N/mm2

434,78 N/mm2

RESIST. CÁLCULO COMPACTAC.COEF. MINORAC.CONTROLCONT.MIN.CEMTIPO DE CEMENTOREC.NOMINALCLASES EXPOSICIONTAM MAX. ÁRIDOCONSISTENCIA-ASIENTORESISTENCIA CARAT.TIPO DE HORM.SIST. ESTRUCT.

TIPO DE  ACEROSIST. ESTRUCT. CONTROL COEFI. MINORACI ÓN RESIST. DE C ÁLCULO * No se preven para los elementos estructurales otros procesos de deterioro del hormigón distintos  de la corrosión

de las armaduras. No  se definen  por lo tanto clases específicas de exposición.

CUADRO DE CARACTERÍSTICAS SEGÚN DB-SE-A

CUADRO DE CARACTERÍSTICAS SEGÚN EHE

ACERO LAMINADO ACERO CONFORMADO UNIONES ENTRE ELEMENTOS

HORMIGÓN

ACERO

AGUA/CEMENTO

CARACTERISTICAS MECANICAS

RESISTENCIA A TRACCION

RESILIENCIA

OTRAS ESPECIFICACIONES

R(cm) B 500 S∅ (mm)

R

∅

d      12 6 d
8 d
10 d

12    d    16
16    d    25
*Valores de radio interiores

DOBLADO DE ARMADURAS         LONG. DE SOLAPE  ARRANQUE DE MUROS Lb.

Las limitaciones de empalme y solape
cumplirán lo especificado en los
artículos 66.5 y 66.6 de la norma EHE

30cm.
B 500 S

S/ ACCIONES DIN.

∅12

ARMADO

∅16
∅20
∅25

60cm.
70cm.
100cm.

* Características mecánicas y composición química de los aceros según une 36080 y db-se-a.
* Suministro y recepción se realizarán según une 36007 y db-se-a.
* Tolerancias dimensionales, la configuración y el peso se establecen según db-se-a.
* Todas las uniones soldadas se realizarán en taller, siguiendo las prescripciones de db-se-a. se
propone un electrodo revestido para soldadura por arco eléctrico manual: simbolización s/une 14003:
e 43 2 r 160 13 h i. en obra solo se permitirán las uniones atornilladas, tal y como se indica en los
planos.
* Protección: galvanización en caliente + pintura intumescente (ei 120 o superior)

* ES OBLIGATORIO EL USO DE SEPARADORES
* SE PROHIBE EXPRESAMENTE LA ADICIÓN DE AGUA AL HORMIGÓN EN OBRA.
* EN ELEMENTOS HORMIGONADOS CONTRA EL TERRENO RECUBRIMIENTO NOMINAL 70MM

HORMIGONES

ACEROS

OBSERVACIONES

SISTEMA ESTRUCTURAL. CUADRO DE ESPECIFICACIONES GENERALES

TODOS LOS PLANOS DE ESTRUCTURA SERÁN COORDINADOS CON LOS DE ARQUITECTURA E INSTALACIONES.
TODOS LOS NIVELES Y MEDIDAS SERÁN REVISADOS EN OBRA.

CUALQUIER DISCREPANCIA SERÁ COMUNICADA A LA DIRECCIÓN FACULTATIVA.
PARA TODOS AQUELLOS EXTREMOS NO DEFINIDOS EXPLÍCITAMENTE EN EL PRESENTE PROYECTO SE SEGUIRÁN LAS INDICACIONES
DE LAS NORMATIVAS VIGENTES DE OBLIGADO CUMPLIMIENTO.

CONSIDERACIÓN EN HORMIGÓN ESTRUCTURAL EXTERIOR
TODO ELEMENTO DE HORMIGÓN ESTRUCTUAL DIRECTAMENTE EXPUESTO AL AMBIENTE EXTERIOR, SE ENFOSCARÁ Y PINTARÁ PARA 

RECUBRIMIENTOS PARA GARANTIZAR RESISTENCIA AL FUEGO
SE GARANTIZARÁ CUANDO SEA PRECISO, UNOS RECUBRIMIENTOS MECÁNICOS DE LAS ARMADURAS IGUALES O SUPERIORES A LOS

CONSIDERARLO AMBIENTE IIa. EN CASO CONTRARIO SE CONSIDERARÁ IIIa.

 INDICADOS EN EL ANEJO 7, APARTADO 5 DE EHE EN VIGOR.

Instrucciones para puesta en obra
Las armaduras se apoyarán sobre separadores según EHE Antes de hormigonar pilares y
muros, limpiar la junta de contacto con el cimiento, regar y dejar secar Los solapes no
indicados serán de 40 diámetros Es indispensable colocar en obra los apeos convenientes
hasta que forjados y al muro frente a vuelco y deslizamiento, a la vez  que soportan
las cargas provocadas por el empuje lateral del terreno.
El armado de los muros de espesor 30cm (por cuantías mínimas) será de #10 c/15cm en
ambas caras.

Se ha considerado despreciable su efecto sobre la estructura disponiendo juntas de dilatación si fuera necesario.
Como norma general el curado debe iniciarse tan pronto sea posible, sin que haya riesgo de "lavar" el hormigón.
En cuanto a la duración del curado deben seguirse las recomendaciones de la EHE

Clasificación de la construcción:    Normal importancia
Aceleración Sísmica             

=0.04 gCoeficiente de contribución (K):              K=1
Coeficiente adimensional de riesgo (  ):               =1 Coeficiente de amplificación del terreno (S):      Para (  ab<0.1g),  S=C/1.25
Coeficiente de tipo de terreno (C):                    Terreno tipo III (C=1.6) Aceleración sísmica de cálculo (ac):                  Ac= S x   x ab =0.0512 g

ACCIONES GRAVITATORIAS SEGÚN DB-SE-AE/EHE

ACCIÓN SÍSMICA SEGÚN NCSE-02

Niveles

Conforme a lo establecido en el DB-SE-AE en la tabla 3.1 y al Anexo A.1 y A.2 de la EHE, las acciones gravitatorias, así como las
sobrecargas de uso, tabiquería y nieve que se han  considerado para el cálculo de la estructura de  este  edificio son las indicadas:

Estimado por programa de cálculo

[1] En cubierta se ha añadido a la sobrecarga de uso la sobrecarga de nieve [0,50 KN/m²] se consideran no simultaneas.

[5] Se ha considerado un fuerza horizontal de 1,6 KN/m en dimensionado de barandillas por establecido en el DB-SE-AE tabla 3.2

[3] Las acciones de succion del viento se desprecian pues opera del lado de la seguridad [sg. art.3.3. DB-SE-AE] La fuerza de

[2]

[4] Se ha considerado segun lo establecido en la norma la tabiqueria como una accion permanente

Nota: 

Peso propio Estructura

Edificio principal

Cargas muertas

Edificio existente piedra

[2] Se controlara especialmente las alturas del terreno de la cubierta se correspondan con los planos.

 presión en el canto de la losa de cubierta es despreciable debido a la gran carga vertical

La aplicación de esta Norma no es obligatoria en construcciones de importancia normal con pórticos bien arriostrados entre sí en todas
las direcciones cuando la aceleración sísmica  básica ab (art. 2.1) sea inferior a 0,08 g sg.art.1.2.3 NSCE

Básica (ab):

ACCIONES TÉRMICAS Y REOLÓGICAS SEGÚN DB-SE-AE/EHE

[4] 2,00 KN/m²
[1]Sobrecarga de uso

Edificio para locales ensayo

1,00 KN/m² 1,00 KN/m² 0,50 KN/m² 0,50 KN/m² 1,00 KN/m² 0,50 KN/m² 1,00 KN/m² 0,50 KN/m²
5,00 KN/m² 5,00 KN/m² 5,00 KN/m² 5,00 KN/m² 1,00 KN/m² 2,00 KN/m² 5,00 KN/m²1,00 KN/m² 1,00 KN/m²

227.10m-
228.45m

231.20m-
232.70m 235.45m

Estimado progr cálculo Estimado por el programa de cálculo

230.95m-
234.20m 237.45m 239.95m 241.15m 242.45m 244.05m-

245.05m

TABLA DE PILARES Y MUROS
Se adjuntan las tablas de pilares y muros de hormigón de las zonas calculadas.

Plastica 3-5 cm.

Plastica 3-5 cm.

Plastica 3-5 cm.

IIa Humedad alta

IIa Humedad alta

IIa Humedad alta

NORMAL

NORMAL

NORMAL

30 mm.

CARACTERÍSTICAS DE LOS MUROS

REPLANTEO
Replanteo de pilares y otros elementos constructivos, en relación a un punto 0 indicado.
Se ha tomado un punto conocido en el exterior del muro, pero se revisará y se pondrá
en relación a un punto interior de ser necesario para facilitar el replanteo. Se indican
las dos coordenadas en relación a ese punto

Viga HEB 260

ENCUENTRO VIGA METALICA CON PILAR Y NERVIO DE BORDE

Soldadura

Nervio
borde
UPN 360

Pilar HEB 180

Viga HEB 260

Nervio borde
UPN 360

Pilar HEB 180

PLANTA

ENCUENTRO VIGAS METALICAS CON PILAR

UNIÓN EXTREMO DE VANO DE VIGA METÁLICA CON MURO DE H.A.

SECCIÓN

ALZADO FRONTAL

Armado muro

conexión
Barras de

Barras de
conexión

Muro

Soldadura

Soldadura

0.0
5

Angular LPN60.8 
para apoyo 
constructivo del perfil

h

Juntas de 
hormigonado 
rugosas, 
limpias y 
humedecidas 
antes de 
hormigonar

Lo
ng

itu
d 

de
 s

ola
pe

 

2/
3 

h 

S

Viga metálica

Viga metálica

Angular LPN60.8 
para apoyo 

constructivo del 
perfil

UNIÓN BARRAS DE CONEXIÓN CON PLACA

ANCLAJE DE LA ESTRUCTURA METÁLICA AL MURO DE PIEDRA
EXISTENTE PARA ARRIOSTRARLO

SECCIÓN PLANTA

HEB180

HEB1802∅16mm

Dos barras de acero corrugado B-500s ∅16mm de
longitud 250mm como mínimo soldadas al pilar y ancladas
al muro de piedra con resina epoxi.

CARACTERISTICAS DE LA CHAPA

HORMIGON DE RELLENO

CARGAS SOBRE EL FORJADO
sobrecarga de usopeso propio carga máxima

MALLAZO DE REPARTO

ARMADO DE POSITIVOS (adicional)

Inercia
Mod. resist.

59.74 cm/m
16.71 cm/m

Volumen
Peso

HA-25/B/20/clase IIa
0.1158 m/m
2.895 kN/m

#Ø5/20X30 cm

(Ø5/30cm paralelo a la greca)
(Ø5/20cm perpen. a la greca)

mínimo 2Ø10 por greca
Md+ por metro(dNm/m)

Vd por metro(dN/m)

1.00 2.5 3.5

cotas en mm

losa superior de hormigón
conector por soldadura

Ø16 mm/h=92mm

mallazo de reparto
#Ø5/20X30cm

arm. de negativos

espesor de chapa 0.8 mm

Tinst

ENTRE CARAS TORNILLO
CARACTERISTICAS Y DATOS DE COLOCACIÓN (mm)

Ø DEL ANCLAJE, Dp
Ø DEL ANTIGIRO, d
LONGITUD, Lt
ESPESOR MÁXIMO A FIJAR, S
Ø TALADRO, Dt
PROFUNDIDAD MÍNIMA DE TALADRO, Pt

PROFUNDIDAD DE EMBEBIDO, Pe
Ø TALADRO PLACA A FIJAR, Dp

PAR DE APRIETE, Nm
DISTANCIA ENTRE EJES, E
DISTANCIA EJE A BORDE, B
ESPESOR MIN. MATERIAL BASE, A

24
17
18

190
38
20

125

115
20

310
45

155
190

VALORES DE CARGA ESTÁTICA ADMISIBLE A EXTRACCIÓN (kP) 6400
VALORES DE CARGA ESTÁTICA ADMISIBLE A CIZALLADURA (kP) 4700
"DESA-TEC DVP-16        Compuesto por:     Cápsula de cristal de polimerización por rotación.

Tornillo de acero calidad 8.8 con acabado zincado.
Arandela plana de acero calidad 8.8 con acabado zincado.
Tuerca cónica de expansión de acero con acabado zincado.

MORTERO DE
REGULARIZACIÓN

PLACA BASE
DE ACERO

TORNILLO DE ANCLAJE QUÍMICO HILTI HIT-HY 270+HAS-U A4 O DESA-TEC VDP-16 EN BASE A RESINAS AUTOADHERENTES

CÁPSULA DE CRISTAL
DE POLIMERIZACIÓN
POR ROTACIÓNVARILLA ROSCADA

ARANDELA

ROSCA

INTRODUCIR EL ESPÁRRAGO SIEMPRE CON TALADRO A ROTACIÓN

TRACCIÓN (Dist>10Ø)

COMPRESIÓN
POSICIÓN II
POSICIÓN I

LONGITUDES BÁSICAS DE ANCLAJE (cm)

TRACCIÓN (Dist<=10Ø)

POSICIÓN II 60 85 13540 45

POSICIÓN II
POSICIÓN I
POSICIÓN II
POSICIÓN I

30 35
40 45

6050
4540

Ø10 Ø12
55 65
75 90

45 60 95
60 85 135

18512080
1358560

Ø16 Ø20 Ø25
85 120 190
115 170 265

3530
Ø12Ø10

POSICIÓN I 956045
Ø25Ø20Ø16

LONGITUDES DE SOLAPE(cm)

CUADRO DE CARACTERÍSTICAS DE ANCLAJES 

CUADRO DE CARACTERÍSTICAS DE FORJADO

E

E

Sin preparacion

E

CORDON DE SOLDADURA 

E

Preparacion en X

Preparacion en V

E

Con chapa dorsal

Preparacion en V bilateral

Preparacion en V unilateral

E

VANO EXTREMO

NEGATIVOS VER PLANTA

FORJADO MIXTO DE CHAPA COLABORANTE TIPO HLM-60/220-E DE HIASA

DE 0,8 mm DE ESPESOR
CHAPA HLM-60/220-E

HORMIGON HA-25 HORMIGON HA-25

DE 0,8mm DE ESPESOR
CHAPA HLM-60/220-E

REMATE PERIMETRAL

TIRANTE

CHAPA DE 0,8 MM Y CAPA DE COMPRESIÓN DE 6 CM DE HORMIGÓN HA-25
PESO PROPIO HORMIGÓN: 214kg/m2, CHAPA: 10,31kg/m2. TOTAL: 224,31kg/m2
LIMITE ELÁSTICO ACERO CHAPA: 240 N/mm2, ARMADURAS: 500 N/mm2
LÍMITE DE DEFORMACIÓN: L/400

CARGAS MÁXIMAS SOBRE LA CHAPA DURANTE LA EJECUCIÓN:

CARGA CONCENTRADA: 1,50 kN/m2
CARGA DISTRIBUIDA: 0,75 kN/m2

LOS SOLAPES DE CHAPAS SERAN DE MÍNIMO 40 CM Y SIEMPRE SOBRE UN APOYO.

APOYO
INTERMEDIO

VANO CENTRAL

NEGATIVOS VER PLANTA

CARACTERISTICAS DE LOS MATERIALES

TIPO DE ELECTRODO:
VALORES LÍMITES DE LA GARGANTA DE SOLDADURA EN

ÁNGULO EN UNA UNIÓN DE FUERZA.

Y GARGANTA DE LA SOLDADURA

10.0 - 10.6

34.0 - 36.0
31.2 - 33.9
28.3 - 31.1

11.4 - 12.0
10.7 - 11.3

14.2 - 15.5

21.3 - 22.6

19.8 - 21.2
18.4 - 19.7
17.0 - 18.3
15.6 - 16.9

13.5 - 14.1
12.8 - 13.4
12.1 - 12.7

25.5 - 26.8
24.1 - 25.4
22.7 - 24.0

26.9 - 28.2

Espesor de la pieza

5.7 -  6.3
5.0 -  5.6
4.3 -  4.9
4.0 -  4.2

(mm)

 7.8 -  8.4
 7.1 -  7.7

 9.2 -  9.9
 8.5 -  9.1

6.4 -  7.0

TIPO DE ACERO:

4.07.0

24.0
22.0
20.0

8.0
7.5

10.0

15.0

14.0
13.0
12.0
11.0

9.5
9.0
8.5

18.0
17.0
16.0

19.0

8.0
8.0
7.5

4.0
4.0

4.5

5.0

6.5

6.0
6.0
5.5
5.5

5.0

4.5

7.0
7.0
6.5

7.5

Valor mínimoValor máximo

4.0
3.5
3.0
2.5

(mm)

5.5
5.0

6.5
6.0

4.5

Garganta a:

E 43 2B

S-275JR

2.5
2.5
2.5
2.5

(mm)

3.0
3.0

3.5
3.5

2.5

B-400-SPernos o tornillos de anclaje

UNIONES ENTRE ELEMENTOS

Tornillos ordinarios y calibrados

Soldaduras

Tornillos de alta resistencia

A-4t

A-10t

ACERO CONFORMADO

275

275

Clase y designación

Límite elástico N/mm2

CHAPAS

S 275 JRClase y designación

Límite elástico N/mm2

ACERO LAMINADO
PERFILES

CUADRO DE CARACTERÍSTICAS SEGUN DB-SE-A

PERFILES

Límite elástico N/mm2

Clase y designación

PLACAS

Límite elástico N/mm2

Clase y designación

275

275PANELES

f =420N/mm

1,00

1,25

u

COEFICIENTES PARCIALES DE SEGURIDAD

1,05Resistencia o Inestabilidad (pandeo) de piezas

Resistencia de los medios de unión

Comprobaciones en situaciones extraordinarias

f  = f /  yd y
2

M

S 275 JR

S 275 JR

S 275 JR

HEB 260

HEB 180

HEB 260

HEB 180

Soldadura

Soldadura

IPE 360

DETALLE DE FORJADO TIPO

6 
C

M

6 
C

M

3 
C

M

2 
C

M

6 
C

M

6 
C

M

3 
C

M

2 
C

M

DETALLE TRIEDRO ESTRUCTURA CUBIERTA Y FORJADO

HEB 180

HEB 260

Soldadura

CORREAS IPE 180

conectores∅16 c/150mm l_92mm

120mm

VIGA
HEB260

PILAR
HEB180

Nervio borde
UPN 360

UPN 360

2∅16mm

clavo ENP-21-L15 Hilti

HEB 260

A
B

HEB 260

Sección A Sección B

HEB 180

Soldadura

IPE 360

Detalle 1

HEB260

HEB260

LPN60.8

IPE 360

MURO DE FABRICA 

LPN60.8

PLATABANDAS

IPE 360

HEB 260

Soldadura

HEB 260

A
B

Detalle 2

IPE 360

Soldadura

HEB 260

HEB 260

IPE 360

Soldadura

HEB 260 IPE 360

HEB 180

Sección A Sección B

HEB 260

A
B

Detalle 3

IPE 360

Soldadura

HEB 260

HEB 260

IPE 360

Soldadura

HEB 180

Sección A Sección B

HEB 260

HEB 180 HEB 180 HEB 180UPN 360

UPN 360

(Como refuerzo)

(Como refuerzo)

SECCIÓN COMPLETA POR FACHADA  e:1/25

UNIÓN VIGA CON PANTALLA ASCENSOR

Viga metálica
HEB 240

Muro HA

Angular LPN60.8 
para apoyo constructivo

Viga metálica
HEB 240

Angular LPN60.8 
para apoyo constructivo

En la esquina, placa soldada a alma de viga,
anclada al muro de HA, apoyo mínimo 150mm

IPE 360

HEB 260

HEB 180

Angular LPN60.8 
UPN 360

10.50m

7.20m

IPE 360

HEB 260

HEB 180

Angular LPN60.8 
UPN 360

HEB 260

HEB 180

Angular LPN60.8 
UPN 360

PLACA BASE
350x350x20mm

3.90m

-0.20m

SANTIAGO de
COMPOSTELA
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ALOJAMIENTO TEMPORAL PARA MUSICOS EN CURTIDURIA

e:1/100

ALUMNO: Felipe G. Casas BoqueteTFM MUA _ JULIO 2022
TALLER C _ TUTORES: J.M. Bermúdez Graíño

M.A. Abelleira Doldán

Probeta

275
265
255

LIMITE ELASTICO
e   <16mm

21%
22%

20%
19%

ALARGAMIENTO DE ROTURA

N/mm2410-560
N/mm2
N/mm2
N/mm2

16mm<e   <40mm
40mm<e   <63mm

e   <40mmmin
40mm<e   <63mmmin

e   <40mmmin

min

min

min

min

Energía Absorbida

Tª Ensayo  +20ºc40mm<e   <63mm

longitudinal

Probeta
tranversal

27J

434,78 N/mm2B-500-S

Normal

Normal

Normal

Normal

s= 1.15

s= 1.15

s= 1.15

s= 1.15

250 Kg/m3

250 Kg/m3

0.65

0.65

0.65

CEM III/A-V 42,5

250 Kg/m3

30 mm.

20 mm.

20 mm.

20 mm.

20 mm.

Plastica 3-5 cm.

30 mm.

HORIZONTAL

c= 1.50CIMIENTOS

SOPORTES

HA-25/P/20/IIa

HA-25/P/20/IIa

HA-25/P/20/IIa

HA-25/P/20/IIa

Vibrado

Vibrado

Vibrado

Vibrado

B-500-S

B-500-S

B-500-S

Coeficientes parciales de seguridad para la resistencia según apartado 15.3 de EHE (Estados LÍmites Ultimos)

EXTERIORES

25 N/mm2

25 N/mm2

25 N/mm2

25 N/mm2

IIa Humedad alta

250 Kg/m3 0.6530 mm.

CEM III/A-V 42,5

CEM III/A-V 42,5

CEM III/A-V 42,5

NORMAL

c= 1.50

c= 1.50

c= 1.50

16.66 N/mm2

16.66 N/mm2

16.66 N/mm2

16.66 N/mm2

B-500-SPernos o tornillos de anclaje

Tornillos ordinarios
Soldaduras

Tornillos de alta resistencia
Tornillos calibrados

A-4t

A-10t
A-4t

S-275-JR

275

275

Clase y designación

Límite elástico N/mm2

CHAPAS

S-275-JRClase y designación

Límite elástico N/mm2

PERFILES

Coeficientes parciales de seguridad para la resistencia según apartado 2.3.3 del DB-SE-A

PERFILES

Límite elástico N/mm2

Clase y designación S-275-JR

PLACAS

Límite elástico N/mm2

Clase y designación

275

275

S-275-JR

PANELES

f =420N/mm2u

NOTAS

HORIZONTAL

CIMIENTOS

SOPORTES

EXTERIORES

* En elementos hormigonados contra el terreno 50 mm 

* Se prohibe expresamente la adición de agua al hormigón en obra 

* Es obligatorio el uso de separadores

434,78 N/mm2

434,78 N/mm2

434,78 N/mm2

RESIST. CÁLCULO COMPACTAC.COEF. MINORAC.CONTROLCONT.MIN.CEMTIPO DE CEMENTOREC.NOMINALCLASES EXPOSICIONTAM MAX. ÁRIDOCONSISTENCIA-ASIENTORESISTENCIA CARAT.TIPO DE HORM.SIST. ESTRUCT.

TIPO DE  ACEROSIST. ESTRUCT. CONTROL COEFI. MINORACI ÓN RESIST. DE C ÁLCULO * No se preven para los elementos estructurales otros procesos de deterioro del hormigón distintos  de la corrosión

de las armaduras. No  se definen  por lo tanto clases específicas de exposición.

CUADRO DE CARACTERÍSTICAS SEGÚN DB-SE-A

CUADRO DE CARACTERÍSTICAS SEGÚN EHE

ACERO LAMINADO ACERO CONFORMADO UNIONES ENTRE ELEMENTOS

HORMIGÓN

ACERO

AGUA/CEMENTO

CARACTERISTICAS MECANICAS

RESISTENCIA A TRACCION

RESILIENCIA

OTRAS ESPECIFICACIONES

R(cm) B 500 S∅ (mm)

R

∅

d      12 6 d
8 d
10 d

12    d    16
16    d    25
*Valores de radio interiores

DOBLADO DE ARMADURAS         LONG. DE SOLAPE  ARRANQUE DE MUROS Lb.

Las limitaciones de empalme y solape
cumplirán lo especificado en los
artículos 66.5 y 66.6 de la norma EHE

30cm.
B 500 S

S/ ACCIONES DIN.

∅12

ARMADO

∅16
∅20
∅25

60cm.
70cm.
100cm.

* Características mecánicas y composición química de los aceros según une 36080 y db-se-a.
* Suministro y recepción se realizarán según une 36007 y db-se-a.
* Tolerancias dimensionales, la configuración y el peso se establecen según db-se-a.
* Todas las uniones soldadas se realizarán en taller, siguiendo las prescripciones de db-se-a. se
propone un electrodo revestido para soldadura por arco eléctrico manual: simbolización s/une 14003:
e 43 2 r 160 13 h i. en obra solo se permitirán las uniones atornilladas, tal y como se indica en los
planos.
* Protección: galvanización en caliente + pintura intumescente (ei 120 o superior)

* ES OBLIGATORIO EL USO DE SEPARADORES
* SE PROHIBE EXPRESAMENTE LA ADICIÓN DE AGUA AL HORMIGÓN EN OBRA.
* EN ELEMENTOS HORMIGONADOS CONTRA EL TERRENO RECUBRIMIENTO NOMINAL 70MM

HORMIGONES

ACEROS

OBSERVACIONES

SISTEMA ESTRUCTURAL. CUADRO DE ESPECIFICACIONES GENERALES

TODOS LOS PLANOS DE ESTRUCTURA SERÁN COORDINADOS CON LOS DE ARQUITECTURA E INSTALACIONES.
TODOS LOS NIVELES Y MEDIDAS SERÁN REVISADOS EN OBRA.

CUALQUIER DISCREPANCIA SERÁ COMUNICADA A LA DIRECCIÓN FACULTATIVA.
PARA TODOS AQUELLOS EXTREMOS NO DEFINIDOS EXPLÍCITAMENTE EN EL PRESENTE PROYECTO SE SEGUIRÁN LAS INDICACIONES
DE LAS NORMATIVAS VIGENTES DE OBLIGADO CUMPLIMIENTO.

CONSIDERACIÓN EN HORMIGÓN ESTRUCTURAL EXTERIOR
TODO ELEMENTO DE HORMIGÓN ESTRUCTUAL DIRECTAMENTE EXPUESTO AL AMBIENTE EXTERIOR, SE ENFOSCARÁ Y PINTARÁ PARA 

RECUBRIMIENTOS PARA GARANTIZAR RESISTENCIA AL FUEGO
SE GARANTIZARÁ CUANDO SEA PRECISO, UNOS RECUBRIMIENTOS MECÁNICOS DE LAS ARMADURAS IGUALES O SUPERIORES A LOS

CONSIDERARLO AMBIENTE IIa. EN CASO CONTRARIO SE CONSIDERARÁ IIIa.

 INDICADOS EN EL ANEJO 7, APARTADO 5 DE EHE EN VIGOR.

Instrucciones para puesta en obra
Las armaduras se apoyarán sobre separadores según EHE Antes de hormigonar pilares y
muros, limpiar la junta de contacto con el cimiento, regar y dejar secar Los solapes no
indicados serán de 40 diámetros Es indispensable colocar en obra los apeos convenientes
hasta que forjados y al muro frente a vuelco y deslizamiento, a la vez  que soportan
las cargas provocadas por el empuje lateral del terreno.
El armado de los muros de espesor 30cm (por cuantías mínimas) será de #10 c/15cm en
ambas caras.

Se ha considerado despreciable su efecto sobre la estructura disponiendo juntas de dilatación si fuera necesario.
Como norma general el curado debe iniciarse tan pronto sea posible, sin que haya riesgo de "lavar" el hormigón.
En cuanto a la duración del curado deben seguirse las recomendaciones de la EHE

Clasificación de la construcción:    Normal importancia
Aceleración Sísmica             

=0.04 gCoeficiente de contribución (K):              K=1
Coeficiente adimensional de riesgo (  ):               =1 Coeficiente de amplificación del terreno (S):      Para (  ab<0.1g),  S=C/1.25
Coeficiente de tipo de terreno (C):                    Terreno tipo III (C=1.6) Aceleración sísmica de cálculo (ac):                  Ac= S x   x ab =0.0512 g

ACCIONES GRAVITATORIAS SEGÚN DB-SE-AE/EHE

ACCIÓN SÍSMICA SEGÚN NCSE-02

Niveles

Conforme a lo establecido en el DB-SE-AE en la tabla 3.1 y al Anexo A.1 y A.2 de la EHE, las acciones gravitatorias, así como las
sobrecargas de uso, tabiquería y nieve que se han  considerado para el cálculo de la estructura de  este  edificio son las indicadas:

Estimado por programa de cálculo

[1] En cubierta se ha añadido a la sobrecarga de uso la sobrecarga de nieve [0,50 KN/m²] se consideran no simultaneas.

[5] Se ha considerado un fuerza horizontal de 1,6 KN/m en dimensionado de barandillas por establecido en el DB-SE-AE tabla 3.2

[3] Las acciones de succion del viento se desprecian pues opera del lado de la seguridad [sg. art.3.3. DB-SE-AE] La fuerza de

[2]

[4] Se ha considerado segun lo establecido en la norma la tabiqueria como una accion permanente

Nota: 

Peso propio Estructura

Edificio principal

Cargas muertas

Edificio existente piedra

[2] Se controlara especialmente las alturas del terreno de la cubierta se correspondan con los planos.

 presión en el canto de la losa de cubierta es despreciable debido a la gran carga vertical

La aplicación de esta Norma no es obligatoria en construcciones de importancia normal con pórticos bien arriostrados entre sí en todas
las direcciones cuando la aceleración sísmica  básica ab (art. 2.1) sea inferior a 0,08 g sg.art.1.2.3 NSCE

Básica (ab):

ACCIONES TÉRMICAS Y REOLÓGICAS SEGÚN DB-SE-AE/EHE

[4] 2,00 KN/m²
[1]Sobrecarga de uso

Edificio para locales ensayo

1,00 KN/m² 1,00 KN/m² 0,50 KN/m² 0,50 KN/m² 1,00 KN/m² 0,50 KN/m² 1,00 KN/m² 0,50 KN/m²
5,00 KN/m² 5,00 KN/m² 5,00 KN/m² 5,00 KN/m² 1,00 KN/m² 2,00 KN/m² 5,00 KN/m²1,00 KN/m² 1,00 KN/m²

227.10m-
228.45m

231.20m-
232.70m 235.45m

Estimado progr cálculo Estimado por el programa de cálculo

230.95m-
234.20m 237.45m 239.95m 241.15m 242.45m 244.05m-

245.05m

TABLA DE PILARES Y MUROS
Se adjuntan las tablas de pilares y muros de hormigón de las zonas calculadas.

Plastica 3-5 cm.

Plastica 3-5 cm.

Plastica 3-5 cm.

IIa Humedad alta

IIa Humedad alta

IIa Humedad alta

NORMAL

NORMAL

NORMAL

30 mm.

CARACTERÍSTICAS DE LOS MUROS

REPLANTEO
Replanteo de pilares y otros elementos constructivos, en relación a un punto 0 indicado.
Se ha tomado un punto conocido en el exterior del muro, pero se revisará y se pondrá
en relación a un punto interior de ser necesario para facilitar el replanteo. Se indican
las dos coordenadas en relación a ese punto

E.06 FORJADO 2_COTA +7.20m

B-400-SPernos o tornillos de anclaje

UNIONES ENTRE ELEMENTOS

Tornillos ordinarios y calibrados

Soldaduras

Tornillos de alta resistencia

A-4t

A-10t

ACERO CONFORMADO

275

275

Clase y designación

Límite elástico N/mm2

CHAPAS

S 275 JRClase y designación

Límite elástico N/mm2

ACERO LAMINADO
PERFILES

CUADRO DE CARACTERÍSTICAS SEGUN DB-SE-A

PERFILES

Límite elástico N/mm2

Clase y designación

PLACAS

Límite elástico N/mm2

Clase y designación

275

275PANELES

f =420N/mm

1,00

1,25

u

COEFICIENTES PARCIALES DE SEGURIDAD

1,05Resistencia o Inestabilidad (pandeo) de piezas

Resistencia de los medios de unión

Comprobaciones en situaciones extraordinarias

f  = f /  yd y
2

M

S 275 JR

S 275 JR

S 275 JR

Viga HEB 260

ENCUENTRO VIGA METALICA CON PILAR Y NERVIO DE BORDE

Soldadura

Nervio
borde
UPN 360

Pilar HEB 180

Viga HEB 260

Nervio borde
UPN 360

Pilar HEB 180

PLANTA

ENCUENTRO VIGAS METALICAS CON PILAR

ANCLAJE DE LA ESTRUCTURA METÁLICA AL MURO DE PIEDRA
EXISTENTE PARA ARRIOSTRARLO

SECCIÓN PLANTA

HEB180

HEB1802∅16mm

Dos barras de acero corrugado B-500s Ø16mm de
longitud 250mm como mínimo soldadas al pilar y
ancladas al muro de piedra con resina epoxi.

CARACTERISTICAS DE LA CHAPA

HORMIGON DE RELLENO

CARGAS SOBRE EL FORJADO
sobrecarga de usopeso propio carga máxima

MALLAZO DE REPARTO

ARMADO DE POSITIVOS (adicional)

Inercia
Mod. resist.

59.74 cm/m
16.71 cm/m

Volumen
Peso

HA-25/B/20/clase IIa
0.1158 m/m
2.895 kN/m

#Ø5/20X30 cm

(Ø5/30cm paralelo a la greca)
(Ø5/20cm perpen. a la greca)

mínimo 2Ø10 por greca
Md+ por metro(dNm/m)

Vd por metro(dN/m)

1.00 2.5 3.5

cotas en mm

losa superior de hormigón
conector por soldadura

Ø16 mm/h=92mm

mallazo de reparto
#Ø5/20X30cm

arm. de negativos

espesor de chapa 0.8 mm

Tinst

ENTRE CARAS TORNILLO
CARACTERISTICAS Y DATOS DE COLOCACIÓN (mm)

Ø DEL ANCLAJE, Dp
Ø DEL ANTIGIRO, d
LONGITUD, Lt
ESPESOR MÁXIMO A FIJAR, S
Ø TALADRO, Dt
PROFUNDIDAD MÍNIMA DE TALADRO, Pt

PROFUNDIDAD DE EMBEBIDO, Pe
Ø TALADRO PLACA A FIJAR, Dp

PAR DE APRIETE, Nm
DISTANCIA ENTRE EJES, E
DISTANCIA EJE A BORDE, B
ESPESOR MIN. MATERIAL BASE, A

24
17
18

190
38
20

125

115
20

310
45

155
190

VALORES DE CARGA ESTÁTICA ADMISIBLE A EXTRACCIÓN (kP) 6400
VALORES DE CARGA ESTÁTICA ADMISIBLE A CIZALLADURA (kP) 4700
"DESA-TEC DVP-16        Compuesto por:     Cápsula de cristal de polimerización por rotación.

Tornillo de acero calidad 8.8 con acabado zincado.
Arandela plana de acero calidad 8.8 con acabado zincado.
Tuerca cónica de expansión de acero con acabado zincado.

MORTERO DE
REGULARIZACIÓN

PLACA BASE
DE ACERO

TORNILLO DE ANCLAJE QUÍMICO HILTI HIT-HY 270+HAS-U A4 O DESA-TEC VDP-16 EN BASE A RESINAS AUTOADHERENTES

CÁPSULA DE CRISTAL
DE POLIMERIZACIÓN
POR ROTACIÓNVARILLA ROSCADA

ARANDELA

ROSCA

INTRODUCIR EL ESPÁRRAGO SIEMPRE CON TALADRO A ROTACIÓN

TRACCIÓN (Dist>10Ø)

COMPRESIÓN
POSICIÓN II
POSICIÓN I

LONGITUDES BÁSICAS DE ANCLAJE (cm)

TRACCIÓN (Dist<=10Ø)

POSICIÓN II 60 85 13540 45

POSICIÓN II
POSICIÓN I
POSICIÓN II
POSICIÓN I

30 35
40 45

6050
4540

Ø10 Ø12
55 65
75 90

45 60 95
60 85 135

18512080
1358560

Ø16 Ø20 Ø25
85 120 190
115 170 265

3530
Ø12Ø10

POSICIÓN I 956045
Ø25Ø20Ø16

LONGITUDES DE SOLAPE(cm)

CUADRO DE CARACTERÍSTICAS DE ANCLAJES 

CUADRO DE CARACTERÍSTICAS DE FORJADO

E

E

Sin preparacion

E

CORDON DE SOLDADURA 

E

Preparacion en X

Preparacion en V

E

Con chapa dorsal

Preparacion en V bilateral

Preparacion en V unilateral

E

VANO EXTREMO

NEGATIVOS VER PLANTA

FORJADO MIXTO DE CHAPA COLABORANTE TIPO HLM-60/220-E DE HIASA

DE 0,8 mm DE ESPESOR
CHAPA HLM-60/220-E

HORMIGON HA-25 HORMIGON HA-25

DE 0,8mm DE ESPESOR
CHAPA HLM-60/220-E

REMATE PERIMETRAL

TIRANTE

CHAPA DE 0,8 MM Y CAPA DE COMPRESIÓN DE 6 CM DE HORMIGÓN HA-25
PESO PROPIO HORMIGÓN: 214kg/m2, CHAPA: 10,31kg/m2. TOTAL: 224,31kg/m2
LIMITE ELÁSTICO ACERO CHAPA: 240 N/mm2, ARMADURAS: 500 N/mm2
LÍMITE DE DEFORMACIÓN: L/400

CARGAS MÁXIMAS SOBRE LA CHAPA DURANTE LA EJECUCIÓN:

CARGA CONCENTRADA: 1,50 kN/m2
CARGA DISTRIBUIDA: 0,75 kN/m2

LOS SOLAPES DE CHAPAS SERAN DE MÍNIMO 40 CM Y SIEMPRE SOBRE UN APOYO.

APOYO
INTERMEDIO

VANO CENTRAL

NEGATIVOS VER PLANTA

CARACTERISTICAS DE LOS MATERIALES

TIPO DE ELECTRODO:
VALORES LÍMITES DE LA GARGANTA DE SOLDADURA EN

ÁNGULO EN UNA UNIÓN DE FUERZA.

Y GARGANTA DE LA SOLDADURA

10.0 - 10.6

34.0 - 36.0
31.2 - 33.9
28.3 - 31.1

11.4 - 12.0
10.7 - 11.3

14.2 - 15.5

21.3 - 22.6

19.8 - 21.2
18.4 - 19.7
17.0 - 18.3
15.6 - 16.9

13.5 - 14.1
12.8 - 13.4
12.1 - 12.7

25.5 - 26.8
24.1 - 25.4
22.7 - 24.0

26.9 - 28.2

Espesor de la pieza

5.7 -  6.3
5.0 -  5.6
4.3 -  4.9
4.0 -  4.2

(mm)

 7.8 -  8.4
 7.1 -  7.7

 9.2 -  9.9
 8.5 -  9.1

6.4 -  7.0

TIPO DE ACERO:

4.07.0

24.0
22.0
20.0

8.0
7.5

10.0

15.0

14.0
13.0
12.0
11.0

9.5
9.0
8.5

18.0
17.0
16.0

19.0

8.0
8.0
7.5

4.0
4.0

4.5

5.0

6.5

6.0
6.0
5.5
5.5

5.0

4.5

7.0
7.0
6.5

7.5

Valor mínimoValor máximo

4.0
3.5
3.0
2.5

(mm)

5.5
5.0

6.5
6.0

4.5

Garganta a:

E 43 2B

S-275JR

2.5
2.5
2.5
2.5

(mm)

3.0
3.0

3.5
3.5

2.5

HEB 260

HEB 180

HEB 260

HEB 180

Soldadura

Soldadura

IPE 360

DETALLE DE FORJADO TIPO

6 
C

M

6 
C

M

3 
C

M

2 
C

M

6 
C

M

6 
C

M

3 
C

M

2 
C

M

DETALLE TRIEDRO ESTRUCTURA CUBIERTA Y FORJADO

HEB 180

HEB 260

Soldadura

CORREAS IPE 180

conectores∅16 c/150mm l_92mm

120mm

VIGA
HEB260

PILAR
HEB180

Nervio borde
UPN 360

UPN 360

2∅16mm

clavo ENP-21-L15 Hilti

A
B

HEB 260

Sección A Sección B

HEB 180

Soldadura

IPE 360

Detalle 1

HEB260

HEB260

LPN60.8

IPE 360

MURO DE FABRICA 

LPN60.8

PLATABANDAS

IPE 360

Soldadura

HEB 260

A
B

Detalle 2

IPE 360

Soldadura

HEB 260

HEB 260

IPE 360

Soldadura

HEB 260 IPE 360

HEB 180

Sección A Sección B

HEB 260

A
B

Detalle 3

IPE 360

Soldadura

HEB 260

HEB 260

IPE 360

Soldadura

HEB 180

Sección A Sección B

HEB 260

HEB 180 HEB 180 HEB 180UPN 360

UPN 360

(Como refuerzo)

(Como refuerzo)

SECCIÓN COMPLETA POR FACHADA  e:1/25UNIÓN EXTREMO DE VANO DE VIGA METÁLICA CON MURO DE H.A.

SECCIÓN

ALZADO FRONTAL

Armado muro

conexión
Barras de

Barras de
conexión

Muro

Soldadura

Soldadura

0.0
5

Angular LPN60.8 
para apoyo 
constructivo del perfil

h

Juntas de 
hormigonado 
rugosas, 
limpias y 
humedecidas 
antes de 
hormigonar

Lo
ng

itu
d 

de
 s

ola
pe

 

2/
3 

h 

S

Viga metálica

Viga metálica

Angular LPN60.8 
para apoyo 

constructivo del 
perfil

UNIÓN BARRAS DE CONEXIÓN CON PLACA

HEB 260

HEB 260

UNIÓN VIGA CON PANTALLA ASCENSOR

Viga metálica
HEB 240

Muro HA

Angular LPN60.8 
para apoyo constructivo

Viga metálica
HEB 240

Angular LPN60.8 
para apoyo constructivo

En la esquina, placa soldada a alma de viga,
anclada al muro de HA, apoyo mínimo 150mm

IPE 360

HEB 260

HEB 180

Angular LPN60.8 
UPN 360

10.50m

7.20m

IPE 360

HEB 260

HEB 180

Angular LPN60.8 
UPN 360

HEB 260

HEB 180

Angular LPN60.8 
UPN 360

PLACA BASE
350x350x20mm

3.90m

-0.20m

SANTIAGO de
COMPOSTELA
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HEB 260

10
,2

1

7,06

7,80

3,
15

3,
15

3,
15

3,
15

3,
15

3,
15

7,02

8,
46

4,
17

6,
14

1,68

10
,3

1

HEB180

HEB180

HEB180

HEB180

HEB180

HEB180

HEB180

HEB180

P2

P3

P4

P5

P6

P7

P8

HEB180

P11

P14

P12

P13

P15

P16

HEB180

HEB180

HEB180

HEB180

HEB180

HEB180

P10

P9

HEB180
P35

HEB180
P36

IPE 180 CORREA TRASVERSAL IPE 180 CORREA TRASVERSAL

IPE 180 CORREA TRASVERSAL IPE 180 CORREA TRASVERSAL

IPE 180 CORREA TRASVERSAL IPE 180 CORREA TRASVERSAL

IPE 180 CORREA TRASVERSAL IPE 180 CORREA TRASVERSAL

IPE 180 CORREA TRASVERSALIPE 180 CORREA TRASVERSAL

IPE 180 CORREA TRASVERSAL IPE 180 CORREA TRASVERSAL

3,
15

4,
76

CORREAS CUMBRERA COTA BASE +11.55)

PENDIENTE 39.8%
CUBIERTA DE CHAPA DE ZINC

ENGATILLADA SOBRE
FORJADO TIPO HIASA

PENDIENTE 39.8%
CUBIERTA DE CHAPA DE ZINC

ENGATILLADA SOBRE
FORJADO TIPO HIASA

PENDIENTE 39.8%
CUBIERTA DE CHAPA DE ZINC

ENGATILLADA SOBRE
FORJADO TIPO HIASA

PENDIENTE 39.8%
CUBIERTA DE CHAPA DE ZINC

ENGATILLADA SOBRE
FORJADO TIPO HIASA

IPE 300 (COTA BASE +7.85)

IPE 300 (COTA BASE +7.85)

IPE 300 (COTA BASE +10.20)

IPE 100 CORREA
LONGITUDINAL

IPE 100 CORREA
LONGITUDINAL

IPE 100 CORREA
LONGITUDINAL

IPE 100 CORREA
LONGITUDINAL

IPE 100 CORREA
LONGITUDINAL

3,
25

3,
15

3,
15

3,
15

3,
15

3,
15

3,
15

2,54 2,50 2,54

3,
09

4,
72

3,45

L=170, Ø12 c/15

L=170, Ø12 c/15
L=170, Ø12 c/15

L=170, Ø12 c/15
L=170, Ø12 c/15

L=170, Ø12 c/15
L=170, Ø12 c/15

L=170, Ø12 c/15
L=170, Ø12 c/15

L=170, Ø12 c/15
L=170, Ø12 c/15

L=170, Ø12 c/15
L=170, Ø12 c/15

L=170, Ø12 c/15

L=170, Ø12 c/15
L=170, Ø12 c/15

85858585

85858585

85858585

85858585

85858585

85858585

85858585

85858585

14,39

2,42
2,70

2,60

2,31

2,31

2,44

2,
04

2,
59

L=153, Ø12 c/15
75

78

L=156, Ø12 c/15
78

78

L=153, Ø12 c/15
75

78

L=156, Ø12 c/15
78

78

L=153, Ø12 c/15
75

78

L=160 Ø12 c/15
78

82

L=140, Ø12 c/15
65

75
L=130, Ø12 c/15

65

L=130, Ø12 c/15
65

65

L=65, Ø12 c/15

L=75, Ø12 c/15

L=78, Ø12 c/15

L=78, Ø12 c/15

L=78, Ø12 c/15

L=75, Ø12 c/15

L=75, Ø12 c/15

L=75, Ø12 c/15

L=65, Ø12 c/15

65

L=130, Ø12 c/15
65

L=65, Ø12 c/15

65

HEB 260

HEB 260

HEB 260

HEB 260

HEB 260

HEB 260

HEB 260

IPE 360

HEB160
P41

HEB160
P42

HEB160
P43

HEB160
P44

HEB160
P45

HEB160
P46

Bajante Ø110

Hueco de paso de
instalaciones 25x25

IPE 360

L=93, Ø12 c/15

85

8
L=93, Ø12 c/15

85

8

L=93, Ø12 c/15

85

8
L=93, Ø12 c/15

85

8

L=93, Ø12 c/15

85

8
L=93, Ø12 c/15

85

8

L=93, Ø12 c/15

85

8
L=93, Ø12 c/15

85

8

L=93, Ø12 c/15

85

8
L=93, Ø12 c/15

85

8

L=93, Ø12 c/15

85

8
L=93, Ø12 c/15

85

8

L=93, Ø12 c/15

85

8
L=93, Ø12 c/15

85

8

L=93, Ø12 c/15
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8
L=93, Ø12 c/15
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8
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ALOJAMIENTO TEMPORAL PARA MUSICOS EN CURTIDURIA
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E.07ALUMNO: Felipe G. Casas BoqueteTFM MUA _ JULIO 2022 FORJADO 3 - CUBIERTA
TALLER C _ TUTORES: J.M. Bermúdez Graíño

M.A. Abelleira Doldán

Probeta

275
265
255

LIMITE ELASTICO
e   <16mm

21%
22%

20%
19%

ALARGAMIENTO DE ROTURA

N/mm2410-560
N/mm2
N/mm2
N/mm2

16mm<e   <40mm
40mm<e   <63mm

e   <40mmmin
40mm<e   <63mmmin

e   <40mmmin

min

min

min

min

Energía Absorbida

Tª Ensayo  +20ºc40mm<e   <63mm

longitudinal

Probeta
tranversal

27J

434,78 N/mm2B-500-S

Normal

Normal

Normal

Normal

s= 1.15

s= 1.15

s= 1.15

s= 1.15

250 Kg/m3

250 Kg/m3

0.65

0.65

0.65

CEM III/A-V 42,5

250 Kg/m3

30 mm.

20 mm.

20 mm.

20 mm.

20 mm.

Plastica 3-5 cm.

30 mm.

HORIZONTAL

c= 1.50CIMIENTOS

SOPORTES

HA-25/P/20/IIa

HA-25/P/20/IIa

HA-25/P/20/IIa

HA-25/P/20/IIa

Vibrado

Vibrado

Vibrado

Vibrado

B-500-S

B-500-S

B-500-S

Coeficientes parciales de seguridad para la resistencia según apartado 15.3 de EHE (Estados LÍmites Ultimos)

EXTERIORES

25 N/mm2

25 N/mm2

25 N/mm2

25 N/mm2

IIa Humedad alta

250 Kg/m3 0.6530 mm.

CEM III/A-V 42,5

CEM III/A-V 42,5

CEM III/A-V 42,5

NORMAL

c= 1.50

c= 1.50

c= 1.50

16.66 N/mm2

16.66 N/mm2

16.66 N/mm2

16.66 N/mm2

B-500-SPernos o tornillos de anclaje

Tornillos ordinarios
Soldaduras

Tornillos de alta resistencia
Tornillos calibrados

A-4t

A-10t
A-4t

S-275-JR

275

275

Clase y designación

Límite elástico N/mm2

CHAPAS

S-275-JRClase y designación

Límite elástico N/mm2

PERFILES

Coeficientes parciales de seguridad para la resistencia según apartado 2.3.3 del DB-SE-A

PERFILES

Límite elástico N/mm2

Clase y designación S-275-JR

PLACAS

Límite elástico N/mm2

Clase y designación

275

275

S-275-JR

PANELES

f =420N/mm2u

NOTAS

HORIZONTAL

CIMIENTOS

SOPORTES

EXTERIORES

* En elementos hormigonados contra el terreno 50 mm 

* Se prohibe expresamente la adición de agua al hormigón en obra 

* Es obligatorio el uso de separadores

434,78 N/mm2

434,78 N/mm2

434,78 N/mm2

RESIST. CÁLCULO COMPACTAC.COEF. MINORAC.CONTROLCONT.MIN.CEMTIPO DE CEMENTOREC.NOMINALCLASES EXPOSICIONTAM MAX. ÁRIDOCONSISTENCIA-ASIENTORESISTENCIA CARAT.TIPO DE HORM.SIST. ESTRUCT.

TIPO DE  ACEROSIST. ESTRUCT. CONTROL COEFI. MINORACI ÓN RESIST. DE C ÁLCULO * No se preven para los elementos estructurales otros procesos de deterioro del hormigón distintos  de la corrosión

de las armaduras. No  se definen  por lo tanto clases específicas de exposición.

CUADRO DE CARACTERÍSTICAS SEGÚN DB-SE-A

CUADRO DE CARACTERÍSTICAS SEGÚN EHE

ACERO LAMINADO ACERO CONFORMADO UNIONES ENTRE ELEMENTOS

HORMIGÓN

ACERO

AGUA/CEMENTO

CARACTERISTICAS MECANICAS

RESISTENCIA A TRACCION

RESILIENCIA

OTRAS ESPECIFICACIONES

R(cm) B 500 S∅ (mm)

R

∅

d      12 6 d
8 d
10 d

12    d    16
16    d    25
*Valores de radio interiores

DOBLADO DE ARMADURAS         LONG. DE SOLAPE  ARRANQUE DE MUROS Lb.

Las limitaciones de empalme y solape
cumplirán lo especificado en los
artículos 66.5 y 66.6 de la norma EHE

30cm.
B 500 S

S/ ACCIONES DIN.

∅12

ARMADO

∅16
∅20
∅25

60cm.
70cm.
100cm.

* Características mecánicas y composición química de los aceros según une 36080 y db-se-a.
* Suministro y recepción se realizarán según une 36007 y db-se-a.
* Tolerancias dimensionales, la configuración y el peso se establecen según db-se-a.
* Todas las uniones soldadas se realizarán en taller, siguiendo las prescripciones de db-se-a. se
propone un electrodo revestido para soldadura por arco eléctrico manual: simbolización s/une 14003:
e 43 2 r 160 13 h i. en obra solo se permitirán las uniones atornilladas, tal y como se indica en los
planos.
* Protección: galvanización en caliente + pintura intumescente (ei 120 o superior)

* ES OBLIGATORIO EL USO DE SEPARADORES
* SE PROHIBE EXPRESAMENTE LA ADICIÓN DE AGUA AL HORMIGÓN EN OBRA.
* EN ELEMENTOS HORMIGONADOS CONTRA EL TERRENO RECUBRIMIENTO NOMINAL 70MM

HORMIGONES

ACEROS

OBSERVACIONES

SISTEMA ESTRUCTURAL. CUADRO DE ESPECIFICACIONES GENERALES

TODOS LOS PLANOS DE ESTRUCTURA SERÁN COORDINADOS CON LOS DE ARQUITECTURA E INSTALACIONES.
TODOS LOS NIVELES Y MEDIDAS SERÁN REVISADOS EN OBRA.

CUALQUIER DISCREPANCIA SERÁ COMUNICADA A LA DIRECCIÓN FACULTATIVA.
PARA TODOS AQUELLOS EXTREMOS NO DEFINIDOS EXPLÍCITAMENTE EN EL PRESENTE PROYECTO SE SEGUIRÁN LAS INDICACIONES
DE LAS NORMATIVAS VIGENTES DE OBLIGADO CUMPLIMIENTO.

CONSIDERACIÓN EN HORMIGÓN ESTRUCTURAL EXTERIOR
TODO ELEMENTO DE HORMIGÓN ESTRUCTUAL DIRECTAMENTE EXPUESTO AL AMBIENTE EXTERIOR, SE ENFOSCARÁ Y PINTARÁ PARA 

RECUBRIMIENTOS PARA GARANTIZAR RESISTENCIA AL FUEGO
SE GARANTIZARÁ CUANDO SEA PRECISO, UNOS RECUBRIMIENTOS MECÁNICOS DE LAS ARMADURAS IGUALES O SUPERIORES A LOS

CONSIDERARLO AMBIENTE IIa. EN CASO CONTRARIO SE CONSIDERARÁ IIIa.

 INDICADOS EN EL ANEJO 7, APARTADO 5 DE EHE EN VIGOR.

Instrucciones para puesta en obra
Las armaduras se apoyarán sobre separadores según EHE Antes de hormigonar pilares y
muros, limpiar la junta de contacto con el cimiento, regar y dejar secar Los solapes no
indicados serán de 40 diámetros Es indispensable colocar en obra los apeos convenientes
hasta que forjados y al muro frente a vuelco y deslizamiento, a la vez  que soportan
las cargas provocadas por el empuje lateral del terreno.
El armado de los muros de espesor 30cm (por cuantías mínimas) será de #10 c/15cm en
ambas caras.

Se ha considerado despreciable su efecto sobre la estructura disponiendo juntas de dilatación si fuera necesario.
Como norma general el curado debe iniciarse tan pronto sea posible, sin que haya riesgo de "lavar" el hormigón.
En cuanto a la duración del curado deben seguirse las recomendaciones de la EHE

Clasificación de la construcción:    Normal importancia
Aceleración Sísmica             

=0.04 gCoeficiente de contribución (K):              K=1
Coeficiente adimensional de riesgo (  ):               =1 Coeficiente de amplificación del terreno (S):      Para (  ab<0.1g),  S=C/1.25
Coeficiente de tipo de terreno (C):                    Terreno tipo III (C=1.6) Aceleración sísmica de cálculo (ac):                  Ac= S x   x ab =0.0512 g

ACCIONES GRAVITATORIAS SEGÚN DB-SE-AE/EHE

ACCIÓN SÍSMICA SEGÚN NCSE-02

Niveles

Conforme a lo establecido en el DB-SE-AE en la tabla 3.1 y al Anexo A.1 y A.2 de la EHE, las acciones gravitatorias, así como las
sobrecargas de uso, tabiquería y nieve que se han  considerado para el cálculo de la estructura de  este  edificio son las indicadas:

Estimado por programa de cálculo

[1] En cubierta se ha añadido a la sobrecarga de uso la sobrecarga de nieve [0,50 KN/m²] se consideran no simultaneas.

[5] Se ha considerado un fuerza horizontal de 1,6 KN/m en dimensionado de barandillas por establecido en el DB-SE-AE tabla 3.2

[3] Las acciones de succion del viento se desprecian pues opera del lado de la seguridad [sg. art.3.3. DB-SE-AE] La fuerza de

[2]

[4] Se ha considerado segun lo establecido en la norma la tabiqueria como una accion permanente

Nota: 

Peso propio Estructura

Edificio principal

Cargas muertas

Edificio existente piedra

[2] Se controlara especialmente las alturas del terreno de la cubierta se correspondan con los planos.

 presión en el canto de la losa de cubierta es despreciable debido a la gran carga vertical

La aplicación de esta Norma no es obligatoria en construcciones de importancia normal con pórticos bien arriostrados entre sí en todas
las direcciones cuando la aceleración sísmica  básica ab (art. 2.1) sea inferior a 0,08 g sg.art.1.2.3 NSCE

Básica (ab):

ACCIONES TÉRMICAS Y REOLÓGICAS SEGÚN DB-SE-AE/EHE

[4] 2,00 KN/m²
[1]Sobrecarga de uso

Edificio para locales ensayo

1,00 KN/m² 1,00 KN/m² 0,50 KN/m² 0,50 KN/m² 1,00 KN/m² 0,50 KN/m² 1,00 KN/m² 0,50 KN/m²
5,00 KN/m² 5,00 KN/m² 5,00 KN/m² 5,00 KN/m² 1,00 KN/m² 2,00 KN/m² 5,00 KN/m²1,00 KN/m² 1,00 KN/m²

227.10m-
228.45m

231.20m-
232.70m 235.45m

Estimado progr cálculo Estimado por el programa de cálculo

230.95m-
234.20m 237.45m 239.95m 241.15m 242.45m 244.05m-

245.05m

TABLA DE PILARES Y MUROS
Se adjuntan las tablas de pilares y muros de hormigón de las zonas calculadas.

Plastica 3-5 cm.

Plastica 3-5 cm.

Plastica 3-5 cm.

IIa Humedad alta

IIa Humedad alta

IIa Humedad alta

NORMAL

NORMAL

NORMAL

30 mm.

CARACTERÍSTICAS DE LOS MUROS

REPLANTEO
Replanteo de pilares y otros elementos constructivos, en relación a un punto 0 indicado.
Se ha tomado un punto conocido en el exterior del muro, pero se revisará y se pondrá
en relación a un punto interior de ser necesario para facilitar el replanteo. Se indican
las dos coordenadas en relación a ese punto

B-400-SPernos o tornillos de anclaje

UNIONES ENTRE ELEMENTOS

Tornillos ordinarios y calibrados

Soldaduras

Tornillos de alta resistencia

A-4t

A-10t

ACERO CONFORMADO

275

275

Clase y designación

Límite elástico N/mm2

CHAPAS

S 275 JRClase y designación

Límite elástico N/mm2

ACERO LAMINADO
PERFILES

CUADRO DE CARACTERÍSTICAS SEGUN DB-SE-A

PERFILES

Límite elástico N/mm2

Clase y designación

PLACAS

Límite elástico N/mm2

Clase y designación

275

275PANELES

f =420N/mm

1,00

1,25

u

COEFICIENTES PARCIALES DE SEGURIDAD

1,05Resistencia o Inestabilidad (pandeo) de piezas

Resistencia de los medios de unión

Comprobaciones en situaciones extraordinarias

f  = f /  yd y
2

M

S 275 JR

S 275 JR

S 275 JR

E

E

Sin preparacion

E

CORDON DE SOLDADURA 

E

Preparacion en X

Preparacion en V

E

Con chapa dorsal

Preparacion en V bilateral

Preparacion en V unilateral

E

CARACTERISTICAS DE LOS MATERIALES

TIPO DE ELECTRODO:
VALORES LÍMITES DE LA GARGANTA DE SOLDADURA EN

ÁNGULO EN UNA UNIÓN DE FUERZA.

Y GARGANTA DE LA SOLDADURA

10.0 - 10.6

34.0 - 36.0
31.2 - 33.9
28.3 - 31.1

11.4 - 12.0
10.7 - 11.3

14.2 - 15.5

21.3 - 22.6

19.8 - 21.2
18.4 - 19.7
17.0 - 18.3
15.6 - 16.9

13.5 - 14.1
12.8 - 13.4
12.1 - 12.7

25.5 - 26.8
24.1 - 25.4
22.7 - 24.0

26.9 - 28.2

Espesor de la pieza

5.7 -  6.3
5.0 -  5.6
4.3 -  4.9
4.0 -  4.2

(mm)

 7.8 -  8.4
 7.1 -  7.7

 9.2 -  9.9
 8.5 -  9.1

6.4 -  7.0

TIPO DE ACERO:

4.07.0

24.0
22.0
20.0

8.0
7.5

10.0

15.0

14.0
13.0
12.0
11.0

9.5
9.0
8.5

18.0
17.0
16.0

19.0

8.0
8.0
7.5

4.0
4.0

4.5

5.0

6.5

6.0
6.0
5.5
5.5

5.0

4.5

7.0
7.0
6.5

7.5

Valor mínimoValor máximo

4.0
3.5
3.0
2.5

(mm)

5.5
5.0

6.5
6.0

4.5

Garganta a:

E 43 2B

S-275JR

2.5
2.5
2.5
2.5

(mm)

3.0
3.0

3.5
3.5

2.5

SOLUCION CUBIERTA INCLINADA
e:1/15

Viga HEB 260

ENCUENTRO VIGA METALICA CON PILAR Y NERVIO DE BORDE

Soldadura

Nervio
borde
UPN 360

Pilar HEB 180

Viga HEB 260

Nervio borde
UPN 360

Pilar HEB 180

PLANTA

ENCUENTRO VIGAS METALICAS CON PILAR

ANCLAJE DE LA ESTRUCTURA METÁLICA AL MURO DE PIEDRA
EXISTENTE PARA ARRIOSTRARLO

SECCIÓN PLANTA

HEB180

HEB1802∅16mm

Dos barras de acero corrugado B-500s Ø16mm de
longitud 250mm como mínimo soldadas al pilar y
ancladas al muro de piedra con resina epoxi.

CARACTERISTICAS DE LA CHAPA

HORMIGON DE RELLENO

CARGAS SOBRE EL FORJADO
sobrecarga de usopeso propio carga máxima

MALLAZO DE REPARTO

ARMADO DE POSITIVOS (adicional)

Inercia
Mod. resist.

59.74 cm/m
16.71 cm/m

Volumen
Peso

HA-25/B/20/clase IIa
0.1158 m/m
2.895 kN/m

#Ø5/20X30 cm

(Ø5/30cm paralelo a la greca)
(Ø5/20cm perpen. a la greca)

mínimo 2Ø10 por greca
Md+ por metro(dNm/m)

Vd por metro(dN/m)

1.00 2.5 3.5

cotas en mm

losa superior de hormigón
conector por soldadura

Ø16 mm/h=92mm

mallazo de reparto
#Ø5/20X30cm

arm. de negativos

espesor de chapa 0.8 mm

Tinst

ENTRE CARAS TORNILLO
CARACTERISTICAS Y DATOS DE COLOCACIÓN (mm)

Ø DEL ANCLAJE, Dp
Ø DEL ANTIGIRO, d
LONGITUD, Lt
ESPESOR MÁXIMO A FIJAR, S
Ø TALADRO, Dt
PROFUNDIDAD MÍNIMA DE TALADRO, Pt

PROFUNDIDAD DE EMBEBIDO, Pe
Ø TALADRO PLACA A FIJAR, Dp

PAR DE APRIETE, Nm
DISTANCIA ENTRE EJES, E
DISTANCIA EJE A BORDE, B
ESPESOR MIN. MATERIAL BASE, A

24
17
18

190
38
20

125

115
20

310
45

155
190

VALORES DE CARGA ESTÁTICA ADMISIBLE A EXTRACCIÓN (kP) 6400
VALORES DE CARGA ESTÁTICA ADMISIBLE A CIZALLADURA (kP) 4700
"DESA-TEC DVP-16        Compuesto por:     Cápsula de cristal de polimerización por rotación.

Tornillo de acero calidad 8.8 con acabado zincado.
Arandela plana de acero calidad 8.8 con acabado zincado.
Tuerca cónica de expansión de acero con acabado zincado.

MORTERO DE
REGULARIZACIÓN

PLACA BASE
DE ACERO

TORNILLO DE ANCLAJE QUÍMICO HILTI HIT-HY 270+HAS-U A4 O DESA-TEC VDP-16 EN BASE A RESINAS AUTOADHERENTES

CÁPSULA DE CRISTAL
DE POLIMERIZACIÓN
POR ROTACIÓNVARILLA ROSCADA

ARANDELA

ROSCA

INTRODUCIR EL ESPÁRRAGO SIEMPRE CON TALADRO A ROTACIÓN

TRACCIÓN (Dist>10Ø)

COMPRESIÓN
POSICIÓN II
POSICIÓN I

LONGITUDES BÁSICAS DE ANCLAJE (cm)

TRACCIÓN (Dist<=10Ø)

POSICIÓN II 60 85 13540 45

POSICIÓN II
POSICIÓN I
POSICIÓN II
POSICIÓN I

30 35
40 45

6050
4540

Ø10 Ø12
55 65
75 90

45 60 95
60 85 135

18512080
1358560

Ø16 Ø20 Ø25
85 120 190
115 170 265

3530
Ø12Ø10

POSICIÓN I 956045
Ø25Ø20Ø16

LONGITUDES DE SOLAPE(cm)

CUADRO DE CARACTERÍSTICAS DE ANCLAJES 

CUADRO DE CARACTERÍSTICAS DE FORJADO

VANO EXTREMO

NEGATIVOS VER PLANTA

FORJADO MIXTO DE CHAPA COLABORANTE TIPO HLM-60/220-E DE HIASA

DE 0,8 mm DE ESPESOR
CHAPA HLM-60/220-E

HORMIGON HA-25 HORMIGON HA-25

DE 0,8mm DE ESPESOR
CHAPA HLM-60/220-E

REMATE PERIMETRAL

TIRANTE

CHAPA DE 0,8 MM Y CAPA DE COMPRESIÓN DE 6 CM DE HORMIGÓN HA-25
PESO PROPIO HORMIGÓN: 214kg/m2, CHAPA: 10,31kg/m2. TOTAL: 224,31kg/m2
LIMITE ELÁSTICO ACERO CHAPA: 240 N/mm2, ARMADURAS: 500 N/mm2
LÍMITE DE DEFORMACIÓN: L/400

CARGAS MÁXIMAS SOBRE LA CHAPA DURANTE LA EJECUCIÓN:

CARGA CONCENTRADA: 1,50 kN/m2
CARGA DISTRIBUIDA: 0,75 kN/m2

LOS SOLAPES DE CHAPAS SERAN DE MÍNIMO 40 CM Y SIEMPRE SOBRE UN APOYO.

APOYO
INTERMEDIO

VANO CENTRAL

NEGATIVOS VER PLANTA

HEB 260

HEB 180

HEB 260

HEB 180

Soldadura

Soldadura

IPE 360

DETALLE DE FORJADO TIPO

6 
C

M

6 
C

M

3 
C

M

2 
C

M

6 
C

M

6 
C

M

3 
C

M

2 
C

M

DETALLE TRIEDRO ESTRUCTURA CUBIERTA Y FORJADO

HEB 180

HEB 260

Soldadura

CORREAS IPE 180

conectores∅16 c/150mm l_92mm

120mm

VIGA
HEB260

PILAR
HEB180

Nervio borde
UPN 360

UPN 360

2∅16mm

clavo ENP-21-L15 Hilti

A
B

HEB 260

Sección A Sección B

HEB 180

Soldadura

IPE 360

Detalle 1

HEB260

HEB260

LPN60.8

IPE 360

MURO DE FABRICA 

LPN60.8

PLATABANDAS

IPE 360

Soldadura

HEB 260

A
B

Detalle 2

IPE 360

Soldadura

HEB 260

HEB 260

IPE 360

Soldadura

HEB 260 IPE 360

HEB 180

Sección A Sección B

HEB 260

A
B

Detalle 3

IPE 360

Soldadura

HEB 260

HEB 260

IPE 360

Soldadura

HEB 180

Sección A Sección B

HEB 260

HEB 180 HEB 180 HEB 180UPN 360

UPN 360

(Como refuerzo)

(Como refuerzo)

ZUNCHO PERIMETRAL DE NIVELACIÓN 4∅12

VIGA METALICA HEB 240

VIGA CUMBRERA IPE 240

REFUERZO PARA UNIÓN DE CUMBRERA

SECCIÓN COMPLETA POR FACHADA
e:1/25

PLACA METALICA DE REMATE DE MURO e:15mm

IPE 360

HEB 260

HEB 180

Angular LPN60.8 
UPN 360

10.50m

7.30m

IPE 360

HEB 260

HEB 180

Angular LPN60.8 
UPN 360

HEB 260

HEB 180

Angular LPN60.8 
UPN 360

PLACA BASE
350x350x20mm

3.90m

-0.20m

CORREA LONGITUDINAL IPE 140 Soldadura

SANTIAGO de
COMPOSTELA



SUPERFICIE OCUPACION
63.20m²

1.15

1.00 1.28

4.00

Pmáx 1000Kg

ALOJAMIENTO TEMPORAL PARA MUSICOS EN CURTIDURIA

e:1/150

E.07ALUMNO: Felipe G. Casas BoqueteTFM MUA _ JULIO 2022 PUESTA EN OBRA
TALLER C _ TUTORES: J.M. Bermúdez Graíño

M.A. Abelleira Doldán

225.50
GRÚA

1- Preparación del terreno de asiento de traviesas colocando topes al final del
raíl.
2- Colocación de lastre: Puede estar formada por una zapata enterrada o bien
por varias piezas de hormigón prefabricado en la base de la grúa. Su misión es
estabilizar la grúa frente al peso propio, al peso que pueda trasladar y a las
condiciones ambientales adversas (viento).
3-  LA TORRE: Se levanta de tierra la torre inferior y  se levanta el primer tramo y
se introduce  en el bastidor.  Se levanta la grúa con el primer tramo y se
introducen el segundo tramo del bastidor y los sucesivos. Montar el conjunto
superior (torre asiento de pista, punta de torre, mecanismos, etc.).

4-5-6: CONTRAPLUMA: Con la estructura de la pluma en el suelo, montar la
barandilla. Elevar todo el conjunto con la ayuda  y embulonar a la punta de
torre en su lado correspondiente. PRIMER CONTRAPESO: colocarlo para
mantener la grúa equilibrada al colocar la pluma. PLUMA: Montaje de la pluma
en el suelo, elevar la pluma en posición horizontal,y colocar el resto del
contrapeso y el cable de elevación. Regular los limitadores y hacer las pruebas
de puesta en marcha.

- Las grúas torre a montar en esta obra, estarán dotadas de un letrero en lugar visible, en el que se fije claramente la carga máxima
admisible en punta.
- Las grúas torre a utilizar en  esta obra, estarán dotadas de cable fiador de seguridad, para anclar los cinturones de seguridad a lo
largo de la escalera interior de la torre.
- Las grúas torre a utilizar en esta obra, estarán dotadas de ganchos de acero normalizados dotados con pestillo de seguridad
- Se prohibirá en esta obra, la suspensión o transporte aéreo de personas mediante el gancho de la grúa-torre..
- Al finalizar cualquier periodo de trabajo (mañana, tarde, fin de semana), se realizarán en la grúa torre las siguientes maniobras:.
1º Izar el gancho libre de cargas a tope  junto al mástil. 2º Dejar la pluma en posición "veleta". 3º Poner los mandos a cero 4ºAbrir los
seccionadores del mando eléctrico de la máquina (desconectar la energía eléctrica). Esta maniobra implica la desconexión previa
del suministro eléctrico de la grúa en el cuadro general de la obra.
- En presencia de tormenta, o bajo régimen  de  vientos iguales  o  superiores a 60 Km./h. se paralizarán los trabajos con la grúa
torre,
- El cableado de alimentación eléctrica de la grúa torre se realizará enterrándolo a un mínimo de 40 cm. de profundidad; el
recorrido siempre permanecerá señalizado. Los pasos de zona con tránsito de vehículos se protegerán mediante una cubrición a
base de tablones enrasados en el pavimento.
- Las grúas torre a instalar en esta obra, estarán dotadas de mecanismos limitadores de carga (para el gancho) y de
desplazamiento de carga (para la pluma), en prevención del riesgo de vuelco.
- Se prohibirá expresamente para prevenir el riesgo de caídas de los gruistas, que trabajen sentados en los bordes de los forjados o
encaramándose sobre la estructura de la grúa.
- El instalador de la grúa emitirá certificado de puesta en marcha de la misma en la que se garantice su correcto montaje y
funcionamiento.
- Las grúas cumplirán la normativa emanada de la Instrucción Técnica Complementaria del Reglamento de Aparatos Elevadores
B.O.E.7-7-88.
- Las grúas torre a instalar en esta obra, se montarán siguiendo expresamente todas las maniobras que el fabricante dé, sin
B.O.E.7-7-88.

TIRANTE DE FLECHA

PIVOTE GIRATORIO

PORTA FLECHA
TIRANTE DE CONTRA-FLECHA

CONTRA-FLECHA
LASTRE DE CONTRA-FLECHA

PIVOTE FIJO

MECANISMO DE CARRO 

PIE DE FLECHA

ELEMENTOS DE FLECHA PUNTA DE FLECHA

CARRO DE FLECHA

GANCHO

TORRE

TRAMOS DE TORRE O MASTILES

MECANISMO DE ELEVACION

TELESCOPICO

ENROLLADOR PARA EL CABLE
DE ALIMENTACION

MASTIL PRIMERO
TORNA-PUNTAS

TOPE DE VIA

LARGUEROS Y TRAVESANOS DEL CHASISDE CARRERA DE TRASLACION
RAMPA PARA LOS FINALES

LASTRE DE BASE

DE FLECHA

EJE DE GIRO

Caseta de obra situada en ZONA MEDIANERA, cota +225.50m

ÁREA DE LIM
PIEZA

 DE CAMIONES

C
A

SE
TA

 D
E 

O
BR

A

MONTAJE DE GRÚA TORRENORMAS BÁSICAS DE SEGURIDAD Y PROTECCIONES COLECTIVAS :PARTES DE GRÚA- TORRE  CON GIRO SUPERIOR  e1/200

En las instalaciones de grúas al lado de taludes, zanjas o excavaciones
de profundidad mayor a 1.00 m, se realizará una buena consolidación
del terreno.  Si la profundidad es mayor de 1.00 m, además se
apuntalará convenientemente.

CONTENEDOR DE RESIDUOS Y ESCOMBRO

CONTENEDOR

4,40

Se solicita la autorización para la reserva de un espacio público para la
colocación de colectores, andamios, andamios colgantes,vallas, camiones,
casetas de obra, grúas móviles, elevadores, silos de mortero, etc. en cualquier
ámbito de la ciudad, con el cumplimiento de la "Ordenanza reguladora de
actividades, instalacións e ocupacións da vía pública do Concello de Santiago
de Compostela.

1,80

SANTIAGO de
COMPOSTELA
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