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La mallay el cerramiento

Las tres escalas S,L,M

Soukaina Benkar

“No conozco servicio mas
grande que un arquitecto
pueda hacer, en tanto que
profesional, que  darse
cuenta de que cada edificio
debe servir a una institucion
del hombre, tanto si Ia
institucion es de gobierno,
de hogar, de aprendizaje,
o de salud, o de ocio.Una
de las grandes ausencias de
la arquitectura actual es
que estas instituciones no
se definen, que se dan por
hechas, tal y como aparecen
en los programas, y se
convierten en edificios.”

Conversaciones con estudiante, [Louis I.

Kahn]



PFM Julio 2022

Las tres escalas S,L,M

Soukaina Benkar

“Nuestra relaciéon con la
arquitectura se inicia desde el
principio de nuestras vidas,
quizds no seamos consciente
de ello sino hasta mucho
después, pero aparece en
nuestros sentidos encarnados
esos primeros lugares que
nos acogen al llegar al
mundo. Espacio que pudieron
haber sido  oscuros o
luminosos amplios o
estrechos en una gran ciudad
o un lugar inhdspito. El
recuerdo exacto de aquel
primero contacto se pierde
en la memoria refundido
entre miles y miles de
imagenes que vamos
acumulando a lo largo de
nuestras vidas, pero hay algo
gue queda en nuestro interior
gue nos habla de esencia de
la arquitectura.”

Pensar la arquitectura, [Peter Zumthor]
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1 Memoria descriptiva
1.1 Agentes

El proyecto tiene como Unico fin: el académico.

(TFG: UN INTERCAMBIADOR EN A POBRA DO CARAMINAL, COMARCA DO BARBANZA, A
CORUNA)

Sin embargo, esta memoria y proyecto trataran de ajustarse en la medida de lo posible a la et
tanto fisica como documentalmente, adecuandose a lo que en un futuro se precisepara la elaboracién
de un proyecto ejecutivo de arquitectura.

Proyecto: Edificio condensador en A Pobra do Caramifial

Situacién: A Pobra do Caraminal, Comarca do Barbanza, A Coruia.

Promotor: Etsac

Proyectista: Soukaina, Benkar.

Director de obras: Soukaina, Benkar.

Director de Ejecucion: Soukaina, Benkar.

1.2 Informacion previa

El objetivo de este proyecto es la elaboracién de una propuesta arquitectdnica que permitala
localizacién de un edificio condensador de un caracter “Hibrido”. Un enlace urbano que sea capaz
de suavizar la relacion entre el puerto y el pueblo de A Pobra do Caramiial, que, hasta el dia de
hoy, parece no existir, entendiendo el puerto como un lugar industrial marginal.

Se busca establecer una serie de pautas para una nueva lectura del lugar devolviéndole al
puerto su identidad.

Se le presta especial atencidn al espacio publico que acaba de armar el lugar del puerto,
procurando una coherencia de la solucion adoptada, ofreciendo oportunidades a diversas escalas.

El lugar de actuacién abarca todo el arco del puerto, con una propuesta de intervencién
urbanistica. Se trata de un puerto pesquero, comercial y deportivo del norte de la Ria de Arousa,
con pesca, principalmente de bajura, la explotacion de sus bancos marisqueros y los cultivos de
bateas. Ademads, es base del sector secundario que incluye fabricas de conservas, de hielo y de
harinas de pescado.

Es un puerto importante en la descarga de tunidos congelados y posee también flota
destinada a la pesca fresca y al cultivo del mejillon.

En cuanto a la accesibilidad, tendriamos en cuenta la AC-305, que pasa de forma tangencial al
puerto y que conecta con la autovia AG-11, enlazando en Padrdn con la AP-9, autopista de peaje
que recorre Galicia de norte a sur comunicando las principales ciudades gallegas.

W
4 it ! 5
4
4 ) |
// )
// 5 ; B \\ .2 \ {
= B
Puerto Pesquero | & 3= - g
S A ?‘L_ \ %
- \

Imagen zonificacién del puerto da pobra do Caramifial Imagen aérea del puerto pobra do Caramifial.
Fuente: Wikipedia
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Se trata entonces, de una zona singular con un perfil urbanistico muy complejo donde
conviven las actividades relacionadas con la pesca, las naves industriales y comerciales. Un terreno

ganado al mar convertido en una pesadilla para el pueblo.

Sus dimensiones han ido creciendo por necesidades puntuales que ahora parece un traje muy
desmedido, ya que ha bajado de forma muy considerada su actividad portuaria.

Atendiendo al Plan especial de transformacion del puerto: el suelo de la parcela seria un suelo
urbano portuario de uso complementario.

Se permite una altura mdxima de coronacién de las edificaciones de 12m, exceptuandose de esta
limitacion aquellas instalaciones singulares destinadas al servicio del puerto, tales como depdsito
etcétera.

Normas estéticas: Las edificaciones deberan integrarse estéticamente en el conjunto del puerto, sin
provocar rupturas con el entorno por disefio, color, remate.

Imdagenes de la parcela desde diferentes puntos Porto da Pobra do Caramifial
Fotografias propias
Servicios urbanisticos.
La parcela cuenta con acceso rodado desde las vias de la zona y dispone de saneamiento mediante
red general de saneamiento municipal, de acometida de agua y suministro municipal, de suministro
eléctrico con posibilidad de ampliacidn de potencia y de conexidna la red de voz y datos.

1.2.1.  Contexto

El litoral hecho por el hombre

A Pobra Do Caramifial es un pueblo que ha tenido una relacion muy
nacimiento.

ar
[

ntima” con el mar desde su

Imdgenes del aérea del puerto da pobra do Caramifial. Fuente: Wikipedia
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La linea de la costa, definitoria del perimetro y forma del puerto, ha sufrido grandes variaciones,
casi todas ellas a causa del puerto.
Es importante comprender esto ya que la zona en que se implantara el proyecto es un terreno
que se le gand al mar, es decir, era agua hasta hace relativamente poco.

Vamos a intentar ponernos en escena; Lo
gue hoy en dia es el ayuntamiento de A Pobra
do Caramifial, ubicado en la costa suroeste de la
provincia de Corufia dentro de la comarca de O
Barbanza es fruto de la unién de dos localidades
vecinas: A Pobra do Dedn y la villa de O
Caraminal.

Se estima que A Pobra do Dean fue fundada
en la primera mitad del siglo XIV a partir de un
asentamiento estacional de pescadores. Esta
localidad estaba regida por la Iglesia,
concretamente por un dedn del cabildo Imégenes del aérea del puerto da pobra do Caramifia vuelo 56
compostelano, de manera que A Pobra inicidé una
carrera como puerto comercial y pesquero que llegd a competir con Padrdn, con lo que tendria
discordias respecto al control directo sobre esta costa a lo largo del siglo XV.

En el siglo XVI, prospera la vecina localidad de O Caramifial, la cual recibié el titulo de “villa” en
1554 por parte del caballero Gémez Pérez das Marifias. Es en esta época de esplendor cuando se
construyen los templos de Santa Maria la Antigua y la iglesia parroquial de O Xobre, ademas de la
Torre de Bermudez.

La unidon de ambas entidades tuvo lugar en 1822, si bien es cierto que no fue definitiva hasta
1840.

A partir de entonces vinieron tiempos de prosperidad para la nueva A Pobra do Caramiiial,
pues en el siglo XIX se produce una reactivacion de la industria naval y de las actividades pesquera
y portuaria, ligada a la vanguardia del sector conservero. Como memoria de esta época,
permanece aun parte del que fuera el “barrio de los catalanes”, los cuales se establecieron en O
Areal, que puede considerarse uno de los primeros poligonos industriales de la zona y germen de
la industria conservera.

A dia de hoy, esta industria sigue siendo un importante puntal econédmico tanto para A Pobra
do Caramifial como para toda la comarca de O Barbanza.

1.2.2.  Ellugar

La ciudad que se cierra al mar

Las relaciones entre las
colectividades humanas y el mar
han sido siempre variadas vy
diversas. A lo largo de la historia, las
ciudades han emergido,
principalmente, por asentamientos
humanos junto al agua. Un recurso
humano de primera necesidad para
la vida de las personas y para la
actividad social y econdmica.

los frentes maritimos de las
urbes fueron ocupados por zonas
portuarias e industriales que
provocd, en algunas ciudades, sus

Estado actual: Plano de emplazamiento y analisis urbanistico, A Pobra do Caramifial.
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habitantes viviesen “de espaldas al mar”.

En A Pobra do Caramifial, pasa algo similar; se ha perdido esa relacion amable entre las casas y
el mar, tan propia de la costa gallega.

Donde se establece una sucesion de permeabilidades que si permitian mantener una relacion
constante con el borde del mar.

Por una parte, las naves comerciales en fila con fachadas ciegas de hormigén forman una
barrera que imposibilita las posibles relaciones con el mar, a esto de suma el dique de uso
exclusivamente comercial, que corta en dos dreas sin tener ninguna consideracidn por la posible
continuidad con la playa que queda muy aislada con dificil acceso.

La estacion de autobuses que se ubica en una esquina sin contar con ningun tipo de unién con
lo que pasa a su alrededor.

En conclusidon; un espacio que es fruto de una segregacién y acumulacién de errores.

Por otro lado, esta la nave de Escuris, que ofrece un espacio interior generoso, que induce a
pensar en su posible reactivacién e integracion.

La alameda que se nace con una voluntad de seguir creciendo que se queda en el deseo.
Parece que es la pieza clave para estructurar un espacio urbano organizador.

Su area central llena de vacios donde arrojan su sombra los arboles que lo habitan, puede ser
soporte de varias actividades temporales que no son posibles en el espacio “urbano” préximo.
Abriendo la posibilidad de recuperar los terrenos privados del puerto de A Pobra do Caramifal y
convertirlos en un gran espacio publico, reviviendo la conexion directa del pueblo con el mar y
recuperando el valor y la identidad del borde maritimo.

Se trataria de una situacién muy caracteristica, ya que el Plan de Transformacion del puerto
estd aln por definir y, por tanto, se presenta el reto de organizar el nuevo espacio publico de la zona
portuaria.

En  primer lugar, parece
necesario reorganizar el trafico en
una zona en que predomina el uso
excesivo del vehiculo, La ria Anxo
Rei ballesteros cuenta
actualmente con dos carriles de
dos direcciones dedicados al
tradfico rodado y una acera de
apenas 1,5m.

Esto contrasta con el caracter
de paseo, y supone un limite
importante, donde la relacion con el
mar se reduce a una acera de estas
dimensiones, quitandole todo el
sentido a la Almeda

Yy su continuidad. Propuesta de peatonalizar la ria Anxo Rei Ballesteros
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1.3 Proyecto urbanistico
La apertura del pueblo al mar

Como mencionamos anteriormente, la intencidn de este trabajo en gran medida es
revivir la conexiéon directa del pueblo con el mar, para ello se establecen una serie de objetivos.

Objetivos:
Desde el punto de vista de la relacién pueblo-puerto, en el presente proyecto se propone
reintegrar los puntos siguientes:

° La gestion del trafico vial derivado de la actividad portuaria en zona urbana.

. La consideracion del impacto visual de los equipamientos e infraestructuras portuarias
para una mejor integracién con el paisaje y con la poblacion.

° La necesita de conexiones adecuadas en el ambito urbano.

. La apertura del espacio portuario para disfrute del litoral.

° La recuperacion de parte del espacio portuario para uso de los ciudadanos.

° Las actividades portuarias deben estar situadas en los lugares mas acordes con su
impacto.

Para ello, se da prioridad a
actuaciones clarificadoras respecto al
trafico “accesibilidad y movilidad” de
tal forma que:

Se plantea la posibilidad de
prolongar la directriz del espigdn por
donde pasan los camiones de carga y
descarga hasta encontrarse con la AC-
305, evitando que estos atraviesen el
nucleo urbano, con el objetivo de
resolver un problema de congestion
circulatoria y de volumen cuyas causas
muchas veces se achacan
paraddjicamente a quienes resultan
mas perjudicados, los peatones.

Ahora que se plantea la posibilidad
de abrir el puerto vy liberarlo,
compaginando sus usos con el disfrute
del pueblo, parece evidente la necesidad
de darle continuidad al paseo maritimo
de Areal que bordea a todas las playas
colindantes. Para ello, se contempla la
peatonalizacion de la rda Anxo Rei
ballesteros, con el objetivo de contribuir
a devolver la ciudad al peatdn,
formando por tanto parte de un paquete amplio de medidas urbanisticas y de trafico orientadas a
tal fin.

Otra decisidn significativa es la Prolongacion de la lengua verde que forma de manera timida la
Alameda consiguiendo asi un parque lineal que acompafia al mar con dimensiones urbanisticas
notables.

Propuesta de reordenacion de la zona del puerto
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Espacio verde como elemento estructurante y organizador urbano, que aporta a la calidad de la
vida de la poblacién y a la sostenibilidad del pueblo.

Una estructura verde eficaz integrada con mdltiples elementos que responde las expectativas de la
poblacidn manteniendo una relacién coherente con el territorio.

En consecuencia, se plantean grandes zonas verdes continuadoras y zonas libres pavimentadas
gue puedan albergar diferentes usos “conciertos o mercados...”

Estas zonas pavimentadas estaran estratégicamente situadas, una de ellas servird como plaza de
acceso al nuevo puerto. En otras ocasiones funciona como elemento organizador que establece las
pautas del espacio urbano y en otras como plaza de entrada la ciudad desde el mar.

Con estas intervenciones no solo se abrira la ciudad al mar, sino que se fomentaran los recorridos
peatonales.

Cabe destacar que la intervencidn comprende mantener ciertos elementos del puerto actual como
vestigio de su pasado industrial:

La nave de Escuris, que se encuentra en una situacién urbana compleja un edificio industrial
abandonado pero que sin embargo ofrece un volumen idéneo generoso. Que no cumple con la
normativa pero que si cuenta con una superficie mas generosa que el estandar actual.

Se considera que dicho edificio existente no ha llegado aun al final de su vida y que constituye un
volumen Uunico ofreciendo potencialidad y capacidad para reutilizarse, reactivarse e integrarse de
nuevo.

Un proceso que requiere una mirada atenta, curiosa, precisa y rigurosa que busca los valores de la
coherencia del edificio.

1.3.1 Proceso de disefio urbanistico

1. Prolongacion de la lengua verde y
creacion de plazas

Una decision significativa es la Prolongacion
de la lengua verde que forma de modo timido la
Almeda, consiguiendo asi un parque lineal que
acompafa al mar con dimensiones urbanisticas
notables.
Un espacio verde como elemento estructurante
y organizador urbano, integrado
con multiples elementos que responde las
expectativas de la poblacién manteniendo una
relacion coherente con el territorio.
En consecuencia, se plantean grandes zonas
verdes  continuadoras y  zonas libres
pavimentadas que puedan albergar diferentes
usos “conciertos o mercados...”
Una plaza longitudinal que se contrae y se
expande en funcién de lo que pase en sus
bordes...En ocasiones funciona como elemento
organizador que establece las pautas del espacio
urbano y en otras como plaza de entrada al
pueblo desde el mar.
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2. Conexidn de la Alameda y el mar

Ahora que se plantea la posibilidad de extender La Alameda, parece evidente la necesidad de darle
continuidad al paseo maritimo de Areal que bordea a todas las playas colindantes.
Para ello se contempla la peatonalizacion de la rda Anxo Rei Ballesteros, Con el
objetivo de contribuir a devolver la ciudad al peatén. Formando por tanto parte de un paquete amplio
de medidas urbanisticas y de tréfico orientadas a tal fin.
Consiguiendo asi, unificar el espacio publico de la Alameda y relacionarlo con el mar.

3. Trdfico pesado

Para completar la propuesta, se plantea la
posibilidad de prolongar la directriz del
espigén conformando un puente por donde
pasaran los camiones de carga y descarga
hasta encontrarse con la AC-305.
Evitando que estos atraviesen el nucleo
urbano, resolviendo un problema de
congestion circulatoria y de volumen cuyas
causas muchas veces se achacan
paraddjicamente a quienes resultan mas
perjudicados, los peatones.
De esta forma se aprovecha para recuperar la
conexién con la playa Da Punta Saleira, un
lazo que se produce mediante un plano
inclinado que emerge en la playa.

4, Liberacion del espacio e inicio del nuevo puerto publico
Se eliminardn todos los elementos del puerto que no se conservan y obtendremos un gran lienzo en
blanco en forma de espacio publico.
Supondrd una continuidad de la ciudad hacia el mar y una oportunidad para mejorar el entorno del
proyecto.
Se le asigna un plano de trabajo a todo tipo de actividad relacionada con la pesca, donde se ubicarian
los nuevos espacios correspondientes.

5. Seleccion de los elementos que
permanecerdn en el nuevo puerto
Se hace una seleccion de los elementos del
puerto, un proceso que requiere una mirada
atenta, curiosa, precisa y rigurosa. Buscando los
valores de la coherencia de los edificios
existentes con el entorno dandoles una nueva
lectura.
Para ello, se mantienen ciertas piezas
arquitectdnicas actuales como vestigio de su
pasado industrial:
Se conserva la casa Castelo, la casa Escuris y la
Unica vivienda unifamiliar que queda,
conformando una agrupacidon que revela la
escala real del pueblo. Estableciendo un nuevo
uso para cada una de ellas, haciendo que sumen
en el nuevo planteamiento de la zona.
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La nave de Escuris, que se encuentra en una situacion urbana compleja, un edificio industrial
abandonado pero que sin embargo ofrece un volumen iddéneo virtuoso. Que no cumple con la
normativa pero que si cuenta con una superficie mas generosa que el estandar actual.

Se considera que dicho edificio existente no ha llegado aln al final de su vida y que constituye un
volumen unico ofreciendo potencialidad y capacidad para reutilizarse, reactivarse e integrarse de
nuevo.

Conclusion

Una infraestructura verde que constituye una forma de planificar y gestionar el espacio.

Una red de espacios naturales y seminaturales que ofrecen varios servicios, tomando especial
importancia en el entorno urbano por su aporte a la mejora para la calidad de vida del usuario, y
vinculaciéon con el contexto “rural” que sigue muy presente en gran parte de A Pobra do
Caraminal. constituyen uno de los principales articuladores de la vida social. Donde abundan los
lugares de encuentro, de integracién y de intercambio; promueven la diversidad cultural y
generacional generando valor simbdlico, identidad y pertenencia.

Proyecto de humanizacién del espacio publico con vegetacion y mobiliario urbano

La prolongacién de la Alameda supone la realizacion de una propuesta de crecimiento de la
vegetacion  consiguiendo asi una masa arbdérea de diversos tipos y escalas.

PFM Julio 2022 Las tres escalas S,L,M Soukaina Benkar
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13.2

Cuadro comparativo entre la

Las tres escalas S,L,M

Cumplimiento de normativa urbanistica

normativa

determinaciones del proyecto.
Planeamiento vigente: Plan general de ordenacidn municipal del ayuntamiento
de A Pobra do Caramifial (a Corufia)

Fetepublicacién: DOG 16/03/2007, BOP 22/11/2007

Fecha de aprobacién: 01/03/2007
DEUP: DELIMITACION DE LOS ESPACIOS Y USOS PORTUARIOS DEL PUERTO
DE A POBRA DO CARAMINAL (A CORUNA)
feapublicacion: octubre 2015

urbanistica

Soukaina Benkar

municipal 'y las

Datos urbanisticos: Suelo Urbano Consolidado, “la zona de la nave Escuris”
SG.PT terrenos pertenecientes al sistema general portuario: suelo urbano
portuario “zona del puerto”.
Régimen urbanistico comparado:
Cuadro comparativo entre la normativa urbanistica municipal y las determinaciones del

proyecto.
Condicion PXOM de A Corufia Proyecto
Uso caracteristico Uso complementario “Potuario y Equipamiento
No potuario” CUMPLE

Usos compatibles

Los regulados en la legislacion
vigente

Parcela minima

Aquella en la que se pueda
materializar la  edificacion
resultante de aplicarle las
condiciones de ordenacidn
capaz de albergar cualquiera de

los usos permitidos en esta
norma

Parcela 1468m?2
segln catastro. Parcela
existente
CUMPLE

Alineacion exterior y fondo
edificable

Se fija la alineacion a frente de
parcela sin limite de fondo,
limitado por las condiciones de
edificabilidad y ocupacion.

Separacion a linderos

3m a cada lado.

Ocupacién

80% de la parcela

Altura de la edificacion

Altura de coronacién sera de
12m
Segln el DEUP

Altura libre planta baja

No se determina

Salientes y vuelos

Cornisasy aleros

No se determina

No se determina

CUMPLE

*mas informacién en
plano de urbanizacién
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En virtud de lo establecido en el articulo 59.2 deL TRLMPEMM, el documento de delimitacién de los espacios
y usos portuarios tiene caracter supletorio del plan especial de ordenacidn de la zona de servicio del puerto en lo
que la legitimacidn de obras en la zona portuaria se refiere.

Mientras no entre en vigor el correspondiente plan especial del puerto se aplicardn con caracter transitorio
las siguientes disposiciones:

1. la utilizacién de las diferentes areas del puerto de
efectuard de acuerdo con los usos basicos establecidos para las
mismas No obstante portos de Galicia podra efectuar en dichas CUMPLE
areas otros usos o actividades no previstos en los tipos bdsicos
siempre que tengan caracter provisional o demostrable o que se
requieran para satisfacer necesidades de mayor interés publico.

2. Gestidn y tutela de la zona de servicios del puerto: en
la zona de servicio del puerto de a pobra do Caramiiial seran de CUMPLE
aplicacion las disposiciones contenidas en el articulo 56 del texto
refundido de la ley de Puertos del Estado y de la Marina
mercante.
Cualquier actuacién en el suelo urbano portuario deberd
contar con la previa concesidn o autorizacidn segln sea el caso
de los organismos portuarios competentes.

3. Usos permitidos y prohibidos los indicados en la

legislacidn vigente en materia de puertos. CUMPLE
4. Alturas la altura mdxima de coronacidn de la

edificacién sera de 12 m exceptudandose de esta limitacién a CUMPLE

aquellas instalaciones singulares destinadas al servicio del puerto
tales como depdsitos silos Torres de alumbrado o balizamiento

etcétera.
5. Normas estéticas las edificaciones deberan integrarse
estéticamente en el conjunto del puerto sin provocar rupturas CUMPLE

con el entorno por disefio color remates etcétera.
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1.4. Antecedentes y reflexiones

14.1  Antecedentes

La cuidad y el puerto

Suele resultar conflictiva la relacidn puerto-ciudad, a pesar de que el origen de las ciudades mas importantes
se situd en muchos casos junto a los puertos, buscando precisamente la amplitud de posibilidades que ofrece el
mar (y los grandes rios): comercio, comunicaciones, guerra, etc. Sin embargo, con los afios se produjo una
separacion y estas dos entidades terminaron por mirar en direcciones opuestas, encontrando asi dificultades en
su desarrollo individual. Por eso, desde hace afios, se estd realizando un considerable esfuerzo en mejorar esta
relacion.

Los puertos han participado de forma decisiva en la constitucién y desarrollo de las ciudades, a las que han
conferido su caracter maritimo. Pero también es cierto que los puertos se han consolidado como entidades
exteriores a la propia ciudad, y tradicionalmente no se ha creido conveniente articular las relaciones entre ambas.
Debido a que la especializacién del transporte y la logistica son esenciales para el crecimiento econémico debe
tenerse muy en cuenta este hecho a la hora de considerar las necesidades de operacién y de promover el didlogo
entre la ciudad y el puerto.

L\ M ey

Imagen aérea del puerto de Vigo. Fuente: Wikipedia

La existencia de un puerto en una ciudad es determinante para la configuracidn y evolucién de esta, y debe
ser considerada desde el aspecto urbanistico, econédmico, social y cultural. Para las ciudades se trata de modificar
su estructura urbana y pasar al paradigma de la ciudad post-industrial; sin embargo, los puertos, a consecuencia
de la revolucion del transporte maritimo y de la internacionalizacién que se ha producido, se han dirigido a la
conquista de nuevos espacios, mas periféricos y accesibles del hinterland. Mientras las ciudades tratan de
recuperar el patrimonio urbano industrial y paisajistico; en los puertos se impone la politica de desarrollo y una
transformacidn progresiva.

Los puertos han sido tradicionalmente un elemento central de la imagen de las ciudades costeras y una de las
piezas clave de su desarrollo urbano. En numerosas ocasiones, y asi ocurre en los puertos mas famosos del
mundo, la imagen de la ciudad estd absolutamente ligada al puerto, como ocurre en Algeciras, Rotterdam,
Barcelona, Singapur o Bilbao. También son numerosas las ciudades que han sabido transformar el uso portuario
de dareas obsoletas con proyectos que transcienden, como el fortalecimiento de la economia local (Londres,
Melbourne), la reordenacidon del espacio urbano (Boston, Shanghdi, Hong Kong), la rehabilitacion urbana
(Vancouver), la practica de nuevas culturas (Nueva York, Rotterdam), el desarrollo de nuevos usos (Oslo, Génova,
Amsterdam, Bilbao) o la recuperacién del patrimonio (Copenhague, Chicago).
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onvertido en un puerto de cruceros. Fuente: http://www.mediterraneanews.com/

e v =

. Puerto de El Pireo r'ec

En el caso de zonas portuarias en desuso estd claro que la reclamacidn por parte de la ciudad para nuevos
usos es muy interesante al ser una posible buena estrategia de mejora de la calidad urbana.

Sin embargo, hoy en dia, los ciudadanos reclaman también un uso y disfrute del litoral marino que pertenece
a los puertos. Se habla de impacto paisajistico, de ruidos, de contaminacién, de seguridad, etc. A todos ellos
deben responder los puertos con un uso mas humano de las actividades que llevan a cabo.

La mejora de las relaciones puerto-ciudad debe basarse en la integracién urbanistica de las zonas portuarias
con nuevos usos, a la vez que se estimula el desarrollo portuario con el menor impacto posible en el entorno y en

la salud. Esta reconversion de zonas y actividades portuarias constituye la clave para el desarrollo equilibrado y
sostenible.

1.4.2 Puntos de partida

Cuidad y puerto

Como punto de partida y desde el punto de vista de la relacién ciudad-puerto, en el presente proyecto se
propone reintegrar los puntos siguientes:

-La gestion del tréfico vial derivado de la actividad portuaria en zona urbana.

-La consideracidon del impacto visual de los equipamientos e infraestructuras portuarias para una mejor
integracion con el paisaje y con la poblacién.

-La necesita de conexiones adecuadas en el ambito urbano.

-La apertura del espacio portuario para disfrute del litoral.

-La recuperacidn de parte del espacio portuario para uso de los ciudadanos.

-Las actividades portuarias deben estar situadas en los lugares mas acordes con su impacto.
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15 Proyecto arquitectonico

1.5.1. Descripcidn del proyecto:

No cabe duda del interés que despierta la existencia de puertos en la compleja costa gallega. En el presente
proyecto, se desarrolla un volumen arquitectdnico “un lazo urbano” en el puerto de A Pobra Do Caramifial,
Comarca Do Barbanza, A Corufia.

Se trata de un punto con una complejidad urbana muy clara, un espacio que es fruto de una segregacion y
acumulacién de errores.

La intervencidn en este espacio quiere evitar la parcelacion sistematica y rigida que trocea el espacio publico

sin aportar.
Para ello se desenvuelve el proyecto en dos niveles principales;
En primer lugar, se realiza una propuesta de reordenacion urbanistica con el fin de integrar el espacio publico,

repensando todas sus condiciones.

En segundo lugar, se proyecta una pieza arquitectdnica que cumple con todos los requerimientos del
programa. Dentro de este apartado podemos diferenciar entre dos puntos:

a.1 - Transformacion “rehabilitacion, con un cambio de uso” obra existente.

0.2 - Obra de nueva construccidn.

a.1 Transformacion
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Sea cual sea la época, el lugar, el uso, ya hablemos de un arbol un jardin o un paisaje. Lo existente, es una
materia rica y compleja formada por numerosos elementos y cualidades que muchas veces requiere una mirada

atenta cargada de interés.
Me refiero implicitamente a situaciones urbanas compleja, edificios industriales abandonados como es el caso
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gue tenemos ante mano, la nave de Escuris, que sin embargo presenta uno volumen generoso. Que ofrece mucha
potencialidad y capacidad que puede reutilizarse e integrarse de nuevo.

Por ello, se recurre a una rehabilitacién “con un cambio de uso”. Una actuacién que pretende preservar la
historia de la industria a través de la premisa” hacer con” que consta en conseguir llevar los valores de lo
existente a su punto mas fuerte, ya sea afiadiendo, uniendo, dilatando, superponiendo o incluso recordando.
este proceso precisa una mirada atenta, curiosa, precisa y riguroso donde lo que se busca son aquellos valores
que se han ido perdiendo, llevando con ellos la coherencia del edificio haciéndolo caer en el olvido.

La nave de Escuris, se plantea como un espacio que ofrece una variedad de espacios segregados con caracteres
diferentes; abiertos, semi-abierto o cerrados, que albergan diferentes actividades haciendo que este edificio
vuelvo a formar parte del pueblo sacandolo de lo marginal.

las actividades que se plantean realizar dentro de este contenedor pueden variarse dependiendo de las
necesidades ya que el espacio arquitecténico interior lo permite “se puede celebrar desde un mercadillo semanal
hasta un concierto”.

En primer lugar, se realiza una limpieza del contenedor y luego se lleva a cabo una rehabilitacidn de la estructura
interior, y un cambio de los materiales que configuran la cubierta.

En segundo lugar, se integra una serie de instalaciones; tomas de corriente y agua...

y, por ultimo, se inserta un espacio con anexo, que permitird tener una zona de almacenaje y unos servicios
publicos sin interferir ni interrumpir el espacio continuo de la nave.

a.2 obra nueva

el 4 " A 2

El proyecto consta en plano inclinado “inclinacién del 4%”, que se mete en el mar. encima de este posan una
serie de cubiertas que dependiendo del uso que vayan a albergar se dejan abiertas o se recurre a un cerramiento
transparente buscando siempre establecer una relacidn directa con el mar.

El disefio del proyecto marca unas pautas geométricas que facilitan su posible extension y que pretende
controlar la calidad de un espacio interior continuo.

Ofreciendo una permeabilidad cruzada permitiendo la penetrabilidad visual, la unificacidn de espacios, la
convergencia y la flexibilidad, a la vez que se limpia el paisaje y las vistas.
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Todos los detalles se cruzan y forman parte de un todo. Eso permite proponer una lectura entendida como
captura de aquello que se mueve, como presencia de los contingentes, como alusién continua a esa condicion
cambiante que da lugar a la sucesién temporal y que nos permite gozar de los instantes, esos momentos
especificos a los que da vida la arquitectura al congelarlos en un preciso momento.

1.5.2. Programa y superficies:

Superﬂcnes segun uso

Nave01 Nave03 Nave05
Servicios asistenciales A Servicios asistenciales A | Servicios asistenciales
Almacén de barcas i o Almacén de barcas
233.98 m* Piscina de remo 233.98 m? uso pescadores

uso deportivo, Club de remo.

Superficie total 233.98m? Superficie total 233.98m? Superficie total
Nave02 Nave04
Distribuidores
Servicios asistenciales A Servicios asistenciales A
Distribuidor1
Espacio multiuso "comedor” 174 m? Punto de atencién/administracion 9.30 m?
Distribuidor 2
Barra plegable de la cafeteria 11.79 m? Barra plegable de la cafeteria 11.79 m?
Espacio de la cocina 20.13m? Vestibulos
Servicios y aseos B
Servicios y aseos B Vestibulo 1
i 7.75m?
Duchas y aseos masc.4 Vestibulo 2
Aseo masc.2 2.50m?
Vestuario masc.4 9.50m?

Aseo femen.2 2 50m2 - Servicios y aseos
Aseo. adaptado 4 5.00 m?

Aseo. adaptado 2 425 m? A
Aseo. adaptado 4 5.00 m? Seo masc.

Duchas y aseos femen.4 7.75m? Aseo femen.

Almacenes C
Vestuario femen.4 9.50m? Aseo. adaptado
Almaceén para 399
la cafeteria 7.80m? Superficie total
Superficie total 233.98m? Superficie total 233.98m?
— - La nave de Escuris
Locales de instalaciones D
Espacio central D
Sala de grupo de presion 37.28m?
Sala centro de transformacion 27.46m? La nave escuris (espacio cubierto) 1228.19m?
Sala de grupo electrégeno 15.87m? La nave escuris (espacio de la parra) 225.99m?
Superficie total 130.00m? -
Almacén E
Almacén de la nave Escuris 90.89 m*
Superficie total 1584.30m?

233.98 m?

233.98m?

35.70 m?

3.57Tm?

37.36 m?

27.36 m*

25.30m*
25.30m?

510 m?

299.33m?
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1.5.3. Planteamiento estructural

El planteamiento de la estructura ha acompafiado al desarrollo del proyecto desde sus inicios, obteniendo un
esquema estructural sencillo, resultado légico de la materializacidn ce los primeros bocetos. Donde el orden
estructural domina, configurando la forma de un espacio arquitecténico continuo arménico, caracterizada por la
concepcién de una caja permeable.

Una estrategia estructural que define las relaciones internas y la apariencia exterior del edificio. La estructura
lo organiza todo, de tal forma que cuando esta la estructura, la arquitectura ya estd presente.

Pantallas de HA y vigas de acero.

Envolvente exterior

El disefio de la envolvente exterior se mueve en el equilibrio entre no eludir su presenciay hacerla lo mas ligera
posible.

Se resolvera mediante una estructura metalica semi-articulada en cabeza y empotrada en la base de perfiles
metdlicos tubulares #50x220x8 mm, de modo que se refuerce la condicién vertical.

De esta forma se obtiene como resultado una caja vertical que habla de la continuidad en altura y que se entiende
examinando la totalidad del edificio.

1.5.4.  Planteamiento constructivo

Concibiendo el proyecto como unas cajas transparentes, el vidrio tendrd un papel protagonista en la
materializacién del edificio. La superposicién de pafios acristalados sera uaconstante en el desarrollo constructivo.

La forma de las naves surge de un sistema constructivo global, una integracion estructural en el disefio
arquitectdnico espacial que permite su adaptacion de forma sencilla a las particularidades de cada nave dependiendo
del programa que vaya a alojar.

Estructura, forma y construccidn son una Unica decisién.

El proyecto se organiza como una sucesiéon de cubiertas, una estructura ligera que acoge diferentes usos,
espacio cerrado y otro semiabiertos o abiertos, que ofrecen diferentes caracteres lo que posibilita una suma de
variedades de uso.

En términos de acabados se opta por practicamente el mismo acabado en todo el interior, de forma que le da
coherencia, sencillez al conjunto. De tal forma que en los volumenes cerrados seria caja de vidrio en algunas de ellas
aparece una caja mas pequefia a modo de un gran mueble de madera que aloja zona que si necesitan ciertas
condiciones.

16 Prestaciones del edificio

Se establecen las prestaciones del edificio ordenadas por requisitos basicos y en relacion con las exigencias basicas
del CTE.

1.6.1  Exigencias de sequridad.

Sequridad estructural.

En el desarrollo del proyecto se ha tenido en cuenta lo establecido en los documentos basicos DB-SE de Bases
de Célculo, DB-SE-AE de Acciones en la Edificacion, DB-SE-C de Cimientos, DB-SE-A de Acero y DB-SE-M de Madera,
asi como en la norma EHE-08 de Hormigdn Estructural, EAE- Instruccion de Acero Estructural y NCSE de construccién
sismorresistente; para asegurar que el edificio tiene un comportamiento estructural adecuado frente a las acciones e
influencias previsibles a las que pueda estar sometido durante su construccién y uso previsto, de modo que no se
produzcan en él mismo o en alguna de sus partes, dafios que tengan su origen o afecten a la cimentacidn, vigas,
pilares, forjados, pantallas u otros elementos estructurales que comprometan directamente la resistencia mecanica,
la estabilidad del edificio o que se produzcan deformaciones inadmisibles.
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Seguridad en caso de incendio.

El proyecto se ajusta a lo establecido en DB-SI para reducir a limites aceptables el riesgo de que los usuarios del
edificio sufran dafios derivados de un incendio de origen accidental,asegurando que los ocupantes puedan desalojar el
edificio en condiciones seguras, se pueda limitar la extension del incendio dentro del propio edificio y de los
colindantes, y se permita la actuacién de los equipos de extincidn y rescate.

Sequridad de utilizacion y accesibilidad

El edificio se proyecta de tal forma que el uso normal del edificio no suponga riesgo de accidente para las
personas. Para conseguir las prestaciones exigidas, se cumple la normativa vigente, en particular el DB-SUA y se
facilita el acceso y la utilizacién no discriminatoria, independiente y segura del edificio a las personas con movilidad
reducida.

1.6.2  Exigencias de habitabilidad.

Higiene, salud y proteccion del medio ambiente.

En el proyecto se ha tenido en cuenta lo establecido en el DB-HS con respecto a higiene, salud y proteccion del
medioambiente, de tal forma que se alcancen condiciones aceptables de salubridad y estanqueidad en el ambiente
interior del edificio y que éste no deteriore el medio ambiente en su entorno inmediato, garantizando una adecuada
gestién de toda clase de residuos.

El conjunto de la edificacién proyectada dispone de medios que impiden la presencia de agua o humedad
inadecuada procedente de precipitaciones atmosféricas, del terreno o de condensaciones, de medios para impedir su
penetracidn o, en su caso, permiten su evacuacion sin produccion de dafios, de espacios y medios para extraer los
residuos ordinarios generados en ellos de forma acorde con el sistema publico de recogida, de medios para que sus recintos
se puedan ventilar adecuadamente, eliminando los contaminantes que se produzcan de forma habitual durante su uso
normal, de forma que se aporte un caudal suficiente de aire exterior y se garantice la extraccion y expulsion del aire
viciado por los contaminantes, de medios adecuados para suministrar al equipamiento higiénico previsto de agua apta
para el consumo de forma sostenible, aportando caudales suficientes para su funcionamiento, sin alteracién de las
propiedades de aptitud para el consumo e impidiendo los posibles retornos que puedan contaminar la red,
incorporando medios que permitan el ahorro y el control del agua y de medios adecuados para extraer las aguas
residuales generadas de forma independiente con las precipitaciones atmosféricas.

Proteccion frente al ruido

En el proyecto se ha tenido en cuenta lo establecido en DB-HR, de tal forma que el ruido percibido o emitido no
ponga en peligro la salud de las personas y les permita realizar satisfactoriamente sus actividades. Todos los
elementos constructivos, cuentan con el aislamiento acustico requerido para los usos previstos en las dependencias que
delimitan.

Ahorro de energia y aislamiento térmico.

En el proyecto se ha tenido en cuenta lo establecido en DB-HE, de tal forma que se consiga un uso racional de
la energia necesaria para la adecuada utilizacién del edificio. Cumple con Real Decreto 564/2017, de 2 de junio, por el
que se aprueba el procedimiento basico para la certificacion de la eficiencia energética de los edificios y con la UNE EN
ISO13 370: 1999 “Prestaciones térmicas de edificios. Transmisién de calor por el terreno. Métodos de calculo”.

El edificio proyectado dispone de una envolvente adecuada a la limitacidon de la demanda energética necesaria
para alcanzar el bienestar térmico en funcién del clima, del uso previsto y del régimen de verano y de invierno. Las
caracteristicas de aislamiento e inercia,permeabilidad al aire y exposicion a la radiacion solar, permiten la reduccién del
riesgo de aparicion de humedades de condensacién, superficiales e intersticiales que puedan perjudicar las
caracteristicas de la envolvente. Se ha tenido en cuenta especialmente el tratamiento de los puentes térmicos para
limitar las pérdidas o ganancias de calor y evitar problemas higrotérmicos en los mismos.

La edificacion proyectada dispone de instalaciones de iluminacién adecuadas a las necesidades de sus usuarios
y a la vez eficaces energéticamente disponiendo de un sistema de control que permita ajustar el encendido a la
ocupacion real de la zona, asi como de un sistema de regulacién que optimice el aprovechamiento de la luz natural, en
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las zonas que retinan unas determinadas condiciones.
La demanda de agua caliente sanitaria se cubrird en parte mediante la incorporacién de unsistema de captacion,
almacenamiento y utilizacidn de energia extraida del nivel freatico.

1.63  Exigencias de funcionalidad/Utilizacion

En el proyecto se ha tenido en cuenta lo establecido en DB-SUA de tal forma que la disposicidon y las
dimensiones de los espacios y la dotacidn de las instalaciones faciliten la adecuada realizacion de las funciones previstas
en el edificio. Manteniendo espacios grandes diafanos para el trabajo de oficina y para espacios de espera para mucha
gente.

Accesibilidad

El proyecto se ajusta a lo establecido en DB-SUA, LEY 10/2014, de 3 de diciembre, deaccesibilidad y Decreto
35/2000 de 28 de enero. REGULAMENTO DE DESENVOLVEMENTO E EXECUCION DA LEI DE ACCESIBILIDADE E
SUPRESION DE BARREIRAS DE GALICIA (DOG 29/2/2000), de tal forma que se

permita a las personas con movilidad y comunicacién reducidas el acceso y la circulacion por el edificio.

Acceso a los servicios de telecomunicacion, audiovisuales y de informacién. El edificio se ha proyectado de tal manera
gue se garanticen el acceso a los servicios de telecomunicaciones, ajustandose el proyecto a lo establecido en el RD
Ley 1/1998 sobre infraestructuras comunes en los edificios para el acceso a los servicios de telecomunicacion, y
en el RD

401/2003 por el que se aprueba el Reglamento regulador de las infraestructuras comunes de telecomunicaciones
para el acceso a los servicios de telecomunicacidn en el interior de los edificios y de la actividad de instalacién de
equipos y sistemas de telecomunicaciones yen la ORDEN CTE/1296/2003 que lo desarrolla.

Limitacion de uso del edificio.

Las limitaciones de uso del edificio responderan, en general, a la adecuacion de las prestaciones y previsiones
proyectadas, en concordancia con usos compatibles y del funcionamiento adecuado de sus estructuras e
instalaciones. El edificio solo podra destinarse a los usos previstos en el proyecto. La dedicacidn de algunas de sus
dependencias a uso distinto del proyectado requerird de un proyecto de reforma y cambio de uso que sera objeto de
licencia nueva. Este cambio de uso sera posible siempre y cuandoel nuevo destino no altere las condiciones del resto
del edificio ni sobrecargue las prestaciones iniciales del mismo en cuanto a estructura, instalaciones, etc.

1.7 Cumplimiento del CTE y otras normativas especificas
1.7.1  Cumplimiento del CTE

RD.314/2006. CODIGO TECNICO DE LA EDIFICACION

Es de aplicacidn en el presente proyecto de acuerdo al articulo 2 de la parte | del CTE:

1. EICTE serd de aplicacidn, en los términos establecidos en la LOE- y con las limitaciones que en el mismo se
determinan, a las edificaciones publicas y privadas cuyos proyectos precisen disponer de la correspondiente licencia o
autorizacidn legalmente exigible.

2. EI CTE se aplicara a las obras de edificacion de nueva construccion, excepto aaquellas construcciones de
sencillez técnica y de escasa entidad constructiva, que no tengan caracter residencial o publico ya sea de forma
eventual o permanente, que se desarrollen en una sola planta y no afecten a la seguridad de las personas.

DB.SE:

Es de aplicacion en el presente proyecto en el CUMPLIMIENTO DEL CTE en el apartado Exigencias basicas de
Seguridad Estructural del Proyecto:

DB-SE: Es de aplicacién en el presente proyecto.

DB-SE-AE: Es de aplicacién en el presente proyecto.DB-SE-C: Es de aplicacidn en el presente proyecto. DB-SE-A: Es
de aplicacién en el presente proyecto. DB-SE-F: Es de aplicacidn en el presente proyecto. DB-SE-M: Es de aplicacidn en
el presente proyecto.
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DB.SI:

Es de aplicacion en el presente proyecto. Su justificacion se adjunta en CUMPLIMIENTO DEL CTE en el apartado
Exigencias bdsicas de Seguridad en caso de incendio del Proyecto Basico.

DB-SI 1: Es de aplicacion en el presente proyecto.DB-SI 2: Es de aplicacion en el presente proyecto.DB-SI 3: Es de
aplicacion en el presente proyecto. DB-SI 4: Es de aplicacion en el presente proyecto. DB-SI 5: Es de aplicacion en el
presente proyecto.

DB.SUA:
Es de aplicacién en el presente proyecto. Su justificacidn se adjunta en CUMPLIMIENTO DEL CTE en el apartado
Exigencias basicas de Seguridad de utilizacion y Accesibilidad del Proyecto de Ejecucién.

DB.HS:

Su justificacion se adjunta en CUMPLIMIENTO DEL CTE en el apartado Exigencias bdsicas de Salubridad del
Proyecto.

DB-HS1: Es de aplicacién en el presente proyecto.DB-HS2: Es de aplicacidn en el presente proyecto.DB-HS3: Es de
aplicacién en el presente proyecto.DB-HS4: Es de aplicacion en el presente proyecto. DB-HS5: Es de aplicacidon en el
presente proyecto.

DB.HE:

Su justificacién se adjunta en CUMPLIMIENTO DEL CTE en el apartado Exigencias bdsicas de Ahorro de energia
del Proyecto de Ejecucion.

DB-HEO: Es de aplicacién en el presente proyecto.DB-HE1: Es de aplicacidn en el presente proyecto.DB-HE2: Es de
aplicacion en el presente proyecto. DB-HE3: Es de aplicacion en el presente proyecto. DB-HE4: Es de aplicacion en el
presente proyecto.DB-HES5: Es de aplicacion en el presente proyecto.

DB-HR:

Es de aplicacion en el presente proyecto. En aplicacion de la Disposicidn transitoria segunda (modificada por
el RD 1675/2008) hasta el 24 de abril, podra continuar aplicdndose NBE-CA-88, su justificacion se adjunta en
CUMPLIMIENTO DEL CTE en el apartado Exigencias Basicas de Proteccion frente al ruido con el cumplimiento de
NBE-CA-88. CONDICIONES ACUSTICAS EN LOS EDIFICIOS del Proyecto de

Ejecucion.
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[EDIFICIO CONDENSADOR EN A POBRA DO CARAMINAL, A CORUNA]

M EMORIA ESTRUCTURAL
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2. Memoria estructural

2.1 Disefio estructural /lustificacion de la solucién adoptada

Un esqueleto ligero “las cuadernas”

El planteamiento de la estructura ha acompafiado al desarrollo del proyecto desde sus inicios,
obteniendo un esquema estructural sencillo, resultado légico de la materializacién  .ce los primeros
bocetos. Donde el orden estructural domina, configurando la forma de un espacio arquitecténico
continuo armadnico, caracterizada por la concepcién de una caja permeable.

Una estrategia estructural que define las relaciones internas y la apariencia exterior del
edificio. La estructura lo organiza todo, de tal forma que cuando esta la estructura, la arquitectura
ya esta presente.

2.1.1 Estructura principal

Pantallas de H.A y vigas de acero

La forma de las naves surge de un sistema estructural global, una integracidn estructural en el
disefio arquitectdnico espacial que permite su adaptacién de forma sencilla a las particularidades de
cada nave dependiendo del programa que vaya a alojar.

Estructura, forma y construccién son una Unica decisién.

Se emplea una estrategia estructural de porticos rigidos paralelos separados cada 5m, con lo que
queda resuelto el tema de los arriostramientos.

Una estructura a base de soportes de hormigén “pantallas de H.A de 0.25x2m” y vigas de acero
“perfiles armados a base de soldar chapas de acero tipo S275JR de #200x800x15mm”. Estos dos
componentes se unen mediante una unién articulada por facilidad de ejecucion y minimizar esfuerzos
de flexiébn entre ambos materiales, mediante anclajes atornillados de acero inoxidable, de la
prolongacidn de las dos chapas laterales de la viga que encajan con las otras dos chapas soldadas a una
placa embebida en el hormigdn de la pantalla.

Las vigas cajon de acero conformando una cubierta a dos aguas asimétrica. Las chapas laterales de
la viga cajén son de 12mm de espesor mientras que la superior y la inferior serian de 15mm reflejando
el funcionamiento estructural de la viga. Se plantean en dos sectores “debido a su dimensién 22m” para
facilitar el tema del transporte y montaje en obra.

Las viguetas son perfiles laminados IPE270, mediante platabandas de continuidad de momentos
negativos. Pasan por encima de las vigas principales “soldadas”, conformando una reticula que coincide
con las divisiones de la fachada.

Ya que se trata de una cubierta ligera, nuestro mayor enemigo seria la succion del viento, por lo
que se ha comprobado esta hipétesis.

Por otro lado, a efectos de viento, seria necesario recurrir a un arriostramiento del plano de la
cubierta, este ultimo se resuelve mediante cruces de San Andrés; cables lisos de acero inoxidable
@12 con casquillo tensor.

Se trata entonces de una estructura que capta la mayor superficie con el minimo material,
asegurando una considerable capacidad resistente y un comportamiento estructural éptimo, que
va en coherencia con las ideas del proyecto.

Los pardmetros basicos que se han tenido en cuenta son, en relacion a su capacidad portante, la
resistencia estructural de todos los elementos, secciones, puntos y uniones, y la estabilidad global de
las naves y de todas sus partes; y en relacidon a las condiciones de servicio, el control de las
deformaciones, las vibraciones y los dafios o el deterioro que pueden afectar desfavorablemente a la
apariencia, a la durabilidad o a la funcionalidad de la obra; determinados por los documentos basicos
DB-SE de Bases de Calculo, DB-SI-6 Resistencia al fuego de la estructura y la norma EHE-08 de Hormigdn
Estructura, la norma EAE. instruccion del acero estructural.
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2.1.2 Envolvente exterior

El disefio de la envolvente exterior se mueve en el equilibrio entre no eludir su
presencia y hacerla lo mas ligera posible.

Se resolverda mediante una estructura metalica semi-articulada en cabeza y
empotrada en la base de perfiles metdlicos tubulares #50x220x8 mm, de modo que se
refuerce la condicion vertical.

De esta forma se obtiene como resultado una caja vertical que habla de la
continuidad en altura y que se entiende examinando la totalidad del edificio.

Los parametros basicos que se han tenido en cuenta son, en relaciéon a su
capacidad portante, la resistencia estructural de todos los elementos, secciones, puntos y
uniones, y la estabilidad global del conjunto y de todas sus partes; y en relacién a las
condiciones de servicio, el control de las deformaciones, las vibraciones y los dafios o el
deterioro que pueden afectar desfavorablemente a la apariencia, a la durabilidad o a la
funcionalidad de la obra; determinados por los documentos bdsicos DB-SE de Bases de
Calculo, DB-SI-6 Resistencia al fuego de la estructura, la norma EAE. instruccién del acero
estructural

2.1.3 Cimentacion

Dadas las caracteristicas del terreno facilitadas en el estudio geotécnico. Se
proyecta una cimentacion superficial mediante zapatas corridas sobre pozos rellenos de
hormigdn pobre.

Los parametros determinantes han sido los descritos en el estudio geotécnico, en
relacién a la capacidad portante, el equilibrio de la cimentacion y el terreno existente; y en
relacién con las condiciones de servicio, el control de las deformaciones, las vibraciones vy el
deterioro de otras unidades constructivas; determinados por los documentos basicos DB-SE
de Bases de Célculo y DB-SE-C de Cimientos, y la norma EHE-08 de HormigdnEstructural.

2.2 Especificaciones y cumplimiento del CTE

2.2.1Indice de los documentos de aplicacion

El DB-SE constituye la base para los Documentos Basicos siguientes y se utilizard conjuntamente con ellos.

PROCEDE NO PROCEDE
DB-SE Seguridad estructural X
DB-SE-AE Acciones en la edificacion X
DB-SE-C Cimentaciones X
DB-SE-A Estructuras de acero X
DB-SE-F Estructuras de fabrica X
DB-SE-M Estructuras de madera X
Deberdn tenerse en cuenta ademas las especificaciones de la normativa siguiente
PROCEDE NO PROCEDE
NCSE Norma de construccion X
sismorresistente
EHE-08* Instrucciéon  de  hormigdn X
estructural
EAE Instruccién de acero X
estructural
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*Nota: Si bien estd vigente el codigo estructural de hormigén de acuerdo a la circular facilitada por el departamento de
estructuras, se opta por seguir aplicando la EHE

2.2.2 Sequridad estructural CTE-DB-SE

Andlisis estructural y dimensionado

Proceso:

Las comprobaciones de un edificio requieren:

-Determinar las situaciones de dimensionado que resulten determinantes.

-Establecer las acciones que deben de tenerse en cuenta y los modelos adecuados
parabestructura.

-Realizar el analisis estructural, adoptando métodos de calculo adecuados.

‘Verificar que, para las situaciones de dimensionado, no se sobrepasan los
estados limite.

Situaciones de dimensionado:
Dichas situaciones se clasifican en:
-Persistentes: condiciones normales de uso.
‘Transitorias: condiciones aplicables durante un tiempo limitado.
-Extraordinarias: condiciones excepcionales en las que se pueden encontrar o estar
expuesto el edificio (condiciones accidentales).

Periodo de servicio:
Como periodo de servicio se adoptara 50 afios.

Meétodo de comprobacidn:
Estados limites.

Definicion estado limite:
Situaciones que, de ser superadas, puede considerarse que el edificio no cumple
con algunode los requisitos estructurales para los que ha sido concebido.

Resistencia y estabilidad: estado limite ultimo:

Situacion que, de ser superada, existe un riesgo para las personas, ya sea por
una puestafuera de servicio o por colapso parcial o total de la estructura:

-Perdida de equilibrio.

-Deformacidn excesiva.

‘Transformacién estructura en mecanismo.

‘Rotura de elementos estructurales o sus uniones.

‘Inestabilidad de elementos estructurales.

Acciones y combinacidn de acciones.
Clasificacion de las acciones:
PERMANENTES: Aquellas que actuan en todo instante sobre el edificio, con
posicidn constante. Su magnitud pude ser constante (pesos propios o las acciones o
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empujes del terreno) o con variacion despreciable (acciones reoldgicas o pretensados).
VARIABLES: Aquellas que pueden actuar o no sobre el edificio, como las debidas al
uso y acciones climaticas.
ACCIDENTALES: Aquellas cuya probabilidad de ocurrencia es pequefia, pero de
gran importancia, como sismo, incendio, impacto o explosion.

Los valores de las acciones se recogerdn en la justificaron del cumplimiento
delDB-SE-AE.

Caracteristicas de los materiales:
Los valores caracteristicos de las propiedades de los materiales se detallardn en la justificacién
del DB correspondiente o bien en la justificacidn de la EHE o de la EAE.

Ensayos a realizar
Hormigdn Armado. De acuerdo a los niveles de control previstos, se realizardn los ensayospertinentes de
los materiales, acero y hormigdn segun se indica en la norma Cap. XVI, art. 852 y siguientes. Aceros
estructurales. Se haran los ensayos pertinentes de acuerdo con lo indicado en el capitulo 12 del CTE SE-A

Combinacion de acciones:
Se han considerados las acciones indicadas en apartado cuarto del C.T.E., teniendo en cuenta el efecto
favorable o desfavorable de las acciones, asi como los coeficientes de ponderacién

Situacion persistente o transitoria:
2j21yG,jGk,j+ yPP + yQ,1Qk, 1+ Zi21yQ,iw0,iQk,i

Situacidn extraordinaria:
2j21yG,jGk,j+ yPP + Ad + yQ,1p1,1Qk, 1+ Zi=21yQ,ip2,iQk,i

Situacidn accidental:
2j21yG,jGk,j+ yPP + Ad+ yQ,1p1,1Qk, 1+ Zi=21yQ,ip2,iQk,i

La obtencién de los esfuerzos en las diferentes hipdtesis simples del entramado estructural, se
haran de acuerdo a un célculo lineal de primer orden, es decir admitiendo proporcionalidad entre
esfuerzos y deformaciones, el principio de superposicion de acciones,y un comportamiento lineal y
geomeétrico de los materiales y la estructura.

Para la obtencién de las solicitaciones determinantes en el dimensionado de los elementos de los
forjados (vigas, viguetas, losas, nervios) se obtendran los diagramas envolventes para cada esfuerzo.
Para el dimensionado de los soportes se comprueban para todas las combinaciones definidas.

Distorsion angular y deformaciones admisibles

Limites de deformacion de la estructura.

Segun lo expuesto en el articulo 4.3.3 de la norma CTE SE, se han verificado en la estructura las
flechas de los distintos elementos. Se ha verificado tanto el desplome local como el total de acuerdo
con lo expuesto en 4.3.3.2 de la citada norma. Hormigén armado:Para el calculo de las flechas en los
elementos flectados, vigas y forjados, se tendran encuenta tanto las deformaciones instantdneas
como las diferidas, calculandose las inercias equivalentes de acuerdo con lo indicado en la norma.
Para el calculo de las flechas se ha tenido en cuenta tanto el proceso constructivo, como las
condiciones ambientales, edad de puesta en carga, de acuerdo a unas condiciones habituales de la
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préctica constructiva en la efaitnconvencional.

Por tanto, a partir de estos supuestos se estiman los coeficientes de fluencia pertinentes para la
determinacién de la flecha activa, suma de las flechas instantdneas mas las diferidas producidas con
posterioridad a la construccion de lastabiquerias.

Flechas activas maximas relativas y absolutas para elementos de Hormigon Armado y

Acero

Estructura no solidaria con otros
elemento

Estructura solidaria con otros elementos

Tabiques ordinaries o Tabiques fragiles o pavimentos

pavimentos rigidos con rigidos sin juntas
juntas
VIGAS Y LOSAS Relativa: L<1/400 Relativa: L<1/500
Relativa: L<1/300 FORJADOS Relativa: L<1/500 Relativa: L<1/500
UNIDIRECCIONALES
Relativa: L<1/300
L<1/1000+0.5cm L<1/1000+0.5cm
Desplazamientos horizontales
Local Total

Desplome relativo a la altura entre
plantas: h<1/250

Desplome relativo a la altura total del edificio: H<1/500

2.2.3. Acciones en la edificacion (SE-AE):

Pavimentos y acabados

Planta Zona/Elementos constructivos Carga en KN/m2
Planta baja Solera tecnificada 1.00
Cubierta Cubierta ligera de zinc 0.50

Tabiqueria (< 1,20 Kn/m?)

Planta baja Taqueria de madera, 1.00
entramado ligero ce madera de
pino.

Sobrecarga de uso:

C. Zonas de acceso al publico” sin Planta baja 5.00

obstdculos que impidan el libre
movimiento de las personas”

G1. Cubiertas accesibles Unicamente Cubierta 1.00
para mantenimiento

Sobrecarga de Nieve
Cubierta 90/21° 0.30
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sobrecarga de viento

En nuestro caso en que la estructura de la envolvente exterior es sensible al viento serdnecesario efectuar un andlisis detallado. La
velocidad del viento se obtiene del anexo E.
A Pobra Do Caramifial estd en zona B, correspondiente a un periodo de retorno de 50afios.

Los coeficientes de presion exterior e interior se encuentran en el Anexo D.

Parametros de calculo

Grado de aspereza I

Altura de coronacion del edificio 9m
Anchura del edificio 10m
Emplazamiento geogréfico de la obra B

Presién dinamica del viento 0,45 KN/m?
Periodo de retorno 50 arfios

El coeficiente de exposicion para alturas sobre el terreno, z, no mayores de 200 metros, puede determinarse por la expresion: Ce= F x
(F+7k), donde F = k In (max (z,2) / L).

F=k In (max (z,Z)/l)

Parametro caracteristico: K 0,156
Parametro caracteristico: L 0,003
Parametro caracteristico: Z 1,00
Parametro caracteristico: z 9,00
Coeficiente de exposicion (c) 2.92

Estado de cargas consideradas de viento segun el caso:
1%caso:

Usando la tabla D.6 Cubiertas a dos aguas del DB-SE-AE:
Viento presién: 1,06 KN/m?

Viento succion: - 0,76 KN/m?

2%caso:

Usando la tabla D.11 Marquesinas a dos aguas del DB-SE-AE:
Viento presién: 1,67KN/m?

Viento succién: 1,82 KN/m?

Temperatura

En estructuras habituales de hormigdn estructural o metalicas formadas por pilares y
vigas, pueden no considerarse las acciones térmicas cuando se dispongan de juntas de dilatacion a
una distancia maxima de 40 metros. En nuestro caso, no se ha considerado necesario disponer
juntas de dilatacion
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2.2.4 Cimentaciones CTE-DB-SE-C

Bases de cdlculo

Método de cdlculo:

El dimensionado de secciones se realiza segin la Teoria de los Estados Limites Ultimos
(apartado 3.2.1 DB-SE) y los Estados Limites de Servicio (apartado 3.2.2 DB-SE). El
comportamiento de la cimentacion debe comprobarse frente a la capacidad portante (resistencia
y estabilidad) y la aptitud de servicio.

Verificaciones:

Las verificaciones de los Estados Limites estan basadas en el uso de un modelo adecuado
para al sistema de cimentacién elegido y el terreno de apoyo de la misma.

Acciones:

Se ha considerado las acciones que actuan sobre el edificio soportado segun el documento
DB-SE-AE y las acciones geotécnicas que transmiten o generan a través del terreno en quese apoya
segun el documento DB-SE en los apartados (4.3 - 4.4 —4.5)

Estudio geotécnico

Para la determinacidn de las caracteristicas del terreno se ha realizado un estudio
geotécnico que se incorpora al proyecto como anexo. Resumen del estudio geotécnico:
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Caracteristicas geotecnicas consideradas

Rellenos de tierras/Cobertura vegetal.

Es el nivel mas superficial y estd constituido por arenas y limos, de color marrén oscuro,
casi negro, con alto
contenido organico. Segun los ensayos realizados, se le reconoce un espesor que varia

ivei Gastéenics. 1 de 0,40 m a 0,80m, con respecto a la rasante actual de la parcela.

Suelo eluvial: Arenas limosas de compacidad floja .

ESTRUCTURA DEL SUELO constituido por una arena limosa de color marrén parduzco y de compacidad floja. Se trata de un
nivel sujeto a cierta variabilidad espacial. Se ha registrado un espesor de 1,20 a
Nivel Geotécnico 2 4.60m (inmediaciones del ensayo PDC-1) en el extremo W.

Nspt Médulo de Balasto Angulo de Cohesién
K80 [Kglem2] Rozamiento interno °© [Kg'em2]
9 2.40 Kg/cm3 29° 0,20

Esquisto de grado de meteorizacion V-V

Como nivel basal y de forma gradual a partir del nivel anterior, se reconoce un sustrato esquisitoso de
grado de meteorizacion IV-V, constituido por cantos y bloques embebidos en una matriz areno limosa

Nivel Geotécnico 3 de compacidad densa. Este nivel se corresponde con los “rechazos” obtenidos en los ensayos de
penetracion realizados v los valores de N superiores a 20.

Nspt Maodulo de Balasto Angulo de Cohesion
| K30 [kglom?] _ Rozamiento interno ° | [Kgfem2]
20 55.00 Kg/em3 | 31-33° 0,5-1.00
NIVEL FREATICO
No se ha detectado la presencia de agua freatico, por lo que no se espera la fluencia de agua durante la realizacion de
las obras.
TENSION ADMISIBLE
2,00 Kp/fcm2
CIMENTACION La estructura cimentacion se realizaria mediante zapatas corridas dimensionadas para una tensién admisible maxima de

2,00 Kp/cm2, apoyadas directamente sobre el Nivel Geotécnico 2/3, para lo cual sera necesario sanear hasta una
profundidad aproximada maxima de entre 0,80-2,00m, con respecto a la cota de excavacion prevista, lo cual puede
realizarse mediante pozos rellenos de hormigén pobre.

LA APROBACION DE LA COTA DE CIMENTACION DEBE SER REALIZADA POR LA DIRECCION FACULTATIV/A

Resumen

Niveles geotécnicos Se recomienda una cimentacion mediante zapatas
corridas dimensionadas para una tensién admisible
maxima de 2,00 Kp/cm?, apoyadas directamente sobre el
Nivel Geotécnico 2/3, para lo cual serd necesario sanear
hasta una profundidad aproximada maxima de entre
0,80-2,00m,

Hidrogeologia No se ha detectado la presencia de agua freatica

Condiciones de cimentacion Cimentacion mediante zapatas corridas
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Excavabilidad de los materiales Comun

Agresividad del terreno Los materiales presentes en la parcela, no contienen
en su composicién elementos minerales agresivos al
cemento del hormigén, por lo que podra usarse en la
construccidn de la estructura un cemento normal de
tipo Portland.

Condiciones de excavacion :

Serdn necesarios extraer y retirar de las zonas de estudio, todos los arboles,
tocones, plantas, maleza, broza, escombros o cualquier otro material indeseable segln
proyecto o ajuicio de la Direccién de Obra.

La ejecucion de esta operacidn incluye operaciones de remocion de los materiales
objeto dedesbroce y transporte y extendido de los mismos en el emplazamiento definitivo.

Debe retirarse completamente la tierra vegetal de las superficies afectadas
por excavaciones segun las profundidades definidas en proyecto y verificadas o definidas en
obra. Todos los tocones o raices mayores de diez centimetros de didametro seran eliminados
hasta una profundidad no inferior a cincuenta centimetros, por debajo de la rasante de la
explanacion.

Todas las oquedades causadas por la extraccién de tocones y raices se
rellenaran con material analogo al suelo que ha quedado al descubierto al hacer el
desbroce, y se compactaran convenientemente hasta que la superficie se ajuste a la del
terreno existente. Los materiales procedentes del desbroce serdan quemados, enterrados o
transportados a un vertedero autorizado, siempre de acuerdo con la legislacién
medioambiental vigente.

Una vez realizada la excavacién hasta la profundidad necesaria, se comprobara
que el terreno cuenta con unas condiciones homogéneas. En caso de que se contemplen
zonas blandas o puntos duros locales, estos seran retirados y sustituidos por un suelo de
compresibilidad sensiblemente equivalente a la del suelo general, o por hormigén en masa.El
fondo de la excavacidn se nivelara y se limpiara, y se apisonara levemente.

Una vez realizada la excavacion, sobre esta superficie se debe de sanear el terreno
hasta una profundidad aproximada maxima de entre 0,80-2,00m, mediante un hormigdn

pobre.

2.3 Estructura proyectada

2.3.1 Descripcion del sistema estructural

La descripcidn de la estructura se encuentra en el primer apartado de la pesie
memoria.

2.3.2 Metodologia y proceso de calculo sequidos

Nombre comercial

Para el célculo de la estructura que compone el edificio “condensador “en A Poblado Do
Caramifial propuesto en este proyecto. Se empleara el programa de cédlculo matricial “CypeCad 2021
(Castellano) en su Version Campus- 2021.g”, para el calculo y dimensionado de los
soportes de H.A “pantallas de hormigén armado”, usando la herramienta “Muros
pantalla”.

Mientras que para el calculo de la estructura metdlica de cubierta conformada

por vigas de acero y la fachada metdlica presentes en este proyecto, se realiza un
modelo usando “Cype 3D 2021 (Castellano). Version Campus- 2021.g”.
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Las dimensiones del volumen y sus caracteristicas permiten que el cdlculo de la
estructura se realice en conjunto. Permitiendo asi un andlisis mds exhaustivo de cada
uno de los aspectos a tener en cuenta.

Se han seguido los criterios indicados en el Cédigo Técnico para realizar la
verificacién de la estructura en base a los siguientes estados limites:

Estado limite ultimo: Se comprueba los estados relacionados con fallos
estructurales comoson la estabilidad y la resistencia.

Estado limite de servicio: Se comprueba los estados relacionados con el
comportamiento estructural en servicio.

Descripcion del programa

El programa realiza un calculo espacial en tres dimensiones por métodos matriciales de rigidez,
formando las barras los elementos que definen la estructura: pilares, vigas, brochales y viguetas. Se
establece la compatibilidad de deformacién en todos los nudos considerando seis grados de libertad y
se crea la hipdtesis de indeformabilidad del plano decada planta, para simular el comportamiento del
forjado, impidiendo los desplazamientos relativos entre nudos del mismo.

A los efectos de obtencidn de solicitaciones y desplazamientos, para todos los estados de carga se
realiza un calculo estatico y se supone un comportamiento lineal de los materiales,por tanto, un calculo
en primer orden.

Idealizacion de la estructura y simplificaciones efectuadas

Para el modelado de la estructura se han tenido en cuenta dos casos de hipdtesis de carga:

En el primer caso se modela una nave totalmente cerrada y en el segundo, se modela una nave
tipo marquesina, ya que se entiende que el comportamiento estructural es diferente bajo las
solicitaciones del viento.

Se ha escogido la situacion mds desfavorable con el fin de tomar este modelo como referencia para
el dimensionado del resto del conjunto.

Se realiza un primer modelo en el Cype 3D donde se introduce toda la estructura de la cubierta de
una nave; las uniones entre las barras que configuran la estructura de la cubierta “a dos aguas” se
supusieron rigidas al entender que los perfiles tubulares, en hmedida en que van soldados en todo su
perimetro, podian permitir esa suposicion.

Al modelar la fachada metalica por separado las reacciones obtenidas tras su comprobacidn se han
llevado manualmente a la estructura principal.

De esta forma obtenemos un modelo completo que vamos a importar los resultados del Cype3D y
pasamos a trabajar con el CypeCad,” estructuras integradas”, teniendo en cuenta que los dos
programas tengan la misma base de normativa.

Previamente se modela la totalidad de la estructura con pantallas de hormigdn, de acuerdo con
los planos. Las pantallas se modelan con la herramienta de muros pantalla de CypeCad, sin embargo,
en el calculo de la estructura de hormigdn se idealizd6 como una vinculacién exterior que simula un
apoyo rigido. Con el fin de obtener unos resultados globales lo mas cercanos posible a la realidad.

Atendiendo a los resultados obtenidos, se fueron corrigiendo aspectos de la estructura haciéndola
mds homogénea entendiendo que esto facilitara su ejecucién en obra.

Memoria de cdlculo:

Meétodo de cdlculo.

El dimensionado de secciones se realiza segln la Teoria de los Estados Limites, utilizando el
Método de Calculo en Rotura.

PFM Julio 2022 Las tres escalas S,L,M Soukaina Benkar

43



PFM Julio 2022 Las tres escalas S,L,M Soukaina Benkar

Redistribucion de esfuerzos.
Se realiza una plastificacidon de hasta un 15% de momentos negativos en vigas.

Cuantias geométricas
Serdan como minimo las fijadas por la instruccion EHE-08

2.3.4 Caracteristicas de los materiales:

*Nota: como estd vigente el cddigo estructural de hormigdn y a pesar de la circular facilitada por el departamento de estructuras, se opta por
dejar aqui las dos opciones:
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Cuadro de caracteristicas segun la EHE-08

Soukaina Benkar

HORMIGON ARMADO

ELEMENTO TIPO DE NIVEL DE TIPO DE ARIDOS RESISTENCIA COEF. MINIMO MAXIMA RECUBR.
ESTRUCTURAL CEMENTO CONTROL  HORMIGON DE CALCULO SEGURIDAD | CONTENIDO  RELACION | NOMINAL

DE CEMENTO alc
[N/mm?] (Ye) (Kg) {mm})
Art. 26 Art. 86 Art. 39.2 Art. 28.2 Art. 31.3 Art. 31.3 Art. 37.3.5
Clase Tamarfio | A7 dias A 28 dias

CIMENTACION CEMWA-V 42,5 Estadistico HA-25/B/40/ lla Machaqueo 40 mm 16.66 25 1.50 275 0,60 50
SOPORTES CEM WA-V 42,5 Estadistco HA-30/B/20/lla Machaqueo 20 mm 20.00 30 1.50 275 0,60 40
VIGAS CEMWA-V 425 Estadistco HA-25/B/20/lla | Machagueo 20 mm 16.66 25 1.50 275 0,60 40
OTROS CEMWA-V 425 Estadistco HA-25/B/20/lla | Machaqueo 20 mm 16.66 25 1.50 275 0,60 40
Notas:

(1)
2

Se prohibe expresamente la adicién de agua al hormigén en obra
El recubrimiento nominal en cimentaciones sera de 60 mm

-Cuando el paramento a hormigonar esta en contacto con el terreno Sin hormigén de limpieza] el recubrimiento nominal sera de 80 mm

(3)

ACEROS

Es obligatorio el uso de separadores

Armaduras
ELEMENTO UBICACION DESIGNACION  LIMITE ELASTICO (Fc) | CONTROL |CEOF. DE SEGURIDAD | RESIST. DE CALCULO
BARRAS CORRUGADAS TODA LA ESTRUCTURA B 500 S 500 N/mm Normal 9s=1,15 434.78 N/mm
MALLAS ELECTROSOLDADAS  SOLERAS B500T 500 N/mm? Normal 9s=1,15 434.78 N/mm?®
Notas:
(1) El acero a utilizar en las armaduras de toda la obra debe estar garantizado por la marca AENOR.
(2) Caracteristicas mecénicas y composicion quimica de los aceros segiin une 36080 yr DB-SE-A.
Todas las uniones soldedas se realizaran por arco eléctrico, siguiendo las presscripciones dle DB-SE-A.
(3) Todas las uniones soldadas se realizaran en taller. se prcpone un electrodo revestido para soldadiura por
arco eléctrico manual
(4) Proteccion: galvanizacion en caliente + pintura intumescente (rf-130 o superior)
Caracteristicas del acero y gargantas de soldadura [CTE-DB-SE-A]
MEDIOS DE UNION
S-275-JR
Limite elastico PERNOS DE ANCLAJE A TORNILLOS ORDINARIOS SOLDADURAS
275.00 N/mm? CIMENTACIONES [Ver cuadre] [Ver cuadro]
2
B-500-S 8.8 = 460 N/mm
Caracteristicas mecanicas de los aceros de tornillos, tuercas y arandelas [CTE-DB-SE-A]
CLASE DE ACERO 46 5.6 6.8 8.8 10.9
LIMITE ELASTICO [N/mm2] 240 300 480 640 900
TENSION DE ROTURA [N/mm?2] 400 500 600 800 1000
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Cuadro de caracteristicas segun CODIGO ESTRUCTURAL (CE/21)

Soukaina Benkar

HORMIGON ARMADO

ELEMENTO TIPODE | NIVEL DE TIPO DE ARIDOS RESISTENCIA COEF. MINIMO MAXIMA | RECUBR.
ESTRUCTURAL CEMENTO | CONTROL  HORMIGON DE CALCULO  |SEGURIDAD | CONTENIDO RELACION NOMINAL

DE CEMENTO  a/c
[N/mm?] (Ye) (Kg) (mm)
Art. 26 Art. 86 Art. 39.2 Art. 28.2 Art. 31.3 Art. 31.3 Art. 37.3.5
‘ ‘ Clase  Tamario | A7 dias | A28 dias ‘ ‘

CIMENTACION CEMIIA-S 425 | Estadistico HA-30/B/30/XC2+XA1 | Machaqueo 40 mm | 20.00 30 1.50 300 060 | 70
SOPORTES  CEMIA-S425 | Estadistco = HA-30/F /20 / XC1 Machaqueo = 20 mm | 20.00 30 1.50 300 0,60 30
VIGAS CEMIIA-S 425  Estadistico = HA-25/F /20/XC1 Machaqueo = 20 mm | 16.66 ‘ 25 1.50 300 | 0,60 |30
OTROS CEMIIA-S 425 | Estadistico = HA-25/F /20 / XC4 Machaqueo 20mm | 16.66 | 25 1.50 300 0,55 30
Notas:

(1)  Se prohibe expresamente la adiciéon de agua al hormigén en obra
(2)  El recubrimiento nominal en cimentaciones sera de 70 mm

-Cuando el paramento a hormigonar esta en contacto con el terreno Sin hormigén de limpieza] el recubrimiento nominal sera de 80 mm

(3) Es obligatorio el uso de separadores

ARMADURAS
ELEMENTO UBICACION | DESIGNACION | LIMITE ELASTICO (Fc)  CONTROL | CEOF. DE SEGURIDAD = RESIST. DE CALCULO
BARRAS CORRUGADAS TODA LA ESTRUCTURA B 500 S 500 N/mm’ Normal 9s=1,15 43478 N/mm’
MALLAS ELECTROSOLDADAS| SOLERAS B500T 500 N/mm? Normal 9s=1,15 434.78 N/mm”
Notas:
(1) El acero a utilizar en las armaduras de toda la obra debe estar garantizado por la marca AENOR.
(2) Caracteristicas mecanicas y composicion quimica de los aceros segun une 36080 y DB-SE-A.
Todas las uniones soldadas se realizaran por arco eléctrico, siguiendo las prescripciones de DB-SE-A.
(3) Todas las uniones soldadas se realizaran en taller. se propone un electrodo revestido para soldadura por
arco eléctrico manual
(4) Proteccion: galvanizacion en caliente + pintura intumescente (rf-130 o superior)
Caracteristicas del acero y gargantas de soldadura CODIGO ESTRUCTURAL (CE/21)
MEDIOS DE UNION
S-275-JR
Limite elastico PERNOS DE ANCLAJE A TORNILLOS ORDINARIOS SOLDADURAS
275.00 N/mm2 CIMENTACIONES [Ver cuadro] [Ver cuadro]
B-500-S 88 f= 460 N/mm?
Caracteristicas mecanicas de los aceros de tornillos, tuercas y arandelas CODIGO ESTRUCTURAL (CE/21)
CLASE DE ACERO 46 56 68 88 109
LIMITE ELASTICO [N/mm2] 240 300 480 640 900
TENSION DE ROTURA [N/mm2] 400 500 600 800 1000
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2.4 Estructura metdlica de fachada CTE-DB-SE-A

2.4.1 Descripcion de la estructura
La descripcion de la estructura de las escaleras se encuentra en el primer apartado de la
presente memoria.

2.4.2 Metodologia y procesos de cdlculo

Para el calculo de la fachada metalica que compone las diferentes naves de A Pobra do
Caraminal propuesto en este proyecto, se empleara el programa informdtico Cype Metal 3D en
versién campus.

Se han seguido los criterios indicados en el Codigo Técnico para realizar la verificacién de la
estructura en base a los siguientes estados limites:

Estado limite ultimo: Se comprueba los estados relacionados con fallos estructurales como
son la estabilidad y la resistencia.

Estado limite de servicio: Se comprueba los estados relacionados con el comportamiento
estructural en servicio.

Se modelé la estructura completa mediante barras asignadas a cada tipo de perfil,
colocando un empotramiento en la parte inferior, en la conexidn con la viga se plantea una unién
gue permite el desplazamiento en el eje vertical en su coronacién. (ver planos de detalle).

Se modelaron de la misma forma los perfiles de arriostramiento y se comprobé el correcto
funcionamiento de la estructura ante el pandeo.

Las cargas fueron introducidas mediante pafios de carga, considerandose las cargas propias
de las carpinterias, del vidrio, la carga horizontal del viento y la sobrecarga de uso por
mantenimiento.

Las reacciones obtenidas en los apoyos se llevaron manualmente a la estructura de
hormigdn armado, con el fin de obtener unos resultados globales lo mas cercanos posible a la
realidad.

Andlisis estructural

La comprobacion ante cada uno de los estados limite se realiza en dos fases:

Determinacion de los efectos de las acciones (esfuerzos y desplazamientos de la estructura) y
comparacion con la correspondiente limitacion (resistencias y flechas y vibraciones admisibles
respectivamente). En el contexto del “Documento Basico SE-A. Seguridad estructural.

Estructuras de acero” a la primera fase se la denomina de andlisis y a la segunda de
dimensionado.

Estados limites ultimos:
La verificacion de la capacidad portante de la estructura de acero se ha comprobado parael
estado limite ultimo de estabilidad, donde:

Ed,dst <Ed,stb

Ed,dst es el valor de calculo del efecto de las acciones desestabilizadoras Ed,stb es el valor de
calculo del efecto de las acciones estabilizadoras

y para el estado limite ultimo de resistencia, donde:

Ed <Rd
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Ed es el valor de cdlculo del efecto de las acciones
Rd es el alor de calculo de la resistencia correspondiente

Al evaluar Ed y Rd, se han tenido en cuenta los efectos de segundo orden de acuerdo conlos
criterios establecidos en el Documento Basico.

La comprobacidn frente a los estados limites ultimos supone la comprobacién ordenada frente a
la resistencia de las secciones, de las barras y las uniones.

El valor del limite eldstico utilizado sera el correspondiente al material base segun se indica
en el apartado 3 del “Documento Basico SE-A. Seguridad estructural. Estructuras de acero”.

No se considera el efecto de endurecimiento derivado del conformado en frio o de cualquierotra
operacion.

Se han seguido los criterios indicados en el apartado “6 Estados limite ultimos” del
“Documento Bdsico SE-A. Seguridad estructural. Estructuras de acero” para realizar lacomprobacion
de la estructura, en base a los siguientes criterios de andlisis:

c) Descomposicidn de la barra en secciones y calculo en cada una de ellas de los valores de
resistencia:

Resistencia de las secciones a traccion
Resistencia de las secciones a corte

‘Resistencia de las secciones a compresion

‘Resistencia de las secciones a flexion

‘Interaccion de esfuerzos:

-Flexién compuesta sin cortante

-Flexiény cortante

-Flexién, axil y cortante

d) Comprobacion de las barras de forma individual segun esté sometida a
‘Traccion Compresion

-Flexién

‘Interaccidn de esfuerzos:

-Elementos flectados y traccionados

-Elementos comprimidos y flectados

Estados limites de servicio:
Para verificar un estado limite de servicio se debe verificar que:

Eser <Clim

Eser es el valor de calculo para los efectos de las acciones del célculoClim el valor limite para el
mismo efecto

Para las diferentes situaciones de dimensionado se ha comprobado que el comportamientode la
estructura en cuanto a deformaciones, “7.1.3. Valores limites” del “Documento Basico SE-A.
Seguridad estructural. Estructuras de acero”.

Las limitaciones de deformaciones horizontales tienen por objeto evitar el dafio de
elementos constructivos tales como tabiques, fachadas, carpinterias, etc.

En el caso del célculo de las celosias de la escalera se ha tomado como limite el valor 1/300.
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Estado de cargas consideradas

Segun la tabla Tabla D.3 Paramentos verticales, tendriamos en cuenta la zona D y la zona E,
de tal forma que:

Zona D: 0.8

Zona E: -0.5

Viento presidn: 1,21 KN/m?

Viento succién: - 0.75 KN/m?

Peso vidrio: 0,441 KN/m?

Sobrecarga de uso (mantenimiento): 1 KN/m?

2.4.3 Caracteristicas de los materiales:

El tipo de acero utilizado en chapas y perfiles serd S275JR

Designacién  Espesor nominal (mm) Temperatura del ensayo
Charpy 2C
Fy (N/mm?2) Fu(N/mm2)

t<16 16<t<40 40<t63 3< t<100
S235JR 360 20
$235J0 235 225 215 0
5235J2 -20
S275JR 275 265 255 410 2
$275J0 0
$275J2 -20
S355JR 355 345 335 470 20
S355J0 0
S355J2 -20
S355K2 -20(1)
S450J0 450 430 410 550 0

(1)Se le exige una energia minima de 40J.

fy tensidn de limite eldstico del
materialfu tension de rotura

2.4.3 Durabilidad
Se han considerado las estipulaciones del apartado 3. Durabilidad del Documento BasicoSE-

A. Seguridad estructural. Estructuras de acero.
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[EDIFICIO CONDENSADOR EN A POBRA DO CARAMINAL, A CORUNA]

MEMORIA CONSTRUCTIVA

Soukaina Benkar
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3. Memoria constructiva

3.1 Sustentacion del edificio
3.1.1 Bases de célculo
3.1.2 Estudio geotécnico
3.1.3 Hidrogeologia
3.1.4 Proceso de excavacion
3.1.5 Condiciones de cimentacién
3.1.6 Excavabilidad de los materiales
3.1.7 Resumen

3.2 Sistema estructural
3.3 Introduccion a la construccion
3.4 Sistema envolvente

3.4.1 Fachadas

3.4.2 Cubierta

3.5 Sistema de compartimentacion y acabados
3.5.1 Tabiques
3.5.2 Suelos
3.5.3 Falsos techos
3.5.4 Carpinterias interiores

3.6 Sistema de acondicionamiento e instalaciones
3.6.1 Instalacidn de Fontaneria
3.6.2 Instalacion de saneamiento y pluviales
3.6.3 Instalacidn de ventilacién y climatizacion
3.6.4 Instalacidn de electricidad
3.6.5 Instalacion de telecomunicaciones
3.6.6 Anti-intrusion
3.6.7. Sistemas de acondicionamiento ambiental
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3. Memoria constructiva

3.1 Sustentacion del edificio

Dadas las caracteristicas del terreno se proyecta una cimentacién mediante zapatas corridas
sobre pozos rellenos de hormigén pobre. Los parametros determinantes han sido los descritos en el
estudio geotécnico, en relacion a la capacidad portante, el equilibrio de la cimentacion y el terreno
existente; y enrelacién con las condiciones de servicio, el control de las deformaciones, las vibraciones y
el deterioro de otras unidades constructivas; determinados por los documentos bésicos DB-SE de Bases
de Calculo y DB-SE-C de Cimientos, y la norma del cédigo estructural.

3.1.1.  Bases de cdlculo

Las acciones caracteristicas que se han adoptado para el cdlculo de las solicitaciones vy
deformaciones son las establecidas en las normas del cddigo estructural Y NCSE.02, y sus valores
se incluyen en el en el apartado "Acciones adoptadas en el calculo" de esta memoria.

El disefio y célculo de los elementos y conjuntos estructurales de hormigén armado y acero se
ajustan en todo momento a lo establecido en la Instruccién de hormigdn estructural cédigo estructural
y la Instruccidn de Acero “EAE” y su construccion se llevara a cabo de acuerdo con lo especificado
en dicha norma.

3.1.2.  Estudio geotécnico

Para la determinacién de las caracteristicas del terreno se ha realizado un estudio geotécnico
que se incorpora al proyecto como anexo.

El estudio geotécnico se ha realizado conforme al documento basico de seguridad estructural,
cimientos DB-SE-C, contenido en el Cédigo Técnico de la Edificacién CTE, R.D.314/2006, en vigor desde
el 17 de Marzo de 2006, quedando asi justificada la seguridad estructural, capacidad portante y
aptitud al servicio de los elementos de cimentacién y, en su caso, de contencion de todo tipo de
edificios, independientemente de lo que afecta al elemento propiamente dicho, que se regula en los
documentos basicos relativos a la seguridad estructural de los diferentes materiales o de la instruccién
EHE.

Datos del terreno segun estudio geotécnico:

Resumen del estudio geotécnico:

C aracteristicas geotecnicas consideradas

Rellenos de tierras/Cobertura vegetal

Es el nivel mas superficial y esta constituido por arenas y limos, de color marron oscuro
casi negro, con alto
contenido organico. Seguin los ensayos realizados, se le reconoce un espesor que varia

o de 0,40 m a 0,80m, con respecto a la rasante actual de la parcela.
Nivel Geotécnico 1 g & B

Suelo eluvial: Arenas limosas de compacidad floja

ESTRUCTURA DEL SUELO constituido por una arena limosa de color marron parduzco y de compacidad floja. Se trata de un
nivel sujeto a cierta variabilidad espacial. Se ha registrado un espesor de 1,20 a
Nivel Geotécnico 2 4.60m (inmediaciones del ensayo PDC-1) en el extremo W.

Nspt Médulo de Balasto Angulo de Cohesion
K30 [Kpfem2 Rozamiento interno © [Kg/cm2]
9 2.40 Kgicm3 28° 0,20
Esquisto de grado de meteorizacion IV-V

Como nivel basal y de forma gradual a partir del nivel anterior, se reconoce un sustrato esquisitoso de
grado de meteorizacion IV-V, constituido por cantos y bloques embebidos en una matriz areno limosa

Nivel Geotécnico 3 de compacidad densa. Este nivel se corresponde con los “rechazos” obtenidos en los ensayos de
penetracion realizados y los valores de N superiores a 20.

Nspt Médulo de Balasto Angulo de Cohesién
= 1 Rozamiento interno © Kgfem2

20 31-33° 0.5-1.00

NIVEL FREATICO
No se ha detectado la presencia de agua freatico, por lo que no se espera la fluencia de agua durante la realizacion de
las obras.

TENSION ADMISIBLE
2,00 Kp/em2

CIMENTACION La estructura cimentacién se realizaria mediante zapatas corridas dimensionadas para una tension admisible maxima de
2,00 Kp/cm2, apoyadas directamente sobre el Nivel Geotécnico 2/3, para lo cual sera necesario sanear hasta una
profundidad aproximada méaxima de entre 0,80-2,00m, con respecto a la cota de excavacion prevista, lo cual puede
realizarse mediante pozos rellenos de hormigén pobre

LA APROBACION DE LA COTA DE CIMENTACION DEBE SER REALIZADA POR LA DIRECCION FACULTATIVA
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Redactor del estudio geotécnico:
Félix Sudrez Riestra

En el estudio se realiza:

-Realizacién de 3 ensayos de penetracion dindmica DPSH.
-Descripcidn de talud y toma de muestra

-Ensayos de laboratorio.

Las conclusiones se resumen a continuacion:

A partir de las hipédtesis planteadas entendemos factible la adopcion de un modelo de cimentacion
mediante:

Se recomienda una cimentacién mediante zapatas corridas dimensionadas para una tension
admisible maxima de 2,00 Kp/cm?, apoyadas directamente sobre el Nivel Geotécnico 2/3, para lo cual
serd necesario sanear hasta una profundidad aproximada maxima de entre 0,80-2,00m, con respecto a
la cota de excavacion prevista, lo cual puede realizarse mediante pozos rellenos de hormigdn pobre.

3.1.3. Hidrogeologia
No se ha detectado la presencia de agua freatica, por lo que no se espera la fluencia de agua

durante la realizacién de las obras.

3.1.4. Proceso de excavacion:

1. Preparacidn del terreno, eliminar la tierra vegetal y restos que puedan quedar. La
excavacion se ejecuta segun el procedimiento descritos en planos y ordenes de la direccién
facultativa.

2. La totalidad de los suelos resultan susceptibles de ser excavados mediante métodos

mecanicos convencionales. En el caso del Nivel geotécnico 3, puede ser necesario el uso de
magquinaria de grandes dimensiones o incluso martillo picador en zonas puntuales para su
arranque.

3. Ejecucidn de las zanjas de cimentacidn, tomando las precauciones necesarias para evitar la
caida de paredes por el movimiento de maquinaria, (Comienzo de la excavacion desde el
fondo del bancal, marcado de las zonas de movimiento de maquinas, proteccién de huecos y resto
de medidas indicadas)

4. Colocacidn de armaduras y chapones para borde, se colocaran separadores.

5. Hormigonado mediante tremie y recogida de todos bentoniticos. Colocacion de posibles
inclindmetros

3.1.5.  Condiciones de cimentacion:

Serdn necesarios extraer y retirar de las zonas de estudio, todos los arboles, tocones, plantas,
maleza, broza, escombros o cualquier otro material indeseable segln proyecto o ajuicio de la Direccién
de Obra.

La ejecucidon de esta operacion incluye operaciones de remocidon de los materiales objeto de
desbroce y transporte y extendido de los mismos en el emplazamiento definitivo.

Debe retirarse completamente la tierra vegetal de las superficies afectadas por excavaciones
segln las profundidades definidas en proyecto y verificadas o definidas en obra. Todos los tocones o
raices mayores de diez centimetros de diametro seran eliminados haa una profundidad no inferior a
cincuenta centimetros, por debajo de la rasante de la explanacion.

Todas las oquedades causadas por la extraccién de tocones y raices se rellenaran con material
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andlogo al suelo que ha quedado al descubierto al hacer el desbroce, y se compactardn
convenientemente hasta que la superficie se ajuste a la del terreno existente. Los materiales
procedentes del desbroce seran quemados, enterrados o transportados a un vertedero autorizado,
siempre de acuerdo con la legislacion medioambiental vigente.

Una vez realizada la excavacidn hasta la profundidad necesaria, se comprobara que el terreno
cuenta con unas condiciones homogéneas. En caso de que se contemplen zonas blandas o puntos
duros locales, estos serdn retirados y sustituidos por un suelo de compresibilidad sensiblemente
equivalente a la del suelo general, o por hormigdn en masa.El fondo de la excavacién se nivelard y se
limpiard, y se apisonard levemente.

Una vez realizada la excavacidn, consideramos conveniente que se disponga en la base una capa de
zahorra compactada al 100% del Proctor con un espesor de unos 20 cm al objeto de uniformar y
atenuar los posibles asientos iniciales derivados de la descompresién del terreno.

3.1.6.  Excavabilidad de los materiales

Los movimientos de tierras a realizar en la parcela se pueden catalogar de EXCAVACION COMUN
para practicamente la totalidad de los materiales. No se descartara que sea necesario el empleo de
medios mecdnicos mas enérgicos en zonas donde existan restos de edificaciones antiguas (aceras,
accesos, posibles restos de la muralla que segun planos catastrales se puede situar en el entorno de la
excavacion).

3.1.7. Resumen

Niveles geotécnicos Se recomienda una cimentacion mediante zapatas
corridas dimensionadas para una tension admisible
maxima de 2,00 Kp/cm?, apoyadas directamente sobre el
Nivel Geotécnico 2/3, para lo cual serad necesario sanear
hasta una profundidad aproximada mdaxima de entre

0,80-2,00m,
Hidrogeologia No se ha detectado la presencia de agua fredtica
Condiciones de cimentacion Cimentacidon mediante zapatas corridas
Excavabilidad de los materiales Comun
Agresividad del terreno Los materiales presentes en la parcela, no contienen

en su composicion elementos minerales agresivos al
cemento del hormigén, por lo que podrd usarse en la
construccidn de la estructura un cemento normal de
tipo Portland.

3.2. Sistema estructural

Para la definicidn de la estructura consultar 2. Memoria estructural

3.3 Introduccion a la construccion

Concibiendo el proyecto como unas cajas transparentes, el vidrio tendra un papel protagonista
en la materializacién del edificio. La superposicion de pafios acristalados sera um constante en el
desarrollo constructivo.

La forma de las naves surge de un sistema constructivo global, una integracién estructural en el
disefio arquitectdnico espacial que permite su adaptacion de forma sencilla a las particularidades de
cada nave dependiendo del programa que vaya a alojar.

Estructura, forma y construccidén son una Unica decision.

El proyecto se organiza como una sucesién de cubiertas, una estructura ligera que acoge
diferentes usos, espacio cerrado y otro semiabiertos o abiertos, que ofrecen diferentes caracteres
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lo que posibilita una suma de variedades de uso.

En términos de acabados se opta por practicamente el mismo acabado en todo el interior, de forma
que le da coherencia, sencillez al conjunto. De tal forma que en los volimenes cerrados seria caja de
vidrio en algunas de ellas aparece una caja mas pequeiia a modo de un gran mueble de madera que
aloja zona que si necesitan ciertas condiciones. A su vez, la madera aporta calidez que \Bebien para que
en el contexto de un edificio tan abierto se refuerce la condicién de “interior” cuando estas en el
interior, consiguiendo que sea un edificio frio a pesar de estar completamente acristalado.

Las instalaciones, se llevan de forma muy discreta y no toman protagonismo, dejando que
luzca la logica de la estructura, ya que no en el espacio de la nave en general no se emplean falsos
techos. “solo los habra en las cajas de madera”.

3.4 Sistema envolvente

3.4.1 Fachadas

Las cuatro fachadas presentaran la misma solucidn constructiva, con ligeras variaciones atendiendo
a las necesidades del proyecto.

El disefio de la envolvente exterior se mueve en el equilibrio entre no eludir su presencia y hacerla
lo mas ligera posible.

Se resolvera mediante una estructura metdlica ligera de perfiles metalicos tubulares, de forma
que se refuerce la condicidn vertical.

De esta forma se obtiene como resultado una caja vertical que habla de la continuidad en altura y
gue se entiende examinando la totalidad del edificio.

Las carpinterias de fachada aparecerdn ocultas tras los perfiles verticales y horizontales,de forma
que desde el exterior se perciban como un pafio de vidrio continuo.

En las naves podemos distinguir entre dos tipos de fachada, la fachada corta que se trabaja como
una gran puerta guillotina de 5x3m que en un momento dado se suben y se percibe la continuidad del
espacio.

Luego estan las fachas largas que se resuelven mediante un muro cortina de montantes de acero
galvanizado y una carpinteria de aluminio color natural.

Carpinteria exterior:

Todas las carpinterias fijas serdn ventanas de

aluminio con marco de 60 mm de secciony

rotura de puente térmico de 1 hoja fija, de
= =W aluminio anodizado color gris de 60 micras,
dedimensiones variables
Con una transmitancia térmica de Ia
carpinteria maxima U=2,00 W/m2K.
Elaborada en taller, totalmente montada y
probada por la empresa instaladora
mediante las correspondientes pruebas de
servicio. Permeabilidad al aire segin Norma
UNE-EN 12207:2000-CLASE 4;
150 P (— estanqueidad al agua segin Norma UNE-EN
12208:2000-CLASE 9A; resistencia al viento
segin Norma UNE-EN 12210:2000-CLASE
== —FF— C5. Instalada sobre perfil tubular metalico
hueco, sellado de juntas ajuste final en obra
y limpieza. Perfileria y juntas con marcado
CE y DdP (Declaracién de prestaciones)
segln Reglamento (UE) 305/2011, norma
UNE-EN 14351-1
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1.20

Los vidrios comunes a todas ellas seran acristalamiento formado por doble vidrio tipo climalit
planiterm (8/16/5+5) formado por un vidrio de 8mm bajo emisivo con control solar y vidrio templado
de seguridad de 5+5 mm con capa magnetrdnica de control solar, baja emisividad y color neutro, con
perfil separador de aluminio y doble sellado perimetral,nivel seguridad de uso 1C2/NPD segin UNE-EN
12600:2003 ERRATUM:2011, fijado sobre carpinteria con acufiado mediante calzos de apoyo
perimetrales y laterales y sellado en frio con silicona neutra, incluso colocacidn de junquillos, segun

NTE-FVP. Totalmente instalado.

Con este sistema de fachada se obtiene como resultado una caja vertical que habla de la

Todas las carpinterias abatibles seran puertas de
aluminio, con marco de 60mm de seccién y
rotura de puente térmico, una hoja
practicable, con apertura hacia el exterior,
dimensiones 140x400 cm, acabado anodizado
color gris con el sello QUALICOAT, que
garantiza el espesor y la calidad delproceso
de lacado, compuesta de hoja, marco,
junquillos, galce, juntas de estanqueidad de
EPDM, manilla y herrajes, segun UNE-EN
14351-1; transmitancia térmica del marco:
Uh,m = desde 5,7 W/(m?K); espesor maximo
del acristalamiento: 30 mm, con clasificaciona
la permeabilidad al aire segun UNE-EN
12207,2000-CLASE 4, clasificacion a la
estanqueidad al agua segin UNE-EN
12208,2000-CLASE 9A vy clasificacién a la
resistencia a la carga del viento segln
UNE-EN 12210:2000-CLASE C5

Instalada sobre perfil tubular metdlico
hueco, sellado de juntas ajuste. Perfileria y
juntas con marcado CE y DdP (Declaracionde
prestaciones) segin Reglamento (UE)
305/2011, norma UNE-EN 14351-1¢

continuidad en altura, y que se entiende examinando la totalidad del edificio.

Asi, esta caja permitira que se perciba el interior de las naves dando logar a un espectaculo de

diversas actividades.

3.4.2 Cubierta

La cubierta supone un elemento fundamental en el disefio del proyecto y se entiende como ua

cuarta fachada.

Se plantea una cubierta a dos aguas con las costillas que conforman la estructura vista desde

el interior, una cubierta ligera de zinc.

Soukaina Benkar
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Descripcién de la cubierta (ver planos)

33. Rastrel de aluminio, de 20x40 mm, para apoyo vy
fijacidn de la chapa plegada de zinc.
34, Panel semirrigido de lana de roca volcanica, segun

UNE-EN 13162, no revestido, de 40 mm de espesor, resistencia
térmica 1,45 m2K/W, conductividad térmica 0,034 W/(mK), Euroclase
Al de reaccidn al fuego segiin UNE-EN 13501-1, densidad 70 kg/m3,
calor especifico 840 J/kgK y factor de resistencia a la difusion del
vapor de agua.
35. Presilla para la fijacion de las bandejas de zinc.
36. Rastrel de 20x30 mm de seccion, de madera de pino
pinaster (Pinus pinaster), tratada en autoclave, con clase de uso 2,
: segln UNE-EN 335, acabado cepillado, con humedad inferior al 20%.
- - 37. Rastrel de 20x60 mm de seccién, de madera de pino
: pinaster (Pinus pinaster), tratada en autoclave, con clase de uso 2,
seglin UNE-EN 335, acabado cepillado, con humedad inferior al 20%.
38. Panel semirrigido de lana de roca volcdnica,
segin UNE-EN 13162, no revestido, de 40 mm de espesor,
resistencia térmica 1,45 m2K/W, conductividad térmica 0,034 W/(mK), Euroclase Al de reaccién al fuego
seglin UNE-EN 13501-1, densidad 70 kg/m?3, calor especifico 840 J/kgK y factor de resistencia a la difusién del
vapor de agua.

39.  Film de polietileno de 0,15 mm de espesor y 138 g/m? de masa superficial.

40. Tablero OSB de virutas orientadas, calidad hidréfuga 3 o superior, de 22 mm de espesor. Fijacion
mecdnica.

41. Camara de aire de 30mm de espesor.

42. Tablero contrachapado fendlico de 20 mm de espesor, con la cara vista revestida con chapa de
madera de pino.

43.  Panel semirrigido de lana de roca volcanica, segin UNE-EN 13162, no revestido, de 60 mm de
espesor, resistencia térmica 1,45 m2K/W, conductividad térmica 0,034 W/(mK), Euroclase Al de reaccion al
fuego segin UNE-EN 13501-1, densidad 70 kg/m3, calor especifico 840 J/kgK y factor de resistencia a la
difusidn del vapor de agua.

44. Bandeja de zinc de 0,8 mm de espesor y 1200 mm entre ejes, acabado natural, para sistema de
junta alzada de 50 mm de altura.

45.  Chapa de aluminio de 0.8mm de espesor acabdo lacado, 70cm de desarrollo y 3 pliegues. hace de
remate perimetral de cubierta.

46. Viga T.2: Perfil de acero laminado IPE 270, conformando las viguetas de la cubierta metalica. (ver
planos de estructura). Acabado con imprimacion antioxidante.

S

La cubierta servird ademdas como coronacién de la fachada, que girara invadiéndola y
completando el espacio acristalado.
Esta continuacion de la fachada tendrd ademads la funcién de ventilar el espaciointermedio
mediante un resalto en el plano de la cumbrera.
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3.5.1  Tabiques
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[TAM.1] Tabique autoportante de madera
(1.5/1.5/10/1.5/1.5)cm
Compartimentaciones, almacén, despacho.

Tabique autoportante de 16 cm de espesor
formado por cuatro tableros de contrachapo
fendlico hidréfugo 1.5 +1.5 mm, estando los
dos tableros exteriores chapados en madera de
roble, montantesde madera de pino de melis de
10 x 5, y aislamiento acustico y térmico de panel
semi-rigido de lana de roca no revestida,
conductividad térmica 0.035w/m3 | EN 12667,
reaccion al fuego A1 | EN 13501.1 espesor de
100mm.

Anclado a suelo y techo, con tornillos
autoperforantes de acero a los montantes
situados cada 600mm como maximo.

Replanteo previo, paso de instalaciones,
nivelacion, recibido de canalizaciones y cajas
para mecanismos, encintado y tratamiento de
juntas.

Transmitancia térmica limite: 1,25 w/m2k
Aislamiento acustico: Ra=52dBA (Asimilable a

P4.2, tabla 4.4.3, CAT-EC-v6.3)
Resist/Reaccion al fuego: EI90 / C-s2,d0

[TAM.2] Tabique autoportante de madera
(1.5/1.5/10/1.5/1.5) cm

Aseos, duchas, cocina.

Tabique autoportante de 16 cm de espesor
formado por cuatro tableros de contrachapo
fendlico hidréfugo 1.5 +1.5 mm, con acabado
de resina techlam TECHLAM 3+, encolada con
resina epoxicay piezas de de 300 x 100.
Montantes de madera de pino de 10 x 5, y
aislamiento acustico y térmico de panel semi-
rigido de lana de roca no revestida,
conductividad térmica 0.035w/m3 | EN 12667,
reaccion al fuego A1 | EN13501.1 espesor de
100 mm.

Anclado a suelo y techo, con tornillos
autoperforantes de acero a los montantes
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situados cada 600mm como maximo.
Replanteo previo, paso de instalaciones,
nivelaciéon, recibido de canalizaciones y cajas
para mecanismos, encintado y tratamiento de
juntas.

Transmitancia térmica limite: 1,25 w/m2k
Aislamiento acustico: Ra=52dBA (Asimilable a

P4.2,tabla 4.4.3, CAT-EC-v6.3)
Resist/Reaccion al fuego: EI90 / C-s2,d0

[TAM.3] Tabique autoportante de madera

(1.5/1.5/5/15/1.5/10/1.5/1.5)cm
Aseos
Tabique para paso de instalaciones de 32,5 cm
de espesor formado por:
‘Un primer tabique de montantes de madera de
pino de 10x 5 cm, con tres tableros de
contrachapo fendlicohidréfugo 1.5 +1.5 mm, con
acabado exterior chapada en madera de roble y
aislamiento acustico y térmico de panel semi-
rigido de lana de roca no revestida,
conductividad térmica 0.035w/m3® | EN 12667,
reaccion al fuego A1l | EN 13501.1 espesor de
100mm.
= e -Camara para instalaciones de 15 cm

‘Un segundo tabique montantes de madera de
/ pino de 5x 5 cm, con dos tableros de contrachapo
fendlico hidréfugo 1.5 +1.5 mm, con acabado
exterior de resina techlam TECHLAM 3+,
encolada con resina epdxica y piezas de 300 x

100.

Transmitancia térmica limite: 1,25
w/m2k Aislamiento acustico:
Ra=58dBA

(Asimilable a P4.5, tabla 4.4.3, CAT-EC-v6.3)
Resist/Reaccion al fuego: EI120 / B-s1,d0

3.5.2 Suelos

[PCP] Pavimento cemento pulido

Toda la rampa, interior/exteior

Pavimento de hormigén continuo: solera de hormigdn armado de 20 cm de espesor, realizada
con hormigdn HA-25/B/20/XC2 fabricado en central, y vertido desde camidn, extendido y vibrado
mecdnico mediante extendedora, y malla electrosoldada ME 20x20 @ 5-5 B 500 T 6x2,20 UNE-EN
10080 como armadura de reparto, colocada sobre separadores homologados. con acabado
fratasado mecanico y juntas de retraccién cada 5m, de 5 mm de anchuray 20 mm de profundidad,
mediante corte con disco de diamante.
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Reaccion al fuego: EFL

{

-

0

[PP] Pavimento porceldnico

Aseos, duchas y cocina

Acabado porcelanico tipo Techlam® Basalto Beige, de 300x100x15 mm, con juntas de al menos
1mm.Adherido a la solera tenificada previamente nivelada y pulida mediante un adhesivo de
poliuretano monocomponente 3,5mm.

Reaccion al fuego: EFL

A

3.5.3 Falsos techos

[FTC] Falso techo de lamas

Las cajas de madera

Falso techo registrable para instalaciones formado por lamas de DM chapadas en madera de roble
(200x10x3cm) fijadas a una subestructura de acero galvanizado superior con tratamiento hidréfugo, y
cabado con Lasur int segun las recomendaciones del fabricante

Reaccidn al fuego: C-s2,dOResistencia al fuego: EI90

pppprt!02
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3.5.4  Carpinterias interiores

Las carpinterias interiores estaran disefiadas a medida, siguiendo la modulacién de la fachada

siempre que sea posible e intentando conseguir la maxima simplicidad.

Las ventanas y puertas acristaladas estardn realizadas con madera maciza de IROKO, lasopacas,

estaran chapadas en esta misma

En su puesta en obra se cuidara que las carpinterias horizontales queden ocultas en suelos vy falsos

techos y que de nuevo predomine la verticalidad.

ado p
e s tablss de lroko,

(Cota suelo acabado)
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3.6 Sistema de acondicionamiento e instalaciones
3.6.1 Instalacidn de Fontaneria

Generalidades del sistema:
Red en urbanizacion:

La presidn de red es la insuficiente para abastecer al edificio por lo tanto se da la necesidad de
contar con un grupo de presion.

Acometidas

Circuito mas desfavorable:

Instalacidon de acometida enterrada para abastecimiento de agua de 1,72 m de longitud, que une la
red general de distribucidn de agua potable de la empresa suministradora con la instalacién general
del edificio, continua en todo su recorrido sin uniones o empalmes intermedios no registrables,
formada por tubo de polietileno PE 100, de 40 mm de diametro exterior, PN=10 atm y 2,4 mm de
espesor, colocada sobre lecho de arena de 15 cm de espesor, en el fondo de la zanja previamente
excavada; collarin de toma en carga colocado sobre la red general de distribucion que sirve de enlace
entre la acometida y la red; llave de corte de esfera de 1 1/4" de didmetro con mando de cuadradillo
colocada mediante unién roscada, situada junto a la edificacién, fuera de los limites de la propiedad,
alojada en arqueta prefabricada de polipropileno de 30x30x30 cm, colocada sobre solera de hormigén
en masa HM-20/P/20/I de 15 cm de espesor.

Tubos de alimentacion

Circuito mas desfavorable:

Instalacién de alimentacidn de agua potable de 2,32 m de longitud, enterrada, formada por tubo de
acero galvanizado estirado sin soldadura, de 2" DN 50 mm de diametro, colocado sobre lecho de
arena de 10 cm de espesor, en el fondo de la zanja previamente excavada, debidamente compactada
y nivelada con pisén vibrante de guiado manual, relleno lateral compactando hasta los riflones y
posterior relleno con la misma arena hasta 10 cm por encima de la generatriz superior de la tuberia;
llave de corte general de compuerta de filtro retenedor de residuos; grifo de comprobacién y valvula
de retencién, alojados en arqueta prefabricada de polipropileno.

Montantes

Circuito mas desfavorable:

Instalacion de montante de 95,38 m de longitud, colocado superficialmente y fijado al paramento,
formado por tubo de polietileno reticulado (PE-Xa), serie 5, de 32 mm de diametro exterior, PN=6 atm
y 2,9 mm de espesor, suministrado en rollos; purgador automatico de aire de latdon y llave de paso de
esfera de laton niquelado.

Instalaciones particulares
Circuito mas desfavorable:
Tuberia para instalacién interior, colocada superficialmente y fijada al paramento, formada por tubo de

polietileno reticulado (PE-X), para los siguientes didametros: 16 mm (5.06 m), 32 mm
(35.04 m).

62



Red interior:
La instalacion de fontaneria llegara a cuartos himedos y zonas verdes en el edificio. Las
derivaciones y acometidas a aparatos y griferias se colocaran con instalacién oculta, enterrados.
De acuerdo con el Cédigo Técnico de la Edificacidn se prevé una instalacién de retorno de agua

caliente, puesto que la distancia al ultimo grifo supera los 15 metros.

La distribucion a los diferentes locales humedos dentro del edificio se lleva a cabo ramificadamente
y de manera que pueda independizarse el suministro de agua a cadalocal sin afectar el suministro de los
restantes. Ademas, en el ramal de entrada a cada local himedo, se dispone una llave de cierre
accesible.

La llave de corte general de agua del edificio se alberga en la inmediacién de la edificacion @&t
accesible desde el interior de la misma.

Las tuberias empotradas dispondrdn de vainas para permitir su dilatacion. En el caso de cruces y
paralelismos con otras instalaciones, el tendido de las tuberias de agua caliente sehara de modo que:

-Se sitlen por encima de tuberias que contengan agua fria, manteniendo una distanciaminima de 4
cm.

-La distancia con instalaciones de telecomunicaciones o eléctricas sera de 30 cm y el agua fria
discurrird por debajo de las mismas.

Asi mismo, se preverdn manguitos pasamuros en los pasos a través de elementos
constructivos que puedan transmitir esfuerzos a las tuberias.

Los cambios de direccidn se realizaran mediante los accesorios correspondientes. Se ha previsto la
colocacién de purgadores en el extremo superior de los montantes de la instalacién. En cuanto a las
distancias entre soportes de tuberias se ajustardn a lo indicadoen las prescripciones del fabricante
para materiales plasticos.

Donde sea previsible la formacidn de condensaciones sobre la superficie de la tuberia, éstase
protegerd adecuadamente. Asi mismo, se preveran manguitos pasamuros en los pasos a través de
elementos constructivos que puedan transmitir esfuerzos a las tuberias.

Ningun aparato sanitario tendra su alimentacion por la parte inferior y en ellos, el nivel inferior de
la llegada del agua debe verter libremente a 20 mm, por lo menos, por encima del borde superior del
recipiente.

Sistema de recogida de agua skywater

Se dispone de un sistema de recogida de agua de lluvia a través de tuberias de drenaje y
bajantes de pluviales en bebidas en el propio hormigdn de las pantallas. Que se derivan a un
depdsito de acumulacidn de agua para su posterior utilizacidn como agua de riego.

Teniendo en cuenta que en Galicia se recogen 1000l/afio de agua de lluvia, este
aprovechamiento supondra un gran ahorro en el consumo de agua de red. Se dispondran 4depdsitos de
la serie F.line.

El esquema es sencillo:

El agua de lluvia se filtra al terreno y se recoge en las tuberias de drenaje que se disponen
alrededor de las naves, esta agua de lluvia pasa por un filtro que limpia las impurezas y se almacena en
el depdsito. Del depdsito se conecta directamente con la salida de agua dentro de las naves edificio y
asi aprovechar las instalaciones de fontaneria
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Aislamiento térmico de tuberias en instalacion interior de A.C.S:

-Aislamiento térmico de tuberias en instalacién interior de A.C.S., empotrada en paramento,
para la distribucion de fluidos calientes (de +60°C a +100°C), formado por coquilla de espuma
elastomérica, de 19 mm de didmetro interior y 25 mm de espesor.

-Aislamiento térmico de tuberias en instalaciéon interior de A.C.S., empotrada enparamento,
para la distribucion de fluidos calientes (de +60°C a +100°C) formado por coquilla de espuma
elastomérica, de 16 mm de didmetro interior y 25 mm de espesor.

-Aislamiento térmico de tuberias en instalacidn interior de A.C.S., empotrada en paramento,
para la distribucion de fluidos calientes (de +60°C a +100°C), formado por coquilla de espuma
elastomérica, de 19 mm de didametro interior y 25 mm de espesor.

-Aislamiento térmico de tuberias en instalacidn interior de A.C.S., empotrada enparamento,
para la distribucion de fluidos calientes (de +40°C a +60°C), formado por coquilla de espuma
elastomérica, con un elevado factor de resistencia a la difusidon del vapor de agua, de 13,0 mm de
diametro interior y 9,5 mm de espesor.

-Aislamiento térmico de tuberias en instalacién interior de A.C.S., empotrada enparamento,
para la distribucion de fluidos calientes (de +40°C a +60°C), formado por coquilla de espuma
elastomérica, con un elevado factor de resistencia a la difusion del vapor de agua, de 19,0 mm de
diametro interior y 10,0 mm de espesor.

Normativa.

En la redaccidon del proyecto de la instalacién de agua fria se ha tenido en cuenta la
siguiente normativa:

-CTE-DB-HS

‘Reglamento de Instalaciones Térmicas en Edificios de 2008

‘Reglamento electrotécnico de Baja Tensidn de 2002

‘Normas basicas para las Instalaciones Interiores de Suministro de Agua (NIA)

Justificacion del cdlculo y dimensionado
El calculo se ha realizado de acuerdo al CTE-DB-HS
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3.6.2 Instalacion de Saneamiento

Generalidades del sistema:

En el proyecto se contempla un sistema
separativo, con dos redes independientes.
Una de ellas se empleara para las aguas
pluviales y Ila otra para las aguas
residuales y/o fecales.

Debido a la configuracion del proyecto, las
bajantes discurrirdn por los patinillos
correspondientes a cada aseo, y en el
momento en que estos desaparezcan, se
derivaran al gran patinillo central, donde se

encontraran con el resto de las instalaciones y
bajaran hasta la cota de la red general.

En los tramos enterrados de la red, se proyectan arquetas. Las conducciones entre registros se
efectuaran en zanjas reforzadas y se ajustard a un trazado sensiblemente recto con de pendiente
uniforme.

Debido a la disposicidn de los aseos, muchas bajantes no pueden alcanzar la cubierta, por eso se
propone la utilizacién del sistema Uralita Studor Maxi-vent.

Teniendo en cuenta la UNE EN 12056-2, se utilizan estas valvulas de aireacion para permitir la
entrada de aire en el sistema, pero no su salida, a fin de limitar lasfluctuaciones de presién dentro
de la canalizacion de descarga.

Asi pues, se evita el desafinamiento de los aparatos sanitarios y se mejora la apariencia del edificio.

Cuando la descarga finaliza, la valvula se cierra por su propio peso, evitando la salida alexterior
de los malos olores. Esta se colocard en cada hueco previsto para las instalaciones en sus zonas

respectivas.

Recogida aguas pluviales:
Para la recogida de aguas pluviales, se platean 16 bajantes que seran interiores y las arquetas

se localizardn a ras de terreno. Las aguas asociadas a 8 bajantes serdn conducidas directamente a la
red externa mientras que las otras dos se conducirdn hasta un depdsito tipo SkyWater para su
aprovechamiento para riego, asi como para las cisternas.
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Recogida aguas residuales y fecales:
Se proponen 4 bajantes principales vinculadas a aguas grises. En el proceso de disefio se

contempld que estas estuvieses ubicadas en una zona préxima para la facilidad de mantenimiento y
en una cota que facilitase su traslado a la calle debida la pendiente.

Las aguas grises seran trasladadas a la red publica de saneamiento.

La red de evacuacion de fecales se realizara en tuberia de PVC de tipo C para saneamiento
horizontal, tuberia insonorizada de polipropileno para bajantes, que discurrird por montantes
verticales o bien enterrada en caso del saneamiento horizontal de acuerdo con lo indicado en los
planos.

Cada uno de los cuartos de bafio llevara bote sifénico. En la red horizontal de fecales la
pendiente minima sera del 1,5%.

La red enterrada serd de PVC serie C, con arquetas de los tamafios y construccién indicados en
los planos, o bien prefabricadas (con un gran abaratamiento de los costes). Eltrazado y los diametros de
esta red son los sefialados en los planos.

Criterio de disefio de arquetas, bajantes, colectores, desaglies y botes sifonicos

Arquetas:

En los cambios de direccidn o didmetro de colectores y uniones con las bajantes se dispondran
arquetas prefabricadas de hormigén armado. Todas las arquetas y conexiones iran protegidas con una
tapa de hormigon. Ademas, la arqueta de salida de la edificacion, para evitar el retorno de gases y
olores, serd sifénica y actuard como cierre hidraulico de la instalaciéon con un codo del conducto de
llegada que disponga la embocadura a una cotainferior en al menos 6 cm a la de la evacuacion.

Bajantes:
Los conductos, piezas especiales y accesorios que compongan la red de bajantes de aguas fecales

seran de polipropileno, insonorizadas en toda su longitud. Discurriran por el interior de los tabiques.

Colectores:

La red horizontal de colectores sera de PVC, para aguas residuales, de espesor uniforme y
superficie lisas, segiin la Norma UNE 53-114 e ISO DIS 3633. Estos se colocaran suspendidos en el
techo mediante abrazaderas dispuestas a intervalos no superiores de @150 cm. En los tramos que vayan
enterrados en zanjas, se asentaran sobre cama de arenay se cubrirdn con una capa de hormigon, para
después rellenar y compactar la zanja con la tierra.

Desaglies:

Los aparatos sanitarios se sitian buscando la agrupacién alrededor de la bajante quedando los
inodoros a una distancia de éstos menor a 1,5 m (ver plano) en la medida de lo posible y con su desagiie
directo a la misma. El resto de los aparatos se organizan con bote sifonico. Estos ultimos seran
registrables y de PVC de 125 mm de didametro interior y 150 mm de profundidad. El didmetro de la
derivacién del bote sifonico a bajante o manguetdn sera de 50mm.
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Condiciones de la instalacion

‘Todos los colectores, conductos y derivaciones de las redes de saneamiento y evacuacidn de aguas
de infiltracion seran de tuberias insonorizadas de polipropileno de triple capa en tramos verticales y de
PVC tipo C para los tramos horizontales.

-Los tramos horizontales presentaran los mismos materiales y condiciones de insonoracién que los
verticales

-Se colocaran juntas de dilatacion cada 5 metros en las conducciones generales

-Los pasos de las conducciones de saneamiento a través de los diferentes elementosconstructivos
se realizard mediante manguitos pasamuros.

-La pendiente minima de derivaciones y colectores serd de 1.5%. En los tramos suspendidos se
dispondran abrazaderas cada 1.5 m como madximo y separadas de la cara inferior de la losa a un
minimo de 5 cm

‘Todas las lineas y acometidas a los aparatos sanitarios se colocardn con instalacién oculta, y
estrictamente alineados y repartidos.

Justificacion del cdlculo y dimensionado:
El calculo se ha realizado de acuerdo al CTE-DB-HS

3.6.3 Instalacion de ventilacion y climatizacion

Funcionamiento térmico del edificio.

Verano

En verano, las compuertas de cubierta se
abren, permitiendo la entrada de aire y por
tanto la ventilacion natural mediante el
efecto chimenea.

Las puertas guillotina de 5x3m se abren, y por
lo tanto tendriamos una ventilacién constante
que esta integrada en el disefio de las naves.

Invierno
En invierno, las compuertas de cubierta se
cierran, evitando la perdida de calor.

En este caso, la ventilacion y climatizaciéon &
edificio dependera de instalacion mecanica.

Soukaina Benkar
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Descripcion del sistema. Generalidades

Se recurre a un suelo radiante con una bomba reversible; una bomba de calor aire-agua, para
calefaccidn y refrigeracidn, potencia frigorifica nominal de 50 kW (temperatura de entrada del
aire: 35°C; temperatura de salida del agua: 7°C, salto térmico:

5°C), potencia calorifica nominal de 53,7 kW (temperatura himeda de entrada del aire: 6°C;

temperatura de salida del agua: 45°C), con grupo hidraulico (vaso de expansién de 20 |,
presion

nominal disponible de 155 kPa), caudal de agua nominal de 8,6 m3/h, caudal de aire nominal
de

23000 m3/h y potencia sonora de 88 dBA; con interruptor de caudal, valvula de seguridad
tarada

a 4 bar y purgador automatico de aire.

Las tuberia de distribucién de agua fria y caliente de climatizacion formada por tubo de
polietileno

reticulado (PE-Xa), con barrera de oxigeno (EVOH), de 16 mm de didmetro exterior y 2 mm de

espesor, PN=6 atm, suministrado en rollos, colocado superficialmente en el interior del
edificio,

con aislamiento mediante coquilla flexible de espuma elastomérica. Incluso material auxiliar
para

montaje y sujecidn a la obra, accesorios y piezas especiales.

Para completar la instalacidon se recurre a un recuperador de calor aire-aire, caudal de aire
nominal 720 m3/h, dimensiones 370x1470x820 mm, peso 105 kg, presion estatica de aire nominal
230 Pa, presién sonora a 1 m 53 dBA, potencia eléctrica nominal 340 W, alimentacién monofasica
a 230 V, eficiencia de recuperacion calorifica en condiciones humedas 88,1%, potencia calorifica
recuperada 5,69 kW (temperatura del aire exterior -7°C con humedad relativa del 80% y
temperatura ambiente 20°C con humedadrelativa del 55%), eficiencia de recuperacién calorifica
en condiciones secas 80,1% (temperatura

del aire exterior 5°C con humedad relativa del 80% y temperatura ambiente 25°C), con
intercambiador de placas de aluminio de flujo cruzado, ventiladores con motor de tipo EC de alta

eficiencia, bypass con servomotor para cambio de modo de operacion de recuperacion a

free-cooling, estructura desmontable de doble panel con aislamiento de lana mineral de 25
mm

de espesor, paneles exteriores de acero prepintado y paneles interiores de acero galvanizado,

filtros de aire clase F7+F8 en la entrada de aire exterior, filtro de aire clase M5 en el retorno de

aire del interior, presostatos diferenciales para los filtros, acceso a los ventiladores y a los
filtros

de aire a través de los paneles de inspeccidn, posibilidad de acceso lateral a los filtros, control

electrénico para la regulacion de la ventilacién y de la temperatura, para la supervision del

estado de los filtros de aire, programacion semanal y gestidén de las funciones de desescarche
y antihielo para la seccién opcional con bateria de agua.
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Otras ventilaciones independientes
Se disponen ventilaciones independientes para los locales técnicos interiores que no puedan ventilar a

través de fachada con conductos de acero galvanizado revestidos con 2cm de fibra de vidrio.

Los aseos llevan ventilaciones independientes hasta cubierta, teniendo cada nucleo de aseos
conductos independientes para evitar el retorno de olores. La extraccion se realiza demanera mecdnica.
La admisidn se realiza a través de las carpinterias, creando un flujo de aire desde los lugares habitables
hacia las zonas de aseo.

Exigencias de calidad de aire interior

1. En los edificios de uso publico concurrente, a los locales habitables del interior de las
mismas, los almacenes de las mismas, los almacenes de residuos, los trasteros, los aparcamientos y en
los edificios de cualquier otro uso, a los aparcamientos se consideran vélidos los requisitosde calidad de
aire interior establecidos en la seccidn HS3 del CTE.

2. El resto de edificios dispondra de un aporte de un sistema de ventilacién para el aporte del
suficiente caudal de aire exterior que evite, en los distintos locales en los que se realice alguna actividad
humana la formaciéon de elevadas concentraciones de contaminantes, de acuerdo a lo que se
establece en el apartado 1.4.2.2 Y SIGUIENTES. A los efectos de cumplimiento, este apartado se
considera valido lo establecido en el procedimiento de la UNE-EN 13779

Ocupacién y cdlculo de caudales
La ocupacion de los edificios y de los locales se realizara en funcion del uso previsto y no en funcion

de la ocupaciéon maxima calculada mediante el documento CTE-DB-SI en base a criterios de seguridad.
Una vez calculada la nueva ocupacidn de los locales, se empleara la formula del calculo del caudal para
estimar el tamafio de los conductos de ventilacion y delas UTAS.

Cdlculo de caudal:

IDA2 =12,5 dm3/s por persona

*La férmula viene dada por las categorias del aire interior en funcién del uso de los edificios,
que indican la calidad de aire interior (IDA) que como minimo se debera alcanzar.

En nuestro caso sera IDA 2: (aire de buena calidad): oficinas, residencias, locales comunes de
hoteles, residencias de ancianos, museos, salas de tribunales, aulas de ensenanza...

3.64.  |Instalacion de electricidad

Situacion y caracteristicas de la red urbana de suministro. Acometida:

La acometida cumplird la ITC-11 del Reglamento Electrotécnico de Baja Tension 2002 y las Normas
particulares de la empresa distribuidora y es Unica para el edificio y se realiza siguiendo el trazado mas
corto posible, discurriendo por terreno de dominio publico. Los conductores seran aislados de tensidn
asignada no inferior a 0,6/1 kV y cumpliran La instruccion ITC-06 de Reglamento Electrotécnico de baja
tensidon 2002 por tratarse de unaacometida aérea
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Descripcidn del sistema. Generalidades
Para la instalacién eléctrica y en todo lo que afecta a cajas generales de proteccion, lineas generales

de alimentacion, contadores, derivaciones individuales, cuadro general de distribucién, instalacién
interior, red de tierras, se seguird con las especificacionesrecogidas en:

‘El reglamento electrotécnico de baja tension (Real decreto 842/2002 de 2 de agosto)

-BOE 18/9/02, RD 1955/2000 de 1 de diciembre

‘Instrucciones complementarias C.0.M 31/10/73, modificadas parcialmente por la OM19/12/77

‘Norma Tecnoldgicas IEB y normas particulares de la compafiia suministradora

‘Normas particulares para las instalaciones de acometida y enganche en el suministro deenergia
eléctrica en baja tension en la compaiia suministradora

Las lineas de corriente relativas a iluminacién discurrirdan por montantes, las demas discurrirdn
oculto a través de la solera tecnificada, que dispondra de una red ortogonal de conductos
habilitados para ello. Estando prohibida su disposicion en la cara superior del forjado.

La disposicion del cableado hacia los enchufes o interruptores se realizard con trazado vertical y
siempre partiendo de la linea de alimentacion y perpendiculares en un plano.

Las derivaciones empotradas se llevardn por las canalizaciones dispuestas para tal efecto, no
debiendo éstas atravesar ni perforar elementos estructurales.

Las instalaciones empotradas utilizardn canalizaciones de PVC flexible de doble capa tipo
“forroplas” y cajas tipo "plexo" en techos y empotradas para los recorridos por paramentos
verticales.

Las alturas de los mecanismos con respecto a suelo terminado (exceptuando indicaciones en el
plano, si las hubiera) seran:

-mecanismos: 100 cm

-tomas de corriente. 10 cm

Se colocaran paneles fotovoltaicos, como fuente de energia, con la intencion de que la instalacion
sea lo mas sostenible posible.

Instalacion de puesta a tierra

Las especificaciones de la instalacién de puesta a tierra se recogen en las instrucciones ITC-18,ITC-
24 e TC-26. La instalacidn de puesta a tierra esta formada por un cable rigido de cobre desnudo de
seccion 35 mm?, formando un anillo cerrado que interesa el perimetro de las naves. El punto de puesta a
tierra se ha previsto en arqueta cuya ubicacidn se recoge en el plano correspondiente. La linea principal
de tierra que parte del punto de puesta a tierra tendra una secciéon minima de 16 mm?2. Los conductores
activos de la instalacion vanacompafiados de los correspondientes conductores de proteccion.

La resistencia maxima de la instalacion sera de 10 ohmios. Con este valor las tensiones de contacto
son inferiores a 24 V en emplazamientos conductores y 50 V en los demas casos.

Sistema fotovoltaico con conexion a la red eléctrica

En este tipo de instalaciones el sistema fotovoltaico y la red eléctrica conviven para
suministrar el consumo requerido. La energia producida por los kits solares de autoconsumo se
prioriza para suministrar el consumo de la instalacion. En caso de ser insuficiente, la red eléctrica
proporcionara la energia necesaria. Mientras que, en caso de producirse excedentes en la instalacion,
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la energia sobrante se inyecta a la red eléctrica para distribuirse al consumo mas cercano.

lluminacion interior

El alumbrado general de las naves esta basado en una serie de luminarias tipo LED
garantizando la reduccién de consumo y la durabilidad de las mismas. Estas iluminarias estan
empotradas en los montantes en una caja de aluminio de fprma vertical, con el fin de que no ensucien
la parte del techo ya que en la mayor parte del proyecto no hay falsos techos “solo en las cajas de
madera”. Ademads, y para complementar las luminarias tipo LED, en los despachos se disponen puntos
de luz colgante, que permitan la creacion de un espacio de trabajo mas recogido.

En los vestuarios en cambio, se dispondrdn un conjunto de iluminarias colgantes, colocadas a
diferentes alturas, siguiendo el disefio del plano correspondiente, de forma quese cree un ambiente
calido.

Todos los sistemas de iluminacion tendrdn interruptores de accionamiento. En el caso de rellanos y
zonas de acceso, donde se prevé una ocupacion ocasional, el sistema de iluminacion estara
automatizado y sera accionado por un detector de presencia.

En todas las estancias se disponen de dispositivos de medida de la iluminacidn natural y de control
de intensidad luminosa de las luminarias, ajustando la iluminacién artificial a lo necesario y mejorando
el rendimiento de la instalacién de alumbrado.

Para la determinacidn del nimero de luminarias por dependencia se ha tenido en cuenta sus

necesidades asi como la cantidad cromatica, temperatura de color, etc. Los puntos deluz se dejaran con
portaldmparas instalados.

lluminacion esapacio exterior
Debido a la ausencia de falso techo en estas zonas del edificio, se propone el uso de ilumarias

de suelo y de pié, de forma que el cableado pueda discurrir por la solera tecnificada. Adema3s, esta
iluminacidn se complementara con las tiras led que iran encastradas en las chapas de remate que se
encuentran en el borde inferior de la losa, y enmarcardn la silueta de las zonas de arboledas.

Justificacion del cdlculo:
Se ha calculado teniendo en cuenta el Reglamento Electrotécnico de Baja Tension.

3.6.5.  Instalacion de telecomunicaciones:

Normativa:

Debido a que se trata de una edificacion exenta que no estd sujeta a la Ley de Propiedad
horizontal, la normativa que se cita a continuacién se ha seguido como orientacion para el trazado de
la infraestructura necesaria para acoger las instalaciones de telecomunicaciones:

Real Decreto Ley 1/1998 de 27 de febrero sobre infraestructuras comunes en los edificios para el
acceso a los servicios de telecomunicacidn

Real Decreto 401/2003 de 4 de abril que aprueba el reglamento regulador de las
infraestructuras comunes de telecomunicaciones para el acceso a los servicios de
telecomunicacion en el interior de los edificios
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Servicios previstos en la edificacion:

Los servicios de telecomunicacion previstos en la edificacion son:

La captacion y adaptacidon de las sefiales de radiodifusién sonora y televisién terrenales y su
distribucién hasta los puntos de conexion situados en la edificaciéon

El acceso al servicio de telefonia disponible y a los servicios que se puedan prestar a travésde dicho
acceso

Descripcion de lo infraestructura para la instalacion de telecomunicaciones

La infraestructura para acoger la instalacion de telecomunicaciones en la edificacion consta de:

Arqueta de entrada de dimensiones 400x400x600(longitud, anchura, profundidad) ubicada en zona
exterior del edificio. Esta arqueta podra ser sustituida por un registro de entrada de dimensiones
450x450x150 mm (altura x anchura x profundidad) situado en el limite dela propiedad. En esta arqueta
se establece la unién entre las redes de alimentacion de los servicios de telecomunicacién de los
operadores y la infraestructura de telecomunicacién del edificio.

Canalizacion externa y de enlace: constituida por tres tubos de material plastico de paredes lisas y de
didametro 63 mm, destinado uno a TB-RDSI, otro a TLCA y uno de reserva. Discurre desde la
arqueta o registro de entrada hasta la fachada de la edificacidn. Introduce en el edificio las redes
de comunicacion de los operadores.

Canalizacidn de enlace superior, esta constituida por cables sin proteccién entubada entrelas antenas y
el pasamuros de acceso al edificio y por cables en proteccidn entubada desdeel pasamuros, constando
de 4 tubos de 40 mm.

Equipo de captacion y adaptacion de sefiales de RTV terrenal y satélite: las antenas se ubican en la planta
de cubiertas del edificio. Los mastiles de antenas estardn conectados a la instalacion de tierra del
edificio con cable de cobre de 25 mm?2.

Registro de terminacion de red situado dentro de la edificacion de 300x500x60 mm, que integra los
tres servicios (TB+RDSI, TLCA, RTV).

Canalizacion interior de la edificacidn, que utilizard configuracion en estrella, sera realizada mediante
tres tubos (uno para cada servicio) de diametro de 20 mmm de tipo plastico corrugado En la
canalizacidn interior se instalaran registros de paso cada 15 m, enlos cambios de direccién de radio
inferior a 120 mm vy cada dos curvas de 909. Estos registros de paso tendran unas dimensiones de
100x100x40 (TB+RDSI) y 100x160x40 mm (TLCA, RTV). A efectos del disefio y ejecucién de la
infraestructura para acoger las instalaciones de telecomunicaciones se tendra en cuenta el Anexo IV
del Real Decreto 401/2003 de 4 de abril.

Normativa:

Debido a que se trata de una edificacion exenta que no estd sujeta a la Ley de Propiedad
horizontal, la normativa que se cita a continuacion se ha seguido como orientacion para el trazado de
la infraestructura necesaria para acoger las instalaciones de telecomunicaciones:

Real Decreto Ley 1/1998 de 27 de febrero sobre infraestructuras comunes en los edificios para el
acceso a los servicios de telecomunicacidn

Real Decreto 401/2003 de 4 de abril que aprueba el reglamento regulador de las
infraestructuras comunes de telecomunicaciones para el acceso a los servicios de
telecomunicacién en el interior de los edificios (NO SE APORTAN PLANOS YA QUE SE CONSIDERA
QUE NO ES DE OBLIGADO CUMPLIMIENTO YA QUE SE TRATA DE UN TIPO DE EDFICACION EXENTO
QUE NO ESTA SUJETO A LA LEY DE P.H. PERO SI, SE ADJUNTA LA MEMORIA YA QUE SE HA
PENSADO EN CASO DE QUE EL PROPIETARIO QUIERA ANADIR ESTE SERVICIO.)
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36.6.  Anti-intrusion:
Se aconseja disponer en la edificacion de un sistema de alarma conectada a empresa de seguridad,
para controlar los accesos a la misma.

3.6.7.  Sistemas de acondicionamiento ambiental:

Los materiales y los sistemas elegidos garantizan unas condiciones de higiene, salud y proteccion
del medioambiente, de tal forma que se alcanzan condiciones aceptables de salubridad vy
estanqueidad en el ambiente interior de las naves haciendo que éste no deteriore el medio
ambiente en su entorno inmediato, garantizando una adecuada gestidnde toda clase de residuos.

Los pardmetros basicos que se han tenido en cuenta para la solucidon de muros, suelos, fachadas y
cubiertas han sido, segun su grado de impermeabilidad, los establecidos en DB-HS-1 Proteccidn frente
a la humedad.

En cuanto a la gestién de residuos, la nave donde estd la cafeteria dispone de un espacio de
reserva para contenedores, cumpliendo las caracteristicas en cuanto a disefio y dimensionesdel DB-HS-
2 Recogida y evacuacion de residuos.

Con respecto a las condiciones de salubridad interior y el espacio de reserva de contenedores
disponen de un sistema de ventilacién hibrida, cumpliendo con el caudal de ventilacidn minimo para
cada uno de los locales y las condiciones de disefio y dimensionado indicadas en DB-HS-3.
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4. Cumplimiento del CTE
4.1 CTE-DB-SE Seguridad estructural

Las comprobaciones de Seguridad Estructural se pueden observar en el apartado 3.2. Memoria de
Estructuras.

4.2 CTE-DB-SI Sequridad en caso de incendios

Tal y como se describe en el DB-SI (articulo 11) “El objetivo del requisito basico “Seguridad en
caso de incendio” consiste en reducir a limites aceptables el riesgo de que los usuarios de un edificio
sufran dafios derivados de un incendio de origen accidental, como consecuencia de las caracteristicas
de su proyecto, construccion, uso y mantenimiento.

Para satisfacer este objetivo, los edificios se proyectaran, construirdn, mantendran vy utilizardn
de forma que, en caso de incendio, se cumplan las exigencias bdsicas que se establecen en los
apartados siguientes.

El Documento Basico DB-SI especifica parametros objetivos y procedimientos cuyo
cumplimiento asegura la satisfaccién de las exigencias basicas y la superacion de los niveles
minimos de calidad propios del requisito bdsico de seguridad en caso de incendio, excepto en el caso de
los edificios, establecimientos y zonas de uso industrial a los que les sea de aplicacién el “Reglamento
de seguridad contra incendios en los establecimientos industriales”, en los cuales las exigencias bdsicas
se cumplen mediante dicha aplicacién.”

Para garantizar los objetivos del Documento Basico (DB-SI) se deben cumplir determinadas
secciones. “La correcta aplicacion de cada Seccidn supone el cumplimiento de la exigencia basica
correspondiente. La correcta aplicacion del conjunto del DB supone que se satisface el requisito basico

nwn”»

"Seguridad en caso de incendio".

4.2.1.  SI.1 Propagacion interior

SI.1.1 Compartimentacion en sectores de incendio

En el proyecto tenemos cinco naves casi iguales, y por lo tanto vamos generalizar las respuestas
dadas, con algunas matices que consideremos oportunos.

El proyecto estd dividido en cinco sectores de incendio, segun las condiciones que se establecen en
la tabla 1.1 (CTE DB SI 1 Propagacién interior), que se compartimentan mediante elementos cuya
resistencia al fuego satisface las condiciones establecidas en la tabla 1.2 (CTE DB SI 1 Propagacion
interior).

Tabla 1.1 condiciones de compartimentacion en sectores de incendio:

A efectos del cdmputo de la superficie de un sector de incendio, se considera que los locales de
riesgo especial, las escaleras y pasillos protegidos, los vestibulos de independencia y las escaleras
compartimentadas como sector de incendios, que estén contenidos en dicho sector no forman parte
del mismo. En este caso, localizamos un local de riesgo bajo, el local de instalaciones, y un local de
riesgo medio, el archivo, debido a su gran volumen.

Toda zona cuyo uso previsto sea diferente y subsidiario del principal del edificio, o del
establecimiento en el que esté integrada, constituird un sector de incendio diferente cuando supere
los limites que establece la tabla 1.1 (CTE DB SI 1 Propagacion interior).
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En nuestro caso, consideramos que las naves son de uso publico concurrente, cada nave formaria
un sector de incendio independiente, y luego esta el edificio antiguo donde se concentrarian las salas
de maquinas de las instalaciones, ésea un local de riesgo alto.

EXIGENCIA BASICA SI 1: PROPAGACION INTERIOR

S1.1.1 compartimentacién en sectores de incendio

Las distintas zonas del edificio se agrupan en sectores de incendio, en las condiciones que se
establecen en la tabla 1.1 (CTE DB Sl 1 Propagacioén interior), que se compartimentan mediante
elementos cuya resistencia al fuego satisface las condiciones establecidas en la tabla 1.2 (CTE DB S|
1 Propagacion interior).

A efectos del cémputo de la superficie de un sector de incendio, se considera que los locales
de riesgo especial, las escaleras y pasillos protegidos, los vestibulos de independencia y las
escaleras compartimentadas como sector de incendios, que estén contenidos en dicho sector no
forman parte del mismo.

El uso principal del edificio es de uso publico concurrente y se desarrolla en un Unico sector
”cada nave”

Sectores de incendio

) Resistencia al fuego del elemento
(Sug. construida compartimentador @
m i 1
SEE - SONESOE Paredes y techos © Puertas
Norma | Proyecto Norma | Proyecto Norma Proyecto
Nave tipo 2500 | 25423 | Fublica g EI90 | El45-C5 | El 45-C5
Concurrencia

Notas: @

Segun se consideran en el Anejo A Terminologia (CTE DB SI). Para los usos no contemplados en este Documento Basico, se procede por asimilacion en funcién
de la densidad de ocupacion, movilidad de los usuarios, etc. ¢y Los valores minimos estan establecidos en la tabla 1.2 (CTE DB SI 1 Propagacion interior). o
Los techos tienen una caracteristica 'REI', al tratarse de elementos portantes y compartimentadores de incendio.

LOCALES DE RIESGO ESPECIAL
S1.1.2 Locales y zonas de riesgo especial

Los locales y zonas de riesgo especial integrados en los edificios se clasifican conforme losgrados de
riesgo alto, medio y bajo segun los criterios que se establecen en la tabla 2.1.

Los locales asi clasificados deben cumplir las condiciones que se establecen en la tabla 2.2. Los
locales destinados a albergar instalaciones y equipos regulados por reglamentos especificos, tales
como transformadores, maquinaria de aparatos elevadores, calderas, depdsitos de combustible,
contadores de gas o electricidad, etc. se rigen, ademads, por lascondiciones que se establecen en
dichos reglamentos.

Las condiciones de ventilacién de los locales y de los equipos exigidas por dicha reglamentacién
deberan solucionarse de forma compatible con las de compartimentacion establecidas en este DB. A
los efectos de este DB se excluyen los equipos situados en lascubiertas de los edificios, aunque estén
protegidos mediante elementos de cobertura.
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Sectores de incendio

S, G Resistencia al fuego del elemento
up. ui .
: compartimentador @
Sector (m2) Uso previsto P
® Paredes y techos © Puertas

Norma |Proyecto Norma | Proyecto | Norma | Proyecto
Local de En todo Riesgo medio 2xEl, 2xEl, 30-
instalaciones caso ] EI120 El120 30-C5 C5

2 Riesgo
. Segu ; El, 45-

Cocina potencia i\(/)v<p530 medio El 90 El 90 c5 El. 45-C5

Notas: @

Segun se consideran en el Anejo A Terminologia (CTE DB SI). Para los usos no contemplados en este Documento Basico, se procede por asimilacién en funcion

de la densidad de ocupacion, movilidad de los usuarios, etc. ¢y Los valores minimos estan establecidos en la tabla 1.2 (CTE DB Sl 1 Propagacion interior). o

Los techos tienen una caracteristica 'REI', al tratarse de elementos portantes y compartimentadores de incendio.

S1.1.3 Espacios ocultos:

a)

b)

La compartimentacién contra incendios de los espacios ocupables tiene continuidad en los
espacios ocultos, tales como patinillos, camaras, falsos techos, suelos elevados, etc., salvo cuando
éstos se compartimentan respecto de los primeros al menos con la misma resistencia al fuego,
pudiendo reducirse ésta a la mitad en los registros para mantenimiento.

La resistencia al fuego requerida en los elementos de compartimentacién de incendio se
mantiene en los puntos en los que dichos elementos son atravesados por elementos de las
instalaciones, tales como cables, tuberias, conducciones, conductos de ventilacion, etc., excluidas
las penetraciones cuya seccidn de paso no exceda de 50 cm?.

Para ello, se optara por una de las siguientes alternativas:

Mediante elementos que, en caso de incendio, obturen automdticamente la seccién de paso y
garanticen en dicho punto una resistencia al fuego al menos igual a la del elemento atravesado;
por ejemplo, una compuerta cortafuegos automatica El t(i«o) ('t' es el tiempo de resistencia al
fuego requerido al elemento de compartimentacion atravesado), o un dispositivo intumescente de
obturacidn.

Mediante elementos pasantes que aporten una resistencia al menos igual a la del elemento
atravesado, por ejemplo, conductos de ventilacion El t(i«o) ('t' es el tiempo de resistencia al fuego
requerido al elemento de compartimentacion atravesado).

S1.1.4 Reaccidn al fuego de los elementos constructivos, decorativos y de mobiliario:
Los elementos constructivos deben cumplir las condiciones de reaccidn al fuego que se establecen
en la tabla 4.1 de esta Seccion.

SI.1.5 Reaccidn al fuego de los elementos de las instalaciones eléctricas

Las condiciones de reaccion al fuego de los componentes de las instalaciones eléctricas
(cables, tubos, bandejas, regletas, armarios, etc.) se regulan en el Reglamento Electrotécnico de
Baja Tension (REBT-2002).
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Reaccion al fuego

Revestimiento ®
Situacion del elemento g e ) e
(@E) @
Espacios ocultos no estancos: patinillos, falsos techos , suelos
g P B-s3, dO Br-S2
elevados, etc.
Notas:

@ Siempre que se supere el 5% de las superficies totales del conjunto de las paredes, del conjunto de los techos o del conjunto delos suelos del recinto considerado.

@ Incluye las tuberias y conductos que transcurren por las zonas que se indican sin recubrimiento resistente al fuego. Cuando setrate de tuberias con aislamiento térmico
lineal, la clase de reaccion al fuego serd la que se indica, pero incorporando el subindice
L

@ Incluye a aquellos materiales que constituyan una capa, contenida en el interior del techo o pared, que no esté protegida por otraque sea EI 30 como minimo.

@ Excepto en falsos techos existentes en el interior de las viviendas.

®  Se refiere a la parte inferior de la cavidad. Por ejemplo, en la cdmara de los falsos techos se refiere al material situado en la carasuperior de la membrana. En espacios
con clara configuracion vertical (por ejemplo, patinillos), asi como cuando el falso techo esté constituido por una celosia, reticula o entramado abierto con una funcién
acUstica, decorativa, etc., esta condicién no es aplicable.

4.2.2.  SI.2 Propagacion exterior

S1.2.1 Medianerias y fachadas

En fachadas, se limita el riesgo de propagacion exterior horizontal del incendio mediante el
control de la separacidn minima entre huecos de fachada pertenecientes a sectores de incendio
distintos, entre zonas de riesgo especial alto y otras zonas, o hacia una escalera o pasillo protegido
desde otras zonas, entendiendo que dichos huecos suponen areas de fachada donde no se alcanza
una resistencia al fuego minima El 60.

En la separacién con otros edificios colindantes, los puntos de la fachada del edificio
considerado con una resistencia al fuego menor que El 60, cumplen el 50% de la distancia exigida
entre zonas con resistencia menor que El 60, hasta la bisectriz del angulo formado por las fachadas
del edificio objeto y el colindante.

Propagacion horizontal

» Separacion horizontal minima (m)
Plantas Fachada @ (?)eparamon &
Angulo ® | Norma ‘ Proyecto
Nave tipo |Fachada muro cortina No No procede

Notas: (1) Se muestran las fachadas del edificio que incluyen huecos donde no se alcanza
una resistencia al fuego EIl 60. (2)
Se consideran aqui las separaciones entre diferentes sectores de incendio, entre zonas de riesgo especial

alto y otras zonas o hacia una escalera o pasillo protegido desde otras zonas, segun el punto 1.2 (CTE DB
S12). (3)

Distancia minima en proyeccion horizontal 'd (m)', tomando valores intermedios mediante
interpolacion lineal en la tabla del punto 1.2 (CTE DB Sl 2). (4)

Angulo formado por los planos exteriores de las fachadas consideradas, con un redondeo de 5°. Para
fachadas paralelas y enfrentadas, se obtiene un valor de 0°.

No existe riesgo de propagacion vertical del incendio por la fachada del edificio.

La clase de reaccidn al fuego de los sistemas constructivos de fachada que ocupen mas del
10% de su superficie serd, en funciéon de la altura total de la fachada:

-D-s3,d0 en fachadas de altura hasta 10 m.
Dicha clasificacion debe considerar la condicién de uso final del sistema constructivo
incluyendo aquellos materiales que constituyan capas contenidas en el interior de la solucién de
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fachada y que no estén protegidas por una capa que sea EI30 como minimo.

Los sistemas de aislamiento situados en el interior de cdmaras ventiladas deben tener al
menos la siguiente clasificacién de reaccidn al fuego en funcién de la altura total de la fachada:

-D-s3,d0 en fachadas de altura hasta 10 m.

Debe limitarse el desarrollo vertical de las camaras ventiladas de fachada en continuidad con
los forjados resistentes al fuego que separen sectores de incendio. La inclusion de barreras E 30 se
puede considerar un procedimiento valido para limitar dicho desarrollo vertical.

En aquellas fachadas de altura igual o inferior a 18 m cuyo arranque inferior sea accesible al
publico desde la rasante exterior o desde una cubierta, la clase de reaccién al fuego, tanto de los
sistemas constructivos mencionados en el punto 4 como de aquellos situados en el interior de
cdmaras ventiladas en su caso, debe ser al menos B-s3,d0 hasta una altura de 3.5 m como minimo.

S$1.2.2 Cubiertas

No existe en el edificio riesgo alguno de propagacién del incendio entre zonas de cubierta con
huecos y huecos dispuestos en fachadas superiores del edificio, pertenecientes a sectores de
incendio o a edificios diferentes, de acuerdo al punto 2.2 de CTE DB SI 2.

4.2.3. SI.3 Evacuacion de ocupantes

S13.1 Compartimentacion de los elementos de evacuacion:
Existen establecimientos en el edificio cuyo uso (Publica Concurrencia) que sus elementos de
evacuacién se adecuan a las condiciones particulares definidas en el apartado 1 (DB Sl 3):

- Sus salidas de uso habitual y de emergencia, asi como los recorridos hasta el espacio exterior
seguro, se sitlan en elementos independientes de las zonas comunes del edificio,
compartimentados respecto de éste segun lo establecido en el DB Sl 1 Propagacion interior.

S13.2 Calculo de la ocupacion, salidas y recorridos de evacuacion:

El cdlculo de la ocupacion del edificio se ha resuelto mediante la aplicacién de los valores de
densidad de ocupacién indicados en la tabla 2.1 (DB SI 3), en funcion del uso y superficie Gtil de
cada zona de incendio del edificio.

En el recuento de las superficies Utiles para la aplicacién de las densidades de ocupacidn, se ha
tenido en cuenta el caracter simultaneo o alternativo de las distintas zonas del edificio, segun el
régimen de actividad y uso previsto del mismo, de acuerdo al punto 2.2 (DB SI 3).

El nimero de salidas necesarias y la longitud maxima de los recorridos de evacuacion
asociados, se determinan segun lo expuesto en la tabla 3.1 (DB Sl 3), en funcién de la ocupacion
calculada. En los casos donde se necesite o proyecte mas de una salida, se aplican las hipotesis de
asignacion de ocupantes del punto 4.1 (DB Sl 3), tanto para la inutilizacién de salidas a efectos de
calculo de capacidad de las escaleras, como para la determinacion del ancho necesario de las
salidas, establecido conforme a lo indicado en la tabla 4.1 (DB Sl 3).
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En la planta de desembarco de las escaleras, se afiade a los recorridos de evacuacion el flujo
de personas que proviene de las mismas, con un maximo de 160 A personas (siendo 'A' la anchura,
en metros, del desembarco de la escalera), segun el punto 4.1.3 (DB SI 3); y considerando el
posible cardcter alternativo de la ocupacidn que desalojan, si ésta proviene de zonas del edificio
no ocupables simultdneamente, segun el punto 2.2 (DB SI 3).

\ Ocupacion, nimero de salidas y longitud de los recorridos de evacuacién

Suer | T Numero de Longitud del recorrido® Anchura de las
Planta " | Puuo | Salidas® (m) salidas® (m)
(m2) | (m?/p) Norma | Proyecto| Norma ‘ Proyecto | Norma ‘ Proyecto
Nave tipo (Uso Publica Concurrencia), ocupacion: 147 personas
3 1 2 25+ 25 5.2+8.2 0.80 1.20
Nave tipo | 242| 1.6 | 134 2 2 25+ 25 16.7 0.80 1.20
10 1 2 25+ 25 9.0+0.4 0.80 1.20
® NOtazuperficie atil con ocupacion no nula, Su (M?). Se contabiliza por planta la superficie afectada por una densidad de ocupacién no nula, considerando también el

carécter simultaneo o alternativo de las distintas zonas del edificio, segn el régimen de actividad y de uso previsto del edificio y sus zonas subsidiarias, de acuerdo al
punto 2.2 (DB SI 3).

@ Densidad de ocupacion, f., (M#p); aplicada a los recintos con ocupacién no nula del sector, en cada planta, segin la tabla 2.1 (DB SI 3). Los valores expresados con
una cifra decimal se refieren a densidades de ocupacion calculadas, resultantes de la aplicacion de distintos valores de ocupacién, en funcion del tipo de recinto,
segun la tabla 2.1 (DB SI 3).

@ Ocupacién de calculo, P, en nimero de personas. Se muestran entre paréntesis las ocupaciones totales de calculo para los recorridos de evacuacién considerados,
resultados de la suma de ocupacién en la planta considerada mas aquella procedente de plantas sin origen de evacuacién, o bien de la aportacion de flujo de personas
de escaleras, en la planta de salida del edificio, tomando los criterios de asignacion del punto 4.1.3 (DB SI 3).

@ NUmero de salidas de planta exigidas y ejecutadas, segin los criterios de ocupacién y altura de evacuacion establecidos en latabla 3.1 (DB SI 3).

© Longitud maxima admisible y méaxima en proyecto para los recorridos de evacuacion de cada planta y sector, en funcién del usodel mismo y del nimero de salidas de
planta disponibles, segin la tabla 3.1 (DB SI 3).

© Anchura minima exigida y anchura minima dispuesta en proyecto, para las puertas de paso y para las salidas de planta delrecorrido de evacuacion, en funcién de los

criterios de asignacion y dimensionado de los elementos de evacuacion (puntos 4.1 y 4.2 de DB Sl 3). La anchura de toda hoja de puerta estard comprendida entre
0.60 y 1.23 m, segln la tabla 4.1 (DB SI 3).

S$13.3 sefializacion de los medios de evacuacion

Conforme a lo establecido en el apartado 7 (DB S| 3), se utilizaran sefiales de evacuacion,
definidas en la norma UNE 23034:1988, dispuestas conforme a los siguientes criterios:

a) Las salidas de recinto, planta o edificio tendran una sefal con el rétulo "SALIDA", excepto en
edificios de uso 'Residencial Vivienda' o, en otros usos, cuando se trate de salidas de recintos cuya
superficie no exceda de 50 m?, sean facilmente visibles desde todos los puntos de dichos recintos
y los ocupantes estén familiarizados con el edificio.

b)  La sefial con el rotulo "Salida de emergencia" se utilizard en toda salida prevista para uso exclusivo
en caso de emergencia.

c) Se dispondran sefiales indicativas de direccidn de los recorridos, visibles desde todo origen de
evacuacién desde el que no se perciban directamente las salidas o sus sefiales indicativas y, en
particular, frente a toda salida de un recinto con ocupacién mayor que 100 personas que acceda
lateralmente a un pasillo.

d)  Enlos puntos de los recorridos de evacuacion en los que existan alternativas que puedan inducir a
error, también se dispondran las sefales antes citadas, de forma tal que quede claramente
indicada la alternativa correcta. Tal es el caso de determinados cruces o bifurcaciones de pasillos,
asi como de aquellas escaleras que, en la planta de salida del edificio, continden su trazado hacia
plantas mas bajas, etc.
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a)

b)

En dichos recorridos, junto a las puertas que no sean salida y que puedan inducir a error en la
evacuacion, debe disponerse la sefial con el rétulo "Sin salida" en lugar facilmente visible pero en
ningun caso sobre las hojas de las puertas.

Las sefiales se dispondran de forma coherente con la asignacién de ocupantes que se pretenda
hacer a cada salida de planta, conforme a lo establecido en el apartado 4 (DB SI 3).

Los itinerarios accesibles para personas con discapacidad (definidos en el Anejo A de CTE DB SUA)
gue conduzcan a una zona de refugio, a un sector de incendio alternativo previsto para la
evacuacién de personas con discapacidad, o a una salida del edificio accesible, se senalizardn
mediante las sefales establecidas en los pdrrafos anteriores a), b), c) y d) acompanadas del SIA
(Simbolo Internacional de Accesibilidad para la movilidad). Cuando dichos itinerarios accesibles
conduzcan a una zona de refugio o a un sector de incendio alternativo previsto para la evacuacién
de personas con discapacidad, irdn ademds acompafiadas del rétulo “ZONA DE REFUGIO”.

La superficie de las zonas de refugio se sefializarda mediante diferente color en el pavimento vy el
rétulo “ZONA DE REFUGIO” acompariiado del SIA colocado en una pared adyacente a la zona.

Las sefales seran visibles incluso en caso de fallo en el suministro al alumbrado normal.
Cuando sean fotoluminiscentes, sus caracteristicas de emisién luminosa cumpliran lo establecido
en las normas UNE 23035-1:2003, UNE 23035-2:2003 y UNE 23035-4:2003 y su mantenimiento se
realizara conforme a lo establecido en la norma UNE 23035-3:2003.

S13.4.Control del humo de incendio
No se ha previsto en el edificio ningln sistema de control del humo de incendio, por no existir
en él ninguna zona correspondiente a los usos recogidos en el apartado 8 (DB SI 3):

Zonas de uso Aparcamiento que no tengan la consideracion de aparcamiento abierto;

Establecimientos de uso Comercial o Publica Concurrencia cuya ocupacion exceda de 1000
personas;

c) Atrios, cuando su ocupacion, en el conjunto de las zonas y plantas que constituyan un mismo
sector de incendio, exceda de 500 personas, o bien cuando esté prevista su utilizacién para la
evacuacién de mas de 500 personas.
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SI3.5 Puertas situadas en recorridos de evacuacion

Las puertas previstas como salida de planta o de edificio y las previstas para la evacuacion de mas
de 50 personas son todas ellas abatibles con giro vertical. En el caso de las puertas correderas se prevé
que tengan un dispositivo de fécil y rdpida apertura desde el lado del cual provenga la evacuacion.
Abrirdn en sentido de la evacuacién todas las puertas.

4.2.4. S| 4: instalaciones de proteccidn contra incendios.

SI4.1 Dotacidn de instalaciones de proteccion contra incendios

Los edificios deben disponer de los equipos e instalaciones de proteccidén contra incendios que se
indican en la tabla 1.1. Los edificios previstos con un uso administrativo deben de disponer de:

.Bocas de incendio equipadas

-Sistema de alarma ya que excedemos los1000 m2

-Extintor de eficacia 21A-113B alcanzable cada 15 m de recorrido en cada planta, como
maximo, desde todo origen de evacuacion

En las zonas de riesgo especial, conforme al capitulo 2 de la seccién 1 del BB-SI. Un extintor en
el exterior del local y préximo a la puerta de acceso, el cual puede servir simultdneamente a varios
locales o zonas. En el interior del local, los extintores se colocaran a un alcance maximo de 15m.

Numero total de extintores en el proyecto: 32

El disefio, la ejecucidn, la puesta en funcionamiento y el mantenimiento de las instalaciones,
asi como sus materiales, sus componentes y sus equipos, cumplirdn lo establecido, tanto en el
apartado 3.1. de la Norma, como en el Reglamento de Instalaciones de Proteccién contra Incendios
(RD. 1942/1993, de 5 de noviembre) y disposiciones complementarias, y demas reglamentacion
especifica que le sea de aplicacion.

SI 4.2 Sefializacion de las instalaciones manuales de proteccin contra incendios

Los medios de proteccidn contra incendios de utilizacién manual (extintores, bocas
de incendio, hidrantes

exteriores, pulsadores manuales de alarma y dispositivos de disparo de sistemas de
extincion) estan

sefializados mediante las correspondientes sefiales definidas en la norma UNE
23033-1. Las dimensiones

de dichas sefales, dependiendo de la distancia de observacion, son las siguientes:

De 210 x 210 mm cuando la distancia de observacidn no es superior a 10 m.

De 420 x 420 mm cuando la distancia de observacidn esta comprendida entre 10y
20 m.

De 594 x 594 mm cuando la distancia de observacidn estd comprendida entre 20y
30 m.

Las sefales seran visibles, incluso en caso de fallo en el suministro eléctrico del
alumbrado normal,

mediante el alumbrado de emergencia o por fotoluminiscencia. Para las sefiales
fotoluminiscentes, sus

caracteristicas de emisidon luminosa cumplen lo establecido en las normas UNE
23035-1:2003, UNE

23035-2:2003 y UNE 23035-4:2003 y su mantenimiento se realizarad conforme a lo
establecido en la

norma UNE 23035-3:2003.
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4.2.5. SI'5: Intervencion de los bomberos.

SI5.1 Condiciones de aproximacion y entorno

Los espacios de maniobra para los vehiculos de bomberos cumplen las condiciones
siguientes:

-Anchura minima libre 5m

-Altura libre del edificio

-Separacion maxima del vehiculo de bomberos a la fachada del edificio 10m

-Distancia maxima hasta los accesos al edificio necesarios para poder llegar a todas sus
zonas 30m

-Pendiente maxima 2%

-Resistencia al punzonamiento del suelo 100kn sobre 20cm

El espacio de maniobra se mantendra libre de mobiliario urbano, arbolado, jardines,
mojones u otros obstdculos. De igual forma, donde se prevea el acceso a una fachada con
escaleras o plataformas hidraulicas, se evitaran elementos tales como cables eléctricos

aéreos o ramas de arboles que puedan interferir con las escaleras, etc. En el caso de que
el edificio esté equipado con columna seca debe haber acceso para un equipo de bombeo a
menos de 18 m de cada punto de conexion a ella, debiendo ser visible el punto de conexién
desde el camidn de bombeo.

S15.2 Accesibilidad por fachada

Como la altura de evacuacién del edificio (0.0 m) es inferior a 9 m, segun el punto
1.2 (CTEDB SI 5) no es

necesario justificar las condiciones de accesibilidad por fachada para el personal del
servicio de extincién de

incendio.

4.2.6. SI 6: Resistencia al fuego de la estructura

S16.1 Generalidades
Tal y como se expone en el punto 1 de la seccién Sl 6 del DB SI:

1. La elevacion de la temperatura que se produce como consecuencia de un incendio en
unedificio afecta a su estructura de dos formas diferentes. Por un lado, los materiales ven
afectadas sus propiedades, modificandose de forma importante su capacidad mecénica. Por
otro, aparecen acciones indirectas como consecuencia de las deformaciones de los
elementos, que generalmente dan lugar a tensiones que se suman a las debidas a otras
acciones.

2.En este Documento Basico se indican Gnicamente métodos simplificados de célculo
suficientemente aproximados para la mayoria de las situaciones habituales (véase anexosB a
F). Estos métodos sélo recogen el estudio de la resistencia al fuego de los elementos
estructurales individuales ante la curva normalizada tiempo temperatura.

3.Pueden adoptarse otros modelos de incendio para representar la evolucion de la
temperatura durante el incendio, tales como las denominadas curvas paramétricas o, para
efectos locales los modelos de incendio de una o dos zonas o de fuegos localizados o
métodos basados en dinamica de fluidos (CFD, segun siglas inglesas) tales como los que se
contemplan en la norma UNE-EN 1991-1-2:2004.

En dicha norma se recogen, asimismo, también otras curvas nominales para fuego
exterior o para incendios producidos por combustibles de gran poder calorifico, como
hidrocarburos, y métodos para el estudio de los elementos externos situados fuera de la
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envolvente del sector de incendio y a los que el fuego afecta a través de las aberturas en
fachada.

4. En las normas UNE-EN 1992-1-2:1996, UNE-EN 1993-1-2:1996, UNE-EN 1994-1-
2:1996, UNE-EN 1995-1-2:1996, se incluyen modelos de resistencia para los materiales.

5. Los modelos de incendio citados en el parrafo 3 son adecuados para el estudio de
edificios singulares o para el tratamiento global de la estructura o parte de ella, asi como
cuando se requiera un estudio mas ajustado a la situacién de incendio real.

6. En cualquier caso, también es vélido evaluar el comportamiento de una estructura, de
parte de ella o de un elemento estructural mediante la realizacién de los ensayos que
establece el Real Decreto 312/2005 de 18 de marzo.

7. Si se utilizan los métodos simplificados indicados en este Documento Basico no es
necesario tener en cuenta las acciones indirectas derivadas del incendio.

S16.2 Resistencia al fuego de la estructura.
De igual manera y como se expone en el punto 2 de la seccidn Sl 6 del DB SI:

1. Se admite que un elemento tiene suficiente resistencia al fuego si, durante la
duracion del incendio, el valor de cdlculo del efecto de las acciones, en todo instante t, no
supera el valor de la resistencia de dicho elemento. En general, basta con hacer la
comprobacidn enel instante de mayor temperatura que, con el modelo de curva
normalizada tiempo- temperatura, se produce al final del mismo.

2.En el caso de sectores de riesgo minimo y en aquellos sectores de incendio en los que,
porsu tamafio y por la distribucidn de la carga de fuego, no sea previsible la existencia de
fuegos totalmente desarrollados, la comprobacidn de la resistencia al fuego puede hacerse
elemento a elemento mediante el estudio por medio de fuegos localizados, segun se indica
en el Eurocddigo 1 (UNE-EN 1991-1-2: 2004) situando sucesivamente la carga de fuego en la
posicion previsible mas desfavorable.

3.En este Documento Basico no se considera la capacidad portante de la estructura tras
elincendio.

Sl 6.3 Elementos estructurales principales.

La resistencia al fuego de un elemento estructural principal del edificio (incluidos
forjados, vigas, soportes y tramos de escaleras que sean recorrido de evacuacion, salvo que
sean escaleras protegidas), es suficiente si:

+ Alcanza la clase indicada en la Tabla 3.1 de esta Seccidn, que representa el tiempo
enminutos de resistencia ante la accidn representada por la curva normalizada tiempo
temperatura (en la Tabla 3.2 de esta Seccidn si estd en un sector de riesgo especial) en
funcién del uso del sector de incendio y de la altura de evacuacién del edificio;

+ Soporta dicha accién durante un tiempo equivalente de exposicion al fuego indicado
en elAnexo B.
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Segun tabla 3.1:

Las tres escalas S,L,M

Soukaina Benkar

Plantas 0 Uso Material estructural Altura de Resistencia al fuego de
locales considerado evacuacion los elementos
vigas Pantalla estructurales
5
Nave tipo Publuco acero HA Om R 90
concurrente/
Segun tabla 3.2:
Plantas o Riesgo Material ~ estructural Uso del Resistencia al fuego de
locales especial considerado recinto los elementos
Losas Pilares inferior estructurales
Instalaciones medio HA HA - R 120
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Debe definirse el material estructural empleado en cada uno de los elementos
estructurales principales (forjados, losas, escaleras, etc.) La resistencia al fuego de un
elemento puede establecerse de alguna de las formas siguientes:

Comprobando las dimensiones de su seccidn transversal obteniendo su resistencia
por los métodos simplificados de calculo con dados en los anejos B a F, aproximados

para la mayoria de las situaciones habituales

Adoptando otros modelos de incendio para representar la evolucién de la temperatura
durante el incendio

Mediante la realizacion de los ensayos que establece el R.D. 312/2005, de 18 de marzo.

Estructuras de hormigdn armado:

Para la resistencia al fuego de las estructuras de hormigdn armado, se consulta el Anexo
Cde la norma. Los elementos estructurales deben disefiarse de forma que, ante el
desconchado del hormigdn, el fallo por anclaje o por pérdida de capacidad de giro tenga una
menor probabilidad de aparicién que el fallo por flexion, por esfuerzo cortante o por cargas
axiles. De esta manera, se verifica mediante razones geométricas que atienden a impedir
que la T2 de la armadura alcance una temperatura excesiva que provoque que su dilatacién
genere tensiones superficiales en el hormigdn de recubrimiento provocando la separacion
de ambos materiales. Para aplicacién de las tablas, se define como distancia minima
equivalente al eje am, a efectos de resistencia al fuego, al valor:

a = Z[Asifyki (asi +Aa )]

" Z Asifyki

Estructuras de acero:

Para la resistencia al fuego de las estructuras de acero, se consulta el Anejo D de la norma.
Se pretende limitar el incremento de temperatura del acero teniendo en cuenta:

-Sobredimensionado del elemento (capacidad méaxima en relacion a la solicitacion)

-Factor de forma o masividad. A partir del tiempo estandar (R-90/120), suponiendo un
coeficiente de sobredimensionado (0,60-0,70) y una -1 masividad o factor de forma (Am/V
(m)).

El material de proteccidn escogido es una pintura intumescente:

Descripcién material: PROMAPAINT®-SC3 es una pintura intumescente al agua de altas
prestaciones para proteccion de estructuras metalicas. Proporciona una resistencia alfuego
muy eficaz, hasta R180 (Necesitamos R90 Y R120)

Usos: Disefiada para proteccidn de vigas y pilares de acero estructural, asi como cerchas,
y otros elementos portantes. Puede aplicarse tanto en interiores (secos o con humedad) como
en exteriores teniendo en cuenta que puede requerir un acabado de proteccién. Se
recomienda la aplicacidn con pistola airless por rapidez y calidad de acabado. No obstante,
también puede aplicarse con brocha o rodillo.
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4.3, CTE-DB-SUA Seguridad de utilizacion y accesibilidad
4.3.1. SUA-1. Seguridad frente al riesgo de caidas

SUA 1.1. Sequridad frente al riesgo de caidas:

Soukaina Benkar

(Clasificacion del suelo en funcion de su grado de deslizamiento UNE ENV 12633:2003) Para
edificios o zonas de uso Residencial Publico, Sanitario, Docente, Comercial,

Administrativo y Publica Concurrencia.

Norma  Proyecto

clase clase
X Zonas interiores secas con pendiente < 6% 1 1
Zonas interiores secas con pendiente > 6% y escaleras
X Zon_as interiores h.L'Jmedas (entrada al edificio o terrazas 5 5
cubiertas) con pendiente < 6%
Zonas interiores humedas (entrada al edificio o terrazas
cubiertas) con pendiente > 6% y escaleras
X Zonas exteriores, garajes y piscinas 3 3
SUA 1.2. Discontinuidades en el pavimento:
Se excluyen del cumplimiento las zonas de uso restringido.
Norma Proyecto

El suelo no presenta imperfecciones o irregularidades que  Diferencia de
X supongan riesgo de caida como consecuencia de traspiés 0 nivel <6 <6mm

de tropiezos

mm

Pendiente maxima para desniveles <50
mmExcepto para acceso desde espacio
exterior

<25% -

Perforaciones o huecos en suelos de zonas de circulacion [0

<15 mm -

Altura de barreras para la delimitacién de zonas de
circulacion

>800 mm 900 mm

N° de escalones minimo en zonas de circulacion
Excepto en los casos siguientes:
. En zonas de uso restringido
. En las zonas comunes de los edificios de uso
Residencial Vivienda.
. En los accesos a los edificios, bien desde el
exterior,bien desde porches, garajes, etc.
. En salidas de uso previsto Unicamente en caso
deemergencia.
. En el acceso a un estrado o escenario

Distancia entre la puerta de acceso a un edificio y el
escalén mas proximo

>1200 mmy 2

anchura hoja 570m
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SUA 1.3. Desniveles:
Proteccion de los desniveles

Barreras de proteccion en los desniveles, huecos y aberturas
X (tanto horizontales como verticales) balcones, ventanas, etc. Para h > 550 mm
con diferencia de cota (h).

Para h <550 mm Dif.

X Sefializacion visual y tactil en zonas de uso publico. tactil > 250 mm del
borde

Caracteristicas de las barreras de proteccion
Altura de la barrera de proteccion:

Norma Proyecto

X Diferencias de cotas <6 m. >900 mm 1100 mm

X Resto de los casos >1100 mm 1100 mm
Huecos de escaleras de anchura menor que 400 mm >900 mm -

Medicion de la altura de la barrera de proteccion (ver Figura 3.1):

Altura de la barrera

Allura de |a barrera
de pratecclan = 1100 mm

de protecclén =900 mm

550 mm = H = 8000 mm
H = 6000 mm

Figura 3.1 Barreras de proteccién en ventanas.

Resistencia y rigidez frente a fuerza horizontal de las barreras de proteccidn:
Ver tablas 3.1 y 3.2 del Documento Bdsico SE-AE Acciones en la edificacion
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Caracteristicas constructivas de las barreras de proteccion:

Norma Proyecto

No seran escalables

No existiran puntos de apoyo en la altura accesible

X (Ha) 200>Ha<700 mm CUMPLE

X Limitacion de las aberturas al paso de una esfera @ <100 mm CUMPLE

X lelte_entrg parte inferior de la barandillay linea <50 mm CUMPLE
de inclinacién

Linea de Inclinaclon —

Parte Infedor de la barandlla

e 50 mm max

Figura 3.2 Linea de inclinacion y parte inferior de la barandilla

SUA 1.4. Escaleras y rampas:

Escaleras de uso restringido:
.No procede
Escaleras de uso general: peldafios

Norma Proyecto
Tramos rectos de escaleras protegidas:
Huella > 280 mm 295 mm
Contrahuella 130>H <185 mm 175 mm
La relacién se
Se garantizara 540 mm < 2C + H < 700 mm cumplira a lo largo
) CUMPLE
(H = huella, C= contrahuella) de una misma
escalera
I
I
H = 280 mym
wf” 130mmz?5185mm/£15‘

130 mm < C = 185 mm

540 mm < 2C + H < 700 mm

Figura 4.2 Configuracion de los peldarios.
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Norma Proyecto
Tramos rectos de escaleras principal:
Huella > 280 mm 270 mm
Contrahuella 130>H <185 mm 180 mm
La relacién se
Se garantizara 540 mm < 2C + H < 700 mm cumplird alo largo
N _ : CUMPLE
(H = huella, C= contrahuella) de una misma
escalera

Escaleras de evacuacion ascendente
Escalones (la tabica sera vertical o formara angulo < 15°con la

vertical) Angulo 0
Norma Proyecto
Escalera
. . ~ 5
X Numero minimo de peldafios por tramo 3
X Altura maxima a salvar por cada tramo <2,25m CUMPLE
X En una misma escalera todos los peldafios tendran CUMPLE
la misma contrahuella
X En tramos rectos todos los peldafios tendran la CUMPLE
misma huella
En tramos curvos (todos los peldafios tendran
lamisma huella medida a lo largo de toda Radio constante -
linea
equidistante de uno de los lados de la escalera)
Huella medida en
. tramo curvo >
En tramos mixtos -
huella en partes
rectas
Anchura (til del tramo (libre de obstaculos)
Escaler:
1500mm
X Comercial y publica concurrencia 1200 mm
Otros 1000 mm
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Escaleras de uso general: pasamanos
Pasamanos continuo:

X En un lado de la escalera

Las tres escalas S,L,M

Soukaina Benkar

Cuando salven altura > 550 mm

X En ambos lados de la escalera

Pasamanos intermedios:

Cuando ancho > 1.200 mm o
esténprevistas para P.M.R

Norma Proyecto
Se dispondran para ancho del tramo 22.400 mm -
Separacion de pasamanos intermedios <2.400 mm -
Norma Proyecto
900 mm <H 900mm

X Altura del pasamanos

Configuracion del pasamanos:

<1.100 mm CUMPLE

Norma Proyecto
X  Seréfirmey facil de asir CUMPLE
X  Separacion del paramento vertical > 40 mm 15mm
X El sistema de sujecion no interferira el paso continuo de la CUMPLE

mano
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Rampas
Pendiente:
Norma Proyecto
Rampa estandar 6% <p<12% CUMPLE
I<3m,p<
L 10% CUMPLE
Usuario silla ruedas (PMR) l<6m,p<8%
resto, p < 6%
Circulacion de vehiculos en garajes, también previstas < 18% No
para la circulacién de personas b= 0 procede
Tramos: longitud de tramo
Norma Proyecto
. 12m
Rampa estandar [<15,00m CUMPLE
Usuario silla ruedas [£9,00m No
- procede

SUA 1.5: Limpieza de los acristalamientos exteriores

La norma no especifica nada sobre limpieza de acristalamientos exteriores en edificios de publica concurrencia, pero se
asume que si no es posible una limpieza facil y accesible desdeéexterior debera proyectarse una pasarela o un acceso para
la limpieza de los mismos.

En nuestro caso, la limpieza desde el interior y el exterior se podra realizar con facilidad.

4.3.2. SUA-2. Seguridad frente al riesgo de impacto y atrapamiento

Impacto con elementos fijos

Norma Proyecto
Altura libre de paso en zonas de circulacion
X .uso restringido >2.100 mm
.resto de zonas 22.200 mm CUMPLE
X Altura libre en umbrales de puertas >2.000 mm CUMPLE
Altura de los elementos fijos que sobresalgan de las
X fachadas y que estén situados sobre zonas de >2.200 mm CUMPLE
circulacioén

Vuelo de los elementos en las zonas de circulacién con
respecto a las paredes en la zona comprendida entre <150 mm -
1.000 y 2.200 mm medidos a partir del suelo

Restriccion de impacto de elementos volados cuya
X  altura sea menor que 2.000 mm disponiendo de elementos fijos
elementos fijos que restrinjan el acceso hasta ellos.
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Impacto con elementos practicables
Proyecto

Disposicion de puertas laterales a vias de circulacion en pasillo a < CUMPLE
2,50 m (zonas de uso general)

En puertas de vaivén se dispondra de uno o varios paneles
quepermitan percibir la aproximacion de las personas entre 0,70
my

1,50 m minimo

/ / g /
/7 Area de circulacion S, |
s PP S ,<250m

Figura 1.1 Disposicién de puertas laterales a vias de circulacién

Las puertas industriales, comerciales, de garaje y portones cumplirdn las condiciones de sequridad de
utilizacion que se establecen en su reglamentacion especifica y tendrdn marcado CE de conformidad con

los correspondientes Reglamentos y Directivas Europeas.

Impacto con elementos frdgiles

Proyecto
N Superficies acristaladas situadas en areas con riesgo de impacto SuU1,
con apartado
barrera de proteccion 3.2
Proyecto
X Superficies acristaladas situadas en areas con riesgo de impacto sin Norma: (UNE
barrera de proteccion EN 2600:2003)
X Diferencia de cota a ambos lados de la superficie acristalada 0,55 m < resistencia al

AH<12m impacto nivel 2

. . - . resistencia al
X  Diferencia de cota a ambos lados de la superficie acristalada > 12 m

impacto nivel 1

resistencia al
X  Resto de casos

impacto nivel 3

Duchas y bafieras Proyecto

X  Partes vidriadas de puertas y cerramientos No procede
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Impacto con elementos insuficientemente perceptibles

Grandes superficies acristaladas y puertas de vidrio que no dispongan de elementos quepermitan identificarlas.

Norma Proyecto
y Senj;tzu"’:;'?nr;;rior 850mm<h<1100mm 1000 mm CUMPLE
.altura superior 1500mm<h<1700mm 1500 mm CUMPLE
_Trav_esano situado a la altura CUMPLE
inferior
X Montantes separados a > 600 mm CUMPLE
Atrapamiento
Norma Proyecto
Puerta corredera de accionamiento manual (d=
X distancia hasta objeto fijo mas prox) d2200 mm CUMPLE
X Elementos de apertura y cierre automaticos: adecuados al tipo de accionamiento

dispositivos de proteccién

Los elementos de apertura y cierre automaticos dispondran de dispositivos de proteccidn
adecuados al tipo de accionamiento y cumplirdn con las especificaciones técnicas propias.

4.33. SUA-3. Seguridad frente al riesgo de aprisionamiento

General:

Recintos con puertas con sistemas de blogueo interior

Disponen de desblogueo desde

el
exterior
Bafios v aseos lluminacion controlada desde el
y exterior
Norma Proyecto
Fuerza de apertura de las puertas de salida <140N CUMPLE
Usuarios en silla de ruedas:
Recintos
Norma Proyecto
Fuerza de apertura <140N CUMPLE
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4.3.4. SUA-4. Sequridad frente al riesgo causado por iluminacion inadecuada.

Alumbrado normal en zonas de circulacion

Zona lluminancia minima [lux]
Norma Proyecto
Exterior
.exclusivo para
personasescaleras 20 -
resto de zonas 20 20
.para vehiculos o mixta 20 20
Interior
.exclusivo para
personasescaleras 100 -
resto de zonas 100 108
.para vehiculos o mixta 50 50
Factor de uniformidad media fu 340 % 58%

Alumbrado de emergencia

Dotaciones
X Recorridos de evacuacion
X Locales que alberguen equipos generales de las instalaciones de proteccion
X Locales de riesgo especial
X !.ugares en los que se ubican cuadros de distribuciéon o de accionamiento de la
instalacion de alumbrado
X Las sefiales de seguridad

Disposicidn de las luminarias

Norma Proyecto
- H=225m
Altura de colocacién h>2m CUMPLE

Se coloca una luminaria en:

X Cada puerta de salida

X Sefialando el emplazamiento de un equipo de

seguridad

X  Puertas existentes en los recorridos de evacuacion

X  Escaleras (cada tramo recibe iluminacion directa)

En cualquier cambio de nivel

X Enlos cambios de direccion y en las intersecciones de pasillos
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Caracteristicas de la instalacion

Serafija

Dispondra de fuente propia de energia

Entrar4 en funcionamiento al producirse un fallo de alimentacion en las zonas de alumbrado
normal

El alumbrado de emergencia en las vias de evacuacion debe alcanzar, al menos, el 50%
del
nivel de iluminacion requerido al cabo de 5 segundos y el 100% a los 60 segundos.

Condiciones de servicio que se deben garantizar (durante una hora desde el fallo)

Norma Proyecto
Vias de evacuacion de anchura < 2m
X .lluminancia en el eje central > 1 lux 1,60 luxes
.lluminancia en la banda central > 0.5 luxes 1,61 luxes
X Vias de evacuacion de anchura > 2m
.Pueden ser tratadas como varias bandas de anchura 2m
Norma Proyecto
Relacion entre iluminancia méaxima y minima a lo
X y > 4011 1:1

largo de la linea central
Puntos donde estén situados: equipos de seguridad, . .

. X ., ; ; lluminancia = 5

X instalaciones de proteccion contra incendios y lUXES 10 luxes
cuadros de distribucién del alumbrado

Valor minimo del Indice de Rendimiento Cromatico

X (Ra) Ra > 40 Ra =80.00
lluminacion de las sefiales de seguridad:
Norma Proyecto
X Luminancia de cualquier area de color de seguridad > 2 cd/m? 2 cd/m?
Relacion entre la luminancia maxima/minima dentro ] .
X del color blanco o de seguridad <101 10:1
X Relacion entre la luminancia Lblanca y la >5:1 101
luminancia Lcolor > 10 <15:1 )
Tiempo en el que se debe alcanzar cada nivel
X deiluminacion
.>50% >5s 5s
.100% >60s 60s
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4.3.5. SUA-5. Seguridad frente al riesgo causado por situaciones de altaocupacién

NO PROCEDE.

Las condiciones establecidas en esta seccidn son de aplicacion a los graderios de estadios,
pabellones polideportivos, centros de reunion, otros edificios de uso cultural, etc. previstos
para mas de 3000 espectadores de pie. En todo lo relativo a las condiciones de evacuacidn
les es también de aplicacidnla Seccidn Sl 3 del Documento Basico DB-SI.

4.3.6. SUA-6. Seguridad frente al riesgo de ahogamiento

NO PROCEDE.

Esta seccién es aplicable a las piscinas de uso colectivo, salvo a las destinadas
exclusivamente a competicidn o a ensefianza, las cuales tendran las caracteristicas propias
de la actividad que se desarrolle. Quedan excluidas las piscinas de viviendas unifamiliares,
asi como los bafos termales, los centros de tratamiento de hidroterapia y otros dedicados a
usos exclusivamente médicos, los cuales cumplirdn lo dispuesto en su reglamentacion
especifica.

437. SUA-7. Vehiculos en movimiento
NO PROCEDE.
4.3.8. SUA-8. Seguridad frente al riesgo causado por la accidn del rayo

Serd necesaria la instalacion de un sistema de proteccién contra el rayo cuando la
frecuencia esperada de impactos (Ne) sea mayor que el riesgo admisible (Na), excepto
cuando la eficiencia 'E' este comprendida entre 0y 0.8.

Conforme a lo establecido en el apartado 1, se determina que no es necesario disponer
unainstalacién de proteccidn contra el rayo.

El valor minimo de la eficiencia 'E' de dicha instalacion se determina mediante la
siguienteformula:

Como:0<=0,115<0.80
SE NECESITA UN NIVEL DE PROTECCION 4. No es necesario instalar un sistema de
proteccion contra el rayo.

PFM Julio 2022 Las tres escalas S,L,M Soukaina Benkar
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SUA-9. Accesibilidad

Condiciones de accesibilidad:

Soukaina Benkar

Proyecto
Con el fin de facilitar el acceso y la utilizacion no discriminatoria,
independiente y segura de los edificios a las personas con discapacidad CUMPLE
se cumpliran las condiciones funcionales y de dotacion de elementos
accesibles que se establecen a continuacion
En las zonas que deban disponer de elementos accesibles, tales como
servicios higiénicos, plazas reservadas, alojamientos, etc. no es
necesario que el itinerario accesible llegue hasta todo elemento de la
Zona, sino Unicamente hasta los accesibles. Por ejemplo, en un salon de
actos, el itinerario accesible debe conducir desde un acceso accesible a
la planta hasta las plazas reservadas, pero no necesariamente hasta
todas las plazas del salén.
Condiciones funcionales:
Proyecto
La parcela dispondra al menos de un itinerario accesible
gue comunigue una entrada principal al edificio, con la via CUMPLE
Exterior del publica y con las zonas comunes exteriores, tales como . .
i ; . . e Itinerario
Edificio aparcamientos exteriores propios del edificio, jardines, .
piscinas, zonas deportivas, etc. accesible
Entre plantas NO PROCEDE YA QUE EL EDIFICIO SE DESARROLLA EN
del PLANTA BAJA.
edificio
OTROS USOS
o . NO
Los edificios de otros usos en los que haya que salvar més de
o : P PROCEDE
dos plantas desde alguna entrada principal accesible al edificio
hasta alguna planta que no sea de ocupacién nula, o cuando
en totalexistan mas de 200 m2 de superficie util (ver definicion en
el anejo SI A del DB SI) en plantas sin entrada accesible al
edificio, excluida la superficie de las zonas de ocupacion nula,
dispondran de ascensor accesible o rampa accesible que
comunique las plantas que no sean de ocupacion nula con las
de entrada accesible al edificio.
Las plantas que tengan zonas de uso publico con mas de 100 m2
de superficie Gtil o elementos accesibles, tales como plazas de NO
aparcamiento accesibles, alojamientos accesibles, plazas PROCEDE

reservadas, etc., dispondrdn de ascensor accesible o rampa
accesible que las comunique con las de entrada accesible
al

edificio.
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USO RESIDENCIAL VIVIENDA

Las viviendas dispondran de un itinerario accesible que
comunique el acceso accesible a toda planta (entrada principal
accesible al edificio, ascensor accesible o prevision del mismo,
rampa accesible) con las viviendas, con las zonas de uso
comunitario y con los elementos asociados a viviendas accesibles
para usuarios de silla de ruedas, tales como trasteros, plazas de
aparcamiento accesibles, etc., situados en la misma planta.

OTROS USOS

Los edificios de otros usos dispondran de un itinerario accesible
que comunique, en cada planta, el acceso accesible a ella
(entrada principal accesible al edificio, ascensor accesible, rampa
accesible) con las zonas de uso publico, con todo origen de
evacuacion (ver definicion en el anexo Sl A del DB SI) de las
zonas de uso privadoexceptuando las zonas de ocupacion nula, y
con los elementos accesibles, tales como plazas de aparcamiento
accesibles, servicios higiénicos accesibles, plazas reservadas en
salones de actos y en zonas de espera con asientos fijos,
alojamientos accesibles, puntos

de atencién accesibles, etc.

Soukaina Benkar

CUMPLE.
Itinerario
accesible

que
comunica el
acceso
accesible
en planta,
con las
zonas de
uso publico
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Soukaina Benkar

Proyecto

Viviendas
accesibles

Los edificios de uso Residencial Vivienda dispondran del
nimero de viviendas accesibles para usuarios de silla de
ruedas y para personas con discapacidad auditiva segun
la

reglamentacion aplicable.

Alojamientos
accesibles

Numero total de alojamientos
De 5a50

De 51 a 100 2

De 101 a 150 4

De 151 a 2006

Mas de 200

Plazas de
aparcamientos
accesibles

RESIDENCIAL VIVIENDA
Vivienda con aparcamiento propio contard con una plaza de
aparcamiento accesible por cada vivienda accesible para
usuarios de silla de ruedas.

OTROS USOS
En otros usos, todo edificio o establecimiento con
aparcamiento propio cuya superficie construida exceda de
100 m2 contara con las siguientes plazas de aparcamiento
accesibles:
.En uso Residencial Publico, una plaza accesible por
cada alojamiento accesible
.En uso Comercial, Publica Concurrencia o
Aparcamiento de uso publico, una plaza accesible
por cada 33 plazas de aparcamiento o fraccion.
.En cualquier otro uso, una plaza accesible por cada 50
plazas de aparcamiento o fraccién, hasta 200
plazas y una plaza accesible mas por cada 100
plazasadicionales o fraccion.

En todo caso, dichos aparcamientos dispondran al menos de
una plaza de aparcamiento accesible por cada plaza
reservadapara usuarios de silla de ruedas.

Existen 5
plazas
accessible

“aparcamiento
al aire libre”

CUMPLE

Plazas
reservadas

Los espacios con asientos fijos para el publico, tales como
auditorios, cines, salones de actos, espectaculos, etc.,
dispondran de la siguiente reserva de plazas:

.Una plaza reservada para usuarios de silla de ruedas
porcada 100 plazas o fraccién.

.En espacios con méas de 50 asientos fijos y en los que
la actividad tenga una componente auditiva, una
plaza reservada para personas con discapacidad
auditiva por cada 50 plazas o fraccion

Las zonas de espera con asientos fijos dispondran de una
plaza reservada para usuarios de silla de ruedas por cada
100asientos o fraccion.
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Las piscinas abiertas al publico, las de establecimientos de

Dotacion  de

uso Residencial Publico con alojamientos accesibles y las de Z'gg;gtlzz
Piscinas edificios con viviendas accesibles para usuarios de silla de -
ruedas, dispondran de alguna entrada al vaso mediante
grda
para piscina o cualquier otro elemento adaptado para tal
Siempre que sea exigible la existencia de aseos o de
vestuarios por alguna disposicion legal de obligado
cumplimiento, existira al menos:
. Un aseo accesible por cada 10 unidades o fraccién de
. ) . ; . 2 aseos
Servicios inodoros instalados, pudiendo ser de uso compartido .
. 2vestuarios
higiénicos para ambos sexos.
. . . . . 2duchas
accesible . En cada vestuario, una cabina de vestuario accesible, .
) . accesibles
S unaseo accesible y una ducha accesible por cada 10
. - . porcada
unidades o fraccion de los instalados. En el caso de
X R . nave
que el vestuario no esté distribuido en cabinas CUMPLE
individuales,
se dispondra al menos una cabina accesible.
El mobiliario fijo de zonas de atencién al publico incluira al
e e menos un punto de atencién accesible.
Mobiliario fijo pur . e CUMPLE
Como alternativa a lo anterior, se podré disponer un punto de
llamada accesible para recibir asistencia.
Excepto en el interior de las viviendas y en las zonas de
. ocupacion nula, los interruptores, los dispositivos de
Mecanismos . P . -, P P ) CUMPLE
intercomunicacion y los pulsadores de alarma seran
mecanismos accesibles.
CONDICIONES Y CARACTERISTICAS DE LA INFORMACION Y SENALIZACIONPARA LA ACCESIBILIDAD:
Dotacion:
Proyecto
Elementos accesibles En zonas de En zonas
Uso privado De uso
publico
Entradas al edificio accesibles Cuando existan
. En todo
varias entradas al
e caso
edificio
Itinerarios accesibles Cuando existan
. . En todo
Varios recorridos caso
alternativos
Ascensores accesibles En todo caso
Plazas reservadas En todo caso
Zonas dotadas con bucle magnético u otros En todo caso
sistemas adaptados para personas CUMPLE

condiscapacidad auditiva
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ANEXO A: TERMINOLOGIA:

Ascensor accesible:

Ascensor que

cumple la norma UNE-EN 81-70:2004 relativa a la “Accesibilidad a los

ascensores de personas, incluyendo personas con discapacidad”, asi como las condiciones que se
establecen a continuacion:

Proyecto
Incluye caracteres en braille y en alto relieve, CUMPLE
contrastados
Botonera cromaticamente
En grupos de varios ascensores, el ascensor accesible tiene
llamada individual /propia
En-edificios-de-usoresidencial-vivienda
e CON VIV.
sin viv. .
. accesibles para
accesiblespara :
) ) usuarios de
Dimensiones min usuarios de sillas sillas
de la cabina de nuedas de ruedas l’l%X1’4
(anchura X En otros edificios, con superficie (til m
profundidad (m)) en plantas distintas a las de acceso CUMPLE
<1000 m2 >1000 m2
conlpuertaol 4 g1 o5 1,10x1,40
2 enfrentadas
Con dos
puertas en 1,40x1,40 1,40x1,40
Itinerario accesible:
Proyecto
Los desniveles se salvan mediante rampa accesible conforme al
Desniveles apartado 4 del SUA 1, o ascensor accesible. No se admiten -
escalones
Espacio Diametro @ 1,50 m libre Qe ObStaCU,|OS en el vestibulo de entrada, CUMPLE
. oportal, al fondo de pasillos de mas de 10 m y frente a
para giro
ascensores
accesibles o al espacio dejado en previsién para ellos
Anchura libre de paso = 1,20 m. En zonas comunes de edificios de CUMPLE
pasillos y uso Residencial Vivienda se admite 1,10 m
i > i <
pasos Estrechamientos puntuales de anchura = 1,00 m, de longitud < CUMPLE

0,50 m, y con separacion = 0,65 m a huecos de paso 0 a cambios
de
direccion
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Anchura libre de paso = 0,80 m medida en el marco y aportada por
no mas de una hoja. En el angulo de maxima apertura de la CUMPLE
puerta, la anchura libre de paso reducida por el grosor de la hoja
de
la puerta debe ser 20,78 m
Mecanismos de apertura y cierre situados a una altura entre 0,80 -
1,20 m, de funcionamiento a presion o palanca y maniobrables con
Puertas una sola mano, o son automaticos
En ambas caras de las puertas existe un espacio horizontal libre del CUMPLE
barrido de las hojas de didmetro @ 1,20 m
Distancia desde el mecanismo de apertura hasta el encuentro en
rincon = 0,30 m
Fuerza de apertura de las puertas de salida < 25 N (< 65 N cuando CUMPLE
sean resistentes al fuego)
No contiene piezas ni elementos sueltos, tales como grava o CUMPLE
arenas.
Los felpudos y moguetas estan encastrados o fijados al suelo
Para permitir la circulacion y arrastre de elementos pesados, sillas CUMPLE
de ruedas, etc., los suelos son resistentes a la deformacién
La pendiente en sentido de la marcha es < 4%, o cumple
Pendiente  las
condiciones de rampa accesible, y la pendiente trasversal al sentido
de la marcha es < 2%

CUMPLE

CUMPLE

Pavimento

CUMPLE

No se considera parte de un itinerario accesible a las escaleras, rampas y pasillos mecanicos, a las puertas giratorias,
a las barreras tipo torno y a aquellos elementos que nosean adecuados para personas con marcapasos U otros dispositivos
médicos.

Mecanismos accesibles:
Proyecto

Estan situados a una altura comprendida entre 80 y 120
cmcuando se trate de elementos de mando y control, y entre
40y

120 cm cuando sean tomas de corriente o de sefial.

La distancia a encuentros en rincén es de 35 cm, como minimo CUMPLE

CUMPLE

Los interruptores y los pulsadores de alarma son de facil

Caracteristicas . : . ~ CUMPLE
accionamiento mediante pufio cerrado, codo y con una mano,
0
bien de tipo automatico
Tienen contraste cromatico respecto del entorno CUMPLE
No se admiten interruptores de giro y palanca CUMPLE

No se admite iluminacion con temporizacién en cabinas de aseos CUMPLE
accesibles y vestuarios accesibles
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Punto de atencién accesible:
Proyecto

Estd comunicado mediante un itinerario accesible con una CUMPLE
entrada principal accesible al edificio.

Su plano de trabajo tiene una anchura de 0,80 m, como minimo,

esta situado a una altura de 0,85 m, como maximo, y tiene CUMPLE
un espacio libre inferior de 70 x 80 x 50 cm (altura x
anchura x

profundidad), como minimo

Si dispone de dispositivo de intercomunicacién, éste esta dotado

Caracteristicas

con bucle de induccidn u otro sistema adaptado a tal efecto CUMPLE

Servicios higiénicos accesibles:
Proyecto
Esta comunicado con un itinerario accesible CUMPLE

Espacio para giro de didmetro @ 1,50 m libre de obstéculos CUMPLE
Puertas que cumplen las condiciones del itinerario accesible. CUMPLE
Son abatibles hacia el exterior o correderas
Dispone de barras de apoyo, mecanismos Yy
accesorios
diferenciados cromaticamente del entorno
Esta comunicado con un itinerario accesible CUMPLE
Espacio de circulacién
En baterias de lavabos, duchas, vestuarios, espacios de
taquillas, etc., anchura libre de paso = 1,20 m
Espacio para giro de diametro @ 1,50 m libre de obstaculos
Puertas que cumplen las caracteristicas del itinerario
accesible. Las puertas de cabinas de vestuario, aseos y
duchas accesibles son abatibles hacia el exterior o
correderas
Aseos accesibles - Cumplen las condiciones de los aseos accesibles CUMPLE
Duchas accesibles, vestuarios accesibles
Dimensiones de la plaza de usuarios de silla de ruedas 0,80
x1,20 m
Si es un recinto cerrado, espacio para giro de diametro

Aseo accesible

CUMPLE

CUMPLE

Vestuario con
elementos
accesibles

@1,50 m libre de obstaculos CUMPLE
Dispone de barras de apoyo, mecanismos, accesorios
yasientos de apoyo diferenciados cromaticamente del
entorno
Equipamiento de aseos accesibles y vestuarios:
Proyecto
Lavabo:
.Espacio libre inferior minimo de 70 (altura) x 50 CUMPLE
(profundidad) cm. Sin pedestal
Ap"’.‘ra.‘os .Altura de la cara superior < 85 cm
sanitarios .
accesible Inodoro:
S .Espacio de transferencia lateral de anchura >80 cmy > CUMPLE

75cm de fondo hasta el borde frontal del inodoro. En
uso
publico, espacio de transferencia a ambos lados
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.Altura del asiento entre 45 — 50 cm

Soukaina Benkar

Ducha:
Espacio de transferencia lateral de anchura > 80 cm al

. CUMPLE
ladodel asiento
Suelo enrasado con pendiente de evacuacion < 2%
Urinario:
Cuando haya més de 5 unidades, altura del borde entre 30 CUMPLE
-40 cm al menos en una unidad
- Faciles de asir, seccion circular de diametro 30-40 mm.
Separadas del paramento 45-55 mm
- Fijacién y soporte, soportan una fuerza de 1 kN en
cualquierdireccion
- Barras horizontales:
.Se sitlan a una altura entre 70-75 cm
.De longitud > 70 cm
Barras . _Son abat.lbles las del lado de la transferencia CUMPLE
deapoyo - En inodoros:
.Una barra horizontal a cada lado, separadas entre si 65-
70cm
- En duchas:
.En el lado del asiento, barras de apoyo horizontal de
forma perimetral en al menos dos paredes que formen
esquina y una barra vertical en la pared a 60 cm de la
esquina o delrespaldo del asiento
Mecanismos de descarga a presion o palanca, con pulsadores
de gran superficie
Griferia automética dotada de un sistema de deteccion de
Mecanismos y presencia 0 manual de tipo monomando con palanca alargada CUMPLE
accesorios de tipo gerontoldgico. Alcance horizontal desde asiento <60cm
Espejo, altura del borde inferior del espejo < 0,90 m, 0 es
orientable hasta al menos 10° sobre la vertical
Altura de uso de mecanismos y accesorios entre 0,70—-1,20 m
Asientos Dispondran de asiento de 40 (profundidad) x 40 (anchura) x 45-
deapoyo 50 cm (altura), abatible y con respaldo CUMPLE
en duchas y
vestuarios Espacio de transferencia lateral > 80 cm a un lado

Definicion de edificio de: USO PUBLICA CONCURRENCIA
Edificio o establecimiento destinado a alguno de los siguientes usos: cultural (destinados
arestauracion, espectaculos, reunion, esparcimiento, deporte, auditorios, juego y similares),
religioso y de transporte de personas.
Uso publico:
Zonas o elementos de circulacidon susceptibles de ser utilizados por el publico en
general, personas no familiarizadas con el edificio, tales como:
en uso Administrativo los espacios de atencion al publico;
en uso Aparcamiento los aparcamientos publicos o que sirvan a establecimientos

publicos;

en uso Comercial los espacios de venta, los espacios comunes en centros comerciales,

etc.;
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en uso Docente las aulas, las zonas de circulacion, el salon de actos, bibliotecas, etc.;

en uso Sanitario, las consultas, las zonas de acceso al publico, zonas de espera, etc.;

en uso Publica Concurrencia todas las zonas excepto las restringidas al publico;

en uso Residencial Publico, las zonas de circulacidn, las zonas comunes de acceso a
usuarios como comedores, salones, etc.

44, CTE-DB-HS Salubridad

4.4.1. HS-1. Proteccidn frente a la humedad

Se debe aplicar esta seccidn a los muros y suelos en contacto con el terreno y a los
cerramientos en contacto con el aire exterior. La comprobacién de la limitacion de
humedades de condensacidén superficial e intersticial se realiza segun lo dispuesto en la
seccién HE-1 Limitacion de la demanda energética del DB-HE Ahorro de Energia.

1. Suelos
(losa cimentacion):Tipo de muro: PANTALLA

Tipo de suelo: PLACA
Tipo de intervencidon en el terreno: SUB-BASE

Condiciones de las soluciones c:onstructivas:ClJ'CZ“LC%I1+|2+Dl+DZ+D3+D4+Pl+|32+81+82+83
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Revestimiento suelo base de pavimentacion: Acabado interior del suelo con una solera
tecnificada de 7.5 cm de espesor tipo Matrics tec que integran sistemas técnicos de
canalizaciones para cableado. El hueco entre canalizaciones se rellenara con aislamiento
térmico y acustico de panel semi-rigido de lana de roca no revestida, conductividad
térmica 0.035w/m3 | EN 12667, reaccion al fuego A1 | EN 13501.1 espesor 60mm.

Sobre este se ejecutara una base para el pavimento de mortero M-10 de 1.5 cm de
espesor

Solera de hormigdn armado: Solera de hormigdén armado de 20 cm de espesor, para
pavimento industrial o decorativo, realizada con hormigén HA-25/B/20/XC2 fabricado
en central, y vertido desde camidn, y malla electrosoldada ME 20x20 @ 5-5 B 500 T
6x2,20 UNE-EN 10080 como armadura de reparto, colocada sobre separadores
homologados, extendido y vibrado mecanico mediante extendedora, con acabado
superficial mediante fratasadora mecanica. El precio no incluye la base de la solera ni la
ejecucién y el sellado de las juntas.

Drenaje inferior: Capa de zahorra de 20 cm compactada al 100% entre la que se dispone un

sistema de drenaje previo a la estructura de la losa a base de tubos de PVC envueltos en
geotextil y conectados con los pozos de bombeo que acceden a red general.

Constitucion del suelo

Cuando el suelo se construya in situ debe utilizarse hormigén

c1 hidréfugo (1) de elevada compacidad CUMPLE
Cuando el suelo se construya in situ debe utilizarse hormigén de

c2 retraccion moderada (2) CUMPLE
Debe realizarse una hidrofugacion complementaria del suelo

C3  mediante la aplicacion de un producto liquido colmatador de poros CUMPLE

sobre la superficie terminada del mismo

(1) Hormigdn que, por contener sustancias de cardcter quimico hidréfobo, evita o disminuye
sensiblemente la absorcion de agua.

(2)

Hormigdn que sufre poca reduccion de volumen como consecuencia del proceso fisico-quimico

del fraguado, endurecimiento o desecacion.

Impermeabilizacion

Debe impermeabilizarse el suelo externamente mediante la CUMPLE

11 disposicién de una lamina (3) (que sera doble cuando el suelo sea
una placa) sobre la capa base de regulacion (4) del terreno
Debe impermeabilizarse la base de la zapata (en el caso de muros
flexorresistentes) o la base del muro (en el caso de muros por

12 gravedad), mediante la disposicion de una lamina (3) sobre la )

capa de hormigdn de limpieza.
Deben sellarse los encuentros de la lamina de impermeabilizacion
del suelo con la de la base del muro o zapata.
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(3) Silaldmina es adherida debe disponerse una capa antipunzonamiento por encima de ella.Si es no
adherida, ésta debe llevar sendas capas antipunzonamiento por cada una de sus caras.

(4) Capa que se dispone sobre la capa drenante o el terreno para eliminar las posibles irreqularidades
y desniveles y asi recibir de forma homogénea el hormigdn de la solera o de laplaca.

Drenaje y evacuacion

Debe disponerse una capa drenante y una capa filtrante entre
D1 elterrenoy el suelo. Si la capa drenante fuese un encachado (5), CUMPLE
debe
disponerse una lamina de polietileno por encima de ella.
Deben colocarse tubos drenantes (6), conectados a la red de

D2 saneamiento, en el terreno situado bajo el suelo (7) ’
Deben colocarse tubos drenantes (6), conectados a la red de

D3 saneamiento, en la base del muro (7). En el caso de muros CUMPLE
pantalla, los tubos deben colocarse a 1 metro por debajo del
suelo y
repartidos uniformemente junto al muro pantalla.

D4 Debe disponerse un pozo drenante (JINT > 70 cm) (8) cada 800 m2 CUMPLE

en el terreno situado bajo el suelo

(5) Capa de grava de didmetro grande que sirve de base a una solera apoyada en el terreno conel fin de dificultar
la ascension del agua del terreno por capilaridad a ésta.

(6) Tubos enterrados cuyas paredes estdn perforadas para permitir la llegada del agua del terreno

circundante a su interior.

(7) Cuando la conexién con la red de saneamiento (o con cualquier sistema de recogida para su reutilizacién
posterior) se encuentre por encima de la red de drenaje se dispondra al menos una camara de
bombeo con 2 bombas de achique.

(8) El pozo debe disponer de una envolvente filtrante capaz de impedir el arrastre de finos del terreno, ademds de
2 bombas de achique, una conexién para la evacuacioén a la red de saneamiento (o a otro sistema de recogida para
su reutilizacion posterior) y un dispositivo automdtico para que el achique sea permanente.

Tratamiento perimétrico:

La superficie del terreno en el perimetro del muro debe tratarse para
limitar el aporte de agua superficial al terreno mediante la disposicion

P1 : ) CUMPLE
de una acera, una zanja drenante o cualquier otro elemento
que
produzca un efecto analogo

P2  Debe encastrarse el borde de la placa o de la solera en el muro CUMPLE

Sellado de juntas

Deben sellarse los encuentros de las laminas de impermeabilizacion
S1  delmuro con las del suelo y con las dispuestas en la base inferior de CUMPLE
las cimentaciones que estén en contacto con el muro.
Deben sellarse todas las juntas del suelo con banda de PVC o con
perfiles de caucho expansivo o de bentonita de sodio

S2 CUMPLE
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Deben sellarse los encuentros entre el suelo y el muro con banda de
PVC o con perfiles de caucho expansivo

o de bentonita de sodio, segun lo establecido en la ficha relativa a
las “condiciones de los puntos singulares”

S3 CUMPLE
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2. Muros en contacto con el terreno:

Presencia de agua: “media por el lado de la seguridad”

Coeficiente de permeabilidad del terreno UG.2 (solera): Ks =>109 m/s

Tipo de muro: PANTALLA

Situacion de la impermeabilizacion: PARCIALMENTE ESTANCO

. ) , C1+D1+D4+V1
Condiciones de las soluciones constructivas:

Muro de pantalla de H.A. de 25 cm de espesor
Constitucion del muro

Cuando el muro se construya in situ debe utilizarse hormigén
hidréfugo

Cuando el muro se construya in situ debe utilizarse hormigén de
consistencia fluida

Cuando el muro sea de fabrica deben utilizarse bloques o ladrillos

c3 hidrofugados y mortero hidréfugo ’

C1 CUMPLE

CUMPLE

Drenaje y evacuacion

Debe disponerse una red de drenaje conectada con pozos de bombeo

conectados con la red general

Debe disponerse en la proximidad del muro un pozo drenante (O

int > 0,7 m) cada 50 m como maximo. El pozo debe disponer de
D2 una capa filtrante que impida el arrastre de finos y de 2 CUMPLE

bombas de

achique el agua a la red de saneamiento o a cualquier sistema

derecogida para su reutilizacién posterior

CUMPLE
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Se colocara en el arranque del muro un tubo drenante conectado
a la red de saneamiento (6) (7). Si esta conexion se encontrase

D3 por encima de la red de drenaje, al menos se dispondra una CUMPLE
camara de
bombeo con 2 bombas de achique
D4 Habra canaletas de recogida de agua en la camara del muro CUMPLE

conectadas a la red de saneamiento. (6) (8).

Debe haber una red de evacuaciéon del agua de lluvia en las
D5 partesde la cubierta y del terreno que puedan afectar al muro, CUMPLE
conectadasa la red de saneamiento. (6)

Ventilacion de la camara:

La camara dispondra de aberturas de ventilacion en el arranque y
coronacion de la hoja interior (9). El local al que abren éstas

vi ventilara con un caudal minimo de 0,7 I/s por cada m2 de CUMPLE
su
superficie Gtil
3. Fachadas
Zona pluviométrica de promedios: Il (01)

Altura de coronacion del edificio sobre el terreno: 16- 40 m  (02) Zona

edlica: C (03)
Clase del entorno en el que esta situado el edificio: EO (04)
Grado de exposicion al viento: V2 (05)
Grado de impermeabilidad: 4 (06)

Revestimiento exterior: Si

Condiciones de las soluciones constructivas R1+B2+B3+N2

(o1) Este dato se obtiene de la figura 2.4, apartado 2.3, exigencia bdsica HS1, CTE
(02) Para edificios de mds de 100 m de altura y para aquellos que estdn proximos a un desnivel muy
pronunciado, el grado de exposicidn al viento debe ser estudiada segun lo dispuesto en el DB-SE-AE.
(03) Este dato se obtiene de la figura 2.5, apartado 2.3, exigencia bdsica HS1, CTE
(04) EO para terreno tipo |, Il 11
E1 para los demds casos, segun la clasificacidn establecida en el DB-SE
Terreno tipo I: Borde del mar o de un lago con una zona despejada de agua (en la direccidn del
viento) de una extension minima de 5 km.
Terreno tipo Il: Terreno llano sin obstdculos de envergadura.
Terreno tipo Ill: Zona rural con algunos obstdculos aislados tales como drboles o construcciones de
pequefias dimensiones.
Terreno tipo IV: Zona urbana, industrial o forestal.
Terreno tipo V: Centros de grandes ciudades, con profusion de edificios en altura.
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(05) Este dato se obtiene de la tabla 2.6, apartado 2.3, exigencia bdsica HS1, CTE

(06) Este dato se obtiene de la tabla 2.5, apartado 2.3, exigencia bdsica HS1, CTE

(07) Este dato se obtiene de la tabla 2.7, apartado 2.3, exigencia bdsica HS1, CTE una vez obtenido el
grado de impermeabilidad

La fachada se resolvera mediante una estructura metdlica ligera de perfiles
metalicos tubulares, para reforzar visualmente la verticalidad del conjunto.

Las carpinterias de fachada aparecerdn ocultas tras los perfiles verticales vy
horizontales,de forma que desde el exterior se perciban como un pafio de vidrio continuo.

Estas carpinterias serdn fijas, excepto por las puertas de salida y entrada que se
encontraran en planta baja:

Todas las carpinterias fijas serdn ventanas de aluminio con marco de 60 mm de seccién y
rotura de puente térmico de 1 hoja fija, de aluminio lacado negro de 60 micras, de
dimensionesvariables.

Con una transmitancia térmica de la carpinteria maxima U=2,00 W/m2K. Elaborada en
taller, totalmente montada y probada por la empresa instaladora mediante las
correspondientes pruebas de servicio. Permeabilidad al aire segin Norma UNE-EN
12207:2000-CLASE 4; estanqueidad al agua segin Norma UNE-EN 12208:2000-CLASE 9A;
resistencia al viento segin Norma UNE-EN 12210:2000-CLASE C5. Instalada sobre perfil
tubular metalico hueco, sellado de juntas ajuste final en obra y limpieza. Perfileria y
juntas con marcado CE y DdP (Declaracion de prestaciones) segiin Reglamento (UE)
305/2011, norma UNE-EN 14351-1.

Todas las carpinterias abatibles seran puertas de aluminio, con marco de 60mm de seccién y
rotura de puente térmico, una hoja practicable, con apertura hacia el exterior, dimensiones
140x400 cm, acabado lacado color negro, con el sello QUALICOAT, que garantiza el espesory
la calidad del proceso de lacado, compuesta de hoja, marco, junquillos, galce, juntas de
estanqueidad de EPDM, manilla y herrajes, segin UNE-EN 14351-1; transmitancia
térmicadel marco: Uh,m = desde 5,7 W/(m?2K); espesor maximo del acristalamiento: 30 mm,
con clasificacion a la permeabilidad al aire segiin UNE-EN 12207,2000-CLASE 4, clasificacidn
a laestanqueidad al agua seglin UNE-EN 12208,2000-CLASE 9A vy clasificacién a la resistencia
a la carga del viento segin UNE-EN 12210:2000-CLASE C5

Instalada sobre perfil tubular metalico hueco, sellado de juntas ajuste . Perfileria y
juntas con marcado CE y DdP (Declaracién de prestaciones) segun Reglamento (UE)
305/2011, norma UNE-EN 14351-1¢

Los vidrios comunes a todas ellas seran acristalamiento formado por doble vidrio tipo
climalit planiterm (8/16/5+5) formado por un vidrio de 8mm bajo emisivo con control solary
vidrio templado de seguridad de 5+5 mm con capa magnetrénica de control solar, baja
emisividad y color neutro, con perfil separador de aluminio y doble sellado perimetral,
nivel seguridad de uso 1C2/NPD segin UNE-EN 12600:2003 ERRATUM:2011, fijado
sobre carpinteria con acuifiado mediante calzos de apoyo perimetrales y laterales y
sellado en frio con silicona neutra, incluso colocacion de junquillos, segin NTE-FVP.
Totalmente instalado.
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4. Cubiertas

Grado de impermeabilidad: UNICO Tipo de

cubierta:

Plana
Convencional

X Inclinada “a dos aguas”
Invertida

Uso:
peatones uso privado peatones uso publico
zona deportiva vehiculos

Transitable

X No transitable
Ajardinada

Condicion higrotérmica:

X Ventilada
Sin ventilar

Sistema de formacion de pendiente:

Hormigon en masa
X Cubierta ligera de zinc
Hormigdn ligero celular
Hormigon ligero de perlita (arido volcanico)
Hormigon ligero de arcilla expandida
Hormigon ligero de perlita expandida (EPS)
Hormigon ligero de picon
Arcilla expandida en seco
Placas aislantes
Elementos prefabricados (ceramicos, hormigén, fibrocemento) sobre tabiquillos
Chapa grecada
X Elemento estructural (vigas de acero, patallas deHA)
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Aislante térmico:

Panel semi-rigido de lana de roca no revestida, conductividad térmica 0,035
w/m3|EN 12667, reaccion al fuego A1|EN 13501.1
Espesor 150 mm

Material

Capa de impermeabilizacion:

Impermeabilizacion con materiales bituminosos y bituminosos modificados
Lamina de oxiasfalto

Lamina de betdn modificado

Impermeabilizacion con poli (cloruro de vinilo) plastificado (PVC)
Impermeabilizacién con etileno propileno dieno monémero (EPDM)
Impermeabilizacion con poliolefinas

Impermeabilizacién con un sistema de placas

Impermeabilizacién mediante lamina asfaltica de 1,2 mm de espesor, aplicada
mediante sopletes fundiendo las juntas y adhiriéndola a la base de aplicacion.

Sistema de impermeabilizacién

X Adherido
Semi-adherido
No adherido
Fijacion mecénica

Capa separadora:

Para evitar el contacto entre materiales quimicamente incompatibles:
Bajo el aislante térmico Bajo la capa de impermeabilizacion
Para evitar la adherencia entre:
La impermeabilizacion y el elemento que sirve La capa de proteccion y la cap de
a

de soporte en sistemas no adheridos impermeabilizacion
La capa de impermeabilizacién y la capa de
mortero, en cubiertas planas transitables con
capa de rodadura de aglomerado asfaltico Capa separadora bajo la
antipunzonante
vertido sobre una capa de mortero dispuesta capa de proteccion.
sobre la impermeabilizacion

Tejado:

X Teja Pizarra Zinc Cobre Placa de fibrocemento Perfiles sintéticos
Aleaciones ligeras
Otro: Acabado final con tierra vegetal (cubierta verde)

115



PFM Julio 2022 Las tres escalas S,L,M Soukaina Benkar

La cubierta supone un elemento fundamental en el disefio del proyecto y se
entiende comouna cuarta fachada.

4.4.2. HS-2.Recogida y evacuacion de residuos
Esta seccion se aplica a los edificios de nueva construccién, tengan o no
locales destinados a otros usos, en lo referente a la recogida de los residuos ordinarios
generados en ellos.

Para los edificios y locales con otros usos la demostracién de la conformidad
con las exigencias basicas debe realizarse mediante un estudio especifico adoptando
criteriosanalogos a los establecidos en esta seccion.

Art.13.2 Exigencia bdsica HS 2: Recogida y evacuacién de residuos: Los
edificios dispondran de espacios y medios para extraer los residuos ordinarios generados en
ellos deforma acorde con el sistema publico de recogida de tal manera que se facilite la
adecuada separacién en origen de dichos residuos, la recogida selectiva de los mismos y su
posteriorgestion.

No es de aplicacidén para nuestro proyecto pero si es recomendable un cuarto de
basuras que tenga las mismas caracteristicas y el sistema de recogidas del exterior ya esta
impuestopor el ayuntamiento de la ciudad.

Almacén de contenedores de edificio y espacio de reserva
Se dispondra

Para recogida de residuos puerta a puerta almacén de contenedores
Para recogida centralizada con contenedores de calle espacio de reserva para
de superficie almacén

de contenedores

Almacén de contenedor o reserva de espacio fuera . o,
del distancia max. acceso < 25m

edificio

Almacén de contenedores: 12,75m2
Superficie util del almacén [S]:  min 3,00 m2

Caracteristicas del almacén de contenedores:

Temperatura interior T<30°
Revestimiento de paredes y suelo impermeable facil de limpiar
Encuentros entre paredes y suelo redondeados

Debe contar con:

Toma de agua

con valvula de cierre

Sumidero sinfénico en el suelo

antimuridos

lluminacion artificial

min. 100 lux (a 1m del suelo)

Base de enchufe fija

16A 2p+T (UNE 20.315:1994)
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4.4.3. HS-3. Calidad del aire interior
Ambito de aplicacion

Edificios de viviendas, e interior de las mismas

Trasteros

Garajes

Aparcamientos

A los aparcamientos y los garajes en los edificios de cualquier otro uso.
Se

considera que forman parte de los aparcamientos y garajes las zonas
decirculacién de los vehiculos

Para locales de cualquier otro tipo se considera que se cumplen las
exigencias

basicas si se observan las condiciones establecidas en el RITE

RITE

Para los locales no habitables incluidos en el ambito de aplicacién debe aportarse al menos el
caudal de aire exterior suficiente para eliminar los contaminantes propios del uso de cada local.
En el caso de los aparcamientos y garajes son el mondxido de carbono y los dxidos de
nitrégeno.

Esta condicion se considera satisfecha si el sistema de ventilacion es capaz de establecer almenos
los caudales de ventilacién de la tabla 2.2 del HS-3, ya sea mediante ventilacion de caudal
constante o ventilacion de caudal variable controlada mediante detectores de presencia,
detectores de contaminantes, programacidn temporal u otro tipo de sistema.

Tabla 2.2 Caudales de ventilacién minimos en locales no habitables (CTE-DB-HS3)
Caudal minimo gqv en /s
En funcién de otros
parametros

Locales Por m2 util Proyecto

Trasteros y sus zonas 0,70
comunes

Aparcamientos y

garajes

Almacenes de 10 CUMPLE
residuos

120 por plaza

Caudales de ventilacion minimos en locales no habitables (CTE-DB-
Sl)

Aparcamientos y

garajes 150 por plaza

Segun CTE-DB-HS3 el caudal de ventilacién son 1200 I/s y sequn CTE-DB-SI 150 porplazax10
plazas= 1500 I/s (se admite este ultimo al ser mds desfavorable)

Condiciones particulares de los elementos:

X Se disponen las bocas de ventilacion de tal manera que se evite la entrada de agua de
lluvia
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X Las bocas de expulsién estan separadas 3 m como minimo de la cubierta del edificio

Conductos de extraccion para ventilacion mecanica:

Cada conducto de extraccidon debe disponer de un aspirador mecanico situado después de la
Ultima abertura de extraccion en el sentido del flujo del aire, pudiendo varios conductos
compartir un mismo aspirador, excepto en el caso de los conductos de los garajes, cuando
se exija mas de una red.

La seccidn de cada tramo del conducto comprendido entre dos puntos consecutivoscon
aporte o salida de aire debe ser uniforme.

Los conductos deben tener un acabado que dificulte su ensuciamiento y ser
practicables para su registro y limpieza en la coronacion.

Cuando se prevea que en las paredes de los conductos pueda alcanzarse la temperatura
de rocio éstos deben aislarse térmicamente de tal forma que se eviteque se produzcan
condensaciones.

Los conductos que atraviesen elementos separadores de sectores de incendio deben
cumplir las condiciones de resistencia a fuego del apartado 3 de la seccién SI1.

Los conductos deben ser estancos al aire para su presion de dimensionado.

Dimensionado

Aberturas de ventilacion

Tabla 4.1 Norma Proyecto
Aberturas de admision 4.gv64-qva 4X1200= 4800 cm2
Aberturas de extraccion 4.qv 6 4-qve 4X1200= 4800 cm?
Aberturas de paso 70cm2 6 8:-qvp 70 cm2
Aberturas mixtas 8-qv

Siendo:

. qv caudal de ventilacién minimo exigido del local [I/s], obtenido de las tablas 2.1 0 2.2 o del
cdlculo realizado para cumplir la exigencia.

. qva caudal de ventilacion correspondiente a cada abertura de admision del local calculado porun
procedimiento de equilibrado de caudales de admision y de extraccion y con una hipdtesis de
circulacion del aire segun la distribucion de los locales, [I/s].

. qve caudal de ventilacidn correspondiente a cada abertura de extraccién del local calculado porun
procedimiento de equilibrado de caudales de admision y de extraccion y con una hipdtesis de
circulacion del aire segun la distribucién de los locales, [I/s].

. qvp caudal de ventilacién correspondiente a cada abertura de paso del local calculado por un
procedimiento de equilibrado de caudales de admision y de extraccion y con una hipdtesis de
circulacion del aire segun la distribucidn de los locales, [I/s].

Conductos de extraccion
Clase de Tiro para A Corufia (Altitud <800m zona térmica W;
namero de plantas=7)
Clase de tiro=T-1

Norma Proyecto
gvt <100 1x225
100 < gvt< 300 1 x 400
300 < gvt <500 1x625
500 < gvt <750 1x
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615
750 < gqvt <1000 1x 900 1X900
Mantenimiento y control de los elementos:
Tabla 7.1 Operaciones de mantenimiento
Operacion Periocidad
x  Conductos Limpieza 1 afio
Comprobacion de la 5 afios
estanqueidad
aparente
Aberturas Limpieza 1 afio
X  Aspiradores Limpieza 1 afio
hibridos, L
e s
extracccione
S
x  Filtros Revision del estado 6 meses
Limpieza o sustitucion 1 afio
X  Sistemas 2 af
afnos

decontrol
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4.4.4. HS-4. Suministro de agua

Calidad del agua

Con respecto a la calidad del agua, destacan especialmente el RD 140/2003 por el
que se establecen los criterios sanitarios de la calidad del agua de consumo humano, y el
RD 865/2003 por el que se establecen los criterios higiénico-sanitarios para la prevencion y
control de la legionelosis, que deberan tenerse en cuenta.

El agua de la instalacién cumplira lo establecido en la Legislacion vigente sobre el
agua para consumo humano.

Los materiales que se vayan a utilizar en la instalacién, en relacién con su
afectacién alagua que suministren, se ajustaran a los requisitos establecidos en el apartado
2.1.1.3 del DB - HS4.

Para cumplir las condiciones del apartado 2.1.1.3 — HS4 se utilizaran
revestimientos, sistemas de proteccidn o sistemas de tratamiento de agua. La instalacién de
suministro deagua tendra caracteristicas adecuadas para evitar el desarrollo de gérmenes
patdgenos y no favorecer el desarrollo de la bicapa (biofilm).

Proteccidn contra retornos

Se dispondran sistema antirretorno para evitar la inversion del sentido del flujo en
los puntos que figuran en el apartado 2.1.2.1 del DB-HS4, asi como en cualquier otro
que resulte necesario. Las instalaciones de suministro de agua no se conectaran
directamente a instalaciones de evacuacion ni a instalaciones de suministro de agua
proveniente de otro origen que la red publica.

En los aparatos y equipos de la instalacion, la llegada de agua se realizara de tal
modo que no se produzcan retornos. Los antirretornos se dispondran combinados con grifos
de vaciado de tal forma que siempre sea posible vaciar cualquier tramo de la red.

Condiciones minimas de suministro

La instalacion suministrara a los aparatos y equipos del equipamiento
higiénico los caudales que figuran en la tabla 2.1 del apartado 2.1.3.1 del DB HS4. En los
puntos de consumo la presiéon minima sera la siguiente:

-100 kPa para grifos comunes.

-150 kPa para fluxores.

La presion en cualquier punto de consumo no superara nunca 500 kPa.

Mantenimiento

Los elementos y equipos de la instalacién que lo requieran, tales como grupo de
presion, los sistemas de tratamiento de agua o los contadores, deben instalarse en locales
cuyas dimensiones sean suficientes para que pueda llevarse a cabo su mantenimiento
adecuadamente.

Las redes de tuberias, incluso en las instalaciones interiores particulares si fuera
posible, sedisefiaran de tal forma que sean accesibles para su mantenimiento y reparacion,
para lo cual estaran a la vista, alojadas en huecos o patinillos registrables o dispondran
de arquetas o registros.

Sefializacion

Si se dispone una instalacion para suministrar agua que no sea apta para el
consumo, las tuberias, los grifos y los demas puntos terminales de esta instalacion
deben estar adecuadamente sefialados para que puedan ser identificados como tales de
forma facil e inequivoca.
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Ahorro de agua

Debe disponerse un sistema de contabilizacién de agua fria. En las zonas de
publica concurrencia de los edificios, los grifos de los lavabos y las cisternas deben estar
dotados dedispositivos de ahorro de agua, como son:

- aireadores, dispositivos termoestaticos, sensores infrarrojos, pulsador
temporizado, etc. en grifos

- llaves de regulacion antes de los puntos de consumo.

- cisternas de media descarga, de descarga interrumpible.

Elementos de la red de agua fria
Acometida
La acometida dispondrd, como minimo, de los elementos siguientes:

Una llave de toma o un collarin de toma en carga, sobre la tuberia de distribucién dela red
exterior de suministro que abra el paso a la acometida

Un tubo de acometida que enlace la llave de toma con la llave de corte general

Una llave de corte en el exterior de la propiedad

Llave de Corte General: servird para interrumpir el suministro al edificio, y estard situada
dentro de la propiedad, en una zona de uso comun, accesible para su manipulacién y
sefialada adecuadamente para permitir su identificacion. Se dispone armario o arqueta del
contador general y la llave de corte general se alojara en el interior el armario o arqueta
del contador general

Filtro de la instalacién general: retendra los residuos del agua que puedan dar lugar a
corrosiones en las canalizaciones metdlicas. El filtro de la instalacién general se instalara
a continuacion de la llave de corte general. Y con un umbral de filtrado comprendido
entre 25 y 50 m, con malla de acero inoxidable, para evitar la formacién de bacterias y
autolimpiable. La situacion del filtro serd tal que permita realizar adecuadamente las
operaciones de limpieza y mantenimiento sin necesidad de corte desuministro. Se dispone
en armario o arqueta del contador general y el filtro de la instalacién general se alojard en
el interior el armario o arqueta del contador general.

Armario o arqueta del contador general: contendrd, dispuestos en este orden, los
siguientes elementos con instalacion realizada en un plano paralelo al del suelo:

« lallave de corte general

« unfiltro de lainstalacion general

« el contador

o unallave

« grifooracor de prueba

« unavilvula de retencién

o una llave de salida

Tubo de alimentacidn: el trazado del tubo de alimentacidn se realizard por zonas de uso
comun. Se dispondran registros para la inspeccion y control de fugas del tubo de
alimentacién, al menos en sus extremos y en los cambios de direccion

Distribuidor principal El trazado del Distribuidor principal se realizard por zonas de uso
comun. Se dispondran registros para la inspeccidn y control de fugas del Distribuidor
principal, al menos en sus extremos y en los cambios de direccidn. Se adoptara la solucién
de distribuidor en anillo. Se dispondrédn llaves de corte en todas las derivaciones, de tal
forma que en caso de averia en cualquier punto no deba interrumpirse todo el
suministro.
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- Ascendentes o montantes: las ascendentes o montantes discurrirdn por zonas de uso
comun. Las ascendentes irdn alojadas en recintos o huecos, construidos a tal fin, que podran
ser de uso compartido solamente con otras instalaciones de agua del edificio, seran
registrables y tendran las dimensiones suficientes para que puedan realizarse las operaciones
de mantenimiento. Las ascendentes dispondran en su base de una valvulade retencién (que
se dispondrad en primer lugar, segun el sentido de circulacién del agua), una llave de corte
para las operaciones de mantenimiento, y de una llave de paso con grifo o tapén de
vaciado, situadas en zonas de facil acceso y sefialadas deforma conveniente. En su parte
superior se instalaran dispositivos de purga, automdticos o0 manuales, con un separador o
camara que reduzca la velocidad del agua facilitando la salida del aire y disminuyendo los
efectos de los posibles golpes deariete.

Exigencias de los materiales
Los materiales utilizados en la fabricacion de los equipos de tratamiento de agua
tendran las caracteristicas adecuadas en cuanto a resistencia mecanica, quimica y
microbioldgica para cumplir con los requerimientos inherentes tanto al agua como al
proceso de tratamiento.

Exigencias de funcionamiento
Se realizaran las derivaciones adecuadas en la red de forma que la parada
momentdnea delsistema no suponga discontinuidad en el suministro de agua al edificio.

Predimensionado

El edificio estd dotado con contador general. Se prevera un espacio para un
armario o una cadmara para alojar el contador general de las dimensiones indicadas en la
tabla 4.1 del apartado 3.6.1 del HS4.

El dimensionado de las redes de distribucion se ha hecho atendiendo a lo indicado
en el punto 4.2 del HS4.

El dimensionado de las derivaciones a cuartos humedos y ramales de enlace se ha
hecho atendiendo a lo indicado en el punto 4.3 del HS4. El dimensionado de los equipos,
elementos y dispositivos de la instalacion se ha hecho atendiendo a lo indicado en el punto

4.5 del HS4

La instalacién de suministro de agua se ejecutara con sujecion al proyecto, a la
legislacion aplicable, a las normas de la buena construccion y a las instrucciones del director
de obra ydel director de la ejecucion de la obra.

Durante la ejecucién e instalacién de los materiales, accesorios y productos
de construccién en la instalacion interior, se utilizardn técnicas apropiadas para no
empeorar el agua suministrada y en ningln caso incumplir los valores establecidos en el
Anexo | del Real Decreto 140/2003.

La ejecucion de las redes de tuberias se realizard de manera que se consigan los
objetivos previstos en el proyecto sin dafar o deteriorar al resto del edificio,
conservando las caracteristicas del agua de suministro respecto de su potabilidad,
evitando ruidos molestos, procurando las condiciones necesarias para la mayor duracién
posible de la instalacidn, asi como las mejores condiciones para su mantenimiento y
conservacion.
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Las tuberias ocultas o empotradas discurriran preferentemente por patinillos o
camaras prefabricadas, techos o suelos técnicos o tabiques técnicos. Si esto no fuera
posible, por rozas realizadas en paramentos de espesor adecuado, no estando permitido
su empotramiento en tabiques de ladrillo hueco sencillo.

Cuando discurran por conductos, éstos estaran debidamente ventilados y contaran
con unadecuado sistema de vaciado. El trazado de las tuberias vistas se efectuara en
forma limpia y ordenada vy si estuvieran expuestas a cualquier tipo de deterioro por
golpes o choques fortuitos se protegeran adecuadamente. La ejecucidn de redes enterradas
atendera preferentemente a la proteccion frente a fendmenos de corrosidn, esfuerzos
mecdnicos y dafios por la formacion de hielo en su interior. Las conducciones no se
instalaran en contacto con el terreno, disponiendo siempre de un adecuado revestimiento
de protecciony si fuese preciso, ademads del revestimiento de proteccién, se procedera a
realizar una proteccién catddica, con anodos de sacrificio vy, si fuera el caso, con corriente
impresa.

Las uniones de los tubos serdn estancas y resistiran adecuadamente la traccion, o
bien la red la absorbera con el adecuado establecimiento de puntos fijos, y en tuberias
enterradas mediante estribos y apoyos dispuestos en curvas y derivaciones.

En las uniones de tubos de plastico se observaran las indicaciones del fabricante.
Tanto entuberias empotradas u ocultas como en tuberias vistas, se considerara la posible
formacion de condensaciones en su superficie exterior y se dispondra un elemento
separador de proteccidn, no necesariamente aislante pero si con capacidad de actuacién
como barrera devapor, que evite los dafios que dichas condensaciones pudieran causar
al resto de la edificacion.

Dicho elemento se instalard de la misma forma que se ha descrito para el
elemento de proteccidn contra los agentes externos, pudiendo en cualquier caso utilizarse el
mismo para ambas protecciones.

Se utilizan materiales que cumplen lo dispuesto en la norma UNE 100
171:1989. Los materiales utilizados como aislante térmico que cumplan la norma UNE 100
171:1989 se consideraran adecuados para soportar altas temperaturas. La temperatura
exterior del espacio por donde discurre la red pueda alcanzar valores capaces de helar el
agua de su interior.

Se aislara térmicamente dicha red con aislamiento adecuado al material de
constitucion y al diametro de cada tramo afectado, considerandose adecuado el que indica la
norma UNEEN ISO 12 241:1999.

Existe alguna tuberia que ha de atravesar cualquier paramento del edificio u otro
tipo de elemento constructivo que pudiera transmitirle esfuerzos perjudiciales de tipo
mecdnico. Lo hara dentro de una funda, también de seccién circular, de mayor didmetro
y suficientemente resistente.

La suma de golpe de ariete y de presién de reposo no sobrepasard la
sobrepresién de servicio admisible. La magnitud del golpe de ariete positivo en el
funcionamiento de las vélvulas y aparatos medido inmediatamente antes de estos no
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sobrepasara 2 bar. El golpe de ariete negativo no descenderd por debajo del 50% de la
presion de servicio.

Como normas generales a adoptar, sin perjuicio de lo que pueda establecer el DB
HR al respecto, se adoptaran las siguientes:

- Los huecos o patinillos, tanto horizontales como verticales, por donde
discurran las conducciones estaran situados en zonas comunes

-A la salida de las bombas se instalardn conectores flexibles para atenuar la
transmision del ruido y las vibraciones a lo largo de la red de distribucion. Dichos conectores
seran adecuados al tipo de tubo y al lugar de su instalacion.

Se dispondran soportes de manera que el peso de los tubos cargue sobre estos y
nunca sobre los propios tubos o sus uniones. Los soportes se anclardn en algln soporte de
tipo estructural. Se adoptardn las medidas preventivas necesarias y la longitud de
empotramiento sera tal que garantice una perfecta fijacion de la red sin posibles
desprendimientos.

De igual forma que para las grapas y abrazaderas se interpondra un elemento
elastico en los mismos casos, incluso cuando se trate de soportes que agrupan varios
tubos. La maxima separacidn que habra entre soportes dependerd del tipo de tuberia, de su
diametroy de su posicién en la instalacion.

La cdmara o arqueta de alojamiento estard construida de tal forma que una fuga
de agua en la instalacion no afecte al resto del edificio. A tal fin, estara impermeabilizada y
contardcon un desagiie en su piso o fondo que garantice la evacuacién del caudal de agua
maximo previsto en la acometida. El desagiie lo conformard un sumidero de tipo sifénico
provisto de rejilla de acero inoxidable recibida en la superficie de dicho fondo o piso. El
vertido se hard a la red de saneamiento general del edificio, si ésta es capaz para
absorber dicho caudal, y si no lo fuese, se hard directamente a la red publica de
alcantarillado.

Las arquetas estaran cerradas con puertas capaces de resistir adecuadamente
tanto la accién de la intemperie como posibles esfuerzos mecanicos derivados de su
utilizacion vy situacion. En las mismas, se practicaran aberturas fijas, taladros o rejillas, que
posibiliten la necesaria ventilacién de la cdmara. Iran provistas de cerradura y llave, para
impedir la manipulacidn por personas no autorizadas, tanto del contador como de sus llaves.

El filtro se instalard antes del primer llenado de la instalacién y se situara
inmediatamentedelante del contador segun el sentido de circulacidn del agua instalandose
Unicamente filtros adecuados.

Para no tener que interrumpir el abastecimiento de agua durante los trabajos
de mantenimiento, se instalardn filtros retroenjuagables o de instalaciones paralelas. Se
conectara una tuberia con salida libre para la evacuacion del agua del autolimpiado.

Puesta en servicio
Para la puesta en servicio se realizaran las pruebas y ensayos de las instalaciones
interioresespecificadas en el apartado 5.2.1.1 del HS4.
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4.45. HS-5. Evacuacion de aguas residuales

Descripcion General
Instalacién separativa de fecales y aguas grises y pluviales con conexién a
alcantarillado. se proyecta una instalacién por gravedad.
Cota de alcantarillado general aproximadamente 1,50 m por debajo de la cota de
la calle de acceso al edificio.

Esta instalacién de saneamiento, descrita con mds detalle en el apartado de la
memoria de la instalacion de saneamiento, se ha disefiado en base a los criterios
establecidos en el HS

5. Se presentan a continuacion las verificaciones necesarias para el
cumplimiento de la exigencia:

Los colectores de sendos edificios desaguaran por gravedad, en el pozo
general que constituye el punto de conexidn entre la instalacion de evacuacion y la red
de alcantarillado publico, a través de la correspondiente acometida.

Los edificios dispondrdn de un sistema separativo en aguas pluviales y aguas
residuales, que se conectaran a cada red de alcantarillado publico, considerado también
separativo.

Elementos que componen la instalacion

-Cierres hidrdulicos: serdn los sifones individuales, propios de cada aparato,
sumideros sifénicos y arquetas sifdnicas, situadas en los encuentros de los conductos
enterrados de las aguas pluviales y residuales. Los cierres hidraulicos de la instalacion
cumplirdn las caracteristicas establecidas en el apartado 3.3.1.1 del HS5.

-Redes de pequefia evacuacién: conectard el sifén de cada aparato con la
bajante y cumplen los criterios de disefio descritos en el apartado

-Bajantes y canalones: estan disefiadas sin desviaciones ni retranqueos y con
didmetro uniforme en toda su altura.

-Colectores colgados
-Colectores enterrados

-Elementos de conexion: a modo de arquetas a pie de bajante y arquetas de
paso que cumplen con las condiciones del apartado 3.3.1.5 del HS5.

Subsisitema de ventilacion:
Por tratarse de un edificio de planta baja se instalara solamente un subsistema de
ventilacién primaria a partir de valvulas de aireacidn, seguin planos.

Ejecucion

La instalacién de evacuacion de aguas residuales se ejecutara con sujecién al proyecto, a la
legislacion aplicable, a las normas de la buena construccion y a las instrucciones del director de
obra y del director de ejecucion de la obra. Cumplirdn las condiciones constructivas dispuestas en
el apartado 5.2 del HSS5.

Ejecucidon de bajantes y ventilaciones:

-Vélvulas de desagtie: cumpliran las condiciones constructivas dispuestas en el apartado

5.1.1 del HS5.

-Sifones individuales: cumpliran las condiciones constructivas dispuestas en el apartado

5.1.2 del HS5.

-Canalones: cumpliran las condiciones constructivas dispuestas en el apartado 5.1.4 del HS5.

-Bajantes: las bajantes cumpliran las condiciones constructivas dispuestas en el apartado

5.3.1 del HS5.
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-Redes de ventilacidn: cumplirdn las condiciones constructivas dispuestas en el apartado

5.3.2 del HS5.

-Red horizontal colgada: cumpliran las condiciones constructivas dispuestas en elapartado
5.4.1 del HS5.

-Red horizontal enterrada: cumpliran las condiciones constructivas dispuestas en
elapartado 5.4.2 del HS5.

-Zanjas: cumplirdn las condiciones constructivas dispuestas en el apartado 5.4.3 del
HS5.

-Arquetas: cumpliran las condiciones constructivas dispuestas en el apartado
5.4.5.1 delHS5

-Pozos: cumplirdn las condiciones constructivas dispuestas en el apartado 5.4.5.2
del HS5.

-Separadores: cumpliran las condiciones constructivas dispuestas en el apartado
5.4.5.3 delHS5.

Pruebas

-Pruebas de estanqueidad parcial: se realizardn las pruebas de estanqueidad
parcialdescritas en el apartado 5.6.1 del HS5.

-Pruebas de estanqueidad total: se realizaran las pruebas de estanqueidad total
descritasen el apartado 5.6.2del HS5.

-Prueba con agua: se realizardn las pruebas con agua descrita en el apartado
5.6.3del HS5.

-Prueba con aire: segln apartado 5.6.4 del HS5.
-Prueba con humo: seguiin 5.6.5 del HS5.

Mantenimiento

-Para un correcto funcionamiento de la instalacién de saneamiento, se debe
comprobar periddicamente la estanqueidad general de la red con sus posibles fugas, la
existencia de olores y el mantenimiento del resto de elementos.

-Se revisaran y desatascaran los sifones y valvulas, cada vez que se produzca
una disminucién apreciable del caudal de evacuacidn, o haya obstrucciones.

-Cada 6 meses se limpiaran los sumideros de locales humedos y cubiertas
transitables, y losbotes sifénicos. Los sumideros y calderetas de cubiertas no transitables se
limpiaran, al menos, una vez al afio.

-Una vez al afio se revisaran los colectores suspendidos, se limpiaran el resto de
posibles elementos de la instalacion tales como pozos de registro, bombas de elevacion.

-Cada 10 afios se procedera a la limpieza de arquetas de pie de bajante, de paso y
sifénicaso antes si se apreciaran olores.

-Cada 6 meses se limpiara el separador de grasas y fangos si este existiera. 7- Se
mantendrd el agua permanentemente en los sumideros, botes sifénicos y sifén individual
para evitar malos olores, asi como se limpiardn los de terrazas y cubiertas.

45,  CTE-DB-HR Proteccion contra el ruido

Aislamiento y acondicionamiento acustico al ruido y vibraciones de las instalaciones:

Este apartado tiene por objeto establecer los procedimientos que se han
considerado durante el proceso proyectual para cumplir las exigencias basicas de proteccidn
frente al ruido, establecida en el articulo 14 de la Parte | del CTE.

Para satisfacer las exigencias del CTE en lo referente a la proteccidn frente al ruido
deben:
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a) alcanzarse los valores limite de aislamiento acustico a ruido aéreo y no
superarse los valores limite de nivel de presidn de ruido de impactos (aislamiento acustico a
ruido de impactos) que se establecen en el apartado 2.1 del HR.

b) no superarse los valores limite de tiempo de reverberacion que se establecen
en el apartado2.2 del HR.

¢) cumplirse las especificaciones del apartado 2.3 del HR referentes al
ruido y a las vibraciones de las instalaciones.

El procedimiento utilizado ha seguido los pasos de la Guia de aplicacion del DB
HR Proteccion frente al Ruido del CTE.

Aislamiento y acondicionamiento acustico

Este punto comprobara el aislamiento acustico a:
- Ruido aéreo

- Ruido de impactos

- Ruido exterior

Criterios constructivos

Los productos de construccion utilizados cumpliran las condiciones del apartado 4
del HRy se tendrdn en cuenta las condiciones de ejecucion del apartado 5 del HR.

- Los trasdosados se montaran en obra segun las especificaciones de la UNE
102041 IN y se utilizaran los materiales de anclaje, tratamiento de juntas y bandas de
estanquidad establecidos por el fabricante de los sistemas.

- Las juntas entre las placas de yeso laminado y de las placas con otros
elementos constructivos se trataran con pastas y cintas para garantizar la estanqueidad
de la solucion.

- Los elementos formados por varias placas de cartén-yeso se contrapearan las
placas, de tal forma que no coincidan las juntas entre placas ancladas a un mismo lado
de la perfileria autoportante.

- Los enchufes, interruptores y cajas de registro de instalaciones
contenidas en los elementos de separacidn verticales no serdn pasantes. Cuando se
dispongan por las dos caras de un elemento de separacién vertical, no serdn coincidentes,
excepto cuando se interponga entre ambos una placa de yeso laminado.

- Las juntas entre el elemento de separacidon vertical y las cajas para
mecanismos eléctricosseran estancas, para ello se sellardn o se emplearan cajas especiales
para mecanismos en el caso delos elementos de separacion verticales de entramado
autoportante.

Proteccion frente al ruido

Fichas justificativas CTE-DB-HR

K.1 Fichas justificativas de la opcién simplificada de aislamiento acustico

Las tablas siguientes recogen las fichas justificativas del cumplimiento de los
valoreslimite de aislamiento acustico mediante la opcién simplificada.
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Tabiqueria(apartado 3.1.2.3.3)

Tipo Caracteristicas

De proyecto Exigidas
[TAM.1] Tabique autoportante de madera Ra=52dBA Ra=50dBA
(1.5/1.5/10/1.5/1.5)cm (Asimilable a P4.2,

Tabique autoportante de 16 cm de espesor formado por tabla 4.4.3, CAT-EC-
cuatro tableros de contrachapo fendlico hidréfugo 1.5 v6.3)

+1.5 mm, estando los dos tableros exteriores chapados en

madera de roble, montantes de madera de pino de 10 x 5,

y aislamiento acustico y térmico
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Anclado a suelo y techo, con tornillos autoperforantes de
acero a los montantes situados cada 600mm
comomaximo.

[TAM.2] Tabique autoportante de madera Ra=52dBA Ra=50dBA
(1.5/1.5/10/1.5/1.5) cm (Asimilable a P4.2,
Tabique autoportante de 16 cm de espesor formado por tabla 4.4.3, CAT-EC-
cuatro tableros de contrachapo fendlico hidréfugo 1.5 v6.3)
+1.5 mm, con acabado de resina techlam TECHLAM
3+, encolada con resina epdéxica y piezas de de 300 x
100.
Montantes de madera de pino de 10 x 5, y aislamiento
acustico y termico
Anclado a suelo y techo, con tornillos autoperforantes de
acero a los montantes situados cada 600mm como
maximo.
[TAM.3] Tabique autoportante de madera Aislamiento  acUstico:  Ra=50dBA
(1.5/1.5/5/15/1.5/10/1.5/1.5)cm Ra=58dBA
Tabique para paso de instalaciones de 32,5 cm de (Asimilable a P4.5,
espesorformado por: tabla 4.4.3, CAT-EC-
-Un primer tabique de montantes de madera de pino de Vv6.3)
10x 5 cm, con tres tableros de contrachapo fendlico
hidréfugo 1.5 +1.5 mm , con acabado exterior chapadao
en madera de roble y y aislamiento acustico y termico
-Camara para instalaciones de 15 cm
-Un segundo tabigue montantes de madera de pino de
5x 5 cm, con dos tableros de contrachapo fendlico
hidréfugo 1.5 +1.5 mm , con acabado exterior de
resinatechlam TECHLAM 3+
[TAM.4] Tabique autoportante de madera Aislamiento aclstico:  Ra=50dBA
(1.5/1.5/10/1.5/1.5)cm Ra=52dBA
Tabique autoportante de 16 cm de espesor formado por (Asimilable a P4.2,
cuatro tableros de carton yeso hidréfugo tipo Knauf tabla 4.4.3, CAT-EC-
Drystar GM-FH1IR , con acabado de pintura blanca, V6.3)
montantes de madera de pino de 10 x 5 y
aislamientoacustico y termico.
Anclado a suelo y techo, con tornillos autoperforantes
de acero a los montantes situados cada 600mm
como
maximo.
Elementos de separacion vertical:
. Aislamiento Aislamiento
. . Recinto . L - I
Recinto emisor Tipo Caracteristicas acustico en acustico
receptor I
proyecto exigido
Cualquier recin.to m(kg/m2)= 115
(1) no perteneciente -Elemento base:  Ra (dbA)=52
a la unidad de uso Tabiqueria m (kg/m2)= 100 _ _
(si los recintos no Correspondiente  Ra (dbA)=52 Dnt,a= 52 Dnt,a= 50
comparten puertas m (kg/m2)= 254
0 ventanas) -Trasdosado Ra (dbA)=52
Cualquier recinto
(1) no perteneciente -Puerta o
ala unidad de uso ventana Ra= 38 Ra= 30
(si los recintos Protegido Ra= 60 Ra= 50

comparten puertas -Cerramiento

0 ventanas)

-Elemento base

De instalaciones .
no aplicable
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Ra (dbA)= 52
- Tabiqueria m (kg/m2)= 100 _ _
De actividad Correspondiente  Ra (dbA)=52 Dnt,a= 52 Dnt,a= 50
-Trasdosado m (kg/m2)= 254
Ra (dbA)= 52
Cualquier recm.to m (kg/m2)= 115
(1) no perteneciente -Elemento base:  Rra (dbA)=52
ala unidad de uso Tabiqueria m (kg/m2)= 100 _ _
(si los recintos no correspondiente  Ra (dbA)=52 Dnt,a= 52 Dnt,a= 45
comparten puertas -Trasdosado m (kg/m2)= 254
0 ventanas) Ra (dbA)=52
Cualquier recinto Habitable
(1)(2) no
perteneciente a la -Puerta o _ _
. . Ra= 38 Ra= 20
unidad de uso (si ventana Ra= 60 Ra= 50

los recintos
comparten puertas
0 ventanas)

-Cerramiento
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no aplicable Dnt,a=45
comparten puertas Trasdosado
0 ventanas)
De instalaciones (si
. -Puerta o -
los recintos Ra= 30
ventana _
comparten puertas -Cerramiento Ra= 50
0 ventanas)
. . m (kg/m2)= 115
De actividad (si los -Elemento base:  Ra (dbA)= 52
recintos no Tabiqueria m (kg/m2)= 100 _ _
comparten puertas correspondiente  Ra (dbA)=52 Dnt,a= 52 Dnt,a=45
0 ventanas) -Trasdosado m (kg/m2)= 254
Ra (dbA)= 52
De actividad (si los -Puerta o] Ra= 38 Ra= 20
recintos comparten ventana ~ ~
puertas o ventanas) -Cerramiento Ra= 60 Ra= 50
(1) Siempre que no sea recinto de instalaciones o recinto de actividad
(2) So6lo en edificios de uso residencial o hospitalario
Elementos de separacion horizontal:
. . Recin . i i i i
Recinto emisor ecinto Tipo A|sl,an_1|ento Alslqmlgnto
c teristi acustico en acustico
aracteristicas .
receptor proyecto exigido
Suelo: solera
. . tecnificada tipo ARA (dBA)=0
Cualqul)er recinto MATRICS sobre ALw (dB)= 10
t 1 'not lamina anti-
Ipae eneciente a impacto
unidad de uso Techo suspendido ﬁﬁﬁ‘&?@é&z 0 L'nT,w= 65 L'nT,w=65
(solo en algunas
Suelo: solera
Protegido  tecnificada tipo
. _ MATRICS sobre  ARA (dBA)=0
De instalaciones lamina anti- ALw (dB)= 10
impacto
Techo suspendido  ApA (dBA)= 0 L'nT,w=65 L'nT,w=60
(solo en algunas
ALw (dB)=0
Suelo: solera
De actividad tecnificada tipo
MATRICS sobre  ARA (dBA)=0
lamina anti- AlLw (dB)=10
impacto
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(soloenalgunas  ARA (dBA)=0 L'nT,w= 65 L'nT,w=60
zonas) ALw (dB)=0
. . Suelo: solera
Cualquier recinto - .
1) no tecnificada tipo ARA (dBA)= 0
erteneciente a MATRICS sobre =
perte lamina anti- AlLw (dB)= 10
launidad de uso .
impacto
Techo suspendido
(solo en algunas ARA (dBA)=0 L'nT,w= 65 L’'nT,w=60
zonas) ALw (dB)=0
Suelo: solera
tecnificada tipo
De instalaciones Habitable MATRICS sobre ARA (dBA)=0
lamina anti- AlLw (dB)= 10
impacto
Techo suspendido
(solo en algunas ~ ARA(dBA)=0 L’'nT,w=65 L’nT,w=60
zonas) ALw (dB)=0
Suelo: solera
tecnificada tipo
De actividad MATRICS sobre ~ ARA (dBA)=0
lamina anti- AlLw (dB)= 10
impacto
Techo suspendido
(solo en algunas ~ ARA(dBA)=0 L'nT,w=65 L'nT,w=60
zonas) ALw (dB)=0

Fachadas, cubiertas y suelos en contacto con el aire exterior(apartado 3.1.2.5)

Ruido exterior Recinto Tipo A|slai1m|.ento D2m,nT,Atr = 30
receptor acustico
proyecto

Ld=45-50 Protegido Fachada acristalada con D2m,nT,Atr=60  D2m,nT,Atr = 32

carpinterias de aluminio
con marco de 60 mm de

seccion y

rotura de

puente térmico de 1 hoja
fija. Acristalamiento
formado por doble vidrio

tipo climalit
(8/16/5+5)

planiterm

132



PFM Julio 2022 Las tres escalas S,L,M Soukaina Benkar

Ruido y vibraciones de las instalaciones

Se limitaran los niveles de ruido y de vibraciones que las instalaciones puedan transmitir
alos recintos protegidos y habitables del edificio a través de las sujeciones o puntos de
contacto de aquellas con los elementos constructivos, de tal forma que no se aumenten
perceptiblemente los niveles debidos a las restantes fuentes de ruido del edificio.

El nivel de potencia acustica maximo de los equipos generadores de ruido estacionario
(como las bombas de impulsidn, la maquinaria de los ascensores, los compresores, grupos
electrégenos, extractores, etc.) situados en recintos de instalaciones, asi como las rejillas y
difusores terminales de instalaciones de aire acondicionado, sera tal que se cumplan los
niveles de inmisién en los recintos colindantes, expresados en el desarrollo reglamentario de
la Ley37/2003 del Ruido.

El nivel de potencia acustica maximo de los equipos situados en cubiertas y zonas
exteriores anejas, sera tal que en el entorno del equipo y en los recintos habitables y
protegidos no se superen los objetivos de calidad acustica correspondientes.

Tiempo de reverberacion y absorcion acustica

Para el disefio de la sala de vistas y la eleccion de los materiales se ha tenido en
cuenta elAnexo J del cédigo CTE-DB-HR donde se especifican recomendaciones de disefio
acusticopara aulas y salas de conferencias que pueden ser aplicables a la sala de vistas del
edificio.

PARED FRONTAL REFLECTANTE

E—mmm——mmm aseD FRONTAL REFLECTANTE St PR R .

- b 3 W ¥ W ¥ - E e e OON ORADO
POSICIGN DEL. ORADOR " — | PARTE DELANTERA REFLECTANTE

+— TECHO ABSORBENTE ACOSTICO TECHO BENTE ACO

Opcién 1 Opcién 2
Figura J.1. Vista en planta de las opciones 1y 2

1. Deben evitarse los recintos cubicos o con proporciones entre lados que sean numeros
enteros.
2.En cuanto a la distribucion de los materiales absorbentes, se recomienda una de las dos
opciones de disefio siguientes (Véase figura J.1):
a) Opcidn 1: Se dispondra un material absorbente acustico en toda la superficie del techo,
la pared frontal serd reflectante y la pared trasera serda absorbente acustica para
minimizar los ecos tardios;
b) opcién 2. Se dispondra un material absorbente acustico en el techo, pero sélo se cubrird
la parte trasera del techo, dejando una banda de 3 m de ancho de materialreflectante
en la parte delantera del techo. La pared frontal sera reflectante y en lapared trasera se
dispondra un material absorbente acustico de coeficiente de absorciénacustica similar al del
techo.
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4.6.  CTE-DB-HE: Ahorro de energia

4.6.1  limitacién del consumo energético

1. Ambito de aplicacion
Esta Seccion es de aplicacion en:
a) edificios de nueva construccion y ampliaciones de edificios existentes;
b) edificaciones o partes de las mismas que, por sus caracteristicas de
utilizacion, estén abiertas de forma permanente y sean acondicionadas.

Se excluyen del dmbito de aplicacion:

a) construcciones provisionales con un plazo previsto de utilizacion igual o
inferior a dosafios;

b) edificios industriales, de la defensa y agricolas o partes de los mismos,
en la partedestinada a talleres, procesos industriales, de la defensa y agricolas no
residenciales;

¢) edificios aislados con una superficie Util total inferior a 50 m2.

2. Caracterizacion y cuantificacion de la exigencia

Caracterizacion de la exigencia:

El consumo energético de los edificios se limita en funcién de la zona climdtica de
su localidad de ubicaciéon y del uso previsto.

El consumo energético para el acondicionamiento, en su caso, de aquellas
edificaciones o partes de las mismas que, por sus caracteristicas de utilizacion, estén
abiertas de forma permanente, sera satisfecho exclusivamente con energia procedente de
fuentes renovables.

Cuantificacion de la exigencia:
Edificios nuevos o ampliaciones de edificios existentes de uso residencial privado

El consumo energético de energia primaria no renovable del edificio o la parte
ampliada, ensu caso, no debe superar el valor limite Cep,lim obtenido mediante la siguiente
expresion:

Cep,lim = Cep,base + Fep,sup / S donde, Cep,lim es el valor limite del consumo
energéticode energia primaria no renovable para los servicios de calefaccion, refrigeracion y
ACS, expresada en kW-h/m2-afio, considerada la superficie Gtil de los espacios habitables;
Cep,base es el valor base del consumo energético de energia primaria no renovable,
dependiente de la zona climdtica de invierno correspondiente a la ubicacion del edificio, que
toma los valores de la tabla 2.1; Fep,sup es el factor corrector por superficie del consumo
energético de energia primaria no renovable, que toma los valores de la tabla 2.1; S es la
superficie Util de los espacios habitables del edificio, o la parte ampliada, en m2.

Resultados de célculo del consumo energético:
Cep,edificio = 60.34 kWh/(m?afio) < Cep,BC = 244.84 kWh/(m?-afio)
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ddnde:

Cep, edificio: Valor calculado del consumo energético de energia primaria no renovable,
kWh/(m?afio).

Cep,BC: Valor limite del consumo energético de energia primaria no renovable para la
clase B,kWh/(m?afio).

Modelo de célculo
Zonificacion climdtica:
El edificio objeto del proyecto se sitla en el municipio de A Pobra Do Caramifial
(provincia de A Corufa), con una altura sobre el nivel del mar de 7 m. Le corresponde,
conforme al Apéndice B de CTE DB HE 1, la zona climdtica C1.

Demanda energética del edificio.

La demanda energética del edificio que debe satisfacerse en el calculo del
consumo de energia primaria no renovable, magnitud de control conforme a la exigencia de
limitacidn de consumo energético HE 0 para edificios de uso residencial o asimilable,
corresponde a la suma de la energia demandada por los servicios de calefaccidn,
refrigeracion y ACS del edificio.

Procedimiento de cdlculo del consumo energético.

El procedimiento de célculo empleado tiene como objetivo determinar el consumo
de energia primaria del edificio procedente de fuentes de energia no renovables. Para ello,
se realizaria una simulacién anual por intervalos horarios de un modelo zonal del edificio, en
la que, hora a hora, se realiza el calculo de la distribucién de las demandas energéticas a
satisfacer en cada zona del modelo térmico, determinando, para cada equipo técnico, su
punto de trabajo, la energia util aportada, la energia final consumida, y la energia
primaria equivalente, desglosando el consumo energético por equipo, sistema de aporte y
vector energético utilizado.

4.6.2  HE-1Condiciones para el control de la demanda energética

Procedimiento de cdlculo de la demanda energética.

El procedimiento de célculo empleado consiste en la simulacion anual de un
modelo zonal del edificio con acoplamiento térmico entre zonas, mediante el método
completo simplificado en base horaria de tipo dindmico descrito en UNE-EN ISO
13790:2011, cuya implementacién ha sido validada mediante los tests descritos en la Norma
EN 15265:2007.

Este procedimiento de calculo utiliza un modelo equivalente de resistencia-
capacitancia (R-C) de tres nodos en base horaria. Este modelo hace una distincién entre la
temperatura del aire interior y la temperatura media radiante de las superficies
interiores (revestimiento de la zona del edificio), permitiendo su uso en comprobaciones de
confort térmico, y aumentando la exactitud de la consideracidn de las partes radiantes y
convectivas de las ganancias solares, luminosas e internas.

La metodologia cumple con los requisitos impuestos en el capitulo 5 de CTE DB
HE 1, alconsiderar los siguientes aspectos:

-El disefio, emplazamiento y orientacidn del edificio;

-La evolucidn hora a hora en régimen transitorio de los procesos térmicos;

-El acoplamiento térmico entre zonas adyacentes del edificio a distintas
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temperaturas;

-Las solicitaciones interiores, solicitaciones exteriores y condiciones operacionales
especificadas en los apartados 4.1 y 4.2 de CTE DB HE 1, teniendo en cuenta la
posibilidad de que los espacios se comporten en oscilacidn libre;

-Las ganancias y pérdidas de energia por conduccién a través de la envolvente
térmica del edificio, compuesta por los cerramientos opacos, los huecos y los puentes
térmicos, con consideracion de la inercia térmica de los materiales;

-Las ganancias y pérdidas producidas por la radiacidn solar al atravesar los
elementos transparentes o semitransparentes y las relacionadas

con el calentamiento de elementos opacos de la envolvente térmica, considerando
las propiedades de los elementos, su orientacion e inclinacidn y las sombras propias del
edificiou otros obstaculos que puedan bloquear dicha radiacién

-Las ganancias y pérdidas de energia producidas por el intercambio de aire con el
exterior debido a ventilacion e infiltraciones teniendo en cuenta las exigencias de calidad del
aire delos distintos espacios y las estrategias de control empleadas.

-Permitiendo, ademds, la obtencion separada de la demanda energética de
calefaccion y derefrigeracion del edificio

Resultados del calculo de demanda energética Demanda
energética anual por superficie Gtil:Ahorro
alcanzado (%) =30.91

Ahorro minimo 10%

CUMPLE
D cal(0.80),0 10.64 kWh/(m?-afio) D
cal(0.80),R 8.22 kWh/(m?-afio)

CUMPLE
D fer(0.80),0 70.55 kWh/(m*afio) D
ref(0.80),R 112.35kWh/(m?-afio)

CUMPLE
D G(0.80),0 60.02 kWh/(m*afio) D
G(0.80),R 86.87 kWh/(m?-afio)

CUMPLE

136



PFM Julio 2022 Las tres escalas S,L,M Soukaina Benkar

donde:

Ahorro minimo Porcentaje de ahorro minimo de la demanda energética conjunta respecto al
edificio de referencia segun la tabla 2.2 del apartado 2.2.1.1.2 de la seccion HE1

Demanda energética de calefaccion del edificio objeto para 0,80 ren/hora Demanda energética de
refrigeracion del edificio objeto para 0,80 ren/h

Demanda energética conjunta de calefaccién y refrigeracién del edificio objeto para 0,80 ren/h
Demanda energética de calefaccion del edificio de referencia para 0,80 ren/hora

Demanda energética de refrigeracion del edificio de referencia para 0,80 ren/h

Demanda energética conjunta de calefaccion y refrigeracion del edificio de referencia para 0,80ren/h

CONDICIONES RELATIVAS A LOS PRODUCTOS DE CONSTRUCCION

Caracteristicas exigibles a los productos

- Los edificios se caracterizan térmicamente a través de las propiedades higrotérmicas
de los productos de construccidn que componen su envolvente térmica.

- Los productos para los cerramientos se definen mediante su conductividad térmica
(W/m-K) y el factor de resistencia a la difusidn del vapor de agua

- Los productos para huecos (incluidas las puertas) se caracterizan mediante la
transmitancia térmica U (W/m2:K) y el factor solar para la parte semitransparente del hueco y por
la transmitancia térmica U (W/m2-K) y la absortividad para los marcos dehuecos (puertas y
ventanas) y lucernarios.

- Las carpinterias de los huecos se caracterizan, ademads, por la resistencia a la
permeabilidad al aire en m3/h-m2 o bien su clase, segln lo establecido en la norma UNE EN
12207.

- Los valores de disefio de las propiedades citadas se obtienen de valores
declarados por elfabricante para cada producto.

- El pliego de condiciones del proyecto incluira las caracteristicas higrotérmicas
de los productos utilizados en la envolvente térmica del edificio. Se incluyen en la memoria
los calculos justificativos de dichos valores y consignarse éstos en el pliego.

- En todos los casos se utilizan valores térmicos de disefio, los cuales se pueden
calcular a partir de los valores térmicos declarados seguin la norma UNE EN ISO 10456.

Control de recepcion en obra de productos

- Se comprobaran que los productos recibidos:

a)  corresponden a los especificados en el pliego de condiciones del proyecto;

b) disponen de la documentacidn exigida;

¢) estdn caracterizados por las propiedades exigidas;

d) hansido ensayados, cuando asi se establezca en el pliego de condiciones o lo
determineel director de la ejecucién de la obra con el visto bueno del director de obra,
con la frecuencia establecida.

- El control seguira los criterios indicados en el articulo 7.2 de la Parte | del
CTE.
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CERTIFICADO DE EFICIENCIA ENERGETICA DE EDIFICIOS

IDENTIFICACION DEL EDIFICIO O DE LA PARTE QUE SE CERTIFICA:

Nombre del edificio

Edificio condensador

Direcciéon C/ A Pobra Do Caramifial, Puerto.
Municipio A Pobra do Caramifial Cédigo Postal 15010.
Provincia - Seleccione de la lista - Comunidad Auténoma| Galicia

Zona climatica

C1

Ano construccion

Normativa vigente (construccion / rehabilitacion)

- Seleccione de la lista -

Referencials catastralles

ninguno

Tipo de edificio o parte del edificio que se certifica:

Edificio de nueva construccion

| O Edificio Existente

[J Vivienda
O Unifamiliar
[0 Bloque

[ Bloque completo
[ vVivienda individual

Terciario

O Local

Edificio completo

DATOS DEL TECNICO CERTIFICADOR:

Nombre y Apellidos

Nombres Apellido1 ApellBtaikaina Benkar.

NIF/NIE

CIF Y5415133G

Razon social Razén social

NIF -

Domicilio A Pobra Do Caramifal, Puerto.

Municipio A Pobra do Caramifal Codigo Postal 15010.
Provincia A Coruia Comunidad Auténoma| Galicia
e-mail: Soukaina.benkar@udc.es. Teléfono 642742343

Titulacion habilitante segun normativa vigente

Procedimiento reconocido de calificacion energética utilizado y

version:

HU CTE-HE y CEE Versién 1.0.1564.1124, de fecha
3-mar-2017

CALIFICACION ENERGETICA OBTENIDA:

CONSUMO DE ENERGIA PRIMARIA NO EMISIONES DE DIOXIDO DE CARBONO
RENOVABLE (kWh/m?2-afio) (kgCO2/m?2-afio)
<80.77 A <1129 A 8.82 A
80.77-131. B 89.78B 11.29-18.3 B
323.08-403.85 F, 45.16-56.45 F,
=>403.85 =>56.45

El técnico abajo firmante declara responsablemente que ha realizado la certificacion energética del edificio o de la parte
que se certifica de acuerdo con el procedimiento establecido por la normativa vigente y que son ciertos los datos que
figuran en el presente documento, y sus anexos:

Firma del técnico certificador:

Descripcion de las caracteristicas energéticas del edificio.

Fecha 03/07/2022
Anexo |.
Anexo . Calificacion energética del edificio.
Anexo lll.
Anexo IV.

Registro del Organo Territorial Competente:

Fecha de generacion del documento
Ref. Catastral

03/07/2022

ninguno

Recomendaciones para la mejora de la eficiencia energética.
Pruebas, comprobaciones e inspecciones realizadas por el técnico certificador.
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~ ANEXOII
CALIFICACION ENERGETICA DEL EDIFICIO

Soukaina Benkar

|Zona climatica |C1

|Uso

| CertificacionVerificacionNuevo

1. CALIFICACION ENERGETICA DEL EDIFICIO EN EMISIONES

INDICADOR GLOBAL INDICADORES PARCIALES
824 CALEFACCION ACS
11.29-18.3 B
Emisiones calefaccion Emisiones ACS
(kgCOx/m? afio) ) (kgCOym? ario) _
0,00 0,00
: .
REFRIGERACION ILUMINACION
Emisiones refrigeracion Emisiones iluminacion
Emisiones globales (kgCO»m? ario)’ (kgCO/m* afio) - (kgCO/m* afic) A
0,00 8,82

La calificacion global del edificio se expresa en términos de diéxido de carbono liberado a la atmésfera como consecuencia del consumo

energético del mismo.

kgCO,/m2.afio

kgCO,/aiio

Emisiones CO2 por consumo eléctrico

0,00 0,00

Emisiones CO2 por combustibles fésiles

0,00

0,00

2. CALIFICACION ENERGETICA DEL EDIFICIO EN CONSUMO DE ENERGIA PRIMARIA NO RENOVABLE

Por energia primaria no renovable se entiende la energia consumida por el edificio procedente de fuentes no renovables que no ha

sufrido ningun proceso de conversion o transformacion.

INDICADOR GLOBAL

INDICADORES PARCIALES

<80.77
80.77-131. B

323.08-403.85 F

89.78B

CALEFACCION ACS
Energia primaria no Energia primaria no
renovable calefaccién renovable ACS
(kWh/m?ario) A (kWh/m?ario) =
0,00 0,00
REFRIGERACION ILUMINACION

(kWh/m?2ario)’

Consumo global de energia primaria no renovable

Energia primaria no
renovable refrigeracion
(kWh/m?2ario) =

Energia primaria no
renovable iluminacion
(kWh/m?2afio) B

0,00

89,78

3. CALIFICACION PARCIAL DE LA DEMANDA ENERGETICA DE CALEFACCION Y REFRIGERACION

La demanda energética de calefaccién y refrigeracion es la energia necesaria para mantener las condiciones internas de confort del

edificio.
DEMANDA DE CALEFACCION DEMANDA DE REFRIGERACION
11.65A
38.878
90.92-113.65 F 115.13-143.92 E
Demanda de calefaccién Demanda de refrigeracion
(kWh/m?2afio) (kWh/m?ario)

El indicador global es resultado de |a suma de los indicadores parciales més el valor del indicador para consumos auxiliares, si los

hubiera (sdlo ed. terciarios, ventilacion, bombeo, etc...). La energia eléctrica autoconsumida se descuenta Unicamente del indicador

global, no asi de los valores parciales.
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4.6.3  HE-2Condiciones de las instalaciones térmicas

Rendimiento de las instalaciones térmicas
Todos los edificios dispondran de instalaciones térmicas apropiadas
destinadas a proporcionar el bienestar térmico de sus ocupantes. Esta exigencia se
desarrollaactualmente en el vigente Reglamento de Instalaciones Térmicas de los Edificios,
RITE.
Ambito de aplicacion
Para el presente proyecto de ejecucidon es de aplicacién el RITE, dado que,
siendo las instalaciones térmicas, instalaciones fijas de climatizacion (calefaccion,
refrigeracion y ventilacion) y de produccién de ACS (agua caliente sanitaria) destinadas a
atender la demanda de bienestar térmico e higiene de las personas.

4.6.4  HE-3Condiciones de las instalaciones de iluminacion
Soluciones adoptadas para el ahorro de energia en la instalacién de iluminacion

El edificio se plantea con la totalidad de su envolvente de vidrio, de esta forma
se podrd aprovechar al maximo la iluminacién solar, pues el entorno en el que se
encuentra, especialmente abierto hacia el sur, hace facil conseguir dicho objetivo.

La generacion de grandes alturas en los diferentes puntos del edificio, buscan
también sacarprovecho a esta idea, permitiendo el acceso de luz indirecta en los diferentes
niveles.

El aprovechamiento de esta iluminacion es posible gracias al uso de
carpinterias de aluminio con doble acristalamiento, lo que permite que las ganancias
térmicas y las pérdidas se reduzcan de manera considerable, pudiendo asi tomar la energia
solar como una oportunidad.

Para el ahorro energético de la instalacion de iluminacidn, se especifica el
uso deluminarias LED debido al gran ahorro energético que estas permiten, y su larga vida
Gatil. Gran parte de la instalacién de iluminacién contard con sensores de movimiento, lo
que permitira el funcionamiento de esta solo con la presencia de personas en los
diferentes espacios de paso del edificio. Esta instalacion, podra disponer de apagado
automadtico en caso de desuso de las diferentes zonas del edificio.

Un buen disefio, con criterios de control y gestion, una buena ejecucion y un
estricto mantenimiento nos aportardn una instalacion con ahorro energético, incluso en los
casos en que no es de aplicacién el DB-HE-3.

El DB-HE-3 en el apartado 2.2 establece que se disponga de sistemas de
regulacion y control. El control de la iluminacidn artificial representa un ahorro de
energia que obtendremos mediante:

-Aprovechamiento de la luz natural.

‘No utilizacién del alumbrado sin la presencia de personas en el local.

‘Uso de sistemas que permiten al usuario regular la iluminacidn.

-Uso de sistemas centralizados de gestion.

El DB-HE-3, en el apartado 5 establece que “para garantizar en el transcurso del
tiempo el mantenimiento de los parametros luminotécnicos adecuados y la eficiencia
energética dela instalacion, se elaborara en el proyecto un plan de mantenimiento de las
instalaciones de iluminacion”.
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El mantenimiento representa un ahorro de energia que obtendremos mediante:
Limpieza de luminarias y de la zona iluminada.

La pérdida mas importante del nivel de iluminacién esta causada por el
ensuciamiento de la luminaria en su conjunto (ldmpara + sistema dptico). Sera fundamental
la limpieza de sus componentes épticos como reflectores o difusores; estos ultimos, si son de
plastico y se encuentran deteriorados, se sustituiran. Se procederd a su limpieza general,
como minimo, 2 veces al ano; lo que no excluye la necesidad de eliminar el polvo
superficial una vez almes. Realizada la limpieza observaremos la ganancia obtenida.

Reposicion de lamparas con la frecuencia de reemplazamiento.

Hay que tener presente que el flujo de las luminarias disminuye con el tiempo
de utilizacién y que pueden seguir funcionando después de la vida util marcada por el
fabricante, aunque su rendimiento lumen/vatio puede situarse por debajo de lo
aconsejable, lo que hace que lainstalacidn consuma mas energia de la recomendada.

Un buen plan de mantenimiento significa tener en explotacién una instalacién
que produzca un ahorro de energia, y para ello sera necesario sustituir las ldmparas al final
de la vida util indicada por el fabricante. Se debera tener en cuenta que cada tipo de
luminaria, y en muchos casos segun su potencia, tiene una vida util diferente.

Empleo de los sistemas de regulacion y control descritos.

4.6.5  HE-4Contribucidn minima de energia renovable para cubrir la demanda de agua caliente
sanitaria.
Se propone la instalacion para ACS y Climatizacion mediante la captacion de
energia geotérmica dentro de la parcela del proyecto, junto con el uso de una bomba de
calor para conseguir un mayor coeficiente de rendimiento.

4.6.6  HE-5Generacion minima de energia eléctrica
Ambito de aplicacion:
Los edificios de los usos, indicados a los efectos de esta seccidn, en la tabla
1.1 incorporaran sistemas de captacion y transformacién de energia solar por
procedimientos fotovoltaicos cuando superen los limites de aplicacion establecidos en dicha

tabla.
Tabla 1.1 Ambito de aplicacion
Tipo de uso Limite de aplicacién
Hipermercado 5.000 m2 construidos
Multitienda y centros de ocio 3.000 m2 construidos
Nave de almacenamiento 10.000 m2 construidos
Administrativos 4.000 m2 construidos
Hoteles y hostales 100 plazas
Hospitales y clinicas 100 camas
Pabellones de recintos 10.000 m2 construidos
feriales

La potencia eléctrica minima determinada en aplicacidon de exigencia basica que se
desarrolla en esta Secciéon podra disminuirse o suprimirse justificadamente, en los
siguientes casos:

a) cuando se cubra la produccién eléctrica estimada que corresponderia a la
potencia minima mediante el aprovechamiento de otras fuentes de energias renovables;
b) cuando el emplazamiento no cuente con suficiente acceso al sol por barreras
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externas almismo y no se puedan aplicar soluciones alternativas;

¢)en rehabilitacidn de edificios, cuando existan limitaciones no subsanables derivadas
de la configuracidn previa del edificio existente o de la normativa urbanistica aplicable;

d) en edificios de nueva planta, cuando existan limitaciones no subsanables
derivadas de la normativa urbanistica aplicable que imposibiliten de forma evidente la
disposicidn de la superficie de captacidn necesaria;

e) cuando asi lo determine el drgano competente que deba dictaminar en
materia de proteccidn histérico-artistica.

En edificios para los cuales sean de aplicacion los apartados b), c), d) se justificara, en el
proyecto, la inclusion de medidas o elementos alternativos que produzcan un ahorro
eléctrico equivalente a la produccion que se obtendria con la instalacion solar mediante
mejoras en instalaciones consumidoras de energia eléctrica tales como la iluminacidn,
regulacién de motores o equipos mas eficientes.

Aplicacién de la norma HES

Uso del edificio: EDIFICIO CONDENSADOR
Conforme al apartado ambito de
aplicacion de la norma: X HES5, si es de aplicacion HES5, no es de aplicacién

Se incorporan sistemas de energia eléctrica procedente de fuentes renovables para usopropio o suministro a la red.
Cuantificacion de la exigencia

1. Potencia minima a instalar (Pmin)

No puede superar el valor
Pmin=0,01xS Pmin=0,05xSc
Donde:
Pmin, Plim potencia a instalar [kW]
S superficie construida del edificio [m2 ]= 5242,3 m2
SC superficie construida de cubierta del edificio [m2 ]= 900 m2
75,93>45,76; no cumple por tanto se coge la mas pequefia
2. La potencia obligatoria a instalar, en todo caso, no sera inferior a 30 kW ni superara los
100kW.

La potencia necesaria a instalar dentro del edificio es de 45,76 kW.

A Corufia,Julio 2022
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[EDIFICIO CONDENSADOR EN A POBRA DO CARAMINAL, A CORUNA]

ANEXOS
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5. Anexos

1. Cumplimiento de otras normativas especificas
2. Plan de transformaciOn del puerto DEUP
3. Ficha catastral
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5.1. Cumplimiento de otras normativas especificas:

- Ley 10/14 y d. 35/2000 de accesibilidad y supresion de barreras arquitectonicas en Galicia.Es de aplicacion
en el presente proyecto. Su justificacion se realiza en cumplimiento de otros reglamentos en
el apartado cumplimiento de la ley 8/97 y d.35/2000 de accesibilidady supresion de barreras
arquitectdnicas en Galicia del proyecto basico.

- Disposiciones minimas de seguridad y salud en los lugares de trabajo (r.d.486/97) Son de aplicacidn en el
presente proyecto. Su justificacion se realiza en anexos a la memoria.

- EHE. instruccion del hormigdn estructural. Son de aplicacién en el presente proyecto. Sujustificacién
se realiza en anexos a la memoria en el apartado célculo de la estructura del proyecto de
ejecucion.

-EAE. instruccion del acero estructural. Son de aplicacion en el presente proyecto. Su justificacion
se realiza en anexos a la memoria en el apartado calculo de la estructura del proyecto de
ejecucion.

-RD. 1027/2008. rite. Reglamento de instalaciones térmicas en los edificios. es de aplicacion en
el presente proyecto. Su justificacidn se realiza en cumplimiento de otros reglamentos en el
apartado instalaciones del edificio del proyecto de ejecucion.

- REBT. reglamento electrotécnico de baja tension. Es de aplicacion en el presente proyecto su
justificacion se realiza en cumplimiento de otros reglamentos en el apartado instalaciones
del edificio del proyecto de ejecucion.

- RD. Ley 1/98 de telecomunicaciones en instalaciones comunes. Es de aplicacion en el presente
proyecto. su justificacion se realiza en cumplimiento de otros reglamentos en el apartado
instalaciones del edificio del proyecto de ejecucion.

- RD. 1627/97 de seguridad y salud en las obras de construccién. Es de aplicacion en el presente
proyecto. Segun lo dispuesto en el articulo 4, apartado 1. El presente proyecto seencuentra
en los supuestos previstos en el apartado 1 del mismo articulo, por lo que se hace necesaria
la redaccion de un estudio de seguridad y salud. Su justificacion se realizaen anexos a la
memoria.

- RD. 105/2008 por el que se regula la produccion y gestion de residuos de construccion y demolicién. Es de
aplicacion en el presente proyecto. Su justificacidn se realizara en anexos a la memoria en el
apartado cumplimiento justificacidén del real decreto 105/2008 de residuos del proyecto de
ejecucion.

- Orden de 16 de junio de 2005 por la que se determinan los horarios de apertura y cierre de
espectaculo y establecimientos publicos en la comunidad auténomo de Galicia. Son de
aplicacion en el presente proyecto. Su justificacion se realiza en cumplimiento de otros
reglamentos.

- RD. 1063/2015, sobre contaminacion acustica de Galicia son de aplicacién en el presente proyecto. Su
justificacion se realiza en cumplimiento de otros reglamentos.

- RD 47/2007 de certificacion enerxética dos edificios. Es de aplicacion en el presente proyecto. Su
justificacion se adjunta en anexos a la memoria en el apartado exigencias basicas de ahorro
de energia del proyecto de ejecucion.
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Memoria Urbanistica:

1-Situacion: Parto da Pobra do Caraminal
2-Antecedentes y descripcion del lugar:

2.1-Antecedentes.

La costa pallega posee una longitud 1.720 km, de los. ¥ 300 km de

playas; a o largo de toda ella se distribuyen 128 puertos e nstalaciones portuarias, de las cuales 122 puertos se encuentran

bajo la gestion del ente piblico autondmico PORTOS DE GALICIA. Dichos enclaves, orignanamente ligados a actividades
han Z

pesqueras y de transporte y g i el paso del tiempo hacia complejos

¥ ampl| respuesta a la
su drea de influencia. Ademas, en portuano bene una vital no s6lo dentro de la estructura

sino estructura territorial de los niiceos d

encuentran ubicados en el borde litoral, de tal forma que el puerto actiia como nexn de union entre elos a lo largo de la costa,
Elespacio . por tanto, una funci st del temitorio.
2.2-Descripcion:
2.2.1-Localizacion
El ayuntamiento de A Pobra do Caraminal se ubica en la costa de la provinca de A Coruils dela de

O Barbanza integrada por los ayuntamientos de Boiro, Ribewra, Rianxo y A Pobra do Caramifial, Se trata de un municipio
costero ubicado en la ribera norte de la ria de Arousa, conformando el extremo meridional de a sierra de O Barbanza. Sobre

ion de 34 km2, en su i ient: lacion de 9.672 habitantes (segun datos del INE 2014) fa mayor
parte de ellos asentados en la franja litoral. Esto representa un 14% de la poblacion total de la comarca. El principal rasgo.
fisico de su rel desniveles del macizo domi ina i d I

fiay su
bafadas por las aguas.

2.22-Actividades principales:

Las Ia poblacion estan relack | mar la pesca, la industria consarvara y ofros.
deftvados alimenticios. como el congelada, saguidas por el sectar turistico. el comercio y 108 sarvicios. La agricutura, por &l

contranio, £ON UN 0escenso
£l puerta cuenta también con instalaciones nautico-deportivas a g

2.23-Accesibiidad:

El ayuntamienta de A Pobra do Caramital presenta una buena conexion con el resto de la comunidad Gallega a través de ia
autavia AG-11 que une Padrn y Ribeira en un recormdo de 40km. EI mismo recorrico que esta autovia 1o realiza la AC-305. La
conexion con Pacran.

3-Nomatwa splicable:

El dasarrollo de las actividades portuar 5 definida en Ia legislacio il do
., que es la espacios y (DEUP), que consti basico para

ordenacion de los usos dol puarto y 1a defimitacion da su zona da srvicio.

Enia Normativa dal Pian da Ordanacion do Litoral, titulo IV, Nomas Generalos, Capitulo I, Usos, Seccion 1, Rogulacion de

usos con caracter general, Articulo 46, Usos y Actividades, sa requian los usos y actividades admisibles en los sueios no

somabdos a procesos do urbanizacion. En el apartado 3.d de dicho articulo sa indica que los usos y actividades admisibles en

ol dominio pubiico portuaria sorén os pravistos an su logislacion estatal roguladora.

La zona da sevicio del puerto da A Pobra 6o Caramifial s ancuenira inclui "N

Litoral: A Pobra do Caramifial”. Segun el articulo 68 del Plan de Ordenacion o Litoral, el nicleo de identidad del litoral *sera
ibjot () E ganeral la figura por la cual se concrotara

su dasamrolio, conforme a los principios generales astablacidos on asto plan...”.

Asi, con Independencia de la inclusion de la zona de servicio del puario de A Pobra do
Caramifial en las droas de proteccion recagicas en el Plan de Ordenacion do Litoral, sus usos y actividacas admisibias so

rogiran por al Real Decreto Legisiativo 22011, do 5 i yporel i ige

1-La utilizacion de las diferentes areas del puerto aré de acuerd 105 usos basil idos para las mismas.
No obstante Portos de Galicia podrd efectuas en dichas areas olros usos o actividades no previstos en los tipos basicos,
iempre que tengan isi requieran para satisfacer necesidades de mayor interés pablico.

2.Usos permitidos y prohibidos: Los indicados en la legislacion vigente en materia de puertos.

3-Usos y prohibidos: Los i yslacion vigente en materia de puertos.

4-Altura: La altura maxima de coranacion de las edificaciones sera de 12 metros,
axcaptuandose da esta limitacion aquellas instalaciones singulares destinadas al
servicio del puerto. tales camo depdsitos, sios, forres de alumbrado y balizamiento, etcétera

5-Normas estéticas: Las edit deberén integrarse | conjunto del puerto, Py el
entomo por diseio, color, remates, etcétera.

e

4 de las i (f IE: P

4.1- ACTIVIDAD PESQUERA Y ACUICULTURA:

No @5 pravisible un i vol @l puarto, ya que en [0s (ltimos afos esta volumen
ha ck i Por otra parte, rasulta i I los servici imi ias
flotas y artes de pesca y 1 a los barcos e y pertrechos necesarios

4.2-ACTIVIDAD DEPORTIVA

El érea reservada par & *por se B y futura de

atraque de embarcaciones de recreo.

4.3- ACTIVIDADES COMPLEMENTARIAS

Las zonas de dispor para la realizacion de dichas actividades, son suficientes para el correcto Pesquero 10.229
funcionamiento del pusrto. Nautico-di 5.260
i s : Mixto pesquero- Nautico deportivo 2.925
Se considera que es gossemic planificar la uiizacién do los uwwwldlwvnbhs nvn;:‘puwud Comercial portuario 16325
centralzacidn, y en el caso de que las Instalaciones y espacios existentes no sean adecuados, acometer a su Complementario 42.489
acondicionamiento o ampliaciin. ) Interaccién Puerto-Villa 12.959
, que y descarga,
pasajeros y avituallamiento. JOTAL 919
Uso pesquero.
- Uso nautico-deportivo. Resumen de superficies destinadas a los disintos usos en el puerto de A Pobra
- Uso mixto pesquero-deportivo. do Caramifial
. las actividac Incluyendo en estas las logisticas, de almacenaje, de
iones y |as q empresas
- Uso de infraestructuras bésicas, necesano para recoger ios elementos puramente estructurales.
e e, — QA 1 Por ofra parte, y de acuerdo con fa legisiacion vigente, en el dominio pablico portuario se podrdn admitir otros usos no
Tk ol 3‘ i portuarios ipani frurales, recreatvos. feriales, exposicones y v
& industriales no portuarias, }
Imagen del PGOM de A Pabra do Caramifial: DELIMITACION DO SOLO URBANO: CONSOLIDADO E NON CONSOLIDADO. 1:2000 el I . que jud
globalmente el desarrollo futuro del puerto y las operaciones de trifico portuano, y que se ajusten a lo establecido en el
planeamiento urbanistico en vigor.
Asi pues, se pr definir un uso no pe 3 vinculado a la interaccion puerto-vila destinado a
englobar el parque urbano situado dentro de la zona de servicio portuaria.
Benkar, Soukaina Tallerc Curso 2021/2022 Fecha de entrega : 13-07 - 2022 U vigente : N, de en A Pobra Do Caramifial

TFM: Intercabiador en A Barbanza “Pobrado Caramifal’ LAS Tres EscaLa8S: s LM E_ La indicada en el planc Po3
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[EDIFICIO CONDENSADOR EN A POBRA DO CARAMINAL, A CORUNA]

PLIEGO DE CONDICIONES
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6. Pliego de condiciones 6.1.1 Eleccion de la unidad significativa

6.1.2 Pliego particular. Carpinterias exteriores
. Aluminio
. Vidrio
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6.

Pliego de condiciones
Pliego de clausulas administrativas. Pliego general:

= Disposiciones generales.
= Disposiciones facultativas.
=  Disposiciones econdmicas.

Pliego de condliciones técnicas particulares. Pliego particular:prescripciones sobre
materiales
prescripciones en cuanto a ejecucion por unidades de obraprescripciones sobre
verificacion en el edificio terminado anexos

Se describen en este apartado las condiciones técnicas particulares incluyendo los siguientes
aspectos:

Prescripciones sobre los materiales

- Caracteristicas técnicas minimas que deben reunir los productos, equipos y sistemas que se
incorporen a la obra, asi como sus condiciones de suministro, recepcidon y conservacion,
almacenamiento y manipulacidn, las garantias de calidad y el control de recepcidon que deba
realizarse incluyendo el muestreo del producto, los ensayos a realizar, los criterios deaceptacion
y rechazo, y las acciones a adoptar y los criterios de uso, conservacién y mantenimiento.

Prescripciones en cuanto a la ejecucion por unidades de obra

- Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra indicando su proceso de ejecucion, normas de
aplicacion, condiciones previas que han de cumplirse antes de su realizacion, tolerancias
admisibles, condiciones de terminacion, conservacién y mantenimiento, control de ejecucion,
ensayos y pruebas, garantias de calidad, criterios de aceptacion y rechazo, criterios de medicién
y valoracién de unidades, etc.

- Las medidas para asegurar la compatibilidad entre los diferentes productos, elementos y
sistemas constructivos.

Prescripciones sobre verificaciones en el edificio terminado
- Las verificaciones y pruebas de servicio que deben realizarse para comprobar las
prestaciones finales del edificio.

6.1. Eleccion de la unidad significativa:
Se escoge como unidad significativa la carpinteria exterior del edificio “las naves” puesto que no

solo tiene un peso econdmico importante dentro del proyecto si no que, supone una parte
fundamental en el desarrollo del proyecto.
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6.2.

Pliego particular. Carpinteria exterior:

6.2.1. Aluminio:

Descripcion:

Cerramientos de huecos de fachada, con puertas y ventanas realizadas con carpinteria de perfiles
de aluminio lacado en negro. Estan construidas con hojas fijas o bien con hojas batientes en caso
de ventanas para ventilar y puertas.

Materiales:

- Cerco o premarco: Aluminio lacado en color negro en todos los casos.

- Perfiles y chapas: Su espesor minimo serd de 0,5mm en vierteaguas y 1mm en junquillos. De
aluminio lacado con espesor de proteccién de 60 micras, seguin las condiciones ambientales a
las que vaya a estar sometido. Serdn de color negro y no presentaran alabeos, fisuras ni
deformaciones y sus ejes serdn rectilineos.

- Accesorios de montaje: Escuadras, elementos de fijacién, burletes de goma, cepillos, herrajesy
juntas perimetrales. Todos ellos seran de material inoxidable.

Juntas y sellados: Perimetrales a la carpinteria se emplean para garantizar la estanquidad
del muro cortina y seran de materiales resistentes a la intemperie y compatibles con el material
de la carpinteria y muro y dispondran de marcado CE segiin UNE-EN 15651-1. Los sellantes para
acristalamiento no estructural justificardn marcado CE con declaraciéon de prestaciones segun
UNE-EN 15651-2.

Las caracteristicas higrotérmicas de los materiales contemplados en el proyecto seran:

Material Transmitancia (W/m2 K) Absortividad
Sin rotura de puente térmico 5,7 0,7

Con rotura de puente térmico de 4 0,7

4-12mm

Con rotura de puente térmicomayor 3,2 0,7

de 12mm

Las caracteristicas de los materiales puestos en obra tendran las prestaciones sefialadas
anteriormente o superiores, de otro modo, habran de ser autorizados previamente por la
direccionfacultativa. Para mas detalle se tendra en cuenta lo especificado en el Catdlogo de
Elementos Constructivos del Cédigo Técnico de la Edificacién.

Puesta en obra:

La puesta en obra de cercos y carpinterias a los paramentos verticales garantizard la
estanquidad necesaria para alcanzar el necesario grado de aislamiento acustico.

Las uniones entre perfiles se hardn por medio de soldadura o escuadras interiores unidas alos
perfiles por tornillos, remaches o ensamble a presion.

Los cercos se fijaran a la fabrica mediante patillas de 100mm de longitud y separadas 250mm
de los extremos y entre si de 550mm como maximo.

Tendrd como minimo dos patillas por travesafio o larguero. El perfil horizontal del cerco llevara 1
taladro de 30mm? de seccién en el centro y 2 a 100mm de los extremos, para desagiie de las
aguas infiltradas. La hoja ird unida al cerco mediante pernos o bisagras, de acero inoxidable o
galvanizado o aluminio extruido, colocados por soldadura al perfil y a 150 mm de los extremos. En
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carpinterias de hojas abatibles, el perfil superior del cerco llevara 3 taladros de didmetro 6 mm,
uniformemente repartidos, y en ventana fija, ademas, el perfil horizontal inferior llevara 1 taladro
deigual dimensién en el centro.

Entre la hoja y el cerco existird una cdmara de expansion, con holgura de cierre no mayor de
2mm.

El cerco que se atornilla llevara como minimo 6 tornillos a distancias maximas de 50cm entre ellos
y a 25 de los extremos. La sujecién deberd aprobarla la direccidn facultativa.

En el relleno de huecos con mortero para la fijacion de patillas, se protegeran herrajes y
paramentos del mortero que pudiera caer, y no se deteriorard el aspecto exterior del perfil. Se
protegera el cerco y precerco, si es de aluminio, con losa vinilica o acrilica para evitar elcontacto
entre mortero de cemento y aluminio.

Para asegurar la estanquidad del cerramiento, las juntas alrededor del cerco o de la hoja,
deberdn ser continuas y estar aplastadas constante y uniformemente. El sellado se realizara
sobre superficies limpias y secas con material de sellado compatible con la carpinteria y la
fabrica.

Control, criterios de aceptacion y rechazo y verificaciones en el edificio terminado:

En el caso de ventanas y puertas peatonales, la carpinteria contara con marcado CE e ira
acompafada de la declaracidn de prestaciones segin la norma armonizada UNE-EN 14351,
declarando expresamente comportamiento al fuego exterior, reaccion al fuego, resistencia,
infiltracion de humo, auto-cierre, estanquidad al agua, sustancias peligrosas, resistencia carga
viento, resistencia a la carga de nieve, resistencia a impactos, fuerzas de maniobra, capacidad
para soportar cargas, capacidad de desbloqueo, prestaciones acusticas, transmitancia,
propiedades de radiacién y permeabilidad al aire.

Los perfiles dispondran de distintivos EWAA EURAS, AENOR u otro certificado de calidad
reconocido. Si la direccidon facultativa lo estima oportuno se hardn ensayos segin normas UNE,
de medidas, tolerancias, espesor y calidad de recubrimiento anddico, permeabilidad al aire,
estanquidad al agua y resistencia al viento.

Se realizaran controles de aplomado, enrasado y recibido de la carpinteria. Cada 20 unidades
de carpinteria se hard una prueba de servicio de estanquidad al agua, y en todas las unidades se
comprobara el funcionamiento del mecanismo de aperturay cierre.

Las tolerancias maximas admisibles seran:

- Desplome del cerco: 2mm por m.

- Enrasado: 2mm

- Altura y anchura: +-0.5mm

- Espesor y desviaciones de escuadria: +-0,1mm

- Alabeo y curvatura: +-0,5mm

- Diferencia de longitud entre diagonales en cercos o precercos: 5mm si son mayores de 3my 3mm

si son de 2m o menos.

Criterios de medicidn y valoracidn:

En caso de que en el presupuesto del proyecto o el contrato de obra no se especifiquenotros
criterios, se adoptardn las siguientes pautas de medicién y valoracion:

Se medird la superficie por las caras exteriores del marco.

Condiciones de conservacion y mantenimiento:

Se exponen a continuacidon las condiciones bdsicas y generales de conservaciéon y
mantenimiento. En el preceptivo "Libro del Edificio", a redactar tras la finalizacién de la obra, se
incluird mayor detalle de estas.

-Evitar el contacto permanente de la carpinteria con otros metales.

-Cada 6 meses se limpiara la carpinteria con jabdn neutro con agua, aclarando y secando con
posterioridad, se engrasaran los herrajes que lo necesiten y se comprobard su estado general.
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6.2.2. Vidrios:

Descripcidn:
Acristalamiento de huecos exteriores en edificios mediante vidrios planos dobles con cdmara,
templados y especiales.

Materiales:

Vidrio:

En vidrios de doble hoja con camara de aire, ésta estara sellada herméticamente y contendrd
aire deshidratado, con una temperatura de rocio menor de -58 2 C. Los vidrios presentaran los
bordes lisos, sin mordeduras, asperezas, ondulaciones y sin riesgo de corte.Los vidrios templados
y planos presentaran las caras planas y paralelas, sin defectos aparentes en masa y
superficie. Las lunas llevaran el canto pulido.

Contaran con marcado CE e iran acompafiados de la declaracion de prestaciones declarando
expresamente marca y fabricante y segln la tipologia, caracteristicas de seguridad en caso de
incendio, seguridad de uso, proteccién contra el ruido y ahorro de energia y retencién del calor
todo ello seglin la norma armonizada que le corresponda.

Accesorios de montaje:

Escuadras, elementos de fijacion, burletes de goma, cepillos, herrajes y juntas perimetrales. Los
calzos y perfil continuo serdn de caucho sintético y al igual que las masillas serdn
imputrescibles, e inalterables a temperaturas entre -10 y +80 2 C. El material de sellado serd
incoloro, impermeable e inalterable a los agentes atmosféricos.

Puesta en obra:

Los vidrios se almacenardn en obra protegidos de la lluvia, humedad, sol, polvo, variaciones
de temperatura, impactos, ralladuras de superficie, etc. y las pilas tendrdn unos espesores
maximos de 25cm.

Tanto en obra como finalizada esta, los elementos insuficientemente perceptibles tales como
grandes superficies acristaladas que se puedan confundir con puertas o aberturas estaran
provistas, en toda su longitud, de sefializacion que facilite su visualizacion.

Los calzos se colocaran en el perimetro del vidrio antes de realizar el acristalamiento. En vidrios
planos y especiales, la masilla se extendera en el perimetro de la carpinteria o hueco antes del
acristalamiento, y después de éste se enrasard todo el perimetro. En el casode vidrios templados,
las juntas se rellenaran después del acristalamiento.

En acristalamiento con vidrio doble, en caso de que las hojas tengan distinto espesor, la hoja mas
delgada se colocara hacia el exterior a menos que se especifique lo contrario en otro documento
de este proyecto.

Los vidrios se colocaran de forma que no se vean sometidos a esfuerzos debidos a
dilataciones y contracciones del propio vidrio y de bastidores, ni de deformaciones debidas a
asentamientos previstos de la obra. Asi mismo no podran perder su emplazamiento, ni salirse del
alojamiento, incluso en caso de rotura.

Una vez colocados los vidrios no podran quedar en contacto con otros vidrios, metal,
hormigdn u otro elemento.

El espacio entre junquillo, galce y vidrio se sellara mediante masillas o bandas preformadas,
de forma que no queden huecos al exterior, y quede libre el fondo del galce para desagtie y
ventilacién.

Antes de colocar la carpinteria se comprobardn herrajes, nivelacion de las hojas, etc.

En hojas de puertas las bisagras se colocaran a 300mm de los extremos. Las holguras de lahoja
seran: 3mm entre el canto superior y el dintel; 7mm entre canto inferior y suelo; 2mmentre 2
hojas; 2mm entre los cantos verticales y laterales del cerco y las jambas.
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Una vez colocada la carpinteria quedard aplomada, limpia, serd estanca al aire y al agua,y su
apertura y cierre seran suaves.

Control, criterios de aceptacion y rechazo y verificaciones en el edificio terminado:

Las superficies acristaladas consideradas con riesgo de impacto segln el cédigo técnico de la
edificacidon resistiran sin romper, segln el procedimiento descrito en la norma UNE EN
12600:2003, un impacto de nivel 1 6 2 seglin la cota esté situada a mas o menos de 12 m.

En el resto de los casos la superficie acristalada resistira sin romper un impacto de nivel 3 otendra
una rotura de forma segura.

Si la direccion facultativa lo estima oportuno se hardn ensayos segin normas UNE de
planeidad, resistencia superficial al ataque alcalino, al ataque por Aacido clorhidrico,
resistencia a flexion y rotura por impacto de bola a temperatura normal. Podrdn
comprobarse también la densidad, dureza, profundidad del mateado, dimensiones de los
taladros y muescas.

Se hard control de colocacién de calzos, masilla, perfil continuo y material de sellado, y de las
dimensiones del vidrio. Por cada acristalamiento se hara un control de colocacién de herrajes, y
holgura entre hojas. Se hard un control por cada 5 puertas de vidrio, del estado de los cantos,
dimensiones de |la hoja y aplomado, holgura entre puerta y hueco, alineacién y funcionamiento
de bisagras, puntos de giroy pernos.

Se comprobara la correcta colocacion de cercos, empotramiento de patillas, cantos de los vidrios,
cuadratura del marco, verticalidad, horizontalidad, sellado de juntas y estanqueidad.

Las tolerancias maximas admisibles seran:

- Dimensiones de la hoja: 2mm en puertas; en vidrios especiales y planos +-1mm en espesor,
+-2mm en resto de dimensiones; +-2mm en luna; -2mm en vidrios templados con superficie
menor o igual a1 m?,y -3 mm para superficies mayores.

- Desplome de puertas: 2mm.

- Horizontalidad: 2mm por m

- Holgura de puerta a cerco: 2mm

- Alineacidn de bisagras, puntos de giro, pernios, herrajes de cuelgue y guia: 2 mm

- Planeidad vidrios templados: 2mm por m de diagonal en superficies de % m? o menores yde 3mm
para mayores.

- Posicion de calzos en vidrios templados: +-4 cm

- Holgura entre hojas de vidrios templados: +1mm

- Posicién de muescas: +-3mm

- Posicion de taladros: +-1mm

- Dimensiones de muescas: +3mmy-1mm

- Didametro de taladros: +1mm vy -0,5mm

Criterios de medicidn y valoracidn:

En caso de que en el presupuesto del proyecto o el contrato de obra no se especifiquen otros
criterios, se adoptaran las siguientes pautas de medicion y valoracion:

Se medird la superficie acristalada sin incluir marcos.

Condiciones de conservacion y mantenimiento:

Se exponen a continuacion las condiciones bdsicas y generales de conservacién vy
mantenimiento. En el preceptivo "Libro del Edificio", a redactar tras la finalizacidn de la obra, se
incluird mayor detalle de estas.

Se evitard que el vidrio esté en contacto con otro vidrio, elementos metalicos o pétreos.Se
realizardn limpiezas periddicas de los vidrios con agua o limpiacristales.
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[EDIFICIO CONDENSADOR EN A POBRA DO CARAMINAL, A CORUNA]

MEDICI()N Y PRESUPUESTO
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7. Medicion y presupuesto

Soukaina Benkar

7.1.  Precios unitarios
7.1.1. Cuadro de obra
Num Denominacion de la mano de obra. Precio Horas Total
1 Oficial 1° cerrajero 19,470 375,26 h 7.306,31
2 Oficial 1° vidrieria 18,770 165,36 h 3.103,98
3 Ayudante cerrajero x2 18,310 230,35 h 4.217,82
4 Ayudante vidrieria x2 17,520 160,40h 2.870,20
5 Pedn ordinario construccion x2 15,908 151,70h 2.265,90
Total mano de obra 24,765,50 €
7.1.2.  Cuadro de material
Cod  Denominacion del material Tipo Precio Cantidad Total
Ve Ventana fija de aluminio lacado VeOl 460€ 294 135.240
en color negro RPT 60 mm, con VeOl. 230€ 40 9.200
rotura de puente térmico. 2 356€ 8 2.848
VeO01. 470€ 264 124.000
3Ve02 240€ 40 9.600
Ve02.2 366€ 8 2.929
Ve02.3 480€ 30 14.400
Ve03 250€ 14 3.500
Ve03.2 466€ 2 932
Ve03.3
Pe01 Puerta guillotina automéatica 2300€ 4 9.200
motorizada de aluminio lacado en
negro RPT 60 mm, con rotura de
puente térmico.
Pe02 Puerta de aluminio lacado en 480€ 3 1.440
negro RPT 60 mm, con rotura
de puente térmico. Una hoja
practicable, con apertura hacia el
exterior y accionamiento
antipanico
\Y/e Ventana fija de aluminio lacado Vc04 440€ 26 11.440
en color negro RPT 60 mm, con Vc04.2 260€ 12 3.120
rotura de puente térmico. Vc05 450€ 28 12.600
Vc05.2 270€ 12 3.240
Vc06 470€ 8 3.760
Vc06.2  290€ 4 1.160
Vc07  Ventana practicable de aluminio Vc07 920€ 8 7.360
lacado en color negro RPT 60  Vc07.2  940€ 4 3.760
mm, con rotura de puente Vc07.3 970€ 2 1.940
térmico. Apertura proyectante
de accionamiento mecanico.
Al Acristalamiento  formado  por 320€
doble vidrio tipo  climalit
planiterm (8/16/5+5)
P1 Pequefio material 185,163 ud 614,37 €
S1 Sellado con silicona neutra 2.845 910,400€
Total materiales: 1.310.948€
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7.2. Precios descompuestos

Soukaina Benkar

Cédigo Denominacién Importe Importe
Parcial Total

Ve Suministro y montaje de ventana de aluminio con marco de 60 mm de

seccion y rotura de puente térmico de 1 hoja fija, de aluminio lacado

negro de 60 micras, de:

Con una transmitancia térmica de la carpinteria maxima U=2,00 W/m2K.

Elaborada en taller, totalmente montada y probada por la empresa

instaladora mediante las correspondientes pruebas de servicio.

Permeabilidad al aire segin Norma UNE-EN 12207:2000-CLASE 4;

estanqueidad al agua segin Norma UNE-EN 12208:2000-CLASE 9A;

resistencia al viento segin Norma UNE-EN 12210:2000-CLASE C5.

Instalada sobre perfil tubular metélico hueco, sellado de juntas ajuste

final en obra y limpieza. Perfileria y juntas con marcado CE y DdP

(Declaracién de prestaciones) segiin Reglamento (UE) 305/2011, norma

UNE-EN 14351-1

Malmlo de obra: _ 14,29€

Oficial 12 cerrajero 0,700 h 19,470 6,74€

Ayudante cerrajero 0,350 h 18,310

Materiales
VeO1l Ventana fija de aluminio lacado 1,000 u 392,494 392,494€

dimensiones totales 140x400cm

Premarco aluminio 5,600 m 5,909 33,09€

3% Costes indirectos 13,40€ 460€
Ve0l1l.2 Ventana fijade aluminiolacado 1,000 u 198,547

198,54

7dimensiones totales 140x200cm 16,19€

Premarco aluminio 2,800 m 5,909 13,40€ 230€

3% Costes indirectos
Ve01l.3 Ventana fija de aluminio lacado 1,000 u 256,890 256,890

dimensiones totales 140x380cm

Premarco aluminio 4800 m 5,909 27,99€

3% Costes indirectos 13,40€ 356€
Ve02 Ventana fija de aluminio lacado 1,000 u 402,494 402,494€

dimensiones totales 150x400cm

Premarco aluminio 5,700 m 5,909 34,69€

3% Costes indirectos 13,40€ 470€
Ve(02.2 Ventana fija de aluminio lacado 1,000 u 208,547 208,547

dimensiones totales 150x200cm

Premarco aluminio 2,900 m 5,909 17,09€

3% Costes indirectos 13,40€ 240€
Ve02.3 Ventanafija de aluminio lacado 1,000 u 302,890 302,890

dimensiones totales 140x380cm

Premarco aluminio 4,900 m 5,909 33,09€

3% Costes indirectos 13,40€ 366€
Ve03 Ventana fija de aluminio lacado 1,000 u 450,494 450,494

dimensiones totales 170x400cm

Premarco aluminio 6,600 m 5,909 45,09€

3% Costes indirectos 13,40€ 480€
Ve(03.2 Ventana fija de aluminio lacado 1,000 u 217,474

217,47

4dimensiones totales 170x200cm 28,09€

Premarco aluminio 3,200 m 5,909 13,40€ 250€

3% Costes indirectos
Ve(03.3 Ventana fija de aluminio lacado 1,000 u 402,890 402,890

dimensiones totales 170x380cm 36,09€

Premarco aluminio 6,300 m 5,909 13,40€

3% Costes indirectos 466€
PeO1 Suministro y montaje de puerta giratoria automatica motorizada de

aluminio y rotura de puente termino, de 270 cm de altura, 220 cm de
anchura de paso y 240 cm de didmetro, con sistema automatico
antibloqueo, compuesta de: tambor fijo curvo con vidrio laminar de 17
mm de espesor, dotado de burlete de seguridad en ambas entradas y
radares de apertura automatica; 4 hojas antipanico de vidrio templado, de
12 mm de espesor, sujetas mediante pivotes superior e inferior; techo
interior con dos paneles de vidrio laminado, de 18 mm de espesor;
perfilesde acero inoxidable AISI 304, con cepillos de estanqueidad
y aro de
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fijacion de acero inoxidable al pavimento; mecanismos, panel de control,
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motor con tapa registrable, pulsador de emergencia y cuadro eléctrico de
proteccién y maniobra, segiin UNE-EN 16005.

Mano de obra:

Soukaina Benkar

Oficial 12 cerrajero 1,200 h 19,470 23,286
Ayudante cerrajero 0,750 h 13,723
18,310Materiales: 982,509
Puerta giratoria aluminio lacado 1,000u 982,509 53,72€ 1300€
Premarco aluminio 8,900m 20,876 18,10€
3% Costes indirectos
Pe02 Suministro y montaje de puerta de aluminio, con marco de 60mm de
seccion y rotura de puente térmico, una hoja practicable, con apertura
hacia el exterior y accionamiento antipanico. Dimensiones 140x400 cm,
acabado lacado color negro, con el sello QUALICOAT, que garantiza
el espesor y la calidad del proceso de lacado, compuesta de hoja,
marco, junquillos, galce, juntas de estanqueidad de EPDM, manilla y
herrajes, segin UNE-EN 14351-1; transmitancia térmica del marco:
Uh,m = desde 5,7 W/(m2K); espesor maximo del acristalamiento: 30
mm, con clasificacién a la permeabilidad al aire segin UNE-EN
12207,2000-CLASE 4, clasificacién a la estanqueidad al agua seguin
UNE-EN 12208,2000-CLASE 9A y clasificacion a la resistencia a la carga
del viento segiin UNE-EN 12210:2000-CLASE C5
Instalada sobre perfil tubular metalico hueco, sellado de juntas ajuste .
Perfileria y juntas con marcado CE y DdP (Declaracion de prestaciones)
segun Reglamento (UE) 305/2011, norma UNE-EN 14351-1°
Mano de obra:
Oficial 12 cerrajero 0,700 h 19,470 14,29€
Ayudante cerrajero 0,350 h 6,74€
18,310Materiales: 450,494
Puerta practicable aluminio lacado 1,000 u 450,494 45,09€ 480€
Premarco aluminio 5,600 m 5,909 13,40€
3% Costes indirectos
Ve Suministro y montaje de ventana de aluminio con marco de 60 mm de
seccion y rotura de puente térmico de 1 hoja fija, de aluminio lacado
negro de 60 micras, de:
Con una transmitancia térmica de la carpinteria maxima U=2,00 W/m2K.
Elaborada en taller, totalmente montada y probada por la empresa
instaladora mediante las correspondientes pruebas de servicio.
Permeabilidad al aire segin Norma UNE-EN 12207:2000-CLASE 4;
estanqueidad al agua segin Norma UNE-EN 12208:2000-CLASE 9A;
resistencia al viento segiin Norma UNE-EN 12210:2000-CLASE C5.
Instalada sobre perfil tubular metélico hueco, sellado de juntas ajuste
final en obra y limpieza. Perfileria y juntas con marcado CE y DdP
(Declaracion de prestaciones) segiin Reglamento (UE) 305/2011, norma
UNE-EN 14351-1°
Mano de obra:
Oficial 12 cerrajero 0,700 h 19,470 13,63
Ayudante cerrajero 0,350 h 18,310 6,41
Vc04 Ventana fija de aluminio lacado 1,000 u 372,494 372,494 440€
dimensiones totales 140x270cm
Premarco aluminio 5,100 m 5,909 30,13
3% Costes indirectos 13,40€
Vc04.2 Ventana fija de aluminio lacado 1,000 u 215,78 260€
215,7
8dimensiones totales 140x70cm 9,76
Premarco aluminio 1,600 m 5,909 13,40€
3% Costes indirectos
Vc05 Ventana fija de aluminio lacado 1,000 u 362,494 372,494 450€
dimensiones totales 150x270cm
Premarco aluminio 5,200 m 5,909 34,13
3% Costes indirectos 13,40€
Vc05.2 Ventana fija de aluminio lacado 1,000 u 225,78 225,78 270€
dimensiones totales 150x70cm
Premarco aluminio 1,700 m 5,909 9,96
3% Costes indirectos 13,40€
Vc06 Ventana fija de aluminio lacado 1,000 u 402,494 402,494
dimensiones totales 170x270cm 470€
Premarco aluminio 5,700 m 5,909 34,13
3% Costes indirectos 13,40€
Vc06.2 Ventana fija de aluminio lacado 1,000 u 372,494 372,494
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dimensiones totales 170x70cm 290€
Premarco aluminio 1,900 m 5,909 12,53
3% Costes indirectos 13,40€
VcO7 Suministro y montaje de ventana de aluminio para cubierta plana,
practicable con apertura proyectante de accionamiento automaético,
marco de 60 mm de seccion y rotura de puente térmico de 1 hoja fija,
dealuminio lacado negro de 60 micras, de:
Con una transmitancia térmica de la carpinteria maxima U=2,00 W/m2K.
Elaborada en taller, totalmente montada y probada por la empresa
instaladora mediante las correspondientes pruebas de servicio.
Permeabilidad al aire segin Norma UNE-EN 12207:2000-CLASE 4;
estanqueidad al agua segin Norma UNE-EN 12208:2000-CLASE 9A;
resistencia al viento segin Norma UNE-EN 12210:2000-CLASE C5.
Instalada sobre perfil tubular metélico hueco, sellado de juntas ajuste
final en obra y limpieza. Perfileria y juntas con marcado CE y DdP
(Declaracién de prestaciones) segin Reglamento (UE) 305/2011, norma
UNE-EN 14351-1
Mano de obra:
Oficial 12 cerrajero 0,800 h 19,470 23,286
Ayudante cerrajero 0,450 h 18,310 13,723
VcO07 Ventana fija de aluminio lacado 1,000 u 872,787 872,787 920€
dimensiones totales 140x230cm 12,53
Premarco aluminio 2,900 m 5,909 13,40€
3% Costes indirectos
Vc07.2 Ventana fija de aluminio lacado 1,000 u 892,494 892,787 940€
dimensiones totales 150x230cm 20,59
Premarco aluminio 3,100 m 5,909 13,40€
3% Costes indirectos
Vc07.3 Ventana fija de aluminio lacado 1,000 u 942,470 942,787 970€
dimensiones totales 170x230cm 34,12
Premarco aluminio 3,400 m 5,909 13,40€
3% Costes indirectos
Al Suminisitro y montaje de acristalamiento formado por doble vidrio tipo
climalit planiterm (8/16/5+5) formado por un vidrio de 8mm bajo emisivo
con control solar y vidrio templado de seguridad de 5+5 mm con capa
magnetronica de control solar, baja emisividad y color neutro, con perfil
separador de aluminio y doble sellado perimetral, nivel seguridad de uso
1C2/NPD segun UNE-EN 12600:2003 ERRATUM:2011, fijado sobre
carpinteria con acufiado mediante calzos de apoyo perimetrales y
laterales y sellado en frio con silicona neutra, incluso colocacion de
junquillos, segin NTE-FVP. Totalmente instalado.
Mano de obra:
Oficial 12 vidrieria 1,081 h 20,29
18,770Materiales:
Pequefio material 1,500 u 3,318 4,98
Sellado con silicona neutra 7,000 m 2,463 17,24
Acristalamiento formado por doble 1,000u 276,765
276,76
5vidrio tipo climalit planiterm 320€
(8/16/5+5)
3% Costes indirectos 11,56
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Cuadro de mediciones carpinteria exterior

Codigo  Uds/
m2

Denominacion Medicién Precio Total

VeOl
Ve01l.2
Ve01l.3

Suministro y montaje de ventana de aluminio con marco de 60 mm de
seccién y rotura de puente térmico de 1 hoja fija, de aluminio lacado negro
de 60 micras, de:

Ve01l: 140x400cm de medidas totales.

Ve02: 140x200cm de medidas totales.

Ve01.3 140X380 de medidas totales.

Con una transmitancia térmica de la carpinteria maxima U=2,00 W/m2K.
Elaborada en taller, totalmente montada y probada por la empresa
instaladora mediante las correspondientes pruebas de servicio.
Permeabilidad al aire segin Norma UNE-EN 12207:2000-CLASE 4;
estanqueidad al agua segin Norma UNE-EN 12208:2000-CLASE 9A,;
resistencia al viento segin Norma UNE-EN 12210:2000-CLASE CS5.
Instalada sobre perfil tubular metalico hueco, sellado de juntas ajuste final
en obra y limpieza. Perfileria y juntas con marcado CE y DdP
(Declaracion de prestaciones) segun Reglamento (UE) 305/2011, norma
UNE-EN 14351-1

VeOl 294

460€ 135.240€

Ve0l.2 40

230€ 9.200€

Ve01l.3 8

356€ 2.848€

Suma total: 147.288€

Ve02
Ve02.2
Ve02.3

Suministro y montaje de ventana de aluminio con marco de 60 mm de
seccion y rotura de puente térmico de 1 hoja fija, de aluminio lacado negro
de 60 micras, de:

Ve02: 150x400cm de medidas totales.

Ve02: 150x200cm de medidas totales.

Ve01.3 150X3.8 de medidas totales.

Con una transmitancia térmica de la carpinteria maxima U=2,00 W/m2K.
Elaborada en taller, totalmente montada y probada por la empresa
instaladora mediante las correspondientes pruebas de servicio.
Permeabilidad al aire segin Norma UNE-EN 12207:2000-CLASE 4;
estanqueidad al agua segin Norma UNE-EN 12208:2000-CLASE 9A,
resistencia al viento segin Norma UNE-EN 12210:2000-CLASE C5.
Instalada sobre perfil tubular metélico hueco, sellado de juntas ajuste final
en obra y limpieza. Perfileria y juntas con marcado CE y DdP
(Declaracion de prestaciones) segun Reglamento (UE) 305/2011, norma
UNE-EN 14351-1°

Ve02 264

470€ 124.080€

Ve02.2 40

240€ 9.600€

Ve02.3 8

366€ 2.928€

Suma total: 136.608
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Ve03 Suministro y montaje de ventana de aluminio con marco de 60 mm de
Ve03.2 seccion y rotura de puente térmico de 1 hoja fija, de aluminio lacado negro
Ve03.3 de 60 micras, de:

Ve03: 170x400cm de medidas totales.
Ve03.2: 170x200cm de medidas totales.
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Ve03.3 170X3.8 de medidas totales.

Con una transmitancia térmica de la carpinteria maxima U=2,00 W/m2K.
Elaborada en taller, totalmente montada y probada por la empresa
instaladora mediante las correspondientes pruebas de servicio.
Permeabilidad al aire segin Norma UNE-EN 12207:2000-CLASE 4;
estanqueidad al agua segin Norma UNE-EN 12208:2000-CLASE 9A;
resistencia al viento segin Norma UNE-EN 12210:2000-CLASE Cb5.
Instalada sobre perfil tubular metélico hueco, sellado de juntas ajuste final
en obra y limpieza. Perfileria y juntas con marcado CE y DdP
(Declaracion de prestaciones) segin Reglamento (UE) 305/2011, norma
UNE-EN 14351-1°

Ve03

30

480€ 14.400€

Ve03.2

14

250€ 3500€

Ve03.3

2

466€ 932€

Suma total: 50.332€

PeO1

Suministro y montaje de puerta giratoria automatica motorizada de
aluminio y rotura de puente termico, de 270 cm de altura, 220 cm de
anchura de paso y 240 cm de diametro, con sistema automatico
antibloqueo, compuesta de: tambor fijo curvo con vidrio laminar de 17 mm
de espesor, dotado de burlete de seguridad en ambas entradas y
radares de apertura automatica; 4 hojas antipanico de vidrio templado,
de 12 mm de espesor, sujetas mediante pivotes superior e inferior; techo
interior con dos paneles devidrio laminado, de 18 mm de espesor; perfiles
de acero inoxidable AISI 304, con cepillos de estanqueidad y aro de
fijacién de acero inoxidable al pavimento; mecanismos, panel de control,
motor con tapa registrable, pulsador de emergencia y cuadro eléctrico de
proteccién y maniobra, seguin

UNE-EN 16005.

PeO1

3

1300€ 3900€

Suma total: 3900€

Pe02

Suministro y montaje de puerta de aluminio, con marco de 60mm de seccién
y rotura de puente térmico, una hoja practicable, con apertura hacia el
exterior, dimensiones 140x400 cm, acabado lacado color negro, con el sello
QUALICOAT, que garantiza el espesor y la calidad del proceso de
lacado, compuesta de hoja, marco, junquillos, galce, juntas de
estanqueidad de EPDM, manilla y herrajes, segun UNE-EN 14351-1;
transmitancia térmica del marco: Uh,m = desde 5,7 W/(m2K); espesor
maximo del acristalamiento:

30 mm, con clasificacion a la permeabilidad al aire segun UNE-EN
12207,2000-CLASE 4, clasificacion a la estanqueidad al agua segun
UNE-EN 12208,2000-CLASE 9A y clasificacion a la resistencia a la
cargadel viento segin UNE-EN 12210:2000-CLASE C5

Instalada sobre perfil tubular metalico hueco, sellado de juntas ajuste .
Perfileria y juntas con marcado CE y DdP (Declaracién de
prestaciones)

segun Reglamento (UE) 305/2011, norma UNE-EN 14351-1°

Pe02

3

480€ 1440€

Suma total: 14040€
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Ve04
Ve04.2

Suministro y montaje de ventana de aluminio con marco de 60 mm de
seccion y rotura de puente térmico de 1 hoja fija, de aluminio lacado negro
de 60 micras, de:

Ve04: 140x2,7cm de medidas totales.

Ve04.2: 140x0,7cm de medidas

totales.

Con una transmitancia térmica de la carpinteria maxima U=2,00 W/m2K.
Elaborada en taller, totalmente montada y probada por la empresa

instaladora mediante las correspondientes pruebas de servicio.
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Permeabilidad al aire segun Norma UNE-EN 12207:2000-CLASE 4;
estanqueidad al agua segin Norma UNE-EN 12208:2000-CLASE 9A,;
resistencia al viento segin Norma UNE-EN 12210:2000-CLASE Cb5.
Instalada sobre perfil tubular metélico hueco, sellado de juntas ajuste final
en obra y limpieza. Perfileria y juntas con marcado CE y DdP
(Declaracion de prestaciones) segun Reglamento (UE) 305/2011, norma
UNE-EN 14351-1°

Ve04 26

440€ 11.440€

Ve04.2 12

260€ 3.120€

Suma total: 14.560€

Ve05
Ve05.2

Suministro y montaje de ventana de aluminio con marco de 60 mm de
seccion y rotura de puente térmico de 1 hoja fija, de aluminio lacado negro
de 60 micras, de:

Ve05: 150x2,7cm de medidas totales.

Ve05.2: 150x0,7cm de medidas

totales.

Con una transmitancia térmica de la carpinteria maxima U=2,00 W/m2K.
Elaborada en taller, totalmente montada y probada por la empresa
instaladora mediante las correspondientes pruebas de servicio.
Permeabilidad al aire segun Norma UNE-EN 12207:2000-CLASE 4;
estanqueidad al agua segun Norma UNE-EN 12208:2000-CLASE 9A;
resistencia al viento segin Norma UNE-EN 12210:2000-CLASE Cb5.
Instalada sobre perfil tubular metalico hueco, sellado de juntas ajuste final
en obra y limpieza. Perfileria y juntas con marcado CE y DdP
(Declaracion de prestaciones) segin Reglamento (UE) 305/2011, norma
UNE-EN 14351-1

Ve05 28

450€ 12.600€

Ve05.2 12

270€ 3.240€

Suma total 15.840€

Ve06
Ve06.2

Suministro y montaje de ventana de aluminio con marco de 60 mm de

seccion y rotura de puente térmico de 1 hoja fija, de aluminio lacado negro

de 60 micras, de:

Ve06: 170x2,7cm de medidas totales.

Ve06.2: 170x0,7cm de medidas

totales.

Con una transmitancia térmica de la carpinteria maxima U=2,00 W/m2K.

Elaborada en taller, totalmente montada y probada por la empresa

instaladora mediante las correspondientes pruebas de servicio.

Permeabilidad al aire segin Norma UNE-EN 12207:2000-CLASE 4;

estanqueidad al agua segin Norma UNE-EN 12208:2000-CLASE 9A,

resistencia al viento segin Norma UNE-EN 12210:2000-CLASE Cb5.

Instalada sobre perfil tubular metalico hueco, sellado de juntas ajuste final

en obra y limpieza. Perfileria y juntas con marcado CE y DdP

(Declaracion de prestaciones) segiin Reglamento (UE) 305/2011, norma
UNE-EN 14351-1

Ve06 8

470€ 3.760€

Ve06.2 4

290€ 1.160€

Suma total: 4.920€

Ve07
Ve07.2
Ve07.3

Suministro y montaje de ventana de aluminio para cubierta plana,
practicable con apertura proyectante de accionamiento automatico hasta 15
cm, , marco de 60 mm de seccion y rotura de puente térmico de 1 hoja
fija,de aluminio lacado negro de 60 micras, de:

VeQ7: 140x2,3cm de medidas totales.

Ve07.2: 150x2,3cm de medidas totales.

166



PFM Julio 2022

Las tres escalas S,L,M Soukaina Benkar

Ve07.3: 170x2,3cm de medidas totales.

Con una transmitancia térmica de la carpinteria maxima U=2,00 W/m2K.
Elaborada en taller, totalmente montada y probada por la empresa
instaladora mediante las correspondientes pruebas de servicio.
Permeabilidad al aire segun Norma UNE-EN 12207:2000-CLASE 4;
estanqueidad al agua segun Norma UNE-EN 12208:2000-CLASE 9A;
resistencia al viento segin Norma UNE-EN 12210:2000-CLASE Cb5.
Instalada sobre perfil tubular metélico hueco, sellado de juntas ajuste final
en obra y limpieza. Perfileria y juntas con marcado CE y DdP
(Declaracion de prestaciones) segun Reglamento (UE) 305/2011, norma
UNE-EN 14351-1

Ve07 8 920€ 7360€
Ve07.2 4 940€ 37605
Ve07.3 2 970€ 1940€
Suma total: 13.060€
Al Suministro y montaje de acristalamiento formado por doble vidrio tipo
climalit planiterm (8/16/5+5) formado por un vidrio de 8mm bajo emisivo
con control solar y vidrio templado de seguridad de 5+5 mm con capa
magnetronica de control solar, baja emisividad y color neutro, con perfil
separador de aluminio y doble sellado perimetral, nivel seguridad de uso
1C2/NPD segun UNE-EN 12600:2003 ERRATUM:2011, fijado sobre
carpinteria con acufiado mediante calzos de apoyo perimetrales y laterales
y sellado en frio con silicona neutra, incluso colocacion de junquillos, segun
NTE-FVP. Totalmente instalado.
2845 320€/m2 910.400€
m2
Resumen capitulo carpinterias exteriores: 1.310.948€
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7.4. Resumen general del presupuesto

Desglose presupuesto de ejecucion material (PEM)

O~NO O~ WN B

. Movimieto de tierras

. Cimentacion, contenciones y solera

. Estructura (HA y metalica)

. Cubierta

. Impermeabilizaciones y aislamiento

. Divisiones interiores

. Fachada acristalada

. Revestimientos

. Pinturas, enfoscados, guarnecidos y enlucidos

. Carpinterias interiores

. Carpinterias exteriores, revestimientos y petos
. Fontaneria y saneamiento

. Electricidad e iluminacién

. Calefaccion, ACS y ventilacion
. Telecomunicaciones

. Jardineria

. Proteccién contra incendios

. Control de calidad

. Seguridad y salud

. Gestién de residuos

Presupuesto de ejecucion material (PEM)
+13% gastos generales
+6% beneficio industrial

Su

ma total

+21%IVA

Presupuesto de ejecucion por contrata (PEC)

%
1,16
12,50
18,30
1,37
4,18
3,03
15,00
2,19
0,97
3,55
15.92
9,89
8,04
7,74
0,16
0,06
1,22
1,40
1,44
2,15

Soukaina Benkar

€
92.654,82
993.187,50

1.356.632,45

107.392,30
320.872,55
240.021,45
1.310.948€
176.430,85
76.987,90

281.240,98

1.345.678,54

775.407,60
634.879,50
623.124.80
12.456,20
5.320,10
95.843,25
112.453,75
112.540,60
170.312,25

8.875.400,56
1.023.802,10

472.524,04

10.371.726,70
1.968.062,01

12.339.788,71

Asciende el presupuesto de ejecucion por contrata a la expresada cantidad de DOCE MILLONES
TRESCIENTOS TREINTA Y NUEVE MIL SETECIENTOS
OCHECTA Y OCHO CON SETENTAY UN CENTIMOS.

A Coruia,Julio 2022
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