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TITULO | PRESCRIPCIONES TECNICAS APLICABLES A LAS OBRAS COMPRENDIDAS EN

e Orden FOM/534/2014, de 20 de marzo, por la que se aprueba la norma 8.1-IC sefializacion vertical de la Instruccién
de Carreteras.

e Ordende16dejulio de 1987 por la que se aprueba la norma 8.2-IC «Marcas viales» de la Instruccion de Carreteras.
Orden de 31 de agosto de 1987 sobre sefalizacion, balizamiento, defensa, limpieza y terminacién de obras fijas
en vias fuera de poblado (norma 8.3-IC).

EL PROYECTO e Orden Circular 35/2014, de 19 de mayo de 2014, sobre criterios de aplicacién de sistemas de contencién de
vehiculos.
) e Manual de ejemplos de sefializacion de obras fijas. Direccién General de Carreteras, 1997.
CAPITULO UNICO e Sefializacion movil de obras. Direccién General de Carreteras, 1997.
Ademads de lo especificado en el presente Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares y en el Pliego de Prescripciones Trazado

Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes (PG-3), sera de aplicacion toda la normativa vigente relativa a los

distintos ambitos y trabajos a realizar para la correcta ejecucién de las obras, tales como:

De entre la normativa vigente, se destaca la siguiente:

e Orden FOM/273/2016, de 19 de febrero, por la que se aprueba la Norma 3.1-IC Trazado, de la Instruccién de

Carreteras.
Administraciones publicas. .
Contratos. Firmes
Trazado. e ORDEN FOM/3460/2003, de 28 de noviembre, por la que se aprueba la norma 6.1-IC "Secciones de firme", de la
Secciones y Rehabilitacién de firmes. Instruccién de Carreteras.
Agua. e ORDEN FOM/3459/2003, de 28 de noviembre, por la que se aprueba la norma 6.3-IC: "Rehabilitacion de firmes",
Cementos. de la Instruccidon de carreteras.
Carreteras. e Orden Circular 21bis/2009 sobre betunes mejorados y betunes modificados de alta viscosidad con caucho
Hormigones. procedente de neumaticos fuera de uso (NFU) y criterios a tener en cuenta para su fabricacion in situ y
Drenaje. almacenamiento en obra.
Sefializacién. e Orden Circular 21/2007 sobre el uso y especificaciones que deben cumplir los ligantes y mezclas bituminosas que
Sistemas de contencién de vehiculos. incorporen caucho procedente de neumaticos fuera de uso (NFU).

Seguridad y Salud.
Gestion de residuos en la construccion.

Contratacion

e Ley9/2017, de 8 de noviembre, de Contratos del Sector Publico, por la que se transponen al ordenamiento juridico
espafiol las Directivas del Parlamento Europeo y del Consejo 2014/23/UE y 2014/24/UE, de 26 de febrero de 2014.

Normativa general e Real Decreto 1098/2001, de 12 de octubre, por el que se aprueba el Reglamento general de la Ley de Contratos

de las Administraciones Publicas.

e Ley32/2006, de 18 de octubre, reguladora de la subcontratacion en el Sector de la Construccidn.

e Real Decreto 1109/2007, de 24 de agosto, por el que se desarrolla la Ley 32/2006, de 18 de octubre, reguladora
de la subcontratacion en el Sector de la Construccion.

e Decreto 3854/1970, de 31 de diciembre, por el que se aprueba el Pliego de Clausulas Administrativas Generales
para la Contratacién de Obras del Estado.

Ley 8/2013, de 28 de junio, de carreteras de Galicia.

DECRETO 66/2016, de 26 de mayo, por el que se aprueba el Reglamento general de carreteras de Galicia.

Pliego de prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y puentes PG-3.

Real Decreto 256/2016, de 10 de junio, por el que se aprueba la Instruccidn para la recepcidén de cementos (RC-
16).

Drenaje e Real Decreto 1359/2011, de 7 de octubre, por el que se aprueba la relacién de materiales basicos y las formulas-

Sefializacién, balizamiento y defensas

tipo generales de revisidn de precios de los contratos de obras y de contratos de suministro de fabricacion de

Orden FOM/298/2016, de 15 de febrero, por la que se aprueba la norma 5.2 - IC drenaje superficial de la armamento y equipamiento de las Administraciones Publicas.
Instruccion de Carreteras. e Real Decreto 817/2009, de 8 de mayo, por el que se desarrolla parcialmente la Ley 30/2007, de 30 de octubre, de
Orden Circular 17/2003, de 23 de diciembre, sobre Recomendaciones para el proyecto y construccion del drenaje Contratos del Sector Publico.

subterraneo en obras de carretera. e Orden Circular 31/2012, de 12 de diciembre de 2012, sobre propuesta y fijacion de formulas polindmicas de

revisién de precios en los proyectos de obras de la Direccién General de Carreteras.

Estructuras
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Real Decreto 997/2002, de 27 de septiembre, por el que se aprueba la norma de construccion sismorresistente:
parte general y edificacion (NCSR-02).

Real Decreto 637/2007, de 18 de mayo, por el que se aprueba la norma de construccidn sismorresistente: puentes
(NCSP-07).

Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la instrucciéon de hormigdn estructural (EHE-08).
Orden FOM/2842/2011, de 29 de septiembre, por la que se aprueba la Instruccidn sobre las acciones a considerar
en el proyecto de puentes de carretera (IAP-11).

Real Decreto 751/2011, de 27 de mayo, por el que se aprueba la Instruccion de Acero Estructural (EAE).

Seguridad y salud

Ley 31/1995, de 8 de noviembre, de prevencidn de Riesgos Laborales.

Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, por el que se establecen disposiciones minimas de seguridad y de salud
en las obras de construccion.

Real Decreto 171/2004, de 30 de enero, por el que se desarrolla el articulo 24 de la Ley 31/1995, de 8 de
noviembre, de Prevencidn de Riesgos Laborales, en materia de coordinacion de actividades empresariales.

Real Decreto 39/1997, de 17 de enero, por el que se aprueba el Reglamento de los Servicios de Prevencion.

Real Decreto Legislativo 2/2015, de 23 de octubre, por el que se aprueba el texto refundido de la Ley del Estatuto
de los Trabajadores.

Real Decreto 216/1999, de 5 de febrero, sobre disposiciones minimas de seguridad y salud en el trabajo en el
ambito de las empresas de trabajo temporal.

Real Decreto 487/1997, de 14 de abril, sobre disposiciones minimas de seguridad y salud relativas a la
manipulacién manual de cargas que entrafie riesgos, en particular dorso lumbares, para los trabajadores.

Real Decreto 485/1997, de 14 de abril, sobre disposiciones minimas en materia de sefializacion de seguridad y
salud en el trabajo.

Real Decreto 1215/1997, de 18 de julio, por el que se establecen las disposiciones minimas de seguridad y salud
para la utilizacién por los trabajadores de los equipos de trabajo.

Real Decreto 773/1997, de 30 de mayo, sobre disposiciones minimas de seguridad y salud relativas a la utilizacién
por los trabajadores de equipos de proteccién individual.

Real Decreto 614/2001, de 8 de junio, sobre disposiciones minimas para la protecciéon de la salud y seguridad de
los trabajadores frente al riesgo eléctrico.

Real Decreto 842/2002, de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento electrotécnico para baja tensidn.
Real Decreto 1299/2006, de 10 de noviembre, por el que se aprueba el cuadro de enfermedades profesionales en
el sistema de la Seguridad Social y se establecen criterios para su notificacién y registro.

Real Decreto 363/1995, de 10 de marzo, por el que se aprueba el Reglamento sobre notificacién de sustancias
nuevas y clasificacién, envasado y etiquetado de sustancias peligrosas.

Real Decreto 255/2003, de 28 de febrero, por el que se aprueba el Reglamento sobre clasificacién, envasado y
etiquetado de preparados peligrosos.

Real Decreto 286/2006, de 10 de marzo, sobre la proteccion de la salud y la seguridad de los trabajadores contra
los riesgos relacionados con la exposicién al ruido.

Real Decreto 374/2001, de 6 de abril, sobre la proteccién de la salud y seguridad de los trabajadores contra los
riesgos relacionados con los agentes quimicos durante el trabajo.

Real Decreto 664/1997, de 12 de mayo, sobre la proteccién de los trabajadores contra los riesgos relacionados
con la exposicion a agentes bioldgicos durante el trabajo.

Real Decreto 665/1997, de 12 de mayo, sobre la proteccidén de los trabajadores contra los riesgos relacionados
con la exposicién a agentes cancerigenos durante el trabajo.

Medio Ambiente

Ley 21/2013, de 9 de diciembre, de evaluacion ambiental.

Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la produccion y gestion de los residuos de
construccion y demolicidn.

Ley 22/2011, de 28 de julio, de residuos y suelos contaminados.

Ley 34/2007, de 15 de noviembre, de calidad del aire y proteccién de la atmdsfera.

Ley 9/2013, de 19 de diciembre, del emprendimiento y de la competitividad econdmica de Galicia.

Decreto 144/2016, de 22 de septiembre, por el que se aprueba el Reglamento Unico de regulacién integrada de
actividades econdmicas y apertura de establecimientos (Galicia).

Real Decreto Legislativo 1/2001, de 20 de julio, por el que se aprueba el texto refundido de la Ley de Aguas.

Real Decreto 849/1986, de 11 de abril, por el que se aprueba el Reglamento del Dominio Publico Hidraulico, que
desarrolla los titulos preliminar 1, IV, V, VI y VIl de la Ley 29/1985, de 2 de agosto, de Aguas.

Ley 9/2010, de 4 de noviembre, de aguas de Galicia.

Ley 42/2007, de 13 de diciembre, del Patrimonio Natural y de la Biodiversidad.

Patrimonio

Ley 33/2003, de 3 de noviembre, del Patrimonio de las Administraciones Publicas.

Ley 23/1982, de 16 de junio, reguladora del Patrimonio Nacional.

Ley 16/1985, de 25 de junio, del Patrimonio Histdrico Espafiol.

Real Decreto 496/1987, de 18 de marzo, por el que se aprueba el Reglamento de la Ley 23/1982, de 16 de junio,
reguladora del Patrimonio Nacional.

Ley 5/2016, de 4 de mayo, del patrimonio cultural de Galicia.

Decreto 232/2008, de 2 de octubre, sobre el Inventario general del patrimonio cultural de Galicia.

Iluminacion

Ruido

Real Decreto 1890/2008, de 14 de noviembre, por el que se aprueba el Reglamento de eficiencia energética en
instalaciones de alumbrado exterior y sus Instrucciones técnicas complementarias EA-01 a EA-07.

Ley 37/2003, de 17 de noviembre, del Ruido.

Real Decreto 1513/2005, de 16 de diciembre, por el que se desarrolla la Ley 37/2003, de 17 de noviembre, del
Ruido, en lo referente a la evaluacidn y gestion del ruido ambiental.

Real Decreto 1367/2007, de 19 de octubre, por el que se desarrolla la Ley 37/2003, de 17 de noviembre, del Ruido,
en lo referente a zonificacion acustica, objetivos de calidad y emisiones acusticas.

Real Decreto 212/2002, de 22 de febrero, por el que se regulan las emisiones sonoras en el entorno debidas a
determinadas maquinas de uso al aire libre.

Urbanismo y ordenacidn del territorio

Daniel Dominguez Dominguez

Real Decreto Legislativo 7/2015, de 30 de octubre, por el que se aprueba el texto refundido de la Ley de Suelo y
Rehabilitacion Urbana.
Ley 2/2016, de 10 de febrero, del suelo de Galicia.
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e Ley6/2007, de 11 de mayo, de Medidas urgentes en materia de ordenacion del territorio y del litoral de Galicia.
e Ley 10/1995, de 23 de noviembre, de ordenacion del territorio de Galicia.

La normativa vigente obligara en su redaccién original con las modificaciones posteriores, declaradas de aplicacién
obligatoria, o que se declaran como tales durante el plazo de ejecucién de las obras de este Proyecto.

Sera responsabilidad del contratista conocerla y cumplirla, sin poder alegar en ningln caso que no se le haya hecho
comunicacion explicita al respecto.

PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES

Las condiciones prescritas en este Pliego Particular aclaran, precisan, modifican o complementan las de los Pliegos
Generales antes citados, y tienen primacia sobre éstos en cuantos aspectos presenten contradicciones.

Se entenderdn como igualmente validas todas las prescripciones técnicas del proyecto referidas a especificaciones técnicas
contenidas en normas nacionales que incorporen normas europeas, a evaluaciones técnicas europeas, a especificaciones
técnicas comunes, a normas internacionales, a otros sistemas de referencias técnicas elaborados por los organismos
europeos de normalizaciéon o, a normas nacionales, a documentos de idoneidad técnica nacionales o a especificaciones
técnicas nacionales en materia de proyecto, calculo y ejecucion de obras y de uso de suministros, equivalentes a las que
de modo expreso se citen en el proyecto y demas documentacion técnica.

TITULO I CONDICIONES GENERALES Y UNIDADES DE OBRA

CAPITULO I.- GENERALIDADES

1.1. NATURALEZA DEL PRESENTE PLIEGO. CONTRADICCIONES ENTRE DOCUMENTOS
1.1.1. Definicién

El presente Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares incluye el conjunto de prescripciones y especificaciones que,
junto a las recogidas en el Articulo 1 del Capitulo Unico del Titulo | y a lo detallado en el documento de Planos de este
mismo Proyecto, serdn preceptivas en la ejecucién de las obras a que el mismo se refiere.

Los documentos mencionados incluyen igualmente la descripcidn general, localizacién de las obras, condiciones exigidas
a los materiales, requisitos para la ejecucién, medicién y abono de las diversas unidades del Proyecto, e integran las
directrices a seguir por el Contratista adjudicatario de las obras.

1.1.2. Contradicciones

En caso de incompatibilidades y/o contradicciones entre los documentos del presente proyecto se tendran en cuenta las
siguientes especificaciones:

Supuesto exista incompatibilidad entre los documentos que componen el proyecto prevalecera el Documento n22, Planos,
sobre los demas en lo que concierne al dimensionamiento y caracteristicas geométricas.

El Documento n23, Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares, tendrd prelaciéon sobre el resto de los documentos en lo
referente a materiales a emplear, ejecucion, medicién y valoracién de las obras.

El cuadro de precios N2 1 tendra preferencia sobre cualquier otro documento en los aspectos relativos a los precios de las
unidades de obra que componen el proyecto.

En cualquier caso, los documentos del proyecto tendran prelacidon con respecto a los Pliegos de Condiciones Generales
mencionados en el Articulo 1 del Capitulo Unico del Titulo | del presente Pliego.

Todos los aspectos definidos en el Documento n22, Planos, y omitidos en el Documento n23, Pliego de Prescripciones
Técnicas Particulares, o viceversa, habran de ser considerados como si estuviesen expuestos en ambos documentos,
siempre que las unidades de obra se encuentren perfectamente definidas en uno u otro documento y tengan precios
asignados en el Presupuesto.

No es propdsito, sin embargo, de Planos y Pliegos de Prescripciones el definir todos y cada uno de los detalles o
particularidades constructivas que puede requerir la ejecucion de las obras, ni sera responsabilidad de la Administracion,
del Proyectista o del Director de Obra la ausencia de tales detalles, que deberan ser ejecutados, en cualquier caso, por el
Contratista de acuerdo con la normativa vigente y siguiendo criterios ampliamente aceptados en la realizacién de obras
similares.

Asimismo, las descripciones errdneas en los detalles de la obra que sean manifiestamente indispensables para llevar a
cabo el espiritu o intencidn expuesto en ellos, o que por uso o costumbre deben ser realizados, no sélo no eximiran al
Contratista de la obligacion de ejecutar tales detalles, sino que, por el contrario, deberan ser ejecutados como si hubieran
sido completa y correctamente especificados en dichos documentos.

1.1.3. Aplicacién

El presente Pliego de Prescripciones Técnicas particulares serd de aplicacién en la construccién, direccién, control e
inspeccion de las obras “INCREMENTO DE LA CAPACIDAD DE RESERVA DEL DEPOSITO DE CONS DA GARDA Y MEJORA DEL
ABASTECIMIENTO EN LA ZONA DE REBOREDOQO”.

1.2.  DESCRIPCION DE LAS OBRAS

La finalidad de las obras definidas en el presente proyecto es la construccién de la infraestructura hidrdulica necesaria para
garantizar el suministro de agua potable en el nicleo de Reboredo, en el Concello de O Grove (Pontevedra).

La infraestructura proyectada consta basicamente de:

- Un depdsito de regulacién prismatico de planta rectangular con una capacidad de 1000 m?, situado en el lugar de
Castanfieiras, en el monte de A Siradella (O Grove).
- Una cdmara de llaves, contigua al depdsito de regulacidon, en la que se alojaran todas las valvulas de
seccionamiento, asi como los elementos del sistema de cloracién que garantiza la calidad del agua del depdsito.
- 2lineas de conducciones:
e Linea del sistema en alta: Desde la que se transporta el agua. Discurre entre Estacién de bombeo en el
Sanatorio de A Lanzada hasta el depdsito de Castanieiras.
e Linea de distribucidn: Transporta el agua por gravedad desde el depdsito hasta el inicio del nucleo poblacional
de Reboredo.

1.3. CONDICIONES GENERALES PARA LA EJECUCION DE LAS OBRAS

1.3.1. Aplicacién

El adjudicatario de las obras propondrd a la Administracidon, en el plazo de quince dias habiles, a partir de la aprobacién
del Acta de Comprobacidon del Replanteo, un Programa de Trabajo en tiempo y coste, cumpliendo los siguientes requisitos:

- Diferenciacién, como minimo, de los grupos de unidades siguientes: afirmado, sefializacion y balizamiento.
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- Consecuciéon del armdnico desarrollo de las obras de forma que presenten en todo momento una evolucién
equilibrada de las distintas unidades de obra.

- Enla confeccidn del Programa de Trabajo se tendran en cuenta la siguiente condicion:

- La ejecucidén de las obras debe permitir en todo momento el mantenimiento de las servidumbres de paso por los
caminos existentes o por otros disenados a tal efecto.

- Eladjudicatario de las obras sometera a la aprobacién del Ingeniero Director de las mismas el Programa de Trabajo
en el que se determinen concretamente los siguientes aspectos:

- Maxima longitud de tramos que se mantendran con escaldn lateral durante las fases de afirmado.

- Maximo tiempo en que permaneceran los citados tramos con escaldn lateral.

El adjudicatario de las obras sera responsable de la adecuada sefalizacion y balizamiento de los tramos de carretera en
los que se encuentran tajos abiertos prestando especial atencién al balizamiento de los escalones laterales mediante la
colocacién de hitos, sefiales reflexivas y balizas luminosas durante la noche, todo ello de acuerdo con la O.M. de 31 de
agosto de 1.987, por la que se aprueba la Instruccidn 8.3-1.C, sobre Sefializacidn, Balizamiento, Defensa, Limpieza y
Terminacion de obras fijas, en particular lo dispuesto en sus articulos del 2 al 6, ambos inclusive.

1.3.2. Materiales

No se establece una concreta procedencia de los materiales a emplear en las obras del presente Proyecto, siendo de
aplicacion al respecto la Clausula 34 del Pliego de Clausulas Administrativas Generales para la Contratacién de Obras del
Estado, aprobada por Decreto 3854/1.970, del 31 de diciembre.

Esto no libera al Contratista de la obligacidn de que los materiales cumplan las condiciones exigidas, comprobandose éstos
mediante los ensayos correspondientes.

1.3.3. Ensayos
Definicidn

Se entenderd por garantia de calidad el conjunto de acciones planeadas y sistematicas necesarias para proveer la confianza
adecuada de que todas las estructuras, componentes e instalaciones se construyen de acuerdo con el contrato, cédigos,
normas y especificaciones de disefio.

La garantia de calidad incluye el control de calidad, el cual comprende aquellas acciones de comprobacion de que la calidad
estd de acuerdo con los requisitos predeterminados. El control de calidad de una obra comprende los aspectos siguientes:

- Calidad de materias primas.

- Calidad de equipos o materiales suministrados a obra, incluyendo su proceso de fabricacidn.
- Calidad de ejecucion de las obras (construccién y montaje).

- Calidad de la obra terminada (inspeccién y pruebas).

Programa de garantia de calidad del contratista

Una vez adjudicada la oferta y un mes antes de la fecha programada para el inicio de los trabajos, el Contratista enviard a
la Direccion de Obra un programa de Garantia de Calidad. La Direccidon de Obra evaluara el programa y comunicara por
escrito al Contratista su aprobacién o comentarios.

El programa de garantia de calidad comprendera como minimo la descripcidn de los siguientes conceptos:

- Organizacién: se incluird en este apartado un organigrama funcional y nominal especifico para el contrato. El
organigrama incluira la organizacion especifica de garantia de calidad acorde con las necesidades y exigencias de

la obra. Los medios, ya sean propios o ajenos, estaran adecuadamente homologados. El responsable de garantia
de calidad del Contratista tendra una dedicacién exclusiva a su funcion.

- Procedimientos, instruccionesy planos: todas las actividades relacionadas con la construccidn, inspeccién y ensayo
deben ejecutarse de acuerdo con instrucciones de trabajo, procedimientos, planos u otros documentos analogos
que desarrollen detalladamente lo especificado en los Planos y Pliegos de Prescripciones Técnicas del Proyecto. El
programa contendrd una relacidon de tales procedimientos, instrucciones y planos que, posteriormente seran
sometidos a la aprobacién de la Direccidon de Obra con la suficiente antelacién al comienzo de los trabajos.

- Control de materiales y servicios comprados: el Contratista realizard una evaluacién y seleccién previa de
proveedores que deberd quedar documentada y sera sometida a la aprobacién de la Direccién de Obra. La
documentacién a presentar para cada equipo o material propuesto serd como minimo la siguiente: plano de
equipo, plano de detalle, documentacién complementaria suficiente para que la Direccion Facultativa pueda tener
la informacion precisa para determinar la aceptacion o rechazo del equipo, materiales que componen cada
elemento del equipo, normas de acuerdo con las cuales ha sido disefiado, procedimiento de construccion, y
normas a emplear para las pruebas de recepcion, especificando cuales de ellas deben realizarse en banco y cuales
en obra. Asimismo, realizara la inspeccidn de recepcién en la que se compruebe que el material esta de acuerdo
con los requisitos del Proyecto, emitiendo el correspondiente informe de inspeccion.

- Manejo, almacenamiento y transporte: el programa de garantia de calidad a desarrollar por el Contratista debera
tener en cuenta los procedimientos e instrucciones propias para el cumplimiento de los requisitos relativos al
transporte, manejo y almacenamiento de los materiales y componentes utilizados en la obra.

- Procesos especiales: los procesos especiales tales como soldaduras, ensayos, pruebas, etc., seran realizados y
controlados por personal cualificado del Contratista, utilizando procedimientos homologados de acuerdo con los
cddigos, normas y especificaciones aplicables. El programa definira los medios para asegurar y documentar tales
requisitos.

- Inspeccion de obra por parte del Contratista: el Contratista es responsable de realizar los controles, ensayos,
inspecciones y pruebas requeridos en el presente Pliego. El programa debera definir la sistematica a desarrollar
por el Contratista para cumplir este apartado.

- Gestion de la documentacién: se asegurara la adecuada gestion de la documentacidn relativa a la calidad de la
obra, de forma que se consiga una evidencia final documentada de la calidad de las actividades y elementos
incluidos en el programa de garantia de calidad. El Contratista definird los medios para asegurarse que toda la
documentacion relativa a la calidad de la construccién es archivada y controlada hasta su entrega a la Direccion
de Obra.

Plan de control de calidad y programa de puntos de inspeccién

El Contratista presentard a la Direccion de Obra un plan de control de calidad por cada actividad o fase de obra con un mes
de antelacidn a la fecha programada de inicio de la actividad o fase. La Direcciéon de Obra evaluara el plan de control de
calidad y comunicara por escrito al Contratista su aprobacién o comentarios.

Las actividades o fases de obra para las que se presentara plan de control de calidad seran, entre otras, las siguientes:

- Recepcion y almacenamiento de materiales.

- Recepcion y almacenamiento de equipos.

- Rellenos y compactaciones.

- Fabricacién y transporte de hormigdn. Colocacién en obra y curado.

- Fabricacién y extendido de mezclas bituminosas en caliente y productos bituminosos.
- Marcas viales.

El plan de control de calidad incluird, como minimo, la descripcidn de los siguientes conceptos cuando sean aplicables:
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- Descripcidn y objeto del plan.

- Cddigos y normas aplicables.

- Materiales a utilizar.

- Planos de construccion.

- Procedimientos de construccién.

- Procedimientos de inspeccidn, ensayo y pruebas.
- Proveedores y subcontratistas.

- Embalaje, transporte y almacenamiento.

- Mercado e identificacién.

Documentacién a generar referente a la construccion, inspeccion, ensayos y pruebas.

Adjunto al plan de control de calidad se incluird un programa de puntos de inspeccion, documento que consistird en un
listado secuencial de todas las operaciones de construccidn, inspeccién, ensayos y pruebas a realizar durante toda la
actividad o fase de obra.

Para cada operacion se indicara, siempre que sea posible, la referencia de los Planos y procedimientos a utilizar, asi como
la participacion de la organizacion del Contratista en los controles a realizar. Se dejara un espacio en blanco para que la
Direccidn de Obra pueda marcar sus propios puntos de inspeccion.

Una vez finalizada la actividad o fase de obra, existird una evidencia (mediante protocolos o firmas en el programa de
puntos de inspeccion) de que se han realizado todas las inspecciones, pruebas y ensayos programados por las distintas
organizaciones implicadas.

Abono de los costos del sistema de garantia de la calidad

Los costos ocasionados al Contratista como consecuencia de las obligaciones que contrae en cumplimiento del Pliego de
Prescripciones seran de su cuenta y se entienden incluidos en los precios del Proyecto.

En particular, todas las pruebas y ensayos de control de calidad que sea necesario realizar en cumplimiento del presente
Pliego de Prescripciones Técnicas, o de la normativa general que sea de aplicacién al presente Proyecto, seran de cuenta
del Contratista, salvo que normative vigente o clausulas contractuales dispongan otra cosa.

Nivel de control de calidad

En los articulos correspondientes del presente Pliego se especifican el tipo y nimero de ensayos a realizar de forma
sistematica durante la ejecucién de la obra para controlar la calidad de los trabajos. Los ensayos para el buen desarrollo
de las obras pueden también realizarse a juicio de la Direccién de Obra de estas.

Se entiende que el numero fijado de ensayos es minimo y que, en el caso de indicarse varios criterios para determinar su
frecuencia, se tomara aquél que exija una frecuencia mayor. Todos los ensayos se consideran a todos los efectos incluidos
en los precios de las diferentes unidades de obra.

La Direccién de Obra podra modificar la frecuencia y tipo de dichos ensayos con objeto de conseguir el adecuado control
de la calidad de los trabajos, o recabar del Contratista la realizacion de controles de calidad no previstos en el Proyecto.
Los ensayos adicionales ocasionados seran de cuenta del Contratista siempre que su importe no supere al 1% del
presupuesto liquido de ejecucion total de la obra, incluso las ampliaciones, si las hubiere.

Inspeccidn y control de calidad por parte de la direccién de obra

Daniel Dominguez Dominguez

La Direccién de Obra, por su cuenta, podra mantener un equipo de inspeccidn y control de calidad de las obras y realizar
ensayos de homologacion y contradictorios. Para la realizacidn de dichas tareas con programas y procedimientos propios
tendrd acceso en cualquier momento a todos los tajos de la obra, fuentes de suministro, fabricas y procesos de produccién,
laboratorios y archivos de control de calidad del Contratista o subcontratista de este.

El Contratista suministrard a su costa todos los materiales que hayan de ser ensayados y dara facilidades para ello.

El coste de la ejecucion de estos ensayos contradictorios serd por cuenta de la Administracion si como consecuencia de
estos el suministro, material o unidad de obra cumple las exigencias de calidad. Los ensayos seran por cuenta del
Contratista en los siguientes casos:

Si como consecuencia de los ensayos el suministro, material o unidad de obra es rechazado.
1.3.4. Subcontratos
Ninguna parte de la obra podra ser subcontratada sin consentimiento previo del Ingeniero Director.

A este respecto, deberd cumplirse lo que sobre el particular dispone la Ley 9/2017, de 8 de noviembre, de Contratos del
Sector Publico.

1.3.5. Responsabilidades varias del adjudicatario de las obras

El adjudicatario de las obras protegera todos los materiales e hitos de replanteo, asi como la propia obra contra todo dafo
y deterioro durante el periodo de construccion, debiendo en particular satisfacer los reglamentos vigentes en relacién con
el almacenamiento de explosivos y carburantes.

Debera conservar en perfecto estado de limpieza todos los espacios de las obras, evacuando los vertidos que puedan
producirse.

Construird y conservard a su costa todos los pasos y caminos provisionales y proveerd los recursos necesarios para la
seguridad de las obras, haciendo frente a su costa a las obligaciones derivadas de lo especificado en el Articulo 106.3 del
Pliego de Prescripciones Técnicas Generales (PG-3).

El adjudicatario de las obras mantendra en todo momento el trafico por la carretera, disponiendo los elementos de
sefializacion y balizamiento necesarios, tanto de dia como de noche, para la seguridad vial de los tramos en obras. Debera
asimismo disponer las medidas adecuadas para la proteccidn del trafico peatonal.

Se verd también obligado al cumplimiento de las disposiciones vigentes en materia laboral, de Seguridad Social y de
Seguridad y Salud en el trabajo.

Deberd constituir el drgano necesario con funcion especifica de velar por el cumplimiento de las disposiciones vigentes
sobre Seguridad y Salud en el trabajo y designard el personal técnico de seguridad que asuma las obligaciones
correspondientes en cada centro de trabajo.

El incumplimiento de estas obligaciones por parte del contratista o la infraccidn de las disposiciones sobre seguridad por
parte del personal técnico por él designado no implicard responsabilidad civil ni penal alguna para la Administracion
contratante ni para la Direccién de la Obra.

1.3.6. Obras defectuosas pero admisibles

De acuerdo a lo establecido en la cldusula 44 del Decreto 3854/70 de 31 de diciembre, por el que se aprueba el Pliego de
Clausulas Administrativas Generales para la Contratacidon de Obras del Estado, si se advierten vicios o defectos en la
construccion o se tienen razones fundadas para creer que existen ocultos en la obra ejecutada, la Direccion ordenar3,
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durante el curso de la ejecucion y siempre antes de la recepcion definitiva, la demolicién y reconstruccidn de las unidades
de obra en que se den aquellas circunstancias o las acciones precisas para comprobar la existencia de tales defectos
ocultos.

Si la Direccién ordena la demolicidn y reconstruccidn por advertir vicios o defectos patentes en la construccidn, los gastos
de esas operaciones serdn de cuenta del contratista, con derecho de éste a reclamar ante la Administracién contratante
en el plazo de diez dias, contados a partir de la notificacidn escrita de la Direccidn.

En el caso de ordenarse la demolicion y reconstruccion de unidades de obra por creer existentes en ella vicios o defectos
ocultos, los gastos incumbiran también al contratista, si resulta comprobada la existencia real de aquellos vicios o defectos,
caso contrario correran a cargo de la Administracion.

Si la Direccién estima que las unidades de obra defectuosas y que no cumplen estrictamente las condiciones del contrato
son admisibles, puede proponer a la Administracion contratante la aceptacién de las mismas, con la consiguiente rebaja
de los precios. El contratista queda obligado a aceptar los precios rebajados fijados por la Administracién, a no ser que
prefiera demoler y reconstruir las unidades defectuosas por su cuenta y con arreglo a las condiciones del contrato.

Y segun lo establecido en el articulo 104.7 de la Orden Ministerial de 28 de septiembre de 1989 por la que se aprueba la
modificacion del articulo 104 del Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes (PG-3),
el pliego de prescripciones técnicas particulares debera, en su caso, expresar los limites dentro de los que se ejercerad la
Facultad del Director de las obras de proponer a la administracion la aceptacién de unidades de obra defectuosas o que
no cumplan estrictamente las condiciones del contrato, con la consiguiente rebaja de los precios, si estimase que las
mismas son, sin embargo, admisibles. En este caso el contratista quedara obligado a aceptar los precios rebajados fijados
por la administracién, a no ser que prefiriere demoler y reconstruir las unidades defectuosas, por su cuenta y con arreglo
a las condiciones del contrato.

El Director de las obras, en el caso de que se decidiese la demolicidn y reconstruccién de cualquier obra defectuosa, podra
exigir del contratista la propuesta de las pertinentes modificaciones en el programa de trabajo, maquinaria, equipo y
personal facultativo, que garanticen el cumplimiento de los plazos o la recuperacién, en su caso, del retraso padecido.

1.3.7. Conservacién de las obras durante su ejecucién y plazo de garantia

El Contratista queda obligado no solo a la ejecucion de la obra sino también a su conservacion hasta la recepcion definitiva
de las mismas. La responsabilidad del contratista, por faltas que en la obra puedan advertirse se extiende al supuesto de
que tales faltas se deban exclusivamente a una indebida o defectuosa conservacion de las unidades de obra, aunque éstas
hayan sido examinadas y encontradas conformes por la direccidn de obra, inmediatamente después de su construccién o
en cualquier momento dentro del periodo de vigencia del contrato.

El plazo de garantia sera de UN (1) ANO a partir de la fecha de recepcién de las obras, siempre y cuando no se especifique
un plazo diferente en el Pliego de Clausulas Administrativas Particulares.

1.3.8. Seifializacion de las obras durante su ejecucion

El contratista adjudicatario estd obligado a instalar las sefiales precisas para indicar el acceso a la obra, la circulacion en la
zona que ocupan los trabajos y los puntos de posible peligro debido a la marcha de aquellos, tanto en dicha zona como en
sus lindes e inmediaciones.

La medicidn y valoracién de los gastos ocasionados por la sefializacion de las obras estan incluidas en el presupuesto de
seguridad y salud del presente proyecto.

La sefializacién, balizamiento y, en su caso, defensa deberan ser modificadas e incluso retiradas por quien las colocé tan
pronto como varie o desaparezca el obstaculo a la libre circulacién que origind su colocacion, y ello cualquiera que fuere
el periodo de tiempo en que no resultaran necesarias, especialmente en horas nocturnas y dias festivos.

1.3.9. Plazo de ejecucién de las obras

El plazo de ejecucidn comenzard a contar a partir de la fecha del acta de comprobacién del replanteo, si ésta es conforme.
Si hubiera alegaciones o discrepancias en la comprobacion del replanteo, el plazo de ejecucidn empezard a contar cuando,
a juicio de la Direccién de Obra y del Contratista, éstas se hubiesen subsanado

1.3.10. Recepcidén de las obras

Una vez realizadas las obras se procedera a su recepcidn de acuerdo con lo previsto en el Articulo 243 de la Ley 9/2017,
de 8 de noviembre, de Contratos del Sector Publico, haciéndose constar en el acta correspondiente si se ha dado o no
cumplimiento satisfactorio a lo dispuesto en el articulo 9 de la Instruccion 8.3-1.C. "Sefializacion de Obras".

En caso de estimarlo conveniente la Administracién podra realizar recepciones provisionales parciales.

1.3.11. Propiedad Industrial y Comercial

El Contratista se hard responsable de toda clase de reivindicaciones que se refieran al suministro y materiales,
procedimientos y medios utilizados para la ejecucidn de las obras y que procedan de titulares de patentes, licencias,
planos, modelos o marcas de fabrica o de comercio.

En el caso de que sea necesario corresponde al Constructor obtener las licencias o autorizaciones precisas y soportar la
carga de los derechos e indemnizaciones correspondientes.

En caso de acciones de terceros titulares de Licencias, autorizaciones, planos, modelos, marcas de fabrica o de comercio
utilizadas por el Contratista para la ejecucién de los trabajos, el Contratista se hara cargo de dichas acciones y de las
consecuencias que de las mismas se deriven.

1.4. CUADROS DE PRECIOS

1.4.1. Condiciones Generales

Todos los precios unitarios a que se refieren las normas de medicién y abono contenidas en el presente Pliego de
Prescripciones Técnicas Particulares se entenderdn que incluyen siempre el suministro, manipulacién y empleo de todos
los materiales necesarios para la ejecucién de las unidades de obra correspondientes, a menos que especificamente se
excluya alguno en el articulo correspondiente.

Asimismo, se entendera que todos los precios unitarios comprenden los gastos de la maquinaria, mano de obra, elementos
accesorios, transporte, herramientas y todas cuantas operaciones directas o incidentales sean necesarias para que las
unidades de obra queden terminadas con arreglo a lo especificado en este Pliego y en los Planos, y sean aprobadas por la
Administracién.

Igualmente se entenderan incluidos los gastos ocasionados por:

- Lareparacion de los dafios inevitables causados por el trafico.
- Laconservacion durante el plazo de garantia.

1.4.2. Cuadro de Precios n°1
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Los precios indicados en letra en el Cuadro de Precios n91, con la rebaja que resulte de la licitacion, son los que sirven de
base al Contrato, y el Contratista no puede reclamar que se introduzca modificacidn alguna en ellos, bajo ningun pretexto
de error u omisién.

1.4.3. Cuadro de Precios n22

Los precios del Cuadro de Precios n22, con la rebaja que resulte de la licitacidn, se aplicardn Unica y exclusivamente en los
casos que sea necesario abonar obras incompletas, cuando por rescisidn u otra causa no lleguen a terminarse los contratos,
sin que pueda pretenderse la valoracidn de cada unidad de obra fraccionada en otra forma que la establecida en dicho
cuadro.

Los posibles errores y omisiones en la descomposicién que figura en el Cuadro de Precios n22 no podran servir de base al
Contratista para reclamar modificacidén alguna en los precios sefialados en letra en el Cuadro de Precios n21.

1.5. SEGURIDAD Y SALUD EN LA OBRA

Sera responsabilidad del Contratista la redaccidn y el cumplimiento del plan de Seguridad y Salud y estara obligado a
disponer de un coordinador de Seguridad y Salud asi como todos los medios humanos y materiales necesarios para su
cumplimiento, seguimiento, vigilancia y control, asi como a la disposicion en obra de los medios a movilizar
inmediatamente en el caso de accidentes o imprevistos.

1.6. MEDIDAS MEDIOAMBIENTALES

A continuacién, se ofrecen una serie de practicas recomendables para minimizar los efectos medioambientales de las
actividades que abarcan las obras recogidas dentro del presente proyecto. Contemplan un amplio abanico de situaciones
gue potencialmente pueden ocurrir durante la ejecucion de las obras.

Compras:

Esta tarea comprende la gestion de compras de materiales, equipos y productos quimicos. La decision de utilizar un
material en lugar de otro se basa muchas veces en las preferencias de los operarios, la costumbre, compromisos con los
proveedores, etc. Mas que en requerimientos técnicos, ambientales o econdmicos:

Los criterios ecoldgicos deben ser considerados en su justa medida a la hora de valorar el coste de una materia prima. No
descartar productos que pueden resultar mas caros a corto plazo si, a la larga, son mas duraderos y/o consumen menos
energia y recursos naturales.

La compra de material en exceso favorece la aparicién de materiales caducados u obsoletos, que se convertirdn en
residuos, que en ocasiones pueden ser peligrosos, con las dificultades de gestion que conllevan.

Si se buscan los productos quimicos de menor agresividad medioambiental para la limpieza de equipos y maquinaria se
ayuda a la mejora del entorno. Por otro lado, los productos quimicos téxicos llevan implicito el problema de gestionar sus
envases, que son residuos peligrosos.

Sustituir las pinturas en base disolvente por otras con base agua.
Equipos:

Tener siempre en cuenta, antes de adquirir nuevos equipos (maquinaria, equipos eléctricos y mecanicos, etc.) los que, con
similares prestaciones, sean mas respetuosos con el medio ambiente (menor consumo de energia y otros recursos, mayor
capacidad de reciclabilidad, menor generacién de ruidos, etc.).
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Desechos:

Se debe procurar siempre comprar los materiales de forma que no queden excedentes y procurando que los recipientes
sean adecuados y reutilizables o reciclables.

El nimero de contenedores vacios se reduce comprando los materiales en recipientes de gran tamano, siempre que ello
no conlleve una acumulacidn excesiva de materiales: eso favorece la aparicion de materiales caducados u obsoletos que
se convertiran en residuos.

Es aconsejable, antes de adquirir materiales, negociar con el proveedor para que acepte los sobrantes y la devolucién de
los envases y embalajes con el fin de reutilizarlos. En el caso de que a este no le interese, pueden localizarse clientes fuera
de la empresa.

Produccidn:

Regar periddicamente las pistas de acceso a la obra e instalaciones auxiliares.

Retirar de las pistas el material formado por acumulacién de polvo.

Humedecer los materiales productores de polvo.

Cubrir con lonas los volquetes de los camiones.

Regar las pilas de materiales que se cargan sobre los volquetes.

Rociar con agua la superficie expuesta al viento en lugares de acopio y / o cubrirlas con lonas.
Estudiar la ubicacién de las instalaciones auxiliares de acuerdo con las direcciones predominantes de los vientos.
Instalar silenciadores en los equipos mdviles.

Reducir la velocidad de circulaciéon y minimizar los cruces de pistas.

Estudiar rutas alternativas de transporte en zonas préximas a las areas urbanas.

Evitar actividades ruidosas en horas no normales de funcionamiento.

Comprobar periddicamente los ruidos producidos en obra.

Organizar y optimizar el trafico de maquinaria.

Recuperar la capa vegetal de los terrenos restituidos

Recuperar la capa vegetal rdpidamente tras los movimientos finales de tierra en cada zona.
Recubrir las zonas sin pavimento con una capa productiva.

Respetar en los drenajes el sistema anterior de las aguas de escorrentia.

Utilizar los productos de las excavaciones para rellenar en otros lugares.

Redondear taludes, en planta y en alzado, evitando aristas y superficies planas.

Plantar arboles y arbustos, preferiblemente autéctonos, que actien como pantallas visuales y acusticas.

Recoger y canalizar las aguas contaminadas de la obra hacia balsas donde se produzca la decantacién de los sélidos antes
del bombeo exterior.
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Gestionar dichos sdlidos (lodos) como residuos.
Evitar vertidos no autorizados a la red de saneamiento.
Almacenamiento:

Proteger de las inclemencias del tiempo y de temperaturas extremas las dreas de almacenamiento para evitar dafios sobre
materias primas y productos.

Establecer las zonas de almacenamiento sobre superficies impermeables.
Establecer los acopios de material en areas protegidas del viento.

Almacenar los lodos de productos quimicos procedentes de plantas de hormigonado en depdsitos estancos
impermeabilizados o en balsas de seguridad con canalizaciones perimetrales.

Espaciar los contenedores, bidones, recipientes para facilitar su inspeccidn. (con esta medida ademas se reduce el riesgo
de choques o derrumbamientos que pueden generar accidentes, residuos y emisiones).

Instalar cubetas de retencion de liquidos debajo de contenedores o recipientes que mantengan sustancias peligrosas.
Seguir las instrucciones de los proveedores y fabricantes sobre como almacenar y manipular los materiales suministrados.
Controlar que los depdsitos de combustibles cumplen las normativas preceptivas.

Recomendaciones de manipulacién:

Etiquetar las sustancias peligrosas. Informar a los trabajadores de las precauciones que han de tomar para manipular
dichos productos.

Establecer practicas de seguridad y procedimientos escritos de manejo de maquinaria para la manipulacién de productos
y sustancias peligrosas.

Manipular los productos o sustancias peligrosas siguiendo instrucciones de trabajo y por personal cualificado.
Mantenimiento:
Establecer areas controladas y delimitadas para realizar el mantenimiento de la maquinaria.

Recoger los aceites usados tras el mantenimiento de la maquinaria, si éste se realiza en obra, y gestionarlo a través de un
gestor autorizado. Impedir el vertido de grasas y otros liquidos procedentes de las operaciones de mantenimiento de
maquinaria.

Evitar el uso innecesario de sustancias tdxicas en las operaciones de mantenimiento de equipos y maquinaria. (sustituir
los productos de limpieza que contienen hidrocarburos aromaticos y clorados por otros con base de aceites vegetales).

Utilizar hojas de instrucciones para los equipos y / 0 maquinaria.

Realizar inspecciones rutinarias sobre la maquinaria y comprobar que han efectuado la Inspeccién Técnica de Vehiculos
correspondiente.

Realizar las actividades de mantenimiento necesarias para que la maquinaria realice el menor ruido posible.

Realizar un seguimiento de la evolucion del coste de mantenimiento por cada equipo, incluyendo los residuos y emisiones
generados.

Daniel Dominguez Dominguez

Reutilizar los trapos de limpieza y gestionarlos como residuo peligroso. Adquirir los trapos de material rehusado.
Limpieza:

Mantener el orden en las instalaciones. Delimitar areas para depositar residuos, realizar el mantenimiento de la
magquinaria, comida, almacenamiento de materiales, etc.

El empleo de las cantidades minimas recomendadas por el fabricante cuando se utilizan productos de limpieza evita
consumos innecesarios y contaminacion.

Evitar el riego como método de limpieza en la medida de lo posible.

Las tarjetas y hojas de instrucciones de los equipos deben incluir la frecuencia y método de limpieza: con manguera de
agua a alta o baja presién, durante cuanto tiempo y a que intervalos, si se hace con difusor de agua u otro tipo de productos
(detergentes o disolventes), donde almacenar o verter los residuos obtenidos en la operacidn, etc.

Limpiar los equipos nada mas usarlos, de forma que se eviten endurecimientos que exijan una mayor cantidad de agua o
de producto de limpieza.

Usar en la limpieza de equipos sistemas de aerosol o spray frente a la inmersidn en recipientes.

El uso de disolventes o grandes cantidades de agua para limpiar interiores de tuberia puede evitarse con el empleo de
tacos de plastico o espuma, que se introducen mediante un gas propulsor inerte.

Segregar los restos de limpieza de restos de hormigdn y limpieza de cubas y tratarlos como residuos.
Gestion de residuos:

Realizar en obra una correcta segregacién de los residuos: papel y cartén, vidrio, maderas, chatarra no contaminada,
inertes, plasticos, residuos peligrosos, etc. (asimilables a urbanos, inertes y peligrosos) de forma que se facilite la gestion
de dichos residuos y se reduzcan los costes de gestion.

Informar, formar y concienciar adecuadamente a los trabajadores para que cooperen y realicen correctamente la
segregacion de los residuos.

Instalar recipientes adecuados para segregar los residuos, de forma que el contenido no “ataque” al continente ni viceversa
y que sean facilmente identificables y manejables.

Etiquetar y almacenar correctamente los residuos.
Reutilizar en la medida de lo posible los residuos para otros procesos (trapos, recipientes, etc.).
Gestionar los residuos peligrosos a través de gestores autorizados.

Realizar un seguimiento y una medicion, relacionado con datos de produccion, de los residuos que se producen vy
establecer objetivos de minimizacién.

No depositar escombros en la via publica.

CAPITULO II.- MATERIALES BASICOS

2.1. CONDICIONES GENERALES
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2.1.1. Generalidades

Todos los materiales que se utilicen en la obra deberan cumplir las condiciones que se establecen en este Pliego y ser
aprobados por la Direccion de Obra, quien determinara la forma y condiciones en que deban ser examinados antes de su
empleo, sin que puedan ser utilizados antes de haber sufrido, a plena satisfaccidon de la Direccién de Obra, el examen
correspondiente.

Ademads de cumplir las prescripciones del presente Pliego, los materiales que se utilicen en la ejecucién de los trabajos
deberan tener una calidad no menor que la correspondiente a las procedentes recomendadas en el proyecto.

El empleo de materiales de procedencias autorizadas por la Direccidon de Obra o recomendadas en el presente proyecto,
no libera en ningln caso al Contratista de que los materiales cumplan las condiciones que se especifican en este Pliego,
pudiendo ser rechazados en cualquier momento en caso de que se encuentren defectos de calidad o uniformidad.

2.1.2. Control de calidad

El tipo y nimero de ensayos a realizar para la aprobacidn de las procedencias de los materiales seran fijados en cada caso
por la Direccidn de Obra.

Una vez fijadas las procedencias de los materiales, la calidad de los mismos serd controlada periédicamente durante la
ejecucion de la obra mediante ensayos, cuyo tipo y frecuencia fijard el Ingeniero Director de la obra, a realizar en
Laboratorio Oficial u homologado, siguiendo las reglas que en este Pliego se hayan formulado y, en su defecto, por lo que
la Direccién de Obra o el Director de Laboratorio considere mas apropiado a cada caso.

El Contratista podrd presenciar los analisis, ensayos y pruebas que verifique la Direccidon de Obra, bien personalmente,
bien delegando en otra persona.

De los andlisis, ensayos y pruebas realizados en los laboratorios, daran fe los certificados expedidos por su Director.

Sera obligacion del Contratista avisar a la Direccidn de Obra con antelacién suficiente del acopio de los materiales que
pretenda utilizar en la ejecucién de las obras, para que puedan ser realizados a tiempo los ensayos oportunos. Asimismo,
suministrara a sus expensas las cantidades de cualquier tipo de material necesario para realizar todos los examenes y
ensayos que ordene la Direccidon de Obra para la aceptacion de procedencias y el control periddico de calidad.

Todos los gastos que se originen con motivo de estos ensayos, analisis y pruebas, hasta un importe maximo del 1% del
presupuesto liquido vigente de la obra, seran a cuenta del Contratista.

En el caso de que los resultados de los ensayos sean desfavorables, el Ingeniero Director de la obra podra elegir entre
rechazar la totalidad de la partida controlada o ejecutar un control mas detallado del material en examen. A la vista del
resultado de los nuevos ensayos, la Direccion de Obra decidira sobre la aceptacién total o parcial del material, o su rechazo.
Todo el material que haya sido rechazado sera retirado de la obra inmediatamente, salvo autorizacién expresa de la
Direccién de Obra. Cualquier trabajo que se realice con materiales no ensayados o aprobados por la Direccion de Obra,
podra ser considerado como defectuoso.

2.1.3. Acopios

Los materiales se almacenaran de tal modo que se asegure la conservacion de sus caracteristicas y aptitudes para su
empleo en la obra y de forma que se facilite su inspeccién. La Direccion de Obra podra ordenar, si lo considera necesario,
el uso de plataformas adecuadas, cobertizos o edificios provisionales para la proteccién de aquellos materiales que lo
requieren.

2.2. CANTERA
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El Adjudicatario propondra a la Direccidn de Obra las graveras y canteras destinadas a la extraccion de materiales a emplear
en las obras.

Realizara para ello, por su cuenta y pondra a disposiciéon de la Direcciéon de Obra, a fin de que ésta posea todos los
elementos de juicio que precise, los ensayos, sondeos y demds prospecciones que permitan apreciar la calidad y cantidad
de los materiales a emplear.

La Direccién de Obra podra aceptar o rehusar estos lugares de extraccidn, a la vista de los resultados de los sondeos,
ensayos y demas investigaciones realizadas por el Adjudicatario.

La Aceptacidn de estos lugares de extraccion por parte de la Direccién de Obra queda condicionada por la calidad de los
materiales y no implica responsabilidad alguna en el caso de variaciéon de ésta, ni tampoco es responsable de las
posibilidades de los volimenes a extraer.

Se consideraran a cargo del Adjudicatario cualquier clase de gastos de apertura de canteras o de preparacion del terreno
para la extraccidn, asi como la eliminacidn de los materiales que no sean admisibles para el fin a que son destinados.

En el caso de que los puntos de extraccidon de materiales se encuentren en terrenos de La Propiedad, el Adjudicatario no
adquirira ninguna clase de derechos sobre ellos. La Propiedad podra utilizarlos por si misma, o por una tercera persona
autorizada, siempre y cuando esta explotacién sea compatible con la que realice el Adjudicatario.

2.3.  MATERIALES A EMPLEAR EN RELLENOS
DEFINICION

Esta unidad consiste en la extensién y compactacién de suelos, procedentes de excavaciones o préstamos, en relleno de
zanjas, trasdds de obras de fabrica, cimentacidn o apoyo de estribos o cualquier otra zona que, por su reducida extensién,
compromiso estructural u otra causa no permita la utilizacién de los mismos equipos de maquinaria con que se lleva a
cabo la ejecucién del resto del relleno, o bien exija unos cuidados especiales en su construccion

MATERIALES
Se utilizaran solamente suelos adecuados y seleccionados segln el apartado 330.3 del PG-3 y la ORDEN FOM/1382/2002.

Se utilizaran suelos adecuados o seleccionados siempre que su capacidad de soporte sea la requerida para el tipo de
explanada previsto en el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares y su indice CBR, correspondiente a las condiciones
de compactacidn de puesta en obra, sea como minimo de cinco (CBR = 5), segiin UNE 103502.

Se podran utilizar otros materiales en forma natural o previo tratamiento, siempre que cumplan las condiciones de
capacidad de soporte exigidas, y previo estudio justificativo aprobado por el Director de las Obras.

Se estara, en todo caso, a lo dispuesto en la legislacién vigente en materia medioambiental, de seguridad y salud, y de
almacenamiento y transporte de productos de construccion.

SUELOS SELECCIONADOS.
Se consideraran como tales aquellos que cumplen las siguientes condiciones:

- Contenido en materia organica inferior al cero con dos por ciento (MO < 0,2%), segiin UNE 103204.

- Contenido en sales solubles en agua, incluido el yeso, inferior al cero con dos por ciento (SS < 0,2%), segin NLT
114.

- Tamaino maximo no superior a cien milimetros (Dmax < 100 mm).
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- Cernido por el tamiz 0,40 UNE menor o igual que el quince por ciento (# 0,40 < 15%) o que en caso contrario
cumpla todas y cada una de las condiciones siguientes: ##Cernido por el tamiz 2 UNE, menor del ochenta por
ciento (# 2 < 80%).

- Cernido por el tamiz 0,40 UNE, menor del setenta y cinco por ciento (# 0,40 < 75%).

- Cernido por el tamiz 0,080 UNE inferior al veinticinco por ciento (# 0,080 < 25%).

- Limite liquido menor de treinta (LL < 30), segun UNE 103103.

- Indice de plasticidad menor de diez (IP < 10), segiin UNE 103103 y UNE 103104.

SUELOS ADECUADOS

Se consideraran como tales los que no pudiendo ser clasificados como suelos seleccionados cumplan las condiciones
siguientes:

- Contenido en materia organica inferior al uno por ciento (MO < 1%), segiin UNE 103204.

- Contenido en sales solubles, incluido el yeso, inferior al cero con dos por ciento (SS < 0,2%), segin NLT 114.

- Tamaio maximo no superior a cien milimetros (Dmax £ 100 mm).

- Cernido por el tamiz 2 UNE, menor del ochenta por ciento (# 2 < 80%).

- Cernido por el tamiz 0,080 UNE inferior al treinta y cinco por ciento (# 0,080 < 35%).

- Limite liquido inferior a cuarenta (LL < 40), segiin UNE 103103.

- Siel limite liquido es superior a treinta (LL > 30) el indice de plasticidad sera superior a cuatro (IP > 4), segiin UNE
103103 y UNE 103104.

EQUIPO NECESARIO PARA LA EJECUCION DE LAS OBRAS

Los equipos de extendido, humectacién y compactacion serdn los apropiados para garantizar la ejecucion de la obra de
acuerdo con las exigencias del PG-3 y sus modificaciones, del Proyecto y las indicaciones del Director de las Obras.

EJECUCION DE LAS OBRAS

Se estara, en todo caso, a lo dispuesto en la legislacién vigente en materia medioambiental, de seguridad y salud, y de
almacenamiento y transporte de productos de construccion.

Preparacion de la superficie de asiento de los rellenos localizados.

En las zonas de ensanche o recrecimiento de antiguos rellenos se prepararan éstos a fin de conseguir su unién con el nuevo
relleno. Las operaciones encaminadas a tal objeto seran las indicadas en el Proyecto o, en su defecto, por el Director de
las Obras.

Si el material procedente del antiguo talud, cuya remocidon sea necesaria, es del mismo tipo que el nuevo y cumple las
condiciones exigidas para la zona de relleno de que se trate, se mezclara con el del nuevo relleno para su compactacién
simultanea; en caso contrario, el Director de las Obras decidird si dicho material debe transportarse a vertedero.

Cuando el relleno haya de asentarse sobre un terreno en el que existan corrientes de agua superficial o subalvea, se
desviaran las primeras y captardn y conduciran las ultimas fuera del area donde vaya a construirse el relleno antes de
comenzar la ejecucion. Estas obras, que tendran el caracter de accesorias, se ejecutaran con arreglo a lo previsto para tal
tipo de obras en el Proyecto o, en su defecto, a las instrucciones del Director de las Obras.

Salvo en el caso de zanjas de drenaje, si el relleno hubiera de construirse sobre terreno inestable, turba o arcilla blanda,
se asegurara la eliminacion de este material o su estabilizacion.

Extension y compactacién

Daniel Dominguez Dominguez

Los materiales de relleno se extenderan en tongadas sucesivas de espesor uniforme y sensiblemente paralelas a la
explanada. El espesor de estas tongadas sera lo suficientemente reducido para que, con los medios disponibles, se obtenga
en todo su espesor el grado de compactacion exigido. Salvo especificacidn en contra del Proyecto o del Director de las
Obras, el espesor de las tongadas medido después de la compactacidn no serd superior a veinticinco centimetros (25 cm).

Los espesores finales de las tongadas se sefialaran y numeraran con pintura, segun el caso, en el trasdds de la obra de
fabrica, paramentos o cuerpo de la tuberia, para el adecuado control de extendido y compactacion.

Unicamente se podra utilizar la compactacién manual en los casos previstos en el Proyecto, y en aquellos que sean
expresamente autorizados por el Director de las Obras.

Salvo que el Director de las Obras lo autorice, en base a estudio firmado por técnico competente, el relleno junto a obras
de fabrica o entibaciones se efectuard de manera que las tongadas situadas a uno y otro lado de la misma se hallen al
mismo nivel. En el caso de obras de fabrica con relleno asimétrico, los materiales del lado mas alto no podrdn extenderse
ni compactarse antes de que hayan transcurrido siete dias (7 d) desde la terminacién de la fabrica contigua, salvo indicacion
del Proyecto o autorizacién del Director de las Obras y siempre previa comprobacion del grado de resistencia alcanzado
por la obra de fabrica. Junto a las estructuras porticadas no se iniciara el relleno hasta que el dintel no haya sido terminado
y haya alcanzado la resistencia que indique el Proyecto o, en su defecto, el Director de las Obras.

El drenaje de los rellenos contiguos a obras de fabrica se ejecutard simultdneamente a dicho relleno, para lo cual el material
drenante estara previamente acopiado de acuerdo con las drdenes del Director de las Obras.

Los materiales de cada tongada serdn de caracteristicas uniformes y si no lo fueran, se conseguira esta uniformidad
mezclandolos convenientemente con los medios adecuados.

Durante la ejecucién de las obras, la superficie de las tongadas deberd tener la pendiente transversal necesaria para
asegurar la evacuacién de las aguas sin peligro de erosion.

Una vez extendida cada tongada, se procedera a su humectacidn, si es necesario. El contenido éptimo de humedad se
determinara en obra, a la vista de la maquinaria disponible y de los resultados que se obtengan de los ensayos realizados.

En los casos especiales en que la humedad del material sea excesiva para conseguir la compactacion prevista, se tomaran
las medidas adecuadas, pudiéndose proceder a la desecacién por oreo o a la adiciéon y mezcla de materiales secos o
sustancias apropiadas.

Conseguida la humectacidn mas conveniente, se procedera a la compactacion mecanica de la tongada.
Las zonas que, por su forma, pudieran retener agua en su superficie, serdn corregidas inmediatamente por el Contratista.

Se exigird una densidad después de la compactacion, en coronacion, no inferior al 100 por 100 (100%) de la maxima
obtenida en el ensayo Préctor modificado segiin UNE 103501 y, en el resto de las zonas, no inferior al 95 por 100 (95%) de
la misma. En todo caso la densidad obtenida habra de ser igual o mayor que la de las zonas contiguas del relleno.

Relleno de zanjas para instalacién de tuberias.

En el caso de zanja serdn de aplicacidn los apartados anteriores en tanto en cuanto no contrarien a lo expuesto en este
apartado, en otro caso sera de aplicacidon lo aqui expuesto.

La decisidn sobre la cama de apoyo de la tuberia en el terreno, granular o de hormigén, y su espesor, dependera del tipo
de tubo y sus dimensiones, la clase de juntas y la naturaleza del terreno, vendra definida en el Proyecto o, en su defecto,
serd establecida por el Director de las Obras.
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Una vez realizadas, si procede, las pruebas de la tuberia instalada, para lo cual se habrd hecho un relleno parcial de la zanja
dejando visibles las juntas, se procederad al relleno definitivo de la misma, previa aprobacion del Director de las Obras.

El relleno de la zanja se subdividird en dos zonas: la zona baja, que alcanzard una altura de unos treinta centimetros (30
cm) por encima de la generatriz superior del tubo y la zona alta que corresponde al resto del relleno de la zanja.

En la zona baja el relleno sera de material no plastico, preferentemente granular, y sin materia organica. El tamafio maximo
admisible de las particulas serd de cinco centimetros (5 cm), y se dispondran en capas de quince a veinte centimetros (15
a 20 cm) de espesor, compactadas mecdnicamente hasta alcanzar un grado de compactacidon no menor del 95 por 100 (95
%) del Préctor modificado segtiin UNE 103501.

En la zona alta de la zanja el relleno se realizard con un material que no produzca daios en la tuberia. El tamafio maximo
admisible de las particulas serd de diez centimetros (10 cm) y se colocara en tongadas pseudoparalelas a la explanada,
hasta alcanzar un grado de compactaciéon no menor del 100 por 100 (100 %) del Préctor modificado, segin UNE 103501.

En el caso de zanjas excavadas en terraplenes o en rellenos todo-uno la densidad obtenida después de compactar el relleno
de la zanja habra de ser igual o mayor que la de los materiales contiguos. En el caso de zanjas sobre terrenos naturales o
sobre pedraplenes, este objetivo habra de alcanzarse si es posible. En caso contrario, se estara a lo indicado por el Proyecto
0, en su defecto, por el Director de las Obras, pero en ningln caso, por debajo de los valores minimos de densidad indicados
en los parrafos anteriores de este Pliego.

Se prestara especial cuidado durante la compactacién de los rellenos, de modo que no se produzcan ni movimientos ni
dafios en la tuberia, a cuyo efecto se reducir3, si fuese necesario, el espesor de las tongadas y la potencia de la maquinaria
de compactacion.

Cuando existan dificultades en la obtencién de los materiales indicados o de los niveles de compactacion exigidos para la
realizacion de los rellenos, el Contratista podrd proponer al Director de las Obras, una solucién alternativa sin sobrecoste
adicional.

LIMITACIONES DE LA EJECUCION

Los rellenos localizados se ejecutaran cuando la temperatura ambiente, a la sombra, sea superior a dos grados Celsius (22
C); debiendo suspenderse los trabajos cuando la temperatura descienda por debajo de dicho limite.

Sobre las capas en ejecucion debe prohibirse la accidon de todo tipo de trafico hasta que se haya completado su
compactacion.

CONTROL DE CALIDAD

El Contratista comprobara que la calidad de los materiales a emplear se ajusta a lo especificado en el PG-3 mediante los
ensayos en él indicados que se realizardn sobre una muestra representativa como minimo una vez antes de iniciar los
trabajos y posteriormente con la siguiente periodicidad:

- Unavezal mes

- Cuando se cambie de cantera o préstamo
- Cuando se cambie de procedencia o frente
- Cada 1.000 m3 a colocar en obra.

El Contratista prestara especial cuidado a los materiales procedentes de la excavacién a los cuales no se hayan realizado
las operaciones de clasificacién o seleccidn, efectuando una inspeccién visual de caracter continuado acerca de la
homogeneidad del mismo.

Daniel Dominguez Dominguez

2.4.  MATERIALES A UTILIZAR EN LA ELABORACION DE HORMIGONES

ARIDOS PARA HORMIGONES

Las caracteristicas generales de los aridos se ajustardn a lo especificado en el articulo 28 de la Instruccién EHE-08.
Arena

Se entiende por "arena", el arido o fracciéon del mismo que pasa por un tamiz de 4 mm de luz de malla (tamiz 4 UNE EN
933-2:96).

Arido grueso

Se entiende por "grava" o "arido grueso" el arido 6 fraccidon del mismo que resulta retenido por un tamiz de 4 mm de luz
de malla (tamiz 4 UNE EN 933-2:96).

El noventa y cinco por ciento (95 %) de las particulas de los aridos tendrdn una densidad superior a dos enteros cinco
décimas (2,5).

CEMENTOS

Los cementos a emplear en la obra deberdn ajustarse con cardcter general a lo establecido en el Pliego para la Recepcién
de Cementos (RC-16) y en la Instruccién EHE-08 (art. 26).

Los tipos, clases y categorias de cementos utilizables, sin necesidad de justificacion especial, seran: CEM II/A-P 32.5/SR,
CEM II/B-V 32.5/R y CEM IV/A 32,5/SR definidos en el vigente Pliego de Prescripciones Generales para la Recepcion de
Cementos RC-16.

Si el cemento es transportado a granel, estara protegido durante el transporte de toda alteracién que le puedan ocasionar
los agentes atmosféricos. A su recepcion en la obra cada partida de cemento se someterd a una serie completa de ensayos,
gue seran indicados por el Ingeniero Director. Los resultados deberdn merecer la aprobacion de éste.

Los silos y los lugares de almacenamiento estardn completamente cerrados y al abrigo de la humedad. Los sacos
descansaran sobre una plataforma elevada. Se tomaran las disposiciones necesarias para que los lotes de conglomerante
de procedencia o calidad diferentes no se mezclen, asi como para que sean utilizados por el orden de llegada.

El Ingeniero Director de Obra podra imponer periddicamente el vaciado completo de los silos antes de que sea admitida
una nueva remesa, a fin de evitar el almacenamiento demasiado prolongado de algunas partidas de conglomerante.

El almacenamiento maximo aconsejable es de tres meses.

El Ingeniero Director de Obra podra componer periddicamente el vaciado completo de los silos antes de que sea admitida
una nueva remesa, a fin de evitar el almacenamiento demasiado prolongado de algunas partidas de conglomerante El
almacenamiento maximo aconsejable es de 3 meses.

AGUA

Las condiciones que ha de reunir el agua a emplear en la confeccién tanto de morteros como de hormigdn, deberdn
ajustarse a lo especificado en el articulo 27 de la Instruccion EHE-08.

Podran ser utilizadas todas las aguas potables y las sancionadas como aceptables en la practica.
Cuando el hormigonado se realice en ambiente frio, con riesgo de heladas, podra utilizarse para el amasado, sin necesidad

de adoptar precaucién especial alguna, agua calentada hasta una temperatura de 402C.
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ADITIVOS PARA MORTEROS Y HORMIGONES

Se denomina aditivo para mortero y hormigdn a un material diferente del agua, de los aridos y del conglomerante, que se
utiliza como ingrediente del mortero y hormigdn y es afiadido a la mezcla inmediatamente antes o durante el amasado,
con el fin de mejorar o modificar algunas propiedades del hormigdn fresco, del hormigdn endurecido, o de ambos estados
del hormigdn o mortero.

La adicion de productos quimicos en morteros y hormigones con cualquier finalidad aunque fuese por deseo del
Contratista y a su costa, no podra hacerse sin autorizacion expresa de la Direccidon de Obra, que podra exigir la presentacion
de ensayos o certificacidon de caracteristicas a cargo de algun Laboratorio Oficial, en los que se justifique, que la sustancia
agregada en las proporciones previstas produce el efecto deseado sin perturbar excesivamente las restantes
caracteristicas del hormigdn ni representar un peligro para las armaduras.

La proporcidn de aditivos no sera superior al 5 % del peso del cemento.

No podran utilizarse como aditivos el cloruro cdlcico ni en general productos en cuya composicion intervengan cloruros,
sulfuros, sulfitos u otros componentes quimicos que puedan ocasionar o favorecer la corrosion de armaduras.

Las condiciones que ha de reunir los aditivos a emplear en la confeccion tanto de morteros como de hormigdn deberdn
ajustarse a lo especificado en el articulo 29 de la Instrucciéon EHE-08.

Los aditivos que modifiquen el comportamiento reoldgico del hormigdn deberdn cumplir la UNE EN 934-2:98. Los aditivos
gue modifiquen el tiempo de fraguado deberan cumplir la UNE EN 934-2:98.

2.5. MADERA PARA ELEMENTOS AUXILIARES

La madera para entibaciones, apeos, cimbras, andamios, encofrados y demas medios auxiliares debera cumplir las
condiciones siguientes:

- Proceder de troncos sanos apeados en sazon.

- Haber sido desecada al aire, protegida del sol y de la lluvia, durante no menos de dos (2) afios.

- No presentar signo alguno de putrefaccién, atronaduras, carcomas o ataque de hongos.

- Estar exenta de grietas, lupias y verrugas, manchas o cualquier otro defecto que perjudique su solidez y
resistencia. En particular, contendra el menor nimero posible de nudos, los cuales, en todo caso, tendran un
espesor inferior a la séptima parte (1/7) de la menor dimensién de la pieza.

- Tener sus fibras rectas y no reviradas o entrelazadas, y paralelas a la mayor dimension de la pieza.

- Presentar anillos anuales de aproximada regularidad.

- Dar sonido claro por percusion.

2.6. ENCOFRADOS

Se define como encofrado el elemento destinado al modelo "in situ" de hormigones. Puede ser recuperable o perdido,
entendiéndose por esto ultimo el que queda embebido dentro del hormigdn.

El encofrado puede ser de madera o metalico, segun el material que se emplee. Por otra parte, el encofrado puede ser fijo
o deslizante.

2.7.  ACEROS PARA ARMADURAS DE HORMIGON

Las armaduras empleadas en la confeccidon de hormigén armado serdn de acero y cumpliran las condiciones indicadas en
el articulo 32 de la "Instruccién de hormigdn estructural”, EHE-08.

Daniel Dominguez Dominguez

Los didmetros nominales de las barras corrugadas se ajustaran a la serie siguiente:
6-8-10-12-14-16-20-25-32y 40 mm.

Los didmetros nominales de los alambres corrugados empleados en las mallas electrosoldadas se ajustaran a la serie
siguiente:

6-8-10-12y 14 mm.

Las barras y alambres no presentardn asperezas susceptibles de herir a los operarios y estardn exentas de pelos, estrias,
grietas, sopladuras u otros defectos perjudiciales a la resistencia del acero.

Barras corrugadas, a los efectos de la Instruccién EHE-08, son las que cumplen los requisitos técnicos establecidos en la
norma UNE EN 10080.

Las caracteristicas mecanicas minimas garantizadas de las barras corrugadas serdn:
Designacion  Clase de acero Limite eldstico fy en N/mm2 no menor que (1)

Carga unitaria de rotura fs en N/mm2 no menor que (1)
no menor que Relacion fx/fy en ensayo no menor que (2)

Alargamiento de rotura en % sobre base de 5 diametros

B 500 S Soldable 500 550 12 1,05
(1) Para el célculo de los valores unitarios se utilizara la seccion nominal.
(2) Relacion minima admisible entre la carga unitaria de rotura y el limite elastico obtenido en cada ensayo.

Deberdn llevar grabadas las marcas de identificacién establecidas en la norma UNE 36811, relativas al tipo de acero
(geometria del corrugado), pais de origen (el indicativo correspondiente a Espafia es el nimero 7) y marca del fabricante
(segun el cédigo indicado en el Informe Técnico UNE 36811).

El almacenamiento se deberd hacer de manera que no puedan mezclarse aceros de diferentes tipos o dimensiones y que,
por otra parte, puedan ser manipulados con comodidad.

2.8. ACERO EN PERFILES Y CHAPAS

Los aceros constituyentes de cualquier tipo de perfiles, pletinas y chapas serdn dulces, perfectamente soldables y
laminados. Sus caracteristicas resistentes seran como minimo las correspondientes al acero A42-b.

Todas las piezas deberan estar desprovistas de pelos, grietas, estrias, fisuras y sopladuras. También se rechazaran aquellas
unidades que sean agrias en su comportamiento.

Las superficies deberdn ser regulares. Los defectos perjudiciales se podran eliminar con buril o muela a condicién de que,
en las zonas afectadas, sean respetadas las dimensiones fijadas por los planos de ejecucién con las tolerancias previstas.

Estos perfiles irdn protegidos contra la corrosién con una capa de imprimacion de zinc epoxi, 40 micras y dos capas de
pintura epoxi bituminosa 100 micras.

2.9. ZAHORRA ARTIFICIAL

Los materiales que se empleardn para firmes y pavimentos flexibles estaran de acuerdo con lo dispuesto en el PG-3 y en
la Orden FOM 2523/2014.

DEFINICION
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Se define como zahorra el material granular, de granulometria continua, constituido por particulas total o parcialmente
trituradas, en la proporcion minima que se especifique en cada caso y que es utilizado como capa de firme.

La ejecucidn de las capas de firme con zahorra incluye las siguientes operaciones:

- Estudio del material y obtencion de la férmula de trabajo.

- Preparacion de la superficie existente.

- Preparacién del material, si procede, y transporte al lugar de empleo.
- Extensidn, humectacion, si procede, y compactacion.

Equipo necesario para la ejecucion de las obras
CONSIDERACIONES GENERALES

No se podra utilizar en la ejecucién de las zahorras ninglin equipo que no haya sido previamente empleado en el tramo de
prueba y aprobado por el Director de las Obras.

Se estara, en todo caso, a lo dispuesto en la legislacion vigente en materia ambiental, de seguridad y salud y de transporte
en lo referente a los equipos empleados en la ejecucién de las obras.

CENTRAL DE FABRICACION

La fabricacion de la zahorra para su empleo en firmes de carreteras con categoria de trafico pesado TOO a T2 se realizara
en instalaciones especificas que permitan su mezclado y humectacién uniforme y homogénea. El Pliego de Prescripciones
Técnicas Particulares fijard el tipo, caracteristicas y la produccién horaria minima.

En cualquier caso, la instalacién deberd permitir dosificar por separado las distintas fracciones de drido y, eventualmente,
el agua en las proporciones y con las tolerancias fijadas en la férmula de trabajo. El nUmero minimo de fracciones sera de
dos (2).

Las tolvas para los aridos deberan tener paredes resistentes y estancas, bocas de anchura suficiente para que su
alimentacién se efectue correctamente, provistas de una rejilla que permita limitar el tamafio maximo, asi como de un
rebosadero que evite que un exceso de contenido afecte al funcionamiento del sistema de clasificacion. Se dispondran
con una separacion suficiente para evitar contaminaciones entre ellas y deberdn estar provistas a su salida de dispositivos
ajustables de dosificacion.

Los sistemas de dosificacion de los materiales podran ser volumétricos. No obstante, el Pliego de Prescripciones Técnicas
Particulares, o en su defecto el Director de las Obras, podra establecer que sean ponderales, para la fabricacién de zahorras
gue se vayan a emplear en firmes de nueva construccion de carreteras con categoria de trafico pesado TO0 a T1 y cuando
la obra tenga una superficie de pavimentacién superior a setenta mil metros cuadrados (> 70 000 m2).

Si se utilizan centrales de fabricaciéon con dosificadores ponderales, éstos deberan ser independientes; al menos uno (1)
para cada una de las fracciones del arido. La precisién del dosificador sera superior al dos por ciento (£ 2%).

El agua afadida se controlarda mediante un caudalimetro, cuya precisidn sera superior al dos por ciento (+ 2%), y un
totalizador con indicador en la cabina de mando de la central.

El equipo de mezclado debera ser capaz de asegurar la completa homogeneizacion de los componentes dentro de las
tolerancias fijadas.

ELEMENTOS DE TRANSPORTE

Daniel Dominguez Dominguez

La zahorra se transportara al lugar de empleo en camiones de caja abierta, lisa y estanca, perfectamente limpia. Deberdn
disponer de lonas o cobertores adecuados para protegerla durante su transporte.

En el caso de utilizarse extendedoras como equipos de extensidn, y cuando éstas no dispongan de elementos de
transferencia de carga, la altura y forma de los camiones sera tal que, durante el vertido en la extendedora, el camién sélo
toque a aquélla a través de los rodillos previstos al efecto.

Los medios de transporte deberdn estar adaptados, en todo momento, al ritmo de ejecucién de la obra teniendo en cuenta
la capacidad de produccion de la central de fabricacion y del equipo de extension y la distancia entre ésta y la zona de
extension.

EQUIPO DE EXTENSION

En carreteras de nueva construccién con categoria de trafico pesado T0O a T2, y cuando la obra tenga una superficie a
pavimentar superior a los setenta mil metros cuadrados (> 70 000 m2), se utilizaran extendedoras automotrices, que
estardn dotadas de sistemas automaticos de nivelacion y de los dispositivos necesarios para la puesta en obra de la zahorra
con la configuracion deseada y para proporcionarle un minimo de compactacion.

En el resto de los casos, el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares, o en su defecto el Director de las Obras, debera
fijar y aprobar los equipos de extension de las zahorras.

En el caso de utilizarse extendedoras que no estén provistas de una tolva para la descarga del material desde los camiones,
ésta debera realizarse a través de dispositivos de preextension que garanticen su reparto homogéneo y uniforme delante
del equipo de extension.

Se comprobara, en su caso, que los ajustes del enrasador y de la maestra se atienen a las tolerancias mecanicas
especificadas por el fabricante, y que dichos ajustes no han sido afectados por el desgaste.

Las anchuras minima y maxima de extension se fijaran en el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares o, en su defecto,
por el Director de las Obras. Si al equipo de extensién pudieran acoplarse piezas para aumentar su anchura, éstas deberdn
guedar alineadas con las existentes en la extendedora.

EQUIPO DE COMPACTACION

Todos los compactadores deberan ser autopropulsados y tener inversores del sentido de la marcha de accidn suave. La
composicion del equipo de compactacién se determinara en el tramo de prueba, y debera estar compuesto como minimo
por un (1) compactador vibratorio de rodillos metalicos.

El rodillo metalico del compactador vibratorio tendrd una carga estatica sobre la generatriz no inferior a trescientos
newtons por centimetro (300 N/cm) y serd capaz de alcanzar una masa de al menos quince toneladas (15 t), con amplitudes
y frecuencias de vibracién adecuadas.

Si se utilizasen compactadores de neumaticos, éstos deberan ser capaces de alcanzar una masa de al menos veintiocho
toneladas (28 t) y una carga por rueda de al menos cuatro toneladas (4 t), con una presion de inflado que pueda llegar a
alcanzar un valor no inferior a ocho décimas de megapascal (0,8 MPa).

Los compactadores de rodillos metalicos tendrdn dispositivos automaticos para eliminar la vibracién al invertir el sentido
de la marcha, y no presentaran surcos ni irregularidades en ellos. Los de neumaticos tendran ruedas lisas, en nimero,
tamafio y configuracién tales que permitan el solape de las huellas de las delanteras con las de las traseras.
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El Director de las Obras aprobara el equipo de compactacién que se vaya a emplear, su composicién y las caracteristicas
de cada uno de sus componentes, que seran las necesarias para conseguir una compacidad adecuada y homogénea de la
zahorra en todo su espesor, sin producir roturas del material granular, ni arrollamientos.

En los lugares inaccesibles para los equipos de compactacidon convencionales, se emplearan otros de tamafio y disefio
adecuados para la labor que se pretenda realizar y siempre deberdn ser autorizados por el Director de las Obras.

EJECUCION DE LAS OBRAS
Estudio del material y obtencidn de la férmula de trabajo

La produccidn del material no se iniciard hasta que se haya aprobado por el Director de las Obras la correspondiente
formula de trabajo, establecida a partir de los resultados del control de procedencia del material (epigrafe 510.9.1 de la
Orden FOM 2523/2014).

Dicha formula sefialara:

- Ensu caso, la identificacidn y proporcidn (en seco) de cada fraccién en la alimentacion.

- Lagranulometria de la zahorra por los tamices establecidos en la definicién del huso granulométrico.
- La humedad de compactacion.

- lLadensidad minima a alcanzar.

Si la marcha de las obras lo aconseja, el Director de las Obras podra exigir la modificacion de la férmula de trabajo. En todo
caso, se estudiard y aprobara una nueva si varia la procedencia de los componentes o si, durante la produccidn, se
rebasaran las tolerancias granulométricas establecidas en la tabla 510.5 de la Orden FOM 2523/2014.

PREPARACION DE LA SUPERFICIE EXISTENTE

La capa de zahorra no se extendera hasta que se haya comprobado que la superficie sobre la que se asiente tenga las
condiciones de calidad y forma previstas, con las tolerancias establecidas.

Se comprobaran la regularidad, la capacidad de soporte y el estado de la superficie existente. El Pliego de Prescripciones
Técnicas Particulares, o en su defecto el Director de las Obras, indicara las medidas encaminadas a restablecer una
regularidad superficial aceptable y, en su caso, para reparar las zonas deficientes.

FABRICACION Y PREPARACION DEL MATERIAL

En el momento de iniciar la fabricacidn, las fracciones del arido estaran acopiadas en cantidad suficiente para permitir ala
central un trabajo sin interrupciones. El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares o, en su defecto, el Director de las
Obras fijara el volumen minimo de acopios exigibles en funcién de las caracteristicas de la obra y del volumen de zahorra
que se vaya a fabricar.

La carga de las tolvas se realizara de forma que su contenido esté siempre comprendido entre el cincuenta y el cien por
ciento (50 a 100%) de su capacidad, sin rebosar. En las operaciones de carga se tomaran las precauciones necesarias para
evitar segregaciones o contaminaciones entre las fracciones de los aridos.

La operacién de mezclado se realizard mediante dispositivos capaces de asegurar la completa homogeneizacién de los
componentes. El Director de las Obras fijara, a partir de los ensayos iniciales, el tiempo minimo de amasado, que en ningln
caso sera inferior a los treinta segundos.

La adicién del agua de compactacién se realizara en esta fase, salvo que el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares
permita expresamente la humectacion en el lugar de empleo.
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Cuando la zahorra no se fabrique en central, antes de extender una tongada se procederd, si fuera necesario, a su
homogeneizacién y humectacion mediante procedimientos sancionados por la practica que garanticen, a juicio del
Director de las Obras, las caracteristicas previstas del material previamente aceptado, asi como su uniformidad.

TRANSPORTE

En el transporte de la zahorra se tomaran las debidas precauciones para reducir al minimo la segregacion y las variaciones
de humedad, en su caso. Se cubrird siempre con lonas o cobertores adecuados.

Vertido y extension

Una vez aceptada la superficie de asiento se procedera al vertido y extensidn de la zahorra, en tongadas de espesor no
superior a treinta centimetros (30 cm), tomando las precauciones necesarias para evitar segregaciones y contaminaciones.

Todas las operaciones de aportacidon de agua deberdn tener lugar antes de iniciar la compactacién. Después, la Unica
admisible sera la destinada a lograr, en superficie, la humedad necesaria para la ejecucién de la tongada siguiente.

COMPACTACION

Conseguida la humedad mds conveniente, que debera cumplir lo especificado en el epigrafe 510.5.1 de la Orden FOM
2523/2014, se procedera a la compactacidon de la tongada, que se continuara hasta alcanzar la densidad especificada en
el epigrafe 510.7.1 de la Orden FOM 2523/2014. La compactacion se realizara segun el plan aprobado por el Director de
las Obras, en funcién de los resultados del tramo de prueba.

La compactacion se ejecutard de manera continua y sistematica. Si la extensién se realiza por franjas, al compactar una de
ellas se ampliara la zona de compactacion para que incluya al menos quince centimetros (15 cm) de la anterior.

Las zonas que, por su reducida extension, pendiente o proximidad a obras de paso o de desagiie, muros o estructuras, no
permitan el empleo del equipo que normalmente se esté utilizando, se compactaran con medios adecuados, de forma que
las densidades que se alcancen no resulten inferiores, en ninglin caso, a las exigidas en el resto de la tongada.

PROTECCION SUPERFICIAL

La ejecucion del riego de imprimaciéon sobre la capa de zahorra y la posterior puesta en obra de la capa de mezcla
bituminosa sobre ella debera coordinarse de manera que se consiga la proteccion de la capa terminada, asi como que el
riego de imprimacion no pierda su efectividad como elemento de unién, de acuerdo con lo especificado en el articulo 530
de la Orden FOM 2523/2014.

Se procurara evitar la accion de todo tipo de trafico sobre la capa ejecutada. Si esto no fuera posible, se extendera un arido
de cobertura sobre el riego de imprimacion y se procurara una distribucién uniforme del trafico de obra en toda la anchura
de la traza, conforme a lo indicado en el articulo 530 de la Orden FOM 2523/2014. El Contratista sera responsable de los
dafios originados, debiendo proceder a su reparacion con arreglo a las instrucciones del Director de las Obras.

ESPECIFICACIONES DE LA UNIDAD TERMINADA
Densidad

Para las categorias de trafico pesado TOO a T2, la compactacion de la zahorra deberd alcanzar una densidad no inferior a
la que corresponda al cien por ciento (100%) de la maxima de referencia, obtenida en el ensayo Proctor modificado (norma
UNE-EN 13286-2).
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Cuando la zahorra se vaya a emplear en calzadas de carreteras con categoria de trafico pesado T3 y T4 o en arcenes, se
podra admitir una densidad no inferior al noventa y ocho por ciento (98%) de la maxima de referencia obtenida en el
ensayo Proctor modificado (norma UNE-EN 13286-2).

Capacidad de soporte

El valor del médulo de deformacidn vertical en el segundo ciclo de carga (Ev2), del ensayo de carga vertical de suelos
mediante placa estatica de trescientos milimetros (300 mm) de didmetro nominal (norma UNE 103808), debera superar
los valores especificados en la tabla 510.6 de la Orden FOM 2523/2014, segun las categorias de explanada y de trafico
pesado.

Ademads de lo anterior, el valor de la relacién de médulos Ev2/Ev1 serd inferior a dos unidades y dos décimas (< 2,2).

El Director de las Obras podra autorizar la sustitucién del ensayo descrito en la norma UNE 103808 por otros
procedimientos de control siempre que se disponga de correlaciones fiables y contrastadas entre los resultados de ambos
ensayos.

Rasante, espesor y anchura

Dispuestos los sistemas de comprobacién aprobados por el Director de las Obras, la rasante de la superficie terminada no
debera superar a la tedrica en ningln punto. Tampoco debera quedar por debajo de ella en mas de quince milimetros (15
mm) en carreteras con categoria de trafico pesado TOO a T2, ni en mas de veinte milimetros (20 mm) en el resto de los
casos.

En perfiles transversales cada veinte metros (20 m), se comprobara la anchura de la capa extendida, que en ningln caso
debera ser inferior a la establecida en los Planos de secciones tipo. El espesor de la capa no debera ser inferior en ningln
punto al previsto para ella en los Planos de secciones tipo; en caso contrario se procedera segun el epigrafe 510.10.3 de la
Orden FOM 2523/2014.

Regularidad superficial

El indice de Regularidad Internacional (IRl) (norma NLT-330) debera cumplir lo fijado en la tabla 510.7 de la Orden FOM
2523/2014, en funcion del espesor total (e) de las capas que se vayan a extender sobre ella.

Se comprobard que no existen zonas que retengan agua sobre la superficie, las cuales, si existieran, deberan corregirse
por el Contratista a su cargo.

Limitaciones de la ejecucidn

La zahorra se podra poner en obra siempre que las condiciones meteoroldgicas no hubieran producido alteraciones en la
humedad del material tales, que se superasen las tolerancias especificadas en el epigrafe 510.5.1 de la Orden FOM
2523/2014.

CONTROL DE CALIDAD
Control de procedencia del material

Los aridos, naturales, artificiales o procedentes del reciclado, deberan disponer del marcado CE, segln el Anejo ZA de la
norma UNE-EN 13242, con un sistema de evaluacion de la conformidad 2+, salvo en el caso de los aridos fabricados en el
propio lugar de construccidn para su incorporacion en la correspondiente obra (articulo 5.b del Reglamento 305/2011).

En el caso de aridos con marcado CE, el control de procedencia se podra llevar a cabo mediante la verificacion documental
de que los valores declarados en los documentos que acompanan a dicho marcado permiten deducir el cumplimiento de
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las especificaciones establecidas en este Pliego. Independientemente de la aceptacién de la veracidad de las propiedades
referidas en el marcado CE, si se detectara alguna anomalia durante el transporte, almacenamiento o manipulacién de los
productos, el Director de las Obras, en el uso de sus atribuciones, podra disponer en cualquier momento, la realizacién de
comprobacionesy ensayos sobre los materiales suministrados a la obra. En este caso se seguirdn los criterios que se indican
a continuacion.

En el caso de los aridos fabricados en el propio lugar de construccién para su incorporacidn en la correspondiente obra,
de cada procedenciay para cualquier volumen de produccidn previsto se tomaran muestras (norma UNE-EN 932-1), y para
cada una de ellas se determinara:

- Lagranulometria de cada fraccién por tamizado (norma UNE-EN 933-1).

- Limite liquido e indice de plasticidad (normas UNE 103103 y UNE 103104).

- Coeficiente de Los Angeles (norma UNE-EN 1097-2).

- Equivalente de arena (Anexo A de la norma UNE-EN 933-8) y, en su caso, azul de metileno (Anexo A de la norma
UNE-EN 933-9).

- Indice de lajas (norma UNE-EN 933-3).

- Proporcién de caras de fractura de las particulas del arido grueso (norma UNE-EN 933-5).

- Humedad natural (norma UNE-EN 1097-5).

- Contenido ponderal en azufre total (norma UNE-EN 1744-1).

- Contenido de finos del arido grueso (norma UNE-EN 933-1).

Estos ensayos se repetirdn durante el suministro siempre que se produzca un cambio de procedencia, no pudiéndose
utilizar el material hasta contar con los resultados de ensayo y la aprobacion del Director de las Obras.

CONTROL DE EJECUCION
Fabricacion

Se examinara la descarga en acopios o en el tajo desechando los materiales que, a simple vista, contengan materias
extrafias o tamafios superiores al maximo aceptado en la férmula de trabajo. Se acopiaran aparte aquéllos que presenten
alguna anomalia de aspecto, tal como distinta coloracidon, segregacion, lajas, plasticidad, etc., hasta la decisién de su
aceptacion o rechazo. Se vigilara la altura de los acopios y el estado de sus elementos separadores y de los accesos.

Para los materiales que tengan marcado CE, la comprobacidn de las siguientes propiedades podra llevarse a cabo mediante
la verificacion documental de los valores declarados en los documentos que acompaiian al marcado CE. En los materiales
gue no tengan marcado CE, serd obligatorio realizar los ensayos de control de identificaciéon y caracterizacién que se
mencionan en este epigrafe.

En el caso de zahorras fabricadas en central se llevara a cabo la toma de muestras a la salida del mezclador. En los demas
casos se podra llevar a cabo la toma de muestras en los acopios.

Para el control de fabricacion se realizaran los siguientes ensayos:

Por cada mil metros cubicos (1 000 m3) de material producido, o cada dia si se fabricase menos material, sobre un minimo
de dos (2) muestras, una por la mafana y otra por la tarde:

- Granulometria por tamizado (norma UNE-EN 933-1). Humedad natural (norma UNE-EN 1097-5).

Por cada cinco mil metros cubicos (5 000 m3) de material producido, o una (1) vez a la semana si se fabricase menos
material:
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- Proctor modificado (norma UNE-EN 13286-2).

- Equivalente de arena (Anexo A de la norma UNE-EN 933-8) y, en su caso, azul de metileno (Anexo A de la norma
UNE-EN 933-9).

- Ensu caso, limite liquido e indice de plasticidad (UNE 103103 y UNE 103104).

- Contenido de finos del arido grueso (norma UNE-EN 933-1).

- Por cada veinte mil metros cubicos (20 000 m3) de material producido, o una (1) vez al mes si se fabricase menos
material:

- Indice de lajas (norma UNE-EN 933-3).

- Proporcién de caras de fractura de las particulas del arido grueso (norma UNE-EN 933-5).

- Coeficiente de Los Angeles (norma UNE-EN 1097-2).

- Contenido ponderal en azufre total (norma UNE-EN 1744-1).

El Director de las Obras podra reducir la frecuencia de los ensayos a la mitad (1/2) si considerase que los materiales son
suficientemente homogéneos, o si en el control de recepcién de la unidad terminada (epigrafe 510.9.3 de la Orden FOM
2523/2014) se hubieran aprobado diez (10) lotes consecutivos.

PUESTA EN OBRA

Antes de verter la zahorra, se comprobara su aspecto en cada elemento de transporte y se rechazaran todos los materiales
segregados.

Se comprobaran frecuentemente:

- El espesor extendido, mediante un punzén graduado u otro procedimiento aprobado por el Director de las
Obras, teniendo en cuenta la disminucién que sufrird al compactarse el material.

- La humedad en el momento de la compactacidon, mediante un procedimiento aprobado por el Director de las
Obras.

- La composicién y forma de actuacién del equipo de puesta en obra y compactacion, verificando:

- Que el nimero y tipo de compactadores es el aprobado.

- El lastre y la masa total de los compactadores.

- La presidon de inflado en los compactadores de neumaticos.

- Lafrecuenciay la amplitud en los compactadores vibratorios.

- El nimero de pasadas de cada compactador.

- Control de recepcién de la unidad terminada

Se considerara como lote, que se aceptara o rechazara en bloque, al menor que resulte de aplicar los tres (3) criterios
siguientes a una (1) sola tongada de zahorra:

- Una longitud de quinientos metros (500 m) de calzada.
- Una superficie de tres mil quinientos metros cuadrados (3 500 m2) de calzada.
- Lafracciéon construida diariamente.

La realizacién de los ensayos in situ y la toma de muestras se hard en puntos previamente seleccionados mediante
muestreo aleatorio, tanto en sentido longitudinal como transversal, de tal forma que haya al menos una (1) toma o ensayo
por cada hectdmetro (hm). Si durante la construccion se observaran defectos localizados, tales como blandones, se
corregiran antes de iniciar el muestreo.

Se realizaran determinaciones de humedad y de densidad en emplazamientos aleatorios con una frecuencia minima de
siete (7) por cada lote. En el caso de usarse sonda nuclear u otros métodos rapidos de control, éstos habran sido
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convenientemente calibrados en la realizacidn del tramo de prueba con los ensayos de determinacién de humedad natural
(norma UNE 103300) y de densidad in situ (norma UNE 103503). La medicion de la densidad por el método nuclear se
llevara a cabo segun la norma UNE 103900, y en el caso de que la capa inferior esté estabilizada, se deberd hincar el vastago
de la sonda en todo el espesor de la capa a medir, para asegurar la medida correcta de la densidad, pero sin profundizar
mas para no dafiar dicha capa inferior. Sin perjuicio de lo anterior sera preceptivo que la calibracién y contraste de estos
equipos, con los ensayos de las normas UNE 103300 y UNE 103503, se realice periédicamente durante la ejecucion de las
obras, en plazos no inferiores a catorce dias (14 d), ni superiores a veintiocho dias (28 d).

Por cada lote se realizard un (1) ensayo de carga con placa de trescientos milimetros (300 mm) de didmetro nominal
(norma UNE 103808), asi como una (1) determinacién de la humedad natural (norma UNE 103300) en el mismo lugar en
que se haya efectuado el ensayo. Si durante la ejecucion del tramo de prueba se hubiera determinado la correspondencia
con otros equipos de medida de mayor rendimiento, el Director de las Obras podra autorizar dichos equipos en el control.

Se comparara la rasante de la superficie terminada con la tedrica establecida en los Planos del Proyecto, en el eje, quiebros
de peralte, si existieran, y bordes de perfiles transversales cuya separacidén no exceda de la mitad (1/2) de la distancia
entre los perfiles del Proyecto. En perfiles transversales cada veinte metros (20 m), se comprobard la anchura de la capay
el espesor.

Se controlara la regularidad superficial, en tramos de mil metros de longitud (1000 m), a partir de las veinticuatro horas
(24 h) de su ejecucidn y siempre antes de la extensién de la siguiente capa, mediante la determinacién del indice de
Regularidad Internacional (IRl) (norma NLT-330) calculando un solo valor del IRl para cada hectémetro (hm) del perfil
auscultado, que se asignara a dicho hectémetro (hm), y asi sucesivamente hasta completar el tramo medido, que debera
cumplir lo especificado en el epigrafe 510.7.4 de la Orden FOM 2523/2014.

Criterios de aceptacién o rechazo

Los criterios de aceptacién o rechazo de la unidad terminada se aplicardn sobre los lotes definidos en el epigrafe 510.9.3
de la Orden FOM 2523/2014, segun lo indicado a continuacion.

Densidad
La densidad media obtenida no serd inferior a la especificada en el epigrafe 510.7.1.

Adicionalmente, no se admitira que mds de dos (2) individuos de la muestra ensayada presenten un valor inferior al
prescrito en mas de dos (2) puntos porcentuales. De no alcanzarse los resultados exigidos, el lote se recompactard hasta
conseguir la densidad especificada.

Los ensayos de determinacién de humedad tendrdn cardcter indicativo y no constituirdn, por si solos, referencia de
aceptacion o rechazo.

Capacidad de soporte

El mddulo de deformacién vertical Ev2 y la relacion de médulos Ev2/Ev1, obtenidos en el ensayo de carga con placa, no
deberan ser inferiores a los especificados en el epigrafe 510.7.2 de la Orden FOM 2523/2014. De no alcanzarse los
resultados exigidos, el lote se recompactara hasta conseguir los mddulos especificados.

Espesor
El espesor medio obtenido no debera ser inferior al previsto en los Planos del Proyecto.

Si fuera inferior, se procedera de la siguiente manera:
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- Si es superior o igual al ochenta y cinco por ciento (> 85%) del especificado y no existieran problemas de
encharcamiento, se podra admitir siempre que se compense la merma de espesor con el espesor adicional
correspondiente en la capa superior, por cuenta del Contratista.

- Siesinferior al ochenta y cinco por ciento (< 85%) del especificado, se escarificara la capa correspondiente al lote
controlado en una profundidad minima de quince centimetros (15 cm), se afadira el material necesario de las
mismas caracteristicas y se volvera a compactar y refinar la capa por cuenta del Contratista.

Adicionalmente, no se admitird que mas de un quince por ciento (15%) de la longitud del lote, pueda presentar un espesor
inferior del especificado en los Planos en mas de un diez por ciento (> 10%). De no cumplirse esta condicién se dividird el
lote en dos (2) partes iguales y se tomardn medidas de cada uno de ellos, aplicdndose los criterios descritos en este
epigrafe.

Rasante

Las diferencias de cota entre la superficie obtenida y la tedrica establecida en los Planos del Proyecto no excederan de las
tolerancias especificadas en el epigrafe 510.7.3 de la Orden FOM 2523/2014, ni existiran zonas que retengan agua.

- Cuando la tolerancia sea rebasada por defecto y no existan problemas de encharcamiento, el Director de las Obras
podrd aceptar la superficie siempre que la capa superior a ella compense la merma con el espesor adicional
necesario, sin incremento de coste para la Administracion.

- Cuando la tolerancia sea rebasada por exceso, éste se corregird por cuenta del Contratista, siempre que esto no
suponga una reduccién del espesor de la capa por debajo del valor especificado en los Planos del proyecto.

Regularidad superficial

Si los resultados de la regularidad superficial de la capa terminada exceden los limites establecidos, se procedera de la
siguiente manera:

- Siesigual en menos de un diez por ciento (< 10%) de la longitud del tramo controlado se aplicara una penalizacion
econdmica del diez por ciento (10%).

- Si es igual o mas del diez por ciento (10%) de la longitud del tramo controlado, se escarificard la capa en una
profundidad minima de quince centimetros (15 cm) y se volvera a compactar y refinar por cuenta del Contratista.

2.10. LIGANTES HIDROCARBONADOS

2.10.1. BETUNES ASFALTICOS

DEFINICION

De acuerdo con la norma UNE EN 12597, se definen como betunes asfalticos los ligantes hidrocarbonados, practicamente
no volatiles, obtenidos a partir del crudo de petréleo o presentes en los asfaltos naturales, que son totalmente o casi
totalmente solubles en tolueno, muy viscosos o casi sélidos a temperatura ambiente. Se utilizara la denominacidn de betin
asfaltico duro para los betunes asfalticos destinados a la produccién de mezclas bituminosas de alto médulo.

CONDICIONES GENERALES

Los betunes asfalticos deberan presentar un aspecto homogéneo y estar practicamente exentos de agua, de modo que no
formen espuma cuando se calienten a la temperatura de empleo.

Los betunes asfalticos deberdn llevar obligatoriamente el marcado CE y la correspondiente informacidon que debe
acompafiarle, asi como disponer del certificado de control de produccidn en fabrica expedido por un organismo notificado
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y de la declaracion de conformidad CE elaborada por el propio fabricante, todo ello conforme a lo establecido en el Anejo
ZA de las siguientes normas armonizadas:

- UNE EN 12591. Betunes y ligantes bituminosos. Especificaciones de betunes para pavimentacion.
- UNE EN 13924. Betunes y ligantes bituminosos. Especificaciones de los betunes duros para pavimentacion.

Independientemente de lo anterior, se estara ademds en todo caso a lo dispuesto en la legislacion vigente en materia
ambiental, de seguridad y salud, de producciéon, almacenamiento, gestion y transporte de productos de la construccion,
de residuos de construccién y demolicién, y de suelos contaminados.

A efectos de aplicacién de este articulo, se emplearan los betunes asfalticos tipo BC 50/70.
TRANSPORTE Y ALMACENAMIENTO

El betun asfaltico sera transportado en cisternas calorifugas y provistas de termdémetros situados en puntos bien visibles.
Las cisternas deberdn estar preparadas para poder calentar el betun asfaltico cuando, por cualquier anomalia, la
temperatura de éste baje para impedir su trasiego. Asimismo, dispondran de un elemento adecuado para la toma de
muestras.

El betun asfaltico se almacenara en uno o varios tanques, adecuadamente aislados entre si, que deberan estar provistos
de bocas de ventilacidon para evitar que trabajen a presién y que contaran con los aparatos de medida y seguridad
necesarios, situados en puntos de fécil acceso.

Los tanques deberan ser calorifugos y estar provistos de termdémetros situados en puntos bien visibles y dotados de su
propio sistema de calefaccidn, capaz de evitar que, por cualquier anomalia, la temperatura del producto se desvie de la
fijada para el almacenamiento en mas de diez grados Celsius (10 2C). Asimismo, dispondran de una valvula adecuada para
la toma de muestras.

Cuando los tanques de almacenamiento no dispongan de medios de carga propios, las cisternas empleadas para el
transporte de betun asfaltico estaran dotadas de medios neumaticos o mecdnicos para el trasiego rapido de su contenido
a los mismos.

Todas las tuberias directas y bombas, preferiblemente rotativas, utilizadas para el trasiego del betun asfaltico, desde la
cisterna de transporte al tanque de almacenamiento y de éste al equipo de empleo, deberan estar calefactadas, aisladas
térmicamente y dispuestas de modo que se puedan limpiar facil y perfectamente después de cada aplicacion o jornada de
trabajo.

El Director de las Obras comprobard, con la frecuencia que crea necesaria, los sistemas de transporte y trasiego y las
condiciones de almacenamiento en todo cuanto pudiera afectar a la calidad del material; y de no ser de su conformidad,
suspendera la utilizacidn del contenido del tanque o cisterna correspondiente hasta la comprobacién de las caracteristicas
que estime convenientes.

CONTROL DE RECEPCION

Cada cisterna de betun asfaltico que llegue a obra ird acompanada de un albardn y la informacidn relativa al etiquetado y
marcado CE, conforme al Anejo ZA correspondiente.

El albardn contendra explicitamente, al menos, los siguientes datos:

- Nombre y direccién de la empresa suministradora.
- Fecha de fabricacién y de suministro.

Péagina | 19



.
—

UNIVERSIDADE DA CORUNA

Incremento de la capacidad de reserva en el depésito de Cons da Garda y mejora del abastecimiento
en la zona de Reboredo

DOCUMENTO N¢3
PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES

- ldentificacidn del vehiculo que lo transporta.

- Cantidad que se suministra.

- Denominacién comercial, si la hubiese, y tipo de betun asfaltico suministrado de acuerdo con la denominacién
especificada en el presente articulo.

- Nombre y direccién del comprador y del destino.

- Referencia del pedido.

El etiquetado y marcado CE debera incluir la siguiente informacién:

- Simbolo del marcado CE.

- Numero de identificacién del organismo de certificacidn.

- Nombre o marca distintiva de identificacién y direccién registrada del fabricante.

- Las dos ultimas cifras del afio en el que se fija el marcado.

- Numero del certificado de control de producciéon en fabrica.

- Referencia a la norma europea correspondiente (UNE EN 12591 o UNE EN 13924).

- Descripcién del producto: nombre genérico, tipo y uso previsto.

- Informacidén sobre las caracteristicas esenciales incluidas en el Anejo ZA de la norma armonizada correspondiente
(UNE EN 12591 o UNE EN 13924):

- Consistencia a temperatura de servicio intermedia (penetracion a 252C, segin norma UNE EN 1426).

- Consistencia a temperatura de servicio elevada (punto de reblandecimiento, segiin norma UNE EN 1427).

- Dependencia de la consistencia con la temperatura (indice de penetracién, segiin Anexo A de la norma UNE EN
12591 o de UNE EN 13924).

- Durabilidad de la consistencia a temperatura de servicio intermedia y elevada (resistencia al envejecimiento, segin
la norma UNE EN 12607-1):

- Penetracion retenida, seglin norma UNE EN 1426, incremento del punto de reblandecimiento segiin norma UNE
EN 1427, cambio de masa segin norma UNE EN 12607-1.

- Fragilidad a baja temperatura de servicio (punto de fragilidad Fraass, segiin norma UNE EN 12593), sélo en el caso
de los betunes de la norma UNE EN 12591.

- El Director de las Obras podra exigir informacion adicional sobre el resto de las caracteristicas de la tabla de
REQUISITOS DE LOS BETUNES ASFALTICO siguiente:

TABLA 211.2.a - REQUISITOS DE LOS BETUNES ASFALTICOS CONVENCIONALES

CARACTERISTICA UNE-EN UNIDAD | 35/50 50/70 70/100 160/220

PENETRACION A 252 C 1426 0,1 mm | 35-50 250 70/100 160/220

PUNTO DE REBLANDECIMIENTO 1427 oC 50-58 46-54 43-51 35-43

RESISTENCIA AL | CAMBIO DE MASA 12607-1 % <0,5 <0,5 <08 <10

ENVEJECIMIENTO UNE- | PENETRACION RETENIDA | 1426 % >53 >53 246 > 37

EN 12607-1 INCREMENTO PUNTO | 1427 oC <11 <10 <11 <12

REBLANDECIMIENTO

NDICE DE PENETRACION 12591 De -1,5| De -1,5 | De-1,5a | De-1,5 a
13924 a+0,7 [a+0,7 |+0,7 +0,7
Anexo A<

PUNTO DE FRAGILIDAD FRAASS 12593 °C <-5 <-8 <-10 <-15

PUNTO DE INFLAMACION EN VASO ABIERTO ISO 2592 | °C > 240 > 230 2230 2220

SOLUBILIDAD 12592 % >99,0 >99,0 299,0 >99,0

Daniel Dominguez Dominguez

El suministrador del ligante debera proporcionar informacidn sobre la temperatura maxima de calentamiento, el rango de
temperatura de mezclado y de compactacién, el tiempo mdximo de almacenamiento, en su caso, o cualquier otra
condicidn que fuese necesaria para asegurar las propiedades del producto.

CONTROL DE CALIDAD
Control de recepcién de las cisternas

Para el control de recepcién se llevara a cabo la verificacion documental de que los valores declarados en la informacion
gue acompafia al marcado CE cumplen las especificaciones establecidas en este Pliego. No obstante, el Director de las
Obras podrad llevar a cabo la realizacion de ensayos de recepcidn si lo considerase necesario, en cuyo caso podran seguirse
los criterios que se establecen a continuacion.

De cada cisterna de betun asfaltico que llegue a la obra se podran tomar dos (2) muestras de, al menos, un kilogramo (1
kg), segun la norma UNE EN 58, en el momento del trasvase del material de la cisterna al tanque de almacenamiento.
Sobre una de las muestras se realizara la determinacién de la penetracion, segin la norma UNE EN 1426, y la otra se
conservara hasta el final del periodo de garantia.

En cualquier caso, el Director de las Obras podran fijar otro criterio adicional para el control de recepcién de las cisternas.
Control a la entrada del mezclador

Se considerara como lote, que se aceptara o rechazard en bloque, a la cantidad de trescientas toneladas (300 t) de betun
asfaltico. En cualquier caso, el Director de las Obras podran fijar otro tamafio de lote.

De cada lote se tomaran dos (2) muestras de, al menos, un kilogramo (1 kg), segin la norma UNE EN 58, en algun punto
situado entre la salida del tanque de almacenamiento y la entrada del mezclador.

Sobre una de las muestras se realizara la determinacidn de la penetracién, segin la norma UNE EN 1426, del punto de
reblandecimiento, segln la norma UNE EN 1427, y se calculard el indice de penetracién, de acuerdo al anejo A de la
norma UNE EN 12591 o de la UNE EN 13924, segun corresponda. La otra muestra se conservara hasta el final del periodo
de garantia.

Control adicional

El Director de las Obras podra exigir la realizaciéon de los ensayos necesarios para la comprobacién de las caracteristicas
especificadas en la tabla 211.2, con una frecuencia recomendada de una (1) vez cada mes y como minimo tres (3) veces
durante la ejecucidn de la obra, por cada tipo y composicidn de betun asfaltico.

Criterios de aceptacién o rechazo

El Director de las Obras, indicara las medidas a adoptar en el caso de que el betin asfaltico no cumpla alguna de las
caracteristicas establecidas en la tabla 211.2.

2.10.2. EMULSIONES BITUMINOSAS

DEFINICION

Se definen como emulsiones bituminosas las dispersiones de pequefas particulas de un ligante hidrocarbonado v,
eventualmente, un polimero en una solucidn de agua y un agente emulsionante.

A efectos de aplicacion de este Pliego, se consideran para su empleo, las emulsiones bituminosas catidnicas, en las que las
particulas del ligante hidrocarbonado tienen una polaridad positiva.
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CONDICIONES GENERALES

Lo dispuesto en este articulo se entendera sin perjuicio de lo establecido en el Reglamento 305/2011 de 9 de marzo de
2011, del Parlamento Europeo y del Consejo, por el que se establecen las condiciones armonizadas para la comercializacion
de productos de construccion.

Para los productos con marcado CE, el fabricante asumira la responsabilidad sobre la conformidad de los mismos con las
prestaciones declaradas, de acuerdo con el articulo 11 del mencionado Reglamento. Los productos que tengan el marcado
CE deberan ir acompaiados, ademas de dicho marcado, de la Declaracidn de Prestaciones, y de las instrucciones e
informacién de seguridad del producto. Por su parte, el Contratista debera verificar que los valores declarados en los
documentos que acompaifian al marcado CE permitan deducir el cumplimiento de las especificaciones contempladas en el
Proyecto o, en su defecto, en este Pliego, debiendo adoptar, en el caso de que existan indicios de incumplimiento de las
especificaciones declaradas, todas aquellas medidas que considere oportunas para garantizar la idoneidad del producto
suministrado a la obra.

La denominacién de las emulsiones bituminosas catidnicas modificadas o no seguira el siguiente esquema, de acuerdo con
la norma UNE-EN 13808:

C % ligante B P F l. rotura aplicacion
Donde:
e C indica que es una emulsidn bituminosa catidnica.
e % ligante contenido de ligante seguin la norma UNE EN 1428.
e B indica que el ligante hidrocarbonado es un betun asfaltico.
o P se afiadird esta letra solamente en el caso de que la emulsién incorpore polimeros.
e F se afadird esta letra solamente en el caso de que se incorpore un contenido de fluidificante superior al
3%.
o C rotura nimero de una cifra (de 2 a 10) que indica la clase de comportamiento a rotura, determinada segun

la norma UNE EN 13075-1.

e aplicaciéon abreviatura del tipo de aplicacién de la emulsion:

e ADH riego de adherencia
e TER riego de adherencia (termoadherente) CUR riego de curado
e IMP riego de imprimacion MIC microaglomerado en frio REC reciclado en frio

Las emulsiones bituminosas catidnicas deberan llevar obligatoriamente el marcado CE y la correspondiente informacidn
gue debe acompaiiarle, asi como disponer del certificado de control de produccién en fabrica expedido por un organismo
notificado y de la declaracion de conformidad CE elaborada por el propio fabricante, todo ello conforme a lo establecido
en el Anejo ZA de la norma armonizada, UNE EN 13808. Betunes y ligantes bituminosos. Especificaciones de las emulsiones
bituminosas catidnicas.

Independientemente de lo anterior, se estara ademas en todo caso a lo dispuesto en la legislacién vigente en materia
ambiental, de seguridad y salud, de produccién, almacenamiento, gestion y transporte de productos de la construccion,
de residuos de construccién y demolicién, y de suelos contaminados.

A efectos de aplicacién de este articulo, se empleardn las emulsiones bituminosas de las tablas 214.1 y 214.2, segln
corresponda. De acuerdo con su denominacidn, las caracteristicas de dichas emulsiones bituminosas deberan cumplir las
especificaciones de las tablas 214.3a, 214.3b, 214.4a, O 214.4b, conforme a lo establecido en el anexo nacional de la norma
UNE EN 13808.

Daniel Dominguez Dominguez

TRANSPORTE Y ALMACENAMIENTO

La emulsidon bituminosa se transportara en cisternas y se almacenard en uno o varios tanques, adecuadamente aislados
entre si, que deberan estar provistos de bocas de ventilacién para evitar que trabajen a presidn, y que contaran con los
aparatos de medida y seguridad necesarios, situados en puntos de facil acceso. Ademds dispondran de una valvula
adecuada para la toma de muestras.

Las emulsiones bituminosas de rotura lenta (clase de rotura 4 y 5), para microaglomerados y reciclados en frio, se
transportaran en cisternas completas o, al menos al noventa por ciento (> 90%) de su capacidad, preferiblemente a
temperatura ambiente y siempre a una temperatura inferior a cincuenta grados Celsius (< 50 2C), para evitar posibles
roturas parciales de la emulsién durante el transporte.

En emulsiones de rotura lenta y en las termoadherentes que vayan a estar almacenadas mas de siete dias (> 7 d), sera
preciso asegurar su homogeneidad previamente a su empleo, con un sistema de agitacién y recirculacién, u otro método
aprobado por el Director de las Obras.

Cuando los tanques de almacenamiento no dispongan de medios de carga propios, las cisternas empleadas para el
transporte de emulsién bituminosa estaran dotadas de medios neumdaticos o mecanicos para el trasiego rapido.

Todas las tuberias directas y bombas, preferiblemente rotativas, utilizadas para el trasiego de la emulsién bituminosa,
desde la cisterna de transporte al tanque de almacenamiento y de éste al equipo de aplicacién en obra o mezclador,
deberdn estar dispuestas de modo que se puedan limpiar facil y perfectamente después de cada aplicacién o jornada de
trabajo.

El Director de las Obras comprobard, con la frecuencia que considere necesaria, los sistemas de transporte y trasiego y las
condiciones del almacenamiento en todo cuanto pudiera afectar a la calidad del material; y de no ser de su conformidad,
suspendera la utilizacidn del contenido del tanque o cisterna correspondiente hasta la comprobacién de las caracteristicas
gue estime convenientes, de entre las indicadas en las tablas 214.3.a, 214.3.b, 214.4.ay 214.4.b.

RECEPCION E IDENTIFICACION

Cada cisterna de emulsidn bituminosa modificada o no que llegue a obra ird acompafada de un albaran y la informacion
relativa al etiquetado y marcado CE, conforme al Anejo ZA de la norma UNE EN 13808.

El albardn contendra explicitamente los siguientes datos:

- Nombre y direccién de la empresa suministradora.

- Fecha de fabricacion y de suministro.

- ldentificacidn del vehiculo que lo transporta.

- Cantidad que se suministra.

- Denominaciéon comercial, si la hubiese, y tipo de emulsién bituminosa suministrada, de acuerdo con la
denominacion especificada en el presente articulo.

- Nombre y direccién del comprador y del destino.

- Referencia del pedido.

El etiquetado y marcado CE deberad incluir la siguiente informacion:

- Simbolo del marcado CE.

- Numero de identificacion del organismo de certificacion.

- Nombre o marca distintiva de identificacién y direccion registrada del fabricante.
- Las dos ultimas cifras del afio en el que se fija el marcado.
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- Numero del certificado de control de producciéon en fabrica.
- Referencia a la norma europea UNE EN 13808.
- Descripcién del producto: nombre genérico, tipo y uso previsto.

Caracteristicas de la emulsion:

- Viscosidad (tiempo de fluencia, seglin la norma UNE EN 12846).

- Efecto del agua sobre la adhesion del ligante (adhesividad, seguin la norma UNE EN 13614).

- Comportamiento a rotura (indice de rotura, segun la norma UNE EN 13075-1y en su caso, estabilidad en la
mezcla con cemento, segln la norma UNE EN 12848).

Caracteristicas del ligante residual por evaporacién, segun la norma UNE EN 13074:

- Consistencia a temperatura de servicio intermedia (penetracion a 252C, segin norma UNE EN 1426).

- Consistencia a temperatura de servicio elevada (punto de reblandecimiento, segiin norma UNE EN 1427).

- Cohesion para el ligante residual en emulsiones bituminosas modificadas (péndulo Vialit, segiin la norma UNE EN
13588).

Caracteristicas del ligante residual por evaporacion segun la norma UNE EN 13074, seguido de estabilizacion,
segun la norma UNE EN 14895, y de envejecimiento, segun la norma UNE EN 14769

- Durabilidad de la consistencia a temperatura de servicio intermedia (penetraciéon retenida, segiin la norma UNE
EN 1426)

- Durabilidad de la consistencia a temperatura de servicio elevada (incremento del punto de reblandecimiento,
segun la norma UNE EN 1427).

- Durabilidad de la cohesién en emulsiones bituminosas modificadas (péndulo Vialit, segiin la norma UNE EN 13588).

El Director de las Obras podra exigir informacién adicional sobre el resto de las caracteristicas de las tablas 213.3 y 213.4.
CONTROL DE CALIDAD
Control de recepcién de las cisternas

Para el control de recepcidn se llevara a cabo la verificacion documental de que los valores declarados en la informacion
gue acompafia al marcado CE cumplen las especificaciones establecidas en este Pliego.

No obstante, el Director de las Obras podra llevar a cabo la realizacidon de ensayos de recepcion si lo considerase necesario,
en cuyo caso podran seguirse los criterios que se establecen a continuacion.

De cada cisterna de emulsion bituminosa que llegue a la obra se podrdn tomar dos

(2) muestras de, al menos, dos kilogramos (2 kg), segiin la norma UNE EN 58, en el momento del trasvase del material de
la cisterna al tanque de almacenamiento.

Sobre una de las muestras se realizaran los siguientes ensayos:

- Carga de las particulas, segin la norma UNE EN 1430
- Indice de rotura, segtin la norma UNE EN 13075-1

- Contenido de agua, seglin la norma UNE EN 1428

- Tamizado, seglin la norma UNE EN 1429.

Y la otra se conservara durante, al menos, quince (15) dias para realizar ensayos de contraste si fueran necesarios.

Daniel Dominguez Dominguez

En cualquier caso, el Director de las Obras podran fijar algin otro criterio adicional para el control de recepcién de las
cisternas.

CONTROL EN EL MOMENTO DE EMPLEO

Se considerara como lote, que se aceptara o rechazara en bloque, a la cantidad de treinta toneladas (30 t) o fraccion diaria
de emulsidn bituminosa, excepto en el caso de emulsiones empleadas en riegos de adherencia, imprimacion y curado, en
cuyo caso se considerara como lote la fraccion semanal. En cualquier caso, el Director de las Obras podran fijar otro tamafio
de lote.

De cada lote se tomaran dos (2) muestras de, al menos, dos kilogramos (2 kg), segun la norma UNE EN 58, a la salida del
tanque de almacenamiento. Sobre una de las muestras se realizardn los siguientes ensayos:

- Carga de las particulas (norma UNE-EN 1430).

- Propiedades perceptibles (norma UNE-EN 1425).

- indice de rotura (norma UNE-EN 13075-1).

- Contenido de agua (norma UNE-EN 1428).

- Tamizado (norma UNE-EN 1429).

- Tiempo de fluencia (norma UNE-EN 12846-1).Y la otra se conservara durante, al menos, quince (15) dias para
realizar ensayos de contraste si fueran necesarios.

CONTROL ADICIONAL

El Director de las Obras, en el uso de sus atribuciones, y con el objeto de evitacidon de posibles anomalias que pudieran
haber sucedido durante el transporte y/o almacenamiento de los materiales, podra exigir la realizacién de los ensayos
necesarios para la comprobacidn de las caracteristicas especificadas en la tablas 214.3.a, 214.3.b, 214.4.a 0 214.4.b, segln
corresponda, con una frecuencia recomendada de una (1) vez cada mes y como minimo tres (3) veces durante la ejecucion
de la obra, por cada tipo y composicion de emulsién bituminosa.

Si la emulsion bituminosa hubiese estado almacenada, durante un plazo superior a quince dias (> 15 d), antes de su
empleo, se realizaran, como minimo, sobre dos (2) muestras, una de la parte superior y otra de la inferior del tanque de
almacenamiento, el ensayo de tamizado, segun la norma UNE-EN 1429 y el ensayo de contenido de ligante de acuerdo
con la norma UNE-EN 1428. Si no cumpliera lo establecido para esta caracteristica, se procedera a su homogeneizacién y
realizacion de nuevos ensayos, o a su retirada. Este plazo de quince dias (15 d), se reducird a siete dias (7 d) en el caso de
emulsiones de rotura lenta y de emulsiones termoadherentes.

En condiciones atmosféricas desfavorables o en situaciones de obra andmalas, el Director de las Obras podra disminuir el
plazo anteriormente indicado, para la comprobacidn de las condiciones de almacenamiento de la emulsién bituminosa.
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TABLA 214.3.a ESPECIFICACIONES DE LAS EMULSIONES BITUMINOSAS CATIONICAS TABLA 2144b ESPECIFICACIONES DEL LIGANTE RESIDUAL
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' Cuando la dotadén sea mas baja, se podrd emplear un tiempo e Huercia de 1570 s [Clase 3. Punto de reblandscimianto 1427 °c Clese 6 Clse3 Clase 4
P Con tiempo frio sa recomends un indice de rolira <10 (Clse 2).En este caso, ks emulsid n se denom ina ré CBIB2 TER.
¥ Con tiempo rio serecomiends un indice de rotura <110 (Clase 2. En ede caso, la emusion se denominard CE0B2 CUR. 506 =05 =06
*! Seadnite un tiempo de fluencia =20 s (Clase 2) para emulsionss de alto poder & penetracion en bam a su menor viscosidad, permiten una imprimacion mas eficaz de 1a base granul ar. Cehesién por el ensayo del péndul 13588 Jem? : :
' Con wmparaturss altss yio dridos muy resctives, se recomiends un indics de rolira > 170 (Clase 5] por su mayor estabilidad, En este caso, b e mulsion s deno minard CBIBS MIC. Clase 6 Clase 6§ Clase 6
7' Sepodd empler un tiempo defluencia de 401305 (Clase 4) especialm ente cuando [ dridos presenten una hum edad devada,
" Se podkd emplear un tiempo de fluencia & 40130 s (Clase 4] especialmente cuandos | cs iales a reciclar p nurg h dad elevads. =50 oV ov
RRVREE " ’ Recuperacion eldstica 2 °C 133% %
Clase 5 Clase 1 Clase 1

DV:Valor dedarado por o labricante

1% Para emulsions s fabricadas con betunes mas duros, se admite una penetracicn =150 décimas de milimetro (Clase 4y un punto o reMandecimiento = 43°C Clase 6).Tras evapo-
raciin y sequide de estabilzacikin, se admiteuna penatraciin = 00 décimes de milimetro (Clase 3] y un punto de reblandedmient =50 °C (Clase 4).

T Con tempesatura ambiento alta es acorsejatle emplear residuos de penetracidn <30 décimas de milimetro (Clase 1)

TABLA 21436 ESPECIRCACIONES DEL BETUN ASFALTICO RESIDUAL TABLA 21445 ESPECIFICACIONES DE LAS EMULSIONES BITUMINOSAS CATIONICAS MODIFICADAS
DENOMINACION UNE-EN 13808 C5083 ADH | CS0B3TER | C60B3 CUR | CS0BF4 IMP | C5(BF4 IMP | 05084 MIC | C60B5 REC DENOMINACION UNE-EN 13808
CARACTERISTICAS mm ENSAYOS SOBRE EL LIGANTE RESIDUAL ENSAYOS SOBRE EMULSION ORIGINAL
Residuo por evaporacién (norma UNE-EN 130M-1) 70-156"" 70156 110-1954
oodtetasose indica de rotura 130761 G A pitood
Penetracién 25°C 1426 v IS B! =60 =330 =33 =330 =100 =330 % e o
g Clase 7 Clase 2 Clase 7 Clase 7 Clase 7 Clase 3 Clase 7 68-62 68-62 5862
Contenido de ligante (por contenido de agua) 1428 %
>300'™" >300"" Clase 6 Clase 6 Clase 6
Penetracién 15 °C 1426 0,1 mm
Clase 10 Clase 10 “20 <20 =20
Contenido en fluidificante por destiladién 1431 % v ;
=359 =50 = 36" »35M =% =43 =35 Clase 2 Clase 2 Clase 2
Punto de rebland ecimiento 27 “‘
Clase 8 Clase 4 Clase 8 Clase 8 Clase 8 Clase 6 Clase 8 40-130'4 401301 1570
Tiempo de fluencia (2 mm, 40°C) 128461 s
Residuo por evaporacion (norma UNE-EN 13074-1), seguido de estabilizacién (norma UNE-EN 13074-2) ' Clase d Cimed Clzse 3
= 20" =50 =220" =220 =270 = 100 =270 =01 =01 =01
P u 0, -0, . -0,
ORI 28 = BN curos | oz | Cloes | Class | Cwses | clmes | coses Residuo de tamiado (por tamiz 0,5 mm) 29 % Clsse 2 Clze? Clase 2
=35" =50 =35" =35 =35 =43 =35 - 10 :
Punto de reblandecimiento 1427 T =10 =10
Clase 8 Clase 4 Cisse 8 Clme8 Cisse 8 Cizeb Clsse 8 Tendancia a la sadimentacion (7 di 1284 % Clis 3 Clas s ol
DV: Valor declarado por el fabricante, =0 =90 =90
' Para emubiones fabricadsslon beunes més duros, se sdmiteuna pe 0 = 180 déci e mili (Clase 4] y un punto de reblandecimiento =43 °C (Clese 6], Adhesividad 13614 %
" Con temperatura ambiente alta es jatle emplesr residuos ds pendtracidn <30 décimas de milim etro, Clase 3 Clase 3 Clase 3
™ En ol caso e emulsionss fabricadas con Nuidificantss mas pesados, se admite una penetracion a 15°C & entre 90 8 170 décimas de milimetro (Clase 8) y un purto de reblandecimie o <35°C
(Clase9), 1 Con tiempo frio se recomienda un indice derotura < 10 (Class 2). En este caso, la emulsion se denominard CEOBP2 ADH.

¥ cuando la dotacion sea mas baja, se podrd emplear un tiempo de fuencia de 1570 5 (Clase 3),

I Con tiempo Trio s reco mienda un indioe de rotura < 10 (Clase 2). En et caso, ks emubsion ss deno minard C80 BF2 TER.

' Con temperaturas altas o aridos muy reactivos, se recomienda un indice de rotura 170 (Clase ) por su mayor estabilidad. En este caso, la emulsién s denominara CEOBPS MIC.
" Su podrd emplear un tiempo de Nuercia de 40-130 & [Clase 4] espedalmente aando los dridos presenten una humedad elev ads.
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2.11. PIEZAS PREFABRICADAS DE HORMIGON PARA POZOS
DEFINICION

Se definen como tales aquellos elementos constructivos de hormigén, fabricados "in situ" o en taller, que se colocan o
montan una vez fraguados. Incluye aquellos elementos que hayan sido proyectados como prefabricados o cuya fabricacion
haya sido propuesta por el Contratista y aceptada por la Direccidon de Obra.

MATERIALES

Los materiales a emplear en la fabricacion deberan cumplir las condiciones establecidas en el presente Pliego de
Prescripciones Técnicas Particulares y en los planos del proyecto.

CARACTERISTICAS GEOMETRICAS Y TOLERANCIAS

Los elementos prefabricados se ajustaran totalmente a la forma, dimensiones y caracteristicas mecanicas especificadas en
los planos y el Presupuesto; si el Contratista pretende modificaciones de cualquier tipo, su propuesta debe ir acompafiada
de la justificacion de que las nuevas caracteristicas cumplen, en iguales o mejores condiciones, la funcién encomendada
en el conjunto de la obra al elemento de que se trate. La aprobacién por el Director de Obra, en su caso, no libera al
Contratista de la responsabilidad que le corresponde por la justificacién presentada.

JUNTAS

Las juntas entre los distintos elementos que forman el pozo se realizardn con un anillo de material eladstico. Las
caracteristicas de estas juntas cumpliran las especificaciones de la Norma UNE-EN 681.

El disefio de estas juntas debera ser aprobado por la Direccidn de Obra.
2.12. TUBERIAS Y ACCESORIOS
CONDICIONES GENERALES

Los tubos empleados en conducciones de saneamiento deberan cumplir, en cuanto a materiales, fabricacion, dosificacion,
tolerancias, juntas y pruebas, las condiciones exigidas en el Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Tuberias de
Saneamiento de Poblaciones, de 23 de marzo de 1987.

Como principio general las conducciones de saneamiento en régimen normal no soportardn presién interior. Cuando por
circunstancias justificadas se incluyan tramos en carga, éstos se proyectardn de acuerdo con lo dispuesto en el P.P.T.G.
para Tuberias de Abastecimiento de Agua.

Los tubos y piezas especiales deben llevar marcado como minimo, de forma legible, a presién o con pintura indeleble, los
siguientes datos:

- Marca del fabricante

- Didametro nominal

- Lasigla SAN, cuando se trate de un tubo de saneamiento, seguida de la indicacion de la serie de clasificacion a que
pertenece el tubo.

- Fecha de fabricaciéon y marcas que permitan identificar los controles a que ha sido sometido el lote al que
pertenece el tubo.

Daniel Dominguez Dominguez

En los tubos de policloruro de vinilo y polietileno de alta densidad, el didmetro nominal es el didmetro exterior del tubo.

2.12.1. TUBERIAS DE PVC

Los tubos seran siempre de seccidn circular con sus extremos cortados en seccién perpendicular a su eje longitudinal.

Estaran exentos de rebabas, fisuras, granos y presentaran una distribucion uniforme del color. Se recomienda que estos
tubos sean de color naranja rojizo vivo definido en la UNE 48.103 con la referencia B-334.

Las condiciones de resistencia de estos tubos hacen imprescindible una ejecucién cuidadosa del relleno de la zanja.

El comportamiento de estas tuberias frente a la accion de aguas residuales con caracter acido o basico es bueno en general;
sin embargo, la accién continuada de disolventes orgdnicos puede provocar fendmenos de microfisuracién.

El material empleado en la fabricaciéon de los tubos de policloruro de vinilo serd resina de policloruro de vinilo
técnicamente pura (menos del 1 por 100 de impurezas) en una proporcion no inferior al 96 por 100, no contendra
plastificantes. Podrd contener otros ingredientes, tales como estabilizadores, lubricantes, modificadores de las
propiedades finales y colorantes.

Las tuberias seran de tipo liso segiin UNE-53.332 y se soldaran segun las instrucciones de las normas DIN-16.930.
Las caracteristicas fisicas del material que constituye la pared de los tubos serdn las siguientes:
Caracteristicas del material Valores Método de Ensayo

Densidad De 1,35 a 1,46 Kg/dm3 UNE 53.020/1973

Coeficiente de dilatacién lineal De 60 a 80 millonésima UNE 53.126/1979

por grado centigrado

Temperatura de reblandecimiento 792 C UNE 53.118/1978
Resistencia a traccidn simple 500 Kg/cm?2 UNE 53.112/1981
Alargamiento a la rotura 80 por 100 UNE 53.112/198

Absorcidn de agua 40 por 100 g/m2 UNE 53.112/1981

Opacidad 0,2 por 100 UNE 53.039/1955
Se exigird una rigidez de la tuberia mayor o igual a 8kN/m2.

Los tubos de policloruro de vinilo empleados en conducciones de saneamiento se clasificardn por su didmetro nominal
(diametro exterior del tubo) y por su espesor de pared.

Los tubos de policloruro de vinilo empleados en conducciones a presion se clasificaran por su didametro nominal (didmetro
exterior del tubo) y por la presién maxima de trabajo definida en Kilogramos por centimetro cuadrado.

Dispondran del certificado de conformidad de AENOR o Empresa autorizada a registrar por el Estado.

Cumpliran las condiciones técnicas y de suministro segin las normas DIN-8.062 y no seran atacables por roedores.
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En relacidn al transporte, almacenamiento e instalacion de las tuberias de policloruro de vinilo no plastificado se cumplira
con el Pliego de Prescripciones del MOPU vy con las Especificaciones Técnicas del fabricante.

En los documentos correspondientes de este Proyecto, se definird el diametro nominal que en cada tramo de conduccion
se deba utilizar.

2.12.2. TUBERIAS DE FUNDICION

DEFINICION

Son las fabricadas con una aleacién de hierro y carbono, presentdndose este uUltimo elemento en forma de particulas
esferoidales de grafito en cantidad suficiente para que esta fundicidn responda a las caracteristicas mecanicas precisadas
en este pliego.

MATERIALES
Calidad de los materiales
Los materiales a emplear en la fabricacidn de los tubos deberdn responder a los requisitos que en este pliego se indican.

Ademas de los controles que se efectien en los laboratorios oficiales, que seran preceptivos en caso de duda o
discrepancia, deberan efectuarse analisis sistematicos durante el proceso de fabricacion; con tal fin, el fabricante estara
obligado a tener préximo a sus talleres un laboratorio idéneo para la determinacion de las caracteristicas exigidas a cada
material en este capitulo del Pliego.

Calidad de la fundicion

La fundicion empleada para la fabricacion de tubos, uniones, juntas, piezas y cualquier otro accesorio deberd ser fundicion
con grafito esferoidal (conocida también como nodular o ddctil).

La fundicidn presentara en su fractura grano fino, regular, homogéneo y compacto. Debera ser dulce, tenaz y dura;
pudiendo, sin embargo, trabajarse a la lima y al buril, y susceptible de ser cortada y taladrada facilmente. En su moldeo no
presentard poros, sopladuras, bolsas de aire o huecos, gotas frias, grietas, manchas, pelos ni otros defectos debidos a
impurezas que perjudiquen a la resistencia o a la continuidad de material y al buen aspecto de la superficie del producto
obtenido. Las paredes interiores y exteriores de las piezas deben estar cuidadosamente acabadas, limpiadas vy
desbarbadas.

La fundicién ductil se fabricara segln las normas EN 545 e ISO 2531.
Cumplira las siguientes condiciones:

- Resistencia minima a traccion de cuatrocientos veinte megapascales (420 Mpa)

- Alargamiento en rotura minimo del diez por ciento (10 %) en tubos de didmetro igual o inferior a mil milimetros
(1.000 mm); del siete por ciento (7 %) en tubos de didmetro superior a mil milimetros (1.000 mm) y del cinco por
ciento (5 %) en piezas coladas en molde de arena (piezas especiales).

- Dureza Brinell maxima de doscientos treinta (230 HB) en los tubos y de doscientos cincuenta (250) en racores y
accesorios.

Limite convencional de elasticidad al 0,2% no inferior a:

- 270 MPa si la elongacién minima después de la rotura es mayor o igual que el 12% para los DN 40 a 1000, o mayor
o igual al 10% para diametro superior al mil milimetros (1000mm)
- 300 MPa para los demas casos.
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Proteccidn

Todos los tubos, uniones y piezas se protegeran con revestimientos tanto en el interior como en el exterior, de acuerdo a
la norma UNE EN 545.

Los tubos de fundicion empleados en la red de abastecimiento tendran revestimiento exterior de zinc-aluminio (85% en
masa de zinc y 15% de aluminio), aplicado en una cantidad de 400 gr/m2, y una segunda capa de pintura de naturaleza
acrilica, en fase acuosa o epoxi de espesor no inferior a 80EIm.

El revestimiento interior serd de mortero de cemento de horno alto centrifugado, de acuerdo a la norma UNE EN 545 y
garantizando en todo caso la alimentariedad.

MARCADO
Todos los tubos deben de llevar de origen las siguientes marcas:

- Didmetro nominal

- Tipo de unidn

- Material

- Fabricante

- Fecha de fabricacion

- Clase de presion

- Referencia a la norma UNE EN 545

Los codos llevaran marcado el angulo de codos: 1/4, 1/8, 1/16 y 1/32 y las bridas PN y DN.
CONTROL DE CALIDAD

- Se haran las siguientes comprobaciones de fabrica:

- Examen visual del aspecto general de los tubos para comprobar las condiciones generales que se indican en este
Pliego.

- Comprobacién de dimensiones, espesores y rectitud de los tubos.

- Pruebas de estanqueidad de todos los tubos.

- Pruebas de rotura para presion hidraulica interna de un (1) tubo de cada lote de doscientos (200) tubos.

Si lo exige la Direccién de las Obras se haran las siguientes pruebas en un (1) tubo de cada lote de doscientos (200) tubos.

- Prueba de resistencia a la flexion transversal.
Prueba de resistencia a la traccion simple.
Prueba de resistencia a la comprension.

- Prueba de resistencia al aplastamiento.

Las tuberias empleadas estaran en conformidad con las siguientes especificaciones:

- UNE EN 545: Tubos, racores y accesorios de fundicidn ductil y sus uniones para canalizaciones de agua. Requisitos
y métodos de ensayo

- UNE EN 681-1: Juntas elastoméricas. Requisitos de los materiales para juntas de estanquidad de tuberias
empleadas en canalizaciones de agua y en drenaje. Parte 1: Caucho vulcanizado

- I1SO 7005-2: Bridas metalicas

- RD 140/2003: Productos de construccion en contacto con agua de consumo humano.

2.12.3. OTROS TIPOS DE TUBERIAS
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Para otras clases de tuberias en las que no se especifican condiciones particulares en este Pliego, cumpliran las condiciones
impuestas en la normativa general y en especial, la correspondiente a cada tipo de material por el Pliego correspondiente
a cada tipo de las que se tuvieran que emplear.

2.12.4. PIEZAS ESPECIALES PARA TUBERIAS

Las piezas especiales, pasamuros, codos, manguitos, etc., cumpliran las condiciones exigidas a los tubos de su clase, mas
las inherentes a la forma especial de las piezas.

2.12.5. TAPAS DE FUNDICION

Definicién y clasificacion

Se definen como tapas de fundicidn los elementos moviles del dispositivo de cierre o de cubricidon que cubre la abertura
de un pozo de visita o de un sumidero (imbornal) construidos con aleacién de hierro-carbono siendo la proporcidn de este
ultimo entre el 2,2 y 4%.

Atendiendo a la forma en que el carbono en forma de grafito se presenta en la masa metalica, se distinguen los tipos de
fundicion:
- Fundicién gris (de grafito laminar)

- Fundicién ductil (de grafito esferoidal)

Los dispositivos de cubricion y cierre se dividen en las clases que se enumeran a continuacion en funcién de la fuerza de
control que es la fuerza en KN aplicada a los dispositivos de cierre o de cubriciéon durante los ensayos segun la Norma
Europea EN 124: A15, B125, C250, D400, E600 y F900.

Caracteristicas técnicas
Tapas

Los cercos vy las tapas de registro seran de fundicion ductil, de acuerdo con la norma UNE-EN 1563:98 y deberdn ajustarse
a las siguientes condiciones:

- Ausencia de defectos, en especial las "uniones frias".
- Ausencia de rebabas.
- Limpias de arena mediante granallado.

Cuando se utiliza un metal en combinacidn con hormigdn u otro material ha de obtenerse entre ellos una adherencia
satisfactoria.

Las superficies superiores en fundicion de los dispositivos de cierre deberan llevar un dibujo, haciendo estas superficies no
deslizantes y libres de agua de escorrentia.

Las tapas deben tener previsto un dispositivo de bloqueo-desbloqueo de seguridad.

La fabricacidon de los distintos dispositivos de cubricion y de cierre debe ser de tal forma que se asegure la compatibilidad
de sus asientos.

En particular para las clases D400 a F900, el estado de los asientos debe ser tal que la estabilidad y la ausencia de ruido
estén aseguradas. Estas condiciones podran conseguirse por cualquier medio apropiado, por ejemplo, mecanizacién,
soportes elasticos, asientos tripodes, etc.
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Tratamiento superficial

Todos los elementos se suministraran pintados por inmersion u otro sistema equivalente, utilizando compuestos de
alquitran (norma BS 4164) aplicados en caliente o, alternativamente, pintura bituminosa (Norma BS 3416) aplicada en frio.
Previamente a la aplicacion de cualquier de los tratamientos, las superficies a revestir estaran perfectamente limpias, secas
y exentas de éxido.

Control de recepcion

La fabricacion, la calidad y los ensayos de los materiales designados mas abajo deben estar conformes con las Normas I1SO
siguientes:

- Fundicidn de grafito laminar ISO/R185-1961. Clasificacidn de la fundicidn gris.
- Fundicién de grafito esferoidal 1S0/1083-1976. Fundicion de grafito esferoidal o de grafito nodular.

Todas las tapas y marcos deben llevar un marcado impreso, indicando:

- EN 124 (como indicacién del cumplimiento de la Norma Europea analoga a la Norma UNE-EN-124:95).

- Lla clase correspondiente (por ejemplo, D400) o las clases correspondientes para los marcos que se utilicen en
varias clases (por ejemplo, D400 - E600).

- Elnombre y/o las siglas del fabricante.

- Eventualmente la referencia a una marca o certificacion.

- Enla medida de lo posible, los indicativos deben ser visibles después de la instalacién de los elementos.

La Direccién de Obra podrd exigir, en todo momento, los resultados de todos los ensayos que estime oportunos para
garantizar la calidad del material con objeto de proceder a su recepcién o rechazo.

2.12.6. ACCESORIOS PARA ARQUETAS Y POZ0S

Definicion

Se engloban en esta definicién todos los elementos utilizados en la construccién de arquetas y pozos, tendentes a
garantizar una seguridad y adecuada accesibilidad a los mismos.

Entre estos se distinguen: pates de polipropileno, escalas de acero galvanizado, virolas de proteccidn de acero galvanizado,
escaleras de acero chorreado y pintado, cadenas de seguridad de acero inoxidable o galvanizado y barandillas de acero
galvanizado.

Caracteristicas técnicas
Los pates seran de polipropileno, de las medidas, formas y caracteristicas definidas en Proyecto.

Las escaleras y escalas, asi como las virolas de proteccion, tendran la forma y dimensiones definidas en los Planos de
Proyecto y seran de acero templado galvanizado por inmersidn en caliente o sustituido por un chorreado S.T. 2,5 y pintado.

Las cadenas de seguridad seran del tipo y dimensiones definidas en los Planos del Proyecto.
Las cadenas de acero templado seran galvanizadas por inmersidn en caliente previamente a su colocacién en obra.
Las cadenas de acero inoxidable se construirdn con material del tipo AISI 316.

Las rebabas producidas por las soldaduras serdn eliminadas quedando la unién lisa y redondeada.
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Los pasamanos y barandillas tendran la forma y dimensiones definidas en los Planos de Proyecto, pudiendo ser de seccidon
maciza o tubular, seguin se indigue en los planos y/o en el Cuadro de Precios del Proyecto.

Después de su fabricacidn, los pasamanos y barandillas de acero templado seran galvanizados por inmersidn en caliente,
siempre y cuando las dimensiones lo permitan. En caso contrario, se procederd a un procedimiento de chorreado y pintado
que figura en el apartado correspondiente a "Tratamientos de elementos metalicos" de este Pliego de Prescripciones
Técnicas.

Control de recepcién

En el caso de las cadenas de seguridad, seran sometidas a ensayos de traccidn y deberan resistir al menos un esfuerzo de
rotura de treinta kilonewtons (30 KN).

El conjunto de los materiales estardn debidamente identificados y el Contratista presentara una hoja de ensayos de los
materiales donde se garanticen las caracteristicas fisicas y mecdnicas exigidas.

Con independencia de lo anteriormente establecido, cuando el Director de las Obras lo estime conveniente, se llevardn a
cabo las series de ensayos que considere necesarias para la comprobacién de las caracteristicas resefadas.

2.12.7. ARQUETAS PREFABRICADAS

DEFINICION

Se definen como tales aquellos elementos constructivos de hormigén, fabricados "in situ" o en taller, que se colocan o
montan una vez fraguados, en forma de cavidades para decantacion, registro, limpieza, etc. de las diversas instalaciones.

CARACTERISTICAS TECNICAS

Los materiales a emplear en la fabricacion deberan cumplir las condiciones establecidas en el presente Pliego General para
las obras de hormigdén armado.

Salvo indicacién en contra en los Planos o por parte de la Direccién de Obra, los materiales a emplear seran los siguientes:

e Hormigén HM-20
e Hormigdén HA-25
e Armadura B-500S

Los elementos prefabricados se ajustaran totalmente a la forma, dimensiones y caracteristicas mecanicas especificadas en
los Planos y el Proyecto.

CONTROL DE RECEPCION

El Director de Obra efectuard los ensayos que considere necesarios para comprobar que los elementos prefabricados de
hormigdn cumplen las caracteristicas exigidas. Las piezas deterioradas en los ensayos de caracter no destructivo por no
haber alcanzado las caracteristicas previstas, seran de cuenta del Contratista.
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CAPITULO lIl.- UNIDADES DE OBRA

3.1. CONDICIONES GENERALES

Todas las operaciones, dispositivos y unidades de obra seran adecuados en su ejecuciéon y caracteristicas al objeto del
Proyecto, y se entiende que serdn de una calidad adecuada, dentro de su clase, por lo que deberan garantizarse unas
caracteristicas idoneas de durabilidad, resistencia y acabado.

En consecuencia, aunque no sean objeto de mencién especifica en el presente Pliego, todas las unidades de obra se
ejecutardn siguiendo criterios constructivos exigentes, pudiendo requerir la Direcciéon de Obra cuantas pruebas y ensayos
de control estime pertinentes al efecto.

3.2.  TRANSPORTE ADICIONAL

Esta unidad no sera objeto de abono. El transporte se considerara incluido en los precios de los materiales y unidades de
obra, cualquiera que sea el punto de procedencia de los materiales y la distancia del transporte.

3.3. DEMOLICIONES
DEFINICION

Consiste en el derribo de todas las construcciones o elementos constructivos, tales como bordillos, aceras, firmes, fabricas
de hormigdn u otros, que sea necesario eliminar para la adecuada ejecucion de la obra.

Se definen los conceptos:
REHA001 m2 DEMOLICION DE PAVIMENTO FLEXIBLE

Demolicién de pavimento flexible con transporte de productos a vertedero incluso p.p. de serrado con disco.
REHA005 m DEMOLICION DE OBRAS DE FABRICA
Demolicién de obras de fabrica y muros.

EJECUCION

Se realizard de acuerdo con lo que especifica el articulo 301 del PG-3 “Demoliciones”, modificado por la Orden
FOM/1382/2002.

Incluye las siguientes operaciones:

- Trabajos de preparacion y de proteccién
- Derribo y fragmentacion
- Retirada de los materiales

Previamente a los trabajos de demolicién se elaborara una planificacidon y/o estudio de la demolicién, que debera
someterse a la aprobacidn del Director de las Obras, siendo el Contratista responsable su contenido y de su correcta
ejecucion.

Deberan definirse como minimo:

- Métodos de demolicidn y etapas de su aplicacién.
- Proteccién de las construcciones e instalaciones del entorno.
- Mantenimiento o sustitucion provisional de servicios afectados por la demolicidn.
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- Medios de evacuacion y definicidon de zonas de vertido de los productos de la demolicidn.
- Cronogramas de trabajos.

- Pautas de control.

- Medidas de seguridad y salud.

Se estara, en todo caso, a lo dispuesto en la legislacion vigente en materia medioambiental, de seguridad y salud, y de
almacenamiento y transporte de productos de construccion.

MEDICION Y ABONO

Se medirdn por metros cubicos de volumen exterior o por metros cuadrados o metros lineales realmente ejecutados. En
esta unidad queda incluido ademas de la demolicién, carga y transporte, la descarga y vertido de los mismos en las zonas
adecuadas para ello. El abono se hard por aplicacidn de los precios recogidos en los cuadros de precios del proyecto.

3.4. LIMPIEZA Y DESBROCE DEL TERRENO
DEFINICION

Esta unidad consiste en extraer y retirar de las zonas afectadas por las obras, todos los arboles, tocones, plantas, maleza,
0 broza, asi como la limpieza de todos los materiales inservibles de la zona de obra.

EJECUCION

La ejecucidon del despeje y desbroce del terreno incluye la excavacion de los materiales, objeto de despeje y desbroce y la
retirada y transporte de los mismos a depdsitos.

MEDICION Y ABONO

El despeje y desbroce del terreno se medird por metros cuadrados (m2) realmente ejecutados. El abono se hara por
aplicacion de los precios recogidos en los cuadros de precios del proyecto.

Se define el concepto:
REHA003 m2 DESPEJE Y DESBROCE DEL TERRENO NATURAL

Despeje y desbroce del terreno natural, con retirada de arboles y maleza hasta una profundidad de 30cm de tierra vegetal.
3.5.  FRESADO

DEFINICION

Se llevard a cabo el "fresado" o disgregacion en frio de capas de firme, y la carga y transporte a planta de reciclado o lugar
de empleo de los materiales procedentes del fresado.

CONDICIONES DE EJECUCION

El fresado se efectuara mediante cortes limpios con sierra de disco y segun la poligonal geométrica, con perimetro de lados
rectos, definido "in situ".

La operacién de fresado se ejecutard comenzando por el replanteo de detalle de las zonas que hay que sanear.
Los gastos de replanteo correran a cargo del contratista.

La superficie de fresado tendra forma rectangular y sera delimitada en carretera por el Director de las obras, de acuerdo
a lo especificado en los planos, tras una inspeccion visual detallada.

Daniel Dominguez Dominguez

Si el agotamiento estructural, existente o prédximo, afecta a las capas del firme, pero no a la explanada, se saneara el firme
fresdndose y sustituyéndolo por unas mezclas bituminosas en caliente.

Se entenderd que existe agotamiento del firme cuando se observa en su superficie un agrietamiento de tipo estructural
(zonas de carril cuarteadas en malla gruesa o fina y zonas de las rodadas con grietas longitudinales, ramificadas o no) En
este caso, si no se conoce la causa del agrietamiento, se procedera a fresar el firme del carril capa por capa.

El Director de las obras podrd ordenar detener el fresado en la capa cuya superficie no presente agrietamiento estructural.

El replanteo de detalle de todas las superficies sometidas a tratamiento se realizard con marcas de pintura sobre el propio
pavimento, de forma que no den lugar a error.

Se utilizara siempre el fresado para eliminar la capa de rodadura e intermedia y, en su caso, la capa de base de la zona a
sanear.

El fresado se ejecutard con mdaquina fresadora cuidando de que los bordes longitudinales queden perfectamente
verticales.

La retirada del material procedente del fresado se realizara mediante su transporte en camiones a vertedero autorizado o
lugar de empleo.

La superficie fresada deberd quedar perfectamente limpia y seca. Para ello, se procederd a su barrido e, inmediatamente
antes de la extension del riego de adherencia, al soplado mediante aire a presion.

En el caso de existir agrietamiento de tipo estructural, se procederd a la eliminacién capa por capa del firme segun la
secuencia de fresado, barrido y soplado mediante aire comprimido. A la vista de su estado superficial, tras la limpieza
efectuada, el Director de las obras, podrd ordenar detener el fresado en la capa cuya superficie no presente agrietamiento
estructural, sin que sean de abono las operaciones no realizadas de fresado y reposicién del firme a mayor profundidad
de aquella a la que se ha detenido el proceso de saneo.

En los casos en que el pavimento se encuentre deformado por hundimiento u otras circunstancias, la medida de la
profundidad de fresado se hard a partir del perfil transversal teérico medio que determine el Director de las obras.

MEDICION Y ABONO

El fresado de pavimento se medird por metros cuadrados (m2) realmente ejecutados. El abono se hara por aplicacién de

los precios recogidos en los cuadros de precios del proyecto.
REHA004 m2 FRESADO DE PAVIMENTO

Fresado de pavimento existente por metro cuadrado de superficie y 5cm de profundidad fresada, incluso barrido de la
superficie, totalmente terminado.

3.6. EXCAVACION EN ZANJAS Y POZOS
DEFINICION
En esta unidad de obra se incluyen:

- Laexcavacidn y extraccion de los materiales de la zanja o pozo, asi como la limpieza del fondo de la excavacion.
- Laentibacidn necesaria y los materiales que la componen.
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- Las operaciones de carga, transporte y descarga en las zonas de empleo o almacenamiento provisional, incluso
cuando el mismo material haya de almacenarse varias veces, asi como la carga, transporte y descarga desde el
ultimo almacenamiento hasta el lugar de empleo o vertedero (en caso de materiales inadecuados o sobrantes).

- Laconservacidon adecuada de los materiales y los canones, indemnizaciones y cualquier otro tipo de gastos de los
lugares de almacenamiento y vertederos.

- Los agotamientos y drenajes que sean necesarios, sea cual fuere el caudal.

- Larealizacion de los accesos al lugar de ejecucién de la unidad.

- Relleno y compactacion del espacio libre de la zanja o pozo, obra de drenaje y saneos localizados.

- Cualquier trabajo, maquinaria, material o elemento auxiliar necesario para la correcta y rapida ejecucién de esta
unidad de obra.

Se define el concepto:

REHA007 m3 EXCAVACION EN ZANJA EN TODO TIPO DE TERRENO

Excavacidn en zanja en toda clase de terreno, incluso roca, de modo manual, mecdnica o con transporte de productos
resultantes a lugar de empleo o vertedero, incluso entibacion y achique.

REHAO059 m3RELLENO Y COMPACTACION ZANJA

Relleno de zanja, de modo manual o mecdanica, con material adecuado o seleccionado procedente de la excavacién o
préstamos, compactacion en tongadas hasta el grado de compactacién exigido.

EJECUCION
Excavacion.

La Empresa Constructora notificard al Director de las Obra con la antelacidn suficiente, el comienzo de cualquier
excavacion, a fin de que éste pueda efectuar las mediciones necesarias sobre el terreno inalterado.

Las obras de excavacion se ejecutaran de acuerdo con las dimensiones indicadas en los Planos. La excavacidn continuara
hasta llegar a la profundidad que se sefiale en dichos documentos y se obtenga una superficie firme y limpia a nivel o
escalonada. No obstante, el Director de las Obra podra modificar tal profundidad, si a la vista de las condiciones del
terreno, lo estima necesario, a fin de asegurar unas condiciones mas satisfactorias. La Empresa Constructora debera
ejecutar las entibaciones y agotamientos necesarios. Cuando aparezca agua en las excavaciones, se utilizaran los medios
e instalaciones auxiliares necesarias para agotarla.

Todos los materiales que se obtengan de la excavacion se utilizaran hasta donde sea posible, en rellenos y se transportaran
directamente a las zonas de empleo, o en su defecto, a los vertederos autorizados a la Empresa Constructora.

Los caballeros que se formen deberan tener forma regular, superficies lisas que favorezcan la escorrentia de las aguas y
taludes estables que eviten cualquier derrumbamiento.

La entibacidny el arriostramiento de la zanja se ejecutardn por regla de tal forma que el espacio de trabajo quede obstruido
lo menos posible. La colocacidn de riostras se limitara a lo imprescindible.

La entibacidn serd resistente al vuelco y el abollamiento. Las riostras estaran perfectamente colocadas y seran resistentes
al pandeo. El dimensionado de la entibacién se efectuara basandose en las cargas maximas que pueden darse.

Las riostras deben aplanarse en los extremos y cuando sean largas aprisionarse contra los apoyos mediante cufias. Es
inadmisible prolongar riostras de madera afiadiendo piezas. Se tomaran precauciones adecuadas contra el dislocamiento

Daniel Dominguez Dominguez

y el aflojamiento de las riostras. El arriostramiento y los anclajes se mantendran en estado de tensién y bajo inspeccién
continua.

Se instalardn pasarelas a medida que sea necesario. Para bajar a las zanjas se emplearan exclusivamente escaleras. Se
prohibira terminantemente bajar o subir empleando para tal fin el arriostramiento.

Relleno

Una vez ejecutada la obra para lo cual se ha procedido a la previa excavacién, se rellenard el espacio libre de la zanja o
pozo con material adecuado. En caso de que en los planos figurase un relleno especial (material filtro, por ejemplo) esta
operacion se hard con material que cumpla las condiciones correspondientes de este Pliego. Con el relleno y el
recubrimiento se comenzard, cuando las uniones de los tubos y su apoyo estén ya en condiciones de aguantar el peso de
la masa de tierras y de otras cargas que puedan actuar.

El relleno no contendrd suelos que puedan dafar las tuberias. El suelo destinado al relleno deberda admitir una
compactaciéon perfecta. El relleno y la compactacion se realizardn con sumo cuidado, empleando en ello apisonadoras
planas a mano o bien compactadoras ligeras. El relleno se efectuara por ambos lados a la vez a fin de evitar cualquier
desplazamiento de la obra de fabrica, o elemento de drenaje.

Las ultimas etapas de relleno y del recubrimiento se realizaran por capas cuyo espesor sera tal que no amenace la
estabilidad de la tuberia, pero que permita sin embargo llevar a cabo la compactacién debida. Ademas, los instrumentos
de compactacidén se elegirdn segun las condiciones del suelo y de la construccidn. No se admite el empleo de maquinaria
pesada de apisonado y de vibracién, cuando el espesor de capa entre el punto mas alto de la tuberia y la superficie sea
inferior a un metro (1 m).

Deben evitarse cargas excesivas durante el proceso de construccién, tal como el trafico de maquinaria o de vehiculos
pesados, por encima de la tuberia recubierta.

El desmontaje de las entibaciones y sobre todo de las riostras, se efectuara al mismo tiempo que el relleno, realizdndose
tramo por tramo, de modo que la parte que quede sin arriostramientos pueda llenarse y compactarse acto seguido.

MEDICION Y ABONO

Se mediran por metros cubicos realmente ejecutados, medidos por diferencia entre los datos iniciales tomados después
de la demolicién del pavimento o excavacién no clasificada, en su caso, y los datos finales, tomados inmediatamente
después de concluida la excavacion. En el precio del relleno estd incluido en el metro lineal de tuberia, por lo que no
procede el abono independiente del mismo. El abono se hara por aplicacién de los precios recogidos en los cuadros de
precios del proyecto.

3.7. ZAHORRA ARTIFICIAL
DEFINICION

Zahorra artificial es una mezcla de arido, total o parcialmente machacado, en la que su granulometria conjunta es de tipo
continuo. Su ejecucion incluye la preparacién de la superficie existente, el extendido, compactacidon y humectacién, si
procede, de cada tongada, reiterando el proceso cuantas veces sea preciso.

Se define el concepto:

REHAO054 m3 ZAHORRA ARTIFICIAL ZA 0/32

Base de zahorra artificial ZA-0/32, puesta en obra y compactada, medida sobre perfil.
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CONDICIONES GENERALES

Los materiales a emplear procederdn del machaqueo y trituracién de piedra de cantera o grava natural, o de una mezcla
intima de éstos con gravas naturales, arenas, escorias, suelos seleccionados u otros materiales locales.

MATERIALES

Se ajustara al articulo 510.4 de la Orden FOM 2523/2014.

EJECUCION DE LAS OBRAS

Sera de aplicacién lo establecido en el Articulo 510.5 de la Orden FOM 2523/2014.

Las tolerancias de la superficie acabada y las limitaciones de la ejecucidn se ajustaran a lo preceptuado en los Articulos
510.8 y 510.9, respectivamente, de la Orden FOM 2523/2014.

MEDICION Y ABONO

Se mediran por metros cubicos realmente ejecutados, una vez extendida y compactada, medidos en las secciones tipo
sefialadas en los planos. El abono se hara por aplicacién de los precios recogidos en los cuadros de precios del proyecto.

3.8. MEZCLAS BITUMINOSAS EN CALIENTE

3.8.1. Reglamento UE N2 305/2011

Se tendra en cuenta el Reglametno de la UE n2305/2011 del Parlamento Europeo, de 9 de marzo de 2011, por el que se
establecen las condiciones armonizadas para la comercializacidn de productos de construccion.

La normativa relativa a las Mezclas Bituminosas se agrupa en las siguientes normas:

- La UNE-EN-13108 recoge los criterios minimos a exigir en los materiales empleados y en su sistema de produccién.
En este proyecto se debe dar cumplimiento a las siguientes normas:

- UNE-EN 13108-1: correspondiente a las mezclas bituminosas en caliente tipo D, Sy G.

- UNE-EN 13108-2: correspondientes a las mezclas bituminosas en caliente tipo discontinuo en capa de delgado
espesor, tipo Fy M.

- UNE-EN 13108-8 se refiere a las mezclas bituminosas recuperadas para mezclas recicladas.

- UNE-EN 13108- 20 y 21 recogen los criterios minimos a exigir en el sistema de produccién y en las exigencias
elegidas para la mezcla.

Los Métodos de Ensayo se recogen en la EN-12897.

Esta norma europea no soélo define el marco normativo para el disefio y control de las Mezclas Bituminosas en Caliente
(MBC) sino que afecta también a otros productos de construccién de carreteras, como son:

- Lechadas Bituminosas y tratamientos superficiales.

- Productos complementarios de pavimentos de hormigdn como pasadores, producto de relleno de juntas y sellado
de juntas.

- Mezclas Bituminosas en Frio y recicladas.

- Aridos, Ligantes Bituminosos, entre otros. En el caso de los aridos para mezclas bituminosas se cumplira la Norma
UNE-EN-13055-2:2005, siendo obligatorio el marcado CE.

Debido a esta situacion, los articulos correspondientes a estos productos dentro del Pliego de Prescripciones Técnicas se
han modificado como se recoge a continuacion.

Daniel Dominguez Dominguez

3.8.2. Definicién

Se define como mezcla bituminosa en caliente la combinacidn de un ligante hidrocarbonado, aridos (incluido el polvo
mineral) y, eventualmente, aditivos, de manera que todas las particulas del arido queden recubiertas por una pelicula
homogénea de ligante. En este proyecto se utilizan mezclas bituminosas en caliente.

Se define como mezcla bituminosa en caliente la combinacidon de un ligante hidrocarbonado, aridos (incluido el polvo
mineral) y, eventualmente, aditivos, de manera que todas las particulas del arido queden recubiertas por una pelicula
homogénea de ligante. En el presente proyecto se emplean las mezclas AC16 surf S BC 50/70. De acuerdo con la norma
UNE-EN 13108-1.

El proceso de fabricacién de estas mezclas implica calentar el ligante y los aridos (excepto, eventualmente, el polvo mineral
de aportacion) y su puesta en obra debe realizarse a una temperatura muy superior a la ambiente.

Su ejecucidn incluye las operaciones indicadas en el Articulo 542 para las mezclas continuas, de la Orden FOM 2523/2014
de 12 de diciembre, por la que se modifica el PG-3.

3.8.3. Materiales
Ligantes hidrocarbonados

Siguiendo las especificaciones de la Tabla 542.1 de la Orden FOM 2523/2014, considerando zona térmica estival media y
conociendo que el trafico posible, se escoge el Betiin BC 50/70 para las mezclas bituminosas continuas.

Aridos
Los aridos para mezclas bituminosas cumpliran la Norma UNE-EN-13055-2:2005, siendo obligatorio el marcado CE.

En la capa de rodadura el coeficiente de pulimento acelerado del arido grueso, segin la UNE EN 1097-8, no debera ser
inferior a cincuenta.

Arido grueso.

Cumplird las especificaciones de angulosidad, indice de lajas, coeficiente de desgaste de Los Angeles, coeficiente de
pulimento acelerado y limpieza recogidos en el Articulo 542 de la Orden FOM 2523/2014.

Arido fino.

Cumplira las especificaciones de procedencia, limpieza y resistencia a la fragmentacidn, especificada en el Articulo 542 de
la Orden FOM 2523/2014.

Polvo mineral

Cumplira las especificaciones de procedencia y densidad aparente especificadas en el apartado 542 de la Orden FOM
2523/2014. La granulometria del polvo mineral se ajustard a lo dispuesto en la tabla 542.8 de la Orden FOM 2523/2014.

3.8.4. Tipoy composicion de la mezcla

Se cumpliran las siguientes especificaciones definidas de acuerdo con lo dispuesto en el PG-3 y la Orden FOM 2523/2014.

3.8.5. Equipo necesario para la ejecucion de las obras

Se cumpliran lo dispuesto en el punto 542.4 de la Orden FOM 2523/2014.

3.8.6. Ejecucidon de las Obras y Tramo de Prueba
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Sera de aplicacién lo prescrito en los puntos 542.5 y 542.6 de la Orden FOM 2523/2014.

La resistencia al deslizamiento CRT minimo (%), medida una vez transcurrido un mes de la puesta en servicio de la capa,
sera de 65%.

3.8.7. Especificaciones de la unidad terminada

Se cumplira lo prescrito en el apartado 542.7 de la Orden FOM 2523/2014.

3.8.8. Maedicién y abono

La medicidn y abono se hard para las mezclas continuas por toneladas de mezcla empleadas, deducidas del espesor teérico
reflejado en planos para cada capa empleada y de la densidad media de las probetas extraidas en obra, incluyendo, aridos,
fabricacion, extension y compactacién.

El precio serd el asociado a cada unidad en el Cuadro de Precios n21 del presente proyecto. El precio de las mezclas incluye
el precio del filler y excluye el precio del betln, que sera objeto de abono independiente.

La fabricacidon y puesta en obra de las mezclas bituminosas continuas en caliente se medira por toneladas (T) realmente

empleadas en obra y se abonara al precio que figura en el Cuadro de Precios N2 1:
REHA124 t MEZCLA BITUMINOSA TIPO AC16 SURF S BC 50/70

Hormigdn bituminoso en caliente AC-16-SURF-S-BC 50/70 en capa de rodadura, fabricado, puesto en obra y compactado,
incluso filler de aportacion, excepto betun.

Los betunes empleados se mediran por tonelada (T) realmente empleadas en obra y se abonara al precio que figura en el
Cuadro de Precios N2 1

3.9.  MEZCLAS BITUMINOSAS EN FRIO

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO

Superficie medida en proyeccién horizontal, segun documentacién grafica de Proyecto.

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS UNIDADES DE OBRA DEL SOPORTE
Se comprobard que la superficie soporte relne las condiciones de calidad y forma previstas.

AMBIENTALES

Se suspenderan los trabajos cuando la temperatura sea inferior a 8°C, llueva o nieve.

PROCESO DE EJECUCION

FASES DE EJECUCION

Transporte de la mezcla bituminosa. Extension de la mezcla bituminosa. Compactacion de la capa de mezcla bituminosa.
Ejecucidon de juntas transversales.

CONDICIONES DE TERMINACION.
La superficie quedara plana, lisa, con textura uniforme y sin segregaciones.

CONSERVACION Y MANTENIMIENTO.

Daniel Dominguez Dominguez

Se protegera frente al trafico hasta que la mezcla esté apisonada, a la temperatura ambiente y con la densidad adecuada.
CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO

Se medir3, en proyeccidn horizontal, la superficie realmente ejecutada segln especificaciones de Proyecto.

REHA131 m?2 CAPA DE 8 CM DE ESPESOR DE MEZCLA BITUMINOSA EN FRIO DE COMPOSICION DENSA, TIPO DF12

Capa de 8 cm de espesor de mezcla bituminosa en frio de composicidn densa, tipo DF12, con arido granitico y emulsién
bituminosa, incluso replanteo de niveles, transporte, extensidon y compactacion, ejecucion de juntas transversales y
limpieza.

3.10. EMULSIONES BITUMINQOSAS
Se seguira lo indicado en el articulo 214 de la Orden FOM 2523/2014.
3.10.1. Definicidn

Se definen como emulsiones bituminosas las dispersiones de pequefias particulas de un ligante hidrocarbonado v,
eventualmente, un polimero en una solucidn de agua y un agente emulsionante.

Se consideran a efectos de aplicacidn este Pliego Unicamente las emulsiones catidnicas, en las que las particulas del ligante
hidrocarbonado tienen una polaridad positiva.

En este Proyecto se empleara la siguiente emulsidn bituminosa:

3.10.2. Condiciones generales

Las emulsiones bituminosas cumpliran lo especificado en las Tablas 214.3 ay b de la Orden FOM 2523/2014.

En cuanto a transporte y almacenamiento, recepcion e identificacién y control de calidad se seguira lo indicado en los
apartados 214.4, 214.5 y 214.6 del articulo 213 de la Orden FOM 2523/2014.

3.10.3. Ejecucion

No debe aplicarse el riego de adherencia a una superficie mayor de la que se vaya a cubrir con la capa superior durante el
trabajo del dia. Sobre la capa recién tratada no pasard trafico de ningun tipo hasta que la emulsién haya terminado su
rotura.

Se realizard el riego de adherencia con la antelacion suficiente para que rompa completamente la emulsidn y se evapore
el agua antes de proceder a la extensidn de la mezcla en cualquier punto sin haber transcurrido 30 minutos como minimo
desde la ejecucion del riego de adherencia.

Si lloviese inmediatamente después de la ejecucion del riego de adherencia, se examinara la superficie para ver si las
precipitaciones han desplazado o no la emulsidn antes de su rotura; en caso afirmativo se volvera a realizar el riego de
adherencia con una dotacidn menor de ligante.

Para la fabricacién de emulsiones asfdlticas se emplearan medios mecdnicos, tales como homogeneizadores, molinos
coloidales, etc., que garanticen la adecuada dispersion del betun en la fase acuosa, en las condiciones especificas.

3.10.4. Mediciény abono

La medicién y abono de las emulsiones se realizara por toneladas (t) realmente ejecutados, y a los precios que figuran en
el Cuadro de Precios n?1.
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La medicidn y abono del riego de penetracion se realizara por metros cuadrados (m2) realmente ejecutados, y a los precios
que figuran en el Cuadro de Precios n21

En este Proyecto se emplearan las siguientes emulsiones bituminosas:

REHA127 t RIEGO DE IMPRIMACION C60BF4 IMP

Riego de imprimacién C60BF4 IMP. la dotaciéon es de 1,0 KG/M2.

REHA128 t RIEGO DE ADHERENCIA CON EMULSION TERMOADHERENTE TIPO C60B3 TER

Emulsidn asfaltica catiénica, de rotura rdpida C60B3 TER (antigua ECR-1D termoadherente) con una dotacién de 0,50
kg/m2, empleada en riegos de adherencia, incluso barrido y preparacion de la superficie.

La preparacion de la superficie existente y la aplicacidon de la emulsién estan incluidas en el precio de cada unidad.
3.11. HORMIGONES
Se definen los siguientes conceptos:

REHAO036 m3 HORMIGON DE LIMPIEZA HM-20

Hormigdn de limpieza HM-20, incluso fabricacién, puesta en obra, extendido, curado y ejecucidn de juntas.

REHAO038 m3 HORMIGON HA-30/B/20/IV+QB, PARA ARMAR EN CIMIENTOS Y ALZADOS

Hormigdén HA-30/B/20/IV+QB para armar en cimientos y alzados, incluso fabricacion, puesta en obra, curado, acabado y
ejecucion de juntas.

REHA129 m2? HORMIGON HM-20 CON MALLAZO

Pavimento de hormigdn coloreado HM-20 de 20 cm de espesor con mallazo D=12 C/20, vibrado y ejecutado.
DEFINICION

Se definen como hormigones hidraulicos los productos resultantes de la mezcla intima de cemento, arido grueso, arido
fino, agua y eventualmente aditivos, que al fraguar y endurecer adquieren gran resistencia, y son empleados en la
ejecucion de cimientos, soleras, muros, pilas, bévedas, puentes y demas obras de fabrica.

Su ejecucidén incluye las operaciones siguientes:

- Estudio y composicién de la mezcla y obtencidn de la férmula de trabajo.
- Fabricacion de la mezcla.

- Transporte

- Puestaenobra

- Compactacién

- Ejecucidn de juntas

- Curado

- Acabado

Para cada tipo de hormigdn considerado se definira su resistencia caracteristica N/mm?, que se incluird en su descripcion,
y su designacién completa de acuerdo la Instruccion EHE-08.

ENCOFRADOS Y CIMBRAS

Daniel Dominguez Dominguez

Cumpliran lo prescrito en la EHE-08.

Se autoriza el empleo de técnicas especiales de encofrado, cuya utilizacion y resultados se hayan sancionados como
aceptables por la practica, siempre que hayan sido previamente aprobadas por el Ingeniero Director.

Los encofrados, con sus ensambles, soportes o cimbras, deberan tener la resistencia y rigidez necesarias para que no se
produzcan, en ningln caso, movimientos locales ni de conjunto perjudiciales para la resistencia de las obras.

No se admitirdn en los plomos y alineaciones errores superiores a tres centimetros (3 cm).

Antes de empezar el hormigonado de una nueva zona deberan estar dispuestos todos los elementos que constituyen los
encofrados y se realizaran cuantas comprobaciones sean necesarias para cerciorarse de la exactitud de su colocacion.

Los enlaces de los distintos pafios o elementos que forman los moldes seran sélidos y sencillos, de manera que el montaje
pueda hacerse facilmente y de forma que el atacado o vibrado del hormigdn pueda realizarse perfectamente en todos los
puntos.

La resistencia se determinara en las probetas de ensayo previa aprobacion del Ingeniero Director, podra procederse al
desencofrado o descimbramiento de acuerdo con los plazos que arroja la férmula vigente “Instruccidn para el Proyecto y
Ejecucion de Obras de Hormigdén”, pudiéndose desencofrar los elementos que no produzcan en el hormigén cargas de
trabajo apreciables, en plazos de una tercera parte del valor de los anteriores.

Durante las operaciones de desencofrado y descimbramiento se cuidard de no producir sacudidas ni choques en la
estructura y de que el descenso de los apoyos se haga de un modo uniforme.

Antes de retirar las cimbras, apeos y fondos, se comprobara que la sobrecarga total actuante mas las de ejecucién por
peso de la maquinaria, de los materiales almacenados, etc., no supere el valor previsto en el calculo como maximo.

Cuando al desencofrar se aprecian irregularidades en la superficie del hormigdn, no se repasaran éstas zonas defectuosas
sin la autorizacidn del Ingeniero Director, quien resolvera, en cada caso, la forma de corregir el defecto.

Se utilizardn berenjenos para achaflanar todas las aristas vivas de las zonas de hormigon.

FABRICACION

Se tendrd en cuenta la EHE-08 y podra hacerse por una maquina con los siguientes procedimientos:
- Mezcla en central

Los dispositivos para la dosificacion de los diferentes materiales, deberdn ser automaticos, a fin de eliminar los errores de
apreciacion en que puedan incurrir las personas encargadas de efectuar las medidas. Estos dispositivos se contrastaran,
por lo menos, una vez cada quince (15) dias.

Todas las operaciones de dosificaciéon deberan ser vigiladas por las personas especializadas en quien delegue el Director
de las Obras.

La instalacién de hormigonado serd capaz de realizar una mezcla regular e intima de los componentes, proporcionando un
hormigdn de color y consistencia uniforme.

En la hormigonera debera colocarse una placa, en la que se haga constar la capacidad y la velocidad, en revoluciones por
minuto, recomendados por el fabricante, las cuales no deberan sobrepasarse.

Pégina | 32



.
—

UNIVERSIDADE DA CORUNA

Incremento de la capacidad de reserva en el depésito de Cons da Garda y mejora del abastecimiento
en la zona de Reboredo

DOCUMENTO N¢3
PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES

Las paletas de la hormigonera deberan estar en contacto con las paredes de la cuba, sin dejar huelgo apreciable, ya que
este huelgo puede originar la disgregacion de la mezcla por segregacion de los componentes finos del hormigdn.

Por ello, si se utilizan hormigoneras cuyas paletas no son solidarias con la cuba, se hace necesario comprobar
periddicamente el estado de éstas paletas y proceder a su sustitucion cuando, por el uso, se hayan desgastado
sensiblemente.

En tiempo frio, el agua podra ser calentada hasta una temperatura no superior a cuarenta grados centigrados (402 C).

Tanto el arido fino como el arido grueso y el cemento, se pesaran por separado vy, al fijar la cantidad de agua que deba
anadirse a la masa, sera imprescindible tener en cuenta la que contenga el arido fino y, eventualmente, el resto de los
aridos.

Antes de introducirse el cemento y los dridos en el mezclador, éste se habrd cargado en una parte de la cantidad de agua
requerida por la masa, completandose la dosificacién de éste elemento en un periodo de tiempo que no debera ser inferior
a cinco segundos (5 seg.) ni superior a la tercera parte (1/3) tiempo de mezclado, contados a partir del momento en que
el cemento y los dridos se han introducido en el mezclador. Como norma general, los productos de adicidn se afiadiran a
la mezcla disueltos en una parte de agua de amasado y utilizando un dosificador mecanico que garantice la distribucion
uniforme del producto en el hormigén.

El periodo de batido sera el necesario para lograr una mezcla intima y homogénea de la masa sin disgregacion.

Salvo justificacidn especial, en hormigoneras de capacidad igual o menos de un (1) metro cubico, en el periodo de batido
alavelocidad de régimen, contando a partir del instante en que se termina de depositar en la cuba la totalidad del cemento
y delos aridos, no serd inferior a un (1) minuto. Sila capacidad de la hormigonera fuese superior a la indicada, se aumentara
el citado periodo en quince segundos (15 seg.) por cada metro cubico o fraccidn de exceso.

No se permitira volver a amasar, en ningin caso, hormigones que hayan fraguado parcialmente, aunque se afiadan nuevas
cantidades de cemento, dridos o agua.

Cuando la hormigonera haya estado parada mas de treinta (30) minutos, se limpiard perfectamente antes de volver a
verter materiales en ella.

- Mezcla en obra

El hormigdn se hara necesariamente con instalacidn fija de hormigonado. El Contratista instalara en el lugar de trabajo
una hormigonera del tipo aprobado por el Director de las Obras. Debera estar equipada con dispositivos para regulacion
de agua y de medicién en peso para el cemento y, al menos, cinco tipos distintos de aridos.

El volumen del material mezclado por amasada, no ha de exceder de la capacidad normal de la hormigonera. En cuanto a
la fabricacidn sigue valiendo lo apuntado para el caso de mezcla en central.

El control sera a nivel normal segun EHE.
TRANSPORTE
Se tendrd en cuenta lo establecido con caracter general en el apartado 70.1 “Colocacion” de la Instruccién EHE.

Para comprobacidn de que el transporte se realizard en forma practica adecuada, y que el tiempo maximo marcado desde
la fabricacién del hormigén a su puesta en obra es el correcto, las probetas se tomaran en obra. El Contratista adjudicatario
dispondra de las instalaciones adecuadas para que tal hecho sea posible, completando en obra la fase de curado.

Daniel Dominguez Dominguez

En ningln caso se tolerara la colocacion en obra de hormigones que acusen un principio de fraguado o presente cualquier
otra alteracion.

Al cargar en los elementos de transporte no deberdan formarse en las masas montones cénicos que favorezcan la
segregacion.

El transporte del hormigdn al tajo, desde la central de hormigonado, se hara necesariamente en camiones hormigoneras.
PUESTA EN OBRA

El proceso de colocacion del hormigdn serd aprobado por el Director de las Obras, quien, con antelacidn al comienzo del
mismo, determinard las obras para las cuales no podra procesarse al hormigonado sin la presencia de un vigilante que él
haya expresamente autorizado.

No se permitira el vertido libre del hormigdn desde las alturas superiores a un metro y medio (1,5), quedando prohibido
el arrojarlo con palas a gran distancia.

El hormigdn fresco se protegera siempre de aguas que puedan causar arrastre de los elementos.

Todo el hormigdn se depositara de forma continua, de manera que se obtenga una estructura monolitica donde asi viene
indicado en los planos, dejando juntas de dilatacién en los lugares expresamente indicados en los mismos. Cuando sea
impracticable depositar el hormigén de modo continuo, se dejaran junta de trabajo que hayan sido aprobadas y de acuerdo
con las instrucciones que dicte el Director de las Obras.

El vibrado o apisonado se cuidara particularmente junto a los paramentos y rincones del encofrado, a fin de evitar la
formacidn de coqueras.

En los elementos verticales de gran espesor y armaduras espaciadas, podra verterse el hormigdn por capas, apisonandolos
eficazmente y cuidando que envuelva perfectamente las armaduras.

En los demas casos, al verter el hormigdn, se removera enérgica y eficazmente, para que las armaduras queden
perfectamente envueltas, cuidando especialmente los sitios en que se retina gran cantidad de acero, y procurando que se
mantengan los recubrimientos de las armaduras.

En losas, el extendido del hormigdn se ejecutara por capas, de modo que el avance se realice en todo su espesor.

La consolidacion del hormigdn se ejecutard con igual o mayor intensidad que la empleada en la fabricacidon de probetas
de ensayo. Esta operacion debera prolongarse, especialmente, junto a las paredes y rincones del encofrado hasta eliminar
las posibles coqueras y conseguir que se inicie la refluxidon de la pasta a la superficie. Se tendra, sin embargo, especial
cuidado de que los vibradores no toquen los encofrados, para evitar un posible movimiento de estos.

Si hay que colocar hormigdn sumergido habra que tener la autorizacion previa del Director de las Obras. En todo caso
habra que cumplir las especificaciones siguientes:

- Para evitar la segregacion de los materiales, el hormigdn se colocara cuidadosamente, en una masa compacta y
en su posicion final mediante trompas de elefante o por otros medios aprobados por el Director de las Obras, y no
deben removerse una vez haya sido depositado.

- Cuando se usen trompas de elefante, su didmetro no serd inferior a veinticinco (25) centimetros. Los medios para
sostenerla seran tales que permitan un libre movimiento del extremo de descarga sobre la parte superior del
hormigdn vy faciliten que se pueda bajar rapidamente cuando sea necesario cortar o retardar su descarga. La
trompa se llenard de forma que no se produzca el deslavado del hormigdn. El extremo de descarga estard, en todo
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momento, sumergido por completo en el hormigdn, y el tubo final debera contener una cantidad suficiente de
mezcla para evitar la entrada de agua.

JUNTAS DE HORMIGONADO

Siempre que el hormigonado se vaya a interrumpir durante una o mas jornadas, la ejecucién de las juntas se ajustard a las
siguientes prescripciones:

- En pilas y estribos se procurara llevar el hormigonado en continuo, en toda su altura hasta el plano de apoyo de
vigas de enlace o dinteles. Cuando esto no sea posible, se permitira una sola junta dispuesta en el plano horizontal
en toda la superficie y por debajo de la mitad de la altura.

- Enlosas no se permitird ninguna junta, ni transversal ni longitudinal.

Al interrumpir el hormigonado, aunque sea por plazo menor a una hora, se dejard la superficie lo mas irregular posible,
cubriéndola con sacos humedos para protegerla de los agentes atmosféricos.

Se cuidardn que las juntas creadas por las interrupciones del hormigonado queden normales a la direccion de los maximos
esfuerzos de compresiéon y donde sus efectos sean menores para que las masas puedan deformarse libremente. El ancho
de estas juntas debera ser el necesario para que en su dia puedan hormigonarse correctamente.

Al reanudar los trabajos, se limpiara la junta de toda suciedad, lechada o arido suelto, primero con aire a presion, y luego
con agua también a presidén hasta dejar arido visto; luego, antes de verter el nuevo hormigdn se echard un mortero
formado del propio hormigdn, pero sélo con finos. La Direccidn de Obra podra exigir, si lo considera necesarios, el empleo
de productos intermedios tales como resinas “epoxi” para mejor adherencia de los hormigones, y conseguir una completa
estanqueidad, o el empleo de la junta de Polivinilo.

VIBRADO
Es obligatorio el empleo de vibradores para mejorar la puesta en obra consiguiendo una mayor compacidad.
El vibrado se realizara teniendo en cuenta las siguientes prescripciones:

El espesor de las tongadas sera tal que al introducir la aguja vertical o ligeramente en la capa subyacente pueda
asegurar la buena unién entre ambas.

El proceso debera prolongarse hasta que la lechada, refluja a la superficie, y en forma que esta presente un brillo
uniforme en toda su extension.

Si se emplean vibradores de superficie, se aplicaran moviéndolos ligeramente y en forma lenta, de modo que el
efecto alcance a toda la masa.

Si se emplean vibradores internos, su frecuencia de trabajo no serd inferior a seis mil revoluciones por minuto. La
velocidad de penetracion en la masa no sera superior a 10 cm/seg.

Se autorizara el empleo de vibradores firmemente anclados a los moldes, con tal de que se distribuyan los aparatos en la
forma conveniente para que su efecto se extienda a toda la masa.

No se permitird que el vibrado afecte al hormigén parcialmente endurecido ni que se aplique el elemento de vibrado
directamente a las armaduras.

CONSISTENCIA DEL HORMIGON

Daniel Dominguez Dominguez

La consistencia del hormigén se define por uno cualquiera de los procedimientos descritos en los métodos de ensayo UNE-
83.313 y UNE-83.314.

Por regla general, todos los hormigones que hayan de ser vibrados tendran consistencia plastica Cono de Abrams entre 3
y5cm.

La pérdida de asiento medida por el Cono de Abrams, entre el hormigdn en la hormigonera y en los encofrados, debera
ser fijada por el Director de las Obras, y no debe ser superior, excepto en casos extraordinarios, a veinticinco (25)
milimetros.

El Director de las Obras autorizara el uso de hormigones armados vibrados de consistencia pldstica, en aquellas zonas o
nudos fuertemente armados, donde es dificil el acceso del hormigdn.

Se prohibe el empleo de hormigones de consistencia inferior a la blanda (Cono de Abrams mayor de 9 cm segin Norma
UNE-83.313) en cualquier elemento que cumpla la mision resistente.

PRECAUCIONES ESPECIALES Y CURADO

El hormigonado se suspendera siempre que se prevea que dentro de las cuarenta y ocho horas (48) siguientes puede
descender la temperatura del ambiente por debajo de los cero grados (02 C).

En los casos que, por absoluta necesidad, haya que hormigonar en tiempo frio, serd necesario un permiso previo del
Director de las Obras. En tal caso, se tomaran las medidas necesarias para garantizar que, durante el fraguado y primer
endurecimiento del hormigdn, no habra de producirse deterioros locales ni mermas en las caracteristicas resistentes.

Si no es posible garantizar que con las medidas adoptadas se ha conseguido evitar dicha pérdida de resistencia, el Director
de las Obras podrd ordenar los ensayos de informacidon o pruebas de carga que permitan conocer la resistencia real
alcanzada en obra.

Cuando el hormigdn se efectie en tiempo caluroso, se adoptaran las medidas oportunas para evitar una evaporacion
sensible del agua del amasado, tanto durante el transporte como en la colocacién del hormigdn.

Una vez puesto en obra el hormigdn se protegera del sol y del viento para evitar su desecacion.

De no tener precauciones especiales, debera suspenderse el hormigonado cuando la temperatura exterior sobrepase los
cuarenta (409C).

Durante el fraguado y primer periodo de endurecimiento del hormigén, debera asegurarse el mantenimiento de la
humedad de este, adoptando para ello las medidas adecuadas como pueda ser su cubricién con sacos, arena, paja y otros
materiales analogos, que se mantendran humedos mediante riegos frecuentes.

Estas medidas se prolongardn durante siete dias, si el conglomerado utilizado fuese cemento Portland 32,5 y quince dias
en el caso de que el cemento utilizado fuese de endurecimiento mas lento. Estos plazos deberdn aumentarse en un
cincuenta por ciento (50%) en tiempo seco.

El curado podra realizarse manteniendo humedas las superficies de los elementos de hormigén, sea mediante riego directo
gue no produzca deslavado, o bien protegiendo las superficies mediante recubrimientos pldsticos u otros productos que
garanticen la retencion de humedad de la masa, durante el periodo de endurecimiento.

MORTERO DE CEMENTO

La mezcla podra realizarse a mano o mecanicamente. En el primer caso, se hara sobre un piso impermeable.
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El cemento y la arena se mezclaran en seco hasta conseguir un producto homogéneo de color uniforme. A continuacion,
se afnadira la cantidad de agua estrictamente necesaria para que, una vez batida la masa, tenga la consistencia adecuada
para su aplicacion en obra.

Solamente se fabricarad el mortero preciso para su uso inmediato, rechazandose todo aquel que no haya sido empleado
dentro de los cuarenta y cinco (45) minutos que sigan a su amasadura.

MEDICION Y ABONO

Se mediran por metros cubicos (m3), metro cuadrado (m?) o metro lineal (m), seglin proceda, realmente colocados, de
acuerdo con los Planos del proyecto. Se consideraran incluidos las operaciones necesarias para la ejecucidn de las obras
de hormigdn, tales como dosificacidon de aridos y cemento, aditivos, fabricacion y transporte de las mezclas, puesta en
obra, juntas, compactacion, vibracidn, curado y acabado, construccidn de cajetines, agujeros, entalladuras, etc.

Los hormigones ejecutados se mediran por separado segun el tipo de hormigdn utilizado que se decida en cada caso en
los planos.

En las mediciones se deduciran las juntas, arquetas, cajetines y huecos de mas de una décima de metro cubico (0'10 m3)
pero no se deducira el volumen ocupado por las armaduras y demads elementos de acero, los sumideros de aguas de lluvia,
tuberias de desaglie, tubos de un didametro interior de hasta 350 mm (inclusive) y aquellas ranuras o agujeros que se
vuelven a rellenar de hormigdn después de introducir en ellos los elementos correspondientes (anclaje de apoyos, postes
de barandillas, etc).

Se consideraran incluidos en las unidades de obra todas las operaciones que sea preciso efectuar para limpiar, enlucir y
reparar las superficies de hormigdn en las que se acusen irregularidades en los encofrados superiores a las toleradas o que
presenten aspecto defectuoso.

Cuando la resistencia caracteristica sea inferior a la estipulada en los planos, se penalizara el coste segun lo indicado en el
presente articulo.

3.12. PAVIMENTO DE SOLADO DE PIZARRA Y BORDILLOS
DEFINICION

Se definen como embaldosado los pavimentos constituidos por placas de forma geométrica, con bordes vivos o biselados,
cuya cara puede ser lisa, rugosa, con resaltos o con rebajes, prefabricado de hormigdn, terrazo y/o losetas, que se colocan
sobre una base preparada, generalmente con mortero de cemento seco.

Se considera incluido en la unidad:
Preparacion de capa de hormigdn subyacente segun los planos de proyecto y su nivelacion.
Replanteo y nivelacidn.
Base de asiento con mortero de cemento de dosificacion.
Suministro y colocacion de las baldosas y/o losetas, incluso los cortes

Relleno de las juntas con lechada de cemento. Ejecucién de las juntas de construccién y de dilatacion, asi como
colocacién de los tapajuntas.

Regado y curado del pavimento en su caso.

Daniel Dominguez Dominguez

La maquinaria, materiales, personal y medios auxiliares necesarios para la ejecucién de la unidad.
Se incluyen los siguientes conceptos:
REHA130 m2 PAVIMENTO DE SOLADO DE PIZARRA

Suministro y colocacién de pavimento de solado de pizarra, sobre capa de asiento de 4 cm de mortero de cemento y arena
1:3, rejuntado de lechada de cemento y solera de hormigén de 15cm de espesor con mallazo 20x20 D=12mm, i/pp de
recortes y limpieza. incluso parte proporcional de puesta en rasante de tapas de registros de los diferentes servicios

urbanos y p.p. de juntas de dilatacién.
REHA132 m BORDILLO DE PIZARRA

Bordillo de pizarra, asentado sobre macizo de hormigdn en masa y rejuntado con mortero de cemento, incluso apertura
de caja.

PUESTA EN OBRA

Los materiales componentes de la base de apoyo no tendrdn yeso, productos de demolicién, materias colorantes ni arenas
que posean algunos de estos productos.

Una vez limpia completamente la superficie de apoyo, bien sea a base de barrido, chorro de aire, etc, y exenta de toda
suciedad; grasa y aceite, en cuyo caso se procederd al picado de la capa subyacente, se procedera al replanteo y nivelacion.

Se marcaran las limahoyas y limatesas correspondiendo las referencias de nivelacién al del nivel de mortero que sirve de
asiento. Ademas de las alineaciones, referenciadas, se marcaran para cada superficie comprendida entre ellas las lineas
de maxima pendiente, al menos una (1) cada tres metros (3 m) o fraccion.

Tanto las limatesas; limahoyas y lineas de maxima pendiente se conformaran mediante referencias fijas espaciadas como
maximo un metro (1 m).

Se delimitaran aquellas superficies cuyo espesor de asiento sea inferior al requerido para cada tipo dé pavimento, en cuyo
caso se demolera el pavimento existente hasta que se pueda alojar el espesor minimo previsto.

Sobre la capa de base se extenderd una capa de mortero del espesor previsto en el proyecto.
No se confeccionard el mortero cuando la temperatura del agua de amasado sea inferior a 5°C o superior a 40°C.

En las juntas de dilatacién se colocardn cubrejuntas que se introducirdn por presion y ajuste o se fijaran a uno de sus lados
con tornillos de acero inoxidable situados a una distancia maxima entre ellos de cincuenta centimetros (50 cm), o bien con
adhesivos.

Durante los siete (7) dias siguientes contados a partir de la fecha de terminacién, el pavimento se mantendra hiumedo y
protegido del paso de trafico de cualquier tipo.

Se preparara una base de mortero de cemento seco utilizando un cemento de clase resistente 32,5 y con una dosificacion
maxima 1:6, usando una arena lavada que no contenga arcilla u otros contaminantes.

Se debera evitar que los componentes del mortero de agarre produzcan eflorescencias o exudaciones en la cara vista de
las baldosas.

No se podra emplear mortero preparado con aditivos que retrasen el tiempo de fraguado.
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El mortero de agarre deberd prepararse a medida que avance el trabajo, utilizdndose inmediatamente después de su
amasado, es decir, antes de que tenga lugar el principio de fraguado.

CONTROL DE CALIDAD Y DE EJECUCION

El Control de ejecucion se efectuara cada cien metros cuadrados (100 m2) de pavimento ejecutado. Se comprobara que
las dimensiones se corresponden con los planos de proyecto.

Salvo especificacion en contra en el Proyecto, la superficie acabada no deberd diferir de la tedrica en mas de diez
milimetros (10 mm) y no debera variar en mas de tres milimetros (3 mm) cuando se compruebe con una regla de tres
metros (3 m).

No se admitirdn cejas superiores a un milimetro (1 mm).
No se admitirdn pendientes superiores al 0,5% en la horizontalidad del pavimento ni en los planos inclinados proyectados.

Las zonas que no cumplan las tolerancias antedichas, o que retengan agua sobre la superficie, deberdn corregirse de
acuerdo con lo que, sobre el particular, ordene la Direccién de Obra.

MEDICION Y ABONO.

Los embaldosados se abonaran por metros cuadrados (m2) de superficie de pavimento realmente ejecutados, en funciéon
del tipo de embaldosado y del tamaiio.

3.13. ENCOFRADOS
DEFINICION
Los encofrados cumplirdn lo que establece el articulo 680 del PG-3 “Encofrados y moldes”.

Se define como encofrado el elemento destinado al moldeo "in situ" de hormigones. El encofrado puede ser de madera o
metalico, prohibiéndose expresamente el empleo de aluminio en moldes que hayan de estar en contacto con el hormigén.

Se define el siguiente concepto:
REHAO037 m2 ENCOFRADO PLANO

Encofrado, incluso preparacidn, colocacion, apuntalamiento, desencofrado y limpieza.
Encofrados de madera

La madera a utilizar para encofrados deberd cumplir las caracteristicas del articulo 286 "Maderas" del PG-3.

La madera tendra la suficiente rigidez para soportar sin deformaciones perjudiciales las acciones de cualquier naturaleza
gue puedan producirse en la puesta en obra y vibrado del hormigdn.

La madera para encofrados sera preferiblemente de especies resinosas, y de fibra recta.
La madera aserrada se ajustara, como minimo, a la clase 1/80, segun la Norma UNE 56525-72.

Segun sea la calidad exigida a la superficie del hormigén las tablas para el forro o tablero de los encofrados seran de las
caracteristicas adecuadas.

Daniel Dominguez Dominguez

Sélo se empleardn tablas de madera cuya naturaleza y calidad, o cuyo tratamiento o revestimiento, garantice que no se
produciran ni alabeos ni hinchamientos que puedan dar lugar a fugas del material fino del hormigdén fresco, o a
imperfecciones en los paramentos.

Las tablas para forros o tableros de encofrados estaran exentas de sustancias nocivas para el hormigén fresco y endurecido
0 que manchen o coloreen los paramentos.

El nimero maximo de puestas, salvo indicacién en contrario por parte de la Direccidon de Obra, sera de tres (3) en los
encofrados vistos y de seis (6) en los encofrados no vistos.

Las dimensiones de los paneles, en los encofrados vistos, serd tal que permita una perfecta modulacién de los mismos, sin
gue, en los extremos, existan elementos de menor tamafio que produzcan efectos estéticos no deseados.

Encofrados metdlicos

Los aceros y materiales metdlicos para encofrados deberan cumplir las caracteristicas de forma y dimensiones indicadas
en el articulo 250 "Acero laminado para estructuras" del PG-3.

Por otra parte, el encofrado puede ser fijo, deslizante o trepante.

El Contratista, en caso de utilizar encofrados deslizantes o trepantes sometera a la Direccion de Obra, para su aprobacion,
la especificacidn técnica del sistema que se propone utilizar. No podrd aplicar el Contratista este tipo de encofrados antes
de recibir la aprobacidn escrita de su uso por parte de la Direccidon de Obra.

3.14. ACEROS PARA ARMADURAS PASIVAS
DEFINICION

Se definen como armaduras de acero a emplear en hormigén el conjunto de barras de acero que se colocaran en el interior
de la masa de hormigdn para ayudar a éste a resistir los esfuerzos a que estd sometido.

En el caso de mallazo electrosoldado, se incluird en la definicion de la unidad la separacién.
Se definen los siguientes conceptos:

REHAO039 Kg ACERO B-500-S COLOCADO

Acero B-500 S, empleado en armaduras, incluyendo colocacion, solapes, parte proporcional de las sujeciones (ataduras,
soldaduras, soportes, calzos, separadores etc.), empalmes (por manguito o a tope por soldadura), pérdidas por recortes y
despuntes y todas las operaciones y medios auxiliares para su total terminacién.

REHAO055 u ESCALERA EN ACERO S275JR CON IMPRIMACION ANTIOXIDANTE

Escalera de acceso de acero laminado en caliete S275JR, con acabado con imprimacion antioxidante, colocada con
barandilla pasamanos.

EJECUCION

Las armaduras se colocaran limpias, exentas de 6xido no adherente, pintura grasa o cualquier otra sustancia perjudicial.
Se dispondran de acuerdo con las indicaciones del proyecto, sujetas entre si y al encofrado de manera que no puedan
experimentar movimientos durante el vertido y compactacién del hormigdn, y permitan a éste envolverlas sin dejar
coqueras.
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Cuando exista el peligro de que se puedan confundir unas barras con otras, se prohibe el empleo simultaneo de aceros de
caracteristicas mecdnicas diferentes. Se podran utilizar, no obstante, en un mismo elemento dos tipos diferentes de acero:
uno para la armadura principal y otro para los estribos.

MEDICION

Las armaduras se medirdn sobre los Planos del Proyecto. Se tomara su longitud tedrica sin contar los anclajes. En los tramos
solapados con armadura de distinto didametro se tomard sélo la longitud tedrica de la de mayor didmetro. El abono se hara
por aplicacidn de los precios recogidos en los cuadros de precios del proyecto.

3.15. POZOS DE REGISTRO Y ARQUETAS

DEFINICION

Los pozos de registro y las arquetas seran de las dimensiones fijadas en los planos.

Las caracteristicas de los materiales a utilizar se ajustardn a lo previsto en los planos correspondientes.

Incluirdn tapas de fundicién como elementos de cierre de fundicidn que, apoyados en la estructura portante mediante los
cercos, permiten el transito de vehiculos y personas sobre pozos de registro, arquetas, etc.

Se definen los conceptos de:

REHAO010 u ARQUETA DE REGISTRO CIRCULAR D INT 1,20M

Arqueta de registro circular de diametro interior 1,20 m, confeccionada con hormigén HM-20 de central, consistencia
plastica y TM 20 mm, y armaduras B-500S, enfoscado interior y juntas tomadas con mortero de cemento 1/3, bruifiido,
solera de hormigdn HM-20 de 20 cm de espesor con armaduras B-500S, i/tapa rellenable en aceray tipo rexel o equivalente
D-400 en calzada, en la que estan incluidos los sobre costes del corte del pavimento, y cerco de hierro fundido sobre
hormigén HM-20, enrasado con la piedra y pates empotrados, segun ISS-55. se incluye roblén para tapas rellenables con
grabado "AB".

REHAO018 u ARQUETA DE HORMIGON RECTANGULAR

Arqueta de dimensiones segun planos para valvula reductora de presiéon encofrado, vertido, compactado, curado y
desencofrado. incluso cerco de fundicién y tapa. totalmente terminado.

EJECUCION

Todas las unidades de obra que intervienen en la ejecucidn de pozos de registro, como excavaciones en zanjas, rellenos,
hormigones, armaduras, aceros y encofrados, se ejecutaran de acuerdo con lo indicado en los articulos correspondientes
de este Pliego.

Los cercos deberan fabricarse en fundicidn gris perlitica tipo FG-30 segun la Norma UNE 36111 y las tapas seran de
fundicidn con grafito esferoidal de los tipos FGE-50-7 o FGE 60-2 segun la Norma UNE 36118 debiendo estar desprovisto
de grietas, sopladuras, gotas frias, rebabas y otros efectos susceptibles de alterar su resistencia.

El espesor y nervaduras de los cercos y tapas seran los adecuados para resistir la accidn del trafico que vaya a circular
sobre ellas, de acuerdo con lo indicado en la “Instruccion relativa a las acciones a considerar en el Proyecto de Puentes de
Carreteras”.

Las tapas y cercos de fundicion tendran la forma y dimensiones que figuren en los Planos; en todo caso la menor dimension
de las tapas sera de sesenta centimetros (60 cm) a fin de permitir el acceso de personas al interior de los pozos y huecos.

Daniel Dominguez Dominguez

La superficie exterior de las mismas tendra un dibujo con una profundidad minima de cuatro milimetros (4 mm) y estara
marcada de forma que se identifique el tipo de conducto al que da acceso.

Las tapas de fundicion estaran provistas de taladros para su levantamiento.

El bastidor de apoyo de las tapas se colocara, durante la ejecucidn de la estructura portante, de forma que la tapa quede
orientada segun se indique en los Planos. El asiento serd perfecto sin que el paso de los vehiculos o peatones sobre el
elemento produzca movimiento alguno.

MEDICION Y ABONO

Se medirdn por unidades. El abono se hara por aplicacidn de los precios recogidos en los cuadros de precios del proyecto.
3.16. TUBERIAS DE PVC

DEFINICION

Elementos macizos de policloruro de vinilo (P.V.C.) técnicamente puro en una proporcion minima del noventa y seis (96)
por ciento y colorantes, que debidamente empalmados forman una conduccién de saneamiento.

Estas unidades incluyen:

- Cama de arena silicea 0-5mm

- Suministro de la tuberia

- Colocacién de tuberia en zanja

- Empalme de los elementos

- Elementos accesorios (juntas, etc.)

Se define el siguiente concepto:
REHAO057 m REBOSADERO DE @ 200 MM, INSTALADO

Rebosadero de 3200 mm, incluso pasamuros, juntas y piezas especiales, instalado.
MEDICION Y ABONO

Se medirdn por metros lineales realmente ejecutados.

3.17. TUBERIAS DE FUNDICION DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE
DEFINICION

Tuberia de fundicion: elementos huecos de fundicién, que debidamente empalmados y provistos de las piezas especiales
correspondientes forman una conduccién de abastecimiento

Los trabajos incluyen la extensiéon y compactacion de la cama de arena de apoyo, asi como el posterior recubrimiento con
el mismo material.

Se definen entre otros los siguientes conceptos:

REHA008 m SUMIN. INSTAL. TUBERIA FD $100 MM + PP PIEZAS

Suministro e instalacidn de canalizacién de abastecimiento de aguas en tuberia de fundicién ductil, didametro nominal 100
mm, clase C40, NTE/IFA-1; instalacidén para enterrar en zanja segin MTE/IFA-11, PG-3 y PTAA, incluso juntas de conexién
de tuberia. parte proporcional de dados de anclaje, piezas especiales y banda sefializadora, relleno de zanja, de modo
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manual o mecanica, con material adecuado o seleccionado procedente de la excavacidn o préstamos, compactacion en
tongadas hasta el grado de compactacion exigido, incluso cama de arena de rio de 10cm debidamente compactada y
nivelada, relleno lateral y superiormente hasta 20 cm por encima de la generatriz del tubo con la misma arena;
compactando ésta hasta los rifiones

REHA009 m SUMIN.INSTAL. TUBERIA FD $#150 MM.+PP PIEZAS

Suministro e instalacién de canalizacidn de abastecimiento de aguas en tuberia de fundicidn ductil, diametro nominal 150
mm., clase C40, NTE/IFA-1; instalacion para enterrar en zanja segiin MTE/IFA-11, PG-3 y PTAA, incluso juntas de conexion
de tuberia. Incluso parte proporcional de dados de anclaje, piezas especiales y banda sefializadora, relleno de zanja, de
modo manual o mecdnica, con material adecuado o seleccionado procedente de la excavacién o préstamos, compactacion
en tongadas hasta el grado de compactacion exigido, incluso cama de arena de rio de 10cm debidamente compactada y
nivelada, relleno lateral y superiormente hasta 20 cm por encima de la generatriz del tubo con la misma arena;

compactando ésta hasta los rifilones.
REHAO11 ud CONEXION RED ABASTECIMIENTO EXISTENTE

Conexidn red de abastecimiento existente con tubo de FD de didmetro segun planos, incluyendo la excavacién y relleno,
con todos los materiales y piezas necesarias (bridas universales, T de derivacion, carrete de montaje, etc), piezas especiales
si fuese necesario con sus correspondientes anclajes, incluso el corte de suministro y desaglie de la red, hasta lograr el
restablecimiento normal del suministro.

CONDICIONES PREVIAS

Replanteo en planta

Excavacién de la zanja

COMPONENTES

Tuberia de fundicion.

Juntas

Piezas especiales

Arena en cama de apoyo y recubrimientos
EJECUCION

La profundidad de las zanjas vendra condicionada de forma que las tuberias queden protegidas de las acciones exteriores,
tanto de cargas de trafico como variaciones de temperatura. En el caso que los Planos no indiquen profundidades mayores,
se tomara como minima la que permita que la generatriz superior del tubo quede sesenta (60) centimetros por debajo de
la superficie en aceras o zonas peatonales y un (1) metro en calzadas o zonas en las que esté permitido el trafico rodado.

La anchura de las zanjas sera la que permita el correcto montaje de la red. Como norma general, el ancho minimo sera de
sesenta (60) centimetros dejando, al menos, un espacio libre de veinte (20) centimetros a cada lado de la tuberia.

La separacioén entre generatrices mds proximas de la red de abastecimiento de agua con los distintos servicios sera:
SEPARACION VERTICAL

SERVICIO SEPARACION HORIZONTAL

(centimetros) (centimetros)

Daniel Dominguez Dominguez

Alcantarillado 60 50
Red eléctrica alta/media 30 30
Red eléctrica baja 20 20
Telefonia 30 30

Todos los tramos de la tuberia deberdan llevar impreso:

- Identificacion del fabricante.

- Didmetro nominal y timbraje.

- Fecha de Fabricaciéon y marcas que permita identificar los controles a que ha sido sometido el lote a que pertenece
el tubo.

Instalados los tubos en la zanja se controlara su centrado y alineacidn.

Se verificard que en el interior de la tuberia no existen elementos extrafios, adoptandose las medidas necesarias que
impidan la introduccién de estos. Antes de su recepcion se realizaran los controles de presidn interior y estanqueidad.

MEDICION Y ABONO

Se mediran por metro lineal realmente ejecutado, excepto las acometidas que se medirdn por unidades realmente
ejecutadas.

3.18. VALVULAS Y ELEMENTOS AUXILIARES DE LA RED DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE
DEFINICION

Conjunto de elementos que intercalados entre los conductos forman la red de agua potable de una urbanizacidn. Entre
ellos destacan las vélvulas.

REHAO012 ud SUMIN. INST. VALVU. COMP. #150 MM BRIDA

Suministro e instalacidn de valvula de compuerta DN 150 mm, con cuerpo y tapa de fundicién ductil (EN-GJS-400/500
segln EN 1563), compuerta revestida totalmente de elastémero (POM, apto para agua potable), minimo PN 25 BAR, tuerca
de accionamiento en latdn resistente a la desgalvanizacion, revestimiento interior mediante empolvado EPOXI. Incluso
uniones y accesorios (pasamuros, carretes, T...). Totalmente instalada y probada.

REHAO013 u SUM. INST. VALVU. COMP. ¢100MM.BRIDA

Suministro e instalacidon de valvula de compuerta DN 100 mm, con cuerpo y tapa de fundicién ductil (EN-GJS-400/500
segun EN 1563), compuerta revestida totalmente de elastdmero (POM, apto para agua potable), minimo PN 25 BAR, tuerca
de accionamiento en latdn resistente a la desgalvanizacion, revestimiento interior mediante empolvado EPOXI. incluso

uniones y accesorios (pasamuros, carretes, T...), totalmente instalada y probada.
REHA019 u VENTOSA TRIFUNCIONAL ¢50MM

Suministro e instalacién de ventosa WW-2"-C70-SP-C-M-25-EV de BERMAD o equivalente. instalacién sobre tuberia en
arqueta segin NTE/IFA-23 incluso uniones y accesorios (pasamuros, carretes, T...), colocacidn y pruebas.

REHA020 u SUML.INST. VALVU.DESAGUE. g80MM.
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Suministro e instalacion de valvula de desagiie DN 80 mm, con cuerpo y tapa de fundicidn ductil (EN-GJS-400/500 segln
EN 1563), revestida totalmente de elastomero (POM, apto para agua potable), minimo PN 16 BAR, tuerca de
accionamiento en latén resistente a la desgalvanizacidon, revestimiento interior mediante empolvado EPOXI. Incluso

uniones y accesorios (pasamuros, carretes, T...), conexién a pozo de registro, totalmente instalada y probada.
REHA119 u VALVULA FLOTADOR FD 100 PN 16 UNION CON BRIDAS

Valvula de flotador embridada, PFA 16 BAR, DN100, cuerpo en fundicion ductil, revestimiento interior y exterior de EPOXI,

min. 250 micras, revestimiento interior garantizado para uso alimentario, totalmente instalada.
REHA120 u VALVULA DE CONTROL DE NIVEL POR ALTITUD DN100 PN16

Valvula de control de nivel por altitud, DN100, PN16, cuerpo en fundicién ddctil, revestimiento interior y exterior de EPOXI,
min. 250 micras, revestimiento interior garantizado para uso alimentario, totalmente instalada.

CONDICIONES PREVIAS
Replanteo

Colocacidn de la tuberia
EJECUCION

Todas las piezas especiales estaran situadas en arquetas registrables, de forma que su accionamiento, revisién o
sustitucion, en caso de averia, se pueda realizar sin afectar al pavimento u otros servicios.

Se comprobara que las piezas especiales lleguen a obra acompanadas de su correspondiente certificado, donde constard
el nombre del fabricante, el nimero de colada y las caracteristicas mecanicas.

Se realizard un control visual sobre la totalidad de las llaves, comprobando su acabado y la ausencia de defectos.
Es preceptivo realizar las pruebas de estanqueidad y presién interior.
MEDICION Y ABONO

Las piezas especiales se mediran y valoraran por unidades (ud) realmente colocadas, incluyendo su conexion a la red de
distribucién.

3.19. EQUIPOS MECANICOS Y ELECTRICOS

DEFINICION

Las especificaciones técnicas de los equipos serdn las recogidas a continuacién:

REHAO021 u BOMBA CENTRIFUGA DE ALTA PRESION VERTICAL PARA Q=19,66L/S Y H=83M

Bomba centrifuga de alta presién vertical para Q=13,9L/S y H=191M, segln especificaciones indicadas en el PPTP, instalada
y probada.
REHA022 u CONJUNTO DE CALDERERIA, VALVULERIA Y MONTAJE IMPULSION SANATORIO DE A LANZADA

Conjunto de caldereria, valvuleria y montaje en el Sanatorio de A Lanzada, formado por las partidas indicadas en el PPTP.
REHA023 u CALDERIN ANTIARIETE

Calderin antiariete segun especificaciones del anejo correspondiente, instalado y probado.

Daniel Dominguez Dominguez

REHA025 u AUTOMATIZACION Y CONTROL

Sistema de control, gestion y supervisién del bombeo compuesto por autdmata programable, segin especificaciones del
anejo n216, totalmente instalado, cableado y probado.

REHAO026 u SISTEMA DE TELEGESTION

Sistema de telegestion avanzada mediante comunicacién 4G con modem VPN a través de servicio M2M ROUTER 4G, segun
especificaciones del anejo n216, totalmente instalado, cableado y probado.

REHAO034 u CUADRO ELECTRICO DE FUERZA Y MANIOBRA

Cuadro eléctrico de fuerza y maniobra para 2 bombas de 7,5KW con criterio de funcionamiento redundante, segin
especificaciones del anejo n216, totalmente instalado, cableado y probado.

REHAO079 u DEPOSITO ALMACENAMIENTO HIPOCLORITO SODICO 5001

Depdsito cilindrico para almacenamiento de hipoclorito sddico fabricado en polietileno de 500 litros de capacidad;
equipado con agitador de 0,4 kw, incluye tapa, pasatubos de aspiraciéon, impulsién y rebosadero, sondas de nivel, valvulas
de vaciado, etc.

REHAO080 ud BOMBA DOSIFICADORA 10 I/h

Suministro y montaje de bomba dosificadora digital modelo Grundfos DDA 12-10 o equivalente. caudal maximo: 10 L/H.
potencia motor: 0.024 KW. incluso circuito hidraulico para conduccién de los reactivos construido en PVC DN-20, PN-16
desde la sala de reactivos a destino y p.p. electrovalvulas, mandmetros, amortiguadores de impulsos, tomas de muestras

y demas material para su correcta instalacién segun planos, totalmente terminada y probada.
REHA117 u CONJUNTO DE CALDERERIA Y MONTAIJE SISTEMA REGULACION CLORO

Caldereria en acero inoxidable AISI 304, para sistema regulacién CL, incluyendo tuberias, embocaduras, anclajes,
conexiones y piezas especiales, incluyendo su conformacion en taller y colocacién en obra, unién mediante bridas.
fabricacion, montaje, transporte y medios auxiliares. totalmente instalada, conexionada a red existente y probada.

3.20. IMPERMEABILIZACION DE DEPOSITOS
DEFINICION
REHA035 m? IMPERMEABILIZACION DE PARAMENTOS

Impermeabilizacidon de paramentos en zonas de contacto con el terreno formada por una emulsidn asfaltica estable y una
ldmina de betin modificado con elastémero, tipo LBM (SBS)-40-FV, masa nominal 4 kg/m?, con armadura de fieltro de

fibra de vidrio de 100 g/m?, de superficie no protegida acabada con film plastico termofusible por ambas caras.
REHA112 m?2 IMPERMEABILIZACION DE DEPOSITO DE AGUA POTABLE

Impermeabilizacidon de depdsitos o elemento de hormigén mediante revestimiento continuo eldstico impermeabilizante
de dos componentes a base de alta resistencia, con registro sanitario, con un rendimiento de 0.25 |/m?

DESCRIPCION GENERAL

Este apartado se refiere a la impermeabilizacion de estructuras de hormigdn destinadas a contener agua, tanto en el caso
de nueva construccion (obra nueva), como para estructuras ya construidas (obra antigua).
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La impermeabilizacién de los depdsitos o elementos de hormigdn se realizard mediante impermeabilizacidon con I[dmina
asfaltica en zonas de contacto con el terreno y con un revestimiento continuo eldstico impermeabilizante de resina epoxi
dos componentes en el caso del interior.

CAMPO DE APLICACION

Este procedimiento es aplicable a depdsitos de hormigdn destinados tanto a contener agua apta para el consumo humano
(agua potable), como para usos industriales. Asimismo, se aplicara a depdsitos enterrados, semienterrados, como
sobresalientes del terreno en toda su altura.

OBIJETIVO

Determinacion de los productos y las técnicas constructivas mds adecuadas para ejecucién de obra nueva o para obra de
reparacion.

En ambos casos disposicion de laminas de impermeabilizacidn de confeccidn “in situ” y de los sistemas de tratamiento de
juntas con objeto de conseguir la impermeabilizacién del depdsito y evitar las fugas de agua del mismo.

CONDICIONES DE APLICACION

Se respetaran los intervalos de temperaturas de aplicacion indicados en las fichas técnicas de cada uno de los productos a
emplear. Asimismo, se respetaran también los margenes de humedad relativa del aire si los hubiese.

En general se suspenderd la aplicacidon de productos cuando la temperatura del soporte de aplicacién sea inferior a +52C
o superior a +409C salvo que se indique lo contrario en la ficha técnica del producto considerado.

Se almacenaran los envases de los productos en lugares adecuados, al abrigo de la intemperie y se procurardn los medios
necesarios para que la temperatura de los mismos sea lo mas cercana posible a los +202C. Este almacenaje se realizara
como minimo 48 horas antes de la aplicacién con objeto de que toda la masa de materiales esté atemperada.

Temperaturas por debajo de +202C provocardn un endurecimiento (Pot-Life, tiempo de trabajabilidad y evolucion de
resistencias) mas lento. Asimismo, se incrementara la viscosidad de los productos y con ello los consumos, los espesores
aplicados y las dificultades de aplicacion de los productos.

Temperaturas por encima de +202C incrementaran la velocidad de reaccidon reduciendo el Pot-Life o el tiempo de
trabajabilidad y aumentando las resistencias mecdnicas especialmente a corto plazo. Asimismo, reduciran la viscosidad de
los materiales por lo que pueden reducirse consumos y espesores aplicados y facilitarse la aplicacion y manejabilidad de
los productos.

IMPERMEABILIZACION DEL VASO
Preparacion del soporte

Las superficies de trabajo se tratardan de forma que en el momento de la aplicacion de los diferentes materiales se
encuentren en condiciones de facilitar la adherencia de los mismos.

Se eliminaran de la superficie de trabajo lechadas superficiales, manchas, suciedad, partes mal adheridas o carbonatadas
y restos de otras aplicaciones mediante el empleo preferentemente de medios mecanicos. El soporte tendrd una
resistencia a traccion minima de 1 N/mm? y presentard una porosidad y rugosidad superficial suficiente para facilitar la
adherencia de los productos. La temperatura del soporte se hallarad por encima de los +82Cy se controlara que sea también
superior en 32C al correspondiente punto de rocio en caso de aplicacidn de sistemas poliméricos.
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En caso de empleo de revestimientos de base sintética en pavimentos, se tomardn medidas para asegurar que la solera de
hormigdn dispone de lamina aislante de polietileno por debajo de la misma de modo que se asegure la impermeabilizacion
contra humedades ascendentes en caso de estar dispuesta sobre el terreno.

En caso de empleo de un impermeabilizante de tipo hidraulico deberd humectarse la superficie de modo que esté hiumeda
pero no mojada evitando especialmente la formacion de charcos de agua.

En general, y de no mediar recomendacion expresa en contra, se emplearan los siguientes procedimientos de preparacion

del soporte:
Recubrimientos hidrdulico — poliméricos: Agua a presion (200 — 600 bar).

Recubrimientos poliméricos: Chorro de arena (seca).

Tratamiento de entregas entre muro y solera

Con objeto de asegurar la continuidad de la [dmina de impermeabilizacion, se ejecutardn en todas las entregas entre los
muros laterales y la solera, medias cafias con mortero.

La media cafia se ejecutara de modo que se respete en cualquier caso el espesor minimo aplicable del mortero.
Impermeabilizacidn del vaso

Para la impermeabilizacion del vaso se dispondra una capa continua y de espesor homogéneo del revestimiento
impermeabilizante elegido segun el caso. La aplicacién se realizard a rodillo o a pistola segun el producto elegido vy las
necesidades de obra.

Para los impermeabilizantes hidraulicos disponer el liquido de amasado en un recipiente limpio y aiadir el polvo poco a
poco mientras se mezcla con taladro (a aprox. 400 r.p.m.) provisto de agitador tipo M17 o M34 hasta obtener un mortero
homogéneo vy libre de grumos. Dar un tiempo de reposo (maduracion) de aproximadamente 3 minutos tras los cuales
remezclar brevemente.

Para los impermeabilizantes de base sintética verter el Componente Il sobre el Componente | y mezclar con taladro
provisto de agitador tipo M17. El taladro funcionara a bajas revoluciones y se evitara que en el proceso de mezclado se
produzca la oclusién de aire.

CONTROL DE CALIDAD
Control de recepcién de materiales

Se solicitarda y a la empresa fabricante y/o suministradora de los diferentes componentes del sistema la siguiente
documentacion:

- Copia de la certificacion segtn ISO 9000.
- Copia de los ensayos de control de calidad de las partidas suministradas en la obra de cada uno de los materiales.

A la llegada del material a la obra se comprobardn y anotaran los siguientes aspectos:

- Computo de las cantidades recibidas.

- Comprobacién de la denominacién de los mismos y de la correcta identificacién de la totalidad de envases.

- Inspeccidn visual del estado de los envases descartando aquellos que presenten roturas con pérdida de material.

- Comprobacién de la fecha limite de uso de los materiales que debera estar claramente indicada en cada uno de
los envases.
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Control de los acopios

Se comprobara que los materiales se almacenan a cubierto (protegidos del sol y de fuentes de calor) en lugar fresco y seco
y en sus envases originales cerrados. Los materiales hidrdulicos se acopiardn ademds separados del terreno mediante
listones de madera y protegidos de la lluvia y el rocio.

No se extraerdn los envases de las cajas de envio o paletizado de proteccién hasta el momento de su empleo. Los acopios
se realizardn agrupando los materiales segln su identificacidn.

Al final de la jornada se realizara un cémputo del material acopiado, a fin de comprobar los materiales consumidos durante
la jornada.

Preparacion de superficies metalicas

Se comprobara la total eliminacidn del dxido, pinturas de proteccion u otros agentes de las superficies metalicas mediante
comparacion con patrones de chorreado o bien comprobando el color gris uniforme de la superficie.

Contenido de humedad (aplicaciéon de morteros hidraulicos)

Se comprobard que el soporte estd himedo a saturacién evitdndose la existencia de charcos en el soporte, ni la existencia
de presiones negativas en el elemento a reparar.

Temperatura del soporte

Se comprobara que, en el momento de la aplicacién, la temperatura del soporte se encuentre dentro del intervalo
establecido en ficha técnica para cada material.

Disponer medidas para prevenir un excesivo calentamiento o enfriamiento de las superficies metalicas que deban estar
en contacto con el mortero de relleno.

Control de aplicacién
Durante la aplicacién se comprobara:

- Que en productos hidraulicos se emplea una cantidad de agua de amasado que no supera en mas de un 5% la
indicada por la ficha técnica del producto y se emplean sacos completos

- Que se permite el tiempo de maduracidn necesario durante la mezcla segun lo especificado en la ficha técnica de
cada producto.

- Que se emplean medios mecdnicos para el mezclado.

- Laconcordancia entre espesor aplicado y el especificado para el material.

- Que el mortero se aplica dentro de su tiempo abierto.

Control final de obra
Adherencia al soporte del recubrimiento impermeable:

- Paralo cual se realizard un ensayo de arrancamiento por traccién del conjunto del sistema aplicado con hormigén.
Deberda obtenerse un valor de rotura de al menos 1 N/mm2y el punto de rotura estara en el interior del hormigon.

- Eventualmente podran aceptarse otros puntos de rotura siempre que el valor de esta sea de al menos 1 N/mm2.

- Homogeneidad de recubrimiento en pinturas mediante inspeccidn visual.

- Espesor aplicado Mediante ensayo por corte angulado y medidor PIG. El espesor obtenido debera ser igual o
superior al establecido previamente.

- Endurecimiento completo mediante inspeccion visual y presion al tacto.
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Control de envases vacios
Antes de la retirada de obra de los envases utilizados, se procedera a su inspeccion, en la que se observara:

- Concordancia en numero de envases utilizados de materiales bicomponentes.
- Ausencia de restos significativos de material en los envases bicomponentes.
- Endurecimiento total del material mezclado restante en los envases.

MEDICION Y ABONO
Se medirdn por metros cuadrados realmente ejecutados.
3.21. SENALIZACION HORIZONTAL

3.21.1. Caracteristicas de las marcas viales

Se definen como marcas viales las lineas de pintura, palabras o simbolos sobre el pavimento, bordillos y otros elementos
de la carretera; los cuales sirven para regular el trafico de vehiculos y peatones.

Las marcas viales incluidas en este Proyecto serdn todas reflexivas. Son las siguientes:
Marca vial reflexiva de 0,10 m.

Simbolos, inscripciones, flechas y bandas transversales de alerta.

Serd pintura acrilica de base acuosa.

Su geometria atenderd a lo dispuesto en la ORDEN FOM/3053/2008 de 23 de septiembre.

El color serd siempre blanco, en cuanto a dimensiones y demas caracteristicas las marcas viales se ajustaran al Articulo
700 de la Orden FOM 2523/2014 y Orden FOM 510/2018, a los planos y a las condiciones establecidas en la Norma 8.2.1.C.
de la Direccion General de Carreteras.

La ejecucidn de cada una de las unidades arriba listadas incluye las siguientes operaciones:

- Replanteo

- Limpieza y acondicionado del pavimento (preparacion de la superficie de aplicacion)
- Premarcaje

- Aplicacion de la pintura

- Protecciones provisionales durante la aplicacién y el tiempo de secado

3.21.2. Materiales
Las pinturas a emplear cumpliran lo especificado en el Art2 700 de la Orden FOM 2523/2014 y Orden FOM 510/2018.

Antes de iniciar la aplicacién de marcas viales o su repintado, sera necesario que los materiales a utilizar sean ensayados,
a fin de determinar si cumplen las especificaciones vigentes. Si como consecuencia de la aplicacidon de dichos ensayos los
resultados indicasen que los materiales no cumplen los requisitos de los Pliegos de Prescripciones Técnicas, tanto
Generales como Particulares, las correspondientes partidas de materiales seran rechazadas y no se podrdan aplicar. En el
caso de que el Contratista hubiera procedido a pintar marcas viales con esos materiales, debera volver a realizar la
aplicacion a su costa, en la fecha y plazo que le fije la Direccién de Obra.

Es muy importante para la comprobacién de los materiales la correcta toma de muestras, la cual debera hacerse con los
siguientes criterios:
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De toda obra de marcas viales, sea grande o pequefia, se ensayard, para su identificacidn, un envase de pintura original
(normalmente de 25 6 30 Kg) y un saco de microesferas de vidrio (normalmente de 25 Kg); y se dejara otro envase, como
minimo, de cada material bajo la custodia de la Direccidon de Obra, a fin de poder realizar ensayos de contraste en caso de
duda. Cada uno de los recipientes para envio de muestras de pintura a los laboratorios donde se ensayaran debera llevar
marcado el nombre y la direccién del fabricante de la pintura, la identificacion que éste le da y el peso del recipiente lleno
y vacio.

El adjudicatario debera comunicar por escrito a la Direccién de Obra, antes de transcurridos 20 dias desde la adjudicacion
de estas, el nombre y la direccién de las empresas fabricantes de la pintura y de las microesferas de vidrio, asi como la
marca o referencia que dichas empresas dan a esa clase y calidad de pintura y microesferas.

Asimismo, comunicara por escrito, en el mismo plazo, las caracteristicas de la pintura, acompafiando una fotocopia de los
ensayos realizados en el laboratorio a la pintura de la marca o referencia del parrafo anterior, asi como a las microesferas
de vidrio que piensa utilizar en la obra.

Entre las caracteristicas de la pintura, se indican, entre otras las siguientes:

Proporcidn en peso del didxido de titanio que contiene (esta proporcién no podra ser inferior al 12%), admitiéndose en
los ensayos posteriores una variacién de * 0.3 sobre el valor indicado por el adjudicatario.

Proporcidn en peso del ligante que contiene (esta proporcidn no podra ser inferior al 16%), admitiéndose en los ensayos
posteriores una variacion de + 0.3 con respecto al valor facilitado por el fabricante.

Las microesferas de vidrio a emplear en marcas viales reflexivas cumpliran las especificaciones del articulo 700 de la Orden
FOM 2523/2014 y Orden FOM 510/2018.

La toma de muestras, ademas de lo ya explicitado conjuntamente en el epigrafe anterior asociado a pinturas, cumplird con
las especificaciones del mencionado articulo 700 de la Orden FOM 2523/2014 y Orden FOM 510/2018.

Ademas de la limpieza normal que indica la Orden FOM 2523/2014 se hara una ultima limpieza inmediatamente antes de
realizar la marca. Esta limpieza comprende la eliminacion de polvo con el chorro de aire que la misma maquina lleva
incorporada, ademas se adecuaran las pequefas zonas sucias susceptibles de ser limpiadas con escoba o cepillo por los
mismos asistentes de la maquina.

No se permitird el paso de trafico alguno sobre las marcas pintadas mientras dure el proceso de secado de estas.

La duracién, aunque depende de la calidad de la pintura, es también funcion de la forma de ejecucién y de las condiciones
de la via. Por tanto, la Direccidon de Obra permitira la ejecucidn sélo cuando cumplan las hipdtesis necesarias para ello; es
decir, se disponga de un suelo seco y limpio. No se realizardn marcas viales hasta transcurridos por lo menos cuatro
semanas de la ejecucidn del pavimento porque podrian aparecer manchas o cambios de color en las marcas.

Durante la ejecucién de las marcas viales, personal responsable ante la Direcciéon de Obra procederd a tomar muestras de
pintura directamente de la pistola de la maquina, a razén de dos botes de 2 kg por lote de aceptacidn, uno de los cuales
se enviara al laboratorio para que se realicen ensayos de identificacion, reservandose el otro hasta la llegada de sus
resultados, para ensayos de contraste.

Igualmente se procederd a la toma de muestras de pintura y microesferas de vidrio aplicadas sobre el pavimento mediante
la colocacién de unas chapas metdlicas de 30 x 15 cm y un espesor de 1 0 2 mm sobre la superficie de éste, a lo largo de
la linea por donde ha de pasar la maquina y en sentido transversal al eje de la marca vial. Estas chapas deberdn estar
limpias y secas y una vez proyectada la pintura y las microesferas se dejara secar durante media hora antes de recogerlas
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cuidadosamente para enviarlas, debidamente protegidas, al laboratorio donde se comprobard la efectividad y rendimiento
de los materiales aplicados.

El nimero aconsejable de chapas para controlar cada lote de aceptacion sera de 10 a 12, separadas 30 6 40 cm. Las chapas
deberdn marcarse con el nimero o clave de la obra, lote, punto kilométrico y carretera a que correspondan.

Aparte de las confirmaciones enviadas la Direccién de Obra indicando si los materiales ensayados cumplen las
especificaciones requeridas, el laboratorio redactara un informe por cada muestra de pintura identificada, donde figuraran
los valores individuales de cada ensayo.

3.21.3. Caracteristicas de las marcas viales

El color, dimensiones y demds caracteristicas de las marcas viales, se ajustaran a los planos y a las condiciones establecidas
en la Norma 8.2.1.C.

Tendrdn los bordes limpios y bien perfilados. La capa de pintura serd clara, uniforme y duradera. El color de la marca se
corresponderd con la referencia B-118 de la UNE 48-103 y cumplira las especificaciones de la UNE_EN 1436.

Dosificacion de pintura: 720 g/m?
Tolerancias de ejecucion:

- Replanteo: 3 cm
- Dosificacion de pintura y microesferas: - 0%, + 12%

Marcas reflectantes:

- Dosificacién de microesferas de vidrio: 480 g/m2
- Relacién de contraste marca/pavimento (UNE 135-200/1): 1,7
- Resistencia al deslizamiento (UNE 135-200/1): > 0,45

Coeficiente de retrorreflexién (UNE_EN 1436):
Color blanco:

- 30dias: =300 mcd/Ix m?
- 180 dias: = 200 mcd/Ix m?
- 730 dias: = 100 mcd/Ix m?

Color amarillo: = 150 mcd/Ix m?
Factor de luminancia (UNE_EN 1436):
Color blanco:

- Sobre pavimento bituminoso: > 0,30
- Sobre pavimento de hormigén: 2 0,40

Color amarillo: 20,20

3.21.4. Ejecucion

La superficie donde se aplicara la pintura estara limpia, sin materiales sueltos y completamente secos.
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Ademas de la limpieza normal que indica la Orden FOM 2523/2014 se hara una ultima limpieza inmediatamente antes de 3.22.1. Condiciones a cumplir

realizar la marca. Esta limpieza comprende la eliminacién de polvo con el chorro de aire que la misma maquina lleva
incorporada, ademas se adecuardn las pequefias zonas sucias susceptibles de ser limpiadas con escoba o cepillo por los
mismos asistentes de la maquina.

Si la superficie presenta defectos o agujeros, se corregiran antes de aplicar la pintura, utilizando material del mismo tipo
que el pavimento existente.

No se permitira el paso de trafico alguno sobre las marcas pintadas mientras dure el proceso de secado de las mismas.

La duracién, aunque depende de la calidad de la pintura, es también funcién de la forma de ejecucidn y de las condiciones
de la via. Por tanto, la Direccidon de Obra permitira la ejecucidn sélo cuando cumplan las hipdtesis necesarias para ello; es
decir, se disponga de un suelo seco y limpio. No se realizardn marcas viales hasta transcurridos por lo menos cuatro
semanas de la ejecucién del pavimento porque podrian aparecer manchas o cambios de color en las marcas.

Se trabajarad a una temperatura entre 5°C y 40°C y con vientos inferiores a 25 km/h. Antes de empezar los trabajos, la
Direccién de Obra aprobara el equipo, las medidas de proteccidn del trafico y las sefializaciones auxiliares.

La posibilidad de sobrepasar las limitaciones en la ejecucién referentes a las condiciones climaticas descritas en el apartado
700.7 de la Orden FOM 2523/2014 aumenta cuando los trabajos se ejecutan en horario nocturno. Por esta razon, se
comprobara especialmente la presencia de los siguientes equipos y elementos de medida: termdmetro de temperatura
ambiente; higrometro; termdmetro de superficie (de contacto o IR) y tabla de conversion de punto de rocio. En caso de
sobrepasarse los limites prescritos en dicho apartado relativos a la humedad presente en el pavimento, el Director de
Obras podra exigir el empleo de equipos de calentamiento y secado, previamente a la aplicacion.

3.21.5. Medicién y abono

Los precios que figuran en el Cuadro de Precios N2 1 para marcas viales incluyen todos ellos la maquinaria, equipamiento
necesario y su empleo. Estos precios incluyen todos los medios y operaciones necesarias para que las distintas unidades
gueden completamente terminadas, siendo por cuenta del contratista la reparacién de los posibles desperfectos
ocasionados por el trafico durante la ejecuciéon de las obras.

Se considera incluido en todas las unidades el premarcaje necesario para la correcta ejecucidn de los trabajos.
Las bandas lineales se mediran en metros lineales (ml) realmente ejecutados.
No se contabilizaran, por tanto, las longitudes no pintadas en tramos de linea discontinua.

La medicion se realizarad independientemente para los distintos tipos, segliin su anchura; y se abonardan a los precios que
para cada tipo figuran en el Cuadro de Precios n21.

REHA134 m PINTADO MARCA VIAL CONTINUA O DISCONTINUA 10 CM TIPO Il TB

Marca vial reflexiva continua o discontinua TIPO Il TB blanca o amarilla de 10 cm de ancho, continua, clase durabilidad PE,
a elegir por la DF. ejecutada con pintura plastica en frio de dos componentes, reflexiva, con aplicacién de microesferas de
vidrio, realizada con medios mecanicos, con una dotacién de 3.000 g/m? de material base y 600 g/m? de microesferas, con
maquina autopropulsada, incluso barrido previo y premarcaje. totalmente terminada, ejecutada segiun PG-3 e
instruccion8.2-IC.

Los precios incluyen la pintura acrilica en base acuosa, la aplicacion de microesferas de vidrio, el barrido y el premarcaje.

3.22. GESTION DE RESIDUOS

El depdsito temporal de los escombros se realizara bien en sacos industriales iguales o inferiores a 1 metro cubico,
contenedores metalicos especificos con la ubicacidn y condicionado que establezcan las ordenanzas municipales.
Dicho depdsito en acopios también debera estar en lugares debidamente sefializados y segregados del resto de
residuos.

El depdsito temporal para RD valorizables (maderas, plasticos, chatarra, ...), que se realice en contenedores o en
acopios, se deberd seializar y segregar del resto de residuos de un modo adecuado.

En los contenedores, sacos industriales u otros elementos de contencion, debera figurar los datos del titular del
contenedor, a través de adhesivos, placas, etc...Los contenedores deberan estar pintados en colores que
destaquen su visibilidad, especialmente durante la noche, y contar con una banda de material reflectante.

El responsable de la obra a la que presta servicio el contenedor adoptara las medidas necesarias para evitar el
depdsito de residuos ajenos a la misma.

Los contenedores permaneceran cerrados o cubiertos, al menos, fuera del horario de trabajo, para evitar el
depdsito de residuos ajenos a las obras a la que prestan servicio.

En el equipo de obra se deberan establecer los medios humanos, técnicos y procedimientos de separacién que se
dedicaran a cada tipo de RD.

Se deberan atender los criterios municipales establecidos (ordenanzas, condicionados de la licencia de obras),
especialmente si obligan a la separacion en origen de determinadas materias objeto de reciclaje o deposicion. En
este ultimo caso se deberd asegurar por parte del contratista realizar una evaluacidon econdmica de las condiciones
en las que es viable esta operacién. Y también, considerar las posibilidades reales de llevarla a cabo: que la obra o
construccion lo permita y que se disponga de plantas de reciclaje / gestores adecuados. La Direccion de Obras sera
la responsable ultima de la decision a tomar y su justificacién ante las autoridades locales o autondémicas
pertinentes.

Se deberd asegurar en la contratacion de la gestién de los RD, que el destino final (Planta de Reciclaje, Vertedero,
Cantera, Incineradora, Centro de Reciclaje de Plasticos / Madera, ...) son centros con la autorizaciéon autonémica
de la Conselleria de Medio Ambiente. Se debera contratar sdlo transportistas o gestores autorizados por dicha
Conselleria, e inscritos en los registros correspondientes. Se realizard un estricto control documental, de modo
gue los transportistas y gestores de RD deberan aportar los vales de cada retirada y entrega en destino final. Para
aquellos RD (tierras, pétreos, ...) que sean reutilizados en otras obras o proyectos de restauracion, se debera
aportar evidencia documental del destino final.

La gestion (tanto documental como operativa) de los residuos peligrosos que se hallen en una obra de derribo se
regird conforme a la legislacién nacional vigente, la legislacion autonédmica y los requisitos de las ordenanzas
locales. Asimismo, los residuos de caracter urbano generados en las obras (restos de comidas, envases, lodos de
fosas sépticas...), seran gestionados acorde con los preceptos marcados por la legislacién y autoridad municipales.
Para el caso de los residuos con amianto, se seguiran los pasos marcados por la Orden MAM/304/2002, de 8 de
febrero, por la que se publican las operaciones de valorizacién y eliminacién de residuos y la lista europea de
residuos. Anexo ll. Lista de Residuos. Punto17 06 05* (6), para considerar dichos residuos como peligrosos o como
no peligrosos.

Los restos de lavado de canaletas / cubas de hormigdn, seran tratados como residuos “escombro”.

Se evitara en todo momento la contaminacién con productos toxicos o peligrosos de los pldsticos y restos de
madera para su adecuada segregacion, asi como la contaminacién de los acopios o contenedores de escombros
con componentes peligrosos.

Las tierras superficiales que puedan tener un uso posterior para jardineria o recuperacion de suelos degradados,
serd retirada y almacenada durante el menor tiempo posible, en caballones de altura no superior a 2 metros.
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e Se evitard la humedad excesiva, la manipulacidn, y la contaminacién con otros materiales.
Algunas de las medidas preventivas para minimizar la produccién e incentivar la reutilizacién, reciclado o valorizacion, son:

e Prever las cantidades de materiales que se necesitan para evitar exceso de materiales acopiados.

e Acopiar los materiales fuera de la zona de transito de obra y bien embalados y protegidos.

e El suministrador de materiales debe hacerse cargo de los embalajes utilizados para el transporte.

e Reutilizar en la misma obra todos los residuos generados que sea posible.

e Utilizar productos que contengan residuos de construccion.

e Reutilizar los medios auxiliares.

e  Utilizar elementos prefabricados e industrializados, ya que originan menos residuos.

e Limitar y controlar la utilizacién de materiales potencialmente toxicos.

e Fomentar en el personal que interviene en la obra el interés por la reduccion de recursos utilizados y residuos
generados y comprobar que conocen sus obligaciones en relacidn con los residuos.

3.22.2. Responsabilidades de cada uno de los agentes de la obra

Todos los que participan en la ejecucion material de la obra tienen una responsabilidad real sobre los residuos, bien sea
realizando labores de prevencidn tendentes a minimizar la produccion de residuos o bien realizando una adecuada gestion
de los residuos generados en obra.

Deberd nombrarse a una persona responsable de los residuos en obra, cuya misidn sera la toma de decisiones para la
mejor gestidn de los residuos y las medidas preventivas para minimizar y reducir los residuos que se originan. En sintesis,
los principios que debe observar son los siguientes:

e Entodo momento se cumplirdn las normas y 6rdenes dictadas.

e Todo el personal de la obra conocera sus responsabilidades acerca de la manipulacion de los residuos de obra.

e Es necesario disponer de un directorio de compradores/vendedores potenciales de los materiales usados o
reciclados cercanos a la ubicacién de la obra.

e las iniciativas para reducir, reutilizar y reciclar los residuos en la obra han de ser coordinadas debidamente.

e Facilitar la difusién entre todo el personal de la obra de las iniciativas e ideas que surgen en la propia obra para
mejorar la gestidn de residuos.

e Debe seguirse un control administrativo de la informacion sobre el tratamiento de los residuos en la obra, y para
ello se deben conservar los registros de los movimientos de los residuos dentro y fuera de ella.

e Los contenedores deben estar etiquetados correctamente, de forma que los trabajadores de la obra conozcan
donde deben depositarse los residuos.

e Siempre que sea posible intentar reutilizar y reciclar los residuos de la propia obra antes de optar por usar
materiales externos.

El personal de la obra es el responsable de cumplir correctamente todas aquellas érdenes y normas que el responsable de
la gestién de residuos disponga. Ademas, se puede servir de su experiencia practica en la aplicacion de esas prescripciones
para mejorarlas o proponer otras nuevas.

Las obligaciones de los trabajadores se pueden resumir en:

e Etiquetar de forma conveniente cada uno de los contenedores que se van a usar en funciéon de las caracteristicas
de los residuos que se depositaran en ellos.

e Separar los residuos a medida que son generados para que no se mezclen con otros y resulten contaminados.

e No colocar residuo apilado y mal protegido alrededor de la obra.
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e Evitar malas practicas que, de forma indirecta, originan residuos imprevistos y el derroche de materiales en la
puesta en obra.

3.22.3. Almacenaje y transporte de residuos

Los residuos deben ser facilmente identificables para los que trabajan con ellos y para todo el personal de la obra.

Se debera realizar una recogida selectiva de los residuos, que se depositaran en un contenedor especifico para cada uno
de ellos segun su naturaleza.

Se debe evitar que residuos como aceites, pinturas, baterias, etc., se mezclen con los residuos inertes, contaminando estos
ultimos y complicando su gestion.

Los contenedores, sacos, depdsitos y demds recipientes de almacenaje y transporte deben estar etiquetados
correctamente.

Las etiquetas deben informar sobre que materiales pueden o no almacenarse en cada tipo de recipiente, de forma clara 'y
comprensible. Las etiquetas deben de ser de gran formato y resistentes al agua.

Nunca se deben sobrecargar los contenedores destinados al transporte, ya que esto dificulta su maniobrabilidad y
transporte, dando lugar a la caida de residuos fuera del contenedor.

Los contenedores deben salir de la obra perfectamente cubiertos para evitar que se produzcan accidentes durante el
transporte.

Durante el transporte también se debe asegurar que los residuos especiales (aceites, pinturas, baterias, etc.) permanecen
separados de los residuos inertes.

Los residuos deben transferirse siempre a un transportista autorizado, inscrito en el registro oportuno. Si existieran dudas
acerca de la legalidad del transportista, es preciso solicitar la documentacién que lo acreditay, llegado el caso, comprobarla
en el registro de la Administracién.

3.22.4. Residuos especiales, aceites, pinturas y productos quimicos

La aplicacidn y utilizacién de estos materiales en la obra originan residuos potencialmente peligrosos que necesitan un
manejo cuidadoso.

Estos residuos deben separarse y guardarse en un contenedor seguro o en una zona reservada, convenientemente
sefializada y que permanezca cerrada cuando no se use.

Asimismo, los recipientes en los que se guarden estos materiales deben estar etiquetados con claridad y permanecer
perfectamente cerrados para impedir derrames o pérdidas por evaporacion.

Los recipientes de almacenaje deben de proteger del calor excesivo o del fuego.

En obra se deberd intentar reducir tanto como sea posible la generacidén de este tipo de residuos. Se debe cuidar su
manipulacién, evitando que contaminen otros residuos o materiales préximos.

Se ha de impedir que un eventual vertido de estos materiales llegue al suelo, ya que de otro modo causaria su
contaminacidn. Por lo tanto, sera necesaria una impermeabilizacidon del mismo mediante la construccién de soleras de
hormigdn o zonas asfaltadas.
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En el caso de derrames accidentales de residuos o productos liquidos peligrosos se contendra el derrame con productos
absorbentes: serrin, arena, polimeros, etc.; la mezcla debe acopiarse en el bidén de residuo peligroso “material
impregnado con aceite” o “tierras contaminadas”.

3.22.5. Medicién y abono

Su abono se realizara segun los siguientes:
REHA136 u GESTION DE RESIDUOS
Segln desglose en anexo de Gestion de Residuos.

Esos precios incluyen el tratamiento integral del residuo desde su generacion, incluyendo todos los trabajos necesarios
hasta el cumplimiento de todos los requerimientos establecidos en el Real Decreto 105/2008 y el resto de las normativas
aplicables vigentes.

3.23. SEGURIDAD Y SALUD
Se establece la siguiente unidad:
REHA137 u SEGURIDAD Y SALUD

Seguln desglose en anexo de seguridad y salud

Conjunto de medidas preventivas y de seguridad en el campo de la Prevencidn de Riesgos Laborales, tal y como queda
establecido en el Estudio de Seguridad y Salud que se adjunta en el proyecto.

3.24. PARTIDAS ALZADAS

Las partidas alzadas definidas en los apartados correspondientes del proyecto se abonaran por su importe total en el caso
de abono integro, o por su medicién cuando haya que justificarlas, a la terminacion de los trabajos que las componen, de
acuerdo con el criterio del Ingeniero Director de las Obras.

Se definen las siguientes partidas alzadas:

REHA027 PA INSTALACION ELECTRICA, PUESTA A TIERRA Y ACOMETIDA ELECTRICA

Partida alzada de abono integro para la instalacién eléctrica, con su correspondiente puesta a tierra y acometida, tanto en
el depdsito de Castafieiras como en el bombeo del Sanatorio de A Lanzada

REHA140 PA LIMPIEZA Y TERMINACION DE LAS OBRAS

Partida alzada de abono integro para limpieza y terminacién de las obras.
REHA143 PA REPOSICION DE SERVICIOS AFECTADOS

Partida alzada a justificar en reposicion de servicios afectados existentes incluyendo reposicion de tuberia de saneamiento
existente

3.25. VARIOS
Se definen los siguientes conceptos:

REHA138 u LIMPIEZA Y DESINFECCION DE TUBERIAS E INSTALACIONES
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Limpieza y desinfeccidon de tuberias e instalaciones para abastecimiento de agua para consumo humano, incluso emision
de certificado de limpieza.

REHA139 u ANALITICA COMPLETA DE AGUA POTABLE
Analitica completa de agua potable segtin anexo Il del Real Decreto 140/2003.
3.26. OTRAS UNIDADES

3.26.1. Medicién y abono

Las unidades no descritas en este Pliego pero con precio en el Cuadro de Precios n21 se abonaran a los citados precios y
se medirdn por las unidades realmente ejecutadas que figuran en el titulo del precio. Estos precios comprenden todos los
materiales y medios auxiliares para dejar la unidad totalmente terminada en condiciones de servicio.

3.27. OBRAS SIN PRECIO DE UNIDAD

3.27.1. Mediciény abono

Las obras que no tienen precio por unidad se abonaran por las diferentes unidades que las componen, con arreglo a lo
especificado en este Pliego para cada una de ellas.

A Coruiia, junio de 2022

Autor del proyecto

Daniel Dominguez Dominguez
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