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1. DEFINICION Y ALCANCE DEL PLIEGO

1.1 OBJETO

El presente Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares constituye el documento
rector de este proyecto y estd compuesto por el conjunto de especificaciones,
prescripciones, criterios y normas que, juntamente con las establecidas en las
disposiciones de caracter general y lo sefialado en los Planos, definen todos los
requisitos técnicos y condiciones generales que han de regir en la ejecucion de la obra
y fijan las condiciones técnicas y econdmicas de los materiales objeto del proyecto

denominado “Proyecto constructivo de pistas de padel con cubierta en Palas de Rei”.

El Pliego contiene la descripcidon general de las obras, las condiciones que han de
cumplir los materiales, las instrucciones para la ejecucion, medicién y abono de las
unidades de obra y es la norma guia que han de seguir el contratista y el director de la
obra. Sera de aplicacion a la construccidn, control, direccién e inspeccién de las obras

correspondientes al presente proyecto.

1.2 DOCUMENTOS QUE DEFINEN LAS OBRAS
Los documentos que definiran las obras del presente proyecto seran:

- Documento n®2: Planos. Constituye la documentacién que define las obras bajo un

punto de vista geométrico y topografico.

- Documento n23: Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares. Determina la
definicion de las obras en cuanto a su naturaleza, caracteristicas fisicas, quimicas y
mecanicas de los materiales, el método a utilizar en su puesta en obra y el control de

calidad de los mismos y, finalmente, condiciones generales de desarrollo del contrato.

Las omisiones en Planos y Pliego de Prescripciones, o las descripciones erréneas en
los detalles de 1a obra que sean indispensables para llevar a cabo la intencion expuesta
en los Planos y Pliego de Condiciones, o que, por uso y costumbre, deben ser

realizados, no solo no eximen al contratista de la obligacién de ejecutar estos detalles
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de obra omitidos o erréneamente descritos, sino que, por el contrario deberan ser
ejecutados como si hubiera sido completa y correctamente especificados en los Planos

y Pliego de Prescripciones.

1.3 DOCUMENTOS CONTRACTUALES

Los documentos, tanto del proyecto como otros complementarios que la Direccién de
Obra entregue al Contratista, pueden tener un valor contractual o meramente

informativo, segun se detalla a continuacidn.

Los documentos presentes en el proyecto y que contaran a todos los efectos como
clausulas del contrato son el Documento no2: Planos, excepto los planos de
mediciones y cubicaciones, el Documento no3: Pliego de Prescripciones Técnicas
Particulares en su totalidad y los Cuadros de precios 1y 2 incluidos en el Documento

no4: Presupuesto.

También tendra valor contractual el programa de trabajos cuando sea obligatorio, de
acuerdo con lo dispuesto en el articulo 128 del Reglamento General de Contratacién
o, en su defecto, cuando lo disponga expresamente el pliego de Clausulas
Administrativas Particulares. Tendran un caracter meramente informativo los
estudios especificos realizados para obtener la identificacion y valoraciéon de los
impactos ambientales. Tanto la informacidn geotécnica del proyecto como los datos
sobre procedencia de materiales, ensayos, diagramas de movimientos de tierras,
estudios de justificacion de precios y, en general, todos los que se incluyen en la
memoria del proyecto, son informativos y en consecuencia, se realizan unicamente
como complementos de la informacién que el Contratista debe adquirir directamente
y con sus propios medios. Por tanto, el Contratista sera responsable de los errores que
se puedan derivar de su defecto o negligencia en la consecucion de todos los datos que

afecten al contrato, al planeamiento y a la ejecucidn de las obras.
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1.4 COMPATIBILIDAD Y RELACION ENTRE LOS DISTINTOS DOCUMENTOS QUE
COMPONEN EL PROYECTO

En caso de incompatibilidades y/o contradicciones entre los documentos del presente

proyecto se tendran en cuenta las siguientes especificaciones:

- Si existiese incompatibilidad entre los documentos que componen el proyecto
prevalecera el Documento no2: Planos sobre los demas, en lo que concierne al

dimensionamiento y caracteristicas geométricas.

- El Documento no3: Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares tendra prelacion
sobre el resto de los documentos en lo referente a materiales a emplear, ejecucion,

medicidn y valoracién de las obras.

- El cuadro de precios numero 1 tiene preferencia sobre los demas en lo referente a

precios de unidades de obra.

Todos los aspectos definidos en el Documento no2: Planos y omitidos en el documento
no3: Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares o viceversa, habran de ser
considerados como si estuviesen expuestos en ambos documentos, siempre que las
unidades de obra se encuentren perfectamente definidas en uno u otro documento y
tengan precios asignados en el Presupuesto. No es propésito, sin embargo, de Planos
y Pliegos de Prescripciones Técnicas Particulares el definir todos y cada uno de los
detalles o particularidades constructivas que puede requerir la ejecucion de las obras,
ni sera responsabilidad de la Administracién, del Proyectista o del Director de Obra la
ausencia de tales detalles, que deberan ser ejecutados, en cualquier caso, por el
Contratista, de acuerdo con la normativa vigente y siguiendo criterios ampliamente

aceptados en la realizacién de obras similares.

Asimismo, las descripciones erréneas en los detalles de la obra que sean
manifiestamente indispensables para llevar a cabo el espiritu o intencién expuesto en
ellos, o que por uso o costumbre deben ser realizados, no solo no eximiran al
Contratista de la obligacion de ejecutar tales detalles, sino que, por el contrario,
deberan ser ejecutados como si hubieran sido completa y correctamente especificados

en dichos documentos.
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1.5 DISPOSICIONES DE CARACTER GENERAL

El presente Pliego de Prescripciones Técnicas regira en union con las disposiciones

legales de caracter general que se nombran a continuacion:

- Ley de Contratos del Sector Publico, texto refundido de 8 de Noviembre de 2017. -
Real Decreto 3/201b1, de 14 de noviembre, por el que se aprueba el Reglamento

General de la Ley de Contratos de las Administraciones Publicas.

- Ley de Contratos de Trabajo y disposiciones vigentes que regulen las relaciones

patrono- obrero, asi como cualquier otra disposicion de caracter oficial.

1.6 NORMATIVAS GENERALES DE OBLIGADO CUMPLIMIENTO

El presente Pliego de Prescripciones Técnicas regira en uniéon con las normativas

técnicas de caracter general que se nombran a continuacion:
- Instruccién de hormigén estructural (EHE).

- Instruccién de acero estructural (EAE).

- Codigo Técnico de la Edificacion (CTE).

- Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes
(PG-3).

Ademas, habra que tener en cuenta toda la normativa de obligado cumplimiento

recogida en el Anejo de normativa de la Memoria Justificativa del presente proyecto.

1.7 REPRESENTACION DE LA ADMINISTRACION Y EL CONTRATISTA

Tanto la Administracién como el Contratista deberan estar representados en la obra

de la siguiente forma:
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- Ingeniero Director de las obras: La Administracion designara al Ingeniero Director
de las obras que, por si o por aquellos que actiien en su representacion, sera
responsable de la inspeccion y vigilancia de la ejecucidon del contrato y asumira la

representacion de la Administracidn frente al Contratista.

- Inspeccion de las obras: El Contratista proporcionara al Ingeniero, o a sus
subalternos o delegados, toda clase de facilidades para los replanteos,
reconocimientos, mediciones y pruebas de materiales de todos los trabajos, con objeto
de comprobar el cumplimiento de las condiciones establecidas en este Pliego de
Prescripciones Técnicas permitiendo y facilitando el acceso a todas las partes de las

obras.

- Representantes del Contratista: Una vez adjudicadas definitivamente las obras, el
Contratista designara una persona que asuma la direccién de los trabajos que se
ejecuten y que actué como representante suyo ante la Administracién a todos los
efectos que se requieran, durante la ejecuciéon de las obras. Dicho representante
debera residir en un punto préximo a los trabajos y no podra ausentarse sin ponerlo

en conocimiento del Ingeniero Director de las obras.

1.8 ALTERACION Y/0 LIMITACIONES DEL PROGRAMA DE TRABAJOS

Cuando del Programa de Trabajos, se deduzca la necesidad de modificar cualquier
condicion contractual, dicho programa debera ser redactado contradictoriamente por
el Contratista y el Ingeniero Director de las obras, acompafiandose la correspondiente

propuesta de modificacion para su tramitacion reglamentaria.

1.9 CONFRONTACION DE PLANO O MEDIDAS

Una vez recibidos por el Contratista los planos definitorios de las obras, este debera
informar, en la mayor brevedad posible, a la Direccidon de la Obra, sobre cualquier
error o contradiccion que hubiera podido encontrar en aquellos. Cualquier error que
pueda cometerse durante la ejecuciéon de las obras, debido a negligencia en el

desarrollo de la labor de confrontacion, sera imputable al Contratista.
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1.10 OBRAS INCOMPLETAS

Si por rescision de contrato u otra causa no llegan a terminarse las obras contratadas
y definidas conforme a las indicaciones del punto anterior, y fuese necesario abonar
obras incompletas, no podra reclamarse para ellas la aplicacién de los precios en letra
del cuadro numero 1, sino el que corresponda segun el fraccionamiento que para cada
una decida la Direcciéon de obra, que serd afectada por la baja que resultase del
procedimiento de adjudicacién y no del porcentaje de costes indirectos, los cuales

afectaran solamente a obras completas.

1.11 SEGURIDAD Y SALUD

Se define como seguridad y salud en el trabajo a las medidas y precauciones que el
Contratista esta obligado a realizar y adoptar durante la ejecucion de las obras para

prevencion de riesgos, accidentes y enfermedades profesionales.

Durante la ejecucion de las obras, la empresa constructora estd obligada a la
prevencion de los citados riesgos, asi como los derivados de trabajos de reparacidn,
conservacién y mantenimiento, disponiendo ademas las instalaciones preceptivas de

higiene y bienestar de los trabajadores.

De acuerdo con el Real Decreto 604/2006, de 19 de mayo, el Contratista elaborara
basandose en el estudio correspondiente de Seguridad y Salud, un Plan de Seguridad
y Salud en el Trabajo ajustado a su forma y medios de trabajo, que sometera a

aprobacion de la Administracidn.

La valoracion de ese plan no excedera del presupuesto del proyecto de seguridad y
salud correspondiente a este Proyecto, entendiéndose de otro modo que cualquier
exceso esta comprendido en el porcentaje de costes indirectos que forman parte de

los precios del Proyecto.

El abono del presupuesto correspondiente al proyecto de seguridad y salud se
realizara con acuerdo al correspondiente cuadro de precios que figura en el mismo, o
en su caso en el plan de seguridad y salud en el trabajo, aprobado por la

Administracion, y que se considera documento del contrato a dichos efectos. Las
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disposiciones generales legales de obligado cumplimiento en materia de Seguridad y

Salud son las contenidas en:

e Estatuto de los Trabajadores.

e Ley31/95 de 8 de noviembre de Prevencion de Riesgos Laborales.

e Ordenanza General de Seguridad e Higiene en el Trabajo (0.M. 9-3-71)
(B.0.E.11-3-71).

e Plan Nacional de Higiene y Seguridad en el Trabajo (0.M. 9-3-71) (B.O.E. 11-3-
71).

e Comités de Seguridad e Higiene en el Trabajo (Decreto 432/71, 11-3-71)
(B.O.E. 16-3-71).

e Reglamento de Seguridad e Higiene en la Industria de la Construccion (0.M. 20-
5-52) (B.O.E. 15-6-52).

e Reglamento de los Servicios Médicos de Empresa (P.M. 21-11-59) (B.O.E. 27-
11-59). Ordenanza de trabajo de la Construccién, Vidrio y Ceramica (0.M. 28-
8-70) (B.0.E.5/7/8/9-9- 70).

e Homologacion de medios de proteccion personal de los trabajadores (0.M.28-
8-70) (B.0O.E. 29- 5-74).

e Reglamento Electrotécnico de Baja Tension (Real Decreto 842/2002).

¢ Normas paralasefalizacion de obra en las carreteras (0.M. 14-3-60) (B.0.E.23-
3-60).

e Convenio Colectivo de la Construccién de la provincia de Lugo.

e Obligatoriedad de la inclusién de un estudio de Seguridad y salud en el Trabajo,
en los proyectos de edificacidon y obras publicas (Real Decreto 555/1.986, 21-
2-86) (B.0O.E. 21-386).

e Real Decreto 604/2006, de 19 de mayo, por el que se establecen disposiciones

minimas de seguridad y salud en las obras de construccidn.

1.12 ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

Se realizard un estudio de impacto ambiental en el caso de darse variaciones
sustanciales de Proyecto durante la ejecuciéon de las obras (pistas de acceso y

trabajo, plan de sobrantes y otras modificaciones no previstas). El Contratista

PLIEGO DE PRESCIPCIONES TECNICAS PARTICULARES

queda obligado a presentar a la Direcciéon de la Obra un Estudio de Impacto
Ambiental cuya metodologia y contenido se ajusten con lo dispuesto en el Real
Decreto Legislativo 1/2008, de 11 de enero, por el que se aprueba el texto

refundido de la Ley de Evaluacién de Impacto Ambiental de proyectos.

La redaccién del estudio de impacto ambiental queda expuesta en el anejo

correspondiente del presente proyecto.

1.13 DOCUMENTACION COMPLEMENTARIA

El presente Pliego estara complementado por las condiciones econémicas que
puedan fijarse en el anuncio del concurso, Bases de Ejecucion de las obras o en el
Contrato de Escritura. Las condiciones de este Pliego seran preceptivas en tanto
no sean anuladas o modificadas en forma expresa por los Anuncios, Bases o

Contrato de Escritura citados.
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2. DESCRIPCION DE LAS OBRAS movimiento de tierras. Los pasos a llevar a cabo en el acondicionamiento inicial del

terreno son los siguientes:
2.1 OBJETO

- Se excavara en zanja lo necesario para la ejecucidn de las vigas de atado y pozos para

En este capitulo tiene por objeto realizar una descripcion global de las obras y de la ejecucion de las zapatas. Se podra realizar esta excavacién con talud vertical, ya que

las distintas actuaciones que implican las mismas, para poder asi identificar los no se trata de una excavacién definitiva, se rellenara en breve, y como se deduce del

elementos que se calcularan en capitulos sucesivos. Estudio Geotécnico, el terreno lo permite
) -

- Se excavara a su vez zanjas para las instalaciones eléctricas y de saneamiento

2.2 DESCRIPCION DE LAS PARCELAS necesarias.
El presente proyecto se ubica en el rea recreativa de Os Chacotes, en Palas de Rei.
La zona de actuacion en la parcela elegida presenta las siguientes caracteristicas: 2 4.2 CIMENTACIONES

—A . 2 . . . . .
Area total: 5.994,00 m Los tipos de cimentacién empleados, teniendo en cuenta el tipo de terreno, la

Area a urbanizar: 3.051.20 m2 magnitud de las cargas actuantes y los elementos a través de los cuales se transmiten

las mismas se reducen a cimentaciones superficiales y zapatas aisladas bajo los
pilares. Todas ellas apoyan sobre el terreno unidas entre si por vigas de atado. Las

dimensiones de las zapatas varian dependiendo de su posicién en la estructura.
2.3 REPOSICIONES Y EXPROPIACIONES

Todas las zapatas se ejecutan con hormigén armado HA-25, siendo el acero B-500 S.

En el presente proyecto no se contempla ninguna reposiciéon de servicios. Sin . ,
P proy P & P La armadura de los arranques del pilar y las armaduras de las zapatas, asi como las

embargo, si hubiere cualquier afeccion no contemplada se procedera a su reposicion ) ) ) .
dimensiones de las mismas se puede consultar en los planos correspondientes del

segln los procedimientos acostumbrados y siguiendo en todo caso las instrucciones o
Documento n22: Planos.

del Ingeniero Director de las obras. Cabe recordar que las expropiaciones no serian
necesarias, en un principio, dado que la parcela en la que se va a ubicar la obra

pertenece al ayuntamiento de Palas de Rei que es el impulsor de las obras
2.4.3 CUBIERTA

La cubierta de las pistas esta constituida por una cercha metalica inclinada a dos
2.4 DESCRIPCION DE LAS OBRAS DEL PROYECTO aguas, formada por perfiles tubulares de seccién cuadrada SHS en los cordones y las

diagonales, perfiles tubulares RHS en los montantes y correas de acero formadas por

2.4.1 ACONDICIONAMIENTO DEL TERRENO )
perfiles IPE.

La topografia inicial del proyecto posee una disposicién bastante llana con un ligero
pog proy P P & Consecuentemente la cubierta tiene una altura que varia desde los extremos hasta el

desnivel inferior al metro, por lo que no sera necesario emplear a cabo un importante . i )
P q p p punto medio. El punto mas alto se encuentra a una cota de 11.93 m (medido desde el
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nivel del solado de la planta baja), mientras que el punto mas bajo de la cubierta se

encuentra a una cota de 9 m.

La geometria y perfiles utilizados para su construccién puede consultarse en los

planos de estructuras del Documento n22. Se empleara acero laminado S275.

Las correas se disponen entre cerchas, quedando enrasadas con éstas en la zona
superior. Se disponen separadas entre si a una distancia de 1,625 metros. Dichas
correas permitirdn a su vez la disposicién de los paneles sandwich de cerramiento de

cubierta.

Para su célculo se han tenido en cuenta las acciones correspondientes, siendo las mas

significativas el viento y el peso propio de la cubierta.

Las uniones y dimensiones de los elementos de la estructura estdn debidamente

detallados en el anejo de planos correspondiente.

2.4.4 PAVIMENTOS

Tras la ejecucion de las cubiertas de las pistas, sera necesario reponer los pavimentos
de éstas, asi como el paseo asfaltado situado junto a ellas y la reposicion del césped de

parte de la parcela. Por esto, habra cuatro tipos de suelos:

e Pavimento de césped sintético para pista de padel.

e Pavimento para uso exterior en areas peatonales y calles residenciales, de
baldosas de piezas regulares de caliza de Silos de 60x40x2 cm, acabado
aserrado, recibidas sobre cama de arena de 0 a 5 mm de didmetro, de 3 cm de
espesor; rejuntadas con arena silicea de tamafio 0/2 mm.

e Pavimento continuo de hormigén impreso, con juntas, de 10 cm de espesor,
realizado con hormigén HM-20/B/20/I1 fabricado en central y vertido desde
camidn, extendido y vibrado manual; acabado impreso en relieve y tratado
superficialmente con mortero decorativo de rodadura para pavimento de
hormigén, color blanco, rendimiento 4,5 kg/m?; desmoldeante en polvo, color

burdeos y capa de sellado final con resina impermeabilizante.
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e C(Césped por siembra de mezcla de semillas de lodium, agrostis, festuca y poa.

2.4.5 INSTALACIONES
Electricidad:
Algunas determinaciones de caracter general son:

- El Cuadro General de Distribucién debera colocarse lo mas proximo posible a la
entrada de la acometida, junto o sobre el dispositivo de mando preceptivo, segtn la
Instruccion ITC-REBT- 028.

- En el cuadro general de distribucidn o en los secundarios se dispondran dispositivos
de mando y proteccién para cada una de las lineas generales de distribucién y las de

alimentacién directa a receptores.

- Las canalizaciones estaran constituidas por conductores aislados, de tensién
nominal no inferior a 750 V, colocados bajo tubos protectores, de tipo no propagador
de la llama, preferentemente empotrados, en especial en las zonas accesibles al

publico.

- Puesta a tierra: La instalacion de toma de tierra consta de toma de tierra, linea
principal de tierra, derivaciones de las lineas principales de tierra y conductores de
proteccion. El punto de puesta a tierra constara de regleta, borna, placa, etc., de tal
forma que pueda producirse la desconexién de las lineas para saber en todo momento
la resistencia de la tierra. Las lineas principales de tierra estaran constituidas por
conductores que unan la linea principal de tierra con los conductores de proteccién o
directamente con las masas y su seccién nominal sera de 35 mm2 de cable trenzado
de cobre desnudo recocido (cuerda circular con un maximo de 7 alambres; resistencia
eléctrica a 20 2C no superior a 0,514 Ohm/km). Los conductores de proteccion
tendran la misma seccién de los conductores activos de cada circuito. Para las
derivaciones a tierra de masas o elementos metdalicos la seccién minima sera de 4

mm?2.
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Red de drenaje de pluviales:

La red de drenaje de pluviales sera la encargada de la recogida de aguas pluviales que
caigan sobre la superficie de la cubierta, que seran canalizadas, dirigidas y evacuadas

por el sistema de saneamiento.

La evacuacién se realizara mediante canalén trapecial de PVC de 150x20mm con
pendiente del 2%, bajante circular de PVC de 75mm de diametro y colector de PVC de

110mm de didmetro.

Los pluviales procedentes de la estructura verteran hacia la red de las instalaciones

del centro, las cuales estan conectadas a la red municipal de pluviales.
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3. PROCESO CONSTRUCTIVO

3.1 ORDEN DE EJECUCION DE LAS OBRAS

En este punto se hace referencia al orden en que se deben ejecutar los distintos
elementos del proyecto. No es estrictamente imprescindible que las obras se
desarrollen en este orden, pero sin embargo, cada uno de los pasos que se ejecuten
requerird uno previo, a realizar por el contratista y que ha de ser autorizado por la
Direccion Facultativa antes de su ejecucion. Dichos estudios seran realizados por un

facultativo de grado superior competente en calculo de estructuras.
El orden cronolégico de las obras a desarrollar sera el siguiente:

- Realizacion de los trabajos previos. En este caso la realizacion de las excavaciones

necesarias para las cimentaciones de las edificaciones proyectadas.
- Ejecucion de cimentacion (zapatas, vigas de atado).

- Montaje de las estructuras de acero de la cubierta. Comenzando por la colocacién de
los pilares metdlicos con su correspondiente placa de anclaje sobre la zapata, y
siguiendo con la disposicion de las vigas. Realizando las uniones necesarias detalladas

en el Documento n®2, Planos.

- A continuacidn, se colocaran el resto de los elementos que forman las cubiertas
(correas, arrostramientos, material de cubricidn, material de elevacion de pendiente,

etc.).
- Ejecuciéon de elementos de las instalaciones.

- Colocacion del pavimento de las pistas y del camino exterior. Colocacion de las pistas

de padel.
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3.2 NIVEL DE REFERENCIA Carreteras 8.3-1C, Sefalizaciéon de Obras y demas disposiciones al respecto que

pudiesen entrar en vigor antes de la terminacion de las obras.
Todas las cotas que figuran en los planos de situaciéon y emplazamiento estan referidas

a la cota cero. La cota +0.00 de ejecucién de la obra se concretara fisicamente por la No se podra dar comienzo a ninguna obra si el Contratista no ha colocado las sefales
direccion técnica de la obra, durante el acto de comprobacion de replanteo. informativas de peligro y de delimitacién previstas, en cuanto a tipos, numero y

modalidad de disposicion por las normas 8.3-1.C.

Durante la ejecucion de las obras, el Contratista cuidara de la perfecta conservaciéon

3.3 VIGILANCIA DE LA OBRA . )
de las senales, vallas y conos, de tal forma que se mantengan siempre en perfecta

El Ingeniero Director de la obra podra nombrar vigilante a pie de obra para garantizar apariencia y no parezcan algo de caracter provisional.

la continua inspeccion de la misma. - , . . , o
p Toda sefial, valia o cono deteriorado o sucio debera ser reparado, lavado o sustituido.

El Contratista no podra rehusar a los vigilantes nombrados, quienes, por el contrario En el caso de que se observe falta de cumplimiento de las presentes normas, las obras

tendréan en todo momento libre acceso a cualquier parte de la obra. quedaran interrumpidas hasta que el Contratista haya dado cumplimiento a las

disposiciones recibidas.

En el caso de producirse incidentes o cualquier clase de hechos lesivos para los

3.4 SENALIZACION DE LAS OBRAS DURANTE LA EJECUCION usuarios o sus bienes por efecto de falta de cumplimiento de las Normas de Seguridad,

Y e, . ., , la responsabilidad de aquellos recaera obre el Contratista, el cual asumira las
La senalizacion durante la ejecucion de las obras comprende el conjunto de obras

. . . . . . . consecuencias de caracter legal.
accesorias, medidas y precauciones que el Contratista esta obligado a realizar y

adoptar durante la ejecucion de las obras para mantenerlas en condiciones de Ninguna obra podré realizarse en caso de niebla, de precipitaciones de nieve o

seguridad. condiciones que puedan, de alguna manera, limitar la visibilidad o las caracteristicas

. e g . L _ de adherencia del suelo.
Para proceder a esta sefializacion, el Contratista debera recibir por parte del Ingeniero

Director de las Obras las instrucciones referentes a las medidas de seguridad que es En el caso de que aquellas condiciones negativas se produzcan una vez iniciadas las

necesario adoptar en la obra. obras, éstas deberan ser suspendidas inmediatamente, con la separacién de todos y

L , - _ , , cada uno de los elementos utilizados en las mismas y de sus correspondientes
El Contratista informara anticipadamente al Ingeniero Director acerca de cualquier

g . sefalizaciones.
variacion de los trabajos.

_ , _ , ) ) La presente norma no se aplica a los trabajos que tiene caracter de necesidad absoluta
Durante dicho periodo, el Contratista tendra en cuenta lo previsto en el capitulo 11,

L, . . , . _ en todos los casos de eliminacién de situaciones de peligro para la circulacion. Tal
Seccion 12, Clausula 23 del pliego de Clausulas Administrativas Generales para la

caracter debera ser decidido en todo caso por el Ingeniero Director, a quien compete
Contratacion de Obras del Estado, Decreto 3854/1970, de 31 de Diciembre, la Orden p & q p

o . _ cualquier decision al respecto.
Ministerial de 14 de Marzo de 1.960, las aclaraciones complementarias que se recogen

en la 0.C. n® 67-1-1.960 de la Direccién General de Carreteras, Instruccién de El Director de Obra ratificara o rectificara el tipo de sefial a emplear conforme a las

normas vigentes en el momento de la construccién, siendo de cuenta y
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responsabilidad del Contratista el establecimiento, vigilancia y conservacion de las

sefales que sean necesarias.

El Contratista sefialara la existencia de zanjas abiertas, impedira el acceso a ellas a
todas las personas ajenas a la obra y vallara toda zona peligrosa, debiendo establecer
la vigilancia necesaria, en especial por la noche para evitar a las personas que hayan
de atravesar la zona de las obras. El Contratista bajo su cuenta y responsabilidad,
asegurara el mantenimiento del trafico en todo momento durante la ejecucion de las

obras.

Cuando la ausencia de personal de vigilancia o un acto de negligencia del mismo
produzca un accidente o cualquier hecho lesivo para los usuarios o sus bienes, la
responsabilidad recaera sobre el Contratista, el cual asumira todas las consecuencias

de caracter legal.

A la terminacién de las obras, el Contratista debera dejar perfectamente limpio y
despejado la parcela que se ocup6, sacando toda clase de materiales y de desperdicios
de cualquier tipo que existieran alli por causa de la obra. Si se precisase realizar
posteriores operaciones de limpieza debido a la negligencia del contratista, seran

efectuadas por el personal de la Administracion Local, con cargo al Contratista.

En los casos no previstos en estas normas o bien en situaciones de excepcion (trabajos
de realizacion imprescindible en condiciones precarias de trafico o de visibilidad), el
Ingeniero Director podra dictar al Contratista disposiciones especiales en sustitucion

o en derogacion de las presentes normas.

El Contratista colocara a su costa la sefializacion y balizamiento de las obras con la
situacion y caracteristicas que indiquen las ordenanzas y autoridades competentes y
el Proyecto de Seguridad. Asimismo cuidara de su conservacidn para que sirvan al uso
al que fueron destinados, durante el periodo de ejecucion de las obras. Si alguna de las
sefiales o balizas deben permanecer, incluso con posterioridad a la finalizacién de las

obras, se ejecutara de forma definitiva en el primer momento en que sea posible.

Se cumpliran en cualquier caso los extremos que a continuaciéon se relacionan,

siempre y cuando no estén en contradiccion con el proyecto de Seguridad:
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e Las vallas de proteccién distaran no menos de 2 metros cuando se prevea paso de

vehiculos.

e Cuando los vehiculos circulen en sentido normal al borde de la excavacién o al eje
de la zanja, la zona acotada se ampliara a dos veces la profundidad de la excavacién o
zanja en este punto, siendo la anchura minima 4 m y limitandose la velocidad en

cualquier caso.

e Elacopio de materiales y tierras extraidas en cortes de profundidad mayor de 1,30

m se dispondra a una distancia no menor de 2 m de borde.

e Enlas zanjas o pozos de profundidad mayor de 1,30 m siempre que haya operarios

trabajando en el interior, se mantendra uno de retén en el exterior.

e Las zanjas de profundidad mayor de 1,30 m estaran provistas de escaleras que
rebasen 1 m la parte superior del corte. ¢ Las zanjas estaran acotadas vallando la zona

de paso o en la que se presuma riesgo para peatones o vehiculos.
e Laszonas de construccién de obras singulares, estaran completamente valladas.

e Al finalizar la jornada o en interrupciones largas, se protegeran las bocas de los

pozos de profundidad > 1,30 m con un tablero resistente, red o elemento equivalente.

e Como complemento a los cierres de zanja se colocaran todas las sefales de trafico
incluidas en el codigo de circulacion que sean necesarias. Cuando en el transcurso de
las obras se efectlien sefiales con banderas rojas, se utilizaran los siguientes métodos

de sefializacion:

e Para disminuir la velocidad de los vehiculos, hara primero la sefial de parar y

seguidamente la de continuar, antes de que el vehiculo llegue a pararse.

e Cuando seanecesario llamar la atencién a los conductores por medio de la bandera
roja pero no se requiera una sustancial reduccidn de la velocidad, el empleado con la
bandera se situara de cara al trafico y hara ondular la bandera con un movimiento
oscilatorio del trazo frente al cuerpo, sin que dicho brazo rebase la posicién horizontal.

Por la noche debera usarse una linterna roja en vez de una bandera.
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e Al descargar material de un vehiculo de obras destinado a la ejecucién de obras o
sefalizacidn, nunca se dejara ningtn objeto depositado en la calzada abierta al trafico,

aunque sé6lo sea momentaneamente con la intencion de retirarlo a continuacién.

e Al finalizar los trabajos se retiraran todos los materiales dejando la zona limpia y
libre de obstaculos que pudieran representar algun peligro para el trafico. Cuando se
suspendan los trabajos, bien sea al terminar la jornada laboral o por cualquier otro

motivo, se tendran en cuenta las siguientes normas:

e En caso de que lareparacion en cuestion y el material acumulado junto a la misma
no represente ningun peligro para el trafico, podra retirarse la sefializacién y volverse

a colocar al reanudar los trabajos.

* En caso contrario, se mantendra la senalizacion durante todo el tiempo que estén
parados los trabajos y durante la noche se colocara ademas la sefializacién adicional

que se indique.

3.5 INSTALACIONES A PIE DE OBRA

El Contratista debera someter al Ingeniero Director de la obra dentro del plazo que
figura en el plan de obra, el proyecto de sus instalaciones, que fijara la ubicacion de la
oficina, equipo, instalacién de maquinaria, linea de suministro de energia eléctrica y
cuantos elementos sean necesarios para su normal desarrollo. A este respecto debera

sujetarse a las prescripciones legales vigentes.

El Contratista estara obligado a su costa y riesgo a desmontar y transportar fuera de
las obras, al término de las mismas, todos los edificios, cimentaciones, elementos,
encofrados y material inttil que le pertenezcan o hayan sido utilizados por él, con

excepcion de los que le indique el Ingeniero Director de la obra.
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3.6 CONDICIONES GENERALES

Las obras, en su conjunto y en cada una de sus partes, se ejecutaran con estricta

sujecion al presente Pliego y a las Normas Oficiales que en él se citan.

El Contratista se obliga al cumplimiento a su costa y riesgo de todas las prescripciones
que se deriven de un caracter legal de patrono respecto a las disposiciones de tipo

laboral vigentes o que puedan dictarse durante la vigencia del Contrato.

La Administracion podra exigir del Contratista, en todo momento, la justificacion de
que se encuentra en regla en el cumplimiento de lo que concierne a la aplicacion de la

legislacién laboral y de la seguridad de los trabajadores.

El Contratista sera responsable a todos los efectos de todo aquello relacionado con las

normas vigentes de seguridad haciendo especial hincapié en los siguientes aspectos:

- Seguridad y mantenimiento de acuerdo con la normativa vigente de andamios,

escaleras, pasarelas, caminos de obra, etc.

- Sefializacion de lugares peligrosos o de maniobras peligrosas.

- Estricto cumplimiento de todo lo relacionado con explosivos, polvorines, cargas, etc.
- Exigencia del empleo de los medios de seguridad individual adecuados, tales como:

e C(Cascos, botas, guantes, cinturones de seguridad.
e Protecciones colectivas, tanto de maquinas como de tajos.

e Proteccidn y puesta a tierra de todos los equipos eléctricos.

En ningln caso, la presentacion de la documentacion citada o el conocimiento por la
Direccion Técnica de las formas de ejecucion exime al Contratista de la total
responsabilidad en los temas relacionados con Seguridad y Salud en el Trabajo. Los
gastos originados por estos conceptos se incluyen en el Apartado correspondiente del

Proyecto.
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3.7 REPLANTEO

El Ingeniero Director de las obras verificara el replanteo general y todos los parciales
de las obras a que se refiere este Pliego, en presencia del Contratista, extendiéndose
por cada uno de ellos un acta por duplicado que firmara el Ingeniero Director, el
Ingeniero Técnico y el Contratista. Se levantaran los perfiles longitudinales y
transversales que se estimen oportunos, y el resultado de estas operaciones se

consignara en el Acta.

El Contratista o su representante se hara cargo de todas las marcas o sefales que se
coloque con motivo del replanteo, siendo responsables de su vigilancia y

conservacion.

3.8 ORDEN A SEGUIR EN LA EJECUCION DE LOS TRAMOS

El programa de trabajos, que ha de presentar obligatoriamente el Contratista antes de
comenzar las obras, habra de ajustarse a las instrucciones que previamente ha de

solicitar de la Direccidn Técnica, referentes al orden a seguir en los trabajos.

El programa de trabajos sera compatible con los plazos parciales que pueda establecer
el PCAP y tendra las holguras adecuadas para hacer frente a las incidencias
imprevistas. Los graficos de conjunto del programa de trabajos seran diagramas de
barras, que se desarrollaran por el método Pert, C.P.M. o analogos, segin indique el

Director.

En el programa se incluira el tiempo necesario para que la direccion de Obra proceda
a los trabajos complementarios o adicionales del replanteo previo y las inspecciones,

comprobaciones, ensayos y pruebas que correspondan.

Dicho programa, una vez aprobado por la Propiedad, obliga al contratista al
cumplimiento del plazo total para la terminacién de los trabajos, y de los parciales en

que se haya dividido la obra.

El Contratista presentara, asimismo, una relacion completa de los servicios y

maquinaria que se compromete a utilizar en cada una de las etapas del plan. Los
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medios propuestos quedaran adscritos a la obra sin que, en ningtn caso, el contratista

pueda retirarlos sin autorizacién del Ingeniero Director.

El Contratista debera aumentar los medios auxiliares y personal técnico, siempre que
el Ingeniero Director compruebe que ello es necesario para el desarrollo de las obras

en los plazos previstos.

No obstante, queda facultada la Direccidn Técnica para introducir modificaciones en
el orden establecido parala ejecucién de los trabajos, si por circunstancias imprevistas
los estimasen necesario, siempre y cuando estas modificaciones no representasen
aumento alguno en los plazos del programa de trabajos aprobado. En caso contrario,

tal modificacion requerira la autorizacion de la Propiedad.
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4. CONDICIONES DE LOS MATERIALES
4.1 CALIDAD DE LOS MATERIALES

Todos los materiales que se empleen en las obras, figuren o no en este Pliego de
Prescripciones Técnicas Particulares, reuniran las condiciones de calidad exigibles en
la buena practica de la construccién. La aceptacién por parte de la Administracion de
una marca, fabrica o lugar de extraccion no exime al contratista del cumplimiento de

estas prescripciones.

Cumplida esta premisa, asi como las que expresamente se prescriben para cada
material en los siguientes articulos de este Pliego, queda a la total iniciativa del
Contratista la eleccién del punto del origen de los materiales, debiéndose cumplir las

siguientes normas:

a) No se procedera al empleo de los materiales sin que antes sean examinados y

aceptados en el término y forma que prescriba el Ingeniero Director de la Obra.

b) La Direccién de Obra podra ordenar los ensayos y pruebas que considere oportuno

para comprobar la calidad de los materiales.

c) Dichos ensayos se realizaran en los laboratorios debidamente homologados que

designe la Direccion de Obra y de acuerdo con sus instrucciones.

d) En caso de que el contratista no estuviese conforme con los procedimientos
seguidos en la realizacion de los ensayos, se sometera la cuestion a un laboratorio

oficial designado por la Direccién de Obra.

e) Todos los gastos de pruebas y ensayos seran por cuenta del Contratista y se
consideraran incluidos en los precios de las unidades de obra, con la limitaciéon que
establece la clausula 38 del Pliego de Clausulas Administrativas Generales para la

contratacion de obras del Estado.

f) La Administracion se reservara el derecho de controlar y comprobar antes de su
empleo la calidad de los materiales deteriorables, tales como los conglomerantes
hidraulicos. Por consiguiente, la Direccidon de Obra podra exigir al Contratista que, por

cuenta de éste, entregue al Laboratorio designado por ella la cantidad suficiente de
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materiales para ser ensayados, y éste lo hara con la antelacién necesaria, para asi
evitar retrasos que por esta causa pudieran producirse, que en tal caso se imputaran

al Contratista.

g) Cuando los materiales no fueran de la calidad prescrita en este Pliego, o no tuvieran
la preparacion que en él se exige, o cuando a falta de prescripciones formales de este
Pliego se reconociera o demostrara que no eran adecuados para su objeto, la Direccién
de Obra dara orden al Contratista para que a su costa los reemplace por otros que

satisfagan las condiciones o cumplan con el objetivo al que se destinen.

h) Los materiales rechazados deberan ser inmediatamente retirados de la obra por
cuenta y riesgo del Contratista, o vertidos en los lugares indicados por la

Administracién, actudndose segtn lo establecido en el articulo 4.9 de este Pliego.

Aun cumpliendo todos los requisitos antedichos, podra ser rechazado cualquier
material que al tiempo de su empleo no reuniese las condiciones exigidas, sin que el
contratista tenga derecho a indemnizacién alguna por este concepto, aun cuando los
materiales hubiesen sido aceptados con anterioridad y se hubiesen deteriorado por

mal acopio o manejo.

4.2 PROCEDENCIA DE LOS MATERIALES

Cuantos materiales se empleen en la obra, estén o no citados expresamente en el
presente Pliego, seran de la mejor calidad y reuniran las condiciones de bondad
exigidas en la buena practica de la construccién y si no los hubiese en la localidad
debera traerlos el Contratista del sitio oportuno. Tendran las dimensiones y
caracteristicas que marcan los documentos del Proyecto o indique el Ingeniero

Director.

El Contratista propondra los lugares, fabricas o marcas de los materiales que seran de
igual o mejor calidad que las definidas en el Pliego y habran de ser aprobadas por el

Ingeniero Director, previamente a su utilizacion.

El Ingeniero Director de la Obra se reserva el derecho de rechazar los materiales que

provengan de lugares, casas firmas cuyos productos no le ofrezcan suficiente garantia.
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Todos los gastos correspondientes a la obtencidn de los derechos de explotacion de
canteras, o suministro y los motivados por la aprobacion de estos suministros y sus

yacimientos o procedencias, seran en su totalidad de cuenta del Contratista.

4.3 EXAMEN Y ENSAYO DE LOS MATERIALES

El Contratista podra presentar y proponer marcas y muestras de los materiales para
su aprobacidn, y los certificados de los ensayos y analisis que la Direccidn juzgue
necesarios, los cuales se haran en laboratorios y talleres que se determinen al
contratista. Las muestras de los materiales seran guardadas conjuntamente con los

certificados de los analisis para la aprobacién de los materiales.

Todos estos exdmenes previos no suponen la recepcién de los materiales. Por tanto, la
responsabilidad del Contratista en el cumplimiento de esta obligaciéon no cesara
mientras no sean recibidas las obras en las que se hayan empleado y transcurran los
plazos expresados en la Legislacion de Contratos con las Administraciones Publicas.
Por consiguiente el Ingeniero Director puede mandar retirar aquellos materiales que

aun estando colocados, presenten defectos no observados en el reconocimiento.

Los gastos de pruebas y ensayos seran por cuenta del contratista, siempre que no

superen el uno por cien del Presupuesto de ejecucion por contrata.

4.4 TRANSPORTE DE LOS MATERIALES

El transporte de los materiales hasta los lugares del acopio y empleo se efectuara en
vehiculos mecanicos adecuados para cada clase de material, que ademas de cumplir
todas las disposiciones legales referentes al transporte, estaran provistos de los
elementos que se precisan para evitar cualquier alteracion perjudicial del material

transportado y posible vertido sobre las rutas empleadas.

PLIEGO DE PRESCIPCIONES TECNICAS PARTICULARES

4.5 ALMACENAMIENTO Y ACOPIO DE LOS MATERIALES

Queda prohibido efectuar acopios de materiales, cualquiera que sea su naturaleza,
sobre la plataforma de la obra y en aquellas zonas marginales que defina el Ingeniero

Director de las obras.

Los materiales se almacenaran en forma tal que se asegure la preservaciéon de su
calidad y consiguiente aceptacién para su utilizaciéon en la obra, requisitos que

deberan ser comprobados en el momento de su utilizacion.

Las superficies empleadas como zonas de acopios deberan reacondicionarse una vez
terminada la utilizacién de los materiales acumulados en ellas, de forma que puedan
recuperar su aspecto original. Todos los gastos requeridos para ello seran de cuenta

del Contratista.

4.6 MEDICIONES Y ENSAYOS

Las basculas o instalaciones necesarias para efectuar las mediciones requeridas en el
Proyecto, cuya utilizaciéon debera ir precedida de la correspondiente aprobacion del
Ingeniero Director de las obras, seran situadas por el Contratista en los puntos que

senale el citado Ingeniero.

Los materiales que deban abonarse por unidades de volumen o peso, podran ser
medidos, si asi lo estima el Ingeniero Director de las obras, sobre vehiculos adecuados
y en los puntos en que hayan de utilizarse. Dichos vehiculos deberan ser previamente
aprobados por el citado Ingeniero y, a menos que todos ellos tengan una capacidad
uniforme, cada vehiculo autorizado llevara una marca, claramente legible, que indique
su capacidad en las condiciones que se hayan considerado para su aprobacién. Cuando
se autorice la conversion del peso a volumen, o viceversa, los factores de conversion
seran definidos por el Ingeniero Director de las obras, quien, por escrito, justificara al

contratista los valores adoptados.

Los ensayos de materiales y de calidad de ejecucion de las obras, se realizaran de
acuerdo con las "Normas de Ensayo del Laboratorio de Transportes y Mecanica del

Suelo", y si alguno de los ensayos previstos no estuviera aiun normalizado por dicho

Samuel Pazos Veiga




E.T.S Ingenieros
de caminos, canales
y puertos.

:-_!__—_: UNIVERSIDADE DA CORUNA PROYECTO CONSTRUCTIVO DE PISTAS DE PADEL CON CUBIERTA EN PALAS DE REI

Organismo, se realizard conforme a las normas U.N.E. o de la A.S.T.M. (American
Society for Testing Materials) o la A.A.S.H.O. (American Association of State Highway

Oficials), o bien segun se detalle en el correspondiente articulo.

4.7 MATERIALES NO CONSIGNADOS EN PROYECTO

Los materiales no consignados en proyecto que dieran lugar a precios contradictorios
reuniran las condiciones de bondad necesarias, a juicio de la Direccion Facultativa no

teniendo el contratista derecho a reclamacion alguna por estas condiciones exigidas.

4.8 MATERIALES QUE NO SE ESPECIFICAN EN ESTE PLIEGO

Los materiales que sea necesario emplear en la obra, y para los cuales no se hayan
detallado condiciones en este Pliego, deberan ser de primera calidad y reunir todas las
condiciones indispensables, a juicio del Ingeniero Director, para poder ser aceptados
como buenos. Antes de colocarse en obra deberan ser reconocidos y aceptados por el
Ingeniero Director o por la persona en quien delegue al efecto, pudiendo éste
rechazarlos si, aun reuniendo las condiciones necesarias, existieran en el mercado
materiales analogos que, siendo también de primera calidad, fueren a su juicio mas
apropiados para las obras o de mejor calidad o condiciones que los que hubiese
presentado el Contratista. En tal caso se emplearan los designados por el Ingeniero

Director.

4.9 MATERIALES RECHAZABLES

Aquellos materiales que no cumplan las especificaciones establecidas deberan ser
evacuados inmediatamente del recinto de las obras por cuenta del Contratista. Si
transcurren siete (7) dias a partir del conocimiento de los ensayos sin que los
materiales rechazables se hayan retirado, la Direccion Facultativa de la obra efectuara
directamente dicha operacion, por los medios que estime oportunos, pasando cargo

de los costos al Contratista.
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El hecho de que el uso de un material haya sido autorizado por el Ingeniero Director
no sera 6bice para que, una vez empleado, pueda ser rechazada la unidad de obra en
que se hayan utilizado, si de la calicata o ensayo que se practique se dedujese que no
son de las debidas condiciones o dimensiones, o que no se han empleado

correctamente.

La demolicién y reconstruccion con arreglo a las condiciones del presente Pliego de la
obra rechazada serd de cuenta del Contratista, sin que por ello tenga derecho a

indemnizacion o compensacidon econémica alguna.

4.10 MATERIALES QUE NO CUMPLAN LAS ESPECIFICACIONES DE ESTE PLIEGO

La Direccién Facultativa de la obra podra autorizar la utilizacién de algunos materiales
que no cumplan las condiciones de este Pliego, previa fijacion de un precio

contradictorio, inferior al del material que si las cumpliese.

4.11 DESCRIPCION DE LOS MATERIALES

4.11.1 MATERIALES PARA HORMIGONES Y MORTEROS
4.11.1.1 ARIDOS

Generalidades:

Las caracteristicas generales de los aridos se ajustaran a lo especificado en el Articulo
28 de la Instruccion EHE 08, siendo, asi mismo, obligatorio el cumplimiento de las

recomendaciones aplicables contenidas en los comentarios al citado apartado.

La naturaleza de los aridos y su preparacion seran tales que permitan garantizar la
adecuada resistencia y durabilidad del hormigén, asi como las restantes
caracteristicas que se exijan a éste en este Pliego de Prescripciones Técnicas

Particulares.
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Como aridos para la fabricaciéon de hormigones pueden emplearse arenas y gravas

% que pasa

existentes en yacimientos naturales, machacados u otros productos cuyo empleo se

TAMIZ ARENA NATURAL ARENA DE MACHAQUEO
encuentre sancionado por la practica o resulte aconsejable como consecuencia de 4.76 mm 100 100
estudios realizados en un laboratorio oficial. En cualquier caso cumplird las 2,38 mm 95-100 95-100

o . 1.19mm 70-100 70-100

condiciones establecidas en la EHE. 0.595 40-75 40-75

0.297 mm 10-35 20-40
Cuando no se tengan antecedentes sobre la utilizacion de los aridos disponibles, o se 0.149 mm 2-15 10-25

0.074 mm - 0-100

vayan a emplear para otras aplicaciones distintas de las ya sancionadas por la practica,
se realizaran ensayos de identificacion mediante analisis mineraldgicos, petrograficos,

fisicos o quimicos, segin convengan a cada caso.

En el caso de utilizar escorias siderurgicas como arido, se comprobara previamente
que son estables, es decir que no contienen silicatos inestables ni compuestos

ferrosos. Esta comprobacién se efectuara con arreglo al método de ensayo UNE 7.243.
Se prohibe el empleo de aridos que contengan sulfuros oxidables.

Se entiende por “arena” o “arido fino”, el arido fracciéon del mismo que pasa por un
tamiz de 5 mm de luz de malla (tamiz 5 UNE 7050); por “grava” o “arido grueso”, el
que resulta detenido por dicho tamiz; y por “arido total” (o simplemente “arido”
cuando no hay lugar a confusiones), aquel que, de por si o por mezcla, posee las
proporciones de arena y grava adecuadas para fabricar el hormigon necesario en el

caso particular que se considere.
Limitacién de tamafio: Cumplira las condiciones sefialadas en la instruccién EHE.

- Arena para morteros: S6lo pueden emplearse arenas naturales o procedentes de
machaqueo de productos de cantera. Su granulometria estard dentro de los limites

que se especifican a continuacion.
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No habra mas de un 50% retenido entre dos tamices cualesquiera consecutivos, ni mas
de un 25% entre los tamices de luz 0,297 mm y 0,149 mm. Una vez definida la
dosificacion del mortero, no se admitiran cambios en el mdédulo de finura de la arena,
superiores a 0,20, siendo el médulo de finura la suma de los porcentajes retenidos en
cada tamiz dividida por 100. En caso contrario, se debera estudiar nuevamente el

mortero, proponiendo al Ingeniero Director la nueva dosificacion.

4.11.1.2 AGUA PARA AMASADO
Caracteristicas:

Cumplira lo prescrito en el Articulo 27 de la EHE-08, siendo, asimismo, obligatorio el
cumplimiento del contenido de los comentarios al citado Articulo, en la medida que

sean aplicables.

Como norma general podran ser utilizadas, tanto para el amasado como para el curado
de lechadas, morteros y hormigones, todas las aguas sancionadas como aceptables por
la practica; es decir, las que no produzcan o hayan producido en ocasiones anteriores
eflorescencias, agrietamientos, corrosiones o perturbaciones en el fraguado y

endurecimiento.

Si el ambiente de las obras es muy seco, lo que favorece la presencia de fendmenos
expansivos de cristalizacién, la limitacién relativa a las sustancias disueltas podra
hacerse atin mas severa, a juicio de la Direccién de Obra, especialmente en los casos y

zonas en que no sean admisibles las aflorescencias.

Samuel Pazos Veiga




E.T.S Ingenieros
de caminos, canales
y puertos.

:-_L!__-: UNIVERSIDADE DA CORUNA PROYECTO CONSTRUCTIVO DE PISTAS DE PADEL CON CUBIERTA EN PALAS DE REI

El agua para los morteros y hormigones ha de ser limpia y potable. No se podra usar

en el amasado agua de mar, salvo autorizacion del Director de Obra.
Habréa de cumplir las siguientes prescripciones:
- Acidez tal que el PH sea mayor de 5. (UNE 7.234).

- Sustancias solubles, menos de quince gramos por litro (15 gr/1), segin NORMA UNE
7.130. - Sulfatos expresados en S04, menos de un gramo por litro (1 gr A.) segin
ensayo de NORMA 7.131.

- Ion cloro para hormigén con armaduras, menos de 6 gr./l., segin NORMA UNE
71.178. - Grasas o aceites de cualquier clase, menos de quince gramos por litro (15
gr./L.). (UNE 7.235).

- Carencia absoluta de azucares o carbohidratos segiin ensayo de NORMA UNE 7.132.
- Demas prescripciones de la EHE.

Agua caliente: Cuando el hormigonado se realice en ambiente frio, con riesgo de
heladas, podra utilizarse para el amasado, sin necesidad de adoptar precaucién
especial alguna, agua calentada hasta una temperatura de 402 C. Cuando
excepcionalmente, se utilice agua calentada a temperatura superior a la antes
indicada, se cuidara de que el cemento, durante el amasado, no entre en contacto con

ella mientras su temperatura sea superior a los 402 C.

4.11.1.3 ADITIVOS

Se definen como aditivos a emplear en hormigones y morteros aquellos productos
solidos o liquidos, excepto cemento, aridos o agua que mezclados durante el amasado
modifican o mejoran las caracteristicas del mortero u hormigén en especial en lo

referente al fraguado, endurecimiento, plasticidad e incluso de aire.

Se establecen los siguientes limites:
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- Si se emplea cloruro calcico como acelerador, su dosificacidn serd igual o menor del
dos por ciento (2%) en peso del cemento y si se trata de hormigonar con temperaturas

muy bajas, del tres y medio por ciento (3.5%) del peso del cemento.

- Si se usan aireantes para hormigones normales su proporcién serd tal que la
disminucién de residentes a compresion producida por la inclusion del aireante sea
inferior al veinte por ciento (20%). En ningtn caso la proporcién de aireante sera

mayor del cuatro por ciento (4%) del peso en cemento.

- En caso de empleo de colorantes, la proporcion sera inferior al diez por ciento del

peso del cemento. No se emplearan colorantes organicos.

- Cualquier otro que se derive de la aplicacién de la EHE.

4.11.1.4 CEMENTO

Se entiende como tal, un aglomerante, hidraulico que responda a alguna de las
definiciones del pliego de prescripciones técnicas generales para la recepciéon de
cementos R.C. 03. B.0O.E. 16.01.04.

Podra almacenarse en sacos o a granel. En el primer caso, el almacén protegera contra
la intemperie y la humedad, tanto del suelo como de las paredes. Si se almacenara a
granel, no podran mezclarse en el mismo sitio cementos de distintas calidades y

procedencias.

Se exigira al contratista la realizacion de ensayos que demuestren de modo
satisfactorio que los cementos cumplen las condiciones exigidas. Las partidas de
cemento defectuoso seran retiradas de la obra en el plazo maximo de 8 dias. Los
meétodos de ensayo seran los detallados en el citado “Pliego General de Condiciones
para la Recepcidon de Conglomerantes Hidraulicos.” Se realizaran en laboratorios

homologados.

Sera de primera calidad y de fabrica acreditada, cumpliendo ademds la normativa
vigente. La Direccion Técnica podra exigir los certificados de los analisis, pruebas y

ensayos que considere oportunos. Se recibira en la obra el envase de origen y se
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almacenarad en sitio ventilado y defendido de la humedad, sobre piso elevado de 30 cm

sobre el nivel del terreno.

Cualquier cambio de procedencia de cemento, marca o calidad se pondra por parte de
la contrata por escrito en conocimiento de la Direccion Técnica antes de su utilizacion
en obra, y no podra utilizarse sin previa aprobacion, igualmente por escrito de la

Direccion Técnica.

Se tendran en cuenta prioritariamente las determinaciones de la Instruccion EHE.

4.11.2 HORMIGONES
4.11.2.1 DEFINICION

Se definen como hormigones los productos formados por mezcla de cemento, agua,
arido fino, arido grueso y eventualmente productos de adicién, que al fraguar y

endurecer adquieren una notable resistencia.

4.11.2.2 CLASIFICACION Y CARACTERISTICAS

Salvo indicacién en otro sentido en los Planos, se utilizaran los siguientes tipos de

hormigones:

e HL-150/B/20, en nivelacion y limpieza de cimentaciones.
e HA-25/B/30/Ila Cimentacion.

Los hormigones cumpliran las especificaciones de la instruccién EHE.

4.11.2.3 DOSIFICACION

Para el estudio de las dosificaciones de las distintas clases de hormigdn, el Contratista
debera realizar por su cuenta y con una antelacion suficiente a la utilizacién en obra

del hormigdn de que se trate, todas las pruebas necesarias, de forma que se alcancen
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las caracteristicas exigidas a cada clase de hormigén, debiendo presentarse los
resultados definitivos a la Direccién de Obra para su aprobaciéon al menos siete (7)

dias antes de comenzar la fabricacién del hormigdn.

Las proporciones de arido fino y arido grueso se obtendran por dosificaciéon de aridos
de los tamanos especificados, propuesta por el Contratista y aprobada por la Direcciéon
de Obra.

Las dosificaciones obtenidas y aprobadas por la Direccién de Obra a la vista de los
resultados de los ensayos efectuados, inicamente podran ser modificadas en lo que

respecta a la cantidad de agua, en funcién de la humedad de los aridos.

En el hormigdn curado al vapor el contenido de ion cloro no podra superar el 0,1% del

peso de cemento.

Para el resto de los hormigones que contienen acero embebido, dicho porcentaje no

superara los siguientes valores:

- Hormigo6n con cemento Portland: 0,35.

- Hormigoén con cemento resistente a los sulfatos: 0,2.
- Hormigén con cemento supersulfatado: 0,2.

Salvo modificacién expresa por parte de la Direccidn de Obra, la cantidad de cemento

minima, en Kg/m3, serd la indicada en el apartado 37.3.2 de la EHE.

No se empleara cloruro calcico como aditivo ni ningtn otro elemento que lo contenga
en la fabricacion de hormigén armado, o de hormigdén que contenga elementos

metalicos embebidos.

4.11.2.4 RESISTENCIA

La resistencia de los hormigones se ajustara a la especificada en los demas

documentos, y especialmente en los Planos del proyecto para cada caso.
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4.11.2.5 HORMIGONES PREPARADOS EN PLANTA

Los hormigones preparados en Planta se ajustaran a la Instruccion EHE. Se debera
demostrar a la Direcciéon de Obra que el suministrador realiza el control de calidad
exigido con los medios adecuados para ello. El suministrador del hormigén debera
entregar cada carga acompafiada de una hoja de suministro (albaran) en la que

figuren, como minimo, los datos siguientes:

- Nombre de la central de hormigén preparado.

- Fecha de entrega. - Nombre del utilizador.

- Designacion y caracteristicas del hormigoén, indicando expresamente las siguientes:

e (antidad y tipo de cemento.
e Tamafio maximo del arido.
e Resistencia caracteristica a compresion.

e C(lase y marca de aditivo si lo contiene.
- Lugar y tajo de destino.
- Cantidad de hormigén que compone la carga.
- Hora en que fue cargado el camion.

- Hora limite de uso para el hormigon.

4.11.3 MATERIALES AUXILIARES DE HORMIGONES
4.11.3.1 PRODUCTOS PARA CURADO DE HORMIGONES

Se definen como productos para curado de hormigones hidraulicos los que, aplicados
en forma de pintura pulverizada, depositan una pelicula impermeable sobre la
superficie del hormigén para impedir la pérdida de agua por evaporacién. El color de

la capa protectora resultante sera claro, preferiblemente blanco, para evitar la
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absorcion del calor solar. Esta capa debera ser capaz de permanecer intacta durante

siete dias al menos después de una aplicacion.

4.11.3.2 DESENCOFRANTES

Se definen como tales a los productos que, aplicados en forma de pintura a los
encofrados, disminuyen la adherencia entre éstos y el hormigon, facilitando la labor
de desmoldeo. El empleo de desencofrantes s6lo podra ser autorizado por el Director
de Obra una vez realizadas pruebas y comprobando que no producen efectos

perjudiciales en la calidad intrinseca, ni en el aspecto externo del hormigon.

En ningln caso se permitira el uso de productos para que al desencofrar quede al
descubierto el arido del hormigdén o mortero, ni con fines estéticos, ni para evitar el

tratamiento de las juntas de trabajo entre tongadas, ni en cajetines de anclaje.

La calidad del desencofrante a utilizar sera tal que asegure la no apariciéon de manchas
de ningun tipo sobre el hormigén visto y permita el facil desencofrado. Tampoco

debera reaccionar con el hormigoén ni producir ningtin efecto nocivo sobre éste.

Debera darse la posibilidad de diluciéon o emulsion en agua o gasoil e hidrocarburos
aromaticos para facilitar la limpieza de los utensilios de aplicacion. Para su aplicacion,
los desencofrantes permitirdn su dilucién o emulsiéon en agua en la proporcién que

recomiende el fabricante.

Si después de aplicado el desencofrante sobre un molde o encofrado, no se ha utilizado

en 24 horas, debera aplicarse una nueva capa de desencofrante antes de su utilizacion.

Para el control de este producto, la Direccion de Obra comprobara que es el
especificado y marcara las pautas a seguir en funcién de la composicién y la
proporcién de la emulsién con agua en su caso. Los ensayos y especificaciones que

sean exigibles se comprobaran en un Laboratorio Oficial Homologado.
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4.11.4 ENCOFRADOS

Se define como encofrado el elemento destinado al moldeo "in situ” de hormigones.
Puede ser recuperable o perdido, entendiéndose por esto ultimo el que queda

embebido dentro del hormigoén o en el paramento exterior contra el terreno o relleno.

El encofrado puede ser de madera o metalico, prohibiéndose expresamente el empleo
de aluminio en moldes que hayan de estar en contacto con el hormigén. Por otra parte,

el encofrado puede ser fijo, deslizante o trepante.

4.11..4.1 MADERA PARA MEDIOS AUXILIARES Y ENCOFRADOS

La que se destine a entibacion de zanjas, apeos, cimbras, y andamios y demas medios
auxiliares, tendra como limitaciones la de ser sana, sin principios de pudricién, exenta
de grietas, hendiduras o cualquier otro defecto que perjudique su solidez, y con
dimensiones suficientes para ofrecer la necesaria resistencia, con objeto de poner a
cubierto la seguridad de la obra y la vida de los obreros. No tendra mas de tres nudos
por metro de escuadria y, en ningln caso, éstos tendran un didmetro superior a la
séptima parte de la menor dimension. La madera llegara a obra perfectamente

escuadrada y sin alabeos.

En caso de emplearse madera para encofrados de hormigdn, ésta sera de tabla, tablén
o larguero, cepillada o sin cepillar, machihembrada o no. Estara perfectamente seca,
sin nudos y tendra la suficiente rigidez para soportar sin deformaciones el peso,
empujes laterales y cuantas acciones pueda transmitir el hormigén directa o

indirectamente.

El espesor minimo de las tablas de encofrado serd de 25 mm y en caras planas seran
de un ancho minimo de 100 mm. En todo caso se especifica que para el calculo de los
encofrados debe suponerse que el hormigdn fresco es un liquido de densidad igual a

2,4 t/m3.

Se podran emplear tableros contrachapados, fenolias, etc., de diversos espesores, que
serdn propuestos por el Contratista y deberdn ser aprobados por el Ingeniero

Director, sin perjuicio de la responsabilidad del Contratista en cuanto a su idoneidad.
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Las tolerancias en espesor de tablas machihembradas y cepilladas serdn de 1 mm. En
el ancho las tolerancias seran de +1 cm., no permitiéndose flechas en las aristas ni en

las caras superiores a 5 mm/m.

Se cuidara especialmente el encofrado en las partes vistas de hormigén, donde se

dispondran las tablas perfectamente enrasadas.

Se realizaran los ensayos correspondientes para comprobar que la madera a emplear

o empleada, cumple las caracteristicas anteriormente citadas.

4.11.5 MATERIALES PARA JUNTAS
4.11.5.1 MATERIALES DE RELLENO PARA JUNTAS DE DILATACION

El material de relleno de la junta debera tener la suficiente compresibilidad para
permitir la dilatacién de la fabrica sin fluir hacia el exterior, asi como la capacidad para
recuperar la mayor parte de su volumen inicial al descomprimirse. No absorbera agua
del hormigén fresco y sera lo suficientemente impermeable para impedir la

penetracion del agua exterior. Su espesor estard comprendido entre 15 y 30 mm.
El material cumplira las especificaciones de la Norma UNE 41107.

En el caso de utilizar poliestireno expandido, ademdas de cumplir las condiciones
anteriores, las planchas no deberan deformarse ni romperse por el manejo ordinario
a la intemperie, no volverse quebradizas en tiempo frio, rechazandose las que

aparezcan deterioradas.

4.11.5.2 MATERIALES PARA LA FORMACION DE JUNTAS EN FRESCO

Para la formacion de juntas en fresco podran utilizarse materiales rigidos que no
absorberan agua, o tiras continuas de plastico con un espesor minimo de 0,35 mm y
un ancho comprendido entre 50 y 55 mm. Estos materiales deberan ser aprobados

por el Director de Obra.
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4.11.5.3 MATERIALES PARA SELLADO

El material de sellado de las juntas debera ser suficientemente resistente a los agentes
exteriores y capaz de asegurar la estanqueidad de las juntas, para lo cual no debera
despegarse de los bordes de la fabrica. El material a utilizar debera ser uno de los

siguientes tipos:

e Materiales de tipo elastico, para el vertido en caliente, que cumpliran las
especificaciones de la Norma UNE 41104.

e Compuestos bituminosos plasticos de aplicacién en frio, que cumpliran las
especificaciones de la Norma UNE 41108.

e Perfiles extruidos de policloropreno, que cumpliran las especificaciones de la
Norma ASTM D 2628.

4.11.6 ACERO
4.11.6.1 ACERO LAMINADO

Dadas las caracteristicas de las instalaciones proyectadas, la estructura de acero se

realizara conforme a las condiciones de la clase de ejecucion 3 establecidas por la EAE.
MATERIALES:
Perfiles y chapas de acero:

El acero empleado en los perfiles de acero laminado sera de los tipos establecidos en
la norma UNE EN 10025 (Productos laminados en caliente de acero no aleado, para
construcciones metalicas de uso general), también se podran utilizar los aceros
establecidos por las normas UNE EN 10210-1:1994 relativa a perfiles huecos para la
construccion, acabados en caliente, de acero no aleado de grano fino, y en la UNE EN

10219-1:1998, relativa a secciones huecas de acero estructural conformadas en frio.

En cualquier caso se tendran en cuenta las especificaciones del articulo 4.2. del DB SE-
A Seguridad Estructural Acero del CTE. Los perfiles vendran con su correspondiente

identificaciéon de fabrica, con sefiales indelebles para evitar confusiones. No
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presentaran grietas, ovalizaciones, sopladuras ni mermas de secciéon superiores al
cinco por ciento (5%). Las series de productos laminados utilizados actualmente y su
notacion se indican en la tabla 2.1.6.1. Los perfiles empleados en el presente Proyecto

Fin de Carrera se describen en los correspondientes Planos de Cubierta.
Tornillos:

Seran de las caracteristicas especificadas en los articulos 2.5.3, 2.5.4 y 2.5.7,
respectivamente, y en 2.5.5 para tuercas y arandelas empleadas en las clases Ty TC y
en 2.5.8 y 2.5.9 para las empleadas en la clase TR. Los tornillos se designan con las
siglas de la clase, el diametro de la cafia, el signo x, la longitud de la cafia, el tipo de
acero y la referencia de la norma. Las caracteristicas y dimensiones de la rosca para
tornillos ordinarios y calibrados se especifican en el articulo 2.5.2. Todos los articulos,
tablas y figuras citados en este articulo se refieren a la norma NBE EA-95, salvo

indicacion expresa distinta.
Soldaduras:

Se realizaran por arco eléctrico. Segun el articulo 5.2.2, se utilizaran electrodos en
calidad estructural, apropiada a las condiciones de la unién y del soldeo y de las

caracteristicas minimas siguientes:

e Resistencia a traccion del metal, mayor que 42kg/mm?2 para aceros de tipo A42.
e Alargamiento en rotura: mayor al 22% para aceros de cualquier tipo.
e Resiliencia: adaptada a la calidad del acero y al tipo de estructura, no menor en

ningun caso de 5kg/cm2.
Contra el fuego:

Se adoptara lo establecido en la norma CTE DB SI Seguridad en caso de incendio. En el
caso de utilizar como proteccion pinturas intumescentes, estas deben acreditar sus
caracteristicas mediante ensayos realizados segin las normas ENV 13381 partes 1 a
7.

CONTROL Y ACEPTACION:
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Perfiles y chapas de acero: Las condiciones técnicas de suministro de los productos
seran objeto de convenio entre el consumidory el fabricante, ajustandose a las normas
UNE 36007 y NBE EA-95. Los productos no presentaran defectos internos o externos

que perjudiquen a su correcta utilizacion.
Control documental:

Garantia del fabricante mediante marcado de los productos (con las siglas de la fabrica
y el simbolo de la clase de acero segin 2.1.6.2) de las caracteristicas mecanicas de los
aceros y de su composicion quimica (articulos 2.1.2 y 2.1.3). Marca AENOR

homologada por el Ministerio de Fomento.
Ensayos de control:

El consumidor podra realizar a su costa ensayos de recepcién, encargadndolos a la
fabrica o a un laboratorio oficial, para comprobar el cumplimiento de la garantia. Se
dividira la partida en unidades de inspeccién (el tamafio maximo del lote sera de 20t
por tipo de perfil), y las caracteristicas a determinar mediante ensayo, segin las
normas NBE EA-95 y UNE 36007, asi como el tamafo de la muestra seran los

siguientes:

- Limite elastico, resistencia a traccién y alargamiento en rotura, en 1 probeta. -

Doblado simple, en 1 probeta.
- Resiliencia Charpa, en 3 probetas.
- Andlisis quimicos determinando el contenido de C, P, S, N, Si, Mn, en 1 probeta.

- Dureza Brinell, en 1 perfil. Las condiciones de aceptacion se establecen en el articulo
2.1.5.9. Las tolerancias dimensionales, de configuracion y peso de los productos, son
las establecidas en la tabla 2.1.6.3. Seran admisibles los defectos superficiales cuando,

suprimidos por esmerilado, el perfil cumpla las tolerancias.

Control documental:
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Garantia del fabricante de los productos, de las condiciones dimensionales y las
caracteristicas de los aceros mediante la realizaciéon de los ensayos indicados por la

norma EA-95.
Ensayos de control:

El consumidor podra realizar ensayos de recepcion para comprobar el cumplimiento
de las garantias del fabricante, dividiendo la partida en lotes constituidos por piezas
del mismo pedido, tipo, dimensiones y clase de acero. De cada lote se ensayaran las
muestras convenidas sin exceder de 25 el numero de piezas del lote. Las
caracteristicas a determinar mediante ensayo, segin las normas NBE EA-95 y UNE

36007, seran las siguientes:

- Resistencia a traccion, limite elastico convencional y alargamiento en rotura.
- Dureza Brinell.

- Rebatimiento de la cabeza.

- Rotura con entalladura.

- Estrangulacion, en tornillos ordinarios y calibrados.

- Resiliencia y descarburacion, en tornillos de alta resistencia.

- Capacidad de ensanchamiento, en tuercas.

- Las condiciones de aceptacidn se establecen en el articulo 2.5.12.

e Soldaduras:

El director de obra controlard, previamente a la ejecucion de la soldadura, la eleccién

adecuada de los electrodos y del soldador cualificado.
4.11.6.2 BARRAS CORRUGADAS Y DE HORMIGON ARMADO

El acero a emplear en armaduras estara formado por barras corrugadas, quedando

totalmente prohibida la utilizacién de barras lisas, salvo indicacién expresa de la

Samuel Pazos Veiga



E.T.S Ingenieros
de caminos, canales
y puertos.

:-_L!__-: UNIVERSIDADE DA CORUNA PROYECTO CONSTRUCTIVO DE PISTAS DE PADEL CON CUBIERTA EN PALAS DE REI

Direccion de Obra. Se aceptaran aceros de alta adherencia que lleven el sello de

conformidad CIETSID homologado por el Ministerio de Fomento.

Estos aceros vendran marcados de fabrica con senales indelebles para evitar
confusiones en su empleo. No presentaran ovalizaciones, grietas, sopladuras, ni

mermas de seccion superiores al cinco por ciento (5%).

El mddulo de elasticidad sera igual o mayor de dos millones cien mil kilogramos por
centimetro cuadrado (2.100.000 Kg/cm?2). Entendiendo por limite eldstico la minima
tensiéon capaz de producir una deformacién permanente de dos décimas por ciento
(0.2%). Se prevén los aceros de limite elastico 4.200 Kg/cm2 y 5.200 Kg/cm2, cuya
carga de rotura no sera inferior a cinco mil doscientos cincuenta (5.250) Kg/cm2 y a
seis mil quinientos (6.500) Kg/cm?2. Esta tensién de rotura es el valor de la ordenada

maxima del diagrama tension deformacion.

Las armaduras elaboradas o las mallas se entregaran en obra con un documento del
suministrador, fabrica o almacenista, que especifique el nombre del fabricante, el tipo
de aceroy el peso. Se empleara acero B-500-S, y cumplira las condiciones de la Norma
UNE 36.068/88. Se tomaran todas las precauciones para que los aceros no estén

expuestos a la oxidacién ni se manchen de grasa, ligantes, aceites o barro.

En todo aquello que no contradiga lo indicado en el presente Pliego sera de aplicacion
lo indicado en el articulo 31 de la Instrucciéon EHE y sus comentarios y, en su defecto
en el articulo 241 del PG-3/75. Cuando el Ingeniero Director de las Obras lo estime
oportuno, se realizaran ensayos de recepcion, realizando la toma de muestras en
presencia de un representante del suministrador y enviando las muestras a un
laboratorio homologado para determinar sus caracteristicas. Se tendra en cuenta

prioritariamente las determinaciones de la Instruccién EHE.

4.11.6.3 MALLA ELECTROSOLDADA

Las barras y alambres no presentaran defectos superficiales, grietas ni sopladuras.

Cumpliran con las especificaciones descritas en la Instruccibn de Hormigéon
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Estructural "EHE". La recepcion y caracteristicas a determinar, seran las especificadas

en la Instruccién de Hormigén Estructural "EHE".

4.11.6.4 CHAPA DE ACERO LAMINADO

Las chapas de acero laminado empleadas para la fabricacién de las uniones seran de
calidad S-275 (segin+ UNE 36080 - 73).

4.11.6.5 ACERO DE FUNDICION

Se emplea acero de fundicién en las tapas de los pozos y arquetas de registro. Se
definen como tapas de fundicién los elementos méviles del dispositivo de cierre o de
cubricién que cubre la abertura de un pozo de visita o de un sumidero, construidos

con aleacién de hierro-carbono siendo la proporcién de este ultimo entre el 2,2 y 4%.

Atendiendo a la forma en que el carbono en forma de grafito se presenta en la masa
metdlica, se distinguen los tipos de fundicién: gris (de grafito laminar) y ductil (de

grafito esferoidal).

Los dispositivos de cubricion y cierre se dividen en las clases que se enumeran a
continuacién en funcién de la fuerza de control, que es la fuerza en kN aplicada a los
dispositivos de cierre o de cubricion durante los ensayos segtin la Norma Europea EN
124: A15, B125, C250, D400, E600 y F900.

Los dispositivos de cubricion y de cierre deben estar exentos de defectos susceptibles

de comprometer el uso de los mismos.

Cuando se utiliza un metal en combinaciéon con hormigén u otro material ha de

obtenerse entre ellos una adherencia satisfactoria.

Las superficies superiores en fundicién de los dispositivos de cierre deberan llevar un

dibujo, haciendo estas superficies no deslizantes y libres de agua de escorrentia.
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Es necesario tener previsto un medio para asegurar el desbloqueo efectivo de las tapas

antes de su levantamiento y la seguridad de éste.

La fabricacién de los distintos dispositivos de cubricion y de cierre debe ser de tal

forma que se asegure la compatibilidad de sus asientos.

En la medida de lo posible, los indicativos deben ser visibles después de la instalacion

de los dispositivos.

La Direccion de Obra podra exigir, en todo momento, los resultados de todos los
ensayos que estime oportunos para garantizar la calidad del material con objeto de

proceder a su recepcién o rechazo.

4.11.7 AGLOMERANTES EXCLUIDO CEMENTO
Los yesos y escayolas deberan cumplir las siguientes condiciones:

- El contenido en sulfato calcico semihidratado (S04Ca/2H20) sera como minimo del

50% ciento en peso.

- El fraguado no comenzara antes de los dos minutos y no terminara después de los

treinta minutos.
- En tamiz 0.2 UNE-7050 no sera mayor del veinte por ciento.
- En tamiz 0.08 UNE-7050 no sera mayor del cincuenta por ciento.

- Las probetas prismaticas 4-4-16 cm. de pasta normal ensayadas a flexion con una
separacion entre apoyos de 10.67 cm. resistiran una carga central de ciento veinte

kilogramos como minimo.

- La resistencia a compresion determinada sobre medias probetas procedentes del
ensayo a flexion, sera como minimo setenta y cinco kilogramos por centimetros
cuadrados. La toma de muestras se efectuara como minimo en un tres por ciento de

los casos mezclando el yeso procedente de los diversos hasta obtener por cuarteo una
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muestra de 10 Kg. Como minimo una muestra. Los ensayos se efectuaran segun las
normas UNE 7064 y 7065.

4.11.8 MATERIALES EN CUBIERTA

Las caracteristicas de la cubierta que determinan el material a emplear son las

siguientes:
- Pendiente variable en la cubierta y recogida de aguas mediante canaldn.
- Utilizacién de un material de escasa densidad, para no encarecer la estructura.

La estructura de cubierta ha de cumplir las condiciones indicadas en los planos para
el sistema propuesto. Las caracteristicas aparecen detalladas en los planos de

construccion correspondientes.

4.11.8.1 PANEL SANDWICH

El panel sandwich que se empleara en la cubierta principal sera acustico, de forma que
reducira el ruido del ambiente, asi como para evitar la resonancia en el interior de las
pistas. Estara compuesto por dos placas de acero galvanizadas por inmersion en bafio

de zinc fundido que presentaran las siguientes caracteristicas:
Placa exterior: sera nervada, tendra un espesor de entre 0,5 a 0,8 mm

Placa interior: sera micronervada perforada, tendra un espesor de entre 0,5 y 0,6mm.
La terminacidn sera en poliéster (pintura aplicada en una linea coil-coating mediante

resinas de poliéster, pigmentos, silice y disolvente, formando una capa de 25 um).

El ntcleo sera de lanas minerales con densidad de 100 kg/m3 y un espesor de 80 mm
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4.11.9 IMPERMEABILIZANTES

Las laminas impermeabilizantes podran ser bituminosas, plasticas o de caucho. Las
laminas e imprimaciones deberan llevar una etiqueta identificativa indicando la clase
de producto, el fabricante, las dimensiones y el peso por metro cuadrado. Dispondran
de sello INCE-ENOR y de homologacién MICT, o de un sello o certificacién de

conformidad incluida en el registro del CTE del Ministerio de la Vivienda.

Podran ser bituminosos ajustandose a uno de los sistemas aceptados por el DB
correspondiente del CTE, cuyas condiciones cumplira, o, no bituminosos o bituminoso
modificados teniendo concedido Documento de Idoneidad Técnica de LE.T.C.C.

cumpliendo todas sus condiciones.

4.11.10 SISTEMAS DE DRENAJE
TUBERIAS DE DRENAJE

Corresponde esta unidad a las conducciones tubulares de seccién circular que
constituyen los colectores para la evacuaciéon de aguas pluviales recogidas, y sera
realizada con tubos de P.V.C. compacto con didmetros comprendidos entre los 90 mm

y los 315 mm.

Es de aplicacién el Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Tuberias de
Saneamiento de Poblaciones, aprobado por Orden del Ministerio de Obras Publicas y

Urbanismo de 15 de septiembre de 1986, en adelante P.T.S.

4.11.10.1 TUBERIA DE PVC
La red de saneamiento se realizara en tuberia de P.V.C.

Las designaciones, pesos, espesores de pared y tolerancias se ajustaran a las normas

correspondientes de la empresa suministradora.
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4.11.10.2 ACOMETIDA GENERAL

Las bajantes de pluviales seran de materiales plasticos que dispongan de autorizacion
de uso. Las bajantes tendran un diametro de 75 mm. Todas las uniones entre tubos y

piezas especiales se realizaran mediante uniones adecuadas.

4.11.10.3 ARQUETAS

Arqueta sumidero de hormigén armado HA-25, de 0.5x0.5 m de seccién, y altura
comprendida entre 1 y 2 metros, incluso excavacion y relleno, totalmente terminada.
Se trata de las arquetas a construir para conexién entre los distintos tramos de

tuberias.
CONDICIONES GENERALES

Las arquetas se construirdn con la forma y dimensiones indicadas en los Planos

utilizando hormigén en masa o armado segtn disefio para las distintas profundidades.
EJECUCION

Las conexiones de las cunetas y tubos con las arquetas se efectuaran respetando las
cotas que resultan de los Planos, de forma que los extremos de los tubos coincidan con

el paramento interior de la arqueta.
MEDICION Y ABONO

Se medira y abonara por unidades realmente ejecutadas en obra. El precio incluye la
preparacion de la superficie de asiento, la solera de hormigén, las paredes, el
suministro y colocacion de los materiales, el encofrado y desencofrado y, en su caso,
las armaduras, el bastidor, mortero de sujecion, tapa o rejilla, acabados, pates en su
caso y cualquier otro trabajo, maquinaria, material o elemento auxiliar necesario para

la correcta ejecuciéon de la unidad de obra.
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4.11.11 INSTALACIONES ELECTRICAS
4.11.11.1 NORMAS

Todos los conductores que se empleen seran de cobre y deberan cumplir la Norma
UNE 20003, UNE 21022 y UNE 21064.

Su aislamiento y cubierta sera de P.V.C. y debera cumplir la Norma UNE 21029. El
contratista informara por escrito al Ingeniero Director de la Obra el nombre del

fabricante de los conductores, y le enviara una muestra de los mismos.

Si el fabricante no reune la suficiente garantia a juicio del Ingeniero Director de la
Obra, antes de instalar el molde se comprobaran las caracteristicas de éstos en un

laboratorio oficial.

No se admitiran cables que presenten desperfectos superficiales, o que no vayan en
las bobinas de origen, en las que debera figurar el nombre del fabricante y tipo de cable

y seccion.

No se permitira el empleo de materiales de procedencia distinta en un mismo circuito.

4.11.11.2 ACOMETIDA GENERAL

El cable cumplird ademas la normativa particular de la empresa suministradora de

energia.

4.11.11.3 CAJA GENERAL DE PROTECCION

Estara construida en material aislante, autoextinguible, segin Norma UNE 20234, y
serd de grado de proteccion 417 como indica la Norma UNE 20305. Sera del tipo CGPH

de 250 Ay contendra cartuchos fusibles calibrados de 250 A y neutro seccionable.

PLIEGO DE PRESCIPCIONES TECNICAS PARTICULARES

4.11.11.4 LINEA AUTORREPARTIDORA

Sera del tipo UNE DV - 0,6/1 KV, seccion de 95 mm2 alojada en el interior de una

canalizacion de 50 mm. de didmetro en canalizacion de tubo curvable.

4.11.11.5 CONTADORES

Los modulos seran de material aislante, autoextinguible, y de estabilidad térmica de
clase A, proporcionando un grado de proteccién 413, de acuerdo con la Norma UNE
20324. Seran accesibles por medio de tapa transparente y precintable de las mismas

caracteristicas que los médulos.

4.11.11.6 CONDUCTORES DE BAJA TENSION

Los conductores de los cables seran de cobre de nudo recocido normalmente con

formacién e hilo de cuatro milimetros cuadrados.

La cubierta sera de policloruro de vinilo tratada convenientemente de forma que
asegure mejor resistencia al frio, a la laceracidn, a la abrasion respecto al policloruro

de vinilo normal (PVC).

La accion sucesiva del sol y de la humedad no debe provocar la mas minima alteracion
de la cubierta. El relleno que sirve para dar forma al cable aplicado por extrusién sobre
las almas del cableado debe ser de material adecuado de manera que pueda ser

facilmente separado para la confeccion de los empalmes y terminales.

Los cables denominados de “instalaciéon” normalmente alojados en tuberia protectora
seran de cobre con aislamiento de PVC. La tension de servicio sera de 750 V y la
tension de ensayo de 2.000 V. La seccién minima que se utilizara en los cables
destinados tanto a circuitos de alumbrado como de fuerza serd de 1.5 mm2. Los
ensayos de tension y de la resistencia de aislamiento se efectuaran con la tension de

prueba de 2.000 V y de igual forma que en los cables anteriores.
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4.11.11.7 INSTALACION DE LA PUESTA A TIERRA

Se realizara por medio de electrodos de tierra de 2 m de longitud y 14 mm de diametro
de cobre con alma de acero. El conductor de unién de las picas sera de cobre de 35

mm2 de secciéon de acuerdo con la Instruccion MI.BT - 039.

Los portes metalicos de los soportes se uniran a dicho conductor mediante soldadura
autogena. La linea de enlace de la red con tierra sera de 35 mm2 que enlazara con la

linea principal de tierra de 16 mm?2.

4.11.11.8 INTERRUPTORES

El interruptor de alumbrado sera de corte unipolar, empotrable, de intensidad
nominal sefialada en los planos, constituido por base aislante con bornes para

conexion de conductores de soporte aislante con dispositivo de fijacion a la caja.

4.11.11.9 TOMA DE CORRIENTE

La toma de corriente sera empotrable, de intensidad nominal que se sefiala en los
planos, constituida por base aislante, con bornes para conexion de conductores de
fase, neutro y proteccion, dos alvéolos para enchufe de clavija y dos patillas laterales
para contacto del conductor de proteccidn, soporte aislante con dispositivo de fijacion

a la caja.

4.11.11.10 APARATOS DE ALUMBRADO INTERIOR

Las luminarias se construirdn con chasis de chapa de acero de calidad con espesor o

nervaduras suficientes para alcanzar tal rigidez.

Los enchufes con toma de tierra tendran esta toma dispuesta de forma que sea la
primera en establecerse y la ultima en desaparecer y seran irreversibles, sin

posibilidad de error en la conexion.
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4.11.12 PISTAS DE PADEL
Las pistas tienen las siguientes dimensiones: 20 m x 10 m.

Las lineas de marcas, la linea central de saque, la linea que divide en dos a las lineas
de fondo por prolongacién imaginaria de la linea central de saque, y las lineas de fondo
tendran una anchura de 5 cm. Todas las lineas seran de color un blanco y facilmente

distinguibles del color del pavimento.
La colocacion del pavimento se realizara una vez estén instaladas las pistas.

La iluminacion y la geometria de las pistas sera acorde a lo definido en el Documento
N21 (Memoria) y el Documento N92 (Planos). Se cumplira en todo momento lo

establecido en la normativa NIDE.

Para las nuevas construcciones se sugiere que la altura minima libre sea de 8 metros
en toda la superficie de la pista, sin que exista ninglin elemento que invada dicho

espacio. El color de las lineas

Totalmente montada y probada por la empresa instaladora conforme caracteristicas

de plano.

4.11.13 MATERIALES QUE NO REUNEN LAS CONDCIONES

Cuando los materiales no fuesen de la calidad prescrita en este Pliego, o no tuvieran la
preparacion en él exigida o, en fin, cuando a falta de prescripciones formales de aquél,
se reconociera o demostrara que no eran adecuados para su objeto, el Ingeniero
Director de las obras dara orden al Contratista para que, a su costa, los reemplace por

otros que satisfagan las condiciones o cumplan el objeto a que se destinan.

Si a los quince (15) dias de recibir el contratista orden del Ingeniero Director de que
retire de la misma los materiales que no estan en condiciones, aquélla no ha sido
cumplida, procedera la Administracion a cumplir esa operacion, corriendo los gastos

por cuenta del Contratista.
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En el caso de materiales defectuosos pero aceptables, se recibiran con la rebaja de directamente dicha operacion por los medios que estime oportunos, pasando cargo de
precio que se determine a no ser que el Contratista prefiera sustituirlos por otros en los costes al Contratista.
condiciones.

4.11.14 MATERIALES NO EXPRESADOS

Los demas materiales que, sin especificarse en el presente Pliego, hayan de ser
utilizados en la obra, seran de primera calidad y reuniran todas las condiciones
indispensables, a juicio del Director de la Obra, para poder ser aceptados como

buenos.

Antes de colocarse en obra deberan ser reconocidos y aceptados por el Director o por
la persona en quien aquél delegue al efecto, pudiendo éste rechazarlos si, aun
reuniendo todas las condiciones necesarias, existieran en el mercado materiales
analogos, que, siendo también de primera calidad, fueren a su juicio mas apropiados
para las obras o de mejor calidad o condiciones que los que hubiese prestado el

Contratista.

En tal caso se emplearan los designados por el Ingeniero Director de Obra.

4.11.15 MATERIALES RECHAZABLES

Los materiales que se demuestren a través de los ensayos que superan los valores
establecidos en el presente Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares pueden
emplearse en las obras, sin mas confirmacién por la Direccién de Obra, siendo cuenta

del Contratista la comprobacion de ese efectivo cumplimiento.

Aquellos materiales que no cumplan las especificaciones establecidas, deberdn ser

evacuados inmediatamente del recinto de las obras, por cuenta del Contratista.

Si transcurren quince (15) dias, a partir del conocimiento de los ensayos sin que los

materiales rechazables se hayan retirado, la Direccion de la Obra efectuara
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5. CONDICIONES PARA LA EJECUCION, MEDICION Y VALORACION DE
LAS UNIDADES DE OBRA

5.1 ACTUACIONES PREVIAS
5.1.1 EXCAVACIONES DE ZANJAS Y POZOS

Nunca se realizard excavacion en zanja mayor de 1,50 m de altura sin entibacion o

apuntalamiento de la misma.

Su ejecucién incluye las operaciones de excavacion, nivelaciéon y evacuacion del
terreno y el consiguiente transporte de los productos removidos a depoésito o lugar de

empleo.

El contratista de las obras notificard con la antelaciéon suficiente, el comienzo de
cualquier excavacion, a fin de que se puedan efectuar las mediciones necesarias sobre
el terreno inalterado. El terreno natural adyacente al de la excavacién no se modificara

ni renovara sin autorizacion.

La excavacion continuard hasta llegar a la profundidad en que aparezca el firme y
obtenerse una superficie limpia y firme, a nivel o escalonada, segin se ordene. No
obstante, la Direccién Facultativa podra modificar la profundidad, si la vista de las
condiciones del terreno lo estimara necesario a fin de conseguir una cimentacion

satisfactoria.

5.1.2 MEDICION Y ABONO

La excavacion en zanjas y pozos se abonara por metro cubico realmente excavados
medidos por la diferencia entre los datos iniciales tomados inmediatamente antes de
iniciar los trabajos y los datos finales tomados inmediatamente después de finalizar

los mismos.
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5.2 CIMENTACIONES

Las zapatas son elementos de hormigén armado, sobre suelos homogéneos de

estratigrafia sensiblemente horizontal.

Las vigas de atado son elementos de hormigén armado que unen las zapatas,
ofreciendo un arriostramiento eficaz ante carga horizontales, como por ejemplo las

acciones sismicas.
Los materiales empleados seran los siguientes:

e Hormigdn para armar: HA-25/B/30/11a
e Hormigdn de limpieza: HL-150/B/20

e Barras corrugadas de acero: B-500-S

5.2.1 EJECUCION EN OBRA

Comprenderan las obras necesarias para que el asiento de la construccion tenga lugar
sobre terreno firme. La cimentacién debera ejecutarse de acuerdo con las secciones y
disposiciones de zanjas seflaladas en los planos correspondientes, pero su

profundidad podra variar si asi lo exigen las condiciones del terreno.

La contrata ejecutara los apeos, entibaciones, acodalamientos y agotamientos, en caso
de ser necesarios, dentro de los precios que figuran en el proyecto. La Direccidn de la

obra podra exigir el empleo de tales medios, si a su juicio son indispensables.

Seran reconocidas las zanjas y hoyos por la Direccion Facultativa antes de su relleno

y una vez autorizado por éste, podran rellenarse.

Sobre la superficie del terreno se dispondra una capa de hormigén de limpieza, de
regularizacion, de baja dosificaciéon, de 10 cm. de espesor. Este hormigén en ningin
caso servira para rasantear cuando en el fondo de la excavacion existan fuertes

irregularidades.

El encofrado de las zapatas y vigas de atado se efectuara en madera, siguiendo las

disposiciones establecidas en el articulo correspondiente de este Pliego.
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Para efectuar la colocacién de las armaduras y hormigonado se seguiran las
prescripciones del articulo correspondiente de este Pliego. Se cumplirdn las
dimensiones y armaduras minimas de zapatas que se especifican en el articulo 59.8 de
la EHE. Para cumplir esto, se respetaran escrupulosamente las dimensiones y
armaduras establecidas en los correspondientes Planos de Estructuras,

Cimentaciones, Despiece de Zapatas y Vigas de atado.

El hormigoén se hara en hormigonera, en amasada, no superior a un metro cubico o se
usara de central. Los hormigonados, se haran por vertidos de 30 cm. de altura, como

maximo, bien apisonadas con pisén de hierro.

Se dejaran los pasos necesarios para las canalizaciones de cables y desagities.

5.2.2 MEDICION Y ABONO

Metro cubico de hormigén para armar HA-25/B/30/Illa, elaborado en central en
relleno de zapatas, zanjas de cimentacion y vigas riostra, vertido por medios manuales

o pluma-grua, vibrado y colocacién. Segin normas NTE- CSZ , EHE y CTE-SE-C.

Metro cubico de hormigén en masa HL-150/B/20, consistencia plastica, Tmax.20 mm.,
para ambiente normal, elaborado en central para limpieza y nivelado de fondos de
cimentacion, incluso vertido por medios manuales y colocacion. Segin NTE-CSZ,EHE
y CTE- SE-C. Kilogramo de acero B-500-S montado en zapatas y vigas de atado, de los

diametros indicados en Planos, incluyendo corte, colocacidon y despuntes, segin EHE.

5.3 ESTRUCTURA DE HORMIGON ARMADO
5.3.1 HORMIGONES

Dosificacion de hormigones: Corresponde al contratista efectuar el estudio
granulométrico de los aridos, dosificacion de agua y consistencia del hormigén de
acuerdo con los medios y puesta en obra que emplee en cada caso, y siempre

cumpliendo lo prescrito en la EHE.
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Fabricacion de hormigones: En la confeccién y puesta en obra de los hormigones se
cumpliran las prescripciones generales de la Instruccién de Hormigon Estructural,
Real Decreto 2661/98 de 11 de diciembre (EHE).

Los aridos, el agua y el cemento deberan dosificarse automdaticamente en peso. Las
instalaciones de dosificacion, lo mismo que todas las demas para la fabricacion y

puesta en obra del hormigén habran de someterse a lo indicado.

Las tolerancias admisibles en la dosificacidn seran del dos por ciento para el agua y el
cemento, cinco por ciento para los distintos tamafios de aridos y dos por ciento para
el arido total. En la consistencia del hormigén admitird una tolerancia de veinte

milimetros medida con el Cono de Abrams.

La instalacién de hormigonado sera capaz de realizar una mezcla regular e intima de

los componentes proporcionando un hormigén de color y consistencia uniforme.

En la hormigonera debera colocarse una placa, en la que se haga constar la capacidad
y la velocidad en revoluciones por minuto recomendadas por el fabricante, las cuales

nunca deberan sobrepasarse.

Antes de introducir el cemento y los aridos en el mezclador, este se habra cargado de
una parte de la cantidad de agua requerida por la masa completandose la dosificaciéon
de este elemento en un periodo de tiempo que no debera ser inferior a cinco segundos
ni superior a la tercera parte del tiempo de mezclado, contados a partir del momento
en que el cemento y los aridos se han introducido en el mezclador. Antes de volver a

cargar de nuevo la hormigonera se vaciara totalmente su contenido.

No se permitird volver a amasar en ningin caso hormigones que hayan fraguado

parcialmente aunque se afiadan nuevas cantidades de cemento, aridos y agua.

Mezcla en obra: La ejecucidn de la mezcla en obra se hara de la misma forma que la

sefialada para la mezcla en central.

Transporte de hormigon: El transporte desde la hormigonera se realizard tan
rapidamente como sea posible. En ningtn caso se tolerara la colocacién en obra de

hormigones que acusen un principio de fraguado o presenten cualquier otra
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alteracion. Al cargar los elementos de transporte no debe formarse con las masas

montones conicos, que favorecerian la segregacion.

Cuando la fabricacién de la mezcla se haya realizado en una instalacién central, su

transporte a obra debera realizarse empleando camiones provistos de agitadores.

Puesta en obra del hormigon: Como norma general no debera transcurrir mas de

una hora entre la fabricacion del hormigon, su puesta en obra y su compactacion.

No se permitira el vertido libre del hormigén desde alturas superiores a un metro,
quedando prohibido el arrojarlo con palas a gran distancia, distribuirlo con rastrillo,

o hacerlo avanzar mas de medio metro de los encofrados.

Al verter el hormigon se removera enérgica y eficazmente para que las armaduras
queden perfectamente envueltas, cuidando especialmente los sitios en que se retine
gran cantidad de acero, y procurando que se mantengan los recubrimientos y la

separacion entre las armaduras.

Compactacion del hormigon: La compactacion de hormigones debera realizarse por
vibracion. Los vibradores se aplicaran siempre de modo que su efecto se extienda a

toda la masa, sin que se produzcan segregaciones.

Si se emplean vibradores internos, deberan sumergirse longitudinalmente en la
tongada subyacente y retirarse también longitudinalmente sin desplazarlos

transversalmente mientras estén sumergidos en el hormigon.

La aguja se introducird y retirara lentamente, y a velocidad constante,
recomendandose a este efecto que no se superen los 10 cm/s, con cuidado de que la
aguja no toque las armaduras. La distancia entre los puntos sucesivos de inmersién no
sera superiora 75 cm, y serd la adecuada para producir en toda la superficie de la masa
vibrada una humectacion brillante, siendo preferible vibrar en pocos puntos
prolongadamente. No se introducira el vibrador a menos de 10 cm de la pared del

encofrado.

Curado del hormigén: Durante el primer periodo de endurecimiento se sometera al
hormigén a un proceso de curado segun el tipo de cemento utilizado y las condiciones

climatoloégicas del lugar.

PLIEGO DE PRESCIPCIONES TECNICAS PARTICULARES

PROYECTO CONSTRUCTIVO DE PISTAS DE PADEL CON CUBIERTA EN PALAS DE REI

30

E.T.S Ingenieros

En cualquier caso deberd mantenerse la humedad del hormigdn y evitarse todas las
causas tanto externas, como sobrecarga o vibraciones, que puedan provocar la
fisuracion del elemento hormigonado. Una vez humedecido el hormigén se
mantendran humedas sus superficies, mediante arpilleras, esterillas de paja u otros
tejidos analogos durante tres dias si el conglomerante empleado fuese cemento
Portland I-35, aumentandose este plazo en el caso de que el cemento utilizado fuese

de endurecimiento mas lento.

Juntas de hormigonado: Las juntas podran ser de hormigonado, contracciéon o
dilatacion, debiendo cumplir lo especificado en los planos. Se cuidara que las juntas
creadas por las interrupciones en el hormigonado queden normales a la direccién de
los maximos esfuerzos de compresién, o donde sus efectos sean menos perjudiciales.
Cuando sean de temer los efectos debidos a la retraccién, se dejaran juntas abiertas
durante algin tiempo, para que las masas contiguas puedan deformarse libremente.
El ancho de tales juntas debera ser el necesario para que, en su dia, puedan

hormigonarse correctamente.

Al reanudar los trabajos se limpiara la junta de toda suciedad, lechada o arido que haya
quedado suelto, y se humedecera su superficie sin exceso de agua, aplicando en toda
su superficie lechada de cemento antes de verter el nuevo hormigon. Se procurara
alejar las juntas de hormigonado de las zonas en que la armadura esté sometida a

fuertes tracciones.

Terminacion de los paramentos vistos: Si no se prescribe otra cosa, la maxima
flecha o irregularidad que pueden presentar los paramentos planos, medida respecto
a una regla de dos (2) metros de longitud aplicada en cualquier direccion sera la

siguiente:
Superficies vistas: seis milimetros (6 mm).
Superficies ocultas: veinticinco milimetros (25 mm).

Limitaciones de ejecucion: El hormigonado se suspenderd, como norma general, en
caso de lluvias, adoptandose las medidas necesarias para impedir la entrada de la

lluvia a las masas de hormigén fresco o lavado de superficies. Si esto llegara a ocurrir,
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se habra de picar la superficie lavada, regarla y continuar el hormigonado después de

aplicar lechada de cemento.

Medicion y abono: El hormigén se medira y abonara por metro ctiibico realmente

vertido en obra, midiendo entre caras interiores de encofrado de superficies vistas.

En el caso de que en el Cuadro de Precios la unidad de hormigdn se exprese por metro
cuadrado como es el caso de soleras, forjados, etc., se medira de esta forma por metro
cuadrado realmente ejecutado, incluyéndose en las mediciones todas las

desigualdades y aumentos de espesor debidas a las diferencias de la capa inferior.

Si en el Cuadro de Precios se indicara que esta incluido el encofrado, acero, etc.,
siempre se considerara la misma medicién del hormigén por metro ctibico o por metro
cuadrado. En el precio van incluidos siempre los servicios y costos de curado de

hormigoén.

5.3.2 ENCOFRADOS

Construccion y montaje: Tanto las uniones como las piezas que constituyen los
encofrados, deberan poseer la resistencia y la rigidez necesarias para que con la
marcha prevista de hormigonado y especialmente bajo los efectos dinamicos
producidos por el sistema de compactacion exigido o adoptado, no se originen
esfuerzos anormales en el hormigén, ni durante su puesta en obra, ni durante su
periodo de endurecimiento, asi como tampoco movimientos locales en los encofrados

superiores a los 5 mm.

Los enlaces de los distintos elementos o planos de los moldes seran so6lidos y sencillos,

de modo que su montaje se verifique con facilidad.

Los enlaces de los distintos pafios o elementos que formen los encofrados y cimbras
seran soélidos y sencillos de manera que el montaje y desencofrado puedan hacerse
facilmente y sin dafiar el hormigon y de que en caso preciso se puede ir encofrando de
un modo progresivo, subordinandose siempre a la condicién de que el vibrado de

hormigén pueda realizarse perfectamente en todos los puntos de la masa.

PLIEGO DE PRESCIPCIONES TECNICAS PARTICULARES

PROYECTO CONSTRUCTIVO DE PISTAS DE PADEL CON CUBIERTA EN PALAS DE REI

31

E.T.S Ingenieros

Los encofrados de los elementos rectos o planos de mas de 6 m. de luz libre se
dispondran con la contra flecha necesaria para que, una vez encofrado y cargado el

elemento, este conserve una ligera cavidad en el intradds.

Los moldes ya usados, y que vayan a servir para unidades repetidas seran

cuidadosamente rectificados y limpiados.

Los encofrados de madera se humedeceran antes del hormigonado, a fin de evitar la
absorcion del agua contenida en el hormigon, y se limpiaran especialmente los fondos

dejandose aberturas provisionales para facilitar esta labor.

Los encofrados de paramentos y en general los de superficies vistas, estaran cepillados
con tablas machihembradas y bien ajustadas si son de madera y en todo caso
dispuestas de manera que la superficie del hormig6n no presente salientes, rebabas o

desviaciones visibles.

En las juntas del hormigonado los encofrados deben volver a montarse de forma que
sean estancos, anclandose con firmeza pero de forma que no se empleen ataduras de
alambre ni pernos empotrados en el hormigoén. Si se emplean varillas metalicas para
apuntalar los tableros de encofrado de paramentos, dichas varillas se terminaran por
lo menos a cinco (5) centimetros de encofrado, en dichos tableros se dispondran
también unos elementos entre las tuercas del encofrado y la madera de la tabla, de
forma que el alambre de dichas tuercas quede siempre embutido cinco centimetros (5
cm) como minimo en el interior, del hormigdn. Los agujeros practicados por estos
motivos, se rellenaran con morteros de igual calidad al empleado en el hormigén
inmediatamente después de quitar el encofrado, dejando una superficie lisa mediante

frote con tela de saco.

Las juntas entre las distintas tablas deberan permitir el entumecimiento de las mismas
por la humedad del riego y del hormigon, sin que, sin embargo, dejen escapar la plasta

durante el hormigonado, para lo cual se podra realizar un sellado adecuado.

No se permitira el empleo de ninguna clase de puntales de madera en el interior del
bloque al hormigonar ni siquiera provisionales, tanto si son para contrarrestar los
esfuerzos de los tuerces de alambres en los paneles verticales, como para soportar los

inclinados ni por otra causa.
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Antes de empezar el hormigonado, el Contratista propondrd a aprobacién del
Ingeniero Director de las Obras, la colocacion, dimensiones de tableros y juntas que

deberan ajustarse a los planos.

Apeos y cimbras. Construccion y montaje: Las cimbras y apeos deberan ser capaces
de resistir el peso total propio y el del elemento completo sustentado, asi como otras
sobrecargas accidentales que puedan actuar sobre ellas (operarios, maquinaria,

viento, etc.).

Las cimbras y apeos tendran la resistencia y disposicién necesaria para que en ningtn
momento los movimiento locales, sumados en su caso a los del encofrado sobrepasen

los 5 mm, ni los de conjunto la milésima de la luz (1/1.000).

Las cimbras y apeos se apoyaran sobre las soleras de la estructura de hormigén
armado o sobre ésta misma, siempre y cuando el hormigén haya alcanzado la

resistencia de calculo exigido.

No se admitirdn en los planos y alineaciones de los paramentos, errores mayores de
dos centimetros (2 cm.) y en los espesores y escuadrias pilar solamente una tolerancia
del uno por ciento (1%) en menos y del dos por ciento (2%) en mas sin regruesados

para salvar estos errores.

Medicién y abono: Los encofrados se medirdn siempre por metros cuadrados de
superficie en contacto con el hormigén, no siendo de abono las obras o excesos de
encofrado, asi como los elementos auxiliares de sujecién o apeos necesarios para
mantener el encofrado en una posicién correcta y segura contra esfuerzos de viento,

etc.

El metro cuadrado de encofrado de madera es medido considerando cuatro posturas,
incluyendo parte proporcional de mermas, sopandas y puntales, y posterior

desencofrado, limpieza y almacenamiento.
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5.3.3 MORTEROS

Dosificacion de morteros: Se fabricaran los tipos de morteros especificados en las
unidades de obra, indicAndose cual ha de emplearse en cada caso para la ejecucion de

las distintas unidades de obra.

Fabricacion de morteros: Los morteros se podran fabricar a mano o a maquina. En
el primer caso, la mezcla de la arena con el aglomerante se hara en seco no afiladiendo
el agua hasta que se haya conseguido un color uniforme en la mezcla; continudndose
el batido después de verter el agua en la forma y cantidad fijada, hasta obtener una
pasta homogénea de color y consistencia uniforme sin palomillas ni grumos, la

manipulacion se hara sobre un tablero de madera.

No se confeccionard mas mortero que el que haya de emplearse en un tiempo inferior
al que marca el comienzo del fraguado en el cemento utilizado, no admitiéndose los

morteros rebatidos.

Desencofrado y descimbrado del hormigon: El desencofrado de costeros verticales
de elementos de poco canto podra efectuarse a un dia de hormigonada la pieza, a
menos que durante dicho intervalo se hayan producido bajas temperaturas y otras
cosas capaces de alterar el proceso normal de endurecimiento del hormigon. Los
costeros verticales de elementos de gran canto no deberan retirarse antes de los dos
dias con las mismas salvedades apuntadas anteriormente a menos que se emplee

curado a vapor.

El descimbrado podra realizarse cuando, a la vista de las circunstancias y temperatura
del resultado; las pruebas de resistencia, elemento de construccidn sustentado haya
adquirido el doble de la resistencia necesaria para soportar los esfuerzos que
aparezcan al descimbrar. El descimbrado se harda de modo suave y uniforme,
recomendandose el empleo de cufias, gatos; cajas de arena y otros dispositivos,

cuando elelemento a descimbrar sea de cierta importancia.

Medicion y abono: El mortero suele ser una unidad auxiliar y, por tanto, su medicién
vaincluida en las unidades a las que sirve: fabrica de ladrillos, enfoscados, pavimentos,
etc. En algin caso excepcional se medira y abonara por metro ctibico, obteniéndose su

precio del Cuadro de Precios si lo hay u obteniendo un nuevo precio contradictorio.
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5.3.4 ARMADURAS

Las barras se ensayaran doblandose en frio y en forma de gancho sobre ora de doble

didmetro de la que se ensaya.

Se limpiardn de toda suciedad y sobre todo de aceite, pintura y acido adherente,

golpeandolas y por medio de un cepillo de alambre.

Los doblados de las barras se haran de forma que el radio de curvatura sea por lo

menos o igual a 5 veces el diametro.

Los anclajes de las barras se haran en prolongacién recta, o por patilla en angulo recto.
La patilla se doblara con un radio de curvatura interno de 2,5 didmetros y prolongaran
otros 5 didmetros. Los empalmes se efectuaran solapando las barras, terminadas en
gancho, por lo menos en una longitud correspondiente a 40 diAmetros de la misma. Se

seguira lo dispuesto en la EHE.

Colocacion, recubrimiento y empalme de armaduras: Todas estas operaciones se
efectuaran de acuerdo con los articulos 12, 13 y 41 de la Instruccién de Hormigén
Estructural aprobado por el Real Decreto 2661/1998 de 11 de diciembre (EHE).

Medicion y abono: De las armaduras de acero empleadas en el hormigén armado, se
abonaran los Kg realmente empleados, deducidos de los planos de ejecucion, por
medicion de su longitud, afiadiendo la longitud de los solapes de empalme, medida en
obra y aplicando los pesos unitarios correspondientes a los distintos diametros

empleados.

El precio comprendera a la adquisicion, los transportes de cualquier clase hasta el
punto de empleo, el pesaje, la limpieza de armaduras, si es necesario, el doblado de las
mismas, el izado, sustentacion y colocacion en obra, incluido el alambre para ataduras
y separadores, la pérdida por recortes y todas cuantas operaciones y medios auxiliares

sean necesarios
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5.4 ESTRUCTURA DE ACERO
5.4.1 CLASE DE EJECUCION

Para obtener la clase de los elementos de la estructura metalica, en primer lugar
debemos conocer el nivel de riesgo de la obra, que define las consecuencias que podria

tener su fallo en caso de ocurrir.
La definicion del nivel de riesgo se establece seglin los siguientes criterios:

- Nivel CC 3. Elementos cuyo fallo compromete la seguridad de personas, como es el

caso de un edificio publico, o puede generar grandes pérdidas econémicas.

- Nivel CC 2. Elementos cuyo fallo compromete la seguridad de personas, pero no del

publico en general, o puede generar apreciables pérdidas econémicas.
- Nivel CC 1. Elementos no incluidos en los niveles anteriores.
En este caso, tenemos un nivel de riesgo CC2.

En segundo lugar, se analizan las condiciones de ejecucion y uso de la estructura, que
tratan de categorizar los riesgos inherentes al tipo de construccion y al tipo de

acciones que pueden incidir sobre la estructura.

En general puede aceptarse que la complejidad de la construccion o el empleo de
técnicas y procedimientos especiales pueden suponer un aumento del riesgo, asi como
también la existencia de esfuerzos dinamicos y condiciones climaticas desfavorables
(soldadura en obra frente a uniones atornilladas, carrileras de puente graa frente a

soportes de barandillas, temperaturas bajas frente a elementos en interiores, etc.).

La definicion de la condicion de ejecucién y uso se puede establecer de acuerdo con la

tabla basada en las categorias de uso y ejecucion que se definen a continuacion.

La categoria de uso depende del riesgo ligado al servicio para el que se disefia la

estructura:

- SC1: Estructuras y componentes sometidas a acciones predominantemente estaticas

(edificios). Estructuras con uniones disefiadas para acciones sismicas moderadas que
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no requieren ductilidad. Carrileras y soportes con cargas de fatiga reducida, por

debajo del umbral de dafio del detalle mas vulnerable.

- SC2: Estructuras y componentes sometidas a acciones de fatiga (puentes de carretera
y ferrocarril, graas y carrileras en general). Estructuras sometidas a vibraciones por
efecto del viento, paso de personas o maquinaria con rotacién. Estructuras con

uniones que requieren ductilidad por requisito de disefio antisismico.
En este caso, la categoria de uso corresponde a la SC1.

Por ultimo, analizamos la categoria de ejecucién, que depende de la fabricacién y

montaje de la estructura.

-PC1: Componentes sin uniones soldadas, con cualquier tipo de acero. Componentes

con soldaduras de acero de grado inferior a S355, realizadas en taller.

- PC2: Componentes con soldaduras de acero de grado S355 o superior. Ejecucién de
soldaduras en obra de elementos principales. Elementos sometidos a tratamiento

térmico durante su fabricacion. Piezas de perfil hueco con recortes en boca de lobo.

Todas las uniones de la cercha metalica son atornilladas, por lo que la categoria de
ejecucion corresponde ala PC1. Para obtener finalmente la clase de ejecucidn, definida

a partir de los criterios anteriores y de acuerdo con la siguiente tabla:

Parala construccion y el montaje de elementos de la estructura de acero se observaran

rigurosamente las indicaciones de los planos de proyecto.

Todas las piezas de acero deberan ser montadas, necesariamente, por la casa del

fabricante o personal autorizado por la misma.

Durante el almacenaje, transporte y montaje se evitard someter a las piezas a
tensiones superiores a las previstas. Si la estructura se carga o apoya de manera
diferente a la que tendrd en servicio se comprobard que estas condiciones son
admisibles y deberan tenerse en cuenta aquellas cargas que puedan producir efectos

dindmicos.

En el caso de arcos, porticos y otras estructuras similares deberan evitarse las
deformaciones y distorsiones que puedan producirse en el levantamiento desde la

posicion horizontal y vertical.

Los elementos de acero almacenados en obra deberdn protegerse adecuadamente
frente a la intemperie. Una vez colocados no es conveniente superar el plazo de un

mes sin la proteccidn de la cobertura.

El fabricante o montador de la estructura debera comprobar el replanteo de la obra

en los puntos de apoyo de las piezas.

Nivel de riesgo cc1 cc2 cc
= 5.4.3 ENSAYOS DE CONTROL
Categoria de uso sc1 SC2 sC1 SC2 SC1 SC2
Categoria . .
o . e : = = i i 2 Los perfiles de acero son un producto prefabricado y por tanto los ensayos que se
ejecucion | PC2 2 2 2 3 3 4

Entonces, la clase de ejecucion es EXC 2.

5.4.2 ALMACENAJE, CONSTRUCCION Y MONTAJE

Tanto las vigas como las correas de acero como las piezas de acero que constituyen las

uniones, deberan poseer la resistencia y la rigidez exigidas.
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realizan en el proceso de control de calidad deben efectuarse en el proceso de

fabricacion.

5.4.4 MEDICIONES Y ABONO

La medicion se realizara en kg de estructura montada, incluyendo herrajes y uniones

necesarias para su correcta instalacion.
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5.4.5 SISTEMA DE PINTADO Y PROTECCION DE ACERO
Generalidades:

En este apartado se describe el sistema y tipo de pintura utilizados para la proteccion
de las estructuras de acero frente a la corrosion, asi como los espesores, nimero de

capas a aplicar y preparacion de las superficies de acero a pintar.

El sistema de proteccion se aplicara a los elementos acero expuestos a la intemperie,

que no dispongan de algin otro sistema propio de proteccion frente a la corrosion.
Normativa:

- ENISO 12944

Clasificacion del ambiente:

La cubierta consiste en una estructura de acero expuesta a la intemperie en la
atmdsfera, en un ambiente rural. Con estos datos obtenemos segun la siguiente tabla

que la categoria de corrosion es C2 (baja).

Tipo de Ambiente
Categoria de Corrosion

Exterior Interior
C1 _ Edificios con calefaccion y
Muy baja atmosferas limpias
Atmosferas con bajos niveles s 2 ; -
c2 ; L Edificios sin calefaccion con
: de contaminacion. 2 :
Baja ; posibles condensaciones.
Areas rurales.
Atmosferas urbanas e
c3 industriales, con moderada Naves de fabricacién con
Media contaminacion de SO.. elevada humedad y con
Areas costeras con baja alguna contaminacion.
salinidad.
ca Areas industriales y areas Industrias quimicas y
costeras con moderada A
Alta L piscinas.
salinidad.

; . : Edificios o areas con
Areas industriales con . ;
C5-1 condensaciones casi

: . elevada humedad y con 2 -
Muy alta (industrial) : : permanentes y contaminacion
atmosfera agresiva.
elevada.

Edificios o areas con

C5-M Areas costeras y maritimas condensaciones permanentes
Muy alta (maritima) con elevada salinidad. y
contaminacion elevada.
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Pintado:

e Las superficies se limpiaran eliminando aquellos defectos de laminacién que, por
su pequefia importancia, no hayan sido causa de rechazo, suprimiendo las marcas
de laminacion en relieve en las zonas que hayan de entrar en contacto y eliminando
las impurezas que lleven adheridas.

e No se pintaran salvo expresa condicién contraria, en cuyo caso se uniran estando
fresca la pintura.

e Las superficies que hayan de soldarse no se pintaran ni siquiera con capa de
imprimacion hasta una superficie de anchura minima de 150 mm desde el borde
de la soldadura. Si precisan protecciéon temporal, se pintardn con pintura que se
pueda eliminar facilmente antes del soldeo.

e Tras el soldeo, no se procedera al pintado sin haber eliminado previamente las

escorias.
Preparacion de superficies:

e Las superficies que hayan de pintarse se limpiaran cuidadosamente, eliminado
todo rastro de suciedad, cascarilla, 6xido, gotas de soldadura, escoria, etc.,
quedando totalmente limpias y secas.

e Lalimpieza se realizara con rasqueta y cepillo de alambre, o por decapado, chorro
de arena u otro tratamiento.

e Las manchas de grasa se eliminaran con disoluciones alcalinas.

e Pueden tomarse como referencia las normas UNE-EN-ISO 8504-1:2002, UNE- EN-
[SO 8504- 2:2002 para limpieza por chorro abrasivo, y UNE-EN-ISO 8504- 3:2002

para limpieza mediante herramientas mecanicas y manuales.
Ejecucion del pintado:

e Inmediatamente antes de comenzar a pintar se comprobara que las superficies
cumplen los requisitos del fabricante de la pintura.

e Se tendran en cuenta asimismo las condiciones de uso indicadas por el mismo. El
pintado al aire libre no se realizara en tiempo de heladas, nieve o lluvia, ni cuando
el grado de humedad sea tal que se prevean condensaciones en las superficies.

e Entre lalimpieza y la aplicacién no transcurriran mas de 8 horas.
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e Entre la capa de imprimacion y la segunda transcurrira el tiempo de secado
indicado por el fabricante o como minimo 36 horas. Al igual que entre la segunda
y tercera capa, en caso de existir ésta.

e Las superficies que esté previsto que vayan a estar en contacto con el hormigoén,

no deben en general pintarse, sino limpiarse.
Pintado en taller:

e Todo elemento de la estructura recibird una capa de imprimacioén antes de ser
entregado a montaje, que se aplicara tras la inspeccion de superficies por el
director de obra.

e Las partes que vayan a quedar de dificil acceso después del montaje, pero sin estar
en contacto, también recibiran las siguientes capas de pintura.

e El pintado se realizard preferentemente en local cubierto, seco y al abrigo del
polvo.

e Las partes que vayan a quedar de dificil acceso después del montaje, pero sin estar
en contacto, también recibiran las siguientes capas de pintura.

e El pintado se realizara preferentemente en local cubierto, seco y al abrigo del

polvo.
Pintado en obra:

e Tras la inspeccion y aceptacion de la estructura montada se limpiaran las cabezas
de los tornillos, se picara la escoria y se limpiaran las zonas de las soldaduras
efectuadas en obra.

e Sise hubiese deteriorado la pintura de alguna zona, se limpiara ésta y se dara otra
capa de imprimacién con la misma pintura empleada en taller.

e Transcurridos los plazos de secado se dara a toda la estructura las posteriores
capas de pintura.

e Las superficies galvanizadas deberdn limpiarse y tratarse con pintura de
imprimacion anticorrosiva con diluyente acido o chorreado barredor antes de ser

pintada.

PLIEGO DE PRESCIPCIONES TECNICAS PARTICULARES

36

5.5 PARTIDAS ALZADAS
5.5.1 PARTIDAS ALZADAS A JUSTIFICAR

En el presente proyecto hay partidas alzadas a justificar; tales como la partida de
Seguridad y Salud, gestion de residuos y obras accesorias e imprevistas, y en caso de
presentarse alguna mas durante la ejecucidn, existe la necesidad de incluirlas por
parte del contratista, y de ser aprobadas por la Direccién de Obra. Se ejecutaran con
las Unidades de Obra figuradas en Proyecto. Dichas partidas iran también sometidas
al coeficiente de baja y los trabajos realizados no excederan de la cantidad

presupuestada en Proyecto.

Los tiempos empleados para efectuar los trabajos correspondientes para su abono por
este Capitulo, asi como las caracteristicas de los materiales, mediciones, etc. deberan

ser sometidos a la aprobacion de la Direccién de Obra.

5.5.2 PARTIDAS ALZADAS DE ABONO iNTEGRO

En caso de presentarse alguna durante la ejecucidn, existe la necesidad de incluirlas
por parte del contratista, y de ser aprobadas por la Direccidon de Obra. Se cobraran en
su totalidad, afectadas por el coeficiente de baja, siempre que cumplan las obras
correspondientes las exigencias (caracteristicas, marcas, calidades, mediciones, etc.)

que figuran en la redaccion del concepto de cada una de ellas.
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6. DISPOSICIONES GENERALES
6.1 PLAZO PARA COMENZAR LAS OBRAS

La ejecucidn de las obras debera iniciarse al dia siguiente de la fecha de firma del Acta

de comprobacién del replanteo.

6.2 RECLUTAMIENTO DEL PERSONAL

El Contratista tiene la exclusiva responsabilidad de reclutar todo el personal que
necesite para la ejecucion de los trabajos en condiciones previstas en el Contrato y en

las condiciones que fije la normativa laboral vigente.

El Contratista debera disponer, a pie de obra, del equipo técnico necesario para

realizar las siguientes funciones:
Interpretar correctamente los planos.
Elaborar los planos de detalle.

Efectuar los replanteos que correspondan.

Ayudar a la Direccidn de las Obras en la toma de datos de las relaciones valoradas de
la obra y para el control de calidad de los materiales y de la ejecucion de la obra, de

acuerdo con las normas establecidas.

El Director establecera en cada caso el plazo maximo en que el Contratista viene
obligado a separar de la obra o de ciertas funciones especificas, al personal técnico y
a los mandos intermedios de él dependientes que, a juicio de la Direccion, no
manifiesten en su trabajo la competencia necesaria. La orden de separacién debera

comunicarse fehacientemente al Contratista y estara recogida en el Libro de Ordenes.

Todas las 6rdenes de separacién deberdn producirse tras una primera amonestacion,
estableciendo el plazo durante el cual el Contratista puede solventar, con o sin

sustituciones personales, las deficiencias que el Director observe en dicha
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amonestacion. En casos de urgencia por situaciones que pueden afectar a la seguridad

o a la buena marcha de las obras no serd necesaria la primera amonestacion.

Todo lo que se establece en este articulo es de aplicacion general a todo el personal de
obra, obligando igualmente a aquel que depende indirectamente del Contratista y en

razon de subcontratos, tanto de obra como de suministro.

6.3 SUBCONTRATACION

El contratista no subcontratara él todo o partes del Contrato sin permiso escrito de la

Administracion.

Las solicitudes para ceder cualquier parte del Contrato deberan formularse por escrito
y estaran acompafiadas del “curricula operis” de la organizacién que se ha de encargar
de los trabajos objeto del Subcontrato. El Director podra pedir todas las informaciones

adicionales que necesite antes de decidir si procede conceder la subcontratacidn.

La aceptacion del Subcontrato por parte de la Administraciéon no revelara en ningln

caso al Contratista de su responsabilidad contractual en calidad, precios y plazos.

El Contratista no podra conferir en los Subcontratos ningiin derecho o concesién que

él no tenga adjudicado en el Contrato.

6.4 MEDIDAS DE SEGURIDAD

El Contratista sera responsable de las condiciones de seguridad e higiene en los
trabajos y estara obligado a adoptar y hacer cumplir las disposiciones vigentes sobre
esta materia, las medidas y normas que dicten los organismos competentes, las
exigidas en este Pliego y las que, en caos excepcionales, fije o sancione el Director, asi
como lo establecido en el Anejo a la Memoria de este Proyecto relativo al Estudio de

Seguridad y Salud.
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El Contratista sera responsable y debera adoptar las precauciones necesarias para
garantizar la seguridad de las personas que transiten por la zona de obras y las

proximidades afectadas por los trabajos a él encomendados.

El contratista debera establecer, bajo su exclusiva responsabilidad, un plan de
seguridad y salud que especifique las medidas practicas de seguridad que estime

necesario tomar en la obra para la consecucion de las precedentes prescripciones.

El Plan de Seguridad y Salud, que debe estar coordinado con el Estudio de Ejecucién y
el Programa de Trabajos, deberd precisar las modalidades de aplicacién de las
medidas reglamentarias y de las complementarias que corresponda a riesgos
peculiares de la obra, con el objeto de asegurar la eficacia de la seguridad de su propio
personal, el de la Administracién y de terceros; la higiene, medicina del trabajo y

primeros auxilios; la seguridad de las instalaciones y equipos de maquinaria.

Dicho Plan debera ser comunicado al Director en el plazo maximo de dos meses a
partir de la fecha de adjudicacidn del Contrato u antes de la orden de inicio de las
Obras. Su aplicacion sera obligatoria, a no ser que exista resolucién contraria del
Director, y el Contratista serad responsable de su cumplimiento en todas las zonas de

transito, instalaciones y de ejecucion de las obras objeto del Contrato.

El Contratista debera complementar el Plan con las ampliaciones o modificaciones que
sean pertinentes, ulterior y oportunamente, durante el desarrollo de las obras y

debera someterlas previamente a la aprobacion del Director.

La aprobacion del Plan y de sus complementos, no exime al Contratista de ninguna de
sus obligaciones y responsabilidades al respecto, establecidas por las disposiciones de
caracter oficial relativas a la seguridad y salud en el trabajo. El Plan incluira las
prescripciones, normas e instrucciones que obliguen reglamentariamente y aquellas

otras que estén justificadas por la tipologia de obras a realizar.

6.5 MODIFICACIONES EN EL PROYECTO

El Ingeniero Director podra introducir en el Proyecto, antes de empezar las obras o

durante su ejecucion, las modificaciones que sean precisas para la normal
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construccion de las mismas, aunque no se hayan previsto en el Proyecto, siempre que

lo sean sin separarse de su espiritu y recta interpretacion.

También podra introducir aquellas modificaciones que produzcan aumento o
disminucién de las unidades de obra, marcadas en el Presupuesto, o sustitucién de una

clase de fabrica por otra, siempre que ésta sea de las comprendidas en el Contrato.

Todas estas modificaciones seran de obligada aceptacion para el Contratista, siempre
que los precios del Contrato no alteren el Presupuesto de ejecuciéon en mas de un

veinte por ciento (20%).

En este caso, el Contratista no tendra derecho a ninguna variacién en los precios, ni a
la indemnizacion de ninglin género por supuestos perjuicios que le puedan ocasionar

las modificaciones en el nimero de unidades de obra en el plazo de ejecucion.

6.6 TRABAJOS NO PREVISTOS

Cuando se juzgue necesario ejecutar obras no prevista, o se modifique el origen de los
materiales indicados en el Contrato, se prepararan los precios contradictorios
correspondientes, determinados teniendo en cuenta los del Contrato, o por
asimilacion de obras semejantes. Los nuevos precios se pasaran en las mismas

condiciones econdmicas que los precios del Contrato.

A falta de mutuo acuerdo y en espera de la solucion de la discrepancia, se liquidara

provisionalmente al Contratista en base a los precios fijados por el Ingeniero Director.

Cuando circunstancias particulares, y a juicio del Ingeniero Director, hagan imposible
el establecimiento de nuevos precios, correspondera exclusivamente a éste la decision

de abonar excepcionalmente los trabajos en régimen de administracion.

6.7 CERTIFICACION Y ABONO DE LAS OBRAS

Las obras seran medidas, mensualmente, sobre las partes ejecutadas con arreglo al

proyecto, modificaciones posteriores y oOrdenes del Ingeniero Director. Las
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valoraciones efectuadas servirdn de base para la redacciéon de las certificaciones

mensuales.

Todos los abonos que se efectiien son a buena cuenta y las certificaciones no suponen

aprobacion ni recepcidn de las obras que comprenden.

Mensualmente se llevara a cabo una liquidacién, en la cual se abonaran las
certificaciones, descontando el importe de los cargos que el Ingeniero Director de las

Obras tenga contra el Contratista.

Las certificaciones provisionales mensuales y las certificaciones definitivas, se
establecerdn de manera que aparezca separadamente, acumulado desde el origen, el
importe de todos los trabajos liquidados, indicandolas unidades de que se trata y los
precios del Contrato. En las partidas por Administracion de indicaran claramente los
trabajos de que se trate y se trate y se desglosaran las cantidades a abonar en concepto

de mano de obra, materiales, etc.

Las revisiones de precios serdn objeto de certificaciones independientes u se

redactaran a medida que sean publicados los indices en el B.O.E.

Si el Contratista rehusase firmar una certificacidon parcial o general definitiva, o no la
firma sino con reservas, debe exponer por escrito los motivos de negarse a firmar o de
hacerlo con reservas y precisar el importe de sus reclamaciones en el plazo maximo
de dos (2) meses, a partir de la fecha en que la Direccion de la Obra le haya remitido

la Certificacion.

Después del plazo de dos (2) meses, sefialado en el apartado anterior, no se admitiran
reclamaciones del Contratista en relaciéon a la Certificacion y se considerara que la
Certificacion ha sido aceptada. La Certificacion general y definitiva sera remitida al
Contratista en un plazo maximo de tres (3) meses, a partir del dia de recepcion de las

obras.
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6.8 ABONO DE OBRA INCOMPLETA O DEFECTUOSA, PERO ACEPTABLE

Cuando por cualquier causa fuera menester valorar obra incompleta o defectuosa,
pero aceptable, a juicio del Ingeniero Director, éste determinara el precio la partida de
abono después de oir al Contratista, el cual debera conformarse con dicha resolucion,
salvo en el caso en que estando dentro del plazo de ejecucion, prefiera terminar la obra

con arreglo a las condiciones del Pliego, sin exceder de dicho plazo o rechazarla.

6.9 CONSERVACION DE LAS OBRAS DURANTE LA EJECUCION

El Contratista queda comprometido a conservar por su cuenta, hasta que sean

recibidas, todas las obras que integran el Proyecto.

El Contratista queda también obligado a la conservacion de las obras durante el plazo
de garantia de un (1) afio a partir de la fecha de recepcidon. Durante ese plazo debera
realizar cuantos trabajos sean precisos, para mantener las obras ejecutadas en
perfecto estado, siempre que los trabajos necesarios no sean originados por las causas

de fuerza mayor definidas en el articulo 214 de la Ley de Contratos del Sector Publico.

6.10 RELACIONES VALORADAS Y CERTIFICACIONES

El Ingeniero director redactara y remitira al Contratista dentro de la primera decena
de cada mes, una certificacion provisional, de los trabajos ejecutados en el mes
precedente. Esta relaciéon valorada se hara al origen, incluyendo en ella las unidades
de obra terminadas con arreglo al proyecto, segiin cubicaciones obtenidas de la obra
ejecutada, multiplicadas por los precios del cuadro de precios n21, o los nuevos

aprobados.

En ningun caso, se incluiran unidades incompletas ni precios nuevos no aprobados

por el Ingeniero Director.

Antes del dia 15 del mismo mes, el Contratista debera devolverla firmada a la

Direccion de la Obra con su aceptacidn, o indicando las reservas que estime oportunas.
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El Contratista podra pedir que se le muestren los documentos justificativos de la

certificacion, antes de firmar su conformidad.

6.11 PLAZO DE EJECUCION DE LAS OBRAS

El plazo de ejecucion de las obras sera el que se fije en el Pliego de Clausulas

Administrativas Particulares.

6.12 RECEPCION DE LAS OBRAS

Una vez concluidas por el Contratista todas las obras que le hayan sido encomendadas

debera ponerlo en conocimiento del Ingeniero Director.

Cumplido el requisito anterior, el Ingeniero Director procedera a la recepcion de la
misma, dentro del mes siguiente de haberse producido la entrega o realizacién del

objeto del Contrato.

En todo caso la recepcién de las obras se ajustara a lo dispuesto en la Ley de Contratos

de del Sector Publico.

6.13 LIQUIDACION DE LAS OBRAS

Dentro del plazo de seis (6) meses a contar desde la fecha del acta de recepcién debera
acordarse y ser notificada al contratista la liquidacidn correspondiente y abonarsele

el saldo resultante, en su caso.

6.14 PLAZO DE GARANTIA DE LAS OBRAS

El plazo de garantia de las obras sera de un (1) afio. Durante el plazo de garantia, la
conservacion de las obras sera de cuenta del Contratista, debiendo entenderse que los

gastos que tal conservacion origine, estan incluidos en los precios de las distintas
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unidades de obras, y partidas alzadas contempladas tanto en el Proyecto, como en los

documentos complementarios definidos durante la ejecuciéon de las obras.

Los deterioros que ocurran en las obras durante el plazo de garantia, que no
provengan ni de la mala calidad de los materiales ni de la mala ejecucion de los
trabajos, ni por falta del Contratista, seran reparados por él, a peticidon del Ingeniero
Director, el cual establecera de comtn acuerdo con aquel las condiciones de ejecucién

y abono.

Terminado este plazo se procedera al reconocimiento de las obras, y si no hubiera
objeciones por parte de la Administracion, quedara extinguida la responsabilidad del

Contratista.

6.15 REVISION DE PRECIOS

En todo lo referente a revisiéon de precios, tal como plazos cuyo cumplimiento da
derecho a revisién o formulas de revision a tener en cuenta, el Contratista debera
atenerse a los articulos del 77 al 82 de la Ley 30/2007, de 30 de Octubre de Contratos
del Sector Publico (texto refundido Real Decreto Legislativo 3/2011, de 14 de
noviembre del Ministerio de Economia y Hacienda), y a las prescripciones contenidas

en el Pliego de Clausulas Administrativas Particulares del Proyecto.

6.16 RELACIONES LEGALES Y RESPONSABILIDADES EN EL PUBLICO

El Contratista debera obtener a su costa todos los permisos o licencias necesarios para
la ejecucion de las obras, con excepcidn de los correspondientes a la expropiacion, si

la hubiera, de las zonas de ubicacion de las obras.

Sera responsable el Contratista, hasta la recepcién de las obras, de los dafios y
perjuicios ocasionados a terceros como consecuencia de los actos, omisiones o

negligencias del personal a su cargo o de una deficiente organizacion de las obras.
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El Contratista también sera responsable de todos los objetos que se encuentren o
descubran durante la ejecucion de las obras y debera dar cuenta inmediata de los
hallazgos al Ingeniero Director y colocarlos bajo su custodia, estando obligado a
solicitar de los organismos y empresas existentes en la ciudad, la informacion

referente a las instalaciones subterraneas que pudieran ser dafiados en las obras.

El Contratista estara obligado al cumplimiento de establecido en la Ley de Contratos
de Trabajo, en las Reglamentaciones de Trabajo y Disposiciones Reguladoras de los

Seguros Sociales y Accidentes.

6.17 GASTOS DE CARACTER GENERAL A CARGO DEL CONTRATISTA

Seran por cuenta del Contratista los gastos debidos a las siguientes actividades:
- Replanteo general de las obras o su comprobacion.

- Construcciones auxiliares.

- Alquiler o adquisicion de terrenos para depdsitos de maquinaria y materiales.

- Proteccion de materiales y de la propia obra contra todo deterioro, dafio o incendio,
cumpliendo los requisitos vigentes para el almacenamiento de explosivos o

carburantes.
- Limpieza y evacuacion de desperdicios y basuras.

- Construccidn y conservacion de desvios provisionales para mantener la viabilidad y

demas recursos necesarios para proporcionar seguridad dentro de las obras.

- Retirada, al fin de las obras, de las instalaciones para el suministro de agua y energia
eléctrica, necesarias para las obras, asi como para adquisicion de dichas aguas y

energia.

- Retirada de materiales rechazados y correccion de las deficiencias observadas y

puestas de manifiesto por los correspondientes ensayos y pruebas.
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- Apertura o habilitacién de los caminos para el acceso y transporte de materiales al

lugar de las obras.

- Mantenimiento y reposicion de los caminos utilizados para la realizaciéon de las

obras.

Debera comunicarse a la Direccién de Obra la aparicién de bienes artisticos o
patrimoniales durante la ejecucion de las obras. De producirse esta situacion, el
Contratista deberd cumplir las instrucciones de la Direccién de obra y vigilar que
aquellos bienes no sufran dafios o sustracciones. Le serdn abonados los gastos

generados por estas operaciones.

Seran de cuenta del Contratista los levantamientos topograficos o taquimétricos

contradictorios, que la Direccién de obra estime oportunos.

[gualmente seran de cuenta del Contratista los gastos originados por los ensayos de
materiales y control de calidad de las obras, que disponga el Ingeniero Director, en
tanto que el importe de dichos ensayos no sobrepase el uno por ciento (1%) del

presupuesto de ejecucion por contrata de este Proyecto, base de la licitacion.

También se destinara el uno por ciento (1%) del presupuesto de ejecucion por
contrata de este Proyecto base de la licitacion para vigilancia e inspeccion de las obras,

siendo asimismo por cuenta del Contratista.

La vigilancia de las obras correra a cargo de un guarda jurado durante el dia y dos

guardas jurados durante la noche, que contaran con una caseta y radioteléfonos.

En los casos de resolucion del Contrato, sea por finalizar las obras o por cualquier
causa que la motive, seran de cuenta del Contratista los gastos originados por la
liquidacidn, asi como los de retirada de los medios auxiliares empleados o no, en la
ejecucion de las obras. Los gastos de liquidacion de las obras no excederan del uno por

ciento (1%) del presupuesto de las mismas.
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6.18 OBLIGACION DEL CONTRATISTA EN CASOS NO EXPRESADOS
TERMINANTEMENTE

Es obligacién del Contratista ejecutar cuanto sea necesario para la buena ejecucion de
las obras, aun cuando no se halle expresamente estipulado en las condiciones
contenidas en este Pliego, y siempre que, sin separarse de su espiritu y recta

interpretacidn, lo disponga por escrito el Director.

6.19 RESCISION DEL CONTRATO

Con caracter genérico, en caso de rescision del Contrato, se estara a lo dispuesto en los
Articulos 206, 207 y 208 y 114 de la Ley de Contratos del Sector Publico, texto
refundido de 14 de Noviembre de 2011.

Si la rescision se deriva de un incumplimiento de plazos o de cualquier otra causa
imputable al Contratista, se procedera al reconocimiento, medicién y valoracién
general de las obras, no teniendo, en este caso, mas derecho que el que se incluyan en
la valoracién las unidades de las obras totalmente terminadas con arreglo al Proyecto,

a los precios del mismo o a los nuevos aprobados.

El Ingeniero Director podra optar porque se incluyan también los materiales

acopiados que le resulten convenientes.

Si el saldo de la liquidacidn asi efectuada resultase negativo, respondera en primer
término la fianza y después la maquinaria y medios auxiliares propiedad del

Contratista, quien en todo caso se compromete a saldar la diferencia, si existiese.

Palas de Rei, junio 2022

El autor del proyecto

i
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