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El resto de este trabajo está estructurado de la 
siguiente manera: la sección 2 define los requisitos de 
las aplicaciones; la sección 3 identifica la solución 
propuesta que consiste en el middleware MAS-
RECON que proporciona plantillas de agentes para la 
implementación de aplicaciones, así como los 
mecanismos para gestionar su ejecución. La sección 4 
está dedicada a la evaluación de la solución propuesta 
mediante un demostrador y algunas pruebas 
experimentales. Por último, en la sección 5 se resumen 
las conclusiones más importantes y el trabajo futuro. 

2 REQUISITOS DE LAS 
APLICACIONES 

Las aplicaciones sensibles al contexto presentan tres 
objetivos principales: la monitorización, el 
reconocimiento temprano y la reacción rápida y 
adecuada. Para cumplir estos objetivos se supervisa la 
información de contexto por medio de sensores, 
teniendo en cuenta que cada medición se debe realizar 
a la frecuencia correcta: requisitos R1, R2, R3 en 
Tabla 1.  

Tabla 1: Requisitos de las aplicaciones. 

Identificador Descripción del requisito 
R1 Soporte a diferentes sensores y 

procesamiento personalizado 
R2 Ejecución en plataformas 

distribuidas y heterogéneas 
R3 Activación temporizada o 

esporádica 
R4 Adaptabilidad a cambios en el 

contexto 
R5 Disponibilidad con estado de 

ejecución 

El procesamiento de los datos capturados permite 
detectar situaciones relevantes en las que es necesario 
actuar, siendo posible que la aplicación tenga que 
evolucionar en respuesta a dichos cambios (R4). 
Además, la monitorización continua implica asegurar 
la disponibilidad de las aplicaciones, incluso en caso 
de fallo de un nodo. Por último, la recuperación del 
servicio tiene que ser independiente de la aplicación, 
es decir, el diseño de la aplicación no ha de ser alterado 
(R5). A modo de resumen los principales requisitos 
exigidos por las aplicaciones objeto de este trabajo se 
recogen en la Tabla 1. 

3 MIDDLEWARE MAS-RECON 

Esta sección presenta la arquitectura general del 
sistema y del middleware MAS-RECON, un 
middleware basado en multiagentes y que proporciona 
los medios para implementar la funcionalidad de las 
aplicaciones (cumpliendo los requisitos R1, R2 y R3), 

gestionando la ejecución (temporizada o esporádica) y 
la comunicación entre los componentes de aplicación. 
Proporciona también los mecanismos de flexibilidad 
para posibilitar la adaptabilidad en tiempo de 
ejecución (requisito R4). Además, para asegurar la 
disponibilidad independiente de la aplicación en el 
caso de caída de nodos (requisito R5) se proponen 
mecanismos de negociación entre los nodos 
disponibles para reubicar el componente en fallo con 
su estado de ejecución. 

Para ello, se propone una arquitectura de sistema que 
permite definir las aplicaciones como un conjunto de 
componentes que pueden ser ejecutados en 
dispositivos distribuidos y heterogéneos, y que tienen 
que interconectarse para lograr los objetivos de la 
aplicación. 

3.1 ARQUITECTURA DEL SISTEMA 

La arquitectura del sistema, representada en la Figura 
2, se divide en tres ramas principales. En la primera se 
ubican los nodos físicos donde corren las aplicaciones, 
en segundo lugar los escenarios como agrupadores 
lógicos de aplicaciones y finalmente los eventos como 
elementos de interacción con las aplicaciones. 

Figura 1: Arquitectura del sistema

El concepto de escenario es un agrupador de 
aplicaciones que tienen algo en común. Por ejemplo, 
en el caso de actividades de vigilancia, un escenario 
podría agrupar las aplicaciones relacionadas con un 
mismo edificio. Cada aplicación está compuesta por 
un conjunto de procesos (componentes) que pueden 
ser ejecutados en nodos distribuidos para conseguir el 
objetivo final de la aplicación. Los componentes 
colaboran intercambiando la información necesaria 
para proporcionar su servicio.  

Finalmente, el concepto de evento permite actuar 
frente a cambios relevantes del contexto que requieren 
intervención. La ejecución de un evento interno 
(internalEvent) origina la activación de un conjunto de 
acciones sobre la aplicación que lanza el evento o 
sobre cualquier otra aplicación en el mismo escenario. 

885

Actas de las XXXVII Jornadas de Automática 20162016



886

Actas de las XXXVII Jornadas de Automática 20162016



887

Actas de las XXXVII Jornadas de Automática 20162016



888

Actas de las XXXVII Jornadas de Automática 20162016



889

Actas de las XXXVII Jornadas de Automática 20162016



respectivamente. Sin embargo, no hay soporte de 
disponibilidad para los módulos del propio 
middleware. Por ejemplo, si el nodo que ejecuta un 
AM falla, los datos y el estado de ejecución de los 
componentes de su aplicación se pierden. Y por otra 
parte, el middleware carece de mecanismos de control 
de admisión que ordenen o incluso denieguen la 
entrada de nuevas aplicaciones cuando los recursos no 
sean suficientes. Por lo tanto, el trabajo futuro está 
dirigido a la exploración de la distribución del 
repositorio del sistema para mejorar la disponibilidad 
de los módulos de middleware, y al desarrollo del 
control de admisión.

Adicionalmente, como se ha demostrado en la sección 
de evaluación, la limitación de recursos reduce el 
rendimiento del middleware debido a una mayor 
lentitud de las acciones de negociación. Por lo tanto, 
el trabajo futuro también se centra en el soporte de 
QoS flexibles para aplicaciones no críticas. 
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