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Resumen

El objetivo de este proyecto es experimentar con las arquitecturas orientadas a microservi-
cios. Para ello se implementara una plataforma web de contratacion de servicios del hogar,
que permitira a el cliente registrarse, buscar servicios, solicitar su contratacién y puntuarlos;
mientras que el trabajador podra ofrecer sus servicios y gestionar las solicitudes.

La arquitecutra a tratar consiste en un conjunto de pequerios servicios que recogen la
logica de negocio de la plataforma. Al tratarse de servicios pequefios, favorece la escalibidad
y el mantenimiento del sistema.

El backend consiste en una nube de microservicios implementada en Java, con la ayuda
de Spring Framework. Los datos seran guardados en MongoDB.

En cuanto al frontend consistira en dos aplicaciones web SPA implementada usando Ja-

vaScript, apoyada en la libreria React.

Abstract

The goal of this project is to experiment with microservices-oriented architectures. For
this purpouse , a web platform for contracting home services will be implemented, that will
allow the client to register, search for services, request their hiring and rate them;while the
worker will be able to offer his services and manage the requests.

The architecture to be treated consists of a set of small services that collect the platform
business logic. This small services favors scalability and system maintenance.

The backend consists of a cloud of microservices implemented in Java, with the Spring
Framework help. The data will be saved in MongoDB.

As for the frontend, it will consist of two SPA web applications implemented using JavaScript,

with React library.
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Capitulo 1

Introducion

Internet lleva afios ganando terreno a las tiendas fisicas, esto se vio acrecentado por la
llegada del SARS-CoV-2. Los habitos de consumo estin cambiando hacia las tiendas online
por varios motivos; no hay colas, mayor stock, no hay necesidad de desplazarse a la tienda
fisica y, sobre todo, precios mas competitivos. Sin embargo, hay sectores que se resisten a este
cambio de paradigma debido a que no es posible realizar sus trabajos de manera online, como
por ejemplo los servicios del hogar.

Actualmente, casi todos tenemos al alcance de nuestra mano un moévil con conexion a
Internet. Tardamos pocos segundos en buscar empresas o personas que nos puedan ofrecer
un servicio de hogar (un trabajo de pintura, limpieza, etc.), pero pocas veces podemos saber si
la calidad de ese servicio sera buena. Para solventar este problema, se creara una plataforma
en la cual un trabajador podra ofrecerse para un determinado servicio y un usuario podra
encontrar a trabajadores que realicen el servicio que les fuera de interés.

Los usuarios podran puntuar a los trabajadores, lo que disminuiré la incertidumbre al con-

tratar a alguien, por lo tanto, esta plataforma servira de escaparate online a los profesionales.

1.1 Objetivos

El objetivo principal de este proyecto es crear una plataforma web basada en una arqui-
tectura de microservicios. El foco de este trabajo sera estudiar y trabajar sobre este tipo de
arquitecturas. Para experimentar con la arquitectura, se construira una plataforma web que
consiste en la contratacién de servicios del hogar.

Las arquitecturas basadas en microservicios se componen por pequerfios servicios inde-
pendientes que recogen la 16gica de negocio y se comunican a través de APIs. Esas piezas
son denominadas microservicios. La ventaja principal de esta arquitectura es la escalabilidad,
debido a que los microservicios se pueden replicar de manera independiente en funcién de las

necesidades del sistema. Ademas se ve reducida la complejidad del mantenimiento gracias a



1.2. Vision global del sistema

que los servicios son mucho méas pequefios y no acumulan grandes cantidades de codigo.

Desde el punto de vista funcional la plataforma constara de dos aplicaciones web dife-
rentes, una para los trabajadores y otra para los usuarios. El objetivo de esta plataforma es
comunicar a trabajadores que quieran ofrecer un servicio con clientes que quieran contratar-
lo. Por un lado, los trabajadores desde su aplicaciéon podran registrarse y ofrecer uno o varios
tipos de servicios del hogar (como fontaneria, jardineria, etc.). Por otro lado, los usuarios po-
dran registrarse, buscar y solicitar la realizaciéon de un servicio.

El administrador se encargaria de gestionar los tipos de servicios que se ofrecen en la pla-
taforma y gestionar los trabajadores, para evitar fraudes y expulsar a los que no son compe-
tentes. Para acotar el proyecto al tamafio de un TFG, el administrador queda fuera del alcance
de este.

Desde el punto de vista tecnolégico el backend sera una nube de microservicios y el fron-

tend consistira en dos aplicaciones web SPA.

1.2 Vision global del sistema

Como se menciona en el apartado anterior el backend sera una nube de microservicios
implementada en Java, con la ayuda de Spring Framework. Para persistir los datos del sistema,
se hara uso de una base datos NoSql, MongoDB.

En cuanto al frontend, consta de dos aplicaciones web SPA que estan implementadas usan-

do JavasScript, en concreto con la ayuda de la libreria React.

L

Aplicacion web clientes

‘ / Servidor Web Base de datos
-

Aplicacion web trabajadores

Figura 1.1: Visién global monolitico
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Capitulo 2

Arquitecturas basadas en

mMicroservicios

2.1 Arquitectura monolitica

Las arquitecturas monoliticas son las mas comunes. Son aquellas en las que el software se
estructura en un unico programa. Todos los aspectos quedan acoplados (interfaz de usuario,
acceso a datos y logica de negocio) y sujetos a este. Los problemas y ventajas principales que

presenta una arquitectura monolitica son los siguientes:

2.1.1 Inconvenientes

+ Un punto de fallo, significa un fallo en el sistema entero.

« Dificil de escalar a nivel de infraestructura. A la hora de escalar el servicio en funciéon
de la carga, es necesario replicar todo el servicio, en lugar de poder replicar cada una de

sus partes de forma independiente segtn las necesidades de escalabilidad de esa parte.

« Mayor complejidad para el desarrollador. Se necesita un conocimiento amplio de todo

el sistema. Cuanto més grande es el sistema mayor complejidad.
« Dificil de mantener.

« Dificil de integrar con otras aplicaciones.

2.1.2 Ventajas

« Esla manera natural de desarrollar (crear un proyecto e ir anadiendo funcionalidades).

« Eficiencia, la latencia interna de las aplicaciones suele ser baja.
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INTERFAZ DE USUARIO

LOGICA DE NEGOCIO
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CLIENTEWEE =

¥

Base de datos
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¥

Figura 2.1: Arquitectura monolitica

2.2 Arquitectura basada en microservicios

Las arquitecturas basadas en microservicios [1] consiste en una aplicacién que esta com-
puesta por un conjunto de servicios pequenos, que recogen la logica de negocio. Estos pe-
quefios servicios, independientes entre si, se ejecutan en diferentes procesos y cada uno se
encarga de un pequefio conjunto de funcionalidades relacionadas. Al ser procesos diferen-
tes, pueden ser desplegados de manera independiente e incluso usar diferentes lenguajes de
programacién y diferentes tecnologias de almacenamiento de datos.

2.2.1 Ventajas

« Si falla un microservicio, no falla todo el sistema.

+ Es facilmente escalable. Los microservicios se podran replicar de manera independiente

en funcidn de las necesidades de escalabilidad del sistema.

« Menor complejidad para el desarrollador, debido a que “N” microservicios se implemen-

tan en “N” proyectos diferentes.
« Codigo mas mantenible y mas amigable con el cambio.

+ Permiten emplear la mejor tecnologia para cada problema.

2.2.2 Inconvenientes
» Aumenta la complejidad del sistema.

« Aumenta la latencia al haber comunicaciones entre microservicios.
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MICROSERVICIO A

LOGICA DE
NEGOCIO

CAPADE ACESO| ||[——| E\‘“_"/
A DATOS BASE DE
' DATOS
MICROSERVICIO B
LOGICA DE - ¢
CLIENTE WEB NEGOCIO 9
H E\__,,/
CAPADEACESO| || |
BASE DE
PUNTO DE A DATOS N aros

ENTRADA I

~—
MICROSERVICIO C
LOGICA DE It
NEGOCIO
:
A Daos 0 BASE DE
. DATOS

MICROSERVICIO D

LOGICADE

CLIENTE MOVIL

NEGODCIO

CAPA DE ACESO
A DATOS

BASE DE
DATOS

Figura 2.2: Arquitectura basada en microservicios

2.3 Monolito vs microservicios

Una vez vistos los rasgos principales de cada arquitectura es relevante abordar en qué

situacion priorizar una sobre la otra dependiendo de varios factores:

Por un lado, las arquitecturas monoliticas son buenas en entornos muy poco cambiantes,
que no tengan necesidad de escalar o simplemente sean usadas por pocos usuarios. Por otro
lado, las arquitecturas basadas en microservicios son buenas en entornos cambiantes o no
muy bien definidos, que se espere una gran cantidad de usuarios o picos muy grandes de
carga. Para ejemplificar, podriamos hacer referencia a la festividad black friday que ocurre

una vez al afo en los comercios electrénicos.

Por ultimo, otro aspecto a tener en cuenta es el equipo disponible para realizar el proyecto,
puesto que, no todos los equipos pueden asumir la implementacién de una arquitectura basada

en microservicios.
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for less-complex systems, the extra
baggage required to manage
microservices reduces productivity

as complexity kicks in,

productivity starts falling

rapidly

the decreased coupling of
microservices reduces the
attenuation of productivity

Productivity
Microservice

Monolith

Base Complexity

but remember the skill of the team will
outweigh any monolith/microservice choice

Figura 2.3: Diagrama de productividad de Martin Fowler

2.4 ;Que es un microservicio?

El objetivo principal de un microservicio es encargarse de manera 6ptima de un conjunto
de funcionalidades dentro de un dominio del sistema (por ejemplo, un microservicio de un
sistema contable podria encargarse de las facturas). Idealmente, cada microservicio deberia

tener su base de datos privada y exponer un API para interactuar con el.

2.4.1 Microservicio Core

Un microservicio core, es un microservicio basico. Se encarga unica y exclusivamente de

su conjunto de funcionalidades y exponerlas a través de un APIL.

2.4.2 Microservicio de composicion

Un microservicio de composicién es mas complejo. Este servicio tiene como funcionalidad

operaciones que dependen de mas de un microservicio. Este seré el encargado de hacerse con
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los datos de los microservicios que necesite y realizar sus operaciones, ademéas de exponer en
un API su funcionalidad. Un ejemplo claro de lo que seria un microservicio de composicién
es una compra; ya que necesitaria los datos del usuario que realiz6 la compra y el producto (o

productos) que ha comprado.

MICROSERVICIO A )

MICROSERVICIO A

F
(>

| BASE DE
DATOS

Figura 2.4: Microservicio core

MICROSERVICIO B )

MICROSERVICIO A
API

MICROSERVICIO B k

- @ MICROSERVICIO A

(— |
(O

| BASE DE
DATOS

Figura 2.5: Microservicio de composion
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2.5 Componentes

2.5.1 Servidor de configuracion

Dentro del mundo del desarrollo es buena practica separar la configuracion de una apli-
cacion del codigo fuente de esta. Al hacer esta separacion, se ahorra tener que modificar el
codigo vy, a su vez, recompilarlo al querer hacer algin cambio en la configuracién. En lineas
generales, se recurre a un fichero de propiedades para almacenar la informacion. Los ficheros
con formato YAML, JSON o XML son los mas comunes.

Este enfoque funciona con sistemas pequefios, pero no esta pensado para aplicaciones
basadas en microservicios. La gestion de la configuracion en este tipo de aplicaciones se con-
vierte en un problema, debido a que los diferentes microservicios y sus instancias pueden
acabar alojados en diferentes maquinas y no es manejable replicar la informacién de configu-

raciéon en cada instancia. Por tanto, el desarrollo de estas aplicaciones enfatiza:

« La configuracién debe ser separada de manera completa del codigo.

+ Construir un servidor de configuraciéon que sea inmutable.

MONOLITO J MICROSEF‘.VICIOSJ

MICROSERVICIO A
APLICACION
SERVIDOR DE
CONFIGURACION MICROSERVICIO A
FICHERQ DE
CONFIGURACION MICROSERVICIO A

Figura 2.6: Servidor de configuracién

El servidor de configuracion deberia seguir los siguientes principios:

« Separar completamente la informacién de los servicios de configuracion de la instancia
fisica del servicio. La configuracion no debera ser desplegada con el servicio, sino que

debera leerse de un repositorio centralizado como, por ejemplo, GIT.

« Abstraer el acceso a los datos de configuracion. En lugar de escribir codigo que recoja

los datos del repositorio, hacer un servicio REST para recuperar los datos.

« Centralizar los repositorios de configuracién en tan pocos como sea posible.

10
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« Al separar completamente la configuraciéon de los microservicios se crea una depen-
dencia. Como consecuencia, sera necesario dotar al servidor de alta disponibilidad y

redundancia.

2.5.2 Descubrimiento de servicios

En cualquier arquitectura distribuida es necesario encontrar la direccion fisica en la que
se encuentra cada servicio. El descubrimiento de servicios es esencial para las aplicaciones

basadas en microservicios por dos razones:

« En primer lugar, con un balanceador de carga ofrece a la aplicacion la capacidad de
escalar de manera horizontal rapidamente y, ademaés, reduce la cantidad de instancias

que se ejecutan en un mismo entorno.

« En segundo lugar, los servicios consumidores se abstraen de la localizacion fisica de
las instancias debido al descubrimiento de servicios. Como consecuencia, los servicios
consumidores no conocen la direccion fisica de las instancias, lo que facilita que se

puedan tanto anadir como eliminar las instancias del “pool” de servicios disponibles.

DESCUERIDOR DE
SERVICIOS

i i I
MICROSERVICIO A MICROSERVICIO B MICROSERVICIO C MICROSERVICIO D

Figura 2.7: Eureka

Esta manera de escalar los servicios sin interrumpir a los consumidores es tremendamente
util para los desarrolladores acostumbrados a lidiar con aplicaciones monoliticas. Con estas
dltimas, la Gnica manera de escalar es de manera vertical, agregando hardware méas poten-
te para correr el unico servicio, lo que limita mucho la escalabilidad. Con una arquitectura
orientada a microservicios se escala de manera horizontal, por lo tanto se corren los servicios
en un gran numero de maquinas de bajo coste y favorece la escalabilidad.

Otro gran beneficio que nos ofrece es resiliencia. Puesto que, cuando una instancia de un
microservicio se encuentra inestable o inalcanzable, se retira de la lista interna de servicios
disponibles. El dafio causado por la caida de la instancia es minimo, esto se debe a que se

enruta de nuevo a una instancia disponible.
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Eureka server [2] forma parte del framework de Spring Cloud [3]. Como su nombre indi-
ca, esta disefiado para ejecutarse como un servidor y, en nuestro caso, como un microservicio.

Sera nuestro descubridor de servicios.

2.5.3 Gestion de fallos

En cualquier momento nuestro sistema puede experimentar fallos, especialmente al ser
un sistema distribuido. Por tanto, hay que tenerlo en cuenta a la hora de construir nuestra
aplicacion. Es frecuente que para construir sistemas resistentes se centre el foco en la falla
total de una pieza de la infraestructura o un servicio clave. En conclusién, se hace hincapié
en crear redundancia, equilibrar la carga y segregar la infraestructura en varias ubicaciones.

A pesar de que estos enfoques son muy buenos ante una pérdida, no abordan el total de los
problemas. Resulta sencillo detectar que un servicio no se encuentra disponible, sin embargo,
cuando este funciona con lentitud, detectar el bajo rendimiento es extremadamente dificil por

varios problemas:

+ La degradacion del servicio puede ser intermitente y acabar colapsando.

« Los servicios suelen ser sincronos y, por lo tanto, no interrumpen una llamada, esperan

a que vuelva.

« Las aplicaciones suelen estar disefiadas para hacer frente a fallos completos, no parcia-
les. Si un recurso no falla por completo, se continuara realizando peticiones hasta que

colapse.

En este tipo de aplicaciones distribuidas, un servicio que no esté funcionando correcta-
mente puede desencadenar un efecto en cascada. Al componerse de una gran cantidad de
servicios distribuidos, podria verse corrupta una transaccion que afecte a varios servicios y
poner en peligro el ecosistema de la aplicacion. Para evitar esto existen varios patrones que
ponen el foco en el “fallo rapido”. Este fallo rapido permite que no sean consumidos recursos

valiosos como conexiones a bases de datos o thread pools.

« Circuit Breaker: Recibe su nombre por el aparato eléctrico, puesto que funcionan de
manera similar. En un sistema eléctrico, se activa si la corriente que fluye es mayor de
lo que deberia, lo que conlleva a romper la conexién del sistema eléctrico para evitar

que los aparatos conectados a este no sufran danos.

El circuit breaker software supervisara cuando se realice una llamada a un servicio re-
moto. Si tarda demasiado el disyuntor se activara y “matara” la llamada. Cuando a un
servicio se le interceden muchas llamadas se cortara la comunicacion con este, provo-

cando un “fallo rapido” y evitando futuras llamadas al recurso.
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CAPITULO 2. ARQUITECTURAS BASADAS EN MICROSERVICIOS

» Procesamiento de respaldo: Cuando una llamada a un recurso remoto falla, en lugar
de generar una excepcion se intentara (por parte del consumidor) ejecutar una ruta
de cddigo alternativa. Estas alternativas pueden ser buscar los datos de otra fuente o
ponerlo en una cola para un procesamiento futuro. Por ejemplo: en una aplicacién de
comercio electrénico que haga recomendaciones personalizadas, si el microservicio de
recomendaciones falla en vez de generar una excepcién podria mostrar los productos

mas vendidos.

Para implementar todos estos patrones se requiere un conocimiento muy amplio en con-
currencia, sin embargo, Spring Cloud tiene una libreria open source (construida por Netflix[4])
que facilita la implementacion de todos los patrones mencionados anteriormente, su nombre
es Netflix’s Hystrix[5]. Esta libreria nos brinda una solucién mas que probada que usa a diario

esta gran multinacional en su arquitectura basada en microservicios.

2.5.4 Enrutamiento de servicios

Hemos visto como un descubridor de servicios nos facilita consumir las instancias de nues-
tro servicios. Sin embargo, si no queremos tener que llamarlos individualmente necesitamos
un punto de entrada al sistema.

El punto de entrada o API Gateway actiia como intermediario entre el cliente de la aplica-
cion y el sistema. A través de este, se exponen al exterior de la nube de microservicios todas
las operaciones con las que el cliente puede interactuar. De esta manera, la aplicacion cliente
envia peticiones a un unico endpoint (el API Gateway) y permanece abstraida de la nube de

microservicios.

MICROSERVICE A

APLICACION
CLIENTE

MICROSERVICE B

Figura 2.8: Sin API Gateway

Como resultado de que el punto de entrada se encuentre entre las llamadas del cliente

y el sistema, se puede centralizar parte de la secularizacién de las operaciones que ofrece
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MICROSERVICED

A\

MICROSERVICE A

) MICROSERVICE E
APLICACION
CLIENTE

FUNTO DE
ENTRADA

MICROSERVICE B

MICROSERVICE F

MICROSERVICE C

MICROSERVICE G

Figura 2.9: Con API Gateway

la nube de microservicios en el API Gateway, en lugar de que cada microservicio tenga que
encargarse completamente de este aspecto. Esto facilita a los desarrolladores a no tenerlas que
implementar en sus respectivos microservicios.

El API Gateway nos ofrece:

+ Rutas estaticas: se colocan todas las llamadas a servicios a través de una tunica URL.
Simplifica el desarrollo, ya que los desarrolladores solo tienen que conocer el punto

final o endpoint para todos sus servicios.

« Autorizacién y autenticacion: gracias a que todas las peticiones pasan por este punto de
entrada, es un buen lugar para comprobar si la peticion la realiza alguien autenticado y

ademas estd autorizado para realizar la llamada.

« Métricas y logs: este también es un buen lugar para realizar métricas y logs, que pueden

estar complementados con los microservicios.

Spring Cloud integra Zuul[6], mediante la aportaciéon de Netlfix. Zuul es un servicio ga-
teway, por lo que sera tratado como un microservicio. Zuul nos permitira implementar de
manera sencilla y a grano muy fino, las rutas. Ademas, cuenta con un sistema de filtros que
ayuda de manera notoria a inspeccionar las peticiones que pasan a través de este y realizar

alguna operacioén si fuese necesario.

2.5.5 Seguridad

Una aplicacion segura conlleva multiples capas de proteccién:
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» Asegurarse de que existan controles de usuario adecuados para poder validar que un

usuario es quien dice ser y que tiene permiso para hacer lo que intenta.

« Mantener la infraestructura en buen estado. Esto quiere decir, parcheada, actualizada y

con controles de acceso muy exhaustivos y restringidos.

En este apartado haremos hincapié en el primer punto, autenticacién y autorizacioén del
usuario. El segundo punto son temas extremadamente amplios que estan fuera del alcance de
este proyecto.

Un framework que es muy usado para gestionar la autenticacion y autorizacién es OAuth2[7].

Sus principales componentes son:

Recurso protegido: Recurso (en este caso, microservicio) que se desea proteger y garan-

tizar que solo los usuarios autenticados y autorizados puedan acceder.

« Propietario del recurso: Define que aplicaciones pueden llamar a los microservicios, que

usuarios pueden acceder y qué es lo que pueden hacer.

+ Una aplicaciéon: Esta llamara al servicio en nombre del usuario. Los usuarios rara vez

invocan a un servicio directamente, lo hacen a través de aplicaciones.

« Servidor de autenticacion OAuth2: Es el intermediario entre la aplicacion y los servicios.
El servidor OAuth2 permite al usuario autenticarse sin tener que pasar las credenciales

a cada uno de los microservicios que la aplicacion llame en nombre del usuario.

2.5.6 Comunicaciéon entre microservicios

En este proyecto, los microservicios se comunicaran a través de una API REST y son
consumidos mediante un Feign client.

Feign client[8] es una libreria de Spring Cloud creada por Netlfix. Esta libreria adopta un
enfoque diferente para llamar a un servicio REST. El desarrollador define una interfaz con
anotaciones de Spring Cloud y las operaciones que sean necesarias. Spring Cloud framework
de manera dinamica, generara una clase proxy que sera usada para invocar al servicio REST.
Gracias a esta libreria no sera necesario escribir codigo para llamar al servicio, solo la defini-

cién de la interfaz.
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@FeignClient( = "microservicejob
@RequestMapping(”/jobs")
public interface JobClient |

@PostMapping(”/newlob™)
public newlob ([@RequestBody

Figura 2.10: Feign Client
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Capitulo 3

Metodologia

Una metodologia en el desarrollo software se refiere a un marco de trabajo que sirve como
guia para estructurar, planificar, construir y mantener un proyecto. Existen muchos tipos de
metodologias para el desarrollo software, todas ellas disefiadas para el trabajo en equipo. El
uso de una metodologia agil da més flexibilidad a la hora del cambio y aumenta la producti-
vidad. El marco en el que nos basaremos sera SCRUM, aunque no se adoptara en su plenitud

por no ser aplicable a un proyecto de una sola persona.

3.1 Scrum

Scrum[9] es un marco de trabajo para el desarrollo agil de software. Se trata de un proceso
en el que se aplican un conjunto de buenas practicas con el objetivo de obtener un resultado
optimo en los proyectos. Scrum se basa en un desarrollo incremental, realizando entregas
parciales y regulares del producto final. Las entregas seran priorizadas por el valor que aporten
al cliente. Su uso es altamente recomendado en proyectos con los requisitos poco definidos o

cambiantes, ademas de proyectos que precisan obtener resultados pronto.

3.1.1 Roles

Scrum es un marco de trabajo para el desarrollo agil de software. Se trata de un proceso
en el que se aplican un conjunto de buenas practicas con el objetivo de obtener un resultado
optimo en los proyectos. Scrum se basa en un desarrollo incremental, realizando entregas
parciales y regulares del producto final. Las entregas seran priorizadas por el valor que aporten
al cliente. Su uso es altamente recomendado en proyectos con los requisitos poco definidos o

cambiantes, ademas de proyectos que precisan obtener resultados pronto.

« PRODUCT OWNER: es el encargado de definir los requisitos, que seran recogidos en el

product backlog, de priorizarlos y validarlos.
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3.1. Scrum

« SCRUM MASTER: su objetivo es eliminar los obstaculos del equipo de desarrollo y

guiarlo para optimizar el funcionamiento de la metodologia.

« DESARROLLADORES: son un equipo multidisciplinar cuyo objetivo es realizar las ta-

reas que sean necesarias para hacer la entrega planificada de cada iteracion

3.1.2 Sprint

El sprint es un periodo temporal que suele ser definido por el equipo en base a su expe-
riencia, teniendo en cuenta que su duracién recomendada es entre 2 y 4 semanas. En cada
periodo se seleccionara una lista de tareas a realizar (Sprint Backlog) y al final del sprint, se
presentan los avances obtenidos, que potencialmente podran ser entregados al cliente como

un incremento del producto.

3.1.3 Artefactos

Los artefactos fueron disefiados para maximizar la transparencia de informacioén clave,

para que dentro del equipo se tenga la misma comprension sobre el proyecto.

+ Product Backlog: es una lista, normalmente ordenada por prioridad, que recoge todas las
necesidades y requisitos que son de interés para el cliente. Esta, que es responsabilidad

del Product Owner, puede verse modificada a lo largo del proyecto.

« Sprint Backlog: recoge un conjunto de elementos del Product Backlog que intentaran

ser abordados en un sprint. No debe modificarse cuando el sprint est4 en curso.

« Historias de usuario: describen una funcionalidad concreta del producto. Se expresan
desde el punto de vista del usuario empleando un lenguaje coloquial. Ayudan al desa-
rrollador a una mejor compresion del requisito. Se estructuran de la siguiente forma:
Como [ROL DE USUARIO] quiero [accién] para [valor afiadido]

3.1.4 Reuniones

La comunicacién en Scrum es clave. Por ese motivo, el marco de trabajo establece una

serie de reuniones con el objetivo de que la comunicacion dentro del equipo se produzca con

fluidez.

« Sprint Planning: el objetivo principal es establecer el trabajo que se realizara en el si-
guiente Sprint. El equipo al completo discutira sobre los elementos que se intentaran
abarcar, se descompondran en tareas y se hara una estimacion de las mismas. El resul-

tado de esta reunion es el Sprint Backlog.
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« Daily Scrum: Es una reunién diaria en la que participa el Scrum Master y el equipo de
desarrollo. Su duracion no deberia exceder los 15 minutos. El objetivo es que todos los
participantes sepan el estado en el que se encuentra el trabajo. Cada integrante debera

responder a las siguientes preguntas:

— ;Qué hice ayer?
- ;Qué voy a hacer hoy?

- (Qué dificultades y problemas tengo?

« Sprint review: esta reunion se lleva a cabo al final de cada sprint. Su objetivo es revisar
el incremento realizado en este. El equipo mostrara el resultado de su trabajo, normal-

mente con una “demo” al Product Owner.

« Sprint Retrospective: se pretende revisar el proceso y la relacion del equipo para plani-

ficar formas de aumentar su calidad y eficacia. Se intenta responder a lo siguiente:

— ;Qué sali6 bien en el Sprint?
- (Qué se puede mejorar?

- (Qué nos comprometemos a mejorar en el proximo Sprint?

3.2 Aplicacion de scrum a nuestra metodologia

Como se menciond anteriormente, al ser solo un tnico participante en el proyecto se ha-
ran adaptaciones de la metodologia Scrum a nuestro proyecto. El proyecto se llevara a cabo
mediante un método iterativo e incremental. Cada iteracién consistira en analisis, disefio,
implementacion y pruebas. En cada una de estas se implementa un subconjunto de funciona-
lidades del sistema.

Al ser un unico participante en el equipo, los roles no aplican debido a que es un proyecto
personal, por tanto, la figura de product owner y scrum master estan recogidas en la misma
persona. Asimismo, las reuniones no seran realizadas por el motivo citado anteriormente.

Cada iteracion del proyecto sera un Sprint. Para cada Sprint se propondra un Sprint Bac-

klog que contendra un conjunto de funcionalidades sacadas del Product Backlog.
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Capitulo 4

Analisis de requisitos global

Para comenzar, en este capitulo se describiran los roles de usuario y los requisitos funcio-

nales. La captura de requisitos se realiza mediante historias de usuario.

4.1 Roles

« Usuario sin autenticar: un usuario sin autenticar podra registrarse, buscar trabajos y

ver en detalle a los trabajadores.

« Usuario autenticado: un usuario autenticado podra, ademas de buscar trabajos y ver
en detalle a los trabajadores, contratar un trabajo, ver el historial de contrataciones,

puntuar un trabajo que ha sido realizado, cambiar su contrasefia y actualizar sus datos.
« Trabajador sin autenticar: un trabajador sin autenticar solo podra registrarse.

« Trabajador autenticado: a un trabajador autenticado se le permitira dar de alta, modi-
ficar y eliminar un trabajo. A su vez, podra ver su historial de contrataciones, cambiar

su contrasefia y actualizar sus datos.

 Administrador: este rol queda fuera del dominio de este trabajo para acotar el proyecto
al tamafio esperado de un TFG. Este se encargaria de la gestion de las categorias y de la

gestion de los trabajadores para evitar fraudes y expulsar a trabajadores no competentes.

4.2 Product backlog

En este apartado, seran recogidas las historias de usuario en la siguiente tabla:
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ID | Nombre Descripcién

US01 | Registro Como usuario y trabajador sin autenticar
quiero registrarme

US02 | Autenticaciéon Como usuario y trabajador sin autenticar
quiero iniciar sesion

US03 | Cerrar sesion Como usuario y trabajador autenticado quie-
ro cerrar sesion.

US04 | Cambio de contrasena Como usuario y trabajador autenticado quie-
ro cambiar la contrasena.

US05 | Actualizacion de datos Como usuario y trabajador autenticado quie-
ro actualizar mis datos.

US06 | Crear servicio Como trabajador quiero poder crear un ser-
vicio para poder vender mi trabajo.

US07 | Ver servicio Como usuario y trabajador quiero poder ver
el detalle de un servicio

US08 | Buscar servicios por categoria Como usuario quiero buscar los servicios, or-
denados por puntuacion, por categoria.

US09 | Ver servicios propios Como trabajador quiero ver todos los trabajos
que ofrezco.

US10 | Solicitar contratacion Como usuario autenticado quiero solicitar la
contratacion de un servicio.

US11 | Ver historial de contrataciones de un usuario | Como usuario quiero ver un historial de con-
trataciones filtradas por estado.

US12 | Ver detalle de contratacion Como usuario quiero ver el detalle de una so-
licitud de contratacion.

US13 | Puntuar servicio realizado Como usuario quiero poder puntuar un ser-
vicio realizado.

US14 | Ver historial de contrataciones de un servicio | Como trabajador quiero ver el historial de
contrataciones filtradas por estado.

US15 | Aceptar y rechazar solicitud de servicio Como trabajador quiero poder aceptar o re-
chazar la solicitud de un servicio.

US16 | Finalizar o cancelar un servicio aceptado Como trabajador, una vez acepte el servicio,

quiero poder cancelar o dar por finalizado el
servicio aceptado.

Tabla 4.1: Product backlog

4.3 Funcionalidades

USO01-Registro

Para el registro, el usuario proporcionara los siguientes datos:

« Nombre de usuario (inico)
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Email (valido)

Contrasena

« Nombre y apellidos

Teléfono

En caso de estar todo correcto, se realizara el registro y se autenticara de manera auto-
matica, lo que dara acceso a todas las funcionalidades de usuario dentro de la aplicacién. De

existir algin error aparecera el fallo cometido.

Registro OO0

Nombre de usuano|

EEETEEELE

EEETEEELE

Email

Nombre

Apellidos

Telefono

Figura 4.1: Mockup de registro de usuarios

US02- Autenticacion

La autenticacion se realizara con el nombre de usuario y la contrasefia. Si el par usuario-

contrasena es correcto se autenticara al usuario y se le dara acceso a todas las funcionalidades
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de la aplicacion. En caso contrario, se mostrara un mensaje de error.

USO03- Cerrar sesion

Un usuario autenticado podréa cerrar sesion pulsando el boton de Cerrar sesion. Después,
no se tendra acceso a todas las funcionalidades hasta que se vuelva a autenticar.
US04-Cambio de contraseia

Un usuario autenticado podra cambiar su contrasefia. Para esto habra que pulsar en un
boton de cambiar de contrasefia, rellenar el formulario con la contrasefia actual y la nueva.
Si se puso la contrasefia actual correcta se actualizara y se redirigira a la pagina principal. En

caso contrario saldra un mensaje de error.

USO05-Actualizacion de datos

Un usuario autenticado podré actualizar sus datos. Existira un boton de Actualizar datos
que al pulsarlo le llevara a un formulario auto-rellenado con los datos actuales, que se podran
modificar. Si todos los datos actualizados son validos se har4 la actualizacién y se redirigira a
la pagina principal. Si algun dato no es valido se mostrara el mensaje de error.

Crear servicio

Un trabajador autenticado tendra la opcion de crear un servicio. Habra un botén de crear

servicio que nos llevara a un formulario que requerira los siguientes datos:
« Nombre del servicio
e Lugar
« Direccién
« Precio

« Categoria
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1 P
Crear servicio OO

Nombre del servicio

Lugar

Direccion

Precio

;Categ@rias

Crear servicio

Figura 4.2: Mockup de crear servicio

Ver servicio

4.3.1 wusuario

Un usuario que haga click en un servicio, abrira el detalle de este, que contendr la si-

guiente informacion:
. Id

« Nombre del servicio

Nombre del trabajador
« Categoria a la que pertenece
« Lugar en el que se ofrece el servicio

e Precio

Media de puntuacion del servicio

« Puntuaciones totales
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« Boton para solicitar la contratacion del servicio (solo si esta autenticado)

« Lista paginada de las valoraciones del servicio

Ver servicio OO0

Id

Mombre del servicio
Nombre del trabajador
Categoria

Lugar

Precio

Media

Numero de puntuaciones

M@ Siguiente

Figura 4.3: Mockup de ver servicio por parte del usuario

4.3.2 Trabajador

Un trabajador que haga click en un servicio, abrira el detalle de este, que contendra la

siguiente informacion:
. Id
« Nombre del servicio
« Nombre del trabajador

+ Categoria a la que pertenece
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« Lugar en el que se ofrece el servicio

« Precio

» Media de puntuacion del servicio

 Puntuaciones totales

« Enlace a las solicitudes de servicio pendientes para ese servicio
« Enlace a los servicios en curso para ese servicio

« Enlace a los servicios completados para ese servicio

« Lista paginada de las valoraciones del servicio

« Nombre del servicio

USO08- Buscar servicios por categoria

En la pagina principal de la aplicacion de usuarios habra un desplegable con las catego-
rias disponibles para buscar un servicio. El resultado de la busqueda sera una lista paginada,

ordenada por puntuacion, con los servicios ofrecidos para esa categoria.

US09- Ver servicios propios

En la pagina principal de la aplicacion de trabajadores habra una lista paginada con to-
dos los servicios que esta prestando actualmente. Por cada servicio de la lista se mostrara lo

siguiente:

Enlace al detalle del servicio en el nombre de este

Categoria a la que pertenece

+ Lugar en el que se ofrece el servicio

Enlace a las solicitudes de servicio pendientes para ese servicio
« Enlace a los servicios en curso para ese servicio

« Enlace a los servicios completados para ese servicio
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1 "
Buscar servicios OO'\_J

M@ Siguiente

Figura 4.4: Mockup de buscar servicios

US10- Solicitar contratacion

En la aplicacion de usuarios, dentro de ver servicio (US07), si el usuario esta autenticado
aparecera un boton para solicitar la contratacion. Este bot6én nos llevara a un formulario que

nos pedira lo siguiente:

e Lugar

« Direccién

US11- Ver solicitudes de contrataciones de un usuario

Un usuario autenticado podra ver todo su historial filtrado por estado. Para ello, tendra
un botén que le llevara a una lista paginada con las contrataciones del estado seleccionado.

El contenido de la lista por cada contratacion sera el siguiente:

+ Enlace con el id que llevara al detalle de la solicitud.

« Categoria del servicio solicitado
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« Nombre del servicio

Direccion

e Lugar
+ Tiempo en minutos

« Estado

US12- Ver solicitud de contratacion

Usuario

Un usuario autenticado podra ver el detalle de sus solicitudes. Se podra acceder haciendo

click en el id de una solicitud de la lista obtenida en US11. El detalle mostrara lo siguiente:
. 1d
« Nombre del servicio
« Categoria a la que pertenece
« Direccion
» Lugar
« Tiempo en minutos

« Estado

Trabajador

Un trabajador podra ver en detalle sus solicitudes e, igualmente, acceder haciendo click
en el id de una solicitud de la lista obtenida en US14. El detalle mostrara lo mismo que para
un usuario, pero ademas el contacto del usuario que lo solicita. A mayores, para cada estado

se mostrara lo siguiente:
« Pendiente: botones para aceptar o rechazar la solicitud. (US15)
« En curso: botones para finalizar o cancelar el servicio. (US16)

« Finalizado: mostrar4 la valoracion del usuario en caso de haberla realizado.
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US13- Puntuar un servicio realizado

Desde el detalle de una solicitud de contratacion, una vez haya sido aceptada y completada,
se podra valorar el servicio ofrecido. El usuario autenticado podra poner una puntuacién (de

1 a5) y hacer un comentario.

L ~ o
Puntuar servicio realizado OO'R_J

Comentario

Button Text

Figura 4.5: Mockup de puntuar

US14- Ver solicitudes de contrataciones de un servicio

Un trabajador podra ver todas las solicitudes de contratacién para un determinado servicio
filtrado por su estado, accediendo mediante diferentes enlaces (US09). El contenido sera una

lista paginada que contendr lo siguiente:
. I1d
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CAPITULO 4. ANALISIS DE REQUISITOS GLOBAL

Categoria

« Direccién

e Lugar

« Tiempo en minutos

« Estado

US15 - Aceptar o rechazar solicitud de servicio

El trabajador podra aceptar o rechazar la solicitud desde el detalle de la misma. (US12)

Aceptar solicitud OOO

Aceptar

Figura 4.6: Mockup de aceptar solicitud

US16 - Finalizar o cancelar una solicitud aceptada

El trabajador podra finalizar o cancelar un servicio ya aceptado desde el detalle de la
misma. (US12)
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Capitulo 5

Planificacion

En este capitulo se explicara la planificacién que se ha llevado a cabo en este proyecto.

5.1 Sprints

Por la ausencia de experiencia con este tipo de arquitectura, no es posible realizar una
buena planificaciéon temporal. En base a lo aprendido en cada Sprint se intentara hacer ir
haciendo una mejor estimacion a lo largo del proyecto.

5.1.1 Sprint 0: Formacion

Como se comentd anteriormente, no hay experiencia previa con las arquitecturas basadas
en microservicios. Por este motivo, se decide dedicar el sprint inicial a formarse en este tipo
de arquitecturas y las tecnologias que sean usadas en estas.

5.1.2 Sprint 1: Analisis del proyecto

En este sprint se har4 un analisis de los casos de uso del sistema. Este analisis servira para
desgranar las funcionalidades, comprender cuales estan relacionadas y agruparlas en un mi-

croservicio. El resultado de este sprint sera el modelo conceptual de la nube de microservicios.

5.1.3 Sprint 2: Gestion de usuarios

En esta iteracién se abordaran las funcionalidades de gestiéon de usuarios y trabajadores,

concretamente:

« USO1 - Registro
« US02 - Autenticacion

« USO03 - Cerrar sesiéon
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5.1. Sprints

« US04 - Cambiar de contrasefia

« USO05 - Actualizar datos

5.1.4 Sprint 3: Componentes de la arquitectura

Una vez que tengamos microservicios funcionales se implementaran los componentes méas

importantes en nuestra arquitectura.

e Zuul

« Eureka

5.1.5 Sprint 4: Gestion de servicios

Se implementaran las funcionalidades relacionadas con la gestion de servicios. Se aborda-

ra:
» US06 - Crear servicio
« US07 - Ver servicio
« US08 - Buscar servicios por categoria

« US09 - Ver servicios propios

5.1.6 Sprint 5: Gestion de contrataciones

En este sprint se trataran las funcionalidades relacionadas con la gestiéon de contrataciones

de los servicios. Para ello seran implementadas:

« US10 - Solicitar Contrataciéon
« US15 - Aceptar o rechazar solicitud de servicio

« US16 - Finalizar o cancelar un servicio aceptado

5.1.7 Sprint 6: Visualizacion de contrataciones

Tras incorporar las operaciones de gestion de las contrataciones, se decide implementar

las funcionalidades de bisqueda que quedan recogidas:

« US11 - Ver historial de contrataciones de un usuario
« US12 - Ver detalle de contratacion

« US14 - Ver historial de contrataciones de un servicio
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CAPITULO 5. PLANIFICACION

5.1.8 Sprint 7: Puntuacion de servicios realizados

En este Sprint se implementara la US13- Puntuar servicio realizado. Ademas se integrara
a las funcionalidades ya existentes que hacen uso de la puntuacién. Como por ejemplo para

la media de los servicios, para ver las puntuaciones de un servicio, etc..

5.1.9 Sprint 8: Pruebas de aceptacion y elaboracion de la memoria

En esta ultima iteracion se realizaran pruebas de aceptacion sobre el sistema, para com-

probar que funciona, en su conjunto, como es esperado. Ademas, se elaborara la memoria.

5.2 Planificacion temporal

De manera ideal, los sprints deberian ser de una duracién similar. Como se coment6 al
principio del capitulo, la falta de experiencia dificulta una correcta estimacion en las primeras
iteraciones. Ademas, al tratarse de un trabajo de fin de grado, las horas por sprint varian.
Esto es asi porque no hay una carga fija como en un trabajo, que la jornada laboral es de 8
horas y se adecuan las tareas a ello. En la figura 5.1 se muestra un diagrama de Gantt con la

planificacion final y la figura 5.2 con las horas dedicadas a cada Sprint.

Nombre de la tarea Fe;lja_ de fiEiTi?:Zc?{?n
inicio 01.05.2020 01.06.2020 01.07.2020 01.08.2020 01.09.2020

TFG 04.05,2020(23.02.2021
Sprint 0 19.05.2020|16.06.2020
Sprint 1 19.06.2020(16.07.2020
Sprint 2 08.09.2020(02.10.2020
Sprint 3 05.10.2020|19.10.2020
Sprint 4 20.10.2020|03.11.2020
Sprint 5 04.11.2020|25.11.2020
Sprint 6 27.11.2020|18.12.2020
Sprint 7 07.01.2021|09.02.2021
Sprint 8 11.02.2021|23.02.2021

Nombre de la tarea Fe;lja_ de fifli?ir::aaggn

inicio 01.10.2020 01.11.2020 01.12.2020 01.01.2021 01.02.2021

TFG 04.05.2020(23.02.2021
Sprint 0 19.05.2020|16.06.2020
Sprint 1 19.06.2020|16.07.2020
Sprint 2 08.09.2020|02.10.2020
Sprint 2 05.10.2020(19.10.2020 ]
Sprint 4 20.10.2020/03.11.2020
Sprint 5 04.11.2020|25.11.2020
Sprint 6 27.11.2020/18.12.2020
Sprint 7 07.01.2021|09.02.2021
Sprint 8 11.02.2021|23.02.2021

Figura 5.1: Diagrama de Gant
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5.2. Planificacion temporal

Sprint | Fecha inicio | Fecha fin | Horas
Sprint 0 | 19.05.2020 | 16.06.2020 97
Sprint 1 19.06.2020 | 16.07.2020 102
Sprint 2 | 08.09.2020 | 02.10.2020 80
Sprint 3 | 05.10.2020 | 19.10.2020 55
Sprint 4 | 20.10.2020 | 03.11.2020 35
Sprint 5 | 04.11.2020 | 25.11.2020 35
Sprint 6 | 27.11.2020 | 18.12.2020 35
Sprint 7 | 07.01.2021 | 09.02.2021 73
Sprint 8 | 11.02.2021 | 23.02.2021 41

Total 19.05.2020 | 23.02.2021 613

36

Figura 5.2: Planificacion temporal y horas dedicadas




Capitulo 6

Fundamentos tecnologicos

En lo que respecta a este punto nos encontramos con diversas tecnologias, utilizadas en

tres grupos notoriamente diferenciados: backend, frontend y desarrollo.

6.1 Tecnologias empleadas en el backend

El backend consiste en una nube de microservicios. Cada microservicio de la nube, emplea
una API REST para comunicarse entre ellos. Los microservicios estan implementados con el

lenguaje de programacion Java y como base de datos usan MongoDB.

6.1.1 Java

Java [10] es un lenguaje de programacion orientado a objetos y multiplataforma. Este len-
guaje puede ser ejecutado en cualquier plataforma que soporte la maquina virtual de Java o
JVM.LaJVM se basa en el concepto de un procesador virtual, el cual, ejecuta programas escri-
tos en este lenguaje. Concretamente ejecuta cédigo en formato bytecode, que es el resultado

de la compilacién del codigo fuente.

6.1.2 Spring

Spring [11] es un marco de trabajo para el desarrollo de aplicaciones y contenedor de
inversion del control para Java. El contenedor de inversion de control permite la configuracion
de los componentes de aplicacion y la administracion del ciclo de vida de los objetos, se lleva a
cabo principalmente a través de la inyeccién de dependencias. La inyeccion de dependencias
es un patrén de disefio orientado a objetos, que consiste en proveer objetos a una clase en
vez de ser la clase la que cree los objetos. Los objetos no son creados por nuestras clases, sino
que los proporciona otra clase contenedor. Gracias a todo lo citado anteriormente, Spring
implementa las estructuras de alto nivel mientras que el desarrollador puede centrarse en la

légica de la aplicacion. Dentro de Spring Framework seran usados los siguientes mddulos:
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6.1. Tecnologias empleadas en el backend

« Spring Security: Para la autenticacién y autorizacion.
« Spring Cloud: Para la arquitectura basada en microservicios.

« Spring Boot: Para facilitar el uso de los distintos frameworks del ecosistema Spring.

6.1.3 Apache Maven

Es una herramienta de software para la gestion y construccion de proyectos Java [12]. Su
configuracion se basa en un fichero con formato XML, llamado POM (Project Object Model).
En el POM se describe el proyecto software y las dependencias de modulos y componentes
externos que sean necesarios para el proyecto. Las funcionalidades principales de Maven son

las siguientes:
« Automatiza la compilacion y el empaquetado del software.

+ Gestiona de manera simple las dependencias de médulos del proyecto o librerias exter-
nas. Maven tiene un extenso repositorio de versiones que facilita la gestion de librerias

externas.

6.1.4 MongoDB

MongoDB [13] es una base de datos NoSQL, orientada a documentos y de cddigo abierto.
Es una base de datos muy flexible, gracias a que tiene un esquema dinamico. Ese esquema
facilita la integracion de los datos a las aplicaciones. Los datos se guardan en estructuras de

datos BSON (similar a JSON). Las ventajas que nos ofrece MongoDB son las siguientes:

« Es distribuida, por lo que puede usarse una tnica instancia o aumentarlas creando un

“cluster”. Esto hace que tenga una gran escalabilidad.

« Gracias a su sistema de esquemas dindmico permite, con gran facilidad, cambiar el mo-
delo de datos.

+ Agilidad, MongoDB es mas rapido que las bases de datos tradicionales SQL, gracias a

su capacidad de manejar grandes volumenes de datos.

6.1.5 Eclipse

Eclipse [14] es un IDE (Integrated Development Environment) de codigo abierto. Es apto
para multiples lenguajes de programacion, aunque su uso mayoritario es para el entorno Java.
Eclipse tiene un marketplace que permite, de manera muy simple, la descarga, instalacién e in-
tegracion de plugins. Al conseguir “centralizar” las herramientas necesarias para el desarrollo

en un solo entorno, mejora con creces la productividad del desarrollador.
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CAPITULO 6. FUNDAMENTOS TECNOLOGICOS

6.2 Tecnologias empleadas en el frontend

6.2.1 Javascript

Javascript [15] es un lenguaje de programacion interpretado, de tipado débil y dinamico.
Este lenguaje es el estandar en la implementacion de aplicaciones del lado cliente en la web.
Todos los navegadores modernos interpretan este lenguaje. Debido a que estad muy extendido
en el desarrollo de aplicaciones web existen infinidad de frameworks,los mas conocidos son:

Angular, Vue.js y React.

6.2.2 React

React [16] es una libreria de Javascript creada por Facebook. Fue disefiada con el obje-
tivo de facilitar el desarrollo del frontend de aplicaciones web mordernas SPA (Single Page
Aplication). React fue creado para solventar uno de los principales problemas que tenia Face-
book: El mantenimiento del cédigo que gestiona los anuncios dentro de sus plataformas. Por
lo tanto, ayuda a crear aplicaciones cuyos datos estan en continuo cambio. Las principales

caracteristicas de react son las siguientes:

+ Virtual DOM: Tiene un DOM propio, en vez de confiar solamente en el navegador.
Esto permite que sea React el que determine los cambios en el DOM y determine como

actualizar de manera eficiente el DOM del navegador.
+ JSX: Es una sintaxis parecida a HTML. Hace el c6digo mas legible y escribirlo es una
experiencia similar a HTML. Su uso no es necesario para poder usar React.
6.2.3 Bootstrap

Bootstrap [17] es una biblioteca para disefio de sitios y aplicaciones web. Contiene mul-
tiples plantillas de disefio de elementos basados en HTML y CSS. Facilita el disefio e imple-

mentacién de paginas y aplicaciones web. Sus principales caracteristicas son:
« Compatibilidad con la mayoria de navegadores.

« Diseflo “responsive”, que significa que es adaptable a todo tipo de pantallas incluidas

moviles.

6.2.4 Visual Studio Code

Es un editor de c6digo fuente desarrollado por Microsoft[18]. Esta basado en Electron por
lo que es multiplataforma. Dispone de una multitud de plugins que permiten desarrollar de

manera eficiente. Soporta multiples lenguajes entre ellos Javascript.
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6.3. Tecnologias transversales

6.3 Tecnologias transversales

6.3.1 Docker

Docker[19] es una herramienta de c6digo abierto que automatiza el despliegue de aplica-
ciones dentro de contenedores de software.Docker permite empaquetar una aplicacion y sus
dependencias en un contenedor virtual. Utiliza el kernel de linux para sus contenedores, por
lo tanto para su virtualizacién no requiere un sistema operativo independiente. Se basa en
las funcionalidades del kernel y el aislamiento de recursos tales como: CPU, memoria, etc..
Desde 2016, Windows incluye un soporte del kernel de linux por lo que es posible correr con-
tenedores docker en Windows. Gracias a esto se extendié de manera notoria la flexibilidad y
portabilidad de estos contenedores tanto en instalaciones fisicas, nubes publicas, nubes priva-
das, etc.. Gracias a esta abstraccion del sistema operativo, permite crear contenedores mucho
mas livianos que las tipicas maquinas virtuales. Debido a que solo recoge las dependencias

que son necesarias.

6.3.2 GIT

Git [20] es un software distribuido de control de versiones. Actualmente es el software de

control de versiones mas usado. Sus caracteristicas principales son:
« Los usuarios poseen un repositorio local.
+ Ofrece buenos resultados en el desarrollo no lineal, gracias a la gestién de las ramas.

« Eficiente en la gestion de diferencias entre ficheros.
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Capitulo 7

Desarrollo

7.1 Sprint 0: Formacion

Al emplear tecnologias nuevas, es necesario llevar a cabo una fase de formacién que consta

de varias partes:

+ Analisis y comprension de las arquitecturas orientadas a microservicios. Principalmente

en los patrones de disefo orientados a esta arquitectura[21].

« Después de estudiar y comprender los patrones de disefio, se hizo una bisqueda de las
tecnologias que harian mas sencillo el desarrollo. Se opt6 por las del stack tecnologico

que ofrece Spring Cloud.

« Estudio de los componentes ofrecidos por Spring cloud. Este estudio se basé principal-

mente en el libro Spirng Microservices in Action [22].

7.2 Sprint 1: Analisis del proyecto

En este Sprint se desgranan las funcionalidades y se agrupan en diferentes microservicios.
Este analisis es crucial para el proyecto, puesto que, una mala agrupacion puede comprometer
el rendimiento de la plataforma.

En primer lugar, para este analisis hay que buscar los microservicios core. Estos micro-
servicios se encargan exclusivamente de su conjunto de funcionalidades y, por lo general,
son microservicios pequefios que no dependen de otros para realizar sus operaciones. Las
entidades fundamentales detectadas en este sistema son las siguientes: clientes, trabajadores,
servicios y contrataciones. A mayores, un servicio pertenece a una categoria y tiene valora-

ciones.
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7.2. Sprint 1: Analisis del proyecto

7.2.1 Microservicios core

Usuarios

La plataforma que se esta implementando consta de dos aplicaciones web diferentes para
cada tipo de usuario (clientes y trabajadores). Los datos que deseamos de cada tipo de usuario
son diferentes y, ademas, las necesidades de escalabilidad entre clientes y trabajadores no
estan relacionadas. Debido a todo esto, se decide separar en dos microservicios las gestiones
de usuario; uno para clientes y otro para trabajadores. Las historias de usuario que conciernen

a estos microservicios son las siguientes: US01, US02, US03, US04 y US05.

Modelo de datos
AP

D

ESE;HEH o MICROSERVICIO Nombre de usuario
Contrasena
Cambio de contrasefia CLIENTES Base de Mombre
Actualizar datos datos || apellidos
Datos de contacto Email
Télefono

Figura 7.1: APl y modelo de datos del microservicio clientes

Modelo de datos
AFI
eqgistro i
P MICROSERVICIO iy ombre e usuario
Cambio de contrasefia TRABAJADORES 35;3 ¢ Mombre
Actualizar datos F9% ) | Apeliidos
Datos de contacto Email
CIF

Figura 7.2: APl y modelo de datos del microservicio trabajadores

Servicios

Modelo de datos

AP

D
Mombre del senvicio

SeIVici
Crear servicio MICROSERVICIO

Eliminar servicio Fecha de inicio
Buscar servicio por id SERVICIOS Bgsf de Precio
Buscar servicios por lista Blos Lugar

de ids

Figura 7.3: API y modelo de datos del microservicio core servicios
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Contrataciones
Modelo de datos
AP
c fratacit - 0
rear contratacion . e
i ; MICROSERVICIO Direccion

Buscar contratacion por id 5 d Lugar

Buscar contrataciones por | | CONTRATACIONES ase de Facha

listade ids datos

Figura 7.4: APl y modelo de datos del microservicio core contrataciones

Categorias

AP

Crear sernvicio - Modelo de datos

i - MICROSERVICIO
Eliminar servicio
Buscar servicio por id CATEGORIAS El;us? de lh?nmhre categoria
Buscar servicios por lista slos

de ids
Obetener todas las cate-
gorias

Figura 7.5: APl y modelo de datos del microservicio categorias

Valoraciones

Modelo de datos

AFI
> - ID
Buscar valoracion por id VALORACIONES Base e Piﬁtfa cion
Buscar valoracioness por datos

lista de ids

Figura 7.6: API y modelo de datos del microservicio valoraciones

7.2.2 Microservicios de composicion

Detectar microservicios de composicién es mas complejo. Este tipo de microservicios no
responden a las entidades, sino que lo hacen a las historias de usuario. Detectamos en las

historias 3 microservicios de composicion:

43



7.2. Sprint 1: Analisis del proyecto

Servicios

Agrupa las historias de usuario US06, US07, US08 y US09. Su flujo queda descrito en la
figura 7.7

API

Nuevo servicio

Ver servicio

Ver servicios por cate-
goria L
Ver servicios por fraba- Composicion

jador - ID
MICROSERVICIO DE 1D del trabajador
SERVICIOS D del servicio core
composicidn ID de |a categoria
Media de puntuaciones

- Cantidad de valoracione
MICROSERVICIO DE
“ VALORACIONES

Modelo de datos

core core core

MICROSERVICIO DE| [MICROSERVICIO DE| |MICROSERVICIO DE
TRABAJADORES CATEGORIAS SERVICIOS

SHEl=

Figura 7.7: API y modelo de datos del microservicio servicios de composicion

Contrataciones

Agrupa las historias de usuario US10, US11, US12, US14, US15 Y US16. Su flujo queda

descrito en la figura 7.8

Valoraciones

Solo tiene una unica historia de usuario, la US13. Su flujo queda descrito en la figura 7.9

Plataforma

Como se puede apreciar en las figuras anteriores, cada microservicio tiene su propia base
de datos. De este modo, las dependencias entre los microservicios son exclusivamente las
API REST de los microservicios con los que se comunica. En la siguiente figura7.17, se puede
apreciar la arquitectura entera, incluyendo los componentes de esta. Se excluy?6 de la figura

7.17 las relaciones con las bases de datos para que sea mas visual.

44



CAPITULO 7. DESARROLLO

composicion

MICROSERVICIO DE

API

Nueva solicitud

Aceptar o rechazar solicitud
Finalizar o cancelar solicitud
Ver historial de usuario

Ver historial de un servicio
Ver solicitud

Modelo de datos

COMpOSIcion

SERVICIOS

composicion

MICROSERVICIO DE
VALORACIONES

ore

MICROSERVICIO DE
COMTRATACIONES

core

core

D
ID del usuario
ID del servicio core

Estado

ID de la contratacion core

core

MICROSERVICIO DE
TRABAJADORES

MICROSERVICIO DE
CATEGORIAS

MICROSERVICIO DE

SERVICIOS

MICROSERVICIO DE
USUARIOS

Figura 7.8: API y modelo de datos del microservicio contrataciones de composicion

API

Mueva valoracion
Veer valoracion
Ver valoraciones por servicio

composicion

MICRCSERVICIO DE
SERVICIOS

composicion

composicion

MICRCSERVICIO DE
CONTRATACIONES

MICRCSERVICIO DE
VALORACIONES

core

MICRCSERVICIO DE
USUARIOS

Modelo de datos

D

ID del usuario

ID del servicio core

ID de la valoracion core

Figura 7.9: APl y modelo de datos del microservicio valoraciones de composicién
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7.3. Sprint 2: Gestion de usuarios

APLICACION WEB

APLICACION WEB

. USUARIOS TRABAJADORES
Autenticacion
MICROSERVICIO
TRABAJADORES |
EUREKA
SERVER
MICROSERVICIO
USUARIOS |
%

Composicion J

MICROSERVICIO

MICROSERVICIO
VALORACIONES

MICROSERVICIO
SERVICIOS

CONTRATACIONES

/\

/\

Core J

MICROSERVICIO
VALORACIONES

MICROSERVICIO
CATEGORIAS

MICROSERVICIO
SERVICIOS

MICROSERVICIO
CONTRATACIONES

Figura 7.10: Vision global de la plataforma

7.2.3 Creacion de microservicios

Cada microservicio se desarrollara en un nuevo proyecto independiente. La herramienta
que usaremos sera Spring inizializr [23]. Es una aplicacion web de Spring, con la que se puede
crear un proyecto Spring Boot y afiadirle directamente las dependencias necesarias.

7.3 Sprint 2: Gestion de usuarios

En esta iteracion se implementara la gestion de usuarios. Para esto, se crearan dos micro-

servicios; uno para los clientes y otro para los trabajadores. Estos dos microservicios ofreceran
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las mismas funcionalidades pero, a su vez, tendran un diferente modelo de datos.

7.3.1 Tareas

US01 - REGISTRO
Como usuario y trabajador sin autenticar quiero registrarme
TAREAS
Implementacién de la operacion registro en el servicio REST
Crear el formulario de registro en cada una de las aplicaciones web

Tabla 7.1: USO1 - REGISTRO

US02 - Autenticacion
Como usuario y trabajador sin autenticar quiero iniciar sesion
TAREAS
Implementacién de la operacion de autenticacion en el servicio REST

Crear la vista de la autenticacion

Tabla 7.2: US02 - Autenticacion

US03 - Cerrar sesion

Como usuario y trabajador autenticado quiero cerrar sesion.
TAREAS
Implementar cerrar sesion en el frontend

Tabla 7.3: US03 - Cerrar sesion

US04 - Cambiar contraserfia

Como usuario y trabajador autenticado quiero cambiar la contraserfia.
TAREAS
Implementacion de la operaciéon cambio de contrasefia en el servicio REST

Crear formulario de cambio de contrasefia

Tabla 7.4: US04 - Cambiar contrasefia

7.3.2 Implementacion

En este sprint se comienza creando dos proyectos, el microservicio de usuarios y de tra-

bajadores. Acto seguido, se comenzara con la implementacién de las historias de usuario.
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US05 - Actualizacién de datos
Como usuario y trabajador autenticado quiero actualizar mis datos
TAREAS
Implementacion de la operacion actualizacion de datos en el servicio REST
Crear el formulario de actualizacion de datos en cada una de las aplicaciones web

Tabla 7.5: US05 - Actualizaciéon de datos

USO01 - Registro

Esta operacion recibe los datos de usuario, valida que son correctos, almacena los datos

en la base de datos y genera un Token (US02 - Autenticacion).

USO02 - Autenticaciéon

Para su implementacion se opt6 por el estindar JWT (JSON Web Token) por varios mo-
tivos, es facilmente integrable con Spring Security y permite a la nube de microservicios ser
stateless. Esto quiere decir que no se necesita mantener un registro de los tokens, es el cliente
el que se encarga de enviarlo en cada peticién. El usuario se autentica dando sus credencia-
les, el servicio comprueba si son validas y en caso afirmativo emite el token JWT que sera

guardado por el cliente (normalmente gestionado por el navegador web).

Microservicio

Aplicacion web Microservicio clientes .
P puntuaciones

T
i
|
Autenticacion(Usuario + contrasena) i

Token JWT

Peticion + token

Respuesta

ey

Figura 7.11: Autenticaciéon con JWT
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USO03 - Cerrar sesion

Es una operacion sencilla que no requiere implementacion en el backend al no almacenar
el token en este. De este modo, simplemente se tiene que borrar del estado de la aplicacion

web cuando el usuario pulse el botdn cerrar sesion.

US04 - Cambiar contrasena

En esta operacion se recibe la contrasefia antigua y la nueva. El backend comprueba que la
contrasena es valida y si no hay ningin error la cambia por la nueva, en caso de ser incorrecta,

se mostrara un mensaje de error.

US05- Actualizar datos

Se mostrara en el frontend un formulario autocompletado con los datos existentes en base
de datos. Una vez modificados, se validara en el propio frontend al pulsar el botén actualizar

y se realizara la actualizacién en el backend.

7.4 Sprint 3: Componentes de la arquitectura

En estaiteracion se implementaran y se configuraran los componentes necesarios para que
el sistema tenga una arquitectura basada en microservicios. Los componentes que trataremos

seran Fureka y Zuul.

7.4.1 Tareas

Eureka
TAREAS
Implementacién del microservicio Eureka
Actualizar los microservicios de usuario y trabajador para integrarlos con eureka

Tabla 7.6: Eureka

Zuul
TAREAS
Implementacion del microservicio Zuul

Crear filtro para extender en las peticiones JWT

Tabla 7.7: Zuul
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7.4.2 Eureka
Server

La implementacioén de este microservicio es muy sencilla. Se crea un proyecto nuevo de
SpringBoot, se afiade en el POM la dependencia de Spring Cloud spring-cloud-starter-netflix-

eureka-servery se le afiade la anotacioén correspondiente.

[fEnableEurekaserver
@springBootApplication
public class

public static woid main(
run{

Figura 7.12: Anotacién Eureka server

Client

De la misma manera que con el servidor, se afiade la anotacion @EnableEruekaClient
pertinente a todos los clientes que quieran ser descubiertos por eureka y ademas en la con-
figuracion de los proyectos clientes se facilitara la direccion de eureka para que este pueda

indexarlos.

A partir de este sprint, todos los microservicios que se creen llevaran la anotacion.

7.4.3 Zuul

La implementacion de Zuul es similar a la de Eureka. Se crea un proyecto nuevo y se afiade
la dependencia spring-cloud-starter-netflix-zuul

La anotacion de Zuul incluye el registro a Eureka, por lo tanto solo habra que facilitar la
direcciéon del Eureka.

Zuul permite implementar filtros. Su finalidad es ejecutar una pieza de codigo cada vez
que llega una peticién. Esto puede usarse para establecer reglas, enrutar de una manera de-
terminada, etc.. En concreto, se implementara un filtro para extender en todas las peticiones

el token JWT en caso de que existiera.
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@EnableZuulProxy
@SpringBootApplication

public cla

public c vold main(

.run{

Figura 7.13: Anotacion de Zuul

Microservicio Microservicio

Aplicacion web Zuul ; ;
P ! clientes clientes

Autenticacion(Usuario + contrazefa)

Autenficacion(Usuario + contrasefia) _

|
)
i
]
)
i
:
]
Token JWT |
_______________________________ ]
Token JWT i i
. ! ! !
] ] ] ]
| | | |
| | | |
i Petician + foken o | i i
E " Peticion + token E :
i T
| Respuesta | j:l
b ] il e e e o e
E Respuesta E
o ittt T |
!
i
)

Figura 7.14: Autenticaciéon JWT con Zuul

7.5 Spring 4: Gestion de servicios

En este sprint seran creados 3 microservicios: uno de categorias (core), uno core para los

servicios y uno de composicion para la gestion de los servicios.

7.5.1 Tareas

US06 - Crear Servicio
Como trabajador quiero poder crear un servicio para poder vender mi trabajo
TAREAS
Implementar crear servicio en el servicio rest del microservicio Core

Integrar la operacion en el microservicio de composicién y exponerla en el servicio Rest

Crear el formulario de crear servicio en el frontend

Tabla 7.8: US06 - Crear Servicio
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US07 - Ver servicio
Como usuario y trabajador quiero poder ver el detalle de un servicio
TAREAS
Implementar ver servicio en el servicio rest del microservicio Core
Integrar la operacioén en el microservicio de composicion y exponerla en el servicio Rest
Crear las vistas en las aplicaciones web

Tabla 7.9: US07 - Ver servicio

US08 - Buscar servicios por categoria

Como usuario quiero buscar los servicios, ordenados por puntuacioén, por categoria.
TAREAS
Implementacion de la operacion bulk en el servicio REST del microservicio Core
Integracion del microservicio de composicion con los microservicios necesarios
Implementacion de la operacion en el servicio REST del microservicio de composicién
Crear la vista en el frontend

Tabla 7.10: US08 - Buscar servicios por categoria

US09 - Ver servicios propios

Como trabajador quiero ver todos los trabajos que ofrezco.
TAREAS
Implementacion de la operacion bulk en el servicio REST del microservicio Core

Integrar la operacion en el microservicio de composicién y exponerla en el servicio Rest

Crear la vista en el frontend

Tabla 7.11: US09 - Ver servicios propios

7.5.2 Implementacion

Esta iteracién comienza con la creacion de 3 proyectos; uno por cada microservicio a
implementar.

Una vez creados los microservicios core principales para abordar las historias de usuario
escogidas para este Sprint, se procede a la implementacion del microservicio de composicion
y a sus vistas en el frontend.

Para abordar las implementaciones de estas funcionalidades es importante implementar
los Feing Client de los microservicios core de categorias y servicios. Las siguientes funciona-

lidades quedaran expuestas en el API REST del microservicio de composicion.
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USO06- Crear servicio

Cuando esta operacion sea invocada, se comprobara que la categoria existe, se llamara al
microservicio core de servicios para que cree el servicio y guardara los datos necesarios en su

base de datos.

USO07 - Ver Servicio

En esta operacion, se vera como se recogen los datos de varios microservicios y se le
proporcionan al usuario. Cuando esta peticion llega al microservicio de composicion, este
busca las referencias y mediante los correspondientes feign client obtiene la informacién, la

monta y se la devuelve al usuario. Este flujo queda refljeado en la figura 7.15

composicion

web SERVICIOS

Aplicacion Peticion _[MICROSERVICIO DE l '

FHespuesta e e

core ~——y _/core y core

MICROSERVICIO DE| |MICROSERVICIO DE| [MICRO'SERVICIO DE
TRABAJADORES CATEGORIAS SERVICIOS

Figura 7.15: Flujo de comunicaciones

US08 y US09

Estas dos funcionalidades son practicamente iguales que la anterior, con la diferencia de
que se usan listas paginadas de servicios. El cambio principal es que se emplearan operaciones

Bulk contra los microservicios core para conseguir un mejor tiempo de respuesta.
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Las operaciones bulk son empleadas para gestionar datos de manera conjunta en lugar de
hacerlo de manera individual. Para ejemplificar esto usaremos la figura 7.15.

La figura 7.15 representa el flujo de una buisqueda para un tnico servicio(US07). Por lo
tanto, una busqueda cuyo resultado sea una lista de servicios (US08 y US09) deberéa ejecutar
ese flujo por cada servicio de la lista.

Con una operacion bulk, en lugar de pedir individualmente cada servicio, se hace mediante
una lista. Como consecuencia, en vez de realizar una peticién por cada servicio, se realiza una

Unica peticion para todos los servicios.

7.6 Sprint 5: Gestion de contrataciones

En este sprint seran creados 2 microservicios; uno core para las contrataciones y uno de

composicion para la gestion de las contrataciones.

7.6.1 Tareas

US10 - Solicitar Contratacién

Como usuario autenticado quiero solicitar la contrataciéon de un servicio

TAREAS

Implementacién de la operacion en el servicio REST del microservicio Core

Integrar la operacion en el microservicio de composicién y exponerla en el servicio Rest

Crear el boton contratar en la vista de US07 y el formulario de contrataciéon en el frontend

Tabla 7.12: US10 - Solicitar Contratacion

US15 - Aceptar y rechazar solicitud de servicio

Como trabajador quiero poder aceptar o rechazar la solicitud de un servicio.
TAREAS
Implementacion de la operacion en el servicio REST del microservicio de composicién

Crear la vista en el frontend

Tabla 7.13: US15 - Aceptar y rechazar solicitud de servicio

7.6.2 Implementacion

Después de implementar el microservicio core, es el turno del microservicio de composi-

cion que expondra en su API REST las funcionalidades:
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US16 - Finalizar o cancelar un servicio aceptado

Como trabajador, una vez acepte el servicio, quiero poder cancelar o
dar por finalizado el servicio aceptado.
TAREAS

Implementacién de la operacion en el servicio REST del microservicio de composicion

Crear la vista en el frontend

Tabla 7.14: US16 - Finalizar o cancelar un servicio aceptado

US10 - Solicitar contratacion

Cuando esta operacion sea llamada, se hara uso del feign client contra el microservicio

core para crear la solicitud y, acto seguido, guardara los datos pertinentes.

US15 y US16

Cuando alguno de estos dos casos de uso son llamados, el microservicio de composicién
cambiara el estado de esa solicitud. Esta operacién no necesita de ninguna comunicacion con

otros microservicios

7.7 Sprint 6: Visualizacion de contrataciones

En esta iteraciéon no haré falta crear nuevos microservicios, la funcionalidad principal

recae en el microservicio de composicion que gestiona las contrataciones.

7.7.1 Tareas

US11 - Ver historial de contrataciones de un usuario

Como usuario quiero ver un historial de contrataciones filtradas por estado
TAREAS
Implementacion de la operacién bulk en el servicio REST del microservicio Core

Integrar la operacion en el microservicio de composicién y exponerla en el servicio Rest

Crear la vista en el frontend

Tabla 7.15: US11 - Ver historial de contrataciones de un usuario

7.7.2 Implementacion

Estas funcionalidades son practicamente idénticas a las implementadas en el sprint 4. Sin
embargo, afectan a diferentes microservicios y son expuestas por el microservicio de compo-

sicion de contrataciones.
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US12 - Ver detalle de contrataciéon
Como usuario quiero ver el detalle de una solicitud de contratacion.
TAREAS
Implementacion de la operacion en el servicio REST del microservicio Core

Integrar la operacioén en el microservicio de composicion y exponerla en el servicio Rest

Crear la vista en el frontend

Tabla 7.16: US12 - Ver detalle de contratacion

US14 - Ver historial de contrataciones de un servicio

Como trabajador quiero ver el historial de contrataciones filtradas por estado.
TAREAS
Implementacion de la operacién bulk en el servicio REST del microservicio Core

Integrar la operacion en el microservicio de composicién y exponerla en el servicio Rest

Crear la vista en el frontend

Tabla 7.17: US14 - Ver historial de contrataciones de un servicio

US12 - Ver detalle de contratacion

Esta operacion se implement6 de manera similar a la descrita en la figura 7.15. Cuando
se realiza esta operacion, se buscan los datos de referencia en el microservicio de composi-
cién y se recoge la informacion necesaria mediante los Feign client de los microservicios de

contrataciones (core), servicios (composicién) y categoria.

US11y US14

Estas operaciones buscaran las referencias (usuario o servicios) y se dispondran, mediante
los feign clients anteriores, a realizar las bulk operations para su posterior montaje y entrega

al usuario.

7.8 Sprint 7: Puntuaciones

En este Sprint sera necesario la creacion de dos microservicios: uno core para las puntua-

ciones y uno de composicion para gestionarlas.
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US13 - Puntuar servicio realizado

Como usuario quiero poder puntuar un servicio realizado.
TAREAS
Implementacion de la operacion en el servicio REST del microservicio Core
Integrar la operacion en el microservicio de composicion y exponerla en el servicio Rest
Integrar con los microservicios necesarios

Crear la vista en el frontend

Tabla 7.18: US13 - Puntuar servicio realizado

7.8.1 Tareas
7.8.2 Implementacion
US13 - Puntuar servicio realizado

Antes de comenzar el desarrollo de esta funcionalidad es necesario hacer un cambio en
el modelo de datos del microservicio de composicién de servicios. Este cambio sera afiadir
los parametros media y puntuaciones totales, ya que, desde ese microservicio se gestionara
la puntuacion media de los servicios. Ademas de ese cambio en el modelo, se expondra una

funcionalidad a través del API REST que permitira actualizar esta informacion.

Cada vez que un usuario realice una puntuacién, se hara uso del feign client del micro-
servicio core de puntuaciones para guardarla y, a su vez, se guardaran los datos necesarios
en el microservicio de composicion y se actualizara la puntuaciéon media del servicio median-
te el feign client contra el microservicio de composicién de servicios que se ha mencionado

anteriormente.

Buscar puntuacion por ID

En este punto, igualmente se ve modificada otra funcionalidad que estaba incompleta hasta
que se implemento la puntuacion de servicios. La funcionalidad afectada es US12 por parte
del trabajador. Por tanto, se modificara el servicio de composicion de contrataciones para que

incluya en su respuesta, la puntuacion (si la hubiere) del servicio prestado.

Buscar puntuaciones por lista de IDs

La funcionalidad afectada es US07. Se modificara el servicio de composicién de servicios

para que incluya en su respuesta, la lista paginada de las valoraciones ordenadas por fecha.
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7.9 Docker

Cada microservicio, componentes y base de datos seran ejecutados en contenedores Doc-
ker.

Para los microservicios y componentes que son implementados en Java, se partira de la
imagen publica openjdk:11 (alojada en el repositorio oficial de docker, llamado dockerhub
[24]). Ademas se creara una nueva imagen afiadiendo el ejecutable (.jar) con la ayuda de un
dockerfile[25]. Un dockerfile es un archivo de texto plano que contiene instrucciones para

crear una imagen.

Dockerfile X

Dockerfile
openjdk:11

JAR_FILE=target/*.jar
${JAR_FILE} app.jar
[ I:_i-E'-_-'a“_.,_ ] __j :

Figura 7.16: Ejemplo de dockerfile

Para las bases de datos, se usara directamente la imagen oficial de MongoDB alojada en
dockerhub.

Para ejecutar la nube de microservicios se hara uso de docker-compose[26], que es una
herramienta de docker para correr de manera simultanea varias imagenes. Esto sera posible,

al registrar en un fichero .yml las imagenes que se dean ejecutar.
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docker-composeyml X

docker-compose.ymi

1 : "2"

L o -
i Llr- EI.. .

Figura 7.17: Ejemplo de docker-compose.yml
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Capitulo 8

Conclusiones y trabajo futuro

8.1 Conclusiones

El objetivo principal de este proyecto es experimentar con las arquitecturas orientadas a
microservicios y aprender lo maximo posible de estas. Se considera que el objetivo ha sido
alcanzado.

Desde el punto de vista del aprendizaje, considero que este proyecto me di6 una base para
poder iniciarme en el ecosistema del desarrollo basado en microservicios.

En lo personal, este proyecto me ha ayudado a mi desarrollo como ingeniero. En poco
tiempo, he conseguido aprender sobre una nueva arquitectura, sus fundamentos tecnolégicos
y llevarla a cabo. Considero que en el mundo del software adaptarse de manera rapida a nuevos
entornos es de las habilidades mas importantes y las lecciones aprendidas enfrentaindome a
este reto sin duda alguna seran de utilidad en mi futuro laboral.

Como conclusion final, me siento mas que satisfecho con este proyecto y siento que los

objetivos fueron alcanzados

8.2 Trabajo futuro

Desde el punto de vista de la plataforma

+ Rol administrador: Crear una aplicacion web para administrar, tanto las categorias como

a los trabajadores.

 Reclamaciones: crear un sistema de reclamaciones para que el cliente, si no esta satis-

fecho con el servicio, pueda reclamar al trabajador.

« Perfiles de usuarios y trabajadores: Con los perfiles se crearia un entorno mas social,

que genera mayor confianza en cliente como en trabajadores.
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8.2. Trabajo futuro

Desde el punto de vista de la arquitectura

+ Kubernetes: Investigar y familiarizarse con kubernetes, la plataforma de gestién de con-

tenedores mas popular .[27]

« Despliegue: Considero interesante poder probar el despliegue de la nube de microser-

vicos en provedores publicos como AWS[28] o Azure[29].

» También seria interesante poder afiadir méas patrones de disefio a la nube de microser-
vicios, como por ejemplo, la comunicacién basada en eventos y la gestién distribuida

de transacciones.
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Apéndice A

Glosario de términos

API

Acrénimo de Application Programming Interface.Conjunto de funciones que ofrece una

aplicacion.

Backend

Parte invisible de una aplicacion, donde se recoge la logica de esta.

Frontend

Parte visible de una aplicacién, es con la que se interactiia directamente.

Diagrama de Gantt

Es una grafica donde se representa una planificacion de tarear en un tiempo determinado.

Mockup

Magqueta a escala del disefio visual de un sistema.

NoSql

Concepto que engloba a las bases de datos que no comparten el modelo relacional.
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Framework

Marco o entorno de trabajo. En software, normalmente un conjunto de librerias.
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