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2 TITULO Y RESUMEN

Titulo: Atunero congelador de 2000 m?3

El proyecto consistira en el disefio general de un atunero congelador de 2000 m?,
con una velocidad de disefio de 14 nudos, de propulsién diésel y para navegar 37 dias.

Los temas fundamentales a tratar seran: eleccion de la cifra de mérito y definicion
de alternativas, seleccionando la méas favorable; el calculo de pesos y centro de
gravedad del buque; el disefio de las formas; los calculos relacionados con la
arquitectura naval; las situaciones de carga; prediccion de potencia propulsora y disefio
del propulsor y del timén; la disposicion general; la cuaderna maestra; el francobordo y
arqueo; definir la planta propulsora y sus equipos auxiliares; la planta eléctrica; los
equipos y servicios auxiliares del buque; y finalmente, se calculara el presupuesto de la
construccion del buque.

Titulo: atuneiro conxelador de 2000 m?®

O proxecto consistird no desefio xeral dun atuneiro conxelador de 2000 m?, cunha
velocidade de 14 nudos, de propulsion diésel y para navegar 37 dias.

Os temas fundamentais a tratar seran: eleccion da cifra de mérita e definicion de
alternativas, escollendo a mais favorable; o calculo de peso e centro de gravedade do
buque; o desefio das formas; os calculos relacionados coa arquitectura naval, as
situacion de carga; prediccion da potencia propulsora e desefio do propulsor e timon; a
disposicion xeral; a caderna maestra; o francobordo e arqueo; definir a planta propulsora
e 0s seus equipos auxiliares; a planta eléctrica; os equipos e servizos auxiliares ao
buque; e finalmente, calcularase o orzamento da construcién do buque.

Title: 2000 m? freezer tuna vessel

The project will consist of the general design of a 2000 m? freezer tuna vessel, with
a design speed of 14 knots, diesel propulsion and to sail 37 days.

The fundamental issues to be discussed will be: choice of the figure of merit and
definition of alternatives, selecting the most favorable; weight calculation and center of
gravity of the ship; forms design; calculations related to naval architecture; loading
situations; thruster power prediction and thruster and rudder design; general
arrangement; master frame; freeboard and tonnage; propulsion plant definition and its
auxiliary equipment; power plant; ship’s auxiliary equipment and services; and finally,
the budget for the construction of the ship will be calculated.
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3 INTRODUCCION

El buque proyecto con ndmero 21-11 consiste en un atunero congelador con una
capacidad total de cubas de 2000 m?2 con el objetivo de operar en la zona del mar del
norte para la pesca del atin mediante redes de cerco. Las cubas iran dispuestas en la
parte central del buque distribuidas 9 a babor y 9 a estribor y, mediante un sistema de
refrigeracion por tuberias, se congelara el atin en seco mediante salmuera. La
habilitacién sera de 35 personas y la propulsion serd tipo diésel, con una velocidad de
disefio de 14 nudos, para dar una autonomia de 37 dias. Dispondra de embarcaciones
auxiliares para la ayuda en la operacién de pesca, como son la panga y tres botes
rapidos.

Las caracteristicas principales del buque son:

Lo.a(m) 85,75
Lpp(m) 71
B(m) 14,9
T(m) 7
Dcp(m) 7,16
Fn 0,273
CB 0,63
CM 0,989
CP 0,638
A(t) 5032
v(kn) 14

Tabla 1 "Caracteristicas del buque"

En este cuaderno se obtendra el presupuesto de la construccion del bugue proyecto,
desglosandose en costes de materiales, costes de mano de obra y costes varios del
astillero, posteriormente se calculara la financiacion y, finalmente, se comprobara la
viabilidad. Para ello, se utilizara el libro del profesor Fernando Junco “Criterios de
evaluacion técnica y econdmica del proyecto de un buque” el cual proporcionara una
aproximacion de todos valores, siendo adecuado el método de calculo.
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4 PRESUPUESTO DE CONSTRUCCION DEL BUQUE

Para el célculo del presupuesto se desglosaré el coste de construccion en: coste de
materiales, coste de mano de obra y costes varios del astillero, es decir:

CC=CM+CM,+CV,

4.1 Coste de materiales (CM)

Los costes de materiales se dividen en los siguientes subgrupos:

4.1.1 Casco

4.1.1.1 Acero

El costo unitario del acero laminado de calidad A, con recargos por longitud y
anchura, puede estimarse en 600 eur/t para chapas. Por lo que, conociendo el peso del
acero (PS) obtenido en el cuaderno 2” Calculo de pesos y centros de gravedad del peso
en rosca y de sus partidas correspondiente”, 965.091 t, el coste del acero viene dado
por la siguiente expresion:

Costegeero = (ccs * cas x cem x ps) * PS+ (4« L = T)
Siendo:

- ccs: (1.05<cecs<1.5): Setoma 1.2

- cas:(1.06<cas<1.15): Setomal.l

- cem: (1.03 <cem < 1.1): Se toma 1.05
- ps: Se toma 600 eur/t

- L: setoma eslora entre perpendiculares, 71 m

T: calado de disefio, 7 m

Por lo que:

Costegeero = (1.2 ¥ 1.1 ¥ 1.05 * 600) * 965.091 + (4 * 71 x 7)

Coste,cero = 804558 €
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4.1.1.2 Timén y accesorios

Su costo total puede estimarse mediante la formula:

Costeimen = 40 * L2, o * Hyymen = 40 x 2.6% x 5.8

Coste;jmsn = 1569 €

4.1.1.3 Materiales auxiliares de construccién del casco

Su costo puede estimarse en 50 €/ t de acero estructural, por lo que:

COSteMaterialauxiliar =50*PS =50+%965.091

COSteMaterialauxiliar = 48255 €

4.1.1.4 Preparacién de superficies

El costo unitario es de 15 €/m2 para la imprimacion y granallado de superficies
externas y de 25 €/m2 para superficies internas. Por lo que:

Costepreparacionsup = (15 * Sexe + 25 * Sine)

Se superficie exterior (Sext) es de 3250 m2, y la superficie interior sera e 30% de la
superficie exterior, por lo que, 1035 m2:

Costepreparaciénsup = (15 * 3250 + 25 * 1035)

Costepreparacionsup = 74625 €

4.1.1.5 Pinturay control de corrosion

El costo por superficie se desglosa de la siguiente manera: obra viva 25 €/m2, obra
muerta 18 €/m2 y superficie interior 12 €/m2, por lo que:

COStePintura = (25 * Sobraviva + 18 Sobramuerta + 12 % Sinterior)

El area de la obra viva es de aproximadamente 1200 m2 y la de la obra muerta de
1542 m2:



Cuaderno 13. Presupuesto de construccién del buque
Gastén Manuel Mercado Roasso

Costepiniura = (25 * 1200 + 18 * 1542 + 12 * 1035)
Costepiniura = 70176 €
4.1.1.6 Galvanizado y cementado
El costo puede tomarse igual al 7.5% del costo total del pintado del casco.

Costegawanizado = 0.075 * COStepintura

COSteGalvanizado = 0.075%70176

Costegavanizado = 5194 €

4.1.1.7 Proteccion catodica

El costo de la proteccion catddica por anodos de sacrificio puede aproximarse
mediante la férmula:

COSteProteccionCatédica = 1.55 * Smojada
Siendo la superficie mojada de 1692.223 m2, por lo que:
Costeproteccioncatodica = 1.55 * 1692.223

Costeproteccioncatodica = 2623 €

4.1.2 Equipo, armamento e instalaciones

4.1.2.1 Equipos de amarre y fondeo
Se divide en:

- Anclas: su costo total puede basarse en un costo unitario de 2500 €/t. A bordo
se llevan 2 anclas de 1920 kg, por lo que:

Costegncias = 2 * 1.92 * 2500

10
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Costegycias = 9600 €

- Cadenas, cables y estachas: su costo puede estimarse mediante la expresién:
Coee = 0.15% K xd? * L,
Siendo:
e K: 0.305 para acero de alta resistencia

e d: diametro de cadena(mm): 38 mm
e Lc: longitud total de cadenas(m): 440 m

Cece = 0.15 % 0.305 = 382 x 440

Coce = 29068 €

- Molinetes: el numero de molinetes sera de 2, por lo que su costo puede
estimarse mediante la siguiente expresion:

Costemprinetes = 2 * 300 * d13 = 300 * 3813

Costeolinetes = 67900 €
Por lo que, el coste total de amarre y fondeo queda:

COSteSamarrefondeo = COSteanclas + COSteSCCC + COStesmolinetes

CosteSgmarrefondeo = 9600 + 29068 + 67900
CosteSgmarrefondeo = 106568 €

4.1.2.2 Medios de salvamento

- Balsas salvavidas: el costo de cada balsa salvavidas puede estimarse
mediante la férmula:

1
— é 3
Costespqisas = NUmero de balsas * Kpg * N

Siendo:
e El ndmero de balsas igual a 4

e Kba: 1200
¢ Np: nimero de personas de capacidad de la balsa, 18 personas

11
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Por lo que:
1
CosteSpqisas = 4 * 1200 * 183
Costespqisqs = 12580 €

Aros, chalecos, sefiales y elementos varios de salvamento: puede
estimarse como:

CostesSygriosatvamento = 2500 + 30 * N

Siendo N el numero total de personas a bordo.

CostesSyariosatvamento = 2500 + 30 * 35
Costesygriosalvamento = 3550 €
Por lo que, el coste total de los medios de salvamento queda:

CosteSgqivamento = 12580 + 3550

Costesgqipamento = 16130 €

4.1.2.3 Habilitaciéon

Habilitacion de alojamientos: su costo viene dado por:
Costesyapiitacion = Kn * Sn

Siendo kh el coste unitario de la habilitaciéon, se estima en 350 €/m2 y Sh la
superficie de la habilitaciéon, 1274 m2.

COSteSHabilitacién =350x* 1274
COStesHabilitaCién = 445900 €

Equipos de fondo y hotel: se incluyen cocina y oficios (habilitacion de locales,
equipos de cocina y electrodomésticos), el costo viene dado por:

Costespondanoter = Krny ¥ N
Siendo Kfh 420 €/ persona y N nimero de personas a bordo
CosteSpondanoter = 420 * 35
Costesgondatoter = 14700 €
Gambuzas frigorificas: el costo viene dado en funcién del volumen de la

gambuza:

12
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2
CosteSgampuzas = 1800 * V3

e Gambuza de vegetales y otros productos:

2
Costesgyegetates = 1800 x 603 = 27587 €

e Gambuzas de carne y pescado:

2
Costesgep = 1800 * (2 * 25)3 = 24336 €
Por lo que:

CosteSgambuzasTorar = 151923 €

- Equipos de lavanderia y varios: el costo se estima en 240 €/ persona, por lo
que:

CostesSigpanderia = 240 * 35
Costesgpanderia = 8400 €
- Equipos de acondicionamiento en alojamientos: para los equipos de
calefaccion y aire acondicionado se toma como coste unitario 60 €/ m2, por lo
que:
CosteSqacondicionamiento = 60 * 1274
CosteSgcondicionamiento = 76440 €
Por lo que, el coste total de habilitacion es de 697363 €

4.1.2.4 Equipos de navegacion y comunicacion

El coste de los equipos de navegacion y comunicacion y, en este apartado se
afiade el coste de todos los dispositivos de pesca, se estima en:

Costesygpegacion = 400000 €

4.1.2.5 Medios contraincendios convencionales

El coste dependera de las dimensiones de la cAmara de maquinas, tomando la
siguiente expresion:

Costescy = 8.4 * Ly » By x Dy,

13
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Siendo:
- Lm: eslora de cAmara de maquinas, 14.4 m
- Bm: manga de camara de maquinas, 14.9 m
- Dm: puntal de cAmara de maquinas: 7.5 m

Costesq; = 8.4 *14.4x149%75

Costesc; = 13518 €

4.1.2.6 Instalacion eléctrica
Se estima su coste mediante:

Costes;; = 480 x (Kw)°77

Siendo Kw la potencia instalada en kilovatios, 2556 kw

Costes;z = 480 * (2556)%77

Costes;r = 201866 €

4.1.2.7 Tuberias
El coste viene dado por:

Costesyperias = 2705 * (0.015 % Ly, * B * Dy; + 0.18 * L) + K, * BHP + 1.5
* (3% Ly *B* Dy +Qp+4*Sp)

Siendo:

- Lm: eslora cAmara de maquinas, 14.4 m

- B: manga del buque,14.9 m

- Dm: puntal cAmara de maquinas, 7.5m

- L: eslora entre perpendiculares del buque, 71 m

- Kt: factor de consumo, se estima en 5.7

- BHP: potencia del motor principal, 4800 kW

- Qb: volumen de bodegas de carga, volumen de cubas, 2000 m3
- Sh: superficie habilitacién, 1274 m2

Por lo que:

CosteSyperias = 2705 * (0.015 * 14.4 * 149 % 7.5+ 0.18 * 71) + 5.7 » 4800 + 1.5
* (3%14.4% 149« 7.5+ 2000 + 4 * 1274)

14
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CosteSiyperias = 145109 €

4.1.2.8 Accesorios de equipos, armamento e instalaciones

- Puertas metédlicas, ventanas y portillos: se puede estimar mediante:
Costesppy = 2705 * N048
Costesppy = 2705 * 35048
Costesppy = 14905 €
- Escaleras, pasamanos y candeleros: viene dado por:
Costesgpc = 22.2 = L6
Costesgpc = 22.2 % 711°

Costesgpc = 20341 €

- Escotillas de acceso lumbreras y registros: viene dado por:
Costesg g = 12.6 * L5
Costesg p = 12.6 * 7115

Costesgip = 7538 €

Por lo que, el coste total de accesorios es igual a 42784 €.

4.1.3 Maquinaria auxiliar de cubierta

4.1.3.1 Accesorios de fondeo y amarre

Su coste viene dado por:

Costespg = €31 % 6% (71 % (14.9 + 7.16))0'815

Costesg, = 53491 €

15
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4.1.3.2 Servomotor

Su coste dependera del par M, obtenido en el cuaderno 6” Prediccién de la potencia
propulsora y disefio del propulsor y del timén”, por lo que:

2
CosteSservomotor = 3700 * M3

2
CosteSgerpomotor = 3700 * 36.773

Costesgeryomotor = 40914 €
4.1.3.3 Gruas

El coste unitario de las gruas se estima mediante la siguiente expresion:

Costesgpigs = 2520 * SWLO76% x Lg085

Siendo SWL la carga de trabajo de la grua, se estima en 5t, y Lg la longitud de la
pluma de grua, que sera de 10 metros. Por lo que, el buque dispone de 3 gruas:

Costesgrigs = 3 * 2520 * 50765 x 1008

Costes g gqs = 183331 €

4.1.4 Instalacion propulsora

4.1.4.1 Motor propulsor
El coste del motor viene dado por:

40 * N28 « DIA??
RPMO75

Costeyp =

Siendo Nc el nimero de cilindros (8), DIA el diametro de los cilindros (320 mm) y
RPM las revoluciones del motor (750), por lo que:

40 * 80.85 * 3202.2
7500.75

Costeyp =

Costeyp = 530543 €

4.1.4.2 Acoplamientos y embragues

El coste de un acoplamiento elastico se estima mediante la siguiente expresion:

16
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1700 * BHP
Costeyp = W
1700 = 4800
CosteAE = T

Coste,r = 10880 €

4.1.4.3 Ejes y chumaceras

Se estima su coste de la siguiente manera:

Costegc = 3.6 x BHP
Costegc = 3.6 * 4800

Costegc = 17280 €

4.1.4.4 Bocinay cierre

El coste se estima mediante la siguiente féormula:

Costegc = 7.515 x BHP?8>

Costegc = 7.515 = 4800085

Costegc = 10116 €
4.1.4.5 Hélice propulsora

El costo viene dado en funcién de la potencia:

Costeyp = 360 x BHP®7
Costeyp = 360 * 48007

Costeyp = 135885 €

4.1.5 Maquinaria auxiliar de propulsion

4.1.5.1 Generadores accionados por motor diésel

El costo de cada grupo generador diésel se estima mediante la siguiente férmula:

2

NCc(;)}?UX KWg °
Costeg q4yx = <252 * DIAZux * RPM +24000 * (RPM)

17
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Siendo:

- DIAgaux: didmetro del generador auxiliar, 190 mm

- Ncgaux: NUmero de cilindros del generador auxiliar, 12
- RPM: revoluciones del generador auxiliar, 1500 rpm
- Kwg: potencia del generador auxiliar, 1278 kW

1208
Costeg qyx = (252 * 19022 % —) + 24000 * (

2
1278)5

750 1500

COSteG.AUX = 274‘467 ‘€

Como el buque llevara 2 generadores auxiliares:

COSteG.AUX =2 x 274467 €

Coste(;_AUX = 54894 €

4.1.5.2 Generador de cola

Para generadores accionados directamente desde la linea de ejes, reductor o toma
de potencia, el coste se puede estimar de la siguiente manera:

2
3

Costeg. = 24000 (KWQ)
ostécc = *\RPM

2
1278)5

Costege = 24000 * (m

Costegc = 21570 €

4.1.5.3 Generador de emergencia

El coste del generador de emergencia se obtiene de la siguiente expresion:

2

Costegg = 2600 * Kw?
2
Costegy = 2600 * 2243

Costegg = 95900 €

4.1.5.4 Equipo de circulacién, refrigeracion y lubricacion de propulsoray
auxiliares

Su costo viene dado por:
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Costegcr, = 6 * (k1 + k2) x BHP
Siendo k1=2.4 para el motor de 4 tiempos, y k2=1.

Costepc, = 6 * (2.4 + 1) * 4800

Costegpcp = 97920 €

4.1.5.5 Equipos de arranque de motores

Su coste se estima con la expresion:

Costegpy = 78 * N * Qo

Siendo:

- Nco: el nimero de compresores, 2
- Qco: caudal unitario, 53 m3/h

Costegpy = 78 % 2 x 53

Costeyy = 8268 €

4.1.5.6 Equipo de manejo de combustible

Su coste se estima a través de la siguiente formula:
Costeyc = 44 * Ny * Qpe + 2.1 x BHP

Siendo:

- Nbt: nimero de bombas de trasiego de combustible, 2
- Qbt: capacidad de cada una de las bombas, 3.2 m3/h

Por lo que:

Costeyc =44 %2+ 3.2+ 2.1 %4800

Costeyc = 10362 €

4.1.5.7 Equipos de purificacion

Su costo se estima de la siguiente manera:

Costegp = 10000 * Nyq * Qpg * Ky + 4750 * Npg * Qpa * Ky
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Siendo:

- Npa: nimero de purificadoras de aceite, 2

- Qpa: caudal unitario de las purificadoras de aceite, 1.75 m3/h

- Npd: nimero de purificadoras de combustible ligero,2

- Qpd: caudal unitario de las purificadoras de combustible ligero, 1 m3/h
- K1: para depuradoras autolimpiantes, 1.

Por lo que:

Costegp = 10000 % 2% 1.75%1 4+ 47502+ 11

Costegp = 44500 €

4.1.5.8 Equipo de lodos, trasiego y derrames

Su coste se estima aproximadamente en 1500 €.

4.1.5.9 Equipos auxiliares de casco

- Bombas de contraincendios, de lastre, de servicios generales y sus
sentinas: su coste se estima:

1 1 1

Costey, = 600 * Ky x Q3 + 960 * Ky * Q3 + 960 * Kz * Q3 + 1100 * K, * Qps
Siendo:

Qbs: caudal de la bomba de sentinas, 81.4 m3/h

Qci: caudal de la bomba de contraincendios,43.41 m3/h
K1: 2, arqueo bruto inferior a 4000

K2: 2, arqueo bruto inferior a 4000

-K3: 4, arqueo bruto inferior a 4000

K4: 1, arqueo bruto inferior a 4000

Por lo que:

1 1 1 1

Costey, = 600 % 2 x 81.43 + 960 * 2 % 43.415 + 960 * 4 x 43.413 + 1100 * 1 * 81.43
Coste;; = 30212 €

- Separador de sentinas con sus bombas y alarmas: su coste se expresa en

funcién del arqueo bruto:

Costegg = 156 * GT> + 5100 * K

Siendo:
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e GT: arqueo bruto, 2991.243 GT
e Kss: dado que hay control automético de descargas, 1.

Costegs = 156 * 2991.243%5 + 5100 * 1

Costegs = 13632 €

4.1.5.10 Equipos sanitarios

- Generador de agua dulce: el costo unitario viene dado por la siguiente
expresion:

Costegap = 1380 * Qg ap

Siendo Qgad el caudal del generador, 7.105 t/dia
Costegsp = 1380 * 7.105

Costegyp = 9805 €

Grupos hidroforos: su coste se puede aproximar con la siguiente férmula:

Costegy = 660 * N>

Siendo N, el nimero de personas a bordo,35.

Costegy = 660 * 3505
Costegy = 3905 €
- Planta de tratamiento de fecales: se estima de la siguiente manera:
Costerp = 2640 x N0
Costerp = 2640 » 3504

Costerr = 10946 €

4.1.5.11 Varios

Ventiladores de camara de maquinas: se puede calcular su coste con la
férmula siguiente:

COSteVENTCCMM =7.5x% NV * Q85 + 5.52 * Kf * BHPO'S

Siendo:
e Nv: nimero de ventiladores, 2.

¢ Qv: caudal unitario, 117144 m3/h
e Kf: dado que no consume combustible pesado, sera 0.
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Por lo que:

Costeypnrcemm = 7.5 * 2 x 11714405

COSteVENTCCMM =5134 €

- Equipos de desmontaje: el coste viene dado por la siguiente expresion:
Costegp = 0.84 * K,; * BHP

Siendo Ked igual a 1 para viga carril

Costegp = 0.84 x 1 * 4800
Costegp = 4032 €

- Taller de maquinas: su coste oscila entre 3600 y 13200 € segun el nivel, por lo
gue para el buque proyecto se estiman 10000 €.

4.1.6 Cargos y respetos

En este apartado se calcularan los costes de la hélice de respeto y del eje de cola
de respeto:

- Hélice de respeto: el coste debe basarse en el precio unitario de la hélice de
servicio, por lo que, 135885 €.

- Eje de cola de respeto: viene dado por la siguiente expresiéon
CECR = 24 * BHP
CECR = 24 * 4800

CECR = 11520 ‘€

4.1.7 Instalaciones especiales

4.1.7.1 Planta frigorifica completa

El coste de una planta frigorifica de conservacién se estima en funcion del volumen
de bodega, por lo que:

2
CPF = 1200 * ]/5

2
Cpr = 1200 % 20003

Cpr = 190489 €
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4.1.7.2 Hélice de empuje transversal
El coste se estima como:

Cyr = 900 x BHPO73

Siendo BHP la potencia de la hélice en C.V. Como la potencia es de 500 kW, seran
670.5 C.V. Como el buque tiene 2 hélices transversales, 1 a popay 1 a proa, y de la
misma potencia:

Cyr = 2 % 900 * 670.5%73

Cyr = 208230 €

4.1.7.3 Equipos detectores de incendios en cAmara de maquinas
Su costo se estima como:

CDIM = 8O*LM*DM*B+ 12240*N6h

Siendo Nch el numero de detectores en camara de maquinas, 5.

Cpiy = 80 * 14.4 % 7.5 % 14.9 + 12240 % 5

Cpim = 189936 €

4.1.7.4 Maquinillas de pesca, equipo hidraulico y accesorios

Estos equipos seran los descritos en el cuaderno 12" Equipos y servicios” y su coste
se estima en 600000 €.

4.1.7.5 Parque de pesca

Para buques atuneros, el coste del parque de pesca viene dado por:

2

Cpp = 2520 % L2

parquepesca
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2
Cpp = 2520 % 32.53

Cpp = 25664 €

4.1.7.6 Botes panga de atuneros

Su costo puede estimarse como:

Cpq = 450 * L3 gnga + 180 * BHP, 4044

Siendo BHP la potencia de la panga en C.V, 110; y la eslora de la panga es de 12
metros.

Cpg = 450 x 122 + 180 = 110

Cpy = 84600 €

4.1.7.7 Botes auxiliares de atuneros

Los botes auxiliares de los atuneros son los botes rapidos, speed boats, y su coste
unitario se estima en 17000 €, por lo que, como el buque proyecto consta de 3, el coste
queda:

Csp = 3 * 17000

Csp = 51000 €

4.2 Coste de mano de obra

El coste de la mano de hora viene determinado por las horas de trabajo, que se
estiman en 30 €/h, aproximacion que se ha hecho en el cuaderno 1 a la hora de calcular
la alternativa mas favorable. Sin embargo, este valor podria cambiar dependiendo, por
ejemplo, del astillero en el que se construya.

A continuacién, se estimaran las horas de trabajo de cada apartado correspondiente
a los mismos empleados para estimar costos de materiales de esas partidas.

4.2.1 Casco

4.2.1.1 Acero laminado

Las horas de elaboracion, prefabricacion y montaje de casco podrian estimarse con
la siguiente formula:

24



Cuaderno 13. Presupuesto de construccién del buque
Gastén Manuel Mercado Roasso

Hacero=Kba*Pac*(1+Kf*(1_cf))*(1+Kb)*(1+Ke*ce)
*(1+Ke*(Ne — 1))

Siendo:

¢ Kba: indice de mano de obra de casco, 50 h/t (cuaderno 1)

o Pac: peso neto de aceto estructura, 965.091 t

e Kf: indice de coeficiente de forma, cuyo valor es del orden de 0.3

e Cf: coeficiente de forma, que toma el valor del coeficiente de bloque, 0.63
e Kb: indice de bulbo, que toma un valor de 0.04

¢ Ke: indice de complejidad de acero especial, que es del orden de 0.5

e Ce: coeficiente de peso de acero especial, toma un valor de 0.1

e Kc: coeficiente de nimero de cubiertas, del orden de 0.05

e Nc: numero de cubiertas fuera de camara de maquinas y zonas
extremas,2

Por lo que:

Hgcero = 50 % 965.091 % (1 + 0.3 x (1 — 0.63)) * (1 4+ 0.04) » (1 + 0.5 % 0.1)
*(1+40.05%(2-1))

Hgcero = 61471 horas

4.2.1.2 Timén y accesorios

Las horas correspondientes pueden estimarse mediante la siguiente férmula:
Hiimen = 100 * Nejmon * Leimon * Heimon
Hyimsn = 100 % 1 % 2.6 % 5.8

Himen = 1508 horas
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4.2.1.3 Preparacion de superficies

Las horas se pueden estimar aproximadamente 0.02 h/m2. Para todo el acero la
superficie a considerar es la suma de la superficie exterior de obra viva y de obra muerta,
y la superficie interior. Por lo que:

Hpg = 0.02 * (Sop + Som + Sint)
Hpg = 0.02 = (1200 + 1542 + 1035)

Hpg = 76 horas

4.2.1.4 Pinturay control de corrosién

Las horas correspondientes pueden estimarse como:

Hpg = 0.25  Syp # (14 0.3  Nopy) + 0.35 * S, * (%) +0.4 S;'\Zf
Siendo:
e Som: superficie obra muerta
¢ Nom: nimero de manos aplicadas a la obra muerta,4
e Sov: superficie obra viva
¢ Nov: nimero de manos aplicadas a la obra viva,4
e Sint: superficie interior
¢ Nint: nUmero de manos aplicados al interior,2
Hpe = 0.25% 1542 * (1 + 0.3 x4) + 0.35 * 1200 * G) + 0.4 * 10235

Hpc = 1476 horas
4.2.1.5 Galvanizado y cementado

Se estiman 130 horas de galvanizado y cementado.

4.2.1.6 Proteccion catddica

Las horas de proteccion catddica se aproximan a 60 horas.
4.2.2 Equipo, armamento e instalaciones

4.2.2.1 Equipo de fondeo, amarre y remolque
Las horas correspondientes se estiman como:
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Hppp = 27 * Pg{fela

HFAR =27 = (2 * 192)04

Hpag = 47 horas

4.2.2.2 Medios de salvamento

Las horas se estiman con la siguiente expresion:
Hys =300+ 15N
Siendo N el nimero de personas a bordo
Hys = 300+ 1.5 % 35
Hys = 353 horas

4.2.2.3 Habilitacién y alojamientos

Las horas vienen dadas en funcion del &rea, estimando 16 h/m2, y sabiendo que el
area de habilitacién es 1274 m2, queda:

HAlojamiento =16 *1274

H s10jamiento = 20384 horas

4.2.2.4 Equipos de fonday hotel
Se estiman 115 h/tripulante para las horas de equipos de fonda y hotel, por lo que:

HFYH = 115 * 35

Hpyy = 4025 horas

4.2.2.5 Equipos de acondicionamiento en alojamiento

Las horas dependen del area de habilitacion y se toman 2 h/m2, por lo que:
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Hypcondicionamineto = 2 * 1274

H gcondicionamineto = 2548 horas

4.2.2.6 Equipos de navegacion, comunicaciones y ayudas para la pesca
Las horas pueden estimarse con la siguiente formula:

1

Hycp = 330 % N&

Siendo Nc el nimero de equipos instalados. En el cuaderno 12 se definen los
equipos de navegacion y comunicaciones, asi como los dispositivos que serviran de
ayuda a la pesca, siendo este valor del orden de 30, por lo que:

1
HNCP = 330 * 3OE

Hpycp = 582 horas

4.2.2.7 Medios contraincendios convencionales

Las horas viene estimadas en funcién de la eslora del buque, estimando un valor de
5.5 h/m. Se tomara la eslora entre perpendiculares, por lo que:

HCI = 55 * 71
H¢r = 391 horas

4.2.2.8 Instalacion eléctrica

Las horas se estiman en funcién del area de habilitacion y de la potencia eléctrica
instalada, por lo que:

HIE:4*Sh+6*KW
Hyp = 4% 1274+ 6 + (2 * 1278)

H;r = 20432 horas
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4.2.2.9 Tuberias
Las horas vienen dadas por la siguiente expresion:

Heyperias = 11 % BHP35

Siendo BHP la potencia del motor principal y, también, se tendrd en cuenta la
potencia de las hélices transversales, por lo que:

Hiuberias = 11 * (2 * 500 + 4800)°3°
Hiuberias = 229 horas

4.2.2.10 Accesorios de equipo, armamento e instalaciones

Las horas vienen dadas por la siguiente expresion:
Hpyy =80%N +56*(L—15)+0.9L*(B+D)+2x*L+ 150 * Ny, + 100 * Ny,

Siendo:

- N: nimero de personas a bordo,35
- Nbo: nimero de botes, 3 speed boats
- Ngm: nimero de gruas para dichos botes, 1.

Hpa =80%354+56%(71—15)4+ 0971+ (1494+7.16)+2 71+ 150*3 + 100 % 1

Hg,; = 8038 horas

4.2.3 Maquinaria auxiliar de cubierta
4.2.3.1 Equipo de fondeo y amarre
Las horas se estiman con la siguiente expresion:
HFYA =L x* (175 * Nm + 1.6 * Ch)

Siendo Nm el numero de molinetes (2) y Nch el nimero de chigres (2), por lo que:
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Hpy, = 478 horas
4.2.3.2 Gruas

Las horas vienen dadas por la formula siguiente:

1
Hgrias = 290 * N * SWL3

Siendo N el niumero de grias (3) y SWL la carga de trabajo de la graa (5t).

1
Hgrias = 290 % 3 x 53

g

H 1405 = 1488 horas
4.2.3.3 Servomotor

Mediante la siguiente expresion se estiman las horas del servomotor:

2

Hgerpo = 33 % L3

2
Hgeryo = 33 %713

Hg.ryo = 566 horas

4.2.4 Instalacion propulsora
4.2.4.1 Maquina propulsora
Las horas del motor principal viene en funcion de la potencia en C.V, por lo que:

2
Hyp = 10 * 48003

2
Hyp = 10 % 48003
Hyp = 2846 horas
4.2.4.2 Linea de ejes

Las horas correspondientes pueden estimarse con la férmula:
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H,z = K, * BHP
Siendo Kle 0.16 para motores directamente acoplados.
H;r = 0.16 * 4800
H;r =768 horas
4.2.4.3 Hélice propulsora

Las horas de la hélice se estiman mediante la siguiente férmula:

HHP = K]_ +K2 * BHP
Siendo k1=700 y k2=0.44 para hélices de paso variable

Hyp = 700 + 0.44 * 4800

Hyp = 2812 horas

4.2.5 Maquinaria auxiliar a la propulsion
4.2.5.1 Grupos electrégenos
Las horas vienen dadas por la siguiente expresion:
HGE =52 =% NGE * KWO'43
Hgp = 52 % 2 % 1278043
Hgp = 2254 horas

4.2.5.2 Generador de colay generador de emergencia

Para el generador de cola se estiman 350 horas y para el generador de emergencia
500 horas.

4.2.5.3 Equipo de circulacion, refrigeracion y lubricacion de la planta propulsora
y auxiliares

Las horas de estos equipos vienen dadas por la siguiente expresion:

HCRL = KCRL + 0.18 *x BHP
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Siendo Kcrl 2250 para motores de 4 tiempos.

Hegy = 2250 + 0.18 * 4800

Hcp; = 3114 horas

4.2.5.4 Equipos de arranque del motor
Las horas correspondientes a estos equipos vienen dadas por:

Hap = Neo * (40 + 3.5 % Qo)

Siendo:

- Nco: el nimero de compresores, 2
- Qco: caudal unitario, 53 m3/h

H 4y = 451 horas

4.2.5.5 Equipo de manejo de combustible
Las horas vienen dados por la siguiente expresion:

Hpyc = 0.13 * BHP
Hpc = 0.13 4800
Hyc = 624 horas

4.2.5.6 Equipos de purificacion
Mediante la siguiente expresion se estiman las horas de estos equipos:
HEP = (KEP + 0056 * BHP) * (Npa + NPD)

Siendo:

- Kep: 90 por no quemar combustible pesado
- Npa: ndmero de purificadoras de aceite, 2
- Npd: nimero de purificadoras de combustible ligero,2

Hgp = (90 + 0.056 * 4800) * (2 + 2)
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Hgp = 1436 horas

4.2.5.7 Equipos auxiliares de casco

Las horas se pueden estimar mediante:
Hyc = 4204047 L+ (B+ D)
Hye =420+ 0.47 71 = (14.9 + 7.16)
H,c = 1157 horas
4.2.5.8 Equipos sanitarios
Las horas de estos equipos vienen dadas por:

His = Ky * (280 + 8 % Q) + Ky * (200 4 3.5 % N) + K3 * (410 + 3.9 % N) + 400 x K,

Siendo:

- Qa: capacidad del generador de agua dulce, 7.105 t/dia
- K1,k2,k3ykdigualal

Hps=1%(280+8%7.105) + 1 (200+3.5%35) +1 % (410+3.9%35) +400+*1
Hgg = 1606 horas
4.2.5.9 Ventiladores y elementos de desmontaje en camara de maquinas
Las horas se pueden estimar de la siguiente manera:

Siendo kv 950,

Hy =950 + 0.005 * 4800

Hy =974 horas

4.2.6 Cargos, Pertrechos y respetos

Las horas necesarias para su estiba a bordo pueden estimarse con la formula
siguiente:
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2
HCPR=K1*BHP§+2*L+k2

Siendo k1=0.8 para motores de 4 tiempos y k2=100 dado que lleva eje de cola de
respeto.

2
Hepg = 0.8 * 48003 + 2 71 + 100

Hcpr = 470 horas

4.2.7 Instalaciones especiales
4.2.7.1 Hélices transversales
Las horas vienen dadas mediante la siguiente expresion:
HHT = NHT * (14‘5 * BHP07)

Hyr = 2 * (14.5 * 500%7)

Hyr = 2248 horas

4.2.7.2 Equipos detectores de incendios en camara de maquinas

Las horas vienen dado por la siguiente formula:
Hppyy = 65 % Ky * (Lyy * Dpy * B)%25 + 80 * K, x N,

Siendo k1=1 por ser camara de maquinas desatendida, k2=1 por existir deteccion
de incendios en alojamientos y Nch el nUmero de detectores en camara de maquinas,
5.

Hpppy = 65 %1% (14.4%7.5%14.9)%25 + 80 % 1% 5

Hp;y = 812 horas
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4.2.7.3 Resto de equipos

La mano de obra de la planta frigorifica, el parque de pesca, las maquinillas de
pesca y el equipo hidraulico, la panga y los speed boats es incluida en el coste de los
materiales correspondientes a cada una de estas partidas.
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4.3 Tablaresumen de los costes de materiales y mano de obra

| Coste de Materiales Coste de Mano de Obra
Partida CM+CMO
Cm (€) Horas €/h Cmo

Acero 804558 61471 30 1844130 2648688

Timdn y accesorios 1569 1508 30 45240 46809

Mat.Aux.Constr.Casco 48255 0 30 0 48255

§ Prepar.Superficies 74625 76 30 2280 76905
g Pintura y contr.corrosion 70176 1476 30 44280 114456

Galvanizado y cementado 5194 130 30 3900 9094

Proteccién Catddica 2623 60 30 1800 4423
TOTAL CASCO 1007000 - - 1941630 2948630

Equipo amarre y fondeo 106568 47 30 1410 107978

Medios de salvamento 16130 353 30 10590 26720
= Habilitacidn 697363 26957 30 808710 1506073
g Eg.Nav. Y Com. 400000 582 30 17460 417460

E Medios C.I. 13518 391 30 11730 25248
g Instalacidn eléctrica 201866 20432 30 612960 814826
- Tuberias 145109 229 30 6870 151979
Accesorios de eq/arm/ insta. 42784 8038 30 241140 283924
TOTAL EQ/ARM/INST 1623338 - - 1710870 3334208

x
i _g Accesorios de fondeo y amarre 53591 478 30 14340 67931
o
g Servomotor 40914 566 30 16980 57894
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Gruas 183331 1488 30 44640 227971
TOTAL MAQ AUX CUB 277836 - - 75960 353796
Motor propulsor 530543 2846 30 85380 615923
é_ Acoplamiento y embragues 10880 256 30 7680 18560
g Ejes y chumaceras 17280 256 30 7680 24960
= Bocina y cierre 10116 256 30 7680 17796
E Hélice propulsora 135885 2812 30 84360 220245
TOTAL INST PROPUL 704704 - - 192780 897484
Generadores accionados por diesel 54894 2254 30 67620 122514
Generador de cola 21570 350 30 10500 32070
Generador emergencia 959000 500 30 15000 974000
= Eq.circul/refrig/lubric 97920 3114 30 93420 191340
g' Eq. de arranque de motores 8268 451 30 13530 21798
:'<- Manejo de combustible 10362 624 30 18720 29082
<D,; Purificacién 44500 1436 30 43080 87580
g— Lodos,trasiegos y derrames 1500 0 30 0 1500
= Eq. Aux. de casco 13632 1157 30 34710 48342
Eg. Sanitarios 10946 1606 30 48180 59126
Varios 19166 974 30 29220 48386
TOTAL MAQ AUX PROPUL 1241758 - - 373980 1615738
s Hélice de respeto 135885 235 30 7050 142935
8
Eb Eje de cola de respeto 11520 235 30 7050 18570
S
TOTAL CARG/RESPET 147405 = = 14100 161505
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Planta frigorifica 190489 0 30 0 190489

Hélice de empuje transversal 208230 2248 30 67440 275670

o Eq. Detect. Incendios CCMM 189936 812 30 24360 214296
"'_‘; Mag. Pesca, eq. Hidraul. y accesor. 60000 0 30 0 60000
*g Parque de pesca 25664 0 30 0 25664
- Panga 84600 0 30 0 84600
Speed boats 51000 0 30 0 51000

TOTAL INST ESP 809919 - - 91800 901719

Tabla 2 “Resumen CMy CMo"
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4.4 Gastos varios del astillero (CVa)

En este apartado se engloban gastos de astillero que pueden asignarse a un bugue
determinado, sin corresponder a equipos o materiales incorporados al mismo. Estos
gastos incluyen los siguientes aspectos:

4.4.1 Gastos de ingenieria

Proyecto contratado en el exterior
Ensayos de canal

Estudios especiales contratados en el exterior

4.4.2 Clasificacion, reglamentos y certificados

Sociedad de clasificacién
Otras entidades reguladoras
Inspeccién de buques

Colegio oficial de ingenieros navales

4.4.3 Prueba y garantia

Botadura

Practicos y remolcadores

Varada

Pruebas, ensayos, montadores y supervisores

Garantia

4.4.4 Armador y entrega

Maqueta

4.4.5 Servicios auxiliares durante la construccion

Andamiaje
Instalacién provisional de fuerza y alumbrado

Limpieza

4.4.6 Otros gastos generales

Seguro de construccién
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En primera aproximacién se puede aceptar que el conjunto de los gastos antedichos
es proporcional a la valoracion total del buque, Vt, a efectos de primas, desgravacion y
crédito. El factor de porporcionalidad puede variar entre 0.05 para Vt de 3 millones y
0.03 para Vt de 60 millones.

Para el buque proyecto se tomara un 5% de los costes de los materiales y mano
de obra para conocer los costes varios de astillero. Ademas de estos costes, se le
afiadira un 3% de la suma de CM+CMo que seran los gastos variables, por lo que:

Coste de Materiales Coste de Mano de Obra | CM+CMO
Partida
Cm (€) Cmo Total
TOTAL CASCO 1007000 1941630 2948630
TOTAL EQ/ARM/INST 1623338 1710870 3334208
TOTAL MAQ AUX CUB 277836 75960 353796
TOTAL INST PROPUL 704704 192780 897484
TOTAL MAQ AUX
PROPUL 1228126 373980 1602106
TOTAL CARG/RESPET 147405 14100 161505
TOTAL INST ESP 809919 91800 901719
COSTES MATERIALES + COSTES MANO DE OBRA (CM+CMO) 10199448
COSTES VARIOS DEL ASTILLERO (Cva) 5% 509972
COSTES VARIABLES (Cv) 3% 305983,44
TOTAL COSTE CONSTRUCCION CC 11015404

Tabla 3 "Coste total de construccién”

El coste total de construcciéon sera de 11.015.404 € (once millones quince mil
cuatrocientos cuatro euros).
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5 COSTE DE ADQUISICION

El coste de adquisicion viene dado por el coste de construccion més el beneficio
obtenido por el astillero, el cual se considera un 12% del coste total de construccion, por

lo que:
CA = CC + Beneficio(12%CC)

TOTAL COSTE CONSTRUCCION CC 11015404
BENEFICIO ASTILLERO (12% CC) 1321848,46
VALOR DE CONTRATO 12337252

IVA 21% 2590822,98

COSTE DE ADQUISICION 14928075

Tabla 4 "Coste de adquisicion”

El coste de adquisicion es igual a 14.928.075 € (catorce millones novecientos veinte

y ocho mil setenta y cinco euros).
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6 GASTOS DEL ARMADOR

Para conocer la inversion total que se debera hacer es necesario conocer los gastos
del armador, dado que el coste de adquisicion seria la inversion a la cual hay que
afadirle gastos derivados de las condiciones de crédito y de la puesta en explotacion
de buque. Con esto, los gastos del armador se dividen:

- Gastos notariales. Hipotecas.
» Gastos constitucion de hipoteca

» Escritura de entrega e impuestos por actos juridicos documentados
» Gastos notariales

Se tomara un 1% del coste de construccion antes de afadirle el beneficio, es decir,
11015404¢€.

- Intereses intercalarios
Se tomara un 4 % del coste de construccion antes de afiadirle el beneficio.
- Inspeccion y adiestramiento de la tripulacién
» Inspeccién del armador.
» Adiestramiento de la tripulacion.

Se tomara un 0.3 % del coste de construccion antes de afiadirle el beneficio.

- Gastos y respetos no incluidos en el contrato de construccion

» Cargos, pertrechos y respetos extra.
» Gastos para puesta en explotacion.

Se tomara un 0.25 % del coste de construccion antes de afiadirle el beneficio.

- Impuesto sobre el valor afiadido 21%

Por lo que:
GASTOS ARMADOR (Ga)
CC antes del beneficio 11015404
Gastos notariales.Hipotecas(1%) 110154,038
Intereses intercalarios(4%) 440616,154
Gastos y respetos no incluidos en el contrato de constr. (0,25%) |27538,5096
Inspeccién y adiestramiento de la tripulacién(0,3%) 33046,2115
IVA(21%) 23132,3481
TOTAL GASTOS ARMADOR 634487,261

Tabla 5 "Gastos del armador”
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6.1 Inversion total

Por lo tanto, la inversion total queda:

Inversionrorar, = CA + Ggrmador

Inversiényora, = 14928075 + 634487.261

Inversionrgrya, = 15.562.563 €
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7 EVALUACION ECONOMICA

Se estudiara la viabilidad econdmica de todo el proyecto con la finalidad si la
inversion del armador resultara rentable o no. Se realizara, por un lado, un estudio sin
financiacién, es decir, el armador tendra que asumir todo el coste de adquisicién, y por
el otro lado, un estudio con financiacion, en el cual el armador pide un préstamo a una
entidad de crédito privada. Los parametros fundamentales en este estudio seran: el valor
actual neto (VAN), criterio que se basa en actualizar cobros y pagos para estimar las
ganancias (positivo) o pérdidas (negativo); la tasa interna de retorno (TIR), es la
rentabilidad del buque medido en porcentaje de los beneficios; y el periodo de
recuperacion que sera el tiempo en el que se recupera la inversién total.

7.1 Amortizacion y flete

La vida util del buque sera de 20 afios, tiempo en el que el armador explotara el
buque, teniendo en cuenta que 2 son de construccion, y que ademas serd el periodo de
amortizacion.

Por otro lado, el flete sera los ingresos que recibira el armador por explotar el buque.
Para el buque proyecto se fleta mediante un contrato “Time Charter”, el cual otra
persona o empresa se encarga de explotar el buque, con consentimiento del armador,
a cambio de un flete por dia, con lo que el armador no pagara los gastos variables como
tasas portuarias 0 consumos.

El flete se obtendra en funciéon de la cantidad de atin y su precio. Se debe
considerar la capacidad de congelacion al dia estimada, que es de 200 t/dia, sin
embargo, esa cantidad seria en el mejor de los casos, por lo que se tomard el 40% de
la capacidad, siendo de 80 t/dia. El precio del atun se estima en 1€/kg, por lo que,
1000€/t, con lo que es un dia se obtendrian 80000€. Con esto, el flete se ha estimado
en 45000 €/dia, dado que el armador tiene que ir recuperando la inversién total vy,
ademas, pagar los gastos fijos de operacion.

7.2 Gastos operativos
Los gastos operativos del buque vienen dados por:
7.2.1 Valor actual del buque

Es el valor que toma el buque después de los dos afios de construccion, el cual ira
variando con el IPRI (Indices de Precios Industriales).

7.2.2 Valor contable del bugue

Seré la diferencia entre el valor total del bugue y las amortizaciones anuales.

7.2.3 Costes fijos de operacion OPEX

Estos costes vienen definidos por el sueldo de la tripulacién, el mantenimiento y
seguro del buque.
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- Sueldo de la tripulacion:

Miembro ne Sueldo unit. (€/afo) |Sueldo total (€/afio)
Capitan 1 80000 80000
Patrén 1 80000 80000

Jefe de mdaquinas 1 75000 75000

Oficiales 2 38000 76000

12 oficial puente 1 32000 32000

Cocinero 1 17000 17000

Marineros 26 22000 572000

Enfermero 1 30000 30000
TOTAL 34 962000

Tabla 6 "Sueldo tripulacién”

- Mantenimiento: serd el 2% del valor actual del buque.

- Seguro: los valores del seguro dependeran de las siguientes tasas en funcion
del IPRI: tasa pura, margen de la aseguradora y tasas por otros riesgos.

7.3 Cash Flow extraoperativo (CFE)

El cash Flow extraoperativo se define como el flujo de caja extraoperativo, el cual
esta compuesto por deudores, las inversiones, el activo circulante y el fondo de

maniobra. Viene dado por:

7.3.1 Activo no corriente

El activo no corriente o activo fijo de una empresa esta formado por todos los activos
de la sociedad que no se hacen efectivos en un periodo superior a un afio, como son
los bienes, las inversiones y derechos que constituyen una empresa.

7.3.1.1 Inmovilizado intangible

Se estima este coste en 0.02% del coste de adquisicion

7.3.1.2 Inmovilizado material

Los pagos del armador al astillero en los primeros 3 afios seran:

Esquema de pagos
Pago Suceso/hito % Coste total Inversion barcaza Afo
© Firma del contrato 10 1556256,30 0
29 Puesta de quilla 20 3112512,60
3¢ Botadura 40 6225025,20
49 Entrega 30 4668768,90

Tabla 7 "Esquema de pagos"
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7.3.2 Activo corriente

El activo corriente es aquel activo que puede convertirse en dinero en menos de un
afio, como puede ser las partidas correspondientes a los deudores y otros activos
liquidos.

7.4 Cash Flow operativo (CFO)

El cash Flow operativo es una medida de la cantidad de efectivo generado por las
operaciones comerciales normales de una empresa. Es el resultante de afadirle al
beneficio sin impuestos, las amortizaciones.

7.4.1 Margen bruto

El margen bruto viene dado por la resta entre los ingresos del flete menos los
gastos variables. Sera del 100% dado que el buque proyecto no asume los gastos
variables.

7.4.2 Beneficio e impuesto de sociedades

El beneficio neto se obtendra restandole los costes OPEX a margen bruto, y
aplicandole el impuesto de sociedades de 25%.

7.5 Financiacion

La viabilidad del buque proyecto se estudiara para el proyecto sin financiar y
financiado.

7.5.1 Capital propio y ajeno

El capital propio se trata de la cantidad que el armador va a aportar, mientras que
el capital ajeno es la cantidad que otra entidad financiara, se estima en el 80%.

7.5.2 Amortizacién del préstamo

El préstamo sera del 80% de la inversion total, con un interés del 7.5% en un plazo
de 10 afos. Por lo que, el préstamo y la amortizacion de este vienen dado por:

Préstamo = 0.08 * 15562563

Préstamo = 12450050 €

Cuadro de amortizacion del préstamo
Afo Devolucion anual (Di) Interés anual (Ri) Cuota Pendiente
1 1245005,04 933753,78 2178758,82 11205045,36
2 1245005,04 840378,40 2085383,44 9960040,32
3 1245005,04 747003,02 1992008,06 8715035,28
4 1245005,04 653627,65 1898632,69 7470030,24
5 1245005,04 560252,27 1805257,31 6225025,20
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6 1245005,04 466876,89 1711881,93 4980020,16
7 1245005,04 373501,51 1618506,55 3735015,12
8 1245005,04 280126,13 1525131,17 2490010,08
9 1245005,04 186750,76 1431755,80 1245005,04
10 1245005,04 93375,38 1338380,42 0,00

Tabla 8 "Amortizacion del préstamo”
En el anexo I” Estudio de viabilidad” se adjunta todos los célculos realizados en la

hoja de célculo Excel para el estudio de viabilidad tanto con el proyecto financiado como
sin financiar.
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8 RESULTADOS OBTENIDOS

Una vez realizado el célculo de la viabilidad del buque proyecto se compararan los
parametros anteriormente citados, VAN, TIR y periodo de recuperacién para conocer
si es econdmicamente viable.

RESULTADOS
Tipo de proyecto Proyecto sin financiar Proyecto financiado
VAN (€) 16142282,07 30303735,41
TIR 26% 61%
Periodo de recuperacién (afos) 6 10

Tabla 9 "Resultados viabilidad”

Valor Actual Neto del buque atunero

35000000,00
30000000,00
25000000,00
20000000,00
15000000,00

i;’ 10000000,00 e Sin Financiar
<>E 5000000,00 Financiado
0,00
-5000000,00 Y234 7 8 910111213141516171819202122

-10000000,00

-15000000,00 ;
Vida util (afios)

llustracién 1 "VAN buque atunero”

Como se puede observan, tanto en la TABLA como en la ILUSTRACION, el proyecto
es rentable econémicamente, sin embargo, serd mucha mas rentable sin financiarlo
dado que el periodo de recuperacion es de 6 afios, menos de la tercera parte de la vida
atil del buque, en comparacion con la financiacion de este, que el periodo de
recuperacion se daria a la mitad de la vida util, por lo que, se concluye que es viable
realizar el proyecto sin financiacion.
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9 ANEXO |: ESTUDIO DE LA VIABILIDAD DEL BUQUE PROYECTO

9.1 Gastos operacionales
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0 1 2 3 3 5 7 s 5 ) 1 o
Bugue (VAB] 15562563,00] 161072527 | 1714224.1| 165709805 | 17167535.8 | 16352095.78] 19049475.42] 19163772.27] 189146432 | 185174357 | 17850808 | 188147517 | 194920827 | 20778560.2| 20072089.1] 208147564 | 222509746 | 230965117 | 232350507 | 22933034.57]
Valor Contable del Bugue (VCB] 15500312.75] 15438062 50] 15375812 24] 15313561 99] 15251311.74] 15189061 49] 15126811 24] 15064560.98] 15002310.73] 14540060.48] 1487781023] 14815559 98] 14753309.72] 14691059 47] 14628809 20] 14566558.97] 14504308.72] 14442058 46] 14379808 21| 1431755796]
11 31125126 | 32214505 48 | 33141961 | 34335072 | 3670412 | -380989.51 | 38327545 | 37829286 | -370348.71 | -357016.16 | 37629503 | 38984165 | -415571.20 | -401441.78 | 41629513 | -445019.49 | 46193023 | 46470181 | 45866069
12 Triulacion 1491100.00] 1535833.00] 1597266.32] 1661156.97| 1727603.25] 1796707.35| 1850608.60] 1923632.95] 1963125.61] -2022019.37] 2102900.15] 2187016.16] 2272496.80] 2342731.71] -2436420.97| 2509534.20| 258482023 2688213.0] 279572156 2907571.22
13 Seguros
13.1Tasa pura 1488030 | 1729063 2205153 3600555 4425993 5337586 | 5545750 | 5521846 | 5727023
132 Margen 3¢ 16 | 306271 300046 290086 | 288841 | 287506 | 286351
133 9300.19 7 | 1225085 119503.00 6091810 | 7943132 | 11072452
134 2728055 37365.00 58509.01 11719481 | 137777.04 | 16881895
TOTAL Gastos fijos operacionales. 182963181 7] 2029941.67] 99927, 147034.54]
ToTAL £ anuales (€] 1829631.81( 1970984.67| -1973870.07| 2029941.67] 2111217.43] 220765.65| 2281214.05 2361236.94  2399027.48] 2a5518.7a] 252716401 2635611.12] 2742531.00| 2840572.84] 2930775.70| -3029251.90| 3147034.54| -3287920.51 3429262.32| 3603903.38|
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9.2 Amortizacion lineal
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|
Concepto. I Valor adquisicion (€] | Valor residual (€) [_Afos | cuotal€faio)
Aunero. I 15562563 | 1245005,04 [ 20 | 71587790
A 7

2 3 y 5 3 5 5 o m n i) i s 6 17 8 5 E] 2
71587790 71se77s0]  7ise7ze0|  7aserso|  7asarzeo|  7iserzso|  7aserrso|  7isa7ise|  saserzso|  7isarzeo|  7iseriso|  7isarzeo|  71seriso|  7userzso|  7isarise|  saserrso|  isarree]  7iseriso|  7isarzeo]  71serzsol
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9.3 Cash Flow extraoperativo (CFE)
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9.4 Cash Flow operativo (CFO)
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9.5 Cash Flow total del proyecto sin financiar
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9.6 Crédito
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[Afios 0 1 2 3 4 B 6 7 8 9 10

[(20) Entradas (valor del préstamo) 12450050,4'

(21) Corretaje (0,1% del crédito) -12450,05

[(22) Comisiones (1,5% del crédito) -186750,76.

[(23) Devolucién del principal (Amortizacién) -880.043,36 €] -946.046,61€[ -1.017.000,11€[ -1.093.275,11€[ -1.175270,75€| -1.263.41605€| -1.358.172,06€| -1.460.035,18€| -1.569.537,82 €
24) CASH FLOW EXTRAOPERATIVO DEL CREDITO= (20) + (21) +(22) + (23] 12250849,59 -880043,36 -946046,61 -1017000,11]  -1093275,11 -1175270,75 -1263416,05 -1358172,26 -1460035,18 569537,82

[(25) Intereses 933.753,78 €[ -867.750,53 € 796.797,03€[ -720.522,02€[  638.526,39€| -550.381,08€| -455.624,88€| -353761,96€| -244.259,32¢€
(26) Escudo fiscal 233.43845€| _ 216.937,63€ 199.199,26€|  180.13051€|  159.631,60€|  137.505.27€ 113.906,22 € 88.440,49 € 61.064,83 €
27) CASH FLOW OPERATIVO DEL CREDITO= (25) + (26) 70031534 €] -650.812,90 € 597.507,77€| -540.391,52€[ -478894,79€| -412.78581€| -34171866€| -265321,47€| -183.194,49€
28) CASH FLOW TOTAL DEL CREDITO= (24) + (27) 12250849,59 -1580358,69]  -1596859,51 -1614597,88]  -1633666,63 -1654165,54 -1676201,87 -1699890,92 -1725356,65] 175273231
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9.7 Cash Flow total del proyecto financiado
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