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1 REQUISITOS PREVIOS DE ACTIVIDAD

—\" .‘< UNIVERSIDADE DA CORUNA

GRADO EN INGENIERIA NAVAL Y OCEANICA
TRABAJO FIN DE GRADO

CURSO 2.020-2021
PROYECTO NUMERO 2021-GENO-25

TIPO DE BUQUE: Buque arrastrero congelador 1500m3.

CLASIFICACION, COTA Y REGLAMENTOS DE APLICACION: Bureau Veritas
NR600 Noviembre 2018. Torremolinos, MARPOL.PARA ZONAS POLARES.

CARACTERISTICAS DE LA CARGA: Volumen de bodega de 1500 m®. Bodegas
y entrepuentes de carga.

VELOCIDAD Y AUTONOMIA: 12 nudos en condiciones de servicio, 85% MCR Y
10 % margen de mar. 40 dias de autonomia.

SISTEMAS Y EQUIPOS DE CARGA / DESCARGA: Los propios de este tipo de
buques.

PROPULSION: Motor diésel acoplado a hélice de paso fijo.

TRIPULACION Y PASAJE: 32 tripulantes.

OTROS EQUIPOS E INSTALACIONES: Heélice transversal de proa y los
habituales en este tipo de buques.

Ferrol, 02 Febrero 2021
ALUMNA: D2 Carla Fuentes Lorenzo
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2 PRESENTACION

En este cuaderno se realizaran los céalculos correspondientes a la parte de
arquitectura naval, apoyandonos en el programa Maxsurf, donde hemos modelado
nuestro casco. Para este cuaderno haremos uso del Maxsurf Stability para disenar
los diferentes tanques y compartimentos.

Calcularemos los volimenes necesarios de combustible, agua dulce, lodos,
aguas negras, etc. Una vez conocidos los requerimientos de capacidades
procedemos a ubicar los tanques en el buque, haciéndolos coincidir con las
cuadernas y mamparos de colision, justificados en el apartado correspondiente.

Asimismo, se disefian los compartimentos, como pueden ser el local de la hélice
de proa, la camara de maquinas, las bodegas o la planta de procesado. Estos
compartimentos son espacios secos, pero también necesitamos conocer sus
dimensiones. Ubicarlos nos sirve también a la hora de calcular los puntos de
inundacién, ya que, ademas de darle unas coordenadas a estos puntos de
inundacién, tenemos que definir el compartimento al que estan conectados.

Se calculan las hidrostaticas del buque, variando los calados de 2,37m a 6,37m
con incrementos de 0,5 en 0,5m. Se varia también el trimado del buque, estudiando
asi los diferentes asientos que prevemos que pueda presentar nuestro buque.

Ayudandonos también del programa calculamos las curvas de KN, para las que
variamos el calado y el trimado igual que para el calculo de hidrostaticas, pero aqui
variamos también los angulos de escora, de 5 en 5 grados hasta los 40°y de 10 en
10 hasta llegar a los 70°.

Ademas de este compartimentado del buque vy justificacion de tanques,
comprobamos que nuestro bugue cumple con el requisito de carga util (ya que es un
buque de volumen) y adjuntamos una plano justificativo de la disposicion de los
mismos. Se incluyen también los informes de calibrado de estos tanques.
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3 CALCULO DE HIDROSTATICAS

Se calculan las curvas hidrostéticas del buque proyecto a diferentes calados y
asientos, apoyandonos en el software Maxsurf Stability. Estas curvas representan el
comportamiento de la carena del buque para los diferentes calados. Estudiaremos
entonces las condiciones de trimado desde -1%L hasta 1.5%L, variando de 0,5% en
0,5%.

Cabe mencionar que los buques pesqueros de este tipo suelen tener asiento por
popa, aun asi estudiaremos tanto asientos positivos como negativos (-0,6, -0,3, 0,
0,3, 0,6, 0,9). Se espera que el buque no exceda estos trimados calculados.

Para el céalculo de estas hidrostaticas variamos los calados de 0,5 en 0,5, desde
el calado inicial admisible (2,37m) hasta el calado de disefio del buque que es
6,37m.

3.1 Trimado O

Hydrostatics - buquePROYECTO.C3.REV1
Stability 22.01.00.131, build: 131

Model file: C:\Users\fuent\Desktop\TFG\0.PLANOS Y MODELO MAXSURF
TFG\bugquePROYECTO.C3.REV1 (Low precision, 67 sections, Trimming off, Skin thickness not applied). Long.
datum: AP; Vert. datum: Baseline. Analysis tolerance - ideal(worst case): Disp.%: 0,01000(0,100); Trim%(LCG-
TCG): 0,01000(0,100); Heel%(LCG-TCG): 0,01000(0,100)

Damage Case - Intact

Fixed Trim = 0 m (+ve by stern)
Specific gravity = 1,025; (Density = 1,025 tonne/m”"3)

Draft Amidships 2,3 2,8 3,3 3,8 4,37 4,87 5,37 5,87 6,37

m 70 70 70 70 0 0 0 0 0
Displacement t 13 17 20 23 274 309 345 382 420
98 27 60 99 4 5 2 1 9
Heel deg 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Draft at FP m 2,3 2,8 3,3 3,8 4,37 4,87 5,37 5,87 6,37
70 70 70 70 0 0 0 0 0
Draft at AP m 2,3 2,8 3,3 3,8 4,37 4,87 5,37 5,87 6,37
70 70 70 70 0 0 0 0 0
Draft at LCF m 2,3 2,8 3,3 3,8 4,37 4,87 5,37 5,87 6,37
70 70 70 70 0 0 0 0 0
Trim (+ve by stern) m 0,0 0,0 0,0 0,0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
00 00 00 00 0 0 0 0 0
WL Length m 60, 58, 56, 56, 56,9 57,2 60,6 64,3 64,7
105 785 704 778 19 00 60 29 92
Beam max extents on WL m 14, 14, 14, 14, 14,9 14,9 15,0 15,0 15,0
928 963 977 987 93 99 03 08 12
Wetted Area m"2 79 86 92 98 105 111 117 125 135
8,698 3,738 9,143 9,553 2,266 9,732 7,338 9,347 1,538
Waterpl. Area m"2 63 64 65 66 677, 692, 706, 736, 775,
6,197 7,258 4,000 5,869 244 712 216 037 762
Prismatic coeff. (Cp) 0,6 0,6 0,7 0,7 0,72 0,73 0,69 0,66 0,67
55 80 15 22 8 2 8 5 0
Block coeff. (Cb) 0,5 0,6 0,6 0,6 0,68 0,69 0,66 0,63 0,64
85 18 58 71 2 0 1 3 0
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Draft Amidships 2,3 2,8 3,3 3,8 4,37 4,87 5,37 5,87 6,37

m 70 70 70 70 0 0 0 0 0
Max Sect. area coeff. (Cm) 0,8 0,9 0,9 0,9 0,93 0,94 0,94 0,95 0,95
93 09 21 30 7 3 8 2 5
Waterpl. area coeff. (Cwp) 0,7 0,7 0,7 0,7 0,79 0,80 0,77 0,76 0,79
09 36 70 83 4 7 6 2 8
LCB from zero pt. (+ve fwd) m 31, 31, 30, 30, 30,5 30,4 30,3 30,1 29,9
153 018 857 700 61 30 05 49 27
LCF from zero pt. (+ve fwd) m 30, 30, 29, 29, 29,5 29,2 29,0 28,2 27,2
605 283 855 701 52 54 45 67 31
KB m 1,2 14 1,7 2,0 2,28 2,54 2,81 3,08 3,36
27 92 56 19 3 8 6 7 7
KG m 6,3 6,3 6,3 6,3 6,37 6,37 6,37 6,37 6,37
70 70 70 70 0 0 0 0 0
BMt m 6,6 5,6 4,9 4,3 3,95 3,60 3,31 3,09 2,94
79 84 53 96 3 4 3 1 9
BML m 87, 71, 59, 53, 48,4 45,6 43,1 441 46,8
623 468 464 189 66 53 85 52 68
GMtm 15 0,8 0,3 0,0 - - - - -
36 07 39 45 0,135 0,218 0,241 0,192 0,054
GML m 82, 66, 54, 48, 44,3 41,8 39,6 40,8 43,8
480 591 850 838 78 31 31 69 65
KMt m 7,9 7,1 6,7 6,4 6,23 6,15 6,12 6,17 6,31
06 77 09 15 5 2 9 8 6
KML m 88, 72, 61, 55, 50,7 48,2 46,0 47,2 50,2
850 961 220 208 48 01 01 39 35
Immersion (TPc) tonne/cm 6,5 6,6 6,7 6,8 6,94 7,10 7,23 7,54 7,95
21 34 04 25 2 0 9 4 2
MTc tonne.m 18, 18, 18, 19, 19,9 21,2 22,4 25,6 30,2
900 852 527 208 61 22 28 01 63
RM at 1deg = GMt.Disp.sin(1) 37, 24, 12, 1,8 - - - - -
tonne.m 462 308 187 80 6,448 11,774 14,494 12,783 4,001
Max deck inclination deg 0,0 0,0 0,0 0,0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
000 000 000 000 00 00 00 00 00
Trim angle (+ve by stern) deg 0,0 0,0 0,0 0,0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
000 000 000 000 00 00 00 00 00
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Displacement t
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100 200 300 400 500 600 700 800 900 10001100 1200 1300 1400
Area m2

256 26 26,4 268 27,2 27,6 28 28,4 288 29,2 29,6 30 30,4 30,8 31,2

Long. centre fromzero pt. (+ve fwd) m

0 025 05 0,75 1 1,25 1.5 1,75 2 225 25 2,75 3 325 3,5
KB m

52 54 56 58 6 62 64 66 68 7 7.2 7.4 76 7.8 8
KMtrans. m

20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80 85 90
KMlong. m

52 54 56 58 6 62 64 66 68 7 7.2 7.4 76 7.8 8

Immersion tonne/cm
17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31

Moment to trim tonne.m

10

Hydrostatics
[ pisplacement
Il Viax sect. area
B sect. area amidships
[ wetted Area
3 waterpl. Area
[ cB
[ LcF
= kB
0 kvt
3 kML
1 immersion (TPc)
1 mrc
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3.2 Trimado -0,3m

Hydrostatics - buquePROYECTO.C3.REV1
Stability 22.01.00.131, build: 131

Model file: C:\Users\fuent\Desktop\TFG\0.PLANOS Y MODELO MAXSURF
TFG\buquePROYECTO.C3.REV1 (Low precision, 67 sections, Trimming off, Skin thickness not applied). Long.
datum: AP; Vert. datum: Baseline. Analysis tolerance - ideal(worst case): Disp.%: 0,01000(0,100); Trim%(LCG-
TCG): 0,01000(0,100); Heel%(LCG-TCG): 0,01000(0,100)

Damage Case - Intact

Fixed Trim = -0,3 m (+ve by stern)

Specific gravity = 1,025; (Density = 1,025 tonne/m”3)

Draft Amidships 2,3 2,8 &3 3,8 4,37 4,87 5,37 5,87 6,37

m 70 70 70 70 0 0 0 0 0
Displacement t 13 17 20 23 274 309 344 381 419
98 26 58 96 1 1 7 3 7
Heel deg 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Draft at FP m 2,5 3,0 3,5 4,0 4,52 5,02 5,52 6,02 6,52
20 20 20 20 0 0 0 0 0
Draft at AP m 2,2 2,7 3,2 3,7 4,22 4,72 5,22 5,72 6,22
20 20 20 20 0 0 0 0 0
Draft at LCF m 2,3 2,8 3,3 3,8 4,36 4,86 5,36 5,86 6,35
71 69 67 66 6 5 4 1 6
Trim (+ve by stern) m - - - - - - - - -
0,300 0,300 0,300 0,300 0,300 0,300 0,300 0,300 0,300
WL Length m 59, 58, 56, 56, 56,9 57,1 59,7 63,3 64,9
839 006 705 809 60 36 71 30 11
Beam max extents on WL m 14, 14, 14, 14, 14,9 14,9 15,0 15,0 15,0
928 963 977 987 93 99 03 08 12
Wetted Area m"2 80 86 92 98 105 111 117 125 134
1,009 6,045 9,719 9,956 1,894 8,789 5,492 2,946 3,766
Waterpl. Area m”2 63 64 65 66 676, 690, 703, 729, 767,
4,419 4,311 2,974 4,727 012 552 240 068 271
Prismatic coeff. (Cp) 0,6 0,6 0,7 0,7 0,72 0,73 0,70 0,67 0,66
58 90 14 21 7 2 7 5 7
Block coeff. (Ch) 0,5 0,5 0,6 0,6 0,66 0,67 0,65 0,62 0,62
57 98 32 47 0 1 3 7 3
Max Sect. area coeff. (Cm) 0,8 0,9 0,9 0,9 0,93 0,94 0,94 0,95 0,95
93 09 21 30 7 3 8 2 5
Waterpl. area coeff. (Cwp) 0,7 0,7 0,7 0,7 0,79 0,80 0,78 0,76 0,78
10 42 69 81 2 6 4 7 7
LCB from zero pt. (+ve fwd) m 31, 31, 31, 30, 30,8 30,6 30,5 30,3 30,1
580 367 150 963 01 54 18 67 62
LCF from zero pt. (+ve fwd) m 30, 30, 29, 29, 29,6 29,3 29,2 28,5 27,6
629 258 928 780 35 82 05 93 10
KB m 1,2 1,4 1,7 2,0 2,28 2,54 2,81 3,08 3,35
28 93 55 17 1 6 3 2 9
KG m 6,3 6,3 6,3 6,3 6,37 6,37 6,37 6,37 6,37
70 70 70 70 0 0 0 0 0
BMt m 6,6 5,6 4,9 4,3 3,94 3,59 3,30 3,07 2,92
67 74 47 89 7 7 9 9 1
BML m 86, 70, 59, 52, 48,2 45,3 42,7 42,9 45,5
424 044 233 992 77 24 03 73 45

12
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Displacement t

On

Area m2

100 200 300 400 500 600 700 800 900 10001100 1200 1300 1400

26 26,4 26,8 27,2 27,6 28 28,4 28,8 29,2 29,6 30 30,4 30,8 31,2 31,6
Long. centre fromzero pt. (+ve fwd) m

0 025 05 0,75 1 1,25 15 1,75 2 225 25 2,75 3 325 3,5

KB m

52 54 56 58 62 64 66 68 7 72 74 76 78 8
KMtrans. m

20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80 85 90
KMlong. m

52 54 56 58 6 62 64 66 68 7 72 74 76 7.8 8

Immersion tonne/cm
16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30

Moment to trim tonne.m

13

Draft Amidships 2,3 2,8 3,3 3,8 4,37 4,87 5,37 5,87 6,37
m 70 70 70 70 0 0 0 0
GMtm 15 0,7 0,3 0,0 - - - - -
19 92 29 34 0,143 0,229 0,248 0,208 0,088
GML m 81, 65, 54, 48, 44,1 41,4 39,1 39,6 42,5
277 163 615 637 86 98 45 86 35
KMt m 7,8 7,1 6,7 6,4 6,22 6,14 6,12 6,16 6,28
94 66 02 06 8 2 2 1 0
KML m 87, 71, 60, 55, 50,5 47,8 45,5 46,0 48,9
651 536 987 009 57 68 15 54 03
Immersion (TPc) tonne/cm 6,5 6,6 6,6 6,8 6,92 7,07 7,20 7,47 7,86
03 04 93 13 9 8 8 3 5
MTc tonne.m 18, 18, 18, 19, 19,8 21,0 22,1 24,8 29,2
629 439 429 107 51 26 22 10 62
RM at 1deg = GMt.Disp.sin(1) 37, 23, 11, 1,4 - - - - -
tonne.m 073 867 819 35 6,848 12,333 14,935 13,860 6,460
Max deck inclination deg 0,2 0,2 0,2 0,2 0,28 0,28 0,28 0,28 0,28
818 818 818 818 18 18 18 18 18
Trim angle (+ve by stern) deg - - - - - - - - -
0,2818| 0,2818| 0,2818] 0,2818 0,2818 0,2818 0,2818 0,2818 0,2818
6,5 /— Hydrostatics
6 MG il 1 Displacement
I i i/ Il Vax sect. area
5,5 l B = 7 B Sect. area amidships
[ wetted Area
= 5 l / [ waterpl. Area
% S S S re— — O .ce
= l CJcr
a 4 l = kB
Wi tt/{/ =3 kmt
35 S?{Ct. g arﬁds ] (—‘/P rea )
y DAVLVARS Y U S SN SO D 08 WA i S [ immersion (TPc)
S TA ' “\ = vTe
2,577 \
“0 300 600 900 12001500 1800 2100 2400 2700 3000 3300 3600 3900 4200
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6,5
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\Watarpl. akea\coé

»ff. (4

p)

Curves of Form
3 prismatic coeff. (Cp)
I Block coeff. (Ch)
B Max Sect. area coeff. (Cm)
I waterpl. area coeff. (Cwp)

55

X Se¢t. are

a coeft.

4,5

Draft m

HIOCK L7€I I.

(Ch)

3,5

Prismg

=

tic goeff. (C/

2,5

Coefficient

14

6,52 05 06 064 068 072 076 08 084 088 0,92 0,96
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3.3 Trimado 0,3m

Hydrostatics - buquePROYECTO.C3.REV1
Stability 22.01.00.131, build: 131

Model file: C:\Users\fuent\Desktop\TFG\0.PLANOS Y MODELO MAXSURF
TFG\buquePROYECTO.C3.REV1 (Low precision, 67 sections, Trimming off, Skin thickness not applied). Long.
datum: AP; Vert. datum: Baseline. Analysis tolerance - ideal(worst case): Disp.%: 0,01000(0,100); Trim%(LCG-
TCG): 0,01000(0,100); Heel%(LCG-TCG): 0,01000(0,100)

Damage Case - Intact

Fixed Trim = 0,3 m (+ve by stern)

Specific gravity = 1,025; (Density = 1,025 tonne/m”3)

Draft Amidships 2, 2, 3, 3, 4,3 4,8 53 5,8 6,3

m 370 870 370 870 70 70 70 70 70
Displacement t 13 17 20 24 274 309 345 383 422
98 28 63 02 7 9 8 0 2
Heel deg 0, 0, 0, 0, 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

0 0 0 0

Draft at FP m 2, 2, 3, 3, 4,2 4,7 5,2 57 6,2
220 720 220 720 20 20 20 20 20
Draft at AP m 2, 3, 3, 4, 4,5 5,0 55 6,0 6,5
520 020 520 020 20 20 20 20 20
Draft at LCF m 2, 2, 3, 3, 4,3 4,8 53 5,8 6,3
370 871 373 874 75 76 78 83 88
Trim (+ve by stern) m 0, 0, 0, 0, 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3
300 300 300 300 00 00 00 00 00
WL Length m 60 59 56 56 56, 57, 61, 64, 64,
,289 414 ,905 ,748 879 875 617 402 675
Beam max extents on WL m 14 14 14 14 14, 14, 15, 15, 15,
,928 ,963 977 ,987 993 999 003 008 012
Wetted Area m"2 79 86 92 98 105 110 118 126 135
6,403 1,696 8,434 9,202 3,212 9,958 0,487 7,515 8,558
Waterpl. Area m"2 63 64 65 66 678 690 710 744 783
7,709 9,677 5,298 6,945 ,716 ,839 ,400 ,806 ,415
Prismatic coeff. (Cp) 0, 0, 0, 0, 0,7 0,7 0,6 0,6 0,6
649 671 712 722 29 24 88 66 73
Block coeff. (Cb) 0, 0, 0, 0, 0,6 0,6 0,6 0,6 0,6
557 588 634 653 66 67 38 21 31
Max Sect. area coeff. (Cm) 0, 0, 0, 0, 0,9 0,9 0,9 0,9 0,9
892 907 918 929 36 42 47 52 55
Waterpl. area coeff. (Cwp) 0, 0, 0, 0, 0,7 0,7 0,7 0,7 0,8
709 731 769 784 96 96 68 71 07
LCB from zero pt. (+ve fwd) m 30 30 30 30 30, 30, 30, 29, 29,
,720 ,663 ,562 ,437 320 207 089 924 685
LCF from zero pt. (+ve fwd) m 30 30 29 29 29, 29, 28, 27, 26,
,567 ,281 ,791 ,626 461 274 842 885 888
KB m 1, 1, 1, 2, 2,2 2,5 2,8 3,0 3,3
228 494 758 022 86 53 21 94 77
KG m 6, 6, 6, 6, 6,3 6,3 6,3 6,3 6,3
370 370 370 370 70 70 70 70 70
BMt m 6, 5, 4, 4, 3,9 3,6 3,3 31 2,9
692 694 959 402 59 11 19 08 80
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Carla Fuentes Lorenzo

Moment to trim tonne.m

16

Draft Amidships 2, 2, 3, 3, 4,3 4,8 5,3 5,8 6,3
m 370 870 370 870 70 70 70 70 70
BML m 88 72 59 53 48, 45, 43, 45, 47,
,646 ,652 ,811 ,368 700 167 904 682 999
GMt m 1, 0, 0, 0, - - - - -
550 819 348 054 0,126 0,207 0,233 0,170 0,017
GML m 83 67 55 49 44, 41, 40, 42, 45,
505 776 200 ,019 616 349 353 404 002
KMt m 7, 7, 6, 6, 6,2 6,1 6,1 6,2 6,3
919 188 717 424 45 64 39 02 57
KML m 89 74 61 55 50, 47, 46, 48, 51,
,872 ,145 ,569 ,389 986 720 724 776 376
Immersion (TPc) tonne/cm 6, 6, 6, 6, 6,9 7,0 7,2 7,6 8,0
537 659 717 836 57 81 82 34 30
MTc tonne.m 19 19 18 19 20, 21, 22, 26, 31,
,131 ,197 ,667 ,303 094 006 874 625 148
RM at 1deg = GMt.Disp.sin(1) 37 24 12 2, - - - - -
tonne.m ,812 ,684 ,514 246 6,044 11,213 14,041 11,381 1,270
Max deck inclination deg 0, 0, 0, 0, 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2
2818 2818 2818 2818 818 818 818 818 818
Trim angle (+ve by stern) deg 0, 0, 0, 0, 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2
2818 2818 2818 2818 818 818 818 818 818
6,5 N Hydrostatics
o e S S S Lo cers SR - = Displacement
l R e i Il Max sect. area
55 T gira’ B sect. area amidships
I Py B wetted Area
= 5 I [ waterpl. Area
4.5 s e}
s | ! CJcr
5 s B ke
35 l WFNPI(/ rea = Emi
%}db\ al;eta Elir:fs hips AP N [ immersion (TPc)
S T" T . i Y 8
P S I S % A0 S O A S O T W
éOO 600 900 1200 1500 1800 2100 2400 2700 3000 3300 3600 3900 4200 4500
Displacement t
0 100 200 300 400 500 600 700 800 900 10001100 1200 1300 1400
Area M2
252 256 26 26,4 268 27,2 27,6 28 284 28,8 29,2 29,6 30 30,4 30,8
Long. centre fromzero pt. (+ve fwd) m
0 02505 075 1 1,25 15 1,75 2 225 2,5 2,75 3 3,25 3,5
KB m
52 54 56 58 62 64 66 68 7 72 74 7.6 78 8
KMtrans. m
20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80 85 90
KMlong. m
54 56 58 6 62 64 66 68 7 72 74 76 78 8 82
Immersion tonne/cm
18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32
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Carla Fuentes Lorenzo

Curves of Form
3 prismatic coeff. (Cp)
I Block coeff. (Ch)
B Max Sect. area coeff. (Cm)
I waterpl. area coeff. (Cwp)

6,5
6 / /
55 Watekpl. arealcoeff. (Cwip)
5
x Seét. areé coeft. (Gm)
€45
IS
o
4 Blocktopff:i(Ch)
3,5 / /
Frismati(/oeff. (C})’f
3
23 / / /
652 056 0,6 064 068 0,72 076 08 084 0,88 092 096

Coefficient

17




Buque arrastrero 1500m3. Cuaderno 4
Carla Fuentes Lorenzo

3.4 Trimado -0,6m

Hydrostatics - buquePROYECTO.C3.REV1
Stability 22.01.00.131, build: 131

Model file: C:\Users\fuent\Desktop\TFG\0.PLANOS Y MODELO MAXSURF
TFG\buquePROYECTO.C3.REV1 (Low precision, 67 sections, Trimming off, Skin thickness not applied). Long.
datum: AP; Vert. datum: Baseline. Analysis tolerance - ideal(worst case): Disp.%: 0,01000(0,100); Trim%(LCG-
TCG): 0,01000(0,100); Heel%(LCG-TCG): 0,01000(0,100)

Damage Case - Intact

Fixed Trim = -0,6 m (+ve by stern)

Specific gravity = 1,025; (Density = 1,025 tonne/m”3)

Draft Amidships 2, 2, 3, 3, 4,3 4,8 53 5,8 6,3

m 370 870 370 870 70 70 70 70 70
Displacement t 13 17 20 23 273 308 344 380 418
99 25 57 94 8 7 3 7 6
Heel deg 0, 0, 0, 0, 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

0 0 0 0

Draftat FP m 2, 3, 3, 4, 4,6 51 5,6 6,1 6,6
670 170 670 170 70 70 70 70 70
Draft at AP m 2, 2, 3, 3, 4,0 4,5 50 55 6,0
070 570 070 570 70 70 70 70 70
Draft at LCF m 2, 2, 3, 3, 4,3 4,8 53 5,8 6,3
371 867 365 864 62 60 59 54 46

Trim (+ve by stern) m - - - - - - - - -
0,600 0,600 0,600 0,600 0,600 0,600 0,600 0,600 0,600

WL Length m 59 57 56 56 57, 57, 58, 62, 65,
,429 ,110 717 ,845 003 207 946 419 036

Beam max extents on WL m 14 14 14 14 14, 14, 15, 15, 15,
,927 ,963 ,977 ,986 993 999 003 008 012

Wetted Area m"2 80 86 93 99 105 111 117 124 133
3,239 8,630 0,262 0,610 1,761 7,535 4,224 7,564 5,503

Waterpl. Area m”2 63 64 65 66 674 688 700 722 758
2,638 1,067 1,978 3,747 ,893 ,117 , 743 ,949 ,349

Prismatic coeff. (Cp) 0, 0, 0, 0, 0,7 0,7 0,7 0,6 0,6
664 701 714 720 26 31 16 84 64

Block coeff. (Ch) 0, 0, 0, 0, 0,6 0,6 0,6 0,6 0,6
533 581 607 625 39 51 45 21 07

Max Sect. area coeff. (Cm) 0, 0, 0, 0, 0,9 0,9 0,9 0,9 0,9
893 909 921 930 37 43 48 52 55

Waterpl. area coeff. (Cwp) 0, 0, 0, 0, 0,7 0,8 0,7 0,7 0,7
713 750 768 779 90 02 92 72 77

LCB from zero pt. (+ve fwd) 32 31 31 31 31, 30, 30, 30, 30,
m ,002 ,707 ,442 ,225 040 877 728 578 388
LCF from zero pt. (+ve fwd) m 30 30 30 29 29, 29, 29, 28, 28,
,648 ,222 ,002 ,857 714 522 349 894 012

KB m 1, 1, 1, 2, 2,2 2,5 2,8 3,0 3,3
231 494 756 017 80 44 11 79 53

KG m 6, 6, 6, 6, 6,3 6,3 6,3 6,3 6,3
370 370 370 370 70 70 70 70 70

BMt m 6, 5, 4, 4, 3,9 3,5 3,3 3,0 2,8
652 664 940 382 43 89 04 67 98
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Draft Amidships 2, 2, 3, 3, 4,3 4,8 53 5,8 6,3

m 370 870 370 870 70 70 70 70 70
BML m 85 68 59 52 48, 44, 42, 41, 44,
,253 ,522 ,023 ,832 108 932 316 971 101
GMtm 1, 0, 0, 0, - - - - -
499 776 317 023 0,152 0,240 0,257 0,225 0,118
GML m 80 63 54 48 44, 41, 38, 38, 41,
,100 ,635 ,399 AT2 013 102 755 680 085
KMt m 7, 7, 6, 6, 6,2 6,1 6,1 6,1 6,2
884 158 696 400 23 33 15 46 51
KML m 86 70 60 54 50, 47, 45, 45, 47,
,481 ,013 775 ,846 386 474 125 048 452
Immersion (TPc) tonne/cm 6, 6, 6, 6, 6,9 7,0 7,1 7.4 7,7
485 571 683 803 18 53 83 10 73
MTc tonne.m 18 17 18 19 19, 20, 21, 24, 28,
,365 ,998 ,340 ,024 752 801 874 140 195
RM at 1deg = GMt.Disp.sin(1) 36 23 11 0, - - - - -
tonne.m ,597 ,375 ,368 957 7,267 12,951 15,456 14,923 8,611
Max deck inclination deg 0, 0, 0, 0, 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5
5635 5635 5635 5635 635 635 635 635 635

Trim angle (+ve by stern) deg

0,5635 0,5635| 0,5635| 0,5635 0,5635 0,5635 0,5635 0,5635 0,5635

6,5 i Hydrostatics
6 f . . M:Fr/ 3 Displacement
| i o Bl \ax sect. area
5,5 . I sect. area amidships
l : N wetted Area
£ S I """ 3 waterpl. Area
— 45 [ .cs
=7 l as 3 cF
5 4 W, H : KB
l ......... Wenpd// rea — N
35 S#ct areajamids r)Jf)s N  / 1 km
Y . 7 o 1 immersion (TPc)
\'5 VlT TCLh 1'cdA P - MTC
2,571
40 360 600 900 1200 15IOO 1800 2100 2400 2700 3000 3300 3600 3900 4200

Displacement t

0 100 200 300 400 500 600 700 800 900 10001100 1200 1300 1400
Area m2

26,8 27,2 27,6 28 28,4 28,8 29,2 29,6 30 30,4 30,8 31,2 31,6 32 32,4
Long. centre fromzero pt. (+ve fwd) m

0 02505 0,75 1 1,25 15 1,75 2 225 25 2,75 3 325 35

KB m
52 54 56 58 6 62 64 66 68 7 7.2 7.4 76 7.8 8
KMtrans. m
20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80 85 90
KMlong. m

64 65 66 67 68 69 7 7.1 72 73 7.4 75 7.6 7.7 7.8
Immersion tonne/cm

15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29
Moment to trim tonne.m
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6,5

S S

Yaterpl. are&c

heff. (G

9)]

Curves of Form
3 prismatic coeff. (Cp)
I Biock coeff. (Ch)
B Max Sect. area coeff. (Cm)
I waterpl. area coeff. (Cwp)

55

Max §

>ect. ar

£aco

f. (Cm)

4,5

Draft m

Biock ¢

(L)

3,5

v}

ismatici goeff. {Tp)

2,5

0,55

0,6

0,65

0,7 0,75
Coefficient

0,8

0,85
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Buque arrastrero 1500m3. Cuaderno 4

Carla Fuentes Lorenzo

3.5 Trimado 0,6m

Hydrostatics - buquePROYECTO.C3.REV1
Stability 22.01.00.131, build: 131

Model file: C:\Users\fuent\Desktop\TFG\0.PLANOS Y MODELO MAXSURF
TFG\buquePROYECTO.C3.REV1 (Low precision, 67 sections, Trimming off, Skin thickness not applied). Long.
datum: AP; Vert. datum: Baseline. Analysis tolerance - ideal(worst case): Disp.%: 0,01000(0,100); Trim%(LCG-
TCG): 0,01000(0,100); Heel%(LCG-TCG): 0,01000(0,100)

Damage Case - Intact

Fixed Trim = 0,6 m (+ve by stern)

Specific gravity = 1,025; (Density = 1,025 tonne/m”3)

Draft Amidships 2,3 2,8 3,3 3,8 4,37 4,87 5,37 5,87 6,37

m 70 70 70 70 0 0 0 0 0
Displacement t 13 17 20 24 275 310 346 384 423
97 29 65 05 1 3 4 1 7
Heel deg 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Draft at FP m 2,0 25 3,0 35 4,07 4,57 5,07 5,57 6,07
70 70 70 70 0 0 0 0 0
Draft at AP m 2,6 31 3,6 4,1 4,67 5,17 5,67 6,17 6,67
70 70 70 70 0 0 0 0 0
Draft at LCF m 2,3 2,8 3,3 3,8 4,38 4,88 5,38 5,90 6,40
70 72 76 79 1 4 9 0 8
Trim (+ve by stern) m 0,6 0,6 0,6 0,6 0,60 0,60 0,60 0,60 0,60
00 00 00 00 0 0 0 0 0
WL Length m 60, 59, 57, 56, 56,8 58,8 62,6 64,3 64,5
390 856 844 730 44 11 50 28 74
Beam max extents on WL m 14, 14, 14, 14, 14,9 14,9 15,0 15,0 15,0
928 963 977 987 93 99 03 08 12
Wetted Area m"2 79 85 92 98 105 111 118 127 136
4,083 9,653 5,572 8,983 4,516 1,501 6,110 6,488 4,224
Waterpl. Area m”2 63 65 65 66 681, 693, 716, 754, 789,
9,181 1,776 9,228 8,061 089 846 949 527 587
Prismatic coeff. (Cp) 0,6 0,6 0,6 0,7 0,72 0,70 0,67 0,66 0,67
39 59 94 17 5 9 4 5 4
Block coeff. (Cb) 0,5 0,5 0,6 0,6 0,65 0,64 0,61 0,61 0,62
32 63 05 35 0 2 5 2 3
Max Sect. area coeff. (Cm) 0,8 0,9 0,9 0,9 0,93 0,94 0,94 0,94 0,95
94 08 19 27 4 0 5 9 2
Waterpl. area coeff. (Cwp) 0,7 0,7 0,7 0,7 0,79 0,78 0,76 0,78 0,81
09 28 61 86 9 7 3 2 5
LCB from zero pt. (+ve fwd) m 30, 30, 30, 30, 30,0 29,9 29,8 29,6 29,4
282 303 263 172 78 83 69 90 37
LCF from zero pt. (+ve fwd) m 30, 30, 29, 29, 29,3 29,1 28,5 27,4 26,6
522 266 848 551 38 24 57 84 01
KB m 1,2 14 1,7 2,0 2,29 2,55 2,82 3,10 3,38
31 97 62 26 1 8 7 4 9
KG m 6,3 6,3 6,3 6,3 6,37 6,37 6,37 6,37 6,37
70 70 70 70 0 0 0 0 0
BMt m 6,7 57 4,9 4,4 3,96 3,61 3,33 3,13 3,00
04 03 66 07 6 7 0 1 9
BML m 89, 73, 61, 53, 49,1 45,6 45,0 47,3 48,8
632 687 369 555 34 90 67 97 37
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Draft Amidships 2,3 2,8 3,3 3,8 4,37 4,87 5,37 5,87 6,37
m 70 70 70 70 0 0 0 0 0
GMt m 1,5 0,8 0,3 0,0 - - - - 0,01
63 29 56 60 0,117 0,200 0,219 0,143 8
GML m 84, 68, 56, 49, 45,0 41,8 41,5 44,1 45,8
491 812 759 208 51 73 19 23 47
KMt m 7,9 7,2 6,7 6,4 6,25 6,17 6,15 6,23 6,39
34 00 28 33 6 5 7 5 8
KML m 90, 75, 63, 55, 51,4 48,2 47,8 50,4 52,2
858 180 129 578 23 46 92 98 24
Immersion (TPc) tonne/cm 6,5 6,6 6,7 6,8 6,98 7,11 7,34 7,73 8,09
52 81 57 48 1 2 9 4 3
MTc tonne.m 19, 19, 19, 19, 20,3 21,3 23,5 27,7 31,8
355 499 216 403 19 03 78 82 45
RM at 1deg = GMt.Disp.sin(1) 38, 25, 12, 2,5 - - - - 1,29
tonne.m 112 000 828 36 5,641 10,824 13,237 9,579 9
Max deck inclination deg 0,5 0,5 0,5 0,5 0,56 0,56 0,56 0,56 0,56
635 635 635 635 35 35 35 35 35
Trim angle (+ve by stern) deg 0,5 0,5 0,5 0,5 0,56 0,56 0,56 0,56 0,56
635 635 635 635 35 35 35 35 35
6.5 Hydrostatics
6 3 Displacement
I e Il Vax sect. area
o705 N A S S ) s s S B Sect. area amidships
l ( [ wetted Area
£ 5 l [ waterpl. Area
P B B R R B  ramy s —cs
£ l C LcF
5 4 l ............... = ks
3 kmt
Weited Area
3,5 S /2/ = kML
%ﬁ:t' il;eta a::]f“ hips 3 immersion (TPc)
S TA '  — Y
2,577
300 600 900 1200 1500 18002100 2400 2700 3000 3300 3600 3900 4200 4500

Displacement t

0

100 200 300 400 500 600 700 800 900 10001100 1200 1300 1400

Area m2

252 256 26 26,4 26,8 27,2 27,6 28 28,4 28,8 292 29,6 30 30,4

Long. centre fromzero pt. (+ve fwd) m

0 025 05 0,75 1 1,25 15 1,75 2 225 25 2,75 3 325 3,5
KB m

52 54 56 58 6 62 64 66 68 7 72 74 76 78 8
KMtrans. m

25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80 85 90 95
KMlong. m

54 56 58 6 62 64 66 68 7 72 74 7.6 78 8 82

Immersion tonne/cm
18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32

Moment to trim tonne.m
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Curves of Form

3 prismatic coeff. (Cp)

I Block coeff. (Ch)

B Max Sect. area coeff. (Cm)
I waterpl. area coeff. (Cwp)

6,5
6 / /
Waiterpl. atea/coeff. (Cw
5.5 P (Cwip)
5
\ Max $ect. area coptf. (Cm)
€45
s
[a)
4 Block cogtf:(Ch) /
3,5
Prismiticyéff. (Cp
3
25177 / /
6,5 055 06 o065 07 075 08 08 09 095
Coefficient
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3.6 Trimado 0,9m

Hydrostatics - buquePROYECTO.C3.REV1
Stability 22.01.00.131, build: 131

Model file: C:\Users\fuent\Desktop\TFG\0.PLANOS Y MODELO MAXSURF
TFG\buquePROYECTO.C3.REV1 (Low precision, 67 sections, Trimming off, Skin thickness not applied). Long.
datum: AP; Vert. datum: Baseline. Analysis tolerance - ideal(worst case): Disp.%: 0,01000(0,100); Trim%(LCG-
TCG): 0,01000(0,100); Heel%(LCG-TCG): 0,01000(0,100)

Damage Case - Intact

Fixed Trim = 0,9 m (+ve by stern)
Specific gravity = 1,025; (Density = 1,025 tonne/m”3)

Draft Amidships 2,3 2,8 3,3 3,8 4,3 4,8 53 5,8 6,3

m 70 70 70 70 70 70 70 70 70
Displacement t 13 17 20 24 275 310 347 385 425
97 29 67 09 5 9 2 3 3
Heel deg 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Draft at FP m 1,9 2,4 2,9 34 3,9 4,4 49 54 59
20 20 20 20 20 20 20 20 20
Draft at AP m 2,8 3,3 3,8 4,3 4,8 5,3 5,8 6,3 6,8
20 20 20 20 20 20 20 20 20
Draft at LCF m 2,3 2,8 3.3 3,8 4,3 4,8 54 5,9 6.4
70 74 79 85 89 92 03 20 31
Trim (+ve by stern) m 0,9 0,9 0,9 0,9 0,9 0,9 0,9 0,9 0,9
00 00 00 00 00 00 00 00 00
WL Length m 60, 60, 58, 56, 56, 59, 63, 64, 64,
430 134 715 733 825 822 776 257 503
Beam max extents on WL m 14, 14, 14, 14, 14, 14, 15, 15, 15,
929 963 977 987 993 999 003 008 012
Wetted Area m"2 79 85 92 98 105 111 119 128 136
1,724 7,653 3,088 9,238 5,839 3,107 2,875 5,033 7,778
Waterpl. Area m"2 64 65 66 66 683 696 724 763 793
0,314 3,897 2,754 9,320 ,869 ,875 ,490 ,889 ,539
Prismatic coeff. (Cp) 0,6 0,6 0,6 0,7 0,7 0,6 0,6 0,6 0,6
30 49 77 12 21 94 59 64 73
Block coeff. (Cb) 0,5 0,5 0,5 0,6 0,6 0,6 0,5 0,6 0,6
09 41 78 19 35 18 93 03 15
Max Sect. area coeff. (Cm) 0,8 0,9 0,9 0,9 0,9 0,9 0,9 0,9 0,9
95 09 19 28 35 40 45 49 52
Waterpl. area coeff. (Cwp) 0,7 0,7 0,7 0,7 0,8 0,7 0,7 0,7 0,8
10 27 54 87 03 77 57 92 19
LCB from zero pt. (+ve fwd) m 29, 29, 29, 29, 29, 29, 29, 29, 29,
841 938 956 906 834 756 641 446 185
LCF from zero pt. (+ve fwd) m 30, 30, 29, 29, 29, 28, 28, 27, 26,
468 242 886 472 202 978 235 102 397
KB m 1,2 1,5 1,7 2,0 2,2 2,5 2,8 31 3,4
36 02 68 32 97 65 36 16 04
KG m 6,3 6,3 6,3 6,3 6,3 6,3 6,3 6,3 6,3
70 70 70 70 70 70 70 70 70
BMt m 6,7 57 4,9 4,4 3,9 3,6 33 31 3,0
13 13 73 11 73 22 44 59 27
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Draft Amidships 2,3 2,8 3,3 3,8 4,3 4,8 53 5,8 6,3
m 70 70 70 70 70 70 70 70 70
BML m 90, 74, 62, 53, 49, 46, 46, 49, 49,
440 731 770 784 652 221 444 003 267
GMtm 15 0,8 0,3 0,0 - - - - 0,0
70 37 63 65 0,109 0,193 0,203 0,110 42
GML m 85, 69, 58, 49, 45, 42, 42, 45, 46,
297 855 160 437 570 406 898 733 281
KMt m 7,9 7,2 6,7 6,4 6,2 6,1 6,1 6,2 6,4
48 14 40 43 70 87 79 74 31
KML m 91, 76, 64, 55, 51, 48, 49, 52, 52,
666 225 530 810 944 781 275 113 665
Immersion (TPc) tonne/cm 6,5 6,7 6,7 6,8 7,0 7,1 7,4 7,8 8,1
63 02 93 61 10 43 26 30 34
MTc tonne.m 19, 19, 19, 19, 20, 21, 24, 28, 32,
540 805 711 521 585 610 415 888 268
RM at 1deg = GMt.Disp.sin(1) 38, 25, 13, 2,7 - - - - 31
tonne.m 280 274 108 25 5246| 10,491 12,284 7,423 03
Max deck inclination deg 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8
453 453 453 453 453 453 453 453 453
Trim angle (+ve by stern) deg 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8
453 453 453 453 453 453 453 453 453
6,5 7 B Hydrostatics
[ | Sy Sy S - At S et A S S et SR s 3 pisplacement
55 I H— bt Immeyss : Bl Vax sect. area
c ' I P B sect. area amidships
5 i B wetted Area
= 4,5 I - 1 waterpl. Area
© l Jics
4
o 35 f ; ; \I\/cﬁppf/A rea g II;(I;F
Nehlpreasmidstios | T i e =
/ 3 kML
2,511 / 7 1 immersion (TPc)
; i 3 wmrc
300 600 900 1200 1500 1800 2100 2400 2700 3000 3300 3600 3900 4200 4500

Displacement t

0 100 200 300 400 500 600 700 800 900 1000 1100 1200 1300 1400
Area m2

235 24 245 25 255 26 265 27 275 28 285 29 295 30 30,5
Long. centre fromzero pt. (+ve fwd) m

0 025 05 0,75 1 125 15 175 2 225 25 275 3 325 35
KB m

52 54 56 58 6 62 64 66 68 7 7.2 74 76 78 8
KMtrans. m

25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80 85 90 95
KMlong. m

54 56 58 6 62 64 66 68 7 72 7.4 76 78 8 82

Immersion tonne/cm
19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33

Moment to trim tonne.m
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6,5 Curves of Form
3 prismatic coeff. (Cp)
I Biock coeff. (Ch)
6 B Max Sect. area coeff. (Cm)
/ [ waterpl. area coeff. (Cwp)
Waterpl. areg/coeff. (Cw p)

5,5 \
5
\ \ Max; Sect. drea c%eff. (Cm)
4,5 \ |
4 BIGEK 7e/n Ch) / /
3,5
/ Prismati:?o/eff. (Cp) /
d /

2517 / /

Draft m
\

6,5 o5 06 065 07 075 08 08 09 0,95 1
Coefficient
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4 CALCULO DE CURVAS DE KN

Se calculan las curvas de KN del buque a diferentes calados, asientos y angulos
de escora, en este caso los angulos de escora varian de 5 en 5 grados hasta 40, y
después de 10 en 10 hasta 70. Se realizan los célculos para los mismos trimados
utilizados para calcular las tablas hidrostaticas.

Trimado 0 KN calculation - buqguePROYECTO.C3.REV1

Stability 22.01.00.131, build: 131

Model file: C:\Users\fuent\Desktop\TFG\0.PLANOS Y MODELO MAXSURF
TFG\buquePROYECTO.C3.REV1 (Low precision, 67 sections, Trimming off, Skin thickness not applied). Long.
datum: AP; Vert. datum: Baseline. Analysis tolerance - ideal(worst case): Disp.%: 0,01000(0,100); Trim%(LCG-
TCG): 0,01000(0,100); Heel%(LCG-TCG): 0,01000(0,100)

Damage Case - Intact

Initial Trim = 0 m (+ve by stern)
Specific gravity = 1,025; (Density = 1,025 tonne/m”3)
VCG=0m; TCG=0m

6 Cross-curves -- KN
— 1 0deg. KN
i \\
; — I 5 deg. KN
5,5 i : o : 9
i ; N ok i A B 10 deg. KN
; B 15 deg. KN
5 50.deg.. KN B 20 deg, KN
™ 25 deg. KN
45 [ 30 deg. KN
’ 3 35 deg. KN
B [ 40 deg. KN
4 e 35ideg-Ki [ 50 deg. KN
T [ 60 deg. KN
35 o B 70 deg. KN
€ 3
Z
4
2,5
Z \
1,5 o
0 deg; KN
1
—5deg. KN
0,5
0 deg. K
0 g
-03?200 1500 1800 2100 2400 2700 3000 3300 3600 3900 4200 4500

Displacement (intact) tonne
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Buque arrastrero 1500m3. Cuaderno 4

Carla Fuentes Lorenzo

Disp B L Tl A K K K K K K K K K K K K
lacement | raft rim CG CG | ssume N N N N N N N N N N N N
(intact) | Amid | (+ve d VCG

ships | by m n (0 5 1 1 2 2 3 3 4 5 6 7
tonn e m ,0 ,0 0,0 5,0 0,0 5,0 0,0 5,0 0,0 0,0 0,0 0,0
e ) deg. | deg. | deg. | deg. | deg. | deg. | deg. | deg. | deg. | deg. | deg. | deg.

Starb | Starb | Starb | Starb | Starb | Starb | Starb | Starb | Starb | Starb | Starb

139 2] 3 0 0, 0 0 1 2 2 3 3 4 4 5 5 5
8| ,370( ,000| 1,153| ,000 ooo| ,000| ,688| ,368| ,031| ,648]| ,188| ,654| ,065| ,440| ,119| ,624| ,796
172 2] 3 0 0, 0 0 1 1 2 3 3 3 4 5 5 5
7| ,870( ,000| 1,018| ,000 o0oo| ,000| ,626| ,249| ,867| ,470| ,030| ,536| ,987| ,402| ,155| ,637| ,769
206 3] 3 0 0, 0 0 1 1 2 2 3 3 4 5 5 5
o| ,370| ,000| 0,857| ,000 o0oo| ,000| ,585| ,172| ,758| ,342| ,912| ,449| ,939| ,393| ,172| ,606| ,722
239 3 3 0 0, 0 0 1 1 2 2 3 3 4 5 5 5
9| ,870( ,000| 0,700 ,000 ooo| ,000| ,560| ,122| ,688| ,257| ,829| ,384| ,911| ,403| ,155| ,549| ,661
274 4 q 3 0 0, 0 0 1 1 2 2 3 3 4 5 5 5
41 ,370| ,000| 0,561| ,000 000| ,000| ,544| ,092| ,644| ,207| ,773| ,345| ,900| ,406| ,111| ,479| ,591
309 4 [t 3 0 0, 0 0 1 1 2 2 3 3 4 5 5 5
5| ,870( ,000| 0,430| ,000 ooo| ,000| ,537| ,077| ,625| ,181| ,750| ,327| ,895| ,380| ,046| ,403| ,517
345 5 [t 3 0 0, 0 0 1 1 2 2 3 3 4 4 5 5
2| ,370( ,000| 0,305| ,000 ooo| ,000| ,536| ,075| ,622| ,180| ,749| ,327| ,873| ,326| ,966| ,320| ,444
382 5 [t 3 0 0, 0 0 1 1 2 2 3 3 4 4 5 5
1| ,870| ,000| 0,149| ,000 ooo| ,000| ,541| ,086| ,637| ,195| ,763| ,329| ,828| ,250| ,870| ,230| ,372
420 6l q 2 0 0, 0 0 1 1 2 2 3 3 4 4 5 5
9| ,370| ,000| 9,927 ,000 000| ,000| ,553| ,107| ,663| ,224| ,791| ,311| ,763| ,154| ,759| ,131| ,295
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Buque arrastrero 1500m3. Cuaderno 4
Carla Fuentes Lorenzo

4.1 Trimado -0,3

KN calculation - buquePROYECTO.C3.REV1
Stability 22.01.00.131, build: 131
Model file: C:\Users\fuent\Desktop\TFG\0.PLANOS Y MODELO MAXSUR

F

TFG\bugquePROYECTO.C3.REV1 (Low precision, 67 sections, Trimming off, Skin thickness not applied). Long.
datum: AP; Vert. datum: Baseline. Analysis tolerance - ideal(worst case): Disp.%: 0,01000(0,100); Trim%(LCG-

TCG): 0,01000(0,100); Heel%(LCG-TCG): 0,01000(0,100)
Damage Case - Intact

Fixed Trim = -0,3 m (+ve by stern)
Specific gravity = 1,025; (Density = 1,025 tonne/m”3)
VCG=0m; TCG=0m

{

Cross-curves -- KN
3 0 deg. KN
I 5 deg. KN
I 10 deg. KN
N 15 deg. KN
[ 20 deg. KN
[ 25 deg. KN
[ 30 deg. KN
[ 35 deg. KN
[ 40 deg. KN
™ 50 deg. KN
[ 60 deg. KN
1 70 deg. KN

6 ————
_\
\
e 70 deg. KN
5
— 35 deq... KN
4 —_—
E—
S
§ 3
2 T B e, RN

1
—i5deg. KN
0 deg. K

o g

Displacement (intact) tonne
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Buque arrastrero 1500m3. Cuaderno 4
Carla Fuentes Lorenzo

Displ D Tl L T As K K K K K K K K| K| Ki K K
acement raft rim CG CG sumed N N N N N N N N N N N N
(intact) Amid | (+ve VCG

tonn stern m ,0 ,0 0,0 5,0 0,0 5,0 0,0 5,0 0,0 0,0 0,0 0,0

e ) deg. | deg. | deg. | deg. | deg. | deg. | deg. | deg. | deg. | deg. | deg. | deg.

Starb. | Starb. | Starb. | Starb. | Starb. | Starb. | Starb. | Starb. | Starb. | Starb. | Starb.
nf

1398 2 - 3 0 0,0 0 0 1 2 2 3 3 4 4 5 5 6

,3701 0,300| 1,586| ,000 oo| ,00o0| .,687| ,366| ,027| ,643| ,188| ,664| ,090| ,487| ,239| ,841| ,002

(fixed

)
1726 2 - 3 0 0,0 0 0 1 1 2 3 3 4 4 5 5 5
,870( 0,300| 1,375 ,000 00 ,000 ,625 247 ,865 467 ,029 ,541 ,004 ,439 272 ,803 ,945

(fixed

)
2058 3 - 3 0 0,0 0 0 1 1 2 2 3 3 4 5 5 5
,370| 0,300 1,159| ,000 oo| ,000| ,585| ,171| ,756| ,339| ,911| ,452| ,952| ,427| ,262| ,723| ,855

(fixed

)
2396 3 - 3 0 0,0 0 0 1 1 2 2 3 3 4 5 5 5
,870| 0,300 0,973| ,000 oo| ,000| ,559| ,121| ,686| ,255| ,828| ,387| ,925| ,437| ,218| ,628| ,752

(fixed

)
2741 4 - 3 0 0,0 0 0 1 1 2 2 3 3 4 5 5 5
,3701 0,300| 0,812 ,000 00| ,000| ,544| ,091| .,643| ,206| ,773| ,350| ,916| ,437| ,153| ,529| ,645

(fixed

)
3091 4 - 3 0 0,0 0 0 1 1 2 2 3 3 4 5 5 5
,870| 0,300| 0,666 ,000 oo| ,000| ,536| ,075| ,624| ,179| ,751| ,335| ,913| ,403| ,074| ,430| ,546

(fixed

)
3447 5 - 3 0 0,0 0 0 1 1 2 2 3 3 4 4 5 5
,3701 0,300| 0,532 ,000 oo| ,000| ,535| ,073| .,619| ,178| ,752| ,336| ,887| ,342| ,982| ,335| ,458

(fixed

)
3813 5 - 3 0 0,0 0 0 1 1 2 2 3 3 4 4 5 5
,870| 0,300 0,382| ,000 oo| ,000| ,539| ,083| ,635| ,195| ,767| ,338| ,838| ,260| ,878| ,238| ,379

(fixed

)
4197 6 - 3 0 0,0 0 0 1 1 2 2 3 3 4 4 5 5
,3701 0,300| 0,178 ,000 oo| ,000| ,550| ,103| .,e61| ,224| ,794| ,316| ,768| ,160| ,763| ,135| ,300

(fixed
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Buque arrastrero 1500m3. Cuaderno 4
Carla Fuentes Lorenzo

4.2 Trimado 0,3

KN calculation - buquePROYECTO.C3.REV1
Stability 22.01.00.131, build: 131

Model file: C:\Users\fuent\Desktop\TFG\0.PLANOS Y MODELO MAXSURF
TFG\buquePROYECTO.C3.REV1 (Low precision, 67 sections, Trimming off, Skin thickness not applied). Long.
datum: AP; Vert. datum: Baseline. Analysis tolerance - ideal(worst case): Disp.%: 0,01000(0,100); Trim%(LCG-
TCG): 0,01000(0,100); Heel%(LCG-TCG): 0,01000(0,100)

Damage Case - Intact

Fixed Trim = 0,3 m (+ve by stern)
Specific gravity = 1,025; (Density = 1,025 tonne/m”3)
VCG=0m; TCG=0m

f Cross-curves -- KN
3 0 deg. KN
I 5 deg. KN
N 10 deg. KN
6 A N 15 deg. KN
e [ 20 deg. KN
et N 0 deg. K [ 25 deg. KN
T [ 30 deg. KN
5 : [ 35 deg. KN
[ 40 deg. KN
[ 50 deg. KN
[ 60 deg. KN
4 3% deg-..KN 3 70 deg. KN

KN m
(o6

— 16 deg. KN

——_il0deg, KN

1
—i 5deg. KN
0 deg. K

o g

'fZOO 1500 1800 2100 2400 2700 3000 3300 3600 3900 4200 4500
Displacement (intact) tonne
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Buque arrastrero 1500m3. Cuaderno 4
Carla Fuentes Lorenzo
Di |l A
splacem | raft | rim | CG | CG | ssum N N N N N N N N N N N N
ent Ami | (+ve ed
(intact) [ dshi| by | VCG
ps | ster ,0 0 ]00]|]50)00]|]50]00]50]00]00]O00]DO0
to n) m| deg. | deg. | deg. | deg. | deg. | deg. | deg. | deg. | deg. | deg. | deg. | deg.
nne Star | Star | Star | Star | Star | Star | Star | Star | Star | Star | Star
b. b. b. b. b. b. b. b. b. b. b.
13 ] K 0 ‘
98| ,370| ,300| 0,71| ,000 ,000| ,000]| ,689| ,371| ,038]| ,662| ,214| ,696| ,134| ,538| ,308| ,889| ,031
(fixe 4
d)
17 ] K 0 |
28| ,870] ,300| 0,65] ,000 ,000| ,000| ,626| ,251| ,872| ,478| ,048| ,568| ,043| ,490]| ,335| ,845| ,969
(fixe 6
d)
20 1 K 0
63| ,370| ,300| 0,55| ,000 ,000| ,000]| ,586| ,173| ,762| ,348| ,925| ,474| ,988| ,476| ,308| ,757 | ,880
(fixe 3
d)
24 ] K 0
02| ,870| ,300| 0,42| ,000 ,000( ,000| ,561| ,124| ,691| ,262| ,840| ,411| ,960| ,479| ,251| ,655]| ,770
(fixe 7
d)
27 ! K 0
47| ,370( ,300| 0,30 ,000 ,000| ,000| ,545| ,094| ,648]| ,214| ,789| ,375| ,947| ,466| ,175| ,549| ,660
(fixe 9
d)
30 ] K 0
99| ,870]| ,300| 0,19| ,000 ,000( ,000( ,538]| ,079| ,629| ,192| ,770| ,357| ,937| ,421| ,087| ,442| ,558
(fixe 5
d)
34 ! K 0
58| ,370| ,300| 0,07 | ,000 ,000| ,000]| ,537| ,079| ,631]| ,195| ,770| ,357| ,902| ,352| ,987| ,339| ,464
(fixe 6
d)
38 ! 2 0
30| ,870] ,300| 9,90| ,000 ,000( ,000| ,543| ,092| ,648| ,211| ,785]| ,351| ,843| ,260| ,877| ,236| ,379
(fixe 9
d)
42 1 2 0
22| ,370| ,300| 9,66| ,000 ,000| ,000]| ,556| ,113| ,673| ,238]( ,807| ,319| ,766| ,153| ,755| ,128| ,295
(fixe 9
d)
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Buque arrastrero 1500m3. Cuaderno 4
Carla Fuentes Lorenzo

4.3 Trimado -0,6

KN calculation - buquePROYECTO.C3.REV1
Stability 22.01.00.131, build: 131

Model file: C:\Users\fuent\Desktop\TFG\0.PLANOS Y MODELO MAXSURF
TFG\buquePROYECTO.C3.REV1 (Low precision, 67 sections, Trimming off, Skin thickness not applied). Long.
datum: AP; Vert. datum: Baseline. Analysis tolerance - ideal(worst case): Disp.%: 0,01000(0,100); Trim%(LCG-
TCG): 0,01000(0,100); Heel%(LCG-TCG): 0,01000(0,100)

Damage Case - Intact

Fixed Trim = -0,6 m (+ve by stern)
Specific gravity = 1,025; (Density = 1,025 tonne/m”3)
VCG=0m; TCG=0m

6 = Cross-curves -- KN
3 0 deg. KN
5,5 A I 5 deg. KN
’ P 0 deg. KN B 10 deg. KN
I 15 deg. KN
5 iD [ 20 deg. KN
[ 25 deg. KN
[ 30 deg. KN
4’5 ........ i KN - 35 deg KN
[ 40 deg. KN
i IR [ 50 deg. KN
4 paosszmnnd it S L M [ 60 deg. KN
i T 4 70 deg. KN
3,5
S
E 3
2,5
2
\ -
\Lad&N\
1,5
\w&
1
——5dep. KN |
0,5
0 deg. K
PZOO 1500 1800 2100 2400 2700 3000 3300 3600 3900 4200

Displacement (intact) tonne
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Buque arrastrero 1500m3. Cuaderno 4
Carla Fuentes Lorenzo

Di |l A
splacem | raft | rim | CG | CG | ssum N N N N N N N N N N N N
ent Ami | (+ve ed
(intact) [ dshi | by | VCG | ‘
ps | ster ,0 ,0 00| 50)|00]|50(|00|50]00(]O00]00]00
to n) m| deg. | deg. | deg. | deg. | deg. | deg. | deg. | deg. | deg. | deg. | deg. | deg.
nne Star | Star | Star | Star | Star | Star | Star | Star | Star | Star | Star
b. b. b. b. b. b. b. b. b. b. b.
13 ] K 0 ‘
99| ,370|0,60| 2,01] ,000 ,000( ,000| ,686| ,363| ,021| ,633| ,174| ,648| ,071| ,464| ,206| ,813| ,986
0 4
(fixe
d)
17 ) K 0 1
25| ,870|0,60| 1,72] ,000 ,000( ,000| ,624| ,246| ,862| ,462| ,021| ,526| ,988| ,418| ,239| ,779| ,931
0 2
(fixe
d)
20 ] K 0 ]
57| ,370|0,60| 1,46] ,000 ,000( ,000| ,584| ,169| ,755| ,336| ,905| ,439| ,937| ,406| ,237| ,705| ,841
0 0
(fixe
d)
23 ] K 0 ]
94| ,870| 0,60| 1,24| ,000 ,000( ,000| ,558( ,120| ,684| ,252| ,819| ,378| ,910| ,417| ,201| ,614| ,741
0 5
(fixe
d)
27 ] K 0 ‘
38| ,370/0,60| 1,06] ,000 ,000| ,000| ,543| ,089| ,641| ,198| ,767| ,339| ,902| ,421| ,142| ,519| ,637
0 3
(fixe
d)
30 ] K 0 ‘
87| ,870| 0,60| 0,90| ,000 ,000| ,000| ,535( ,074| ,621| ,174| ,743| ,324] ,900]| ,393| ,067 | ,425]| ,541
0 2
(fixe
d)
34 ! K 0 ‘
43] ,370(0,60| 0,75| ,000 ,000( ,000| ,534| ,071| ,615| ,172| ,743] ,326| ,879| ,336| ,979| ,333| ,456
0 6
(fixe
d)
38 ! K 0 ‘
07| ,870|0,60| 0,60 ,000 ,000( ,000| ,538( ,079| ,629| ,189| ,759| ,331| ,834| ,257| ,878| ,238]| ,379
0 9
(fixe
d)
41 K 0 ‘
86| ,370|0,60| 0,42] ,000 ,000( ,000| ,547| ,099| ,655| ,217| ,786| ,312| ,768| ,161| ,766| ,137| ,301
0 1
(fixe
d)
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Buque arrastrero 1500m3. Cuaderno 4
Carla Fuentes Lorenzo

4.4 Trimado 0,6

KN calculation - buquePROYECTO.C3.REV1
Stability 22.01.00.131, build: 131

Model file: C:\Users\fuent\Desktop\TFG\0.PLANOS Y MODELO MAXSURF
TFG\buquePROYECTO.C3.REV1 (Low precision, 67 sections, Trimming off, Skin thickness not applied). Long.
datum: AP; Vert. datum: Baseline. Analysis tolerance - ideal(worst case): Disp.%: 0,01000(0,100); Trim%(LCG-
TCG): 0,01000(0,100); Heel%(LCG-TCG): 0,01000(0,100)

Damage Case - Intact

Fixed Trim = 0,6 m (+ve by stern)
Specific gravity = 1,025; (Density = 1,025 tonne/m”3)
VCG=0m; TCG=0m

! Cross-curves -- KN
3 0deg. KN
I 5 deg. KN
N 10 deg. KN
6 e [ 15 deg. KN
o 3 20 deg. KN
F—
E— 70ideg. KN [ 25 deg. KN
: T F [ 30 deg. KN
5 : 3 35 deg. KN
™ 40 deg. KN
[ 50 deg. KN
o i [ 60 deg. KN
4 p— 39.deg.. KN 3 70 deg. KN
o ——
S
P
< S
Y4
\L&KN
———l0deg KN
1
—i_5deg. KN
0 deg. K
0

_fZOO 1500 1800 2100 2400 2700 3000 3300 3600 3900 4200 4500
Displacement (intact) tonne
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Buque arrastrero 1500m3. Cuaderno 4
Carla Fuentes Lorenzo
Di | A
splacem | raft | rim | CG | CG | ssum N N N N N N N N N N N N
ent Ami | (+ve ed
(intact) [ dshi [ by f VCG
ps | ster ,0 , 0 |100]|50(|00|50|00|50(00]|]O00]00] 00
to n) m| deg. | deg. | deg. | deg. | deg. | deg. | deg. | deg. | deg. | deg. | deg. | deg.
nne Star | Star | Star | Star | Star | Star | Star | Star | Star | Star | Star
b. b. b. b. b. b. b. b. b. b. b.
13 ] ‘ 3 0
97| ,370| ,600| 0,27 ,000 ,000| ,000( ,690| ,374| ,043| ,672| ,227| ,714| ,156| ,564| ,345] ,909| ,043
(fixe 0
d)
17 ) | K 0
29| ,870| ,600| 0,28( ,000 ,000| ,000| ,628| ,253| ,875| ,484| ,060| ,582| ,063| ,518] ,364| ,863| ,980
(fixe 8
d)
20 ] | 3 0
65| ,370| ,600| 0,24 ,000 ,000| ,000( ,587| ,175| ,764| ,354| ,932| ,487| ,009| ,503| ,331]| ,772| ,890
(fixe 5
d)
24 ] ‘ 3 0
05| ,870| ,600| 0,15| ,000 ,000| ,000( ,561| ,126| ,694| ,266| ,848| ,425| ,980| ,501| ,267| ,667| ,779
(fixe 2
d)
27 ] | 3 0
51| ,370| ,600| 0,05| ,000 ,000| ,000( ,546| ,096| ,655( ,219| ,800| ,389| ,964| ,480| ,186| ,557| ,668
(fixe 5
d)
31 ] ‘ 3 0
03| ,870| ,600| 9,95| ,000 ,000| ,000( ,539| ,083| ,634| ,201| ,781| ,370| ,949| ,430| ,092| ,447| ,563
(fixe 7
d)
34 ! ‘ 3 0
64| ,370| ,600| 9,84 ,000 ,000| ,000| ,539| ,083| ,638| ,203| ,781| ,368| ,908| ,355| ,989| ,341| ,467
(fixe 1
d)
38 ! ‘ 4 0 |
41| ,870| ,600| 9,65| ,000 ,000| ,000( ,546| ,098| ,655| ,220| ,795| ,356| ,844| ,260| ,875]| ,234| ,377
(fixe 9
d)
42 { | y 0 |
37| ,370| ,600| 9,40| ,000 ,000| ,000( ,559| ,118| ,680| ,246| ,812| ,320| ,763| ,149| ,749| ,123| ,293
(fixe 4
d)
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Buque arrastrero 1500m3. Cuaderno 4
Carla Fuentes Lorenzo

45 Trimado 0,9

KN calculation - buquePROYECTO.C3.REV1
Stability 22.01.00.131, build: 131

Model file: C:\Users\fuent\Desktop\TFG\0.PLANOS Y MODELO MAXSURF
TFG\buquePROYECTO.C3.REV1 (Low precision, 67 sections, Trimming off, Skin thickness not applied). Long.
datum: AP; Vert. datum: Baseline. Analysis tolerance - ideal(worst case): Disp.%: 0,01000(0,100); Trim%(LCG-
TCG): 0,01000(0,100); Heel%(LCG-TCG): 0,01000(0,100)

Damage Case - Intact

Fixed Trim = 0,9 m (+ve by stern)
Specific gravity = 1,025; (Density = 1,025 tonne/m”3)
VCG=0m; TCG=0m

! Cross-curves -- KN
3 0deg. KN
I 5 deg. KN
N 10 deg. KN
6 s —— I 15 deg. KN
\
o ™ 20 deg. KN
i \\ ______ 70ideg. KN ™ 25 deg. KN
. [ 30 deg. KN
5 3 35 deg. KN
™ 40 deg. KN
[ 50 deg. KN
_ 3 [ 60 deg. KN
4 T— 3a.deg.. KN = 70 deg. KN
\—\_
S
D T W S S, S S——
X
2 — 15 deg. KN !
——_:10deg. KN
1
—: 5deg. KN
0 deg. K
0

_fZOO 1500 1800 2100 2400 2700 3000 3300 3600 3900 4200 4500
Displacement (intact) tonne

37



Buque arrastrero 1500m3. Cuaderno 4
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Di | A
splacem | raft | rim | CG | CG | ssum N N N N N N N N N N N N
ent Ami | (+ve ed
(intact) [ dshi [ by f VCG
ps | ster ,0 , 0 |100]|50(|00|50|00|50(00]|]O00]00] 00
to n) m| deg. | deg. | deg. | deg. | deg. | deg. | deg. | deg. | deg. | deg. | deg. | deg.
nne Star | Star | Star | Star | Star | Star | Star | Star | Star | Star | Star
b. b. b. b. b. b. b. b. b. b. b.
13 ] ‘ 3 0
97| ,370| ,900| 9,82 ,000 ,000| ,000( ,691| ,377| ,049| ,681| ,241| ,733| ,177| ,592| ,381| ,928| ,055
(fixe 2
d)
17 ) | y 0
29| ,870| ,900| 9,91 | ,000 ,000| ,000| ,629| ,256| ,879| ,490] ,071| ,601| ,086| ,548] ,392] ,879| ,990
(fixe 6
d)
20 ] | 3 0
67| ,370| ,900| 9,93| ,000 ,000| ,000( ,588]| ,178| ,768| ,359| ,946| ,503| ,032| ,530| ,353| ,786| ,898
(fixe 0
d)
24 ] | y 0
09| ,870| ,900| 9,87 | ,000 ,000| ,000( ,562| ,128| ,697| ,276| ,857| ,442| ,000| ,523| ,283| ,679| ,786
(fixe 6
d)
27 ] | 3 0
55| ,370| ,900| 9,80 ,000 ,000| ,000( ,548| ,098| ,659| ,226| ,812| ,403| ,982| ,494| ,196| ,566| ,674
(fixe 0
d)
31 ] ‘ 3 0
09| ,870| ,900| 9,71| ,000 ,000| ,000( ,540| ,085| ,640| ,210| ,792| ,384| ,959| ,437| ,097| ,453| ,569
(fixe 8
d)
34 ! ‘ 3 0
72| ,370| ,900| 9,59 ,000 ,000| ,000| ,541| ,088| ,645( ,213| ,791| ,378| ,913| ,357| ,990] ,342| ,469
(fixe 9
d)
38 ! ‘ 4 0 |
53| ,870| ,900| 9,40| ,000 ,000| ,000( ,550| ,104| ,662| ,228]| ,805| ,360| ,845| ,258| ,872| ,232| ,376
(fixe 0
d)
42 { | y 0 |
53| ,370| ,900| 9,13| ,000 ,000| ,000| ,562| ,123| ,686| ,254| ,816| ,319| ,759| ,144| ,743] ,118]| ,289
(fixe 5
d)
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Buque arrastrero 1500m3. Cuaderno 4

Carla Fuentes Lorenzo

5 ZONA ESTANCA Y PUNTOS DE INUNDACION

PROGRESIVA

5.1 Justificacién zona estancay PIP

Describimos en este apartado la zona estanca de nuestro buque, asi como los
puntos de inundacidn progresiva con sus coordenadas.

La zona estanca sera aquella situada por debajo de la cubierta superior (9,4m).

En la cubierta principal no hay ningun tipo de abertura al exterior ni puertas ni
ventanas, aunque si las hubiese deberian ser estancas al agua.

En la cubierta principal tampoco tenemos puertas ni ventanas hacia el exterior,
pero lo que si tenemos es la escotilla del parque de pesca, tal y como podemos ver

en el esquema.

Los puntos de inundacién progresiva seran las aberturas de ventilacion de

camara de maquinas (guardacalores) y la escotilla del parque de pesca.

Se adjunta captura de Maxsurf stability donde se justifican las coordenadas de

estos puntos:

Name

Long. Pos.
m

Offset

Height
m

Type

Linked to

Flood from

1 Guardacalor BR

5,480

-7,000

15,400

Downflooding p

Camara maguin

Sea

2 Guardacalor ER

5,480

7,000

16,400

Downflooding p

Camara maquin

Sea

3 Ezcotilla pargue pesca

8,000

4,300

5,400

Downflooding p

Planta procesa

Sea

llustracién 1: Puntos de inundacion progresiva Maxsurf

5.2 Esquema de la zona estanca y puntos de inundacién progresiva

En el siguiente esquema podemos ver la zona estanca de nuestro buque, que
sera la zona rayada en rojo, asi como los puntos de inundacion progresiva,
marcados en azul. La ventilacién de camara de maquinas sera un PIP tanto en su
coordenada de babor como la de estribor, tal y como se introdujo en el Maxsurf

(imagen 1)

Ld

llustracién 2: Esquema zona estancay PIP
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6 COMPARTIMENTADO

6.1 Separacién entre cuadernas, posicion de los mamparos estancos
y espacios de carga

La separacion entre cuadernas para nuestro buque se establece en 600mm,
separacion que sera regular a lo largo de toda la eslora del buque.

Para calcular la altura del doble fondo recurrimos a la siguiente formulacion:

Hd—B
f_zo

Para nuestro bugue proyecto:

Hdf = 1> = 0.75
f = 0= O m

Resulta una altura de 0,75m de doble fondo, pero es muy reducida en
comparacién con los datos que tenemos de los buques base. En bugues pesqueros
de estas dimensiones estableceremos una altura de doble fondo de 1m en camara
de maquinas y 1,5m a lo largo del resto de la eslora.

Para establecer un nimero de mamparos estancos recurrimos al reglamento. En
el Bureau Veritas se indica que las condiciones minimas a cumplir por nuestro buque
proyecto son:

-Tener un mamparo de colisién
-Disponer un mamparo a proa del espacio de maquinas (ya que nuestra camara
de maquinas se sitla en popa)

Ademas, segun el reglamento, al tener una eslora entre perpendiculares de 61m
y la camara de maquinas en popa, debe tener por lo menos 3 mamparos estancos;
estos seran; el mamparo de colisién de proa, el mamparo que delimita el pique de
proa y un mamparo estanco a proa de la camara de maquinas.

6.2 Mamparo de colision

El mamparo de colision es el mamparo estanco ubicado mas a proa del buque,
coincidente con la perpendicular de proa, para proteger la estructura del buque en
caso de una posible colision y la consiguiente via de agua.

6.2.1 Célculo de la posicion del mamparo de colision

La posicion del mamparo de colision viene indicada por la sociedad clasificadora,
gue establece que:

Se debe instalar un mamparo de colisién que debe ser estanco. Este mamparo
debe estar ubicado a una distancia de la FPLL, de no menos del 5 por ciento de la
longitud LLL, o 10 m, lo que sea menor. Y, a menos que lo permita Sociedad, no
mas del 8 por ciento de LLL o el 5 por ciento de LLL + 3 m, el que sea mayor.
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Donde:

LLL es la distancia longitudinal, en m, en la linea de flotacion al 85% de la puntal
desde la parte superior de la quilla, medida desde proa hasta la mecha del timén.
LLL no debe ser menor del 96% de la eslora total en la misma linea de flotacion.

FPLL: "perpendicular de proa de la linea de carga”. La perpendicular de proa de
la linea de carga se debe tomar desde la mecha del timén hacia proa una longitud
LLL y para coincidir con la interseccion entre la roda la linea de flotacion.

APLL: "perpendicular de popa de la linea de carga". La perpendicular de popa
debe tomarse después tras la longitud LLL.

Entonces:

Lwiss%=64,4m

LLi=62,9m> 96% LwLs5%=61,84m

Por lo tanto, la eslora corregida es L..=61,84m

El intervalo donde podremos ubicar el mamparo de colision es el siguiente:
Posicion 1 = 5%Lll = 3,07m < 10m
El segundo intervalo:

Posicion 2 = 8%Lll = 4.91m
Entonces, tenemos que escoger el mayor de los siguientes:
Posicion 1 =5%LI1+ 3 = 3,07+ 3m = 6,07m

Posicion 2 = 8%Lll = 4,91m

Por lo tanto, el mamparo de colisién se situara a 6,07m desde la perpendicular
de proa segun el Bureau Veritas.

Calculamos también la posicion del mamparo segun el Convenio de
Torremolinos, de cumplimiento en nuestro buque, y que establece:

Mamparo de colision es el mamparo estanco que llega a la cubierta de trabajo en
la seccién de proa del buque y satisface las siguientes condiciones:

a) Estar ubicado de modo que diste de la perpendicular de proa:

i. No menos de 0.05L ni mas de 0.08L en los buques de eslora igual o superior a
45 m.

ii. No menos de 0.05 L ni mas de 0.05L mas de 1.35 m en los buques de eslora
inferior a 45 m, salvo que la Administracion autorice otra ubicacion.

iii. En todo caso, un minimo de 2.0 m.

b) Cuando cualquier parte de la obra viva se extienda a proa de la perpendicular
de proa, como por ejemplo hace una proa de bulbo, la distancia estipulada en el
apartado a) se medira desde el punto medio de la prolongacion que sobresalga de la
perpendicular de proa que diste de ésta 0.015L, si esta dimensién es menor. El
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mamparo podra presentar bayonetas o nichos a condicion de que éstos no rebasen
los limites fijados en el apartado a).

Como la eslora del bugue es mayor de 45m:
5%LIl = 3,09m
8%LIl = 4,94m

Aceptamos los mérgenes establecidos por el Convenio de Torremolinos como
validos y concluimos que el mamparo de colisién se ubicara entre 3,09 y 4,94m
medidos desde la perpendicular de proa. Decidimos que su ubicacién sera en la
cuaderna 96. Al tratarse de un mamparo de colision se extendera hasta la cubierta
principal (9,4m)

6.2.2 Esquema de la disposicion del mamparo de colision

En el siguiente plano de perfil del buque podemos ver que estan sefialadas las
cuadernas del buque, numeradas de 10 en 10, empezando por 0 a la altura de la
mecha del timén. Podemos ver también el mamparo de colisién (cuaderna 96).

\

[ = —
R _Eu_l
—_ M O O O 0O 0 O O
O o0 0 0o O o 0 0o o O 0
Q L
o parque oAt bodega mirepumts /
pa owL

Plowe

bodaga pmipal proa

] == 5

] - & - = Y & ) [ ) - L]

llustraciéon 3: Esquema disposicibn mamparo colisién, tanques y espacios
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6.3 Compartimentado longitudinal, transversal y vertical
6.3.1 Compartimentado longitudinal

En este apartado justificaremos los mamparos transversales que se disponen a
lo largo de la eslora del buque.

Recordamos que la separacion entre cuadernas sera de 600mm.
De popa a proa:
6.3.1.1 Pique de popa

Se disefia un pique de popa, que proyectamos basandonos en el compartimentado
de otros buques similares y que debe cumplir la premisa de estar a una distancia
minima de 4 metros desde la perpendicular de popa. La funcién de este mamparo
tras el pique de popa es la misma que la del pique de proa, evitar que se inunden los
demas compartimentos ante algun tipo de colision. Al tener un pique de popa, Si
hubiese una via de agua en la parte de popa del buque, esta no inundaria la cAmara
de maquinas.

El mamparo del pique de popa, coincidente con el mamparo de popa de la
camara de maquinas, se situara en la cuaderna 7, a 4,2m de la perpendicular de
popa.

Cabe mencionar que este pique de popa no llega desde la linea base hasta el
techo de la cubierta de carga, sino que se situara en una zona alta de la cubierta de
carga. Si no fuese asi, el eje que transmite el movimiento a la hélice tendria que
atravesar este tanque, lo que seria muy poco funcional para las labores de
mantenimiento. Lo que si se encontrara dentro de este pique de popa, sera el local
del servotimén, lo que implica que para llevar a cabo tareas de mantenimiento,
tendremos que vaciar el pique de popa para poder acceder al mismo. No sera mayor
problema, ya que las labores de mantenimiento suelen hacerse en puerto o en una
varada, por lo que los tanques de lastre se encuentran vacios y los registros estan
accesibles.

6.3.1.2 Camara de maquinas

Para la estimacion de la eslora de la camara de maquinas recurrimos a los
planos de los buques de la base de datos. Extrapolando esta dimensién media para
la eslora de nuestro buque, obtenemos que la camara de maquinas ha de medir
unos 18m.

El mamparo de popa de cadmara de maquinas coincide con el mamparo del pigque
de popa, en la cuaderna 7. El mamparo de proa de camara de maquinas se
extendera hasta los 24m, de manera que sera contiguo al mamparo de los tanques
de combustible HFO 4 Bry Er.
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6.3.1.3 Bodega principal

Tras la camara de maquinas, tenemos 2 tanques de HFO, y siguiendo de popa a
proa, nos encontramos con la bodega principal. Esta bodega tiene una altura de
5,1m, ya que se extiende desde el doble fondo (1,5m) hasta la cubierta principal
(6,6m). La eslora de este compartimento es de 23 metros (de 30,6m a 53,6m). El
requerimiento de la capacidad de este compartimento es de 1500m3, que veremos
si se cumple en siguientes apartados.

En esta bodega se almacenan las capturas paletizadas y ya congeladas, y
cuando esta se llena, se llena después la bodega de entrepuente, situada sobre la
cubierta principal, pero situada méas a proa.

6.3.1.4 Hélice de proa

Desde los 55,2m hasta los 57,6m se extiende el espacio destinado a albergar la
hélice de maniobra, por lo que el hueco disponible para la misma es de 2,4m de
eslora.

En ese local ir4 la hélice de proa, dentro de su tobera, y se extiende desde la
linea base hasta la cubierta principal. Entre la cubierta principal y la cubierta
superior, a proa de la bodega de entrepuente, tenemos el Cofferdam 1, que es un
espacio vacio destinado a dar acceso a este local de la hélice de proa, para realizar
labores de mantenimiento o en caso de averia. En el suelo de este cofferdam
también estard el registro de los tanques HFO 1 BRy HFO 1 ER.

6.3.2 Compartimentado transversal

Al tratarse de un buque pesquero no hay normativa aplicable sobre el
compartimentado transversal, por lo que dispondremos una separacion, en crujia,
para dividir los tanques que se extienden a lo largo de toda la manga. A excepcion
del pique de proa, todos los demas tanques del buque estan divididos en babor y
estribor, para reducir el efecto de superficies libres, perjudicial para la estabilidad del
buque.

6.3.3 Compartimentado vertical
En este apartado se estudian las separaciones del buque por cubiertas.

Como hemos justificado en el apartado 7.1, la altura del doble fondo deberia ser
0,75m segun la formulacién, pero los buques base tienen una altura de doble fondo
de 1,2 a 1,8m. Extrapolando estas alturas del doble fondo a las caracteristicas de
nuestro buque, concluimos que esta deberia ser de 1,5m para la bodega y de 1m en
camara de maquinas, para que después entren el MMPP y los generadores. Bajo los
motores, generadores, y bombas de la cAmara de maquinas tendremos unas
sentinas de unos 0,5m de altura, y sobre su superficie se dispondran los polines de
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los equipos, que en el caso del motor principal y los generadores son equipos
grandes que tienen tubos de exhaustacion de gran diametro.

Entonces, a 1,5m sobre la linea base se encuentra la cubierta de carga, donde
encontramos la bodega principal y los tanques HFO 1, HFO 3 y HFO 4.

A 6,6m sobre LB estara la cubierta principal, sobre la que se encuentran tanto la
planta de procesado de pescado como la cubierta de entrepuente y los taneles de
congelacion.

A 2,8m de altura sobre esta, estara la cubierta superior (a 9,4m sobre LB), donde
estéa la escotilla del parque de pesca y todas las redes y maquinillas de pesca.

La siguiente cubierta sera la cubierta castillo bajo, a 12,2m sobre LB, que alberga
la cocina y los camarotes de la tripulacion.

La cubierta castillo alto estara a 15 sobre la linea base, y en ella encontraremos
los camarotes de los oficiales

La cubierta puente estd a 17,8m de altura, y el entrepuente de esta es de 4,6m,
para facilitar la visibilidad del puente de mando.
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7 TANQUES Y CAPACIDADES

7.1 Consumos

En este apartado calculamos el volumen minimo requerido por los siguientes
tanques para cumplir con la autonomia de la RPA de nuestro buque. Entre los
consumos principales destacan:

7.1.1 Combustible

Calcularemos, por una parte, el combustible destinado a la propulsion del buque,
y por otro lado el combustible destinado a alimentar los generadores eléctricos.

7.1.1.1 Consumo combustible motor principal

Para calcular el combustible requerido por el motor accionador de la propulsion
tenemos que aclarar que podra operar tanto con MDO?! como con HFO?. El HFO se
empleard en condiciones de navegacion y el MDO se utilizar4 para la entrada y
salida de puerto.

El consumo del motor propulsor en condiciones ISO es de 178,8g/KWh:

Wartsila 32

Cylinder bore 320 mm Fuel specification: Fuel oil
Piston stroke 400 mm 700 cSt/60°C 7200 sR1/100°F
Cylinder output 580 kW/cyl IS0 8217, category 1SO-F-RMK 700
Speed 750 rpm SFOC 178.8 g'kWh at ISO conditions
Mean effective pressure 28.9 bar
Piston speed 10.0 m's
Engine type KW
BL32 3480
8132 4840
aLaz 5220
12V32 & 08B0
1632 9280
Engine type A ) B* B & D F Weight
6L32 5570 5130 2432 22095 2380 2345 1155 35
8L32 6400 6379 2457 2375 2610 2345 1155 44
aLaz2 6885 6860 2455 2375 2610 2345 1155 45
12v32 7092 6865 2516 2430 2900 2120 1210 57
16v32 804 7005 2516 2505 3325 2120 1210 7

llustracién 4: especificaciones del motor principal

1 MDO: marine diesel fuel oil
2 HFO: Heavy fuel oil
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Conocemos la autonomia en dias de nuestro buque, que es de 40 dias, pero
ahora calculamos a cuantas millas equivalen, ya que no siempre navega a la misma
velocidad:

Navegara 25 dias a 12 nudos y 15 dias a 4 nudos, por lo tanto:
Autonomia viaje=25 dias * 24 horas/dia * 12 nudos /hora=7200millas
Autonomia caladero=15 dias * 24 horas/dia * 4 nudos /hora=1440 millas
Autonomia total=8640millas

Calculamos entonces el combustible necesario:

Para la condicion de navegacion, obtenemos tras el cuaderno 6 que la potencia
necesaria al 85% del MCR, es de 2734,9KW. En esta condicion el buque navega a
12 nudos y el motor principal solamente entrega energia mecanica para la
propulsién del buque.

7200millas * 2734,9 kW x 178,8 g/kWh

Pcombustible navegando = 12 nudos + 1059/ ton = 293,4t

Para la condicion de arrastre, el bugue navegara al 70% MCR (porque va a 4
nudos y faenando, en lugar de navegar a 12 nudos), y el excedente de energia del
motor principal se destina a un generador de cola, que funcionando en modo PTO
entrega 900KW para consumo eléctrico. La potencia que entrega el motor en esta
condicion, calculada y justificada en el cuaderno 6, es de 2973,28KW; entonces:

1440millas * 2973,28 kW x 178,8 g/kWh

Pcombustible faenando = 4 mudos * 106 /ton = 191,38t

Tenemos un peso total de combustible de 484,78 toneladas, que, suponiendo
una densidad de 0,85, resulta un volumen total de combustible de570,3m3. A este
valor se aplica un margen de 10%, ya que estamos en una fase de disefo
preliminar. Asi pues, obtenemos un volumen de combustible necesario de
627,36m3.

De estos 627,36m3, se estima que el 10% serd MDO y el 90% HFO:
Volumen MDO=62,73m?
Volumen HFO=564,63m3

Es importante distinguir entre tanques de HFO y MDO porque las condiciones de
almacenamiento son diferentes: se almacenan a rangos de temperatura distintos por
lo que necesitan diferentes sistemas auxiliares.
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7.1.1.1.1 Tanques uso diario MDO motor principal

Una vez definidas las capacidades de HFO y MDO, tenemos que dimensionar
los tanques de uso diario de cada combustible.

En el SOLAS se establece que debemos llevar dos tanques de uso diario para 8
horas, de cada tipo de combustible. Entonces, para MDO debemos tener 2 tanques
de uso diario. La capacidad de cada uno de ellos debe ser suficiente como para
abastecer al motor principal durante 8 horas. Se calculan para la condicion de
combustible mas demandante

16 h 2973,28 kW * 178,8 g/kWh 1
E 3
106g/ton 0,85

Pcombustib = = 10m3

Necesitamos entonces, 2 tanques de 5m3 cada uno, para almacenar el MDO de
uso diario del motor principal

7.1.1.1.2 Tanques uso diario HFO motor principal

Al igual que para los tanques de MDF de uso diario, se establece la condicién de
gue el volumen minimo es el necesario para 16 horas de funcionamiento continuo
(entre dos tanques).

16 h x 2973,28 kW *178,8 g/kWh 1

= 10m3
106g/ton “085 "

Pcombustib =

Necesitamos entonces, 2 tanques que almacenen 5m3 cada uno, para uso diario
de HFO del motor principal.
7.1.1.1.3 Tanques sedimentacion MDO motor principal

Los tanques de sedimentacién del motor principal los dimensionaremos con los
mismos requerimientos que los tanques de uso diario, ya que desde los tanques de
sedimentacién se trasiega el combustible a los de uso diario.

Establecemos entonces 2 tanques de sedimentacion de 5m3 para MDO del
motor principal

7.1.1.1.4 Tanques sedimentacion HFO motor principal

Para los tanques de sedimentacion de HFO hacemos exactamente lo mismo que
para los tanques de MDO, los dimensionamos en base a los requisitos minimos de
los tanques de uso diario, resultando asi dos tanques de 5m3 cada uno.
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7.1.1.1.5 Tanques almacén MDO motor principal

El volumen de los tanques almacén de MDF seré el correspondiente al volumen
total de MDF menos el volumen de los tanques de diario y de sedimentacion.

Si tenemos 2 tanques de UD de MDO de 5m3 cada uno, y 2 tanques de
sedimentacion de MDO de otros 5m3 cada uno, resultan entonces 20m3 de MDO.

Estimamos en el apartado 7.1.1.1 que el volumen de MDO seria de unos
62,7m3, a los que restamos ahora los mencionados 20m3, tenemos entonces:

Volumen tanques almacén MDO motor principal=42,7m3

7.1.1.1.6 Tanques almacén HFO motor principal

Al igual que en los tanques de MDF, la capacidad sera igual a la capacidad total
de HFO menos los tanque de uso diario y sedimentacion, que suman un total de
20m3.

Estimamos en el apartado 7.1.1.1 que el consumo de HFO por parte del motor
principal seria de unos 564m3, a los que restamos estos 20m3 de UD y
sedimentacion y obtenemos:

Volumen tanques almacén HFO motor principal=544m3

7.1.1.2 Consumo de combustible de los generadores

Tras los célculos realizados en el cuaderno 11 concluimos que la demanda
eléctrica maxima sera de 1394,5KW. Se escogieron 2 generadores Wartsila 16V14,
cuyo consumo se especifica a continuacion:

Wartsila 14

Cylinder configuration 12v 16V
Mominal power (kWm) 749 - 1005 1005 - 1340
Nominal power (kWe) 675 - 865 900 - 1155
Nominal speed (rpm) 1500 - 1900 1500 - 1900
Engine Displacement (L) 27 36
Bore (mm) 135

Stroke (mm) 157

SFOC 205,0 g/kWh at ISO condition
Fue LFO, S max 0,5%

llustracién 5: especificaciones de los generadores

Para entregar estos 1394,5KW, estarian funcionando la PTO y un generador. En
el calculo de combustible faenando se incluy6 el necesario para la
propulsion(1914,4KW) mas el necesario para que la PTO entregue los 900KW
(1058,8KW) (Pot motor principal faenando=2973,28KW).
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Si ahora calculasemos el consumo de los generadores para entregar 1394,5KW,
estariamos considerando la PTO dos veces. El generador de cola se alimenta de la
energia que le transfiere el motor principal, y en esta condicibn mas desfavorable la
PTO ya estaria suministrando 900KW. Entonces, 1394,5KW-900KW=494 5KW, es la
energia eléctrica que deberia entregar el generador.

Tenemos una condicion de consumo eléctrico mas desfavorable que esos
494,5KW, y es la condiciéon 3, de navegacion y conservacion de la carga, donde la
planta eléctrica debe suministrar 841,5KW.

Entonces, en condiciones ISO, los generadores consumiran 205g/KWh cada
uno, por lo que el consumo de combustible sera igual a:

) 40dias * 24h/dias * 841,5 kW * 205 g/kWh
Pcombustible MMAA = = 165,63t
106g/ton

Considerando una densidad de 0,85t/m3 y un margen del 10% tenemos que:

Volumen combustible MMAA=214,31m3, que seran de MDO, al igual que el
combustible que consume el motor principal en puerto; por lo que compartiran
tanques, tal y como veremos a continuacién, pero primero calculamos el volumen
necesario de los diferentes tanques de MDO para abastecer a los generadores:

7.1.1.2.1 Tanques uso diario generadores
Para los generadores, el volumen de uso diario que necesitan es igual a:

214,31m3
Volumen UD MDO MMAA = ———— = 5,4m3
40 dias

El volumen requerido para uso diario es el necesario para abastecer los
generadores durante 24h, por lo que sera de 5,4ms.

7.1.1.2.2 Tanques sedimentacién generadores

Al igual que para el motor principal, dimensionamos el tanque de sedimentacién
de los generadores con la misma capacidad que los de uso diario, asi que:

Volumen sedimentacion MDO MMAA = 5,4m3

7.1.1.2.3 Tanques almacén generadores

Los tanques almacén de MDO para los generadores contendran, por tanto, el
volumen restante de restar los de uso diario y sedimentacion, a la estimacion de
volumen total de combustible:

Volumen almacén MDO MMAA = 214,31 — 10,8 = 203,51m3
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7.1.2 Tanques de combustible volimenes finales

En los anteriores apartados hemos calculado el volumen necesario, por ejemplo, de
uso diario de MDO para el motor principal y de uso diario para los generadores, y al
utilizar el mismo combustible, dispondremos solamente de 2 tanques de uso diario (y
no 4) que contengan ese volumen total. Y asi con los demas tanques de MDO, ya
que el tipo de combustible HFO solamente lo consume el motor principal.

Adjuntamos una tabla con las capacidades minimas de los distintos tanques de
combustible:

VOLUMEN
COMBUSTIBLE MINIMO

USO DIARIO MDO 15,4 | m3
SEDIMENTACION MDO 15,4 | m3
ALMACEN MDO 246,21 | m3
USO DIARIO HFO 10| m3
SEDIMENTACION HFO 10| m3
ALMACEN HFO 544 | m3

7.1.3 Aceite

El volumen del tanque de aceite viene dado en el producto Guide del motor como
1,6m?3, pero el volumen necesario para el tanque de la separadora de aceite sera de
3,2m3, por lo que establecemos que el minimo volumen de aceite lubricante es de
3,2m3.

Existe también una formulacion para el calculo del aceite lubricante, que estima
un consumo de 0,5g/KWh (siendo la potencia igual a 2973,28KW), por lo que
tendriamos un valor de 1,5m?3, similar al estipulado por Warstila.

Concluimos entonces que nuestro volumen de aceite sera mayor e igual que
3,2m3, que es la condicion mas demandante.

7.1.4 Agua dulce

Para el calculo de agua dulce recurrimos a la norma UNE EN ISO 15748-2
(AENOR 2003), que nos indica que el consumo de agua dulce sera de 125 litros al
dia por tripulante. Como tenemos 32 tripulantes y la autonomia de nuestro buque es
de 40 dias:

Volumen A.D.= 125« 32 x40 = 160m3

Ademas del agua dulce para uso sanitario (duchas, lavabos, wc, etc)
necesitaremos agua dulce para la planta de procesado de pescado, por lo que, en
lugar de disponer unos tanques de gran tamaifio, dado que el espacio escasea,
decidimos instalar una planta generadora de agua dulce.

Reducimos el volumen del tanque a 10m?, mas que suficiente, ya que el
generador de agua dulce tendra un rango de trabajo de unas 8 horas.
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7.1.5 Aguas negras/grises

El procedimiento para el tratamiento de aguas residuales viene dado en la norma
UNE EN ISO 15749-1 (AENOR 2005). Se estipula que el buque debera contar con
una planta de tratamiento de aguas residuales (planta TAR), y que, ademas de esta,
se dispondra un tanque para almacenar estas aguas grises y aguas negras durante
4 dias, por si hubiese una averia en la planta TAR entrando, saliendo o estando en
puerto.

El deshecho por persona es de 135I/dia, y recordamos que tenemos 32
tripulantes a bordo:

Volumen aguas residuales = 135 * 32 x4 = 17,2m3

7.1.6 Lodos/aguas aceitosas

La norma de aplicacion en este caso es el MARPOL. Aplicamos la formulacion
propuesta y aplicamos un margen del 10%:

Volumen lodos = k1 *C +*D *1,1 = 9,1m3
Donde: K1=0,005 para MDO y HFO
C=39,5t, peso total del combustible de uso diario
D=42 dias de autonomia
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7.2 Lastre

El volumen de lastre necesario sera, aproximadamente, la diferencia entre el
desplazamiento del buque y el peso en rosca. Pero, al tratarse de un buque
pesquero que necesita un gran volumen de bodegas, no es posible disponer tantos
m? dedicados Unicamente al lastre, por lo que, por similitud con buques base,
dispondremos el tanque de lastre del pique de proa y del tanque de lastre del pique
de popa, suficientes para corregir el asiento del buque. Como es un buque de pesca
no necesita compensar la diferencia de desplazamiento que puede haber en un
buque de desplazamiento puro (petroleros, bulkcarriers, etc), por lo que no necesita
tanto lastre.

Como hemos visto en el apartado referente a los mamparos de colision, el
tamafo de los piques de popa y proa viene determinado por la normativa. La
decision que tomamos acerca de los mismos es dividir el tanque del pique de popa
en babor y estribor, para asi corregir el efecto de superficies libres. El pique de proa
ird de banda a banda, ya que la proa es fina y la manga en esa zona es pequenia.

Adjuntamos una captura de Maxsurf con las capacidades totales de lastre de
nuestro buque.

em Name Quantity Unit Mass| Total Unit Total |
tonne Mass Volume Volume
Pigue popa BR 100% 147 260 147 260 143,668 143 668
Pigue popa ER 100% 147 260 147 260 143,668 143 668
Pique proa 100% 118,621 118,621 115,728 115,728
TOTAL LASTRE 100% 413,141 413,141 403,064 403,064
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7.3 Listado de tanques y comprobacion de capacidades

Se adjunta, en primer lugar, el listado de espacios y tanques con la capacidad
minima obtenida por formulacién:

VOLUMEN
COMBUSTIBLE MINIMO
USO DIARIO MDO 15,4 | m3
SEDIMENTACION MDO 15,4 | m3
ALMACEN MDO 246,21 | m3
USO DIARIO HFO 10| m3
SEDIMENTACION HFO 10| m3
ALMACEN HFO 544 | m3
ACEITE 3,2| m3
AGUA DULCE 10 | m3
AGUAS NEGRAS/GRISES 17,2 | m3
LODOS/AGUAS
ACEITOSAS 9,1|m3

Tabla 1: capacidades minimas de los consumos

En el cuadro distinguimos entre MDO y HFO, porque las condiciones de
almacenamiento son diferentes, pero el MDO se utilizara indistintamente para los
generadores o para el motor principal, tal y como hemos justificado en el apartado

7.1.2

Adjuntamos a continuacion una captura de la capacidad de los tanques
disefiados en Maxsurf para cada consumidor, para demostrar que se cumplen los
requisitos de volumenes minimos que hemos calculado:

7.3.1 Agua dulce

El volumen minimo es de 10 m3, y tenemos un volumen total de 29,2m3.
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Hem Name Quantity Unit Mass| Total Unit Total |
tonne Mass Volume Volume
Agua dulce BR 1005 14,6802 14,602 14,6802 14,602
Agua dulce ER 1005 14,6802 14,602 14,6802 14,602
TOTAL AGUA DULCE 1005 29,203 29,203 29,203 29,203
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7.3.2 Aceite
El volumen minimo que hemos calculado es de 3,2m?y el volumen de los

tanques disefiados es de:

[term Name Quantity |UnitMass| Total Unit Total
tnnne Mass Volume Volume
Aceite BR 1005 3,056 3,056 3,217 3217
Aceite ER 1005 3,056 3,056 3,217 3217
TOTAL ACEITE 1005 6,112 6,112 6,434 G434

7.3.3 Aguas negras

El volumen total de los tanques de aguas negras debera de 17,2m? o superior, y

tenemos 22,1m3, por lo que cumplen.

Item Nﬂ.me Qual‘ltitlj UI'IIt MESS TDtE_I UI'IIt Tﬂtﬂl
tonne Mazs Molume Molume
Aguas negras BR 100% 11,053 11,053 11,053 11,053
Aguas negras ER 100% 11,053 11,053 11,053 11,053
TOTAL AGUAS NEGRAS 100% 22,105 22105 22,105 22105

7.3.4 Lodos
El minimo seria 9,1m3, y los tanques que disefiamos tienen una capacidad de

11,62ms:

Item Nﬂ.me Quantit{f UI'II't MESS Tﬂtﬂl UI'IIt TDtﬂI
tonne Mass= Ynlnime Molume
Lodos BR 100% 5,811 5,811 5,811 5,811
Lodos ER 100% 5,811 5,811 5,811 5,811
TOTAL LODOS 100% 11,622 11,622 11,622 11,622

7.3.5MDO
Dentro de los tanques de MDO diferenciamos:

7.3.5.1 Uso diario MDO

Como vimos en la tabla 2, la capacidad minima de los tanques de uso diario de
MDO es de 15.4m3, por lo que cumplimos sobradamente los requerimientos

[tem Name Quantity | UnitMass| Total Unit Total
tnnne Mass Volume Volume
Dviario MO BR 1005 28,232 28,232 33,609 33,609
Dario MDOC ER 1005 28,232 28,232 33,609 33,609

7.3.5.2 Sedimentacion MDO

La capacidad de los tanques de sedimentacion de MDO es de 50m3, que cumple

con la capacidad minima.

Item Hﬂ.me Quﬂ.ntitﬁr UI'IIt MESS TDtﬂI UI'IIt TDt.E_I I
tonne Mass NMolume Al e
Sedimentacion MDO BR 100%: 25073 25,073 25 845 25 845
Sedimentacion MDO ER 100%: 25073 25,073 25 845 25 845
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7.3.5.3 Almacén MDO

A continuacion, podemos ver el listado de tanques de MDO, entre los que suman
un total de 455,5m3.

Si a estos 455,5m3 le restamos los 56m3 de uso diario y los 50m3 de
sedimentacion, nos queda un volumen final de MDO almacén de 349,5m3, que
cumple con el requisito de ser mayor o igual que 246,21m3.

tem Name Quantity Unit Mass| Total Unit Total
tonne Mazs | Wolume | Wolnme |
Diiaric MDD BR 100% 28,232 28,232 33,609 33,609
Dilario MDO ER 100% 28,232 28,232 33,609 33,609
Sedimentacion MDO BR 100% 25,073 25,073 25,849 25,849
Sedimentacion MDO ER 100% 25,073 25,073 25,849 25,849
MDO 1 BR 100% 25,545 258,545 31,801 31,801
MDO 1 ER 100% 25,545 258,545 31,601 31,601
MDO 2 ER 100% 45,6825 456825 4,316 54,316
MDO 2 BR 100% 45,6825 456825 4,316 54,316
MDO 3 BR 100% 35,085 35,095 41,720 41 720
MDO 3 ER 100% 35,085 35,095 41,720 41 720
MDO 4 BR 100% 30,782 30,752 35,622 35,622
MDO 4 ER 100% 30,782 30,752 35,622 35,622
TOTAL MDO 100% 382,665 382,665 455,663 455,553
7.3.6 HFO

Dentro de los tanques de HFO diferenciamos:
7.3.6.1 Uso diario HFO

El volumen minimo de uso diario es de 10m3 y disefiamos tanques de 21m3, que
cumplen.

lterm Name Quantity | Unit Mass Total Unit Total |l

tnnne Mass Volime | Volume [
Diario HFO ER 100% 10,573 10,573 11,196 11,196
Diario HFO BR 100% 10,573 10,573 11,196 11,196

7.3.6.2 Sedimentacion HFO
La restriccion de volumen minimo es de 10m3, que vemos que se cumple:

em Name Quantity Unit Mass| Total Unit Total
tonne Mass Worlie pe Volnme |
Sedimentacidn HFO ER 100% 12,282 12262 12,985 12,985
Sedimentacion HFO BR 100% 12,282 12262 12,985 12,985
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7.3.6.3 Almacén HFO
El volumen de tanques almacén serd igual o superior a 544m?3

[tem Name Quantity | UnitMass| Total Unit Total
tnnne Mass Wolime Wolime
Diaric HFO ER 100% 10,573 10,573 11,156 11,196
Diaric HFO BR 100% 10,573 10,573 11,156 11,196
Sedimentacion HFO ER 100% 12,262 12,262 12 5385 12 585
Sedimentacion HFO BR 100% 12,262 12,262 12 5385 12 585
HFO 2 Br 100% 21 454 21,454 22782 22782
HFO 2 ER 100% 21 454 21,454 22782 22782
HFO 1 ER 100% 23 955 23,959 25415 25,415
HFO 1 BR 100% 23 955 23,959 25415 25,415
HFO 4 ER 100% 105,578 105,578 111,806 111,806
HFO 4 BR 100% 105,578 105,578 111,806 111,806
HFO 3 BR 100% 125,577 126 577 134 457 134 457
HFO 3 ER 100% 125,577 126 577 134 457 134 457
TOTAL HFO 100% 601,766 601,766 637,261 637,261

Si al volumen total de HFO, que es 637,2 m3, le restamos el volumen de tanques
de uso diario y sedimentacion (21 y 24,4 m3), resultaria un volumen de tanques de
almacén de HFO igual a 591,8m3, mayor que la capacidad estimada por formulacién

(544m3)

7.3.7 Resultados capacidades tanques

En la siguiente tabla podemos ver como cumplimos con las capacidades

minimas de todos los consumibles:

COMBUSTIBLE VOLUMEN MINIMO ‘ VOLUMEN REAL

USO DIARIO MDO 15,4 m3 56 | m3
SEDIMENTACION MDO 15,4 | m3 50| m3
ALMACEN MDO 246,21 | m3 349,5 | m3
USO DIARIO HFO 10| m3 21|m3
SEDIMENTACION HFO 10 | m3 24,4 | m3
ALMACEN HFO 544 | m3 591,8 | m3
ACEITE 3,2|m3 6,434 | m3
AGUA DULCE 10 | m3 m3
AGUAS NEGRAS/GRISES 17,2 | m3 22,1 m3
LODOS/AGUAS

ACEITOSAS 9,1 m3 11,62 | m3
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7.4 Carga util

El volumen minimo de bodegas del buque es de 1500m?, y las bodegas iran
llenas al volver del caladero, en el mejor de los casos. Para estimar el peso de las
capturas en las bodegas tenemos que multiplicar el volumen total de bodegas
(bodega principal y bodega de entrepuente) por la densidad de las capturas que,
recordemos, almacenaremos ya procesadas y paletizadas.

El dato de la densidad sera 0,63, para pescado blanco congelado en cajas,
segun el Anexo |/ (Estabilidad y francobordo), “BOE” num. 131, de 1 de junio de
2007.

Estos espacios de carga util seran tanto la bodega principal como la de
entrepuente, que deben sumar 1500m3 de volumen atil como minimo, ya que al
volumen obtenido de Maxsurf tenemos que restarle el aislamiento de las bodegas.

Se considera un aislamiento de bodegas de t=300mm.

En lugar de restar el aislamiento a las paredes de las bodegas, ya que tienen
formas muy complejas, hemos decido comprobar las capacidades con Maxsurf. Para
realizar esta comprobacién de carga Gtil consideramos que las bodegas, en lugar de
ser compartimentos (que es como se modelan), son tanques, con una densidad del
97% en lugar del 100%.

Si la densidad del pescado almacenado es de 0,63, y la densidad de llenado de
las bodegas considerando el aislamiento es de 0,97:

densidad bodegas = 0,63 * 0,97 = 0,611

Mencionar también que, en la condicion de maximo llenado, las bodegas iran al
85% de su capacidad, ya que no es util todo el espacio que modelamos en Maxsurf.
Dentro de las bodegas habra troncos de escaleras, el tronco del montacargas, un
tronco de una escala de salida de emergencia, carretillas elevadoras y pasillos para
facilitar el paso de las carretillas y los operarios, de manera que llenar la bodega al
100% de su capacidad seria poco realista, porque en ningln caso conseguiremos
llenarla completamente.

Adjuntamos entonces una captura de Maxsurf donde podemos ver las bodegas
llenas al 85%, cuél es su volumen y cuél es su peso:

Hem Name Quantity Unit Mass| Total Unit Total
tonne Mazs Volume Volume
Bodega principal 85% 897 050 762 492 1468,166: 1247 941
Bodega entrepuente 85% 193 998 164,888 317,509 260 882
TOTAL BODEGAS 85%: 1091,047 927,390 17856,675: 1517824

Vemos en “total volume” que, llenando las bodegas al 85%, cumplimos la RPA
del buque, que establece que el volumen de bodegas sea 1500m3. Nuestro volumen
uatil de almacenamiento de pescado sera 1517,8m3.

El propio Maxsurf Stability nos da el dato de la masa de las bodegas, que calcula
se la siguiente manera:

P carga = densidad * Vol bodegas
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Donde la densidad es igual a 0,611, dato que ya hemos justificado.
Entonces:

P carga = 0.611 * 1517,8 = 957,52t
Que coincide con el valor que calcula el programa directamente.

Conlcuimos pues, que nuestra capacidad total de bodegas sera de 1517,8m3, y
su peso seraigual a 957,5 toneladas.
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7.5 Plano de tanques
Se adjunta el plano de tanques extraido de Maxsurf Stability. En las vistas en

LE 11

planta hemos diferenciado las cubiertas “doble fondo”, “ cubierta de carga” y
“cubierta principal”, para asi poder distinguir mejor los tanques.

El formato del plano de tanques es un A3, para facilitar su lectura, por lo que se
adjunta al final del cuaderno a modo de anexo.
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8 COMENTARIOS FINALES A CALCULOS DE
ARQUITECTURA NAVAL

Como inciso final adjuntamos una vista en 3D del modelo con los tanques, donde
podemos ver la disposicion de los grandes compartimentos. En la zona proa la
bodega de entrepuente se encuentra el Cofferdam 1, disefiado para facilitar el
acceso tanto al registro de los tanques HFO1 BR y HF1 ER, como al local de la
hélice de proa, ya que este Ultimo es un equipo de vital importancia en la maniobra
del buque.

En la imagen podemos ver también como, tanto el pique de popa como el pique
de proa, llegan hasta la cubierta superior.

Como ya hemos mencionado antes, en el pique de popa se “incrustara” el local
del servo, y se dispondra de una escaotilla para su mantenimiento, que se ha de
realizar cuando el tanque esté vacio.

Lo mismo pasara con el tanque de proa. Veremos en el cuaderno 12 la situacion
de la caja de cadenas, que sera dentro del pique de proa.

Como conclusioén final de este cuaderno diremos que la mayoria de espacio
disponible en la carena del buque se ha destinado a almacenar las capturas
paletizadas, l6gico dada la operatividad del mismo. La camara de maquinas tendra
una eslora de 19.8 metros y la manga del buque que corresponda. Recordar, que
este buque no dispondra del doble casco porque no lo requiere el reglamento dada
su dimension. Si disponemos de un doble fondo, que tendra una altura de 1 m toda
la eslora que ocupa camara de maquinas, ya que sobre ella iran las sentinas de los
equipos principales; el resto del doble fondo sera de 1,5m (bajo bodega principal);
disposicion similar a muchos buques pesqueros arrastreros de nuestra base de
datos.

Se anexa a continuacion el plano de disposicion general del bugue en una vista
perfil donde podemos ver el compartimentado del buque, y cdmo este coincide con
las cuadernas. Se ha prestado especial atencion a que no coincidiese el tanque de
agua dulce con tanques con combustible o aguas sucias, a modo de prevencion de
riesgos ante una posible fuga. Como hemos dicho antes, hemos decidido instalar
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una tanque relativamente pequefio para agua dulce, pero suficiente como para
abastecer a la tripulacion durante 4 dias, y asi minimizar el espacio del mismo,
instalando, en su defecto una planta de generacion de agua dulce por 6smosis
inversa, que ubicaremos en la camara de maquinas.

Los piques de popa y proa, exigidos por reglamento cumplen con toda la
normativa para garantizar la seguridad del buque ante una posible colisién vy,
ademas, seran muy Utiles como tanques de lastre a la hora de corregir el asiento del
buque, ya que su desplazamiento varia mucho de la condicién de bodegas vacias a
la condicion de vuelta a puerto con las bodegas llenas.
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10 ANEXO I: CALIBRACIONES DE TANQUES
10.1.1 Tank Calibrations - buquePROYECTO.C3.REV1

Stability 22.01.00.131, build: 131

10.1.1.1 Tank Calibrations - Bodega principal

Fluid Type =

Permeability = 100 %

Specific gravity = 0,611

Trim = 0 m (+ve by stern); Heel = 0 deg to starboard

100 Bodega principal
90 N Trim:0m; Heel: 0 deg to starboard
= N @ sounding
L 80 I Ullage
X I Capacity
_ 10 Bl ce
.8 50 — T1cG
S \( ™ vce
‘= 5o LHEG [ Fsm
o \
©
_g'; 40 CEpé‘(Cit \
o 30
[aa] 7 L\Jﬂ €
20
7
1.0 N
00 05 1 15 2 25 3 35 4 45 5 55
Soundings & Ullage m
0 100 200 300 400 500 600 700 800 900 10001100
Capacity tonne
5 0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50
Centre of Gravity m
0 300 600 900 120015001800 2100 2400 27003000 3300
Free Surface Moment tonne.m
Tank Name Sou U % Cap Cap L T \% FSM
nding llage Full acity acity CG CG CG
tonn
m m m~3 ton m m m e.m
ne
Bodega 5,10 0, 100 1468 897, 40 0 4 0,00
principal 0 000 ,000 ,166 050 ,829 ,000 ,108 0
5,00 0, 98, 1438 879, 40 0 4 2869
3 097 000 ,803 108 ,823 ,000 ,058 ,928
5,00 0, 97, 1437 878, 40 0 4 2869
0 100 939 ,901 558 ,823 ,000 ,057 ,686
4,99 0, 97, 1437 878, 40 0 4 2869
8 102 900 ,335 212 ,823 ,000 ,056 ,534
4,80 0, 93, 1377 841, 40 0 3 2853
0 300 824 ,493 648 ,811 ,000 ,954 ,243
4,60 0, 89, 1317 804, 40 0 3 2835
0 500 721 ,256 843 ,799 ,000 ,851 ,684
4,40 0, 85, 1257 768, 40 0 3 2818
0 700 630 ,192 145 , 787 ,000 , 749 , 312
4,20 0, 81, 1197 731, 40 0 3 2801
0 900 551 ,303 552 775 ,000 ,646 ,123
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Tank Name Sou U % Cap Cap L T \% FSM
nding llage Full acity acity CG CG CG
tonn
m m m”3 ton m m m e.m
ne
4,00 1, 77, 1137 695, 40 0 3 2784
0 100 484 ,587 066 ,762 ,000 ,544 ,115
3,80 1, 73, 1078 658, 40 0 3 2767
0 300 428 ,043 685 , 749 ,000 441 412
3,60 1, 69, 1018 622, 40 0 3 2750
0 500 384 ,669 407 ,736 ,000 ,338 ,518
3,40 1, 65, 959, 586, 40 0 3 2733
0 700 352 471 237 , 723 ,000 ,236 ,241
3,20 1, 61, 900, 550, 40 0 3 2715
0 900 332 452 176 , 708 ,000 ,133 ,248
3,00 2, 57, 841, 514, 40 0 3 2696
0 100 325 622 231 ,694 ,000 ,031 ,212
2,80 2, 53, 782, 478, 40 0 2 2675
0 300 331 993 409 ,678 ,000 ,928 ,085
2,60 2, 49, 724, 442, 40 0 2 2652
0 500 353 581 719 ,662 ,000 ,826 ,698
2,40 2, 45, 666, 407, 40 0 2 2628
0 700 390 403 173 ,646 ,000 ,723 ,810
2,20 2, 41, 608, 371, 40 0 2 2604
0 900 444 471 776 ,628 ,000 ,621 ,185
2,00 3, 37, 550, 336, 40 0 2 2576
0 100 517 809 544 ,610 ,000 ,518 ,652
1,80 3, 33, 493, 301, 40 0 2 2544
0 300 610 443 494 ,590 ,000 ,416 ,200
1,60 3, 29, 436, 266, 40 0 2 2508
0 500 726 431 660 ,570 ,000 ,313 ,320
1,40 3, 25, 379, 232, 40 0 2 2468
0 700 870 809 063 ,550 ,000 211 ,283
1,20 3, 22, 323, 197, 40 0 2 2423
0 900 043 621 732 ,529 ,000 ,108 ,198
1,00 4, 18, 267, 163, 40 0 2 2369
0 100 249 928 704 ,507 ,000 ,006 ,731
0,80 4, 14, 212, 130, 40 0 1 2307
0 300 495 813 029 ,486 ,000 ,904 ,296
0,60 4, 10, 158, 96,7 40 0 1 2231
0 500 787 373 66 ,464 ,000 ,802 ,285
0,40 4, 7,1 104, 63,9 40 0 1 2147
0 700 32 715 81 ,442 ,000 , 701 ,184
0,20 4, 3,5 51,9 31,7 40 0 1 2059
0 900 35 04 13 ,419 ,000 ,600 ,008
0,05 5, 1,0 14,6 8,97 40 0 1 1994
7 043 00 82 1 ,402 ,000 ,528 ,560
0,00 5, 0,0 0,00 0,00 40 0 1 0,00
0 100 00 0 0 ,396 ,000 ,500 0
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10.1.1.2 Tank Calibrations - Bodega entrepuente

Fluid Type = Specific gravity = 0,611
Permeability = 100 %

Trim = 0 m (+ve by stern); Heel = 0 deg to starboard

100 : Bodega entrepuente
S 90 ‘ Trim:0m; Heel: 0 deg to starboard
L [ sounding
X 8o El vllage
o N I Capacity
< 70 Bl cG
() [/ 1ce
qS)_ 60 1 vce
‘E 50 /( L6 [ Fsm
o 40
% CapéGity
S 30
o) Usge
D Z Qe
10 :
00 03 06 09 12 15 18 21 24 27 3 33
Soundings & Ullage m
0 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200 220
Capacity tonne
5 0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50
Centre of Gravity m
0 100 200 300 400 500 600 700 800 900 1000 1100
Free Surface Moment tonne.m
Tank Name Sou U % Cap Cap L T Vv FS
nding llage Full acity acity CG CG CG M
m m m”3 ton m m m ton
ne ne.m
Bodega 2,80 0, 100 317, 193, 48 0 8 0,0
entrepuente 0 000 ,000 509 998 ,327 ,000 ,021 00
2,80 0, 100 317, 193, 48 0 8 0,0
0 000 ,000 509 998 ,327 ,000 ,021 00
2,74 0, 98, 311, 190, 48 0 7 909
6 054 000 158 118 ,325 ,000 ,993 ,375
2,74 0, 97, 310, 189, 48 0 7 909
4 056 900 841 924 ,325 ,000 ,992 ,176
2,60 0, 92, 293, 179, 48 0 7 898
0 200 564 900 573 ,322 ,000 ,918 ,562
2,40 0, 85, 270, 165, 48 0 7 883
0 400 174 435 236 ,318 ,000 ,815 ,957
2,20 0, 77, 247, 150, 48 0 7 869
0 600 829 113 986 ,313 ,000 , 713 ,553
2,00 0, 70, 223, 136, 48 0 7 855
0 800 529 936 825 ,309 ,000 ,610 ,349
1,80 1, 63, 200, 122, 48 0 7 841
0 000 274 902 751 ,305 ,000 ,508 ,343
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Tank Name Sou U % Cap Cap L T \Y FS
nding llage Full acity acity CG CG CG M
m m m”3 ton m m m ton
ne ne.m
1,60 1, 56, 178, 108, 48 0 7 827
0 200 065 011 765 ,300 ,000 ,407 ,532
1,40 1, 48, 155, 94,8 48 0 7 813
0 400 901 264 67 ,296 ,000 ,305 ,916
1,20 1, 41, 132, 81,0 48 0 7 800
0 600 782 661 56 ,291 ,000 ,204 ,493
1,00 1, 34, 110, 67,3 48 0 7 787
0 800 708 202 34 ,287 ,000 ,103 ,260
0,80 2, 27, 87,8 53,6 48 0 7 774
0 000 680 87 99 ,283 ,000 ,002 217
0,60 2, 20, 65,7 40,1 48 0 6 761
0 200 697 14 52 ,279 ,000 ,901 ,431
0,40 2, 13, 43,6 26,6 48 0 6 749
0 400 757 78 87 ,276 ,000 ,800 ,636
0,20 2, 6,8 21,7 13,3 48 0 6 737
0 600 57 73 03 ,272 ,000 ,700 ,780
0,02 2, 1,0 3,17 1,94 48 0 6 727
9 771 00 5 0 ,269 ,000 ,615 ,503
0,00 2, 0,0 0,00 0,00 48 0 6 0,0
0 800 00 0 0 ,269 ,000 ,600 00

67



Buque arrastrero 1500m3. Cuaderno 4
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10.1.1.3 Tank Calibrations - Pique proa

Fluid Type = Water Ballast

Permeability = 100 %

Specific gravity = 1,025

Trim = 0 m (+ve by stern); Heel = 0 deg to starboard

100 \ Pique proa
90 Trim:0m; Heel: 0 deg to starboard
[ sounding
— 80 N Bl Ullage
Lf A I Capacity
< 10 Bl cG
S @ tce
s 60 7 = vce
g 50 < +EG CdFsM
g
204
=3 Capacity
g Py N
30
Jﬁwe
20
% 1 52 5 4 5 6 7 8 6 10 11 12 13 14
Soundings & Ullage m
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110120 130140
Capacity tonne
5 0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65
Centre of Gravity m
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70
Free Surface Moment tonne.m
Tank Sou U % Cap Cap L T Vv FS
Name nding llage Full acity acity CG CG CG M
m m m~3 ton m m m ton
ne ne.m
Pique 9,40 0, 100 115, 118, 59 0 4 0,0
proa 0 000 ,000 728 621 ,882 ,000 ,996 00
9,31 0, 98, 113, 116, 59 0 4 52,
4 086 000 413 248 ,875 ,000 ,906 784
9,31 0, 97, 113, 116, 59 0 4 52,
0 090 900 297 130 ,875 ,000 ,902 642
9,00 0, 91, 105, 108, 59 0 4 43,
0 400 132 465 101 ,856 ,000 ,584 247
8,50 0, 81, 94,3 96,7 59 0 4 30,
0 900 551 77 37 ,842 ,000 ,094 766
8,00 1, 73, 85,0 87,2 59 0 3 21,
0 400 531 96 23 ,849 ,000 ,641 258
7,50 1, 66, 77,4 79,4 59 0 3 14,
0 900 947 76 13 877 ,000 ,237 189
7,00 2, 61, 71,1 72,9 59 0 2 9,8
0 400 516 91 70 ,918 ,000 ,883 35
6,50 2, 56, 65,9 67,5 59 0 2 6,7
0 900 969 29 77 ,970 ,000 ,575 76
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Tank Sou U % Cap Cap L T \% FS
Name nding llage Full acity acity CG CG CG M
m m m”3 ton m m m ton
ne ne.m
6,00 3, 53, 61,6 63,1 60 0 2 4,4
0 400 232 04 44 ,030 ,000 ,319 98
5,50 3, 50, 58,0 59,4 60 0 2 3,1
0 900 136 21 72 ,093 ,000 ,109 79
5,00 4, 47, 54,9 56,2 60 0 1 2,3
0 400 450 13 86 ,159 ,000 ,933 41
4,50 4, 45, 52,2 53,5 60 0 1 1,7
0 900 124 21 26 ,225 ,000 ,790 88
4,00 5, 43, 49,7 51,0 60 0 1 15
0 400 018 84 28 ,295 ,000 ,671 06
3,50 5, 41, 47,5 48,7 60 0 1 1,3
0 900 074 34 22 ,368 ,000 ,574 28
3,00 6, 38, 44,8 45,9 60 0 1 3,3
0 400 726 17 37 ,449 ,000 475 38
2,50 6, 33, 39,1 40,1 60 0 1 6,8
0 900 851 75 55 ,529 ,000 ,295 56
2,00 7, 27, 31,6 32,4 60 0 1 9,5
0 400 353 54 46 ,561 ,000 ,070 79
1,50 7, 19, 23,0 23,6 60 0 0 11,
0 900 942 79 56 ,533 ,000 ,818 252
1,00 8, 12, 14,2 14,6 60 0 0 10,
0 400 320 57 14 441 ,000 ,549 746
0,50 8, 5,2 6,11 6,26 60 0 0 7,8
0 900 80 0 3 ,258 ,000 272 91
0,11 9, 1,0 1,15 1,18 60 0 0 3,6
8 282 00 7 6 ,044 ,000 ,062 38
0,00 9, 0,0 0,00 0,00 59 0 0 0,0
0 400 00 0 0 ,938 ,000 ,000 00
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10.1.1.4 Tank Calibrations - Pique popa BR

Fluid Type = Water Ballast
Permeability = 100 %

Trim = 0 m (+ve by stern); Heel = 0 deg to starboard

Specific gravity = 1,025

1003 Pique popa BR
901 \\ Trim:0m; Heel: 0 deg to starboard
= [ sounding
LE 80 E vllage
X \ B Capacity
S 70 i B 1 co
nd [ 1ce
© 6o l = vce
S 50 -G C Fsm
o)
2 X
o 40 Capdtity \
& 30 \
- / UTF&JG \
20
10
I/ H .
00 05 1 15 5 25 5 35 4 45 5 55 6
Soundings & Ullage m
0 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200 220 240
Capacity tonne
43 2 106 1 2 35 4 5 6 7 8
Centre of Gravity m
0 25 50 75 100 125 150 175 200 225 250 275 300
Free Surface Moment tonne.m
Tank Sou U % Cap Cap L T Vv FS
Name nding llage Full acity acity CG CG CG M
m m m”3 ton m m m ton
ne ne.m
Pique 4,40 0, 100 143, 147, 1 - 7 0,0
popa BR 0 000 ,000 668 260 ,141 3,159 , 782 00
4,33 0, 98, 140, 144, 1 - 7 214
9 061 000 795 315 ,144 3,150 , 749 ,806
4,33 0, 97, 140, 144, 1 - 7 214
6 064 900 651 168 ,145 3,150 , 748 , 740
4,20 0, 93, 134, 137, 1 - 7 211
0 200 407 196 551 ,154 3,130 ,674 778
4,00 0, 86, 124, 127, 1 - 7 207
0 400 859 790 909 ,169 3,099 ,567 ,487
3,80 0, 80, 115, 118, 1 - 7 203
0 600 357 447 334 ,186 3,066 ,459 ,257
3,60 0, 73, 106, 108, 1 - 7 199
0 800 900 170 825 ,206 3,028 ,351 ,088
3,40 1, 67, 96,9 99,3 1 - 7 194
0 000 487 58 82 ,229 2,987 ,241 ,979
3,20 1, 61, 87,8 90,0 1 - 7 190
0 200 120 11 06 ,257 2,939 ,131 ,927
3,00 1, 54, 78,7 80,7 1 - 7 186
0 400 805 38 06 ,291 2,884 ,019 ,137
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Tank Sou U % Cap Cap L T \% FS
Name nding llage Full acity acity CG CG CG M
m m m”3 ton m m m ton
ne ne.m
2,80 1, 48, 69,7 71,5 1 - 6 176
0 600 582 97 42 ,330] 2,821 ,906 ,869
2,60 1, 42, 61,0 62,5 1 - 6 167
0 800 484 36 62 ,378| 2,750 ,792 ,254
2,40 2, 36, 52,4 53,7 1 - 6 158
0 000 512 56 68 ,439| 2,667 ,676 ,030
2,20 2, 30, 44,0 45,1 1 - 6 148
0 200 676 72 74 ,518 2,568 ,557 ,656
2,00 2, 25, 35,9 36,8 1 - 6 134
0 400 031 61 60 ,621 2,445 ,434 ,191
1,80 2, 19, 28,2 28,9 1 - 6 116
0 600 667 56 62 ,758| 2,297 ,307 ,893
1,60 2, 14, 21,1 21,6 1 - 6 95,
0 800 689 03 31 9441 2,113 ,172 971
1,40 3, 10, 14,8 15,1 2 - 6 69,
0 000 310 12 82 ,183] 1,899 ,031 613
1,20 3, 6,7 9,66 9,90 2 - 5 45,
0 200 25 2 3 ,470] 1,670 ,884 476
1,00 3, 4,0 577 5,91 2 - 5 27,
0 400 17 2 6 , 782 1,424 , 733 220
0,80 3, 2,1 3,11 3,19 3 - 5 14,
0 600 66 2 0 ,069| 1,157 ,580 487
0,60 3, 1,0 1,45 1,49 3 - 5 59
0 800 13 6 2 ,314| 0,859 ,425 61
0,59 3, 1,0 1,43 1,47 3 - 5 5,8
7 803 00 7 3 ,318| 0,854 ,422 56
0,40 4, 0,3 0,57 0,58 3 - 5 1,4
0 000 98 2 6 ,529| 0,606 ,263 69
0,20 4, 0,1 0,15 0,16 3 - 5 0,2
0 200 09 7 1 ,699| 0,407 ,095 98
0,00 4, 0,0 0,00 0,00 3 - 5 0,0
0 400 00 0 0 ,808| 0,178 ,000 00
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10.1.1.5 Tank Calibrations - Pique popa ER

Fluid Type = Water Ballast

Permeability = 100 %

Specific gravity = 1,025

Trim = 0 m (+ve by stern); Heel = 0 deg to starboard

1003 Pique popa ER
o0 e N I e e e B S Trim:0m; Heel: 0 deg to starboard
= [ sounding
LE 80 - Ullage
° Capacity
70 \ BN co
m ....... : TCG
"'cé 60 l 1 vce
8_ 50 -GS [ Fsm
2 1 X
o 40 Capécit
& otk
¥ e
20
10 % :
: < e
0 Tos 115 FTTYE TTETTSE T 4 T4s
Soundings & Ullage m
0 20 40 60 80 100 120 140 160 180
Capacity tonne
o 1 2 3 4 5 6 7 8 9
Centre of Gravity m
0 25 50 75 100 125 150 175 200 225
Free Surface Moment tonne.m
Tank Sou U % Cap Cap L T Vv FS
Name nding llage Full acity acity CG CG CG M
m m m~3 ton m m m ton
ne ne.m
Pique 4,40 0, 100 143, 147, 1 3 7 0,0
popa ER 0 000 ,000 668 260 ,141 ,159 , 782 00
4,33 0, 98, 140, 144, 1 3 7 214
9 061 000 795 315 ,144 ,150 , 749 ,806
4,33 0, 97, 140, 144, 1 3 7 214
6 064 900 651 168 ,145 ,150 , 748 , 740
4,20 0, 93, 134, 137, 1 3 7 211
0 200 407 196 551 ,154 ,130 674 778
4,00 0, 86, 124, 127, 1 3 7 207
0 400 859 790 909 ,169 ,099 ,567 ,487
3,80 0, 80, 115, 118, 1 3 7 203
0 600 357 447 334 ,186 ,066 ,459 ,257
3,60 0, 73, 106, 108, 1 3 7 199
0 800 900 170 825 ,206 ,028 ,351 ,088
3,40 1, 67, 96,9 99,3 1 2 7 194
0 000 487 58 82 ,229 ,987 241 ,979
3,20 1, 61, 87,8 90,0 1 2 7 190
0 200 120 11 06 ,257 ,939 ,131 ,927
3,00 1, 54, 78,7 80,7 1 2 7 186
0 400 805 38 06 ,291 ,884 ,019 ,137
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Tank Sou U % Cap Cap L T \ FS
Name nding llage Full acity acity CG CG CG M
m m m”3 ton m m m ton
ne ne.m
2,80 1, 48, 69,7 71,5 1 2 6 176
0 600 582 97 42 ,330 ,821 ,906 ,869
2,60 1, 42, 61,0 62,5 1 2 6 167
0 800 484 36 62 ,378 ,750 ,792 ,254
2,40 2, 36, 52,4 53,7 1 2 6 158
0 000 512 56 68 ,439 ,667 ,676 ,030
2,20 2, 30, 44,0 45,1 1 2 6 148
0 200 676 72 74 ,518 ,568 ,557 ,656
2,00 2, 25, 35,9 36,8 1 2 6 134
0 400 031 61 60 ,621 ,445 ,434 ,191
1,80 2, 19, 28,2 28,9 1 2 6 116
0 600 667 56 62 ,758 ,297 ,307 ,893
1,60 2, 14, 21,1 21,6 1 2 6 95,
0 800 689 03 31 ,944 ,113 ,172 971
1,40 3, 10, 14,8 15,1 2 1 6 69,
0 000 310 12 82 ,183 ,899 ,031 613
1,20 3, 6,7 9,66 9,90 2 1 5 45,
0 200 25 2 3 ,470 ,670 ,884 476
1,00 3, 4,0 5,77 5,91 2 1 5 27,
0 400 17 2 6 , 782 424 , 733 220
0,80 3, 2,1 3,11 3,19 3 1 5 14,
0 600 66 2 0 ,069 ,157 ,580 487
0,60 3, 1,0 1,45 1,49 3 0 5 59
0 800 13 6 2 ,314 ,859 ,425 61
0,59 3, 1,0 1,43 1,47 3 0 5 5,8
7 803 00 7 3 ,318 ,854 ,422 56
0,40 4, 0,3 0,57 0,58 3 0 5 1,4
0 000 98 2 6 ,529 ,606 ,263 69
0,20 4, 0,1 0,15 0,16 3 0 5 0,2
0 200 09 7 1 ,699 ,407 ,095 98
0,00 4, 0,0 0,00 0,00 3 0 5 0,0
0 400 00 0 0 ,808 ,178 ,000 00
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10.1.1.6 Tank Calibrations - Diario HFO BR

Fluid Type = Fuel Oil
Permeability = 98 %

Specific gravity = 0,9443

Trim = 0 m (+ve by stern); Heel = 0 deg to starboard

1003 Diario HFO BR
90 Trim:0m; Heel: 0 deg to starboard
= [ sounding
L 80 / Bl ullage
L I Capacity
o 70 B cc
@ tco
g 60 = vce
IL 50 &G [ Fsm
I
2N
2 40 Cy&f:ity
S
O 30 )
€
DS T | - -
o0 N
10
0 Y -~
o o1 02 03 04 05 06 07 08 09 1 11
Soundings & Ullage
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
Capacity tonne
4 2 0 2 4 6 8 10 12 14 16 18
Centre of Gravity m
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55
Free Surface Moment tonne.m
Tank Sou U % Cap Cap L T Vv FS
Name nding llage Full acity acity CG CG CG M
m m m”3 ton m m m ton
ne ne.m
Diario 1,00 0, 100 11,1 10,5 15 - 0 0,0
HFO BR 0 000 ,000 96 73 ,032] 2,538 ,571 00
0,98 0, 98, 10,9 10,3 15 - 0 45,
5 015 000 72 61 ,032] 2,526 ,562 070
0,98 0, 97, 10,9 10,3 15 - 0 45,
4 016 900 61 51 ,032| 2,525 ,562 049
0,95 0, 93, 10,4 9,88 15 - 0 44,
0 050 506 69 6 ,033| 2,499 ,543 112
0,90 0, 87, 9,75 9,20 15 - 0 42,
0 100 084 0 7 ,034 2,458 ,514 573
0,85 0, 80, 9,04 8,53 15 - 0 40,
0 150 746 0 7 ,035| 2,413 ,486 843
0,80 0, 74, 8,34 7,87 15 - 0 39,
0 200 500 1 7 ,037] 2,366 ,458 030
0,75 0, 68, 7,65 7,22 15 - 0 37,
0 250 350 3 6 ,038] 2,316 ,429 238
0,70 0, 62, 6,97 6,58 15 - 0 35,
0 300 305 6 7 ,039| 2,261 ,400 259
0,65 0, 56, 6,31 5,96 15 - 0 33,
0 350 382 3 1 ,041| 2,202 ,372 018
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Tank Sou U % Cap Cap L T \ FS
Name nding llage Full acity acity CG CG CG M
m m m”3 ton m m m ton
ne ne.m
0,60 0, 50, 5,66 5,35 15 - 0 30,
0 400 604 6 0 ,042| 2,138 ,343 532
0,55 0, 44, 5,03 4,75 15 - 0 28,
0 450 980 6 6 ,044| 2,070 ,314 113
0,50 0, 39, 4,42 4,17 15 - 0 25,
0 500 519 5 8 ,045 1,996 ,284 602
0,45 0, 34, 3,83 3,62 15 - 0 22,
0 550 251 5 1 ,047 1,917 ,255 800
0,40 0, 29, 3,27 3,08 15 - 0 19,
0 600 215 1 9 ,048 1,832 ,226 679
0,35 0, 24, 2,73 2,58 15 - 0 16,
0 650 434 6 3 ,049 1,744 ,196 758
0,30 0, 19, 2,22 2,10 15 - 0 14,
0 700 912 9 5 ,051 1,649 ,167 081
0,25 0, 15, 1,75 1,65 15 - 0 11,
0 750 678 5 8 ,053 1,548 ,138 360
0,20 0, 11, 1,32 1,24 15 - 0 8,5
0 800 787 0 6 ,053 1,443 ,109 70
0,15 0, 8,2 0,92 0,87 15 - 0 6,2
0 850 69 6 4 ,054| 1,340 ,080 33
0,10 0, 51 0,57 0,54 15 - 0 4,3
0 900 24 4 2 ,055 1,238 ,053 64
0,05 0, 2,3 0,26 0,24 15 - 0 2,8
0 950 54 4 9 ,058 1,132 ,026 88
0,02 0, 1,0 0,11 0,10 15 - 0 2,1
2 978 00 2 6 ,059 1,070 ,011 64
0,00 1, 0,0 0,00 0,00 15 - 0 0,0
0 000 00 0 0 ,059 1,019 ,000 00
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10.1.1.7 Tank Calibrations - Diario HFO ER

Fluid Type = Fuel Oil
Permeability = 98 %

Specific gravity = 0,9443

Trim = 0 m (+ve by stern); Heel = 0 deg to starboard

1003 ! Diario HFO ER
90+ Trim:0m; Heel: 0 deg to starboard
= [ sounding
L 80 / Bl ullage
L I Capacity
o 70 B cc
i @ tco
qu 607 = vce
LIL 50 &6 [ Fsm
2N
2 40 Cy&f:ity
S
O 307
3|
20
10 2 R
g
o A
o o1 02 03 04 05 06 07 08 09 1 11
Soundings & Ullage
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
Capacity tonne
0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22
Centre of Gravity m
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55
Free Surface Moment tonne.m
Tank Sou U % Cap Cap L T Vv FS
Name nding llage Full acity acity CG CG CG M
m m m”3 ton m m m ton
ne ne.m
Diario 1,00 0, 100 11,1 10,5 15 2 0 0,0
HFO ER 0 000 ,000 96 73 ,032 ,538 ,571 00
0,98 0, 98, 10,9 10,3 15 2 0 45,
5 015 000 72 61 ,032 ,526 ,562 070
0,98 0, 97, 10,9 10,3 15 2 0 45,
4 016 900 61 51 ,032 ,525 ,562 049
0,95 0, 93, 10,4 9,88 15 2 0 44,
0 050 506 69 6 ,033 ,499 ,543 112
0,90 0, 87, 9,75 9,20 15 2 0 42,
0 100 084 0 7 ,034 ,458 ,514 573
0,85 0, 80, 9,04 8,53 15 2 0 40,
0 150 746 0 7 ,035 ,413 ,486 843
0,80 0, 74, 8,34 7,87 15 2 0 39,
0 200 500 1 7 ,037 ,366 ,458 030
0,75 0, 68, 7,65 7,22 15 2 0 37,
0 250 350 3 6 ,038 ,316 ,429 238
0,70 0, 62, 6,97 6,58 15 2 0 35,
0 300 305 6 7 ,039 ,261 ,400 259
0,65 0, 56, 6,31 5,96 15 2 0 33,
0 350 382 3 1 ,041 ,202 ,372 018
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Tank Sou U % Cap Cap L T \% FS
Name nding llage Full acity acity CG CG CG M
m m m”3 ton m m m ton
ne ne.m
0,60 0, 50, 5,66 5,35 15 2 0 30,
0 400 604 6 0 ,042 ,138 ,343 532
0,55 0, 44, 5,03 4,75 15 2 0 28,
0 450 980 6 6 ,044 ,070 ,314 113
0,50 0, 39, 4,42 4,17 15 1 0 25,
0 500 519 5 8 ,045 ,996 ,284 602
0,45 0, 34, 3,83 3,62 15 1 0 22,
0 550 251 5 1 ,047 917 ,255 800
0,40 0, 29, 3,27 3,08 15 1 0 19,
0 600 215 1 9 ,048 ,832 ,226 679
0,35 0, 24, 2,73 2,58 15 1 0 16,
0 650 434 6 3 ,049 744 ,196 758
0,30 0, 19, 2,22 2,10 15 1 0 14,
0 700 912 9 5 ,051 ,649 ,167 081
0,25 0, 15, 1,75 1,65 15 1 0 11,
0 750 678 5 8 ,053 ,548 ,138 360
0,20 0, 11, 1,32 1,24 15 1 0 8,5
0 800 787 0 6 ,053 ,443 ,109 70
0,15 0, 8,2 0,92 0,87 15 1 0 6,2
0 850 69 6 4 ,054 ,340 ,080 33
0,10 0, 51 0,57 0,54 15 1 0 4,3
0 900 24 4 2 ,055 ,238 ,053 64
0,05 0, 2,3 0,26 0,24 15 1 0 2,8
0 950 54 4 9 ,058 ,132 ,026 88
0,02 0, 1,0 0,11 0,10 15 1 0 2,1
2 978 00 2 6 ,059 ,070 ,011 64
0,00 1, 0,0 0,00 0,00 15 1 0 0,0
0 000 00 0 0 ,059 ,019 ,000 00
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10.1.1.8 Tank Calibrations - Sedimentacion HFO BR

Fluid Type = Fuel Oil
Permeability = 98 %

Specific gravity = 0,9443

Trim = 0 m (+ve by stern); Heel = 0 deg to starboard

= 100 Sedimentacién HFO BR
L 90 Trim:0m; Heel: 0 deg to starboard
X [ sounding
o 807 E vllage
o ! I Capacity
o 70 Bl cc
LL W T :TCG
:'C: 60 1 vce
S 50 G [ Fsm
(&)
8 -
S Capa’clt‘y\ E
£ 30
3 Uhmae
0 20
10 £ ‘/ .........
00 010203040506070809 1 1112 13
Soundings & Ullage m
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
Capacity tonne
525 0 25 5 7,5 10125 15 17,5 20 22,5 25 27,5
Centre of Gravity m
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65
Free Surface Moment tonne.m
Tank Name Sou U % Cap Cap L T Vv FS
nding llage Full acity acity CG CG CG M
m m m”3 ton m m m ton
ne ne.m
Sedimentacion 1,00 0, 100 12,9 12,2 17 - 0 0,0
HFO BR 0 000 ,000 85 62 ,426 2,873 ,554 00
0,98 0, 98, 12,7 12,0 17 - 0 56,
3 017 000 25 16 426 2,863 ,545 457
0,98 0, 97, 12,7 12,0 17 - 0 56,
3 017 900 12 04 ,426 2,863 ,544 439
0,95 0, 93, 12,2 11,5 17 - 0 55,
0 050 956 00 21 A27 2,843 ,527 626
0,90 0, 87, 11,4 10,7 17 - 0 54,
0 100 959 21 85 428 2,811 ,499 340
0,85 0, 82, 10,6 10,0 17 - 0 53,
0 150 008 49 56 ,429 2,776 472 074
0,80 0, 76, 9,88 9,33 17 - 0 51,
0 200 106 2 2 ,430 2,739 ,445 707
0,75 0, 70, 9,12 8,61 17 - 0 50,
0 250 261 3 5 431 2,698 417 122
0,70 0, 64, 8,37 7,90 17 - 0 48,
0 300 484 3 7 432 2,654 ,390 244
0,65 0, 58, 7,63 7,20 17 - 0 46,
0 350 785 3 8 434 2,606 ,362 264
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Tank Name Sou U % Cap Cap L T \Y FS
nding llage Full acity acity CG CG CG M
m m m”3 ton m m m ton
ne ne.m
0,60 0, 53, 6,90 6,51 17 - 0 44,
0 400 167 4 9 ,435] 2,553 ,334 292
0,55 0, 47, 6,18 5,84 17 - 0 42,
0 450 639 6 1 A437] 2,495 ,306 039
0,50 0, 42, 5,48 5,17 17 - 0 39,
0 500 220 2 7 438 2,431 ,278 394
0,45 0, 36, 4,79 4,52 17 - 0 36,
0 550 935 6 9 ,440 2,361 ,250 343
0,40 0, 31, 4,12 3,89 17 - 0 33,
0 600 793 8 8 ,443 2,283 ,222 367
0,35 0, 26, 3,48 3,28 17 - 0 30,
0 650 816 2 8 ,445] 2,195 ,193 003
0,30 0, 22, 2,86 2,70 17 - 0 25,
0 700 047 3 3 4471 2,099 ,165 974
0,25 0, 17, 2,27 2,15 17 - 0 21,
0 750 535 7 0 ,449 1,996 ,137 751
0,20 0, 13, 1,72 1,63 17 - 0 17,
0 800 292 6 0 ,451 1,883 ,108 902
0,15 0, 9,3 1,21 1,14 17 - 0 13,
0 850 60 5 8 ,453 1,757 ,080 908
0,10 0, 5,8 0,75 0,71 17 - 0 9,7
0 900 16 5 3 ,453 1,626 ,052 47
0,05 0, 2,6 0,35 0,33 17 - 0 6,4
0 950 95 0 1 ,453 1,500 ,026 81
0,01 0, 1,0 0,13 0,12 17 - 0 49
9 981 00 0 3 4541 1,425 ,010 01
0,00 1, 0,0 0,00 0,00 17 - 0 0,0
0 000 00 0 0 ,456 1,376 ,000 00
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Buque arrastrero 1500m3. Cuaderno 4
Carla Fuentes Lorenzo

10.1.1.9 Tank Calibrations - Sedimentacion HFO ER

Fluid Type = Fuel Oll Specific gravity = 0,9443
Permeability = 98 %

Trim = 0 m (+ve by stern); Heel = 0 deg to starboard

= 100§ ' Sedimentacién HFO ER
‘-'o- 90 Trim:0m; Heel: 0 deg to starboard
> [ sounding
o 80+ -Ullage
L I Capacity
o 707 Bl cG
LL @ tco
i 60 1 vce
© 507 HEG C Fsm
Q
LJN (B _
S C;pz@ty\
% 30 i
3 Ullage
0 20
107 A
00 010203040506 070809 1 1112 13
Soundings & Ullage m
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
Capacity tonne
0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26
Centre of Gravity m
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65
Free Surface Moment tonne.m
Tank Name Sou U % Cap Cap L T \% FS
nding llage Full acity acity CG CG CG M
m m m”3 ton m m m ton
ne ne.m
Sedimentacién 1,00 0, 100 12,9 12,2 17 2 0 0,0
HFO ER 0 000 ,000 85 62 ,426 ,873 ,554 00
0,98 0, 98, 12,7 12,0 17 2 0 56,
3 017 000 25 16 ,426 ,863 ,545 457
0,98 0, 97, 12,7 12,0 17 2 0 56,
3 017 900 12 04 ,426 ,863 ,544 439
0,95 0, 93, 12,2 11,5 17 2 0 55,
0 050 956 00 21 427 ,843 ,527 626
0,90 0, 87, 11,4 10,7 17 2 0 54,
0 100 959 21 85 ,428 ,811 ,499 340
0,85 0, 82, 10,6 10,0 17 2 0 53,
0 150 008 49 56 ,429 , 776 AT72 074
0,80 0, 76, 9,88 9,33 17 2 0 51,
0 200 106 2 2 ,430 , 739 ,445 707
0,75 0, 70, 9,12 8,61 17 2 0 50,
0 250 261 3 5 431 ,698 417 122
0,70 0, 64, 8,37 7,90 17 2 0 48,
0 300 484 3 7 ,432 ,654 ,390 244
0,65 0, 58, 7,63 7,20 17 2 0 46,
0 350 785 3 8 ,434 ,606 ,362 264
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Tank Name Sou U % Cap Cap L T \% FS
nding llage Full acity acity CG CG CG M
m m m”3 ton m m m ton
ne ne.m
0,60 0, 53, 6,90 6,51 17 2 0 44,
0 400 167 4 9 ,435 ,553 ,334 292
0,55 0, 47, 6,18 5,84 17 2 0 42,
0 450 639 6 1 ,437 ,495 ,306 039
0,50 0, 42, 5,48 5,17 17 2 0 39,
0 500 220 2 7 ,438 ,431 ,278 394
0,45 0, 36, 4,79 4,52 17 2 0 36,
0 550 935 6 9 ,440 ,361 ,250 343
0,40 0, 31, 4,12 3,89 17 2 0 33,
0 600 793 8 8 ,443 ,283 ,222 367
0,35 0, 26, 3,48 3,28 17 2 0 30,
0 650 816 2 8 ,445 ,195 ,193 003
0,30 0, 22, 2,86 2,70 17 2 0 25,
0 700 047 3 3 447 ,099 ,165 974
0,25 0, 17, 2,27 2,15 17 1 0 21,
0 750 535 7 0 ,449 ,996 ,137 751
0,20 0, 13, 1,72 1,63 17 1 0 17,
0 800 292 6 0 ,451 ,883 ,108 902
0,15 0, 9,3 1,21 1,14 17 1 0 13,
0 850 60 5 8 ,453 , 757 ,080 908
0,10 0, 5,8 0,75 0,71 17 1 0 9,7
0 900 16 5 3 ,453 ,626 ,052 47
0,05 0, 2,6 0,35 0,33 17 1 0 6,4
0 950 95 0 1 ,453 ,500 ,026 81
0,01 0, 1,0 0,13 0,12 17 1 0 4,9
9 981 00 0 3 ,454 ,425 ,010 01
0,00 1, 0,0 0,00 0,00 17 1 0 0,0
0 000 00 0 0 ,456 ,376 ,000 00
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10.1.1.10 Tank Calibrations - Diario MDO BR

Fluid Type = Diesel
Permeability = 100 %

Specific gravity = 0,84

Trim = 0 m (+ve by stern); Heel = 0 deg to starboard

100 N ! Diario MDO BR
90 Trim:0m; Heel: 0 deg to starboard
= [ sounding
T 8ot E Ullage
R I Capacity
9 O 1 s e W S S S S B oo
[ 1ce
[a)
o 60 ™ vce
& 1 Fsm
% 50 X :
_% 204 e
A 30
Q % L}m\qe
20%
L
10
00 010203040506070809 1 1112 13
Soundings & Ullage m
0 3 6 9 12 15 18 21 24 27 30 33 36 39
Capacity tonne
525 0 25 5 7,5 10125 15 17,5 20 22,5 25 27,5
Centre of Gravity m
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120 130
Free Surface Moment tonne.m
Tank Sou U % Cap Cap L T Vv FS
Name nding llage Full acity acity CG CG CG M
m m m”3 ton m m m ton
ne ne.m
Diario 1,00 0, 100 33,6 28,2 21 - 0 0,0
MDO BR 0 000 ,000 09 32 ,354| 3,165| 533 00
0,98 0, 98, 32,9 27,6 21 - 0 129
2 018 000 37 67 ,355 3,158 ,524 ,832
0,98 0, 97, 32,9 27,6 21 - 0 129
1 019 900 03 39 ,355 3,158 ,523 ,807
0,95 0, 94, 31,7 26,6 21 - 0 128
0 050 379 20 45 ,356 3,145 ,507 ,908
0,90 0, 88, 29,8 25,0 21 - 0 127
0 100 780 38 64 ,359 3,124 ,480 , 167
0,85 0, 83, 27,9 23,4 21 - 0 124
0 150 210 66 92 361 3,101| 454 ,992
0,80 0, 77, 26,1 21,9 21 - 0 122
0 200 675 06 29 ,364 3,076 427 ,605
0,75 0, 72, 24,2 20,3 21 - 0 120
0 250 176 58 77 ,367 3,050 ,401 ,250
0,70 0, 66, 22,4 18,8 21 - 0 117
0 300 713 22 34 ,370| 3,021 374 ,902
0,65 0, 61, 20,5 17,3 21 - 0 115
0 350 289 99 03 374 2,990 ,348 ,166
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Tank Sou U % Cap Cap L T \% FS
Name nding llage Full acity acity CG CG CG M
m m m”3 ton m m m ton
ne ne.m
0,60 0, 55, 18,7 15,7 21 - 0 111
0 400 912 92 85 ,378| 2,955 ,321 ,917
0,55 0, 50, 17,0 14,2 21 - 0 108
0 450 593 04 83 ,383| 2,918 ,294 ,127
0,50 0, 45, 15,2 12,8 21 - 0 104
0 500 337 38 00 ,388| 2,876 ,267 ,307
0,45 0, 40, 13,4 11,3 21 - 0 100
0 550 147 93 34 ,395 2,830 ,241 ,276
0,40 0, 35, 11,7 9,89 21 - 0 95,
0 600 035 75 1 ,402 2,779 ,214 468
0,35 0, 30, 10,0 8,47 21 - 0 89,
0 650 018 89 5 410 2,720 ,187 890
0,30 0, 25, 8,44 7,09 21 - 0 83,
0 700 116 1 1 419 2,655 ,160 486
0,25 0, 20, 6,83 5,74 21 - 0 76,
0 750 347 8 4 ,431| 2,580 ,133 442
0,20 0, 15, 5,29 4,44 21 - 0 68,
0 800 745 2 5 A43| 2,494 ,106 356
0,15 0, 11, 3,81 3,20 21 - 0 58,
0 850 351 5 5 456 | 2,395 ,079 962
0,10 0, 7,2 2,42 2,03 21 - 0 48,
0 900 19 6 8 A74 2,284 ,052 132
0,05 0, 34 1,14 0,96 21 - 0 37,
0 950 09 6 3 498 2,159 ,026 381
0,01 0, 1,0 0,33 0,28 21 - 0 29,
5 985 00 6 2 ,512| 2,062 ,008 740
0,00 1, 0,0 0,00 0,00 21 - 0 0,0
0 000 00 0 0 ,515( 2,014 ,000 00
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10.1.1.11 Tank Calibrations - Dlario MDO ER

Fluid Type = Diesel Specific gravity = 0,84
Permeability = 100 %

Trim = 0 m (+ve by stern); Heel = 0 deg to starboard

1007 : ' Dlario MDO ER
90 . Trim:0m; Heel: 0 deg to starboard
= 3 sounding
LL 80 El vllage
X I Capacity
> 704 S ISUUR VOO OO SOUTN SO JOORN < U000 OV N SO SOV SO A B o
w : O tce
(@) 60 | ™/ vce
[a)] - 6 [ Fsm
s 50 /\
% 40 C(.plcty
O 30
e L}t&qe
20
A
10 3
00 0:1 0203040506070809 1 1112 13
Soundings & Ullage m
0 3 6 9 12 15 18 21 24 27 30 33 36 39
Capacity tonne
0 25 5 7,5 10 12,5 15 17,5 20 22,5 25 27,5 30 32,5
Centre of Gravity m
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120 130
Free Surface Moment tonne.m
Tank Sou U % Cap Cap L T Vv FS
Name nding llage Full acity acity CG CG CG M
m m m~3 ton m m m ton
ne ne.m
Dlario 1,00 0, 100 33,6 28,2 21 3 0 0,0
MDO ER 0 000 ,000 09 32 ,354 ,165 ,533 00
0,98 0, 98, 32,9 27,6 21 3 0 129
2 018 000 37 67 ,355 ,158 ,524 ,832
0,98 0, 97, 32,9 27,6 21 3 0 129
1 019 900 03 39 ,355 ,158 ,523 ,807
0,95 0, 94, 31,7 26,6 21 3 0 128
0 050 379 20 45 ,356 ,145 ,507 ,908
0,90 0, 88, 29,8 25,0 21 3 0 127
0 100 780 38 64 ,359 ,124 ,480 ,167
0,85 0, 83, 27,9 23,4 21 3 0 124
0 150 210 66 92 ,361 ,101 ,454 ,992
0,80 0, 77, 26,1 21,9 21 3 0 122
0 200 675 06 29 ,364 ,076 427 ,605
0,75 0, 72, 24,2 20,3 21 3 0 120
0 250 176 58 77 ,367 ,050 ,401 ,250
0,70 0, 66, 22,4 18,8 21 3 0 117
0 300 713 22 34 ,370 ,021 374 ,902
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Tank Sou U % Cap Cap L T \% FS
Name nding llage Full acity acity CG CG CG M
m m m”3 ton m m m ton
ne ne.m

0,65 0, 61, 20,5 17,3 21 2 0 115
0 350 289 99 03 ,374 ,990 ,348 ,166
0,60 0, 55, 18,7 15,7 21 2 0 111
0 400 912 92 85 ,378 ,955 ,321 ,917
0,55 0, 50, 17,0 14,2 21 2 0 108
0 450 593 04 83 ,383 ,918 ,294 ,127
0,50 0, 45, 15,2 12,8 21 2 0 104
0 500 337 38 00 ,388 ,876 ,267 ,307
0,45 0, 40, 13,4 11,3 21 2 0 100
0 550 147 93 34 ,395 ,830 ,241 , 276
0,40 0, 35, 11,7 9,89 21 2 0 95,
0 600 035 75 1 402 779|214 468
0,35 0, 30, 10,0 8,47 21 2 0 89,
0 650 018 89 5 ,410 ,720 ,187 890
0,30 0, 25, 8,44 7,09 21 2 0 83,
0 700 116 1 1 ,419 ,655 ,160 486
0,25 0, 20, 6,83 574 21 2 0 76,
0 750 347 8 4 431 ,580 ,133 442
0,20 0, 15, 5,29 4,44 21 2 0 68,
0 800 745 2 5 ,443 ,494 ,106 356
0,15 0, 11, 3,81 3,20 21 2 0 58,
0 850 351 5 5 ,456 ,395 ,079 962
0,10 0, 7,2 2,42 2,03 21 2 0 48,
0 900 19 6 8 A74 ,284 ,052 132
0,05 0, 34 1,14 0,96 21 2 0 37,
0 950 09 6 3 ,498 ,159 ,026 381
0,01 0, 1,0 0,33 0,28 21 2 0 29,
5 985 00 6 2 ,512 ,062 ,008 740
0,00 1, 0,0 0,00 0,00 21 2 0 0,0
0 000 00 0 0 ,515 ,014 ,000 00

85




Buque arrastrero 1500m3. Cuaderno 4
Carla Fuentes Lorenzo

10.1.1.12 Tank Calibrations - HFO 2 Br

Fluid Type = Fuel Oil
Permeability = 98 %

Specific gravity = 0,9443

Trim = 0 m (+ve by stern); Heel = 0 deg to starboard

100 \ HFO 2 Br
90 Trim:0m; Heel: 0 deg to starboard
[ sounding
_ 807 E Ullage
=] \ I Capacity
uo_ 704+ B oo
=N Rrcie] E ce
5 60 — vce
D st LG6 - Fsm
o 1. ><
% 407 Capacity
30
UTaqe
20
p7
10 P
o /
0O 02 04 06 08 1 12 14 16 18 2 22
Soundings & Ullage m
0 25 5 75 10 125 15 175 20 225 25 27,5
Capacity tonne
5 0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50
Centre of Gravity m
0 3 6 9 12 15 18 21 24 27 30 33
Free Surface Moment tonne.m
Tank Sou U % Cap Cap L T Vv FS
Name nding llage Full acity acity CG CG CG M
m m m~3 ton m m m ton
ne ne.m
HFO 2 1,50 0, 100 22,7 21,4 47 - 0 0,0
Br 0 000 ,000 62 94 ,198| 1,890 ,807 00
1,47 0, 98, 22,3 21,0 47 - 0 28,
5 025 000 07 64 ,198| 1,884 ,793 024
1,47 0, 97, 22,2 21,0 47 - 0 28,
3 027 900 84 43 ,198| 1,883 792 008
1,40 0, 92, 20,9 19,8 47 - 0 27,
0 100 164 78 10 ,197| 1,865 752 092
1,30 0, 84, 19,2 18,1 47 - 0 25,
0 200 450 22 52 ,195( 1,840 ,698 873
1,20 0, 76, 17,4 16,5 47 - 0 24,
0 300 857 94 19 194 1,813 ,643 690
1,10 0, 69, 15,7 14,9 47 - 0 23,
0 400 391 95 15 192 1,785 ,589 395
1,00 0, 62, 14,1 13,3 47 - 0 22,
0 500 066 27 40 ,190| 1,755 ,534 111
0,90 0, 54, 12,4 11,7 47 - 0 20,
0 600 884 92 97 ,188| 1,723 ,480 876
0,80 0, 47, 10,8 10,2 47 - 0 19,
0 700 859 94 87 ,186| 1,689 425 408

86



Buque arrastrero 1500m3. Cuaderno 4
Carla Fuentes Lorenzo

Tank Sou U % Cap Cap L T \ FS
Name nding llage Full acity acity CG CG CG M
m m m”3 ton m m m ton
ne ne.m

0,70 0, 41, 9,33 8,81 47 - 0 17,
0 800 014 6 6 ,184| 1,653 ,371 980
0,60 0, 34, 7,81 7,38 47 - 0 16,
0 900 351 9 3 ,181 1,614 ,317 577
0,50 1, 27, 6,35 5,99 47 - 0 14,
0 000 904 1 8 ,179 1,571 ,263 887
0,40 1, 21, 4,93 4,66 47 - 0 13,
0 100 694 8 3 , 176 1,525 ,209 311
0,30 1, 15, 3,58 3,38 47 - 0 11,
0 200 738 2 3 174 1,473 , 156 591
0,20 1, 10, 2,29 2,17 47 - 0 9,7
0 300 102 9 1 ,170 1,417 ,103 08
0,10 1, 4,8 1,09 1,03 47 - 0 7,9
0 400 10 5 4 ,165 1,348 ,051 13
0,02 1, 1,0 0,22 0,21 47 - 0 6,0
2 478 00 8 5 ,166 1,283 ,011 37
0,00 1, 0,0 0,00 0,00 47 - 0 0,0
0 500 00 0 0 ,166 1,265 ,000 00
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10.1.1.13 Tank Calibrations - HFO 2 ER

Fluid Type = Fuel Oil
Permeability = 98 %

Specific gravity = 0,9443

Trim = 0 m (+ve by stern); Heel = 0 deg to starboard

1007 HFO 2 ER
901t Trim:0m; Heel: 0 deg to starboard
[ sounding
= 80 E vllage
Lf B Capacity
< 707 B co
i | 1 1ce
o 60 1 vce
~ 50 \>< LGS C Fsm
(@)
L 40 Capatity
Ullage
ol s
7
10
o pa N
0O 02 04 06 08 1 12 14 16 18 2
Soundings & Ullage m
0 25 5 75 10 125 15 17,5 20 225 25
Capacity tonne
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50
Centre of Gravity m
0 3 6 9 12 15 18 21 24 27 30
Free Surface Moment tonne.m
Tank Sou U % Cap Cap L T Vv FS
Name nding llage Full acity acity CG CG CG M
m m m”3 ton m m m ton
ne ne.m
HFO 2 1,50 0, 100 22,7 21,4 47 1 0 0,0
ER 0 000 ,000 62 94 ,198 ,890 ,807 00
1,47 0, 98, 22,3 21,0 47 1 0 28,
5 025 000 07 64 ,198 ,884 ,793 024
1,47 0, 97, 22,2 21,0 47 1 0 28,
3 027 900 84 43 ,198 ,883 ,792 008
1,40 0, 92, 20,9 19,8 47 1 0 27,
0 100 164 78 10 ,197 ,865 ,752 092
1,30 0, 84, 19,2 18,1 47 1 0 25,
0 200 450 22 52 ,195 ,840 ,698 873
1,20 0, 76, 17,4 16,5 47 1 0 24,
0 300 857 94 19 ,194 ,813 ,643 690
1,10 0, 69, 15,7 14,9 47 1 0 23,
0 400 391 95 15 ,192 ,785 ,589 395
1,00 0, 62, 14,1 13,3 47 1 0 22,
0 500 066 27 40 ,190 ,755 ,534 111
0,90 0, 54, 12,4 11,7 47 1 0 20,
0 600 884 92 97 ,188 723 ,480 876
0,80 0, 47, 10,8 10,2 47 1 0 19,
0 700 859 94 87 ,186 ,689 ,425 408
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Tank Sou U % Cap Cap L T \% FS
Name nding llage Full acity acity CG CG CG M
m m m”3 ton m m m ton
ne ne.m

0,70 0, 41, 9,33 8,81 47 1 0 17,
0 800 014 6 6 ,184 ,653 ,371 980
0,60 0, 34, 7,81 7,38 47 1 0 16,
0 900 351 9 3 ,181 ,614 ,317 577
0,50 1, 27, 6,35 5,99 47 1 0 14,
0 000 904 1 8 ,179 ,571 ,263 887
0,40 1, 21, 4,93 4,66 47 1 0 13,
0 100 694 8 3 , 176 ,525 ,209 311
0,30 1, 15, 3,58 3,38 47 1 0 11,
0 200 738 2 3 174 473 ,156 591
0,20 1, 10, 2,29 2,17 47 1 0 9,7
0 300 102 9 1 ,170 417 ,103 08
0,10 1, 4,8 1,09 1,03 47 1 0 7,9
0 400 10 5 4 ,165 ,348 ,051 13
0,02 1, 1,0 0,22 0,21 47 1 0 6,0
2 478 00 8 5 ,166 ,283 ,011 37
0,00 1, 0,0 0,00 0,00 47 1 0 0,0
0 500 00 0 0 ,166 ,265 ,000 00
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10.1.1.14 Tank Calibrations - Sedimentacion MDO BR

Fluid Type = Diesel

Specific gravity = 0,84

Permeability = 98 %

Trim = 0 m (+ve by stern); Heel = 0 deg to starboard

= 1001 Sedimentacion MDO BR
LIS 904N Trim:0m; Heel: 0 deg to starboard
> [ sounding
x 80 E vllage
m I Capacity
o 70 B oo
[a)] @ tco
> 60 ™/ vce
:5 50 -G 1 Fsm
&)
<
g 40 Capdcity
£ 30
he] Ullage
& 20
10
0002 04 06 08 1 12 14 16 18 2 22
Soundings & Ullage m
0 3 6 O 12 15 18 21 24 27 30 33
Capacity tonne
6 -3 0 3 6 9 12 15 18 21 =24 27
Centre of Gravity m
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110
Free Surface Moment tonne.m
Tank Name Sou U % Cap Cap L T FS
nding llage Full acity acity CG CG CG M
m m m”3 ton m m ton
ne ne.m
Sedimentacion 1,50 0, 100 29,8 25,0 25 - 0,0
MDO BR 0 000 ,000 49 73 ,501 3,407 , 782 00
1,47 0, 98, 29,2 24,5 25 - 81,
2 028 000 52 72 ,501 3,402 , 768 583
1,47 0, 97, 29,2 24,5 25 - 81,
1 029 900 22 47 ,501 3,402 , 767 570
1,40 0, 92, 27,7 23,2 25 - 80,
0 100 819 06 73 ,501 3,389 ,730 900
1,30 0, 85, 25,5 21,4 25 - 79,
0 200 666 70 79 ,501 3,369 ,679 958
1,20 0, 78, 23,4 19,6 25 - 78,
0 300 542 44 93 ,501 3,346 ,627 985
1,10 0, 71, 21,3 17,9 25 - 77,
0 400 453 28 15 ,501 3,321 ,575 557
1,00 0, 64, 19,2 16,1 25 - 76,
0 500 408 25 49 ,501 3,293 ,523 093
0,90 0, 57, 17,1 14,3 25 - 74,
0 600 409 36 94 ,501 3,262 471 634
0,80 0, 50, 15,0 12,6 25 - 72,
0 700 466 64 53 ,501 3,226 ,418 340
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Tank Name Sou U % Cap Cap L T \Y FS
nding llage Full acity acity CG CG CG M
m m m”3 ton m m m ton
ne ne.m
0,70 0, 43, 13,0 10,9 25 - 0 69,
0 800 600 14 32 ,501] 3,185 ,366 958
0,60 0, 36, 10,9 9,22 25 - 0 67,
0 900 810 87 9 ,502| 3,136 ,314 610
0,50 1, 30, 8,99 7,55 25 - 0 63,
0 000 124 2 3 ,502| 3,079 ,261 728
0,40 1, 23, 7,03 5,91 25 - 0 59,
0 100 573 6 0 ,503 3,011 ,209 891
0,30 1, 17, 5,12 4,30 25 - 0 54,
0 200 170 5 5 ,503 2,921 ,156 641
0,20 1, 11, 3,28 2,76 25 - 0 47,
0 300 020 9 3 ,504| 2,809 ,104 718
0,10 1, 51 1,55 1,30 25 - 0 37,
0 400 94 0 2 ,506| 2,641 ,051 364
0,02 1, 1,0 0,29 0,25 25 - 0 27,
0 480 00 8 1 ,507| 2,497 ,010 302
0,00 1, 0,0 0,00 0,00 25 - 0 0,0
0 500 00 0 0 ,508| 2,459 ,000 00
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10.1.1.15 Tank Calibrations - Sedimentacion MDO ER

Fluid Type = Diesel

Specific gravity = 0,84

Permeability = 98 %

Trim = 0 m (+ve by stern); Heel = 0 deg to starboard

= 100§ Sedimentacién MDO ER
L 90 Trim:0m; Heel: 0 deg to starboard
(=]
> [ sounding
x 80%1" E vllage
L I Capacity
o 70 B ce
[a] i} [ Tce
= 607 = vce
:5 50 GG [ Fsm
Q
-ocE 40- { g
S Cﬁl&(mty
£ 301
8 Ulage
0 20
10
0 — =
0 02 04 06 08 1 1,2 14 16 18
Soundings & Ullage m
0 3 6 9 12 15 18 21 24 27
Capacity tonne
0 3 6 9 12 15 18 21 =24 27
Centre of Gravity m
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90
Free Surface Moment tonne.m
Tank Name Sou U % Cap Cap L T \% FS
nding llage Full acity acity CG CG CG M
m m m”3 ton m m m ton
ne ne.m
Sedimentacion 1,50 0, 100 29,8 25,0 25 3 0 0,0
MDO ER 0 000 ,000 49 73 ,501 ,407 ,782 00
1,47 0, 98, 29,2 24,5 25 3 0 81,
2 028 000 52 72 ,501 ,402 ,768 583
1,47 0, 97, 29,2 24,5 25 3 0 81,
1 029 900 22 47 ,501 ,402 767 570
1,40 0, 92, 27,7 23,2 25 3 0 80,
0 100 819 06 73 ,501 ,389 ,730 900
1,30 0, 85, 25,5 21,4 25 3 0 79,
0 200 666 70 79 ,501 ,369 ,679 958
1,20 0, 78, 23,4 19,6 25 3 0 78,
0 300 542 44 93 ,501 ,346 ,627 985
1,10 0, 71, 21,3 17,9 25 3 0 77,
0 400 453 28 15 ,501 ,321 ,575 557
1,00 0, 64, 19,2 16,1 25 3 0 76,
0 500 408 25 49 ,501 ,293 ,523 093
0,90 0, 57, 17,1 14,3 25 3 0 74,
0 600 409 36 94 ,501 ,262 471 634
0,80 0, 50, 15,0 12,6 25 3 0 72,
0 700 466 64 53 ,501 ,226 ,418 340
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Tank Name Sou U % Cap Cap L T \% FS
nding llage Full acity acity CG CG CG M
m m m”3 ton m m m ton
ne ne.m
0,70 0, 43, 13,0 10,9 25 3 0 69,
0 800 600 14 32 ,501 ,185 ,366 958
0,60 0, 36, 10,9 9,22 25 3 0 67,
0 900 810 87 9 ,502 ,136 ,314 610
0,50 1, 30, 8,99 7,55 25 3 0 63,
0 000 124 2 3 ,502 ,079 ,261 728
0,40 1, 23, 7,03 5,91 25 3 0 59,
0 100 573 6 0 ,503 ,011 ,209 891
0,30 1, 17, 5,12 4,30 25 2 0 54,
0 200 170 5 5 ,503 ,921 ,156 641
0,20 1, 11, 3,28 2,76 25 2 0 47,
0 300 020 9 3 ,504 ,809 ,104 718
0,10 1, 51 1,55 1,30 25 2 0 37,
0 400 94 0 2 ,506 ,641 ,051 364
0,02 1, 1,0 0,29 0,25 25 2 0 27,
0 480 00 8 1 ,507 ,497 ,010 302
0,00 1, 0,0 0,00 0,00 25 2 0 0,0
0 500 00 0 0 ,508 ,459 ,000 00
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10.1.1.16 Tank Calibrations - MDO 1 BR

Fluid Type = Diesel

Specific gravity = 0,84

Permeability = 98 %

Trim = 0 m (+ve by stern); Heel = 0 deg to starboard

100 N MDO 1 BR
o0 R N e s B e O S S s Trim:0m; Heel: 0 deg to starboard
[ sounding
= 80 E vllage
Lf B Capacity
< 0 Bl cc
e [ 1ce
o 60 1 vce
o 50 G 1 Fsm
(@)
g 40 Cagacit
= o
U:haqe
20_ ......
1074
o /
0O 02 04 06 08 1 12 14 16 18 2 22
Soundings & Ullage m
0 3 6 9 12 15 18 21 24 27 30 33
Capacity tonne
5 0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50
Centre of Gravity m
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55
Free Surface Moment tonne.m
Tank Sou U % Cap Cap L T Vv FS
Name nding llage Full acity acity CG CG CG M
m m m”3 ton m m m ton
ne ne.m
MDO 1,50 0, 100 31,6 26,5 42 - 0 0,0
1BR 0 000 ,000 01 45 ,904| 2,484 ,794 00
1,47 0, 98, 30,9 26,0 42 - 0 53,
4 026 000 69 14 ,904| 2,478 ,780 674
1,47 0, 97, 30,9 25,9 42 - 0 53,
2 028 900 37 87 ,904| 2,477 779 651
1,40 0, 92, 29,2 24,5 42 - 0 52,
0 100 466 20 45 ,903| 2,460 ,740 425
1,30 0, 85, 26,8 22,5 42 - 0 50,
0 200 016 66 67 ,902| 2,436 ,687 687
1,20 0, 77, 24,5 20,6 42 - 0 48,
0 300 654 39 13 ,901| 2,410 ,634 900
1,10 0, 70, 22,2 18,6 42 - 0 47,
0 400 385 42 83 ,900| 2,382 ,580 122
1,00 0, 63, 19,9 16,7 42 - 0 45,
0 500 209 74 79 ,899| 2,352 ,527 305
0,90 0, 56, 17,7 14,9 42 - 0 43,
0 600 136 39 01 ,898| 2,320 474 246
0,80 0, 49, 15,5 13,0 42 - 0 41,
0 700 181 41 55 ,897| 2,286 ,420 103
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Buque arrastrero 1500m3. Cuaderno 4
Carla Fuentes Lorenzo

Tank Sou U % Cap Cap L T \ FS
Name nding llage Full acity acity CG CG CG M
m m m”3 ton m m m ton
ne ne.m
0,70 0, 42, 13,3 11,2 42 - 0 39,
0 800 348 82 41 ,897| 2,248 ,367 023
0,60 0, 35, 11,2 9,46 42 - 0 36,
0 900 645 64 2 ,896| 2,207 ,314 567
0,50 1, 29, 9,19 7,72 42 - 0 33,
0 000 107 8 6 ,895[ 2,161 ,261 775
0,40 1, 22, 7,18 6,03 42 - 0 31,
0 100 749 9 9 ,894 2,109 ,208 127
0,30 1, 16, 5,24 4,40 42 - 0 27,
0 200 584 1 2 ,894 2,048 ,155 803
0,20 1, 10, 3,38 2,83 42 - 0 23,
0 300 696 0 9 ,894| 1,978 ,103 903
0,10 1, 51 1,61 1,35 42 - 0 19,
0 400 17 7 8 ,899 1,889 ,051 967
0,02 1, 1,0 0,31 0,26 42 - 0 15,
1 479 00 6 5 ,899 1,795 ,010 104
0,00 1, 0,0 0,00 0,00 42 - 0 0,0
0 500 00 0 0 ,899 1,771 ,000 00
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Buque arrastrero 1500m3. Cuaderno 4
Carla Fuentes Lorenzo

10.1.1.17 Tank Calibrations - MDO 1 ER

Fluid Type = Diesel Specific gravity = 0,84
Permeability = 98 %

Trim = 0 m (+ve by stern); Heel = 0 deg to starboard

100 N i ; MDO 1 ER
901 O Trim:0m; Heel: 0 deg to starboard
[ sounding
— 8otk Bl Ullage
LE I Capacity
< 701 Bl ce
© O 1ce
% 60 ™ vce
o 50 e [ Fsm
@)
Q 40 Capacit
2 30_ ..... pd
U:haQe
20_ .....
10 g
0 02 04 06 08 1 12 14 16 18 2 22
Soundings & Ullage m
0 3 6 9 12 15 18 21 24 27 30 33
Capacity tonne
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55
Centre of Gravity m
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55
Free Surface Moment tonne.m
Tank Sou U % Cap Cap L T Vv FS
Name nding llage Full acity acity CG CG CG M
m m m”3 ton m m m ton
ne ne.m
MDO 1,50 0, 100 31,6 26,5 42 2 0 0,0
1ER 0 000 ,000 01 45 ,904 ,484 ,794 00
1,47 0, 98, 30,9 26,0 42 2 0 53,
4 026 000 69 14 ,904 478 ,780 674
1,47 0, 97, 30,9 25,9 42 2 0 53,
2 028 900 37 87 ,904 ATT , 779 651
1,40 0, 92, 29,2 24,5 42 2 0 52,
0 100 466 20 45 ,903 ,460 ,740 425
1,30 0, 85, 26,8 22,5 42 2 0 50,
0 200 016 66 67 ,902 ,436 ,687 687
1,20 0, 77, 24,5 20,6 42 2 0 48,
0 300 654 39 13 ,901 ,410 ,634 900
1,10 0, 70, 22,2 18,6 42 2 0 47,
0 400 385 42 83 ,900 ,382 ,580 122
1,00 0, 63, 19,9 16,7 42 2 0 45,
0 500 209 74 79 ,899 ,352 ,527 305
0,90 0, 56, 17,7 14,9 42 2 0 43,
0 600 136 39 01 ,898 ,320 474 246
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Buque arrastrero 1500m3. Cuaderno 4
Carla Fuentes Lorenzo

Tank Sou U % Cap Cap L T \% FS
Name nding llage Full acity acity CG CG CG M
m m m”3 ton m m m ton
ne ne.m
0,80 0, 49, 15,5 13,0 42 2 0 41,
0 700 181 41 55 ,897 ,286 ,420 103
0,70 0, 42, 13,3 11,2 42 2 0 39,
0 800 348 82 41 ,897 ,248 ,367 023
0,60 0, 35, 11,2 9,46 42 2 0 36,
0 900 645 64 2 ,896 ,207 ,314 567
0,50 1, 29, 9,19 7,72 42 2 0 33,
0 000 107 8 6 ,895 ,161 ,261 775
0,40 1, 22, 7,18 6,03 42 2 0 31,
0 100 749 9 9 ,894 ,109 ,208 127
0,30 1, 16, 5,24 4,40 42 2 0 27,
0 200 584 1 2 ,894 ,048 ,155 803
0,20 1, 10, 3,38 2,83 42 1 0 23,
0 300 696 0 9 ,894 ,978 ,103 903
0,10 1, 51 1,61 1,35 42 1 0 19,
0 400 17 7 8 ,899 ,889 ,051 967
0,02 1, 1,0 0,31 0,26 42 1 0 15,
1 479 00 6 5 ,899 ,795 ,010 104
0,00 1, 0,0 0,00 0,00 42 1 0 0,0
0 500 00 0 0 ,899 771 ,000 00
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Buque arrastrero 1500m3. Cuaderno 4
Carla Fuentes Lorenzo

10.1.1.18 Tank Calibrations - MDO 2 BR

Fluid Type = Diesel

Permeability = 98 %

Specific gravity = 0,84

Trim = 0 m (+ve by stern); Heel = 0 deg to starboard

1007 MDO 2 BR
90" \\ Trim:0m; Heel: 0 deg to starboard
[ sounding
— 801 Bl ullage
LE I Capacity
< 707" B LG
S @ tce
60 — vce
aa] 50 LG 1 Fsm
I3\
8 40 ¢ >t
= 28N\
304+ :
L;Jhaqe
20
10_ ...... 7"
% 02 04 06 08 1 12 14 16 18 2
Soundings & Ullage m
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50
Capacity tonne
5 0 5 10 15 20 25 30 35 40 45
Centre of Gravity m
0 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200
Free Surface Moment tonne.m
Tank Sou U % Cap Cap L T Vv FS
Name nding llage Full acity acity CG CG CG M
m m m”3 ton m m m ton
ne ne.m
MDO 1,50 0, 100 54,3 45,6 37 - 0 0,0
2 BR 0 000 ,000 16 25 ,720| 3,121 ,792 00
1,47 0, 98, 53,2 447 37 - 0 137
3 027 000 30 13 ,720| 3,115 778 ,041
1,47 0, 97, 53,1 44,6 37 - 0 137
2 028 900 75 67 ,720| 3,115 777 ,000
1,40 0, 92, 50,2 42,2 37 - 0 134
0 100 590 91 45 ,719] 3,097 ,740 ,784
1,30 0, 85, 46,2 38,8 37 - 0 131
0 200 238 98 90 ,719] 3,070 ,687 ,732
1,20 0, 77, 42,3 35,5 37 - 0 128
0 300 945 36 63 719 3,042 ,634 ,469
1,10 0, 70, 38,4 32,2 37 - 0 124
0 400 718 11 66 ,718| 3,011 ,581 ,664
1,00 0, 63, 34,5 29,0 37 - 0 120
0 500 568 28 03 ,718| 2,977 ,529 ,760
0,90 0, 56, 30,6 25,7 37 - 0 116
0 600 495 86 76 717| 2,940 476 ,935
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Buque arrastrero 1500m3. Cuaderno 4
Carla Fuentes Lorenzo

Tank Sou U % Cap Cap L T \ FS
Name nding llage Full acity acity CG CG CG M
m m m”3 ton m m m ton
ne ne.m
0,80 0, 49, 26,8 22,5 37 - 0 112
0 700 504 89 86 717 | 2,898 ,423 ,507
0,70 0, 42, 23,1 19,4 37 - 0 107
0 800 615 47 43 ,717| 2,851 ,370 ,186
0,60 0, 35, 19,4 16,3 37 - 0 101
0 900 842 68 53 ,718| 2,797 ,317 ,909
0,50 1, 29, 15,8 13,3 37 - 0 96,
0 000 187 53 17 , 719 2,731 ,264 197
0,40 1, 22, 12,3 10,3 37 - 0 87,
0 100 696 27 55 , 720 2,653 211 680
0,30 1, 16, 8,91 7,49 37 - 0 79,
0 200 418 8 1 724 | 2,555 ,158 078
0,20 1, 10, 5,65 4,74 37 - 0 65,
0 300 405 2 7 ,731| 2,422 ,104 542
0,10 1, 4.8 2,64 2,22 37 - 0 48,
0 400 65 3 0 ,739| 2,258 ,052 950
0,02 1, 1,0 0,54 0,45 37 - 0 32,
2 478 00 3 6 ,765| 2,068 ,011 425
0,00 1, 0,0 0,00 0,00 37 - 0 0,0
0 500 00 0 0 ,773| 2,008 ,000 00
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Buque arrastrero 1500m3. Cuaderno 4
Carla Fuentes Lorenzo

10.1.1.19 Tank Calibrations - MDO 2 ER

Fluid Type = Diesel

Permeability = 98 %

Specific gravity = 0,84

Trim = 0 m (+ve by stern); Heel = 0 deg to starboard

1007 MDO 2 ER
90t Trim:0m; Heel: 0 deg to starboard
[ sounding
= 80T El vllage
LE I Capacity
o 10 B co
° ¥ R : TCG
x 60 — vee
w (- L [ Fsm
N 50 [N
8 40 ¢ >
9 a/gd:n :
30 $
L;Jhaqe
207
10_ ........ 74
o yd
0O 02 04 06 08 1 12 14 16 18 2
Soundings & Ullage m
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50
Capacity tonne
0 4 8 12 16 20 24 28 32 36 40
Centre of Gravity m
0 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200
Free Surface Moment tonne.m
Tank Sou U % Cap Cap L T Vv FS
Name nding llage Full acity acity CG CG CG M
m m m~3 ton m m m ton
ne ne.m
MDO 1,50 0, 100 54,3 45,6 37 3 0 0,0
2 ER 0 000 ,000 16 25 ,720 ,121 792 00
1,47 0, 98, 53,2 447 37 3 0 137
3 027 000 30 13 , 720 ,115 778 ,041
1,47 0, 97, 53,1 44,6 37 3 0 137
2 028 900 75 67 ,720 ,115 777 ,000
1,40 0, 92, 50,2 42,2 37 3 0 134
0 100 590 91 45 , 719 ,097 , 740 , 784
1,30 0, 85, 46,2 38,8 37 3 0 131
0 200 238 98 90 ,719 ,070 ,687 ,732
1,20 0, 77, 42,3 35,5 37 3 0 128
0 300 945 36 63 ,719 ,042 ,634 ,469
1,10 0, 70, 38,4 32,2 37 3 0 124
0 400 718 11 66 718 ,011 ,581 ,664
1,00 0, 63, 34,5 29,0 37 2 0 120
0 500 568 28 03 ,718 ,977 ,529 ,760
0,90 0, 56, 30,6 25,7 37 2 0 116
0 600 495 86 76 717 ,940 AT76 ,935
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Buque arrastrero 1500m3. Cuaderno 4
Carla Fuentes Lorenzo

Tank Sou U % Cap Cap L T \% FS
Name nding llage Full acity acity CG CG CG M
m m m”3 ton m m m ton
ne ne.m
0,80 0, 49, 26,8 22,5 37 2 0 112
0 700 504 89 86 717 ,898 ,423 ,507
0,70 0, 42, 23,1 19,4 37 2 0 107
0 800 615 47 43 717 ,851 ,370 ,186
0,60 0, 35, 19,4 16,3 37 2 0 101
0 900 842 68 53 ,718 , 797 ,317 ,909
0,50 1, 29, 15,8 13,3 37 2 0 96,
0 000 187 53 17 , 719 ,731 ,264 197
0,40 1, 22, 12,3 10,3 37 2 0 87,
0 100 696 27 55 , 720 ,653 ,211 680
0,30 1, 16, 8,91 7,49 37 2 0 79,
0 200 418 8 1 724 ,555 ,158 078
0,20 1, 10, 5,65 4,74 37 2 0 65,
0 300 405 2 7 ,731 422 ,104 542
0,10 1, 4.8 2,64 2,22 37 2 0 48,
0 400 65 3 0 ,739 ,258 ,052 950
0,02 1, 1,0 0,54 0,45 37 2 0 32,
2 478 00 3 6 ,765 ,068 ,011 425
0,00 1, 0,0 0,00 0,00 37 2 0 0,0
0 500 00 0 0 773 ,008 ,000 00
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Buque arrastrero 1500m3. Cuaderno 4
Carla Fuentes Lorenzo

10.1.1.20 Tank Calibrations - MDO 3 BR

Fluid Type = Diesel Specific gravity = 0,84
Permeability = 100 %

Trim = 0 m (+ve by stern); Heel = 0 deg to starboard

1005: ' T MDO 3 BR
90 ; Trim:0m; Heel: 0 deg to starboard
[ sounding
= 80 > El vllage
LE I Capacity
< 0 Bl co
© & B AT . :TCG
o 60 =1 vce
o 50t lea Cdrsm
(@)
Q 40 CagaCcit
=
30
Uhage
20
W
10
00 02 04 06 08 1 12 14 16 18 2 22 24
Soundings & Ullage m
0 4 8 12 16 20 24 28 32 36 40 44 48
Capacity tonne
4 0 4 8 12 16 20 24 28 32 36 40 44
Centre of Gravity m
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120
Free Surface Moment tonne.m
Tank Sou U % Cap Cap L T Vv FS
Name nding llage Full acity acity CG CG CG M
m m m”3 ton m m m ton
ne ne.m
MDO 1,50 0, 100 41,7 35,0 32 - 0 0,0
3 BR 0 000 ,000 80 95 ,686 3,342 ,785 00
1,47 0, 98, 40,9 34,3 32 - 0 111
3 027 000 44 93 ,686 3,337 771 ,426
1,47 0, 97, 40,9 34,3 32 - 0 111
1 029 900 02 58 ,686 3,336 , 770 ,402
1,40 0, 92, 38,7 32,5 32 - 0 110
0 100 734 44 45 ,686 3,321 ,733 ,113
1,30 0, 85, 35,7 30,0 32 - 0 108
0 200 511 26 10 ,685 3,298 ,681 ,074
1,20 0, 78, 32,7 27,4 32 - 0 105
0 300 334 27 91 ,685 3,273 ,628 ,964
1,10 0, 71, 29,7 24,9 32 - 0 103
0 400 204 49 89 ,684 3,246 ,576 , 793
1,00 0, 64, 26,7 22,5 32 - 0 101
0 500 129 93 06 ,683 3,216 ,524 ,167
0,90 0, 57, 23,8 20,0 32 - 0 98,
0 600 121 65 46 ,683 3,183 AT2 184
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Buque arrastrero 1500m3. Cuaderno 4
Carla Fuentes Lorenzo

Tank Sou U % Cap Cap L T \ FS
Name nding llage Full acity acity CG CG CG M
m m m”3 ton m m m ton
ne ne.m
0,80 0, 50, 20,9 17,6 32 - 0 95,
0 700 182 66 11 ,682| 3,145 ,419 247
0,70 0, 43, 18,0 15,2 32 - 0 91,
0 800 318 98 02 ,680| 3,103 ,367 887
0,60 0, 36, 15,2 12,8 32 - 0 87,
0 900 550 71 27 ,679| 3,054 ,314 557
0,50 1, 29, 12,4 10,4 32 - 0 83,
0 000 895 90 92 677 2,997 ,262 202
0,40 1, 23, 9,76 8,19 32 - 0 78,
0 100 360 0 8 ,675 2,926 ,209 067
0,30 1, 17, 7,10 5,96 32 - 0 70,
0 200 008 6 9 ,672]| 2,838 ,157 391
0,20 1, 10, 4,54 3,82 32 - 0 62,
0 300 884 7 0 ,667| 2,720 ,104 442
0,10 1, 51 2,14 1,80 32 - 0 47,
0 400 36 6 2 ,664| 2,561 ,051 317
0,02 1, 1,0 0,41 0,35 32 - 0 35,
1 479 00 8 1 ,647 2,404 ,010 057
0,00 1, 0,0 0,00 0,00 32 - 0 0,0
0 500 00 0 0 ,640| 2,345 ,000 00
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Buque arrastrero 1500m3. Cuaderno 4
Carla Fuentes Lorenzo

10.1.1.21 Tank Calibrations - MDO 3 ER

Fluid Type = Diesel

Specific gravity = 0,84

Permeability = 100 %

Trim = 0 m (+ve by stern); Heel = 0 deg to starboard

1007 MDO 3 ER
90 Trim:0m; Heel: 0 deg to starboard
3 sounding
= 80 El vllage
LE I Capacity
o 7077 Bl coe
© {.1c O 1ce
% 60 1 vce
o 50 Hea C Fsm
o )
Q 40 Capcit
9 A
30
lehsqe
204
/
10
4 H
00 0,2 04 06 0,8 1 12 14 16 1,8 2 22 24
Soundings & Ullage m
0 4 8 12 16 20 24 28 32 36 40 44 48
Capacity tonne
0 4 8 12 16 20 24 28 32 36 40 44 48
Centre of Gravity m
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120
Free Surface Moment tonne.m
Tank Sou U % Cap Cap L T Vv FS
Name nding llage Full acity acity CG CG CG M
m m m~3 ton m m m ton
ne ne.m
MDO 1,50 0, 100 41,7 35,0 32 3 0 0,0
3 ER 0 000 ,000 80 95 ,686 ,342 ,785 00
1,47 0, 98, 40,9 34,3 32 3 0 111
3 027 000 44 93 ,686 ,337 771 426
1,47 0, 97, 40,9 34,3 32 3 0 111
1 029 900 02 58 ,686 ,336 770 ,402
1,40 0, 92, 38,7 32,5 32 3 0 110
0 100 734 44 45 ,686 ,321 ,733 ,113
1,30 0, 85, 35,7 30,0 32 3 0 108
0 200 511 26 10 ,685 ,298 ,681 ,074
1,20 0, 78, 32,7 27,4 32 3 0 105
0 300 334 27 91 ,685 ,273 ,628 ,964
1,10 0, 71, 29,7 24,9 32 3 0 103
0 400 204 49 89 ,684 ,246 ,576 , 793
1,00 0, 64, 26,7 22,5 32 3 0 101
0 500 129 93 06 ,683 ,216 ,524 ,167
0,90 0, 57, 23,8 20,0 32 3 0 98,
0 600 121 65 46 ,683 ,183 AT2 184
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Buque arrastrero 1500m3. Cuaderno 4
Carla Fuentes Lorenzo

Tank Sou U % Cap Cap L T \% FS
Name nding llage Full acity acity CG CG CG M
m m m”3 ton m m m ton
ne ne.m
0,80 0, 50, 20,9 17,6 32 3 0 95,
0 700 182 66 11 ,682 ,145 ,419 247
0,70 0, 43, 18,0 15,2 32 3 0 91,
0 800 318 98 02 ,680 ,103 ,367 887
0,60 0, 36, 15,2 12,8 32 3 0 87,
0 900 550 71 27 ,679 ,054 ,314 557
0,50 1, 29, 12,4 10,4 32 2 0 83,
0 000 895 90 92 677 ,997 ,262 202
0,40 1, 23, 9,76 8,19 32 2 0 78,
0 100 360 0 8 ,675 ,926 ,209 067
0,30 1, 17, 7,10 5,96 32 2 0 70,
0 200 008 6 9 ,672 ,838 ,157 391
0,20 1, 10, 4,54 3,82 32 2 0 62,
0 300 884 7 0 ,667 ,720 ,104 442
0,10 1, 51 2,14 1,80 32 2 0 47,
0 400 36 6 2 ,664 ,561 ,051 317
0,02 1, 1,0 0,41 0,35 32 2 0 35,
1 479 00 8 1 ,647 ,404 ,010 057
0,00 1, 0,0 0,00 0,00 32 2 0 0,0
0 500 00 0 0 ,640 ,345 ,000 00
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Buque arrastrero 1500m3. Cuaderno 4
Carla Fuentes Lorenzo

10.1.1.22 Tank Calibrations - MDO 4 BR

Fluid Type = Diesel Specific gravity = 0,84
Permeability = 100 %

Trim = 0 m (+ve by stern); Heel = 0 deg to starboard

100 N ! MDO 4 BR
90 Trim:0m; Heel: 0 deg to starboard
[ sounding
= 80 El vllage
LE I Capacity
< 70 B co
© W B A : TCG
x 60 3 vco
g RS S — BEG CdFsM
8 40 Cya%/
I
=
30
ge
20
1077 &
O 02 04 06 08 1 12 14 16 18 2 22
Soundings & Ullage m
0 3 6 9 12 15 18 21 24 27 30 33
Capacity tonne
4 0 4 8 12 16 20 24 28 32 36 40
Centre of Gravity m
0O 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110
Free Surface Moment tonne.m
Tank Sou U % Cap Cap L T Vv FS
Name nding llage Full acity acity CG CG CG M
m m m~3 ton m m m ton
ne ne.m
MDO 1,50 0, 100 36,6 30,7 28 - 0 0,0
4 BR 0 000 ,000 22 62 ,800| 3,412 ,781 00
1,47 0, 98, 35,8 30,1 28 - 0 98,
2 028 000 89 47 ,800| 3,407 ,766 279
1,47 0, 97, 35,8 30,1 28 - 0 98,
1 029 900 53 16 ,800| 3,406 ,765 262
1,40 0, 92, 33,9 28,5 28 - 0 97,
0 100 824 94 55 ,800| 3,393 ,729 421
1,30 0, 85, 31,3 26,3 28 - 0 96,
0 200 678 77 57 ,800| 3,373 677 231
1,20 0, 78, 28,7 24,1 28 - 0 94,
0 300 564 72 68 ,800| 3,351 ,625 653
1,10 0, 71, 26,1 21,9 28 - 0 92,
0 400 494 82 93 ,800| 3,326 ,573 902
1,00 0, 64, 23,6 19,8 28 - 0 91,
0 500 467 09 32 ,800] 3,300 ,521 172
0,90 0, 57, 21,0 17,6 28 - 0 89,
0 600 487 53 84 ,800| 3,269 ,469 049
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Buque arrastrero 1500m3. Cuaderno 4
Carla Fuentes Lorenzo

Tank Sou U % Cap Cap L T \ FS
Name nding llage Full acity acity CG CG CG M
m m m”3 ton m m m ton
ne ne.m
0,80 0, 50, 18,5 15,5 28 - 0 86,
0 700 573 21 57 ,801| 3,235 417 331
0,70 0, 43, 16,0 13,4 28 - 0 83,
0 800 730 15 53 ,801| 3,197 ,365 669
0,60 0, 36, 13,5 11,3 28 - 0 80,
0 900 961 36 70 ,801| 3,152 ,313 652
0,50 1, 30, 11,0 9,32 28 - 0 76,
0 000 298 96 0 ,801 3,099 ,260 335
0,40 1, 23, 8,70 7,30 28 - 0 72,
0 100 757 0 8 ,802 3,037 ,208 175
0,30 1, 17, 6,35 5,33 28 - 0 66,
0 200 354 5 8 ,803| 2,955 ,156 169
0,20 1, 11, 4,09 3,44 28 - 0 58,
0 300 185 6 1 ,804| 2,855 ,103 566
0,10 1, 5,3 1,94 1,63 28 - 0 47,
0 400 00 1 0 ,805| 2,699 ,051 312
0,02 1, 1,0 0,36 0,30 28 - 0 35,
0 480 00 6 8 ,806| 2,562 ,010 226
0,00 1, 0,0 0,00 0,00 28 - 0 0,0
0 500 00 0 0 ,806| 2,529 ,000 00
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Buque arrastrero 1500m3. Cuaderno 4

Carla Fuentes Lorenzo

10.1.1.23 Tank Calibrations - MDO 4 ER

Fluid Type = Diesel
Permeability = 100 %

Specific gravity = 0,84

Trim = 0 m (+ve by stern); Heel = 0 deg to starboard

100 C MDO 4 ER
90 Trim:0m; Heel: 0 deg to starboard
[ sounding
— 80_ ............ - Ullage
LE I Capacity
- 704 B o
S @ tce
x 60 — vee
w ek [ Fsm
< 50 s
8 404 w \/
I
= )
30
ge
207
10 &
0 02 04 06 08 1 12 14 16 18 2 22
Soundings & Ullage m
0 3 6 9 12 15 18 21 24 27 30 33
Capacity tonne
0 3 6 9 12 15 18 21 24 27 30 33
Centre of Gravity m
0O 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110
Free Surface Moment tonne.m
Tank Sou U % Cap Cap L T Vv FS
Name nding llage Full acity acity CG CG CG M
m m m~3 ton m m m ton
ne ne.m
MDO 1,50 0, 100 36,6 30,7 28 3 0 0,0
4 ER 0 000 ,000 22 62 ,800 412 ,781 00
1,47 0, 98, 35,8 30,1 28 3 0 98,
2 028 000 89 47 ,800 ,407 ,766 279
1,47 0, 97, 35,8 30,1 28 3 0 98,
1 029 900 53 16 ,800 ,406 ,765 262
1,40 0, 92, 33,9 28,5 28 3 0 97,
0 100 824 94 55 ,800 ,393 ,729 421
1,30 0, 85, 31,3 26,3 28 3 0 96,
0 200 678 77 57 ,800 ,373 677 231
1,20 0, 78, 28,7 24,1 28 3 0 94,
0 300 564 72 68 ,800 ,351 ,625 653
1,10 0, 71, 26,1 21,9 28 3 0 92,
0 400 494 82 93 ,800 ,326 ,573 902
1,00 0, 64, 23,6 19,8 28 3 0 91,
0 500 467 09 32 ,800 ,300 ,521 172
0,90 0, 57, 21,0 17,6 28 3 0 89,
0 600 487 53 84 ,800 ,269 ,469 049
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Buque arrastrero 1500m3. Cuaderno 4
Carla Fuentes Lorenzo

Tank Sou U % Cap Cap L T \% FS
Name nding llage Full acity acity CG CG CG M
m m m”3 ton m m m ton
ne ne.m
0,80 0, 50, 18,5 15,5 28 3 0 86,
0 700 573 21 57 ,801 ,235 417 331
0,70 0, 43, 16,0 13,4 28 3 0 83,
0 800 730 15 53 ,801 ,197 ,365 669
0,60 0, 36, 13,5 11,3 28 3 0 80,
0 900 961 36 70 ,801 ,152 ,313 652
0,50 1, 30, 11,0 9,32 28 3 0 76,
0 000 298 96 0 ,801 ,099 ,260 335
0,40 1, 23, 8,70 7,30 28 3 0 72,
0 100 757 0 8 ,802 ,037 ,208 175
0,30 1, 17, 6,35 5,33 28 2 0 66,
0 200 354 5 8 ,803 ,955 ,156 169
0,20 1, 11, 4,09 3,44 28 2 0 58,
0 300 185 6 1 ,804 ,855 ,103 566
0,10 1, 5,3 1,94 1,63 28 2 0 47,
0 400 00 1 0 ,805 ,699 ,051 312
0,02 1, 1,0 0,36 0,30 28 2 0 35,
0 480 00 6 8 ,806 ,562 ,010 226
0,00 1, 0,0 0,00 0,00 28 2 0 0,0
0 500 00 0 0 ,806 ,529 ,000 00
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Buque arrastrero 1500m3. Cuaderno 4

Carla Fuentes Lorenzo

10.1.1.24 Tank Calibrations - HFO 1 BR

Fluid Type = Fuel Oil
Permeability = 98 %

Specific gravity = 0,9443

Trim = 0 m (+ve by stern); Heel = 0 deg to starboard

100 N HFO 1 BR
90 Trim:0m; Heel: 0 deg to starboard
[ sounding
—_ 8ot E Ullage
LE I Capacity
- 704 B o
e W DI S : TCG
% 60 ™ vce
1. L.ad [ Fsm
‘_| 50 | AN
(@) IO
40 ;
LL GapaGt
I 30_ ............... ty
LTI&qe
204
1045 1 siellle \
0 05 1 15 2 25 3 35 4 45 5 55 6
Soundings & Ullage m
0 25 5 7,5 10 125 15 17,5 20 22,5 25 27,5 30
Capacity tonne
5 0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55
Centre of Gravity m
0 05 1 15 2 25 3 35 4 45 5 55 ¢
Free Surface Moment tonne.m
Tank Sou U % Cap Cap L T Vv FS
Name nding llage Full acity acity CG CG CG M
m m m~3 ton m m m ton
ne ne.m
HFO 1 5,10 0, 100 25,4 23,9 54 - 4 0,0
BR 0 000 ,000 15 99 ,372 1,602 ,146 00
5,01 0, 98, 24,9 23,5 54 - 4 5,9
0 090 000 06 19 ,372 1,598 ,096 24
5,00 0, 97, 24,8 23,4 54 - 4 59
5 095 900 81 95 ,372 1,597 ,094 18
5,00 0, 97, 24,8 23,4 54 - 4 59
0 100 783 51 67 372 1,597 ,091 12
4,80 0, 93, 23,7 22,4 54 - 3 5,6
0 300 394 36 14 372 1,588 ,983 82
4,60 0, 89, 22,6 21,3 54 - 3 54
0 500 065 36 75 372 1,580 ,875 58
4,40 0, 84, 21,5 20,3 54 - 3 52
0 700 796 51 50 ,373 1,572 ,768 40
4,20 0, 80, 20,4 19,3 54 - 3 5,0
0 900 586 81 40 ,373 1,565 ,662 29
4,00 1, 76, 19,4 18,3 54 - 3 4,8
0 100 430 24 42 ,373 1,558 ,556 71
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Buque arrastrero 1500m3. Cuaderno 4
Carla Fuentes Lorenzo

Tank Sou U % Cap Cap L T \ FS
Name nding llage Full acity acity CG CG CG M
m m m”3 ton m m m ton
ne ne.m
3,80 1, 72, 18,3 17,3 54 - 3 4,7
0 300 310 77 54 ,373 1,551 ,451 56
3,60 1, 68, 17,3 16,3 54 - 3 4,6
0 500 223 39 73 ,373 1,544 ,346 40
3,40 1, 64, 16,3 15,4 54 - 3 4,5
0 700 170 09 00 ,374| 1,538 ,242 25
3,20 1, 60, 15,2 14,4 54 - 3 4.4
0 900 152 87 36 374 1,531 ,138 10
3,00 2, 56, 14,2 13,4 54 - 3 4,2
0 100 169 75 80 374 1,525 ,034 94
2,80 2, 52, 13,2 12,5 54 - 2 4,1
0 300 219 71 32 ,375 1,518 ,931 92
2,60 2, 48, 12,2 11,5 54 - 2 4,1
0 500 296 74 91 ,375 1,512 ,828 07
2,40 2, 44, 11,2 10,6 54 - 2 4,0
0 700 396 83 55 ,375 1,505 ,725 35
2,20 2, 40, 10,2 9,72 54 - 2 3,9
0 900 518 98 4 ,376 1,499 ,622 60
2,00 3, 36, 9,31 8,79 54 - 2 3,8
0 100 664 8 9 ,376 1,491 ,519 81
1,80 3, 32, 8,34 7,88 54 - 2 3,8
0 300 836 5 0 ,377 1,484 ,416 01
1,60 3, 29, 7,37 6,96 54 - 2 3,7
0 500 034 9 8 377 1,476 ,314 16
1,40 3, 25, 6,42 6,06 54 - 2 3,6
0 700 261 0 2 ,377 1,467 211 20
1,20 3, 21, 5,46 5,16 54 - 2 3,5
0 900 520 9 5 ,378 1,458 ,109 19
1,00 4, 17, 4,52 4,27 54 - 2 3,4
0 100 815 8 5 ,378 1,448 ,006 15
0,80 4, 14, 3,59 3,39 54 - 1 3,2
0 300 149 6 6 ,379 1,437 ,904 92
0,60 4, 10, 2,67 2,52 54 - 1 31
0 500 528 6 7 ,379 1,425 ,803 66
0,40 4, 6,9 1,76 1,66 54 - 1 3,0
0 700 56 8 9 ,380| 1,412 ,701 19
0,20 4, 34 0,87 0,82 54 - 1 2,8
0 900 44 5 6 ,380| 1,398 ,600 56
0,05 5, 1,0 0,25 0,24 54 - 1 2,7
9 041 00 4 0 ,381 1,387 ,529 31
0,00 5, 0,0 0,00 0,00 54 - 1 0,0
0 100 00 0 0 ,382 1,382 ,500 00
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Buque arrastrero 1500m3. Cuaderno 4
Carla Fuentes Lorenzo

10.1.1.25 Tank Calibrations - HFO 1 ER

Fluid Type = Fuel Oil
Permeability = 98 %

Specific gravity = 0,9443

Trim = 0 m (+ve by stern); Heel = 0 deg to starboard

1007 \\ HFO 1 ER
- Trim:0m; Heel: 0 deg to starboard
90
3 sounding
= 80 El vllage
LE B Capacity
< 707" 7 B 1 cG
e EIS @ tco
o 60 1 vco
o 50t 1-q C Fsm
(@)
L 407 GapaGi
T ty
304
LTI&qe
201"
1045 N
0 N
0 05 1 15 2 25 3 35 4 45 5 55 6
Soundings & Ullage m
0 25 5 7,5 10 125 15 17,5 20 22,5 25 27,5 30
Capacity tonne
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60
Centre of Gravity m
0 06 1 15 2 25 3 35 4 45 5 55 6
Free Surface Moment tonne.m
Tank Sou U % Cap Cap L T Vv FS
Name nding llage Full acity acity CG CG CG M
m m m~3 ton m m m ton
ne ne.m
HFO 1 5,10 0, 100 25,4 23,9 54 1 4 0,0
ER 0 000 ,000 15 99 372 ,602 ,146 00
5,01 0, 98, 24,9 23,5 54 1 4 5,9
0 090 000 06 19 ,372 ,598 ,096 24
5,00 0, 97, 24,8 23,4 54 1 4 5,9
5 095 900 81 95 ,372 ,597 ,094 18
5,00 0, 97, 24,8 23,4 54 1 4 59
0 100 783 51 67 372 ,597 ,091 12
4,80 0, 93, 23,7 22,4 54 1 3 5,6
0 300 394 36 14 372 ,588 ,983 82
4,60 0, 89, 22,6 21,3 54 1 3 54
0 500 065 36 75 372 ,580 ,875 58
4,40 0, 84, 21,5 20,3 54 1 3 52
0 700 796 51 50 ,373 ,572 ,768 40
4,20 0, 80, 20,4 19,3 54 1 3 50
0 900 586 81 40 ,373 ,565 ,662 29
4,00 1, 76, 19,4 18,3 54 1 3 4,8
0 100 430 24 42 ,373 ,558 ,556 71
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Buque arrastrero 1500m3. Cuaderno 4
Carla Fuentes Lorenzo

Tank Sou U % Cap Cap L T \% FS
Name nding llage Full acity acity CG CG CG M
m m m”3 ton m m m ton
ne ne.m
3,80 1, 72, 18,3 17,3 54 1 3 4,7
0 300 310 77 54 ,373 ,551 ,451 56
3,60 1, 68, 17,3 16,3 54 1 3 4,6
0 500 223 39 73 ,373 ,544 ,346 40
3,40 1, 64, 16,3 15,4 54 1 3 4,5
0 700 170 09 00 ,374 ,538 ,242 25
3,20 1, 60, 15,2 14,4 54 1 3 4,4
0 900 152 87 36 374 ,531 ,138 10
3,00 2, 56, 14,2 13,4 54 1 3 4,2
0 100 169 75 80 374 ,525 ,034 94
2,80 2, 52, 13,2 12,5 54 1 2 4,1
0 300 219 71 32 ,375 ,518 ,931 92
2,60 2, 48, 12,2 11,5 54 1 2 4,1
0 500 296 74 91 ,375 ,512 ,828 07
2,40 2, 44, 11,2 10,6 54 1 2 4,0
0 700 396 83 55 ,375 ,505 ,725 35
2,20 2, 40, 10,2 9,72 54 1 2 3,9
0 900 518 98 4 ,376 ,499 ,622 60
2,00 3, 36, 9,31 8,79 54 1 2 3,8
0 100 664 8 9 ,376 ,491 ,519 81
1,80 3, 32, 8,34 7,88 54 1 2 3,8
0 300 836 5 0 ,377 ,484 ,416 01
1,60 3, 29, 7,37 6,96 54 1 2 3,7
0 500 034 9 8 ,377 ,A76 ,314 16
1,40 3, 25, 6,42 6,06 54 1 2 3,6
0 700 261 0 2 ,377 ,467 ,211 20
1,20 3, 21, 5,46 5,16 54 1 2 3,5
0 900 520 9 5 ,378 ,458 ,109 19
1,00 4, 17, 4,52 4,27 54 1 2 3,4
0 100 815 8 5 ,378 ,448 ,006 15
0,80 4, 14, 3,59 3,39 54 1 1 3,2
0 300 149 6 6 ,379 ,437 ,904 92
0,60 4, 10, 2,67 2,52 54 1 1 3,1
0 500 528 6 7 ,379 ,425 ,803 66
0,40 4, 6,9 1,76 1,66 54 1 1 3,0
0 700 56 8 9 ,380 412 ,701 19
0,20 4, 34 0,87 0,82 54 1 1 2,8
0 900 44 5 6 ,380 ,398 ,600 56
0,05 5, 1,0 0,25 0,24 54 1 1 2,7
9 041 00 4 0 ,381 ,387 ,529 31
0,00 5, 0,0 0,00 0,00 54 1 1 0,0
0 100 00 0 0 ,382 ,382 ,500 00
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Buque arrastrero 1500m3. Cuaderno 4
Carla Fuentes Lorenzo

10.1.1.26 Tank Calibrations - HFO 4 BR

Fluid Type = Fuel Oil

Permeability = 98 %

Specific gravity = 0,9443

Trim = 0 m (+ve by stern); Heel = 0 deg to starboard

1007 N / HFO 4 BR
90 ; Trim:0m; Heel: 0 deg to starboard
3 sounding
= 80 El vllage
LE I Capacity
< 10 \ B LG
S @ tco
x 60 AN == vco
@ 50 LGS C Fsm
< X
o AN
40 ;
LL Capdcit
T 3 /p@( i
4 Uhage
20 /
10y
0
05 1 15 2 25 35 4 45 5 55
Soundings & Ullage m
10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110
Capacity tonne
6 3 0 3 6 9 15 18 21 24 27
Centre of Gravity m
10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110
Free Surface Moment tonne.m
Tank Sou U % Cap Cap L T Vv FS
Name nding llage Full acity acity CG CG CG M
m m m~3 ton m m m ton
ne ne.m
HFO 4 5,10 0, 100 111, 105, 25 - 4 0,0
BR 0 000 ,000 806 578 ,501 3,728 ,057 00
5,00 0, 98, 109, 103, 25 - 4 99,
0 100 029 603 498 ,501 3,728 ,007 351
4,99 0, 98, 109, 103, 25 - 4 99,
9 101 000 570 467 ,501 3,728 ,006 350
4,99 0, 97, 109, 103, 25 - 4 99,
3 107 900 458 361 ,501 3,728 ,004 349
4,80 0, 94, 105, 99,3 25 - 3 99,
0 300 089 197 37 ,501 3,727 ,907 291
4,60 0, 90, 100, 95,1 25 - 3 99,
0 500 149 792 77 ,501 3,727 ,806 232
4,40 0, 86, 96,3 91,0 25 - 3 99,
0 700 210 87 19 ,501 3,726 , 706 173
4,20 0, 82, 91,9 86,8 25 - 3 99,
0 900 271 84 60 ,501 3,725 ,606 113
4,00 1, 78, 87,5 82,7 25 - 3 99,
0 100 334 82 03 ,501 3,724 ,506 054
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Buque arrastrero 1500m3. Cuaderno 4
Carla Fuentes Lorenzo

Tank Sou U % Cap Cap L T \ FS
Name nding llage Full acity acity CG CG CG M
m m m”3 ton m m m ton
ne ne.m
3,80 1, 74, 83,1 78,5 25 - 3 98,
0 300 397 80 47 ,501| 3,723 ,406 994
3,60 1, 70, 78,7 74,3 25 - 3 98,
0 500 461 79 91 ,501| 3,722 ,305 935
3,40 1, 66, 74,3 70,2 25 - 3 98,
0 700 526 79 37 ,501| 3,721 ,205 876
3,20 1, 62, 69,9 66,0 25 - 3 98,
0 900 591 81 83 ,501 3,719 ,105 808
3,00 2, 58, 65,5 61,9 25 - 3 98,
0 100 658 83 30 ,501 3,718 ,005 710
2,80 2, 54, 61,1 57,7 25 - 2 98,
0 300 726 87 79 ,501| 3,717 ,904 612
2,60 2, 50, 56,7 53,6 25 - 2 98,
0 500 795 92 29 ,501| 3,715 ,804 515
2,40 2, 46, 52,3 49,4 25 - 2 98,
0 700 866 99 80 ,501| 3,713 ,704 417
2,20 2, 42, 48,0 45,3 25 - 2 98,
0 900 938 07 33 ,501| 3,711 ,603 320
2,00 3, 39, 43,6 41,1 25 - 2 98,
0 100 011 17 87 ,501] 3,709 ,503 176
1,80 3, 35, 39,2 37,0 25 - 2 97,
0 300 087 29 44 ,601] 3,707 ,403 995
1,60 3, 31, 34,8 32,9 25 - 2 97,
0 500 165 44 03 ,501| 3,704 ,302 814
1,40 3, 27, 30,4 28,7 25 - 2 97,
0 700 245 62 65 ,501| 3,701 ,202 614
1,20 3, 23, 26,0 24,6 25 - 2 97,
0 900 330 84 31 ,501| 3,697 ,102 295
1,00 4, 19, 21,7 20,5 25 - 2 96,
0 100 418 10 01 ,501| 3,692 ,001 975
0,80 4, 15, 17,3 16,3 25 - 1 96,
0 300 512 43 77 ,501| 3,687 ,901 455
0,60 4, 11, 12,9 12,2 25 - 1 95,
0 500 613 84 61 ,501( 3,680 ,801 862
0,40 4, 7,7 8,63 8,15 25 - 1 94,
0 700 25 7 6 ,501] 3,672 ,700 855
0,20 4, 3,8 4,30 4,06 25 - 1 93,
0 900 52 7 7 ,501| 3,663 ,600 585
0,05 5, 1,0 1,11 1,05 25 - 1 92,
2 048 00 8 6 ,501 3,655 ,526 419
0,00 5, 0,0 0,00 0,00 25 - 1 0,0
0 100 00 0 0 ,500| 3,652 ,500 00
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Buque arrastrero 1500m3. Cuaderno 4
Carla Fuentes Lorenzo

10.1.1.27 Tank Calibrations - HFO 4 ER

Fluid Ty

Permeal

pe = Fuel Oil Specific gravity = 0,9443
bility = 98 %

Trim = 0 m (+ve by stern); Heel = 0 deg to starboard

1007 HFO 4 ER
90 Trim:0m; Heel: 0 deg to starboard
3 sounding
= 80 El vllage
LE B Capacity
< 70 Bl coe
S @ tco
o 60 1 vco
< 50 & HES [ Fsm
o N
L 40 Capatcity
T 3 /pi >
Uhage
204 v
10_ ........ / // .
N
00 05 1 15 2 25 3 35 4 45 5 55
Soundings & Ullage m
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110
Capacity tonne
0 25 5 75 10 125 15 175 20 225 25 27,5
Centre of Gravity m
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110
Free Surface Moment tonne.m
Tank Sou U % Cap Cap L T Vv FS
Name nding llage Full acity acity CG CG CG M
m m m~3 ton m m m ton
ne ne.m
HFO 4 5,10 0, 100 111, 105, 25 3 4 0,0
ER 0 000 ,000 806 578 ,501 , 728 ,057 00
5,00 0, 98, 109, 103, 25 3 4 99,
0 100 029 603 498 ,501 , 728 ,007 351
4,99 0, 98, 109, 103, 25 3 4 99,
9 101 000 570 467 ,501 , 728 ,006 350
4,99 0, 97, 109, 103, 25 3 4 99,
3 107 900 458 361 ,501 , 728 ,004 349
4,80 0, 94, 105, 99,3 25 3 3 99,
0 300 089 197 37 ,501 727 ,907 291
4,60 0, 90, 100, 95,1 25 3 3 99,
0 500 149 792 77 ,501 727 ,806 232
4,40 0, 86, 96,3 91,0 25 3 3 99,
0 700 210 87 19 ,501 , 726 , 706 173
4,20 0, 82, 91,9 86,8 25 3 3 99,
0 900 271 84 60 ,501 , 725 ,606 113
4,00 1, 78, 87,5 82,7 25 3 3 99,
0 100 334 82 03 ,501 724 ,506 054
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Buque arrastrero 1500m3. Cuaderno 4
Carla Fuentes Lorenzo

Tank Sou U % Cap Cap L T \% FS
Name nding llage Full acity acity CG CG CG M
m m m”3 ton m m m ton
ne ne.m
3,80 1, 74, 83,1 78,5 25 3 3 98,
0 300 397 80 47 ,501 ,723 ,406 994
3,60 1, 70, 78,7 74,3 25 3 3 98,
0 500 461 79 91 ,501 , 722 ,305 935
3,40 1, 66, 74,3 70,2 25 3 3 98,
0 700 526 79 37 ,501 ,721 ,205 876
3,20 1, 62, 69,9 66,0 25 3 3 98,
0 900 591 81 83 ,501 ,719 ,105 808
3,00 2, 58, 65,5 61,9 25 3 3 98,
0 100 658 83 30 ,501 ,718 ,005 710
2,80 2, 54, 61,1 57,7 25 3 2 98,
0 300 726 87 79 ,501 717 ,904 612
2,60 2, 50, 56,7 53,6 25 3 2 98,
0 500 795 92 29 ,501 ,715 ,804 515
2,40 2, 46, 52,3 49,4 25 3 2 98,
0 700 866 99 80 ,501 ,713 ,704 417
2,20 2, 42, 48,0 45,3 25 3 2 98,
0 900 938 07 33 ,501 ,711 ,603 320
2,00 3, 39, 43,6 41,1 25 3 2 98,
0 100 011 17 87 ,501 ,709 ,503 176
1,80 3, 35, 39,2 37,0 25 3 2 97,
0 300 087 29 44 ,501 ,707 ,403 995
1,60 3, 31, 34,8 32,9 25 3 2 97,
0 500 165 44 03 ,501 ,704 ,302 814
1,40 3, 27, 30,4 28,7 25 3 2 97,
0 700 245 62 65 ,501 ,701 ,202 614
1,20 3, 23, 26,0 24,6 25 3 2 97,
0 900 330 84 31 ,501 ,697 ,102 295
1,00 4, 19, 21,7 20,5 25 3 2 96,
0 100 418 10 01 ,501 ,692 ,001 975
0,80 4, 15, 17,3 16,3 25 3 1 96,
0 300 512 43 77 ,501 ,687 ,901 455
0,60 4, 11, 12,9 12,2 25 3 1 95,
0 500 613 84 61 ,501 ,680 ,801 862
0,40 4, 7,7 8,63 8,15 25 3 1 94,
0 700 25 7 6 ,501 ,672 ,700 855
0,20 4, 3,8 4,30 4,06 25 3 1 93,
0 900 52 7 7 ,501 ,663 ,600 585
0,05 5, 1,0 1,11 1,05 25 3 1 92,
2 048 00 8 6 ,501 ,655 ,526 419
0,00 5, 0,0 0,00 0,00 25 3 1 0,0
0 100 00 0 0 ,500 ,652 ,500 00
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Buque arrastrero 1500m3. Cuaderno 4
Carla Fuentes Lorenzo

10.1.1.28 Tank Calibrations - HFO 3 BR

Fluid Type = Fuel Oil Specific gravity = 0,9443
Permeability = 98 %

Trim = 0 m (+ve by stern); Heel = 0 deg to starboard

Sl N : ' Y HFO 3 BR
90 Trim:0m; Heel: 0 deg to starboard
: 3 sounding
= 80 El vllage
LE I Capacity
T (] B N S S S S £ e R R B Lo
O\ .......... : TCG
% 60 —vee
7 TN SV WO SO C Fsm
- 50 \( Lty
@)
40 DAL
L Capagit
L " )Dﬁ Yy
Ultagie
20
10 -
00 05 1 15 2 25 3 35 4 45 5 55 6 65

Soundings & Ullage m
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120 130
Capacity tonne
4 0 4 8 12 16 20 24 28 32 36 40 44 48
Centre of Gravity m
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120 130
Free Surface Moment tonne.m

Tank Sou U % Cap Cap L T Vv FS
Name nding llage Full acity acity CG CG CG M
m m m”3 ton m m m ton
ne ne.m
HFO 3 5,10 0, 100 134, 126, 28 - 4 0,0
BR 0 000 ,000 467 977 ,801| 3,737 ,056 00
5,00 0, 98, 131, 124, 28 - 4 119
0 100 031 820 478 ,801| 3,736 ,006 ,651
4,99 0, 98, 131, 124, 28 - 4 119
8 102 000 778 438 ,801| 3,736 ,005 ,650
4,99 0, 97, 131, 124, 28 - 4 119
3 107 900 643 311 ,801| 3,736 ,003 ,649
4,80 0, 94, 126, 119, 28 - 3 119
0 300 095 526 479 ,801| 3,736 ,906 ,600
4,60 0, 90, 121, 114, 28 - 3 119
0 500 158 233 481 ,801| 3,735 ,806 ,549
4,40 0, 86, 115, 109, 28 - 3 119
0 700 223 941 483 ,801| 3,735 ,705 ,498
4,20 0, 82, 110, 104, 28 - 3 119
0 900 288 650 487 ,801| 3,734 ,605 447
4,00 1, 78, 105, 99,4 28 - 3 119
0 100 353 359 91 ,801] 3,733 ,505 ,396
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Buque arrastrero 1500m3. Cuaderno 4
Carla Fuentes Lorenzo

Tank Sou U % Cap Cap L T \ FS
Name nding llage Full acity acity CG CG CG M
m m m”3 ton m m m ton
ne ne.m
3,80 1, 74, 100, 94,4 28 - 3 119
0 300 419 069 95 ,801| 3,732 ,405 ,345
3,60 1, 70, 94,7 89,5 28 - 3 119
0 500 486 80 01 ,801| 3,731 ,305 ,294
3,40 1, 66, 89,4 84,5 28 - 3 119
0 700 553 92 07 ,801( 3,730 ,205 ,243
3,20 1, 62, 84,2 79,5 28 - 3 119
0 900 621 04 14 ,801 3,729 ,104 ,182
3,00 2, 58, 78,9 74,5 28 - 3 119
0 100 689 18 22 ,801 3,728 ,004 ,106
2,80 2, 54, 73,6 69,5 28 - 2 119
0 300 759 32 31 ,801| 3,727 ,904 ,029
2,60 2, 50, 68,3 64,5 28 - 2 118
0 500 829 48 41 ,801| 3,726 ,804 ,953
2,40 2, 46, 63,0 59,5 28 - 2 118
0 700 900 65 52 ,801| 3,724 ,704 ,877
2,20 2, 42, 57,7 54,5 28 - 2 118
0 900 972 83 64 ,801| 3,722 ,603 ,801
2,00 3, 39, 52,5 49,5 28 - 2 118
0 100 045 02 78 ,801] 3,721 ,503 ,678
1,80 3, 35, 47,2 445 28 - 2 118
0 300 119 24 93 ,801] 3,718 ,403 ,5637
1,60 3, 31, 41,9 39,6 28 - 2 118
0 500 195 47 11 ,801] 3,716 ,303 ,396
1,40 3, 27, 36,6 34,6 28 - 2 118
0 700 273 73 30 ,801| 3,713 ,202 ,212
1,20 3, 23, 31,4 29,6 28 - 2 117
0 900 353 02 53 ,801| 3,709 ,102 ,934
1,00 4, 19, 26,1 24,6 28 - 2 117
0 100 436 36 80 ,801| 3,704 ,002 ,649
0,80 4, 15, 20,8 19,7 28 - 1 117
0 300 525 76 13 ,801| 3,698 ,901 ,045
0,60 4, 11, 15,6 14,7 28 - 1 116
0 500 620 25 55 ,801] 3,691 ,801 274
0,40 4, 7,7 10,3 9,81 28 - 1 115
0 700 28 91 2 ,801| 3,682 ,700 ,009
0,20 4, 3,8 5,18 4,89 28 - 1 113
0 900 52 0 1 ,800| 3,671 ,600 ,142
0,05 5, 1,0 1,34 1,27 28 - 1 111
2 048 00 5 0 ,800| 3,661 ,526 ,551
0,00 5, 0,0 0,00 0,00 28 - 1 0,0
0 100 00 0 0 ,800| 3,657 ,500 00
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Buque arrastrero 1500m3. Cuaderno 4

Carla Fuentes Lorenzo

10.1.1.29 Tank Calibrations - HFO 3 ER

Fluid Type = Fuel Oil

Permeability = 98 %

Specific gravity = 0,9443

Trim = 0 m (+ve by stern); Heel = 0 deg to starboard

1007 N s HFO 3 ER
90 Trim:0m; Heel: 0 deg to starboard
3 sounding
— 80 E Ullage
LE B Capacity
< A% [ R S N S S SR 7 S I R R S Bl coe
S G N by A b h : TCG
o 60 1 vco
@ 50 \( P T N SO N C Fsm
8 40 sapacity
: 78
304+
Ultage
204+
10 e,
Y.
00 05 1 15 2 25 3 35 4 45 5 55 6 6,5
Soundings & Ullage m
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120 130
Capacity tonne
0 3 6 9 12 15 18 21 24 27 30 33 36 39
Centre of Gravity m
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120 130
Free Surface Moment tonne.m
Tank Sou U % Cap Cap L T Vv FS
Name nding llage Full acity acity CG CG CG M
m m m~3 ton m m m ton
ne ne.m
HFO 3 5,10 0, 100 134, 126, 28 3 4 0,0
ER 0 000 ,000 467 977 ,801 737 ,056 00
5,00 0, 98, 131, 124, 28 3 4 119
0 100 031 820 478 ,801 , 736 ,006 ,651
4,99 0, 98, 131, 124, 28 3 4 119
8 102 000 778 438 ,801 , 736 ,005 ,650
4,99 0, 97, 131, 124, 28 3 4 119
3 107 900 643 311 ,801 , 736 ,003 ,649
4,80 0, 94, 126, 119, 28 3 3 119
0 300 095 526 479 ,801 , 736 ,906 ,600
4,60 0, 90, 121, 114, 28 3 3 119
0 500 158 233 481 ,801 , 735 ,806 ,549
4,40 0, 86, 115, 109, 28 3 3 119
0 700 223 941 483 ,801 , 735 , 705 ,498
4,20 0, 82, 110, 104, 28 3 3 119
0 900 288 650 487 ,801 , 734 ,605 447
4,00 1, 78, 105, 99,4 28 3 3 119
0 100 353 359 91 ,801 , 733 ,505 ,396
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Buque arrastrero 1500m3. Cuaderno 4
Carla Fuentes Lorenzo

Tank Sou U % Cap Cap L T \% FS
Name nding llage Full acity acity CG CG CG M
m m m”3 ton m m m ton
ne ne.m
3,80 1, 74, 100, 94,4 28 3 3 119
0 300 419 069 95 ,801 ,732 ,405 ,345
3,60 1, 70, 94,7 89,5 28 3 3 119
0 500 486 80 01 ,801 ,731 ,305 ,294
3,40 1, 66, 89,4 84,5 28 3 3 119
0 700 553 92 07 ,801 ,730 ,205 ,243
3,20 1, 62, 84,2 79,5 28 3 3 119
0 900 621 04 14 ,801 , 729 ,104 ,182
3,00 2, 58, 78,9 74,5 28 3 3 119
0 100 689 18 22 ,801 , 728 ,004 ,106
2,80 2, 54, 73,6 69,5 28 3 2 119
0 300 759 32 31 ,801 727 ,904 ,029
2,60 2, 50, 68,3 64,5 28 3 2 118
0 500 829 48 41 ,801 ,726 ,804 ,953
2,40 2, 46, 63,0 59,5 28 3 2 118
0 700 900 65 52 ,801 , 724 ,704 ,877
2,20 2, 42, 57,7 54,5 28 3 2 118
0 900 972 83 64 ,801 , 722 ,603 ,801
2,00 3, 39, 52,5 49,5 28 3 2 118
0 100 045 02 78 ,801 ,721 ,503 ,678
1,80 3, 35, 47,2 445 28 3 2 118
0 300 119 24 93 ,801 ,718 ,403 ,537
1,60 3, 31, 41,9 39,6 28 3 2 118
0 500 195 47 11 ,801 ,716 ,303 ,396
1,40 3, 27, 36,6 34,6 28 3 2 118
0 700 273 73 30 ,801 ,713 ,202 ,212
1,20 3, 23, 31,4 29,6 28 3 2 117
0 900 353 02 53 ,801 ,709 ,102 ,934
1,00 4, 19, 26,1 24,6 28 3 2 117
0 100 436 36 80 ,801 ,704 ,002 ,649
0,80 4, 15, 20,8 19,7 28 3 1 117
0 300 525 76 13 ,801 ,698 ,901 ,045
0,60 4, 11, 15,6 14,7 28 3 1 116
0 500 620 25 55 ,801 ,691 ,801 274
0,40 4, 7,7 10,3 9,81 28 3 1 115
0 700 28 91 2 ,801 ,682 ,700 ,009
0,20 4, 3,8 5,18 4,89 28 3 1 113
0 900 52 0 1 ,800 ,671 ,600 ,142
0,05 5, 1,0 1,34 1,27 28 3 1 111
2 048 00 5 0 ,800 ,661 ,526 ,551
0,00 5, 0,0 0,00 0,00 28 3 1 0,0
0 100 00 0 0 ,800 ,657 ,500 00
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Buque arrastrero 1500m3. Cuaderno 4
Carla Fuentes Lorenzo

10.1.1.30 Tank Calibrations - Lodos BR

Fluid Type = Specific gravity = 1
Permeability = 98 %

Trim = 0 m (+ve by stern); Heel = 0 deg to starboard

100 \ o Lodos BR
90 Trim:0m; Heel: 0 deg to starboard
[ sounding
__ 8ot X E Ullage
=] \ I Capacity
L 707 B co
=3 3 1cG
x 60 ™ vce
o 50 3G 1 Fsm
%)
g a0 Capac
S N
304~
Me
204 -
00 0:1 0,2 0,3 04 05 06 0,7 0,8 09 1,1 12 1,3
Soundings & Ullage m
0 05 1 15 2 25 3 35 4 45 55 6 65
Capacity tonne
14 0 1 2 3 4 5 6 7 8 10 11 12
Centre of Gravity m
0 05 1 15 2 25 3 35 4 45 55 6 65
Free Surface Moment tonne.m
Tank Sou U % Cap Cap L T Vv FS
Name nding llage Full acity acity CG CG CG M
m m m~3 ton m m m ton
ne ne.m
Lodos 1,00 0, 100 5,81 5,81 7 - 0 0,0
BR 0 000 ,000 1 1 ,913] 0,863 ,592 00
0,98 0, 98, 5,69 5,69 7 - 0 6,2
7 013 000 5 5 ,913] 0,857 ,584 00
0,98 0, 97, 5,68 5,68 7 - 0 6,1
6 014 900 9 9 ,913] 0,857 ,584 93
0,95 0, 92, 5,38 5,38 7 - 0 5,8
0 050 638 3 3 ,913| 0,840 ,562 35
0,90 0, 85, 4,96 4,96 7 - 0 53
0 100 481 7 7 ,912 0,816 ,531 35
0,85 0, 78, 4,56 4,56 7 - 0 4.8
0 150 534 4 4 911 0,792 ,501 62
0,80 0, 71, 4,17 4,17 7 - 0 4,4
0 200 804 3 3 ,910| 0,767 AT71 15
0,75 0, 65, 3,79 3,79 7 - 0 3,9
0 250 292 4 4 ,910 0,742 ,440 97
0,70 0, 59, 3,42 3,42 7 - 0 3,6
0 300 000 9 9 ,908| 0,716 ,410 02
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Buque arrastrero 1500m3. Cuaderno 4
Carla Fuentes Lorenzo

Tank Sou U % Cap Cap L T \% FS
Name nding llage Full acity acity CG CG CG M
m m m”3 ton m m m ton
ne ne.m

0,65 0, 52, 3,07 3,07 7 - 0 3,2
0 350 935 6 6 ,907| 0,688 ,380 23
0,60 0, 47, 2,73 2,73 7 - 0 2,8
0 400 108 8 8 ,905| 0,660 ,349 45
0,55 0, 41, 2,41 2,41 7 - 0 2,4
0 450 538 4 4 ,904| 0,632 ,319 47
0,50 0, 36, 2,10 2,10 7 - 0 2,0
0 500 242 6 6 ,903 0,603 ,289 77
0,45 0, 31, 1,81 1,81 7 - 0 1,7
0 550 220 4 4 ,902 0,574 ,259 46
0,40 0, 26, 1,53 1,53 7 - 0 1,4
0 600 474 8 8 ,902| 0,545 ,229 53
0,35 0, 22, 1,27 1,27 7 - 0 1,1
0 650 004 9 9 ,903| 0,515 ,199 94
0,30 0, 17, 1,03 1,03 7 - 0 0,9
0 700 818 5 5 ,905| 0,484 ,170 68
0,25 0, 13, 0,81 0,81 7 - 0 0,7
0 750 938 0 0 ,907| 0,452 ,140 70
0,20 0, 10, 0,60 0,60 7 - 0 0,5
0 800 387 4 4 ,906| 0,417 111 88
0,15 0, 7,2 0,41 0,41 7 - 0 0,4
0 850 06 9 9 ,903| 0,381 ,082 08
0,10 0, 4,4 0,25 0,25 7 - 0 0,2
0 900 15 7 7 ,900| 0,346 ,054 67
0,05 0, 2,0 0,11 0,11 7 - 0 0,1
0 950 13 7 7 ,897| 0,313 ,027 63
0,02 0, 1,0 0,05 0,05 7 - 0 0,1
6 974 00 8 8 ,896| 0,297 ,014 25
0,00 1, 0,0 0,00 0,00 7 - 0 0,0
0 000 00 0 0 ,895| 0,281 ,000 00

123



Buque arrastrero 1500m3. Cuaderno 4
Carla Fuentes Lorenzo

10.1.1.31 Tank Calibrations - Lodos ER

Fluid Ty

pe =

Specific gravity = 1

Permeability = 98 %

Trim = 0 m (+ve by stern); Heel = 0 deg to starboard

100 \ o Lodos ER
907N Trim:0m; Heel: 0 deg to starboard
[ sounding
_ 807 El vllage
=] I Capacity
I_: 704+ B o
> = Tce
o 60 ™ vce
W goit -G C Fsm
[%0)
'8 407"
Capacy
3 PAON
304+
Me
2097 4 \
10_ ’1/,
2
00 0:1 02 03 040506070809 1 1112 1.3
Soundings & Ullage m
0 05 1 15 2 25 3 35 4 45 5 55 6 65
Capacity tonne
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
Centre of Gravity m
0 05 1 15 2 25 3 35 4 45 5 55 6 65
Free Surface Moment tonne.m
Tank Sou U % Cap Cap L T Vv FS
Name nding llage Full acity acity CG CG CG M
m m m~3 ton m m m ton
ne ne.m
Lodos 1,00 0, 100 5,81 5,81 7 0 0 0,0
ER 0 000 ,000 1 1 ,913 ,863 ,592 00
0,98 0, 98, 5,69 5,69 7 0 0 6,2
7 013 000 5 5 ,913 ,857 ,584 00
0,98 0, 97, 5,68 5,68 7 0 0 6,1
6 014 900 9 9 ,913 ,857 ,584 93
0,95 0, 92, 5,38 5,38 7 0 0 5,8
0 050 638 3 3 ,913 ,840 ,562 35
0,90 0, 85, 4,96 4,96 7 0 0 53
0 100 481 7 7 ,912 ,816 ,531 35
0,85 0, 78, 4,56 4,56 7 0 0 4,8
0 150 534 4 4 911 , 792 ,501 62
0,80 0, 71, 4,17 4,17 7 0 0 4,4
0 200 804 3 3 ,910 , 767 AT1 15
0,75 0, 65, 3,79 3,79 7 0 0 3,9
0 250 292 4 4 ,910 742 ,440 97
0,70 0, 59, 3,42 3,42 7 0 0 3,6
0 300 000 9 9 ,908 ,716 ,410 02
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Buque arrastrero 1500m3. Cuaderno 4
Carla Fuentes Lorenzo

Tank Sou U % Cap Cap L T \ FS
Name nding llage Full acity acity CG CG CG M
m m m”3 ton m m m ton
ne ne.m

0,65 0, 52, 3,07 3,07 7 0 0 3,2
0 350 935 6 6 ,907 ,688 ,380 23
0,60 0, 47, 2,73 2,73 7 0 0 2,8
0 400 108 8 8 ,905 ,660 ,349 45
0,55 0, 41, 2,41 2,41 7 0 0 2,4
0 450 538 4 4 ,904 ,632 ,319 47
0,50 0, 36, 2,10 2,10 7 0 0 2,0
0 500 242 6 6 ,903 ,603 ,289 77
0,45 0, 31, 1,81 1,81 7 0 0 1,7
0 550 220 4 4 ,902 ,574 ,259 46
0,40 0, 26, 1,53 1,53 7 0 0 14
0 600 474 8 8 ,902 ,545 ,229 53
0,35 0, 22, 1,27 1,27 7 0 0 11
0 650 004 9 9 ,903 ,515 ,199 94
0,30 0, 17, 1,03 1,03 7 0 0 0,9
0 700 818 5 5 ,905 ,484 ,170 68
0,25 0, 13, 0,81 0,81 7 0 0 0,7
0 750 938 0 0 ,907 ,452 ,140 70
0,20 0, 10, 0,60 0,60 7 0 0 0,5
0 800 387 4 4 ,906 417 , 111 88
0,15 0, 7,2 0,41 0,41 7 0 0 0,4
0 850 06 9 9 ,903 ,381 ,082 08
0,10 0, 4,4 0,25 0,25 7 0 0 0,2
0 900 15 7 7 ,900 ,346 ,054 67
0,05 0, 2,0 0,11 0,11 7 0 0 0,1
0 950 13 7 7 ,897 ,313 ,027 63
0,02 0, 1,0 0,05 0,05 7 0 0 0,1
6 974 00 8 8 ,896 ,297 ,014 25
0,00 1, 0,0 0,00 0,00 7 0 0 0,0
0 000 00 0 0 ,895 ,281 ,000 00
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Buque arrastrero 1500m3. Cuaderno 4
Carla Fuentes Lorenzo

10.1.1.32 Tank Calibrations - Aceite BR

Fluid Type = Specific gravity = 0,95

Permeability = 98 %

Trim = 0 m (+ve by stern); Heel = 0 deg to starboard

100 \ o Aceite BR
90 Trim:0m; Heel: 0 deg to starboard
[ sounding
_ 807 El vllage
=] I Capacity
'-'O- 70 X BN cc
X N\ — tce
x 60 1 vce
0 goi! e Cdrsm
e N/
8 40 Capacity”
< 7
30
Lhza\gg
20
10 i
00 0:1 0203 040506070809 1 111213
Soundings & Ullage m
0 030609 1,2 15 1,8 21 24 27 3 3,3 36 39
Capacity tonne
2 -1 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
Centre of Gravity m
0 05 1 15 2 25 3 35 4 45 5 55 6 65
Free Surface Moment tonne.m
Tank Sou U % Cap Cap L T Vv FS
Name nding llage Full acity acity CG CG CG M
m m m~3 ton m m m ton
ne ne.m
Aceite 1,00 0, 100 3,21 3,05 10 - 0 0,0
BR 0 000 ,000 7 6 ,222 1,514 ,592 00
0,98 0, 98, 3,15 2,99 10 - 0 6,2
6 014 000 3 5 ,222 1,504 ,584 95
0,98 0, 97, 3,14 2,99 10 - 0 6,2
6 014 900 9 2 ,222 1,504 ,583 89
0,95 0, 92, 2,98 2,83 10 - 0 5,9
0 050 701 2 3 ,222 1,476 ,562 82
0,90 0, 85, 2,75 2,61 10 - 0 55
0 100 572 3 5 ,222 1,436 ,532 61
0,85 0, 78, 2,52 2,40 10 - 0 51
0 150 626 9 3 ,222 1,394 ,501 31
0,80 0, 71, 2,31 2,19 10 - 0 4,6
0 200 879 2 7 ,222 1,351 AT1 76
0,75 0, 65, 2,10 1,99 10 - 0 4,2
0 250 356 2 7 ,222 1,307 ,440 05
0,70 0, 59, 1,90 1,80 10 - 0 3,7
0 300 062 0 5 ,222 1,262 ,410 66
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Buque arrastrero 1500m3. Cuaderno 4
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Tank Sou U % Cap Cap L T \ FS
Name nding llage Full acity acity CG CG CG M
m m m”3 ton m m m ton
ne ne.m

0,65 0, 52, 1,70 1,62 10 - 0 3,3
0 350 997 5 0 ,222 1,215 ,380 60
0,60 0, 47, 1,51 1,44 10 - 0 2,9
0 400 161 7 1 ,222 1,167 ,349 83
0,55 0, 41, 1,33 1,27 10 - 0 2,6
0 450 556 7 0 ,222 1,117 ,319 29
0,50 0, 36, 1,16 1,10 10 - 0 2,2
0 500 201 5 6 ,222 1,065 ,288 68
0,45 0, 31, 1,00 0,95 10 - 0 1,8
0 550 138 2 2 221 1,011 ,258 89
0,40 0, 26, 0,84 0,80 10 - 0 1,5
0 600 384 9 6 ,221] 0,958 ,228 53
0,35 0, 21, 0,70 0,67 10 - 0 1,2
0 650 937 6 0 ,221| 0,905 ,198 60
0,30 0, 17, 0,57 0,54 10 - 0 1,0
0 700 800 3 4 ,221| 0,851 ,168 05
0,25 0, 13, 0,45 0,42 10 - 0 0,7
0 750 974 0 7 ,221| 0,796 ,139 86
0,20 0, 10, 0,33 0,32 10 - 0 0,6
0 800 459 6 0 ,221| 0,739 ,110 02
0,15 0, 7,2 0,23 0,22 10 - 0 0,4
0 850 63 4 2 ,221| 0,678 ,081 37
0,10 0, 4,4 0,14 0,13 10 - 0 0,2
0 900 45 3 6 ,221] 0,617 ,053 86
0,05 0, 2,0 0,06 0,06 10 - 0 0,1
0 950 24 5 2 ,221| 0,557 ,026 75
0,02 0, 1,0 0,03 0,03 10 - 0 0,1
6 974 00 2 1 ,221| 0,530 ,013 33
0,00 1, 0,0 0,00 0,00 10 - 0 0,0
0 000 00 0 0 ,221| 0,501 ,000 00
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Buque arrastrero 1500m3. Cuaderno 4
Carla Fuentes Lorenzo

10.1.1.33 Tank Calibrations - Aceite ER

Fluid Type =

Permeability = 98 %

Specific gravity = 0,95

Trim = 0 m (+ve by stern); Heel = 0 deg to starboard

1007 N 4 Aceite ER
90 Trim:0m; Heel: 0 deg to starboard
\ 3 sounding
_ 80_ ........ - UIIage
=] I Capacity
L 70 \ Bl cG
= . I 1ce
. 60 [ vce
L Lde [ Fsm
50 Pty
o N/
§ 401+ “a/ By
30
Lhag\e
20
1093
/-
00 0:1 02 03 040506070809 1 111213
Soundings & Ullage m
0 030609 1,2 15 1,8 21 24 27 3 3,3 36 39
Capacity tonne
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
Centre of Gravity m
0 05 1 15 2 25 3 35 4 45 5 55 6 65
Free Surface Moment tonne.m
Tank Sou U % Cap Cap L T Vv FS
Name nding llage Full acity acity CG CG CG M
m m m~3 ton m m m ton
ne ne.m
Aceite 1,00 0, 100 3,21 3,05 10 1 0 0,0
ER 0 000 ,000 7 6 ,222 ,514 ,592 00
0,98 0, 98, 3,15 2,99 10 1 0 6,2
6 014 000 3 5 ,222 ,504 ,584 95
0,98 0, 97, 3,14 2,99 10 1 0 6,2
6 014 900 9 2 ,222 ,504 ,583 89
0,95 0, 92, 2,98 2,83 10 1 0 59
0 050 701 2 3 ,222 476 ,562 82
0,90 0, 85, 2,75 2,61 10 1 0 55
0 100 572 3 5 ,222 ,436 ,532 61
0,85 0, 78, 2,52 2,40 10 1 0 51
0 150 626 9 3 ,222 ,394 ,501 31
0,80 0, 71, 2,31 2,19 10 1 0 4,6
0 200 879 2 7 ,222 ,351 471 76
0,75 0, 65, 2,10 1,99 10 1 0 4,2
0 250 356 2 7 ,222 ,307 ,440 05
0,70 0, 59, 1,90 1,80 10 1 0 3,7
0 300 062 0 5 ,222 ,262 ,410 66
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Buque arrastrero 1500m3. Cuaderno 4
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Tank Sou U % Cap Cap L T \% FS
Name nding llage Full acity acity CG CG CG M
m m m”3 ton m m m ton
ne ne.m

0,65 0, 52, 1,70 1,62 10 1 0 3,3
0 350 997 5 0 ,222 ,215 ,380 60
0,60 0, 47, 1,51 1,44 10 1 0 2,9
0 400 161 7 1 ,222 ,167 ,349 83
0,55 0, 41, 1,33 1,27 10 1 0 2,6
0 450 556 7 0 ,222 ,117 ,319 29
0,50 0, 36, 1,16 1,10 10 1 0 2,2
0 500 201 5 6 ,222 ,065 ,288 68
0,45 0, 31, 1,00 0,95 10 1 0 1,8
0 550 138 2 2 221 ,011 ,258 89
0,40 0, 26, 0,84 0,80 10 0 0 15
0 600 384 9 6 ,221 ,958 ,228 53
0,35 0, 21, 0,70 0,67 10 0 0 1,2
0 650 937 6 0 ,221 ,905 ,198 60
0,30 0, 17, 0,57 0,54 10 0 0 1,0
0 700 800 3 4 ,221 ,851 ,168 05
0,25 0, 13, 0,45 0,42 10 0 0 0,7
0 750 974 0 7 ,221 , 796 ,139 86
0,20 0, 10, 0,33 0,32 10 0 0 0,6
0 800 459 6 0 221 ,739 ,110 02
0,15 0, 7,2 0,23 0,22 10 0 0 0,4
0 850 63 4 2 221 ,678 ,081 37
0,10 0, 4,4 0,14 0,13 10 0 0 0,2
0 900 45 3 6 ,221 ,617 ,053 86
0,05 0, 2,0 0,06 0,06 10 0 0 0,1
0 950 24 5 2 ,221 ,557 ,026 75
0,02 0, 1,0 0,03 0,03 10 0 0 0,1
6 974 00 2 1 ,221 ,530 ,013 33
0,00 1, 0,0 0,00 0,00 10 0 0 0,0
0 000 00 0 0 ,221 ,501 ,000 00
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Buque arrastrero 1500m3. Cuaderno 4
Carla Fuentes Lorenzo

10.1.1.34 Tank Calibrations - Aguas negras BR

Fluid Type = Specific gravity = 1
Permeability = 100 %

Trim = 0 m (+ve by stern); Heel = 0 deg to starboard

1007 FT . Aguas negras BR
90 Trim:0m; Heel: 0 deg to starboard
= i 3 sounding
L g0 < El vllage
° ; : I Capacity
x 70 X B 1ce
m [/ 1co
@ 60 [ vce
PR N SO AR SO N S S . HEG CIrsm
5 50 A
c X
o 40 cﬁaf:ity
g) 30 ....... - U
< P Mage

20 ; \
10 A S
0

0 01 0:2 03 04 05 06 07 08 09 1 11 12
Soundings & Ullage m

o 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Capacity tonne
4 -2 0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20
Centre of Gravity m
0 4 8 12 16 20 24 28 32 36 40 44 48
Free Surface Moment tonne.m

Tank Name Sou U % Cap Cap L T Vv FS
nding llage Full acity acity CG CG CG M
m m m”3 ton m m m ton
ne ne.m
Aguas negras 1,00 0, 100 11,0 11,0 12 - 0 0,0
BR 0 000 ,000 53 53 395 2,029 ,585 00
0,98 0, 98, 10,8 10,8 12 - 0 36,
6 014 000 32 32 395 2,017 ,577 223
0,98 0, 97, 10,8 10,8 12 - 0 36,
5 015 900 20 20 395 2,017 ,576 197
0,95 0, 93, 10,2 10,2 12 - 0 34,
0 050 002 79 79 ,396 1,986 ,556 888
0,90 0, 86, 9,52 9,52 12 - 0 33,
0 100 136 0 0 ,398 1,941 ,526 002
0,85 0, 79, 8,77 8,77 12 - 0 31,
0 150 410 7 7 ,399 1,894 497 076
0,80 0, 72, 8,05 8,05 12 - 0 29,
0 200 833 0 0 ,401 1,844 467 057
0,75 0, 66, 7,34 7,34 12 - 0 26,
0 250 416 1 1 ,402 1,792 ,437 921
0,70 0, 60, 6,65 6,65 12 - 0 24,
0 300 174 1 1 404 1,737 ,407 771
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Buque arrastrero 1500m3. Cuaderno 4
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Tank Name Sou U % Cap Cap L T \Y FS
nding llage Full acity acity CG CG CG M
m m m”3 ton m m m ton
ne ne.m

0,65 0, 54, 5,98 5,98 12 - 0 22,
0 350 122 2 2 ,405 1,679 ,378 614
0,60 0, 48, 5,33 5,33 12 - 0 20,
0 400 274 5 5 ,406 1,618 ,348 405
0,55 0, 42, 4,71 4,71 12 - 0 18,
0 450 648 4 4 ,407 1,554 ,318 081
0,50 0, 37, 4,11 4,11 12 - 0 15,
0 500 262 8 8 ,408 1,488 ,288 776
0,45 0, 32, 3,55 3,55 12 - 0 13,
0 550 122 0 0 ,410 1,419 ,257 651
0,40 0, 27, 3,01 3,01 12 - 0 11,
0 600 243 1 1 411 1,347 227 622
0,35 0, 22, 2,50 2,50 12 - 0 9,6
0 650 652 4 4 411 1,272 ,197 29
0,30 0, 18, 2,03 2,03 12 - 0 7,6
0 700 379 1 1 411 1,195 ,168 27
0,25 0, 14, 1,59 1,59 12 - 0 5,8
0 750 441 6 6 411 1,119 ,138 94
0,20 0, 10, 1,19 1,19 12 - 0 4.4
0 800 838 8 8 412 1,042 ,109 46
0,15 0, 7,5 0,83 0,83 12 - 0 3,2
0 850 71 7 7 ,413| 0,964 ,081 57
0,10 0, 4,6 0,51 0,51 12 - 0 2,2
0 900 49 4 4 ,416| 0,881 ,053 64
0,05 0, 2,1 0,23 0,23 12 - 0 1,3
0 950 17 4 4 ,416| 0,796 ,026 96
0,02 0, 1,0 0,11 0,11 12 - 0 1,0
5 975 00 1 1 ,416 0,755 ,013 51
0,00 1, 0,0 0,00 0,00 12 - 0 0,0
0 000 00 0 0 ,A416| 0,716 ,000 00
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Buque arrastrero 1500m3. Cuaderno 4
Carla Fuentes Lorenzo

10.1.1.35 Tank Calibrations - Aguas negras ER

Fluid Type = Specific gravity = 1
Permeability = 100 %

Trim = 0 m (+ve by stern); Heel = 0 deg to starboard

100 \. : L Aguas negras ER
90 3 Trim:0m; Heel: 0 deg to starboard
= [ sounding
L 8oy X El vllage
X I Capacity
x 0 B cc
W i. @ tce
@ 60 ; ™/ vce
’05)7 50 cl |3 Fsm
c &

o 40 C}a(ciﬁ
3 30
< Ubage
20
107 5 \
0

0 0:1 0203 040506070809 1 111213
Soundings & Ullage m

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
Capacity tonne

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
Centre of Gravity m
0 4 8 12 16 20 24 28 32 36 40 44 48 52
Free Surface Moment tonne.m

Tank Name Sou U % Cap Cap L T Vv FS
nding llage Full acity acity CG CG CG M
m m m”3 ton m m m ton
ne ne.m
Aguas 1,00 0, 100 11,0 11,0 12 2 0 0,0
negras ER 0 000 ,000 53 53 ,395 ,029 ,585 00
0,98 0, 98, 10,8 10,8 12 2 0 36,
6 014 000 32 32 ,395 ,017 ,577 223
0,98 0, 97, 10,8 10,8 12 2 0 36,
5 015 900 20 20 ,395 ,017 ,576 197
0,95 0, 93, 10,2 10,2 12 1 0 34,
0 050 002 79 79 ,396 ,986 ,556 888
0,90 0, 86, 9,52 9,52 12 1 0 33,
0 100 136 0 0 ,398 ,941 ,526 002
0,85 0, 79, 8,77 8,77 12 1 0 31,
0 150 410 7 7 ,399 ,894 ,497 076
0,80 0, 72, 8,05 8,05 12 1 0 29,
0 200 833 0 0 ,401 ,844 ,467 057
0,75 0, 66, 7,34 7,34 12 1 0 26,
0 250 416 1 1 ,402 , 792 ,437 921
0,70 0, 60, 6,65 6,65 12 1 0 24,
0 300 174 1 1 ,404 , 737 ,407 771
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Tank Name Sou U % Cap Cap L T \Y FS
nding llage Full acity acity CG CG CG M
m m m”3 ton m m m ton
ne ne.m

0,65 0, 54, 5,98 5,98 12 1 0 22,
0 350 122 2 2 ,405 ,679 ,378 614
0,60 0, 48, 5,33 5,33 12 1 0 20,
0 400 274 5 5 ,406 ,618 ,348 405
0,55 0, 42, 4,71 4,71 12 1 0 18,
0 450 648 4 4 ,407 ,554 ,318 081
0,50 0, 37, 4,11 4,11 12 1 0 15,
0 500 262 8 8 ,408 ,488 ,288 776
0,45 0, 32, 3,55 3,55 12 1 0 13,
0 550 122 0 0 ,410 ,419 ,257 651
0,40 0, 27, 3,01 3,01 12 1 0 11,
0 600 243 1 1 411 ,347 227 622
0,35 0, 22, 2,50 2,50 12 1 0 9,6
0 650 652 4 4 411 ,272 ,197 29
0,30 0, 18, 2,03 2,03 12 1 0 7,6
0 700 379 1 1 411 ,195 ,168 27
0,25 0, 14, 1,59 1,59 12 1 0 5,8
0 750 441 6 6 411 ,119 ,138 94
0,20 0, 10, 1,19 1,19 12 1 0 4,4
0 800 838 8 8 412 ,042 ,109 46
0,15 0, 7,5 0,83 0,83 12 0 0 3,2
0 850 71 7 7 ,413 ,964 ,081 57
0,10 0, 4,6 0,51 0,51 12 0 0 2,2
0 900 49 4 4 ,416 ,881 ,053 64
0,05 0, 2,1 0,23 0,23 12 0 0 1,3
0 950 17 4 4 ,416 , 796 ,026 96
0,02 0, 1,0 0,11 0,11 12 0 0 1,0
5 975 00 1 1 416 , 755 ,013 51
0,00 1, 0,0 0,00 0,00 12 0 0 0,0
0 000 00 0 0 ,416 ,716 ,000 00
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10.1.1.36 Tank Calibrations - Agua dulce BR

Fluid Type =

Permeability = 100 %

Specific gravity = 1

Trim = 0 m (+ve by stern); Heel = 0 deg to starboard

100 ! Agua dulce BR
90-}\ Trim:0m; Heel: 0 deg to starboard
= [ sounding
T 80 \\\ El vllage
© \ I Capacity
S 70 B cc
nd @ tce
@ 60 =1 vce
ﬁ 50 -G C Fsm
S
= 40 > ;
% Capaeity
304
< Obge
204"
10
00 02 04 06 08 1 12 14 16 18 2 22 24
Soundings & Ullage m
0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24
Capacity tonne
5 0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55
Centre of Gravity m
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Free Surface Moment tonne.m
Tank Sou U % Cap Cap L T Vv FS
Name nding llage Full acity acity CG CG CG M
m m m”3 ton m m m ton
ne ne.m
Agua 1,50 0, 100 14,6 14,6 51 - 0 0,0
dulce BR 0 000 ,000 02 02 , 725 1,397 ,822 00
1,47 0, 98, 14,3 14,3 51 - 0 11,
6 024 000 10 10 , 725 1,392 ,808 326
1,47 0, 97, 14,2 14,2 51 - 0 11,
4 026 900 95 95 ,725] 1,391 ,807 319
1,40 0, 91, 13,4 13,4 51 - 0 10,
0 100 840 10 10 ,725| 1,374 ,766 887
1,30 0, 83, 12,2 12,2 51 - 0 10,
0 200 825 40 40 724 1,349 ,710 298
1,20 0, 75, 11,0 11,0 51 - 0 9,7
0 300 959 91 91 , 723 1,323 ,654 11
1,10 0, 68, 9,96 9,96 51 - 0 9,0
0 400 262 7 7 723 1,295 ,598 53
1,00 0, 60, 8,87 8,87 51 - 0 8,4
0 500 749 0 0 722 1,266 ,542 03
0,90 0, 53, 7,80 7,80 51 - 0 7,7
0 600 435 2 2 , 721 1,235 ,486 10
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Tank Sou U % Cap Cap L T \% FS
Name nding llage Full acity acity CG CG CG M
m m m”3 ton m m m ton
ne ne.m

0,80 0, 46, 6,76 6,76 51 - 0 7,0
0 700 346 7 7 ,720| 1,203 ,431 00
0,70 0, 39, 5,76 5,76 51 - 0 6,3
0 800 493 7 7 , 719 1,169 ,375 01
0,60 0, 32, 4,80 4,80 51 - 0 55
0 900 898 4 4 , 719 1,134 ,320 82
0,50 1, 26, 3,88 3,88 51 - 0 4,9
0 000 574 0 0 ,718 1,097 ,265 03
0,40 1, 20, 2,99 2,99 51 - 0 4,2
0 100 540 9 9 717 1,057 ,211 18
0,30 1, 14, 2,16 2,16 51 - 0 35
0 200 818 4 4 , 716 1,015 ,157 73
0,20 1, 9,4 1,37 1,37 51 - 0 2,9
0 300 31 7 7 ,716| 0,966 ,103 17
0,10 1, 4.4 0,65 0,65 51 - 0 2,1
0 400 77 4 4 717 0,915 ,051 86
0,02 1, 1,0 0,14 0,14 51 - 0 1,7
3 477 00 6 6 ,716| 0,875 ,012 12
0,00 1, 0,0 0,00 0,00 51 - 0 0,0
0 500 00 0 0 ,712| 0,861 ,000 00
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10.1.1.37 Tank Calibrations - Agua dulce ER

Fluid Type = Specific gravity = 1
Permeability = 100 %

Trim = 0 m (+ve by stern); Heel = 0 deg to starboard

1007 Agua dulce ER
90" N Trim:0m; Heel: 0 deg to starboard
= 3 sounding
> .
80 X Bl ullage
L
X \ B Capacity
> 70" B (co
x O 1ce
|?|d 60 [ vce
O 50 -GG [ Fsm
=
< 40 > ;
% CapAtiry
307
< Dige
201
107
00 02 04 06 08 1 12 14 16 18 2 22 24
Soundings & Ullage m
0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24
Capacity tonne
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60
Centre of Gravity m
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Free Surface Moment tonne.m
Tank Sou U % Cap Cap L T Vv FS
Name nding llage Full acity acity CG CG CG M
m m m”3 ton m m m ton
ne ne.m
Agua 1,50 0, 100 14,6 14,6 51 1 0 0,0
dulce ER 0 000 ,000 02 02 , 725 ,397 ,822 00
1,47 0, 98, 14,3 14,3 51 1 0 11,
6 024 000 10 10 , 725 ,392 ,808 326
1,47 0, 97, 14,2 14,2 51 1 0 11,
4 026 900 95 95 , 725 ,391 ,807 319
1,40 0, 91, 13,4 13,4 51 1 0 10,
0 100 840 10 10 , 725 374 , 766 887
1,30 0, 83, 12,2 12,2 51 1 0 10,
0 200 825 40 40 724 ,349 , 710 298
1,20 0, 75, 11,0 11,0 51 1 0 9,7
0 300 959 91 91 723 ,323 ,654 11
1,10 0, 68, 9,96 9,96 51 1 0 9,0
0 400 262 7 7 723 ,295 ,598 53
1,00 0, 60, 8,87 8,87 51 1 0 8,4
0 500 749 0 0 722 ,266 ,542 03
0,90 0, 53, 7,80 7,80 51 1 0 7,7
0 600 435 2 2 721 ,235 ,486 10
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Tank Sou U % Cap Cap L T \ FS
Name nding llage Full acity acity CG CG CG M
m m m”3 ton m m m ton
ne ne.m

0,80 0, 46, 6,76 6,76 51 1 0 7,0
0 700 346 7 7 ,720 ,203 ,431 00
0,70 0, 39, 5,76 5,76 51 1 0 6,3
0 800 493 7 7 ,719 ,169 ,375 01
0,60 0, 32, 4,80 4,80 51 1 0 55
0 900 898 4 4 ,719 ,134 ,320 82
0,50 1, 26, 3,88 3,88 51 1 0 4,9
0 000 574 0 0 , 718 ,097 ,265 03
0,40 1, 20, 2,99 2,99 51 1 0 4,2
0 100 540 9 9 717 ,057 211 18
0,30 1, 14, 2,16 2,16 51 1 0 35
0 200 818 4 4 , 716 ,015 , 157 73
0,20 1, 9,4 1,37 1,37 51 0 0 2,9
0 300 31 7 7 ,716 ,966 ,103 17
0,10 1, 4,4 0,65 0,65 51 0 0 2,1
0 400 77 4 4 717 ,915 ,051 86
0,02 1, 1,0 0,14 0,14 51 0 0 1,7
3 477 00 6 6 ,716 ,875 ,012 12
0,00 1, 0,0 0,00 0,00 51 0 0 0,0
0 500 00 0 0 712 ,861 ,000 00
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11 ANEXO II: DISPOSICION DE TANQUES Y
COMPARTIMENTOS
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CREADO CON UNA VERSION PARA ESTUDIANTES DE AUTODESK

CREADO CON UNA VERSION PARA ESTUDIANTES DE AUTODESK
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amara nv as HFO/4 BR (Y&)FQ’3 BR (nff) /@ principal (n/c) HFP 1 BR (nic) A

AP ® FP

Pique peba BR
Planta procesado Cfferdgm 1
Bodega entrepudqte Local hdice proa
¢ -

Cubierta principal

Pique pspa ER
+ HFOARR | HFOARR
igtie popa BR
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amara maquinas Bodega principal
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Pique pgpa BR

T~

Planta procesado
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fferdgm 1

&

Cubierta principal

Local hélice proa

-

Pique pspa ER

T

/

-
Pique proa
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