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1 TiTULO Y RESUMEN

1.1 Castellano

El buque que se proyectara en este trabajo es uno para el transporte de un gran volumen
de crudo, un petrolero de crudo VLCC, cuya caracteristica principal es su capacidad de carga
maxima de 275000 toneladas de peso muerto, segun la RPA. En estos cuadernos se recoge
el proceso completo de disefio, construccion y evaluacion econdémica desarrollado para la
obtencion de dicho buque.

1.2 Galego

O buque que se proxecta neste traballo é un para o transporte dun gran volume de crudo,
un petroleiro de crudo VLCC, cuxa caracteristica principal € a sua capacidade de carga
maxima, dada pola RPA, 275000 toneladas de peso morto. Nestes cadernos recéllese o
proceso completo de disefio, construcion e evaluacion econdémica desenrolado para a
obtencion de dito buque.

1.3 English

The ship that will be projected in this work is one for the transport of a large volume of
crude, a very large crude oil tanker (VLCC), whose main characteristic is its maximum load
capacity of 275,000 deadweight tons, according to the PAR. These notebooks collect the
complete process of design, construction and economic evaluation developed to obtain the
mentioned ship.
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2 INTRODUCCION

El objetivo de este cuaderno es realizar los célculos de francobordo minimo reglamentario,
que aporta seguridad limitando el calado maximo del buque, asi como la altura minima en
proa, siguiendo para ello el “Convenio Internacional sobre Lineas de Carga de 1966 vy
Protocolo de 1988”.

También se ha de desarrollar el calculo del arqueo del buque, que indica el tamafo de
este y se utiliza como base para la determinacion de otras caracteristicas del buque y para la
aplicacion de tarifas en puertos, canales, etc.; empleando para ello el “Convenio Internacional
sobre Arqueo de Buques de 1969”.

L total (m) 309.05
Lpp (m) 302.9
Manga (m) 56.5
Puntal (m) 294
Calado (m) 21.9
Cb 0.865
Cm 0.989
Cp 0.875
Cwp 0.934
A(t) 339242
TPM 275000
BHP (kW) 37680
S“p‘(’;‘ﬁ,\"zi;’ mojada 27623.15
Supe(rrfri‘cl:\ize)flotacién 16302.609
Velocidad (nudos) 15.5
Peso en Rosca (t) 46496
Volumen (m*3) 330967.495
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3 CALCULO DEL FRANCOBORDO

Segun el mencionado Convenio Internacional de Lineas de Carga, el francobordo queda
definido como la distancia vertical hacia abajo, en la seccion media del buque, desde el canto
alto de la linea de cubierta de francobordo hasta el canto alto de la linea de carga
correspondiente. Siendo la cubierta de francobordo la mas alta de cierre y bajo la que las
aberturas estan dotadas de cierres estancos.

La principal funcién del Convenio Internacional de Lineas de Carga consiste en limitar el
calado hasta el que el buque puede ser cargado contribuyendo a la seguridad de la
navegacion. Los limites establecidos son en forma de francobordos, junto con reglas
relacionadas con la estanqueidad a la intemperie y la integridad de esta.

Las reglas del Convenio consideran las dificultades existentes en distintas zonas
geograficas y diferentes estaciones del afo. El anexo técnico, con el fin de garantizar la
estanqueidad del casco por debajo de la cubierta de francobordo, establece otras medidas de
seguridad relativas a puertas, puertas de desagle, escotillas y otros elementos.

Las lineas de carga deben sefalarse a cada costado, en el centro del buque, junto a la
linea de cubierta.

Durante el desarrollo del cuaderno | se ha llevado a cabo un célculo preliminar de
Francobordo para estudiar la viabilidad del buque con las dimensiones calculadas. En este
cuaderno se pretende hacer un estudio mas detallado, con valores definidos.

A efectos de francobordo, los buques se clasifican en dos tipos fundamentales:

= TIPO A: buque proyectado para el transporte de cargas liquidas a granel con alta
integridad de la cubierta expuesta a la intemperie y solo pequefas aberturas y
acceso a compartimentos de carga, y gran resistencia a la inundacion debido a su
alto grado de subdivision.

= TIPO B: todo aquel bugue que no cumple las caracteristicas del otro tipo.

Entonces, el buque proyectado, segun el reglamento, es de Tipo A.

3.1 Parametros

Siguiendo el reglamento,

3.1.1.1 Eslora de francobordo
Se toma el mayor de los valores entre,

=  E|96% de la eslora total desde el extremo de la roda hasta el extremo del
codaste en una flotacion al 85% del puntal minimo de trazado,

T =85%D = 0.85 * 29.4 = 2499 m
Lgsoyp = 309.05 + 0.96 = 296.69 m

» La eslora medida en eso flotacién desde la cara proel de la roda hasta el eje de
la mecha del timén.
Lroda—mecha = 3029 m
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Por lo tanto,
L=302.9m

3.1.1.2 Manga de francobordo

Se toma como la maxima manga medida en el centro del buque hasta la linea de trazado
de cuaderna.

B =56.5m

3.1.1.3 Puntal de francobordo

Se corresponde con el puntal de trazado en el centro del buque mas el espesor de la
plancha de trancanil de la cubierta de francobordo en el costado.

El espesor, calculado en el cuaderno 8, es de t = 11 mm.
Dpg =29.4+4+0.011 = 29.411 mm

3.1.1.4 Coeficiente de bloque
El coeficiente de bloque se calcula al 85% del puntal mediante la siguiente expresion,

. v B 330967.495 _ 0774
B L«B*85%D 302.9%56.5 %2499
Cp =0.774

3.1.1.5 Cubierta de francobordo

La cubierta de francobordo es, normalmente, la cubierta completa mas alta expuesta a la
intemperie y a la mar, dotada de medios permanentes de cierre en todas las aberturas en la
parte expuesta de la misma y bajo la cual todas las aberturas en los costados del buque estén
dotadas de medios permanentes de cierre estanco.

En el caso proyectado, la cubierta de francobordo se corresponde con la cubierta principal,
situada a 27.98 m sobre la linea de base.

3.1.1.6 Superestructura

Se denomina superestructura a toda construccion dispuesta encima de la cubierta de
francobordo, que se extienda de banda a banda o cuyo forro lateral no esté separado del forro
del costado mas de un 4% de la manga. En el caso estudiado, solo se coloca una estructura
a popa cuya separacion del forro del costado es superior al 4% de la manga (0.04 * 56.5 =
2.26 m), por lo tanto, esta es considerada caseta y no superestructura.

El buque proyectado dispondra entonces de una Unica superestructura, el castillo de proa.

4
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3.2 Francobordo tabular

Segun la Regla 27 del Convenio para el calculo de francobordo, el buque aqui expuesto
se corresponde con uno de tipo A, como ya ha sido justificado con anterioridad.

El francobordo tabular, segun la Regla 28, es funcion directa del tipo de buque y su eslora,
por lo que su valor esta proporcionado por el reglamento, interpolando linealmente en los
casos que asi se requiera.

Para el buque aqui trazado, de tipo A y eslora de 302.9 m,

Table
L freeboard
302 3270
303 3274
L freeboard
302,9 3274

FB;,, = 3274 mm

A este francobordo tabular se le aplican diversas correcciones descritas a continuacion.

3.3 Correcciones

3.3.1.1 Correccion por eslora menor a 100 m

Tan solo se aplica a buques tipo B de eslora menor a 100 m. Por lo tanto, en este caso
no procede.

3.3.1.2 Correccioén por Coeficiente de Bloque

La regla 30 del Convenio indica que cuando el coeficiente de bloque sea superior a 0.68,
el francobordo tabular especificado en la Regla 28, se ha de multiplicar por el factor,

c _Cb+0.68_1069
17136 7
3.3.1.3 Correccién por puntal
En caso de que el puntal D exceda de L/15,

L
D =29411m > 5= 20.193m

el francobordo debera ser aumentado en,

D L R
—— ] *
(P-3)

Donde,

» R=1/048siL<120m.
= R=250siL>120m.
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Se aplica una correccién de,

29
z ) * 250 = 2304.42

30
C, = (29.411 -

3.3.1.4 Correccién por superestructuras

En el caso planteado, como ya ha sido mencionado, a efectos de calculos de francobordo
solo se considera el castillo de proa.

Reduccion = De * porcentaje
= De = 1070 mm por ser la eslora del buque a proyectar superior a 122 m.

El castillo de proa consta de 25.180 m de eslora y 2.72 m de puntal, ademas, ocupa toda
la manga del buque.

Se entra en la tabla 37.1 del Convenio de Lineas de Carga para obtener el porcentaje de
reduccién que sera aplicado sobre el valor de 1070 mm.

_ lsuperestructura _ 25.180

E= I =309 0.0831
Table 37.1
E %
0 0
0,0831 5,8
0,1 7

Entonces,
C3 = Reduccion = 1070 * 0.058 = 62.06

3.3.1.5 Correccioén por arrufo

Siguiendo la Regla 38 del Convenio de Lineas de Carga, cuando la curva de arrufo es
diferente a la estandar, las cuatro ordenadas en cada mitad de popa y proa se multiplican por
los factores correspondientes, dados en la tabla de ordenadas.

La diferencia entre la suma de los productos asi obtenidos y la de los productos
correspondientes al arrufo normal, dividida entre 8, indica el defecto o exceso de arrufo en las
mitades de proa y popa. La media aritmética de los valores asi obtenidos expresa el exceso
o defecto de arrufo en cubierta.

Las ordenadas de la curva de arrufo normal aplicadas al buque proyectado se recogen en
la siguiente tabla (L en metros),

Standard Sheer Profile
Station Ordinate Factor Product

After perpendicular 2774 1 2774

1/6 L from A.P. 1232 3 3696

1/3 L from A.P. 311 3 933
Amidships 0 1 0 | After Sheer | 7403

Amidships 0 1 0

1/3 L from A.P. 621 3 1863

1/6 L from A.P. 2463 3 7389
Forward perpendicular 5548 1 5548 | Forward Sheer | 14800 |

6
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El buque trazado no tiene arrufo, como se puede observar,

Sheer Profile

Station Ordinate | Sum for Le=L | Total Factor Product
After perpendicular 0 0 0 1 0

1/6 L from A.P.
1/3 L from A.P.
Amidships
Amidships
1/3 L from F.P.
1/6 L from F.P.

Forward
perpendicular

After Sheer 0 |

W W =W W

O |O|Oo|Oo|O|o| o
o OO0 |0 |0 (o
O OO0 |0 |0 (o
o OO0 |0 |0 (O

Forward Sheer 0

Por lo tanto, en comparacion con el arrufo normal, se obtiene un defecto de arrufo que se
debe compensar con un aumento de francobordo.

| Forward and After corrections for Sheer be allowed |

Corrected After Product Difference -7403
Corrected Forward Product Difference -14800

La correccion por arrufo es el defecto de arrufo calculado anteriormente, multiplicado por
el factor siguiente,

0.75 5
' 2L

Donde,
» S es lalongitud total de la superestructura.
En popa, no se presenta superestructura, pero,

y*L
S =
3*L

Donde,
y = altura real — altura normal = 0 — 2300 = —2300 mm
L'=0m
Entonces,

_ —2300%0
~ 3%3029

3
= 0.75%—925.375 = —693.75

Darrufo_popa = 0.75 *

En proa,

y*L
S =
3L
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Donde,
y = altura real — altura normal = 2720 — 2300 = 420 mm
L' =25.180m
Entonces,
_ 420 % 25.180 1164
3%302.9
La correccion por arrufo en proa se puede calcular como,
D = (0.75 - i) . (_14800 + 11.64)
arr proa 2L
Darrufo = (0.75 - ﬂ) * (—1838.36) = —1355.22
proa 2 %3029

La correccion final por arrufo sera la media de las dos obtenidas previamente,

25.180 ) (925.37 + 1838.81
*
2% 3029 2

C4 = Darrufo = (0.75 - ) =979.12 mm

3.4 Francobordo minimo reglamentario

Se obtiene mediante la aplicacion de las correcciones obtenidas con anterioridad al
francobordo tabular,

FB = (FBygp * C;) + C, — C3 + C, = (3274 * 1.069) + 2304.42 — 62.02 + 979.12
FB = 6721.426 mm

3.5 Francobordo de verano

El francobordo de verano es coincidente con el francobordo minimo reglamentario, en
este caso,

FBerano = 6721.426 mm
Se puede obtener también el calado de verano,
Tyerano = Drg — FBperano = 29.411 — 6.721 = 22.69 m

Debido a que la condicion de carga mas limitante es, salida de puerto del buque a plena
carga, y su calado es de 21.15 m, se tomara esta, ya que nunca se operara por encima de
este calado. Estos datos son resultado del desarrollo del cuaderno V.

Entonces, el francobordo y calado de verano final son,
FBerano = 8261 mm
Tyerano = 21150 mm

3.6 Francobordo tropical
Para la obtencion del francobordo minimo en la zona tropical,

(Tverano)

FBtropical = FByerano — 48
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21150
FBtropical = 8261 — (T) = 7820.37 mm

Mientras que el calado en la zona tropical es de,
Teropicar = Drs — FBrropicar = 29411 — 7.820 = 21.591m

3.7 Francobordo de invierno
Este viene dado por la siguiente expresion,

Tverano
)

48

FBinvierno = FByerano + (

21150
FBinvierno = 8261 + (T) = 8701.625 mm

Mientras que el calado en esta estacion ser3,
Tinvierno = Drg — FBinvierno = 29.411 — 8.701 = 20.71m

3.8 Francobordo para el Atlantico Norte en invierno

Los buques de eslora superior a 100 m dispondran de un francobordo minimo para el
Atlantico Norte en invierno igual al francobordo de invierno,

FBAtlénticoNorte_invierno = 8701.625 mm

TAtlénticoNorte_invierno =20.71m

3.9 Francobordo para agua dulce

El francobordo minimo en agua dulce de densidad igual a la unidad se obtiene restando

del francobordo minimo de agua salada.

A
FBagua dulce = FBverano - (m
Donde,
» A es el desplazamiento al calado de verano de 21.15 m.
Measurement Value Units
1 |Displacement 326327 t
2 [Volume (displaced) 318358,063 m3
3 |Draft Amidships 21,150 m
4 |Immersed depth 21157 m
5 |WL Length 309,005 m
6§ |Beam max extents on WL 56,500 m
7 |Wetted Area 27081,159 m"2
8 [Max sect area 1181621 m*2
8 |Waterpl. Area 16256,739 m*2
A =326327t
= TPc son las toneladas por centimetro de inmersion.
28 |Immersion (TPc) 166,632 tenne/cm
27 |[NTc 35973 652 tonne.m
28 |RM at 1deg = GMt.Disp.sin(1) 135475, 725 tonne.m

El francobordo queda,

TPc =166.632t/cm
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326327
FBagua dulce = 8261 — (m)

FBagua dulce = 8212.04 mm

El calado ser3,
Tagua auice = Dre — FBagua auice = 29411 — 8.212 = 21.199 m

3.10 Francobordo agua dulce tropical
Este se obtiene utilizando la siguiente expresion,

Tq
_ guadulce
FBAD tropical — FBaguadulce - ( 48 )

21199
FBup tropicat = 8212.04 — (T) = 7770.39 mm

Con un calado de,
TAD tropical = DFB - FBAD tropical = 29411 —-7.770 = 21.641m

3.11 Altura minima de proa

La altura minima de proa se define como la distancia vertical en la perpendicular de proa
entre la linea de flotacion correspondiente al francobordo de verano asignado y al asiento
proyectado y la parte superior de la cubierta a la intemperie en el costado.

Segun la actual version del Convenio Internacional de Lineas de Carga, la expresion
empleada para hallar dicha altura minima en la proa, en mm, es,

2

L L L\
100) — 1875 * (ﬁ) + 200 * (ﬁ) ) % (2.08 + 0.609 * Cb — 1.603 * Cwf

FB = <6075 * (
0.0129 L

—_— . *_

dl)

Donde,

L es la eslora de francobordo, 302.9 m.
Cb es el coeficiente de bloque calculado con anterioridad, 0.774.
B es la manga de trazado, 56.5 m.
d, es el calado al 85% del puntal, 24.99 m.
Cwf es el coeficiente de la flotacién a proa de L/2,
Awf
Cwf =

L
B -
2

Donde,
o Awf es el area de la flotacién a proa de L/2 para el calado d1.

10
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Measurement Value Units
1 |Displacement 3506591 t
2 [Volume (displaced) 381161679 m3
3 |Draft Amidships 24550 m
4 |Immerzed depth 24 997 m
5 |WL Length 309,535 m
§ |Beam max extentz on WL 56,450 m
7T |Wetted Area 25740,055 m"2
& [Max sect. area 1353,582 m*2
9 |Waterpl Area 16457,293 m"2

Awf = 16457.293 m?
Entonces,
16457.293

Cwf = —2 - =0.962
56.5 x 2222

2

FB 6075 (—302'9) 1875 (—302'9) + 200 (—302'9)3 2.08 + 0.609 * 0.774 — 1.603
- * —_ * E3 * . . * . - .
100 100 100 (

30
* 0.962 — 0.0129 * 24.99)

FB =5762.7mm

Con la altura minima de proa se puede obtener el calado maximo permitido en este
convenio en la perpendicular de proa,

Toix = Dpg — FB = 29.411 — 5.762 = 23.649

Este calado es superior al calado en el centro del buque y segun el criterio es el que se
debe proyectar en la Ppr para ver si se cumple la altura minima en esta.

» Altura minima exigida por la norma: 5762.7 mm.
= Altura en proa proyectando el T de verano en Lpp/2, 29411 — 21150 = 8261 mm.

Por lo tanto, se cumple con la altura minima del buque en la proa.

11
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4 ARQUEO

El arqueo mide la capacidad volumétrica del buque. Se define arqueo bruto como el
volumen total de un buque, mientras que el arqueo neto hace referencia tan sélo a la
capacidad utilizable del buque, en e caso tratado los espacios de carga.

Como el buque proyecta se trata de un petrolero de crudo, el arqueo sera calculado
siguiendo el reglamento del Convenio Internacional sobre Arqueo de Buques de 1969.

Previamente al desarrollo del ejercicio, debe ser definido el concepto de “espacio cerrado”,
recibe este nombre todo aquel espacio limitado por el casco del buque, por mamparos fijos o
moviles y por cubiertas y techos que no sean toldos permanentes o movibles.

En el buque trazado se consideran espacios cerrados,

= El casco del buque completo por deba de la cubierta principal.
= La estructura de habitacion, puente de gobierno, guardacalor y chimenea por
encima de la cubierta de francobordo.

4.1 Arqueo bruto

Siguiendo el Convenio anteriormente citado, la Regla 3, identifica el calculo de arqueo
bruto (GT) como,

GT =K, xV
Donde,

= V es el volumen total de todos los espacios cerrados del buque, expresado en
metros cubicos.
= K1 esta definida como,
K; =0.2+40.02 *log;o(V)

El volumen bajo la cubierta principal, a 27.98 m sobre la linea de base, se obtiene
mediante el uso de Maxsurf,

Measurement Value Units
1 |Dizplacement 440747 t
2 [Volume (displaced) 4295906, 726 m3
3 |Draft Amid=hips 27,530 m

Se obtiene que el volumen del casco es de 429996.726 m3.

El volumen de las estructuras sobre la cubierta principal se obtiene del desarrollo del
Cuaderno VII,

Vhabititacién y puente = 8999.64 m>
Vguardacalor = 2248.15m>
Entonces,
V = 44124451 m3
Por lo tanto, el arqueo bruto queda como,
GT = (0.2 + 0.02 xlog;o(V)) * V
GT = (0.2 + 0.02 * log,((441244.51)) * 441244.51

GT = 138062.58 toneladas
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4.2 Arqueo neto

Se define el arqueo neto, NT, como la expresion de la capacidad utilizable de un buque
para el transporte de carga, determinada de acuerdo con los requerimientos del Convenio.

Segun la Regla 4 de dicha norma,

4d
NT=K2*VC*(§> +K1*<N1+

Donde,

= 1, es el volumen de los

mediante el programa

2

N2>
10

espacios de carga en metros cubicos. Este se obtiene
Maxsurf Stability ejecutado durante el desarrollo del

Cuaderno |V,
Ttam Name Epecic Guaniiy | Unit Mass | Total Mass it Tokal
gravity tonne fonna Violums Voluma
m*3 m*3
Lightship 1 0,000 0,000
Pigue de Proa Tank desault (1,0250) 100% |  5516.066 5516.068 381,528 5381,538
Tamgque Shop ES Tank defaut (0, E500} 1005 | 2397747 2597, 747 3020, 636 020 535
Tarque Siop BR Tank oefzult iD, 600} 100% | 2597747 2597, 747 3020,636 020,838
Tangque |atre siog ES Tank defaalt (1,0250) 100°% 368,621 368,621 358,630 353,830
| Tangue latre sliog BR Tank defauit (1, 0250} 100% 368,621 368,621 358,630 359,630
Tangue laire 1 ES Tank tefault i1, 0250} 1005 | 5130396 51590255 SDE3, T4 S0E3, 704
Tangue latre 1 BR Tank cefault (1,0250) 100% | 5190296 5190,295 5063, T S063. 704
Tangue carga 1 ES Tank default (0, B00} 100°% | 17E38.654 17838,804 | 20742500 20742 500
Tangue carga 1 6R Tank defaut (0, E500} 1005 | 17838 46T 17838467 20742403 20742 4035 |
Targque canga 1 CTR Tank oefzult iD, 600} 100% | 18434 4590 | 18452450| 21455592 21453.552
Tangue latre 2 ES Tank defaalt (1,0250) 100% | 6368763 6368,785 B6213,4£5 6213449
| Tangue latre 2 BR Tank defauit (1, 0250} 100% | ©366,785 6368, 7ES E213 445 6213, 445
Tangque canga 2 E5 Tanik tefault (0, 6600} 1005 | 17191,996 17191,996 18950693 15350,653
Tanque canga 2 BR Tank cefault (0, E600) 100% | 17191,596 17191,956] 15950693 15330633
Tangue carga 2 CTR Tank default (0, B600} 100% | 17599,003 | 17509053 ] 20464 061 20464 DET
Tangque |atre 3 ES Tank defaut (1, 0250} 1008 | 7125571 7125571 B251, 77T E351, 777
Targue laire 3 BR Tank oefzult | 1,0250) 100% | 7125571 7125571 E951, 77T E351,777
Tangue canga 3 ES Tank default (0, BEI0) 1007% | 18528458 15328, 45 22004 B30 22003 836
| Tangue carga 3 BR Tank defauit /0 B600} 100% | 18536 450 ] 153>3.450| 23000636 2209 838
Tangue canga 3 CTR Tank tefault (06600} 100% | 13376,226 19375, 226 22530435 22530 435
Tangque latre 4 ES Tank cefault (1, 0250) 100% | 66325594 6632, 554 B470, 523 5470, 825
§ Tangue latre 4 BR Tank defsait i 0250} 100% | 663504 5532 504 E470, 523 BT H2E
Tangue canga 4 ES Tank diefaut (0, 8600} 1005 | 17832,158 17832, 156 20735067 20735067
Targque canga 4 6R Tank oefzult (T, 600} 100% | 17833, 156 17832,156 | 20735067 207 35,067
Tangue canga 4 CTR Tank default (0, BEI0) 1007% | 18253590 18253990| 21225570 21225.510
i Tamgue latre 5§ E5 Tank defauit (1, 0250} 100% | 3450364 3366, A% 3366,209
Tangque latre 5 BR Tank tefault { 1,0250} 100%: | 3450,364 3366, 209 3366,209
Tangque de [asire proa ES Tank cefault (1, 0250} 100% | 1095,504 1072, 004 1072004
1 Tangue de kastre proa BR Tank defsait i 0250} 100% | 1088 804 1072 D04 1072004
Tangue canga 5§ ES Tank diefaut (0, 8600} 100% | 15903616 1B452 575 TE432,573
Targque canga < BR Tank oefzult (D, 600} 100% | 15503,618 18452,573 18452,573
1 Tangue carga & CTR Tank default (D, BE00} 1007% | 178897 514 20811 528 20811 538
Tarque de [asire comm E5 Tank defauit [ 1,0250} 100% 456,67 445,541 445 541
Tangue de 3sire comm ER Tank tefault (1,0250} 100%: 456, 675 445,541 445,541
Tanque |asire popa ES Tank cefault (1, 0250) 100% | 1405710 1371425 1371425
1 Tamgue 1zstre popa SR Tank defsait i . 0250} 100% | 1405710 1371 425 1371435
Tangue de agua duice E5 Tank default i 1,0000) 1005% 35136 385,136 335,138
Targque de agua ouice BR Tank oefzult | 1,0000} 100% 35,136 F55,136 J25.138
1 Tangque de Jgua tesnlca ES Tank desault {§,0000% 100% 345,136 365 136 325,138
Targue de agua tecnlca 6R Tank defauit (1, 0000} 100% 295,136 305,136 335,138
tarn Hame Epeciic Guaniity | Uni Mass Uit Tokal
gravity tonne Violume Volums
m*3 m*3
Tanque aimacen FO ES Tank default (0, S400) 100% | 1936, 108 1986, 108 12,5681 2112881
Tanque aimacén FO BR Tank etz (0, S400) 100%: | 1986,108 19846, 103 12,581 2112881
Tangue esmmentacion FOES | Tank defauit (0, 5400} 100% 33,624 53,524 7,087 57047
Tangque sefimentacan FO BR | Tank sefault (0, 54005 1003 53,624 53,624 57,087 a7.047
Tanque uso dadin Diess ES Tank default (0, 5400} 1007 112,568 112 5668 119,753 115,752
Tangue usD diaric Diesel BR Tank defauit 00, 5400} 100% 112,568 112, 588 119,753 115,755 |
Tangue de uso diafo FO ES Tank default (D, 5400} 100% Go.643 53,643 74,058 T4 088
Tangue de uso diario FOBR Tank default (0, 54000 100% 69,643 649,643 74,085 74,088
Tanque de acai®e ES Tank etz o0, 5300) 100% 265,070 265,070 288,120 288,10
Tangue de aceiie ER Tank cefauit (0, 5200} 100% 255 070 265,070 288 120 258130
Tangue de idos Tank sefsult (11,5000} 1003% 523,275 23213 348,653 S48,853
Tangue demames Tank default (0, 5400} 1003 122,199 122,199 129,999 123,593
Tanque aquas qrises ¥ neqras | Tank defaut (1 5000} 100% 732516 792,516 525,344 a8
Total Loadoass 349900,510| 392410336 | 392410,338
FS comection
VCG fad

* K, se obtiene como,

V. =316508.171 m3

K, = 0.2+ 0.02  log;o(V.) = 0.2 + 0.02 * log;4(316508.171)
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K, = 031

» d es el calado de trazado que segun el Convenio sera el calado correspondiente
a la linea de carga de verano, como ha sido definido, 21.15 m.

= D es el puntal de trazado en el centro del buque, 29.4 m.

= N, es el numero de pasajeros en camarotes de menos de 8 literas, 0 ya que este
no es un buque de pasaje.

= N, es el niumero de pasajeros que el buque esta autorizado a llevar, 0 ya que este
no es un buque de pasaje.

Entonces,

4 * 21.15)2 o
3%x294
NT =90271.4 toneladas

NT = 0.31 % 316508.171 * (

Ademas, siguiendo el Convenio, se debe cumplir que,
4d\?
(—) <1 - 092<1 - CUMPLE
3D
4d\*?
Ky V. * (E) >0.25*GT — 90271.4 > 34515.65 -» CUMPLE

RIVAS Firmado digitalmente
por RIVAS CABANAS
CABANAS MINERVA -
_ 34284839G
MINERVA Fecha: 2021.07.22

34284839G  10:12:18+0200'
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INTERNATIONAL CONVENTION ON LOAD LINES 1966/1988

Moulded Breadth (B) 56,5 m
Least Moulded Depth 294 m
85% Least Moulded Depth 24,99 m
Freeboard deck thickness at side 11 mm
Freeboard Depth (D) 29411 m
Lenght of the waterline at 24,99 m of depth 309,056 m
Lenght betw. Perp. at 24,99 m of depth 3029 m
Freeboard Lenght (L) 3029 m
Volume without appendages at 24,99 m of depth 330967,495 m"3
Block coefficient 0,7739
Recess in freeboard deck, side to side, of 03 m<1im

Upper line of the exposed deck is the freeboard deck

R-27 Types of ships Applicable |
Type of ship (A,B,Br,B60) A
R-28 Tabular Freeboard Applicable |
Table
L freeboard | L | freeboard
302 3270 L 302,9 | 3274
303 3274 R-28 3274
R-29 Correction for ships under 100 m in lenght Not Applicable
Effective lenght of superestructure (E) 25,18 m
Lenght of trunks 0m
Effective lenght of superestructure (E1) 2518 m
R-29
R-30 Correction for block coefficient Applicable |
Factor 1,069
R-30 226
R-31 Correction for depth Applicable |
Enclosed superestructure lenght m <0.6"L
Height of superestructure m
Standard Height 23 m
R 250 Standard Height correction 0
Correction 2305
R-31 2305
R-32 Correction for position of deck line Not Applicable
R-32
R-32.1 Correction for recess in freeboard deck (not side to side) Not Applicable
Volume of the recess m"3
Waterplane area at 24,99 m draft mA2
R-32.1
R-33 Standard height of superstructure (in m) Applicable |
' Raised quarterdeck | Al Other superestructures l
2,7 | 23
R-34/35 Effective lenght of superstructure (in m) Applicable |
Superestructure Lenght (S) Sup. br. (b) | Ship br. (Bs) Height Effective Lenght (E)
Forecastle 25,180 56.500 56,500 2,720
center
Poop 2,300

l Raised quarterdeck | Lenght (S) | Sup. br. (b) | Ship br. (Bs)] Height | Effective Lenght (E) ]
| | | | |

R-36 Effective lenght of trunks (in m) Applicable |
Trunk Lenght (S) Sup. br. (b) | Ship br. (Bs) Height Effective Lenﬁhr( E)
Centre 45,000 20,000 45,000 0,000
R-37 Deduction for superstructures and trunks Applicable |
Lenght of Superestructure 2518 m
Lenght of Trunks 0om
Effective Lenght ( E ) 2518 m
Effective Lenght ( E ) 0,0831 *L
Deduction for 1L 1070 mm
Table 37.1
E %,
0 0
| 0,0831 58
| 0,1 7 R-37




R-38 Sheer

Applicable |

Standard Sheer Profile
Station Ordinate Factor Product
After 2774 1 2774
1/6 L from A.P. 1232 3 3696
1/3L fromA.P. 311 3 933
Amidships 0 1 0] After Sheer 7403]
Amidships 0 0
13 L fromAP. 621 1863
1/6 L from AP. 2463 7389
Forward 5548 5548 | Forward Sheer 14800
Sheer Profile
Station Ordinate | Sum for Le=L Total Factor Product
After perpendicular 0 0 0 1 0
1/6 L from A.P. 0 0 0 3 0
1/3L fromA.P. 0 0 0 3 0
Amidships 0 0 0 1 0] After Sheer
Amidships 0 0 0 0
1/3 L from F.P. 0 0 0 0
1/6 L from F.P. 0 0 0 0
Forward perpendicular 0 0 0 0|Forward Sheer

Forward and After corrections for Sheer be allowed

Corrected After Product Difference
Corrected Forward Product Difference

-7403
-14800

[ Sheer credit for poop or forecastle |

Real Standard Difference s

Forecastle 720 2300 420 12

Poo 300 2300 0 0
After Sheer variation -925,37
Forward Sheer variation -1838,36
Sheer variation -1381

Total lenght of enclosed superestructures (S1)

25,180 m

Extension in midships of superestructures (over L) 0L

Factor

Freeboard correction

0,7084 Correction

979

979 mm

mm

979

R-39.1 Minimum bow height

Applicable |

Waterplane area forward of L/2 at draught d1 (Awf)

-

302,9
B 56,5

Minimun bow height (Fb)

Bow depth corrected for R39
Minimum bow heigth freeboard

Salt water freeboard

8228,65 m2

d1 24,99
Cb 0,7739
Cwf 0,9616

5767 mm

29,411 m
5767 mm
6721 mm

R-39.2 Reserve of bouyancy

Not Applicable

3274
1,069
2305
5805

Minimun projected area
Actual projected area
Freeboard correction

mm
mm
mm

m2
110,45 m2
0 mm




R-40 Minimum freeboards Applicable |

Minimun freeboard without R-32 6721,426 mm

R-28 3274 mm Freeboard in Salt Water 6721,426 mm

R-29 mm

R-30 226 mm Minimun Summer Freeboard _ 6721,43 mm

R-31 2305 mm

R-32.1 mm

R-37 -63 mm Maximun Scantling Draught 21900 mm

R-38 979 mm Maximun Stability Draught 21150 mm

Sum 6721 mm

R-39.1 0 mm Summer Freeboard 8261 _mm

R-39.2 0 mm Summer Draught 21150 _mm

Sum 6721 mm Tropical Freeboard 8261 _mm
Winter Freeboard 8702 _mm

R-32 0 mm Winter N. Atlantic Freeboard 8702 _mm

Fresh Water 8213 mm
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