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Estudio y montaje realizado con fines exclusivamente docentes® por el‘pl\)fe F)éh_% Costhu@}g‘ar;‘a |ghatura de “Xeometria da

Forma Arquitecténica” de la ETSA de A Corufia, Galicia.

' H
Exposicién de caracter grafico, plastico y sonoro que pretende potenCIar Icoq pequeﬁ e t%?/ f/obre‘s ajenas aisladas, ya
divulgadas, andlisis, comentarios o juicios criticos de diversos autores y Sr K wmen ilu Ias tintas actividades educativas
del aula.

Su reproduccién, distribucion y comunicacién se enmarca en los pardmetros legal s edacta% segu% Ley 23/2006, de 7 de julio, por el que
se modifica el texto refundido de la Ley de Propiedad Intelectual, aprobado por el RD 1/1996; de 12 de abril; por ello se establecen las
referencias de autoria de su contenido, atendiendo a los esquemas, conceptos, imagenes y videos que se muestran. Su visualizacion,
reproduccién, grabacién en soporte informatico o impresién se concibe, especificamente, como material didactico. En ningdn caso se
permite el uso lucrativo, comercial, del presente documento. Los derechos de reproduccién serdn los establecidos por los titulares de la
propiedad intelectual referenciada en los créditos o fichas técnicas adjuntos al final del presente documento, segln esta regulado en la
normativa legal de aplicacion
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CONCEPTOS GENERALES. PUNT(* SOBRE
LA SUPERFICIE

SUPERFICIES CILINDRICAS. DESARROLLO

SUPERFICIES CONICAS. SECCIONES
CONICAS. DESARROLLO

INTERSECCION ENTRE SUPERFICIES DE
‘S'IMPLE CURVATURA. BOVEDAS Y LUNETOS
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GENERACION DE UN PLANO

Disposicién de un plano en el que se representan la directriz recta y sucesivas generatrices paralelas
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GENERACION DE UN PLANO

Generacion de una superficie cilindrica Disposicién de un plano en el que se representan la directriz recta y sucesivas generatrices paralelas

Esquema argumental sup. cilindricas
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Conceptos basicos en su generacion
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GENERACION DE UN PLANO

DIRECTRIZ
HIPERBOLICA

Esquema argumental sup. cilindricas DIRECIRIZ

PARABOLICA

{ PUNTOS SOBRE
DIRECTRIZ C ip UNA SUPERFICIE
neelnis, > DE DIRECTRIZ
PARABOLICA

Representacion de otras superficies cilindricas en relacion a su directriz, segun estudios del profesor Franco Taboada
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Conceptos basicos en su generacion

TR\Z
\REC
\ i
REC

GENERACION DE UN PLANO

DIRECTRIZ
HIPERBOLICA

DIRECTRIZ
PARABOLICA

{ PUNTOS SOBRE
DIRECTRIZ C ip UNA SUPERFICIE
neelnis, > DE DIRECTRIZ
PARABOLICA

Puntos sobre la superficie Representacion de otras superficies cilindricas en relacién a su directriz, segun estudios del profesor Franco Taboada
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Secciones tipologicas.
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Secciones tipoldgicas de un cilindro: rectangular (seccién-corte con plano paralelo a su generatrices), circular (plano perpendicular a generatrices), elipse
(plano cualquiera 'y, por tanto, no paralelo o perpendicular a sus generatrices).
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Linea geodésica de la sup. cilindrica

Posicién de puntos en la superficie cilindrica
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Linea geodésica de la sup. cilindrica

ESQUEMA DEL DESARROLLO
DE UN CILINDRO RECTO DE
DIRECTRIZ CIRCULAR

Desarrollo de plano de un cilindro
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Linea geodésica de la sup. cilindrica

La separacion entre los punto A y E se regula a través

de los puntos sucesivos B, C y D (de igual separacion
entre ellos en planta y en altura). Por lo anterior, la

division proporcional tipo "a", medida en planta en el

~ contorno de la superficie, es idéntida a la dimension-

ESQUEMA DEL DESARROLLO longitud establecida en el desarrollo del cilindro, con
DE UN CILINDRO RECTO DE posterior traslado de alturas al sistema pertinente.

DIRECTRIZ CIRCULAR

Desarrollo de plano de un cilindro Pasos en la representacion de linea geodésica (mas cercana) entre dos puntos de la sup. cilindrica
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XFAtema tres

profesor : pablo costa bujan
Cuadricas elementales: Superficies cilindricas. Sistema de estructuras

Accibn portante triple de una l&mina de curvatura simple Acdo portante tipla de casca de cunva simples

efecto de arco
efeito de arco efeito de placa

transmisin simplificada de \as cargas
fuxo de esforco smplificado

Mecanismo portante de la ldmina de curvatura simple.
Esfuerzos de la membrana

e 4

4

Mecanismd portante de casca cunva simples,
Esforgos da casca

L P Yy

dela de la
membrana (traccién/compresién)  fuerzas anulares (compresion)
esforco longtudinal da casca esforgo tangencial da casca

Los elementos superficiales se deforman, igual que Comp em uma lona esticada ertre dois ancos rigidos, 05
una lona atirantada entre dos arcos finales rigidos, ©dementos de superfice dao a carga, até que se
hasta activar suficientes esfuerzos cortantes y nor- criem suficientes esforeos e de cisalfamento, para
males en el interior de la superficie, para poder it fina
transmitir la carga a los arcos extremos.

©demento de wewiorava

Influencia de |a curvatura transversal en la accién
longitudinal de la membrana

Influéncia da curvatura transversal sobre a agio
longttudinal da casca

catenaria / linfa de pressdo

Sila curvatura transversal s una catenaria, todo el peso propio se transmi-
te a los bordes de la membrana y no se emplea la capacidad portante de la

en sentido | (esfy [ dinales y cortantes = 0).
S6lo al elegir una curva transversal que se aparte de la catenaria se solicita
la membrana en sentido longitudinal y, ademés, en proporcién al grado de
divergencia.

Rigidizacion frente a una deformacion critica del perfil
transversal. Formas tipicas de rigidizadores traneversales

N

semicirculo / semicirculo

divergencia libre / desvio livre
Se a curvatura transversal segve a linfi de pressdo, todo 0 pesd propro ¢ cardli-
para de resisténda
brana nao entra em agdd (esforgos de cisalfiamento e ongitudinats =0). Somente
péla escolfia de wna curvatura gue se desvie da linfa de pressdo a membrana sera
forgada k al A grandeza do grau de desio.

Enrllecimento contra a deformacdo critica do perfil
transversal, Formas tipicas de eniiecedores

peso propio / pesd proprio carga de nieve / carga de reve

Idminas transversales inferiores
placa travsversal interior

lminas transversales superiores. pértico
Placa transversal superior portico

empue del viento / carga de vento carga puntual / carga pontual

arco con franjas a traccién
arco com cao de tagdo
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Cuadricas elementales: Superficies cilindricas. Sistema de estructuras

Rigidizacién longitudinal del borde libre de la membrana Enrllecimento longitudingl da borda livre da casca
Formas estandarizadas de rigidizadores de borde Formas p [

by Diferencia entre membranas cilindricas Diferenca entre cascas cllindricas longas e curtas
largas y cortas

direccién de las tensiones principales y sistema de extension / diregdo do vdo malor e sistema de extensao
Si la tangente del extremo no es vertical, una reaccién en el
punto de apoyo del borde de la membrana generaré un momen- - * /\
10 flector de borde. Rigidizando el borde de la membrana se v
puede absorber este esfuerzo, aunque aparece una perturba- /)

cién de flexién debido a la diferencia de rigidez entre la mem- 74l /[
brana y el elemento de borde. A g 3 /
Se a tangente final ndo for vertical, a reagdo componente ronmal ao
Wirockei una o na borda. Araves de um evviecimerto \ ; A
Wdabogzahoazwume serva&ki:gamz . S » /
em conseqikncia da diferenca de rigidez enre a casca e a =N
lporda, surgirdo perturbacbes de borda com momentos fletores, /\ /
Membrana cilindrica
larga
direccion de a5 e g oy
e TONON00 PGP
diregao do vao maior

sistema de extensién: adicién de nuevas unidades
sistema de extensao: multiplicacdo de vovas unidades

Mecanismo portante / Mecanismd portante

Viga de borde vcrtl.lcal

Viga de borda vertcal

7

El mecanismo portante se basa, sobre todo, en la accién de ldmina. La accién El mecanismo portante se basa, sobre todo, en \a accién de arco (por ello en forma

de arco (apoyo, suspensidn) es secundaria y sirve para rga: ). La accién de lAmina e secundaria y sirve para transmitir cargas.
ismo por efeito de paca. Defetodearco O portante p éfeito de arco (portanto, forma
(ou efeito de suspensao) é menor e destina-se a receber cargas assimévicas, catendria), D efeito de placa ¢ menor e desting-se a receber cargas assméticas.
Perturbacién a flexién en el rigidizador transversal Perturbagdo de flexdo no enrliecedor transversal
en membranas cilindricas largas y cortas em cascas cilindricas longas e curtas

Los esfuerzos de arco (compresiones) provocan una
reduccién de las fibras transversales y un descenso
de la parte superior del arco. En la proximidad de los
rigidizadores transversales, el arco no puede defor-
marse y aparece una flexién, En las membranas lar-
gas con forma de béveda de caiién, la perturbacién
por fiexién sdlo afecta a una franja estrecha junto a
los extremos. En cambio, en las membranas cortas,
la perturbacién por flexién se extiende, debido al
mayor radio y a la mayor proximidad de los rigidiza-
dores, por una superficie proporcionalmente mayor.

Cuanto més corto sea el cilindro, mayor es la
influencia de la deformabilidad del perfil trans-
versal y la proyeccién vertical de las tensiones
longitudinales deja de ser rectilinea (como en
una jécena), y pasar a ser curvilinea; en la
zona superior de la membrana puede llegar a
convertirse incluso en traccién.

¢ 5 Quando o cilindro fica mais curto, a deformabiida-
mmrmm: Gien ,u?u de do perfil transversal toma:-se mais influente, e a
desiocamento do topo do arco, Nas i dos prolecdo vertical dos esforgos longitudinals ndo é
enrllecedores, o pode efetuar-se, mais em linfa reta (como numa viga), mas em
portanto uma flexdo. Nas cascas lon- awnva, podendo mesmb converter-se em tragdo na

area superior da casca.

perturbacdo pela fiexdo estende-se em wma waior Casca dindrica longa
drea da superfice.
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profesor : pablo costa bujan parte segunda, superficies curvas
Cuadricas elementales: Superficies cilindricas. Sistema de estructuras

Sistemas estructurales formados por la interseccién Sistemas estruturals baseados via intersegdo Sistemas estructurales formados por la interseccién
de superficies cilindricas de superficies cllindricas de superficies cilindricas

Sistemas estruturals basedados na intersegio
de superficies clindricas
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generatrices ascendentes hacia el centro / geratrizes elevando-se em diregdo ad centro
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profesor : pablo costa bujan parte segunda, superficies curvas
Cuadricas elementales: Superficies cilindricas. Sistema de estructuras

Sistemas estructurales formados por la interseccién Slstemas estruturals baseados via ntersegdo de ﬂnperﬁcz Sistema estructural formado por la interseccién Sistemas estruturals baseados via intersegdo de superficies
de superficies cilindricas plegadas dobradas cilindficas de superficies cilindricas plegadas dobradas cilindricas
composicién de superficies cillndricas entrecruzadas sobre composiqdo de superficies clindricas que se cruzam diagonalmente sobre wma
una reticula cuadra da plania de malha quadrada
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profesor : pablo costa bujan parte segunda, superficies curvas
Cuadricas elementales: Superficies cilindricas. Sistema de estructuras

s estructurales lineales formados Sistemas estruturdis lineares compostos

Sistemas estructurales lineales formados Sistemas estruturais lineares compostos de superficies Sistema
de superficies dobradas clindricas

por superficies cilindricas plegadas

dobradas clindricas por superficies cilindricas plegadas
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profesor : pablo costa bujan parte segunda, superficies curvas
Cuadricas elementales: Superficies cilindricas. Sistema de estructuras

Sistemas estructurales lineales formados Slstemas estruturats linedres compostos de superficies
por superficies cilindricas plegadas dobradas clindricas
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Jéicena en voladizo sobre pilares centrales
Viga em balanco sobre apoios centrais
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imagenes extraidas de libros, apuntes y publicaciones web

Costa bujan, Pablo
Geometrias Basicas y Formas Arquitectonicas. Representaciones y Modelos. Andavira Editora. 2015.

Cuerda Rope Training (diapositiva 2)
http://www.productosfitness.com/Cuerda-RopeTraining-1

Franco Taboada, José Antonio
Geometria descriptiva para la representacion arquitectonica. Fundamentos. Volumen 1. Andavira Editora. 2011.
Geometria descriptiva parala representacion arquitectonica. Geometria de la Forma Arquitecténica. Volumen 2. Andavira Editora. 2012.

Silla Super Foam Chair (diapositiva 1)
http://cubeme.com/superfoam-seating-by-rich-gilbert/

OTROS:
Imagenes extraidas del libro Sistemas de Estructuras, del autor Heino Engel, disponible en la pagina web
https://docs.google.com/file/d/OB7mgXcwfK2tDbWVrTnZkcExxaFU/edit?pli=1



