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xeometria da forma arquitectonica

departamento de expresion grafica arquitectonica profesor: pablo costa bujan
Superficies regladas alabeadas, CASOS PARTICULARES:

- El hiperboloide reglado

- El hiperboloide reglado de revolucion

- El paraboloide hiperbdélico

BLOQUE 2: superficies curvas
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XFAtema seis A
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superficies regladas alabeadas

TEMAG A
1A.- CONCEPTO Y CLASIFICACION

2 A.- CUADRICAS REGLADAS. HIPERBOLOIDE REGLADO.
PARABOLOIDE HIPERBOLICO

TEMA 6B
3 B.- CONOIDES: GENERAL Y DE PLANO DIRECTOR

4 B.- CILINDROIDES: GENERAL Y DE PLANO DIRECTOR.
CAPIALZADOS



parte segunda, superficies curvas

Se denominan superficies regladas alabeadas a las superficies generadas por el
movimiento de una recta segin una ley determinada de tal modo que en cada posicién se
cruza con la posicién infinitamente més préxima. En consecuencia, la superficie es de doble
curvatura y no desarrollable sobre un plano.

Geométricamente la superficie es engendrada por una recta, denominada
generatriz, que se apoya constantemente sobre tres lineas planas (rectas o curvas),
denominadas directrices, que no forman parte de una superficie desarrollable (cono o
cilindro), es decir, que se “cruzan” en el espacio. En consecuencia, la generatriz es tangente
en cada posicién a un haz de planos tangentes a su vez a la superficie.

1- Segun sea su n® de directrices rectas, se clasifican:

a) S.R.A. TRIAXIALES o cuddricas regladas (3 directrices rectas)
b) S.R.A. BIAXIALES o conoides (2 directrices rectas)

c) S.RA. AXIALES o cilindroides (1 directriz recta)

d) S.RA. ANAXIALES (O directrices rectas)

Atendiendo a que una de estas directrices puede ser impropia, también pueden
clasificarse segun esta directriz, es decir.

2- Segun sea el tipo de directrices, se clasifican:

1) ORDINARIAS  (ninguna directriz impropia)
2) DE PLANO DIRECTOR (la directriz impropia es una recta)

3) DE CONO DIRECTOR ( la directriz impropia es curva)

Estudio y desarrollo realizado a partir de la publicacion “Geometria descriptiva para la representacion arquitectonica” del Catedratico de Universidad José Antonio Franco Taboada
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X

HIPERBOLOIDE
REGLADO

Estudio y desarrollo realizado a partir de la publicacion “Geometria descriptiva para la representacion arquitectonica” del Catedratico de Universidad José Antonio Franco Taboada

ELEMENTOS GENERADORES DE UNA SUPERFICIE REGLADA TRIAXIAL ORDINARIA - EL CASO DEL HIPERBOLOIDE REGLADO
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X
HIPERBOLOIDE

HIPERBOLOIDE REGLADO
REGLADO

Estudio y desarrollo realizado a partir de la publicacion “Geometria descriptiva para la representacion arquitectonica” del Catedratico de Universidad José Antonio Franco Taboada

ELEMENTOS GENERADORES DE UNA SUPERFICIE REGLADA TRIAXIAL ORDINARIA - EL CASO DEL HIPERBOLOIDE REGLADO
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HIPERBOLOIDE
DE REVOLUCION
AXONOMETRIA

Giro de una recta alrededor de un eje no coplanario

Estudio y desarrollo realizado a partir de la publicacion “Geometria descriptiva para la representacion arquitectonica” del Catedratico de Universidad José Antonio Franco Taboada

ELEMENTOS GENERADORES DE UNA SUPERF. REGLADA ANAXIAL (ninguna directriz propia) - EL CASO DEL HIPERBOLOIDE DE REVOLUCION
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HIPERBOLOIDE

DE REVOLUCION / £
AXONOMETRIA 3 METRIA

Giro de una recta alrededor de un eje no coplanario Si la 12 posicion es la recta 10-7, la 22 serd 1a 9-6 ...

Estudio y desarrollo realizado a partir de la publicacion “Geometria descriptiva para la representacion arquitectonica” del Catedratico de Universidad José Antonio Franco Taboada

ELEMENTOS GENERADORES DE UNA SUPERF. REGLADA ANAXIAL (ninguna directriz propia) - EL CASO DEL HIPERBOLOIDE DE REVOLUCION
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HIPERBOLOIDE

‘ PE . s DE REVOLUCION
DE REVOLUCION / OF REVGLUGION / : AXONOMETRIA
AXONOMETRIA " ARONOMELIRA 2

HIPERBOLOIDE g ,‘ [ HIPERBOLOIDE

Giro de una recta alrededor de un eje no coplanario Si la 12 posicion de la recta es 10-7, la 22 serd 9-6 ... Se traza la envolvente de su contorno aparente como
curva tangente a las generatrices

Estudio y desarrollo realizado a partir de la publicacion “Geometria descriptiva para la representacion arquitectonica” del Catedratico de Universidad José Antonio Franco Taboada
ELEMENTOS GENERADORES DE UNA SUPERF. REGLADA ANAXIAL (ninguna directriz propia) - EL CASO DEL HIPERBOLOIDE DE REVOLUCION
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PARABOLOIDE
HIPERBOLICO

Directrices no coplanarias rectas propias-impropia
D1y D2conD3//W

Inversidn de directrices y generatrices En el paraboloide hiperbdlico de planta rectangular, tal como veremos, dara lugar a la conocida “silla de montar”

ELEMENTOS GENERADORES DE UNA SUPERF. REGLADA BIAXIAL DE PLANO DIRECTOR (dos directrices propias rectas y un directriz impropia)
EL CASO DEL PARABOLOIDE HIPERBOLICO O “DE SILLA DE MONTAR”

Estudio y desarrollo realizado a partir de la publicacion “Geometria descriptiva para la representacion arquitectonica” del Catedréatico de Universidad José Antonio Franco Taboada
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¥
PARABOLOIDE
HIPERBOLICO

PARABOLOIDE
HIPERBOLICO

Directrices no coplanarias rectas propias-impropia Corte de planos proyectantes auxiliares, paralelos W
D1y D2, D3//IW obtencion de una generatriz del sistema

ELEMENTOS GENERADORES DE UNA SUPERF. REGLADA BIAXIAL DE PLANO DIRECTOR (dos directrices propias rectas y un directriz impropia)
EL CASO DEL PARABOLOIDE HIPERBOLICO O “DE SILLA DE MONTAR”

Estudio y desarrollo realizado a partir de la publicacion “Geometria descriptiva para la representacion arquitectonica™ del Catedratico de Universidad José Antonio Franco Taboada
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y y
PARABOLOIDE
HIPERBOLICO

PARABOLOIDE

¢ ’ARABOLOID
HIPERBOLICO PARABOLOIDE

HIPERBOLICO

Directrices no coplanarias rectas propias-impropia Corte de planos proyectantes auxiliares, paralelos W Generacidn del paraboloide hiperbdélico siguiendo
D1y D2, D3/IW obtencidn de una generatriz del sistema el proceso anteriormente visto

ELEMENTOS GENERADORES DE UNA SUPERF. REGLADA BIAXIAL DE PLANO DIRECTOR (dos directrices propias rectas y un directriz impropia)

EL CASO DEL PARABOLOIDE HIPERBOLICO O “DE SILLA DE MONTAR” . _ _ » . ] ,
Estudio y desarrollo realizado a partir de la publicacion “Geometria descriptiva para la representacion arquitectonica” del Catedratico de Universidad José Antonio Franco Taboada
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PARABOLOIDE
HIPERBOLICO

PARABOLOIDE
HIPERBOLICO

Inversidn de directrices y generatrices

yA

PARABOLOIDE
HIPERBOLICO

Corte de planos proyectantes auxiliares, paralelos W
obtencidn de generatriz del sistema
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y

PARABOLOIDE
HIPERBOLICO

Generacidn del paraboloide hiperbdélico siguiendo
el proceso anteriormente visto

ELEMENTOS GENERADORES DE UNA SUPERF. REGLADA BIAXIAL DE PLANO DIRECTOR (dos directrices propias rectas y un directriz impropia)
EL CASO DEL PARABOLOIDE HIPERBOLICO O “DE SILLA DE MONTAR?”

Estudio y desarrollo realizado a partir de la publicacion “Geometria descriptiva para la representacion arquitectonica™ del Catedratico de Universidad José Antonio Franco Taboada
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; y
PARABOLOIDE 2z 3 PARABOLOIDE
HIPERBOLICO b HIPERBOLICO

y

PARABOLOIDE
HIPERBOLICO

Directrices no coplanarias rectas propias-impropia Corte de planos proyectantes auxiliares, paralelos W Generaciéon del paraboloide hiperbolico siguiendo
D1y D2, D3//W obtencidn de generatriz del sistema el proceso anteriormente visto

PARABOLOIDE "
HIPERBOLICO PARABOLOIDE HIPERBOLICO
DE PLANTA RECTANGULAR

Inversion de directrices y generatrices En el paraboloide hiperbélico de planta rectangular, tal como veremos, dara lugar a la conocida “silla de montar”

ELEMENTOS GENERADORES DE UNA SUPERF. REGLADA BIAXIAL DE PLANO DIRECTOR (dos directrices propias rectas y un directriz impropia)
EL CASO DEL PARABOLOIDE HIPERBOLICO O “DE SILLA DE MONTAR?”

Estudio y desarrollo realizado a partir de la publicacion “Geometria descriptiva para la representacion arquitectonica™ del Catedratico de Universidad José Antonio Franco Taboada
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Combinacidn de directrices y generatrices, atendiendo a la direccion-posicion “conceptual” de las mismas y con idéntico resultado formal.

COMBINACIONES DE CUATRO PARABOLOIDES IGUALES EN MODO RADIAL Y ESQUEMAS CONFORMAFORES
Estudio y desarrollo realizado a partir de la publicacion “Geometria descriptiva para la representacion arquitectonica” del Catedratico de Universidad José Antonio Franco Taboada
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C|°""P°5'C'd°"Z$ de superficies «hypar» sobre Sistemas estructurales mediante composicién de
planta cuadrada superficies «hypary con bordes rectos
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4 superficies «hypar» sobre
2 bordes; 2 pliegues a un planta cuadrada.

4 pliegues a un nivel.

6 superficies «hypar» sobre
planta hexagonal.

Todos los bordes y los
pliegues inclinados.
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Sistemas estructurales compuestos por simples

g 3 5 Sistemas que delimitan el espacio con superficies
paraboloides hiperbélicos de bordes rectos 3 P ¥
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Generacién de superficies «hypar» (paraboloide
hiperbélico) Sistemas estructurales compuestos por superficies
«hypar» que se penetran entre si, con bordes curvos

Cuatro superficies «hypar»
con arcos de borde verticales.

Generacién como superficie de
translacién: la parabola con con-
cavidad hacia arriba (generatriz)
desliza sobre la parabola con con-
cavidad hacia abajo (directriz); o
inversamente.

Generacién como superficie re- " oA 72~ Tres superficies «hypar» con
glada: la linea recta (generatriz) se X AN 7 7 7))\ arcos de borde inclinados.

| desliza sobre dos parabolas o sobre 3
dos lineas rectas (directrices) que
no estan en el mismo plano.
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Hipodromo




parte segunda, superficies curvas

rre no s6lo tenia une funcidn préc
de lo em;

B i
1 i {0

Faro de Adziogol, Cherson, Ucrania Disefio de rascacielos
Vladimir G. Schuchow_1911 I. M. Pei y Asociados_1956-57
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Aspire Tower_Doha, Qatar
Hadi Simaan_2006



XFAtema seis 02

profesor : pablo costa bujan parte segunda, superficies curvas
Superficies regladas alabeadas

Aspire Tower_Doha, Qatar
Hadi Simaan_2006
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77 Le Cénley AT 22

Assemblée de Chandigarh_India Eglise Saint Pierre Firminy_ Francia

Le Corbusier Le Corbusier
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Torre Llum

Luis de Garrido
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Torre Llum

Luis de Garrido
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Otras superficies regladas alabeadas
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nArchitects 2011

Forest Pavilion Hualien, Taiwan
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Vulcano Buono_Nola, Italia
Renzo Piano_2007
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Vulcano Buono_Nola, Italia

Renzo Piano_2007
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Vulcano Buono_Nola, Italia
Renzo Piano_2007
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Vulcano Buono_Nola, Italia

Renzo Piano_2007
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Forest Pavilion_Hualien, Taiwan
nArchitects_2011
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Forest Pavilion_Hualien, Taiwan

nArchitects 2011
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Otras superficies regladas alabeadas
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windshape_Lacoste, France
nArchitects
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windshape_Lacoste, France

nArchitects
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windshape_Lacoste, France
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Otras superficies regladas alabeadas
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Aspire Tower_Doha, Qatar

Hadi Simaan_2006
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Edificio Juzgado de lo Civil_Campus de la Justicia, Madrid

Zaha Hadid + Schumacher 2006
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Edificio Juzgado de lo Civil_Campus de la Justicia, Madrid
Zaha Hadid + Schumacher 2006
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Edificio Juzgado de Guarcia_Campus de la Justicia, Madrid

Enguita & Lasso de la Vega / Azpilicueta_2006
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Ik i

én y centro de distribucion Emsting,
Coesfeld, Westfalia (R.F. de Alemania), 1983-1985

Almaceén de la Factoria Ernsting Coesfeld/ Lette, Alemania - conoide

Santiago Calatrava
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Chimenea colgante
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| Guardia

" TE 5005 Design Massimo Rioda

appendiabiti sciangai Lampara Guardia TE5005

Santiago Calatrava Massimo Rioda
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imagenes extraidas de libros, apuntes y publicaciones web

Silla Super Foam Chair
http://cubeme.com/superfoam-seating-by-rich-gilbert/

Franco Taboada, JoséAntonio
Geometria descriptiva para la representacion arquitectonica. Fundamentos. Volumen 1. Andavira Editora. 2011
Geometria descriptiva para la representacion arquitectonica. Geometria de la forma arquitectonica. Volumen 2. Andavira Editora. 2012

Félix Candela, restaurante en Xochimilco, por usuario wework4her de flickr
http://es.globedia.com/clasicos-arquitectura-restaurante-manantiales-felix-candela

Imagenes extraidas del libro Sistemas de Estructuras, del autor Heino Engel, disponible en la pagina web, en distintas situaciones o posicién.
https://docs.google.com/file/d/0B7mgXcwfK2tDbWVrTnZkcExxaFU/edit?pli=1

Eduardo Torroja, marquesina del hip6dromo de la Zarzuela, Madrid
http://www.cehopu.cedex.es/etm/pictindx/ETM-115.htm

Apuntes, esquemas e imagenes de la asignatura Xeometria da Forma.
Vladimir G. Schuchow, Faro de Adziogol, Cherson, Ucraniay proyecto de rascacielos de leoh Ming Pei y asociados (diapositiva)

Hadi Simaan, Aspire Tower en Doha, Qatar
http://www.contemporist.com/2008/02/07/aspire-tower-in-doha-qatar/
http://www.panoramio.com/photo/45182962
http://wikiarquitectura.com/es/images/e/ea/
http://sequinminerblog.com/tag/aspire-zone/

Apuntes, esquemas e imagenes de la asignatura Xeometria da Forma.
Le Corbusier, edificio Assemblée de Chandigarh en India

Luis de Garrido, Torre Llum
http://www.domoticaviva.com/PHP/newsphp.php?id=805

Renzo Piano, complejo Vulcano Buono en Nola, Italia
htto://stao es/2009/10/vulcano-buono-renzo-niano/
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imagenes extraidas de libros, apuntes y publicaciones web

Enguita & Lasso de la Vega/ Azpilicueta, edificio del Juzgado de Guardia para el Campus de la Justicia, Madrid
http://www.urbanity.es/2008/campus-justicia-madrid-juzgado-de-guardia-enguita-lasso-de-la-vega-azpilicueta/

Enguita & Lasso de la Vega/ Azpilicueta, edificio del Juzgado de Guardia para el Campus de la Justicia, Madrid
http://www.urbanity.es/2008/campus-de-la-justicia-de-madrid/

Santiago Calatrava, edificio del almacén de la Factoria Ernsting Coesfeld en Lette, Alemania
http://ekgroup.wordpress.com/2011/12/01/santiago-calatrava-door-at-ernsting-warehouse-in-coesfeld-germany/

Chimenea colgante
http://blog.tumanitas.com/estufas-de-lena-alternativa-a-las-chimeneas/

Santiago Calatrava, perchero modelo appendiabiti sciangai
http://accessori.webmobili.it/p-24049-sciangai-zanotta-appendiabiti-.html

Massimo Rioda_Lampara Guardia TE5005
http://www.archiexpo.es/prod/av-mazzega-murano/lamparas-pie-modernas-vidrio-soplado-51277-197883.html

Forest Pavilion_Hualien, Taiwan
Ephemeral, exhibitions, advertising, events, shows, libro de Josep M2 Minguet y Miquel Abellan, publicado por Instituto Monsa de Ediciones SA.

windshape_Lacoste, France nArchitects
Ephemeral, exhibitions, advertising, events, shows, libro de Josep M2 Minguet y Miquel Abellan, publicado por Instituto Monsa de Ediciones SA.



