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poliedros regulares - GENERALIDADES

SUPERFICIES POLIEDRALES - COMPONENTES BASICOS

CARA configuradas por los planos que fundamentan el poliedro
ARISTA definidas por la interseccién de dos caras

VERTICES puntos de interseccion de aristas

ANGULO PLANO angulo que conforman dos aristas

ANGULO DIEDRO angulo que responde al encuentro de dos caras

ANGULO POLIEDRO angulos (triedros, cuatriedros...) con referencia al numero de caras
convergentes en un vértice

POLIEDROS REGULARES — CARACTERISTICAS BASICAS IMPRESCINDIBLES

Son poliedros convexos, puesto que todo el sélido se encuentra a un lado de un plano trazado tangente a una de sus caras
Todas sus caras son poligonos regulares e iguales: aristas iguales y angulos de caras iguales

Todos los angulos poliedros son iguales entres si

Todos los poliedros regulares pueden ser inscritos en esferas concéntricas y circunscritos en esferas concéntricas

Son poliedros duales: el centro de sus caras se corresponden con los vértices del otro poliedro generado

Existen Unicamente cinco poliedros regulares: la suma de los angulos de las caras de un angulo poliedro convexo es menor
de 360°, es decir: “n. Q“ es menor de 360°

Se cumple la formula de Leonhard Euler: V + C = A + 2 sobre poliedros regulares (siendo V= namero de vértices; C= nimero
de caras; A= numero de aristas)
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4 6 8 12 20
Triangulos Equilateros Cuadrados Tridngulos Equilateros Pentagonos Regulares Tridngulos Equilateros
6 12 12 30 30
4 8 6 20 12
3 3 4 3 5
3 4 3 5 3
Tetraédrico (Ty) Hexaédrico (Hp) Octaédrico (Oy) Icosaédrico (Lp) Icosaédrico (Lp,)

Tetraedro (autoconjugado) Hexaedro, Cubo Octaedro Icosaedro Dodecaedro
(3.3} (4.3} (34} {53} 3.5}
3|23 3|24 4123 3|25 5|23
70.53° = arccos(1/3) 90° 109.47° = arccos(-1/3) 116.56° 138.189685°
Ve v V2 R=2(/3+ V15 =2,/
R:T-a R=?-a R:T.a 4(\/-+¢_} R—4 10+21/§
0.612-a 0.866 - a 0.707-a 1401-a 0.951-a
VB =4 VB =2/ -4
r:E.a T—2 r:T.a T—2D 250"‘110% T—12(3‘J§+J]3)
0204 a 0.5-a 0.408-a 1113 a 0.756 - a



https://es.wikipedia.org/wiki/Tetraedro
https://es.wikipedia.org/wiki/Hexaedro
https://es.wikipedia.org/wiki/Cubo
https://es.wikipedia.org/wiki/Octaedro
https://es.wikipedia.org/wiki/Dodecaedro
https://es.wikipedia.org/wiki/Icosaedro
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Tetrahedron.gif
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Hexahedron.gif
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Octahedron.gif
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Dodecahedron.gif
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Icosahedron.gif
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Tetraedro_desarrollo.gif
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Cubo_desarrollo.gif
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Octaedro_desarrollo.gif
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Dodecaedro_desarrollo.gif
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Icosaedro_desarrollo.gif
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Una caracteristicas fundamental en el trazado de los poliedros regulares son su relaciones geométricas.
Desde Pitdgoras, Teeteto o Platon en la antigua Grecia (con su particular conceptualizacion del
universo); también Luca B. Pacioli (1445-1517) o mas recientemente, en la época actual, Weiner o
K.Critchlow, entre otros en el siglo XX, fueron numerosos los mateméaticos que se esforzaron en
demostrar muchas de sus relaciones y caracteristicas: aristas, caras, proporciones...

Andlisis realizado a partir de la publicacion “Geometria descriptiva para la representacion arquitecténica” del Catedratico emérito de Universidad José Antonio Franco Taboada
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| | d=1v2

OBTENCION DE LA SECCION PRINCIPAL DEL CUBO A PARTIR DE SU CARA
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I d=1v2 d=1v2
OBTENCION DE SECCION PRINCIPAL A PARTIR DE LA CARA DEL CUBO

Estudio y desarrollo realizado a partir de la publicacion “Geometria descriptiva para la representacion arquitectonica” del Catedratico de Universidad José Antonio Franco Taboada
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SECCION PRINCIPAL CON DIAGONAL PERPENDICULAR A PLANO “H”
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Poliedro Esfera circuns- Esfera inscrita | Cubo de arista
crita de radio R de radior (o}

m=2/3-R\6 r=1/3-R
m=2/3-R\3 r=1/3-RY

m=1/3R(V15-Y3) | r=R\(5+2V5)/15 | m=1/2-¢(3-15)

m=1/5RV10(5-V5) | r=R\(5+2v5)/15 [(IM=H26(1H5)

RELACIONES METRICAS — SIGNIFICADOS DE LA NOMENCLATURA UTILIZADA
m : magnitud (tamafio) de la arista del poliedro

R : radio de la esfera cinscunscritaal poliedro, en contacto-tangente a sus vértices

r : radio de la esfera inscrita al poliedro

¢ : magnitud, dimension, del lado-arista del cubo de referencia que contiene al poliedro

Estudio realizado a partir de la publicacion “Geometria descriptiva para la representacion arquitecténica” del Catedratico emérito de Universidad José Antonio Franco Taboada
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poliedros regulares —

ica de la arista del Dodecaedro contenido en el mismo, se pide: establecer el pro grafico que ilustre el trazado del Dodecaedro v, a su

as de sus caras

Poliedro Esfera circuns- Esfera inscrita Cubo de arista
crita de radio R de radior (o

m=2/3-RV6 r=1/3-R

— m=1/5R\10(5-V5) | r=R\(5+2V5)/15 [N m=12c(-1+5)
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Esfera circuns- Esfera inscrita
crita de radio R de radio r c

m=2/3-R3 r=1/3:R3

“ m=R/2 m=1/2-¢cv2

D jﬁ m=1/3R(V15-Y3) | r=R\(5+2V5)/15 =1/2-¢(3-V5) |

— m=1/5R\10(5-V5) | r=R\(5+2V5)/15 [ mM=12c(-1+15)
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PASO 9 - FINAL poliedros regulares —

PROPORCION ARISTA DEL POLIEDRO
EN FUNCION DEL LADO DEL CUBO

¢ = proporc. lado cubo
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PASO 1 poliedros regulares —

s en confacto con el tro de sus caras.

Poliedro | Esfera circuns- | Esfera inscrita | CUb0O de arista
crita de radio R de radio r c

m=2/3-R6 =1/3-R

m=1/3R(V15-V3) | r=R\(5+ m=1/2-¢(3-V5)
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PASO 5 poliedros regulares —
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PROPORCION ARISTA DEL POLIEDRO
EN FUNCION DEL LADO DEL CUBO

¢ = proporc. lado cubo

. m= arista

= A& nlE 4y m [.-"'5 = 1)
- m=__c(y5-1) . = \¥
V5 2 c 2
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representacion segun el i.e.s mar de alboran
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Estudio y desarrollo realizado a partir de la publicacion “Geometria descriptiva para la representacion arquitectonica” del Catedratico de Universidad José Antonio Franco Taboada
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crita de radio R de radio r c
m=2/3-R\3 r=1/3-R\3
T I I
n m=1/5RV10(5-V5) | r=R(5+25)/15
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Distintas representaciones-posiciones del multipoliedro de Weiner, basado en el (traducido: todos los poliedros) de Luca B. Pacioli recogido en su obra

google
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imagenes extraidas de libros, apuntes y publicaciones web

Arranz, José Manuel y otros
www.geogebra.org. Geometria. Poliedros regulares

Costa Bujan, Pablo
Geometrias basicas y formas arquitectonicas. Representaciones y modelos. Andavira Editora S.L.. 2018. ISBN: 978-84-8408-921-6

Costa Bujan, Pablo
Construccién secuencial de poliedros regulares (/dspace/handle/2183/18068). RUC-UDC

Franco Taboada, José Antonio

Geometria descriptiva para la representacion arquitectonica. Volumen 2: Geometria de la forma arquitectonica. Andavira Editora S.1..2012.
ISBN: 978-84-8408-629-1

Mora Sanchez, José Antonio
Poliedros regulares
Omnipoliedro. GeoGebra. http://jmora7.com/GG5/Omnipoli/indice.html

Wikipedia
https://es.wikipedia.org/w/index.php?title=Poliedro_regular&oldid=128740587
permanente: https://es.wikipedia.org/w/index.php?title=S%C3%B3lidos plat%C3%B3nicos&oldid=132006057



https://es.wikipedia.org/w/index.php?title=Poliedro_regular&oldid=128740587
https://es.wikipedia.org/w/index.php?title=S%C3%B3lidos_plat%C3%B3nicos&oldid=132006057
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