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Aplicaciones arquitectonicas de los poliedros. Sistemas Plegables

Los SISTEMAS PLEGABLES pueden considerarse
como un caso particular de las PLEGADURAS en las
que estas pueden plegarse sobre ellas mismas de una
forma compacta y ocupando un minimo espacio, siendo
ademas desarrollables sobre un plano

1- PLEGADURAS
2- SISTEMAS PLEGABLES
3- ESTRUCTURAS RETICULADAS PLANAS

4-  ESTRUCTURAS RETICULADAS ESPACIALES.
CUPULAS GEODESICAS
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Aplicaciones arquitectonicas de los poliedros: plegaduras

CONCEPTO BASICO DE PLEGADO:

- Las palabras “plegado, pliegue y plegar” proceden del griego plectos vy del latin
pli, plicare o plex, que significan “PLIEGUE” que nos conducen a su significado
directo, mas fisico, de PLEGAR-DESPLEGAR.

- Por lo anterior, podemos considerar que un “plegado” es una lamina plana, de
este 0 aquel material, doblada adelante y atrds compuesta por unos pliegues
“valle “y otros “montafia”.

- Su desarrollo basico atiende al concepto de “rigidizacion” de su lamina soporte, a
los efectos de suministrarle una cierta estabilidad “estructural”.

- Los plegados pueden ser rectos o curvados: todo depende del fin concreto que
se persigue para convertir un plegado en un objeto disefiado o en una
arquitectura con cierta espacialidad.

Grabado de los ejercicios de plegado de servilletas de papel, publicado por Andreas Klet (Nuremberg, 1724)
Biblioteca y Archivos de la Sociedad para la Documentacion e Investigacion del Plegado de Papel
(PADORE), Friburgo
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plegaduras

CONCEPTO BASICO DE PLEGADO:

- Las palabras “plegado, pliegue, plegar proceden del griego plectos y del latin pli,
plicare o plex, que significan “PLIEGUE” que nos conducen a su significado mas
fisico de PLEGAR o DESPLEGAR.

- Por lo anterior, podemos considerar que un “plegado” es una lamina plana, de
este o aquel material, doblada adelante y atras compuesta por unos pliegues
“valle “ y otros “montafia”.

- Su desarrollo basico atiende al concepto de “rigidizacion” de su lamina soporte, a
los efectos de suministrarle una cierta estabilidad “estructural”.

- Los plegados pueden ser rectos o curvados: todo depende del fin concreto que
se persigue para convertir un plegado en un objeto disefiado o en una
arquitectura con cierta espacialidad.

Grabado de los ejercicios de plegado de servilletas de papel, publicado por Andreas Klet (Nuremberg, 1724)
Biblioteca y Archivos de la Sociedad para la Documentacion e Investigacion del Plegado de Papel
(PADORE), Friburgo

Pliegues basicos siguiendo la tipologia de “montafia” o “valle”, abiertos y cerrados
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plegaduras

CONCEPTO BASICO DE PLEGADO:

- Las palabras “plegado, pliegue, plegar proceden del griego plectos y del latin pli,
plicare o plex, que significan “PLIEGUE” que nos conducen a su significado mas
fisico de PLEGAR o DESPLEGAR.

- Por lo anterior, podemos considerar que un “plegado” es una lamina plana, de
este 0 aquel material, doblada adelante y atras compuesta por unos pliegues
“valle “y otros “montafia”.

- Su desarrollo basico atiende al concepto de “rigidizacién” de su lamina soporte, a
los efectos de suministrarle una cierta estabilidad “estructural”.

- Los plegados pueden ser rectos o curvados: todo depende del fin concreto que
se persigue para convertir un plegado en un objeto disefiado o en una
arquitectura con cierta espacialidad.

Grabado de los ejercicios de plegado de servilletas de papel, publicado por Andreas Klet (Nuremberg, 1724)
Biblioteca y Archivos de la Sociedad para la Documentacion e Investigacion del Plegado de Papel
(PADORE), Friburgo

Pliegues basicos abiertos y cerrados utilizando una simple cartulina
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plegaduras

CONCEPTO BASICO DE PLEGADO:

- Las palabras “plegado, pliegue, plegar proceden del griego plectos y del latin pli,
plicare o plex, que significan “PLIEGUE” que nos conducen a su significado mas
fisico de PLEGAR o DESPLEGAR.

- Por lo anterior, podemos considerar que un “plegado” es una lamina plana, de
este 0 aquel material, doblada adelante y atrds compuesta por unos pliegues
“valle “ y otros “montafia”.

- Su desarrollo basico atiende al concepto de “rigidizacion” de su lamina soporte, a
los efectos de suministrarle una cierta estabilidad “estructural”.

- Los plegados pueden ser rectos o curvados: todo depende del fin concreto que
se persigue para convertir un plegado en un objeto disefiado o en una
arquitectura con cierta espacialidad.

Grabado de los ejercicios de plegado de servilletas de papel, publicado por Andreas Klet (Nuremberg, 1724)
Biblioteca y Archivos de la Sociedad para la Documentacion e Investigacion del Plegado de Papel
(PADORE), Friburgo

Pliegues basicos abiertos y cerrados

Desarrollo lineal - recto Desarrollo circular - curvado
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Aplicaciones arquitectonicas de los poliedros: referencia al diseiio “POP UP”

il

............

Boceto de Pop-Up donde se incluyen secciones, bocetos y correcciones Definicion de pliegues valle-montafia
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profesor : pablo costa bujan parte primera, teoria de superficies

referencia al disefio “POP UP”

Boceto de Pop-Up donde se incluyen secciones, bocetos y correcciones Definicion de pliegues valle-montafia

Accion de pliegue exterior (3 valle y 1 montafia))
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referencia al disefio “POP UP”

Accion de pliegue exterior (3 valle y 1 montafia) Combinacion de pliegues de dos y dos (2 valle y 2 montafia)
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7

Aplicaciones arquitectonicas de los poliedros: referencia al diseiio “POP UP”

Disefio de un posible prototipo de combinacién valle-montafia Disefios resultantes atendiendo a los distintos pliegues efectuados
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referencia al disené “POP UP”

*

A

VOS margen

>
=

Disefio de ESCALERA segln un prototipo de combinaciones valle-montafia ESCALERA resultante, una ves efectuados los pliegues pertinentes
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plegaduras — sélidos y vacios

Combinaciones positivas-negativas: espacio vacio por relacion de caras contenidas en elementos Piezas escultdricas
prismaticos, serie Cajas Vacias (1958). Fuente Jorge Ramos “Topografias, ventanas y ausencias”. 2016
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Sistemas Plegables

Sistema de plegado lineal de distinta intensidad Distintos casos de otros doblados y corte de plegados radiales
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Sistemas Plegables

Plegado radial no cortado en forma de arco o circulo Plegados radiales no limitados a 360 grados, se pueden unir sucesivos

circulos para generar una cubriciéon todo lo densa que sea deseable
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Sistemas Plegables

Plegado tipo en caja con variaciones ritmicas lineales Plegados tipo en caja radial
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Sistemas Plegables

Plegado tipo en caja con variaciones ritmicas lineales Plegados tipo en caja radial
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Sistemas Plegables

Cortes y pliegues tipo Resultado del sistema
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Sistemas Plegables

Pliegues tipo segun altura Resultado de rosetones-columnas giradas de bases cuadradas en funcién de alturay giro  Ejemplo de giros en columna de base exagonal

1

| .
ERENIE

Laminas de pilar bases cuadradas

Proceso de generacion
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Aplicaciones arquitectonicas de los poliedros: sistemas plegables - ejemplos

Plegaduras, modelos iniciales
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usos diversos de los sistemas plegables

Distintas etapas del montaje del denominado “ParaPli” en version parasol.

Caja POP UP — ParaPli disefiada por Ophéli Bertout y Marcus Kistner  Otra etapa-aplicacion del montaje del denominado “ParaPli” en version cortavientos.
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sistemas plegables - ejemplos

Patron de plegado y aplicacién
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Aplicaciones arquitectonicas de los poliedros: sistemas plegables - ejemplos

Patrén de plegado y aplicacion
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profesor : pablo costa bujan parte primera, teoria de superficies

Aplicaciones arquitectonicas de los poliedros: sistemas plegables - ejemplos

Patrén de plegado y aplicacion en desarrollo lineal
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Aplicaciones arquitectonicas de los poliedros: sistemas plegables - ejemplos

Patron de plegado y aplicacion desarrollo lineal
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sistemas plegables - ejemplos

Patron de plegado y aplicacién en desarrollo circular
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sistemas plegables - ejemplos

Patron de plegado y aplicacién en desarrollo circular
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Desplegado
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sistemas plegables y su representacion

Desarrollo

Patrén y aplicacion de plegado



XFA tema 2.C.2 01

profesor : pablo costa bujan parte primera, teoria de superficies

ejemplo de sistema
plegable 01
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profesor : pablo costa bujan parte primera, teoria de superficies

Ejemplo de sistemas plegables 01

DATO INICIAL POSICION DE ARISTAS "ay b” EN ALZADO
RECTAS EN VERDADERA MAGNITUD

5 6 7
d

3| a L b 2 a |4 1 b 2

a a
c c TERRENO ALZADO
b
1=3 2=4
ARISTAS "b" EN PLANTA

Paso 1. Datos iniciales — LAMINA
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Ejemplo de sistemas plegables 01

DATO INICIAL POSICION DE ARISTAS "a y b” EN ALZADO
RECTAS EN VERDADERA MAGNITUD

5 7
d

3 a L b 2 a |4 1 b 2

a a
c c TERREND ALZADO
b
123 2=4
ARISTAS "b" EN PLANTA

Paso 1. Datos iniciales
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Ejemplo de sistemas plegables 01

GIRO Y POSICION DE ARISTAS TIPO "¢" VERTICE EN EL
EJE RECTAS EN VERDADERA MAGNITUD

|
|
SN
C c TERRENO I " ALZADO
> | o -

1=3 2=4
ARISTAS "b" EN PLANTA

Paso 2
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Ejemplo de sistemas plegables 01

POSICION AUXILIAR DE "d” EN VERDADERA MAGNITUD

5 Fi
C d C |
5]
3 a L b 2 a |4 1 A 2
|
al c | c™ |a
|
C c TERRENO | 7 ALZADO
|
b
1=3 Z2=4
ARISTAS "b" EN PLANTA

Paso 3.1
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Ejemplo de sistemas plegables 01

GIRO DE "d” AL PLANO DE VERTICES SUPERIORES
OBTENGION DELPUNTO A 2 EN PLANO HORIZONTAL

TERRENO 5

=3 2:=4
ARISTAS "b" EN PLANTA

Paso 3.2

01

parte primera, teoria de superficies

OBTENCION DEL PUNTO A 1 PRIMERA PROYECCION

/!2_///
/j/ d
Az,’el Va
R
1 17l 2
I [ f
]
al¢c | | ¢ |a
5 .
TERRENO /:( | 7 ALZADD
b
b
|
]
|
|
|
]
|
|
1=3 A1 Z2=4

ARISTAS "b" EN PLANTA

Paso 3.3
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Ejemplo de sistemas plegables 01

POSICION PROYECCION "d 2" Y "d1” GIRADOS EN UNION DE
VERTICES SUPERIORES

f‘ltd_/ i
/}/l d
A2 /f 1 VC(
d i -
1 bl 2
T
al.c i | c™ |a
5 .
TERRENO 1 I\ 7 ALZADD
e g
vl
|
| |
=6
|
b
A
| .
Vo
_ | _
1 = 3 A EJE 2 =4
ARISTAS "b" EN PLANTA
Paso 3.3

01

parte primera, teoria de superficies

POSICION DE NUEVQO PORTICO PARALELO DE ARISTAS

r;ﬁ_f ’
/}] d
A2'g (A1)=6 7
d = ds

1 | b‘ i
I

al ¢ i ‘ ch |a
5 .

TERRENO 1 | 7 ALZADD
& & /‘ i 2
vy Y

|

1 | ‘ 1
777777 ! =6,

L

:,\"/ | d4

.

_ | _
1 = 3 A EJE 2 =4

ARISTAS "b" EN PLANTA

Paso 4



XFA

Paso 5

01
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UNION DE VERTICES

N

A2'g (A1)z6

d dz

r
-

TERRENO 5[

1=3 A1 cJE 2:=4
ARISTAS "b" EN PLANTA
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Ejemplo de sistemas plegables 01

TERRENO & ALZADO
e

Resultado final Perspectiva
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ejemplo de sistema
plegable 02
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Ejemplo de sistemas plegables 02
POSICION DE ARISTAS "a" EN ALZADO

RECTAS EN VERDADERA MAGNITUD

2 a 3
28 29 30 31
23 24 26 26 27

a o]
19 20 21 22

TERRENO 1 4 ALZADO
14 15 16 17 18 :
10 11 12 13
Q/2
! b %b b~ " b b~ ®>~b |°
a a a

1 2 3 4

p) a 3

Paso 1. Datos iniciales POSICION DE ARISTAS "a" EN PLANTA
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Ejemplo de sistemas plegables 02

CENTRO DEL ALZADO DE ARISTAS
2 3
TERRENO 1 4 ALZADO
2 a 3

POSICION DE ARISTAS "a" EN PLANTA
Paso 2.1

01

parte primera, teoria de superficies

GIRO DE VERTICES DE ARISTAS
it
2 . .3
TERRENO 1 4 ALZADO
7 ,
2 a 3

POSICION DE ARISTAS "a" EN PLANTA
Paso 2.2
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Ejemplo de sistemas plegables 02

28 29 30

23 24 25 26

19 20 21

14 15 16 17

10 11 12

a/2 a/2
5 -] 7 8
b b

a q a

1 2 3

Paso 2.3

31

27

22

01

parte primera, teoria de superficies

NUEVA POSICION DE ARISTAS TIPO "a"

VERTICE EN EL EJE
RECTAS EN VERDADERA MAGNITUD

,,/, / \ \\\\
|
4

TERRENO L el % ALZADO

POSICION DE ARISTAS "a" EN PLANTA
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Ejemplo de sistemas plegables 02
SEMIARISTAS TIPO "a" ANTES DE GIRO

7
2 3
28 29 30 31
23 24 25 26 27 [ ]
19 20 21 22 a2 a/2
TERRENO 5 1 4 ¢ AIZADO
rd
14 15 16 17 18
10 11 12 13
a2 a/2
5 ) 7 8 %
b b b b b b
(o] qa a
1 2 3 4
2 a 3

Paso 2.4 POSICION DE ARISTAS "a" EN PLANTA
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28 29 30
23 24 25 26
15 20 21
14 15 16 17
10 11 12
a2 a/2
5 & 7 8
b b
a a a
1 2 3
Paso 2.5

31

27

22

01

parte primera, teoria de superficies

NUEVA POSICION SEMIARISTAS TIPO "a"

EN ALZADO
7
2 3
6 8
/2 a2
NS o
TERRENQ 1A rl4 ALZADO

POSICION DE ARISTAS "a" EN PLANTA
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POSICION AUXILIAR DE "b"

EN VERDADERA MAGNITUD
7
o]
7| PLANO HORIZONTAL DE VERTICES
Va
p) 3
28 29 a0 3
23 24 25 24 27 6 8
19 20 21 22 5 °
TERRENO 1 4 ALZADO
-
14 15 16 17 18
10 11 12 13
a/2 Qaf2
5 6 7 ) 9
b b b b b b
a (o] o]
1 2 3 4
p) ad 3

Paso 3.1 POSICION DE ARISTAS "a" EN PLANTA
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GIRO DE "b" AL PLANO DE VERTICES SUPERIORES
OBTENCION DEL PUNTO A2 EN PLANO HORIZONTAL

7

-
o]
B NN T
. Va
2 3
é 8
5 9
TERRENO 1 4 ALZADO
4
2 a 3

POSICION DE ARISTAS "a' EN PLANTA

Paso 3.2

01

parte primera, teoria de superficies

OBTENCION DEL PUNTO A1
PRIMERA PROYECCION

7‘*—;

b

TERRENO 1 ' 4 ALZADO

- =

POSICION DE ARISTAS "a" EN PLANTA

Paso 3.3
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POSICION RECTA DE PERFIL "b2" Y "br"

7_
)
b S
,,,,,, T A2
b2 !
2 : 3
I
I
& ! 8
N
5 9
TERRENO 1 1 4 ALZADO
7z 7z
|
|
N
I
2 LA 3
LT
EJE|

POSICION DE ARISTAS "a" EN PLANTA

Paso 3.4

01
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POSICION PROYECCION "b2"Y "b1" GIRADOS
EN UNION DE VERTICES SUPERIORES

(A2) Az
b2 7
2 1 3
6 : 8
NE
5 9
TERRENO 1 ! 4 ALZADO
7 7
N
(A1) 57
b i '”
2 [
i A1
|
EJE

POSICION DE ARISTAS "a" EN PLANTA

Paso 3.5
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Ejemplo de sistemas plegables 02

POSICION DE NUEVO PORTICO
PARALELO DE ARISTAS "a"

28 29 ag 3
23 24 25 26 27
) 20 2] 22 s 9
TERRENO vl 4 . ALZADO
7 7 4
14 15 16 17 18 : :
10 1 12 13 Y e
a/2 af2 :
5 3 7 ) 9 . :
b b b b b b ot ar (A1) 7 a1 ‘g

Paso 4 POSICION DE ARISTAS "a" EN PLANTA
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Ejemplo de sistemas plegables 02

28 29 30
23 24 25 26
19 20 21
14 15 16 17
10 ik 12
a/2 af2
5 6 7 8
b b b
a a a

31

27

22

TERRENO

01

parte primera, teoria de superficies

UNION DE VERTICES

v v
5 7 9 8
w
2 3
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28 29 30
23 24 25 26
19 20 21

Paso 6

31

27

22

TERRENO

01

parte primera, teoria de superficies

DESDOBLAMIENTO DE PORTICOS

1 7 12
3
6 8
¢
s 17
)5 9(
101 14 18 413 ALZADO
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Ejemplo de sistemas plegables 02

7-16-26

2-11-20-29 3-12-21-30

6-15-24 8-17-26

5-14-23 9-18-27

TERRENO 1-10-19-28 413-22-31 a170D0 TERRENO
’d

ALZADO

x 30-31

Resultado final
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Ejemplo de sistemas plegables

BIBLIOGRAFIA BASICA DE CONSULTA: libros y publicaciones web

Costa Bujan, Pablo
Geometrias béasicas y formas arquitectdnicas. Representaciones y modelos, Andavira editora. 2015
Apuntes, esquemas e imagenes de la asighatura Xeometria da Forma Arquitectonica, Repositorio-UDC. ETSAC

Engel, Heino
Sistemas de estructuras (Tragsysteme). Editorial Gustavo Gili, S.A., 2003

Franco Taboada, José Antonio

Geometria descriptiva para la representaciéon arquitectonica. Geometria de la forma arquitectdnica., Volumen 2.
Andavira Editorial. 2012.

Jackson Paul

Técnicas de plegado para disefiadores y arquitectos. Promopress. 2011

La magia del papel: corte y plegado para disefios POP-UP. Promopress. 2014

El gran libro del plegado. Técnicas de plegado para disefiadores y arquitectos. Volumen 2. Promopress. 2015.

Quarmby. Arthur
Materiales plasticos y arquitectura experimental. Editorial Gustavo Gili, S.A., 1976

Plegaduras, modelos iniciales
http://redpathglass.blogspot.com.es/2013/01/deep-blue-folding.html
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Ejemplo de sistemas plegables

Tipos de plegado, publicado por Sarah Duffau
https://blogs.lt.vt.edu/sjduffau/2012/09/21/paper/

Trebbi, Jean-Charles
El arte del plegado. Formas creativas en disefio y arquitectura. Promopress. 2012
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