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Economia Geografica e interaccion fiscal entre regiones: Una aplicacion al sistema municipal espafriol

Resumen

En este trabajo se presenta un modelo de Economia Geografica para analizar la relacion
entre la fijacion de tipos impositivos y las economias de aglomeracion. El modelo tedrico
concluye que, en presencia de economias de aglomeracioén, la competencia entre
diferentes jurisdicciones conduce a la fijacion de tipos impositivos mas altos en aquellas
jurisdicciones con mayores economias de aglomeracion. Usando datos sobre el tipo
impositivo del Impuesto de Actividades Econémicas (IAE) para el caso del sistema
municipal espafol a lo largo del periodo 2005-2017, analizamos las predicciones
tedricas del modelo regresando el tipo impositivo del IAE sobre el Potencial de Mercado
municipal usando un modelo de panel espacial de efectos fijos. Los resultados de las
estimaciones concluyen que aquellos municipios donde el potencial de mercado es
mayor son también los municipios que presentan mayores tipos impositivos sobre el
Impuesto de Actividades Econdmicas. Los resultados de nuestras estimaciones son
robustos a la inclusion de dummies de ciclo electoral, interacciones fiscales

“horizontales” y “verticales” y al uso de diferentes matrices de pesos espaciales.

Palabras clave: Economia Geografica, competencia impositiva, Potencial de Mercado,

rentas de aglomeracion, interaccion fiscal vertical interaccion fiscal horizontal

Numero de palabras: 10.225
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Abstract

This paper presents a Geographical Economics model to analyse the relationship
between tax setting rates and agglomeration economies. The theoretical model predicts
that in the presence of agglomeration economies, competition between different
jurisdictions leads to a race to the top (jurisdictions with higher levels of agglomeration
set up higher tax rates). Using data on the Business tax rate (Impuesto de Actividades
Econdmicas) for the case of the Spanish municipal system throughout the period 2005-
2017, we analyse the theoretical predictions of the model regressing municipal business
tax rates against municipal Market Potential using a fixed effects spatial panel model.
The results of the estimates conclude that those municipalities with the greatest market
potential are also the municipalities with the highest Business tax rates. The results of
our estimates are robust to the inclusion of electoral cycle dummies, “horizontal” and

“vertical” fiscal interactions, and the use of different spatial weight matrices.

Keywords: Geographical Economics, tax competition, Market Potential, taxable

agglomeration rent, vertical fiscal interactions, horizontal fiscal interactions

Number of words: 10.225
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1. Introduccion

La concentracién de la actividad econdmica en determinadas zonas del territorio es una
tendencia secular que no deja indiferentes a empresas, trabajadores y gobiernos. La
teoria de la Economia Geografica se ha convertido en el marco teérico mas fructifero
para explicar estos patrones de concentracion de la actividad econdmica a partir de
modelos de equilibrio general donde la interaccidon entre rendimientos crecientes a
escala y competencia monopolistica genera de forma enddgena estas dinamicas centro-

periferia territoriales.

Desde los trabajos pioneros de Krugman (1980, 1991, 1992), la teoria de la Economia
Geografica ha experimentado un crecimiento muy importante no solo en su vertiente de
contribuciones tedricas sino que también desde el punto de vista empirico mediante la
estimacion de las principales predicciones tedricas de estos modelos; ecuacion nominal
de salarios; distribucion espacial de la acumulacion de capital humano, fijacion de tipos
impositivos’ (véase Karahasan et al., 2016; Karahasan & Bilgel, 2020; Charlot & Paty,
2007; Lopez-Rodriguez & Sotomayor-Pereira, 2018; Lopez-Rodriguez et al., 2007).

Los modelos de Economia Geografica explican las dinamicas de
concentracion/dispersion de la actividad econdmica en base a la tension e intensidad
que existe entre fuerzas centrifugas (dispersan la actividad econdmica) y fuerzas
centripetas (atraen la actividad econdmica). Las fuerzas centripetas principales estan
determinadas por los efectos acceso al mercado (empresas tienden a localizarse cerca
de grandes mercados) y los menores niveles de precios generados tanto por la
reduccion del coste de transporte asociados a un mejor acceso a los mercados por parte
de las empresas como por la presencia de una mayor variedad de productos a
disposicién de los consumidores. La principal fuerza centrifuga, o de dispersion, es el

denominado efecto “crowding’. Este efecto, supone un mayor nivel de competencia

" Para una revision de algunos de los trabajos empiricos véase Lopez-Rodriguez & Faifia,
2008 y Redding, 2010.
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empresarial en aquellas localizaciones donde el nivel de acceso al mercado es mayor,
obligando a las empresas a establecer mark-ups inferiores, lo que puede dificultar la
recuperacién de los costes fijos. Esta mayor presion competitiva puede reducirse
cuando las empresas decidan localizarse en regiones con una densidad de actividad
econdmica inferior. La magnitud de estas fuerzas depende de variables como los costes
de transporte de bienes entre distintas localizaciones, el peso que los sectores no
agricolas tienen en la demanda de bienes por parte de los consumidores, la importancia
de los costes fijos empresariales, grado de apertura comercial, preferencias de los
consumidores, etc. La predominancia y la intensidad de uno u otro tipo de fuerzas
permiten generar de manera enddgena situaciones en las cuales la actividad econdémica
puede terminar concentrandose en pocas localizaciones en el espacio dando lugar a
patrones centro-periferia en la distribucion de la actividad econdmica. Estos patrones de
concentracion constituyen una de las caracteristicas mas destacadas de la

configuracién espacial de la actividad econémica.

Las contribuciones tedricas de los modelos centro-periferia de Economia Geografica
han ampliado su campo de analisis al tema impositivo a través de las implicaciones de
las fuerzas de aglomeracion sobre las decisiones impositivas de las regiones en
contextos de federalismo? fiscal (es decir, en un sistema en el que un gobierno central
delega competencias en materia impositiva en diferentes subniveles de gobierno -
regionales, locales, ...). La idea central de los modelos de Economia Geografica
aplicados al campo impositivo se centra en el papel de las fuerzas de aglomeracién
como factores que son capaces de convertir factores de produccion méviles (capital
empresarial, capital humano cualificado) en “cuasi” fijos, lo que daria margen a los
gobiernos para fijar tipos impositivos superiores y mantener un diferencial impositivo
entre localizaciones con mayor densidad de actividad economica frente a otras de
caracter mas periférico sin incurrir en el riesgo de que la actividad se deslocalice. Por
consiguiente, en los modelos de Economia Geografica los gobiernos son capaces de
extraer una renta fiscal derivada de la aglomeracion (taxable agglomeration rents)
(Andersson & Forslid, 2003; Baldwin & Krugman, 2004; Krogstrup, 2008).

2 El federalismo fiscal persigue, entre otros objetivos, la eficiencia, dado que delegar las competencias
fiscales en entidades mas pequeias y, por ello, mas cercanas a los contribuyentes, permite adecuar la
oferta de bienes publicos a la demanda de forma mas precisa, permitiendo un nivel de bienestar mayor en
cada regioén (Oates, 1977, 1999)

Brais Pocifia Sanchez



Economia Geografica e interaccion fiscal entre regiones: Una aplicacion al sistema municipal espafriol

El propdsito de este trabajo consiste en contrastar las predicciones tedéricas de los
modelos de Economia Geografica en relacion al impacto de las economias de
aglomeracion en la fijacion de tipos impositivos. Concretamente trataremos de
responder a la siguiente pregunta ;Tienen en cuenta los gobiernos locales que la
movilidad de sus bases fiscales depende de las economias de aglomeracion vy, si es asi,
eligen unos tipos impositivos acordes con estas consideraciones? Para dar respuesta a
esta pregunta haremos a) un estudio en detalle del sistema impositivo municipal
espafol, b) construiremos diferentes indicadores de aglomeracion a escala municipal
sobre la base del concepto de potencial de mercado y c) estimaremos empiricamente el
efecto del potencial de mercado sobre los tipos impositivos municipales a partir de un
modelo espacial de panel con efectos fijos controlando por potenciales cofactores que
afecten a la fijacion de estos tipos impositivos a nivel local (interacciones fiscales

verticales, interacciones fiscales de tipo horizontal, ciclo electoral, etc.)

El resto del trabajo se estructura de la siguiente manera: en primer lugar, se presenta el
marco teodrico. Dentro de este apartado primero se hace un repaso a las teorias
tradicionales de competencia fiscal y se presentan los principales elementos que definen
los modelos de Economia Geografica en relaciéon a la fijacion de tipos impositivos y
finalmente se presenta en detalle un modelo de Economia Geografica y sus diferentes
consideraciones tedricas. En segundo lugar, se describe el sistema impositivo municipal
espanol. En tercer lugar, se presenta el modelo econométrico a estimar, las principales
caracteristicas de la base de datos empleada, asi como los resultados que se obtienen
de nuestras estimaciones. En cuarto lugar, se presentan las principales conclusiones
que se derivan de nuestro trabajo. Finalmente se concluye con el listado de las

principales referencias consultadas para la realizacion de este trabajo.
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2. Consideraciones teoricas:
Modelos “standard” de competencia
fiscal versus Modelos de Economia

Geografica

2.1 Modelos “standard” de competencia fiscal

El estudio de la competencia fiscal entre entidades locales tiene como punto de partida
el articulo pionero del economista francés Charles M. Tiebout (1956), en torno a la
busqueda del nivel 6ptimo de provision de un bien publico por parte del gobierno de una
region partiendo de una serie de hipotesis. Tiebout (1956) llegd a la conclusién de que
los consumidores tenderan a localizarse en aquella regién que satisfaga en mayor grado
sus patrones de consumo y, con dicho movimiento, revelan la demanda de bienes
publicos; por ello, los impuestos establecidos por una regién han de ser lo
suficientemente bajos para atraer a consumidores hacia la regién, dados los bienes

publicos que ésta provee.

El factor de ajuste en el modelo de Tiebout (1956) es la provision de bienes publicos por
parte de cada regidn buscando satisfacer las preferencias de su poblacion y alcanzar el
nivel 6ptimo, por lo que la competencia a nivel impositivo entre regiones para atraer los
factores de produccion considerados moviles es una forma de competencia que fuerza
la eficiencia entre regiones. El nivel impositivo de equilibrio sera aquel en el que cada
residente sufra una carga impositiva igual al coste de proveerle el nivel de bienes

publicos elegido y, por lo tanto, sera un nivel eficiente.

Con posterioridad al trabajo de Tiebout (1956), Zodrow & Mieszkowski (1986)

desarrollan, en base a la proposicion de Pigou (1947) (“la oferta de bien publico es
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subdptima cuando es financiado a partir de impuestos que generen distorsiones”), un
modelo neoclasico denominado “basic tax competition model’ (BTCM en adelante). La
formalizacion matematica del modelo fue propuesta por Wilson en su articulo “Theories

of tax competition” (Wilson, 1999).

El eje de este modelo es el estudio de como la movilidad de capital afecta al equilibrio
impositivo entre regiones, Los principales resultados que proporciona el BTCM vienen

recogidas en Baldwin (2003):

1. La movilidad del capital lleva a un tipo impositivo de equilibrio que es bajo desde
una perspectiva social (en concordancia con lo especificado por Pigou).
Existe una correlacion negativa entre movilidad de capital y el tipo impositivo.
Cuando el tamafio de un pais viene determinado por la oferta de factor fijo, el
tipo impositivo deberia ser mayor en paises grandes que pequefios.

4. La sensibilidad de la base imponible deberia ser menor en regiones con grandes
ofertas de factor fijo.

5. El factor mdévil fluye de paises pobres a paises ricos en términos de renta per
capita.

6. Correlacion negativa entre movilidad de capital y participacién de este en la

carga impositiva.

Los resultados 3, 4, y 5 se dan cuando se permite que las regiones partan de una
situacion asimétrica en términos de oferta de factor trabajo. El resultado 6 cuando se

permite fijar tipos impositivos diferentes sobre el factor fijo y el movil.

En resumen, el modelo BTCM predice que la competencia por la base imponible mévil
(capital), lleva a tipos impositivos subdptimos, con el factor movil participando en un
porcentaje bajo en la carga impositiva. Se produce, por tanto, el fenémeno denominado
“race to the bottom”, es decir, la competencia impositiva lleva al establecimiento de tipos

impositivos cada vez mas bajos con el objetivo de atraer factor mévil a la region.

Brais Pocifia Sanchez

11



Economia Geografica e interaccion fiscal entre regiones: Una aplicacion al sistema municipal espafriol

2.2 Modelos de Economia Geografica: Competencia
impositiva en presencia de fuerzas de aglomeracion

Contrariamente a las conclusiones de los modelos “standard” de competencia fiscal, las
contribuciones tedricas de los modelos centro-periferia de economia geografica
predicen bajo ciertas condiciones (costes de transporte) que los factores de produccion
moviles se pueden concentrar en una region (core) y, por tanto, las fuerzas de
aglomeracion convierten esos factores moviles en “cuasi” fijos, lo que daria margen a
los gobiernos para fijar tipos impositivos superiores y mantener un diferencial impositivo
entre el centro y la periferia sin incurrir en el riesgo de que la actividad empresarial se
deslocalizase. Por tanto, en los modelos de economia geografica los gobiernos son
capaces de extraer una renta fiscal derivada de la aglomeracion, lo que en la jerga
anglosajona se conoce como “taxable agglomeration rents” (Andersson & Forslid, 2003;
Baldwin, 2003; Baldwin & Krugman, 2004; Kind et al., 2000; Krogstrup, 2008; Ludema &
Wooton, 2000).

En la Figura 1 se recoge un diagrama tipo “wiggle”, siendo el eje horizontal el porcentaje
de factor movil localizado en la region concentrada y el eje vertical la ratio de beneficios
reales del factor capital entre la region concentrada y la dispersa. Se observa como las
predicciones de la BTCM unicamente coinciden con las proporcionadas por los modelos
de Economia Geografica cuando la intensidad de las fuerzas de aglomeracion es
limitada y/o cuando el comercio es lo suficientemente restrictivo, operando en ambos

casos los rendimientos decrecientes.

Partiendo de una localizacion inicial simétrica (s, = 1/2), bajo el modelo BTCM o bajo
fuerzas de aglomeracion limitadas, una asimetria impositiva produce un efecto
relocalizacion sobre el factor moévil (A y B respectivamente). Sin embargo, cuando las
fuerzas de aglomeracién son suficientemente intensas, se observa como el efecto de
estas fuerzas refuerza la concentracion, incrementando la ratio de beneficios a medida
que se acumula factor capital en la regién. Esto permite que una imposicion asimétrica

sobre el factor no provoque efectos deslocalizacién en la region.

La existencia de regiones concentradas y dispersas lleva a la posibilidad de establecer

niveles asimétricos de imposicion, es decir, la teoria predice que la aglomeracion genera
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una renta en la region aglomerada que puede ser potencialmente gravada sin sufrir
procesos de relocalizacion del factor movil. De esto se deduce que existira una

correlacion positiva entre el grado de concentracion econdémico y el tipo impositivo.

FIGURA 1: DIAGRAMA “WIGGLE”. RENTAS DE AGLOMERACION

wv
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w C . .
o grado de libertad comercial
= (O
o X
c &
I
289
e 8
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Fuerzas de aglomeraciény alto
grado de libertad comercial

Modelo BTCM

Fuente: Elaboracién propia

El diferencial en el tipo impositivo (fax-gap) sera maximo para niveles intermedios de
libertad en el intercambio. El papel en la competencia impositiva de la libertad de
intercambio es muy significativo, de modo que reducciones en las barreras comerciales
puede llevar a dos fendmenos contrarios en funcion del nivel de libertad inicial (Baldwin,
2003):
1. Partiendo de un nivel alto de barreras, reducirlas puede llevar a un proceso “race
fo the top” en los tipos impositivos.
2. Partiendo de niveles mas bajos, una reduccion podria llevar a procesos “race to
the bottom’.
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Ambas situaciones dependen de mas factores, principalmente de las estrategias

competitivas de cada region.

Los resultados proporcionados por los modelos de la Economia Geogréfica para el caso
de regiones que parten de una situacion simétrica son radicalmente opuestos al del caso
asimétrico, por lo que la situacién inicial del sistema es una variable fundamental a tener

en cuenta en el analisis impositivo.

El analisis de las implicaciones de la existencia de aglomeracién en la competencia
impositiva se enriquece con las aportaciones de Andersson & Forslid (2003). Estos
autores plantean la existencia de una nueva fuerza de aglomeracién, los bienes
publicos. En el caso en el que una regién pueda fijar un tipo impositivo mayor sin
experimentar procesos de deslocalizacion, obtendra un mayor nivel de ingresos y esto,
a su vez, permitird un mayor nivel de gasto en bienes publicos que haran mas atractiva
la region, reforzando las fuerzas de aglomeracion iniciales. El grado en el que la
provision de bienes publicos refuerza la aglomeracion dependera del nivel de

preferencias hacia este tipo de bienes.

A raiz de este papel de los bienes publicos como fuerza extra de aglomeracion, Baldwin
(2003) plantea una modificacion de la hipétesis de Tiebout (Tiebout, 1956), en el sentido
en el que la competencia entre regiones por el factor movil tiende a mejorar la eficiencia
unicamente cuando el grado de libertad comercial es suficientemente bajo. Sin embargo,
cuando el grado de libertad es alto, la teoria neoclasica proporciona predicciones
erréneas ante la existencia de fuerzas de aglomeracion y el gobierno de las regiones
concentradas puede ser menos eficiente que el de las dispersas sin sufrir procesos de

deslocalizacion del factor movil.

Un ultimo efecto de la existencia de fuerzas de aglomeracion es el hecho de que
redistribuir la carga fiscal entre el factor movil y el factor fijo puede ser un método a
través del cual los gobiernos consigan contrarrestar los efectos desestabilizadores de
un comercio mas libre (Baldwin, 2003). Por lo tanto, para contrarrestar la posible
deslocalizacion de factor movil (capital), los gobiernos podrian redistribuir una parte de

la carga impositiva al factor fijo (trabajo).
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2.3 Entrepeneurs capital model (FE)

Existen, en la literatura, dos marcos tedricos principales a la hora de modelizar el
problema de la aglomeracion: el “footloose capital model’ (FC)y el “entrepeneurs capital
model’” (FE). Ambos modelos comparten las mismas hipétesis de partida con una Unica
diferencia, el modelo FC asume que el factor movil es el capital y que, por tanto, este
factor se puede desplazar de una region a otra sin que lo haga su propietario, mientras
que el modelo FE asume como factor movil el capital humano y, por tanto, no puede

existir movimiento interregional sin que el propietario se desplace.

Dado que el modelo FC no permite analizar como el efecto deslocalizacién afecta al
equilibrio de Nash en tipos impositivos se empleara el modelo FE. Esto es debido a que
el modelo FC unicamente incorpora como posible fuerza de aglomeracion el efecto
acceso al mercado, lo cual no permite la existencia de ciclos acumulativos, mientras que
el FE si tolera dicho ciclo, aumentando la intensidad de las fuerzas de aglomeracion
(Baldwin & Krugman, 2001)

Las hipotesis de partida del modelo son las siguientes (Baldwin, 2003)3:

1. Existen dos sectores, dos regiones (asimétricas en cuanto a la concentracion de
actividad econdémica) y dos factores de produccion. Denominamos region
concentrada o aglomerada a aquella que presenta una mayor acumulacion de

actividad econdémica y dispersa a la de menor densidad de actividad.

Un sector agricola (A) de tipo Walrasiano (Competencia perfecta y rendimientos
constantes a escala) que unicamente emplea factor trabajo (L). La funcién de costes
del sector es C, = wa,x, donde w es la retribucion del factor trabajo y a, representa
el coeficiente unitario de produccion (cantidad de trabajadores necesarios para

producir una unidad del bien A)

El otro sector es el manufacturero (M) del tipo Dixit-Stiglitz (rendimientos crecientes
a escala y productos diferenciados), emplea tanto factor capital (K) como factor

trabajo (L). Cada regién produce una unica variedad del bien, presentando entre

3 Se denota con un asterisco a las variables relativas a la region dispersa
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ellas cierto grado de sustituibilidad. La funcién de costes del sector viene dada por
la expresion C,, = m + wayx, existiendo un coste fijo () asociado al factor capital y

un coste variable asociado al factor trabajo.

2. Siguiendo a Andersson & Forslid (2003), el gobierno de cada region produce un bien
publico (G), que se introduce en la funcién de utilidad de los consumidores de forma

que el nivel de imposicion no provoque cambios en los patrones de demanda.

3. Las preferencias de los consumidores en relacion a los bienes A, M y G viene
determinada por una funcion de utilidad tipo Cobb-Douglas dependiente de G (bien
publico) y C (combinacién a la Cobb-Douglas de bien agricola A y manufacturero M)

Matematicamente, la funcién de utilidad se puede expresar como:

1

« 1-(X [PE
U=Gnﬂﬁ,656mjﬂ,CME<"MC?QMQPQM ™)

i=0 i

donde y, representa la preferencia hacia el bien publico y 1- y la preferencia por los
bienes suministrados por el sector privado; u, representa la preferencia por el bien
producido por el sector manufacturero y 1- u la preferencia por el consumo de bien
agricola; n y n* representa respectivamente la cantidad de factor movil empleado
en la region aglomerada y en la dispersa; c;, el consumo de la variedad i-ésima del
bien M vy, finalmente, o, el grado de sustituibilidad entre variedades del bien

manufacturero.

4. La funcién objetivo del gobierno (W), la cual pretende maximizar cuando juega a la
Nash fijando los tipos impositivos (t) frente a la otra region, viene determinada por la

siguiente expresion:

t

w=ulcGl, 6=, c=%2

P

, P=fnn"¢) (2)

Donde P representa el nivel de precios y el parametro ¢ representa el grado de
libertad comercial, entendido este como el grado de facilidad con el que una region

puede comerciar con otras regiones.

A partir de estas hipotesis, la decisién de localizacion del factor moévil dependera tanto

del tipo impositivo, como de la provision de bien publico y del nivel de precios.
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Situandose en un escenario en el que operan con intensidad las fuerzas de
aglomeracion y el grado de libertad comercial es suficientemente alto, la formulacién del
modelo implica la no existencia de equilibrios de Nash en estrategias puras. El juego se
convierte en un juego de tipo secuencial en el que la regiéon aglomerada elige primero
el tipo impositivo y, en una segunda fase, la regién dispersa fija un tipo impositivo
adaptandolo a la decision tomada por la otra region. En una tercera etapa, el factor movil

decide si se relocaliza (Baldwin, 2003).

La aglomeracién, como se mostrd en el apartado anterior, genera rentas que pueden
ser gravadas. Estas rentas, matematicamente, representan la ratio de beneficios reales

del capital obtenidos en la regidon aglomerada frente a la dispersa, esto es:

_ /P _ (0]
ac = w/P* 1—(1—¢?)[s,(1—b)+b] (3)

Donde b es un parametro que depende de la preferencia por la variedad del bien, la
preferencia hacia el bien manufacturero y el grado de sustituibilidad entre variedades, y

s, es la parte del trabajo total localizada en la regién aglomerada.

La intensidad con la que se puede gravar esta renta es tal que dicha ratio, después de
impuestos, sea mayor que 1. Un ratio menor que uno implicaria que el beneficio real
después de impuestos en la region dispersa es mayor que en la aglomerada y, por tanto,

se produciria un efecto deslocalizacion. Matematicamente,

2—(1+b)(1-9¢?H)

TQP >1 T <TB=
2¢

(4)

En la expresion #4, el parametro T es una ratio que recoge la diferencia de gravamen
entre la regidon concentrada y la regién dispersa, tal que:

1t

T
1-—t*

5)

TB representa la ratio maxima a la que se puede gravar al factor mévil para mantener la

localizacion de éste estable.
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La decisién en la segunda fase del juego secuencial, tomada por la region dispersa,
dependera tanto del objetivo establecida por esta como del tipo impositivo fijado

inicialmente por la region concentrada.

La region concentrada, en la primera fase del juego, puede optado por fijar un tipo lo
suficientemente bajo para evitar efecto deslocalizacién o un tipo mas elevado que
incremente la utilidad asumiendo el riesgo de poder producirse deslocalizacion en el
caso de que la regioén dispersa fije un tipo bajo que haga que la ratio sea superior al
umbral TB. En la Figura 2 se muestran las posibles opciones que tiene el decisor politico

de la region dispersa.

El tipo impositivo que optimiza, sin restricciones, la utilidad del gobierno de la region
dispersa es t;,,,. La alternativa es fijar un tipo impositivo lo suficientemente bajo como
para atraer factor capital desde la region concentrada. El nivel impositivo que provoque
dicha relocalizacion dependera de la decisién en la primera etapa del gobierno de la otra

region, pudiendo darse dos situaciones:

a) El gobierno de la region concentrada fija un tipo impositivo alto tal que el nivel
impositivo que debe fijar la regién dispersa para que la ratio T (#5) sea superior al
umbral TB es t*B(t%). En este caso, la decision dptima para la region dispersa es
fijar dicho tipo impositivo y atraer factor capital desde la region concentrada,

aumentando el nivel de utilidad (de FB a C).

b) El gobierno de la region concentrada fija un tipo impositivo bajo. En este caso, el
nivel impositivo que debe fijar la region dispersa para atraer factor movil es t*5(t?),
si bien la utilidad obtenida con dicho gravamen (B) es inferior al optimo (FB), por lo

que la region decidira fijar t;,,.

De todas las decisiones impositivas que puede tomar la regidon concentrada en la
primera etapa, hay una que provoca que el tipo impositivo maximo a fijar por la region
dispersa para provocar efecto deslocalizacion sea t**¢. En el caso de que la region
concentrada fije dicho tipo, la region dispersa sera indiferente ante la opcion de provocar
o no efecto relocalizacion (fijaria, respectivamente, t**¢ y t* ) ya que el nivel de utilidad

obtenido por ambas decisiones es el mismo (A y FB)
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FIGURA 2: SEGUNDA ETAPA DE DECISION (REGION DISPERSA)

A
W
Se produce deslocalizacion
@
A FB
B/ | 1
. ! No se produce deslocalizacion
. . . . 1
G0 T 2 () B

Fuente: Elaboracién propia

El tipo impositivo de equilibrio para la region aglomerada vendra dado por la siguiente
expresion (#6), donde se muestra a) La existencia de una correlacion positiva entre la
renta de aglomeracion y el tipo impositivo que fijaria la region concentrada y b) La
existencia de una correlacion positiva entre el tipo impositivo de la region concentrada y
un tipo impositivo tedrico de la region dispersa al cual a esta le seria indiferente provocar
efecto deslocalizacion o no.

1—¢md

teqg = 1—W (6)

Finalmente, la relacién entre los tipos impositivos aplicados por ambas regiones esta
determinado por la intensidad de las fuerzas de aglomeracion y la forma de la funcién
objetivo de la region dispersa, concretamente:

og = tan ~ QP — 1 — (— )
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3. Desde la teoria al modelo
empirico

Nuestro objetivo desde un punto de vista empirico, siguiendo la linea de diferentes
estudios realizados sobre la relacién entre fijacion de tipos impositivos y economias de
aglomeracion (Charlot & Paty, 2007; Wildasin, 1988), es contrastar la prediccion tedrica
determinada por la expresion (#6) de nuestro marco tedrico (FE) utilizando para ello
informacion sobre el sistema impositivo municipal espafiol. Es decir, trataremos de
determinar en qué medida existe un efecto “Potencial de Mercado” en la fijacion de tipos

impositivos a nivel municipal en Espafia.

Para contrastar la existencia de una renta de aglomeracion asociada al efecto del
“Potencial de Mercado” estimamos inicialmente un modelo sencillo (Baseline model) en
el cual, regresamos los tipos impositivos municipales en funcién del potencial de

mercado municipal
tit = Bo+pWtje + B1PM;; + & €)

donde t;; es el tipo impositivo fijado por el municipio i en el momento t; ¢; ., el tipo
impositivo establecido por el resto de municipios (i # j) en el momento t; W, la matriz
de pesos; PM; ., es el potencial de mercado del municipio i en el momento ty ¢;,, el

término de error.

3.1 Sistema municipal en Espana

El modelo organizativo del Estado espanol también denominado Estado de las
Autonomias, implica, necesariamente, la creacién de una estructura adecuada de

financiacién que dote de recursos suficientes a cada nivel de gobierno (Estado Central,
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CCAA y corporaciones locales) para hacer frente a las necesidades de gasto. Esta forma
organizativa, en la que el gobierno central delega competencias en gobiernos regionales
o locales, se denomina federalismo fiscal. El proceso de descentralizacion del sistema
tributario en Espana se inicié en los afios 80, fundamentandose en el cumplimiento de
la Constitucion Espafola, que en su articulo 156 establece que “las Comunidades
Auténomas gozaran de autonomia financiera para el desarrollo y ejecuciéon de sus
competencias con arreglo a los principios de coordinacion con la Hacienda estatal y de

solidaridad entre todos los espafioles”.

El nivel de desagregacion organizativa municipal en Espafia, en terminologia estadistica
europea NUTS-4 (Parlamento Europeo, 2020), consta de un total de 8131 municipios.
Excluyendo del andlisis a los municipios insulares, a las ciudades autonomas de Ceuta
y Melilla y a los municipios que forman parte de las CCAA de Régimen Foral (Pais Vasco
y Navarra), el numero de municipios es de 7653 municipios. Nuestra muestra contiene
7258 que seran analizados para el periodo 2005-2017 a efetos de establecer la relacion
entre Potencial de Mercado y fijacion de tipos impositivos. La figura 3 muestra la
estructura territorial municipal de la Espafia peninsular donde los municipios aparecen

agrupados en base a criterios demograficos.

FIGURA 3. ESTRUCTURA MUNICIPAL DE ESPANA

445N

Habitantes

40°N . Hasta 2.000 hab
. Entre 2.001-10.000 hab.
. Entre 10.001-50.000 hab.
l:‘ Entre 50.001-500.000 hab
l:‘ Was de 500.000 hab

38N
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Fuente: Elaboracion propia a partir de datos del INE
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Las fuentes de recursos para las Haciendas Locales son los siguientes (Ministerio de
Hacienda, 2020):

Ingresos procedentes de su patrimonio
Tributos propios (tasas, contribuciones especiales e impuestos)

c. Recargos exigibles sobre los impuestos de las CCAA o de otras entidades
locales

d. Participacion en los tributos del Estado y de las CCAA

e. Subvenciones

f. Precios publicos

g. El producto de las operaciones de crédito
h. El producto de las multas y sanciones

Centrandose en la gestion de los tributos propios municipales y, en concreto, en los
impuestos, existen tres figuras impositivas de aplicacion obligatoria y dos mas de
establecimiento voluntario por parte de los ayuntamientos.

Los impuestos de exaccion obligatoria son el de Bienes Inmuebles (IBl), el de
Actividades Econdémicas (IAE) y el de Vehiculos de Traccion Mecanica (IVTM). Las otras
dos figuras impositivas, de caracter opcional, son los establecidos sobre el Incremento
de Valor de los Terrenos de Naturaleza Urbana y el de Construcciones, Instalaciones y
Obras.

La Tabla 1 recoge la estructura de ingresos, por tipo de fuente, basado en los derechos
reconocidos para el conjunto de los municipios espanoles (2018). Como se observa, en

el afio 2018 los impuestos directos representaron el 39,6% del total de los ingresos.

La Tabla 2 desagrega esta partida en los diferentes impuestos que la componen. En la
tabla se observa como la principal fuente de financiacion municipal via impuestos
directos es el Impuesto sobre Bienes Inmuebles (1Bl urbano, IBI rustico e IBI especial),
recaudando aproximadamente dos de cada tres euros del total de derechos

reconocidos.
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TABLA 1. DERECHOS RECONOCIDOS POR LOS AYUNTAMIENTOS. ANO 2018.

Concepto

- Impuestos directos

- Impuestos indirectos

- Tasas, precios publicos y otros
ingresos

- Transferencias corrientes

- Ingresos patrimoniales
OPERACIONES CORRIENTES

- Enajenacion de inversiones reales
- Transferencias de capital

- Operaciones de Capital
OPERACIONES NO FINANCIERAS
- Activos financieros

- Pasivos financieros
OPERACIONES FINANCIERAS
TOTAL INGRESOS

Derechos reconocidos
(miles €)

21.561.479
1.873.634

8.644.765

17.247.676
862.448
50.190.002
444.358
2.033.020
2.477.378
52.667.380
81.649
1.715.547
1.797.196
54.464.576

Fuente: Elaboracién propia a partir de datos del Ministerio de Hacienda (MHAP)

Participacion

39,6%
3,4%

15,9%

31,7%
1,6%
92,2%
0,8%
3,7%
4,5%
96,7%
0,1%
3,1%
3,3%
100%

TABLA 2. ESTRUCTURA DE LOS INGRESOS VIA IMPUESTOS DIRECTOS EN LOS
AYUNTAMIENTOS. ANO 2018

Tipologia de Impuesto

- IBI rustico

- IBI especial
- IRPF*

- IAE

-IVTM

- Impuesto sobre Incremento del Valor de los

Terrenos de Naturaleza Urbana

- Impuesto sobre Bienes Inmuebles. Bienes

inmuebles de Naturaleza Urbana

IMPUESTOS DIRECTOS

Derechos
reconocidos (miles €)

463.564

480.408

527.765
1.626.221
2.393.872

2.622.225

13.447.131

21.561.479

Fuente: Elaboracién propia a partir de datos del Ministerio de Hacienda (MHAP)

Participacion
22%
22%
2,5%
7,5%
11,1%

12,2%
62,4%

100%
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En Espafia, las elecciones municipales se rigen por Ley Organica del Régimen Electoral
General (LOREG) que se basa en los principios de listas cerradas en las candidaturas
que concurren a las elecciones y asignacion de votos a través del sistema DHondt.
Existe un minimo necesario de votos necesarios para poder tener representacion que
es del 5%. Ademas, la LOREG determina el numero de concejales de cada municipio
en base a criterios poblacionales (habitantes censados en el municipio). Todos los
procesos electorales en Espana (elecciones municipales, autonémicas y generales)
tienen lugar cada cuatro afios. Para controlar por el ciclo electoral introducimos en
nuestras estimaciones dummies para tratar de captar la tendencia de los municipios a
fijar tipos impositivos menores antes de las elecciones y mayores una vez celebradas

las mismas (#9).

tic = Bo+ pWtj + B1PM;; + Bodce; s +Bzdce; + Badceieyq + &t €)]

dce; 4 €s una variable dummy que toma el valor 1 en el afio anterior al de celebracion
de elecciones municipales y 0 en otra circunstancia.

dce; . es una variable dummy que toma el valor 1 en el afio de celebracion de elecciones
municipales y 0 en otra circunstancia.

dce; ++, €s una variable dummy que toma el valor 1 en el afo posterior al de celebracion

de elecciones municipales y 0 en otra circunstancia.

Coeficientes estimados negativos y estadisticamente significativos para 8, v B3 y
positivos y estadisticamente significativos para g, reflejarian, por una lado, fijacion de
tipos impositivos que tratan de potenciar la captacion de voto en momentos del tiempo
préximos a la celebracion de elecciones y, por otro, una vez celebradas éstas, maximizar

la recaudacion fiscal. Por tanto, reflejaria ciclos electorales oportunistas.

3.2 Interacciones fiscales de tipo vertical

El modelo tedrico que presentamos en la seccién 2 se basa en una simplificacion de la
arquitectura institucional que existe en el mundo “real” donde diferentes niveles de
gobierno tienen la capacidad de fijar tipos impositivos sobre la misma base fiscal. La

presencia de estas “externalidades verticales” es un fenbmeno que se ha estudiado en
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la literatura de la economia publica por diferentes autores (véase Keen & Kotsogiannis,
2002, 2004).

En el caso de Espana, existen conceptos tributarios sobre los cuales los diferentes
niveles de gobierno aplican diferentes tipos impositivos. Por un lado, estan los impuestos
sobre la renta de las personas fisicas donde existe un tipo estatal ademas de los tipos
que aplican las distintas Comunidades Auténomas. En el caso del impuesto de
actividades econdmicas (IAE) ademas del tributo municipal, a nivel provincial también

se establece un tipo impositivo adicional denominado “recargo provincial del IAE”.

Nuestro modelo permite no solo la posibilidad de controlar por interacciones fiscales de
tipo “horizontal” entre los distintos municipios a través de la matriz W, sino que también
vamos a tener en cuenta la posibilidad de interacciones fiscales de tipo “vertical”. Por

tanto, la ecuacion #9 se amplia de la siguiente forma:

tit = Bo+ pWtjr + B1PM;; + Bodce; 4 + Bsdce; + ,B4dcei,t+1+ytlp +¢&,:  (10)

p . . e . . ' .
Donde t; representa el tipo impositivo de la provincia a la que pertenece el municipio.
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4. Procedimiento economeétrico

Las ecuaciones #8 y #9 tienen en cuenta la presencia simultanea de interacciones
fiscales horizontales, asi como la presencia de interacciones espaciales mientras que le
ecuaciéon #10 recoge también la presencia de interacciones fiscales de tipo vertical. La
dependencia espacial que reflejan las ecuaciones #8, #9 y #10 es la de un proceso
autorregresivo espacial conocido comunmente en la literatura de la econometria
espacial como modelo SAR o modelo SLM (Spatial Autorregressive Model/Spatial Lag
Model). La presencia potencial de estos patrones de dependencia espacial en nuestros
datos hace que sean inapropiadas las estimaciones por Minimos Cuadrados Ordinarios
(MCO). Esta estimacién proporciona estimadores sesgados e inconsistentes por
tratarse de un modelo espacio-temporal que provoca la existencia de autocorrelacion vy,
probablemente, heterocedasticidad (Anselin, 1988; Anselin & Hudak, 1992, Anselin,
2003).

Siguiendo a (Baltagi, 2001), cuando el analisis de regresion se limita a un conjunto
preciso* de jurisdicciones como es nuestro caso (el conjunto de municipios del modelo
esta determinado) el modelo apropiado es un modelo espacial autorregresivo con
efectos fijos (fixed effects spatial lag model-SAR). La estimacion de los diferentes
modelos propuestos se realizara a través del método de maxima verosimilitud (ML),
empleando para ello el paquete estadistico desarrollado por Millo & Piras (2018) bajo el

lenguaje de programacion R.
Teniendo en cuenta estas consideraciones, los modelos que estimaremos a partir de las
ecuaciones #8, #9 y # 10 podrian representarse de forma general mediante la siguiente

notacion:

tic =a;+pWtie+ Xt + &t (11)

4 Un modelo autorregresivo espacial con efectos aleatorios estaria indicado para analisis
de regresioén donde tuviésemos una muestra municipal escogida aleatoriamente.
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Donde la variable t; . representa el tipo impositivo municipal; a; representa el efecto fijo
municipal que captura la potencial heterogeneidad municipal no observable y que
permanece estableffija en el tiempo; W representa la matriz de pesos espaciales que
utilizamos para capturar todos los potenciales efectos de dependencia espacial en el
modelo; la matriz X recoge todas las demas variables que introducimos en las
ecuaciones #8, #9 y # 10, es decir, el Potencial Mercado, las dummies para controlar
por el ciclo electoral y la variable que permite controlar por las interacciones fiscales de

tipo “vertical’; ¢; . es la perturbacion del modelo.

A la hora de aproximar la variable t;, para el sistema municipal espafiol es necesario
hacer una aproximacion a los tipos impositivos relevantes que afectan a las decisiones
de localizacion del factor movil (capital) en presencia de economias de aglomeracion a
nivel local. La figura local que grava el capital movil en nuestro sistema municipal es el
denominado impuesto de actividades econémicas (IAE), que posee una definicion muy
especifica dado que carece de tipo impositivo y presenta exencion completa para todas
aquellas actividades econdmicas sujetas al impuesto de sociedades con una facturacion
inferior a un millén de euros. Cuando utilicemos esta variable como variable dependiente
seguiremos la metodologia empleada por Portillo Navarro (2018) que consiste en
calcular el promedio de los coeficientes de situacion maximo y minimo del IAE para cada

municipio.

Por otro lado, el IBI es otro impuesto que influye en la decision de localizacién de las
empresas. Por tanto, otra alternativa que utilizaremos para aproximar la variable t; ;
consiste en calcular el porcentaje que representa sobre la renta bruta municipal la suma
de recaudacion municipal obtenida via IAE, IBI, IVTM, Incremento de Valor de los

Terrenos de Naturaleza Urbana y el de Construcciones, Instalaciones y Obras.

La variable Potencial de Mercado (PM) representa el tamafio de la demanda potencial
a la se enfrenta cada jurisdiccion y que se define como una suma, ponderaba por la
distancia, del volumen de actividad econémica de los municipios colindantes. Para su
calculo se emplearon diferentes indicadores tanto de volumen de actividad econémica

(Act; ) como de distancia entre municipios (d;;). La expresion general empleada para

el calculo del Potencial de Mercado viene dada por le expresion #12:
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ACtl"t n ACtj
dii dL]

J#i

PM;, = L= PMD +PME  (12)

El primer término de la expresion #12 hace referencia al Potencial de Mercado
doméstico (PMD) de la jurisdiccion i, es decir, a la contribucion al Potencial de Mercado
total determinada por el propio municipio y el segundo hace referencia al Potencial de
Mercado exterior (PME) que representa la contribucion al Potencial de Mercado total de

la jurisdiccion i de los municipios “adyacentes” al municipio i.

Los indicadores de actividad economica (Act; ;) empleados para el calculo del Potencial

de Mercado para cada uno de los municipios espafioles son basicamente tres: a) La
poblacién de cada municipio; b) la Renta Bruta Municipal y; c) la Renta Disponible

Municipal.

Las fuentes de datos que usamos para la obtencion de estos indicadores son el Instituto
Nacional de Estadistica (INE) para el caso de datos de poblacién municipal e
informacion proporcionada por la Agencia Tributaria para los datos referentes a los dos
indicadores econémicos de renta (Renta Bruta Municipal y Renta Disponible Municipal).
Dado que la informacién suministrada por la agencia tributaria solo esta disponible para
municipios de mas de 1.000 habitantes, para los municipios con poblacién inferior o igual
a dicha cifra utilizamos los datos provinciales de renta, a través de los que se puede
obtener una aproximacion a los valores de renta municipal prorrateando el agregado de
renta provincial de todos los municipios con cifra poblacional inferior a 1.000 a partir del
porcentaje de poblacion que representa cada uno sobre el total de poblaciéon de dicho

grupo dentro de la provincia® (#13).

R _ PObli
enta; = Renta; - Pobl (13)
J

Tal que el subindice i representa al municipio en cuestion y el j representa al conjunto
de municipios con poblacioén inferior a 1.000 habitantes dentro de la provincia a la que

pertenece el municipio i.

5 En este calculo esta implicito el supuesto de que la renta per capita en estos municipios
(< 1.000 habitantes) es igual dentro de cada provincia
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La variable distancia (d;;) que aparece en el denominador del Potencial de Mercado

(#12) representa por un lado la distancia dentro de cada municipio (distancia
intramunicipal cuando i = j) y la distancia de cada municipio a los demas municipios
(distancia intermunicipal cuando i # j). La distancia interna dentro de cada municipio
(distancia intramunicipal) se estima suponiendo que la forma geométrica del municipio
es un circulo y, a partir del dato de area, se calcula el radio tedrico de la circunferencia
(#14). A partir de este dato, se multiplica por un coeficiente A (véase Crozet, 2004; Head
& Mayer, 2011; Keeble et al., 1982) obteniendo la distancia intramunicipal (km) tedrica

entre dos puntos del municipio para diferentes valores de dicho coeficiente.

area;
dij =2 — donde/'l={

Wl N

i e

w|

Por tanto, la distancia intramunicipal segun los valores de A puede interpretarse como
proporcional al radio tedrico del municipio, siendo estas proporciones un tercio, un medio

o dos tercios.

Esta distancia intramunicipal también se ha calculado en tiempo de viaje (minutos). Para
ello se ha asignado una velocidad de circulacién promedio de 20Km/h, 30Km/h y 50Km/h
en funcion de si el municipio es clasificado como urbano, intermedio o rural
respectivamente. La clasificacion de los municipios en urbano, intermedio y rural se ha
realizado en base a criterios poblacionales combinados de densidad y numero de
habitantes (OECD, 1994) de forma que:

Municipio urbano: Densidad de poblacién > 150hab/km2 y Poblacién > 10.000
Municipio intermedio: Densidad de poblacién > 150hab/km2 y Poblacion < 10.000

Municipio rural: Densidad de poblacion < 150hab/km2

La expresion empleada para relacionar la distancia en km con la distancia en minutos

es:

dtiempo _ 60 - dii (15)

ii

La estimacion de la distancia intermunicipal (d;;) también se ha realizado tanto en km

como en minutos. La estimacion en km entre cada municipio y los restantes municipios
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se realizd a través de los de la distancia euclidea entre los centroides de cada municipio.
Para el calculo de la distancia intermunicipal en minutos se empled la base de datos de
codigo abierto Open Street Maps (OSM) y el paquete estadistico OSRM (Giraud et al.,
2020), que proporciona el dato en minutos que se emplea de media para desplazarse,
por carretera, desde un municipio a los restantes municipios. La ventaja de esta segunda
métrica para el calculo de la distancia entre municipios es que permite controlar por la
calidad de la infraestructura (una misma distancia en km tiene un tiempo de recorrido
muy diferente entre dos municipios si estos estan ubicados en una zona montafiosa con
predominio de carreteras comarcales (por ejemplo los municipios de la comarca de Os
Ancares en Lugo) frente a municipios costeros y comunicados por autovia/autopista (por

ejemplo municipios de la Costa del Sol de Malaga).

Finalmente, en nuestro modelo (#12), la matriz de pesos espaciales (W) captura el
impacto de las potenciales interacciones fiscales de tipo horizontal en la fijacion de los
tipos impositivos municipales. Los municipios cuando toman sus decisiones tributarias
pueden tener en cuenta las decisiones que sobre esas mismas cuestiones por los
municipios “vecinos”. Un tema importante dentro de la literatura de la econometria
espacial es la definicion del criterio de vecindad. En nuestro analisis particular, el tema
se circunscribe a preguntarnos quienes consideramos que son los municipios vecinos

Xl

del municipio “i”.

El coeficiente asociado a la matriz de pesos (p) determina la dependencia espacial y
permite analizar la intensidad de la interaccion municipal a la hora de fijar tipos
impositivos. Un coeficiente positivo y significativo indica que existe un “tax mimicking”
entre municipios cuando fijan sus decisiones impositivas. Mdltiples articulos como Solé
Ollé (2003) y Delgado & Mayor (2011) predicen la existencia de un componente
mimético en la fijacién de tipos por parte de los entes regionales, de forma que, si un
municipio desarrolla una estrategia de tipos altos, es probable que los municipios
cercanos desarrollen la misma estrategia. Esto provoca que el coeficiente asociado al
término autorregresivo (p) tome un valor esperado positivo, tal que pe(0,1). A mayor
valor del coeficiente, mayor influencia tienen los municipios cercanos en la decision
estratégica de cada municipio. El concepto de “municipio cercano” variara en funcion de
la forma concreta en la que se construya la matriz de pesos (W). Inicialmente
utilizaremos como criterio de vecindad los 10 vecinos mas cercanos por carretera, de

forma que el elemento w;; unicamente tomara el valor 1 para los 10 municipios (j) mas
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cercanos al municipio (i). Para el resto de los municipios el elemento de la matriz tomara
el valor 0. Las diferentes especificaciones de la matriz de pesos que se emplearan se
normalizaran por filas para suprimir cualquier tipo de distorsion generada por las

unidades de medida empleadas (Kelejian & Prucha, 2010)

4.1 Test de Robustez

Dada la amplia variedad de formas en las que se puede definir el criterio de “vecindad”,
enriquecemos el modelo especificando definiciones alternativas para la matriz de pesos
espaciales (). Se presentan las siguientes alternativas al criterio de los 10 vecinos mas

cercanos:
a. Distancia por carretera entre municipios (W)

Se estimd la distancia por carretera empleando una base de datos de codigo abierto
(Open Street Map, OSM). Cada término de la matriz (w{’}) se calcula a través de la
distancia estimada a través de la expresion #16. Para ello se han empleado como
posibles valores del parametro a tanto -1 (la influencia decae con la distancia de forma
lineal) como -2 (la influencia decae con el cuadrado de la distancia, similar al modelo de

gravedad de Newton).

Y S (16)

b. Distancia por carretera ponderando por peso poblacional (Charlot & Paty, 2007) (Wapd)

Empleando la distancia por carretera detallada en el apartado anterior, se combina la
influencia de este indicador con el tamafio demografico, de forma que el grado en el que
un municipio afecte a otro dependera no solo de la distancia que los separe, sino
también del nivel de poblacion. Se usa como dato poblacional la media del periodo

analizado. La expresién de cada uno de los términos de la matriz viene dada por:

pd _ POb] . d;,a

Yij T3 Pob; - di” 17
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5. Resultados

5.1 Una primera aproximacion a la relacion entre tipos
impositivos y Potencial de Mercado

La figura 4, permiten realizar una primera aproximacion a la relacion entre el tipo
impositivo del Impuesto de Actividades Econémicas (IAE) y el Potencial de Mercado.
Como puede observarse, la grafica muestra una relacion positiva entre el potencial de
mercado municipal y el correspondiente tipo impositivo del Impuesto de Actividades
Econdmicas, es decir, municipios donde el Potencial de Mercado es mayor son también
los municipios que fijan tipos impositivos superiores para el Impuesto de Actividades
Econdmicas. Una relacion similar puede observarse cuando en lugar del tipo impositivo
del IAE utilizamos como aproximacion a los tipos impositivos que afectan a los factores
productivos moviles el porcentaje que representa la suma de recaudacion municipal
obtenida via IAE, IBI, IVTM, Incremento de Valor de los Terrenos de Naturaleza Urbana
y el de Construcciones, Instalaciones y Obras sobre la renta bruta municipal (véase

figura 5).

Por tanto, a priori, esta primera aproximacion esta en linea con las predicciones teoricas
del modelo de Economia Geografica que hemos planteado en la seccion 2, donde a
diferencia de los modelos “standard” de competencia fiscal, los gobiernos locales tienen
en cuenta la existencia de economias de aglomeracion a la hora de decidir el tipo de

gravamen sobre el factor movil.
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FIGURA 4: POTENCIAL DE MERCADO Y TIPO IMPOSITIVO DEL IAE

Tipo impositivo IAE

0 20 40 60 80

Potencial de mercado

Fuente: Elaboracién propia a partir de datos del Ministerio de Hacienda (MHAP), INE, Open Street Maps

FIGURA 5: POTENCIAL DE MERCADO Y PRESION FISCAL MUNICIPAL SOBRE FACTOR MOVIL

Presion fiscal municial (%)

50

Potencial de mercado

Fuente: Elaboracién propia a partir de datos del Ministerio de Hacienda (MHAP), INE, Open Street Maps

La figura 6 representa los potenciales de mercado en los municipios espafoles para el

afno 2017, donde en este caso se ha empleado como indicador de actividad econémica
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la renta y como indicador de proximidad la distancia por carretera (medida en minutos)
entre municipios. En la representacion grafica utilizamos un gradiente de colores que
aproximan el valor del potencial de mercado municipal. El color amarillo intenso se utiliza
para representar los municipios donde el potencial de mercado (en logs) toma sus
valores mas altos (4) y a medida que disminuye la intensidad del color y nos
aproximamos al color azul el valor de potencial de mercado disminuye hasta alcanzar el
valor 0. Como puede observarse, la estructura espacial que representan los potenciales
de mercado municipales toma sus valores mas altos para los municipios ubicados en el
centro de la peninsula y en general en la parte oriental de Espafia (en el nororiente hacia
las Comunidades Autonomas de Aragon y Catalufia, y en el centro y suroriente hacia
las Comunidades Autonomas de Valencia y Murcia. El mapa también refleja de forma
bastante clara que la periferia peninsular es donde los potenciales de mercado alanzan
sus valores mas bajos con excepciones entorno a los municipios alrededor de capitales
importantes como Santander, Huelva, Sevilla, Cadiz, Malaga y Almeria. Cabe por ultimo
sefalar que se produce un subvaloracion del potencial de mercado en los municipios
cercanos a la frontera con Portugal y Francia, dado que los datos de los municipios de

estos paises no se han incluido en el estudio.

FIGURA 6: POTENCIAL DE MERCADO EN ESPANA. ANO 2017. ESCALA LOGARITMICA
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Fuente: Elaboracion propia
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5.2 Resultados economeétricos

La tabla 3 muestra los estadisticos descriptivos de las principales variables utilizadas en
nuestras estimaciones econométricas. Para construir la base de datos se emplearon
datos del INE, Ministerio de Hacienda Publica, Agencia Tributaria y Seguridad Social;
asi como estimaciones propias como el calculo de la distancia por carretera entre
municipios obtenida a través de Open Street Maps. Como puede observarse utilizamos
un panel de datos fuertemente balanceado con 94354 observaciones que se
corresponden a 7258 municipios espanoles observados a lo largo del periodo 2005-
2017.

TABLA 3. ESTADISTICA DESCRIPTIVA DE LA MUESTRA

Variable N Media St. Dev. Min Max
Recargo provincial IAE (%) 94354 30.70 9.20 0.00 40.00
Tipo impositivo IAE 94354 1.17 0.50 0.40 3.80
Potencial de mercado 94354 13.43 7.44 1.00 100.00
2";’71‘;2 ?;Jc)a“dac""’” municipal- 94354 3.80 35 0.83 9.94

Fuente: Elaboracién propia a partir de datos de Ministerio de Hacienda (MHAP), INE, AEAT

En la Tabla 4 se muestran los resultados de la estimacién de nuestro modelo “baseline”
(#8). Las columnas 1y 2 presentan los resultados de la estimacion del modelo espacial
de panel con efectos fijos estimado por maxima verosimilitud (ML) donde la variable
dependiente es el tipo impositivo del IAE. Las columnas 3 y 4 presentan los resultados
de la estimacion cuando la variable que usamos como dependiente es la recaudacion
municipal sobre la renta bruta municipal (aproximacion a la presion fiscal municipal). Las
columnas 1 y 3 utilizan como matriz de pesos espaciales los 10 vecinos mas cercanos
mientras que como test de robustez en relacién a la aproximacion al criterio de vecindad
municipal en las columnas 2 y 4 utilizamos como matriz de pesos espaciales la inversa

de la distancia entre cada par al cuadrado (W4).

Los resultados de todas las estimaciones muestran claramente que el potencial de

mercado tiene un efecto positivo y es estadisticamente significativo. Por tanto, las
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estimaciones de este modelo “baseline” estan en linea con las predicciones teéricas del
modelo tedrico de Economia Geografica. Por otro lado, los resultados también muestran
la existencia de interacciones fiscales de tipo “horizontal” entre municipios colindantes,
donde el valor del parametro de dependencia espacial estimado oscila entre 0,290 y
0.462 cuando la variable dependiente es el tipo impositivo del IAE y entre 0.407 y 0,567
cuando la variable es la presion fiscal municipal. Esto implica que si duplicamos el tipo
impositivo del IAE/presion fiscal municipal en los municipios colindantes induce un
aumento del tipo impositivo del IAE/presién fiscal de un orden de magnitud que oscila
entre el 29% y 46% para el IAE y de entre el 40% y el 56% para la presion fiscal. En
base a estos resultados podemos concluir que existe un cierto “tax mimicking” en la
fijacion de los tipos impositivos que afectan a las actividades econémicas para el caso
de Espana. Estos resultados en relacion a las interacciones fiscales de tipo “horizontal”
también se obtuvieron para otros paises como Francia (Charlot & Paty 2007) y EEUU
(Ladd, 1992).

TABLA 4: “BASELINE MODEL”. RESULTADOS DE LA ESTIMACION DEL MODELO
ESPACIAL CON EFECTOS FIJOS.

Tipo impositivo del IAE Presion fiscal municipal
Variable dependiente
(1 (2) ©) 4)

Método de estimacion ML ML ML ML
Periodo temporal (2005-2017)
Matriz de pesos wie w4 w1o w4

. ] 0.290** 0.462** 0.407** 0.567**
Coef. autocorrelacion espacial (p) [0.007] [0.010] [0.006] [0.009]

) 0.009** 0.007** 0.134** 0.098**
Potencial de mercado (PM) [0.000] [0.000] [0.006] [0.006]
Efectos fijos si si si si
R? 0.925 0.926 0.757 0.757
Log-likelihood 52559.8 52999.4 -210835.4 -210235.4
Observaciones 94358 94358 94358 94358

Entre corchetes se recoge la desviacion tipica estimada de cada estimador  * p-valor < 0.05; **p-valor < 0.01

Fuente: Elaboracién propia
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Finalmente, en la Tabla 5 se presentan los resultados de estimaciones alternativas del
modelo “baseline” de panel de efectos fijos espaciales controlando por los efectos que
tanto el ciclo electoral municipal como la potencial existencia de interacciones fiscales
de tipo “vertical” pueden tener sobre la fijacion de tipos impositivos municipales y sobre

la presion fiscal municipal.

Las columnas 2 y 6 afiaden al modelo “baseline” las dummies de control por el ciclo
electoral tanto para la definicién de la variable dependiente como el tipo impositivo del
IAE como para la definicion mas amplia que incluye otros tributos que afectan al factor
capital y que expresamos como porcentaje de la renta bruta municipal. Las columnas 3
y 7 afladen a la estimacion de los modelos anteriores el efecto que ejerce sobre los tipos
impositivos municipales el recargo del Impuesto de Actividades Econdmicas
correspondiente a la provincia a la que pertenece el municipio “i” (Recargo Provincial
IAE). Todos estos modelos alternativos son también modelos de panel espacial de
efectos fijos (tipo SAR) que hemos estimado por maxima verosimilitud usado como
matriz de pesos espaciales una matriz de vecindad que considera los diez vecinos mas

cercanos.

El resultado mas importante que presentan estas estimaciones es que se sigue
manteniendo la conclusion central de nuestro modelo “baseline”. El Potencial de
Mercado tiene un efecto positivo, estadisticamente significativo y relevante desde el
punto de vista econdmico en la fijacion de los tipos impositivos municipales. Por tanto,
estas estimaciones alternativas controlando por el ciclo electoral y la presencia de
interacciones fiscales horizontales también estan en linea con las predicciones tedricas

del modelo de Economia Geogréfica planteado.

Los resultados de las estimaciones que controlan por el ciclo electoral (columnas 2 y 6)
muestran la existencia “parcial” de comportamientos oportunistas en relacién con el
momento de las elecciones. El parametro estimado para las dummies de ciclo electoral
es negativo y estadisticamente significativo a los niveles standard de significacion en
todas nuestras estimaciones (con excepcién de la dummy para el afio anterior a las
elecciones en las columnas 3 y 4). Por un lado, se muestra que en época de elecciones
los municipios tienden a fijar tipos impositivos inferiores, si bien estos tipos también se
mantienen bajos en el afio siguiente a las mismas. Cuando adicionalmente controlamos

por la existencia de interacciones fiscales de tipo “vertical’ a través del tipo impositivo
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provincial sobre el impuesto de Actividades Econdmicas (Recargo Provincial IAE) en las
columnas 4 y 7, las estimaciones muestran que el coeficiente estimado para el recargo
provincial es negativo y estadisticamente significativo cuando la variable dependiente
es el tipo impositivo del IAE (columna 4) y se muestra positivo pero no estadisticamente
significativo cuando nuestra variable dependiente es la presion fiscal municipal (columna
7). Este resultado sugiere que existen interacciones fiscales de tipo “vertical” en la
fijacion del tipo impositivo del Impuesto de Actividades Econdmicas entre el municipio y
la provincia a la que pertenece el municipio, es decir, los tipos impositivos municipales
son sensibles a los tipos impositivos que se fijan sobre la misma base fiscal por
entidades con caracter supramunicipal (en nuestro caso, las provincias). Como el
parametro estimado para el Recargo Provincial del IAE es negativo, el resultado indica
que el tipo impositivo municipal y el provincial funcionan como sustitutivos estratégicos.
De una forma mas precisa, un aumento en el tipo impositivo provincial del IAE conduce

a un descenso del tipo impositivo fijado por el municipio para el IAE.

Finalmente podemos decir que este trabajo esta en linea con toda la literatura empirica
que constata la existencia de una relacion positiva en la fijacién de tipos impositivos
entre niveles jurisdiccionales equivalentes (municipios), es decir, constatamos la
existencia de interacciones fiscales de tipo “horizontal”. En relacién con las interacciones
fiscales de tipo “vertical” entre diferentes niveles jurisdiccionales (municipios versus
provincias) los resultados que obtenemos sobre las funciones de reaccion vertical
concuerdan con los obtenidos para el caso canadiense (Hayashi & Boadway, 2001) y
contrastan con los que se obtienen para otros paises que predicen interacciones
verticales de signo positivo (Charlot y Patty, 2007) o la no existencia de evidencias
contrarias a la hipdtesis de una nula interaccion vertical entre diferentes niveles

jurisdiccionales (Revelli, 2001)
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TABLA 5: RESULTADOS DE LA ESTIMACION DEL MODELO ESPACIAL CON EFECTOS
FIJOS. CICLO ELECTORAL E INTERACCION FISCAL VERTICAL

Variable Tipo impositivo del IAE Presioén fiscal municipal
dependiente (1) ) (3) 4) (5) (6) )
Método de MCO ML ML ML ML ML ML
estimacion
Periodo temporal (2005-2017)
Matriz de pesos - wto wto wto wtoe wio wio
Coef. 5 0290 0288 0.286™ | 0.407** 0403  0.403*
autocorrelacion - [0.007] [0.007] [0.007] | [0.006]  [0.006] [0.006]
espacial (p)
Potencial de 0.021** 0.009** 0.010**  0.010** | 0.134**  0.140** 0.141**
mercado (PM) [0.000] [0.000] [0.000] [0.000] | [0.006] [0.006] [0.006]
Afio electoral -0.008** -0.008** -0.169**  -0.169**
no electora - - [0.001]  [0.001] - [0.021]  [0.021]
Afo siguiente a i i -0.003*  -0.003* i -0.051* -0.052*
elecciones [0.001] [0.001] [0.021] [0.021]
Afo anterior a i i -0.002 -0.002 i -0.115**  -0.115**
elecciones [0.001] [0.001] [0.020] [0.020]
Recargo provincial i i i -0.244** i i 0.623
IAE (%) [0.026] [0.422]
Constante 0.883** - - - - - -
[0.003]
Efectos fijos no si Si Si si Si Si
R? 0.097 0.925 0.925 0.925 0.757 0.757 0.757
Log-likelihood - 52559.8  52580.9 52625.1|-210835.4 -210235.4 -210134.3
Observaciones 94358 94358 94358 94358 94358 94358 94358
Entre corchetes se recoge la desviacion tipica estimada de cada estimador | * p-valor < 0.05; **p-valor < 0.01

Fuente: Elaboracion propia
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6. Conclusiones

Los modelos de Economia Geogréfica en relacion con la fijacion de tipos impositivos
han desafiado las conclusiones centrales de los modelos neoclasicos de competencia
fiscal. Mientras que los modelos estandar (Zodrow y Mieszkowski, 1986; Wilson, 1986);
Wildasin, 1988) predicen que los gobiernos en sus deseos de atraer estos factores de
produccion fijaran unos tipos impositivos bajos y un bajo nivel de gasto publico
(armonizacion de tipos impositivos sobre los factores de produccion mdviles), los
modelos de Economia Geografica predicen que en presencia de economias de
aglomeracion los gobiernos pueden fijar tipos impositivos altos sobre el factor mévil ya
que existen otras ventajas asociadas a las economias de aglomeracion que

compensarian esta mayor presion fiscal.

En este trabajo, utilizando como banco de pruebas el sistema municipal espafiol,
tratamos de analizar en qué medida las predicciones teoricas de los modelos de
Economia Geografica en relaciéon con la fijacion de tipos impositivos sobre el capital se
verifican. Mas concretamente, tratamos de analizar en qué medida las economias de
aglomeracion generan lo que en la literatura anglosajona se conoce como una “taxable

agglomeration rent’.

Para llevar a cabo nuestro analisis utilizamos una base de datos de los municipios
espanoles peninsulares (excepto los de régimen foral) a lo largo del periodo 2005-2017.
Usando datos sobre el Impuesto de Actividades Econdmicas (IAE) a nivel municipal, el
recargo provincial del IAE y otros tributos que afectan al capital (IBI, IVTM, Impuesto
sobre construcciones y obras) y calculando diferentes proxies de aglomeracion
(Potencial de Mercado) realizamos diferentes estimaciones de la relacion entre el tipo
Impositivo del IAE y el Potencial de Mercado usando un modelo de panel espacial de
efectos fijos de tipo autorregresivo (SAR) donde también controlamos por el ciclo

electoral y por la presencia de interacciones fiscales de tipo “vertical”.
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Los resultados de las estimaciones realizas para el sistema municipal espafiol estan a
favor de las predicciones tedricas de los modelos de Economia Geografica en relacién
con la fijacion de tipos impositivos al constatar que el Potencial de Mercado tiene un
efecto positivo, estadisticamente significativo y relevante desde el punto de vista
econdmico en relacién al tipo impositivo del IAE. Por otro lado, los resultados también
muestran la existencia de interacciones fiscales tanto “horizontales” como “verticales” si
bien en las verticales se podria concluir que los diferentes niveles de gobierno
(municipios versus provincias) actuan como sustitutivos estratégicos en relacién con la
fijacion del tipo impositivo del IAE. Finalmente, se podria concluir que también existe
“parcialmente” un comportamiento oportunista de ciclo electoral en cuanto a los tipos
del IAE.

Brais Pocifia Sanchez

41



Economia Geografica e interaccion fiscal entre regiones: Una aplicacion al sistema municipal espafriol

/. Bibliografia

Andersson, F., & Forslid, R. (2003). Tax Competition and Economic Geography. Journal
of Public Economic Theory, 5(2), 279-303. https://doi.org/10.1111/1467-9779.00133

Anselin, L. (1988). Spatial Econometrics: Methods and Models (Vol. 4). Springer
Netherlands. https://doi.org/10.1007/978-94-015-7799-1

Anselin, L. (2003). Spatial Econometrics. En B. H. Baltagi (Ed.), A Companion to
Theoretical Econometrics  (pp. 310-330). Blackwell Publishing  Ltd.
https://doi.org/10.1002/9780470996249.ch15

Anselin, L., & Hudak, S. (1992). Spatial econometrics in practice. Regional Science and
Urban Economics, 22(3), 509-536. https://doi.org/10.1016/0166-0462(92)90042-Y

Baldwin, R. E. (Ed.). (2003). Economic geography and public policy. Princeton University
Press.

Baldwin, R. E., & Krugman, P. (2004). Agglomeration, integration and tax harmonisation.
European Economic Review, 48(1), 1-23. https://doi.org/10.1016/S0014-
2921(02)00318-5

Baldwin, R., & Krugman, P. (2001). Agglomeration, integration and tax harmonization.
European Business Review, 13(3), ebr.2001.05413cab.010.
https://doi.org/10.1108/ebr.2001.05413cab.010

Baltagi, B. H. (2001). Econometric analysis of panel data. John Wiley.

Charlot, S., & Paty, S. (2007). Market access effect and local tax setting: Evidence from
French panel data. Journal of Economic Geography, 7(3), 247-263.
https://doi.org/10.1093/jeg/lbm016

Crozet, M. (2004). Do migrants follow market potentials? An estimation of a new
economic geography model. Journal of Economic Geography, 4(4), 439-458.
https://doi.org/10.1093/jnlecg/Ibh029

Delgado, F. J., & Mayor, M. (2011). Tax mimicking among local governments: Some
evidence from Spanish municipalities. Portuguese Economic Journal, 10(2), 149-
164. https://doi.org/10.1007/s10258-010-0067-3

Giraud, T., Cura, R., & Viry, M. (2020). OSRM (3.3.3) [R].

Hayashi, M., & Boadway, R. (2001). An empirical analysis of intergovernmental tax
interaction: The case of business income taxes in Canada. Canadian Journal of
Economics/Revue Canadienne D Economique, 34(2), 481-503.
https://doi.org/10.1111/0008-4085.00085

Brais Pocifia Sanchez

42



Economia Geografica e interaccion fiscal entre regiones: Una aplicacion al sistema municipal espafriol

Head, K., & Mayer, T. (2011). Gravity, market potential and economic development.
Journal of Economic Geography, 11(2), 281-294. https://doi.org/10.1093/jeg/Ibq037

Karahasan, B. C., & Bilgel, F. (2020). Market access and regional dispersion of human
capital accumulation in Turkey. Review of Development Economics, rode.12676.
https://doi.org/10.1111/rode. 12676

Karahasan, B. C., Dogruel, F., & Dogruel, A. S. (2016). Can Market Potential Explain
Regional Disparities in Developing Countries? Evidence from Turkey: Market
Potential and Regional Disparities. The Developing Economies, 54(2), 162-197.
https://doi.org/10.1111/deve.12105

Keeble, D., Owens, P. L., & Thompson, C. (1982). Regional accessibility and economic
potential in the European community. Regional Studies, 16(6), 419-432.
https://doi.org/10.1080/09595238200185421

Keen, M. J., & Kotsogiannis, C. (2002). Does Federalism Lead to Excessively High
Taxes? American Economic Review, 92(1), 363-370.
https://doi.org/10.1257/000282802760015784

Keen, M. J., & Kotsogiannis, C. (2004). Tax competition in federations and the welfare
consequences of decentralization. Journal of Urban Economics, 56(3), 397-407.
https://doi.org/10.1016/j.jue.2004.04.005

Kelgjian, H. H., & Prucha, I. R. (2010). Specification and estimation of spatial
autoregressive models with autoregressive and heteroskedastic disturbances.
Journal of Econometrics, 157(1), 53-67.
https://doi.org/10.1016/j.jeconom.2009.10.025

Kind, H. J., Knarvik, K. H. M., & Schjelderup, G. (2000). Competing for capital in a ‘lumpy’
world. Journal of Public Economics, 78(3), 253-274. https://doi.org/10.1016/S0047-
2727(99)00119-X

Krogstrup, S. (2008). Standard Tax Competition and Increasing Returns. Journal of
Public  Economic Theory, 10(4), 547-561. https://doi.org/10.1111/j.1467-
9779.2008.00376.x

Krugman, P. (1980). Scale Economies, Product Differentiation, and the Pattern of Trade.
The American Economic Review, 70(5), 950-959.

Krugman, P. (1991). Incresing returns and economic geography. JOURNAL OF
POLITICAL ECONOMY, 99(3), 483-499.

Krugman, P. (1992). A Dynamic Spatial Model. NBER Working Papers, National Bureau
of Economic Research, 4219.

Ladd, H. F. (1992). Population Growth, Density and the Costs of Providing Public
Services. Urban Studies, 29(2), 273-295.
https://doi.org/10.1080/00420989220080321

Lopez-Rodriguez, J., & Faifia, A. (2008). New Economic Geography: Empirical Evidence
of the Estimation of the Nominal Wage Equation. Lecturas de Economia.
Universidad de Antioquia, Departamento de Economia, 69, 41-62.

Brais Pocifia Sanchez

43



Economia Geografica e interaccion fiscal entre regiones: Una aplicacion al sistema municipal espafriol

Lopez-Rodriguez, J., Faifa, A., & Lopez-Rodriguez, J. (2007). Human Capital
Accumulation and Geography: Empirical Evidence from the European Union.
Regional Studies, Taylor & Francis Journals, 41(2), 217-234.

Lopez-Rodriguez, J., & Sotomayor-Pereira, J. G. (2018). Geographical Economics and
Income Disparities Across Ecuadorian Regions: Analysis for the period 2007-2014.
European Research Studies Journal, 0(4), 662-687.

Ludema, R. D., & Wooton, I. (2000). Economic geography and the fiscal effects of
regional integration. Journal of International Economics, 52(2), 331-357.
https://doi.org/10.1016/S0022-1996(99)00050-1

Millo, G., & Piras, G. (2018). Econometric Models for Spatial Panel Dara (SPLM) (1.4-
11) [R].

Ministerio de Hacienda. (2020). Regimen Local.
https://www.hacienda.gob.es/Documentacion/Publico/SGT/CATALOGO_SEFP/23
2 Regimen-Local-ESP-INTERNET.pdf

Oates, W. E. (1977). Federalismo fiscal. Instituto de Estudios de la Administracién Local.

Oates, W. E. (1999). An Essay on Fiscal Federalism. Journal of Economic Literature,
37(3), 1120-1149. JSTOR.

Parlamento Europeo. (2020). La nomenclatura comin de unidades territoriales
estadisticas (NUTS) | Fichas tematicas sobre la Unién Europea | Parlamento
Europeo. https://www.europarl.europa.eu/factsheets/es/sheet/99/la-nomenclatura-
comun-de-unidades-territoriales-estadisticas-nuts-

Pigou, A. C. (1947). A study in public finance. Macmillan.

Portillo Navarro, M. J. (2018). Los ingresos tributarios de las haciendas locales y la crisis
econémica. CIRIEC-Espana, revista de economia publica, social y cooperativa, 92,
253. https://doi.org/10.7203/CIRIEC-E.92.9290

Redding, S. (2010). Theories of Heterogeneous Firms and Trade (N.° w16562; p.
w16562). National Bureau of Economic Research. https://doi.org/10.3386/w16562

Revelli, F. (2001). Spatial patterns in local taxation: Tax mimicking or error mimicking?
Applied Economics, 33(9), 1101-1107. https://doi.org/10.1080/00036840010007 164

Solé Ollé, A. (2003). Electoral accountability and tax mimicking: The effects of electoral
margins, coalition government, and ideology. European Journal of Political
Economy, 19(4), 685-713. https://doi.org/10.1016/S0176-2680(03)00023-5

Tiebout, C. M. (1956). A Pure Theory of Local Expenditures. Journal of Political
Economy, 64(5), 416-424. https://doi.org/10.1086/257839

Wildasin, D. E. (1988). Nash equilibria in models of fiscal competition. Journal of Public
Economics, 35(2), 229-240. https://doi.org/10.1016/0047-2727(88)90055-2

Wilson, J. D. (1986). A theory of interregional tax competition. Journal of Urban
Economics, 19(3), 296-315. https://doi.org/10.1016/0094-1190(86)90045-8

Wilson, J. D. (1999). Theories of Tax Competition. National Tax Journal, 52(2), 36.

Brais Pocifia Sanchez

44



Economia Geografica e interaccion fiscal entre regiones: Una aplicacion al sistema municipal espafriol

Zodrow, G. R., & Mieszkowski, P. (1986). Pigou, Tiebout, property taxation, and the
underprovision of local public goods. Journal of Urban Economics, 19(3), 356-370.
https://doi.org/10.1016/0094-1190(86)90048-3

Brais Pocifia Sanchez

45



