‘‘‘‘‘

Escuela Técnica Superior de Ingenieria de Caminos, Canales y Puertos

de V'

ENERACION DE LA PLAYA DE BARES”

‘REGENERATION OF BARES BEACH’

»

PROYECTO DE FIN DE GRADO

Grado en Ingenieria de Obras de
Publicas — Especialidad en
Hidrologia

IRIA MARTINEZ RIANO

SEPTIEMPRE 2020

% UNIVERSIDADE DA CORURA

Fundacion de la
Ingenieria Civil
de Galicia




Proyecto de fin Grado

“Regeneracion de la playa de Bares”

‘Regeneration of Bares beach’

Grado en Ingenieria de Obras Publicas

Iria Martinez Riafno
Septiembre 2020

DOCUMENTO N°1: MEMORIA

DOCUMENTO N°2: PLANOS CONSTRUCTIVOS

Anejo 1.
Anejo 2.
Anejo 3.
Anejo 4.
Anejo 5.
Anejo 6.
Anejo 7.
Anejo 8.
Anejo 9.

Anejo 10.
Anejo 11.
Anejo 12.
Anejo 13.
Anejo 14.
Anejo 15.
Anejo 16.
Anejo 17.
Anejo 18.
Anejo 19.
Anejo 20.
Anejo 21.
Anejo 22.
Anejo 23.
Anejo 24,
Anejo 25.
Anejo 26.

MEMORIA DESCRIPTIVA

MEMORIA JUSTIFICATIVA

Legislacion y normativa
Cartografia y replanteo
Reportaje fotografico

Geologia y geotecnia

Analisis granulométrico

Clima terrestre

Clima maritimo

Dinamica litoral

Estudio de alternativas
Estudio de impacto ambiental
Regeneracion de la playa
Dragado

Expropiaciones y demoliciones
Pasarelas

Pavimento y jardineria
Mobiliario urbano

Red de alumbrado

Red de abastecimiento y riego
Red de drenaje

Gestion de residuos

Estudio de seguridad y salud
Justificacion de precios
Presupuesto para el conocimiento de la Administracién
Plan de obra

Clasificacion del contratista
Formulacion de precios

1. SITUACION

2. ESTADO ACTUAL

3. PLANTA GENERAL DE LA ACTUACION
4. REPLANTEO

5. DRAGADO
5.1. Planta general
5.2. Planta perfiles transversales
5.3. Perfiles transversales

6. REGENERACION DE LA PLAYA
6.1. Perfiles de la playa regenerada
6.2. Planta de la playa regenerada

/. DEMOLICIONES

8. PASARELAS DE ACCESO
8.1. Definicion geométrica
8.2. Perfiles longitudinales
8.3. Perfiles transversales
8.4. Seccidn tipo

9. PLANTAS Y SECCIONES DEL ACONDICIONAMIENTO

10. RED DE ALUMBRADO PUBLICO
10.1. Planta general del alumbrado
10.2. Esquema unifilar
10.3. Detalles




11. RED DE ABASTECIMIENTO Y RIEGO
11.1. Planta
11.2. Detalles

12. RED DE DRENAJE
12.1. Planta general
12.2. Perfiles longitudinales
12.3. Detalles

13. JARDINERIA

14. MOBILIARIO URBANO
14.1. Planta general
14.2. Detalles

15. SENALIZACION

Proyecto de fin Grado Grado en Ingenieria de Obras PUblicas

“Regeneracion de la playa de Bares” Iria Martinez Riano

‘Regeneration of Bares beach’

Septiembre 2020

DOCUMENTO N°3: PRESUPUESTO

1. MEDICIONES

2. MEDICIONES AUXILIARES

3. CUADRO DE PRECIOS NUMERO 1
4. CUADRO DE PRECIOS NUMERO 2
5. PRESUPUESTOS PARCIALES

6. RESUMEN DEL PRESUPUESTO

DOCUMENTO N°3: PLIEGO DE PRESCRIPCIONES
TECNICAS PARTICULARES

CAPITULO I: CONDICIONES GENERALES

CAPITULO II: DESCRIPCION DE LAS ACTUACIONES

CAPITULO I1l: ORIGEN Y CARACTERISTICAS DE LOS

MATERIALES

CAPITULO IV: EJECUCION, MEDICION Y ABONO DE UNIDADES

OBRA




DOCUMENTO N°3: PLIEGO DE
PRESCRIPCIONES TECNICAS
PARTICULARES




Proyecto de fin Grado Grado en Ingenieria de Obras Plblicas

“Regeneracion de la playa de Bares” Iria Martinez Riano

‘Regeneration of Bares beach’ Septiembre 2020
1.7.12. Obras inCOMPIEtas 0 AEFECTUOSAS .........ccererririirierieieiei ettt et sse b e 9
INDI CE DEL DOCUMENTO: 1.7.13. Conservaciones de 1as 0DIas ..ot 9
1.7.14. PEIrmMISOS Y HCENCIAS ...ecveiveeveeiecteeteitieeeste sttt s et e e te et e s aa e tesbeessesteesaenbesreessesseessessessaensesteessensesseenes 10
) 1.7.15. Gastos de caracter general a cargo del CONTratista.........ccecveveieeciereceeri et 10
1. CAPITULO I: CONDICIONES GENERALES.......cotet ettt sttt ste e e e sse e s sensenaenees 5 s
17,068, RESCISION ...ttt ettt ettt sttt ettt e bt e s bt e s ae e s at e et e e be e beesbeesaeesabe s bt e bt e bt e sbeesaeesateenbeebeesbeesaeesanenas 10
I S O o] =) {oJ o (=1 W o] [T o OSSR SO ORI 5
) pied O o= o T L0 o] o SRS 10
1.2. Documentos que defiNen 1aS ODFaAS........ccvcviiiiiiiec ettt st st s teere e b e s re e e e ne e 5 . i
1.7.18. TrabajOS NO PIrEVISTOS ......eeuirtirteteieiieiiettet st sttt ettt ettt st bbb e b et seeae e bt sa e b et e s et esseneeneebeseeebeee 10
1.3. Compatibilidad y prelacién entre los distintos documentos que componen el proyecto..........cccccecveuvenee.e. 5 . .
1.7.19. Relaciones valoradas y certificaciones MENSUAIES .........cccvcveviieeceriieieie et 10
1.4. Representantes de la administracion y el CONratiSta...........cocveiririeinieinee s 5 - . .
1.7.20. Facilidad para [a INSPECCION .......ccuicuieeeieitiee ettt ettt et a et e s e e te s be e e e stesraensesteesaensesrnenes 10
1.4.1. Ingeniero direCtor de 1aS 0DIaS.........cooiiiiiiiie e 5 i i
1.7.21. Medidas de SEQUITAAU. .........cceririeieieiei ettt ettt st b ettt ese b e b e 11
1.4.2. INSPECCION A 1AS ODFAS.......cvieeieiiciecece ettt sttt et et e st e s e besbeessesbeeseensesreesnennens 5 L . .
1.7.22. Obligacion del contratista en casos no expresados terminalmente..........cccoceveverereneiieinenenenenn 11
1.4.3. Representantes del CONTFALISTA ........cc.ciiieeriiiiceececeee ettt ettt be s be e b e s beere e besreenaene e 5 L ., .
1.7.23. Correspondencia direcCion obra-CONTIatiSta ........ccccvevviiiieieiiieee e s 11
1.5. Alteracion y/o limitaciones del programa de trabajo...........cccceeririririnirinieineeeee s 5 ., .
1.7. Documentacion COMPIEMENTATTA.........cocieiiiiieieeceee ettt e e st s ebesteeraebesteeasesbesasesesreennas 11
1.6. DiSPOSICIONES APIICADIES ....c..eeeieieeee ettt ettt b bt n e ens 6 . . . -
1.8. Programa de los trabajos e instalaciones auXiliares...........ccoooeeveiiieeiiieeece et 11
1.6.1. DiSPOSICIONES JENETAIES ..ottt ettt b e bbbttt et be bt sbenbe b et et e e 6 . i )
1.9. PEIMISOS Y HCENCIAS .....ueuetietietistetet ettt ettt ettt et beeb e bt b se et e b et et e st eseebeebenaeanen 11
1.6.2. DispOoSiCIiONes tECNICAS PAITICUIAIES .......cceeivieiieiecteeeete ettt sttt ettt be st aesbeese e besreenaeae e 7 . .
2. CAPITULO II: DESCRIPCION DE LAS ACTUACIONES......cocectritrieinietrietsenesesteeseeesee e e e 11
1.6.3. CONAICIONES ESPECIANES......c.viivieeieciecteetecte ettt ettt ettt et e e te e e s te e e e sbeere et e sbeessestesbeessesbeesaensesssessensenns 7 _ _
3. CAPITULO I111: ORIGEN Y CARACTERISTICAS DE LOS MATERIALES........ccoootrireeeeeeeeeeene 12
1.6.4. Documentacion COMPIEMENTATIA..........c.ceiirierieieieeeeete ettt e te st st et e s e s e e eseeseesessessenseneeneens 8 " .
3.1. Condiciones generales para 10S MAtErialES..........cccoveeeiiieeeiiiieie ettt ettt be e aesbeereenes 12
1.6.5. Garantia y control de calidad de 18 0Dras..........cccoveieiiiiiiiceeee e 8 . .
3.1.1 Procedencia de 10S MALEFIAIES........c.cverieieieiieiieiesieste ettt sttt aesae e eneeseesesaentens 12
1.6.6. Confrontacion de planos Y MEAIAAS..........ccooieiiiiiieieiecece et sttt s a e ae e 8 ., .
3.1.2. EXCAVACION BN ZANJAS Y POZOS ...eeuvieurerreerreerieeseeeseesseesseesseesssessesssesssesssssssssssesssesssesssessseessssssesssesssesnses 13
1.7. DiSPOSICIONES JENETAIES ......cvieveeeieetietieiteeteete sttt e te s te et este e e e teste e s e steess e besteesbebeessassesssassesbeessessesssensesseessensens 8 .
3.1.3. Examen y ensay0s de [0S MAteriales.........cvecvririeriiieiere ettt ste ettt e st eaesresnnens 13
1.7. 1 PlaZ0 dE EJECUCION......ccuiiteeiecieeeeecte ettt ettt ettt et e e st et e beste e st e sbeeseesbeebeessesbeensestesteensateeseensesseessensenns 8 i
3.1.4 Transporte de 10S MALEIIAIES .........ociiieiiiieeeceeeee ettt e st a e be e re e b e s beeaaesbesbseaesteennans 13
1.7.2. PIazZ0 08 QATANTIA ....ecueevieiiititeieeteteteete ettt ettt st et se e s e et e s tesbesbe s e s esseseeseeseeseesessensenseneens 8 . . .
3.1.5 Almacenamiento Y acopPio de MAEIIAIES .........ceceeiiiiiieiieiiceeeeeee ettt et r e be e sae s reeanens 13
G T = (- ot o 1o o] S SRTO TS RPRS 8 . .
3.2. Origen de 108 MALEFIAIES.........ccieeeiieieecteetes ettt et e et e s te et e besseestesbeessesteeseesteseeessensesseenes 13
1.7.4. ENSAYOS Y PIUBDAS ...cneieieeeee ettt sttt ettt ettt este s et et e s beene e seeneeneenne e 8
yosyp 3.3. Calidad de 10S MAEIIAIES .......o.eeiiieeeieteeee ettt st b ettt et et besaennen 13
T =T o] =T o =T TSP 8 .,
KR AN = o= W (=1 T To g = Tox o] o SO S 14
1.7.6. Programa € TraD@JOS.......c.ceueeierierieeierieeterte et e te sttt e te st e e tesateteste et e ste e st eneeseeeneessesetentesseeneensesseensensenns 9 .
R N © ] o= o IO T OO T O USSP PROR USRI 14
1.7.7. NOrmMas de SEQUITAAU. .......c.cceeieriieeeieieeertes ettt e st este s e e s e s teesaestesseessesseeseensesseessensenns 9 L L
3.4.2. CaraCeriSTICAS TECIIUCAS .. eeteeeutietee ettt ettt ettt st et b e bt e s bt e s ae e e at e et e e beesbeesheesaeesabesbeebeennes 14
1.7.8. Relaciones legales y responsabilidades con el pUBIICO..........ccocveieieieiciieceeeeeeee e 9 . .
3.5. Elementos para SOStENIMIENTO 08 ZANJAS .....c.eveiriiririirierieieieteie sttt sttt bbbttt saesnes 14
T 10| o ToTo 1 = ] 7 TSP 9 .
3.5.1. CONAICIONES JENETAIES ......ecveeeticeeeeieieetetesttete sttt et s e e et e e te et e s reesaesteesaessesteessessesssessesseassasesseensessenseans 14
RO I \V/ oo [ oF-Tol o] g 1=t 30 (=] W o] o) V/-T ot o 1O TSR 9 W
35,2, ENEIDACIONES ...ttt ettt ettt e e bt e st et e saeeneestesseensesteemeenbesneenseanesnsenseeneenaeseeeneans 14
1.7.11. Certificacion Yy @bon0 e ODFaS.........cciviiieiiiiieieieeieiete ettt st re e e resre b ss e neens 9 L,
3.6. Aguas para MOIrteroS Y NOIMIGON ......coouiiuiiiee ettt ettt ettt et et e e be st e ee s st et e stesneentesseeneensesneenes 14

Documento N°3: Pliego de prescripciones técnicas particulares



Proyecto de fin Grado Grado en Ingenieria de Obras Plblicas

“Regeneracion de la playa de Bares” Iria Martinez Riafo
Septiembre 2020

‘Regeneration of Bares beach’

3.6.1.  CaraCteriStiCAS TECNICAS. ...c.crueueeueerteietere ettt ettt sttt b ettt b b e bt st ne b e st neenas 14 3.23.2. MALeriales ACOPIATOS ......ccueeuirtertiteteieeet ettt ettt b ettt s bbb b e e e e eaeebeeseebenaen 26
BiB.2. CONTIOL ..t e bttt a bt bbb ne e e eaeas 14 3.24. OLr0S MALEITAIES ...ttt b bt b et b et e s et ea e bt b e e b sb et et e s e e eaeeseebesbenaens 26
BT CRIMEBINTOS ...ttt ettt ettt b e et h e st e bt e a e et e s bt e at e b e she et e bt e aten bt e a e et e sbeea b et e eheen b e ebeeat et e eae et e nbe et entenas 15 4. CAPITULO IV: EJECUCION, MEDICION Y ABONO DE UNIDADES DE OBRA ......ccooveeveereeereerererae 26
3.7.1.  CaracteriStiCas TECNICAS. ......cuevviieeiecieeteeteeeete sttt te e et e s te e e et e e e e teste e s e steereessesaeessesseensessessnensensens 15 4.1. Prescripciones generales para la ejecucion de 185 ODFasS.........oceevvevieeeiieieece et 26
B7.2.  CONTIOL .. bbbttt h bbb b e bttt a e a e h e nb e bt nen e eaeas 15 4.2. RePIANTEO UE 18 OBttt eb e e ee 27
3.8 HOIMIIGONES ...ttt b e bbbttt b e bt h e s bt s b e s b e e e s et ene e bt bt e bt b e et e st e b e e ennens 15 4.2.1. NIVEL 0E FEIEIEINCIA. ...ttt sttt ettt b e b e n et e et eaeebeeseebenaen 27
3.8.1.  CaraCteriStiCAS TECNICAS. ...c.vrveueetierteieteteiert ettt ettt ettt ettt ettt e b s bt st sesbenestenesnas 15 4.3. NOrmas generales de EJECUCTON. ........ciiueirieuirieirieirie ettt sttt sttt ettt be e 27
IR 2 O o 1 o] [OOSR SURSSUTRSTRP 15 4.4, Programa de TrabajJOSs .......ceccveiuieieiieiieiese ettt ettt st e e e te e et e s be et e steeaeenbesaeentenbeeraetesreentenreeraens 28
3.9. Aridos para mMorteros Y NOFMMIGONES ...........cceuevieeeuriieeeeeeeeeeeeeessesee st sesee s sesessssesssesessessssssssssesensssasaeeans 15 4.5, CONSTIUCCIONES QUXIIIATES ......vevieeieiectecec ettt et e e s be e s e st e eaeebesbeestesbeessentesreensesteeseans 28
3.9.1. CaraCteriStiCAS TECNMICAS. ... c.eeveuerierieteieteiete ettt ettt ettt b et b ettt b e b et e bt e bt saeaesbenesbenenas 15 4.6. Medios auxiliares e instalaciones ProViSIONAIES ............cceueiririririnereeeeee e 28
3.10. MOITEIOS Y IECNATAS ...ttt sttt ettt b e sbe bt st et e s e e ens 18 A7 AACCESOS. ...ttt ettt sttt ettt et s bt et e s b ehe et s bt et e bt e ae e bt e b e et e e h e e a e e bt SR e e aE e e b e et e nE e eh e e bt ekt en b e bt e Rt et e ebe e tenreeaeens 29
KT8 B T 1Y =T (= = T OSSR 18 4.8. Comprobacion del FEPIANTED .........ooui ittt ettt e st e e ae e besteestesbe e s ebesreensesteeseens 29
3.11.1. Apeos, andamios Y ENCOTIAT0S. ........ccveiiieeertieeeee ettt e te s te s et e ste e e ebesseesaesseessessesanensensens 18 4.9, EJECUCION A& 1AS OBIAS ......ccviceiiiecieie ettt ettt e st sttt e e st e ebaenbesbeestesbeessentesreensestaeneens 29
3.11.2. MAdEIra ESLIUCTUIAL.........oceeiieceieie ettt sttt st a et e s te s be et e steeteentesaeesaesbeensastessnensensens 18 4.9.1. Equipos, maquinarias y Mé&todos CONSTIUCTIVOS.........ccueruieieriiiteeiecteeeeste e ete e ereesae s e snestesreesaesreesnens 29
3.11.3. EIEMENTOS T8 UNION......iitiiiiiiieieieteeetet ettt ettt sttt b ettt b et et ebe s e bt sene st e st sbeneenas 20 4.9.2. CArtelES Y @NUNCIOS. .....cuiiuieiieiiitirtirtest ettt sttt ettt b e sb et ettt et s e bt e bt e b st be b e e et eneebesseebentens 29
3.12. EIemMENt0S de FUNGICION ......oviiiiiieiciciec ettt 20 4.9.3. CrUCES 0 CAITEIEIAS. ... c.eiviiiiiiciiieiit ettt ettt b et b et b s bbb 29
3.12.1 Tapas de arquetas la red de alumbrado pUBICO .........ccuieieiiiiiieeeeeeeee e 21 4.9.4 Reposicion de servicios, estructuras e instalaciones afectadas..........ccceeveeeevieiieeeviceccececeece e, 30
3.12.2  Elementos prefabriCados. .. .. ..ottt et st a e b e et s reebe st 21 4.9.5 Control de ruido y de las vibraciones del terren0...........ccooveeiiieece e 30
3.13. TUDEIAS dE PVC .......o.eooiiieceeiecteceete ettt ettt et e s te e e b e e be et e s beeae e beebseasesbeessesteebaentesbeessenteessensesbeensensenres 21 4.9.6. EIMEIGENCIAS ..c.veeuveitietieieeteeteete et ete bt et estesbeetesteeseebesteessebesssessesseessessessaesbestaessantesssansessesnsestessaensestensnans 31
3.14. Zahorra artifiCial ..........coooiiiiiii e 22 4.9.7. MOITICACIONES A8 ODI@ .....cuiiiiiiciiictt ettt 31
KT8 LT =t oo 1 =T (o1 TP 22 4.9.8. Obras defectuosas 0 Mal EJECULATAS. .........ceecverereeriieeeiere ettt se et e e eae e sreeae s e ssaessesseesseseeennens 31
3.16. Materiales a emplear en la red de alumbrado PUBIICO.........cccocieiiiiiieie e 22 4.10. EJECUCION dE 1S ODIAS....c..iciiiiceieie ettt ettt et et be e e e st e ebeenbesbeestesbeessentesseensestaeseans 31
3.17. Semillas para céSped, Y arDOIAdO .........cc.oouieiiieeccece et ers 24 4.10.1. DemoliCiON de EAITICACIONES .........ccuieieitiiteeiecte ettt ettt e ae s te et esbe s teeaaesbesreesbesbeensesteeseessesresnnans 31
TN T I 1= g WY =T 1] 7 | RO 25 TR R TR 1 U od U U TSRS PTRUTR 33
3.19. ADONOS OFJANICOS. .....ccuiitiireieietiett et et ete st s et et et e st e e eteetestestesbesessessesseseeseesessesbassensessesseseesseseaseesessensensensenes 25 4.10.2. Carga, transporte y gestion de 8SCOMBIOS..........cceoviieieieieeeicese et erens 33
BL20. PHNTUIES ...ttt b et bbbt bbbt b et b et b et bbb e b e b e 25 4.10.3. EXCAVACIONES .....uetiuiiiuiiteietet ettt ettt ettt sttt st b et h et b et b e bt s b bbbt b et b ettt b ettt b e 34
3.21. SEAANIZACION Y DAIIZAS ... .cveeeeeeeeee et sttt ettt e e ens 25 A.10.4. ENTIDACIONES ... .oiieeeeeeie ettt ettt et ettt et e et s st et e s st eaeestesseensesbeemtebeeaeansesseensessesneenseseeeneans 34
3.21.1. Sefializacion horizontal - Marcas VIAIES..........cccvvirirererieeeeeeeee et 25 OIS T B =TT T [o TSP SS PRSP 34
3.21.2. SEAAlIZACION VEITICAL........ceeuieieeiieiiciecieeeet ettt et s b st e b e e e e e s s eseeaeebeesesbesenseneeneas 25 4.10.6. Regeneracion de 12 PIAYa .......ccecuivueieieicieeceses ettt ettt a et ne e reeae et 35
K72\, (o] o T1 T T Ug o TN g o - U (o TS 26 4.10.7. HOFIMUGON ..ttt ettt et et e st et et e st esaeseeseese et e ss e sassessensesseseeseesestessessensensenseseesensestens 35
3.23. Materiales que no cumplen 1as eSPECITICACIONES .........cciriereieeiereeiee ettt ee e 26 4.10.8. MOITEI0S A8 CEMENTO ...c.uiiuietietieieie ettt ettt te ettt e te st et e s et e aesteestebesseeneebesseenseasesnsessesneenseseeeneans 36
3.23.1. Materiales colocados en obra (0 Semielaborados) ........ccccveceeiieeieeeeceeree e 26 O O B (o] o - S 37

Documento N°3: Pliego de prescripciones técnicas particulares



Proyecto de fin Grado Grado en Ingenieria de Obras Plblicas

“Regeneracion de la playa de Bares” Iria Martinez Riafo
Septiembre 2020

‘Regeneration of Bares beach’

4.10.10. Pavimento de 1058 CESPEA......c.c.eruiuiriiirieirieeeteet ettt sttt 37
4.10.11. SENAA 0B MAUETA. .....ccuertiietiieiei ettt ettt st b e bttt b e bt s bt bt e st e s et et eseeseebeenennensennen 37
4.10.12. BAraNGIlIS ......oveiiiiiciieiic bbbttt 37
4.10.13. Ejecucion de 1as obras de JardiNeria.........cccceevecerieiesie sttt st eees 38
4.10.14. SEAAIZACION .....ccviueetiieteieieee ettt h et h et e et s e bt b et b et et e e bt e bt e bt e bt e st et e ee 39
A.10.15. PINTUTAS ..ttt ettt sttt ettt h bbb bt e s et eseese e bt e bt e b e s b e st e b e e esseseebeebeesenbensennen 39
4.10.16. MODIlIArIO UFDEN0 ..ottt 39
4.10.17. PArtidas @IZAAES..........c.coueuirieiiieiirieicerc ettt 39
4.10.18. Unidades de obra no especificadas en el presente Plego ......ccocvevveeeeceeriieieceseecese e 39
4.11.1 MediCIONES Y VAIOTTZACIONES. .....c.veuieuiiiierirtieiestestete ettt sttt ettt b s bbbttt e e st e st ebeebesbenaenen 39
4.11.2 CEITITICACIONES ...utiitietirteetest ettt ettt ettt sttt ettt s bt s et b et et et et e st es e e bt sbe e b e st e st e b e e e s eseeneebeebenbeneennen 39
4.11.3 PrECIOS UNTTAITOS . ..eveueetiieiiietieteitstei ettt ettt b ettt b ettt se ettt b et b et b e bt b et en e st st et esenneneee 39
4.11.4 Abono de obras no previstas. Precios CONtradiCtorios .........cceiieeeriinievienieeeese et 40
4.11.5 Abonos a cuenta de materiales acopiados, equipos e iNStalaCiones..........cccccvevevveeceieeeese e, 40
4.11.6 Abonos a cuenta de materiales acopiados, equipos € iNStalaCioNES...........ccocevereereriereeeeineseresenes 40
4.12. RecepCion y HQUIdaCiON 0 OBIaS.......c.cvciiiiiiiiiiceieeeeeeeeee ettt st aesbesre b s 40
4.12.1. Proyectos de HQUIAACION ........ccecueeiiiiieeieciecieectcete ettt ete et te st e s e et et e e ta e tesbeentestaessenbesaeensesseennan 40
4.12.2 Periodo de garantia. Responsabilidad del CONtratista...........cccceeeeviiiieceeiiieciece e 40
4. 13, IMIBAICIONES. ...ttt bt h et h et s b sttt b st b et b e b et e bt b e bt e b et e bt et e st st e st et e st nnenene 40
4.13.1. Unidades de obra no especificadas en el presente pliego ........cceceevuivirciereecieneseecese e 42

Documento N°3: Pliego de prescripciones técnicas particulares



Proyecto de fin Grado

“Regeneracion de la playa de Bares”

‘Regeneration of Bares beach’

Grado en Ingenieria de Obras Pablicas

Iria Martinez Riano
Septiembre 2020

1. CAPITULO I: CONDICIONES GENERALES

1.1. Objeto del pliego

El presente Pliego de Prescripciones Téecnicas, tiene por objeto definir las obras, fijar las
condiciones técnicas y econdmicas de los materiales y su ejecucion, asi como las condiciones generales
que han de regir en la ejecucion de las obras de "Regeneracion de la playa de Playa”.

1.2. Documentos que definen las obras

Por una parte, el Pliego de Prescripciones Técnicas determina las obras en cuanto a su naturaleza y
caracteristicas fisicas. Por otra, son los planos los que, como documentos graficos, definen las obras en
sus aspectos geometricos.

1.3. Compatibilidad y prelacion entre los distintos documentos que componen el
proyecto

En caso de incompatibilidades y/o contradicciones entre los documentos del presente proyecto, se
tendran en cuenta las siguientes especificaciones:

» Supuesto exista la incompatibilidad entre los documentos que componen el Proyecto, el
documento n° 2:"Planos" prevalecera sobre todos los demas, por lo que respeta a
dimensionamiento y caracteristicas geométricas.

» El documento n°® 3 "Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares”, tendra prelacion sobre el resto
de los documentos en lo referente a: materiales a emplear, ejecucion, medicion y valoracién de las
obras.

> Los precios designados en letra en el cuadro de precios n° 1, con el incremento de los gastos
generales, beneficio industrial y el 1.V.A. y con la baja que resulte de la adjudicacion, son los que
sirven de base al contrato y se utilizaran para valorar la obra ejecutada. El Contratista no podra
reclamar que se produzca modificacion alguna en ellos bajo pretexto de error u omision.

» Los precios del cuadro de precios n° 2 se aplicaran Gnica y exclusivamente en los casos en que sea
preciso abonar obras incompletas, cuando por rescision u otra causa no lleguen a terminarse las
contratadas; sin que pueda pretenderse la valoracion de cada unidad de obra fraccionada en otra
forma que la establecida en dicho cuadro.

Todo aquello mencionado en el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares y omitido en el
documento "Planos” o viceversa, habra de ser considerado como si estuviese expuesto en ambos
documentos, siempre que las unidades de obra estén perfectamente definidas en uno u otro documento y
tengan precios asignados en el Presupuesto.

Las omisiones en Planos y Pliego de Prescripciones, o las descripciones erréneas en los detalles de
la obra que sean manifiestamente indispensables para llevar a cabo el espiritu o intencidn expuesto en el
Proyecto, 0 que, por uso y costumbre, deban ser realizados, no s6lo no eximiran al Contratista de la
obligacion de ejecutar tales detalles sino que, por el contrario, deberan ser ejecutados como si hubieran
sido completa y correctamente especificados en los Planos y Pliego de Prescripciones Técnicas
Particulares.

1.4. Representantes de la administracion y el contratista

1.4.1. Ingeniero director de las obras

La Administracion designara al Ingeniero Director de las obras que por si o por aquellos que
actlen en su representacion, sera responsable de la inspeccion y vigilancia de la ejecucion del Contrato y
asumird la representacion de la Administracion frente al Contratista.

1.4.2. Inspeccion de las obras

El Contratista proporcionara al Ingeniero Director (o técnico correspondiente), o a sus subalternos
o delegados, toda clase de facilidades para los replanteos, reconocimientos, mediciones y pruebas de
materiales de todos los trabajos, con objeto de comprobar el cumplimiento de las condiciones establecidas
en este Pliego de Prescripciones Técnicas, permitiendo y facilitando el acceso a todas las partes de la obra.

1.4.3. Representantes del contratista

Una vez adjudicadas definitivamente las obras, el Contratista designara una persona gque asuma la
direccion de los trabajos que se ejecuten y que actle como representante suyo ante la Administracién a
todos los efectos que se requieran, durante la ejecucion de las obras.

Dicho representante, debera residir en un punto proximo a los trabajos y no podra ausentarse sin
ponerlo en conocimiento del Ingeniero Director de las obras.

1.5. Alteracion y/o limitaciones del programa de trabajo

Cuando del Programa de Trabajos, se deduzca la necesidad de modificar cualquier condicion
contractual, dicho programa debera ser redactado contradictoriamente por el Contratista y el Ingeniero
Director de las obras acompafidndose la correspondiente propuesta de modificacion para su tramitacion
reglamentaria.
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1.6. Disposiciones aplicables

1.6.1. Disposiciones generales
A este aspecto, se consideraran las siguientes disposiciones:
DOMINIO PUBLICO MARITIMO - TERRESTRE

> Ley 22/1988, de 28 de julio, de Costas.

> Real Decreto 1471/1989, de 1 de diciembre, por el que se aprueba el Reglamento General
para desarrollo y ejecucién de Ley de Costas.

> Ley 2/2013, de 29 de mayo, de proteccion y uso sostenible del litoral y de modificacion de
la Ley 22/1988, de 28 de julio, de Costas.

BARRERAS FISICAS Y ACCESIBILIDAD:

> Ley 8/1997, de 20 de agosto, de accesibilidad y supresion de barreras en la Comunidad
Autonoma de Galicia.

> Decreto 35/2000, de 28 de enero, en el que se aprueba el Reglamento de desarrollo y
ejecucion de la Ley de accesibilidad y supresion de barreras en la Comunidad Auténoma de
Galicia.

EVALUACION AMBIENTAL:

» Ley 1/1995, de 2 de enero, de Proteccién Ambiental de la Comunidad Auténoma de
Galicia.

» Decreto 37/2014, de 27 de marzo, por el que se declaran zonas especiales de conservacion
los lugares de importancia comunitaria de Galicia y se aprueba el Plan Director de la Red
Natura 2000 de Galicia.

» Ley 6/2010, de 24 de marzo, de modificacion del texto refundido de la Ley de Evaluacion
de Impacto Ambiental de proyectos, aprobado por el Real Decreto Legislativo 1/2008, de
11 de enero.

» Ley 21/ 2013, de 9 de diciembre, de evaluacién ambiental. Legislacion consolidada, incluye
las modificaciones realizadas por la Ley 9/2018 de 6 de diciembre.

ATMOSFERA:

» Decreto 212/2002, de 22 de febrero, por el que se regulan las emisiones sonoras en el
entorno debidas a determinadas maquinas de uso al aire libre.
Ley 16/2002, de 1 de julio, de prevencion y control integrados de la contaminacion.
Ley 8/2002, de 18 de diciembre, de proteccién del ambiente atmosférico de Galicia.
Ley 34/2007, de 15 de noviembre, de calidad del aire y proteccion de la atmosfera.

Y VYV

RUIDO:

» Ley 37/2003, de 17 de noviembre, del Ruido.

» Real Decreto 1367/2007, de 19 de octubre, por el que se desarrolla la Ley 37/2003, de 17 de
noviembre, del Ruido, en lo referente a zonificacion acustica, objetivos de calidad y emisiones
acusticas.

» Real Decreto 1513/2005, de 16 de diciembre, por el que se desarrolla la Ley 37/2003, de 17 de
noviembre, del Ruido, en lo referente a la evaluacion y gestion del ruido ambiental. Real
Decreto 286/2006, de 10 de marzo, sobre la proteccion de la salud y la seguridad de los
trabajadores contra los riesgos relacionados con la exposicion al ruido.

e RESIDUOS:

>
>

>

Ley 10/2008, de 3 de noviembre, de residuos de Galicia.

Real Decreto 105/2008 por el que se regula la produccion y gestion de los residuos de
construccién y demolicion.

Orden MAM/304/2002 por la que se publican las operaciones de valorizacion y eliminacién
de residuos y la lista europea de residuos. En el anejo 2 de la orden MAM/304/2002 se
presenta la Lista Europea de Residuos de conformidad con la letra a) del articulo 1 de la
Directiva 75/442/CEE, sobre residuos, y con el apartado 4 del articulo 1 de la Directiva
91/689/CEE, sobre residuos peligrosos. El capitulo 17 de esta lista corresponde a los
residuos de la construccion y demolicion (incluida la tierra excavada de zonas
contaminadas), capitulo al que corresponden los residuos de este proyecto.

Ley 22/2011, de 28 de julio, de residuos y suelos contaminados tiene por objeto regular la
gestion de los residuos impulsando medidas que prevengan su generacion y mitiguen los
impactos adversos sobre la salud humana y el medio ambiente asociados a su generacion y
gestion, mejorando la eficiencia en el uso de los recursos. Tiene asimismo como objeto
regular el régimen juridico béasico aplicable a los residuos en Espafia y, en tal sentido,
habilita al Ministerio de Medio Ambiente para publicar una serie de medidas adoptadas por
las instituciones comunitarias mediante diversas Decisiones, como es el caso de las
operaciones de valoracién y eliminacion de las listas europeas sobre residuos.

e VERTIDOS Y AGUAS CONTINENTALES:

>

>

>

Real Decreto 849/1986, de 11 de abril, por el que se aprueba el Reglamento del Dominio
Publico Hidraulico, que desarrolla la Ley 29/1985, de 2 de agosto, de Aguas.

Real Decreto Legislativo 1/2001, de 20 de julio, por el que se aprueba el texto refundido de
la Ley de Aguas.

Ley 9/2010, de 4 de noviembre, de aguas de Galicia.

e ACUICULTURA:

>

>
>
>

Real Decreto 258/1989, de 10 de marzo, por el que se Establece la Normativa general sobre
Vertidos de Sustancias Peligrosas desde tierra al mar.

Real Decreto 345/1993, de 5 de marzo, por el que se establecen las normas de calidad de
las aguas y de la produccion de moluscos y otros invertebrados marinos vivos.

Real Decreto 1341/2007, de 11 de octubre, sobre la gestion de la calidad de las aguas de
bafo.

Ley 11/2008, de 3 de diciembre, de pesca de Galicia.
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e SEGURIDAD Y SALUD:

> Ley 31/1995, de 8 de noviembre, de Prevencion de Riesgos Laborales.

» Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, por el que se establecen las disposiciones
minimas de seguridad y salud en obras de construccion.

» Ley 54/2003, de 12 de diciembre, de reforma del marco normativo de la prevencion de
riesgos laborales.

» Real decreto 171/2004, de 30 de enero, por el que se desarrolla el articulo 24 de la Ley
31/95, de 8 de noviembre, de Prevencion de Riesgos Laborales, en materia de coordinacion
de actividades empresariales.

> Real Decreto 604/2006, de 19 de mayo, por el que se modifican el Real Decreto 39/1997,
de 17 de enero, por el que se aprueba el Reglamento de los Servicios de Prevencion.

1.6.2. Disposiciones técnicas particulares

Se recogen en este aparatado todas aquellas disposiciones de caracter técnico que, guardando
relacion con las obras del proyecto, sus instalaciones o los trabajos previos para realizarlas, han de regir en
compafiia del presente Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares.

Ademas, se tendrén en cuenta todas aquellas publicaciones que en materia de ejecucion de obray a
efectos de normalizacion, sean aprobadas por los Ministerios de Fomento y Medio Ambiente, bien
concernientes a cualquiera de los servicios de este organismo o al Instituto "Eduardo Torroja” de la
Construccion y del Cemento.

> Instruccion de Hormigén Estructural EHE-08, aprobada por Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio.
> Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes (PG-3), aprobado
por Orden Ministerial de 6 de febrero de 1976. Con las modificaciones vigentes.

» Normas sismorresistentes NCSE-02 y NCSP-07.

> Instruccion para la recepcion de Cementos (R.C.08), aprobada por Real Decreto 956/2008, de 6 de
junio.

> Instruccion 6.1-1C sobre secciones de firme, aprobada por la Orden FOM/3460/2003, de 28 de
noviembre.

» Instruccion 5.1-1C sobre drenaje, aprobada por Orden Ministerial de 21 de junio de 1965, vigente en
la parte no modificada por la Instruccion 5.2-1C sobre drenaje superficial, aprobada por Orden Ministerial
de 14 de mayo de 1990.

> Instruccion 5.2-1C sobre drenaje superficial, aprobada por Orden Ministerial de 14 de mayo de 1990.
> Las precipitaciones maximas en 24 horas y sus periodos de retorno en Espafia (Ministerio de Medio
Ambiente 1998/99).

» Mapa para el célculo de méaximas precipitaciones diarias en la Espafia peninsular.

» Calculo hidrometeorologico de caudales méximos en pequefias cuencas naturales (mayo 1987).

» Instruccion 8.2-1C sobre marcas viales, aprobada por Orden Ministerial de 16 de julio de 1987.

> Instruccién 8.3-1C sobre sefializacion, balizamiento y defensa de obras, aprobada por Orden Ministerial de
31 de agosto de 1987. Modificada por el R.D. 208/89.

» Norma 8.1-IC sobre sefializacion vertical de carreteras, aprobada por Orden Ministerial53472014 de 20 de
marzo de 2014.

» Reglamento Electrotécnico para Baja Tension, aprobado por Decreto 842/2002, de 2 de agosto.

» Normas de ensayo del Laboratorio del Transporte y la Mecanica del Suelo, del Centro de Experimentacion
del Ministerio de Obras Publicas (NLT).

» Meétodos de ensayo del Laboratorio Central de Ensayos de Materiales.

» Normas Tecnoldgicas de la Edificacion (NTE).

» Normativas UNE vigentes del Instituto Nacional de Racionalizacién y Normalizacion que afecten a los
materiales y obras del presente Proyecto.

» Recomendaciones para Obras Maritimas (ROM):

ROM 0.0-01, del Procedimiento General y las Bases de Calculo en el proyecto.

ROM 0.2-90, Acciones para Proyecto de Obra Maritimo - Portuaria.

ROM 0.3-91, Accion Climética (I): Oleaje. Anexo: Clima Maritimo del Litoral Espafiol.

ROM 0.4-95, sobre las Acciones climaticas para el Proyecto (I1): Viento.

ROM 0.5-94 Geotecnia en Proyecto de Obras Maritimo - Portuarias.

Estructuras Definitivas o en Proceso de Construccion.

O O 0 O O O

PORTUARIAS:

Todas aquellas publicaciones que, en materia de ejecucion de obra y a efectos de normalizacion,
sean aprobadas por los Ministerios de Fomento y Medio Ambiente, bien concernientes a cualquiera de los
servicios de este organismo o al Instituto "Eduardo Torroja" de la Construccion y del Cemento.

En caso de discrepancia, contradiccion o incompatibilidad entre algunas de las condiciones
impuestas por las normas sefialadas y las correspondientes al Pliego de Prescripciones Técnicas
Particulares, prevalecera lo en éste dispuesto.

Si existieran diferencias para conceptos homogeéneos entre las normas resefiadas, sera facultativa
del Ingeniero Director de la Obra la eleccion de la norma a aplicar.

En el supuesto de indeterminacion de las disposiciones legales, la superacién de las pruebas
correspondera a un ensayo o estudio, que habra de ser satisfactorio a criterio de cualquiera de los
laboratorios correspondientes al Centro de Estudios y Experimentacion de Obras Publicas o del Instituto
"Eduardo Torroja" de la Construccién y del Cemento.

En todo caso, debera entenderse que las condiciones exigidas en el presente Pliego son minimas.
1.6.3. Condiciones especiales

El Contratista facilitara a la Direccion de Obra un plan detallado de ejecucion con anterioridad al
inicio de las obras. Posteriormente, la Direccion de Obra informara al Ayuntamiento y a los distintos
organismos afectados, recabando de ellos los permisos de iniciacion de las obras, que no podran comenzar
sin tal requisito.

Previamente a proceder al comienzo de la demolicion de los edificios, es preciso anular las
acometidas de los diferentes servicios e instalaciones. La primera labor que hay que ejecutar es el
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desmantelamiento de todos los equipos industriales 0 maquinarias que existan: calderas de calefaccion,
cuadros eléctricos, etc.

Para el desmontaje de los equipos industriales, el Contratista debera ponerse en contacto con las
empresas suministradoras.

El Contratista presentara un Plan de Seguridad y Salud en el trabajo que podra modificar o no el
estudio realizado en este Proyecto. Dicho Plan, acompariado de un informe de la Direccion de Obra, se
someterda a la aprobacion de la Administracion, considerandose documento del Contrato.

1.6.4. Documentacion complementaria

El presente Pliego quedarad complementado con las condiciones econémicas que puedan fijarse en
el anuncio del concurso, en las bases de ejecucion de las obras o en el Contrato de Escritura.
Las condiciones del Pliego seran preceptivas en tanto no sean anuladas o modificadas, en forma expresa,
por la documentacion anteriormente citada.

1.6.5. Garantia y control de calidad de las obras

Se entenderd por Garantia de Calidad el conjunto de acciones planteadas y sistematicas necesarias
para proveer la confianza adecuada de que todas las estructuras, componentes e instalaciones se
construyen de acuerdo con el contrato, cddigos, normas y especificaciones de disefio.

La Garantia de Calidad incluye el Control de Calidad, el cual comprende aquellas acciones de
comprobacion de que la calidad esta de acuerdo con requisitos predeterminados. El Control de Calidad de
una Obra comprende los aspectos siguientes:

Control de materias primas.

Calidad de equipos o materiales suministrados a obra, incluyendo su proceso de fabricacion.
Calidad de ejecucion de las obras (construccién y montaje).

Calidad de la obra terminada (inspeccion y pruebas).

1.6.6. Confrontacion de planos y medidas
Una vez recibidos por el Contratista los planos definitorios de las obras, éste debera informar, a la
mayor brevedad posible, a la Direccion de la Obra sobre cualquier error o contradiccion que hubiera

podido encontrar en aquéllos. Cualquier error que pueda cometerse durante la ejecucion de las obras
debido a negligencia en el desarrollo de la labor de confrontacion sera imputable al Contratista.

1.7. Disposiciones generales

1.7.1 Plazo de ejecucion

El Plazo de Ejecucion de las obras serd de OCHO (8) meses.
1.7.2. Plazo de garantia

El Plazo de Garantia de las obras sera de UN (1) ANO. Durante el Plazo de Garantia, la
conservacion de las obras sera por cuenta del Contratista, debiendo entenderse que los gastos que origine
estén incluidos en los precios de las distintas unidades de obra y partidas alzadas.

1.7.3. Recepcion

Terminado el Plazo de Ejecucidn se procedera al reconocimiento de las obras y, si procede, a su
recepcion, de acuerdo con lo dispuesto en el Reglamento General de Contratacion vigente.

1.7.4. Ensayos y pruebas

Los ensayos se efectuaran y supervisaran con arreglo a las Normas de Ensayos aprobadas por el
Ministerio de Obras Publicas y en defecto la NLT, por Laboratorios de Obras homologados.

Cualquier tipo de ensayo gue no esté incluido en dichas normas deberé realizarse con arreglo las
instrucciones que dicte el Director de las Obras.

Antes de verificarse la recepcion, y siempre que sea posible, se someteran todas las obras a pruebas
de resistencia, estabilidad e impermeabilidad, y se procedera a la toma de muestras para la realizacion de
ensayos, todo ello con arreglo al programa que redacte la Direccion de Obra.

Todas las pruebas y ensayos seran de cuenta del Contratista, y se entiende que no estaran
verificados totalmente hasta que den resultados satisfactorios, con arreglo a las condiciones del presente
Pliego.

Los asientos o averias, accidentes o dafios que se produzcan en estas pruebas y procedan de la mala
construccién o falta de precauciones, seran corregidos por el Contratista a su cargo.

1.7.5. Replanteo

Antes del comienzo de las obras, el Ingeniero Director procedera a la comprobacion sobre el
terreno de los puntos basicos del Replanteo de las mismas, haciendose cargo el Contratista de las marcas
de referencia que se materialicen sobre el terreno.

Se levantara Acta de los resultados, “Acta de Inicio de Obras”, que firmaran el Ingeniero Director
y el Contratista. Seran de cuenta del Contratista los gastos que origine el Replanteo de las Obras.
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1.7.6. Programa de trabajos

El Contratista sometera a la aprobacion de la Administracion, en el plazo maximo de un mes a
contar desde la autorizacion del comienzo de las obras, un programa de trabajos en el que se especifiquen
los plazos parciales y fechas de terminacion de las distintas clases de obra compatibles con las anualidades
fijadas y plazo total de ejecucion por parte del Contratista.

Este plan, una vez aprobado por la Administracion, se incorporard al Pliego de Prescripciones Técnicas
del Proyecto y adquirira caracter contractual.

El Contratista presentara, asimismo, una relacién completa de los servicios y maquinaria que se
compromete a utilizar en cada una de las etapas del plan. Los medios propuestos quedaran adscritos a la
obra, sin que, en ningun caso, el Contratista pueda retirarlos sin autorizacién de la Direccion de Obra.

Asimismo, el Contratista debera aumentar los medios auxiliares y personal técnico, siempre que la
Direccién de Obra compruebe que ello es preciso para el desarrollo de las obras en los plazos previstos.

La aceptacion del plan y de la relacién de medios auxiliares propuestos no implicara exencion
alguna de responsabilidad para el Contratista, en caso de incumplimiento de los plazos parciales o totales
convenidos.

1.7.7. Normas de seguridad

El Contratista debera cumplir todas las Normas vigentes relativas a Seguridad y Salud en el
Trabajo. En el Estudio de Seguridad y Salud se recogen unas directrices basicas para el cumplimiento por
la Empresa Constructora de sus obligaciones en esta materia.

1.7.8. Relaciones legales y responsabilidades con el puablico

El Contratista debera obtener a su costa todos los permisos o licencias necesarios para la ejecucion
de las obras, con excepcion de los correspondientes a la expropiacion, si la hubiere, de las zonas de
ubicacion de las obras.

Sera responsable el Contratista, hasta la recepcion de las obras, de los dafios y perjuicios
ocasionados a terceros como consecuencia de los actos, omisiones o negligencias del personal a su cargo o
de una deficiente organizacion de las obras.

El Contratista estard obligado al cumplimiento de lo establecido en la Ley de Contratos de
Trabajos, en las Reglamentaciones de Trabajo y Disposiciones Reguladoras de los Seguros Sociales y
Accidentes.

1.7.9. Subcontratista

Se cumplira la Ley 32/2006 reguladora de la Subcontratacion en el Sector de la Construccion.
La subcontrata de cualquier parte de la obra requerira la autorizacion previa del Ingeniero Director, quien
esta facultado para decidir su exclusién. En todo caso, el Contratista sera el responsable ante la
Administracion de todas las actividades del destajista y del cumplimiento de las condiciones contractuales.

1.7.10. Modificaciones del proyecto

Una vez perfeccionado el contrato, el 6rgano de contratacion sélo podra introducir modificaciones
en el proyecto de acuerdo con lo establecido en el Titulo V del Libro | y en el articulo 249.1.b). El plan
economico-financiero de la concesion debera recoger en todo
caso, mediante los oportunos ajustes, los efectos derivados del incremento o disminucién
de los costes.

1.7.11. Certificacion y abono de obras

Las obras seran medidas y valoradas mensualmente. Las valoraciones efectuadas serviran de base
para la redaccion de certificaciones mensuales. Las certificaciones no suponen aprobacién ni recepcion de
las obras que comprenden.

Mensualmente se llevara a cabo una liquidacion, en la cual se abonaran las certificaciones,
descontando el importe de los cargos que el Ingeniero Director de las Obras tenga contra el Contratista.

1.7.12. Obras incompletas o defectuosas

Para el abono de cualquier obra incompleta o defectuosa, pero aceptable a juicio del Ingeniero
Director, éste determinaré el precio o partida de abono después de oir al Contratista, el cual debera
conformarse con dicha resolucion, salvo el caso en que estando dentro del plazo de ejecucién, prefiere
terminar la obra con arreglo a las condiciones del Pliego sin exceder dicho plazo.

Las obras defectuosas y no aceptables a juicio del Ingeniero Director seran demolidas y rehechas
por el Contratista, sin que ello implique aumento alguno del coste o plazo de la obra.

1.7.13. Conservaciones de las obras
El Contratista esta obligado a conservar por su cuenta, hasta que sean recibidas, todas las obras que

integran el Proyecto. Asimismo, queda obligado a la conservacion de las obras durante el plazo de
garantia.
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1.7.14. Permisos y licencias

El Contratista debera obtener todos los permisos y licencias necesarios para la ejecucion de las
obras, con excepcion de los necesarios para la obtencion de los terrenos ocupados por las obras.

1.7.15. Gastos de caracter general a cargo del contratista

Serén de cuenta del Contratista los gastos que originen el replanteo general de las obras o su
comprobacion y los replanteos parciales de las mismas, los de construcciones auxiliares, los de alquiler o
adquisicion de terrenos para dep6sitos de maquinaria y materiales; los de proteccion de materiales y de la
propia obra contra todo deterioro, dafio o incendio; los de limpieza y evacuacién de desperdicios y
basuras; los de construccion y conservacién de caminos provisionales para desvio del tréfico y servicios
de las obras no comprendidos en Proyecto, desagiies, sefiales de trafico y demas recursos necesarios
para proporcionar seguridad dentro de las obras; los de retirada, al fin de la obra, de las instalaciones para
el suministro de agua y energia eléctrica necesarias para las obras, asi como la adquisicion de dichas aguas
y energia, los de retirada de los materiales rechazados y correccion de las deficiencias observadas y
puestas de manifiesto por los correspondientes ensayos y pruebas y los de apertura o habilitacion de los
caminos precisos para el acceso y transporte de materiales al lugar de las obras.

Igualmente, seran de cuenta del Contratista los gastos originados por los ensayos de materiales y de
control de ejecucion y replanteo de las obras.

En los casos de resolucién de Contrato, sea por finalizar o por cualquier otra causa que la motive,
seran de cuenta del Contratista los gastos originados por la liquidacién, asi como los de la retirada de los
medios auxiliares empleados o no en la ejecucion de las obras.

Los gastos de liquidacién de las obras no excederan del uno por ciento (1%) del presupuesto de estas.

1.7.16. Rescision

Si por incumplimiento de los plazos o por cualquier otra causa imputable al Contratista se
rescindiese el Contrato, se hara el reconocimiento, medicion y valoracion general de las obras, no teniendo
en este caso el Contratista mas derecho que el de que se le incluyan en la valoracién las unidades de las
obras totalmente terminadas con arreglo al Proyecto, a los precios del mismo o al de los contradictorios
aprobados.

El Ingeniero Director de las Obras podra optar por que se incluyan también los materiales
acopiados que le resulten convenientes, a los precios sefialados en el Cuadro de Precios n° 2.

Si el saldo de la liquidacion efectuada resultase asi negativo, respondera en primer término la
fianza y después la maquinaria y medios auxiliares propiedad del Contratista, quien en todo caso se
compromete a saldar la diferencia, si existiese. En general, se seguiran las disposiciones del vigente
Reglamento General de Contratacion.

1.7.17. Personal de obra

Por parte del Contratista existird en obra un responsable de la misma, el cual no podra ausentarse
sin conocimiento y permiso previo de la Direccion de Obra. Su nombramiento sera sometido a la
aprobacion de la Direccion de Obra.

1.7.18. Trabajos no previstos

Cuando se juzgue necesario ejecutar obras no previstas, o se modifique el origen de los materiales
indicados en el Contrato, se prepararan los precios contradictorios correspondientes, determinados
teniendo en cuenta los del Contrato, o por asimilacion a los de obras semejantes.

Los nuevos precios se basaran en las mismas condiciones econdémicas que los precios del Contrato.
A falta de mutuo acuerdo y en espera de la solucion de la discrepancia, se liquidara provisionalmente al
Contratista en base a los precios fijados por la Direccion de la Obra.

Cuando circunstancias particulares, y a juicio de la Direccién de la Obra, hagan imposible el
establecimiento de nuevos precios, correspondera exclusivamente a la Direccion de Obra la decision de
abonar excepcionalmente los trabajos en régimen de administracion.

1.7.19. Relaciones valoradas y certificaciones mensuales

La Direccién de Obra redactara y remitira al Contratista en los primeros dias de cada mes una
certificacion provisional de los trabajos ejecutados en el mes precedente. El Contratista debera devolverla
firmada a la Direccion de Obra con su aceptacién o indicando las reservas que estime oportunas.

El Contratista podra pedir que se le muestren los documentos justificativos de la certificacion antes
de firmar su conformidad.

1.7.20. Facilidad para la inspeccion

El Contratista proporcionara a la Direccion de la Obra toda clase de facilidades para los replanteos,
reconocimientos, mediciones y pruebas de materiales, asi como para la inspeccion de la mano de obra en
todos los trabajos, con objeto de comprobar el cumplimiento de las condiciones establecidas en este
Pliego, permitiendo el acceso a todas las partes de la obra e incluso a los talleres y fabricas donde se
produzcan los materiales o se realicen los trabajos para las obras.
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1.7.21. Medidas de seguridad

Como elemento primordial de seguridad se establecera toda la sefializacidén necesaria tanto durante
el desarrollo de las obras como durante su explotacion, haciendo referencia a peligros existentes. Para ello
se utilizaran, cuando existan, las correspondientes sefiales vigentes establecidas por el Ministerio de
Fomento.

1.7.22. Obligacién del contratista en casos no expresados terminalmente

Es obligacion del Contratista ejecutar cuando sea necesario para la buena ejecucion de las obras,
aun cuando no se haya expresamente estipulado en estas condiciones, y siempre que, sin separarse de su
espiritu y recta interpretacion, lo disponga por escrito la Direccion de Obra.

1.7.23. Correspondencia direccion obra-contratista

El Contratista tendra derecho a que se le acuse recibo de las comunicaciones de cualquier tipo que
dirija a la Direccion de Obra. El Contratista esta obligado a devolver a la Direccién de Obra, con el
"Recibi" cumplimentado, cualquier comunicacién que de aquélla reciba.

1.7. Documentacion complementaria

El presente Pliego, estard complementado por las condiciones economicas que puedan fijarse en el
anuncio del concurso, Bases de Ejecucién de las obras o en el Contrato de Escritura.

Las condiciones de este Pliego seran preceptivas en tanto no sean anuladas o modificadas en forma
expresa por los Anuncios, Bases, Contrato o Escritura citada

1.8. Programa de los trabajos e instalaciones auxiliares

En virtud de lo estipulado en el Reglamento General de la ley de Contratos de las
Administraciones Publicas, el contratista habra de someter a la aprobacion de la Administracion en el
plazo maximo de 1 mes, a contar desde la autorizacion del comienzo de las obras, un programa de trabajos
en el que se especifiquen los plazos parciales y las fechas de terminacion de las distintas obras
compatibles con las anualidades fijadas, asi como el plazo total de ejecucion por parte del Contratista.

Una vez aprobado por parte de la Administracion, este plan se incluird en el Pliego de
Prescripciones del Proyecto y adquirira, por tanto, caracter contractual.

El Contratista presentara, asimismo, una relacién completa de los servicios y maquinaria que se
compromete a utilizar en cada una de las etapas del plan. Los medios propuestos quedaran adscritos a la

obra sin que, en ningun caso, el Contratista pueda retirarlos sin autorizacion del Ingeniero Director. Si el
Ingeniero Director de las Obras comprueba que es necesario el aumento de medios auxiliares y personal
técnico para el correcto desarrollo de las obras en los plazos previstos, el contratista estara en la
obligacion de incrementarlos, sin derecho a recibir una contrapartida por este hecho.

En caso de aceptacion del plan, éste no llevara exencion alguna de responsabilidad para el
contratista, en caso del incumplimiento de los plazos totales o parciales.

1.9. Permisos y licencias

El contratista debera obtener todos los permisos y licencias necesarios para la ejecucion de las
obras (con excepcion de los correspondientes a la expropiacion de las zonas afectadas por las mismas y
aquellas otras que la Administracion Publica le interese conservar en el futuro a juicio del Ingeniero
Director) y deberé abonar todas las cargas, tasas e impuestos derivados de la obtencion de aquellos
permisos.

Ademas, seran de cuenta del contratista las indemnizaciones a que hubiera lugar por perjuicios que
sean ocasionados a terceros como consecuencia de accidentes de trafico debidos a una sefializacion
insuficiente o defectuosa imputable a aquel.

Asimismo, seran de cuenta del adjudicatario las indemnizaciones a que hubiera lugar por perjuicios
que se ocasionen a terceros por interrupcién de servicios publicos o particulares, dafios causados en sus
bienes por apertura de zanjas o desvios de cauces, habilitacién de caminos provisionales, explotacion de
canteras y préstamos,
establecimientos y almacenes, talleres, dep6sitos de maquinaria y materiales y cuantas operaciones
requieran la ejecucion de las obras, siempre que no se hallen comprendidas en el proyecto respectivo, o se
deriven de una actuacion culpable o negligencia del adjudicatario.

2. CAPITULO Il: DESCRIPCION DE LAS ACTUACIONES

Las actuaciones planteadas en el presente proyecto, estan dirigidas a mejorar la playa de Bares y su
entorno, ademas de fortalecer la funcién protectora de la costa, con la regeneracion de la playa.

Las actuaciones se pueden dividir en dos grupos:

e Actuaciones relacionadas con la regeneracion del arenal segun lo establecido en los planos. Esta
regeneracion se justifica ante la necesidad de incrementar la superficie de playa seca, al preverse
que, con las actuaciones proyectadas, la afluencia turistica a la misma se incrementara
notablemente. Ademas, como ya hemos dicho, los temporales que azotaron la costa gallega estos
Gltimos inviernos han puesto de manifiesto el hecho de que la playa no desempefia completamente
su funcion como elemento protector de la costa.

Aprovechando la necesidad de un aporte de arena en la playa, se procede a un dragado en el
canal de navegacion del puerto de O Barqueiro para introducirlo en la playa de Bares. El canal
actualmente ha visto como se reducia su calado debido a una acumulacion de sedimentos en los
bajos mareales (provocados por esta deriva litoral hacia el oeste de los sedimentos), provocando un

Documento N°3: Pliego de prescripciones técnicas particulares



Proyecto de fin Grado Grado en Ingenieria de Obras Plblicas

“Regeneracion de la playa de Bares” Iria Martinez Riano

‘Regeneration of Bares beach’ Septiembre 2020

deterioro de la navegabilidad y funcionalidad del puerto de O Barqueiro durante gran parte de la Se procedera a la demolicion de dichos elementos con el fin de “limpiar” las inmediaciones
carrera de marea. portuarias y como solucion a la problematica existente de ocupacion campista. En su lugar, seran

e Actuaciones relacionadas con el acondicionamiento del borde litoral, mediante la construccién de proyectadas varias zonas verdes en las que se sembraré césped de distintos tipos, especies arboreas como
un nuevo aparcamiento que no altere el entorno natural, y mejora de los accesos, sustituyendo los platanos de sombra, tilos, tamarindos y adelfas pretendiendo hacer del lugar una agradable y atractivo
actuales por dos pasarelas de madera, procediendo a la demolicion del empedrado existente en la opcion para los usuarios.
zona de Iglesia Vella. De este modo, ambos accesos estaran acorde al entorno y se creard una
continuidad entre ellos. En la zona infantil y biosaluble, se procede al acondicionamiento retirando el material ya viejo y en

mal estado. Solo se procedera a la tala de aquellos ejemplares arboreos existentes en la zona de actuacion.
También se procedera a la demolicion de elementos que causen un perjuicio a las inmediaciones

portuarias debido a su adulterado uso, como es el caso de la pista deportiva que en la actualidad es usada e Demolicion del actual acceso de piedra a la zona de Iglesia Vella y posterior ejecucion en
como aparcamiento y espacio de acampada. La zona infantil y biosaludable sera retirada por su pasarela de madera de caracteristicas similares a las de la otra zona.
deteriorado estado, desuso e invasion del espacio dunar. De esta manera, se incrementara el atractivo y
belleza natural caracteristico de la zona. Se demolera una superficie total de 341 m? que corresponde a la pasarela compuesta de un
pavimento de losas de piedra. Se sustituird por una pasarela de madera acorde con el entorno y similar a la
Las actuaciones a proyectar, por lo tanto, son: que se plantea en la otra zona, creando asi una continuidad en los accesos.
e Regeneracion de la playa: La obra se completa con:
Se ha proyectado un avance horizontal de 20 metros a la cota 3,5. Este avance se conseguira con el
arido procedente de un banco marino préximo a la playa de Bares. Asi, se obtiene una arena de » Unared de abastecimiento y riego, para dar suministro a las fuentes pablicas instalada y a las
granulometria similar a la nativa, que se adapta muy bien al perfil de la playa, y se evitan los problemas bocas de riego necesarias para mantener la jardineria en un estado adecuado.
derivados del empleo de arenas de cantera (posible necesidad de un mayor volumen de aportacion, » Unared de alumbrado publico, con farolas de 4 metros de altura, y luminarias LED de 124W.
incremento de la turbidez del agua -lo que origina una sensacién de suciedad y dafa al ecosistema litoral-, Estas se disponen a lo largo del aparcamiento, permitiendo a los usuarios hacer uso en condiciones
incomodidad para caminar sobre la arena, formacion de polvo con facilidad, etc.) de seguridad aun cuando la luz natural no sea suficiente. En las nuevas pasarelas se colocara una
Se procedera a la regeneracion con un volumen de aportacion de 231000.2 m®, Tira LED SMD 5050 High Power a lo largo de la varadilla de las mismas.
» Una red de drenaje que estara formada por unos drenes colectores de PVC y unos pozos de
e Dragado del canal Drenaje, en la zona del aparcamiento. El agua que constituya la escorrentia superficial discurrira
Se opta por hacer un dragado del canal de 80 metros de ancho y 900 metros de largo alcanzando la superficialmente hasta desaguar o bien se infiltrara a través de la tierra vegetal (tanto en jardines
batimétrica de -3 metros bajo la BMVE. Este dragado proporciona el volumen de material necesario a como en pavicésped) y discurrird subsuperficialmente hasta las zanjas rellenas con material
extraer (232379.02 m3). granular filtrante, donde se ubican los drenes colectores.

e Construccion del aparcamiento: . _
En esta parte del proyecto se incluyen la construccion de un nuevo aparcamiento y la creacion de 3. CAPITULO IHI: ORIGEN Y CARACTERISTICAS DE LOS MATERIALES
nuevas zonas verdes. Esta actuacion dotara a la playa de un nuevo aparcamiento de aproximadamente 38
plazas de las cuales dos seran para gente con movilidad reducida. La zona de aparcamiento, se ejecutaran 3.1. Condiciones generales para los materiales
con pavimento de “Celosia-césped” o pavicésped. Es una pieza prefabricada de hormigon en masa, gris 'y
en acabado monocapa, destinada a la realizacion de pavimentaciones de uso peatonal o areas sometidas a
trafico de vehiculos ligeros (como en este caso), donde se precise el crecimiento de vegetacion dando 3.1.1 Procedencia de los materiales
lugar a un pavimento de menor impacto visual y, por tanto, mas ecoldgico. Para ello seré necesario la
realizar la expropiacién de un muro privado que actualmente invade la playa. i , i i
Se llevara a cabo la proyeccion de un nuevo acceso a la playa desde el nuevo aparcamiento Cuanto_s mate_rlales se empleen en la Qb_ra, estén o no mtadgs_expresamente en el presente Pliego,
mediante una pasarela de madera de dos metros de ancho. seran de la mejor calidad y reuniran las condiciones de bondad exigidas en la buena practica de la
construccion y si no los hubiese en la localidad debera traerlos el Contratista del sitio oportuno.
e Demolicion de la pista deportiva, del aparcamiento actual y de la zona infantil:
Tendran las dimensiones y caracteristicas que marcan los documentos del Proyecto o indique el
Ingeniero Director.
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El Contratista propondra los lugares, fabricas o marcas de los materiales que seran de igual o mejor
calidad que las definidas en el Pliego y habréan de ser aprobadas por el Ingeniero Director, previamente su
utilizacion. El Ingeniero Director de la Obra se reserva el derecho de rechazar los materiales que
provengan de lugares, casas o firmas cuyos productos no le ofrezcan suficiente garantia.

3.1.2. Excavacion en zanjas y pozos

Es de aplicacion el articulo 321 del PG-3, teniendo en cuenta lo siguiente:

- La excavacion se considera como no clasificada.

- Los ensayos a realizar para el control de cada unidad de obra se fijaran en el Plan de Control que la
Direccion Técnica aprobara tomando como base las “Recomendaciones para el Control de Calidad en
Obras de Carreteras” del MOPT.

3.1.3. Examen y ensayos de los materiales

El Contratista podra presentar y proponer marcas y muestras de los materiales para su aprobacion,
y los certificados de los ensayos y analisis que la Direccidn juzgue necesarios, los cuales se haran en
laboratorios y talleres que se determinen al contratista.

Las muestras de los materiales seran guardadas conjuntamente con los certificados de los analisis
para la aprobacion de los materiales. Todos estos examenes previos no suponen la recepcién de los
materiales. Por tanto, la responsabilidad del Contratista en el cumplimiento de esta obligacion no cesara
mientras no sean recibidas las obras en las que se hayan empleado y transcurran los plazos expresados en
la L.C.A.P. Por consiguiente, el Ingeniero Director puede mandar retirar aquellos materiales que aln
estando colocados, presenten defectos no observados en el reconocimiento.

Los gastos de pruebas y ensayos seran por cuenta del Contratista, siempre que no superen el UNO
(1) por cien del Presupuesto de ejecucion por contrata.

3.1.4 Transporte de los materiales

El transporte de los materiales hasta los lugares del acopio y empleo se efectuara en vehiculos
mecanicos adecuados para cada clase de material, que ademas de cumplir todas las disposiciones legales
referentes al transporte, estaran provistos de los elementos que se precisan para evitar cualquier alteracion
perjudicial del material transportado y posible vertido sobre las rutas empleadas.

3.1.5 Almacenamiento y acopio de materiales

Queda prohibido efectuar acopios de materiales, cualquiera que sea su naturaleza, sobre la
plataforma de la obra y en aquellas zonas marginales que defina el Ingeniero
Director de las obras.

Los materiales se almacenaran en forma tal que se asegure la preservacion de su calidad y
consiguiente aceptacion para su utilizacion en la obra, requisitos que deberan ser comprobados en el
momento de su utilizacion.

Las superficies empleadas como zonas de acopios deberadn reacondicionarse una vez terminada la
utilizacion de los materiales acumulados en ellas, de forma que puedan recuperar su aspecto original.
Todos los gastos requeridos para ello seran de cuenta del Contratista.

3.2. Origen de los materiales

Los materiales necesarios para la ejecucion de las obras seran suministrados por el Contratista
adjudicatario de estas.

Los materiales procederan directa y exclusivamente de los lugares, fabrica o marcas elegidos por el
Contratista y que previamente hayan sido aprobados por la Direccion de Obra, reservandose ésta el
derecho de rechazar los que no le ofrezcan suficiente garantia.

3.3. Calidad de los materiales

Todos los materiales que se empleen en las obras deberan cumplir las condiciones que se establecen en
el presente Pliego, especialmente en este capitulo 3, y ser aprobados por la Direccion de Obra. Cualquier
trabajo que se realice con materiales no ensayados, o sin estar aprobados por la Direccién de Obra sera
considerado como defectuoso, o, incluso, rechazable.

Los materiales que queden incorporados a la obra y para los cuales existan normas oficiales
establecidas en relacion con su empleo en las Obras Publicas, deberan cumplir las que estén vigentes treinta
(30) dias antes del anuncio de la licitacion, salvo las derogaciones que se especifiquen en el presente Pliego, o
gue se convengan de mutuo acuerdo.

El Contratista deberd, por su cuenta, suministrar a los laboratorios y retirar, posteriormente, una
cantidad suficiente de material a ensayar.

El Contratista tiene la obligacion de establecer a pie de obra el almacenaje o ensilado de los materiales,
con la suficiente capacidad y conveniente disposicion para que pueda asegurarse el control de calidad de estos,
con el tiempo necesario para que sean conocidos los resultados de los ensayos antes de su empleo en obra y de
tal modo protegidos que se asegure el mantenimiento de sus caracteristicas y aptitudes para su empleo en obra.

Cuando los materiales no fueran de la calidad prescrita en el presente Pliego o no tuvieran la
preparacion en ellos exigida, o cuando la falta de prescripciones formales del Pliego se reconociera o
demostrara que no eran adecuados para su utilizacion, la Direccion de Obra dara orden al Contratista para que
a su costa los reemplace por otros que satisfagan las condiciones o sean idoneos para el uso proyectado.

Los materiales rechazados deberan ser inmediatamente retirados de la obra a cargo del Contratista, o
vertidos en los lugares indicados por la Direccion de Obra.
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En los casos de empleo de elementos prefabricados o construcciones parcial o totalmente realizados
fuera del &mbito de la obra, el Control de Calidad de los materiales, segun se especifica, se realizara en los
talleres o lugares de preparacion.

3.4. Arena de aportacion

Se entiendo por "arena", el arido o fraccidn de este que pasa por un tamiz de 4mm de luz de malla
(tamiz 4 UNE EN 933-2:96).

3.4.1. Origen

La arena de aportacion empleada en la regeneracion de la playa procederéa de un banco marino
proximo a la playa de Bares. Asi, se obtiene una arena de granulometria similar a la nativa, que se adapta
muy bien al perfil de la playa, y se evitan los problemas derivados del empleo de arenas de cantera.

Se procedera a la regeneracion con un volumen de aportacion de 226400.5 m?®.

3.4.2. Caracteristicas técnicas

D50 seré de 0,33 mm.

El tanto por ciento que pasa por el tamiz 200 ASTM (0.074mm) sera como maximo del 10%, para
evitar dafios medioambientales, especialmente aquellos relacionados con la turbiedad de las aguas.
Tamafio maximo admisible 5mm.

El tanto por ciento retenido por el tamiz 4ASTM (4.76mm) sera como maximo del 10%.

La densidad real de la arena no sera inferior a 2.6 toneladas por metro cubico.

YVVV VYV

3.5. Elementos para sostenimiento de zanjas
3.5.1. Condiciones generales

El Contratista propondra al Director de Obra, de acuerdo con el Proyecto, el sistema de entibacion,
con los planos, calculos justificativos y la informacion técnica necesaria para su estudio y comentarios.

Los sistemas de entibacion deberan reunir las siguientes condiciones:

> Deben soportar las acciones previstas en el Proyecto o las que, en su caso, determine el Director de
Obra.

> Deberan eliminar el riesgo de asientos en los edificios, estructuras o instalaciones proximas.

» Eliminaran el riesgo de rotura del terreno por sifonamiento.

3.5.2. Entibaciones

Se define como entibacion el sistema de proteccidn para la contencion de las paredes de
excavacion de zanjas y pozos en terrenos poco coherentes, con el fin de evitar desprendimientos.

CARACTERISTICAS TECNICAS

Los materiales a utilizar en entibaciones seran paneles y perfiles metalicos y, excepcionalmente,
madera. Las maderas a emplear en entibaciones serdn maderas resinosas, de fibra recta (pino, abeto) y
deberan tener las caracteristicas sefialadas en el apartado correspondiente de este Pliego, asi como las
indicadas en los Apartados 1y 2 de la NTE-ADZ.

CONTROL

Los materiales de origen industrial deberan cumplir las condiciones funcionales y de calidad

fijadas en la NTE, asi como las correspondientes normas y disposiciones vigentes relativas a la fabricacion

y control industrial o, en su defecto, las normas UNE que se indican en el Apartado 1 "Materiales y
equipos de origen industrial™ del Control indicado en la norma NTE-ADZ.

3.6. Aguas para morteros y hormigon

3.6.1. Caracteristicas técnicas
El agua a emplear en morteros y hormigones ha de cumplir lo sefialado en el articulo 27 de la EHE.
3.6.2. Control

El Contratista controlara la calidad del agua para que sus caracteristicas se ajusten a lo indicado.

Preceptivamente se analizaran las aguas antes de su utilizacién y al cambiar de procedencia para
comprobar su identidad. Un ensayo completo comprende:

3.5.2.1. Un analisis de acidez (Ph) (UNE 7236).

3.5.2.2. Un ensayo del contenido de sustancias solubles (UNE 7130).
3.5.2.3. Un ensayo del contenido de cloruros (UNE 7178).

3.5.2.4. Un ensayo del contenido de sulfatos (UNE 7131).

3.5.2.5. Un ensayo cualitativo de los hidratos de carbono (UNE 7132).
3.5.2.6. Un ensayo del contenido de aceite o grasa (UNE 7235).

Cuando los resultados obtenidos estén peligrosamente préximos a los limites prescritos y siempre
que la Direccion de Obra lo estime oportuno, se repetiran los mencionados analisis, ateniéndose en
consecuencias a los resultados, sin apelacion posible ni derecho a percepciones adicionales por parte del
Contratista, caso de verse obligado a variar el origen del suministro.
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3.7. Cementos

Se denominan cementos a los conglomerantes hidraulicos que, amasados con agua, fraguan y
endurecen sumergidos en este liquido y son préacticamente estables en contacto con él.

3.7.1. Caracteristicas técnicas
Deberan cumplir lo especificado en el articulo 26 de la EHE.
3.7.2. Control

Seré de aplicacién todo lo dispuesto en la vigente "Instruccion para la recepcion de cementos
(R.C.08)".

3.8. Hormigones

3.8.1. Caracteristicas técnicas
Los hormigones deberan cumplir lo sefialado en el articulo 31 de la EHE y ademas:

3.7.1.1. Salvo autorizacion en contra del Ingeniero Director de la Obra, la consistencia sera plastica.
3.7.1.2. La resistencia serd la especificada en los planos.

3.8.2. Control

Si el hormigdn se suministra preparado debera cumplir lo especificado en los articulos 71.2. -
71.6. de la EHE.

3.9. Aridos para morteros y hormigones

Se definen como aridos para hormigones:

3.8.1. Lasarenasy gravas existentes en yacimientos naturales, rocas machacadas o escorias siderurgicas
apropiadas.

3.8.2. Otros productos cuyo empleo se encuentre sancionado por la practica y que tengan una
granulometria predeterminada.

3.9.1. Caracteristicas técnicas

Designacién y tamano del arido

Los aridos se designan por su tamafio minimo d y méximo D en mm, de acuerdo con la expresion:

arido d-D.

Se denomina tamafio maximo D de un arido la minima abertura de tamiz UNE EN 933-2:96 por el
que pasa el 90% en peso, cuando ademas pase el total por el tamiz de abertura doble. Se denomina tamafio
minimo d de un &rido, la m&xima abertura de tamiz UNE EN 933-2:96 por el que pasa el 10% en peso.

Definicion de los aridos dependiendo de su tamario:

Arena o arido fino, el arido o fraccién del mismo que pasa por un tamiz 4mm de luz de malla.
Grava 0 arido grueso, el que resulta retenido por dicho tamiz.

Avrido total, aquel que, de por si 0 por mezcla, posee las proporciones de arena y grava adecuadas
para la fabricacion de hormigones.

YV V

El tamafio méximo de un arido grueso serd menor que las dimensiones siguientes:

» 0.8 de la distancia horizontal libre entre vainas o armaduras que no formen grupo, o entre un borde
de la pieza y una vaina o armadura que forme un angulo mayor que 45° con la direccién del
hormigonado.

> 1.25 de la distancia entre un borde de la pieza y una vaina o armadura que forme un angulo no
mayor de 45° con la direccion de hormigonado.

» 0.25 de la dimension minima de la pieza, excepto en los casos siguientes:

- Losa superior de los forjados, donde el tamafio maximo del arido sera menor de 0.4 veces el
espesor minimo.

- Piezas de ejecucién muy cuidada, prefabricados y aquellos elementos en los que el efecto pared
del encofrado sea reducido y forjados que se encofran por una sola cara, en cuyo caso serd menor
que 0.33 veces el espesor minimo.

PRESCRIPCIONES FiSICO-QUIMICAS

La cantidad de sustancias perjudiciales no excedera de los limites que se indican en la tabla.

Cantidad méaxima en %
del
SUSTANCIAS PERJUDICIALES peso total de la muestra
Ari Arido
22 GRUE
Fl SO
NO
Terrones de arcilla, determinado segun el ensayo UNE 7133:58 1.0 0.25
0
Particulas blandas, calculado segun el ensayo UNE 7134:58 - 5.00
Material retenido por el tamiz 0,063 UNE EN 933-2:96 y que flota en
un 0.5 1.00
0
liquido de peso especifico 2, segln el ensayo UNE 7244:71
Compuestos totales de azufre expresados en SO3 y referidos al arido T e
seco, segun el ensayo UNE 17441:98 o '
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Sulfatos solubles en acidos, expresados en SO3 y referidos al arido
seco 0.8 0.80
’ 0
segun el ensayo UNE 17441:98
Hormigdén armado u hormigon
Cloruros expresados en C1 y en
) - ’ 0.0 0.05
referidos al arido seco, segun masa que contenga armaduras 5
el ensayo UNE 17441:98 . . .
para reducir la fisuracion
Hormigon pretensado 0.0 0.03
3

No se utilizardn aquellos aridos finos que presenten una proporcion de materia organica tal que,
ensayados con arreglo al método UNE EN 1744-1:98, produzcan un color mas oscuro que el de la
sustancia patron.

No se utilizaran aridos finos cuyo equivalente de arena EAV, determinado segin UNE 83131:90,
sea inferior a:
» 75, para obras sometidas a la clase general de exposicion I, lla, 6 I1b y que no estén sometidas a
ninguna clase especifica de exposicién, ver Articulo de la Instruccién EHE.

» 80, el resto de los casos.

Aquellas arenas procedentes del machaqueo de rocas calizas, entendiendo como tales las rocas
sedimentarias carbonatadas que contienen al menos un 50% de calcita, que no cumplan la especificacion
del EAV, podran ser aceptadas como validas siempre que el valor del azul de metileno, segin UNE EN
933- 9:98, sea igual o inferior a 0.60 gramos de azul por cada 100 gramos de finos, para obras sometidas a
clases generales de exposicion I, 11a 6 11b y que no estén sometidas a ninguna clase especifica de
exposicion, o bien igual o inferior a 0.30 gramos de azul por cada 100 gramos de finos para los restantes
casos.

Las condiciones del parrafo anterior se pueden extender a los aridos procedentes de machaqueo de
rocas dolomiticas, siempre que no presenten reactividad potencial al alcalicarbonato, segtn el ensayo
UNE 146.507:98 EX parte 2.

Los aridos no presentaran reactividades potenciales con los alcalinos del hormigén, procedentes
del cemento o de otros componentes. Para su comprobacion se realizara previamente un estudio
petrogréfico, del cual se obtendra informacion sobre el tipo de reactividad que, en su caso, puedan
presentar.

En caso de que el ensayo petrografico sea positivo a la reactividad alcali-silice o alcali-silicato, se
debe realizar el ensayo UNE 146.507:98 EX Parte 1 6 UNE 146.508:98 EX. Si la reactividad es al alcali-
carbonato, se realizara el ensayo UNE 146.507:98 EX Parte 2.

PRESCRIPCIONES FiSICO-MECANICAS

Los aridos empleados en la fabricacion de hormigon cumpliran las siguientes limitaciones:
> Friabilidad de la arena FA £40, segun el ensayo UNE EN 1097-1:97, (ensayo micro- Deval).
> Resistencia al desgaste de la grava, segln el ensayo UNE EN 1097-2:97 (ensayo Los Angeles).
» Absorcion de agua por los aridos, segun el ensayo UNE 83.133:90 y 83134:90.

La pérdida de peso maxima experimentada por los aridos, al ser sometidos a cinco ciclos de tratamiento
con solucidn de sulfato magnésico, no sera superior a la indicada a continuacion, segin UNE EN 1367-
2:98.

> Aridos Pérdida de peso con sulfato magneésico

» Finos 15%

» Gruesos 18%

GRANULOMETRIA Y FORMA DEL ARIDO

La cantidad de finos que pasa por el tamiz 0.063, segin UNE EN 933-2:96, expresadaen porcentaje
del peso total de la muestra, no excedera los valores de la tabla a continuacion. Lo indicado en este
apartado para el arido calizo se puede extender a los aridos procedentes de rocas dolomiticas, siempre que
no presenten reactividad potencial con los alcalis del cemento, comprobado segun el ensayo petrogréfico
descrito en el ensayo UNE 146.507-2:98 E
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La curva granulométrica del arido fino debera estar comprendida dentro del huso definido en la Material retenido acumulado, en % en peso, en los
tabla siguiente. Las arenas que no cumplan con las limitaciones establecidas en este huso podran Limites tamices
utilizarse en hormigones si se justifica experimentalmente que las propiedades relevantes de éstos son, al 4 mm 2mm 1 mm 0.5mm | 0.25mm | 0.125 mm| 0.063 mm
menos, iguales que las de los hormigones hechos con los mismos componentes, pero sustituyendo la Superior 0 Z 16 0 70 82 D
arena por una que cumpla el huso.
Inferior 20 38 60 82 94 100 100

Porcentaje maximo que pasa por el
El indice de lajas del arido grueso, determinado segun el ensayo UNE EN 933-3:97, debe ser

Arido tamiz 0.063 mm Tipos . i
il inferior a 35.
Avrido En caso de que el arido incumpla ambos limites, el empleo del mismo vendré supeditado a la
) S realizacion de ensayos previos en laboratorio.
. - Aridos redondeados.
Grueso 1% - Aridos de machaqueo no calizos. CONTROL
2% - Aridos de machaqueo calizos.

Antes de comenzar la obra, siempre que varien las condiciones de suministro y si no se dispone de
un certificado de idoneidad de los aridos que vayan a utilizarse emitido como maximo un afio antes de la
Fino 6% - Aridos de machaqueo no calizos para obras fecha de empleo por un laboratorio oficial u oficialmente acreditado, se realizaran ensayos de
identificacion, caracteristicas fisico-quimicas, fisicomecanicas y gralunométricas.

- Aridos redondeados.

sometidas a las clases generales de exposicion Illa,

[lib, Illc, IV o bien alguna clase especifica de Cada carga de arido ira acompafada de una hoja de suministro que estara en todo momento a
exposicion (1). disposicion de la Direccion de Obray en la que figuraran, como minimo, los siguientes datos:

* Nombre del suministrador.
* Numero de serie de la hoja de suministro.
sometidas a las clases generales de * Nombre de la cantera.

Aridos de machaqueo no calizos para obras

10%
L ) * Fecha de entrega.
exposicion Illa, Ilb, Illc, IV o bien alguna « Nombre del peticionario.
clase especifica de sometidas a las clases * Tipo de arido.
generales de exposicion | . Cantidad d; arido suministrado_. _
' « Identificacion del lugar de suministro.
Ila, 1lb, y no sometidas a ninguna clase
T (R o (@) o Durar]t(_e el tiempo que _dure la ejecucién c_Je la obra, se controlaré,el cump_li_mie_nto del tamgﬁo
méaximo del arido, la constancia del modulo de finura de la arena y demaés especificaciones recogidas en el
_ presente Pliego.
Aridos de machaqueo calizos para obras sometidas a las
159 llEEES QETIELES 0 Eqgasiien | 115, L1 1700 semEiiEs Durante la ejecucion se vigilara que el tipo y la marca del aditivo utilizado sean los aceptados por la
G a ninguna clase especifica

de exposicion (1). a emplear en hormigones", respectivamente.
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3.10. Morteros y lechadas

Se definen los morteros de cemento como la masa constituida por arido fino, cemento y agua.
Eventualmente, puede contener un producto de adicién para mejorar alguna de sus propiedades, cuya
utilizacion deberd haber sido previamente aprobada por el Director de Obra.

Para el empleo de morteros en las distintas clases de obra se adopta la siguiente clasificacion,
segun sus resistencias:

3.9.2. M-20: 20N/mm2
3.9.3. M-40: 40N/mm2
3.9.4. M-80: 80N/mm2
3.9.5. M-160: 160N/mm?2

Rechazandose el mortero que presente una resistencia inferior a la correspondiente a su categoria.

CARACTERISTICAS

Los morteros seran suficientemente plasticos para rellenar los espacios en que hayan de usarse y no
se retraeran de forma tal que pierdan contacto con la superficie de apoyo.

La mezcla sera tal que, al apretarla, conserve su forma una vez que se le suelta, sin pegarse ni
humedecer las manos.

En todo aquello que no contradiga lo dispuesto en el presente Pliego sera de aplicacion lo indicado
en el articulo 611 del PG-3.

CONTROL

Los materiales a emplear deberan cumplir lo prescrito en los articulos correspondientes de este
Capitulo 1l del presente Pliego en lo concerniente a "Cementos”, "Aridos" y "Agua" a emplear en morteros
y hormigones.

El Contratista controlara la calidad de los morteros a emplear en las obras para que sus
caracteristicas se ajusten a lo sefialado en el presente Pliego.

La dosificacion y los ensayos de los morteros de cemento deberan ser presentados por el
Contratista al menos siete dias antes de su empleo en obra para su aprobacion por la Direccion de Obra.

Al menos semanalmente se efectuaran los siguientes ensayos:
3.9.3. Un ensayo de resistencia a compresion segun ASTM C-109.
3.9.4. Un ensayo de determinacion de consistencia.

Al menos una vez al mes se efectuaréa el siguiente ensayo:
3.9.5. Una determinacion de variacion volumétrica segun ASTM C-827.

3.11. Maderas
3.11.1. Apeos, andamios y encofrados

CARACTERISTICAS

La madera para intubaciones, apeos, cimbras, andamios, encofrados y demas medios auxiliares deberian
cumplir a las siguientes condiciones:

Proceder de troncos sanos

Haber sido secados al aire, protegidos del sol y la lluvia durante no menos de dos afios.

No presenta signos de podredumbre, truenos, carinculas o ataque de hongos.

Estar libre de grietas, lubinas y verrugas, manchas o cualquier otro defecto que merme su
resistencia y resistencia. En particular, contendra el menor numero posible de nudos, que en todo
caso seran inferiores a una séptima parte del espesor de la parte mas pequefia de la pieza.

Tener sus fibras rectas y no retorcidas ni entrelazadas, y paralelas a la mayor dimension de la
pieza.

» Presenta anillos anuales de regularidad aproximada.

» Dar un sonido claro por percusion.

YV VY

Y

CONTROL DE CALIDAD

El Contratista controlara la calidad de la madera a utilizar en la obra para que se cumplan las
caracteristicas indicadas en el apartado correspondiente de este Concurso.

La Direccion de Obra debera autorizar el uso de la madera destinada a las diferentes areas de la obra.
3.11.2. Madera estructural

La Norma UNE EN 350-2016 analiza los tipos de madera y los tratamientos precisos segun la
situacion de la estructura a construir.

La madera debe ser lo suficientemente porosa para permitir la penetracién del producto a utilizar.
El tipo de tratamiento esta relacionado con el tipo de riesgo. La Norma UNE EN 351-1-2008 define riesgo
4 para elementos en contacto con suelo y agua dulce, expuestos a una humidificacion en la que se supere
permanentemente el contenido de humedad del 20%.

Para la clase de riesgo 4, que es la adoptada para el tratamiento de todos los elementos de madera
que componen el proyecto, este debe ser en profundidad, es decir, mas del 90% del volumen
inexpugnable.

El proceso debe realizarse en un Autoclave disefiado por el Sistema Bethell o una celda llena, a
través del cual se ejerce un vacio que permite extraer el aire del poro de la madera y luego se introduce un
producto protector a presion. Una vez finalizado el proceso, se realiza un vacio final para eliminar el
exceso de liquido y evitar futuras exudaciones del producto protector.

Los elementos de las estructuras de madera y el mobiliario urbano seran tratados adecuadamente
para la clase de riesgo indicada. El tipo de madera para estructura y pavimento utilizado en este proyecto
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es el siguiente:

» Pino maritimo. Su nombre bot&nico es Pinus Pinaster y pertenece a la familia Pinaceae Conifer.
El pino maritimo se caracteriza por ser facil de aserrar, a pesar de ser una madera muy resinosa.
Mecanizarlo es relativamente facil, pero la abundancia de nudos puede producir desfibrinados y la
presencia de resina puede opacarlos.

Por ello, se recomienda pegar después de cepillar la madera, utilizando colas de resina, y lavar
previamente las superficies. No se recomiendan las colas de caseina, fendlica y urea formalina.

Antes de aplicar productos de acabado, se recomienda realizar un pretratamiento con tapones. En
nuestro caso, al tratarse de una madera que se utilizara al aire libre, se recomienda lavar o quitar
previamente su alto contenido de resina antes de aplicar los productos de acabado, ya que la accion del sol
o del calor hace que la resina suba a la superficie.

Este tipo de madera se clasifica como insostenible frente a la accion de hongos sensibles a
ceramicas, anobidos y termitas.

Debido a que estaré expuesta a la accion de los agentes atmosféricos y la accion del agua de mar,

sera conveniente aplicar una serie de sustancias a la madera como proteccion preventiva de la misma
frente a agentes externos.

Propiedades fisicas

Densidad
Contraccién
Coeficientes de contraccion

500 kg/m2
Mediante nerviosa
Total (unitario)

Volumétrica 14.4% (0.42)

Tangencial 7.4% (0.25)

Radial 4.2% (0.16)

Dureza 1.8 Semi-dura
Propiedades mecanicas

Madeira libre de defectos:

Flexién estatica 79.5 N/mm2

Maodulo de elasticidad 7400 N/mm2

Compresion perpendicular 40-42 N/mm2

Cortante 10-10.9 N/mm?2

Flexion dinamica 3.6-3.7 J/cm?2

Madera estructural

Cumple con las disposiciones de calidad y seguridad estructural requeridas por el Documento
Basico SE-M (Seguridad Estructural - Madera, abril 2009) del CTE.

TRATAMIENTOS MADERA

Cuando un elemento de madera esta en contacto con el suelo y se expone a niveles de humedad
superiores al 20%, existe un riesgo permanente de pudricion y ataque de termitas. A esto se suma el hecho
de la proximidad con el agua del mar y a los riesgos previos de ataque se le une el originado por los
xiléfagos marinos y hongos xil6fagos. EI Eurocodigo 5 lo denomina Clase de riesgo 4.

Todas las maderas recibiran tratamientos quimicos protectores. Los productos de proteccion
utilizados seran inscritos en el Registro Oficial Central de Productos y Materiales Fitosanitarios, del
Ministerio de Agricultura, Pesca y Alimentacion. Ademas, seran atoxicos ni corrosivos y aptos para
tratamientos profundos de coniferas sujetas a clase de riesgo 4, segun define la norma UNE 335-2: 2007
Durabilidad de la madera y sus productos derivados. Definicion de clases de riesgo de ataque bioldgico. El
producto sera eficaz contra hongos e insectos xil6fagos, y se aplicara en autoclave, siguiendo las
instrucciones del fabricante. Toda esta informacion debe estar indicada en la etiqueta del producto
protector segin norma UNE EN 599-2 2017 Durabilidad de la madera y sus productos derivados.
Caracteristicas de los productos de proteccion de la madera establecidas mediante ensayos bioldgicos.
Clasificacion y etiquetado. Se requerira la etiqueta del producto al verificar el cumplimiento.

La penetracion minima del producto vendra definida por P4, segun indica la norma UNE 351-1
2008 Durabilidad de la madera y productos de madera. Madera maciza tratada con productos protectores.

Clasificacion de penetraciones y retencion de productos protectores, es decir, al menos 6 mm en las caras
laterales y en altura.

El tratamiento meteoroldgico se aplicara en autoclave a las piezas de madera aserrada una vez
obtenida su geometria y a las laminas de madera laminada antes de volver a encolarlas antes del encolado.

El tipo de proteccion seréa profunda segun corresponda al tipo de exposicion de la estructura,
correspondiente a una Clase de Servicio 3.

El tratamiento aplicado sera el adecuado al tipo de riesgo indicado.

Una vez finalizado el proceso de fabricacion de las piezas de madera, se les aplicaran dos capas de
proteccion.

MADERA ASERRADA

Es esa madera que solo se puede hacer tallando (aserrando, cepillando ...) directamente del tronco
del arbol. La madera aserrada tiene su uso limitado por los tamafios de las piezas que se pueden obtener
directamente del arbol.

Las clases resistentes de madera aserrada utilizadas en este proyecto son (segun el Eurocédigo 5):
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-C24

Este tipo de madera esta presente en algunos elementos de la pasarela (el pavimento y las barras de
seguridad intermedias de la barandilla de la pasarela).

MADERA LAMINADA CON COLA HOMOGENEA

La madera laminada encolada consigue piezas mas estables dimensionalmente con formas, largos,
anchos y esquinas que son dificiles o imposibles de conseguir con una pieza de madera maciza. Consiste
en laminas de madera sin defectos con espesores entre 6 y 45 mm colocadas paralelas a la direccion
longitudinal de la fibra, unidas con un adhesivo.

La clase resistente de madera encolada utilizada en este proyecto es:
- GL32h. (Elementos portantes de puerta de enlace)

RECEPCION DE MADERA

Los defectos de la madera son, de hecho, particularidades del material. Basicamente son los
siguientes:

- Desviacion de fibra
- Grietas y salpicaduras

La influencia de estos defectos en una pieza de trabajo depende del tiempo de tensidn, pero afecta
fundamentalmente la traccidn perpendicular a la fibra a la resistencia al corte cuando la pieza de trabajo se
dobla.

Los nudos disminuyen la resistencia de las piezas de madera provocando una pérdida de
homogeneidad de la seccion y una deformacion en las fibras adyacentes al nudo, debiendo adaptarse por si
solo a la intrusién que conlleva el desarrollo la presencia del nudo. Los nudos reducen la resistencia a la
traccion en mayor medida que la resistencia a la compresion o al corte.

Las yemas a veces contienen corteza de arbol. Este defecto se origina en el aserrado del trono cuando se
produce el desmembramiento.

INSPECCION DE PIEZAS

La norma de referencia en Espafia para la clasificacion de la madera estructural y, en consecuencia,
para su aceptacion para un uso determinado es la norma UNE EN 518.

Segun esta norma, toda la madera utilizada en la elaboracion de elementos estructurales de la
pasarela debe tener una clasificacion ME-1.

3.11.3. Elementos de unién

Los elementos de conexion que afectan a las piezas de madera son:
- Piezas de acero a medida (acero inoxidable 316)
- Angulos de acero (acero inoxidable. 316)
- Tornillos para madera de cabeza plana (DIN 97 - A4)
- Tuercas hexagonales (DIN 439 - A4)
- Arandelas planas (DIN 4400-R - A4)
- Varilla roscada (acero inoxidable 316)

Siguiendo las recomendaciones del Eurocddigo 5, todos estos elementos seran de acero
galvanizado en caliente.

CALIDAD DE ACERO

Designacion numérica 1.0226

Designacion simbdlica DX51D

Resistencia a la traccion (Rm) 500 N / mmz2
Alargamiento a la rotura (A80) 22%

MASA DE RECUBRIMIENTO

Z 275 (275 g (m2) correspondiente a un espesor de 19,5 micrones en cada lado.

GALVANIZACION TRAS SU FABRICACION

Sigue la norma UNE EN 1461: Recubrimiento galvanizado en caliente sobre productos acabados
de hierro y acero. Especificaciones y métodos de prueba.

Recubrimiento para acero de 1,5 a 8 mm de espesor.
3.12. Elementos de fundicion

Todos los elementos de este material a emplear en obra seran de tipo nodular o ductil; en los que el
carbono cristaliza en nédulos una vez de hacerlo en laminas.

La fundicidn ductil a emplear tendra las siguientes caracteristicas:

3.12.2. Tension de rotura: 43 kg/mm2
3.12.3. Deformacion minima en rotura: 10 %.
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3.12.1 Tapas de arquetas la red de alumbrado publico

CARACTERISTICAS TECNICAS

Realizados en fundicion ductil conforme a la norma 1ISO 1083. Cumplira con las prescripciones de
la norma espariola UNE-EN 124, septiembre de 1.995.

La fundicion sera de segunda fusion, presentara un grano fino y homogéneo. No tendra bolsas de
aire o0 huecos, manchas, pelos, grietas, escamas u otros defectos perjudiciales a su resistencia y la
continuidad y buen aspecto la superficie.

Tanto el cerco como la tapa de cuadrada 60x60 cm. De las arquetas seran en fundicion. Las tapas
deberén resistir una carga de tréfico de al menos 40 toneladas sin presentar fisuras.

Las tapas deberan ser estancas a la infiltracion exterior. Al fin de evitar el golpeteo de la tapa sobre
el marco debido al peso del trafico, el contacto entre ambos se realizara por medio de un anillo de material
elastomérico que, ademas de garantizar la estanqueidad de la tapa, absorberé las posibles irregulares
existentes en la zona de apoyo. Las zonas de apoyo de marcos Yy tapas seran mecanizadas admitiéndose
como maximo una desviacion de 0,2 mm.

Todos los elementos se suministraran pintados por inmersion u otro sistema equivalente utilizando
compuestos de alquitran (BS 4164), aplicados en caliente o, alternativamente, pintura bituminosa (BS
3416) aplicada en frio. Previamente a la aplicacion de cualquier de estos productos, las superficies a
revestir estaran perfectamente limpias, secas y exentas de oxido.

CONTROL

Las pruebas de carga de los marcos y tapas se realizaran de acuerdo a lo establecido en la norma
DIN 1229 o BS 497, Parte 1.

Asimismo, la aceptacion de los elementos de fundicidn estara condicionada a la presentaran de los
correspondientes certificados de ensayos realizados por Laboratorios Oficiales.

3.12.2 Elementos prefabricados

El Contratista debera presentar a la aprobacién de la Direccion de Obra un expediente en el que se
recojan las caracteristicas esenciales de los elementos a fabricar, materiales a emplear, proceso de
fabricacion, detalles de la instalacion "in situ” o en taller, tolerancias y controles durante la fabricacion,
pruebas finales de los elementos fabricados, precauciones durante su manejo, transpone y almacenaje y
prescripciones relativas a su montaje y acoplamiento otros elementos, todos ellos de acuerdo con las
prescripciones que los Planos y el Pliego establezcan para los elementos en cuestion.

La aprobacion por la Direccidn de Obra de la propuesta del Contratista no implica la aceptacion de los

elementos prefabricados, que queda supeditada al resultado de los ensayos pertinentes.
3.13. Tuberias de PVC

CARACTERISTICAS TECNICAS

Las tuberias de PVC a emplear en las obras de abastecimiento vendran definidas por su presion de
servicio, segun UNE-EN 1401-1., la union se realizard mediante junta elastica.
Las conducciones seran de PVC de diferente diametro segun las necesidades de cada tramo.

Todas las conducciones se proyectan:

e Enterrados a una profundidad minima de 1 m medido desde la generatriz superior exterior de la
tuberia.

e Con una pendiente de al menos 5%o

Deberan cumplir las especificaciones contempladas en el Pliego de Prescripciones Técnicas Generales
para tuberias de Poblaciones, aprobado por Orden Ministerial del 15 de Septiembre de 1986 y publicado
en el B.O.E. el 23 de septiembre de 1986.

Se utilizaran como minimo las correspondientes a una presion de 5 Atmosferas, siendo preferibles las de
10 atmosferas.

Seran de aplicacion las siguientes normas: UNE-EN 1SO 1452, UNE-EN 1SO 845, UNE-EN 1401-1y
UNE-EN 1329.

CONTROL

Se llevara a cabo mediante el ensayo de aplastamiento entre placas paralelas méviles de un tubo
cada 500 metros lineales de tuberia por cada clase y diametro. Cuando la muestra se deforma por
aplastamiento un 60 % (hasta el punto donde la distancia entre las placas paralelas es igual al 40% del
diametro exterior original) no debera mostrar evidencias de agrietamiento, fisuracion o rotura.

Si el tubo ensayado no supera dichas pruebas, seréa rechazado todo el lote sin perjuicio de que la Direccion
de Obra, a su criterio, pueda aceptar la reclasificacion de los tubos correspondientes a una categoria
inferior, acorde con los resultados del ensayo.

Se comprobara igualmente en la prueba de aplastamiento que el mddulo resistente (El) obtenido
con la carga que produce una deformacion del 5 %, no es inferior al obtenido mediante la siguiente
formula:

El =5.000 S-3
Siendo S el espesor del tubo en cm.
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3.14. Zahorra artificial

Se define como una mezcla de arido, total o parcialmente machacado, en la que su granulometria
conjunta es de tipo continuo.

Los materiales a emplear en zahorra artificial deberan cumplir lo sefialado en los articulos 510.1 y
510.2 del PG-3y en las modificaciones de la O.M. de 31 de Julio de 1986 (BOE de 5 de septiembre).
Ademas, la curva granulométrica del arido grueso estard comprendida dentro de uno de los husos Z-1 6 Z-
2, sefialados en el cuadro 510.1 del PG-3.

3.15. Encofrados
Se define como encofrado el elemento destinado al modelo "in situ™ de hormigones. Puede ser
recuperable o perdido, entendiéndose por esto Gltimo el que queda embebido dentro del

hormigon.

CARACTERISTICAS TECNICAS

El encofrado puede ser de madera o metalico, segin el material que se emplee. Por otra parte, el
encofrado puede ser fijo o deslizante.

De madera: La madera que se utilice para encofrados deberd cumplir las caracteristicas del
Apartado 2.5 del presente Pliego.

Metélicos: Los aceros y materiales metalicos para encofrados deberan cumplir las caracteristicas
del Apartado 2.12. del presente Pliego.

Deslizantes: El Contratista, en caso de utilizar encofrados deslizantes sometera a la Direccién de
Obra, para su aprobacién la especificacion técnica del sistema que se propone utilizar.

CONTROL

Seran aplicables los Apartados citados con anterioridad para los correspondientes materiales que
constituyen el encofrado.

Los encofrados a utilizar en las distintas partes de la obra deberan contar con la autorizacion escrita
de la Direccion de Obra.

3.16. Materiales a emplear en la red de alumbrado publico

Todos los materiales empleados, aun los no relacionados en este Pliego, deberan ser de primera
calidad. Una vez adjudicada la obra definitivamente, y antes de la instalacion, el Contratista presentara al
Ingeniero Director los catalogos, cartas, muestras, etc. relativos a los distintos materiales, en los que se

especifiquen las caracteristicas de los mismos. No se podran emplear materiales sin que previamente
hayan sido aceptados por la Direccion de la Obra.

Este control previo no constituye su recepcion definitiva, pudiendo ser rechazados por la Direccion
de la Obra adn después de colocados, si no cumpliesen con las condiciones exigidas en este Pliego,
debiendo ser reemplazados por la Contrata por otros que cumplan con las calidades exigidas.

Se realizaran cuantos analisis y pruebas se ordenen por la Direccion de la Obra, aunque éstos no
estén indicados en este Pliego, los cuales se ejecutaran en los laboratorios que designe la Direccion, siendo
los gastos ocasionados, por cuenta de la Contrata.

CONDUCTORES

Se usaran conductores aislados de cobre electrolitico de 1000 V de tension nominal y 4000 V de
prueba. Seran de primera calidad, propios para las instalaciones a la intemperie y cumpliran todas las
especificaciones exigidas en el Reglamento Electrotécnico de Baja Tension y demas legislacion vigente, y
no presentaran ningun tipo de desperfectos.

Serén resistentes a los agentes atmosféricos y a la abrasion, de conformidad con lo especificado en
la Instruccion MIBT 009.

Su composicion, en lineas generales, sera: conductor de cobre, aislamiento de polietileno
reticulado, relleno de gran resistencia a la humedad, y cubierta exterior de material termopléstico tipo
Plastigron, Sintemax, etc. La capacidad de los conductores estara prevista para transportar 1,8 veces la
potencia de la lampara.

Previamente a su empleo el Contratista informara por escrito al Ingeniero Director del nombre del

fabricante de los conductores y enviara una muestra de los mismos; si no parecieran de suficiente garantia
el Director podré ordenar que se realicen las pruebas oportunas en un laboratorio oficial.

PROYECTORES

Los proyectores deberan cumplir, como minimo, las siguientes condiciones:

e Estaran fabricados con perfiles de aluminio de extrusion y cabeceras de aluminio inyectado.

e El cerco tendréa pestillos de seguridad que permitan que quede basculante durante el periodo de
montaje 0 mantenimiento, fijara el cristal templado y tendré una junta de silicona que garantice su
estanqueidad.

e El cierre sera plano, de vidrio templado resistente a los golpes y al choque térmico.

e El soporte estara constituido por una lira de orientacion graduable cada 5° y fijacidn directa, del
mismo material y suministrador que la luminaria.

e El equipo de encendido estara incorporado en un compartimento a prueba de intemperie dentro de
la carcasa.
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e Laluminaria sera de Clase | y el grado de proteccion serd IP-65. La resistencia a los golpes sera
mayor de 7 julios.

POSTES DE ACERO

Los postes serdn de acero galvanizado y estaran construidos con materiales de primera calidad y
procederan de casas suficientemente acreditadas en su fabricacion. Podran ser de modelo igual o similar
al que se indica en los Planos, pero en todo caso deberan tener igual altura y resistir esfuerzos
correspondientes a vientos de 150 km/h.

El modelo de postes a emplear serd sometido previamente a la aprobacion de la Direccion de las Obras.

REACTANCIAS

Las reactancias a instalar cumpliran las siguientes condiciones:

e Dispondran de una inscripcién en la que se indique la potencia nominal de la lampara, la tension
nominal, la intensidad nominal y su marca registrada.

e Las piezas en tension no podran ser accesibles a un contacto fortuito.

e Estaran fabricadas con un hilo de clase F, que permita soportar las altas temperaturas, sin que sean
reducidas sus cualidades y caracteristicas.

e Los calentamientos de las reactancias en funcionamiento no seran superiores a 70°C en
arrollamientos, 60°C en exterior y 40°C en bornes exteriores.

e Las maximas pérdidas admisibles no seran superiores al 10% de su potencia nominal.

e Alimentadas a una tension nominal de 220 V suministraran una corriente no superior al 5%, ni
inferior al 10% de la nominal de la ldmpara.

e Laresistencia del aislamiento en seco, entre el devanado y la envuelta exterior con un megger de
1000 V sera superior a 1000 megaohmios.

e Durante el funcionamiento no producira vibraciones, ni ninguna clase de ruidos.

e Estaran disefiadas para ser alojadas en el interior de las luminarias.

CONDENSADORES

Los condensadores a instalar deberan cumplir las caracteristicas siguientes:

e Dispondran de una inscripcion en que se indique la capacidad nominal y la tension alterna a 50
p.p.s. de trabajo y su marca registrada.

e La capacidad nominal de los condensadores sera de 30 microfaradios, y su capacidad real estara
dentro del +/- 25% del indicado valor nominal.

e Deberan soportar durante una hora una tension alterna de 325 V aplicada entre terminales.
Asimismo, sin perforarse, deberan aguantar durante un minuto una tension alterna de 525 V.

e Laresistencia de aislamiento especifico entre los dos electrodos y la envoltura metalica con un
taraohmetro de 300 V.c.c. a la temperatura de 22°C estando aplicada la tensién durante un minuto
sera superior a 500 megaohmios.

Los soportes metalicos de las luminarias se pondrén a tierra en todos los casos. Se instalaran los
electrodos necesarios para que la resistencia de paso a tierra no sea superior a 20 ohmios.

CAJAS DE DERIVACION

Las cajas de derivacion seran suministradas por casas de reconocida solvencia en el mercado,
siendo estancas al polvo y al agua, como proteccién P-44, disponiendo en su interior de los
correspondientes bornes de conexion, siendo su fijacion mediante pernos galvanizados.

TUBOS DE PROTECCION

Los tubos de proteccion seran de PVC de noventa (90) mm de diametro, construidos con materiales
de primera calidad y procederan de casas suficientemente acreditadas en su construccion.

TUBOS EN ZANJA

Los tubos seran de superficie interna lisa y su didmetro interior serd mayor a 1,6 veces el diametro del
cable o del haz de cables, y en ningun caso inferior a 15 cm.
En los cruzamientos los tubos estaran hormigonados en todo su recorrido.
Para hacer frente a los movimientos derivados de los ciclos térmicos del cable, es conveniente inmovilizarlo
dentro de los tubulares mediante la inyeccion de unas mezclas o aglomerados especiales que, cumpliendo esta
mision, puedan eliminarse, en caso necesario, con chorro de agua a presion.
Los tubos dispondran de ensamblamientos que eviten la posibilidad de rozamientos internos contra los bordes
durante el tendido. A pesar de ello, se ensamblaran teniendo en cuenta el sentido de tiro de cable, para evitar
enganches contra dichos bordes.
No es recomendable que el hormigon del blogueo llegue hasta el pavimento de rodadura, pues se facilita la
transmision de vibraciones. En este caso debe intercalarse entre uno y otro una capa de tierra que actie como
amortiguador. Al construir la canalizacién con tubos se dejara un alambre en su interior que facilite
posteriormente el enhebrado de los elementos para limpieza y tendido.

La limpieza consiste en pasar por el interior de los tubos un cilindro de didmetro ligeramente inferior a
ellos, con el proposito de eliminar las filtraciones de cemento que pudieran haber penetrado por las juntas, y
posteriormente, de forma similar, pasar un escobillon de arpillera, trapo, etc. para barrer los residuos de
cemento U otros.
CENTRO DE MANDO

Los elementos mando y control, (conductores, célula, reloj y automaticos de proteccion), iran
alojados en el interior de un armario de poliester prensado con fibra de vidrio, de estanqueidad IP-55.

TOMA DE TIERRA

Se instalara una toma de tierra colocada al final de cada una de las lineas de alumbrado.
Seran de acero cobrizado electroliticamente, de 2 m. de longitud y 14 mm. de didmetro. La linea de enlace
con tierra se efectuara con cable de cobre desnudo de 35 mm2 de seccion.
Las conexiones del cable de tierra a las picas se efectuaran mediante soldadura aluminio-térmica.
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Las picas cumplirén las especificaciones contenidas en la Instruccion MIBT 039 y para su colocacion se
efectuarad una excavacion en el fondo de la cual se hincaré la pica rodeada de carbon vegetal. El resto de la
excavacion se rellenaré con tierra vegetal.

El hincado de las picas se efectuara con golpes cortos y no muy fuertes, de manera gque se garantice una
penetracion sin rotura.

La resistencia de puesta a tierra de la instalacion no excedera de 20 ohmios.

TIRAS LED

Las tiras LED SMD 5050 de alta potencia estaran disponibles a lo largo de la pasarela en ambos
lados. Estas mangueras LED tienen 60Led / m. Tienen 14,4 W / my 2000 Lm / m, lo que se considera
suficiente para la correcta iluminacion de la pasarela peatonal.

Las tiras LED estan recubiertas con un plastico protector especialmente disefiado para exteriores. Se
empotraran en perfiles de madera de pino maritimo C-24, que se fijaran al suelo de madera de la pasarela
mediante tornillos.

OTROS MATERIALES

Para los materiales no especificados en este punto, sera necesario un permiso del Ingeniero
Director para su empleo en obra y el Contratista estard obligado a presentar cuantas muestras se le
soliciten

3.17. Semillas para césped, y arbolado
CESPED

Elemento que, botanicamente o agrondmicamente se denomina asi, destinado a reproducir la
especie, como también los tubérculos, bulbos y otros érganos y material vivo que se utiliza con finalidades
de multiplicacién. EI material de reproduccion sexual en céspedes siempre es un fruto cariépside que de
forma popular, aungue incorrecta, se denomina semilla.

» Caracteristicas técnicas
La mezcla proyectada en los espacios verdes es la siguiente: cesped de aspecto silvestre con flores, tipo
jardin japonés, resistente al pisoteo y adaptable a todo tipo de climas, compuesto por siembra de una
mezcla de Stenotaphrun secundatum, Festuca arundinacea y Zoysia japonica, en proporciones de 50%,
25% y 25% de la mezcla respectivamente. La siembra de la mezcla indicada se efectuara a razon de
30gr/m2.

Las semillas deben proceder de cultivos controlados por los servicios oficiales correspondientes y

deben obtenerse segun las disposiciones del Reglamento Técnico de Control y Certificacion de Semillas y
Plantas Forrajeras.

Seran de pureza superior al 90%, y con un poder germinativo no inferior al 80%. Careceran de
cualquier sintoma de enfermedad, ataque de insectos o roedores.

» Control
Las semillas se suministraran en envases precintados, facilmente identificables y en los que se lean

de forma clara las siguientes caracteristicas:

» NC Productor.

» Composicidn en porcentaje de especies y variedades.

» Etiqueta verde o Boletin oficial de precintado (reenvasado) en envases de 10, 5, 2kg e inferiores.

> N°de lote.

» Fecha de precintado.
También se aceptaran las semillas con pasaporte fitosanitario. Si en el periodo de garantia se
produjesen fallos, serdn de cuenta del Contratista las operaciones de resiembra hasta que se logre el
resultado deseado.

La Direccién de Obra podra realizar pruebas de germinacion a cargo del Contratista. Estas pruebas
se realizaran con arreglo a las “Normas Internacionales para Ensayos de Semillas™ de 1966.

ARBOLADO
> Caracteristicas técnicas

Las plantas perteneceran a las especies sefialadas en el Cuadro de Precios n° 1. Seran suministradas
por viveros de reconocido prestigio. Deberan cumplir, ademas, las condiciones generales que se exigen a
continuacion.

Las plantas poseeran un sistema radical en el que se hayan desarrollado las radicelas suficientes
para establecer prontamente un equilibrio con la parte aérea. Seran rechazadas las plantas:

o Que en cualquiera de sus 6rganos o en su madera sufran, o puedan ser portadoras, de plagas
0 enfermedades.

o Que hayan sido cultivadas sin espaciamiento suficiente

o Que hayan tenido crecimientos desproporcionados, por haber sido sometidas a tratamientos
especiales o por otras causas.

o Que lleven en el cepelldn plantulas de malas hierbas.

o Que no vengan protegidas por el oportuno embalaje.

@)

» Control

El Ingeniero Director de Obra podréa exigir un certificado que garantice todos los requisitos
anteriormente citados y rechazar las plantas que no los retnan. Las plantas se recibiran del vivero a "raiz
desnuda” o a "cepelldn™, segun la época del afio en que se ejecute la obra.

En el primero de los casos, después de arrancar la planta se cortaran las raices magulladas o rotas,
dando cortes limpios para que cicatricen bien y evitar asi el peligro de ataques de hongos y bacterias
causantes de putrefaccion. Asimismo, vendran cortadas las ramas con objeto de que guarden equilibrio
con las raices, pero suprimiendo la menor cantidad de madera posible.
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En el segundo caso, la planta serd suministrada con la mayor parte de las raices, junto con la tierra que
llevan adherida. Esta operacion sera realizada en vivero, formando el “cepellon” con un diametro de diez
veces el grosor de la planta e igual profundidad, a la que vendra cortada la raiz principal. Ademas, y para
evitar el desmoronamiento del cepellon, éste vendra acondicionado para el transporte, habiendo sido
envuelto en una malla de alambre a la que se le da escayola.

El Contratista estara obligado a sustituir todas las plantas rechazadas y correran a su costa todos los
gastos ocasionados por las sustituciones, sin que el posible retraso pueda repercutir en el plazo de
ejecucion de las obras.

3.18. Tierra vegetal

Se da el nombre de tierra vegetal fertilizada a la capa superficial del suelo que cumpla con las
prescripciones sefialadas en el presente articulo a fin de que presente buenas condiciones naturales para ser
sembrada o plantada.

Debera cumplir las siguientes condiciones:
» Textura: serd aceptable cuando cumple alguna de las dos siguientes limitaciones:

- Arena: contenido entre 50 y 75%

- Limo y arcilla: en proporcién no superior al 30%
- Cal: contenido inferior al 10%

- Humus: contenido entre el 2 y 10%

O bien:

- Arena: contenido > 50%

- Limo: en proporcion inferior al 30%
- Arcilla: contenido inferior al 20%

» Granulometria: 100% del material pasa por el tamiz de 25 mm.
85% del material para el tamiz de 2 mm.

» Composicion quimica:
- Nitrogeno: uno por mil
- Fosforo total: 150 partes por millén o bien 0,3% del P205 asimilable

- Potasio: 80 partes por millon o bien una décima por mil del K20 asimilable
- PH: aproximadamente 7

3.19. Abonos organicos

Se definen como abonos organicos las sustancias organicas, de cuya descomposicion causada por
los microorganismos del suelo, resulta un aporte de humus y una mejora en la textura y estructura del

suelo. Todos estos abonos estaran razonablemente exentos de elementos extrafios y singularmente de
semillas de malas hierbas. Es aconsejable, en esta linea, el empleo de productos elaborados
industrialmente.

Se evitara en todo caso el empleo de estiércoles pajizos o poco hechos. La utilizacion de abonos distintos
de los aqui resefiados s6lo podra hacerse previa autorizacion del Ingeniero Director.
Se podrén utilizar los siguientes:

> Estiércol, procedente de la mezcla de cama y deyecciones del ganado, que ha sufrido
fermentacion. El contenido en nitrégeno sera superior al tres y medio por ciento, (3,5 por 100), su
densidad seré aproximadamente de ocho décimas. (0,8).

» Compost, procedente de la fermentacidn de restos vegetales durante un tiempo no inferior a un
afio, o del tratamiento industrial de las basuras de la poblacion. Su contenido en materia organica
serd superior al cuarenta por ciento (40 por 100), y en materia organica oxidable, al veinte por
ciento (20 por 100).

» Mantillo, procedente de estiércol o de compost. Sera de color muy oscuro, pulverulento y suelto,
untuoso al tacto y con el grado de humedad necesario para facilitar su distribucién y evitar
apelotonamientos. Su contenido en nitrégeno sera aproximadamente del catorce por ciento (14 por
100).

3.20. Pinturas

Deberan cumplir, como minimo, las prescripciones funcionales y de calidad fijadas en las Normas
NTE-RPP y Normas UNE 48013-52, 48067-61 y 48086-64.

3.21. Sefalizacion y balizas

3.21.1. Sefalizacién horizontal - Marcas viales

Debe cumplir con lo dispuesto en los articulos correspondientes del PG-4/88.

A esta unidad le sera de aplicacién lo dispuesto en el articulo 700 de la PG-3 y las condiciones
establecidas en la Orden Circular No. 8.2:
I.C. de 16 de julio de 1987, oficio 6/69 C.V. de 26 de septiembre de 1962 y la Circular N ° 269/76 Cy E
de 17 de febrero de 1976 relativa a las marcas viales.

Los materiales deberan cumplir con lo establecido en los articulos 278 y 289 del PG-3 y los
requisitos adicionales definidos en la Circular No. 292 / 86T.

3.21.2. Senalizacién vertical

Las sefiales de trafico y carteles deberan cumplir con lo establecido en el articulo 701 de la PG-3,
modificado por la Orden de 28 de diciembre de 1999 del Ministerio de Fomento.
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Los letreros y rotulos visibles desde un vehiculo en movimiento deberan tener las dimensiones,
colores y composicion indicados en el Capitulo 1V, Seccion 4, del Reglamento General de Transito, asi
como en la normativa vial correspondiente.

Cualquier sustrato, ademas de pintura o ldminas o ld&minas o ld&minas no retrorreflectantes y
material retrorreflectante, que cumpla con las caracteristicas, caracteristicas, durabilidad, calidad y
servicio especificadas en el articulo antes mencionado, se utilizard como un componente de las sefiales y
sefiales de trafico retrorreflectantes verticales.

Los elementos de soporte y anclajes deben cumplir con las normas UNE 135 312, UNE 135 314, UNE
135 315, UNE 135 316 y UNE 135 321.

3.22. Mobiliario urbano

Se ajustaran a las caracteristicas, tipo y dimensiones fijadas en la correspondiente definicion de la
unidad, plano de detalle, etc., tanto si son de catalogo como disefiados expresamente para la obra.
En caso de no fabricacion de alguno de los elementos de catalogo, se sustituird por otro equivalente, a
determinar por la Direccion de Obra. Si ello no es posible, se disefiara otro similar para su fabricacion por
el Contratista sin que esto origine variacion de las condiciones contractuales en cuanto al precio, etc.

3.23. Materiales que no cumplen las especificaciones

Cuando los materiales no satisfagan lo que para cada uno en particular determina este Pliego, el
Contratista se atendra a lo que determine el Director de Obra conforme a lo previsto en los apartados
siguientes.

3.23.1. Materiales colocados en obra (0 semielaborados)

Si algunos materiales colocados ya en obra o semielaborados no cumplen con las especificaciones
correspondientes, el Director de Obra lo notificara al Contratista indicando si dichas unidades de obra
pueden ser aceptables aunque defectuosas, a tenor de la rebaja que se determine.

El Contratista podra en todo momento retirar o demoler a su costa dichas unidades de obra,
siempre dentro de los plazos fijados en el contrato, si no esta conforme con la rebaja determinada.

3.23.2. Materiales acopiados

Si algunos materiales acopiados no cumplen con las especificaciones el Director de Obra lo
notificara al Contratista concediéndole a éste un plazo de ocho (8) dias para su retirada. Si pasado dicho
plazo, los materiales no hubiesen sido retirados, el Director de Obra puede ordenar su retirada a cuenta del
Contratista, descontando los gastos habidos de la primera certificacion que se realice.

3.24. Otros materiales

Los materiales cuyas caracteristicas no estén especificadas en este Pliego cumpliran las
prescripciones de los Pliegos, Instrucciones o Normas aprobadas con caracter oficial en los casos en que
dichos documentos sean aplicables. En todo caso se exigirdn muestras, ensayos y certificados de garantia
para su aprobacién por la Direccion de Obra.

La Direccion de Obra podra rechazar dichos materiales si no retnen a su juicio, las condiciones
exigibles para conseguir debidamente el objeto que motivara su empleo y sin que el Contratista tenga
derecho, en tal caso, a reclamacion alguna.

4. CAPITULO IV: EJECUCION, MEDICION Y ABONO DE UNIDADES DE
OBRA

4.1. Prescripciones generales para la ejecucion de las obras

Las obras a que se aplica el presente Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares deberan quedar
terminadas en el plazo que se sefiala en las condiciones de la licitacion, o en el plazo que el Contratista
hubiese ofrecido con ocasién de dicha licitacion y friese aceptado por el contratado subsiguiente. Lo
anteriormente indicado es asimismo aplicable para los plazos parciales, si asi se hubiera hecho constar.

Todo plazo comprometido comienza al principio del dia siguiente al de la firma del Acta de
Comprobacidn del Replanteo y asi se hara constar en el Pliego de Bases de la Licitacion. Cuando el plazo
se fija en dias, estos seran naturales, y el Gltimo se computara por entero. Cuando el plazo se fija en meses,
se contara de fecha a fecha.

Si no existe fecha correspondiente, en el que se ha finalizado el plazo, éste termina el Gltimo dia de
ese mes. El Director de Obra podra exigir al Contratista la recopilacion de informacion adecuada sobre el
estado de las propiedades antes del comienzo de las obras, si éstas pueden ser afectadas por las mismas o
si pueden ser causa de posibles reclamaciones de dafios.

Antes del comienzo de los trabajos, el Contratista confirmara por escrito al Director de la Obra,
que existe un informe adecuado sobre el estado actual de las propiedades y terrenos, de acuerdo con los
apartados anteriores.

El Contratista consultara, antes del comienzo de los trabajos, a los afectados sobre la situacion
exacta de los servicios existentes y adoptara sistemas de construccion que eviten dafios. Asimismo, con la
suficiente antelacion al avance de cada tajo de obra, debera efectuar las catas convenientes para la
localizacion exacta de los servicios afectados.

Las ubicaciones de las areas para instalacion de los acopios seran propuestos por el Contratista a la
aprobacion de la Direccion de Obra. Todo el transporte y acopios intermedios que se realicen en la obra
seran por cuenta del Contratista, ya que van incluidos en los precios de las excavaciones.
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Las obras se ejecutaran ateniéndose a las reglas de buena construccion y con estricta sujecion a las
normas del presente Pliego y a las Normas e Instrucciones que en él se citan. Sera obligacion del
Contratista ejecutar todo cuanto sea necesario para ello, ain cuando no se halle expresamente estipulado
en estas condiciones, siempre que, sin separarse de su espiritu y recta interpretacion, lo disponga por
escrito la Direccion de las obras.

El Contratista acopiara los materiales que deben invertir en las obras, en los puntos y en la
forma que merezca la aprobacion del Ingeniero Director de ellas, quedando obligado a retirar por su
cuenta, tan pronto se le ordene, los que no rednan las debidas condiciones.

En lo que respecta a seguridad y salud en el trabajo, el Contratista debera cumplir lo especificado
en el Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, por el que se establecen disposiciones minimas de
seguridad y de salud en las obras de construccion. En ningun caso la presentacion de la documentacion
establecida en dicho Decreto o el conocimiento por la Direccion de la Obra de las formas de ejecucion,
exime al Contratista de la total responsabilidad en todos los temas relacionados con Seguridad y Salud en
el trabajo.

Simultdneamente a la presentacion del Programa de Trabajos, el Contratista esta obligado a
adjuntar un Plan de Seguridad y Salud de la obra en el cual se debera realizar un andlisis de las distintas
operaciones a realizar durante la ejecucion de las obras, asi como un estudio detallado de los riesgos
generales, ajenos y especificos derivados de aquéllas, definiéndose, en consecuencia, las medidas de
prevencion y/o proteccidn que se deberan adoptar en cada caso.

Este Proyecto cumplira como minimo con los requisitos especificados en el Estudio de Seguridad y
Salud incluido en el presente Proyecto.

4.2. Replanteo de la obra

En el plazo de 15 dias habiles a partir de la Adjudicacion Definitiva se comprobara el replanteo de las
obras, extendiéndose la correspondiente Acta de comprobacion de replanteo, que firmaran la Direccién y la
Contrata.

El Acta reflejara la conformidad o disconformidad del replanteo respecto a los documentos
contractuales del proyecto. Cuando el Acta refleje alguna variacion respecto al proyecto deber
acomparnarse de un nuevo presupuesto valorado a los precios de Contrata.

El replanteo debe incluir al menos los ejes de los principales tramos de obra, asi como los puntos
necesarios para los sucesivos replanteos de detalle, los cuales se marcaran en el terreno con hitos o
estacas.

Todos los gastos que de este replanteo previo y los posteriores necesarios se originen imputables a
los replanteos seran por cuenta del Contratista, incluidos la adquisicion, conservacién y eventual
reposicion de los hitos y estacas.

Terminado el Replanteo General se obtendran, tanto antes de iniciar las obras como una vez
terminadas, cuantos perfiles longitudinales y transversales se estimen necesarios a criterio del Ingeniero

Director de las Obras, para comparar la zona antes y después de ejecutar la obra, debiendo firmar los
planos correspondientes el Ingeniero Director de las Obras con la conformidad del Contratista. El personal
necesario para efectuar todos los replanteos ser& proporcionado y, a su costa, por el contratista.

El Contratista, en base a la informacion del Proyecto e hitos de replanteo conservados, elaborara un
Plan de Replanteo que incluya la comprobacion de las coordenadas de los hitos existentes y su cota de
elevacion, colocacion y asignacion de coordenadas y cota de elevacion a las bases complementarias y
programa de replanteo y nivelacion de puntos de alineaciones principales, secundarias y obras de fabrica.
Este programa sera entregado a la Direccion de Obra para su aprobacién, inspeccion y comprobacion de
los trabajos de replanteo ‘El Contratista procedera al replanteo Yy estaquillado de puntos caracteristicos de
las alineaciones principales partiendo de las bases de replanteo comprobadas y aprobadas por la Direccion
de Obra como validas para la ejecucion de los trabajos. Asimismo, ejecutara los trabajos de nivelacion
necesarios para asignar la correspondiente cota de elevacion a los puntos caracteristicos. La ubicacion de
los puntos caracteristicos se realizara de forma que pueda conservarse dentro de lo posible en situacion
segura durante el desarrollo de los trabajos.

El Contratista situard y construira los puntos fijos o auxiliares necesarios para los sucesivos
replanteos de detalle de los restantes ejes y obras de fabrica. La situacion y cota quedara debidamente
referenciada respecto a las bases principales de replanteo.

La Direccién de Obra, en presencia del Contratista, procedera a efectuar la comprobacion del
replanteo, en el plazo maximo de una semana contando a partir de la formalizacién del Contrato. Del
resultado se extendera el correspondiente Acta de Comprobacién del Replanteo.

Cuando el resultado de la comprobacion del replanteo demuestre la posicidn y disposicion real de
los terrenos, su idoneidad y la viabilidad del proyecto, a juicio del facultativo Director de las Obras, se
dara por aquél la autorizacion para iniciarlas, haciéndose constar este extremo explicitamente en el Acta
de Comprobacidn de Replanteo extendida, de cuya autorizacion quedara notificado el Contratista por el
hecho de suscribirla.

4.2.1. Nivel de referencia

Todas las cotas que figuran en los Planos de situacién y emplazamiento son cotas referidas a ejes
locales utilizados durante el levantamiento topografico, y pueden ser referenciadas a ejes globales utilizando
las bases de replanteo.

4.3. Normas generales de ejecucion

Las obras se ejecutaran con estricta sujecién a los documentos contractuales del presente proyecto
y las normativas oficiales vigentes en el momento de la construccion y aplicables en cada caso, salvo las
variaciones que, legalmente, disponga la Direccion de Obra en el curso de los trabajos.
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Los equipos, maquinaria y métodos constructivos necesarios para la ejecucion de todas las
unidades de obra, deberan ser justificados previamente por el Contratista, de acuerdo con el volumen de
obra a realizar y con el programa de trabajos de las obras, y presentados a la Direccion de Obra para su
aprobacion. Dicha aprobacion cautelar de la Direccion de Obra no eximira en absoluto al Contratista de
ser el unico responsable de la calidad, y del plazo de ejecucién de las obras.

4.4. Programa de trabajos

Cuando el resultado de la comprobacion del replanteo demuestre la viabilidad del proyecto a juicio
de la Direccion de la Obray sin reserva por parte del contratista, el plazo de ejecucion de las obras se
iniciard a partir del dia siguiente a la firma del Acta de Comprobacion del Replanteo. En caso contrario, el
plazo de ejecucidn de las obras se iniciaré a partir del dia siguiente al de la notificacion al Contratista de la
autorizacion para el comienzo de esta, una vez superadas las causas que impidieron el inicio de las
mismas, o bien, en su caso, si resultaran infundadas las reservas formuladas por el Contratista en el Acta
de Comprobacién de Replanteo.

El Contratista estara obligado a presentar un Programa de Trabajos en el plazo de un mes, contado
a partir de la fecha de inicio de las obras, fijada de acuerdo con lo indicado en el parrafo anterior. El
programa que presente el Contratista debera tener en cuenta que en ningin caso puedan las servidumbres
terrestres verse afectadas por las obras.

El programa de trabajos especificara, dentro de la ordenacién general de las obras, los periodos e
importes de ejecucion de las distintas unidades de obra, compatibles con los plazos parciales, si los
hubiera, establecidos en el Pliego de Clausulas Administrativas Particulares, para el término de las
diferentes partes fundamentales en que se haya considerado descompuesta la obra y con el plazo final
establecido.

- Determinacion del orden de los trabajos de los distintos tramos de las obras de acuerdo con las
caracteristicas del proyecto de cada tramo.

- Determinacion de los medios necesarios para su ejecucion y expresion de sus rendimientos
medios.

- Estimacion, en dias de calendario, de los plazos de ejecucidn de las distintas obras y operaciones
preparatorias, equipos e instalaciones y de la ejecucion de las diversas partes con representacion
gréfica de los mismos.

- Valoracion mensual y acumulada de la obra programada, sobre la base de la obra u operaciones
preparatorias, equipos e instalaciones y parte o clases de obra a precios unitarios.

El Contratista podra proponer en el Programa de Trabajos el establecimiento de plazos parciales en
el ejecucion de la obra, de modo que si son aceptados por la Administracion al aprobar el Programa de
Trabajos, estos plazos se entenderan como parte integrante del contrato a los efectos de su exigibilidad,
quedando el Contratista obligado al cumplimiento, no sélo del plazo final, sino de los parciales en que se
haya dividido la obra.

La Administracion resolvera sobre el Programa de los Trabajos presentado por el Contratista
dentro de los treinta dias siguientes a su presentacion. La resolucion puede imponer al programa
presentado la introduccion de modificaciones al mismo o al cumplimiento de determinadas prescripciones,
siempre que no contravengan las clausulas del contrato.

El sucesivo cumplimiento de los plazos parciales si hubieren sido establecidos sera formalizado
mediante la recepcion parcial del tramo o0 zona de obra comprendida dentro del plazo parcial. Las
recepciones parciales seran Unicas y provisionales, e iran acompafiadas de la toma de datos necesarios para
comprobar que las obras se han realizado de acuerdo con el proyecto y, por tanto, pueden ser recibidas por
la Administracion.

La Direccién de Obra queda facultada para introducir modificaciones para el orden establecido en
la ejecucion de los trabajos, después de que este haya sido aprobado por la superioridad, si por
circunstancias imprevistas lo considerase necesario o siempre u cuando estas modificaciones no
representasen aumento alguno en los plazos de término de las obras tanto parciales como final. En caso
contrario, tal modificacion requeriré la previa autorizacién de la superioridad.

Cualquier modificacion que el Contratista quiera realizar en el Programa de Trabajos, una vez
aprobado, debera someterla a la consideracion de la Direccion de Obra. En caso de que afecte a los plazos
deberé ser aprobado por la superioridad, visto el informe de la Direccion.

4.5. Construcciones auxiliares

Queda obligado el Contratista a la construccion, desmontaje y retirada de todas las construcciones
auxiliares necesarias, como almacenes, oficinas, etc. Sera necesaria la aprobacion previa de la Direccion de
Obra en cuanto a ubicacion, tamafio, calidad, etc., para poder comenzar su construccion. Todos los gastos que
se produzcan imputables a construcciones auxiliares seran por cuenta del Contratista.

El Contratista queda obligado a proyectar y construir por su cuenta todas las edificaciones auxiliares
para oficinas, almacenes, cobertizos, instalaciones sanitarias y demas de tipo provisional. Sera asimismo de
cuenta del Contratista el enganche y suministro de energia eléctrica y agua para la ejecucion de las obras, las
cuales deberan quedar realizadas de acuerdo con los Reglamentos vigentes, y las Normas de la Compafiia
Suministradora. Deberan presentarse al Director de Obras con la antelacion suficiente para que dicho Director
de obra pueda decidir sobre su idoneidad.

4.6. Medios auxiliares e instalaciones provisionales

Las instalaciones provisionales para la toma de energia y agua seran por cuenta del Contratista,
siendo la Direccion quién indique los puntos de enganche y toma. En el Plan de Obra se incluira una lista
de los medios auxiliares e instalaciones provisionales que piense emplear; la Direccidn dara su visto bueno
0 podré exigir la sustitucion o ampliacion de los mismos, si lo estima necesario.

El Contratista asegurara por su cuenta todos los medios auxiliares e instalaciones provisionales que
emplee en los trabajos, pues la Administracidén no se hace responsable de los perjuicios que pueda sufrir
los mismos. Una vez finalizada la obra el Contratista procederd, en el plazo de treinta dias, a la retirada de
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todos los medios auxiliares e instalaciones provisionales de la obra. Si no lo hiciera lo realizara la
Administracion, a cuenta del Contratista.

4.7. Accesos

Seré por cuenta del Contratista todos los trabajos destinados a la construccion, acondicionamiento
y conservacion de accesos y caminos tanto en la zona de carga como en la de transporte y vertido.

Las zonas en que se realizan estas obras deberan presentar una vez ejecutado el proyecto un
aspecto similar al que tenian antes del inicio de dichas obras, debiendo mejorar y retirar aquellos
elementos que a juicio del Ingeniero Director hayan sido perjudicados con relacién a su estado antes del
inicio de las obras.

4.8. Comprobacion del replanteo

La Direccidn de las Obras procedera, en presencia del Contratista, a efectuar la comprobacion del
replanteo realizado previamente a la licitacion, extendiéndose Acta del resultado, que seré firmada por ambas
partes interesadas sirviendo su fecha para el inicio de las obras. Todos los datos de replanteo y planos que se
confeccionen se apoyaran en las Bases de Replanteo establecidas.

4.9. Ejecucion de las obras
4.9.1. Equipos, maquinarias y métodos constructivos

Los equipos, maquinaria y métodos constructivos necesarios para la ejecucion de todas las
unidades de obra, deberan ser justificados previamente por el Contratista, de acuerdo con el volumen de
obra a realizar y con el programa de trabajos de las obras, y presentados a la Direccion de Obra para su
aprobacion. Dicha aprobacion cautelar de la Direccion de Obra no eximira en absoluto al Contratista de
ser el Unico responsable de la calidad, y del plazo de ejecucién de las obras.

El Contratista no tendra derecho a compensacion econémica adicional alguna por cualesquiera que
sean las particularidades de los métodos constructivos, equipos, materiales, etc., que puedan ser necesarios
para la ejecucion de las obras, a no ser que esté claramente demostrado, a juicio del Director de la Obra,
que tales métodos, materiales, equipos, etc., caen fuera del &mbito y espiritu de lo definido en Planos y
Pliegos.

El equipo habra de mantenerse, en todo momento, en condiciones de trabajo satisfactorias y
exclusivamente dedicado a las obras del Contrato, no pudiendo ser retirado sin autorizacion escrita de la
Direccion de Obra, previa justificacion de que se han terminado las unidades de obra para cuya ejecucion
se habia previsto.

4.9.2. Carteles y anuncios

Inscripciones en las obras. Podran ponerse en las obras las inscripciones que acrediten su ejecucion
por el Contratista. EI Contratista no podra poner, ni en la obra ni en los terrenos ocupados o0 expropiados
para la ejecucion de las mismas, inscripcion alguna que tenga caracter de publicidad comercial. Por otra
parte, el Contratista estara obligado a colocar carteles informativos de la obra a realizar, en los lugares
indicados por la Direccion de Obra, de acuerdo con las siguientes caracteristicas:

- El texto y disefio de los carteles se realizara de acuerdo con las instrucciones del Director de
Obra.

- El coste de los carteles y accesorios, asi como las instalaciones de los mismos, sera por cuenta del
Contratista.

4.9.3. Cruces de carreteras

Antes del comienzo de los trabajos que afecten al uso de carreteras o viales, el Contratista
propondra el sistema constructivo que debera ser aprobado por escrito por el Director de Obray el
Organismo responsable de la via de trafico afectada.

Durante la ejecucidn de los trabajos el Contratista seguira las instrucciones previa notificacion y
aceptacion del Director de Obra, hechas por el Organismo competente.

Las instrucciones que los Organismos competentes pudieran dar al Contratista, deberan ser
notificadas al Director de Obra para su aprobacion por escrito.

Seran objeto de abono, a los precios unitarios ordinarios del cuadro n® 1 para excavacion, relleno,
etc., las obras de desvio provisional expresamente recogidas en el Proyecto u ordenadas por el Director de
Obra, al objeto de posibilitar la realizacion de los cruces.

No seran objeto de abono los desvios provisionales promovidos o realizados por el Contratista, al
objeto de facilitar, en interés propio, la ejecucion de los trabajos de cruce. La ejecucion de trabajos
nocturnos, en dias festivos o conforme a un determinado programa de trabajos, ya sea en cumplimiento de
las condiciones exigidas por el Organismo competente o por interés del propio Contratista, o la adopcion
de cualesquiera precauciones especiales que fuera necesario adoptar, no daré derecho a abono adicional
alguno ni tampoco lo daréa la disminucion de los ritmos de ejecucion que pudiera producirse en estos
puntos singulares de la obra.
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4.9.4 Reposicion de servicios, estructuras e instalaciones afectadas

Todos los arboles, torres de tendido eléctrico, vallas, pavimentos, conducciones, de agua, gas o
alcantarillado, cable eléctrico o telefonicos, cunetas, drenajes, tuneles, edificios y otras estructuras,
servicios o propiedades existentes a lo largo del trazado de las obras a realizar y fuera de los perfiles
transversales de excavacion, seran sostenidos y protegidos de todo dafio o desperfecto por el Contratista
por su cuenta y riesgo, hasta que las obras queden finalizadas y recibidas.

Seré pues de su competencia el gestionar con los organismos, entidades o particulares o afectados,
la proteccion, desvio, reubicacion o derribo y posterior reposicidn, de aquellos servicios propiedades
afectados, segin convenga mas a su forma de trabajo, y serdn a su cargo los gastos ocasionados aun
cuando los mencionados servicios o propiedades estén dentro de los terrenos disponibles para la ejecucion
de las obras (sean éstos proporcionados por la Administracién u obtenidos por el Contratista), siempre que
queden fuera de los perfiles transversales de excavacion.

La reposicion de servicios, estructuras o propiedades afectadas se hard a medida que se vayan
completando las obras en los distintos tramos. Si transcurridos 30 dias desde la terminacion de la obras
correspondientes el Contratista no ha iniciado la reposicidn de los servicios o propiedades afectadas, la
Direccidn de Obra podra realizarlo por terceros, pasandole al Contratista el cargo correspondiente.

En construcciones a cielo abierto, en las que cualquier conduccion de agua, gas, cables, etc., cruce
la zanja sin cortar la seccién del colector, el Contratista soportara tales conducciones sin dafio alguno ni
interrumpir el servicio correspondiente. Tales operaciones no seran objeto de abono alguno y correran de
cuenta del Contratista. Por ello éste debera tomar las debidas precauciones, tanto en ejecucion de las obras
objeto del Contrato como en la localizacion previa de los servicios afectados.

Unicamente, y por sus caracteristicas peculiares, seran de abono los trabajos de sostenimiento
especificados en el proyecto. En ningln caso el Contratista tendra derecho a reclamar cantidad alguna en
concepto de indemnizacion por bajo rendimiento en la ejecucién de los trabajos, especialmente en lo que
se refiere a operaciones de apertura, sostenimiento, colocacion de tuberia y cierre de zanja, como
consecuencia de la existencia

de propiedades y servicios que afecten al desarrollo de las obras, bien sea por las dificultades fisicas
afiadidas, por los tiempos muertos a que den lugar (gestiones, autorizaciones y permisos, refuerzos,
desvios, etc.), o por la inmovilizacion temporal de los medios constructivos implicados.

4.9.5 Control de ruido y de las vibraciones del terreno

Antes del comienzo de los trabajos en cada lugar y con la antelacion que después se especifica, el
Contratista, segun el tipo de maquinaria que tenga previsto utilizar, realizara un inventario de las
propiedades adyacentes afectadas, respecto a su estado y a la existencia de posibles defectos, acompafado

de fotografias. En casos especiales que puedan presentar especial conflictividad ajuicio del Ingeniero
Director, se levantara acta notarial de la situacion previa al comienzo de los trabajos.

Se prestara especial atencion al estado de todos aquellos elementos, susceptibles de sufrir dafios
como consecuencia de las vibraciones, tales como:

- Cornisas

- Ventanas

- Muros y tabiques

- Tejas

- Chimeneas

- Canalones e imbornales

- Reproducciones en muros exteriores
- Piscinas

- Cubiertas y muros acristalados

Donde se evidencien dafios en alguna propiedad con anterioridad al comienzo de las obras, se
registraran los posibles movimientos al menos desde un mes antes de dicho comienzo, y mientras duren
éstas. Esto incluira la determinacién de asientos, fisuracion, etc., mediante el empleo de marcas testigo.

Todas las actuaciones especificadas en este articulo las efectuara el Contratista bajo la supervision
y direccion del Ingeniero Director de las Obras y no seran objeto de abono independiente, sino que estan
incluidas en la ejecucion de los trabajos a realizar, objeto del Proyecto. La medida de vibraciones sera
realizada por el Contratista, bajo la supervision de la Direccion de Obra a la que proporcionara copias de
los registros de vibraciones. El equipo de medida registrara la velocidad punta de particula en tres
direcciones perpendiculares.

Se tomara un conjunto de medidas cada vez que se sitlen los equipos en un nuevo emplazamiento
0 avancen una distancia significativa en la ejecucién de los trabajos, ademas cuando los niveles de
vibracion estén proximos a los especificados como maximos admisibles, se efectuaran medidas
adicionales de acuerdo con las indicaciones del Director de Obra.

En el caso de viviendas, edificios industriales o comerciales en buen estado, de estructura porticada
metélica o de hormigon armado, podra el Contratista optar por construir con niveles de vibracion
superiores al 11 mediante negociacion con los afectados de las indemnizaciones por dafios, molestias y
alteraciones del normal desarrollo de la actividad industrial o comercial, que puedan producirse.

En todo caso debera someterse a la aprobacion de la Direccidn de Obra la alteracion de los
limites de vibracion correspondientes al nivel 11 (12, 9 y 6 mm/seg., respectivamente, para los tres tipos de
vibracion), mediante informe de un especialista. Tal aprobacién, de producirse, no eximira en absoluto al
Contratista de su total responsabilidad sobre posibles dafios ocasionados.

En ningdn caso los limites mas arriba mencionados superaran los siguientes: 35 mm/seg (vibracion
pulsatoria), 25 mm/seg. ( vibracion intermitente) y 12 mm./sg. ( vibracion continua).
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4.9.6. Emergencias

El Contratista dispondra de la organizacion necesaria para solucionar emergencias relacionadas
con las obras del Contrato, ain cuando aquellas se produzcan fuera de las horas de trabajo.

El Director de Obra dispondré en todo momento de una lista actualizada de direcciones y nimeros
de teléfono del personal del Contratista responsable de la organizacion de estos trabajos de emergencia.

4.9.7. Modificaciones de obra

En todo lo referente a modificaciones de obra, ademas de lo prescrito en el Pliego de Clausulas
Administrativas Particulares, sera de aplicacion lo dispuesto en la Ley de Contratos del Sector Publico y el
Reglamento General de la ley de Contratos de las Administraciones Publicas, en cuanto no se oponga a la
Ley de Contratos, y Pliego de Clausulas Administrativas Generales para la contratacion de Obras del
Estado.

4.9.8. Obras defectuosas o mal ejecutadas
Es de aplicacion lo dispuesto en las Clausulas 43 y 44 del PCAG.
4.10. Ejecucion de las obras

4.10.1. Demolicién de edificaciones

4.10.1.1. Consideraciones generales

DESCRIPCION

Operaciones y trabajos destinados a la supresion progresiva, total o parcial, de un edificio o de un
elemento constructivo concreto.

En funcidn del procedimiento empleado en cada caso se establecen las siguientes
denominaciones:

e Demolicién elemento a elemento, planteando la misma en orden generalmente inverso al que
se siguio durante la construccion.

e Demolicién por colapso, llevada a cabo, tras el pertinente estudio especial, bien por empuje de
maquina, por impacto de bola de gran masa o0 mediante el uso de explosivos.

e Demolicién combinada, cuando se utilicen los dos procedimientos anteriores, debiendo figurar
claramente especificado el plano divisorio entre uno y otro, asi como el orden de los mismos.
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CONDICIONES PREVIAS

Antes del inicio de las actividades de demolicion, se reconocerd, mediante inspeccion e

investigacion, las caracteristicas constructivas del edificio a demoler, intentando conocer:

La antigiiedad del edificio y técnicas con las que fue construido.

Las caracteristicas de la estructura inicial.

Las variaciones que ha podido sufrir con el paso del tiempo, como reformas, apertura de nuevos
huecos, etc.

Estado actual que presentan los elementos estructurales, su estabilidad, grietas, etc.

Estado actual de las diversas instalaciones.

Todo este proceso de inspeccion servira para el necesario disefio de las soluciones de

consolidacion, apeo y proteccion relativas, tanto a los edificios o zonas de los mismos a demoler, como
aedificios vecinos y elementos de servicio publico que puedan resultar afectados.

En este sentido, deberan ser trabajos obligados a realizar y en este orden, los siguientes:

Desinfeccion y desinsectacion de los locales que hayan podido albergar productos toxicos,
quimicos o animales susceptibles de ser portadores de parasitos, incluso los lugares donde
puedan albergarse roedores o las cubiertas en las que se detecten nidos de avispas u otros
insectos en grandes cantidades.

Anulacién y neutralizacion por parte de las compafiias suministradoras de las acometidas de
electricidad, teléfono, etc. asi como tapado del alcantarillado y vaciado de los depoésitos de
combustible. Se podra mantener la acometida de agua para regar los escombros con el fin de
evitar la formacién de polvo durante la ejecucion de los trabajos de demolicién. La acometida de
electricidad se condenara siempre, solicitando en caso necesario una toma independiente para el
servicio de obra.

Apeo y apuntalamiento de los elementos de la construccion que pudieran ocasionar
derrumbamiento en parte de la misma. Este apeo deberé realizarse siempre de abajo hacia arriba,
contrariamente a como se desarrollan los trabajos de demolicion, sin alterar la solidez y
estabilidad de las zonas en buen estado.

Instalacion de andamios totalmente exentos de la construccion a demoler, si bien podran
arriostrarse a ésta en las partes no demolidas. Se instalaran en todas las fachadas para servir de
plataforma en los trabajos de demolicion manual de muros. Cumpliran toda la normativa que les
sea afecta, tanto en su instalacion, como en las medidas de proteccion colectiva, barandillas, etc.
- Instalacion de medidas de proteccion colectiva, tanto en relacion con los operarios encargados
de la demolicién, como con terceras personas o edificios. Destacamos entre ellas:

- Proteccidn de la via pablica o zonas colindantes y su sefializacion.

- Instalacion de redes o viseras de proteccion para viandantes y lonas cortapolvo y protectoras
ante la caida de escombros.

- Mantenimiento de elementos propios del edificio como antepechos, barandillas, escaleras, etc.
- Proteccidn de los accesos al edificio mediante pasadizos cubiertos.

- Anulacién de instalaciones ya comentadas en apartado anterior.

- Instalacion de medios adecuados de evacuacion de escombros, previamente estudiados.
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- Adopcion de medidas de proteccion personal, dotando a los operarios del material de seguridad
necesario (cinturones, cascos, botas, mascarillas, etc.).

COMPONENTES

Los unicos componentes que aparecen en los trabajos de derribo de un edificio o parte de él son
los materiales que se producen durante ese mismo derribo y que, salvo excepciones, seran trasladados
integramente a vertedero.

EJECUCION

Para completar los trabajos de derribo se precisa llevar a cabo dos operaciones:
e Demolicién propiamente dicha.
e Retirada de escombros (0, en su caso, acopio de material aprovechable).

Las demoliciones se llevaran a cabo elemento a elemento, debiendo tener en cuenta lo siguiente:

e Este sistema obliga, por lo general, a realizar los trabajos de arriba hacia abajo y con medios
manuales 0 poco mecanizados.

e Los elementos resistentes se demoleran en el orden inverso al seguido en su construccion.

e Se descendera planta a planta comenzando por la cubierta, aligerando las plantas de forma
simétrica.

e Se procedera a retirar la carga que gravite sobre cualquier elemento antes de demoler éste. En
ningln caso se permitira acumular escombros sobre los forjados en cuantia mayor a la
especificada en el estudio previo, aun cuando el estado de dichos forjados sea bueno. Tampoco se
acumulara escombro, ni se apoyaran elementos, contra vallas, muros y soportes, propios o
medianeros, mientras éstos deban permanecer en pie.

e Se contrarrestaran o suprimiran las componentes horizontales de arcos, bovedas, etc., y se
apuntalaran los elementos de cuya resistencia y estabilidad se tengan dudas razonables. Los
voladizos seran objeto de especial atencion y seran apuntalados antes de aligerar sus
contrapesos.

e Se mantendran todo el tiempo posible los arriostramientos existentes, introduciendo, en su
ausencia, los que resulten necesarios.

e En estructuras hiperestaticas se controlara que la demolicion de elementos resistentes origine
los menores giros, flechas y transmisién de tensiones. A este respecto, no se demoleran
elementos estructurales o de arriostramiento en tanto no se supriman o contrarresten
eficazmente las tensiones que puedan estar incidiendo sobre ellos. Se tendra también presente el
posible efecto pendular de elementos metalicos que se cortan o de los que subitamente se
suprimen tensiones.

e En general, los elementos que puedan producir cortes, como vidrios, loza sanitaria, etc., se
desmontaran enteros. Partir cualquier elemento supone que los trozos resultantes han de ser
manejables por un solo operario. El corte o demolicion de un elemento que, por su peso o
volumen no resulte manejable por una sola persona, se realizara manteniendolo suspendido o
apeado de forma que, en ningln caso, se produzcan caidas bruscas o vibraciones que puedan
afectar a la seguridad y resistencia de los forjados o plataformas de trabajo.

e El vuelco libre s6lo se permitira con elementos despiezables, no anclados, situados en planta
baja 0, como maximo, desde el nivel del segundo forjado, siempre que se trate de elementos de
fachadas y la direccion del vuelco sea hacia el exterior. La caida debera producirse sobre suelo
consistente y con espacio libre suficiente para evitar efectos indeseados.

e No se permitirdn hogueras dentro del edificio y las exteriores se protegeran del viento, estaran
continuamente controladas y se apagaran completamente al término de cada jornada. En ningun
caso se utilizara el fuego con propagacién de llama como medio de demolicién. Es mas, en
edificios con estructura de madera o en aquellos en que exista abundancia de material
combustible se dispondra, como minimo, de un extintor manual contra incendios.

e El empleo de compresores, martillos neumaticos, eléctricos o cualquier medio auxiliar que
produzca vibraciones debera ser previamente autorizado por la Direccidn Técnica.

e No se utilizaran graas para realizar esfuerzos que no sean exclusivamente verticales o para
atirantar, apuntalar o arrancar elementos anclados del edificio a demoler.

e Al finalizar la jornada no deben quedar elementos susceptibles de derrumbarse de forma
espontanea o por la accién de agentes atmosféricos lesivos (viento, lluvia, etc.).

e Al comienzo de cada jornada, y antes de continuar los trabajos de demolicién, se inspeccionara
el estado de los apeos, atirantamientos, anclajes, etc. aplicados en jornadas anteriores. También
se estudiara la evolucioén de las grietas mas representativas y se aplicaran, en su caso, las
pertinentes medidas de seguridad y proteccién de los tajos.

CONTROL

Mientras duren los trabajos de demolicion, se seguird un control exhaustivo y especifico para
cada una de las actividades a desarrollar.

Con la frecuencia que se sefiale para cada elemento constructivo a demoler, la Direccion Técnica
anotard, en el indice de control y vigilancia preparado al efecto, el cumplimiento o incumplimiento de
todas y cada una de las medidas y especificaciones sefialadas en el presente Pliego en los aspectos
relativos a:

Ejecucion de medidas previas a la demolicion.
Medidas de proteccion colectiva.

Medidas de proteccion personal.
Organizacion y forma de ejecutar los trabajos.
Otros medios de seguridad a vigilar.

Gestion de residuos.

Cuando se detecte alguna anomalia o incumplimiento de tales prescripciones, la Direccion Técnica
dejara constancia expresa de las mismas y trazara, a continuacion, las pautas de correccion necesarias.
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4.10.1.2. Mobiliario, equipamiento e instalaciones

Retirada de mobiliario, electrodomésticos y demas enseres existentes y demolicion progresiva de
los elementos propios de las instalaciones de electricidad, fontaneria, calefaccion y/o especiales, en el
marco de la demolicion general de cada edificio.

CONDICIONES PREVIAS PARTICULARES

Antes de proceder al levantamiento de cualquier instalacion se verificara que han sido anuladas
las acometidas pertinentes (agua, gas, electricidad...) y que las redes y elementos industriales han sido
vaciados o descargados.

EJECUCION

El orden, forma de ejecucion y los medios a emplear se ajustaran a las prescripciones establecidas
en el Proyecto y a las 6rdenes de la Direccion de Obra. En su defecto, se tendra en cuenta la siguiente
premisa:

e Los equipos industriales se desmontaran, en general, siguiendo el orden inverso al que se utilizd
al instalarlos, sin afectar a la estabilidad de los elementos resistentes a los que puedan estar
unidos.

CONTROL

Se llevara a cabo un control por cada 200 m?2 de planta y, al menos, uno por planta.

3.10.1.3. Estructura

Demolicion progresiva de elementos constructivos como forjados, pilares, escaleras, solera de
hormigon y finalmente cimientos varios, en el marco de la demolicion general de cada edificio, elemento

a elemento.

CONDICIONES PREVIAS

Es indispensable realizar una inspeccidn para comprobar el estado y resistencia de las diferentes
partes de la estructura, a fin de tomar las medidas que se consideren oportunas (apuntalamientos,
anulacion de instalaciones, ubicacion de maquinaria o medios auxiliares, etc.).

En general, se habran demolido previamente planta a planta los elementos no estructurales que
apoyen sobre elementos estructurales a demoler (cubierta, tabiques, peldafios, etc.).

Todas las escaleras y pasarelas que se usen para el transito estaran libres de obstaculos hasta el
momento de su demolicion. Antes de la demolicién del peldafieado, se comprobara el estado de la
boveda o losa de la escalera.

EJECUCION

El orden y medios a emplear se ajustarén a las prescripciones establecidas en el Proyecto y a las
ordenes de la Direccion de Obra. En su defecto, se tendran en cuenta las siguientes premisas:

e Lademolicion de elementos estructurales se efectuara, en general, planta a planta de arriba
hacia abajo, de forma que se trabaje siempre en el mismo nivel, sin que haya personas situadas
en la misma vertical ni en la proximidad de elementos que se vayan a derribar por vuelco.

e Se apuntalaran los elementos en voladizo antes de retirar los que les sirven de contrapeso.

CONTROL

Se llevara a cabo un control por cada 200m2 de planta y, al menos, uno por planta.

Se prestara especial atencidn sobre los siguientes puntos criticos:

e Acumulacién de escombros sobre forjados.
Flechas, giros y desplazamientos en estructuras hiperestaticas.
Sistemas de corte y suspension.
Pausas prolongadas en la demolicion.
Proteccidon de huecos de forjado o pafios de muro demolidos que den al vacio.
Piezas metalicas deformadas, cuyo desmontaje o seccionamiento puede provocar accidentes.

4.10.2. Carga, transporte y gestion de escombros
Evacuacion, carga, transporte y descarga de los materiales producidos en los derribos.

4.10.2.1. Ejecucion

El orden, forma de ejecucion y los medios a emplear se ajustaran a las prescripciones establecidas
en el Proyecto y a las 6rdenes de la Direccion de Obra. En su defecto, se tendran en cuenta las siguientes
premisas:

e Laevacuacion de escombros resultantes de la demolicién de cada uno de los edificios se
realizard mediante conductos de evacuacion vertical. El escombro generado en cada planta se
transporta hasta estos conductos mediante medios manuales, tales como carretillas, sacos...

e Los canales o conductos se dispondran de modo que su tramo final quedaréa inclinado,
reduciendo asi la velocidad de salida de los escombros y de forma que su extremo inferior quede
aproximadamente a 2 metros del suelo, contenedor o plataforma de camion. Su embocadura
superior quedara protegida contra caidas accidentales. La seccion Gtil de las canales no sera
mayor de 50x50 centimetros y la de los conductos de 40 centimetros de diametro.

La carga de escombros puede llevarse a cabo:

e En caso de haber realizado la evacuacion de escombros mediante conducto, la descarga se hace
directamente desde éste a un contenedor.

e Enel caso de lademolicion de la urbanizacion exterior, la carga se lleva a cabo de forma manual
sobre la plataforma del camion. Se va cargando a medida que se va demoliendo.

El transporte a vertedero se realizara por medios mecanicos mediante empleo de camion. En el
transporte con camion basculante la carga se dispondra sobre la propia plataforma del medio mecanico.
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En el caso de utilizarse contenedor, un camion lo recogera cuando esté lleno y dejara otro contenedor
vacio.
4.10.2.2. Control

Se llevaré a cabo un control por cada medio de evacuacion instalado, con la periodicidad que se
sefiale en el plan de demolicion.

4.10.3. Excavaciones

Se ejecutara una vez finalizadas todas las demoliciones y retirados todos los materiales de derribo

en la totalidad de la parcela.

Durante la excavacién, y a la vista del terreno descubierto, el Director podra ordenar mayores
profundidades de lo previsto. La excavacion no podra darse por concluida hasta que el Director lo ordene.
Se seguiré lo especificado en el articulo 321.3 del PG-3, modificado por la Orden FOM/1382/2002.

El material excavado no sera retirado de la zona de obras sin permiso del Director de Obra.

4.10.4. Entibaciones

Se define como entibaciones la construccién provisional de madera, acero o mixta que sirve para
sostener el terreno y evitar desprendimientos y hundimientos en las excavaciones en zanja y en pozo
durante su ejecucion, hasta la estabilizacion definitiva del terreno mediante las obras de relleno del
espacio excavado.

Las piezas de acero de las entibaciones podran ser fabricadas con perfiles laminados y chapas que
cumplan las condiciones mencionadas en el Capitulo I11 de este Pliego.

Las cerchas podran elaborarse con perfiles laminados de las condiciones citadas en el parrafo anterior y
también con perfiles laminados especialmente fabricados para entibaciones, y curvados en fabrica, con
uniones deslizantes entre los elementos que forman la cercha.

Las planchas para el forro de la entibacion podran ser de chapa ondulada de acero sin galvanizar,
0 bien galvanizadas si es preciso que sean resistentes a la oxidacion.

El Contratista estara obligado a efectuar las entibaciones de zanjas y pozos, necesarios para evitar
desprendimientos del terreno, sin esperar indicaciones u ordenes del Director. El Contratista presentara al
Director los Planos y calculos justificativos de las entibaciones a realizar, con una antelacion no inferior a
quince dias de su ejecucion. Aungue la responsabilidad de las entibaciones es exclusiva del Contratista, el
Director podra ordenar el refuerzo o modificacién en caso de que lo considerase necesario debido a
hipotesis de empuje del terreno insuficientes, a excesivas cargas de trabajo en los materiales o a otras
consideraciones justificadas.

El Contratista sera responsable, en cualquier caso, de los perjuicios que se deriven de la falta de
entibacion, de sostenimientos y de su incorrecto calculo o ejecucion. Aungue el Contratista no lo
considerase imprescindible, el Director podra ordenar la ejecucion de entibaciones o el refuerzo de las

previstas o ejecutadas por el Contratista siempre que, por causas justificadas, lo estime necesario y sin que
por estas ordenes del Director hayan de modificarse las condiciones econdmicas fijadas en el Contrato.

La ejecucion de las entibaciones serd realizada por operarios de suficiente experiencia como entibadores
de profesion y dirigida por un técnico que posea los conocimientos y la experiencia adecuada al tipo e
importancia de los trabajos de entibacion a realizar en la obra.

Mientras se efecttan las operaciones de entibacidn, no se permitira realizar otros trabajos que
requieran la permanencia o el paso de personas por el sitio donde se efectdan las entibaciones, ajenas al
propio trabajo.

La preparacion de las piezas metalicas para la entibacion se realizara en las partes totalmente
entibadas o que no requieran entibacion.

No se permitira que los operarios se sitlen dentro del espacio limitado por el trasdos de la
entibacion y el terreno. En ningun caso los elementos constitutivos de las entibaciones se utilizaran para
el acceso del personal ni para el apoyo de pasos sobre la zanja. EI borde superior de la entibacion se
elevara por encima de la superficie del terreno como minimo diez centimetros.

El Contratista esta obligado a mantener una permanente vigilancia del comportamiento de las
entibaciones y a reforzarlas o sustituirlas si fuera necesario.

Las entibaciones que sean necesarias en el desarrollo de las demoliciones, se incluyen como parte
proporcional en la valoracién de las mismas.

4.10.5. Dragado

Excavacion, carga y transporte de materiales sélidos depositados en areas cubiertas por agua, en
este caso en el fondo de la ria.

4.10.5.1. Condiciones previas

Antes de comenzar las obras y con asistencia del Contratista, se procedera al replanteo de los
perfiles de sondeo necesarios para obtener un reconocimiento perfecto del dragado que se va a realizar.
Siguiendo estos perfiles, se levantaran los planos que se juzguen necesarios para representar, por
medio de las curvas de nivel y perfiles transversales, el estado inicial de calados en cada una de las zonas
a dragar, quedando dichos planos incorporados al Acta de Comprobacion de Replanteo.

4.10.5.2. Ejecucion
Para la ejecucion de las obras de dragado, el Contratista empleara los equipos y medios que
juzgue mas adecuados de acuerdo con la Direccion de Obra, buscando los rendimientos necesarios para el

cumplimiento del programa de trabajo aprobado y evitando la contaminacion de las aguas.

El Contratista queda obligado a extraer, empleando para ello los medios que sean precisos, todos
los productos naturales o artificiales de cualquier naturaleza (rocas, escolleras, bloques, fabricas antiguas,
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restos de naufragios, etc.) que pudieran aparecer, hasta llegar a las cotas de dragado fijadas en los planos 4.10.6. Regeneracion de la playa
y, en su defecto, las que fije la Direccion de Obra, sin derecho a indemnizacion alguna por ello.

La arena de aportacion para el recrecimiento de la playa provendra del dragado del banco

Si se encontrase algln artefacto explosivo o peligroso, el Contratista suspendera inmediatamente indicado. A tal efecto, debe evitarse durante las operaciones de dragado que la arena adecuada para la
los trabajos y daré cuenta en el acto a la Direccion de Obra, tomando al mismo tiempo las medidas de regeneracion se vea contaminada por otros materiales, tales como arena de granulometria o
precaucion que se le indiquen, de acuerdo con las normas dictadas para dichos casos. En cualquier caso, caracteristicas inadecuadas, fangos o cualquier otro que pudiera producir merma en la calidad de la arena
la extraccion de estos objetos por parte del Contratista no dara lugar a modificacion alguna del precio ni de aportacion.

del plazo de ejecucion.
La arena dragada que fuese contaminada por otros materiales debe ser desechada y llevada a

Las dimensiones y profundidades a dragar seran las indicadas en los Planos. Se admitira una vertedero.
tolerancia por exceso de 0,50 cm en profundidad y 1,00 m en planta, pudiendo la Direccion de Obra
aumentar dichas tolerancias, que en ningln caso seran de abono. _ El aporte de arena se hara de tal forma que la tuberia de descarga de la draga barra la playa de
Para la utilizacion de los productos procedentes de dragado se estara a lo dispuesto en el modo que la arena se distribuya aproximadamente segun los volimenes indicados en los planos entre
presente Proyecto, sin perjuicio del cumplimiento de toda la legislacion y normativa vigente sobre el cada dos perfiles.

tema.
. . . 4.10.7. Hormigon
La arena se extendera en la forma reflejada en el Documento n°2: Planos, de acuerdo con el Anejo g

de Regeneracion. , L, . " ., . "
Seré de aplicacion lo que se especifica en la "Instruccion de Hormigon Estructural (EHE)".

No se admiten hormigones en masa de resistencia inferior a 20N/mm2. Respecto a los hormigones
armados o pretensados no se admiten resistencias inferiores a los 25N/mm2. Hormigones méas pobres
quedan fuera del &mbito de la Instruccion EHE y s6lo se admiten para elementos no estructurales como
hormigones de limpieza y similares.

La designacién del hormigdn que consta en Planos, Memoria y Pliego de Condiciones, tiene el

formato que se indica en el articulo 39.2 de la EHE:

El Contratista debera informar por escrito a la Direccion de Obra del inicio de utilizacién del
material dragado para cualquiera de los fines aprobados por la misma, debiendo esperar autorizacion
para comenzar dicha utilizacion.

El método de transporte de la arena dragada, sea cual sea el uso que este Proyecto y/o la
Direccién de Obra han establecido para la misma, debera ser previamente autorizado por esta tltima.

4.10.5.3. Control T-RIC/TM/A
Periédicamente, cuando la Direccion de Obra lo estime conveniente o a peticién del Contratista Con las siguientes correspondencias:
con la conformidad de aquélla, se efectuaran replanteos y sondeos parciales durante el curso de los * T: - HM Hormigon en masa
trabajos, refiriéndose sus resultados al plano correspondiente del Acta de Comprobacién de Replanteo. - HA Hormigon armado
Una vez finalizados los trabajos de dragado, de conformidad con la Direccién, se ejecutaran - HP Hormigon pretensado
nuevos sondeos que permitan cubicar, por comparacion con los iniciales, el volumen en perfil extraido y ] ) o . i
la parte abonable del mismo. * R es la resistencia caracteristica en compresion a los 28 dias expresada en N/mm2
* C identifica la consistencia de acuerdo con los tipos:
4.10.5.4. Seguridad - S Seca
- P Pléstica
El contratista mantendra perfectamente balizadas las dragas, ganguiles y demas artefactos ) E FBIIa_r(;da
- F Fluida

flotantes de uso de la obra. . .
* TM Es el tamafio maximo del arido expresado en mm

Se ejecutaran las operaciones de dragado y auxiliares de acuerdo con las normas de seguridad * A Es la designacion del tipo de ambiente (Art. 8.2.1 EHE).

que para esta clase de trabajos sefiale la legislacion vigente. ) . )
4.10.7.1. Consideraciones previas

El equipo necesario para la ejecucion de las obras debera ser aprobado por el Técnico Director de
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las mismas y habra de mantenerse en todo momento en condiciones de trabajo satisfactorias.

La instalacion de transporte y puesta en obra del hormigdn sera tal que el transporte y puesta en

obra del hormigon sea lo méas reducido posible y se realizaran de modo que el hormigonado no pierda
capacidad ni homogeneidad.

4.10.7.2. Ejecucion
La ejecucion de las obras de hormigdn en masa incluye, entre otras, las operaciones siguientes:

PREPARACION DEL TAJO

Para iniciar el hormigonado de un tajo se saturara de agua la capa superficial de la tongada
anterior.

PUESTA EN OBRA DEL HORMIGON

Como norma general, no deberé transcurrir més de una hora entre la fabricacion del hormigon y
su puesta en obra y compactacion. Podra modificarse este plazo si se emplean aditivos especiales,
pudiéndose aumentar, ademas, cuando se adopten las medidas necesarias para impedir la evaporacion
del agua o cuando concurran favorables condiciones de humedad y temperatura. En ningun caso se
tolerara la colocacion en obra de masas que acusen un principio de fraguado, segregacion o desecacion.

COMPACTACION DEL HORMIGON

Salvo en los casos especiales, la compactacion del hormigon se realizard siempre por vibracién, de
manera tal que se eliminen los huecos y posibles coqueras.
El proceso de compactacion deberé prolongarse hasta que refluya la pasta a la superficie.

CURADO DEL HORMIGON

Durante el primer periodo de endurecimiento, se sometera el hormigdn a un proceso de curado,
que se prolongara a lo largo de un plazo, segun el tipo de cemento utilizado y las condiciones
climatoldgicas.

Como término medio, resulta conveniente prolongar el proceso de curado durante 7 dias,
debiendo aumentarse este plazo cuando se utilicen cementos de endurecimiento lento o en ambientes
secos Yy calurosos. Cuando las superficies de las piezas hayan de estar en contacto con aguas o filtraciones
salinas, alcalinas o sulfatadas, es conveniente aumentar el citado plazo de siete dias en un 50% por lo
menos.

ACABADO DEL HORMIGON

Las superficies de hormigon deberan quedar terminadas de forma que presenten buen aspecto,
sin defectos ni rugosidades.

En las superficies no encofradas el acabado se realizard con el mortero del propio hormigon, en
ningun caso se permitira la adicion de otro tipo de mortero e incluso tampoco aumentar la dosificacion en
las masas finales del hormigon.

OBSERVACIONES GENERALES RESPECTO A LA EJECUCION

El Contratista, para conseguir una mayor homogeneidad, compacidad, impermeabilidad,
trabajabilidad, etc., de los hormigones y morteros, podra solicitar de la Direccidn de Obra la utilizacién de
aditivos adecuados de acuerdo con las prescripciones de la Instruccion EHE, siendo opcional para ésta la
autorizacion correspondiente.

4.10.7.3. Control

El hormigdn fabricado en central, tanto si pertenece a las propias instalaciones de la obra como si
no, no podra utilizarse si no va acompafiado de una hoja de suministro (Art. 82), debidamente
cumplimentada y firmada por persona fisica.

En los hormigones designados por propiedades debe indicarse:

* La tipificacion de acuerdo con el apartado 39.2 de la EHE (T-R/C/TM/A).
+ Contenido de cemento en kg/m3 con tolerancia de 15kg.

* Relacion agua/cemento con tolerancia de 0,02.

En los designados por dosificacion debe indicarse:

* Contenido de cemento por m3 de hormigon.

* Relacion agua/cemento con tolerancia de 0,02.

* Tipo de exposicién ambiental prevista de acuerdo con la tabla 8.2.2 de la EHE.

Las hojas de suministro deberan de ser archivadas por el Contratista, que las tendra a disposicion
de la Direccion de Obra.

En la recepcion queda prohibida la adicion de cualquier cantidad de agua al hormigén fresco.
Para el transporte del hormigon se utilizaran procedimientos adecuados para que las masas
Ileguen al lugar de su colocacion sin experimentar variacion sensible de las caracteristicas que poseerian
recién amasadas; es decir, sin presentar disgregacion, intrusion de cuerpos extrafios, cambios apreciables
en el contenido de agua, etc. Especialmente se cuidara que las masas no lleguen a secarse tanto que
impidan o dificulten su adecuada puesta en obra 'y compactacion.

4.10.8. Morteros de cemento

Se definen los morteros de cemento como la masa constituida por arido fino, cemento y agua.
Eventualmente puede contener algin producto de adicion para mejorar sus propiedades, cuya utilizacion
debera haber sido previamente aprobada por el Director de Obra.

4.10.8.1. Materiales
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Los distintos materiales que componen el mortero de cemento, como son el cemento, el arido
fino, el agua y otros productos de adicion, deberan cumplir las especificaciones que, al respecto a cada
uno, se hacen en los articulos del Capitulo Il del presente Pliego.

Los morteros también deberan cumplir lo especificado en el Capitulo 111 del presente Pliego.
Los morteros deberan estar perfectamente batidos y manipulados, ya sea a maquina o a mano, de
forma que siempre resulte una mezcla homogénea, sin presentar grumos de arena y/o cemento, que
indiquen una imperfeccion en la mezcla, un batido insuficiente o un cribado defectuoso de la arena

4.10.8.2. Ejecucion

Para la fabricacion del mortero se mezclaran la arena y el cemento en seco hasta conseguir un
producto homogéneo de color uniforme. A continuacion, se afiadira el agua estrictamente necesaria para
que, una vez batida la masa, tenga la consistencia adecuada para su aplicacion en obra.

La ejecucidn de las obras se realizara siguiendo las operaciones indicadas a continuacion y de
acuerdo en todo momento con las 6rdenes e indicaciones de la Direccion de Obra:

» Amasado del mortero en las proporciones que se marguen en Proyecto o que dicte la Direccion
de Obra.

* Adicidn, en su caso, de aditivos o colorantes previa aprobacion por parte de la Direccion de
Obra.

* Preparacion, limpieza, humectacion, etc.

* Puesta en obra del mortero utilizando los medios necesarios.

* Curado del mortero y la proteccion, si fuese necesario, contra la lluvia, heladas, etc.

En ningln caso se tolerara la colocacion en obra de masas que acusen un principio de fraguado,
segregacion o desecacion. Como norma general, los morteros de cemento se emplearan dentro del plazo
de los cuarenta y cinco minutos que sigan a su preparacion. Este plazo podra modificarse previa
autorizacion del Director de Obra.

El Contratista debera disponer de todos los elementos necesarios, (andamios, pasarelas, etc.),
para la puesta en obra del mortero y seguridad del personal, sin que ello suponga derecho a abono
suplementario de ningun tipo.

En todo aquello que no contradiga lo indicado en el presente Pliego sera de aplicacion lo indicado
en el articulo 611 del PG-3.

4.10.8.3. Control

El control de calidad de los materiales que constituyen la masa se efectuara de acuerdo con lo
indicado en el presente Pliego para sus componentes.

El Contratista comprobara que los morteros cumplen con las caracteristicas requeridas,
especialmente lo referente al tipo de mortero a emplear. En cualquier momento, la Direccion de la Obra
podra comprobar el cumplimiento de todo lo prescrito.

4.10.9. Zahorras

Para la ejecucion de las obras debera cumplirse lo sefialado en los articulos 510.4 a 510.10 del PG-
3y en las modificaciones de la Orden Circular 10/02 (modificada por la O.C. 10bis/02). EI material a
utilizar serd el definido en el apartado correspondiente del capitulo anterior de este Pliego.

4.10.10. Pavimento de losa césped

El firme de losa césped sera prefabricado de hormigén. Los modulos tendran unas dimensiones de
0,40 centimetros por 0,60 centimetros, configurando unas celdas regulares que albergaran la tierra vegetal.

4.10.11. Senda de madera

La senda de madera sera de “pinus pinaster” tratada con sales CCA al vacio en autoclave.
Estard formada por: pavimento de tabla de seccién 20x8 cm, unida a la estructura por medio de
tornillos tirafondos de acero inoxidable; estructura compuesta por largueros de seccion 12x20 cm;
puntales de soporte de 20x20; viga de 20x20 cm sobre puntales, unida a éstos por tornillos tirafondos de
acero inoxidable. Todo ello construido segun planos de detalle y completamente terminada.
La madera y los herrajes cumplirédn lo indicado en el Capitulo Il del presente Pliego.
La puesta en obra de la madera incluye una serie de conceptos que se detallan a continuacion:
* Realizacion de las piezas con las dimensiones que figuran en los Planos y los materiales
definidos en este Pliego.
*» Realizacion de los cajeados en la madera necesarios para alojar los herrajes o a otras piezas de
madera. Estos cajeados tendran la dimension necesaria para alojar el elemento y, una vez
acabado, sera pintado antes de proceder a la union de las piezas.
* Transporte de las piezas a obra.
* Medios de elevacion de la estructura y colocacion de la misma. En este sentido, sefialar que el
proceso de colocacidn de la estructura no debe provocar solicitaciones en las piezas superiores a
las previstas en servicio.
* Pintado de todas la piezas de madera a las que se refiere esta unidad de obra, con tratamiento
fungicida.
* Todos los medios de union necesarios para la puesta en obra de los elementos.

4.10.12. Barandillas

La ejecucion de esta unidad de obra incluye las operaciones siguientes:
* Replanteo y alineacion de los elementos que forman la barandilla.
* Suministro de la barandilla.
* Montaje y colocacion.
* Limpieza y recogida de restos de obra.

Una vez instalada la barandilla, y antes de su fijacion definitiva, se procedera a una minuciosa
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alineacion de la misma y aprobacién del replanteo por la Direccion de Obra. Se prestara especial atencion
al aplomado y nivelacion, a la altura, distancia entre barras y a la fijacion y anclaje.
Se realizard un examen de la proteccion y acabado de la barandilla.

Estara fabricada con tablones de madera de “pinus pinaster”, tratada por el procedimiento de
camara de vacio-presion (autoclave) con sales hidrosolubles CCA. Sera de 0.77 metros de altura, formada
por pies derechos de 0.85x0.09x0.06m, colocados cada 1.25m; pasamanos de 0.125x0.05; largueros
horizontales de arriostramiento de 0.10x0.06m y dos formando cruz de 0.075x0.03m.

4.10.13. Ejecucion de las obras de jardineria
4.10.13.1. Orden del Trabajo
Para la buena realizacion de las plantaciones, se ejecutaran los trabajos por el siguiente orden:
* Trazado y replanteo de las zonas a plantar.
* Preparacion y aportacion tierras.
* Nivelacion e incorporacion de los abonos necesarios.
» Cava, roturado y refino de las tierras donde haya que sembrar el césped.
* Siembra de las zonas de césped.
* Plantacion de arboles.

4.10.13.2. Preparacion del terreno

Las superficies destinadas a zonas verdes seran despedregadas y cavadas. Se abonaran y se
cubrird con una capa de mantillo y luego se procederé a la siembra.

4.10.13.3. Plantaciones
La plantacion seré realizada por personal especializado, de acuerdo con la mejor técnica de
jardineria y siguiendo lo especificado en el Proyecto.
SIEMBRA
La cantidad de semilla de siembra sera de 30g/m2. Las semillas se distribuiran uniformemente.

PLANTACION DE ARBOLES

Se empleara la plantacion en contenedor.

Se sacara el arbol del recipiente en el mismo momento de la plantacion y nunca podran quedar
restos dentro del hoyo de plantacion. En el fondo del agujero debera existir una capa de tierra fértil
abonada hasta el nivel de plantacidn oportuno. La planta se colocara aplomada y en la posicion prevista
procurando que quede bien asentada y en una posicion estable.

4.10.13.4. Epoca de realizar las obras

La plantacion de arboles se realizara dentro de la época de reposo vegetativo, en la que la savia
esta parada, siendo preciso proporcionar agua abundante al &rbol en el momento de la misma y hasta
que se haya asegurado el arraigo.

No se plantara nunca en suelo helado o excesivamente mojado, ni en condiciones climaticas muy
desfavorables:

« Periodo de heladas

* Fuertes vientos

* Fuertes mareas

e Lluvia

* Nieve

» Temperaturas excesivamente altas

En cuanto a la siembra, se consideraran condiciones favorables de germinacion cuando la
temperatura del suelo sea superior a los 8-12°C y éste tenga suficiente humedad. Generalmente estas
condiciones se dan durante los meses de marzo a octubre.

Del mismo modo, la siembra se realizard en condiciones meteoroldgicas favorables. En especial se
evitaran los dias ventosos y los dias con temperaturas elevadas.

Las fechas limites para siembras y plantacion seran fijadas por el Director de las Obras. Sin la
autorizacion del mismo no podré proceder el Contratista a realizar operacion alguna. Cuando el
Contratista hubiera actuado asi, el Director podra ordenar el arranque o destruccion de lo ejecutado, sin
que proceda abono alguno, ni por la ejecucién ni por el arrangque o destruccion.

4.10.13.5. Riego

Siempre se regara después de la plantacion. Por regla general, y dependiendo de la época y lugar
de plantacidn, se suministraran las siguientes cantidades de agua:

« Arboles: 200 - 50 |
» Arbustos de 40 - 200 cm de altura; 5- 151

Se haran de tal forma que el agua no provoque lavado de tierras y suelos, ni por escorrentia ni por
filtracion, ni produzca un afloramiento a la superficie de los elementos fertilizantes del suelo. Se llevaran a
cabo durante las horas en que la temperatura del lugar lo permita.

4.10.13.6. Limpieza de las obras

Seré de obligacion del Contratista limpiar la obra y sus alrededores de materiales sobrantes e
impurezas, ateniéndose a todas las indicaciones y ordenes del Director.

4.10.13.7. Conservacion de la jardineria

El Contratista estara obligado a conservar, a su costa, todos los elementos de jardineria hasta la
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fecha de recepcion provisional. A partir de este momento, se recomienda que dicha conservacion se haga
por parte del Ayuntamiento.

4.10.14. Senalizacion

Seré de aplicacién lo indicado en el Articulo 701 del PG-3, modificado por la O.M. 28/12/99.
Las sefiales tendrdn como minimo un Nivel 2 de retrorreflexion.

4.10.15. Pinturas

Durante la aplicacion de la pintura la temperatura ambiente no sera superior a 28°C ni inferior a
6°C. La superficie de aplicacion estara nivelada y lisa.
Se suspendera la aplicacion en tiempo lluvioso cuando el paramento no esté protegido. Al
finalizar la jornada se taparan y protegeran perfectamente los envases y se limpiaran y repasaran los
utiles de trabajo.

4.10.16. Mobiliario urbano

Los procesos a seguir en la colocacion se realizaran ajustandose en todo momento a las
instrucciones del fabricante. Cualquier modificacion debera ser advertida al Director de Obra para que de
su consentimiento.

Dado que los elementos de mobiliario urbano proyectados no estan en contacto directo con el
agua del mar, se adopta la “clase de riesgo 4” y un tratamiento en profundidad (aquél en que la
penetracién media alcanzada por el protector es igual o superior al 75% del volumen impregnable. Se
corresponde con las clases de penetracion P8 y P9 de la norma UNE EN 351-1). El agente protector a
utilizar serd sal hidrosoluble CCA (cromo, cobre, arsénico) con un tratamiento en autoclave vacio-
presiénvacio.

4.10.17. Partidas alzadas

Las partidas alzadas de abono integro no admiten descomposicién ni medicion alguna de los
trabajos a que hacen referencia.

Las partidas alzadas a justificar con precios de Proyecto se mediran y abonaran siguiendo las
mismas normas dadas en el presente Pliego de Prescripciones Técnicas.

4.10.18. Unidades de obra no especificadas en el presente pliego

En la ejecucion de las obras de fabrica y trabajos para los cuales no existan prescripciones
consignadas explicitamente en el presente Pliego, el Contratista se atendra a lo sefialado en los Planos y
Presupuesto del Proyecto, asi como a las instrucciones que reciba del Ingeniero Director de las Obras.

4.11. Medicion y abono de obras

4.11.1 Mediciones y valorizaciones

Las mediciones son los datos recogidos de los elementos cualitativos y cuantitativos que
caracterizan las obras ejecutadas, los acopios realizados, o los suministros efectuados, y se realizaran de
acuerdo con lo estipulado en el presente PPTP.

Sera de aplicacion lo dispuesto en la Clausula 45 del PCAG.
Se valoriza aplicando los precios unitarios que figuran en los Cuadro de Precios N° 1y 2 a las mediciones
realizadas.

4.11.2 Certificaciones

En la expedicion de certificaciones regira lo dispuesto en el artuclo 232 la Ley de Contratos del
Sector Publico, asi como las clausulas 46, 47 y 48 del Pliego de Clausulas Administrativas Generales.

4.11.3 Precios unitarios

Es de aplicacion lo dispuesto en la Clausula 51 del PCAG. En los precios de "ejecucion por
contrata" obtenidos segun los criterios de los Pliegos de Bases para la licitacion o Contrato de
Adjudicacion, estan incluidos, ademas:

e Los gastos generales y el beneficio.

e Los impuestos y tasas de toda clase, incluso IVA. Todas las unidades de obra se abonaran de
acuerdo a como figuran especificadas en el Cuadro de Precios.

e Los precios designados en letra en el cuadro de precios n° 1, con el incremento de los gastos
generales, beneficio industrial y el 1.V.A'y con la baja que resulte de la adjudicacion de las obras,
son los que sirven de base al contrato. EI Contratista no podra reclamar que se produzca
modificacion alguna en ellos bajo pretexto de error u omision.

e Los precios del cuadro de precios n° 2 se aplicaran unica y exclusivamente en los casos en que sea
preciso abonar obras incompletas, cuando por rescision u otra causa no lleguen a terminarse los
contratos; sin que pueda pretenderse la valoracion de cada unidad de obra fraccionada en otra
forma que la establecida en este cuadro.
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4.11.4 Abono de obras no previstas. Precios contradictorios

Es de aplicacion lo dispuesto en los articulos 219, 220 y 234 de la Ley de Contratos del Sector
Publico.

4.11.5 Abonos a cuenta de materiales acopiados, equipos e instalaciones
Son de aplicacion los articulos 47 y 145 de la LCAP, y el articulo 232 de la Ley de Contratos del Sector
Publico.

4.11.6 Abonos a cuenta de materiales acopiados, equipos e instalaciones

Regiré lo dispuesto en el Pliego de Condiciones Econdmico-Administrativas de la Licitacion
(PCAP). En cualquier caso, seran de aplicacion los articulos 89 a 94, ambos inclusive de la Ley de
Contratos del Sector Publico.

4.12. Recepcion y liquidacion de obras

Seran de aplicacion los articulos 110,147 y 148 del Real Decreto Legislativo 2/2000 para la
devolucién y cancelacion de la garantia definitiva se estara a lo dispuesto en el articulo 47 del Real
Decreto Legislativo 2/2.000.

4.12.1. Proyectos de liquidacion

Conforme se prescribe en el apartado 1.3.1.7., el Contratista debera presentar una coleccion
completa de planos de la obra realmente construida. Estos planos formaran parte del Proyecto de
Liquidacion Provisional de las Obras.

4.12.2 Periodo de garantia. Responsabilidad del contratista

Es de aplicacion la clausula 73 de PCAG.
4.13. Mediciones

Modo de efectuar la medicion y abono de las unidades de obra, a las que se aplicaran los precios del
Cuadro de Precios n° 1:
» El desbroce y limpieza superficial del terreno sin clasificar por medios mecénicos, con cargay

transporte al vertedero o a lugar de empleo, incluyendo la retirada de arbolado menor de 10 cm de

espesor, se medira y se abonara por metro cuadrado (m2) realmente ejecutado.
» Lademolicion de pavimento asfaltico existente en el aparcamiento y pista deportiva, incluso

carga y transporte de productos a vertedero, se medira y se abonara por metro cuadrado (m2)
realmente ejecutado.

Demolicion, sobre rasante, de edificacién, mediante empuje de maquina hasta 2/3 de la altu-

ra de ataque de la misma, i/riego de escombros, carga mecanica de estos sobre camién, trans-
porte a vertedero y se abonara por metro cubico (m3) realmente ejecutado.

Demolicion de pavimento exterior de baldosas de caucho, con medios manuales, y carga

manual sobre camidn o contenedor y se abonara por metro cuadrado (m2) realmente ejecutado.
Demolicion de pavimento de losas de piedra, por medios manuales, i/retirada de escombros

a pie de carga y se abonara por metro cuadrado (m2) realmente ejecutado.

Retirada de mobiliario, electrodomésticos y demas enseres existentes, por medios manua-

les, incluso traslado a pie de carga, sin transporte y se abonara por metro cuadrado (m2) realmente
ejecutado.

Despeje y desbroce del terreno, incluyendo desbroce de matorrales, zarzas y especies invasoras,
arrangue de tocones, poda de las ramas de los arboles en casos necesarios, limpieza de residuos
organicos Yy retirada de todos estos materiales a vertedero autorizado. segun las instrucciones del
director de obra y se abonara por metro cuadrado (m2) realmente ejecutado.

El dragado de arena por medios mecanicos, incluso extraccion, transporte, vertido por tuberia y
extension mecanica, se medira y abonara por metro ctbico (m3) realmente ejecutado.

Zahorra artificial con 50% de caras de fractura, puesta en obra, extendida y compactada al 98%
Proctor Modificado, incluso preparacion de la superficie de asiento en capas de 30 cm de espesor,
medido sobre perfil, incluye refino y humectacion, totalmente terminada, se medird y se abonara
por metro cubico (m3) realmente ejecutado.

El bordillo de hormigén armado es una pieza de hormigén que se ejecuta “in situ” colocado sobre
una solera adecuada, que constituye una faja que delimita la superficie de la calzada, de la de una
acera o bien dos pavimentos diferenciados entre si, se medird y se abonaré por metro lineal (m)
realmente ejecutado.

El césped-celosia es un pavimento de adoquin prefabricado de hormigén en color blanco, calado
en forma de celosia, de 38 cm de espesor, colocado sobre una cama de arena con gravilla de 20-30
cm de espesor, especialmente indicado para su utilizacidn en areas peatonales o superficies en
talud con siembras o especies tapizantes, colocado sobre firme o suelo previamente rasanteado y
relleno de huecos con tierra vegetal limpia, incluso lamina geotextil y siembra al voleo de plantas
cespitosas, terminado. Semedira y se abonara por metro cuadrado (m2) realmente ejecutado.

La senda peatonal de madera de "pinus pinaster" tratada con sales CCA al vacio en autoclave.
Formada por: pavimento de tabla de seccién 20x8cm, unida a la estructura por medio de tornillos
tirafondos de acero inoxidable; estructura compuesta por largueros de seccion 12x20cm; puntales
de soporte de 20x20cm; viga de 20x20cm sobre puntales, unida a éstos por tornillos tirafondos de
acero inoxidable. Todo ello construido segun planos de detalle y completamente terminada, se
medird y abonara por metro cuadrado (m2) realmente ejecutado.

La barandilla de madera de "pinus pinaster" tratada con sales CCA al vacio en autoclave de 0.77m
de altura. Formada por pies derechos de 0.85x0.09x0.06m, colocados cada 1.25m; pasamanos de
0.125x0.05m; largueros horizontales de arriostramiento de 0.10x0.06m y dos formando cruz de
0.075x0.03m. Incluso tornilleria de acero galvanizado para fijar las piezas entre si y anclaje al
pavimento mediante tornillos de expansion a través de pletinas angulares de 5mm de espesor;
colocada segun planos de detalle, se medira y abonara por metro lineal (m) realmente ejecutado.
La zanja para la red de alumbrado consiste en el conjunto de operaciones necesarias para abrir
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zanjas y pozos para instalacion de tuberias y conductores, asi como las arquetas, se medird y
abonara por metro cubico (m3) realmente ejecutado.

Las arquetas se ejecutaran en fabrica de ladrillo o en hormigdn en masa o prefabricado segun se
indigue en los documentos correspondientes, se medird y se abonara por unidad (m) realmente
ejecutado.

Los conductores son la linea de distribucion en baja tension, desde el transformador
correspondiente a la linea hasta los puntos de consumo, enterrada bajo calzada entubada, realizada
con cables conductores, se medira 'y se abonara por metro lineal (m) realmente ejecutado.

Tira LED SMD 5050 High Power, colocada (ml)

Centro general de maniobra y proteccion con encendido astronémico y programable, con
seccionador general, disyuntores magnetotérmicos, contador tripolar y cortacircuitos, colocado, se
medird y abonara por unidad (ud) realmente ejecutada.

Arqueta de registro de 51x51x80cm. realizada con fabrica de ladrillo macizo de 1/2 pie de
espesor recibido con mortero de cemento M 5 segun UNE-EN 998-2, enfoscada y brufiida en

su interior, i/solera de hormigon HM-20 N/mmz2. y tapa de hormigdn armado, excavacion y re-
lleno posterior del trasdds, se medird y abonara por unidad (ud) realmente ejecutada.

Suministro y montaje de columna troncoconica de 4.00 m de alturay 76 mm de didmetro en
punta, con casquillo solado en junta para fijacion de luminaria, incluidos pernos de anclaje, se
medira y abonara por unidad (ud) realmente ejecutada.

Suministro y montaje de luminaria para alumbrado publico, tipo HESTIA, de Socelec o similar,
pintadas de color verde RAL 6005 texturado, con equipo incorporado de 250 W SAP, cone-
xionada, se medira y abonara por unidad (ud) realmente ejecutada.

Tuberia de PVC presion junta eléastica de D=63 mm., para presion de trabajo de 10 atmdsfe-

ras, incluso p/p de piezas especiales, junta, excavacion, cama de arena de 20 cm., rasanteo de

la misma, colocacion de la tuberia, relleno de arena de 15 cm., terminacion de relleno con tierra
procedente de excavacion, segun CTE/DB-HS 5, UNE 53113, ISO 161/1, DIN 80621, se medira'y
abonara por unidad (ud) realmente ejecutada.

Aspersor aéreo de giro por impacto, de latdn, con arco ajustable, radio de 10 a 37 m regula-

ble con tornillo, conexion de 1/2" de didmetro. Incluso accesorios de conexion a la tuberia de
abastecimiento y distribucion. Totalmente montado, conexionado y probado, se medira y abonara
por unidad (ud) realmente ejecutada.

Arqueta de registro de 51x51x80cm. realizada con fabrica de ladrillo macizo de 1/2 pie de
espesor recibido con mortero de cemento M 5 segun UNE-EN 998-2, enfoscada y brufiida en

su interior, i/solera de hormigon HM-20 N/mm2. y tapa de hormigon armado, excavacion y re-
lleno posterior del trasdds, se medird y abonara por unidad (ud) realmente ejecutada.

Sumidero para recogida de pluviales realizado sobre solera de hormigén en masa HM- 15

de 10 cm de espesor, con paredes de fabrica de ladrillo perforado ordinario de 1/2 pie de espe-
sor, sentados con mortero de cemento, enfoscada y brufiida interiormente, i/rejilla de fundicion,
con marco de fundicion, enrasada al pavimento. Incluso recibido a tubo de saneamiento, se medira
y abonara por unidad (ud) realmente ejecutada.

La marca vial reflexiva de 40 cm de ancho, de color blanco o amarillo, ejecutada con pintura
acrilica en base acuosa, se medira y se abonara por metro lineal (m) realmente ejecutado.

La marca vial reflexiva para simbolos, de color blanco, ejecutada con pintura acrilica en base
acuosa, se medira y se abonara por metro cuadrado (m2) realmente ejecutado.

La sefial octogonal 2A=60, nivel 2, incluso poste galvanizado, tornilleria, cimentacion y anclaje,
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totalmente colocada, se medird y abonara por unidad (ud) realmente ejecutada.

La sefial circular reflectante D=60cm, nivel 2, incluso poste galvanizado, tornilleria, cimentacion y
anclaje, totalmente colocada, se medira y abonara por unidad (ud) realmente ejecutada.

La sefial cuadrada de 60x60cm, nivel 2, incluso poste galvanizado, tornilleria, cimentacion y
anclaje, totalmente colocada, se medira y abonaré por unidad (ud) realmente ejecutada.

Serial vertical de trafico de acero galvanizado, triangular, de 90cm de lado con retrorreflec-

tancia nivel 1 (E.G.).

El césped semillado de aspecto silvestre con flores, tipo jardin japonés, resistente al pisoteo y
adaptable a todo tipo de climas, con mezcla Césped semillado con mezcla de Lolium, Agrostis,
Festuca y Poa, incluso preparacion del terreno, mantillo, siembra y riegos hasta la primera siega, en
superficies entre 1.000 y 5.000 m2.

Suministro, apertura de hoyo, plantacién y primer riego de Tilia platyphillos (Tilo) de 12 a 14 cm.
de per. a 1 m. del suelo con cepellon en container, se medird y abonara por unidad (ud) realmente
ejecutada.

Suministro, apertura de hoyo, plantacion y primer riego de Tamarix gallica (Tamarindo) de 12

a 14 cm. de per. a 1 m. del suelo con cepellon en container, se medird y abonara por unidad (ud)
realmente ejecutada.

Suministro, apertura de hoyo, plantacion y primer riego de Nerium oleander (Adelfa) de 0,6 a

0,8 m. de altura con cepellon en container, se medird y abonaré por unidad (ud) realmente
ejecutada.

Suministro, apertura de hoyo, plantacion y primer riego de Platanus orientalis (Platano) de 14

a 16 cm. de per. a 1 m. del suelo a raiz desnuda, se medira y abonara por unidad (ud) realmente
ejecutada.

Banco de hormigén prefabricado color gris granitico de aspecto rugoso. Listones de madera
tropical de seccién 110x35mm, tradata con Lignus, protector fungicida, insecticida e hidréfugo.
Acabado color natural. Se puede colocar en elementos aislados o0 en grupos. Anclaje recomen-
dado: Apoyado por su propio peso, se medira y abonara por unidad (ud) realmente ejecutada.
Papelera tipo Salou o similar con estructura interior metalica y exterior con veinticuatro listo-

nes de madera tropical y cubeta de acero galvanizado, tratada con protector fungicida, insecticida e
hidr6fugo, acabado en color caoba, de 700 mm de altura y 460 mm de diametro. Totalmente co-
locadase medira y abonara por unidad (ud) realmente ejecutada.

Cuerpo cuadrado de hierro con tratamiento Ferrus, proceso protector del hierro que garantiza

una éptima resistencia a la corrosion. Acabado imprimacion epoxi y pintura poliéster en polvo co-
lor gris martelé. Pletina fijacion-grifo pulsador de acero niquelado. Marco angular y reja
sumiderode acero galvanizado.se medira y abonara por unidad (ud) realmente ejecutada.
Contenedor de polietileno, para recogida no selectiva, de capacidad 1000 I, provisto de 4

ruedas de caucho, se medira y abonara por unidad (ud) realmente ejecutada

El abono integro para limpieza y terminacion de las obras, se medira y abonaréa por la totalidad de
la partida (pa) realmente ejecutada.

La partida alzada a justificar que incluira todos los materiales, mano de obra, maquinaria 'y

los residuos derivados de la realizacién y ejecucion de las obras, se medira y abonara por partida
(pa) realmente ejecutada.

La partida alzada a justificar que engloba el coste derivado de las actuaciones del Estudio de
Seguridad y Salud, se medira y abonara por partida (pa) realmente ejecutada.
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4.13.1. Unidades de obra no especificadas en el presente pliego

Todo lo que sin apartarse del espiritu general del Proyecto o de las disposiciones especiales que al
efecto se dicten, por quien corresponda u ordene el Director de Obra, sera ejecutado obligatoriamente por
el Contratista aun cuando no esté estipulado expresamente en este Pliego de Prescripciones.

Todas las obras se ejecutaran siempre ateniéndose a las reglas de buena construccién y con
materiales de primera calidad, con sujecion a las especificaciones del presente Pliego. En aquellos casos
en los que no se detallen en éste las condiciones, tanto de los materiales como de la ejecucion de las obras,
se atendera a lo que la costumbre ha sancionado como regla de buena construccion.

En A Coruiia, septiembre 2020

El Autor del Proyecto,

T

Iria Martinez Riafio
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