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1 DEFINICION Y ALCANCE.

1.1.  OBJETO.

El presente Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares define los requisitos técnicos y
condiciones generales que, junto con las definidas en el Pliego de Condiciones Técnicas Generales para
Obras de Carreteras y Puentes (PG-3), han de regir en la ejecucién de las obras de la construccion del
“Ensanche y mejora de la DP-0802, Bergondo, A Coruiia”. Contiene por tanto este pliego la descripcion
general de las obras, las condiciones a cumplir por los materiales y las instrucciones para la ejecucion,
medicion y abono de las distintas unidades de obra. Es también la norma guia que han de seguir
Contratista y Director de la Obra, y serd de aplicacidén a la construccion, control, direccién e inspeccion

de las obras.

1.2. DOCUMENTOS QUE DEFINEN LAS OBRAS.

La definicidn de las obras, en cuanto a su naturaleza y caracteristicas fisicas, queda establecida
en el presente Pliego de Condiciones. Los planos constituyen los documentos graficos que definen
geométricamente las obras. Lo mencionado en este Pliego y omitido en los planos, o viceversa, habra de
ser considerado como si estuviese expuesto en ambos documentos, siempre que la unidad de obra esté

perfectamente definida en uno y otro documento, y que ésta tenga precio en el presupuesto.

1.3. DOCUMENTOS CONTRACTUALES.

Tanto los documentos del proyecto como otros complementarios que la Direccién de Obra
entregue al Contratista, pueden tener un valor contractual o meramente informativo. En cuanto a los
documentos contractuales, sera de aplicacidn lo dispuesto en los articulos 82, 128 y 129 del Reglamento
General de Contratacién del Estado y en la clausula 7 del Pliego de Clausulas Administrativas Generales

para la contratacién de obras. Asi, serdn considerados documentos contractuales:
¢ Planos.
* Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares (P.P.T.P.)

e Cuadros de precios.

® Presupuestos.

e El programa de trabajo en los casos en que éste sea obligatorio, de acuerdo con lo dispuesto en
el articulo 128 del Reglamento General de Contratacién o, en su defecto, cuando lo disponga

expresamente el Pliego de Clausulas Administrativas Particulares.

e La Declaracion de Impacto Ambiental, siendo ésta el pronunciamiento de la autoridad
competente de medio ambiente, en la que, de conformidad con el articulo 12 del Real Decreto Legislativo
1/2008 de Evaluacion de Impacto Ambiental de proyectos, se determina, respecto a los efectos
ambientales previsibles, la conveniencia o no de realizar la actividad proyectada, y, en caso afirmativo,
las condiciones que deben establecerse en orden a la adecuada proteccién del medio ambiente y los
recursos naturales. Los estudios especificos realizados para obtener la identificacion y valoracién de los

impactos ambientales tendran un caracter meramente informativo.

e Las Medidas Correctoras y Plan de Vigilancia Ambiental recogidos en el proyecto de

Construccion.

¢ Tanto la informacién geotécnica del proyecto como los datos sobre procedencia de materiales,
a menos que tal procedencia se exija en el correspondiente articulo del Pliego de Prescripciones Técnicas
Particulares, ensayos, condiciones locales, diagramas de movimientos de tierras, estudios de maquinaria,
de condiciones climaticas, de justificacién de precios y, en general, todos los que se incluyen
habitualmente en la memoria de los proyectos, son informativos y en consecuencia, deben aceptarse
tan sélo como complementos de la informacién que el Contratista debe adquirir directamente y con sus
propios medios. Por tanto, el Contratista serd responsable de los errores que se puedan derivar de su
defecto o negligencia en la consecucion de todos los datos que afecten al contrato, al planeamiento y a
la ejecucidn de las obras. Los documentos no indicados en el apartado anterior tendran Unicamente
caracter informativo, y en ningun caso podra utilizarse la informacién contenida en ellos para modificar

lo incluido en los documentos contractuales.
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1.4. COMPATIBILIDAD Y RELACION ENTRE LOS DISTINTOS DOCUMENTOS DEL
PROYECTO.

Si se diesen incompatibilidades y/o contradicciones entre los distintos documentos del proyecto, se

tendran en cuenta las siguientes especificaciones:

* Prevalecerd el Documento N2 2: Planos sobre los demas en lo que concierne al dimensionamiento

y caracteristicas geométricas.

* El Documento N2 3: Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares tendra prelacion sobre el resto
de los documentos en lo referente a materiales a emplear, ejecucién, medicion y valoracion de las

obras.

* En los aspectos relativos a los precios de las unidades de obra que componen el proyecto tendra

preferencia sobre cualquier otro documento el cuadro de precios N2 1.

En todo caso, los documentos del proyecto tendran prelaciéon con respecto a los Pliegos de

Condiciones Generales mencionados en el apartado 2.2 del pliego.

En caso de duda la interpretacion del proyecto corresponde al Director de la Obra. Si el Director de
Obra encontrase incompatibilidad en la aplicacion conjunto de todas las limitaciones técnicas que
definen una Unidad, aplicara solamente aquellas limitaciones que a su juicio reporten mayor calidad. Las
contradicciones, omisiones o errores que se adviertan en estos documentos por el Director o por el
Contratista, deberan reflejarse preceptivamente en el Libro de Ordenes. Todos los aspectos definidos en
el Documento N2 2: Planos y omitidos en el Documento N2 3: Pliego de Prescripciones Técnicas
Particulares o viceversa habrdn de ser considerados como si estuviesen expuestos en ambos
documentos, siempre que las unidades de obra se encuentren perfectamente definidas en uno u otro

documento y tengan precios asignados en el Presupuesto.

Ni los Planos ni los Pliegos de Prescripciones tienen el propdsito de definir todos y cada uno de los
detalles o particularidades constructivas que puede requerir la ejecucién de las obras, ni sera
responsabilidad de la Administracion, del Proyectista o del Director de Obra la ausencia de tales detalles,

gue deberdn ser ejecutados, en cualquier caso, por el Contratista, de acuerdo con la normativa vigente

y siguiendo criterios ampliamente aceptados en la realizacion de obras de similares caracteristicas. Aun
cuando puedan aparecer descripciones erréneas en los detalles de la obra que sean manifiestamente
indispensables para llevar a cabo el espiritu o intenciéon expuesto en ellos, o que por uso o costumbre
deben ser realizados, estas no sélo no eximiran al Contratista de la obligacion de ejecutar tales detalles,
sino que deberan ser ejecutados como si hubieran sido completa y correctamente especificados en

dichos documentos.

1.5.  PLANOS

La realizacion de las obras se hard conforme al Documento N2 2: Planos, con las instrucciones y
planos complementarios de ejecucidon que, con detalle suficiente para la descripcidon de las obras,

entregara la Propiedad al Contratista.

El Contratista debera solicitar por escrito dirigido a la Direccién de Obra, los planos complementarios
de ejecucion necesarios para definir las obras que hayan de realizarse con treinta (30) dias de antelacion
a la fecha prevista de acuerdo con el programa de trabajos. Los planos solicitados en estas condiciones
seran entregados al Contratista en un plazo no superior a quince (15) dias. En caso de duda en la
interpretacion de los planos, esta debera ser comunicada por escrito al Director de Obra, el cual antes
de quince (15) dias dara explicaciones necesarias para aclarar los detalles que no estén perfectamente
definidos en los Planos. Es obligacion del Contratista el confrontar inmediatamente después de recibidos
todos los Planos que le hayan sido facilitados, e informar prontamente al Director de las Obras sobre
cualquier anomalia o contradiccién, comprobando las cotas antes de aparejar la obra. Las cotas de los
Planos prevalecerdan siempre sobre las medidas a escala. Sera responsabilidad del Contratista la
elaboracién de cuantos planos complementarios de detalle sea necesarios para la correcta realizacion
de las obras. Estos planos seran presentados con quince (15) dias laborables de anticipacion para su

aprobacion y/o comentarios por parte de la Direccion de Obra.

Con periodicidad mensual, el Contratista esta obligado a presentar una coleccion de los planos de Ia
obra realmente ejecutada, debidamente contrastada con los datos obtenidos conjuntamente con la
Direccion de la Obra, siendo de su cuenta los gastos ocasionados por este concepto. Los datos reflejados

en estos planos deberan ser aprobados por el responsable de Garantia de Calidad del Contratista.
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El Contratista estara obligado a presentar mensualmente a la Direccion de Obra un informe técnico
en relacién con las actuaciones y posibles incidencias con repercusion ambiental que se hayan producido.
Ademas, se sefialard el grado de ejecucidn de las medidas correctoras y la efectividad de dichas medidas.
En caso de ser los resultados negativos, se estudiaran y presentard una propuesta de nuevas medidas

correctoras. La Propiedad facilitard planos originales para la realizacidn de este trabajo.

Estard siempre disponible en obra de una copia completa del Pliego de Prescripciones y de la
normativa legal reflejada en el mismo, un juego completo de los Planos del Proyecto, asi como copias de
todos los planos complementarios desarrollados por el Contratista y aceptados por la Direccion de Obra
y de los revisados suministrados por la Direccién de Obra, junto con las instrucciones y especificaciones

complementarias que pudieran ir asociadas.

1.6. DESCRIPCION GENERAL DE LAS OBRAS.

Este proyecto tiene por objeto el desarrollo constructivo de las obras correspondientes a el
ensanche y mejora de la DP-0802, Bergondo (A Corufia). La zona de actuacion se encuentra en el entorno

cercano del nucleo del municipio de Betanzos, en su cara norte.

La carretera a ensanchar y mejorar (la DP-0802) es la mds usada por la gente que reside en zonas
como Santa Marta, con Cortes, Rois, Saioso, Carrio, Covas y Miodelo, asi como para la gente que desde
Guisamo va hacia Betanzos, o que coge la salida de la AP-9 direccion Bergondo, ya que Betanzos, no tiene
una salida propia, y aunque la opcién predominante sea la de salir en Guisamo para continuar por la N-
VI, la poca diferencia de tiempo entre ir desde Bergondo o ir desde Guisamo, aumenta la densidad de
trafico en la DP-0802; que en su conexidén con la AC-161, permite un tiempo de llegada a Betanzos
equivalente, asegurando un trafico considerablemente menor a cualquier hora (principalmente en horas
punta), permitiendo al conductor ir viendo la ria de Betanzos e ir directamente al ndcleo urbano, sin giros

y vueltas como las que realiza la N-VI, para salvar sus problemas de altitud.

Por otra parte, la via en cuestién, permite un espacio de circulacidn bidireccional, permitiendo el
paso de dos turismos simultaneamente con previa reduccion de velocidad, el paso de un bus (por

ejemplo el autobus escolar) y un turismo (previa parada de uno de los dos), o incluso la obligacion de

tener que cortar tramos de la carretera con la presencia de algin camion o algun tipo de obra, ademas
de los baches o la presencia de tractores, que incomodan la conduccidn u obligan a maniobrar. Por esto
y por su morfologia, es una via con presencia de accidentes: la existencia de una curva de visibilidad muy
reducida tras una gran recta, la circulacion se realiza generalmente a una velocidad superior a la
adecuada, e incluso el riesgo de atropello es considerable, ya que no hay presencia de aceras e incluso

arcenes en la mayor parte de la carretera.

De esta forma, en la via proyectada se procedera al ensanche y mejora de la calzada, a lo largo de
los primeros 828,771 m desde el cruce con la AC-170, mejorando el trazado en sus tramos mas
conflictivos y peligrosos, aumentando el radio de curva, asi como otros parametros necesarios para el
cumplimiento de lo exigido en la IC-3.1, de manera que se disminuiran los tiempos de viaje notablemente
y aumentara la seguridad en la via. A partir de dicho km, se planteara una variante al trazado actual, por
detras de la zona urbana de Cortés, evitando ademas de esta forma en el trazado la curva existente tan
pronunciada de visibilidad reducida, mencionada anteriormente. Este segundo tramo del trazado

presenta una longitud de 825,898 m, lo que hace un total de 1.654,669 m de trazado.

Se expone una descripcion detallada de todas las obras a ejecutar en el Documento N2 1: Memoria. En
los Anejos a la Memoria se efectta una justificacion de las soluciones adoptadas. En el Documento N2 2:

Planos puede observarse la definicion geométrica de las obras.

1.7.  REPOSICIONES Y EXPROPIACIONES.

Es imprescindible destinar partidas presupuestarias del mismo a la reposicion de todo servicio
gue pudiera quedar afectado por el trazado de la variante o el desarrollo de las obras, ya que la
puesta en servicio de una obra civil que contribuya al desarrollo socioecondmico de una comarca o

region, no puede suponer nunca una merma en los servicios preexistentes en la zona del proyecto.

Debido al caracter académico del proyecto, se considera que el estudio de reposicion de los
servicios afectados por la construccion del ensanche y mejora de la DP-0802, Bergondo, A Corufia,

del alcance del mismo.
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1.8.

SEGURIDAD Y SALUD.

El concepto de seguridad y salud en el trabajo se refiere a las medidas y precauciones que el
Contratista esta obligado a realizar y adoptar durante la ejecucién de las obras para prevencion de
riesgos, accidentes y enfermedades profesionales. De acuerdo con el Real Decreto 555/1.986, del
21 de Febrero, el Contratista elaborara, basandose en el estudio correspondiente de Seguridad e
Higiene, un Plan de Seguridad e Higiene en el Trabajo ajustado a su forma y medios de trabajo, que
someterd a aprobacion de la Administracion. La empresa constructora esta obligada a la prevencion
de los citados riesgos durante la ejecucién de las obras, la, asi como los derivados de trabajos de
reparacion, conservacion y mantenimiento, disponiendo ademas las instalaciones preceptivas de
higiene y bienestar del personal. La valoracion de ese plan no excedera del presupuesto del proyecto
de seguridad e salud correspondiente a este Proyecto, entendiéndose de otro modo que cualquier
exceso esta comprendido en el porcentaje de costes indirectos que forman parte de los precios del
Proyecto. El abono del presupuesto correspondiente al proyecto de seguridad y salud se realizara
con acuerdo al correspondiente cuadro de precios que figura en el correspondiente presupuesto o,
en su caso, en el plan de seguridad y salud en el trabajo, aprobado por la Administracion, y que a
estos efectos se considera documento contractual. En materia de Seguridad e Higiene, las

disposiciones generales legales de obligado cumplimiento son las contenidas en:
* Ordenanza General de Seguridad e Higiene en el Trabajo (0.M. 9-3-71) (B.O.E. 11-371).
e Plan Nacional de Higiene y Seguridad en el Trabajo (0.M. 9-3-71) (B.O.E. 11-3-71).
e Comités de Seguridad e Higiene en el Trabajo (Decreto 432/71, 11-3-71) (B.O.E. 16-371).

* Reglamento de Seguridad e Higiene en la Industria de la Construccién (O.M. 20-5-52) (B.O.E.15-
6-52).

* Reglamento de los Servicios Médicos de Empresa (P.M. 21-11-59) (B.O.E. 27-11-59).

e Ordenanza de trabajo de la Construccién, Vidrio y Ceramica (O.M. 28-8-70) (B.0.E.5/7/8/9-9-

70).

* Homologacion de medios de proteccion personal de los trabajadores (O.M. 28-8-70) (B.O.E. 29-

5-74).
¢ Reglamento Electrotécnico de Baja Tension (R.D. 842/2002).
* Reglamento de Lineas Aéreas de Alta Tensién (R.D. 223/2008).
* Normas para la sefializacién de obra en las carreteras (0.M. 14-3-60) (B.O.E. 23-3-60).
e Estatuto de los Trabajadores.
* Convenio Colectivo de la Construccion de la provincia de A Coruiia.

® Obligatoriedad de la inclusion de un estudio de Seguridad y salud en el Trabajo, en los proyectos

de edificacion y obras publicas (Real Decreto 555/1.986, 21-2-86) (B.O.E. 213-86).

* Real Decreto 1627/1997, del 24 de octubre, por el que se establecen disposiciones minimas de

seguridad y salud en las obras de construccion.

e Ley 31/1995, de 8 de Noviembre, de prevencion de riesgos laborales.

1.9. SENALIZACION DE LAS OBRAS DURANTE SU EJECUCION.

El Contratista esta obligado a realizar y adoptar los desvios provisionales y la sefializacién

necesaria durante la ejecucion de las obras para mantener la circulacion en condiciones de seguridad.

A lo largo de dicho periodo el Contratista tendrd en cuenta lo previsto en el capitulo Il, Seccion
123, Clausula 23 del pliego de Clausulas Administrativas Generales para la Contratacion de Obras del
Estado, el Decreto 3854/1970, de 31 de Diciembre, la Orden Ministerial de 14 de Marzo de 1.960, las
aclaraciones complementarias que se recogen en la O.C. N2 67-1-1.960 de la Direccion General de
Carreteras, la Instruccidon de Carreteras 8.3-IC, Sefializacién de Obras y demds disposiciones al respecto

gue pudiesen entrar en vigor antes de la terminacion de las obras.
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No se podra dar comienzo a ninguna obra, en caso de estar una carretera abierta al trafico, si el
Contratista no ha colocado las sefiales informativas de peligro y de delimitacion previstas, en cuanto a

tipos, numero y modalidad de disposicion por las normas 8.3-I.C.

Siempre que sea imprescindible invadir un carril de circulacidn, aunque sea para trabajos de poca

duracion, sera obligatorio colocar antes la sefializacién adecuada.

El Contratista cuidard de la perfecta conservacidon de las seiales, vallas y conos durante la
ejecuciéon de las obras, de tal forma que se mantengan siempre en perfecta apariencia y no parezcan
algo de cardcter provisional. Toda sefial, valla o cono deteriorado o sucio debera ser reparado, lavado o
sustituido por otro. Si alguna de las sefiales o balizas deben permanecer, incluso con posterioridad a la

finalizacion de las obras, se ejecutara de forma definitiva en el primer momento en que sea posible.

El Contratista estara obligado a establecer contacto antes de dar comienzo a las obras con el
Ingeniero Director de las Obras, con el fin de recibir del mismo las instrucciones particulares referentes
a las medidas de seguridad a adoptar asi como las autorizaciones escritas que se consideren

eventualmente necesarias y cualquier otra prescripcion que se considere conveniente.

El Contratista informara anticipadamente al Ingeniero Director acerca de cualquier variacién de

los trabajos a lo largo de la carretera.

El Director de Obra ratificard o rectificara el tipo de sefial a emplear conforme a las normas
vigentes en el momento de la construccion, siendo de cuenta y responsabilidad del Contratista el
establecimiento, vigilancia y conservacion de las sefales que sean necesarias. Si se observase falta de
cumplimiento de las presentes normas, las obras quedaran interrumpidas hasta que el Contratista haya

dado cumplimiento a las disposiciones recibidas.

En el caso de producirse incidentes o cualquier clase de hechos lesivos para los usuarios o sus
bienes por efecto de falta de cumplimiento de las Normas de Seguridad, la responsabilidad de aquéllos

recaerad sobre el Contratista, el cual asumira las consecuencias de caracter legal.

Ninguna obra podra realizarse en caso de niebla, de precipitaciones de nieve o condiciones que
puedan, de alguna manera, limitar la visibilidad o las caracteristicas de adherencia del piso. Si estas
condiciones negativas se produjesen una vez iniciadas las obras, éstas deberan ser suspendidas
inmediatamente, con la separacién de todos y cada uno de los elementos utilizados en las mismas y de
sus correspondientes sefializaciones. La presente norma no se aplica a los trabajos que tiene caracter de
necesidad absoluta en todos los casos de eliminacién de situaciones de peligro para la circulacién. Tal

caracter debera ser decidido en todo caso por el Ingeniero Director.

En los casos no previstos en estas normas o bien en situaciones de excepcion (trabajos de
realizacion imprescindible en condiciones precarias de trafico o de visibilidad), el Ingeniero Director
podra dictar al Contratista disposiciones especiales en sustituciéon o en derogacién de las presentes

normas.

El Contratista sefialara de forma clara la existencia de zanjas abiertas, impedira el acceso a ellas
a todas las personas ajenas a la obra y vallard toda zona peligrosa, debiendo establecer la vigilancia
necesaria, en especial por la noche para evitar dafios al trafico y a las personas que hayan de atravesar
la zona de las obras. El Contratista bajo su cuenta y responsabilidad, asegurara el mantenimiento del

trafico en todo momento durante la ejecucion de las obras.

En el caso de que la ausencia de personal de vigilancia o un acto de negligencia del mismo
produzca un accidente o cualquier hecho lesivo para los usuarios o sus bienes, la responsabilidad recaerd

sobre el Contratista, el cual asumira todas las consecuencias de caracter legal.

El Contratista deberd dejar perfectamente limpio y despejado el tramo de calzada que se ocupé
al finalizar las obras, sacando toda clase de materiales y de desperdicios de cualquier tipo que existieran
alli por causa de la obra. Si se precisase realizar posteriores operaciones de limpieza debido a la

negligencia del Contratista, seran efectuadas por el personal de conservacion, con cargo al Contratista.

En todo caso habra de cumplirse las siguientes condiciones, siempre y cuando no contradigan al

proyecto de Seguridad:
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* En el caso de que los vehiculos circulen en sentido normal al borde de la excavacion o al eje de
la zanja, la zona acotada se ampliard a dos veces la profundidad de la excavacion o zanja en este punto,

siendo la anchura minima 4 m y limitandose la velocidad en cualquier caso.
e Las vallas de proteccion distaran no menos de 2 m cuando se prevea paso de vehiculos.

* En las zanjas o pozos de profundidad mayor de 1,30 m siempre que haya operarios trabajando

en el interior, se mantendra uno de retén en el exterior.

e Las zanjas de profundidad mayor de 1,30 m estaran provistas de escaleras que rebasen 1 m la

parte superior del corte.

e E|l acopio de materiales y tierras extraidas en cortes de profundidad mayor de 1,30 m se

dispondra a una distancia no menor de 2 m de borde.

* Las zanjas estaran acotadas vallando la zona de paso o en la que se presuma riesgo para
peatones o vehiculos. Como complemento a los cierres de zanja se colocaran todas las sefales de trafico

incluidas en el cédigo de circulacién que sean necesarias.

o Al finalizar la jornada o en interrupciones largas, se protegeran las bocas de los pozos de

profundidad > 1,30 m con un tablero resistente, red o elemento equivalente.
e La iluminacidn se efectuara mediante lamparas situadas cada 10 m.

e Las zonas de construccidn de obras singulares estaran completamente valladas. Cuando se

efectlen senales con banderas rojas, se seguiran las siguientes instrucciones en la sefializacion:

e Con el fin de disminuir la velocidad de los vehiculos, hard primero la sefal de parar y

seguidamente la de continuar, antes de que el vehiculo llegue a pararse.

* Para detener el trafico, el hombre con la bandera hara frente al mismo y extendera la bandera
horizontalmente a través del carril en una posicion fija, de modo que la superficie completa de la bandera
sea visible. Para mayor énfasis puede levantar el otro brazo con la palma de la mano vuelta hacia el

trafico que se aproxima.

e Si fuese necesario llamar la atencién a los conductores por medio de la bandera roja pero no se
requiera una sustancial reduccion de la velocidad, el empleado con la bandera se situara de cara al trafico
y hara ondular la bandera con un movimiento oscilatorio del trazo frente al cuerpo, sin que dicho brazo

rebase la posicion horizontal. Por la noche, en lugar de una bandera roja, debera usarse una linterna roja.

¢ Cuando se permita a los vehiculos continuar en su marcha, el hombre se colocara paralelamente
al movimiento de trafico, con el brazo y la bandera mantenidas en posicidén baja, indicando el movimiento
hacia delante con su brazo libre. No debe usarse la bandera roja para hacer sefial de que continue el

trafico.

* En la descarga de material de un vehiculo de obras destinado a la ejecucidon de obras o
sefializacion, nunca se dejara ningun objeto depositado en la calzada abierta al trafico, aunque sélo sea

momentaneamente con la intencion de retirarlo de inmediato.

En el momento de suspender los trabajos, bien sea al terminar la jornada laboral o por cualquier
otro motivo, y en caso de que la reparacion en cuestion y el material acumulado junto a la misma no
represente ningun peligro para el trafico, podra retirarse la sefializacidon, que sera colocada de nuevo en
la reanudacion de las labores. En caso contrario, se mantendra la senalizacion durante todo el tiempo

gue estén parados los trabajos (si fuese por la noche, mediante la sefializacion adicional apropiada).

Al finalizar los trabajos se retirardn todos los materiales dejando la zona limpia y libre de

obstaculos que pudieran representar algun peligro para el trafico.

1.10. IMPACTO AMBIENTAL.

El Contratista estard obligado a evitar la contaminacién del aire, cursos de agua, embalses,
jardines y, en general, cualquier clase de bien publico o privado que pudiera producir la ejecucion de las
obras, los talleres y demas instalaciones auxiliares, aunque estuviesen situadas en terrenos de su

propiedad.

En el caso de darse variaciones sustanciales de Proyecto durante la ejecucion de las obras (pistas

de acceso y trabajo, plan de sobrantes y otras modificaciones no previstas) se realizard un estudio de
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impacto ambiental. El Contratista queda obligado a presentar a la Direccién de la Obra un Estudio de
Impacto Ambiental cuya metodologia y contenido se ajusten con lo dispuesto en el R.D. 1/2008 de 11 de

Enero, por el que aprueba el texto refundido de la Ley de Evaluacién de Impacto Ambiental de proyectos.

La redaccion del estudio de impacto ambiental queda expuesta en el anejo de impacto ambiental.

1.11. REPRESENTANTES DE LA ADMINISTRACION.

La Administracion designara al Ingeniero Director de las Obras que, por si o por aquellas personas
gue él designe para su representacion, sera responsable de la inspeccion y vigilancia de la ejecuciéon del
contrato, asumiendo la representacién de la Administracion frente al Contratista. La inclusién en el Pliego

de las expresiones “Director de Obra” y “Direccién de Obra” es ambivalente en la practica.

Las funciones del Director, en orden a la direccién, control y vigilancia de las obras, que
fundamentalmente afecten a sus relaciones con el Contratista, son las indicadas en el apartado 101.3 del
PG-3/75. Las atribuciones asignadas en el Pliego al Director de Obra y las que le asigne la legislacion
vigente podran ser delegadas en su personal colaborador de acuerdo con las prescripciones establecidas,
pudiendo exigir el Contratista que dichas atribuciones delegadas se emitan explicitamente en érdenes

gue consten en el correspondiente "Libro de Ordenes" de la obra.

El Contratista debera proporcionar al Ingeniero Director, al técnico correspondiente, o sus
subalternos o delegados toda clase de facilidades para los replanteos, reconocimientos, mediciones y
pruebas de materiales, asi como para la inspeccién de la mano de obra en todos los trabajos, con objeto
de comprobar el cumplimiento de las condiciones establecidas en el presente documento, permitiendo
el acceso a todas las partes de la obra e incluso a los talleres y fabricas donde se produzcan los materiales

o se realicen trabajos destinados a la obra.

Todo miembro de equipo colaborador del Director de Obra, incluido explicitamente el 6rgano de
Direccion de Obra, podrd dar en caso de emergencia, a juicio del mismo, las instrucciones que estime

pertinentes dentro de las atribuciones legales, que seran de obligado cumplimiento para el Contratista.

1.12. ORGANIZACION, REPRESENTACION Y PERSONAL DEL CONTRATISTA.

Con su oferta, el Contratista incluira un Organigrama designando, para las distintas funciones, el
personal que compromete en la realizacién de los trabajos, incluyendo como minimo las funciones que
mas adelante se indican, con independencia de que en funcién del tamafio de la obra puedan ser
asumidas varias de ellas por una misma persona. Cualquier modificacidon posterior al inicio de las obras
en la organizacidén del personal y los trabajos solamente podra realizarse previa aprobacion de la

Direccién de Obra o por orden de ésta.

Tras la adjudicacion definitiva de las obras, el Contratista estd obligado a adscribir con caracter
exclusivo un Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos y un Ingeniero Técnico de Obras Publicas sin
perjuicio de que cualquier otro tipo de técnicos tengan las misiones que le corresponden, que asuma la
direccidn de los trabajos que se ejecuten y que actie como representante suyo ante la Administracion,
a todos los efectos que se requieran durante la ejecucion de la obra. Este debera residir en un lugar
proximo a la localizacién de la obra y no podra ausentarse sin comunicarselo al Ingeniero Director de las

Obras, ni ser sustituido sin previo conocimiento y aceptacion por parte de aquélla.

El Contratista deberda comunicar también los nombres, condiciones y organigramas adicionales
de las personas que, dependiendo del citado representante, hayan de tener mando y responsabilidad en
sectores de la obra, y serd de aplicacién todo lo indicado anteriormente en cuanto a experiencia

profesional, sustituciones de personas y cercania a obra.

Debera contar el Contratista con una asesoria cualificada o persona con titulacion adecuada,
directamente responsable en temas medioambientales y procedimientos de revegetacion. Debera

también comunicar el nombre del Jefe de Seguridad y Salud responsable.

La representacion del Contratista y la Direccion de Obra acordaran los detalles de sus relaciones
estableciéndose modelos y procedimientos para comunicacion escrita entre ambos y transmision de
6rdenes, asi como la periodicidad y nivel de reuniones para control de la marcha de las obras. Las

reuniones se celebraran cada quince (15) dias salvo orden escrita de la Direccién de Obra.
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El Ingeniero Director podra exigir que no se trabaje si no hay nombrado, aceptado y presente un
Ingeniero Jefe de Obra y Delegado del Contratista, en una misma persona, siendo responsabilidad de la

demora vy sus consecuencias de cuenta del Contratista, en tal caso.

Se podra exigir al Contratista la designacidn de nuevo personal facultativo, cuando la marcha de
los trabajos respecto al Plan de Trabajos asi lo requiera a juicio de la Direccién de Obra. Se presumira
gue existe siempre dicho requisito en los casos de incumplimiento de las érdenes recibidas o de negativa
a suscribir los documentos que reflejen el desarrollo de las obras, como partes de situacién, datos de
medicion de elementos, resultados de ensayos, 6rdenes de la Direccion y andlogos definidos por las

disposiciones del contrato o convenientes para un mejor desarrollo de la obra.

1.13. PERSONAL DE OBRA.

Los operarios afectos a las obras de la carretera deberan llevar en todo momento, cuando ésta
se halle soportando trafico, una chaqueta adecuada de color bien perceptible a distancia por los usuarios.
Por la noche, o en cualquier circunstancia con escasa visibilidad, dicha chaqueta debera estar provista

de tiras de tejido reflectante de la luz para advertir de su presencia.

Se asegurard por parte del Contratista la presencia constante de un encargado o capataz

responsable de la aplicacidn de las normas en cada grupo o equipo de trabajo.

Cuando un vehiculo se halle parado en la zona de trabajo, cualquier operacién de entrada o salida
de personas, carga o descarga de materiales, apertura de portezuelas, volcado de cajas basculantes, etc.,
deberd realizarse exclusivamente en el interior de la demarcacion de la zona de trabajo, evitando toda

la posible ocupacion de parte de la calzada abierta al trafico.

El conductor que, emprendiendo la marcha a partir del reposo, deba salir de la zona de trabajo
delimitada, esta obligado a ceder la preferencia de paso a los vehiculos que eventualmente lleguen a
aquella. Si la zona de trabajo se halla situada a la derecha de la calzada (arcén o carril de marcha normal),
el conductor debera mantener su vehiculo en el citado arcén hasta que haya alcanzado una velocidad de

cuarenta kildmetros por hora (40 km/h), al menos, y solo entonces, podra colocarse en el carril de marcha

normal, teniendo la precaucion de senalar claramente tal maniobra mediante el uso de las sefiales de

direccion.

No esta permitida en ningun punto de la carretera, la maniobra de retroceso, si no es en el interior
de las zonas de trabajo debidamente delimitadas. Cuando tal maniobra se hiciese necesaria por causa
de las obras, debera realizarse exclusivamente en el arcén y con la ayuda de un hombre provisto de una
bandera roja si es de dia, o de una ldmpara roja si es de noche o en condiciones de escasa visibilidad, que

sefiale anticipadamente la maniobra a los vehiculos que se acerquen.

Todas las sefializaciones manuales citadas deberdn realizarse a una distancia de, por lo menos,
cien metros (100 m) de la zona en que se realiza la maniobra. Ademas, debe colocarse un hombre con
una bandera roja en todos los puntos donde puedan surgir conflictos entre los vehiculos que circulen por

la parte de la calzada libre al trafico y el personal de la obra.

Si por exigencias del trabajo se hiciera necesario mantener el bloqueo total o parcial de la calzada
también durante la suspensién de las obras, de dia o de noche, todos los medios de trabajo y los
materiales deberan guardarse en el arcén, lo mas lejos posible de la barrera delantera. Ningln vehiculo,
instrumento o material perteneciente o utilizado por el Contratista debera dejarse en la calzada durante

la suspension temporal de obras.

En caso de suspensidon temporal de las obras, el Contratista queda obligado a efectuar un servicio
de guardia con personal completamente capaz y con facultades para realizar con la mayor diligencia y
precision las misiones encomendadas, encargado de controlar constantemente la posicidon de las sefiales,
realizando su debida colocacién en posicion cuando las mismas resulten abatidas o desplazadas por la
accion del viento o de los vehiculos circulantes. También, en caso de accidente, deberan recoger los datos

relativos al tipo de vehiculo y a su documentacion, asi como los del conductor si fuese posible.

1.14. ALTERACION Y/0 LIMITACIONES DEL PROGRAMA DE TRABAJOS.

En el caso de que se deduzca la necesidad de modificacién de alguna condicidn contractual del

programa de trabajos, dicho programa debera ser redactado por el Contratista y el Ingeniero Director de
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las Obras, acompanandose la correspondiente propuesta de modificacion para su tramitacion

reglamentaria.

2. DISPOSICIONES TECNICAS.

2.1. CUMPLIMIENTO DE LA NORMATIVA VIGENTE.

El Contratista estd obligado al cumplimiento de la legislacién vigente que le sea de aplicacidn
durante el desarrollo de los trabajos por cualquier concepto, aunque no se encuentre expresamente

indicada en este Pliego o en cualquier otro documento de caracter contractual del proyecto.

2.2. DISPOSICIONES LEGALES.

e Ley 9/2017, de 8 de noviembre, de Contratos del Sector Publico, por la que se trasponen al
ordenamiento juridico espanol las Directivas del Parlamento Europeo y del Consejo 2014/23/UE

y 2014/24/UE, de 26 de febrero de 2014.
* Reglamento General de Contratacién, RD 1098/2001 de 12 de Octubre.

e Pliego de Clausulas Administrativas Generales para la contratacion de obras del Estado, aprobado

por Decreto 3854/1970 del 31 de Diciembre.

¢ Ley de Contratos de Trabajo y disposiciones vigentes que regulen las relaciones patrono-obrero, asi

como cualquier otra disposicion de caracter oficial.

e Ley de Ordenacidn de Defensa de la Industria Nacional.

2.3. DISPOSICIONES TECNICAS GENERALES.
e Ley de Carreteras 25/88 de 29 de Julio (BOE de 30 de Julio), y Reglamento de la Ley (RD 1812/1994

de2 de Septiembre)
Trazado:

e Instrucciéon de carreteras. Norma 3.1-IC: Trazado (Enero 2016).

e Recomendaciones para el proyecto de intersecciones de la Direccion General de Carreteras (1967)

e Recomendaciones para el disefio de Glorietas en Carreteras Suburbanas de la Comunidad de

Madrid (1995).

* Recomendaciones sobre glorietas (MOPU, Mayo 1989).

Firmes:

¢ Instruccion de Carreteras 6.1-IC, Secciones de Firme, de la Direccion General de Carreteras,

aprobada por la 0.C. 10/02 (30-9-02).

Drenaje:

e Instruccion 5.2-IC, Drenaje Superficial, aprobada por Orden Ministerial del 14 de Mayo de 1990.

Sefalizacion:

e Instruccion 8.1-IC, Sefializacién Vertical (2000).

e Instruccién 8.2-IC, Marcas Viales (1994).

e Instruccién 8.3-IC, Sefalizacion de Obras, aprobada por Orden Ministerial del 31 de Agosto de 1987.
Esta O.M. ha sido modificada parcialmente por el Real Decreto 208/1989 del 3 de Febrero, por el que se

afiade el articulo 21 bis y se modifica la redaccién del articulo 171.b.a del Cédigo de la Circulacion.

e Orden Circular 304/89 del 21 de Julio sobre Sefializacién de Obras.

e Orden Circular 28/09, sobre Recomendaciones sobre criterios de aplicacién de barreras de

seguridad metalicas.

e Orden Circular 1/2009 “Criterios de emprego de sistemas para proteccion de motoristas”.

Estructuras:
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* Norma de Construccion Sismorresistente NSCE-02 editada por el Ministerio de Fomento y aprobada
por RD 997/2002 de 27de septiembre y Norma de Construccidn Sismorresistente: Parte de puentes

NCSP-07, aprobada por RD 637/07 de 18 de Mayo.
e Instruccion de Hormigdn Estructural (EHE-08), aprobada por Real Decreto 1247/2008 de 18 de Julio.

e Instruccion sobre las acciones a considerar en el proyecto de puentes de carretera: IAP-98 (OM de

12 de febrero).
* Obras de paso de carreteras. “Coleccidon de puentes de vigas pretensadas |I” (Octubre de 1984).
Energia eléctrica:
* Reglamento electrotécnico de Baja Tensién. (RD 842/2002).

* Reglamento sobre condiciones técnicas y garantias de seguridad en lineas eléctricas de alta tension

(RD 223/2008).
Pliegos de Prescripciones Técnicas:

* Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes, de la Direcciéon
General de Carreteras (PG-3/75), aprobado por Orden Ministerial del 6 de Febrero de 1976, y todas las

Ordenes Circulares y Ministeriales sobre modificaciéon de determinados articulos de dicho pliego.

* Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para tuberias de abastecimiento de agua (Orden

Ministerial del 28 de Julio de 1974).

e Instruccion para la Recepcion de Cementos (RC-08), aprobado por Real Decreto 956/2008, de 6 de

Junio.

e Normas de Ensayo del Laboratorio de Transporte y Mecanica del Suelo del Ministerio de Obras

Publicas.

e Métodos de Ensayo del Instituto Eduardo Torroja de la Construccion y del Cemento.

e Normas UNE, del Instituto Nacional de Racionalizacién del Trabajo.

* Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares para la Ejecuciéon de Capas de Rodadura Drenante

del MOPU.
Seguridad y salud:

* Reglamento de Seguridad e Higiene en el Trabajo en la industria de la construccion. Orden del

Ministerio de Trabajo del 20 de Mayo de 1952.

* Ordenanza General de Seguridad e Higiene en el Trabajo. Orden del Ministerio de Trabajo del 9 de

Marzo de 1971.

 Real Decreto 555/1987, del 21 de Febrero, por el que se implanta la obligatoriedad de la inclusion

de un Estudio de Seguridad e Higiene en los proyectos de edificacién y obras publicas.
e Ley de Prevencién de Riesgos Laborales, ley 31/1995, del 8 de Noviembre.
* Reglamento de los Servicios de Prevencién. Real Decreto 39/1997, de 17 de Enero.

* Real Decreto 485/1997, del 14 de Abril, sobre disposiciones minimas en materia de sefializacion de

seguridad y salud en el trabajo.

e Real Decreto 486/1997, del 14 de Abril, por el que se establecen las disposiciones minimas de

seguridad y salud en los lugares de trabajo.

* Real Decreto 487/1997, del 14 de Abril, sobre disposiciones minimas de seguridad y salud relativas
a la manipulacién manual de cargas que entrafie riesgos, en particular dorsolumbares, para los

trabajadores.

e Real Decreto 1627/1997, del 24 de octubre, por el que se establecen disposiciones minimas de

seguridad y salud en las obras de construccidn.

Control de calidad:
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e Recomendaciones para el control de calidad en obras de carreteras (1978).
Revision de precios:

e Orden Circular 316/91 P y P, sobre Instrucciones para la propuesta y fijacion de féormulas

polindmicas de revision de precios en los proyectos de obras de la Direccidon General de Carreteras.

Serdn de aplicacién, ademas de las disposiciones mencionadas, todas aquellas publicaciones que en
materia de ejecucién de obra y a efectos de normalizacidn, sean aprobadas por el Ministerio de Fomento,

bien concernientes a cualquier organismo o al Instituto Eduardo Torroja de la Construccidon y el Cemento.

Serdn de aplicacion las modificaciones posteriores de las disposiciones senaladas, declaradas de
aplicacion obligatoria o que se declaren como tales durante el plazo de ejecucion de las obras. Si hubiese
discrepancia, contradiccion o incompatibilidad entre algunas de las condiciones impuestas por las
normas sefialadas y las correspondientes al Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares, prevalecerd
lo dispuesto en éste. Si existieran diferencias entre las normas sefaladas para conceptos homogéneos,

la eleccion de la norma a aplicar sera facultad de la Direccién de Obra.

En el supuesto de indeterminacién de las disposiciones técnicas, la superacion de las pruebas
correspondera a un ensayo o estudio que habra de ser satisfactorio a criterio de cualquiera de los
laboratorios correspondientes al Centro de Estudios y Experimentacion de Obras Publicas o al Instituto

Eduardo Torroja de la Construccion y el Cemento.

2.4. CONDICIONES ESPECIALES.

El Contratista facilitara a la Direccidn de Obra un plan detallado de ejecucidon con anterioridad al
Organismos afectados, recabando de ellos los permisos de iniciaciéon de las obras, que no podran

comenzar sin dicho requisito.

Se contemplaran en este plan detallado las soluciones concretas para mantener la vialidad durante

la ejecucidn de las obras en las maximas condiciones de seguridad para los usuarios de la via. También

se detallaran las soluciones para el mantenimiento de los distintos servicios afectados, especialmente
los servicios eléctricos, suministro de agua potable y saneamiento. Para este ultimo, dadas sus especiales

caracteristicas, se garantizard el funcionamiento ininterrumpido.

Estos gastos serdn abonados por cuenta de la Direccion de Obra. Seran también por cuenta del
Contratista los gastos de montaje, conservacion y retirada de instalaciones para el suministro de agua y
energia eléctrica necesaria para las obras (incluido el consumo de ambos suministros), y los gastos de

licencias, construccién, mantenimiento y reposicidn de los accesos que sean necesarios.

2.5. DOCUMENTACION COMPLEMENTARIA.

El Pliego quedara complementado con las condiciones econdmicas que puedan fijarse en el anuncio
del concurso, en las Bases de ejecucidn de las obras o en el Contrato de Escritura, mediante el Pliego de

Condiciones Particulares y Econdmicas de la adjudicacion.

Las condiciones del Pliego serdn preceptivas siempre y cuando no sean anuladas o modificadas en

forma expresa por la documentacién anteriormente citada.

2.6. CONFRONTACION DE PLANOS Y MEDIDAS.

El Contratista debera confrontar, inmediatamente después de recibidos, todos los planos mediciones
gue le hayan sido facilitados y debera informar a la Direccidn Facultativa sobre cualquier contradiccidn.

Se realizard entonces una confrontacién y la Direccidon de Obra decidira en consecuencia.

3. DISPOSICIONES GENERALES.

3.1. ORDEN DE INICIACION DE LAS OBRAS.

Debera iniciarse la ejecucion de las obras al dia siguiente de la fecha de la firma del Acta de
Comprobacion del Replanteo. Respecto de ella se contaran tanto los plazos parciales como el total de
ejecucion de los trabajos. Serd de aplicacidn lo especificado en el Articulo 103 del PG-3/75 El Contratista
iniciara las obras tan pronto como reciba la orden del Director de Obra y comenzar3 los trabajos en los
puntos que se sefialen, para lo cual serd preceptivo que se haya aprobado el programa de trabajos por

la Direccion de Obra.
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3.2. PLAZO DE EJECUCION.

Las obras deberan quedar terminadas en el plazo que se seiiala en las condiciones de la licitacién
para la ejecucion por contrata, o en el plazo que el Contratista hubiese ofrecido con ocasién de dicha
licitacidon y fuese aceptado por el contrato subsiguiente. Lo anteriormente indicado es asimismo aplicable

para los plazos parciales si asi se hubieran hecho constar.

Los plazos comprometidos comenzaran al principio del dia siguiente al de la firma del acta o del hecho
gue sirva de punto de partida a dicho plazo. Cuando se fija en dias, éstos seran naturales y el ultimo se
computara como entero. Cuando el plazo se fije en meses, se contara de fecha a fecha salvo que se
especifique de qué mes del calendario se trata. Si no existe la fecha correspondiente en la que se finaliza,

éste terminarad el ultimo dia de ese mes.

De acuerdo con los especificado en el Articulo 196 de la Ley 30/2007, de 30 de octubre, de Contratos
del Sector Publico, cuando el contratista, por causas imputables al mismo, hubiere incurrido en demora
respecto al cumplimiento del plazo total, la Administracion podrd optar indistintamente por la resolucion
del contrato o por la imposicién de las penalidades diarias en la proporcién de 0,20 euros por cada 1.000

euros del precio del contrato.

El 6rgano de contratacion podrd acordar la inclusién en el pliego de cldusulas administrativas
particulares de unas penalidades distintas a las enumeradas en el parrafo anterior cuando, atendiendo
a las especiales caracteristicas del contrato, se considere necesario para su correcta ejecucién y asi se

justifique en el expediente.

3.3. PROGRAMA DE TRABAJOS.

En un plazo no superior a treinta (30) dias desde la fecha de adjudicacién definitiva, el Contratista
estard obligado a presentar un Programa de Trabajos, que se realizara segun la Orden Circular 187/64 C
de la Direccién General de Carreteras, debiendo ser conforme con el plan de obra contenido en este

Pliego. Incluira los siguientes documentos:

e Grafico de barras (diagrama de Gantt), con expresion de las valoraciones de obra mensuales y a

origen previstas.

* Desarrollo del programa por el método PERT, C.P.M. o analogo.

e Descripcién detallada de la forma en que se ejecutaran las diversas partes de la obra.

* Equipos de maquinaria que seran empleados, su situacion en el momento de redactar el Programa

y justificacion de los rendimientos de obra en funcidn de la capacidad efectiva de las maquinas.

e Organizacion y funcion del personal superior, medio y operario que se destina a la ejecucién de la

obra, su situacion actual y fecha de incorporacioén a la obra.

* Procedencia y ensayos preliminares de los materiales a emplear, ritmo de suministro y situacién de

los acopios.

¢ Planos de ubicacion de las instalaciones incluidas las obras auxiliares, accesos, oficinas, talleres,
alojamientos, almacenes, explanadas de acopios y demas obras y medios auxiliares para la ejecuciéon de

la obra contratada, necesarios para asegurar el cumplimiento del programa de trabajos.

Dentro del plazo general de ejecucion se preveran los necesarios para la primera etapa de la obra

(instalaciones, replanteos, fabricacidon de aridos, etc.).

Este programa de trabajo deberd ser presentado, antes de la iniciacion de los trabajos, a la
aprobacion de la Direccién de Obra, que podra realizar las observaciones y correcciones que estime

pertinentes en orden a conseguir un adecuado desarrollo de los trabajos.

Una vez aprobado por la Direccidon de Obra, servira de base en su caso, para la aplicacién de los
articulos ciento treinta y siete (137) a ciento cuarenta y uno (141), ambos inclusive, del Reglamento
General de Contratacidn del Estado, de 12 de Octubre de 2.001. El programa de trabajos se incorporara

al Pliego de Prescripciones Técnicas del Proyecto y adquirird cardcter contractual.

El programa deberd estar ampliamente razonado y justificado, teniéndose en cuenta las
interferencias con instalaciones y conducciones existentes, los plazos de llegada a la obra de materiales
y medios auxiliares, y la interdependencia de las distintas operaciones, asi como la incidencia que sobre

su desarrollo hayan de tener las circunstancias climatoldgicas, estacionales, de movimiento de personal
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y cuantas de caracter general sean estimables segun calculo de probabilidades, siendo de obligado ajuste
con el plazo fijado en la licitacidn o con el menor ofertado por el Contratista, si fuese éste el caso, aln

en la linea de apreciacion mas pesimista.

El programa de trabajo debera mantenerse en todo momento actualizado. La Direccion de Obra y el
Contratista revisaran conjuntamente, y con una frecuencia minima mensual, la progresion real de los
trabajos contratados y los programas parciales a realizar en el periodo siguiente.. En caso de no
cumplimiento de los plazos previstos, se deberan analizar las causas de la desviacion con la Direccién de

Obra y proponer las posibles soluciones.

Si la Direccion de Obra comprueba que para el desarrollo de las obras en los plazos previstos es
preciso aumentar los medios auxiliares y el personal técnico, el Contratista debera poner los medios

disponibles para el cumplimiento de los plazos.

Las demoras que en la correccidn de los defectos que pudiera tener el programa de trabajo propuesto
por el Contratista, se produjeran respecto al plazo legal para su ejecucion, no seran tenidas en cuenta
como aumento del concedido para realizar las obras, por lo que el Contratista queda obligado siempre a
hacer sus previsiones y el consiguiente empleo de medios de manera que no se altere el cumplimiento

de aquél.

La aceptacion del plan y de la relacién de medios auxiliares propuestos no implicara exencion alguna
de responsabilidad por parte del Contratista en caso de incumplimiento de los plazos parciales o totales

convenidos.

La maquinaria y medios auxiliares de toda clase que figuren en el programa de trabajo lo seran a
afectos indicativos, pero el Contratista estd obligado a mantener en obra y en servicio cuantos sean
precisos para el cumplimientos de los objetivos intermedios y finales, o para la correccion oportuna de
los desajustes que pudieran producirse respecto a las previsiones, todo ello en orden al exacto

cumplimiento del plazo total y de los parciales contratados para la realizacion de las obras.

3.4. TRABAJOS DE EMERGENCIA.

Es obligacion del Contratista el disponer de la organizacidn necesaria para efectuar trabajos
urgentes, fuera de las horas de trabajo, necesarios en opinion del Director de Obra, para solucionar
emergencias relacionadas con las obras del Contrato. El Director de Obra dispondra en todo momento
de una lista actualizada de direcciones y numeros de teléfono del personal del Contratista y responsable

de la organizacién de estos trabajos de emergencia.

3.5. MODIFICACIONES DEL PROYECTO.

La Direccién de Obra podra introducir en el Proyecto, antes de empezar las obras o durante la
ejecucioén, las modificaciones que sean precisas para la normal construccién de las mismas, aunque no

se hayan previsto en el Proyecto, y siempre que lo sean sin separarse de su espiritu y recta interpretacion.

Se podran introducir también aquellas modificaciones que produzcan aumento, disminucién y adn
supresién de las cantidades de obra marcadas en el Presupuesto, o sustitucion de una clase de fabrica

por otra, siempre que ésta sea de las comprendidas en el contrato.

Estas modificaciones seran obligatorias para el Contratista, siempre que los precios del Contrato no
alteren el presupuesto de adjudicacién en mas de un veinte por ciento (20%). En este caso, el Contratista
no tendra derecho a ninguna variacion en los precios, ni indemnizacién de ninglin género por supuestos
perjuicios que le puedan ocasionar las modificaciones en el nimero de unidades de obra en el plazo de

ejecucioén previsto.

Si durante la ejecucion de los trabajos surgieran causas que motivaran modificaciones en la
realizacion de los mismos con referencia a lo proyectado o en condiciones diferentes, el Contratista
pondréd estos hechos en conocimiento de la Direccion de Obra para que autorice la modificacion

pertinente.

Con veinte (20) dias de plazo desde la entrega por parte de la Direccion de Obra al Contratista de los
documentos en los que se recojan las modificaciones del Proyecto elaboradas por dicha Direccidn, o en

su caso simultdneamente con la entrega a la Direccidn de Obra por parte del Contratista de los planos o
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documentos en los que éste propone la modificacidn, el Contratista presentara la relacién de precios que

cubran los nuevos conceptos.

Para el abono de estas obras no previstas o modificadas se aplicara lo indicado en el apartado sobre

precios contradictorios.

3.6. CONSERVACION DE LAS 0BRAS DURANTE SU EJECUCION.

En el transcurso de las obras y hasta que se cumpla el plazo de garantia de 1 afio a partir de la fecha
de recepcidn, el Contratista queda comprometido a conservar por su cuenta todas las obras que integran
el proyecto. A lo largo de este periodo de tiempo debera realizar cuantos trabajos sean necesarios para

mantener las obras en perfecto estado.

3.7. RESPONSABILIDADES DEL CONTRATISTA.

Con caracter general, la ejecucidn del contrato se realizard a riesgo y ventura por parte del

Contratista, sin perjuicio de lo dispuesto en el articulo 214 de la Ley de Contratos del Sector Publico.

El Contratista deberd obtener a su costa los permisos o licencias necesarios para la ejecucién de las

obras, con excepcién de los correspondientes a la expropiacidn de las zonas definidas en el proyecto.

Estarad obligado a cumplir estrictamente todas las condiciones que haya impuesto el organismo o
entidad otorgante del permiso, en orden a las medidas, precauciones, procedimientos y plazos de

ejecucion de los trabajos para los que haya sido solicitado el permiso.

El Contratista debera adoptar las precauciones convenientes y realizar por su cuenta cuantas obras
sean necesarias para proteger las que se construya de las averias y desperfectos que puedan producirse
en ellas. Los gastos que se produzcan por la reparacion de las citadas averias y desperfectos correran a

su cargo.

Con respecto a su responsabilidad por vicios ocultos, se atendra a lo dispuesto en el articulo220 de

la LCSP.

Serd obligacidn del Contratista la realizacién de un seguro de responsabilidad civil, especifico para la

obra, que cubra la contingencia de danos a terceros y al propio personal de la obra.

Atendera con la mayor brevedad las reclamaciones de propietarios afectados que sean aceptadas

por el Director de Obra.

Todas las reclamaciones por dafios que reciba el Contratista seran notificadas por escrito y sin
demora al Director de Obra. Un intercambio de informacion similar se efectuard de las quejas recibidas

por escrito.

El Contratista notificara al Director de Obra por escrito y sin demora cualquier accidente o dafo que
se produzca durante la ejecucidn de los trabajos. Si se produjesen dafios a terceros, el Contratista

informara también a los afectados.

El Contratista sera responsable hasta la recepcién de las obras de los dafios y perjuicios ocasionados
a terceros como consecuencia de los actos, omisiones o negligencias del personal a su cargo o de una
deficiente organizacion de las obras. También serd responsable de los objetos que se encuentren o
descubran durante la ejecucion de las obras, deberd dar cuenta inmediata de los hallazgos a la Direccion

de Obra y estd obligado a custodiarlos.

Debera solicitar de los Organismos y empresas del entorno del proyecto la informacion referente a
las instalaciones subterrdneas que pudieran ser dafiadas por las obras. Repondrd los bienes dafiados con
la maxima rapidez, especialmente si se trata de un servicio publico fundamental o si hay riesgos

importantes.

3.8. SUBCONTRATAS.

El Contratista podra dar a destajo o en subcontrato cualquier parte de la obra, pero para ello es
preciso que previamente obtenga de la Entidad Contratante o de la Direccion de Obra la oportuna
autorizacion por escrito, para lo cual deberd informar previamente de su intencidon y extension del
destajo a la Direccién de Obra. La proporcion de obra a subcontratar no podra exceder del 25% del valor

total del contrato, salvo autorizacién expresa del Director de Obra.
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El Ingeniero Director esta facultado para decidir la exclusion de un destajista por ser el mismo
incompetente o no reunir las necesarias condiciones. Comunicada esta decisién al Contratista éste

deberd tomar las medidas precisas en inmediatas para la rescisién de este destajo.

La responsabilidad ante el Director de Obra de todas las actividades del subcontratista recaera en el

Contratista, especialmente del cumplimiento de las condiciones dispuestas en este pliego.

Por ultimo, el Contratista estara obligado al cumplimiento de lo establecido en la Ley de Contratos
de las Administraciones Publicas, en las Reglamentaciones de Trabajo y en las Disposiciones Reguladoras

de los Seguros Sociales y Accidentes.

3.9. ORDENES AL CONTRATISTA.

El Delegado y jefe de Obra, representante del Contratista, serd el interlocutor del Director de la Obra,
con obligacion de recibir todas las comunicaciones verbales y/o escritos del Director, directamente o a
través de otras personas. En este ultimo caso, debe cerciorarse de que estan autorizadas para ello y/o

verificar el mensaje y confirmarlo, seglin su procedencia, urgencia e importancia.

El Jefe de Obra es responsable de que las comunicaciones lleguen fielmente a las personas que deban
ejecutarlas y de que se ejecuten, de la custodia, ordenacién cronolégica y disponibilidad en obra para su
consulta en cualquier momento de estas comunicaciones (incluso planos de obra, ensayos y mediciones).
Debera acompafiar al Director de Obra en todas sus visitas de inspeccidn y transmitir inmediatamente a

su personal las instrucciones que reciba del mismo.

El jefe de Obra tendra también la obligacion de conocer todas las circunstancias y desarrollo de los
trabajos de la obra, e informara al Director de la misma a su requerimiento, y si fuese necesario o

conveniente, sin necesidad de requerimiento.

El Director de Obra podrd comunicarse con el resto del personal subalterno, el cual debera informar

seguidamente al Jefe de Obra.

Deberd ser abierto el Libro de Ordenes, que sera diligenciado por el Director y permanecera

custodiado en obra por el Contratista. El Jefe de Obra debera llevarlo consigo al acompanar en cada visita

al Director de Obra. Con respecto al Libro de Ordenes se cumplird lo dispuesto en el Pliego de Cldusulas

Administrativas Generales para la contratacion de obras del Estado.

3.10. LIBRO DE INCIDENCIAS.

Se haran constar en el libro de incidencias todos los extremos que considere oportunos el Ingeniero

Director de las Obras y, entre otros, con caracter diario, los siguientes:
e Condiciones atmosféricas generales y la temperatura ambiente maxima y minima.
» Relacién de trabajos efectuados, con detalle de su localizacién dentro de la obra.

* Relacion de ensayos efectuados, con resumen de los resultados o relacion de los documentos en

que éstos se recogen.

* Relacidn de maquinaria en obra, diferenciando la maquinaria activa, la meramente presente y la

averiada o en reparacion.

El Director de Obra podra disponer que estas incidencias figuren en partes de obra diarios, que se
custodiaran como anejos al Libro de incidencias, el cual permanecera custodiado por la Direccidon de

Obra.

3.11. OFICINA DE LA ADMINISTRACION EN LA OBRA.

Como complemento de la cldusula 7 del pliego de clausulas Administrativas Generales, para la
Contratacion de Obras del Estado, Decreto 3954/1970 de 31 de Diciembre, se prescribe la obligacion por
parte del Contratista de poner a disposicién del Ingeniero Director las dependencias suficientes (dentro
del area de su oficina de obra) para las instalaciones que pueda necesitar para el control y vigilancia de
las obras. Suministrara, como minimo, una oficina en obra para uso exclusivo de los servicios técnicos de

la Direccion de Obra.

La superficie util de las citadas oficinas sera como minimo de 50 m2. Estas instalaciones estaran
construidas y equipadas con los servicios de agua, luz y teléfono de forma que estén disponibles para su

ocupacion y uso a los treinta dias de la fecha de comienzo de los trabajos.
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El Contratista suministrara calefaccion, luz y limpieza.

La linea de teléfono de estas oficinas sera totalmente independiente, de forma que asegure
totalmente su privacidad. El costo correspondiente serd a cargo del Contratista y se entenderd

repercutido en los correspondientes precios unitarios.

3.12. PLAZO DE GARANTIA DE LAS OBRAS.

Inmediatamente después de la Recepcidn de las obras, se iniciarad el Periodo de Garantia, con una

duracidn de un afo.

Durante el Periodo de Garantia, seran de cuenta del Contratista la conservacién y reparacion de las
obras, incluyendo la reposicién de piezas deterioradas, asi como la terminacion de las obras y la vigilancia

de la misma.

No seran computables a estos efectos las obras que hayan sufrido deterioro por negligencia u otros
motivos que le sean imputables al Contratista, o por cualquier causa que no pueda considerarse

inevitable.

El Contratista deberd efectuar la reposicion y cobro de los accidentes o deterioros causados por

terceros con motivo de la explotacion de la obra.

Finalizado el plazo, si no hay objeciones por parte de la Administracidén, quedara extinguida la

responsabilidad del Contratista.

3.13. PROPIEDADES AFECTADAS.

El Contratista debera recopilar la informacion apropiada sobre el estado de las propiedades antes del
comienzo de las obras, si pueden ser afectadas por las mismas, o causa de posibles reclamaciones de
dafios. Informara al Director de Obra de la incidencia de los sistemas constructivos en las propiedades

proximas.

El Director de Obra, de acuerdo con los propietarios, establecera el método de recopilacion de la

informacién sobre el estado de las propiedades y las necesidades de empleo de actas notariales o

similares. Antes del comienzo de los trabajos, el Contratista presentara al Director de Obra un informe

debidamente documentado sobre el estado actual de las propiedades y terrenos.

3.14. SERVICIOS AFECTADOS.

Debido al caracter académico del mismo, la situacidn de los servicios y propiedades afectados no esta
definida en el proyecto. El Contratista consultara a los afectados antes del comienzo de los trabajos sobre
la situacién exacta de los servicios existentes y adoptard sistemas de construccién que eviten dafios a

estos servicios.

Se han de tomar medidas para el desvio o retirada de servicios que puedan exigir su propia
conveniencia o el método constructivo. En este caso requerira previamente la aprobacién del afectado

y del Director de Obra.

El programa de trabajo aprobado y en vigor suministrara al Director de Obra la informacidn necesaria
para organizar todos los desvios o retiradas de servicios en el momento adecuado para la realizacion de

las obras.

Las instrucciones de otros Organismos deberan dirigirse al Director de Obra, pero si estos Organismos
se dirigiesen el Contratista para darle instrucciones, el Contratista las notificara al Director de Obra para
su aprobacidn por escrito. El Contratista mantendra en funcionamiento los servicios afectados, tanto los
que deba reponer como aquellos que deban ser repuestos por los Organismos competentes que

correspondan.

Cuando se trate de conducciones de abastecimiento y saneamiento, se deberd mantener la
circulacion de aguas potables y residuales en los conductos existentes durante la ejecucion de las obras
que afecten a los mismos, efectuando en su caso los desvios provisionales necesarios que, previa
aprobacion por la Direccidn de Obra, se abonaran a los precios del cuadro N2 1 que le fueran aplicables.

Los citados desvios provisionales seran totalmente estancos.

Se debera disponer, por parte del Contratista, de un equipo de seguridad necesario para acceder con

garantias a conducciones, arquetas y pozos de registro. Dispondrd también de un equipo de deteccién
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de gas, el cual estard en todo momento accesible al personal del Director de Obra. El equipo incluira

sistemas de deteccién del anhidrido sulfhidrico.

Con anterioridad al comienzo de los trabajos que afecten al uso de carreteras, viales o vias
ferroviarias, a cauces o a otros servicios, el Contratista propondra el sistema constructivo que debera ser

aprobado por escrito por el Director de Obra y el Organismo responsable.

Durante la ejecucién de los trabajos el Contratista seguira las instrucciones previa notificacién y

aceptacion del Director de Obra, hechas por el Organismo afectado.

3.15. VALLADO DE TERRENOS Y ACCESOS PROVISIONALES A
PROPIEDADES.

En cuanto el Contratista tome posesion de los terrenos procedera a su vallado si lo exigiese la
Direccién de Obra. El Contratista inspeccionara y mantendra el estado del vallado y corregira los defectos
y deterioros con la maxima rapidez. Se mantendra el vallado de los terrenos hasta que se terminen las

obras en la zona afectada.

Antes de cortar el acceso a una propiedad, el Contratista, previa aprobacién del Director de Obra,

informara con quince dias de anticipacion a los afectados y proveera un acceso alternativo.

El Contratista ejecutara los accesos provisionales que determine el Director de Obra a las
propiedades adyacentes cuyo acceso sea afectado por los trabajos o vallados provisionales. Los vallados,
accesos provisionales y las reposiciones necesarias no serdn objeto de abono independiente, y, por tanto,

son por cuenta del Contratista.

3.16. REPLANTEDO.

Al inicio de los trabajos, la Direccién de Obra y el Contratista comprobardn e inventariaran las bases
de replanteo que han servido de soporte para la realizacion del Proyecto. Solamente se consideraran
como inicialmente validas aquellas marcadas sobre monumentos permanentes que no muestren sefiales

de alteracion.

El Contratista dara por recibidas las bases de replanteo que se hayan encontrado en condiciones
satisfactorias de conservacién mediante un acta de reconocimiento. A partir de este momento sera
responsabilidad del Contratista la conservacién y mantenimiento de las bases, debidamente

referenciadas y su reposicidén con los correspondientes levantamientos complementarios.

El Contratista, basandose en la informacidn del Proyecto e hitos de replanteo conservados, elaborara
un plan de replanteo que incluya la comprobacién de las coordenadas de los hitos existentes y su cota
de elevacidn, colocacion y asignacion de coordenadas y cota de elevacion a las bases complementarias
y programa de replanteo y nivelacién de puntos de alineaciones principales, secundarias y obras de
fabrica. Este programa sera entregado a la Direccion de Obra para su aprobacion e inspeccién y

comprobacion de los trabajos de replanteo.

El Contratista procedera al replanteo y estaquillado de puntos caracteristicos de las alineaciones
principales partiendo de las bases de replanteo comprobadas y aprobadas por la Direcciéon de Obra como

validas para la ejecucién de los trabajos.

La responsabilidad del replanteo, asi como todos los trabajos de topografia precisos para la ejecucién
de las obras, es del Contratista, excluyéndose los trabajos de comprobacion realizados por la Direccion
de Obra. Los perjuicios que ocasionen los errores de replanteo deberan ser subsanados por cuenta y

riesgo de aquél.

Deberd también el Contratista ejecutar los trabajos de nivelacidn necesarios para asignar la
correspondiente cota de elevacion a los puntos caracteristicos. La ubicacion de los puntos caracteristicos
se realizara de forma que pueda conservarse dentro de lo posible en situacién segura durante el

desarrollo de la obra.

El Contratista situaray construira los puntos fijos o auxiliares necesarios para los sucesivos replanteos
de detalle de los restantes ejes y obras de fabrica. La situacidn y cota quedara debidamente referenciada

respecto a las bases principales de replanteo.
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La Direccién de Obra comprobara el replanteo realizado por el Contratista incluyendo como minimo
el eje principal de los diversos tramos de obra y de las obras de fabrica asi como los puntos fijos o

auxiliares necesarios para los sucesivos replanteos de detalle.

El Contratista transcribira y el Director de Obra autorizard con su firma el texto del Acta de

Comprobacion del Replanteo y el Libro de Ordenes.

Los datos, cotas y puntos fijados se anotaran en un anejo al acta. Los trabajos, responsabilidad del
Contratista, anteriormente mencionados, seran a su costa y por lo tanto se consideraran repercutidos

en los correspondientes precios unitarios de adjudicacidn.

3.17. EQUIPOS Y MAQUINARIA.

Todos los equipos y maquinaria necesarios para la ejecucién de todas las unidades de obra deberdan
ser justificados previamente por el Contratista, de acuerdo con el volumen de obra a realizar y con el
programa de trabajos de las obras, y presentados a la Direccidon de Obra para su aprobacién. Esta
aprobacion se referira exclusivamente a la comprobacion de que el equipo mencionado cumple con las

condiciones ofertadas por el Contratista.

La maquinaria y medios auxiliares empleados por el Contratista seran de su exclusiva cuenta, sin que,
en ningun caso, pueda exigirse que la Administracidon se los abone, ya que su coste presumible y gastos
de amortizacién y conservacién se consideraran incluidos en los distintos precios. No podra el
Contratista, alegando lo costoso de la maquinaria e instalaciones auxiliares, exigir que se le abone
cantidad alguna en concepto de anticipo sobre dichos medios, para que sea posteriormente deducido
de la unidad de obra correspondiente, aunque la Administracién esta facultada para otorgar o no

anticipos a cuenta de Maquinaria y Medios Auxiliares, asi como para fijar la cuantia de los mismos.

Por otra parte, el Contratista viene obligado a aumentar y, en su caso, cambiar las partes de
maquinaria y medios auxiliares que, a juicio del Ingeniero Director, resultasen insuficientes o
inadecuados para el cumplimiento del contrato, aunque hubiesen sido aceptados en la propuesta
presentada en la licitacion o en el Programa de Trabajos a que se refiere el Articulo 128 del Reglamento

General de Contratacion del Estado.

Habra de mantenerse el equipo en todo momento en condiciones de trabajo satisfactorias y
exclusivamente dedicadas a las obras del contrato, no pudiendo ser retirado sin autorizacién escrita de
la Direccidn de Obra, previa justificacién de que se han terminado las unidades de obra para cuya

ejecucioén se habia previsto.

3.18. INSTALACIONES, MEDIOS Y OBRAS AUXILIARES.

El Contratista queda obligado a proyectar y construir por su cuenta todas las edificaciones auxiliares

para oficinas, almacenes, cobertizos, instalaciones sanitarias y demas de tipo provisional.

Sera asimismo de cuenta del Contratista el enganche y suministro de energia eléctrica y agua para la
ejecucién de las obras, las cuales deberan quedar realizadas de acuerdo con los reglamentos vigentes y

las normas de la Compafiia Suministradora.

La ubicacién de estas obras, las cotas e incluso el aspecto de las mismas cuando la obra principal asi
lo exija, estardn supeditados a la aprobacion de la Direcciéon de Obra. Serd de aplicacidon asimismo lo

indicado en el apartado sobre ocupacion temporal de terrenos.

Al finalizar las obras, o con antelacion (en la medida en que ello sea posible), el Contratista retirara

por su cuenta todas las edificaciones, obras e instalaciones auxiliares y/o provisionales.

Una vez retiradas, procedera a la limpieza de los lugares ocupados por las mismas, dejando éstos

limpios y libres de escombros.

Los proyectos de las obras e instalaciones auxiliares deberdn ser sometidos a la aprobacién de la

Direccién de Obra.

3.19. MATERIALES.

Los materiales a emplear han de ser adecuados al fin a que se destinen y seran de la mejor calidad
en su clase de entre los existentes en el mercado. Por ello, y aunque por sus caracteristicas particulares
o0 menor importancia relativa no hayan merecido ser objeto de definicién mas explicita, su utilizacion
guedara condicionada a la aprobacion del Ingeniero Director, quien podrd determinar las pruebas o

ensayos de recepcion que estan adecuados al efecto.
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En cualquier caso los materiales seran de igual o mejor calidad que la que pudiera deducirse de su
procedencia, valoracidon o caracteristicas, citadas en algin documento del Proyecto, se sujetaran a
normas oficiales o criterios de buena fabricacidn del ramo, y el Ingeniero Director podra exigir su

suministro por firma que ofrezca las garantias pertinentes.

El Contratista estd obligado a presentar un plano de localizacion exacta de las instalaciones de obra,
tales como, parques de maquinaria, almacenes de materiales, aceites y combustibles, etc., teniendo en
cuenta la proteccidén y evitando la afeccion a los valores naturales del area. Este plano debera ser

sometido a la aprobacion de la Direccién de Obra.

Las cifras que para pesos o volumenes de materiales figuran en las unidades compuestas del cuadro
de precios N2 2, serviran sélo para el conocimiento del coste de estos materiales acopiados a pie de obra,
pero por ningun concepto tendran valor a efectos de definir las proporciones de las mezclas ni el volumen

necesario en acopios para conseguir la unidad de éste, compactada en obra.

3.20. ACOPIOS Y VERTEDEROS.

Las ubicaciones de las dreas para instalacion de los acopios serdn propuestas por el Contratista a la

aprobacion de la Direccion de Obra.

El tratamiento de los residuos procedentes de construccidon y demolicién (RCD) se analiza en el
Estudio de Gestion de Residuos que acompafia a este proyecto. En él se recomienda, por las
caracteristicas del proyecto, la contrataciéon de un Gestor de Residuos autorizado para gestionar los

sobrantes de la ejecucién de la obra.

Aunque en principio no esta contemplada directamente la necesidad de uso de vertederos, la
Administracidon pondra a disposicion terrenos para este fin. El Contratista podra buscar otros vertederos
si lo estimara procedente y estos fuesen necesarios, bajo su Unica responsabilidad y se hard cargo de los

gastos por canon de vertidos.

En caso de que el Contratista decida hacer uso de vertederos, se elaborara un Plan de vertido de

Sobrantes de obligado cumplimiento por el Contratista adjudicatario de las obras. En el Plan de vertido

de Sobrantes se sefialara las caracteristicas propias de los vertederos, tales como: la forma de los
depdsitos, su localizacion, volumen, etc. El desarrollo y la ejecucion del Plan de Sobrantes deberan ser
supervisados por la Direccion de Obra, que podrd establecer modificaciones del mismo, siempre que no

sean sustanciales.

Si se diesen variaciones sustanciales del Proyecto de Sobrantes durante la ejecuciéon de las obras, el
Contratista queda obligado a presentar a la Direccidn de Obra un Estudio de Impacto Ambiental cuya

metodologia y contenido se ajuste a lo establecido en el Real Decreto Legislativo 1/2008.

No deberd afectarse mas superficie que la inicialmente prevista para los vertederos, en el caso de
hacer uso de estos. Se cuidara la restauracién de los espacios afectados y su integracion paisajistica, de
acuerdo con las pautas sefaladas en las medidas correctoras. Los sobrantes a verter estaran constituidos

exclusivamente por materiales inertes procedentes de |la obra.

El Director de Obra dispondra de un mes de plazo para aceptar o rehusar los lugares de vertido
propuestos por el Contratista. Este plazo se contard a partir del momento en que el Contratista notifique
las escombreras que se propone utilizar. La aceptacion por parte del Director de Obra de los lugares de

vertido no limita la responsabilidad del Contratista.

No se prevé la necesidad de hacer uso de préstamos para la realizacion de los diferentes rellenos que
componen la obra. El Contratista podrd y debera utilizar en las obras los materiales que obtenga de la

excavacion siempre que éstos cumplan las condiciones previstas en este Pliego.

La Direccién de Obra podra proporcionar al Contratista cualquier dato o estudio previo que conozca

con motivo de la redaccidon del Proyecto, pero siempre a titulo informativo.

3.21. ACCESO A LAS OBRAS.

Los accesos provisionales a los diferentes tajos seran construidos por el Contratista, bajo su
responsabilidad y por su cuenta. La Direcciéon de Obra podrd pedir que todos o parte de ellos sean

construidos antes de la iniciacién de las obras. El Contratista debera presentar un plano con los caminos
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de acceso, teniendo en cuenta la minima afeccidon al entorno natural y debera ser sometido a la

aprobacion de la Direccidn de Obra.

Los caminos o accesos estaran situados, en la medida de lo posible, fuera del lugar de emplazamiento
de las obras definitivas. En el caso excepcional de que necesariamente hayan de producirse
interferencias, las modificaciones posteriores necesarias para la ejecucién de los trabajos seran a cargo

del Contratista.

El Contratista procederd al tratamiento adecuado de las superficies compactadas y a su posterior
restauraciéon. Ademads, quedard obligado a reconstruir por su cuenta todas aquellas obras,
construcciones e instalaciones de servicio publico o privado, tales como cables, aceras, cunetas,
alcantarillado, etc., que se vean afectadas por la construccién de los caminos, accesos y obras
provisionales. Debera colocar la sefializacidn necesaria en los cruces o desvios con carreteras nacionales
olocales, calles etc. y retirar de la obra a su cuentay riesgo, todos los materiales y medios de construccion

sobrantes, una vez terminada aquélla, dejando la zona en las condiciones previas.

El Contratista deberd conservar en condiciones adecuadas para su utilizacién los accesos y caminos

provisionales de obra.

Si la construccidn de los accesos afecte a terceros y supongan cualquier tipo de ocupacion temporal,
el Contratista debera haber llegado a un acuerdo previo con los afectados, siendo el importe de los gastos

correspondiente al Contratista.

3.22. CONTROL DE RUIDO Y VIBRACIONES.

En general el Contratista debera cumplir lo prescrito en las Normas Vigentes, sean de ambito
Nacional ("Reglamento de Seguridad e Higiene") o de uso Municipal. En la duda se aplicara la mas

restrictiva.

Se deberan adoptar las medidas adecuadas para minimizar los ruidos y vibraciones por parte del

Contratista. Las mediciones de nivel de ruido en las zonas urbanas permanecerdn por debajo de los

limites que se indican en este apartado. Toda la maquinaria situada al aire libre se organizara de forma

que se reduzca al minimo el ruido generado.

Los compresores que produzcan niveles de sonido a 7 m superiores a 75dB (A) no seran situados a
menos de 8 m de viviendas o similares. Los que produzcan niveles sonoros a 7 m superiores a 70 dB (A)
no seran situados a menos de 4 m de viviendas o similares. Los compresores méviles funcionaran y seran
mantenidos de acuerdo con las instrucciones del fabricante para minimizar los ruidos. Se evitard el

funcionamiento innecesario de los compresores.

En todos los compresores que se utilicen al aire libre, el nivel de ruido no excedera de los valores

especificados en la siguiente tabla:

CAUDAL DE AIRE Maximo nivel en 7m

Maximo nivel

(m3/min) (dB(A)) (dB(A))
<10 100 75
10-30 104
>30 106 81

Siempre que sea posible, las herramientas neumaticas seran equipadas con silenciadores.

3.23. CARTELES Y ANUNCIOS.

Podran colocarse en las obras las inscripciones que acrediten su ejecucion por el Contratista. A tales
efectos, éstas cumpliran las instrucciones que tenga establecidas la Propiedad y en su defecto las que dé
el Director de Obra. No se incluye en el permiso anterior inscripcidon alguna que tenga cardcter de

publicidad comercial.

El Contratista estara obligado a colocar dos carteles informativos de la obra a realizar, en los lugares

indicados por la Direccion de Obra, con las siguientes caracteristicas:

® Dimensiones: 2,50 x 1,50 m.
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e Perfiles extrusionados de aluminio modulable (174 x 45 mm) esmaltados y rotulados en castellano

y en gallego.

» Soporte de doble TPN. 140 placas base y anclajes galvanizados. Los costes de carteles y accesorios,

asi como la instalacidn y retirada de los mismos, seran por cuenta del Contratista.

3.24. HALLAZGOS ARQUEOLOGICOS.

En el caso de producirse hallazgos de restos histéricos de cualquier tipo, deberdn interrumpirse las
obras y comunicarlo al Director de Obra, no debiendo reanudar la obra sin previa autorizacion,

cumpliendo lo establecido en la normativa del Patrimonio Histdrico Artistico.

3.25. AGUAS DE LIMPIEZA.

Serd obligatoria la existencia de zonas de limpieza de las ruedas para los camiones que puedan

acceder a las zonas urbanas, manteniéndose las carreteras limpias de barro y otros materiales.

El agua que se utilice en el riego durante las obras, en la limpieza de las ruedas de los camiones o en
la reduccidn de polvo en las épocas de mds sequia tendra que cumplir como minimo las caracteristicas

de calidad siguientes:
e El PH estara comprendido entre 6,5y 8.
e El oxigeno disuelto sera superiora5mg/|I.
¢ El contenido en sales solubles debe ser inferiora2g/|.

* No debe contener bicarbonato ferroso, acido sulfhidrico, plomo, selenio, arsénico, cromatos ni

cianuros.

e Situarse por debajo de los valores establecidos en la Ley de Aguas en su tabla mas restrictiva. Las

aguas potables podran ser admitidas para este uso.

3.26. TRATAMIENTO DE ACEITES USADOS.

Los aceites usados deberdn gestionarse por parte de un gestor de residuos autorizado. Queda

totalmente prohibido:

e El vertido de aceite usado en aguas superficiales, interiores, en aguas subterraneas y en los sistemas

de alcantarillado o evacuacién de aguas residuales.

» El depdsito o vertido de aceite usado con efectos nocivos sobre el suelo, asi como todo vertido

incontrolado de residuos derivados del tratamiento del aceite usado.

¢ Los tratamientos de aceite usado que provoguen una contaminacion atmosférica superior al nivel

establecido en la legislacion sobre proteccién del ambiente atmosférico.

3.27. PREVENCION DE DANOS EN SUPERFICIES CONTIGUAS A LA OBRA.

Se le exige al Contratista un estricto control y vigilancia durante las obras para no ampliar el impacto
de la obra en si por actuaciones auxiliares, afeccion a superficies contiguas, pistas auxiliares, depdsitos
temporales, vertidos indiscriminados, etc. El Contratista presentara a la Direcciéon de Obra un Plan para
su aprobacion en el que se sefalen la delimitacion exacta del area afectada y la prevision de dispositivos

de defensa sobre el arbolado, prados, riberas y cauces de rios y arroyos, etc.

3.28. CONSERVACION DEL PAISAJE.

El Contratista prestara especial atencién al efecto que puedan tener las distintas operaciones e
instalaciones que sean precisas para la ejecucion de las obras en lo que se refiere a estética y cuidado

del paisaje en las que aquellas se ubiquen.

Se podra exigir por parte de la Direccién de obra un rematado redondeado en las aristas de contacto
entre la explanacion y el terreno natural o en las aristas entre planos de explanacién, tanto horizontales
como inclinados, debiendo en todo caso el Contratista evitar la aparicion de formas geométricas de

angulos vivos, excepto alli donde los planos y el Proyecto lo seialen.
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Los taludes de la explanacion deberan quedar, en toda su extension, conformados de acuerdo con
lo que al respecto sefiale el Director, debiendo mantenerse en perfecto estado hasta la recepcién

definitiva de las obras, tanto en lo que se refiere a los aspectos funcionales como a los estéticos.

En los taludes que vayan a ser provistos de cubierta vegetal, la superficie no debera ser alisada ni
compactada y no debe sufrir ningun tratamiento final, siendo incluso deseable la conservacion de las

huellas del paso de la maquinaria.

Los perfilados de taludes que se efectien para armonizar con el paisaje circundante deben hacerse
con una transicion gradual, cuidando especialmente las transiciones entre taludes de distinta inclinacién.
En las intersecciones de desmonte y rellenos los taludes se alabearan para unirse entre si y con la
superficie natural del terreno sin originar una discontinuidad visible. El acabado de los taludes serd suave,
uniforme y totalmente acorde con la superficie del terreno y la obra, sin grandes contrastes, ajustandose
a los Planos y procurando evitar dafios a arboles existentes o rocas que tengan patina, para lo cual

deberan hacerse los ajustes necesarios.

La negligencia o mal uso de sus equipos en esta materia, dara lugar a que tenga que reponer y reparar

los danos causados al paisaje, a su costa, sin que exista abono alguno por parte de la Administracion.

3.29. LIMPIEZA FINAL DE LAS OBRAS.

Una vez finalizadas las obras, y antes de su recepcion, el Contratista procedera a su limpieza general,
retirando los materiales sobrantes o desechados, escombros, obras auxiliares, instalaciones, almacenes

y edificios que no sean precisos para la conservacion de las obras durante el plazo de garantia.

Esta limpieza se extendera a las zonas de dominio, servidumbre y afeccion de la carretera y los
terrenos que hayan sido, en su caso, ocupados temporalmente debiendo quedar unos y otros en

situacion analoga a como se encontraban antes de la obra o similar a su entorno.

A tal efecto se destina en el proyecto una partida alzada de abono integro, la cual sera abonable una

vez se haya comprobado la realizacidn de las tareas descritas en los parrafos precedentes.

3.30. PROYECTO DE LIQUIDACION.

El Contratista entregard a la Direccidon de Obra para su aprobacién todos los croquis y planos de obra
realmente construida y que supongan modificaciones respecto al Proyecto o permitan y hayan servido

para establecer las ediciones de las certificaciones.

Con toda esta documentacién debidamente aprobada, o los planos y mediciones contradictorios de
la Direccion de Obra en su caso, se constituird el Proyecto de Liquidacién, mediante el cual se realizard
la liquidacion definitiva de las obras en una certificacién Unica final segun lo indicado en el apartado

sobre certificaciones.

3.31. RESOLUCION DEL CONTRATO.

Las posibles causas de resolucion del Contrato se ajustaran a lo dispuesto en los articulos 207 y 221
de la Ley de Contratos del Sector Publico 30/2007. Del mismo modo, los efectos de dicha resolucién se

ajustaran a lo dispuesto en el articulo 24.1 de la citada ley.

En caso de producirse una alteracién sustancial de la obra, serd de aplicacién el articulo 222 de la

LCSP.

3.32. RECEPCION DE LAS OBRAS.

A la terminacion de las obras, el Contratista debera ponerlo en conocimiento de la Direccidén de Obra.
Si las obras se encuentran en buen estado y con arreglo a las prescripciones previstas, dentro del mes
siguiente de haberse producido la entrega, el funcionario técnico designado por la Administracidn
contratante y representante de ésta las dard por recibidas y con derecho a entregarlas a uso publico,

comenzado entonces el plazo de garantia tras levantarse la correspondiente acta.

Si las obras no se hallasen en estado de ser recibidas, se hara constar asi en el acta y el director de
las mismas sefalara los defectos observados, detallando las instrucciones precisas y fijando un plazo para
subsanarlos. Si transcurrido dicho plazo el Contratista no lo hubiere efectuado, podra declararse resuelto

el contrato o concedérsele otro nuevo plazo improrrogable.
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4. GARANTIA Y CONTROL DE CALIDAD DE LAS OBRAS.

4.1. GARANTIA DE CALIDAD.

Se define garantia de calidad como el conjunto de acciones planeadas y sistematicas necesarias para
proveer la confianza adecuada de que todas las estructuras, componentes e instalaciones se construyen
de acuerdo con el contrato, cédigos, normas y especificaciones de disefio. Esta incluye el control de
calidad el cual comprende aquellas acciones de comprobacion de que la calidad esta de acuerdo con los

requisitos predeterminados.
El control de calidad de una obra comprende:
¢ La calidad de las materias primas.
e La calidad de equipos o materiales suministrados a obra, incluyendo su proceso de fabricacién.
e La calidad de ejecucion de las obras (construccién y montaje).

e |La calidad de la obra terminada (inspeccién y pruebas).

4.2. PROGRAMA DE GARANTIA DE CALIDAD DEL CONTRATISTA.

Tras adjudicarse la oferta y un mes antes de la fecha programada para el inicio de los trabajos, el
Contratista enviara a la Direccion de Obra un programa de Garantia de Calidad. La Direccidn de Obra

evaluara el programa y comunicara por escrito al Contratista su aprobacion o comentarios.
Las descripciones minimas incluidas en el programa de calidad seran las siguientes:

e Organizacién: se incluird en este apartado un organigrama funcional y nominal especifico para el
contrato. El organigrama incluird la organizacién especifica de garantia de calidad acorde con las
necesidades y exigencias de la obra. Los medios, ya sean propios o ajenos, estardn adecuadamente

homologados. El responsable de garantia de calidad del Contratista tendra una dedicacion exclusiva a su

funcion.

* Procedimientos, instrucciones y planos: todas las actividades relacionadas con la construccion,
inspeccidn y ensayo deben ejecutarse de acuerdo con instrucciones de trabajo, procedimientos, planos
u otros documentos andlogos que desarrollen detalladamente lo especificado en los Planos y Pliegos de
Prescripciones Técnicas del Proyecto. El programa contendra una relacion de tales procedimientos,
instrucciones y planos que, posteriormente seran sometidos a la aprobacidn de la Direccién de Obra con

la suficiente antelacion al comienzo de los trabajos.

e Control de materiales y servicios comprados: el Contratista realizara una evaluacion y seleccion
previa de proveedores que deberd quedar documentada y serd sometida a la aprobacidn de la Direccion

de Obra.

Para cada equipo o material propuesto la documentacion a presentar serd como minimo la siguiente:

* Plano de equipo.

¢ Plano de detalle.

e Documentacién complementaria suficiente para que el Director de la Obra pueda tener la

informacidén precisa para determinar la aceptacién o rechazo del equipo.

* Materiales que componen cada elemento del equipo.

e Normas de acuerdo con las cuales ha sido disenado.

¢ Procedimiento de construccion.

* Normas a emplear para las pruebas de recepcién, especificando cudles de ellas deben realizarse en

banco y cudles en obra.

En la inspeccién de recepcién se comprobara que el material esta de acuerdo con los requisitos del

Proyecto, emitiendo el correspondiente informe de inspeccion.

Manejo, almacenamiento y transporte: el programa de garantia de calidad a desarrollar por el

Contratista deberd tener en cuenta los procedimientos e instrucciones propias para el cumplimiento de
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los requisitos relativos al transporte, manejo y almacenamiento de los materiales y componentes

utilizados en la obra.

Procesos especiales: los procesos especiales tales como soldaduras, ensayos, pruebas, etc., seran
realizados y controlados por personal cualificado del Contratista, utilizando procedimientos
homologados de acuerdo con los cddigos, normas y especificaciones aplicables. El programa definira los

medios para asegurar y documentar tales requisitos.

Inspeccidn de obra por parte del Contratista: el Contratista es responsable de realizar los controles,
ensayos, inspecciones y pruebas requeridos en el Pliego. El programa deberd definir la sistematica a

desarrollar por el Contratista para cumplir este apartado.

Gestion de la documentacién: se asegurard la adecuada gestion de la documentacion relativa a la
calidad de la obra, de forma que se consiga una evidencia final documentada de la calidad de las
actividades y elementos incluidos en el programa de garantia de calidad. El Contratista definira los
medios para asegurarse que toda la documentacién relativa a la calidad de la construccién es archivada

y controlada hasta el momento de su entrega.

4.3. PLAN DE CONTROL DE CALIDAD Y PROGRAMA DE PUNTOS DE
INSPECCION.

Por cada actividad o fase de obra, el Contratista debera presentar a la Direccion de Obra un plan de
control de calidad con un mes de antelacién a la fecha programada de inicio de la actividad o fase. La
Direccién de Obra evaluara el plan de control de calidad y comunicara por escrito al Contratista su

aceptacion o valoraciones.

Las actividades o fases de obra principales para las que se presentara plan de control de calidad seran:

® Recepcidn y almacenamiento de materiales.
® Recepcion y almacenamiento de equipos.
¢ Control geométrico de explanaciones.

* Rellenos y compactaciones.

* Fabricacién y transporte de hormigdn. Colocacion en obra y curado.
e Obras de fabrica.

e Control de soldaduras.

* Ejecucion de las hidrosiembras.

® Ejecucidn y enraizamiento de plantaciones.

El plan de control de calidad incluird, como minimo, la descripcidén de los siguientes conceptos cuando

sean aplicables:

e Codigos y normas aplicables.

e Descripcién y objeto del plan.

* Planos y procedimientos de construccién.

* Procedimientos de inspeccidn, ensayo y pruebas.

e Materiales a utilizar.

* Proveedores y subcontratistas.

e Embalaje, transporte y almacenamiento.

e |dentificacion.

e Documentacion a generar referente a la construccién, inspeccion, ensayos y pruebas.

Adjunto a este plan de control de calidad se incluird un programa de puntos de inspeccion,
documento que consistira en un listado secuencial de todas las operaciones de construccidn, inspeccidn,

ensayos y pruebas a realizar durante toda la actividad o fase de obra.

Siempre que sea posible se indicard, para cada operacidn, la referencia de los Planos y

procedimientos a utilizar, asi como la participacidon de la organizacién del Contratista en los controles a
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realizar. Se dejard un espacio en blanco para que la Direccién de Obra pueda marcar sus propios puntos

de inspeccidn.

Tras finalizarse la actividad o fase de obra, existird una evidencia (mediante protocolos o firmas
en el programa de puntos de inspeccién) de que se han realizado todas las inspecciones, pruebas y

ensayos programados por las organizaciones correspondientes en cada caso.

4.4. ABONO DE LOS COSTOS DEL SISTEMA DE GARANTIA DE CALIDAD.

Los costos ocasionados al Contratista como consecuencia de las obligaciones que contrae en
cumplimiento del Pliego de Prescripciones serdn de su cuenta y se entienden incluidos en los precios del

Proyecto.

Todas las pruebas y ensayos de control de calidad que sea necesario realizar en cumplimiento del
Pliego de Prescripciones Técnicas, o de la normativa general que sea de aplicacién al Proyecto, seran de

cuenta del Contratista, salvo que expresamente se especifique lo contrario.

4.5. NIVEL DE CONTROL DE CALIDAD.

En los articulos correspondientes del Pliego o en los Planos se especifican el tipo y numero de
ensayos a realizar de forma sistematica durante la ejecucidn de la obra para controlar la calidad de los
trabajos. Los ensayos para el buen desarrollo de las obras pueden también realizarse a juicio del

Ingeniero Director de las mismas.

El Director de Obra podra modificar la frecuencia y tipo de dichos ensayos con objeto de conseguir
el adecuado control de la calidad de los trabajos, o recabar del Contratista la realizacién de controles de
calidad no previstos en el Proyecto. Los ensayos adicionales ocasionados serdn de cuenta del Contratista
siempre que su importe no supere al 1% del presupuesto liquido de ejecucién total de la obra, incluso

las ampliaciones, de existir estas.

El niumero fijado de ensayos ha de entenderse como minimo vy, en el caso de indicarse varios
criterios para determinar su frecuencia, se tomara aquél que exija una frecuencia mayor. Todos los

ensayos se consideran a todos los efectos incluidos en los precios de las diferentes unidades de obra.

4.6. INSPECCION Y CONTROL DE CALIDAD POR PARTE DE LA DIRECCION
DE OBRA.

La Direccion de Obra podra mantener un equipo de inspeccidn y control de calidad de las obras
por su cuenta y realizar ensayos de homologacion y contradictorios. Para la realizaciéon de dichas tareas
con programas y procedimientos propios tendra acceso en cualquier momento a todos los tajos de la
obra, fuentes de suministro, fabricas y procesos de produccion, laboratorios y archivos de control de

calidad del Contratista o subcontratista de la actividad.

El coste de la ejecucion de estos ensayos contradictorios sera por cuenta de la Administracion si
como consecuencia de los mismos el suministro, material o unidad de obra cumple las exigencias de

calidad.

Es obligacidon del Contratista el suministrar a su costa todos los materiales que hayan de ser

ensayados y dara facilidades para ello.

En determinados casos, los ensayos seran por cuenta del Contratista: ® Cuando, a consecuencia
de los ensayos, el suministro, material o unidad de obra es rechazado. ® Cuando se trate de ensayos
adicionales propuestos por el Contratista sobre suministros, materiales o unidades de obra que hayan

sido previamente rechazados en los ensayos efectuados por la Direccidn de Obra.

5. MEDICION Y ABONO DE LAS OBRAS.

5.1. MEDICION Y ABONO.

Las mediciones son los datos recogidos de los elementos cualitativos y cuantitativos que
caracterizan las obras ejecutadas, los acopios realizados, o los suministros efectuados; constituyen
comprobacion de un cierto estado de hecho y se realizaran por la Direccion de Obra quien la presentara

al Contratista.

El Contratista solicitard a su debido tiempo la presencia de la Direccién de Obra para la toma

contradictoria de mediciones en los trabajos, prestaciones y suministros que no fueran susceptibles de
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comprobaciones o de verificaciones ulteriores, a falta de lo cual, salvo pruebas contrarias que debe

proporcionar a su costa, prevaleceran las decisiones de la Direccion de Obra con todas sus consecuencias.

Las obras contratadas se pagaran como trabajos a precios unitarios salvo indicacion en contrario
de los Pliegos de Licitacion y/o del Contrato de Adjudicacion, aplicando los precios unitarios a las
unidades de obra resultantes. Podran liquidarse en su totalidad o en parte por medio de partidas alzadas.
En todos los casos de liquidacidn por aplicacion de precios unitarios, las cantidades a tener en cuenta se

estableceran basandose en las cubicaciones deducidas de las mediciones efectuadas.

5.2. CERTIFICACIONES.

Todos los pagos se realizardn contra certificaciones mensuales de obras ejecutadas, salvo

indicacién en contrario de los Pliegos de Licitacién y/o del Contrato de Adjudicacién.

La Direccion de Obra redactara, al final de cada mes, una relaciéon valorada provisional de los
trabajos ejecutados en el mes precedente y a origen para que sirva para redactar la certificaciéon
correspondiente, procediéndose segin lo especificado en el Pliego de Clausulas Administrativas

Generales para los contratos del Estado.

Las certificaciones provisionales mensuales, y las certificaciones definitivas, se estableceran de
manera que aparezca separadamente, acumulado desde el origen, el importe de los trabajos liquidados

por administracion y el importe global de los otros trabajos.

El abono del importe de una certificacion se efectuara siempre a buena cuenta y pendiente de la
certificacion definitiva, con reduccion del importe establecido como garantia, y considerandose los
abonos y deducciones complementarias que pudieran resultar de las clausulas del Contrato de

Adjudicacion.

Seran de aplicacion los precios de contrato o bien los contradictorios que hayan sido aprobados
por la Direccién de Obra. Los precios de contrato son fijos y sin revisién cualquiera que sea el plazo de

ejecucion de los trabajos.

A la terminacidn total de los trabajos se establecera una certificacion general y definitiva.

El abono de la suma debida al Contratista, después del establecimiento y la aceptacion de la
certificacién definitiva y deducidos los pagos parciales ya realizados, se efectuara deduciéndose la
retencion de garantia y aquellas otras que resulten por aplicacién de las clausulas del Contrato de

Adjudicacién y/o Pliegos de Licitacion.

En todos los casos los pagos se efectuaran de la forma que se especifique en el Contrato de

Adjudicacién, Pliegos de Licitacidn y/o férmula acordada en la adjudicacion con el Contratista.

5.3. PRECIOS DE APLICACION.

Los precios unitarios, elementales y alzados de ejecucidon material a utilizar seran los que resulten
de la aplicacion de la baja realizada por el Contratista en su oferta a todos los precios correspondientes
del proyecto, salvo en aquellas unidades especificadas explicitamente en los correspondientes articulos
del capitulo "unidades de obra" de este Pliego, en las cuales se considere una rebaja al ser sustituido un
material de préstamo, cantera o cualquier otra procedencia externa por otro obtenido en los trabajos

efectuados en la propia obra.

La totalidad de los precios unitarios o alzados de "ejecuciéon material" comprenden sin excepcién
ni reserva todos los gastos y cargas ocasionados por la ejecucion de los trabajos correspondientes a cada
uno de ellos, comprendidos los que resulten de las obligaciones impuestas al Contratista por los

diferentes documentos del contrato y especialmente por el presente pliego.

Estos precios incluiran todos los gastos necesarios para la ejecucion de los trabajos
correspondientes hasta su completa terminacidon y puesta a punto, a fin de que sirvan para el objeto que

fueron proyectados y, especialmente:
e Los gastos de realizacién de calculos, planos o croquis de construccion.
e Los gastos de almacenaje, transporte y herramientas.

* Los gastos de mano de obra, de materiales de consumo y de suministros diversos, incluidas
terminaciones y acabados que sean necesarios, aun cuando no se hayan descrito expresamente en la

justificacion de precios unitarios.
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¢ Los gastos de planificacion, coordinacion y control de calidad.

* Los gastos de transporte, funcionamiento, conservacion y reparacion del equipo auxiliar de

obra, asi como los gastos de depreciacion o amortizacidon del mismo.

* Los gastos de energia eléctrica para fuerza motriz y alumbrado, salvo indicacion expresa en

contrario.
* Los seguros de toda clase.
e Los gastos de financiacion.

En los precios de "base de licitacién" obtenidos segun los criterios de los Pliegos de Licitacién o

Contrato de Adjudicacidn, estan incluidos ademas:
» Gastos generales y beneficio industrial.
* Todos los impuestos y tasas aplicables.
Los precios cubren igualmente:

* Gastos no recuperables relativos al estudio y establecimiento de todas las instalaciones

auxiliares, salvo indicacidn expresa de que se pagaran separadamente.

* Gastos no recuperables relativos al desmontaje y retirada de todas las instalaciones auxiliares,
incluyendo el arreglo de los terrenos correspondientes, a excepcion de que se indique expresamente que

serdn pagados separadamente.

Todas las unidades que no se relacionen especificamente en el Pliego de Prescripciones Técnicas
se abonaran completamente terminadas con arreglo a condiciones a los precios fijados en el cuadro N2
1 que comprenden todos los gastos necesarios para su ejecucion, entendiendo que al decir
completamente terminadas se incluyen materiales, medios auxiliares, pinturas, pruebas, puesta en

servicio y todos cuantos elementos u operaciones se precisen para el uso de las unidades en cuestion.

El Contratista no puede, bajo ningln pretexto, pedir la modificacion de los precios de

adjudicacion (salvo los casos previstos en este mismo pliego)

5.4. PARTIDAS ALZADAS.

Se denomina asi a las partidas del presupuesto correspondiente a la ejecucién de una obra, o de

una de sus partes, en cualquiera de las situaciones siguientes:

e Precios fijos definidos con anterioridad a la realizacion de los trabajos y sin descomposicidn en

los precios unitarios (partida alzada de abono integro).

e Justificandose la facturacion a su cargo mediante la aplicacion de precios unitarios elementales
o alzados existentes a mediciones reales cuya definicion resulte imprecisa en la fase de proyecto (partida

alzada a justificar).

Las partidas alzadas de abono integro se abonardn completas tras la realizacidn de la obra en ellas
definida y en las condiciones especificadas, mientras que en el segundo supuesto soélo se certificara el
importe resultante de la medicién real, siendo discrecional para la Direccién de Obra la disponibilidad

total o parcial de las mismas sin que el Contratista tenga derecho a reclamacién por esta razén.

Las partidas alzadas tendran el mismo tratamiento en cuanto a su clasificacion (ejecucidon material

y por contrata) que el indicado para los precios unitarios y elementales.

5.5. TRABAJOS NO AUTORIZADOS O DEFECTUOSOS.

Los trabajos ejecutados por el Contratista modificando lo prescrito en los documentos
contractuales del Proyecto sin la debida autorizacidon deberdn ser derruidos si la Direccidn lo exigiere, y
en ningun caso seran abonables. El Contratista serd ademas responsable de los dafos y perjuicios que

por esta causa puedan derivarse para la Administracién.

Si por excepcidn se hubiese ejecutado alguna obra o parte de ella que no se ajuste exactamente
a las condiciones fijadas en el contrato, y aunque defectuosa pudiese ser tolerable a juicio de la Direccidn,

esta podra aceptarla con la rebaja de precio que considere justa, pudiendo el Contratista, en este caso,
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optar por admitir esta rebaja a no ser que prefiera demoler la obra a su costa y rehacerla con arreglo a

las condiciones del contrato.

5.6. UNIDADES DE OBRA INCOMPLETAS.

Las partidas que componen la descomposicidn del precio seran de abono cuando esté acopiada
la totalidad del material, incluidos los accesorios, o realizada en su totalidad las labores u operaciones
gue determinan la definicion de la partida ya que el criterio a seguir ha de ser que sélo se consideran
abonables fases con ejecucién terminada, perdiendo el Contratista todos los derechos en el caso de

dejarlas incompletas.

Si por rescisiéon u otra circunstancia fuera preciso valorar obras incompletas, se aplicaran los
precios del cuadro N2 2 sin que pueda pretenderse la valoracion de cada unidad de obra distinta a Ia
valoracién de dicho cuadro, ni que tenga derecho el Contratista a reclamacion alguna por insuficiencia u

omision del coste de cualquier elemento que constituye el precio.

5.7. EXCESOS DE OBRA.

Todo aquel exceso de obra que no haya sido autorizado por escrito por el Director de Obra no
sera de abono. El Director de Obra podra decidir en este caso que se realice la restitucion necesaria para
ajustar la obra a la definicidn del Proyecto, en cuyo caso serdn de cuenta del Contratista todos los gastos

gue puedan ser aplicables.

5.8. ABONO DE MATERIALES ACOPIADOS.

La Direccidn de Obra se reserva la facultad de hacer al Contratista, a peticion de éste, abonos
sobre el precio de ciertos materiales acopiados en la obra, adquiridos en plena propiedad y
efectivamente pagados por el Contratista. Los abonos seran calculados por aplicacién de los precios
elementales que figuran en los cuadros de precios. Si los cuadros de precios no especifican los precios

elementales necesarios, los abonos pueden ser calculados a base de las facturas presentadas por el

Contratista.

Estos abonos de materiales realizados no podran ser invocados por el Contratista para atenuar
su responsabilidad relativa a la buena conservacion hasta su utilizacién del conjunto de los acopios en
almacén. El Contratista es responsable en cualquier situacién de los acopios constituidos en la obra para
sus trabajos, cualquiera que sea su origen. Los abonos adelantados en concepto de acopios no obligan a
la Direccidn de Obra en cuanto a aceptacion de precios elementales para materiales, siendo Unicamente

representativos de cantidades a cuenta.

Todo material acopiado sobre los que se haya realizado un abono no podra ser retirado de la obra
sin la autorizacion de la Direcciéon de Obra y sin el reembolso previo de su abono. Los abonos sobre
acopios seran descontados de las certificaciones provisionales mensuales en la medida en que los

materiales hayan sido empleados en la ejecucidn de la obra relacionada.

5.9. REVISION DE PRECIOS.

Serd de obligado seguimiento la Orden Circular 316/91 P y P sobre instrucciones para la propuesta
y fijacion de formulas polindmicas de revision de precios en los proyectos de obras de la Direccion
General de Carreteras. En funcion de las partidas que conforman el Presupuesto de la obra se fija como
formula de revision de precios la definida en el Anejo de Revision de Precios del Documento N2 1:

Memoria.

En los aspectos referentes a la revisiéon de precios (plazos cuyo cumplimiento da derecho a
revisién, férmulas a tener en cuenta, etc.) el Contratista deberd atenerse a las prescripciones contenidas

en el Pliego de Clausulas Administrativas del Contrato.

5.10. PRECIOS CONTRADICTORIOS.

Si ocurriere un caso excepcional e imprevisto en el cual fuere absolutamente necesario la fijacién
del precio contradictorio correspondiente, éste debera fijarse en la forma establecida en el Pliego de
Clausulas Administrativas Generales para la Contratacidon de obras del Estado, clausula 60, y antes de la
ejecucion de la obra que hubiere de aplicarse. La fijacidon del precio se hara antes de que se ejecute la
nueva unidad. El precio de aplicacion serd fijado por la Administracion a la vista de la propuesta del

Director de Obra y de las observaciones del Contratista. A falta de mutuo acuerdo y en espera de la
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solucién de la discrepancia se liquidara provisionalmente al Contratista basandose en precios estimados

por la Direccién de Obra.

Los precios auxiliares (materiales, maquinaria y mano de obra) y los rendimientos medios a
utilizar en la formacion de los nuevos precios seran los que figuren en el cuadro de precios elementales

y en la descomposicion de precios del Proyecto en lo que pueda serles de aplicacion.

5.11. TRABAJOS POR ADMINISTRACION.

En el caso de que la Direccidn de Obra considerase que las circunstancias particulares de la unidad
de obra hacen imposible el establecimiento de nuevos precios, le correspondera exclusivamente la
decision de abonar de forma excepcional dichos trabajos en régimen de Administraciéon. Para la ejecucion
de estos trabajos la Direccion de Obra tratara de llegar a un acuerdo con el Contratista, pudiendo

encomendar dichos trabajos a un tercero, si el citado acuerdo no se logra.

Las liquidaciones se realizardn soélo por empleo de mano de obra y materiales, o por empleo de
maquinaria y equipo auxiliar. La mano de obra directa, el combustible y energia correspondientes al
empleo de maquinaria o equipo auxiliar del Contratista para la ejecucion de los trabajos o prestaciones
de servicios pagados por Administracion se abonaran al Contratista por aplicacion del importe base de

licitacion.

En ningun caso se abonaran trabajos en régimen de administracion que no hayan sido aprobados

previamente por escrito por la Direccién de Obra.
El importe de "base de licitacién" a abonar por estos conceptos, viene dado por la formula:
I=(J+M)-(1+n)
En la cual:

- J: importe total de mano de obra. Se obtiene aplicando al total de horas trabajadas por el
personal obrero de cada categoria directamente empleado en estos trabajos la tarifa media

horaria correspondiente, segin baremo establecido en el contrato en el cuadro de precios

elementales de "ejecucion material”, incluyendo jornales, cargas sociales, pluses de actividad
y porcentaje de utiles y herramientas.

- M: importe total correspondiente a materiales obtenido aplicando los precios elementales
de "ejecucion material" incluidos en el contrato a las cantidades utilizadas. En caso de no
existir algun precio elemental para un material nuevo se pediran ofertas de dichos materiales
de conformidad entre el Contratista y la Direccion de Obra a fin de definir el precio elemental
a considerar en los abonos.

- n:porcentaje de aumento sobre los conceptos anteriores que cubre los demas gastos, gastos

generales y, beneficio para obtener el precio de "base de licitacion".

Este porcentaje se definird en el contrato en el cuadro de precios.

Cuando una maquinaria o equipo auxiliar se traslade a la obra Unica y exclusivamente para
ejecutar un trabajo por administracion por decision de comun acuerdo reflejado por escrito entre
la Direccion de Obra y el Contratista, se empleard también la férmula anterior, pero se asegurara
al Contratista una remuneracion diaria minima en concepto de inmovilizacion, expresada también
en un tanto por mil del valor de la maquina por dia natural de inmovilizacién. En ningun otro caso
podra el Contratista reclamar indemnizacion alguna por este motivo. Ademas, en este caso se
abonara al Contratista el transporte de la maquinaria a obra, ida y vuelta, y los gastos de montaje

y desmontaje, si los hubiera, segun la formula anterior.

Los importes obtenidos por todas las expresiones anteriores se mayoraran también en el
mismo porcentaje n, anteriormente citado, que cubre los demas gastos, gastos generales y

beneficios para obtener el precio de "base de licitacion".

Se abonard también al Contratista una remuneracion segun tarifa en concepto de utilizacion
de la maquinaria, incluyendo los gastos de conservacién, reparaciones y recambios. Se empleard
una tarifa segun el tipo de maquinaria, expresada en un tanto por mil del valor de la maquina por

hora efectiva de utilizacion (o bien por dia natural de utilizacidn).
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9.12. GASTOS POR CUENTA DEL CONTRATISTA.

En general, seran gastos por cuenta del Contratista todos aquellos especificados como tales
en los capitulos de este Pliego de Prescripciones Técnicas y que se entienden repercutidos por el

Contratista en los diferentes precios unitarios, elementales y/o alzados.

Todos los permisos y licencias que se precisen para la ejecucién de las obras deberdn
obtenerse por el Contratista con la antelacién necesaria para que no se presenten dificultades en
el cumplimiento del Programa de trabajos. Los gastos derivados de la obtencién de estos

permisos correran siempre a su cuenta.

Se abonaran a costa del Contratista todos los canones para la ocupacidon temporal de terrenos

para instalaciones, posibles explotaciones de vertederos y obtencidn de materiales.
Otros gastos a cuenta del Contratista seran:

e Los que originen el replanteo general de las obras o su comprobacién y los replanteos

parciales de las mismas.
e Los de construcciones auxiliares.
e Los de alquiler o adquisicién de terrenos para depdsitos de maquinaria o materiales.

e Los de proteccion de materiales y de la propia obra contra todo deterioro, dafio o incendio,

cumpliendo los requisitos vigentes para el almacenamiento de explosivos y carburantes.

e Las indemnizaciones a que hubiere lugar por perjuicios ocasionados a terceros como
consecuencia de accidentes debidos a una sefializacion o proteccién insuficiente o defectuosa,

asi como los gastos de vigilancia para el perfecto mantenimiento de las medidas de seguridad.

¢ Los gastos de limpieza y evacuacion de desperdicios y basuras, tanto durante la ejecucién

como en el momento de su terminacidn y entrega.

e Los gastos de todas las obras y movimientos de tierras necesarios para el acceso de la
maquinaria, personal y materiales necesarios para ejecutar las unidades de obra contempladas

en proyecto y la reposicidon a sus condiciones originales de una vez ejecutada la obra.
e Los gastos de adquisicidn de aguas.

* Los gastos originados por los ensayos de materiales y los de control de calidad de las obras,

con los limites legales establecidos.

e Los gastos de retirada de los materiales rechazados y correccién de las deficiencias

observadas y puestas de manifiesto por los correspondientes ensayos y pruebas.

e El coste del mantenimiento de los accesos a viviendas y fincas existentes en la zona afectada

por las obras durante la ejecucion de las mismas.

¢ Las indemnizaciones a que hubiere dar lugar por perjuicios que ocasionen a terceros por
interrupcion de servicios publicos a particulares, dafios causados en sus bienes por aperturas de
zanja, desvios de cauces, explotaciéon de préstamos y canteras, establecimiento de almacenes,
talleres, depdsitos de materiales y maquinaria y cantas operaciones requiera la ejecucion de las

obras.

Ante una resolucién de contrato, sea por finalizar las obras o por cualquier otra causa que la
motive, en cualquier momento, seran por cuenta del Contratista los gastos originados por la
liguidacion, asi como los de la retirada de los medios auxiliarse empleados en la ejecucion de las

obras o ubicados en la zona de ejecucion.

6. MATERIALES.

6.1. CEMENTOS.
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El cemento debera cumplir las condiciones exigidas por las Normas UNE 80 de la serie 300, la
Instruccién para la Recepciéon de Cementos" (RC-08), la Instruccion EHE-08, y el articulo 202 del

G3/75, modificado por la OM de 27 de Diciembre de 1999.

Las distintas clases de cemento son las especificadas en las Normas UNE 80.30188, 80.303-86

y 80.305-88.

En principio, y salvo indicacion en contrario en los Planos o por parte del Director de Obra, se

utilizard cemento IlI/A-P 32,5 R, cemento blanco BL-Il 42,5 Ry cemento tipo V.

En todo aquello que no contradiga lo indicado en el Pliego sera de aplicacion lo indicado en el

apartado 5.1 de la Instruccién EHE-08 y sus comentarios.

Caracteristicas técnicas

En todo aquello que no contradiga lo indicado en el Pliego sera de aplicacion lo indicado en el
apartado 5.2 de la Instruccion EHE-08 y sus comentarios y, en su defecto, en el apartado 202.3 y

202.4 del PG-3.

El cemento utilizado cumplird lo sefalado en la Instruccién para la Recepcidon de Cementos

(RCO8) con las siguientes modificaciones:

e La pérdida al fuego de los cementos Portland no sera superior al tres por ciento (3%). En el

cemento Puzoldnico dicha pérdida al fuego debera ser inferior al cinco por ciento (5%).

* En los cementos Portland, el residuo insoluble no sera superior al uno por ciento (1%). En

los cementos Puzoldnicos, el residuo insoluble sera inferior al trece por ciento (13%).

* En el cemento Puzoldnico el tiempo inicial de fraguado serd de dos (2) horas y el final de

tres (3) horas contadas a partir del principio de fraguado.

* En el cemento Puzolanico se limitard el calor de hidratacién como sigue: inferior a setenta
calorias por gramo (70 cal/g) a los siete (7) dias e inferior a ochenta calorias por gramo (80 cal/g)

a los veintiocho (28) dias.

* En el cemento Puzolanico el contenido de 6xido de magnesio serad inferior al cinco por ciento

(5%).

* En el cemento Puzolanico el contenido de alimina (Al203), serd superior al seis por ciento

(6%).

* En el cemento Puzolanico el contenido de dxido férrico (Fe203) sera superior al cuatro por

ciento (4%).

* En el cemento Puzolanico el contenido de 6xido calcico (Ca0), serd superior al cuarenta y

ocho por ciento (48%).

* En el cemento Puzoldnico el contenido de silice (SiO2), sera superior al veintidds por ciento

(22%).

* En el cemento Puzolanico, la cantidad de aluminato tricalcico (3Ca0-Al203), no debe ser
superior al ocho por ciento (8%), con una tolerancia maxima del uno por ciento (1%) medida sobre

la muestra correspondiente al clinker utilizado en la fabricacion del cemento.

¢ El contenido de puzolana en el cemento Puzolanico oscilara entre el veinte por ciento (20%)

y el treinta (30%) del contenido total de la mezcla.

e El indice de puzolanicidad del cemento Puzoldnico se ajustard a la curva de Fratini. o
Adicionalmente en el cemento Puzolanico la expansién se obtendrd en autoclave y debe ser

inferior al 0,5%.

* En el cemento Puzolanico el contenido de aire en el mortero debe ser inferior al doce por

ciento (12%) en el volumen.

Control de recepcidon

El Contratista controlard la calidad de los cementos para que sus caracteristicas se ajusten a
lo indicado en el Pliego y en la Instruccion para la Recepcion de Cementos (RC-08), realizando los

ensayos con la periodicidad indicada en el articulo 6 de la misma.
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En todo aquello que no contradiga lo indicado en el Pliego sera de aplicacion lo indicado en el

apartado 202.5 del PG-3.

6.2. BETUNES ASFALTICOS.

En la capa de rodadura el ligante bituminoso a emplear sera betin de penetracion tipo

B50/70.

En capas de base el ligante bituminoso a emplear sera betin de penetracion B50/70. En el
caso de emplear adiciones, la empresa suministradora de los mismos dard por escrito sus

recomendaciones sobre el empleo del material.

El material cumplira todas las especificaciones recogidas con caracter general en el articulo

211 del PG-3/75, modificado por la OM de 27 de Diciembre de 1999.

6.3. EMULSIONES ASFALTICAS.

En los riegos de imprimacion la emulsién a emplear sera de rotura lenta y del tipo ECL-1. En
los riegos de adherencia la emulsidén a emplear sera de rotura rapida y del tipo ECR-1. Finalmente,

para el curada se utilizara C60B3 CUR.

Este material cumplira todas las especificaciones recogidas con caracter general en el articulo

213 del PG-3/75.

6.4. ACEROS.

Barras corrugadas para hormigdn armado:

Se emplearan como armaduras pasivas barras de acero B 500 S. Las caracteristicas mecanicas

gue se garantizaran, determinadas de acuerdo con la norma UNE-7262, son las siguientes:

ENSAYO VALOR

Craga unitaria de rotura (fs) >440 N/mm?
Limite elastico aparente (fy) >440 N/mm?
Alargamiento de rotura sobre la base de 5 didmetros (%) >14

Relacion fs/fy >1.05

En todo lo referente a las barras corrugadas para hormigdén armado seran de aplicacion las

prescripciones del articulo 240 del PG-3.
Elementos para hormigén pretensado

Los alambres para hormigdn pretensado cumpliran las condiciones y exigencias marcadas en

el articulo 243 del PG-3/75.

Los cordones de siete alambres para hormigén pretensado cumplirdn las condiciones y
exigencias marcadas en el articulo 245 del PG-3/75. Los tendones para hormigdn pretensado
cumplirdn con lo especificado en el articulo 246 del PG3/75. Las barras de pretensado cumpliran
con lo especificado en el articulo 247 del PG-3/75. Los accesorios para hormigdn pretensado

(anclajes, vainas y otros accesorios) cumpliran con lo especificado en el articulo 248 del PG-3/75.

6.5. PINTURAS, ACEITES Y OTROS.

Los colores, aceites, barnices y secantes empleados en la pintura de muros, maderas o

hierros, seran de primera calidad. Seran de aplicacién los articulos 270 al 277 del PG-3.

6.6. PINTURA DE MARCAS VIALES.

En todo lo referente a la pintura de marcas viales sera de aplicacién todo lo referente al
articulo 700 del PG-3/75. 6.7. Agua a emplear en morteros y hormigones. Sera de aplicacién el

articulo 280 del PG-3 asi como las especificaciones recogidas en la Instruccién EHE-08.

6.7. ADITIVOS PARA HORMIGONES.

Caracteristicas técnicas:

La adicién de productos quimicos en morteros y hormigones con cualquier finalidad aunque
fuese por deseo del Contratista y a su costa, no podrd hacerse sin autorizacién expresa de la

Direccién de Obra, que podra exigir la presentacion de ensayos o certificacién de caracteristicas
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a cargo de algun Laboratorio Oficial, en los que se justifique, que la sustancia agregada en las
proporciones previstas produce el efecto deseado sin perturbar excesivamente las restantes

caracteristicas del hormigdén o mortero ni representar un peligro para las armaduras.

Si por el contrario, fuese la Direccidon de Obra la que decidiese el empleo de algin producto
aditivo o corrector, el Contratista estard obligado a hacerlo en las condiciones que le sefiale
aquélla y los gastos que se originen serdn abonados de acuerdo con los precios establecidos en

los Cuadros de Precios o Contradictorios correspondientes.

Los aditivos deben ser de marcas de conocida solvencia y suficientemente experimentadas en

las obras y cumplir lo indicado en la Norma ASTM 465.

Antes de emplear cualquier aditivo habrd de ser comprobado su comportamiento mediante
ensayos de laboratorio, utilizando la misma marca y tipo de conglomerante, y los daridos
procedentes de la misma cantera o yacimiento natural, que haya de utilizarse en la ejecucion de

los hormigones de la obra.

A igualdad de temperatura, la densidad y viscosidad de los aditivos liquidos o de sus
soluciones o suspensiones en agua, seran uniformes en todas las partidas suministradas y

asimismo el color se mantendra invariable.

No se permitira el empleo de aditivos en los que, mediante analisis quimicos cualitativos, se
encuentren cloruros, sulfatos o cualquier otra materia nociva para el hormigdn en cantidades
superiores a los limites equivalentes para una unidad de volumen de hormigdn o mortero que se

toleran en el agua de amasado.

La solubilidad en el agua debe ser total cualquiera que sea la concentracién del producto
aditivo. El aditivo debe ser neutro frente a los componentes del cemento y los aridos, incluso a

largo plazo, y productos siderurgicos.

Los aditivos quimicos pueden suministrarse en estado liquido o sélido, pero en este ultimo
caso deben ser facilmente solubles en agua o dispersables, con la estabilidad necesaria para

asegurar la homogeneidad de su concentracion por lo menos durante diez (10) horas.

Para que pueda ser autorizado el empleo de cualquier aditivo quimico es condicién necesaria
gue el fabricante o vendedor especifique cuales son las sustancias activas y las inertes que entran

en la composicién del producto.

En todo aquello que no contradiga lo indicado en el presente Pliego serd de aplicacién lo

indicado en el apartado 8.1 de la Instruccién EHE-08 y sus comentarios.

Ademas de las condiciones generales para los aditivos, los aireantes cumpliran las siguientes:
* No se admitird el empleo de aireantes basados en polvo de aluminio, ni de perdxido de

hidrégeno.

* No se permitira el empleo de aireantes no compensados, que puedan producir oclusiones
de aire superiores al cinco por ciento (5%), aun en el caso de errores de hasta un veinticinco por

ciento (25%) en la dosis del aireante.

e Unicamente se emplearan aireantes que produzcan burbujas de tamafio uniforme y muy

pequefio, de cincuenta (50) a doscientas cincuenta (250) micras.
e El pH del producto aireante no serd inferior a siete (7) ni superior a diez (10).
* Los aireantes no modificaran el tiempo de fraguado del hormigdn y mortero.

e Aligualdad de los demas componentes del hormigdn, la presencia de aireantes no disminuira
la resistencia del hormigdén a compresion a los veintiocho (28) dias, en mas del cuatro por ciento
(4%) por cada uno por ciento (1%) de aumento de aire ocluido, medido en el aparato de presién

neumatica.
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* No se permitird el empleo de aditivos aireantes generadores de espuma, por reducir
considerablemente la resistencia del hormigon. Esta norma no sera de aplicacion en los casos

especiales de ejecucion de elementos de mortero poroso o de hormigon celular.

En todo aquello que no contradiga lo indicado en el Pliego serd de aplicacién lo indicado en

el Articulo 281 del PG-3/75.

Los plastificantes, ademas de cumplir las condiciones generales para todos los aditivos

guimico, cumplirdn las siguientes:

* Seran compatibles con los aditivos aireantes por ausencia de reacciones quimicas entre

plastificantes y aireantes, cuando hayan de emplearse juntos en un mismo hormigén.

e El plastificante debe ser neutro frente a los componentes del cemento y de los aridos incluso

a largo plazo, y productos siderurgicos.
* No deben aumentar la retraccidén del fraguado.

* Su eficacia debe ser suficiente con pequefias dosis ponderales respecto de la dosificacion

del cemento (menos del uno con cinco por ciento 1,5%) del peso de cemento.

e Los errores accidentales en la dosificacion del plastificante no deben producir efectos

perjudiciales para la calidad del hormigon.

¢ Aigualdad en la composicidn y naturaleza de los aridos, en la dosificacion de cemento y en
la docilidad del hormigdn fresco, la adicidn de un plastificante debe reducir el agua de amasado
y en consecuencia, aumentar la resistencia a compresion a veintiocho (28) dias del hormigén por

lo menos en un diez por ciento (10%).

* No deben originar una inclusion de aire en el hormigdn fresco, superior a un dos por ciento

(2%).

* No se permite el empleo de plastificantes generadores de espuma, por ser perjudiciales a
efectos de la resistencia del hormigén. En consecuencia se prohibe el empleo de detergentes

constituidos por alquilarisulfonatos de sodio y por alquisulfatos de sodio.

En todo aquello que no contradiga lo indicado en el Pliego sera de aplicacién lo indicado en el

Articulo 283 del PG-3/75.

Retardadores: el empleo de cualquier producto retardador del fraguado no debe disminuir la
resistencia del hormigdn a compresion a los veintiocho (28) dias respecto del hormigdn patron
fabricado con los mismos ingredientes pero sin aditivo. No deberan producir una retraccion en la

pasta pura de cemento superior a la admitida para éste.

Unicamente se tolerard el empleo de retardadores en casos muy especiales y con la

autorizacion explicita del Director de Obra.

Acelerantes: debido a los efectos desfavorables que el uso de acelerantes produce en la
calidad final del hormigén, Unicamente estd justificado su empleo en casos concretos muy
especiales cuando no son suficientes otras medidas de precaucion contra las heladas, tales como:
aumento de la dosificacién del cemento, empleo de cementos de alta resistencia inicial,
protecciones de cubricién y calefaccién, de prolongada duracion. En cualquier caso, la utilizacion

de acelerantes ha de ser autorizada expresamente por el Director de Obra.

El empleo de acelerantes requiere un cuidado especial en las operaciones de fabricacién y
puesta en obra de hormigdn, pero en ningln caso justifica la reduccidon de las medidas de
precaucion establecidas para el hormigonado en tiempo frio. Queda prohibida la utilizacion del
cloruro cdlcico en hormigones para armar o pretensar, asi como en pavimentos de calzada,

permitiéndose Unicamente su empleo en hormigones en masa.

El cloruro calcico comercial puede suministrarse en forma granulada o en escamas, y su
composicion quimica y granulometria serdn las indicadas en los apartados 282.2 y 282.3 del

PG3/75.
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Para el empleo de cualquier acelerante y especialmente del cloruro célcico se cumpliran las

siguientes prescripciones:

* Es obligatorio realizar, antes del uso del acelerante, reiterados ensayos de laboratorio y
pruebas de hormigonado con los mismos aridos y cemento que hayan de usarse en la obra,
suficientes para determinar la dosificacion estricta del aditivo y que no se produzca efectos

perjudiciales incontrolables.

® El cloruro célcico debe disolverse perfectamente en el agua de amasado antes de ser

introducido en la hormigonera.

e El tiempo de amasado en la hormigonera ha de ser suficiente para garantizar la distribucion

uniforme del acelerante en toda la masa.

e El cloruro calcico precipita las sustancias que componen la mayoria de los aditivos aireantes,
por lo cual acelerante y aireante debe prepararse en soluciones separadas e introducirse por

separado en la hormigonera.

e Se tendra especial cuidado con la reaccion dlcali-arido cuando se emplean cementos de

elevado contenido de dlcalis, ya que el cloruro calcico la acentua.

e El cloruro calcico no puede emplearse en los casos de presencia de sulfatos en el

conglomerante o en el terreno.

En todo aquello que no contradiga lo indicado en el Pliego serd de aplicacion lo indicado en el

Articulo 282 del PG-3/75.

Otros aditivos quimicos: como norma general no se permitira el empleo de otros aditivos
distintos de los clasificados. Los hidréfugos o impermeabilizantes de masa no se emplearan,
debido a lo dudoso de su eficacia en comparaciéon con los efectos perjudiciales que en algunos

casos puede acarrear su empleo.

Quedan excluidos de la anterior prohibiciéon los aditivos que en realidad son simples
acelerantes del fraguado, aunque en su denominacion comercial se emplee la palabra
"hidréofugo" o impermeabilizante, pero su empleo debe restringirse a casos especiales de
morteros, enlucidos bajo el agua, en reparaciones de conducciones hidraulicas que hayan de
ponerse inmediatamente en servicio, en captacion de manantiales o filtraciones mediante
revocos y entubados del agua y en otros trabajos provisionales o de emergencia donde no sea

determinante la calidad del mortero u hormigén en cuanto a resistencia, retraccién o durabilidad.

Los "curing compound", o aditivos para mejorar el curado del hormigdn o mortero fresco
contra la evaporacioén y la microfisuracion, solamente seran empleados cuando lo autorice por

escrito el Director de Obra.

El empleo de aditivos para el curado no disminuird en nada las precauciones para

hormigonado en tiempo caluroso.

Los anticongelantes no seran aplicados excepto si se trata de acelerantes de fraguado cuyo

uso haya sido previamente autorizado segun las normas expuestas.

Los colorantes del cemento o del hormigdn solamente seran admisibles en obras de tipo

decorativo no resistente, o en los casos expresamente autorizados por el Director de Obra.

En todo aquello que no contradiga lo indicado en el Pliego serd de aplicacién lo indicado en

los Articulos 284 y 285 del PG-3/75.

Control de recepcidon

El Contratista controlard la calidad de los aditivos para morteros y hormigones para que sus

caracteristicas se ajusten a lo indicado en el Pliego y en la Instruccién EHE-98.

Antes de comenzar la obra, se comprobard en todos los casos el efecto del aditivo sobre las
caracteristicas de calidad del hormigdn. Tal comprobacion se realizard mediante los ensayos
previos del hormigoén citados en el apartado de control de calidad de los hormigones del presente

Pliego. Igualmente se comprobara mediante los oportunos ensayos de laboratorio la ausencia en
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la composicion del aditivo de compuestos quimicos que puedan favorecer la corrosion de las

armaduras.

Durante la ejecucion se vigilara que el tipo y la marca del aditivo utilizado y, especialmente,
la dosificacion del mismo sean los aceptados por el Director de Obra. El Contratista tendra en su
poder el Certificado del Fabricante de cada partida que certifique el cumplimiento de los

requisitos indicados en los documentos sefialados en el primer parrafo del presente apartado.

En todo aquello que no contradiga lo indicado en el Pliego sera de aplicacion lo indicado en el

apartado 63.4 de la Instruccién EHE-98 y sus comentarios.

6.9. MADERAS.

El Contratista controlara la calidad de la madera a emplear en la obra para que cumpla con las
caracteristicas sefialadas en los apartados anteriores del Pliego. La Direccidon de las Obras debera

autorizar la utilizacion de la madera destinada a las distintas zonas de la obra.

La madera para encofrados y demds medios auxiliares deberan cumplir las condiciones indicadas en

el articulo 286 del PG-3/75.

6.10. POLIESTIRENO EXPANDIDO.

El poliestireno expandido, si fuese necesario su uso, autorizado por el Director de Obra, debera

cumplir las condiciones indicadas en el articulo 287 del PG-3/75.

6.11. TUBOS EN GENERAL.

Los tubos de cualquier clase o tipo serdn perfectamente lisos, de seccidn circular o no, espesores
uniformes con generatrices rectas o con la curvatura que les corresponde en los codos o piezas
especiales. No se admitiran los que presenten ondulaciones o desigualdades mayores de 5 mm., ni

rugosidades de mas de 2 mm.

Cumpliran, ademas, las condiciones que se sefialan en los articulos correspondientes a cada clase de

tubo. En general se admitiran tolerancias en el didametro interior del 1,5% en menos, del 3% en mas vy del

10% en el espesor de las paredes. En todo caso deberan permitir el paso libre por su interior de una

esfera de diametro 1,5 mm., menor que el sefalado para el tubo.

Tubos de hormigdn: sus condiciones resistentes e hidraulicas seran las que se fijen en el Proyecto o
en su defecto, las que determine el Ingeniero Director. Tanto los materiales como la fabricacién de los
tubos y piezas especiales, asi como las pruebas en fabrica, transportes a obra, etc., deberan cumplir
estrictamente las prescripciones que sefialan el Pliego General para fabricacién, transporte, y montaje
de tuberias de hormigon, de la Asociacion Técnica de Derivados del Cemento y el Pliego de Prescripciones
Técnicas Generales para tuberias de abastecimiento de aguas, de 28 de julio de 1974 y el Pliego de

Tuberias para saneamiento de poblaciones del MOPU. de 1986.

6.12. REJILLAS Y TAPAS DE FUNDICION.

Se definen como rejillas de fundicion los elementos méviles del dispositivo de cierre o de cubricion

gue permiten la evacuacién de las aguas de escorrentia.

Se definen como tapas de fundicién los elementos maviles del dispositivo de cierre o de cubricion
gue cubre la abertura de un pozo de visita o de un sumidero, construidos con aleacién de hierrocarbono

siendo la proporcién de este ultimo entre el 2,2 y 4%.

Atendiendo a la forma en que el carbono en forma de grafito se presenta en la masa metdlica, se
distinguen los tipos de fundicidn: gris (de grafito laminar) y ductil (de grafito esferoidal). Los dispositivos
de cubricion y cierre se dividen en las clases que se enumeran a continuaciéon en funcidn de la fuerza de
control que es la fuerza en KN aplicada a los dispositivos de cierre o de cubricidon durante los ensayos

segun la Norma Europea EN 124: A15, B125, C250, D400, E600 y F900.

Rejillas

Las dimensiones de los intervalos entre barrotes deben ser determinadas en funcion de la capacidad
de desaglie de la rejilla. Los resultados obtenidos pueden verse reflejados en el documento N2 1, en el

correspondiente anejo de drenaje.
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Tapas

Los dispositivos de cubricion y de cierre deben estar exentos de defectos susceptibles de

comprometer el uso de los mismos.

Cuando se utiliza un metal en combinacion con hormigdn u otro material ha de obtenerse entre ellos

una adherencia satisfactoria.

Las superficies superiores en fundicién de los dispositivos de cierre deberan llevar un dibujo,

haciendo estas superficies no deslizantes y libres de agua de escorrentia.

Es necesario tener previsto un medio para asegurar el desbloqueo efectivo de las tapas antes de su

levantamiento y la seguridad de éste.

La fabricacion de los distintos dispositivos de cubricién y de cierre debe ser de tal forma que se

asegure la compatibilidad de sus asientos

Control de recepcidn

Todas las tapas, rejillas y marcos deben llevar un marcado claro y duradero, indicando:

* EN 124 (como indicacidn del cumplimiento de la Norma Europea andloga a la Norma UNE 41.300-

87).

e La clase correspondiente (por ejemplo D400) o las clases correspondientes para los marcos que se

utilicen en varias clases (por ejemplo D400 - E600).
¢ El nombre y/o las siglas del fabricante.
e Eventualmente la referencia a una marca o certificacién.

La fabricacidn, la calidad y los ensayos de los materiales deben estar conformes con las Normas ISO

siguientes:

e Fundicion de grafito laminar ISO/R185-1961. Clasificacion de la fundicion gris.

¢ Fundicion de grafito esferoidal 150/1083-1976. Fundicidn de grafito esferoidal o de grafito nodular.

En la medida de lo posible, los indicativos deben ser visibles después de la instalacidon de los

dispositivos.

La Direccién de Obra podra exigir, en todo momento, los resultados de todos los ensayos que estime

oportunos para garantizar la calidad del material con objeto de proceder a su recepcién o rechazo.

6.13. HORMIGONES.

Los aridos para morteros y hormigones deberdn cumplir las especificaciones de la Instruccién EHE-

08.

Condiciones generales

La naturaleza de los aridos y su preparacion seran tales que permitan garantizar la adecuada

resistencia y durabilidad de morteros y hormigones.

Como 4dridos para la fabricacién de hormigones pueden emplearse arenas y gravas existentes en
yacimientos naturales, rocas machacadas u otros productos cuyo empleo se encuentre sancionado por

la practica o resulte aconsejable como consecuencia de estudios realizados en laboratorio acreditado.

La cantidad de sustancias perjudiciales que pueden presentar los aridos, no excedera de los limites

gue se indican en el articulo 7.3 de la Norma EHE-08.

Limitacion de tamano

El tamafo maximo del arido utilizado no excedera del menor de los limites siguientes:

¢ Un medio del espesor minimo de la pieza que se hormigona.

e Los cinco sextos de la distancia horizontal libre entre armaduras independientes o entre éstas y los

costeros del molde, si es que dichas aberturas tamizan el vertido de hormigén.

La curva granulométrica se ajustara a los siguientes limites:
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% que pasa 5-10 15-25 30-40 50-60 70-80 100

Almacenamiento

Deberan adoptarse las precauciones resefiadas en el articulo 7.4 de la EHE-08. Con el fin de evitar el
empleo de aridos excesivamente calientes durante el verano o saturados de humedad en invierno o
época de lluvia, se recomienda almacenarlos bajo techado, en recintos convenientemente protegidos y

aislados.

Empleo de aridos calientes

Cuando el hormigonado se realice en ambiente frio con riesgo de heladas, podra utilizarse aridos

previamente calentados.

6.14. ENCOFRADOS Y MOLDES.

Encofrados en superficies verticales

Podrdan ser de madera o metdlicos, pero tendran la suficiente rigidez, latiguillos y puntales para que
la deformacién maxima debida al empuje del hormigdén fresco sea inferior a 1 cm. respecto de la
superficie tedrica de acabado. Para medir estas deformaciones se aplicara sobre la superficie
desencofrada una regla metdlica de 2 m. de longitud, recta si se trata de superficie plana, o curva reglada,
y en forma de plantilla con la seccidn recta tedrica para el caso de superficie curva no reglada. Caso de
qgue el error sea mayor del centimetro, el Ingeniero Director decidird si es preciso derribar el pafio,
conservarlo con una depreciacion en el abono, o si se puede corregir el defecto sin abono de esta

operacion.

Encofrados en superficies curvas

Podran ser de madera o metalicos, pero cumplirdn la condicién de que la deformacion de una arista

desencofrada respecto a la tedrica, sea igual o menor de un centésimo de la longitud tedrica.

Igualmente, deberd tener el encofrado la suficiente rigidez para soportar los efectos dinamicos del

vibrado del hormigon, de forma que el maximo movimiento local producido por esta causa sea de 5mm.

6.15. DESENCOFRANTES.

Su empleo sélo podrd ser autorizado por el Director de Obra una vez realizadas pruebas vy
comprobando que no producen efectos perjudiciales en la calidad intrinseca, ni en el aspecto externo

del hormigon.

Para el control de este producto, la Direccion de Obra comprobard que es el especificado y marcard
las pautas a seguir en funcién de la composicion y la proporcidon de la emulsién con agua en su caso. Los

ensayos y especificaciones que sean exigibles se comprobardn en un Laboratorio Oficial Homologado.

La calidad del desencofrante a utilizar sera tal que asegure la no aparicion de manchas de ningun tipo
sobre el hormigén visto y permita el facil desencofrado. Tampoco deberd reaccionar con el hormigdn ni

producir ningun efecto nocivo sobre éste.

Debera darse la posibilidad de dilucién o emulsién en agua o gasoil e hidrocarburos aromaticos para
facilitar la limpieza de los utensilios de aplicacion. Para su aplicacion, los desencofrantes permitiran su

dilucion o emulsidn en agua en la proporcion que recomiende el fabricante.

Si después de aplicado el desencofrante sobre un molde o encofrado, no se ha utilizado en 24 horas,

deberd aplicarse una nueva capa de desencofrante antes de su utilizacion.

En ningln caso se permitird el uso de productos para que al desencofrar quede al descubierto el
arido del hormigdn o mortero, ni con fines estéticos, ni para evitar el tratamiento de las juntas de trabajo

entre tongadas, ni en cajetines de anclaje.

6.16. IMPERMEABILIZANTES.

Pinturas de imprimacion
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Deben ser de base asfiltica si el impermeabilizante es asfaltico.
Masillas bituminosas para juntas de dilatacién
1) Masillas de aplicacién en frio:

A temperatura ambiente deberan presentar una consistencia que permita el llenado completo de la

junta, evitando la formacién de bolsas de aire o discontinuidades.

La fluencia maxima a 65 °C no excedera de 0,5 cm. El ensayo se realizard con probetas mantenidas

durante 24 h. a la temperatura ambiente del laboratorio.

Después de mantener el material durante 48 h. al aire, se someterd a 5 ciclos completos de
adherencia, cada uno de los cuales consta de un periodo de extensidn de la probeta colocado entre dos
bloques de mortero seguido de otro de compresidn a la temperatura ambiente. No deben aparecer
grietas o separaciones de profundidad mayor de 6,5 mm. en el material o en la unién de éste con el
bloque de mortero. Un minimo de 2 probetas del grupo de 3 que representen un material dado no

debera fallar.

La penetracion realizada con cono se ajustara a los siguientes limites: a 0 °C (200 g durante 60 s) no

serd menor de 1,0 cm, a 25 °C (150 g durante 5 s) no sera mayor de 2,2 cm.

Las probetas de ensayo se mantendrdn durante 23 h. a temperatura ambientey 1 h. en aguaa 0 °C

61 h. en agua a 25 °C segun el tipo de ensayo.
2) Masillas de aplicacion en caliente:

En estado de fusidén deberdn presentar una consistencia uniforme tal que permita, por vertido, el
llenado completo de la junta, evitando la formacion de bolsas de aire o discontinuidades. La fluencia

maxima a 60 °C no excedera a 0,5 cm.

Se sometera el material a 5 ciclos completos de adherencia. No deben aparecer durante el ensayo

grietas o separaciones de profundidad superior a 6,5 mm en el material o en la unién de éste con el

blogue de mortero. Un minimo de 2 probetas del grupo de 3 que representen un material dado no

debera fallar.

La temperatura de vertido serda como minimo de 10 °C inferior a la temperatura de seguridad, que
se define como la maxima a que puede calentarse el material para que cumpla el ensayo de fluencia

dado en el apartado anterior, y como minimo la temperatura que cumpla el ensayo de adherencia.

La penetracidn realizada con cono a 25°C bajo carga de 150 g. aplicada durante 5 s. no serd superior

a 90 décimas de mm.

3) Emulsiones asfalticas coloidales:

Se prepararan con agentes emulsionantes minerales coloidales. Se emplean para establecer "in situ"
recubrimientos impermeabilizantes por si solas o en union de otros; pueden utilizarse también como

protectores o regeneradores de otras capas impermeabilizantes.

Estas emulsiones pueden también llevar aditivos basados en latex u otros, y asimismo cargas

minerales como fibras de amianto.

4) Armaduras saturadas de productos asfalticos:

Las longitudes de los rollos producidos seran multiples de 5 m, y su anchura de 1 m. El fabricante
tomara las precauciones necesarias para que las distintas capas de un rollo no se adhieran unas a otras
después de sometido a una temperatura de 40° durante 2 h. y a una presion igual al peso del propio

rollo.

5) Laminas asfdlticas impermeables:

Deberan cumplir las siguientes condiciones: anchura no menor de 50 cm, longitud: no menor de 5

6) Material compresible para juntas de hormigonado:
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El material compresible a emplear en las juntas de hormigonado estara constituido por planchas de

poliuretano expandido.

Con respecto a la plegabilidad a 25°C, un minimo de 8 a 10 probetas ensayadas no deben agrietarse
cuando se doblan en dangulo de 90° a velocidad constante sobre un mandril cilindrico de 13 mm. de radio
de curvatura para ldamina de superficie lisa o metdlica, y de 20 mm. de radio de curvatura para laminas

de superficie mineralizada.

El material presentado en rollos no deberd agrietarse ni deteriorarse al ser desenrollado a la
temperatura de 10°C. A 80°C durante 2 horas en posicién vertical, la pérdida de materias volatiles sera
inferior a 1,5%. Al terminar el ensayo, las probetas no estaran alabeadas ni deformadas, ni habran
experimentado cambio, como flujo de betun o formacién de ampollas. Tampoco debera adherirse al ser
desenrollado a la temperatura de 35°C. La cantidad de agua absorbida no debe ser superior al 10% en

peso.

En caso de laminas de superficie mineralizada, los granulos minerales aplicados a la superficie de

recubrimiento no se habrdn deslizado mas de 1,5 mm.

Control de recepcidon

Los materiales deberan cumplir, en cada caso, las caracteristicas especificadas en el punto anterior,
para cuya determinacion se realizaran los ensayos que la Direccién de la Obra crea necesarios para la
comprobacion de las citadas caracteristicas. Estos ensayos se realizaran de acuerdo con la normativa

vigente y siguiendo el Programa de Control de Calidad.

Estas comprobaciones podran repetirse a juicio del Director de la Obra durante el almacenaje del
producto, siempre que exista una duda de que, bien por el tiempo de almacenaje, bien por las

condiciones del mismo, se hayan podido producir variaciones en las caracteristicas.

La superficie a impermeabilizar debera reunir las siguientes condiciones:

e El soporte base debe tener la resistencia mecanica suficiente de acuerdo con las condiciones de la
obra y la terminacion de la superficie de fabrica se obtendra mediante un fratasado fino o acabado

similar.

* En ningun caso debera colocarse un material impermeabilizante directamente sobre una base
pulverulenta o granular suelta. La superficie de la base estara seca y exenta de polvo, suciedad, manchas

de grasa o pintura en el momento de aplicar la impermeabilizacion.

7. TRABAJOS PREVIOS.

7.1. PREPARACION DEL TERRENO.

Los aspectos de la preparacién del terreno se realizardn de acuerdo con el articulo 300 del Pliego de
Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes (PG-3/75), modificado por la OM

FOM 1382/2002.

En cualquier trabajo en el que las operaciones o pasos de vehiculos y mdaquinas se realicen en
terrenos cercanos a algln arbol existente, previamente al comienzo de los trabajos, deberan protegerse
los arboles a lo largo del tronco y en una altura no inferior a 3 m desde el suelo con tablones ligados con

alambres. Estas protecciones se retiraran una vez terminada la obra.

Los arboles y arbustos deben ser protegidos de forma efectiva frente a golpes y compactacién del

area de extension de las raices.

Cuando se abran hoyos o zanjas proximas a plantaciones de arbolado, la excavaciéon no debera
aproximarse al pie mismo de una distancia igual a cinco veces el diametro del arbol a la altura normal

(1,20 m) y, en cualquier caso, esta distancia serd siempre superior a 0,50 m.

En aquellos casos que en la excavacién resulten alcanzadas raices de grueso superior a 5 m éstas
deberdn cortarse con hacha dejando cortes limpios y lisos, que se pintaran a continuacidn con cualquier

cicatrizante de los existentes en el mercado.
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Debera procurarse que la época de apertura de zanjas y hoyos préximos al arbolado a proteger sea

la de reposo vegetal (diciembre, enero y febrero).

Cuando en una excavacion de cualquier tipo resulten afectadas raices de arbolado, el retapado
deberd hacerse en un plazo no superior a tres dias desde la apertura, procediéndose a continuacion a su

riego.

El Contratista presentard, en el momento del replanteo, el plan y dispositivos de defensa para su
consideracidon y aprobacion en su caso por la Direccion de Obra, incluyendo la delimitacion de las
superficies a alterar, tanto por la propia excavacidn, como por las pistas de trabajo, superficies auxiliares,
zonas de préstamos, areas de depdsito temporal de tierra o sobrantes y vertederos de sobrantes

definitivos.

7.2. DESPEJE Y DESBROCE.

Antes de la excavacidn, se retirara toda la tierra vegetal necesaria, previa separacién de los arboles,
plantas, tocones, maleza, maderas caidas, escombros, basuras o cualquier otro material existente que
pueda alterar la calidad y conservacién de esta tierra. Esta tierra se encuentra en los horizontes

superficiales del suelo.

Se deberan extraer tan soélo aquellos horizontes explorados por las raices descartandose las capas
proximas a la roca excesivamente arcillosas. Debera evitarse la compactacién por paso de maquinaria de
la superficie a decapar. La tierra se debera retirar asimismo previamente a cualquier excavacion de
zanjas, pozos, apertura de pistas, etc. No se operara con la tierra vegetal en caso de dias lluviosos o en

los que la tierra esté excesivamente apelmazada.

En caso de que se considere necesario deberdn retirarse separadamente las distintas capas del
terreno diferenciables facilmente por su distinto color, abundancia de raices, textura, etc. Tierras de

distinta calidad deberan manejarse separadamente para conservar las cualidades de aquellas tierras

mejores.

El Contratista podra buscar otros vertederos temporales si lo estima procedente, siempre que se
sitien dentro de la zona de expropiacidn y no afecten al entorno, bajo su Unica responsabilidad y con la
aprobacion de la Direccién de Obra. Una vez retirados los vertidos, la superficie afectada serd tratada

adecuadamente de acuerdo con las condiciones técnicas y materiales descritos en el Pliego.

El Contratista podra utilizar en las obras los materiales que obtenga de la excavacién siempre que
éstos cumplan las condiciones previstas en el Pliego. Estara obligado a eliminar a su costa los materiales
de calidad inferior a la exigida que aparezcan durante la excavacion, y transportarlos a los vertederos

previamente senalados.

Un acopio de tierra vegetal consiste en el apilado de la tierra vegetal en la cantidad necesaria para
su posterior empleo en siembras y plantaciones. El acopio se llevard a cabo en los lugares elegidos y de
acuerdo con la Direccion de Obra, de forma que no interfieran el normal desarrollo de las obras y
respetando el entorno y conforme a las instrucciones descritas en la unidad de obra correspondiente.

Serd aplicado lo indicado en el apartado de ubicacion temporal de materiales.

En los acopios, la tierra vegetal se mantendrd exenta de piedras y otros objetos extrafios.

Definicion y alcance

La ejecucion de las obras de despeje y desbroce se realizara segun lo dispuesto al respecto en el
articulo 300 del Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes (PG-

3/75) del MOPT.

Medicion y abono

Esta unidad de obra se medira y abonara por metros cuadrados (m2) realmente ejecutados, medidos
sobre el plano que conforma el terreno. Se entiende por "realmente ejecutados", toda la superficie que
se encuentra entre lineas de explanacién y que no corresponde a superficies de edificios demolidos o a

carreteras, caminos, vias de comunicacion existentes o en general cualquier pavimento o firme existente.

El desbroce del terreno se abonara segun el precio correspondiente del Cuadro de Precios 1.
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7.3. DEMOLICIONES.

Definicion y alcance

En todos los aspectos referentes a demoliciones sera de aplicacion el articulo 301 del PG-3/75.

Medicion y abono

Las demoliciones se abonaran al Contratista por metro cubico (m3).

Comprende en el precio el derribo en siy la retirada de materiales demolidos y su transporte a lugar
de empleo, acopio, vertedero o tratamiento por gestor de residuos autorizado, seguiin ordene el Director

de las obras.

El abono se efectuara de acuerdo a los precios del Cuadro de Precios N2 1.

8. EXPLANACION.

8.1. EXCAVACION.

Definicion y alcance:

En esta unidad se incluye:
¢ El replanteo de las caracteristicas geométricas del desmonte.

e Pistas de acceso a los diferentes niveles de excavacion o terraplenado y de enlace entre las

diferentes zonas de la obra y el sistema de comunicacion existente.

e La excavacion de los materiales de desmonte hasta los limites definidos por el proyecto o sefialados
por el Director de las Obras, incluso cunetones, bermas, banquetas para el apoyo de los rellenos, asi

como cualquier saneo necesario.

¢ Los saneos, que alcanzardn tanto los de la superficie de la explanada o apoyo de los terraplenes,
como los de los taludes que hubiera que corregir, ya sea por necesidad de retranqueo como por

inestabilidad de los mismos.

e En la unidad de excavacion en desmonte, las excavaciones adicionales que hayan sido

expresamente ordenadas por el Director de las Obras.

¢ Caballeros de pie de desmonte.

¢ Las mallas, barreras intermedias, toldos y redes cuya ejecucidén sea ordenada por la Direccion de
la Obra para evitar los riesgos de proyecciones y rodaduras de elementos sueltos. e Caballones
convencionales y cierres metalicos que no seran de abono, fuera de las aristas de explanacidn, de forma
gue como maximo haya una diferencia de cota de 15 m entre la coronacion de éste o el cierre metdlico
en su caso y la bancada en la que se esta trabajando, como proteccién de edificios y carreteras de bolos
sueltos y desprendimientos de aquellos elementos que estén entre la arista de explanacién mas préxima

y el elemento a proteger.

e Ejecucion mediante martillo romperrocas de los taludes de la excavacion que ordene la Direccion
de la Obra por su posible cercania o afeccidn sobre el trafico rodado, asi como de los ultimos prismas de
terreno correspondientes a cada nivel de excavacién y sitos en la zona opuesta a la cara de desmonte,

en evitacidn de uso de explosivos en zonas proclives a rodaduras de bloques y bolos.

¢ Control de vibraciones, mediante la realizacidon de monitorizaciones de caracterizacion del macizo
y de control de su adecuacién al mismo, asi como la adopcién del criterio de prevencion de danos de la

norma UNE 22381.

e Utilizacidn de microrretardos acorde con lo prescrito en la norma I.T.C. 10-3-01 del Reglamento
General de las Normas Basicas de Seguridad Minera de acuerdo con la especificacion técnica nimero

0380-1-85.

e Excavacion de firmes y soleras comprendidas entre los limites de la explanacion.

e Otras medidas auxiliares de proteccidén necesarias.

e Las operaciones de carga, transporte y descarga en las zonas de empleo o almacenamiento
provisional, incluso cuando el mismo material haya de almacenarse varias veces, asi como la carga,

transporte y descarga desde el Ultimo almacenamiento hasta el lugar de empleo o vertedero (en caso de
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materiales inadecuados o sobrantes) y la extension, compactacién de estos ultimos materiales en dicho

vertedero.

¢ La conservacion adecuada de los materiales y los cdnones, indemnizaciones y cualquier otro tipo

de gastos de los préstamos, lugares de almacenamiento y vertederos.

* Los agotamientos y drenajes que sean necesarios, asi como su mantenimiento en perfectas

condiciones durante la ejecucion de los trabajos.

¢ Uniformizacidn, reperfilado y conservacion de taludes en desmonte.

e Extraccion de tierra vegetal, entendida como la excavacion y transporte hasta el lugar de acopio o
extendido de la capa superior del suelo, dentro del drea de la obra, en la cantidad necesaria para su
posterior empleo en siembras y plantaciones. Su ejecucién comprende las operaciones de excavacion,

transporte y descarga.

No se encuentra comprendido en esta unidad de obra, la tala y transporte de arboles.

En todos los aspectos no mencionados en el presente articulo sera de aplicacién el articulo 320 del

PG-3/75.

Ejecucidn de las obras:

La excavacion de la tierra vegetal se efectuara hasta la profundidad y en las zonas sefnaladas en el
Proyecto. Antes de comenzar los trabajos se someterd a la aprobacién de la Direccién de Obra la eleccion

de zonas de acopio y en su caso un plano en que figuren las zonas y profundidades de extraccion.

Durante la ejecucion de las operaciones se cuidara de evitar la compactacion de la tierra vegetal;
por ello, se utilizardn técnicas en que no sea necesario el paso de maquinaria pesada sobre las tierras a
extraer, o que solo requieran maquinaria ligera. El empleo de moto-traillas solo se permitird en suelos

arenosos o franco-arenosos que, ademas, estén secos.

Una vez despejada la traza y retirada la tierra vegetal necesaria para su posterior utilizacién, se

iniciaran las obras de excavacién previo cumplimiento de los siguientes requisitos:

¢ Haberse preparado y presentado al Director de la Obra, quien lo aprobara si procede, un programa
de desarrollo de los trabajos de explanacidn. En particular no se autorizara a iniciar un trabajo de
desmonte e incluso se podra impedir su continuacién, si no hay preparados uno o varios tajos de relleno

o vertedero al efecto.

¢ Haberse concluido satisfactoriamente en la zona afectada y en las que guarden relacion con ella, a
juicio del Director de las Obras, todas las operaciones preparatorias para garantizar una buena ejecucion

y en particular encontrarse acondicionado y preparado el vertedero de proyecto.

¢ La apertura de un préstamo debera ser autorizada, ineludiblemente, por el Director de las Obras
a propuesta del Contratista y a la vista de los ensayos disponibles. Una vez autorizada la apertura y antes
de proceder a la explotacion del préstamo el Contratista procederd, a su cargo, al despeje y desbroce,
asi como a la limpieza de tierra vegetal y su transporte al lugar de acopio general para su posterior
utilizacidon en caso necesario y en general de todos los productos inadecuados de la zona a explotar.

Durante el curso de la explotacidn habra de mantenerse en perfectas condiciones el area del préstamo.

La excavacion de calzadas, arcenes, bermas y cunetas deberan estar de acuerdo con la informacion
contenida en los planos y con lo que sobre el particular ordene el Director de las Obras, no autorizandose
la ejecucion de ninguna excavacidn que no sea llevada en todas sus fases con referencias topograficas

precisas.

Los productos procedentes de las excavaciones que segun las definiciones, exigencias y limitaciones
nmn

sefialadas en el apartado 330.3.1. del PG-3/75 puedan clasificarse como suelos "tolerables", "adecuados"

o "seleccionados", podrdn utilizarse en la formacion de rellenos.

Los materiales no adecuados para su empleo en terraplén de la carretera, han de ser gestionados
por un gestor de residuos autorizado, llevarse a vertedero o a los lugares que expresamente indique el

Director de las Obras.
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La explanada se construira con pendiente suficiente, de forma que vierta hacia zanjas y cauces
conectados con el sistema de drenaje principal. Con este fin, se realizaran las zanjas y cunetas

provisionales que, a juicio del Director de la Obra, sean precisos.

La pendiente longitudinal de las bermas de los taludes de desmonte que posean pendiente

transversal hacia el talud no sera inferior al medio por ciento (0,5%).

Cualquier sistema de desaglie provisional o definitivo se ejecutard de modo que no se produzcan
erosiones en las excavaciones. En el caso de que el Contratista no tome a tiempo las precauciones para
el drenaje, sean provisionales o definitivas, procederd, en cuanto el Director de la Obra lo indique, al
restablecimiento de las obras afectadas y correrdn a su cargo los gastos correspondientes, incluso los

derivados de afecciones a terceros.

El Contratista tomard, inmediatamente, medidas que cuenten con la aprobacién del Director de Ia

Obra, frente a los niveles acuiferos que se encuentren en el curso de la excavacion.

Los taludes de desmonte que figuran en los Planos pueden ser variados. El Director de la Obra, a la
vista del terreno y de los estudios geotécnicos los definird en caso de variacion por alguna causa, siendo

obligacidn del Contratista realizar la excavacion de acuerdo con los taludes asi definidos.

El asentamiento de los rellenos se realizarda mediante cajeo de al menos 1 metro de escaldon para
cada nivel y con la anchura necesaria para la circulacion y maniobra de la maquinaria de vertido,

extensién y compactacion.

El cajeo sdlo podra realizarse mediante retroexcavadora con la retirada preceptiva del material, en

ningun caso mediante nivelacidon a media ladera con zonas en terraplén.

En los pies del terraplén, fondo de vaguadas, zonas indicadas en los planos y lugares sefialados por
el Director de las Obras, se debera llegar en el asentamiento del terraplén hasta el substrato rocoso con

su preceptivo cajeo escalonado.

Cuando los espesores hasta el substrato rocoso superen los 2 metros de profundidad, se deberd

proceder a la excavacién mediante bataches de no mas de 5 metros de longitud y de la anchura minima

para la circulacion de la maquinaria de vertido y extensién. Para la apertura de un nuevo batache se

deberd haber rellenado el abierto con anterioridad.

Las excavaciones se realizardan comenzando por la parte superior del desmonte, evitando
posteriormente ensanches. En cualquier caso, si hubiera necesidad de un ensanche posterior se

ejecutara desde arriba y nunca mediante excavaciones en el pie de la zona a ensanchar.

Control de calidad

Su objeto es la comprobacidon geométrica de las superficies resultantes de la excavacién terminada
en relaciéon con los Planos y Pliegos de Prescripciones Técnicas Particulares. Se comprobaran las cotas de

replanteo del eje, bordes de la explanacidn y pendiente de taludes, con mira, cada 20 m como minimo.

Las irregularidades que excedan de las tolerancias admitidas deberan ser corregidas por el

Contratista y en el caso de exceso de excavacion no se computardn a efectos de medicién y abono.

Se realizaran monitorizaciones de acuerdo con lo indicado en el punto anterior.

Medicion y abono

La excavacion en todo tipo de terreno se medira por metros cubicos (m3) obtenidos como diferencia
entre los perfiles transversales contrastados del terreno, tomados inmediatamente antes de comenzar
la excavacién y los perfiles tedricos de la explanacion sefialados en los planos o en su caso, los ordenados
por el Director de las Obras, que pasaran a tomarse como tedricos, sin tener en cuenta los excesos que

respecto a los perfiles tedricos se hayan producido.

No seran de abono las sobreexcavaciones efectuadas sin autorizacion del Ingeniero Director de las
Obras, ni tampoco su relleno correspondiente. No variara el precio de la excavacién, cualquiera que sea

la distancia de transporte o el vertedero que haya que utilizarse en el momento de ejecutar la obra.

Seran por cuenta del Contratista los pagos de los canones de utilizacion si fueran necesarios, asi

como la realizacién de las pistas de acceso y el extendido y compactacién en el vertedero de proyecto se
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se recurriese a este, no siendo asi para las obras de drenaje necesarias ni para las contenciones a realizar

en los vertederos.

El tipo de excavacion en desmonte se considera "no clasificado" (excepto excavacién en roca) en el
sentido atribuido a dicha definicidn en el PG-3/75, es decir, que a efectos de calificacion y abono, el
terreno se considera homogéneo y no da lugar a una diferenciacion, por su naturaleza, ni por su forma

de ejecucidn, tanto en la fase de arranque como en la carga y transporte.

Cuando haya que emplear material acopiado o extendido en vertedero, esta nueva carga, transporte
y vertido no daran lugar a medicién independiente. En cualquier caso y sea cual fuese el desglose real

una vez realizada la obra, el precio de la unidad se considera invariable.

La excavacidon en desmonte, excavacion de préstamos, cajeos y saneos para pies de terraplén y en
general la excavacion de todo tipo de terreno, sin clasificacion, definida en el presente Proyecto, se

abonara segun el precio unitario correspondiente, establecido en el Cuadro de Precios N2 1.

8.2. RELLENO EN TERRAPLEN.

Definicion y alcance

En todo lo referente a los rellenos de terraplén serd de aplicacion el articulo 330 del PG-3/75. En

esta unidad quedan incluidos:
¢ Los tramos de ensayo necesarios de acuerdo con el Pliego.
¢ La extension, humectacién o desecacidn y compactacion de los materiales.
e Los escarificados de tongadas, materiales y nuevas compactaciones, cuando sean necesarios.
¢ Los ensayos necesarios para la aceptacion de las tongadas.
¢ El refino de talud previo al extendido de tierra vegetal sobre el mismo.

e Cualquier trabajo, maquinaria, material o elemento auxiliar necesario para la correcta ejecucion

de esta unidad de obra.

¢ No se encuentra afectada por esta unidad de obra la capa de 0.25 m de suelo estabilizado in situ,

incluida dentro de la seccidn tipo de firmes y desarrollada en el correspondiente Articulo de este Pliego.
Materiales

Para la determinacidon de las caracteristicas de los materiales, nos referimos a su situacion en el

terraplén, en el cual se consideraran las siguientes zonas:
e Zona de explanada mejorada.
e Zona de coronacion (primer metro bajo explanada mejorada).
¢ Zona de cimiento y nucleo (resto de terraplén).
® Zona de cajeo (segun perfiles).
¢ Zona de saneo (segun perfiles).

En la coronacion se dispondra una zona de un metro (1 m) de espesor, constituida por material

catalogado con la categoria de suelo adecuado o seleccionado segun el articulo 330.3.1 del PG3/75.

En la zona de cimiento y nucleo, los materiales tendran al menos la categoria de suelo adecuado
con las prescripciones especificadas en citado articulo 330.3.1 del PG-3/75 a excepcion de la
granulometria cuyo tamafo maximo podra ser de 60 cm, compactados en tongadas de 1.0 m, como
maximo, si el material proviene de voladuras, o de 30 cm, compactados en tongadas de 0.50 m, como

maximo, en caso contrario.

En la zona de cajeo y saneo los materiales tendran las caracteristicas de los materiales para

pedraplenes especificados en el PG-3/75.

Como norma general no seran utilizables los materiales que se especifican en el anejo geotécnico

como tolerables o inadecuados, o bien no se recomienda su aprovechamiento.

Ejecucion de las obras
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Se dispondra un tramo de ensayo, de amplitud suficiente segin proyecto aprobado por el Director
de las Obras, del que pueden obtenerse conclusiones validas, respecto a los materiales pétreos de
obtencién local, en cuanto a humedad, maquinaria, nimero de pasadas, etc. De compactacién,

precauciones especiales, espesor de tongadas y demas particularidades necesarias.

En dicho tramo de ensayo se deberan probar diferentes combinaciones de humedad y nimero de
pasadas para cada uno de los espesores de tongada hasta un minimo de cuatro tongadas. Con dicha
informacidn se confeccionara un programa de ejecucién, que deberd ser aprobado por el Director de las

Obras.

A efectos de denominacién se considerard "coronacion de terraplén”, con especificos requisitos
geotécnicos y de ejecucioén, sus cien centimetros (100 cm) superiores. La capa de suelo seleccionado, en
referencia a los fondos de desmonte constituidos con materiales rocosos, en profundidad equivalente a

30 cm se estudiard mas adelante, considerandose como explanada mejorada.

En ninguln caso se construiran terraplenes directamente sobre terrenos inestables. En el caso de
precisarse, se interpondra una capa de asiento de naturaleza y espesor tales que garanticen la perfecta
cimentacién del terraplén. En el escalonado (cajeo) necesario para preparar la superficie de asiento en
los terraplenes a media ladera, ejecutado segun las especificaciones de la unidad de excavacién, tras su
compactacion, y cuyo cernido por el tamiz N2 4 ASTM (4,76 mm) no exceda del cinco por ciento (5%), en

peso de la muestra.

La humedad de compactacion sera aprobada por el Director de las obras con base en los resultados

del tramo de ensayo.

La compactacion se efectuara con rodillo vibratorio de peso no inferior a doce toneladas, con un
numero de pasadas a determinar segun los resultados del tramo de ensayo, con una velocidad entre
cinco metros por minuto (5 m/min) y treinta metros por minuto (30 m/min) y frecuencia de vibracién

entre mil (1000 r.p.m.) y dos mil revoluciones por minuto (2000 r.p.m.).

En los cimientos y nucleos de los terraplenes, la densidad que se alcance no sera inferior al noventa

y ocho por ciento (98%) de la maxima obtenida en el ensayo Proctor Normal.

La ultima tongada, una vez compactada, deberd quedar en todo punto cien centimetros (100 cm)

como minimo, por debajo de la rasante final del relleno.
Una vez ejecutada esta ultima capa, se rellenaran las irregularidades y se extendera la coronacién.

En la coronacion de los rellenos se dispondra la zona de un metro (1 m) de espesor, constituida por
material adecuado. En esta zona se exigirda una compactacién del ciento tres por ciento (103%) del

Proctor Normal.

En la coronacion se realizaran ensayos de placas de carga, de acuerdo con la norma NLT357/86 a dos
ciclos de carga-descarga por cada punto a ensayar, obteniéndose el moédulo "E" por cada ciclo, debiendo

superar, en el segundo de ellos "E2", los sesenta Megapascales (E2 > 60 MPa).

Simultdneamente, la relacidn entre E2 y E1, debera ser inferior a 2,5. Los equipos de transporte y

extension de materiales operaran sobre todo el ancho de la capa.

Todos los rellenos a media ladera con pendiente del terreno superior al veinticinco por ciento (25%),
deben apoyarse sobre bermas horizontales, de tres a cinco metros (3 a 5 m) de anchura y de uno a dos

metros (1 a 2 m) de altura.
El extendido de tierra vegetal se realizara de manera coordinada con la realizacion del terraplén.

Si las condiciones son favorables y el Director de las Obras lo autoriza, bastara con excavar estas
bermas debajo del talud que tiene pendiente en el mismo sentido que la ladera. Sobre las bermas se
construird una primera capa, de medio metro (0.5 m) de espesor minimo continuo, con material granular

seleccionado procedente de excavaciones en roca sana.

En las zonas en que, a juicio del Director de las Obras, se aprecien manchas de humedad o pequefias
filtraciones al excavar las bermas, el material seleccionado deberd reemplazarse por "todo uno" de

cantera de caliza con un contenido de finos menor del diez por ciento (10%).
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La superficie de las tongadas en suelos seleccionados serd convexa, con pendiente transversal

minimo de dos por ciento (2%).

La superficie de las tongadas en suelos adecuados o rocas sera convexa, con pendiente transversal

comprendida entre el dos por ciento (2%) y el cinco por ciento (5%).

En todos los aspectos no mencionados en el presente articulo sera de aplicacién el articulo 330 del

PG-3/75.

Control de calidad

Las materias objeto de control en esta unidad de obra seran las siguientes:

* Materiales que la constituyen: se llevara a cabo mediante el siguiente procedimiento en el lugar

de procedencia:

e Comprobar la retirada de la montera de tierra vegetal antes del comienzo de la explotacion de un

desmonte o préstamo.

e Comprobar la explotacidn racional del frente y en su caso, la exclusién de las vetas no utilizables,
tomar muestras representativas, de acuerdo con el criterio del Director de las Obras, del material

excavado en cada desmonte o préstamos para efectuar los siguientes.

¢ Se realizaran ademas los siguientes ensayos por cada 5.000 m3 de material: 1 Proctor normal, 1
Granulométrico y 1 Determinacion de limites de Atterberg. Por cada 20.000 m3 de material: 1 CBR de

laboratorio y 1 Determinacion de materia organica.
El procedimiento en el propio tajo o lugar de empleo sera el siguiente:

¢ Examinar los montones procedentes de la descarga de camiones, desechando de entrada aquellos
gue a simple vista presenten restos de tierra vegetal, materia organica o bolos de mayor tamario que el
admitido como maximo y sefalando aquellos otros que presenten alguna anomalia en cuanto al aspecto
gue debe tener el material que llega a obra de las procedencias aprobadas, tales como distinta

coloracion, exceso de plasticidad, etc.

e Tomar muestras de los montones sefialados como sospechosos para repetir los ensayos
efectuados en el lugar de procedencia. Los resultados de los ensayos de los materiales en su lugar de
procedencia o de empleo (en caso de que sea necesario repetirlos), seran siempre valores que cumpliran

las limitaciones establecidas en los Pliegos de Prescripciones Técnicas del Proyecto.

Dada la rapidez de la cadena operativa "extraccion-compactacion", la inspeccién visual tiene una

importancia fundamental en el control de los materiales para terraplenes.

Extension: Comprobar "grosso modo" el espesor y anchura de las tongadas. Los resultados de las
mediciones "grosso modo" se interpretardn subjetivamente y, con tolerancia amplia, y deberan ajustarse

a lo indicado en los Planos y Pliegos de Prescripciones Técnicas del Proyecto.
Compactacion: dentro del tajo a controlar se definen los siguientes conceptos:

¢ Lote: Material que entra en 5.000 m2 de tongada, exceptuando las franjas de borde de 2,00 m de
ancho. Si la fraccién diaria es superior a 5.000 m2 y menor del doble se formaran dos Lotes

aproximadamente iguales.

e Muestra: Conjunto de 5 unidades, tomadas en forma aleatoria de la superficie definida como Lote.

En cada una de estas unidades se realizaran ensayos de humedad y densidad.

¢ Franjas de borde: En cada una de las bandas laterales de 2,00 m de ancho, adyacentes al Lote
anteriormente definido, se fijard un punto cada 100 m lineales. El conjunto de estos puntos se
considerara una muestra independiente de la anterior, y en cada uno de los mismos se realizaran ensayos

de humedad y densidad.

De forma complementaria o alternativa al sistema de control anteriormente expuesto podra
establecerse, si asi lo estima el Director como mas eficaz, por las caracteristicas especiales de una
determinada obra, el sistema de control del procedimiento de ejecucion, para ello se fijara previamente
al comienzo de la ejecucion el espesor de la tongada, el nimero de pasadas y el equipo a emplear,

vigilando posteriormente, mediante inspecciones periddicas, su cumplimiento.
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Las densidades secas obtenidas en la capa compactada deberan ser iguales o mayores que las
especificadas en cada uno de los puntos ensayados. No obstante, dentro de una Muestra se admitiran
resultados individuales de hasta un dos por ciento (2%) menores, que los exigidos, siempre que la media

aritmética del conjunto de la Muestra resulte igual o mayor que el valor fijado en el Pliego.
El contenido de humedad de las capas compactadas no serda causa de rechazo.

En el caso de que haya adoptado el control de procedimiento las comprobaciones de espesor,
numero de pasadas e identificacion del equipo de compactacion deberan ser todas favorables. La
humedad 6ptima obtenida en los ensayos de compactacién se considerard como dato orientativo,
debiendo corregirse en obra de acuerdo con la energia de compactacién del equipo de apisonado

utilizado y a la vista de los resultados obtenidos en cada caso particular.

En las determinaciones de densidades y humedades "in situ" podran utilizarse métodos tales como
los aparatos con isdtopos radiactivos, picndmetros de aire, botella con carburo de calcio, etc. siempre
gue, por medio de ensayos previos, se haya logrado establecer una correspondencia razonable, a juicio
del Director de las Obras, entre estos métodos y los especificados en los Pliegos de Prescripciones

Técnicas.

Debe vigilarse si durante la compactacion se producen blandones, en cuyo caso deberan ser

corregidos antes de proceder a efectuar los ensayos de control.

Control geométrico: se comprobaran las cotas de replanteo del eje, con mira cada 20 m, mas los
puntos singulares (tangentes de curvas horizontales y verticales, etc.), colocando estacas niveladas hasta
mm. En estos mismos puntos se comprobard la anchura y pendiente transversal colocando estacas en

los bordes del perfil transversal.

Desde los puntos de replanteo se comprobara si aparecen desigualdades de anchura, de rasante o

de pendiente transversal y se aplicard la regla de 3 m donde se sospechen variaciones superiores a las

tolerables.

Se aceptaran las secciones que cumplan las condiciones geométricas exigidas en los Pliegos de
Prescripciones Técnicas. Las irregularidades que excedan de las tolerancias admitidas deberdn ser
corregidas por el Contratista, mediante excavacién o afiadido de material, y escarificado previo de la

superficie subyacente.

Una vez compactada la zona objeto de reparacién, deberdn repetirse en ella los ensayos de

densidad, asi como la comprobacién geométrica.

Es conveniente también, realizar una comprobacién geométrica "grosso modo" de la superficie que

sirve de apoyo a la coronacién del terraplén.

Control de asientos: para el control de asientos habrd que tener en cuenta la capa de terreno de

cimentacién sobre la que se apoya el terraplén, rigida o compresible.

En caso de capa rigida, solo se controlara el asiento del terraplén propiamente dicho que podrd
considerarse estable y por lo tanto apto para la extension de la capa de aglomerado cuando las medidas
de los asientos tomados en un intervalo igual o mayor de dos semanas difieran en menos de 2 mm,
medidos sobre clavos de asiento colocados en coronacién de terraplén, los cuales permiten medir
mediante topografia de precision los movimientos producidos segun tres ejes ortogonales

trirectangulares.

Cuando la capa de terreno de cimentacion del terraplén sea compresible, y no esté afectada por el
nivel fredtico, se consideraran los asientos, no solo los producidos por el propio terraplén sino los que
produce la capa de apoyo, considerandose estable y por lo tanto apto para la extensién de la capa de

aglomerado cuando las medidas de las mismas den los resultados indicados anteriormente.

Si la capa de terreno de cimentacidn fuera compresible y estuviera influenciada por el nivel freatico,
la Direccién de Obra, en el caso de que el Proyecto no lo haya previsto, y a la vista de la naturaleza de la
misma estudiaran el método mas adecuado (de consolidacion del terreno) para disipar las tensiones

intersticiales generada en el agua.
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En este caso ha de vigilarse la estabilidad del terraplén, limitdndose la velocidad de su crecimiento y

la evolucion de los asientos por lo que se realizara:

¢ Control de presiones efectivas.

¢ Control de crecimiento del terraplén independientemente del método de consolidacion, en caso

de que existiera.

¢ Control de asientos.

El método correcto en cada caso se desarrollarda mediante un Proyecto de Auscultacion que detalle
la sistematica y metodologia a aplicar. Dicho Proyecto de auscultacién asi como las determinaciones que

obligue sera de abono por cuenta del porcentaje general de la obra para control de calidad.

Medicion y abono

Los rellenos se mediran en metros cubicos (m3) obtenidos como resultado de la diferencia entre los
perfiles iniciales del terreno antes de comenzar el relleno y el perfil tedrico correspondiente a la
explanacion y los taludes definidos en los Planos, sin tener en cuenta excesos producidos por taludes

mas tendidos o sobreanchos en el terraplén.
No se distinguiran las zonas de cimiento ni nucleo ni coronacién a efectos de abono.

En la unidad de obra quedan incluidos todos los trabajos de extensidn, compactaciéon y humectacion
del material, asi como los trabajos secundarios, tales como agotamientos y drenajes provisionales,
escarificados del terreno, caminos de obra, etc, que puedan ser necesarios. También quedan incluidos
en el coste del terraplén aquellos rellenos trasdosados de muros de hormigdén armado o de tierra

armada, y la preparacion de la superficie de asiento para cada una de estas obras de fabrica.

Por ultimo, la unidad de obra comprende la parte proporcional de terminacion y refino de la

explanada y los taludes, de acuerdo con las prescripciones de los articulos 340 y 341 del PG-3.

Esta unidad de obra se abonara segun el precio correspondiente que figura en el Cuadro de Precios
N2 1: "m3 Relleno en terraplén con material procedente de la excavacion, incluso extendido y

compactacion”.

8.3. FORMACION DE LA EXPLANADA MEJORADA.

Definicion y alcance

Suelo estabilizado in situ es la mezcla homogénea y uniforme de un suelo con un conglomerante,
del tipo cal o cemento, y eventualmente agua, con el objetivo de disminuir su plasticidad vy
susceptibilidad al agua o aumentar su resistencia, y que convenientemente compactada, se utiliza en la

formacion de explanadas vy rellenos tipo terraplén.

La ejecucién de un suelo estabilizado in situ incluye las siguientes operaciones:

— Estudio de la mezcla y obtencién de la formula de trabajo.

— Preparacion de la superficie existente, cuando proceda.

—Disgregacion del suelo.

— Humectacion o desecacién del suelo.

— Distribucion del conglomerante.

— Ejecucion de la mezcla. — Compactacién.

— Terminacion de la superficie.

— Curado y proteccion superficial.

Segln sus caracteristicas finales se establecen tres tipos de suelos estabilizados in situ,
denominados respectivamente S-EST1, S-EST2 y S-EST3. Los dos primeros se podran conseguir con cal o

con cemento, mientras que el tercer tipo se tendra que obtener con cemento.
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En esta unidad queda incluida la nivelacion de la explanacion resultante al menos por tres (3) puntos
por seccidn transversal dejando estaquillas en los mismos. Los puntos seran del eje y ambos extremos

en la explanacién. Se nivelaran perfiles cada veinte (20 metros).
El PG-3 considera 3 tipos de suelos estabilizados in situ: S-EST1, S-EST2 y S-EST3 (solo con cemento).

No todos los suelos son aptos para ser estabilizados, hay limitaciones. En general, no contendran
materia organica (puede inhibir fraguado y ndurecimiento) ni sulfatos (pueden dar lugar a compuestos
expansivos) u otros componentes que puedan ser perjudiciales (ej: fosfatos, nitratos y cloruros afectan

al fraguado del cemento). Ademas, deberan cumplir:
- Con unos requisitos granulométricos adecuados
- Deberan cumplir con las especificaciones relativas a su composicion quimica
- No presentar hinchamiento ni colapso si se van a estabilizar para formar la explanada.
- Deberan tener una determinada plasticidad.

La Direccion de Obra podra condicionar el tiempo de los acopios del material de la obra en funcidn

de la litologia y climatologia que se den o cualquier otra circunstancia.
Materiales
Los materiales cumplirdn las especificaciones descritas en el articulo 330 del PG3/75.

Ejecucion de las obras

La capa de suelo estabilizado in situ seguird los siguientes pasos para su ejecucion:

1.) Estudio de la mezcla y obtencién de formula de trabajo (contenido minimo de conglomerante,

CBR, etc)

2.) Preparacién de la superficie existente (cuando sea necesario)

Si hay materia orgdanica es preciso retirarla. Si el suelo es todo de aportacién se debe comprobar,
ante de extenderlo, que la superficie tienen las densidades y rasantes previstas. Si se incorpora suelo de
aportacion para corregir las caracteristicas del existente se deben mezclar ambos en todo el espesor de
la capa antes de iniciar la distribucion del aditivo. En los fondos de desmonte hay que comprobar la

capacidad de soporte.
3.) Disgregacion del suelo

No puede haber terrones ni elementos de tamafio > 80 mm. Se realiza con pala, grada de discos o
con bulldozer o motoniveladora con ripper. Ademas, La estabilizadora también disgrega el suelo Toda la
anchura y que espesor tras compactacion sea adecuado. También, puede hacerse en una sola etapa. En
suelos con exceso o defecto de humedad o suelos muy plasticos puede ser dificil conseguir el grado de

disgregacion necesaria: varias etapas:

o Si el suelo presenta exceso o defecto de humedad que puedan perjudicar la disgregacidn: corregir

la humedad del suelo
e Si el suelo presenta una plasticidad elevada:
1. Disgregacion suelo + cal + mezcla = mas friable
2. Compactacion ligera (para evitar variaciones de humedad)+ curado (24h-7d)
3. Disgregacion suelo + cal + etc
4.) Humectacion o desecacién del suelo

Durante disgregacion se persigue mejorar la disgregacion en suelos excesivamente humedos o secos y
antes del mezclado para conseguir mezcla homogénea y uniforme. En cuanto a la humectacion, conviene
la haga la propia maquina que realiza la mezcla. Si se hace con tanque regador independiente, asegurar
homogeneidad. Los suelos cohesivos deben humedecerse el dia anterior para garantizar humedad

uniforme. En cuanto a la desecacién debe hacerse por oreo (ripper, grada de discos...) o mediante la
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adicién y mezcla de materiales sueltos (aporte de materia seca). No debe aplicarse lechada de cal si el

suelo tiene humedad natural excesiva
5.) Distribucion del conglomerante

Puede ser por via seca (en polvo) o por via humeda (lechada). El conglomerante debe distribuirse
uniformemente con equipos mecanicos y con la dosificacidn fijada. Si se dosifica en seco, precaucién con
vientos fuertes (suspender si >10 m/s) y en proximidades a zonas sensibles (areas pobladas, ganaderas,
etc). Si la distribuciéon con maquinas independientes de la mezcladora es preciso coordinar los equipos

de distribucion y mezcla (< 20 m) y evitar heterogeneidades
6.) Mezclado

Inmediatamente tras la distribucion del aditivo (no mas de 1 hora entre distribucion de conglomerante
y mezcla). En el caso del cemento no mas de 30 minutos sin que se inicie la mezcla. Y terminar en el plazo
de trabajabilidad del cemento (2-3 horas como minimo). La mezcla debe ser homogénea en anchuray

profundidad.
7.) Compactacién

Humedad éptima PM (+2%). Debe hacerse en una sola tongada. Densidad prefijada en las

especificaciones
Si es con cemento: compactar dentro de plazo de trabajabilidad de la mezcla
8.) Terminacién de la superficie

No debe haber recrecimientos, debe ejecutarse un refino con motoniveladora y Barredora para

eliminar materiales sueltos.
9.) Ejecucién de las juntas

Debe evitarse en la medida de lo posible la creacion de juntas longitudinales en el caso de

extendido y compactacidn por franjas En estabilizaciones con cemento, juntas transversales de trabajo

10.) Curado y proteccion superficial

El curado se consigue mediante un riego con emulsidon bituminosa (riego de curado) o
pulverizando con agua, Cuando se aplique riego de curado, hasta su aplicacion es preciso mantener la
superficie constantemente himeda mediante riego de agua. Tras ejecutar riego de curado no circular
durante 3 dias o 7 dias en el caso de vehiculos pesados, salvo proteccién arido de cobertura (ej: gravilla
3-6 mm con dotacion 2-4 1/m2). Este arido se barrera posteriormente para poder ejecutar la siguiente

capa.

Medicién y abono

La preparacion de la superficie de asiento, es decir la nivelacién y reperfilado, se considera

incluida en el precio de la capa anterior.

La medicién de la seccion se realizara por metros cuadrados (m2) y se efectuara segun el ancho
definido en el listado de replanteo de la presente capa o ancho de la cara superior. Los resultados
obtenidos se multiplicaran por 25 cm. El volumen total resultara del producto de las secciones

correspondientes por su longitud.
Se considerarad incluido el material de los peraltes.

El abono se obtendra por aplicacion de la medicién resultante en metros cubicos (m3) al precio

correspondiente contenido en el Cuadro de Precios N2 1.

8.4. EXCAVACION EN ZANJA.

Definicion y alcance

Consiste en el conjunto de operaciones necesarias para abrir prezanjas y zanjas o pozos para la
instalacidon de todo tipo de conducciones: drenaje, reposicion de servicios afectados, conducciones
lineales, etc. y sus arquetas correspondientes, tanto para las sefialadas en proyecto como para cualquier
otro trazado nuevo o modificado que sea necesario ejecutar con motivo de la realizacion de las obras.

Su ejecucion incluye:
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e El replanteo.

* El despeje y desbroce en aquellos lugares fuera de los limites de explanacién.

e La habilitacién de pistas para maquinaria y su conexién con las redes viarias.

¢ La demolicion del firme o pavimento existente.

e La retirada y acopio de la tierra vegetal.

* La excavacion de la plataforma de ataque y trabajo de la maquinaria.

® La excavacién de la prezanja, zanja o pozo.

e La entibacidn, agotamiento y achique.

¢ La nivelacion.

* La retirada hasta vertedero de aquellos productos no aprovechables procedentes de la
excavacioén o hasta el lugar de acopio de aquellos otros que posteriormente se vayan a aprovechar en

obra, asi como la carga, transporte y descarga desde el ultimo almacenamiento hasta el lugar de empleo.

La excavacion se considera "no clasificada" en el sentido atribuido a dicha definicién en el PG3/75,

es decir, que a efectos de calificacion y abono, el terreno se considera homogéneo.

Serd de aplicacién, en aquello que no contradiga el presente Pliego de Condiciones, lo

especificado en el articulo 321 del PG-3/75.

Ejecucion de las obras

Segun su empleo podemos clasificar las zanjas en:

e Zanjas para el emplazamiento de colectores bajo la calzada que se realizan una vez se haya

ejecutado la explanacién correspondiente a la zona de calzada.

e Zanjas para la ejecucion de colectores, obras de evacuacion que se realizan fuera de la zona de
explanacidon que pueden resultar tanto por la continuidad del desaglie de un cafio, como por la

canalizacidn de cualquier tipo de cauce, ya sea permanente o intermitente.

e Zanjas para la reposicion de servicios afectados o instalaciones de nueva ejecucién, obras de
alojamiento de las diferentes conducciones afectadas o de nueva implantacion: abastecimiento,

saneamiento, telefdnica, gas, alumbrado, etc.

Las profundidades de definicién de las conducciones vienen definidas por:

¢ Colectores: diferencia desde el fondo de la zanja hasta 1,00 m por encima de la clave del tubo

gue conforma la conduccién.

* Reposicion de servicios afectados e instalaciones de nueva ejecucién: si D 80 mm, la
profundidad total de la zanja, sin prezanja, sera la necesaria para el alojamiento de la tuberia y hasta 1

m ma3s a partir de la clave de la misma.

Se definen las dimensiones de las zanjas en funcidén del didametro interior de la conduccién para

todo tipo de terreno hasta la profundidad de definicidn (secciones tipo).

Para los casos en que exista sobreexcavacion, se debera disponer, previa a la realizacién de la
zanja y en la cota a partir de la cual se establece la profundidad de definicion, de una plataforma
sensiblemente horizontal, que para los casos de cafios y colectores constara de una banda de 0,50 metros
de ancho a cada lado de la zanja y para el caso de reposicién de servicios afectados e instalaciones de
nueva ejecucion tendra una anchura total de 3,50 metros (incluido el ancho de la zanja), obtenida
mediante excavacion en trinchera o a media ladera (con la parte que pudiera corresponder de zona

terraplenada).

En aquellas zonas externas a los limites de explanacion en los que la linea de maxima pendiente
del terreno supere la inclinacion de 30°, 1,75:1, aunque no se supere la profundidad de definicidn, se
deberd proceder de igual manera. En aquellos lugares en los que no se supera la referida inclinacién

guedara a discrecion del Contratista el habilitar la seccién horizontal como la sefialada o bastara con la
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pista para la maquinaria (en funcion de la sencillez y comodidad en la ejecucién), no obstante en este

caso estas plataformas, como mas adelante se sefialara, no daran lugar a medicién y abono.

Las explanaciones previas de sobreexcavacion quedan definidas por un talud genérico para todo
tipo de terreno 1:3, de manera que el Director de las obras en funcidon de las caracteristicas geotécnicas
de la zona podra ordenar la modificacién de dichos taludes. De igual manera podrda ordenar, cuando lo
estime procedente, la adopcién de medidas de estabilizacidn de taludes puntuales de acuerdo con las

unidades definidas en este pliego u otros necesarios en funcion del problema presentado.

La posible ejecucion de las obras por bataches por orden del Director de las obras o el bajo
rendimiento en el avance de la excavacion, de manera que se compatibilice el avance en la excavaciéon
con la aplicacion de medidas de estabilizacion, se entiende que estd comprendido en la unidad y por

tanto en el precio.

Una vez realizadas las explanaciones definidas anteriormente, el Contratista efectuard las
excavaciones en zanja para el alojamiento de la tuberia. Estas obras serdn realizadas ajustandose al
trazado, respetando las rasantes y cambios de alineacién y segun las secciones tipo senaladas en los

planos de detalles correspondientes, o segun las érdenes dadas por la Direccién de la obra.

Las obras se realizaran por tramos de manera independiente, no debiéndose comenzar la
excavacion del tramo siguiente hasta no haber finalizado la colocacién de las conducciones en el anterior.

Se considerara tramo a la parte comprendida entre dos arquetas.

Si habiendo previsto el Contratista la realizacion de las zanjas mecanicamente, la Direccion de la
obra, por causas justificadas, estima preciso que ciertos tramos de la zanja se realicen manualmente, el

Contratista no podra exigir un suplemento por esta labor. Queda prohibida la utilizacidn de explosivos.

El maximo periodo de tiempo que puede transcurrir entre la apertura de la zanja, la colocacion y

montaje de la tuberia y el relleno de la zanja sera de veinte (20) dias.

Las profundidades sefialadas en los planos, asi como el trazado en planta y longitudinal de las

conducciones y las distribucién de las arquetas podran ser modificadas por el Director de las obras, ya

sea por condicionantes geotécnicos, aparicion de nuevas conducciones o localizacién fidedigna de las
existentes (servicios afectados), mejor adaptacién del programa de trabajos, etc., aplicAndose a los
trazados resultantes los criterios de ejecucion antepuestos, sin exigir por ello la aplicacién de precios

diferentes a los correspondientes a la presente unidad.

Los taludes sefialados, 1:3, establecidos para todo tipo de terreno son los resultantes de
considerar la necesidad de aplicar medidas de apuntalamiento, arriostramiento o entibacion para el caso
de suelos menos competentes, en las peores condiciones geotécnicas. Estas medidas seran de obligada
aplicacion, entendiéndose incluidas en la unidad. Si por facilidad en la colocacidn de las conducciones o
simplicidad de ejecucion, el Contratista estimase que le resulta mas interesante utilizar un talud mas
tendido sin adoptar medidas de sostenimiento, debera presentar un estudio técnico al respecto ante el
Director de las obras para que éste autorice dicha modificacién, sin que por ello tenga derecho a abono

adicional alguno.

De acuerdo con lo recogido en el articulo 321 del PG-3/75, en esta unidad de obra se encuentran
incluidas la adopcion de las medidas de agotamiento, achique y drenaje necesarios. En tal sentido y para
facilitar estas labores, la ejecucién de las zanjas, en cada tramo, se realizara desde la arqueta situada a

la cota inferior hasta la de cota superior.

Las tuberias y demas conducciones o servidumbres puntualmente afectadas se descubriradn y
vaciaran a mano y se aseguraran de manera que se garantice su funcionalidad hasta el relleno de las

zanjas. Quedando incluidas estas operaciones dentro de las unidades correspondientes.

Medicién y abono

Se considera la excavacion sin clasificacion, es decir, en todo tipo de terreno. La medicidn y abono

de la zanja viene incluida en la unidad correspondiente junto con:

e La formacion de la cama.

e La colocacion y suministro de la conduccion (excepto en los servicios afectados, que se abona

aparte).

E.T.S. de Caminos, Canales y Puertos

Autor del Proyecto:

Miguel Ricardo Pérez Rodriguez



>‘ .< UNIVERSIDADE DA CORUNA

-PROYECTO DE FIN DE GRADO-

ENSANCHE Y MEJORA DE LA DP-0802; BERGONDO, A CORUNA

¢ El relleno.

Asimismo, la excavacién en pozo o zanja para la ejecucién de arquetas queda incluida en su
unidad correspondiente. Quedan incluidos todos los conceptos sefialados con anterioridad, no dando
lugar por ellos ni a abono adicional ni a modificacién del precio unitario correspondiente a esta unidad

recogido en el Cuadro de Precios.

8.5. RELLENO DE ZANJAS.

Definicién y alcance

Esta unidad consiste en el relleno de las sobreexcavaciones (prezanjas), realizadas entre la cota
a partir de la cual se establece la profundidad de definicidon de la conduccion y la del terreno natural o

linea de explanacidn existente, o de zanjas o pozos para conducciones y arquetas.
En esta unidad se incluye:
* La busqueda, carga y transporte del material de relleno desde el lugar de acopio.
* La humectacion y desecacion del material.
* La extensidn y compactacion de las tongadas.
e La reposicidn del firme o pavimento existente con anterioridad a la realizacién de la prezanja.

¢ La extensidon de 20 cm de tierra vegetal en toda la superficie donde no existiera pavimento o

firme con anterioridad a la realizacion de la prezanja.
* Cuantas operaciones fueran necesarias para una correcta ejecucion de la unidad.

Serd de aplicacién, en aquello que no contradiga el Pliego de Condiciones, lo especificado en el
articulo 332 del PG-3/75. Los materiales empleados en el relleno deberan cumplir con lo especificado

como suelo adecuado segun la definicidn del PG-3/75, en su articulo 330.3.1.

Ejecucion de las obras

Segun su empleo, podemos catalogar las zanjas en:

e Zanjas para el emplazamiento de colectores bajo la calzada.

¢ Zanjas para la ejecucion de colectores.

® Zanjas para la reposicién de servicios afectados o instalaciones de nueva ejecucién.
e La profundidad de definicidn de las conducciones viene definida por:

e Colectores: Diferencia desde el fondo de la zanja hasta 1,00 m por encima de la clave del tubo

gue conforma la conduccién.

® Reposicidn servicios afectados y nuevas instalaciones: si D < 80 mm, la profundidad total de la zanja,
sin prezanja, serd de hasta 0,70 m. Si D>80 mm, la profundidad total de la zanja, sin prezanja, sera la

necesaria para el alojamiento de la tuberia y hasta 1 m mas a partir de la clave de la misma.

Para los casos en que exista sobreexcavacién se deberd disponer previa a la realizacion de la zanja y en
la cota a la que se establece |la profundidad de definicién, una plataforma sensiblemente horizontal, que

constara de una banda de 0,50 metros de ancho a cada lado de la zanja.

El relleno de la prezanja se realizard en tongadas horizontales de espesor menor o igual a 50 cm,
comenzando su extension junto al talud de la prezanja y con una pequefia inclinacion del 4% segun su
sentido transversal de manera que se garantice su drenaje. Las tongadas se extenderan alcanzando toda
la longitud entre tramos (distancia entre arquetas contiguas), de la prezanja, de manera que no se pueda
iniciar la extension de una nueva tongada sin haber finalizado la extension y compactacion de la anterior.
Los rellenos se ejecutaran cuando la temperatura ambiente a la sombra sea superior a dos grados
centigrados (2°C), debiendo suspenderse los trabajos cuando la temperatura desciende por debajo de
dicho limite. El trafico que necesariamente tenga que pasar sobre las tongadas extendidas debera evitar
gue las rodadas coincidan con la proyeccion de la conduccion enterrada. El grado de compactacion a

alcanzar en cada tongada, para aquellas prezanjas sitas fuera de las lineas de explanacién, asi como la
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humedad del relleno, se fijara segun el ensayo Proctor Normal, garantizando un 100% de la maxima
densidad segun la norma NLT 107/76. Una vez alcanzado el perfil tedrico del terreno natural existente
con anterioridad a la excavacion o de la linea de explanacién, segun proceda, se debera reperfilar la

superficie resultante eliminando aquellos bolos o piedras que no garanticen superficies uniformes.

En los casos de existir anteriormente un firme o un pavimento se procedera a reponer los mismos de
acuerdo con las indicaciones marcadas por la Direccion de la Obra o especificaciones recogidas en
aquellas unidades correspondientes, incluidas en el presente Pliego o en aquellas de aplicacion genérica:

PG-3/75, NBE, EHE-98, etc.

En el caso de que no existiera pavimento o firme, se deberd proceder a la extensién de una capa de 20

cm de tierra vegetal en toda la superficie resultante.
Control de calidad
Se comprobara la retirada de la tierra vegetal durante la excavacion de la zanja.

Del material de la propia excavacion, deber3 utilizarse Unicamente el que reuna las condiciones de suelo
adecuado, segun criterio de la Direccién de la Obra, realizando los ensayos que ésta estime oportunos

en las porciones de material que existan dudas.

Los posibles ensayos a realizar por porcion de material, a instancias de la Direccidén de las Obras estaran

comprendidos entre los siguientes:
 Proctor Normal.

e Granulometria.

* Determinacidn limites de Atterberg.
* CBR de laboratorio.

* Determinacién del contenido de materia organica.

Unicamente por indicacién expresa del Director de las Obras podra utilizarse un material que no cumpla
las especificaciones de un suelo adecuado. Se comprobara "grosso modo" el espesor de las tongadas. La
ejecucion y compactacién se controlard mediante inspecciones periddicas en nimero de una por cada
500 m2. La valoracidén de los resultados de las mismas se hara con acuerdo al criterio del Director de

obra, quién rechazara la parte de obra que considere defectuosamente ejecutada.
Medicién y abono
La medicion se realizard por metros cubicos (m3) medidos sobre los planos correspondientes.

El abono se realizara por aplicacion del precio correspondiente del Cuadro de Precios N2 1, en el que se
incluyen todos los gastos necesarios para poder realizar este relleno en las condiciones que se seiialan
en el presente Pliego. La reposicién de los firmes y pavimentos, asi como la extension de tierra vegetal
no dard lugar a medicién y por tanto a abono independiente, ya que tales operaciones se encuentran

incluidas en esta unidad

8.6. RELLENO LOCALIZADO EN OBRA DE FABRICA.

Definicién y alcance

Esta unidad consiste en la extensidon y compactacion de suelos procedentes de excavacién de
obra para el relleno en trasdds de obras de fabrica cuyas dimensiones no permitan la utilizacién de los

mismos equipos de maquinaria con que se lleva a cabo la ejecucion de los terraplenes.

Quedan especificamente excluidos de esta unidad los rellenos de bataches de saneo y cajeo para el

apoyo de terraplenes.

Este tipo de rellenos se realizaran con lo que al respecto indica el PG-3/75/1.975 en su articulo

332.
En esta unidad de obra quedan incluidos:

e La extensién de cada tongada.
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* La humectacion o desecacion de cada tongada.
* La compactacién de cada tongada.

e Cualquier trabajo, maquinaria, material o elemento auxiliar necesario para la correcta y rdpida

ejecucién de esta unidad de obra.

El material a utilizar en esta unidad de obra tendrd la categoria de suelo adecuado con las
prescripciones especificadas en el articulo 330.3.1 del PG-3/75 a excepcion de la granulometria, cuyo
tamaifio maximo podra ser de 18 centimetros, compactados en tongadas de 30 centimetros de espesor,

como maximo.

Ejecucidn de las obras

Las obras se ejecutaran de acuerdo con el PG-3/75, quedando limitado el espesor de una tongada

a un espesor maximo de treinta centimetros (30 cm), condicidén que se exigira de forma estricta.

Los rellenos localizados se ejecutaran cuando la temperatura ambiente, a la sombra, sea superior
a dos grados centigrados (2°C); debiendo suspenderse los trabajos cuando la temperatura descienda por

debajo de dicho limite.

Sobre las capas en ejecucion debe prohibirse la accidn de todo tipo de trafico hasta que se haya
completado su compactacion. Si ello no es factible, el trafico que necesariamente tenga que pasar sobre

ellas se distribuira de forma que no se concentren huellas de rodadas en la superficie.

Control de calidad

Las materias objeto de control en esta unidad de obra seran las siguientes:

e Materiales que la constituyen.

e Extension.

e Compactacion.

El control de los materiales se llevara a cabo mediante el siguiente procedimiento:

e En el lugar de procedencia: comprobar la retirada de la montera de tierra vegetal antes del comienzo
de la explotacién de un desmonte o préstamo, comprobar la explotacion racional del frente y en su caso,
la exclusion de las vetas no utilizables, tomar muestras representativas de acuerdo con el criterio del

Director de las Obras del material excavado en cada desmonte.

e Deben realizarse los siguientes ensayos por cada 500 m3 de material: 1 Proctor normal, 1
Granulométrico y 1 Determinacion de limites de Atterberg. Por cada 1.000 m3 de material debe

realizarse 1 CBR de laboratorio y 1 Determinacién de materia organica.

* En el propio tajo o lugar de empleo se deben examinar los montones procedentes de la descarga de
camiones, desechando de entrada aquellos que a simple vista presenten restos de tierra vegetal, materia
organica o bolos de mayor tamano que el admitido como mdaximo y sefialando aquellos otros que
presenten alguna anomalia en cuanto al aspecto que debe tener el material que llega a obra de las

procedencias aprobadas, tales como distinta coloracién, exceso de plasticidad, etc.

Se deben también tomar muestras de los montones sefialados como sospechosos para repetir los

ensayos efectuados en el lugar de procedencia.

Los resultados de los ensayos de los materiales en su lugar de procedencia o de empleo (en caso
de que sea necesario repetirlos), seran siempre valores que cumplirdn las limitaciones establecidas en

los Pliegos de Prescripciones Técnicas del Proyecto.

El control de la extensidon se realizara comprobando "grosso modo" el espesor y anchura de las
tongadas. Los resultados de las mediciones "grosso modo" se interpretaran subjetivamente y, con
tolerancia amplia, y deberan ajustarse a lo indicado en los Planos y Pliegos de Prescripciones Técnicas

del Proyecto.
Para el control de la compactacién se definen dentro del tajo los siguientes conceptos:

* Lote: Material que entra en 500 m2 de tongada. Si la fraccidn diaria es superior a 500 m2 y menor del

doble se formaran dos lotes aproximadamente iguales.
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* Muestra: Conjunto de 5 unidades, tomadas en forma aleatoria de la superficie definida como Lote. En

cada una de estas unidades se realizaran ensayos de humedad y densidad.

Medicion y abono

Los rellenos localizados se mediran por metros cubicos (m3) realmente ejecutados, medidos
sobre los planos, entre el talud tedrico de la excavacién y la superficie de material filtrante o el trasdds

de la obra de fabrica.

El abono de esta unidad se realizara de acuerdo con el precio correspondiente del Cuadro de
Precios N2 1, en el que se incluyen los gastos para poder ejecutar la citada unidad con todas las

condiciones sefialadas en el Pliego.

9. FIRMES.

9.1. ZAHORRA ARTIFICIAL.

Las zahorras cumpliran lo especificado en el articulo 510 del PG-3/75, modificado por la OM FOM

891/2004, de 1 de Marzo

Definicion y alcance

La zahorra artificial es una mezcla de aridos total o parcialmente machacados en la que la

granulometria del conjunto de los elementos que la compone es de tipo continuo.

En esta unidad de obra se incluye:

* La obtencidn, carga, transporte y descarga o apilado del material en el lugar de almacenamiento
provisional, y desde este ultimo, si lo hubiere, o directamente si no lo hubiere, hasta el lugar de empleo

de los materiales que componen la zahorra artificial.

* La extensidon, humectacion o desecacion y compactacidon de los materiales en tongadas.

e |La escarificacion y la nueva compactacion de tongadas, cuando ello sea necesario.

e Cualquier trabajo, maquinaria, material o elemento auxiliar necesario para la correcta y rapida

ejecucion de esta unidad de obra.

En esta unidad queda incluida la nivelacion de la explanacion resultante al menos por tres (3) puntos por
seccién transversal, dejando estaquillas en los mismos. Los puntos serdn del eje y ambos extremos de la

explanacion. Se nivelaran perfiles cada veinte (20) metros.
Materiales.

Los materiales procederan del machaqueo vy trituracién de piedra de cantera o grava natural, en cuyo
caso el rechazo por el tamiz 5 UNE debera contener un minimo del cincuenta por ciento (50%) en peso,
de elementos machacados que presente dos (2) caras o mas de fractura. El arido se compondra de
elementos limpios, sdlidos y resistentes, de uniformidad razonable, exentos de polvo, suciedad, arcilla u

otras materias extranas.

La zahorra a utilizar con aridos procedentes de machaqueos se ajustara a los usos previstos en el PG-
3/75y en concreto al ZA 40. El Director de las Obras podra adoptar a propuesta del Contratista cualquiera

del otro huso del citado PG-3/75.

La fraccién cernida por el tamiz 0,080 UNE sera menor que los dos tercios (2/3) del cernido por el tamiz

0,40 UNE, en peso. El tamafio maximo no rebasara la mitad (1/2) del espesor de la tongada compactada.

La curva granulométrica de los materiales estard comprendida dentro de uno de los husos resefados en

el cuadro siguiente y el Director de la Obra sera el que seiale en su momento el uso a adoptar.

CEDAZOS Y TAMICES UNE

CERNIDO PONDERAL ACUMULADO

ZA (40)
40 100
25 75-100
20 50-90
10 45-70
5 30-50
2 15-32
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En relacidn con las demds condiciones que han de cumplir los materiales, sera de aplicacién el

articulo 501 del PG-3/75.

Ejecucion de las obras

La zahorra artificial no se extenderd hasta que se haya comprobado que la superficie sobre la que
haya de asentarse tenga las condiciones de calidad y forma previstas, con las tolerancias establecidas.
Para ello, ademas de la eventual reiteracién de los ensayos de aceptacidon de dicha superficie, el Director

de las obras podra ordenar el paso de un camién cargado, a fin de observar su efecto.

Si en la citada superficie existieran defectos o irregularidades que excediesen de las tolerables, se

corregiran antes del inicio de la puesta en obra de la zahorra artificial.

La preparacion de la zahorra artificial se hard en central y no in situ. La adicién del agua de
compactacion se hard también en la central, salvo que el Director de las obras autorice la humectacién
in situ. La adicion del agua de compactacion se hara también en la central, salvo que el Director de las

obras autorice la humectacion in situ.

La humedad éptima de compactacion, deducida del ensayo Proctor Modificado, segun la Norma
NLT-109/72, podra ser ajustada a la composicidén y forma de actuacion del equipo de compactacion,

segun los ensayos realizados en el tramo de prueba.

Los materiales seran extendidos una vez aceptada la superficie de asiento, tomando las
precauciones necesarias para evitar segregaciones y contaminaciones, en tongadas con espesores

comprendidos entre diez y treinta (10 a 30 cm).

Las eventuales aportaciones de agua tendran lugar antes de la compactacién. Después, la Unica
humectacién admisible sera la destinada a lograr en superficie la humedad necesaria para la ejecuciéon
de la capa siguiente. El agua se dosificara adecuadamente, procurando que en ningun caso un exceso de

la misma lave al material.

Conseguida la humedad mas conveniente, la cual no deberd superar a la éptima en mas de un (1)
punto porcentual se procedera a la compactacion de la tongada, que se continuara hasta alcanzar una

densidad igual como minimo a la definida en el apartado de Control de Calidad de este Articulo.

Las zonas que por su reducida extension, su pendiente, o su proximidad a obras de paso o
desaglie, muros o estructuras, no permitieran el empleo del equipo que normalmente se estuviera
utilizando, se compactaran con los medios adecuados a cada caso, de forma que las densidades que se

alcancen cumplan las especificaciones exigidas a la zahorra artificial en el resto de la tongada.

Cuando por necesidades de ejecucion de la obra, la plataforma de la carretera no puede
ejecutarse en toda su anchura, de una sola vez, debera sobreexcavarse un metro (1 m) de la banda lateral
de esta capa, extendida primeramente como semicalzada, con objeto de garantizar una correcta

trabazon entre ambos extendidos.

En relacidn con los aspectos no mencionados en el presente articulo serd de aplicacién el articulo

501 del PG-3/75.

Control de calidad

Cada jornada de trabajo se hara previamente un control (1) de recepcion del material a emplear,
obteniéndose como minimo la densidad seca correspondiente al cien por cien (100 %) de la maxima

obtenida en el ensayo de Proctor Modificado segiin la Norma NLT108/72.

Se considerara como lote, que se aceptara o rechazard en bloque, al material uniforme que entre
en doscientos cincuenta metros (250 m) de calzada o arcén, o alternativamente en tres mil metros

cuadrados (3.000 m2) de capa, o en la fraccidn construida diariamente si esta fuera menor.

La concrecién del nimero de controles por lote mediante los ensayos de Humedad Natural, segun
la Norma NLT-102/72 y Densidad "in situ" segtin la Norma NLT-109/72, sera de seis (6) para cada una de

ellos.

Para la realizacion de ensayos de Humedad y Densidad podran utilizarse métodos rapidos no

destructivos, tales como isétopos radiactivos, carburo de calcio, picnémetro de aire, etc., siempre que

E.T.S. de Caminos, Canales y Puertos

Autor del Proyecto:

Miguel Ricardo Pérez Rodriguez



>‘ .< UNIVERSIDADE DA CORUNA

-PROYECTO DE FIN DE GRADO-

ENSANCHE Y MEJORA DE LA DP-0802; BERGONDO, A CORUNA

mediante ensayos previos se haya determinado una correspondencia razonable entre estos métodos y

las Normas NLT-102/72 y 109/72.

Los ensayos de determinacion de humedad tendran caracter indicativo y no constituiran por si
solos base de aceptacién o rechazo. Las densidades secas obtenidas en la tongada compactada que
constituye el lote, no deberdn ser inferiores a la obtenida en el ensayo Proctor Modificado realizado
segun la Norma NLT-108/72. No mas de dos (2) resultados podran arrojar resultados de hasta dos (2)

puntos porcentuales por debajo de la densidad exigida.

Por cada lote se realizara un ensayo de carga con placa (1) segin Norma NLT357/86, que sera a
dos ciclos de carga-descarga, obteniéndose el médulo de deformacion E para cada ciclo, debiendo
superar en el segundo de ellos E2, los ciento sesenta Megapascales (E2 > 160 MPa). La relacién entre E2

y E1 debera ser inferior a 2.2.

En caso de no alcanzarse los resultados exigidos, el lote se recompactard hasta alcanzar las

densidades y modulos especificados.

Dispuestas estacas de refino, niveladas hasta milimetros (mm) con arreglo a los Planos, en el eje
y bordes de perfiles transversales, cuya distancia no exceda de veinte metros (20 m), se comparara la
superficie acabada con la tedrica que pasa por las cabezas de dichas estacas. La superficie acabada no
debera rebasar a la tedrica en ningun punto, ni diferir de ella en mas de un quinto (1/5) del espesor

previsto en los Planos para la capa de zahorra artificial.

La superficie acabada no deberd variar en mas de diez milimetros (10 mm) cuando se comprueba
con una regla de tres metros (3 m), aplicada tanto paralela como normalmente al eje de la carretera. Las
irregularidades que excedan de las tolerancias antedichas, se corregirdn por el Contratista, de acuerdo

con las instrucciones del Director de las Obras.

Medicién y abono

La preparacién de la superficie de asiento se considera que esta incluida en el precio de la capa

inmediatamente inferior.

La zahorra artificial se medira por metros cubicos (m3), obtenidos de las secciones tipo sefialadas

en los Planos, o en su defecto, ratificadas por el Director de la Obra.

El abono se obtendra por aplicacion de la medicion resultante al precio correspondiente del
Cuadro de Precios N2 1. Dentro del precio de esta unidad de obra esta incluida y, por lo tanto, no se
considerara de abono la sobreexcavacion de un metro (1 m) a realizar en la banda lateral de esta capa,
extendida primeramente como semicalzada, cuando el ancho total de la plataforma se extienda en dos

etapas.

Los sobrerrellenos que se generen en las capas superiores al no haber alcanzado la cota de

proyecto no daran lugar a medicién y abono adicional.

9.2. RIEGO DE ADHERENCIA.

Los riegos de adherencia cumpliran lo especificado en el articulo 531 del PG-3/75, modificado por la

OM FOM 891/2004, de 1 de Marzo.

El ligante a emplear serd una emulsion bituminosa del tipo ECR-1, de acuerdo con las caracteristicas
mencionadas en el articulo 213 del PG-3/75. La dosificacion del ligante serd como minimo de 300 g/m2

de betun residual.

No debe aplicarse el riego de adherencia a una superficie mayor de la que se vaya a cubrir con la capa
superior durante el trabajo del dia. Sobre la capa recién tratada no pasara trafico de ningun tipo hasta
gue la emulsién haya terminado su rotura. Se realizara el riego de adherencia con la antelacion suficiente
para que rompa completamente la emulsidn y se evapore el agua antes de proceder a la extensién de la
mezcla en cualquier punto sin haber transcurrido 30 minutos como minimo desde la ejecucion del riego

de adherencia.

Si lloviese inmediatamente después de la ejecucion del riego de adherencia, se examinard la
superficie para ver si las precipitaciones han desplazado o no la emulsién antes de su rotura; en caso

afirmativo se volvera a realizar el riego de adherencia con una dotacién menor de ligante.
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Esta unidad de obra se medira por metros cuadrados (m2) realmente ejecutados en obray se abonara
al precio que figura en el Cuadro de Precios N21. Si por circunstancias climatoldgicas o por cualquier otra
razon se hiciese necesaria la modificacidn del tipo de ligante, el Contratista estara obligado a realizar

dicho cambio sin que por ello se modifique el precio establecido.

9.3. RIEGO DE IMPRIMACION.

Los riegos de imprimacion cumpliran lo especificado en el articulo 530 del PG-3/75, modificado por

la OM FOM 891/2004, de 1 de Marzo.

El ligante a emplear serd una emulsidn bituminosa catidnica especial para imprimacion del tipo ECL-

1, de acuerdo con las caracteristicas mencionadas en el articulo 213 del PG-3/75.
La dosificacion de ligante serd de 1 kg/m2, mientras que la cantidad de arido sera de 0,5 I/m2.

La dosificacion podra variar de acuerdo con la Direccion de Obra a tenor de lo indicado en el articulo
530 del PG-3/75. El arido sera arena procedente de machaqueo salvo que el Director de Obra autorice la

utilizacion de otro tipo.

Si la humedad relativa es superior al 75% serd necesaria la autorizacion del Director de Obra para la

aplicacion del ligante del riego de imprimacion.

Esta unidad de obra se medira por metros cuadrados (m2) realmente ejecutados en obra y se abonara

al precio que figura en el Cuadro de Precios N2 1.

Si por circunstancias climatoldgicas o por cualquier otra razén se hiciese necesaria la modificacion
del tipo de ligante, el Contratista estara obligado a realizar dicho cambio sin que por ello se modifique el

precio establecido.

9.4. MEZCLAS BITUMINOSAS EN CALIENTE.

Las mezclas bituminosas en caliente cumpliran lo especificado en el articulo 542 del PG-3/75,

modificado por la OM FOM 891/2004, de 1 de Marzo. Para un trafico T3221 deberan utilizarse:

Materiales

El ligante a emplear sera betun asféltico del tipo B 50/70, cuyas caracteristicas cumpliran lo

establecido en el articulo 211 del PG-3/75.

Los aridos a emplear en la capa de rodadura seran procedentes de machaqueo de gabros y/o
cuarzoesquistos. El coeficiente de desgaste medido por el ensayo de Los Angeles, segtn la Norma NLT-

149/72, sera inferior a 30 en capas de base, y inferior a 25 en capa de rodadura.

El valor del coeficiente de pulido acelerado en el arido a emplear en capas de rodadura sera

superior a 44. El coeficiente de pulido acelerado se determinara de acuerdo con la Norma NLT174/72.

El indice de lajas de las distintas fracciones del arido grueso serd siempre inferior o igual 30,
medido de acuerdo con la Norma NLT-354/74. La proporcion minima en masa de particulas con dos o

mas caras fracturas segun el ensayo NLT-358/87 sera el siguiente:
® En capas de rodadura y arcenes: 90%.
® En capas de base y arcenes: 70%.

El arido fino sera arena procedente de machaqueo o una mezcla de ésta y arena natural, con un

porcentaje maximo de arena natural del 10%.

El polvo mineral de aportaciéon serd cemento tipo V. El Director de Obra podra autorizar la
utilizacidon de otro polvo mineral de aportacion en funcion de los resultados obtenidos en los ensayos
realizados para determinar la formula de trabajo. No podra emplearse como polvo mineral de aportacion

el extraido de los ciclones.

El porcentaje minimo de polvo mineral de aportacién para los diferentes tipos de mezclas

empleadas en el proyecto es el siguiente:
e AC16-SURF D : 50%.

e AC22 -BIN S: -
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Ejecucion de las obras

La fabricacién y puesta en obra de la mezcla no se iniciard hasta que se haya aprobado por el

Director de las Obras la correspondiente férmula de trabajo, estudiada en laboratorio y verificada en la

central de fabricacion.

Dicha férmula fijara como minimo las siguientes caracteristicas:

Identificacion y proporcién de cada fraccion del arido en la alimentacion vy, en su caso, después

de su clasificacion en caliente.

Granulometria de los aridos combinados, incluido el polvo mineral, por los tamices 45 mm; 32
mm; 22 mm; 16 mm; 8 mm; 4 mm; 2 mm; 0,500 mm; 0,250 mm y 0,063 mm de la norma UNE-EN
933-2 que correspondan para cada tipo de mezcla segun la tabla 542.8, expresada en porcentaje
del arido total con una aproximacion del uno por ciento (1%), con excepcion del tamiz 0,063 mm

gue se expresara con aproximacion del uno por mil (1 %o).

Dosificacion, en su caso, de polvo mineral de aportacién, expresada en porcentaje del arido total

con aproximacién del uno por mil (1 %o.).

Dosificacion, en su caso, de polvo mineral de recuperacion expresada en porcentaje del arido

total con aproximacion del uno por mil (1 %e.).
Tipo y caracteristicas del ligante hidrocarbonado.

Dosificacion de ligante hidrocarbonado referida a la masa de la mezcla total (incluido el polvo

mineral) y la de aditivos al ligante, referida a la masa del ligante hidrocarbonado.

En su caso, tipo y dotacion de las adiciones a la mezcla bituminosa, referida a la masa de la mezcla

total

También se sefialaran:

e Los tiempos a exigir para la mezcla de los aridos en seco y para la mezcla de los aridos con el

ligante.

e Las temperaturas maxima y minima de calentamiento previo de aridos y ligante. En ningun caso
se introducird en el mezclador arido a una temperatura superior a la del ligante en mas de quince

grados Celsius (15 2C).

e Latemperatura de mezclado con betunes asfalticos se fijara dentro del rango correspondiente a
una viscosidad dindamica del betdn (norma UNE-EN 13302), de ciento cincuenta a trescientos
centipoises (150-300 cP). Ademas, en el caso de betunes modificados con polimeros, betunes
mejorados con caucho o de betunes especiales para mezclas semicalientes, en la temperatura de
mezclado se tendrd en cuenta el rango recomendado por el fabricante. El Director de las Obras

podra solicitar la curva de viscosidad del betun en funcion de la temperatura.

e La temperatura minima de la mezcla en la descarga desde los elementos de transporte y a la
salida de la extendedora, que no sera inferior a ciento treinta grados Celsius (< 1302C), salvo en

mezclas semicalientes o justificacién en contrario.
e Latemperatura maxima de la mezcla al iniciar la compactacién y la minima al terminarla.

e En el caso de que se empleen adiciones se incluirdn las prescripciones necesarias sobre su forma

de incorporacion y tiempo de mezclado.

Salvo justificacion en contrario, por viscosidad del ligante o condiciones climaticas adversas, la
temperatura maxima de la mezcla en caliente al salir del mezclador no sera superior a ciento sesenta y
cinco grados Celsius (> 165 2C), salvo en centrales de tambor secador-mezclador, en las que no excederd
de los ciento cincuenta grados Celsius ( >150 2C). Para mezclas bituminosas de alto mddulo dicha
temperatura maxima podra aumentarse en diez grados Celsius (10 2C). En mezclas semicalientes la

temperatura maxima al salir del mezclador no sera superior a ciento cuarenta grados Celsius (>140 2C).
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En todos los casos, la temperatura minima de la mezcla al salir del mezclador sera aprobada por el
Director de las Obras, de forma que la temperatura de la mezcla en la descarga de los camiones sea

superior al minimo fijado.

El contenido de huecos, determinado segin el método de ensayo de la norma UNE-EN 12697-8,

indicado en el Anexo B de la norma UNE-EN 13108-20, debera cumplir lo establecido en la tabla 542.12

La resistencia a deformaciones plasticas, determinada mediante el ensayo de pista de laboratorio,
deberd cumplir lo establecido en las tablas 542.13.a 0 542.13.b. Este ensayo se hara segun la norma UNE-
EN 12697-22, empleando el dispositivo pequefio, el procedimiento B en aire, a una temperatura de

sesenta grados Celsius (60 2C) y con una duracion de diez mil (10 000) ciclos.

En cualquier circunstancia se comprobara la adhesividad arido-ligante mediante la caracterizacion de
la accion del agua. Para ello, la resistencia conservada en el ensayo de traccién indirecta tras inmersion,
realizado a quince grados Celsius (15 2C) (norma UNE-EN 12697-12), tendrd un valor minimo del ochenta
por ciento (ITSR = 80%) para capas de base e intermedia, y del ochenta y cinco por ciento (ITSR = 85%)
para capas de rodadura. En mezclas de tamafio maximo no mayor de veintidds milimetros (D > 22 mm),
las probetas para la realizacion del ensayo se prepararan conforme a la norma UNE-EN 12697-30 con
cincuenta (50) golpes por cara. Para mezclas con tamafio maximo superior a veintidés milimetros (D >
22 mm), las probetas se prepararan bien mediante compactacion con vibracion (norma UNE-EN 12697-
32), o bien por compactacién giratoria (norma UNE-EN 12697-31). Se determinarad la energia de
compactacion necesaria para que las probetas preparadas tengan la misma densidad que las obtenidas
por impactos (norma UNE-EN 12697- 30), aplicando cincuenta (50) golpes por cara y en las que se haya
sustituido el material retenido en el tamiz 22 mm por una cantidad igual de material comprendido entre
los tamices 2 mm y 22 mm (norma UNE-EN 933-2), de manera proporcional al porcentaje en peso que

corresponda a cada uno de ellos, una vez eliminada la fraccidn retenida por el tamiz 22 mm.

Se podrd mejorar la adhesividad entre el arido y el ligante hidrocarbonado mediante activantes
directamente incorporados al ligante. En todo caso, la dotacion minima no serd inferior a la indicada en

la tabla 542.10.

Se comprobara la regularidad superficial y el estado de la superficie sobre la que se vaya a extender
la mezcla bituminosa. El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares, o en su defecto el Director de las
Obras, indicard las medidas encaminadas a restablecer una regularidad superficial aceptable y, en su

caso, a reparar zonas danadas.

Los aridos se producirdn o suministraran en fracciones granulométricas diferenciadas, que se
acopiaran y manejaran por separado hasta su introduccién en las tolvas en frio. Cada fraccion serd

suficientemente homogénea y se podrd acopiar y manejar sin peligro de segregacion.

Para mezclas con tamafio maximo de arido de dieciséis milimetros (D = 16 mm) el nUmero minimo
de fracciones sera de tres (3); para el resto de las mezclas serd de cuatro (4). El Director de las Obras
podra exigir un mayor numero de fracciones, si lo estima necesario para cumplir las tolerancias exigidas

a la granulometria de la mezcla en el epigrafe 542.9.3.1.

El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares, o en su defecto el Director de las Obras, fijara el
volumen minimo de acopios antes de iniciar las obras. Salvo justificacion en contrario dicho volumen no

sera inferior al correspondiente a un (1) mes de trabajo con la produccion prevista.

Lo dispuesto en este epigrafe se entendera sin perjuicio de lo establecido en la norma UNE-EN 13108-
1 para el marcado CE. La carga de cada una de las tolvas de aridos en frio se realizard de forma que su
contenido esté siempre comprendido entre el cincuenta y el cien por ciento (50% a 100%) de su
capacidad, sin rebosar. Para mezclas densas y semidensas la alimentacidn del arido fino, aun cuando éste

fuera de un Unico tipo y granulometria, se efectuara dividiendo la carga entre dos (2) tolvas.

Si se utilizase material procedente del fresado o trituracion de capas de mezclas bituminosas, en
proporcién superior al quince por ciento (> 15%) de la masa total de la mezcla, se procedera como se

especifica a continuacion:

e En centrales cuyo secador no sea a la vez mezclador, si la alimentacion de éste fuera discontinua,
para cada amasada, después de haber introducido los aridos, se pesaran e introduciran los aridos

procedentes de mezclas bituminosas, y después de un tiempo de disgregacidn, calentado y
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mezcla, se agregard el ligante hidrocarbonado, y en su caso los aditivos, y se continuard la
operacion de mezcla durante el tiempo especificado en la férmula de trabajo. Si la alimentacion
fuese continua, los aridos procedentes de mezclas bituminosas se incorporaran junto al resto de

los aridos en la zona de pesaje en caliente a la salida del secador.

e En centrales de mezcla continua con tambor secador-mezclador se aportara el material
procedente del fresado o trituracion de capas de mezclas bituminosas tras la llama, de forma que

no exista riesgo de contacto con ella.

e En ninguln caso se calentaran los aridos de aportacidn a mas de doscientos veinte grados Celsius
(>2202C), ni el material bituminoso a reciclar a una temperatura superior a la del ligante de

aportacion.

A la descarga del mezclador todos los tamafios del drido deberdn estar uniformemente distribuidos
en la mezcla, y todas sus particulas total y homogéneamente cubiertas de ligante. La temperatura de la

mezcla al salir del mezclador no excedera de la fijada en la férmula de trabajo.

En el caso de utilizar adiciones al ligante o a la mezcla se cuidara su correcta dosificacion, la
distribucién homogénea, asi como que no pierda sus caracteristicas iniciales durante todo el proceso de

fabricacion.

Los gases producidos en el calentamiento de la mezcla, se recogerdan durante el proceso de
fabricacion de la mezcla, evitando en todo momento su emision a la atmodsfera. Se estara, en todo caso,

a lo dispuesto en la legislacidn vigente en materia ambiental y de seguridad y salud.

La mezcla bituminosa se transportara en camiones de la central de fabricacidn a la extendedora. La
caja del camion se tratard previamente con un liquido antiadherente, de acuerdo con lo indicado en el
epigrafe 542.4.1. Dicha solucién se pulverizara de manera uniforme sobre los laterales y fondo de la caja,
utilizando la minima cantidad para impregnar toda la superficie, y sin que se produzca un exceso de
liguido antiadherente, que debera drenarse en su caso, antes de cargar la mezcla bituminosa. No se

permitird en ningun caso el empleo de productos derivados del petréleo.

Para evitar el enfriamiento superficial de la mezcla, deberd protegerse durante el transporte
mediante lonas u otros cobertores adecuados. En el momento de descargarla en la extendedora o en el

equipo de transferencia, su temperatura no podra ser inferior a la especificada en la férmula de trabajo.

La extensidon comenzara por el borde inferior y se realizara por franjas longitudinales, salvo que el
Director de las Obras indique otro procedimiento. La anchura de estas franjas se fijara de manera que se
realice el menor numero de juntas posible y se consiga la mayor continuidad de la extensién, teniendo
en cuenta la anchura de la seccion, el eventual mantenimiento de la circulacion, las caracteristicas de la

extendedora y la produccién de la central.

La extendedora se regulara de forma que la superficie de la capa extendida resulte lisa y uniforme,
sin segregaciones ni arrastres, y con un espesor tal que, una vez compactada, se ajuste a la rasante y
seccion transversal indicadas en los Planos del Proyecto, con las tolerancias establecidas en el epigrafe

542.7.2.

La extension se realizara con la mayor continuidad posible, ajustando la velocidad de la extendedora
a la produccidn de la central de fabricacion de modo que sea constante y que no se detenga. En caso de
parada, se comprobara que la temperatura de la mezcla que quede sin extender, en la tolva de la
extendedora y debajo de ésta, no baje de la prescrita en la férmula de trabajo para el inicio de la

compactacion; de lo contrario, se ejecutara una junta transversal.

La compactacion se realizara segun el plan aprobado por el Director de las Obras en funcidn de los
resultados del tramo de prueba hasta que se alcance la densidad especificada en el epigrafe 542.7.1. Se
debera hacer a la mayor temperatura posible sin rebasar la maxima prescrita en la férmula de trabajo y
sin que se produzca desplazamiento de la mezcla extendida, y se continuara, mientras la mezcla esté en
condiciones de ser compactada y su temperatura no sea inferior a la minima prescrita en la férmula de

trabajo.

Cuando sean inevitables, se procurara que las juntas de capas superpuestas guarden una separacion

minima de cinco metros (5 m) las transversales, y quince centimetros (15 cm) las longitudinales.
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Control de calidad

En el caso de productos que dispongan del marcado CE, de acuerdo con el Reglamento 305/2011,
para el control de procedencia de los materiales, se llevara a cabo la verificacién de que los valores
declarados en los documentos que acompafian al marcado CE cumplan las especificaciones establecidas
en este Pliego. Independientemente de la aceptacion de la veracidad de las propiedades referidas en el
marcado CE, si se detectara alguna anomalia durante el transporte, almacenamiento o manipulacion de
los productos, el Director de las Obras, en el uso de sus atribuciones, podra disponer en cualquier
momento, la realizacion de comprobaciones y ensayos sobre los materiales suministrados a la obra, al

objeto de asegurar las propiedades y la calidad establecidas en este articulo.

En el caso de productos que no tengan la obligacion de disponer de marcado CE por no estar
incluidos en normas armonizadas, o corresponder con alguna de las excepciones establecidas en el
articulo 5 del Reglamento, se deberan llevar a cabo obligatoriamente los ensayos para el control de

procedencia que se indican en los epigrafes siguientes.

Antes de verter la mezcla del elemento de transporte a la tolva de la extendedora o al equipo de
transferencia, se comprobara su aspecto y se medird su temperatura, asi como la temperatura ambiente

para tener en cuenta las limitaciones que se fijan en el apartado 542.8 de este Pliego.

Se considerara como lote el volumen de material que resulte de aplicar los criterios del epigrafe

542.9.4.

Para cada uno de los lotes se debe determinar la densidad de referencia para la compactacidn,

procediendo de la siguiente manera:

e Almenos una (1) vez por lote se tomaran muestras y se preparara un juego de tres (3) probetas.
Sobre ellas se obtendra el valor medio del contenido de huecos (norma UNE-EN 12697-8), v la
densidad aparente (norma UNE-EN 12697-6), con el método de ensayo indicado en el Anexo B de
la norma UNE-EN 13108-20. Estas probetas se prepararan conforme a la norma UNE-EN 12697-

30 aplicando setenta y cinco (75) golpes por cara si el tamafio maximo del drido es inferior o igual

a veintidés milimetros (D £ 22 mm), o mediante la norma UNE-EN 12697-32 o norma UNE-EN
12697-31 para tamafio maximo del arido superior a dicho valor, segun los criterios establecidos
en el epigrafe 542.5.1.2. En la preparacion de las probetas, se cuidard especialmente que se
cumpla la temperatura de compactacién fijada en la formula de trabajo segun el ligante
empleado. La toma de muestras para la preparacidn de estas probetas podra hacerse, a juicio del
Director de las Obras, en la carga o en la descarga de los elementos de transporte a obra, pero

en cualquier caso, se evitard recalentar la muestra para la fabricacion de las probetas.

e Ladensidad de referencia para la compactacién de cada lote, se define como la media aritmética

de las densidades aparentes obtenidas en dicho lote y en cada uno de los tres anteriores.

Sobre algunas de estas muestras, se podran llevar a cabo, ademas, a juicio del Director de las Obras,
ensayos de comprobacion de la dosificacion de ligante (norma UNE-EN 12697-1), y de la granulometria

de los aridos extraidos (norma UNE-EN 12697-2).

Se comprobard la composicion y forma de actuacion del equipo de compactacion, verificando:

Que el numero y tipo de compactadores son los aprobados.

El funcionamiento de los dispositivos de humectacion, limpieza y proteccion.

El peso total y, en su caso, presion de inflado de los compactadores.

La frecuencia y la amplitud en los compactadores vibratorios.

El nUmero de pasadas de cada compactador.

Al terminar la compactacion se medira la temperatura en la superficie de la capa, con objeto de

comprobar que se esta dentro del rango fijado en la férmula de trabajo.

Se considerara como lote, que se aceptara o rechazard en bloque, al menor que resulte de aplicar los

tres (3) criterios siguientes a una (1) sola capa de mezcla bituminosa:

e Quinientos metros (500 m) de calzada.
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e Tres mil quinientos metros cuadrados (3 500 m?) de calzada.
e Lafraccidn construida diariamente.

De cada lote se extraeran testigos en puntos aleatoriamente situados, en numero no inferior a tres
(3), y sobre ellos se determinara su densidad aparente y espesor (norma UNE-EN 12697-6), considerando
las condiciones de ensayo que figuran en el Anexo B de la norma UNE-EN 13108-20. Sobre estos testigos
se llevard a cabo también la comprobacion de adherencia entre capas (norma NLT-382), a la que hace

referencia el articulo 531 de este Pliego.

Se controlara la regularidad superficial, en tramos de mil metros de longitud (1 000 m), a partir de
las veinticuatro horas (24 h) de su ejecucién y siempre antes de la extension de la siguiente capa
mediante la determinacién del indice de Regularidad Internacional (IRI) (norma NLT-330), calculando un
solo valor del IRI para cada hectémetro (hm) del perfil auscultado, que se asignara a dicho hectometro
(hm), y asi sucesivamente hasta completar el tramo medido que debera cumplir lo especificado en el
epigrafe 542.7.3. En el caso de que un mismo tramo se ausculte mas de un perfil longitudinal (rodada
derecha e izquierda), las prescripciones sobre el valor del IRl establecidos en el epigrafe 542.7.3 se
deberan verificar independientemente en cada uno de los perfiles auscultados (en cada rodada). La
comprobacion de la regularidad superficial de toda la longitud de la obra, en capas de rodadura, tendra

lugar antes de la puesta en servicio.

En capas de rodadura se controlara ademas diariamente la medida de la macrotextura superficial
(norma UNE—EN 13036-1) en tres (3) puntos del lote aleatoriamente elegidos. Si durante la ejecucion del
tramo de prueba se hubiera determinado la correspondencia con un equipo de medida mediante

texturémetro laser, se podrd emplear el mismo equipo como método rapido de control.

Se comprobara la resistencia al deslizamiento de las capas de rodadura de toda la longitud de la obra
(norma UNE 41201 IN) antes de la puesta en servicio y, si no cumple, una vez transcurrido un (1) mes de

la puesta en servicio de la capa.

La superficie de la capa deberd presentar una textura uniforme exenta de segregaciones y con la

pendiente adecuada.

Los criterios de aceptacidn o rechazo de la unidad terminada se aplicaran sobre los lotes definidos

en el epigrafe 542.9.4, segun lo indicado a continuacién.

Medicion y abono

Los aridos, fabricacidn, transporte, puesta en obra y compactacion de las mezclas bituminosas se
abonard por toneladas (t) segun su tipo, medidas multiplicando las anchuras sefialadas para cada capa
en el Documento N22: Planos, por los espesores medios y densidades medias deducidas de los ensayos

de control de cada lote. Esta medicidon podra contrastarse en cada tramo por pesadas en bascula.

El precio a abonar sera el indicado para cada tipo de mezcla en el Cuadro de Precios N21.

El polvo mineral de aportacién se medird por toneladas (t) obtenidas aplicando a la medicion

abonable de cada lote la dosificacion prevista para él.

El ligante empleado en la fabricacion de mezclas bituminosas se abonard por toneladas (t)

obtenidas aplicando a la medicién abonable de cada lote la dosificacion prevista para él.

En el precio de estas unidades estan incluidos el pesaje, gastos de transporte adicionales,

demoras de tiempo y parte proporcional del corte y tratamiento de juntas, si fuese necesario.

Todos los ensayos necesarios de puesta a punto de la férmula de trabajo serdn por cuenta del

Contratista, es decir, no seran de abono.

9.5. TRATAMIENTOS SUPERFICIALES.

Definicion y alcance

En la reposicion de los caminos afectados por las obras, se aplicard un doble tratamiento

superficial, que consiste en la aplicacion consecutiva de dos simples tratamientos superficiales.
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Materiales

e Ligante bituminoso: se empleara emulsion asfaltica tipo ECR-1 y ECL-1 y C60B3 CUR que habran de

cumplir las especificaciones contenidas en el articulo 213 del PG-3.

e Aridos: los aridos a emplear serdn de machaqueo. Estardn compuestos por elementos limpios, sélidos
y resistentes, granulometria uniforme, exentos de polvo, suciedad y otras materias extrafias o humedad.
La calidad de los aridos sera tal que el coeficiente de desgaste, medido por el ensayo de Los Angeles,

segun la Norma NLT-149/72 sea inferior a treinta (30).

En la primera aplicacién se utilizard como ligante bituminoso emulsién asfaltica del tipo ECR-1

con 0.5 Kg/m2 de ligante residual.

En la segunda aplicacién se utilizard como ligante bituminoso emulsion asfaltica del tipo ECL-1

con 1.0 Kg/m2 de ligante residual.

Equipo necesario para la ejecucidn de las obras Equipo para la aplicacion del ligante: Irda montado
sobre neumaticos y debera ser capaz de aplicar la dotacion de ligante especificada y a la temperatura
prescrita. Estard provisto de un velocimetro, calibrado en metros por segundo, directamente visible por
el conductor, a fin de que éste pueda mantener una velocidad constante necesaria para conseguir una

dotacion uniforme.

Equipo para la extension del arido: Se utilizaran extendedoras mecanicas incorporadas a un

camién o autopropulsadas.

Equipo de apisonado: Se emplearan compactadoras de neumaticos, de peso superior a cinco
toneladas. Cuando se utilicen rodillos de llanta metalica, debera garantizarse que no se produzca la
trituracion de los aridos. Los compactadores deberan estar provistos de dispositivos para mantener los

rodillos limpios durante la compactacion.

Ejecucién

Preparacion de la superficie existente: Se comprobara que la superficie sobre la que se va a
efectuar el tratamiento cumple las condiciones de calidad y de compactacion especificada para la unidad
de obra correspondiente y que no se halla reblandecida por exceso de humedad. En caso contrario, antes

de que el Director pueda autorizar la iniciacion de la extension del ligante, debera ser corregida, de

acuerdo con el presente Pliego y el de Prescripciones Técnicas Particulares.

Primera aplicacion del ligante: La aplicacion del ligante se hard con la dotacién y temperatura
aprobadas por el Ingeniero Director, de manera uniforme y evitando la duplicacién de la dotacién en las
juntas transversales de trabajo. La temperatura de aplicacidon del ligante serd tal que su viscosidad esté

comprendida entre 25 y 100 segundos Saybolt Furol.

Primera extension y apisonado del arido: La extension del arido se realizara de manera uniforme,
con la dotacion aprobada por el Ingeniero Director, no dejando transcurrir mas de cinco minutos desde
la aplicaciéon del ligante bituminoso. La distribucién del arido se efectuara de manera que se evite el

contacto de las ruedas de la extendedora con el ligante sin cubrir.

Inmediatamente después de la extensidn del arido se procederd a su apisonado, que se ejecutara
longitudinalmente, comenzando por el borde exterior y progresando hacia dentro, solapandose cada
recorrido con el anterior, de acuerdo con lo que sobre el particular ordene el Ingeniero Director a la vista

del equipo de apisonado empleado.

Segunda aplicacion del ligante: Se realizara la segunda aplicacién con la dotacién y temperatura
aprobadas por el Ingeniero Director, y si el tiempo lo permite, dentro de las 24 horas siguientes a la
construccion de la primera capa. Esta segunda aplicacién se hara de la misma forma que la primera. LA
segunda extension y apisonado del arido elegido se realizara con la dotacién aprobada por el Ingeniero

Director, de la misma forma que la primera, antes descrita.
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Limitaciones de la ejecucion

Los tratamientos proyectados se realizaran cuando la temperatura ambiente, a la sombra, sea

superior a los 102 C y no exista fundado temor de precipitaciones atmosféricas.

No obstante, si la temperatura ambiente tuviese tendencia a aumentar, podra fijarse en 52 C la

temperatura limite inferior.

Siempre que sea posible, deberd evitarse la accién de todo tipo de trafico sobre la capa recién
ejecutada, por lo menos durante las 24 horas que sigan a su terminacion. Si ello no fuese factible, la

velocidad maxima de los vehiculos debera reducirse a los 30 km/h.

Medicién y abono

El doble tratamiento superficial se medirad por metro cuadrado (m2) realmente ejecutado y se

abonara al precio que figura en el Cuadro de Precios N2 1.

1. DRENAJE.

1.1. ARQUETAS.

Se definen como arquetas las pequefias obras que completan el sistema de drenaje longitudinal o
transversal. La ejecucion de estos elementos necesarios para el mantenimiento y conservacion del

sistema de drenaje comprende:
® Excavacidn necesaria para el emplazamiento de la obra de fabrica. Con sobreancho para poder

e Agotamiento y entibacion necesarios para mantener en condiciones de seguridad las excavaciones

realizadas.

e Suministro y puesta en obra del hormigdn, incluso encofrado y desencofrado y todos los elementos
auxiliares indicados en los Planos, como pates o escaleras, barandillas, cadenas, tapas y/o rejillas con sus

marcos, etc.

* Relleno y compactacion del trasdds de la arqueta con material seleccionado de la excavacion.

Se incluirdn también en esta unidad todas aquellas operaciones tendentes a mantener limpias las

arquetas a lo largo de todas las fases de la obra.
Materiales
Los materiales a utilizar cumpliran las siguientes caracteristicas:
 El hormigdn sera del tipo HA-20.
e E| acero sera del tipo B-400 S.
e Las tapas y/o rejillas con sus marcos seran reforzadas y de fundicion en todos los casos.
* Los pates estaran compuestos por una varilla de acero protegida con polipropileno.

* En caso de utilizar una escalera en lugar de pates, barandillas, cadenas u otros elementos de seguridad

gue se indiguen en los Planos o lo fije la Direccidén de la Obra, éstos seran de acero galvanizado.

Los materiales a emplear en la fabricaciéon deberan cumplir las condiciones establecidas en el
presente Pliego General para las obras de hormigdn armado. Los elementos prefabricados se ajustardn

totalmente a la forma, dimensiones y caracteristicas mecanicas especificadas en los Planos y el Proyecto.

En todos los aspectos no mencionados en el presente articulo seran de aplicacidon los articulos

410y 693 del PG-3/75.

Accesorios para arquetas

Se engloban en esta definicion todos los elementos utilizados en la construccidén de arquetas y
pozos, tendentes a garantizar una seguridad y adecuada accesibilidad a los mismos. Entre éstos se
distinguen: pates de polipropileno, escaleras de acero galvanizado, cadenas de seguridad de acero

inoxidable o galvanizado y barandillas de acero galvanizado.

Con respecto a estos accesorios, el conjunto de los materiales estara debidamente identificado y
el Contratista presentara una hoja de ensayos de los materiales donde se garanticen las caracteristicas

fisicas y mecdnicas exigidas. Con independencia de lo anteriormente establecido, cuando el Director de
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las Obras lo estime conveniente, se llevaran a cabo las series de ensayos que considere necesarias para

la comprobacién de las caracteristicas resefiadas.

Ejecucion de las obras

La excavacion y posterior relleno de las zanjas para el emplazamiento de estas obras se ejecutaran
segun lo prescrito en el presente Pliego en la unidad de excavacion y relleno de zanjas y pozos para
conducciones. Se dispondra de un sobreancho a lo largo de todo el perimetro de 0,80 m de manera que

se pueda desplazar el personal de obra y facilitando las labores del encofrado.

Una vez efectuada la excavacién se procedera a construir o colocar las piezas prefabricadas con
la situacién y dimensiones definidas en los Planos, cuidando especialmente el cumplimiento de las cotas

definidas en los mismos o fijadas por el Director de las Obras.

La junta entre solera y alzados serd tipo llave. A partir de los arranques de solera se procederd a
colocar los laterales de ambas caras del encofrado. En ningun caso se podrad hormigonar contra el

terreno.

Durante la excavacién, encofrado, hormigonado, desencofrado y relleno se mantendran los
dispositivos que garanticen el agotamiento y evacuacidon de las aguas infiltradas. Asimismo, se

consideraran las medidas de estabilizacion de taludes de las paredes de excavacion.

Se cuidara especialmente los puntos de conexion de los tubos y sistema de drenaje con las
arquetas, tanto en lo referente a acabados como a cotas, evitando los rebases de los extremos de los

tubos en el interior de las mismas.

El relleno y compactacion del trasdds de la arqueta se realizard en tongadas de 30 cm

compactandose mediante plancha vibrante, debiéndose alcanzar al menos el 98% del Proctor Normal.

El hormigonado no podra progresar mas de 2 m en cada fase, y se pondra en obra uniformemente
a lo largo de toda la seccién de la arqueta. No se verterd en alturas superiores a 2 m por lo que se

dispondra de "trompas de elefante" que permitan un hormigonado "sumergido". Si la anchura de

paredes no lo permitiera, se debera abrir ventanas en al menos tres caras del encofrado a modo de

vertedero para el llenado vertical. En todo caso se usara vibrador de aguja.

Las rejillas y tapas se ajustaran perfectamente al cuerpo de obra y se colocardn de laformavyala

cota que se indica en los Planos o fije la Direccién de la Obra.

Los accesorios se colocardn después de haber hormigonado el pozo o arqueta y con la pared
totalmente libre del encofrado, perforandose la pared en los puntos necesarios para empotrar

posteriormente el elemento de que se trate.

Control de calidad, medicién y abono

La cota de la cara superior de los pozos y/o arquetas no podra variar en mas/menos dos
centimetros (+ 2 cm) de la fijada en los Planos. Los niveles de entrada y/o salida de las conducciones no
tendran una variacion superior a mas/menos un centimetro (+ 1 cm) respecto a los fijados en los Planos.
La resistencia del hormigdn se medira de acuerdo con la EHE-08, mediante ensayos de control de nivel

normal.

El Director de Obra efectuara los ensayos que considere necesarios para comprobar que los
elementos prefabricados de hormigén cumplen las caracteristicas exigidas. Las piezas deterioradas en
los ensayos de cardcter no destructivo por no haber alcanzado las caracteristicas previstas, seran de

cuenta del Contratista.

La medicidn se realizara por unidades (ud) completamente ejecutadas, segun lo especificado en
el presente Articulo, en funcién de cada tipo de pozo o arqueta, las cuales se clasificaran por las

dimensiones interiores de su seccidn, para una altura maxima de dos (2) metros.

Todos ellos se abonaran de acuerdo con los precios contenidos en el Cuadro de Precios N2 1 del
Proyecto. Se hace especial referencia a que cuantas operaciones se hayan indicado anteriormente, o
sean necesarias para una correcta y completa ejecucion de la unidad, se encuentran incluidas en el precio

de la misma, particularmente la excavacién y relleno.
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11.2. SUMIDEROS.

Se define como sumidero la boca de desagtie, cuyo plano de entrada es sensiblemente horizontal,

generalmente protegida por una rejilla. Se incluye en esta unidad:

e El suministro de elementos prefabricados o de los materiales necesarios para su ejecucién.

e La puesta en obra de los elementos prefabricados, y de los materiales necesarios para su ejecucion.

* El remate e impermeabilizacién del encuentro del elemento de drenaje con la arqueta del sumidero.

¢ El suministro y colocacion de tapas, rejillas y marcos.

e El suministro y colocacion del tubo necesario en caso de que la arqueta del sumidero se encuentre

alejado de la boca de desagtie.

* La perforacién de la obra de fabrica si fuese necesario Se empleard hormigdén tipo HA-25 en los
elementos prefabricados, HA-20 para el hormigdn colocado in situ, siendo las tapas, rejillas y sus marcos

reforzados y de fundicion.

Las formas y dimensiones de los sumideros se ajustardn a lo sefialado en los Planos y su

disposicion sera tal que permitan la eficaz recogida de la totalidad del agua que llegue hasta ellos.

La union del elemento de drenaje, cuneta, bajante o dren con la arqueta del sumidero debera

estar cuidadosamente rematada e impermeabilizada a partir de tela asfaltica.

La medicidn se realizard por unidades (ud) para cada uno de los tipos fijados en los Planos y
realmente ejecutados en obra. Cada uno de estos elementos se medira independientemente del resto

de los que forman el sistema de drenaje, como pozos o arquetas.

Se abonaran de acuerdo con los precios que figuran en el Cuadro de Precios N2 1.

11.3. COLECTORES.

Definicion y alcance

Se define como colector aquella obra de evacuacion de aguas localizada bajo cunetas, y cuya

misidon fundamental es transportar y evacuar el agua recogida por éstas.

Esta unidad de obra consiste en la instalacion de la conduccién a partir del terreno natural cuando
no existe prezanja, o desde la cota de la plataforma que define la prezanja en los casos que exista,

guedando incluidas en el alcance de la misma las siguientes operaciones:

e La nivelacién y el replanteo.

¢ E| desbroce del terreno.

e La retirada de tierra vegetal.

e La demolicion de firmes y pavimentos existentes.

e La excavacién de la zanja desde el terreno natural o desde la plataforma de la prezanja en el caso de

que hubiera sido necesario ejecutarla.

® La cama de hormigdn en asiento de la conduccion.

® La conexidén con arquetas y obras de entrada y salida del extremo del colector.

e El suministro, nivelacién y colocacion de la tuberia.

e Las pruebas sobre la funcionalidad de la conduccioén.

e El relleno, compactacion y reperfilado de la superficie resultante.

® En el caso de ir revestido de hormigdn, la sujecion de tuberia para evitar movimientos durante su

refuerzo y el refuerzo con hormigén.

e La reposicion del firme o pavimento existente con anterioridad a la realizacién de la zanja.

» Cuantas operaciones fueran necesarias para una correcta ejecucion de la unidad.
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Los tubos seran de fibrocemento de 400, 500 o 600 mm de didmetro, y como material de asiento

de las tuberias se empleara hormigén HM-15.

El relleno posterior se realizara con un material seleccionado de la propia excavacidon segun

criterio de la Direccion de Obra.

Ejecucidn de las obras

La ejecucidn se adaptara a las secciones tipo recogidas en Planos.

Segln su empleo, podemos catalogar las zanjas para la ejecucién de colectores, en dos grandes

grupos en funcién de la profundidad de definicién de la conduccién:
e Zanjas en las que no existe sobreexcavacion respecto a la profundidad de definicién de la conduccién.
® Zanjas en las que si existe sobreexcavacion respecto a la profundidad de definicién de la conduccién.

La profundidad de definicién de la conduccion viene definida por la distancia desde el fondo de

la zanja, hasta 1,00 m por encima de la clave del tubo.

Para los casos en que exista sobreexcavacion (prezanja), se habrd debido disponer de forma
previa a la realizacion de la zanja y en la cota a partir de la cual se establece la profundidad de definicion,
una plataforma sensiblemente horizontal, que consta de una banda de 0,50 metros de ancho a cada lado

de la zanja.

Se considera, sea cual sea el tipo de zanja, sin prezanja o con ella, y sea cual sea la profundidad
definitiva de esta, que la excavacion sera "no clasificada", es decir, en todo tipo de terreno, incluso
cuando la Direccién de la Obra modifique las profundidades sefialadas en los Planos, asi como el trazado
en planta y/o longitudinal de las conducciones o incluso la distribucién y/o modificaciéon del numero de
arquetas, aplicandose a los trazados resultantes los criterios de ejecucidn previstos para los trazados de

proyecto, sin que por ello dé lugar a modificacién del criterio de medicién o abono.

La ejecucién de las excavaciones se ajustara a lo especificado en la unidad: " Excavacién en

zanjas".

Queda prohibido terminantemente el uso de explosivos.

La preparacion del asiento consistira en la preparacién del terreno natural del lecho de la zanja
(limpieza, nivelacion, compactacion, etc.) y la ejecucion de un lecho de hormigén HM-15 para el correcto

asiento de los tubos con sus juntas.

Una vez preparado el asiento, se procedera a la colocacion de los tubos, en sentido ascendente,
cuidando su perfecta alineacidn y pendiente. Los tubos se revisaran minuciosamente, rechazando los

que presentan defectos.

La colocacién se efectuard con los medios adecuados, realizandose el descenso al fondo de la
zanja mediante grua o brazo de la retroexcavadora, de ninguna manera mediante rodadura o
lanzamiento, quedando totalmente prohibido el descenso manual. En todo caso se evitaran dafos en los
tubos por golpes o mala sujecidn. Se preverd y cuidara la inamovilidad de los tubos durante la operacion

de relleno.

La ejecucién de esta unidad comienza en esta superficie definida anteriormente, a partir de la
cual se procederd a la ejecucion de la zanja para la instalacion del colector y hasta donde se llegara con

el relleno de la misma.

Una vez instalada la tuberia se iniciara el relleno con el material seleccionado procedente de la
excavacion hasta 0,20 m por encima de la clave del tubo procediéndose a la compactacién, mediante
plancha vibrante, de los prismas comprendidos entre el talud de la zanja y la linea de proyeccion de la

tuberia por el extremo mds proximo al talud correspondiente.

Posteriormente se efectuara el relleno de la zanja hasta la cota de definiciéon con el mismo
material, procediéndose mediante tongada que no excedan de 40 cm, debiéndose obtener una

compactacion igual o superior al 100% del Proctor Normal segtn la norma NLT 107/76.

En el caso de que los colectores se situen bajo la calzada, una vez instalada la tuberia se procedera
a su refuerzo con hormigén HM-15. Para ello se procedera a la colocacidn de los encofrados laterales

verticales que conformen el refuerzo y al vertido del hormigon.
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Tras ejecutar el refuerzo de la tuberia se procedera al terraplenado en los laterales de la misma,

asi como sobre su clave, procediendo en todo momento de acuerdo con el Articulo 330 del PG-3/75.

En las zanjas con una inclinacion en la linea de maxima pendiente inferior a 30°, una vez alcanzado
el perfil tedrico del terreno natural, existente con anterioridad a la excavacion, se debera reperfilar la

superficie resultante eliminando aquellos bolos o piedras que no garanticen superficies uniformes.

En el caso de existir anteriormente un firme o un pavimento, se procedera a reponer los mismos
de acuerdo con las indicaciones sefialadas por la Direccion de la Obra o especificaciones recogidas en las
unidades correspondientes, recogidas en el presente Pliego o en aquellas de aplicacién genérica PG-3/75,

Normas basicas de edificacién, EHEOS, etc.

Control de calidad

Los tubos se suministraran con las dimensiones prescritas. La pared interior no desviara de la
recta en mas de un cero como cinco por ciento (0,5%) de la longitud util. Los tubos no contendran ningun
defecto que pueda reducir su resistencia, su impermeabilidad o su durabilidad, tales como pequefios
poros en la superficie de los tubos y en sus extremos o finas grietas superficiales en forma de telarafias

irregulares.

Los tubos seran desecados al aire y en posicion vertical emitiran un sonido claro al golpearlo con

un martillo de mano.

Los tubos se consideraran impermeables si a los 15 minutos de aplicar una presién de 0,5
atmosferas, la absorcidn del agua de la pared del tubo no pasa de 360 cm3/m, aunque aparecieran en la
superficie del mismo, manchas de humedad o gotas aisladas. Regira el valor medio de un ensayo, el cual

puede rebasarse por algun otro tubo hasta un 30%.

Para los tubos de fibrocemento se define su resistencia al aplastamiento expresada por la carga

de rotura controlada en el ensayo de las tres aristas expresada en kilopondios/metro.

El relleno posterior con material seleccionado procedente de la propia excavacion sdlo podra
ejecutarse una vez que el Director de las Obras haya seleccionado el que resulta utilizable para el relleno

de la zanja del que no lo es. Se comprobara "grosso modo" el espesor de las tongadas.

La ejecucion y compactacién se comprobara mediante inspecciones periddicas en nimero de una
cada 500 m2. La valoracion de los resultados de los mismos se hara de acuerdo con el criterio del Director

de las Obras, quién rechazara la parte de obra que considera defectuosamente ejecutada.

Medicion y abono

La medicion de los colectores de fibrocemento se realizard por metros lineales (m) realmente

ejecutados, segln el diametro de los tubos.

En esta unidad se encuentran incluidas todas las operaciones sefialadas en el primer apartado de
éste Articulo. Unicamente dara lugar a medicién y abono independiente, la excavacién y posterior relleno

de la prezanja.
Los precios que se aplicaran seran los correspondientes a cada diametro y se recogen en el Cuadro

de Precios N2 1.

1.4. OBRA DE SALIDA DE COLECTOR.

Se definen como obras de salida a las obras de hormigén en masa necesarias para encauzar las aguas

gue han discurrido por los colectores. En esta unidad de obra se incluye:
® Preparacion del terreno.
e Suministro y puesta en obra del hormigdn, incluso encofrado y desencofrado.

e Cualquier operacion auxiliar como impermeabilizacion, etc, que sea necesaria para su correcto

acabado.

El hormigdn a emplear serd del tipo HM-20. La junta entre solera y alzados sera tipo llave. A partir

de los arranques de solera se procederd a colocar los laterales de ambas caras del encofrado.
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En ningun caso se podra hormigonar contra el terreno. Se cuidara especialmente el punto de

conexion del tubo con la obra de salida, tanto en lo referente a acabados como a cotas.

La cota de la solera de la obra de salida, en su contacto con la conduccidon no podra superar la
cota inferior de la conduccidn. Los niveles de salida de la conducciéon no tendran una variacién superior
a mas/menos un centimetro (* 1 cm) respecto a los fijados en los Planos. La resistencia del hormigon se

medird de acuerdo con la EHE-08 con control mediante ensayos a nivel normal.

La medicidn se realizara por unidades (ud) realmente ejecutadas, en funcion de cada tipo de obra
de salida, las cuales se clasificaran en funcién del didmetro de la conduccion que les llega. Se abonard de

acuerdo con el precio correspondiente contenido en el Cuadro de Precios N2 1.

11.5. TUBOS DREN.

Los tubos dren seran de PVC (cloruro de polivinilo), en las condiciones estipuladas en los articulos

420y 421 del PG-3/75, y se pondran en obra de acuerdo con estos mismos articulos.

Estas unidades de obra se medirdn y abonardn por metros lineales (m) realmente colocados, a los
precios que figuran en el Cuadro de Precios N2 1. Estan incluidos en su abono el relleno normal y filtrante,

[dmina geotextil y todo lo necesario para su terminacion, ademas de la solera de hormigén.

11.6. CUNETA DE HORMIGON.

Definicion y alcance

Se define como cuneta de hormigdn ejecutada in situ a la cuneta abierta en el terreno y revestida
de hormigdn. Para la recogida y conduccién de aguas superficiales, mediante cunetas de hormigén

ejecutadas in situ, distinguiremos los siguientes apartados:

® Preparacion del terreno. Comprende la excavacion en todo tipo de terreno, el refino de taludes, la
nivelacion de pendiente de vértice del fondo y uniformizacién con zahorra si fuese necesario y los

agotamientos y drenajes provisionales que se precisasen.

® Puesta en obra y acabado superficial del hormigdn. Este apartado también incluira las operaciones

tendentes a mantener limpia la cuneta a lo largo de todas las fases de la obra.

En todos los aspectos no especificados por este articulo seran de aplicacion los articulos 401 y

630 del PG-3/75.

Las cunetas prefabricadas de hormigdn se ejecutaran con hormigones tipo HM-20, fabricados con
aridos procedentes de machaqueo, cuyo tamafio maximo sera de veinte milimetros (20 mm) y cemento
Portland P-35. El hormigdn debera presentar una consistencia seca, con un valor del cono de Abrams

inferior a 4 cm. La forma y dimensiones de las cunetas de hormigdn seran las sefialadas en los Planos.

La seccion transversal de las cunetas curvas sera la misma que las rectas, y su directriz se ajustara
a la curva del elemento constructivo en que vayan a ser colocadas. La longitud minima de las piezas sera

de un metro (1 m).

Ejecucion de las obras

Una vez replanteada la traza de la cuneta, con las referencias topograficas necesarias, se
procederad a la excavacion de la misma, en cualquier tipo de terreno, quedando expresamente prohibido
el uso de explosivos, nivelandose cuidadosamente su pendiente de fondo. Sobre la superficie obtenida,

se colocara el hormigon, hasta llegar a las dimensiones que fijan los Planos.

Se dispondran de guias cada cinco (5) metros para el rastrelado de los encofrados o moldes a
emplear para la conformacion del perfil interior de la cuneta. La superficie vista del hormigdn ha de
guedar en perfectas condiciones de servicio, con juntas selladas cada diez (10) metros y cuidando
especialmente la terminacion en puntos singulares tales como conexiones con otros elementos auxiliares
de drenaje. Los cantos vivos de las cunetas deberan estar siempre retocados con el terreno o por los

elementos de la explanacién y/o del firme.

Se observaran las limitaciones de ejecucion en tiempo frio o caluroso y de puesta en obra del
hormigdn de los articulos 71.5y 71.6 de la EHE-08, asi como la no realizacion del hormigonado en dias

lluviosos.
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Control de calidad, medicidon y abono

La pendiente del fondo no podrd variar en mas o en menos un cero dos por ciento (0,2%) de la
indicada en los Planos. Para la aceptacion de los distintos tramos de cuneta se controlara sus dimensiones
cada cien (100) metros y en los puntos inicial y final, mediante una plantilla con la seccion tipo
permitiéndose unas tolerancias respecto a las dimensiones tedricas de mas o menos dos centimetros (2
cm). La resistencia del hormigén se medird mediante ensayos de control normal. Se estableceran lotes

por cada jornada de trabajo o fraccion y como maximo 100 m de cuneta.

Para cada seccidn, la cuneta de hormigén ejecutada in situ se medird en metros lineales (m)
realmente ejecutados y medidos sobre el terreno. Se abonara de acuerdo con los precios
correspondientes contenidos en el Cuadro de Precios N2 1 en funcién del tipo de cuneta y dentro de cada

uno de ellos, en funcién de sus dimensiones.

11.7. CACES PREFABRICADOS DE HORMIGON.

Esta unidad comprende la fabricacion y puesta en obra de caces prefabricados de hormigén sobre un

lecho de asiento previamente preparado.
Materiales

Los caces de coronacion de terraplén, asi como la solera sobre la que se dispondran, se ejecutaran

con hormigones de tipo HM-20, segun el articulo 610 del PG-3/75.

La longitud minima de las piezas serd de 1 m. y se admitird una tolerancia en las dimensiones de

la seccion transversal de 10 mm.
Ejecucion

La formay dimensiones de los caces de hormigdn seran las sefialadas en los Planos o en su defecto
segun las indicaciones de la Direccion de Obra. A la recepcidn en obra del material se comprobara que

sus dimensiones son las especificadas en el proyecto.

El peso especifico neto se comprobara que no sea inferior a 2.300 kg/m3. La absorcion de agua
serd como maximo un 6% en peso y con respecto a la heladicidad se comportara inerte a + 202C. La
Direccién de Obra podra exigir, en todo momento, los resultados de todos los ensayos que estime

oportunos para garantizar la calidad del material con objeto de proceder a su recepcién o rechazo.

Medicién y abono

La medicidn se realizard por metros lineales (m). El abono comprende el hormigdn de asiento y
el de solera de disposicidon del caz, y todas las operaciones necesarias para que la unidad de obra quede

completamente terminada.

11.8. BORDILLOS.

Se definen como bordillos los elementos prefabricados de hormigdn colocados sobre una solera
adecuada, que constituyen una faja o cinta que delimita la superficie de los caces de coronacién de

terraplén. También se disponen bordillos en el islote central de las glorietas.

Los bordillos prefabricados de hormigdn se ejecutaran segun los articulos 570 y 610 del PG3/75, con
hormigones de tipo HM-20. La forma y dimensiones de los bordillos de hormigdn seran las sefialadas en

los Planos o en su defecto segun las indicaciones de la Direccién de Obra.

A la recepcidn en obra del material se comprobara que sus dimensiones son las especificadas en el

proyecto.

El peso especifico neto se comprobara que no sea inferior a 2.300 kg/m3. La absorcidn de agua serd
como maximo un 6% en peso y con respecto a la heladicidad se comportara inerte a + 202C. La Direccién
de Obra podra exigir, en todo momento, los resultados de todos los ensayos que estime oportunos para

garantizar la calidad del material con objeto de proceder a su recepcidn o rechazo.

En todos los aspectos no mencionados en el presente articulo serad de aplicacion el articulo 570 del

PG-3/75.
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Medicion y abono

La medicidn se realizard por metros lineales (m). El abono comprende el hormigdn de asiento y
el de solera de disposicidon del caz, y todas las operaciones necesarias para que la unidad de obra quede

completamente terminada.

11.9. BAJANTES PREFABRICADAS.

Se definen como bajantes prefabricadas las piezas prefabricadas de hormigdn cuya finalidad es la
conduccién de caudales de agua constantes o intermitentes con una pendiente considerable vy

generalmente sobre el terreno natural, con el objetivo de que éste no se erosione y deteriore.

La forma y dimensiones de las bajantes prefabricadas de hormigdn seran las sefialadas en los Planos
0 en su caso se corresponderan a las existentes en el mercado a eleccién de la Direccion de Obra, siempre
y cuando el producto acabado cumpla los requisitos exigidos en este Pliego. En los aspectos referentes

al montaje de las bajantes sera de aplicacidn el articulo 693 del PG-3/75.

Esta unidad comprende la fabricacion y puesta en obra de bajantes prefabricadas de hormigén sobre

un lecho de asiento previamente preparado sobre el talud. Incluye:

e Suministro de las piezas prefabricadas.

e Excavacion y refino del lecho de asiento.

¢ Formacidén de la cama de asiento.

* Hormigonado de los macizos de anclaje y colocacion de esperas.

e Colocacion de las piezas y rejuntado en los anclajes.

e Relleno y compactacion de los laterales de las bajantes.

e Se incluiran también en esta unidad todas aquellas operaciones tendentes a mantener limpia la

bajante, una vez ejecutada a lo largo de todas las fases de la obra.

Las piezas prefabricadas se realizardn con hormigon tipo HM-20, el cual cumplird las
especificaciones que para este material se sefialan en este Pliego y en la EHE-08. Los tipos de bajante
serdn los fijados en los Planos, realizandose su curado al vapor. Los anclajes realizados in situ se

ejecutaran con hormigon tipo H-20 y acero B-400S.

Ejecucion de las obras

Una vez replanteada la traza de la bajante, se procedera a la excavacién y formacién de la
superficie de asiento que se nivelard cuidadosamente. Las piezas prefabricadas han de quedar

establemente situadas sobre el cimiento que permitird la rapida evacuacion del agua infiltrada.

Los anclajes se colocardn cada 4 m e irdn armados, ejecutandose de acuerdo con los Planos del

Proyecto.

El contacto entre el terreno natural y el removido para la colocacidon de las piezas, se compactara
a 6 del Proctor Normal, lo mismo que el relleno a realizar entre la bajante y el terreno de acuerdo
| 95% del Proctor N I | | rell I trelab t It d d

con lo indicado en los Planos.

Control de calidad, medicién y abono

En cada remesa de bajantes que lleguen a obra se verificara que las caracteristicas resefiadas en
el albaran de laremesa corresponden a las especificaciones del Proyecto y, si se juzga preciso, se realizara

demuestre para la comprobacién de caracteristicas en laboratorio.

El control de calidad se llevard con acuerdo a los criterios fijados en el presente Pliego y en la
Norma UNE 41.200. Se realizardn los ensayos y comprobaciones indicados en la citada norma

cumpliéndose en todo momento las exigencias de la misma.

Se establece para las piezas prefabricadas una tolerancia del uno por mil (1%o) en seccidn
hidraulica. Para los espesores de las piezas, la tolerancia sera de mas/menos dos milimetros (+ 2 mm).
Las pendientes de la bajante no se desviaran en mas/menos cinco por mil (x 5%o) respecto a la fijada en

Proyecto.
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Las juntas entre piezas prefabricadas no podran presentar discontinuidades o carencias de
material que afecten la estanqueidad del conjunto a juicio del Director de las Obras. La absorcion de agua
medida segun el ensayo de la Norma UNE 41008, sera inferior al 15%. El fabricante presentara los
resultados del control de fabricacion de las piezas, pudiendo el Director de las Obras exigir su repeticion

por un laboratorio homologado.

Para cada seccidn o tipo, la bajante prefabricada se medira por metros lineales (m) colocados,

medidos sobre el terreno.

Se abonardn de acuerdo con los precios incluidos dentro del Cuadro de Precios N2 1, estando

incluidas todas las operaciones definidas anteriormente incluso excavacion y relleno.

11.10. BOQUILLA DE ENTRADA O SALIDA DE LA BAJANTE.

Se define como boquilla de entrada o salida de bajantes a la conexidn entre la bajante y el punto de

recogida de aguas. Esta unidad comprende:
» Excavacidn necesaria para el emplazamiento de la obra de entrada o salida de bajante.
e Suministro y puesta en obra del hormigodn, incluso encofrado y desencofrado y elementos auxiliares.

* Relleno y compactacién con material seleccionado procedente de la excavacion en los laterales de la

obra de entrada o salida.
¢ Relleno con material filtrante, si fuera necesario.

Se incluiran también en esta unidad todas aquellas operaciones tendentes a mantener limpia la

entrada o salida de la bajante una vez ejecutadas todas las fases de la obra.

El material a emplear serd hormigédn HM-15 en limpieza y hormigén HM-20 en solera y aletas,

debiendo cumplir las especificaciones contenidas en este Pliego y en la instruccion EHE-08.

Efectuada la excavacion se procedera al encofrado y vertido en tongadas del hormigén.

Previamente se replanteard la traza de la obra de entrada o salida. Estas han de estar
establemente situadas sobre su cimiento que permita la evacuacion, evitandose los rebases por los
extremos de las aletas. El contacto entre el terreno natural y el removido para la colocacion de las

boquillas se compactara al 95% del Proctor Normal, lo mismo que el relleno a realizar.

La pendiente de las obras de entrada o salida sera del 5% y la junta entre ésta y la bajante no
podrd presentar discontinuidad o carencia de material que dificulte el recorrido de las aguas, no

permitiéndose en ningun caso que la cota de |la bajante supere la cota de la obra de entrada o salida.

Las boquillas de entrada o salida de bajantes se mediran por unidades (ud) realmente ejecutadas.

Se abonaran de acuerdo con los precios correspondientes incluidos dentro del Cuadro de Precios N9 1.

12. SENALIZACION, BALIZAMIENTO Y DEFENSAS.

12.1. SENALIZACION HORIZONTAL.

Se definen como marcas viales las lineas de pintura, palabras o simbolos sobre el pavimento, bordillos
y otros elementos de la carretera; los cuales sirven para regular el trafico de vehiculos y peatones. Su

ejecucioén incluye las operaciones siguientes:
* Preparacion de la superficie de aplicacién.
e Premarcaje.

* Pintado de marcas.

Caracteristicas

Las marcas viales incluidas en este Proyecto seran todas reflexivas. El color sera siempre blanco,
en cuanto a dimensiones y demas caracteristicas de las marcas viales, se ajustaran al articulo 700 del PG-
3/75, a los planos y a las condiciones establecidas en la Norma 8.2.I1.C. de la Direccion General de
Carreteras (1994), a las recomendaciones de la Subdireccion General de Conservacion y Explotacién, a la
circular N2 292/86 T de 1.986 y las modificaciones a ésta recogidas en la circular N2 304/1.989 MV de esa

misma Subdireccion General.
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Materiales

Antes de iniciar la aplicacion de marcas viales o su repintado sera necesario que los materiales a
utilizar (pintura blanca y microesferas de vidrio) sean ensayados por Laboratorios Oficiales del Ministerio

de Fomento, a fin de determinar si cumplen las especificaciones vigentes (articulo 700 del PG-3/75).

Es muy importante para la comprobacién de los materiales la correcta toma de muestras, la cual

debera hacerse con los siguientes criterios:

* De toda la obra de marcas viales, sea grande o pequefia, se enviara a los laboratorios oficiales para su
identificacion un envase de pintura original de 25 a 30 kg y un saco de microesferas de vidrio de 25 kg.
Se dejara otro envase como minimo de cada material bajo custodia del Director de Obra, a fin de poder

realizar ensayos de contraste en caso de duda.

* En las obras en que se utilicen grandes cantidades de pintura y microesferas de vidrio se realizara un
muestreo inicial aleatorio, a razén de un bote de pintura y un saco de microesferas de vidrio por cada
1000 kg de acopio de material, enviando luego un bote y un saco tomados al azar entre los anteriormente
muestreados, y reservando el resto de la muestra hasta la llegada de los resultados de su ensayo. Una
vez confirmada la idoneidad de los materiales, los botes de pintura y sacos de microesferas de vidrio

tomados como muestra inicial podran devolverse al Contratista para su empleo.

e Los laboratorios oficiales realizaran, con la mayor brevedad posible, los ensayos completos indicados
en el articulo 700 del PG-3/75, enviando los resultados al Director lo mas rapidamente posible, indicando
si se cumplen todas las prescripciones o si es necesario enviar una nueva muestra para hacer ensayos de
contraste, ante el incumplimiento de alguna de ellas. Una vez recibida la confirmacion de que los
materiales enviados a ensayar cumplen las especificaciones, el Director de Obra podra autorizar la

iniciaciéon de los trabajos.

Durante la ejecucion de las marcas viales, personal responsable ante el Director de Obra
procederd a tomar muestras de pintura directamente de la pistola de la maquina, a razén de dos botes

de 2 kg por lote de aceptacion, uno de los cuales enviara al Laboratorio Central de Estructuras y

Materiales para que se realicen ensayos de identificacion, reservandose el otro hasta la llegada de los

resultados para ensayos de contraste.

Igualmente, se procedera a la toma de muestras de pintura y microesferas de vidrio aplicadas
sobre el pavimento, mediante la colocacion de unas chapas metalicas de 30 x 15 cm y un espesorde 1 a
2 mm, a lo largo de la linea por donde ha de pasar la maquinaria y en sentido transversal a dicha linea.
Estas chapas deberdn de estar limpias y secas y tras recoger la pintura y las microesferas se dejaran secar
durante media hora antes de recogerlas cuidadosamente y guardarlas en un paquete para enviarlas al

Laboratorio Central de Estructuras y Materiales para comprobar los rendimientos aplicados.

El nimero aconsejable de chapas para controlar cada lote de aceptacion serd de 10 a 12,
espaciadas 30 6 40 m. Las chapas deberan marcarse con la indicacion de la obra, lote y punto kilométrico.
Aparte de las confirmaciones enviadas al Director de Obra, si los materiales ensayados cumplen las
especificaciones, el Laboratorio Central de Estructuras y Materiales redactard un informe por cada
muestra de pintura identificada. Los servicios o secciones de apoyo técnico de la Administracidon
procederdn a una evaluacién del comportamiento de las marcas viales aplicadas, determinando el grado

de deterioro y retrorreflexion en las mismas.

El grado de deterioro se evaluara mediante inspecciones visuales periddicas a los 3, 6, y 12 meses
de la aplicacién, realizando, cuando el deterioro sea notable, fotografias comparables con el patrdn

fotografico homologado por el Area de Tecnologia de la Direccién General de Carreteras.

La intensidad reflexiva debera medirse entre las 48 a 96 horas de la aplicacion de la marca vial, y

alos 3, 6, y 12 meses mediante un retrorreflectémetro digital.
Aplicacion

A efectos de aplicacion y dosificacion se proponen las siguientes proporciones:
* Bandas de 10 cm de ancho: 72 g de pintura reflexiva por metro lineal de banda.

® Bandas de 15 cm de ancho: 111 g de pintura termoplastica reflexiva por metro lineal de banda.
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* Bandas de 40 cm de ancho: 291 g de pintura reflexiva por metro lineal de banda.

* Marcas en cebreados y flechas: 900 g de pintura reflexiva por metro cuadrado de superficie ejecutada.

Medicién y abono

Las marcas viales reflexivas de 10, 15 y 40 cm de ancho se mediran por metro lineal (m) pintado en
obra. Las marcas viales reflexivas para ejecutar en cebreados y flechas se medirdn y abonaran por metros
cuadrados (m2) pintados realmente en obra., ajustandose al articulo 700 del PG-3/75. Los precios
respectivos que figuran en el Cuadro de Precios incluyen la pintura, microesferas de vidrio, premarcaje,

maquinaria y toda la mano de obra necesaria para su ejecucion.

12.2. SENALIZACION VERTICAL.

Definicidn y clasificacion

Se definen como sefiales de circulacion las placas, debidamente sustentadas, que tienen por
mision advertir, regular e informar a los usuarios en relacién con la circulacién o con los itinerarios
Ademas de lo especificado para este articulo en el articulo 701 del PG-3/75, se tendra en cuenta lo

establecido en la Instruccion 8.1-IC "Sefializacidén Vertical" (2000).

Las dimensiones, tipologia, colores, disefio y textos de las sefiales seran acordes con el Cédigo de

Circulacién y el resto de la normativa vigente.

Caracteristicas técnicas

Se utilizard chapa de acero dulce de primera fusién laminado en frio, calidad AP-01XR, de
dieciocho décimas de milimetro (1,8 mm) de espesor minimo, con una tolerancia en mas y en menos
respecto al espesor de fabricacion de dos décimas de milimetro (+ 0,2 mm). La placa utilizada sera
estampada lisa, no aceptandose placas troqueladas. En ningln caso se podrd utilizar la soldadura en el

proceso de fabricaciéon de las placas.

Los refuerzos perimetrales de las placas se realizardn por estampacién en prensa capaz de

conseguir los refuerzos minimos de veinticinco milimetros (25 mm) a noventa grados (902) con una

tolerancia en mas y en menos respecto a la dimensién de fabricaciéon de dos milimetros y medio (+ 2,5

mm), y el relieve de los simbolos y orlas.

Los soportes seran perfiles de acero laminado en frio cerrados, galvanizados por inmersién en
caliente hasta obtener un recubrimiento minimo de setenta (70) micras y tendran tapa saldada en la
parte superior y taladros efectuados antes del tratamiento. Las piezas de anclaje seran galvanizadas por

inmersion. La tornilleria (tornillos, tuercas y arandelas) serd de acero inoxidable.
Los materiales cumpliran con las Normas UNE 36.003, 36.080, 36.081 y 36.082.

No se permitira, salvo en la tapa superior, la utilizacion de la soldadura en estos elementos, entre
si ni con las placas. La rigidez de los soportes sera tal que no se conviertan en un obstdculo fijo para la
circulacion rodada. En principio, y salvo indicacidn en contrario en los planos o por parte de la Direccion
de Obra, se colocaran perfiles de tubo rectangular de ochenta por cuarenta por dos milimetros (80 x 40
X 2 mm) en las sefales con placas de dimensiones inferiores a novecientos milimetros y perfiles de tubo
rectangular de cien por cincuenta por tres milimetros (100 x 50 x 3 mm) en las sefales con placas de

dimensiones iguales o superiores a novecientos milimetros o cuando se coloquen dos sefiales.

En todo aquello que no contradiga lo indicado en el presente Pliego serd de aplicacion lo indicado

en el articulo 701 del PG-3/75 y en la Instruccidn 8.1-IC, Sefializacidn Vertical.

El comienzo de proceso sera un desengrasado con tricloretileno u otro producto similar,
prohibiéndose la utilizacion de acido clorhidrico o acido sulfurico, realizandose un lavado y secado
posterior. A continuacién se efectuard una imprimacion fosfocromatante microcristalina de dos
componentes, seguido de otro lavado y un pasivado neutralizante. Seguidamente se aplican las diversas
capas de imprimacion y esmaltes antioxidantes con pistolas de aplicacion en caliente, hasta conseguir un
espesor de cuarenta (40) micras por ambas caras de la sefal. Por ultimo, se aplican los esmaltes de
acabado de distintos colores mas un barniz protector en el anverso de las sefiales hasta conseguir un
espesor de ochenta (80) micras y un esmalte gris azulado de veinte (20) micras por el reverso, secandose
en el horno de secado continuo a una temperatura de ciento ochenta grados centigrados (1802C) durante

veinte (20) minutos para cada color.
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A las piezas pintadas se les anade una lamina retrorreflectante mediante un procedimiento
termoneumatico o se les imprime serigraficamente secandolas en horno estatico con conveccion a
temperaturas entre ochentay ciento veinte grados centigrados (802C - 1202C). En las sefales se utilizaran
esmaltes de secado al horno, homologados por el Laboratorio Central de Estructuras y Materiales del
Ministerio de Fomento. Seran reflectantes todos los carteles y sefiales utilizados. El reflectante a utilizar

deberd garantizar su durabilidad por un periodo superior a diez afos.

Control de recepcién, medicidn y abono El Contratista presentara a la Direccién de Obra el tipo,
las calidades y caracteristicas, el proceso de fabricacién, los tratamientos, el montaje y las garantias
ofrecidas, tanto para las piezas de acero galvanizado como para las de aluminio extrusionado, asi como
los calculos justificativos de la resistencia de los elementos, no pudiendo efectuarse la colocacion de
ningun cartel, sefal, etc., antes de la aceptacion por escrito del mismo por la Direccion de Obra. El reverso
de las senales sera de color gris o el natural del material que les sirve de esqueleto y en el mismo se

marcara serigrafiado la fecha de fabricacion y el nombre del fabricante.

En cualquier caso, siempre que no se oponga a lo indicado en el Pliego o en los planos, serad de
aplicacion lo indicado en el articulo 701 del PG-3/75, especialmente en sus apartados 701.5 y 701.7 con
referencia al Control de Calidad que se exigira a los tratamientos a aplicar, las pinturas a emplear
cumpliran lo indicado en los articulos 271, 273 y 279 del citado PG-3/75, salvo autorizacion expresa del

Director de Obra.

La medicién y abono se realizara por unidades realmente colocadas en obra. El precio de la unidad
de cada tipo comprende el suministro y colocacion de la sefial, incluyendo los elementos de sujecién,

sustentacion y anclaje, asi como la cimentacién y excavacion correspondiente.

12.3. BALIZAMIENTO.

Se definen como captafaros aquellos elementos dispuestos en los viales que posibilitan la

sefializacion de la carretera mediante la reflexidn de las luces emitidas por los propios vehiculos:

Hitos captafaros de pavimento

Los captafaros tendran unas dimensiones de cien milimetros (100 mm) en cada lado de la base y
un espesor de veinte milimetros (20 mm). Su cuerpo sera de plastico, con las uniones de las cuatro (4)

caras laterales entre si y de éstas con las bases superiores redondeadas.

Estaran dotados de elementos reflexivos en las dos caras situadas en el eje de carreteras de dos
direcciones y en los bordes de las mismas si no se colocan en el eje y en una cara en la separacion de
carriles de carreteras de una direccion y en los bordes de carreteras de dos direcciones cuando se han
colocado en el eje. Estos elementos reflexivos seran resistentes al envejecimiento por agentes
atmosféricos. Las caras colocadas en la direccion de la circulacion de los vehiculos tendran una pendiente
igual o inferior al cincuenta por ciento. Las caras reflexivas estaran formadas por filas paralelas de
prismas acrilicos moldeados y los elementos reflectantes cumpliran el nivel R-1 de reflexién. El adhesivo
estard formado por un sistema de dos componentes, a base de mezclas de resinas con sus
correspondientes endurecedores, flexibilizantes y diluyentes. Una vez mezclados los dos componentes

debe aplicarse la mezcla casi inmediatamente.

Hitos captafaros de arista

Los hitos de arista estan compuestos de un cuerpo o soporte y de un elemento reflectante. Se
empleara el modelo conocido como Delineador Europeo Normalizado (DEN). El cuerpo del hito estara
formado por una pieza Unica, sin soldaduras, de cloruro de polivinilo, exento de plastificantes y con la
adicién necesaria de estabilizantes que lo hagan mas resistente a la accion de la radiacion ultravioleta

procedente de la luz solar.

Los hitos seradn de color blanco, con un contenido de didxido de titanio entre el cinco y el seis por

ciento (5-6%).

Los hitos tendran una zona de contraste de color negro que les permita ser visibles de dia, incluso
sobre fondo nevado. La franja negra se realizard mediante una lamina adhesiva de vinilo pigmentado,

flexible y resistente, revestida de un adhesivo sensible a la presidon por encima de cuatro grados
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centigrados (42C), protegida por un soporte tratado facilmente movible sin tener que emplear agua o
disolvente. La lamina negra deberd ser suficientemente opaca para ocultar el contraste de una leyenda
en negro sobre fondo blanco, y tener la adherencia adecuada para evitar el levantamiento de sus bordes
y los dafios a causa del frio. No debera encoger mas de cuatro décimas de milimetro (0,4 mm) y deberd
soportar la intemperie durante un minimo de cuatro (4) aios sin deterioros tales como agrietamientos,

formacion de escamas o pérdida de adherencia.

Estaran dotados de elementos retrorreflectantes sobre el fondo negro, con el objeto de ser
visibles de noche. Las caras reflexivas estaran formadas por filas paralelas de prismas acrilicos moldeados
y los elementos reflectantes cumplirdn el nivel R-1 de reflexion, debiendo ir firmemente anclados al
cuerpo, presentando una superficie suficientemente resistente, que permita su limpieza por medios

mecanicos.

Hitos captafaros en barreras de seguridad

Seran de chapa de acero blanca de un milimetro (1 mm) de espesor, con un tratamiento realizado
por galvanizado por inmersién en caliente. Ambas caras seran reflexivas, una de color blanco y la otra de

color ambar, estando formadas por filas paralelas de prismas acrilicos moldeados.

Los elementos reflectantes tendran una superficie reflectante entre cincuenta y sesenta

centimetros cuadrados (50-60 cm2) por cada cara y cumpliran el nivel R-1 de reflexion.

Los accesorios de sujecion del delineador a la barrera deberan estar construidos de tal forma que
garanticen la correcta sujecidon sin que se desprenda ni deteriore sensiblemente al limpiarse ésta por

procedimientos mecanicos.

El material reflectante de las gemas sera tal que, colocadas éstas a la altura a la que deben quedar
sobre el terreno (55 cm) y separadas 8 m unas de otras, deben apreciarse 5 gemas con la luz cortay 10
con la luz larga de un vehiculo ligero que enfoque desde 20 m. El material debe estar garantizado por un
minimo de 5 afos. Si durante el periodo de garantia la reflectancia de las gemas se reduce a menos del

70% de la original, el Contratista deberd reponerlas.

Medicion y abono

Los captafaros se mediran por unidades realmente colocadas en obra, y se abonardn mediante el
precio que figura en el Cuadro de Precios n2 1. El precio de la unidad incluye el elemento captafaros, los

elementos de unién o sujecidn y la colocacién del conjunto.

12.4. BARRERAS DE SEGURIDAD.

La fabricacidn y colocacién de las barreras semirrigidas se ajustaran a lo prescrito en la Orden Circular

29/2009 asi como al articulo 704 del PG3, modificado en O.M. de 28/10/1999.
Materiales

e Chapas de acero galvanizado: las barreras de seguridad estardn constituidas por chapas de acero
galvanizado de doble onda sobre postes metalicos y podran ser de cualquiera de los tipos comerciales
gue ofrezcan garantia suficiente, a juicio de la Direccidon de la Obra. Cada uno de los elementos que
integran las barreras de seguridad s tendra una longitud de 4,318 m y una seccion transversal de doble
onda con un desarrollo de 473 mm. La chapa tendra un espesor de 3 mm con tolerancias puntuales de
10,3 mm., que afecten, en todo caso, a menos del 10% de la superficie total. El peso minimo antes de

galvanizarse serd de 11 kg por metro lineal. El perfil de doble onda sera el modelo BMSNA4/C.

e Tornilleria: los tornillos para solape de los elementos entre si y los pernos para la sujecién de éstos a
los postes seran de acero galvanizado. Los tornillos seran de 16 mm de didmetro de cafa y 34 mm de
didmetro de cabezas, paso métrico. Las tuercas seran hexagonales tipo DIN y las arandelas, circulares en
la unidn entre bandas y rectangulares de 85 x 35 mm como minimo entre las bandas y el separador. La

tornilleria se atendra a la Norma UNE 37507.

* Postes de sostenimiento: seran perfiles normalizados: C-100; C-120. Dependiendo del tipo de fijacidn

al terreno, tal como se detalla en los planos correspondientes de barreras.

* Separadores: se definen como tal a los elementos metélicos que se intercalan entre los soportes vy la
barrera de doble onda. Su conformidad, formas y medidas vienen expresadas en los planos

correspondientes. Seran de chapa galvanizada en una proporcion de 680 g/m?2.
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Control de calidad

Se realizaran los controles de calidad expuestos en el punto 704.6 del PG3, modificado en O.M.

de 28/10/1999 (Orden Circular 29/2009)

Colocacidon y montaje

La instalacidon de la barrera, asi como la ejecucion de su cimiento, anclajes, terminales, etc.,
seguirdn las indicaciones de los Planos del Proyecto y las Recomendaciones sobre barreras de seguridad

metalicas

Medicién y abono

Las barreras de seguridad se medirdn y abonaran por metro lineal (m) realmente colocado en

obra, con acuerdo a los precios fijados en el Cuadro de Precios N2 1.

12.5. SENALIZACION DE OBRA.

El Contratista viene obligado a cumplir todo lo previsto en la cldusula 23 del Pliego de Clausulas

Administrativas Generales para la Contratacion de Obras del Estado.

Adquirira e instalara a su costa todas las sefiales precisas para indicar el acceso a la obra, ordenar la
circulacién en la zona que ocupen los trabajos y en los puntos de posible peligro debido a la marcha de
éstos, tanto en dicha zona como sus linderos e inmediaciones, las modificara de acuerdo con la marcha
de las obras y las desmontard y retirara cuando no sean necesarias. El Contratista cumplira las érdenes
gue reciba por escrito de la Direccién de Obra acerca de instalacion de sefiales complementarias o

modificacion de las que haya instalado, incluso iluminacién con semaforos portatiles.

La responsabilidad de la sefializacién de la obra es del Contratista, sin perjuicio de su obligacion de

cumplir las érdenes escritas que eventualmente dicte el Director de Obra.

Durante la ejecucion de las obras la sefializacion se realizard conforme a lo que prescribe la

Instruccion 8.3-1C, Sefializacion de Obras.

13. MEDIDAS CORRECTORAS.

13.1. JARDINERIA.

Se entiende por planta toda especie vegetal que, habiendo nacido y sido criada en su lugar de origen,
es sacada de éste y se sitla en el lugar de proyecto. Las especies de plantas seran determinadas en
funcién del estudio de impacto ambiental. Seran rechazadas las plantas que presenten dafios en sus
organos, no vengan protegidas por el oportuno embalaje, sean portadoras de plagas y enfermedades,

estén viciadas por exceso de riego o presenten defectos de constitucion de crecimiento.

La preparacién de las plantas para su transporte al lugar de plantaciéon se efectuara de acuerdo con
las exigencias de la especie, edad de la planta y sistema de transporte elegido. Las especies trasplantadas
a raiz desnuda se protegeran en su zona radicular mediante material organico adecuado. El transporte
se organizard de manera que sea lo mas rapido posible, tomando las medidas oportunas contra los

agentes atmosféricos, y en todo caso, las plantas estaran convenientemente protegidas.

El nimero de plantas transportadas desde el vivero al lugar de plantacién debe ser el que diariamente
pueda plantarse. Cuando no sea asi, se depositaran las plantas sobrantes en zanjas, cubriendo el sistema
radicular convenientemente y protegiendo toda la planta. Si el terreno no tuviera tempero, se efectuard

un riego de la zanja manteniendo ésta con la suficiente humedad.

La Direccidon de Obra podra exigir un certificado que garantice todos estos requisitos y rechazar las
plantas que no los reunan. El Contratista vendra obligado a sustituir todas las plantas rechazadas y
correrdn a su costa todos los gastos ocasionados por las sustituciones, sin que el posible retraso

producido pueda repercutir en el plazo de ejecucién de la obra.

La medicién y abono de las plantaciones se realizara por unidades (ud) realmente puestas en obra,

de acuerdo con los precios definidos en el Cuadro de Precios N21.

13.2. SIEMBRAS.

Las siembras y hidrosiembras se definen del modo efectuado en el Documento n2 1: Memoria.
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La medicién y abono se realizard por metros cuadrados (m2) realmente ejecutados en obra, de

acuerdo a los precios definidos en el Cuadro de Precios n2 1.

El precio de abono incluye el coste de todos los materiales y operaciones necesarios para la completa

disposicidn de las pantallas.

14. PARTIDAS ALZADAS.

Se han considerado las siguientes partidas alzadas:
* Partida alzada de abono integro para plantaciones en taludes y en glorietas,
* Partida alzada de abono integro de terminacion y limpieza.
* Reposicion de servicios no detectados.

La partida alzada de abono integro para reposicion de servicios no detectados se abonara al
Contratista de una sola vez a la terminacidn de las obras, con la condicién previa de que en el Acta de
Recepcion el facultativo designado a tal efecto por la Administracion haya hecho constar que se ha dado

cumplimiento satisfactorio a la actuacion.

La Orden Ministerial del 31 de Agosto de 1987 por la que se aprobd la Instruccidn 8.3-IC establece
la obligacion de llevar a cabo la limpieza general de la zona afectada por las obras, estableciendo al efecto

la oportuna partida en el presupuesto del proyecto.

Sin embargo, la O.M. especifica claramente el tipo de actuaciones comprendidas en este
concepto y que en ningun caso pueden suplir a la correcta terminacion de las unidades de obra definidas

en el presente pliego, y su importe incluido en los precios asignados a las correspondientes unidades.

Al efectuar la recepcién de las obras, el facultativo designado por la Administracion para dicha
recepcidn examinara la zona afectada haciéndose constar en el Acta correspondiente si se ha dado o no
cumplimiento satisfactorio a lo dispuesto en el articulo 9 de la Orden Ministerial, y actuando a este
respecto conforme a lo establecido para la recepcion de obras en el Reglamento General de

Contratacion.

15. DISPOSICIONES FINALES.

En todo aquello que no se haya concretamente especificado en este Pliego de Condiciones, el
Contratista se atendrd a lo dispuesto por la Normativa vigente para la Contratacidon y ejecucién de las

Obras del Estado, con rango juridico superior.
Materiales

En el caso de que deban emplearse materiales no incluidos en el presente Pliego de
Prescripciones Técnicas Particulares, la Direccidon de Obra indicara en cada caso particular las condiciones
gue deberan cumplir. Para todas las unidades de obra no mencionadas en el presente pliego, los
materiales a emplear cumpliran las condiciones especificadas para los mismos en el PG3/75, o, en su

defecto, las que determine la Direccién de Obra.
Ejecucion

Para todos los tipos de obra que no tengan claramente especificado en este pliego o en el PG3/75
su método de ejecucién, la Direccidn de Obra indicara al Contratista en cada caso particular cudl es el
método a aplicar. Si no lo hiciera asi, el Contratista propondra el método que crea mas conveniente. La

Direccién de Obra deberd decidir si el método es aceptable o no, emitiendo su resolucién en el plazo de

1 mes tras recibir la proposicion del Contratista, e indicando las modificaciones que deben introducirse.

En ningun caso el Contratista podra iniciar un trabajo sin tener la aprobacién de la Direccidon de
Obra sobre el método a seguir en su realizacidon. En todos los casos el contratista deberd facilitar a la
Direccién de Obra toda la informacién que solicite con el fin de juzgar la bondad de los métodos

empleados.

Medicion y abono

La medicién y abono se efectuard mediante la aplicacién de los precios contenidos en el Cuadro
de Precios N21 del proyecto. Dichos precios incluyen el importe de todas las operaciones necesarias para

la completa ejecucién de las unidades de obra a que corresponden, no pudiendo reclamarse en ningln
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caso el abono separado de alguna o algunas de dichas operaciones, aun en el caso de que en el

mencionado Cuadro de Precios figure alguno o algunos que pudieran serles aplicables.

A Coruiia, JUNIO de 2020
EL AUTOR DEL PROYECTO.

Miguel Ricardo Pérez Rodriguez

Autor del Proyecto:

E.T.S. de Caminos, Canales y Puertos Miguel Ricardo Pérez Rodriguez
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