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1 DESCRIPCION DE LAS OBRAS

1.1 Objeto

El objeto de este Pliego es definir las obras y determinar las prescripciones técnicas que han de
regir en la ejecucién y recepcion de las obras comprendidas en el Proyecto Constructivo “Mejora

de drenaje y de los viales de servicio en el Aeropuerto de A Coruia”.

Con este documento se pretende favorecer la homogeneidad en el tratamiento de las unidades
de obra, tanto en su definicion y caracteristicas de materiales como en las condiciones de
ejecucion y medicion.

1.2 Descripcion de la obra

Con el proyecto “Mejora del drenaje y de los viales de servicio en el Aeropuerto de A Corufia” se
pretende analizar y definir las actuaciones necesarias para la reparacion y mejora del actual

sistema de drenaje del lado aire, en concreto de los viales de servicio E-1, E-2 y E-4.

Las actuaciones a llevar a cabo comprenderan la ejecucién de cunetas, nuevos colectores

transversales, tramos de conexién y bajantes.

A su vez, se ampliara la red de viales de servicio existente hasta la cabecera de la pista norte del
lado del vial E-2 y se repavimentaran los viales E-4 y E-1. También se realizara la sefializacion

horizontal actualmente inexistente en los mismos.

1.3 Definiciones

De ahora en adelante se emplearan en este documento los términos que a continuacion se
definen:

Proyecto

Conjunto de documentos que componen y definen la obra, y que son:

- El presente Pliego de Prescripciones Técnicas
- Planos

- Memoria

- Presupuesto

Pliego
- Se entiende por tal este Pliego de Prescripciones Técnicas.

Autor del Proyecto

- Es la persona responsable de la redaccién del proyecto constructivo.
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Direccion facultativa

- Personal técnico designado para realizar el seguimiento del desarrollo de la obra de los
trabajos. Estard encabezada por el director de obra (como técnico competente) que
asumird la representacion técnica de la entidad y cuyo objetivo serd exigir la correcta
aplicacion de lo previsto tanto en el proyecto de construccion como en la contrata de
ejecucion de obra. La organizacion de la obra en aspectos tales como la definicion de los
turnos de trabajo, la organizacion productiva y de los lugares de trabajo o la
determinacion de los procedimientos de trabajo, es exclusiva potestad del Contratista

principal responsable de la ejecucion de la obra.

Director de obra/ ejecucién

- Es el responsable designado para la direccion de las obras correspondientes y cuyas
atribuciones se rigen por la Ley 38/1999 del 5 noviembre de ordenacion de la edificaciéon
en las obras que les sea de aplicacién, y por las que se indican en este Pliego en el resto.

Propiedad
- Lafigura de promotor de las obras es AENA, S.M.E, S.A.
Contratista

- Es la persona fisica o juridica que establece el convenio con la Propiedad,
comprometiéndose a la ejecucién de las obras de acuerdo con el Pliego de Bases para la

Contratacién de Obras por concurso.
Contrato
- Documento legal estipulado entre la Propiedad y el Contratista.
1.4 Relaciones entre los documentos del proyecto y la normativa
1.4.1 Contradicciones entre documentos del proyecto

En el caso de que aparezcan contradicciones entre los diferentes Documentos contractuales del
Proyecto, la interpretacion correspondera al Director de Obra, estableciéndose el criterio general

de que, salvo indicacion en sentido contrario, el orden de prioridad es:

e Pliego de Prescripciones Técnicas
e Planos
e Presupuesto

e Memoria y Anejos
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Concretamente: en el caso de existir contradiccion entre Memoria y Planos, prevaleceran éstos
sobre aquella; entre Memoria y Presupuesto, prevalecera éste sobre aquélla. En caso de
contradiccion entre el Pliego de Prescripciones Técnicas y le Presupuesto, prevalecera aquél

sobre éste.

Lo mencionado en el Pliego de Prescripciones Técnicas y omitido en los Planos, o viceversa,
habré de ser ejecutado como si estuviese expuesto en ambos documentos, siempre que quede
suficientemente definida la unidad de obra correspondiente, y ésta tenga precio en el

Presupuesto.

El Contratista estard obligado a poner cuanto antes en conocimiento del Director de Obra
cualquier discrepancia que observe en los planos del Proyecto o cualquier otra circunstancia
surgida durante la ejecucién de los trabajos, que diese lugar a posibles modificaciones del
Proyecto.

Las omisiones en los Planos y en el Pliego, y las descripciones erroneas de los detalles de la
obra que sean indispensables para desarrollar el espiritu o intencidbn expuestos en los citados
documentos y que, por uso o costumbre, tengan que ser realizados, no sélo no eximiran al
Contratista de la obligacion de ejecutar estos detalles de obra omitidos o erroneamente descritos,
sino que, al contrario, tendran que ser ejecutados por éste como si hubieran sido completa y
correctamente especificados en los documentos del Proyecto. Sera responsabilidad del
Contratista la elaboracién de cuantos planos de detalle sean necesarios para la correspondiente

realizacion de las obras.
1.4.2 Contradicciones entre el proyecto y la legislacion administrativa general

En este caso prevaleceran las disposiciones generales (Leyes, Reglamentos, Reales Decretos,

Ordenes, etc.).
1.4.3 Contradicciones entre el proyecto y la normativa técnica

Como criterio general, prevalecera lo establecido en el Proyecto, salvo que en el presente Pliego
se haga indicacién expresa de que es de aplicacion preferente un articulo preciso de una Norma

concreta, en cuyo caso prevalecera lo establecido en dicho articulo.
2 CARACTERISTICAS DE LOS MATERIALES

2.1 Generalidades de los materiales

Los materiales cumpliran las especificaciones que para los mismos se establecen en el presente

Pliego de Prescripciones.
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Aunque no quede especificamente indicado en los diferentes apartados de este Pliego de
Prescripciones, todos los materiales cumplirdn las especificaciones que establecen las normas
espafiolas o europeas cuyo cumplimiento sea obligatorio por quedar incluidas en las

Instrucciones o Reglamentos que afecten a los mismos.

En caso de contradiccion entre los diferentes apartados de este Pliego, prevaleceran los criterios

gue a tal efecto se establezcan por la Direccion Facultativa.

Es obligacién del Contratista cumplir las condiciones que para los materiales se fijan en este
Pliego, con independencia de lo que para los mismos se establece en relacién a los procesos de
control de calidad de produccion, o a los de recepcién que establezca la Direccion Facultativa. A
tal efecto, el Contratista vendra obligado a sustituir los materiales que incumplan las
especificaciones de calidad establecidas para los mismos, con independencia de los procesos de
control especificados y la fase en que se encuentre la ejecucion, pudiendo proponerse
penalizaciones ante la presencia de materiales que incumplan las especificaciones y su

sustitucién afecte a la programacion de realizaciéon de las obras.
2.1.1 Procedencia de los materiales

Queda de la total iniciativa del Contratista la eleccién del punto de origen de los materiales,

cumpliendo las siguientes normas:

- No se procedera al empleo de los materiales sin que antes sean examinados en los

términos y forma que prescriba la Direccién de Obra, o persona en quien delegue.

- Las pruebas y ensayos ordenados se llevaran a cabo bajo la supervisiéon de la Direccion

de Obra o técnico en quien delegue.

- Dichos ensayos podran realizarse en los laboratorios de obra, si los hubiere, o en los que

designe la Direccién de Obra y de acuerdo con sus instrucciones.

- En caso de que el Contratista no estuviese conforme con los procedimientos seguidos
para realizar los ensayos, se sometera la cuestién a un laboratorio designado de comudn
acuerdo y en su defecto al Laboratorio Central de Ensayos de Materiales de
Construccion, dependiente del Centro de Estudios y Experimentacion de Obras Publicas,
siendo obligatorio para ambas partes la aceptacion de los resultados que en él se

obtengan y las condiciones que formule dicho laboratorio.

- Todos los gastos de pruebas y ensayos seran por cuenta del Contratista y se consideran
incluidos en los precios de las unidades de obra, con el limite del dos por ciento (2%) de

los costes totales de cada unidad de obra.
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- La Direccion de Obra se reserva el derecho de controlar y comprobar antes de su empleo
la calidad de los materiales deteriorables. Por consiguiente, podra exigir al Contratista
que, por cuenta de éste, entregue al laboratorio designado por la Direccion la cantidad
suficiente de materiales para ser ensayados; y éste lo hara con la antelacién necesaria,
en evitacién de retrasos que por este concepto pudieran producirse, que en tal caso se

imputaran al Contratista.

- Cuando los materiales no fueran de la calidad prescrita en este pliego o no tuvieran la
preparacion en ellos exigida, o cuando a falta de prescripciones formales del pliego se
reconociera 0 demostrara que no eran adecuados para su objeto, la Direccion de Obra
daré orden al Contratista para que a su costa los remplace por otros que satisfagan las

condiciones o cumplan con el objetivo al que se destinen.

- Todos estos exadmenes previos no suponen la recepcion de los materiales. Por tanto, la
responsabilidad del Contratista en el cumplimiento de esta obligacion, no cesara mientras
no sean recibidas las obras en las que se hayan empleado. Por consiguiente la Direccion
de la Obra puede mandar retirar aquellos materiales que, aun estando colocados,

presenten defectos no observados en los reconocimientos.

- Los materiales rechazados deberan ser inmediatamente retirados de la obra por cuenta y

riesgo del Contratista, o vertidos en los lugares indicados por la Direccion de Obra.

- A efectos de cumplir con lo establecido en este articulo, el Contratista presentara por
escrito a la Direccién de la Obra, en un plazo no superior a treinta (30) dias a partir de la

fecha de la firma del Contrato de adjudicacion de las obras, la siguiente documentacion:

a) Memoria descriptiva del laboratorio de obra, indicando, equipos, marcas y

caracteristicas de los mismos, previstos para el control de las obras.

b) Personal técnico y auxiliar que se encargara de los trabajos de control en el

laboratorio.

¢) Laboratorio homologado, en que se piensen realizar otros ensayos 0 como

verificacion de los realizados en obra.

d) Forma de proceder para cumplir con lo indicado anteriormente, segun el tipo de

material y forma de recepcion en obra.

e) Precios unitarios de los diferentes ensayos
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Cuantos materiales se emplean en la obra, estén 0 no citados expresamente en el presente
Pliego, seran de la mejor calidad y reunirdn las condiciones de bondad exigidas en la buena
practica de la construccién y si no los hubiesen en la localidad debera traerlos el Contratista del
sitio oportuno. Tendran las dimensiones y caracteristicas que marcan los Documentos del

Proyecto o indique la Direccién de Obra o su representante durante la ejecucién.

La llegada de los materiales no supone la admision definitiva mientras no se autorice por la
Direccibn de Obra o su representante. Los materiales rechazados seran inmediatamente

retirados de la obra.

El Contratista podra proponer y presentar marcas y muestras de los materiales para su
aprobacion y los certificados de los ensayos y analisis que la Direccidn juzgue necesarios, los
cuales se haran en los laboratorios y talleres que la Direccion de las Obras indique al Contratista.
Las muestras de los materiales seran guardadas juntamente con los certificados de los analisis

para la comprobacion de los materiales.

Todos estos examenes previstos no suponen la recepcién de los materiales. Por tanto, la
responsabilidad del Contratista, en el cumplimiento de esta obligacion, no cesara mientras no
sean recibidas las obras en las que se hayan empleado. Por consiguiente la Direccion de Obra o
persona en quien delegue puede mandar retirar aquellos materiales que, aun estando colocados,

presenten defectos no observados en el reconocimiento.

Cuantos gastos ocasionen las pruebas, ensayos, andlisis y demas operaciones en los materiales
para su reconocimiento seran de cuenta del Contratista, ya que han sido tenidos en cuenta en

los Precios de Proyecto.

AENA S.M.E, S.A. podra exigir, por escrito, al Contratista, que retire de la obra a todo empleado
gue considere incompetente, descuidado, insubordinado o que fuese susceptible de cualquier

otra objecion.
2.1.2 Materiales no facilitados en el presente pliego

Los materiales no citados en el presente Pliego, o que hayan sido omitidos, deberan cumplir las
condiciones que a tal efecto sean establecidas por la Direccién de las Obras debiendo el
Contratista aceptar tales especificaciones como si hubiesen quedado incorporadas a este Pliego.
En cualquier caso, deberan satisfacer la normativa aplicable a los mismos y, en su caso, las

especificaciones ofertadas por el fabricante.

En los casos de aparicion de nuevas unidades, que precisen la redacciébn de precios

contradictorios, por no quedar tales precios definidos en proyecto, los materiales que las integran
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deberan ser objeto de especificacion concreta paralelamente al estudio del precio de la unidad,
guedando, una vez aprobado el precio por la Direccion Facultativa, incorporadas las

especificaciones de los materiales al presente Pliego.
2.1.3 Cargay transporte a vertedero

El transporte de escombros y tierras, cualquiera que sea el tipo que se trate, a vertedero se
realizara siempre de manera controlada. Se tratard de un vertedero externo al recinto del
Aeropuerto y debidamente autorizado por la Administracion correspondiente: Ayuntamiento,

Concejo, Gobierno de la Comunidad Autbnoma, etc.

En todos los casos, para que se proceda al abono de la partida en la que esta contemplado el
transporte a vertedero de algin material, el Contratista debera presentar a la Direccion de Obra
los justificantes de abono de las tasas correspondientes en el vertedero. Asimismo, previo al
inicio de las obras, el Contratista deberd indicar a la Direccién Facultativa el/ los vertedero/s que
se empleard/n durante la misma, debiendo acreditar, mediante la presentacion de los
documentos pertinentes, la legalidad del mismo.

2.1.4 Control de recepcion

Para la recepcion en obra de los productos de construccién se cumplird lo especificado en el
Caédigo Técnico de la Edificacion:

“7.2 Control de recepciéon en obra de productos, equipos y sistemas”

1. El control de recepcién tiene por objeto comprobar que las caracteristicas técnicas de los
productos, equipos y sistemas suministrados satisfacen lo exigido en el proyecto. Este control

comprendera:
a) El control de la documentacion de los suministros, realizado de acuerdo con el articulo 7.2.1;

b) el control mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad, segun el

articulo 7.2.2;
¢) el control mediante ensayos, conforme al articulo 7.2.3.”
“7.2.1 Control de la documentacién de los suministros”

1. Los suministradores entregaran al constructor, quien los facilitara al director de ejecucién de la
obra, los documentos de identificacion del producto exigidos por la normativa de obligado
cumplimiento y, en su caso, por el proyecto o por la direccion del expediente. Esta

documentacion comprendera, al menos, los siguientes documentos:

a) Los documentos de origen, hoja de suministro y etiquetado;
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b) el certificado de garantia del fabricante, firmado por persona fisica; y

¢) los documentos de conformidad o autorizaciones administrativas exigidas reglamentariamente,
incluida la documentacién correspondiente al marcado CE de los productos de construccion,
cuando sea pertinente, de acuerdo con las disposiciones que sean transposicion de las

Directivas Europeas que afecten a los productos suministrados”
“7.2.2 Control de recepcion mediante distintivos de calidad y evaluaciones de idoneidad técnica”
1. El suministrador proporcionara la documentacion precisa sobre:

a) Los distintivos de calidad que ostenten los productos, equipos o sistemas suministrados, que
aseguren las caracteristicas técnicas de los mismos exigidas en el proyecto y documentard, en

su caso, el reconocimiento oficial del distintivo de acuerdo con lo establecido en el articulo 5.2.3;
y
b) las evaluaciones técnicas de idoneidad para el uso previsto de productos, equipos y sistemas

innovadores, de acuerdo con lo establecido en el articulo 5.2.5, y la constancia del

mantenimiento de sus caracteristicas técnicas.

2. El director de la ejecucién de la obra verificard que esta documentacion es suficiente para la

aceptacion de los productos, equipos y sistemas amparados por ella”
“7.2.3 Control de recepciéon mediante ensayos”

1. Para verificar el cumplimiento de las exigencias basicas del CTE puede ser necesario, en
determinados casos, realizar ensayos y pruebas sobre algunos productos, segun lo establecido
en la reglamentacién vigente, o bien segin lo especificado en el proyecto u ordenados por la

direccion del expediente.

2. La realizacion de este control se efectuard de acuerdo con los criterios establecidos en el
proyecto o indicados por la direccién del expediente sobre el muestreo del producto, los ensayos

a realizar, los criterios de aceptacion y rechazo y las acciones a adoptar.”
2.2 Demoliciones y desmontajes
2.2.1 Definicion y composicion

Hay determinados elementos y/o zonas donde no sera posible la demolicién y/o desmontaje

previo y por lo tanto, tendran que ser trabajos a ejecutar como parte del presente proyecto.
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2.2.2 Condiciones previas

Antes del inicio de las actividades de demolicibn se comprobard que los medios auxiliares a

utilizar, mecanicos o manuales, retnen las condiciones de cantidad y cualidad especificadas en

el plan de demolicién. Esta comprobacién se extendera a todos los medios disponibles

constantemente en la obra, especificados o no en la normativa aplicable de higiene y seguridad

en el trabajo, que puedan servir para eventualidades o socorrer a los operarios que puedan

accidentarse.

2.2.3 Procedimiento de ejecucion

El empleo de compresores, martillos neumaticos, eléctricos o cualquier medio auxiliar que

produzca vibraciones debera ser previamente autorizado por la Direccién de Obra.

La zona de demolicibn se mantendra libre, movilizando los escombros a medida que se

produzcan para evitar concentraciones puntuales de los mismos.

2.3 Materiales generales

2.3.1 Agua a emplear en morteros y hormigones

Se podran emplear, tanto para el amasado como para el curado de morteros y hormigones,

todas las aguas sancionadas como aceptables por la practica, es decir, las aguas que no

produzcan o hayan producido en ocasiones anteriores eflorescencias, agrietamientos,

corrosiones o perturbaciones en el fraguado y endurecimiento de las masas.

Salvo justificacién especial demostrativa de que no alteren perjudicialmente las propiedades

exigidas al mortero y hormigén, se rechazaran las aguas que no cumplan todas y cada una de

las condiciones siguientes:

O

O

Acidez medida por pH, igual o superior a cinco (5) e inferior o igual a ocho (8).

Sustancias disueltas, en cantidad igual o inferior a quince gramos por litro (15 g/l),
equivalente a quince mil partes por millén (15.000 p.p.m.).

Contenido en sulfatos, expresados en SO, igual o inferior a un gramo por litro (1 g/l)
equivalente a mil partes por millén (1.000 p.p.m.).

I6n cloro, en proporcién igual o inferior a dieciocho gramos por litro (18 g/l), equivalente a
dieciocho mil partes por millon (18.000 p.p.m.) para los hormigones en masa y morteros
gue no vayan a estar en contacto con armaduras o elementos metalicos; igual o inferior a
seis gramos por litro (6 g/l) equivalente a seis mil partes por millén (6.000 p.p.m.) en caso
contrario, (hormigones armados, pavimentos, etc.).

Exentas de hidrato de carbono.
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o Sustancias organicas solubles en éter en cantidad inferior a quince gramos por litro (15

g/l), equivalente a quince mil partes por millén (15.000 p.p.m.).

2.3.2 Cementos

Son conglomerantes que, amasados con agua, fraguan y endurecen, tanto expuestos al aire

como sumergidos en agua, por ser los productos de su hidratacion estables en tales condiciones.

Los cementos se clasifican segun tres drdenes que se llaman: Denominacién, Tipos y Clases.

Cada cemento tiene una denominacién y una designacién. El numero que figura en las

designaciones indica la clase de resistencia (32,5 — 42,5 — 52,5) en N/mm2,

Se establecen las siguientes denominaciones y tipos de cementos comunes:

DENOMINACION

Cemento Portland
Cemento Portland con escoria

TIPOS

CEMI
CEMII

Cemento Portland con humo de silice

Cemento Portland con puzolana

Cemento Portland con ceniza volante

Cemento Portland con esquistos calcinados

Cemento Portland con caliza

Cemento Portland compuesto

CEM Il Cemento de horno alto

DESIGNACION

CEMI
CEM II/A-S

CEM II/B-S
CEM II/A-D
CEM II/A-P
CEM II/B-P
CEM II/A-Q
CEM 1I/B-Q
CEM II/A-V
CEM II/B-V
CEM II/A-W
CEM II/B-W
CEM II/A-T
CEM II/B-T
CEM II/A-L
CEM II/B-L
CEM II/A-LL
CEM II/B-LL
CEM II/A-M
CEM II/B-M
CEM IIl/A
CEM 11/B
CEM IIl/C
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TIPOS DENOMINACION DESIGNACION
CEM IV Cemento puzolanico CEM IV/A
CEM IV/B
CEMV Cemento Compuesto CEM V/IA
CEM V/B

Tabla 2-1. Denominaciones y tipos de cementos

La clasificacion se recoge en la Norma UNE 80310/96 y UNE EN-197-1/2002.

El cemento elegido cumplird las prescripciones de la Instruccion RC-16 (Real Decreto 256/2016,
de 10 de junio). Independientemente de lo anterior, serd capaz de proporcionar al mortero u

hormigon las condiciones exigidas en los apartados siguientes.

Bien en el albardn que acompafiara a cada partida o bien en los propios sacos, si es esta la

forma de suministro, se detallaran, como minimo, los datos siguientes:

o Nombre del fabricante o marca comercial del cemento

o Designacién del cemento segun el Pliego vigente

o Clase o limite del porcentaje de las adiciones activas que contenga el cemento, en el
caso de que se trate de los tipos Il a V

o La inscripcién "No apto para estructuras de hormigén” en el caso de que se trate de
cementos compuestos

o Peso neto

También podra figurar la marca "N" de Aenor, la CE o la DITE si le ha sido otorgado por el
Organismo competente. De la veracidad de los datos anteriores sera responsable el fabricante

del cemento.

Si el cemento se expide en sacos, éstos llevaran la impresiéon sefialada como obligatoria y en los

colores reglamentarios para cada tipo de cemento.

A la recepcion en obra de cada partida, siempre que el sistema de transporte y la instalacién de
almacenamiento cuente con la aprobacién del Director de la Obra, se llevara a cabo una toma de

muestras y sobre ellas se procedera a medir el rechazo por el tamiz 0,008 UNE.

Con independencia de lo anteriormente establecido, cuando el Director de la Obra la estime
conveniente, se llevaran a cabo los ensayos que considere necesarios para la comprobacion de
las caracteristicas previstas en este Pliego, asi como de su temperatura y condiciones de

conservacion. En todo caso, como minimo, se realizaran los ensayos siguientes:
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o Cada vez que varien las condiciones de suministro, se realizaran los ensayos fisicos,
mecanicos y quimicos previstos en el vigente Pliego.

o Durante la marcha de obra, como minimo una vez cada tres meses y no menos de tres
veces durante la duracion de la obra, se comprobara al menos pérdida al fuego, residuo
insoluble, finura de molido, principio y fin de fraguado, resistencia a flexotraccion y
compresion y expansion en autoclave. Esta exigencia podra suprimirse si el cemento
posee la Marca N, la CE o la DITE, o si con cada partida el fabricante acompafia un
certificado de ensayo que corresponda a una fabricacibn sometida a un sistema de
control de calidad avalado por un organismo o entidad ajeno a la propia factoria, siempre
gue lo acepte el Ingeniero Director de la Obra

Cuando el cemento haya estado almacenado, en condiciones atmosféricas normales, durante un
plazo superior a un (1) mes se procedera a comprobar que sus caracteristicas contindan siendo
adecuadas. Para ello, dentro de los veinte (20) dias anteriores a su empleo se realizaran, como
minimo, los ensayos de fraguado y resistencias mecéanicas a tres (3) y siete (7) dias sobre una
muestra representativa del cemento almacenado, sin excluir los terrones que hayan podido

formarse.

De cualquier modo, salvo en los casos en que el nuevo periodo de fraguado resulte incompatible
con las condiciones particulares de la obra, la sancion definitiva acerca de la idoneidad del
cemento en el momento de su utilizaciébn vendra por los resultados que se obtengan de

resistencia mecanica a veintiocho (28) dias del hormigén con él fabricado.

En ambientes muy himedos, o en caso de condiciones atmosféricas especiales, el Director de
Obra podra variar el plazo de un (1) mes, anteriormente indicado para la comprobacion de

continuidad de las caracteristicas del cemento.

El cemento no llegard a obra excesivamente caliente. Si su manipulaciéon se va a realizar por
medios mecanicos su temperatura no excedera de setenta grados centigrados (70 °C) y si se va

a realizar a mano no excedera del mayor de los limites siguientes:

o Cuarenta grados centigrados (40 °C)

o Temperatura ambiente mas cinco grados centigrados (5 °C)

De no cumplirse lo anterior, deberd comprobarse con anterioridad a su empleo que el cemento

no presenta falso fraguado.
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2.3.3 Hormigones

Se definen como hormigones los productos formados por la mezcla, en proporciones adecuadas,
de cemento, arido grueso, arido fino y agua, con o sin la incorporacion de aditivos o adiciones,

gue desarrolla sus propiedades al fraguar y endurecer.

Los hormigones que aqui se definen cumpliran, ademas de las especificaciones que se indican

en este articulo, las indicadas en la Instruccion de Hormigén Estructural EHE 08.

A efectos de aplicacion de este articulo, se contemplan todo tipo de hormigones. Ademas, para
aquellos que formen parte de otras unidades de obra, se considerara lo dispuesto en los

correspondientes articulos del Pliego de Prescripciones Técnicas Generales PG3.

Los materiales componentes del hormigéon cumplirdn las prescripciones recogidas en los
siguientes articulos, tanto de este Pliego como del capitulo VI de la Instruccién de hormigdn
estructural EHE 08:

o Art. 26 “Cementos”

Tipo de hormigdn Tipo de cemento

Hormigdn en masa Cementos comunes excepto los tipos CEM IVA-Q, CEM II/B-
G, CEM AW, CEM II/B-W, CEM IIFA-T, CEM IVB-T y CEM
i

Cementos para usos especiales ESP V-1

Hormigdn armado Cementos comunes excepio los tipos CEM I/A-Q, CEM 1I/B-
Q, CEM /AW, CEM IVB-W, CEM IVA-T, CEM I/B-T, CEM

G y CEM W/B
Hormigén pretensado Cementos comunes de los tipos CEM | y CEM IVA-D, CEM

I/A-V, CEM I/A-P y CEM IUA-M(V.P)

Tabla 2-2.- Tabla 26. Tipos de cemento utilizables. Fuente: EHE 08

Debera cumplir la vigente Instruccion para la recepcion de cementos (RC-16).

o Art. 27 “Agua”
El agua utilizada, tanto para el amasado como para el curado del hormigén en obra, no
debe contener ningun ingrediente perjudicial en cantidades tales que afecten a las
propiedades del hormigén o a la proteccién de las armaduras frente a la corrosion. En

general, podran emplearse todas las aguas sancionadas como aceptables por la practica.

o Art. 28 “Aridos”
Las caracteristicas de los aridos deberan permitir alcanzar la adecuada resistencia y

durabilidad del hormigén que con ellos se fabrica.
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Como éridos para la fabricacion de hormigones pueden emplearse aridos gruesos
(gravas) y aridos finos (arenas), segun UNE-EN 12620, rodados o procedentes de rocas
machacadas, asi como escorias siderurgicas enfriadas por aire segun UNE-EN 12620 v,
en general, cualquier otro tipo de arido cuya evidencia de buen comportamiento haya sido
sancionado por la practica y se justifigue debidamente. En el caso de aridos reciclados,
se seguira lo establecido en el Anejo n°® 15. En el caso de aridos ligeros, se debera
cumplir lo indicado en el Anejo n® 16 de esta Instruccion, y en particular, lo establecido en
UNE-EN 13055-1. En el caso de utilizar &ridos siderurgicos (como, por ejemplo, escorias
siderurgicas granuladas de alto horno), se comprobara previamente que son estables, es
decir, que no contienen silicatos inestables ni compuestos ferrosos inestables. Dada su
peligrosidad, s6lo se permite el empleo de aridos con una proporcion muy baja de
sulfuros oxidables.

ARIDO PORCENTAJE TIPOS DE ARIDOS
MAXIMO QUE PASA
POR EL TAMIZ
0,063 mm

Grueso

-Cualquiera

1,5%
- Aridos redondeados

- Aridos de machaqueo no calizos para obras
sometidas a las clases generales de
exposicion llla, llib, llic, IV o bien a alguna de las
clases especificas de exposicidn Qa, Qb, Qc, E, H
yE (1)

6%

Aridos de machaqueo calizos para obras

sometidas a las clases generales de exposicion llla,
I, llic, IV o bien a alguna de las clases

especificas de exposicion Qa, Qb, Qc, Ey F (1)
- Aridos de machaqueo no calizos para obras
Fino sometidas a las clases generales de
10% exposicion |, lla o llb y no sometidas a

ninguna de las clases especificas de exposicion Qa,
Qb, Qc, E, Hy F(1)

- Aridos de machaqueo calizos para obras

sometidas a las clases generales de

exposicion 1, lla o llb y no sometidas a

ninguna de las clases especificas de exposicion Qa,
Qb, Qc,E,HyF (1)

16%

Tabla 2-3.- Tabla 28.4.1.a Contenido maximo de finos en los aridos. Fuente: EHE 08
Se definen como aridos fino y grueso, a emplear en hormigones, la fraccion de arido mineral de

la que queda retenida en el tamiz 4 ASTM un minimo 90% y 70% en peso respectivamente.

No se podran utilizar aridos que no hayan sido aprobados previa y expresamente por el Director

de las Obras.

o Art. 29 “Aditivos”
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Se consideran 5 tipos de aditivos:

TIPO DE ADITIVO FUNCION PRINCIPAL
Disminuir el contenide de agua de un hormigdn para una misma
Reductores de agua / Plastificantes trabajabilidad o aumentar la trabajabilidad sin modificar el contenido
de agua.

Disminuir significativamente el contenido de agua de un harmigdn sin
modificar la trabajabilidad o aumentar significativamente  la
trabajabilidad sin modificar el contenido de agua.

Reductores de agua de alta actividad /
Superplastificantes

Modificadores de fraguado / Aceleradores,

retardadores Modificar el tiempo de fraguado de un hormigdn.

Producir en &l hormigdn un volumen controlado de finas burbujas de
Inclusores de aire aire, uniformemente repartidas, para mejorar su comportamiento
frente a las heladas.

Modificar mas de una de las funciones principales definidas con
antenondad.

Multifuncionales

Tabla 2-4.- Tabla 29.2 Tipo de aditivos. Fuente: EHE 08
Los aditivos de cualquiera de los cinco tipos descritos anteriormente deberan cumplir la
UNE EN 934-2.

o Art. 30 “Adiciones”
Son agquellos materiales inorganicos, puzolanicos o con hidraulicidad latente que,
finamente divididos, pueden ser afladidos al hormigon con el fin de mejorar alguna de sus
propiedades o conferirle caracteristicas especiales. La EHE 08 recoge Unicamente la
utilizacion de las cenizas volantes y el humo de silice como adiciones al hormigén en el

momento de su fabricacion.

La puesta en obra del hormigdn no debera iniciarse hasta que el Director de las Obras haya
aprobado la formula de trabajo a la vista de los resultados obtenidos en los ensayos previos y

caracteristicos.

Salvo que se indique otro procedimiento, la consistencia se determinara con cono de Abrams,
segun la norma UNE-EN 12350-2. Los valores limite de los asientos correspondientes en el cono

de Abrams y sus tolerancias seran los indicados en el apartado 31.5:
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Tipo de consistencia Asentamiento en cm
Seca (8) 0-2
Plastica (P) 3.5
Blanda (B) 6-9
Fluida (F) 10-15
Liquida (L) 16-20

Tabla 2-5.- Docilidad hormigén. Fuente EHE 08

2.4 Pavimentos

2.4.1 Zahorras

2.4.1.1 Definicidon

Se define como zahorra el material granular, de granulometria continua, constituido por
particulas total o parcialmente trituradas, en la proporcion minima que se especifique en cada

caso y que es utilizado como capa de firme.
La ejecucion de las capas de firme con zahorra incluye las siguientes operaciones:

e Estudio del material y obtencién de la formula de trabajo.
e Preparacion de la superficie que vaya a recibir la zahorra.
e Preparacion del material, si procede, y transporte al lugar de empleo.

e Extension, humectacion, si procede, y compactacion de la zahorra.
2.4.1.2 Aridos

2.4.1.2.1 Caracteristicas generales
Los materiales para la zahorra procederan de la trituracién, total o parcial, de piedra de cantera.

Se podran utilizar materiales granulares reciclados, éaridos siderdrgicos, subproductos y
productos inertes de desecho, siempre que cumplan las prescripciones técnicas exigidas en este
articulo, y se declare el origen de los materiales, tal como se establece en la legislacion

comunitaria sobre estas materias.

El Director de las Obras, podra fijar especificaciones adicionales cuando se vayan a emplear

materiales cuya naturaleza o procedencia asi lo requiriese.

Los materiales para las capas de zahorra no seran susceptibles de ningun tipo de meteorizacion

o de alteracién fisica o quimica apreciable bajo las condiciones mas desfavorables que,
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presumiblemente, puedan darse en el lugar de empleo. Tampoco podran dar origen, con el agua,
a disoluciones que puedan causar dafos a estructuras o a otras capas del firme, o contaminar el

suelo o corrientes de agua.

2.4.1.2.2 Composicion quimica

El contenido ponderal de compuestos de azufre totales (expresados en SO3), determinado
segun la UNE-EN 1744-1, sera inferior al cinco por mil (0,5%) donde los materiales estén en

contacto con capas tratadas con cemento, e inferior al uno por ciento (1%) en los demas casos.

2.4.1.2.3 Limpieza

Los materiales deberan estar exentos de todo tipo de materias extrafias que puedan afectar a la
durabilidad de la capa.

El contenido de finos del arido grueso (norma UNE-EN 933-1), expresado como porcentaje que

pasa por el tamiz 0,063 mm, serd inferior al uno por ciento en masa.

2.4.1.2.4 Resistencia a la fragmentacion

El coeficiente de Los Angeles, segun la tabla 510.2 del PG-3, de los aridos para la zahorra no
debera ser superior a 30 0 35 segun los casos.

2.4.1.2.5 Forma

El indice de lajas de las distintas fracciones del arido grueso, segun la UNE-EN 933-3, debera
ser inferior a 35.

2.4.1.2.6 Angulosidad

El porcentaje minimo de particulas trituradas, segun la UNE-EN 933-5, para las zahorras

artificiales seré del 100%.

2.4.1.3 Tipoy composicion del material

La granulometria del material, segin la UNE-EN 933-1, deberd estar comprendida dentro de

alguno de los husos fijados en la siguiente tabla:
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TIPO DE ABERTURA DE LOS TAMICES UNE-EN 933-2 (mm)
ZAHORRA
*) 40 32 | 20 | 125 | 8 4 2 | 0,500 | 0,250 | 0,063
ZA 0/32 100 |88-100| 65-00 | 5276 | 40-63 | 2645 | 15.32 | 7-21 | 416 | 09
ZA 0/20 100 |75-100 | 60-86 | 45-73 | 31-54 | 2040 | 9-24 | 518 | 0-9
ZAD 0/20 (**) 100 |65-100 | 47-78 | 30-58 | 1437 | 015 | 06 | 04 | 02

(") La designacidn del tipo de zahorra se hace en funcidn del tamario maximo nominal, gue se define
como la abertura del primer tamiz que retiene mas de un diez por ciento en masa.

(**} Tipo denominado zahorra drenante, utilizado en aplicaciones especificas.

Tabla 2-6.- Tabla 510.4 — Husos granulométricos cernido acumulado (% en masa)

Fuente: PG-3

2.4.1.4 Control de calidad

Los aridos, artificiales o procedentes del reciclado, deberan disponer del marcado CE, segun el
Anejo ZA de la norma UNE-EN 13242, con un sistema de evaluacion de la conformidad 2+, salvo
en el caso de los aridos fabricados en el propio lugar de construccion para su incorporacion en la
correspondiente obra (articulo 5.b del Reglamento 305/2011).

En el caso de &ridos con marcado CE, el control de procedencia se podra llevar a cabo mediante
la verificacion documental de que los valores declarados en los documentos que acompafan a
dicho marcado permiten deducir el cumplimiento de las especificaciones establecidas en este
Pliego. Independientemente de la aceptacion de la veracidad de las propiedades referidas en el
marcado CE, si se detectara alguna anomalia durante el transporte, almacenamiento o
manipulacién de los productos, el Director de las Obras, en el uso de sus atribuciones, podra
disponer en cualquier momento, la realizacibn de comprobaciones y ensayos sobre los
materiales suministrados a la obra. En este caso se seguiran los criterios que se indican a

continuacion.

En el caso de los aridos fabricados en el propio lugar de construccién para su incorporacién en la
correspondiente obra, de cada procedencia y para cualquier volumen de produccién previsto se

tomaran muestras (norma UNE-EN 932-1), y para cada una de ellas se determinara:

e Granulometria por tamizado, segun la UNE-EN 933-1.
e Limite liquido e indice de plasticidad, segun las UNE 103103 y UNE 103104,
respectivamente.

e Coeficiente de Los Angeles, segun la UNE-EN 1097-2.
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o Equivalente de arena, segun la UNE-EN 933-8 y, en su caso, azul de metileno, segun la
UNE-EN 933-9.

e indice de lajas, segun la UNE-EN 933-3.

e Particulas trituradas, segun la UNE-EN 933-5.

¢ Humedad natural, segun la UNE-EN 1097-5.

e Contenido ponderal en azufre total (norma UNE-EN 1744-1).

e Contenido de finos del arido grueso (norma UNE-EN 933-1).

2.4.2 Mezcla bituminosa

2.4.2.1 Definicion

Se define como mezcla bituminosa tipo hormigdén bituminoso la combinacion de un betln
asfaltico, aridos con granulometria continua, polvo mineral y, eventualmente, aditivos, de manera
gue todas las particulas del arido queden recubiertas por una pelicula homogénea de ligante,
cuyo proceso de fabricacion y puesta en obra deben realizarse a una temperatura muy superior a

la del ambiente.

En funcién de la temperatura necesaria para su fabricacion y puesta en obra las mezclas

bituminosas tipo hormigon bituminoso se clasifican en calientes y semicalientes.

2.4.2.2 Tipoy composicion de la mezcla

La designacion de las mezclas bituminosas, seguin la nomenclatura establecida en la norma
UNE-EN 13108-1, se complementara con informacion sobre el tipo de granulometria que
corresponda a la mezcla, con el fin de poder diferenciar mezclas con el mismo tamafio maximo
de arido pero con husos granulométricos diferentes. Para ello, a la designacion establecida en la
norma UNE-EN 13108-1 se afiadira la letra D, S 0 G después de la indicacion del tipo de ligante,

seguln se trate de una mezcla densa, semidensa o gruesa, respectivamente.
La designacién de las mezclas bituminosas seguird, por tanto, el esquema siguiente:
AC / D/ surf/bin/base / ligante / granulometria
Donde:
AC indicacion relativa a que la mezcla es de tipo hormigén bituminoso.

D tamafio maximo del &arido, expresado como la abertura del tamiz que deja pasar entre

un noventa y un cien por ciento (90% y 100%) del total del arido.
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surf/bin/base abreviaturas relativas al tipo de capa de empleo de la mezcla, rodadura,

intermedia o base, respectivamente.
ligante tipo de ligante hidrocarbonado utilizado.

granulometria designacion mediante las letras D, S o G del tipo de granulometria
correspondiente a una mezcla densa (D), semidensa (S) o gruesa (G), respectivamente.

En el caso de mezclas de alto médulo se afladiran ademas las letras MAM.

Cuando la mezcla bituminosa sea semicaliente, se afiadira esta palabra al final de la designacion

de la mezcla.

2.4.3 Riego de imprimacion

2.4.3.1 Definicion

Se define como riego de imprimacién la aplicacién de una emulsion bituminosa sobre una capa

granular, previa a la colocacién sobre ésta de una capa bituminosa.

2.4.3.2 Emulsion bituminosa

Salvo justificacién en contrario, se empleard una emulsion C50BF4 IMP o C60BF4 IMP del
articulo 214 del PG3 siempre que en el tramo de prueba se muestre su idoneidad y

compatibilidad con el material granular a imprimar.

2.4.3.3 Arido de cobertura

El arido de cobertura a emplear, eventualmente, en riegos de imprimacién sera arena natural,

arena de machaqueo o una mezcla de ambas.

La totalidad del arido debera pasar por el tamiz 4 mm y no contener mas de un quince por ciento
de particulas inferiores al tamiz 0,063 mm (norma UNE-EN933-2), de acuerdo con la norma
UNE-EN 933-1.

El arido debera estar exento de todo tipo de materias extrafias. El equivalente de arena (SE,) del
arido (Anexo A de la norma UNE-EN 933-8), para la fraccion 0/4 del &rido deber& ser superior a
cuarenta (SE,>40).

El material debera ser “no plastico” (normas UNE 103103 y UNE 103104).

2.4.3.4 Dotacion de los materiales

La dotacion de la emulsion bituminosa quedara definida por la cantidad que sea capaz de

absorber la capa que se imprima en un periodo de veinticuatro horas (24 h). Dicha dotacién no
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sera inferior en ningln caso a quinientos gramos por metro cuadrado (500 g/m?) de ligante

residual.

La dotacion del arido de cobertura, en caso de aplicarse, sera la minima necesaria para la
absorcion de un exceso de ligante que pueda quedar en la superficie, o para garantizar la
proteccion de la imprimacién bajo la accion de la eventual circulacion, durante la obra, sobre
dicha capa. La dotacién, en ningln caso, sera superior a seis litros por metro cuadrado (<6 I/m?),

ni inferior a cuatro litros por metro cuadrado ( =4 I/m?).

No obstante, el Director de las Obras, en el uso de sus atribuciones, podra modificar las

dotaciones, a la vista de las pruebas realizadas en obra.
2.5 Senfalizacion

2.5.1 Senalizaciéon horizontal
2.5.1.1 Pintura en sefales

2.5.1.1.1 Definicion

Este apartado comprende las caracteristicas técnicas generales que deben cumplir las pinturas,
las lacas de imprimacién y los materiales mezclados empleados en la sefializacion horizontal de

las superficies de operacidén en aeropuertos sobre pavimentos rigidos y flexibles.

2.5.1.1.2 Caracteristicas

Las pinturas a emplear seran de naturaleza acrilica y cumpliran con los requisitos especificados
por la norma INTA 16 44 15 B y su color seguira la norma UNE 48103.Los colores a aplicar seran
negro, blanco, amarillo y rojo (reflectantes, con microesferas de vidrio) dependiendo de la zona y

segun el Manual Normativo de Sefalizacién de Aena, S.A., en su edicion vigente.

El documento de la CIE que lleva por titulo "Recomendations for Surface Colours for Visual
Signalling" (Recomendaciones para colores de superficie para la Sefializacion Visual).

Publicacion numero 39-2 (TC-106) 1983, contiene orientacion sobre los colores de superficie.

La pintura se aplicara segun especificado en el presupuesto del presente proyecto.

2.5.1.1.3 Tolerancias

Las tolerancias geométricas de la sefializacion horizontal no sobrepasardn en ningun caso el
cinco (5) % sobre la dimension de la que se trata, al realizarse tanto la aplicacion de la pintura

como la determinacion de las zonas a pintar.
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2.5.1.1.4 Formas de suministro

En envase apropiado de 4 6 20 litros, segun (INTA 16 00 51), ambos marcados segun INTA 16
00 41.

2.5.1.1.5 Almacenamiento

Podra ser almacenada de 5 a 30 °C durante un periodo de 1 afio, conservando todas sus

propiedades.

2.5.1.2 Imprimacion

Las lacas de imprimacién serdn de naturaleza acrilica, transparentes, de baja viscosidad y de
alta resistencia a los alcalis.

El ensayo de resistencia a los &lcalis se realizara segun la norma UNE 48144 parte 1,
procedimiento A, después de haber mantenido sumergida la probeta durante siete dias en
condiciones normales (UNE EN 23270), utilizando como liquido de inmersién una solucién de
hidroxido sodico al 5% en peso. La probeta no mostrara burbujas, ampollas, desprendimiento o

falta de adherencia ni cualquier otro defecto superficial

2.5.1.3 Requisitos especiales de la sefializacion horizontal

La visibilidad nocturna se determina mediante la evaluacién del "coeficiente de luminancia
retrorreflejada” o "retrorreflexion” (R1), empleando un retrorreflectdmetro de geometria 3,5%4,5° y

una fuente de luz con una distribucién espectral como la dada por el iluminante patron CIE A.

La visibilidad diurna se determina mediante la evaluacién del factor de luminancia (B) y del color
a través de sus coordenadas cromaticas (x,y) empleando como observador el patrén, geometria
de medida 45/0 y una fuente de luz con una distribucién espectral como la dada por el iluminante
patrén CIE D65.

La resistencia al deslizamiento se determinara mediante la evaluacion del coeficiente de
resistencia al deslizamiento (SRT), mediante el péndulo de rozamiento de la TRRL, y se llevara a
cabo so6lo en simbolos, leyendas, flechas, pasos de peatones y en las zonas interiores proximas

a los accesos a la Terminal.

Los valores minimos exigidos para estas caracteristicas figuran en la tabla siguiente:

Antes de los 15 primeros dias Durante el periodo de garantia

Visibilidad nocturna en mcd/1 m? > 300 > 150
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Visibilidad diurna - Color Siempre dentro del poligono de color correspondiente.
Factor de luminancia - Blanco - >0,40>0,40>0,10<0,05>0,09 >0,30>0,20>0,10<0,09 >
Amarillo - Azul - Negro - Rojo > 0,45 SRT 0,09 > 0,45 SRT

Resistencia al deslizamiento
Tabla 2-7.-Valores de caracteristicas especiales

2.6 Drenaje
2.6.1 Generalidades

Todos los materiales de las conducciones que entran en la formacion de la obra y para los cuales
existan normas oficiales en relacién con su empleo en las Obras Publicas, deberan satisfacer las
condiciones que sefialan las mismas salvo indicacion en sentido contrario la Direccion de la
Obra.

Seréan de aplicacion los siguientes documentos, relacionados por orden de importancia:

e Instruccion 5.2-1.C. Drenaje Superficial
e Normas ASTM

e PG-3

e Normas UNE

e (Cddigo Técnico de la Edificacion

2.6.2 Cunetas de hormigoén in situ

2.6.2.1 Definicion

Cuneta de hormigén ejecutada en obra es una zanja longitudinal abierta en el terreno junto a la
plataforma, con el fin de recibir y canalizar las aguas de lluvia, que se reviste "in situ" con

hormigon, colocado sobre un lecho de asiento convenientemente preparado.

2.6.2.2 Hormigon

El hormigén utilizado en el revestimiento, y sus componentes, cumpliran con caracter general lo

exigido por las vigentes:

- Instruccion de Hormigoén Estructural (EHE).
- Instruccion para la Recepcion de Cementos
La resistencia caracteristica a compresion del hormigén no sera inferior a veinte megapascales

(20 MPa), a veintiocho dias.
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2.6.3 Bajantes prefabricadas

2.6.3.1 Definicion

Consiste en una zanja longitudinal abierta en el terreno, con el fin de recibir y canalizar las aguas
de lluvia, que se reviste con piezas prefabricadas, las cuales se cimientan sobre un lecho de

asiento previamente preparado.

2.6.3.2 Caracteristicas geométricas

Una vez colocadas las piezas prefabricadas sobre el lecho de asientos se cuidara la terminacién
de las superficies, no permitiéndose irregularidades mayores de quince milimetros (15 mm),
medidas con regla de tres metros (3 m) estatica, segin NLT-334.

La longitud sera de 0,7 m.

2.6.3.3 Caracteristicas de los materiales constitutivos de las piezas prefabricadas

Cuando el material utilizado sea hormigon el tamafio maximo del arido no seré superior al treinta
y tres por ciento (33%) del espesor minimo de la pieza. La resistencia caracteristica a
compresion del hormigén a utilizar en las piezas prefabricadas se fijara de acuerdo con la vigente
Instruccion de Hormigén Estructural (EHE).

2.6.3.4 Control de calidad de los materiales

Las piezas prefabricadas antes de su recepcion en obra deberdn haber superado una
comprobacion general de aspecto y dimensional, destacandose a tal efecto la determinacion de

la absorcion de agua y las resistencias a la flexion y al choque.

2.6.4 Rellenos localizados de material drenante

2.6.4.1 Definicion

Consisten en la extension y compactacion de materiales drenantes en zanjas, trasdoses de
obras de fabrica, o cualquier otra zona, cuyas dimensiones no permitan la utilizacién de los

equipos de maquinaria pesada.

2.6.4.2 Caracteristicas de los materiales

Los materiales drenantes a emplear en rellenos localizados seran aridos naturales, o bien &ridos
procedentes del machaqueo y trituraciébn de piedra de cantera o grava natural, o aridos

artificiales. En todo caso estaran exentos de arcilla, margas y otros materiales extrafios.
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El tamafio maximo no sera, en ningln caso, superior a setenta y seis milimetros (76 mm), y el

cernido ponderal acumulado por el tamiz 0,080 UNE no rebasara el cinco por ciento.

El material drenante sera no plastico, y su equivalente de arena determinado segun UNE EN

933-8 sera superior a treinta (EA>30).

El coeficiente de desgaste de los materiales de origen pétreo, medido por el ensayo de Los
Angeles, segiin UNE-EN 1097-2, sera inferior a cuarenta (40). Los materiales procedentes de

escorias deberan ser aptos para su empleo en obras de hormigon.
2.6.5 Tuberia dren de PVC

Las especificaciones para los tubos, accesorios y sistemas de tuberias de PVC para
saneamiento cumplirdn como minimo la exigencia de la Norma UNE-EN ISO 1452-1:2010.

Los suministros de tubos, accesorios y juntas deben llevar el marcado exigido por la Norma
citada y se entregaran acompafados del Certificado de Control de Calidad conforme a la Norma
UNE-EN ISO 9001:2015.

2.6.6 Geotextil

2.6.6.1 Definiciéon

Se define como geotextil (GTX) al material textil plano, permeable y polimérico (sintético o
natural), que se emplea en contacto con suelos u otros materiales en aplicaciones geotécnicas y
de ingenieria civil, pudiendo ser tricotado, tejido o no tejido, de acuerdo con la norma UNE-EN
ISO 10318.

Las principales funciones desempefiadas por los geotextiles y productos relacionados, o

combinaciones de ambos, son las siguientes:

- Filtracién (F), retener las particulas de suelo pero permitiendo el paso de fluidos a través
de ellos.

- Separacién (S), impedir la mezcla de suelos o materiales de relleno, de caracteristicas
diferentes.

- Refuerzo (R), mejorar las propiedades mecénicas de un suelo u otro material de
construccion por medio de sus caracteristicas tenso-deformacionales.

- Drenaje (D), captar y conducir el agua u otros fluidos a través de ellos y en su plano.

- Proteccion (P), prevenir o limitar los dafios a un elemento o material determinado.

- Relajacion de tensiones (STR), permitir pequefios movimientos diferenciales entre capas

de firmes y retardar o interrumpir la propagacion de fisuras hacia las capas superiores.
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2.6.6.2 Recepcion e identificacion

Los geotextiles y productos relacionados que lleguen a la obra se suministraran en forma de
bobinas o rollos, con un embalaje opaco que evite su deterioro por la accion de la luz solar. Cada
suministro ira acompafnado de un albaran y de la informacion relativa al etiquetado y marcado CE

de la norma UNE-EN del producto correspondiente.
El albaran contendra explicitamente, al menos, los siguientes datos:

- Nombre y direcciéon del fabricante y de la empresa suministradora.

- Fecha de suministro y de fabricacion.

- ldentificacién del vehiculo que lo transporta.

- Cantidad que se suministra.

- Designacion de la marca comercial y tipo de producto suministrado.
- Nombre y direccién del comprador y del destino.

- Referencia del pedido.

- Condiciones de almacenamiento si fuera necesario.

El nombre y tipo de geotextil o producto relacionado estaran estampados de forma clara e
indeleble en el propio producto, de acuerdo con la norma UNEEN ISO 10320, a intervalos
maximos de cinco metros (5 m) para que pueda identificarse una vez eliminado el embalaje. Es
recomendable que queden igualmente estampadas la partida de produccion y la identificacién del

rollo o unidad.

2.6.7 Colector de hormigén armado

2.6.7.1 Descripcion

Se definen como tuberia de hormigon las formadas con tubos prefabricados de hormigén

armado, que se emplean para la conduccion de aguas sin presion.

Se excluyen de esta definicion los tubos porosos o analogos para captacion de aguas

subterraneas y los utilizados en tuberias a presion.

Seré de aplicacion, con respecto a los colectores de hormigébn armado, la Orden de 15 de
septiembre de 1986, por la que se aprueba el pliego de Prescripciones Técnicas Generales para

Tuberias de Saneamiento de Poblaciones.

Los tubos de hormigbn armado seran fabricados mecanicamente por un procedimiento que

asegure una elevada compacidad del hormigon.
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Para que un tubo esté clasificado como de hormigén armado debera tener simultaneamente las

dos series de armaduras del hormigon:

- Barras continuas longitudinales colocadas a intervalos regulares segun generatrices, y
- [Espiras helicoidales continuas de paso de 15 cm como maximo o cercos circulares

soldados a intervalos regulares distanciados 5 cm como maximo.

Se armard el tubo en toda su longitud llegando las armaduras hasta 25 mm del borde del mismo.

En los extremos del tubo la separacidn de los cercos o el paso de las espiras debera reducirse.

El recubrimiento de las armaduras por el hormigdn debera ser al menos de 2 cm.

2.6.7.2 Caracteristicas de los materiales

En la elecciéon del tipo de cemento para la ejecucion del hormigén, se tendra especialmente en

cuenta la agresividad del efluente y del terreno.

Tanto para los tubos centrifugados como para los vibrados, la resistencia caracteristica a la
compresién del hormigén no sera inferior a 27,5 N/mm? a los veintiocho dias, en probeta
cilindrica. La resistencia caracteristica se define en la instruccion para el proyecto y la ejecucion

de obras de hormigén armado EHE.

El acero empleado para las armaduras cumplira las condiciones exigidas en la Instruccién para el

proyecto y la Ejecucion de Obras de hormigén armado EHE.

Los hormigones que se empleen en los tubos se ensayaran con una serie de seis probetas como
minimo diariamente, cuyas caracteristicas seran representativas del hormigén producido en la
jornada. Estas probetas se curaran por los mismos procedimientos que se empleen para curar

los tubos.

Se utilizardn tubos de hormigobn armado de la serie C, (Valor minimo de la carga de
aplastamiento 9.000 Kp/m?) para didmetros nominales superiores a 600 mm. Para diametros

iguales o inferiores a 600 mm se utilizaran tubos de hormigén en masa.
No se permiten longitudes inferiores a 2 m.

Los espesores de la pared de los tubos serdn como minimo los necesarios para resistir el

aplastamiento las cargas por metro lineal que le corresponden segun su clasificacion.

2.6.7.3 Ensayos
Los ensayos que se realizaran sobre los tubos son:

- Ensayo de estanqueidad.

TRABAJO FINAL DE GRADO
MEJORA DEL DRENAJE Y DE LOS VIALES DE SERVICIO EN EL AEROPUERTO DE A CORUNA
Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares | Pagina 27



-"‘;‘ .-‘-‘= UNIVERSIDADE DA CORUNA

- Ensayo de aplastamiento.

- Ensayo de flexién longitudinal.

2.6.7.4 Transporte, manipulacion y recepcion

La manipulacion de los tubos en fabrica y transporte a obra deberd hacerse sin que sufran
golpes o rozaduras. Se depositaran sin brusquedades en el suelo, no dejandolos caer; se evitara
rodarlos sobre piedras, y en general se tomaran las precauciones necesarias para su manejo de
tal manera que no sufran golpes de importancia. Para el transporte los tubos se colocaran en el
vehiculo en posicién horizontal y paralelamente a la direccién del medio de transporte. Cuando
se trata de tubos de cierta fragilidad en transportes largos, sus cabezas deberan protegerse

adecuadamente.

El Contratista debera someter a la aprobacion del Director de Obra el procedimiento de descarga

en obra y manipulacién de los tubos.

Es conveniente la suspensién por medio de bridas de cinta ancha con el recubrimiento

adecuado.

Los tubos se descargaran a ser posible cerca del lugar donde deben ser colocados en la zanja, y
de tal forma que puedan trasladarse con facilidad el lugar de empleo. Se evitarda que el tubo
guede apoyado sobre puntos aislados.

Tanto en el transporte como en el apilado se tendra presente el nUmero de capas de tubos que

puedan apilarse de forma que las cargas de aplastamiento no superen el 50% de las de prueba.

Se recomienda siempre que sea posible descargar los tubos al borde de zanja, para evitar
sucesivas manipulaciones, en el caso de que la zanja no estuviera abierta todavia, se colocaran
los tubos siempre que sea posible, en el lado opuesto a aquél en que se piensen depositar los
productos de la excavacion y de tal forma que queden protegidos del transito, de los explosivos,

etc.
2.7 Integracion ambiental

2.7.1 Agua para riego de zonas susceptibles de producir polvo

2.7.1.1 Definicién

El agua es un compuesto formado por dos atomos de hidrégeno y uno de oxigeno. A efectos de
este Pliego el agua es un componente necesario para el riego de las instalaciones generadoras

de polvo o de las zonas conflictivas.
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Los riegos se realizaran preferiblemente con agua reciclada.

2.7.1.2 Condiciones generales de aceptacion y rechazo

Seré necesario por parte del Contratista aportar certificado del lugar de procedencia del agua
utilizada. En caso de no corresponderse con puntos de abastecimiento urbano, seréa obligacion
del Contratista la comprobaciéon de que su obtencién no afecta ostensiblemente a la red natural

de drenaje.

2.7.1.3 Control de calidad

La aceptacion o el rechazo competen a la Direccion Ambiental de Obra, que establece sus
criterios de acuerdo con las normas y los fines del Proyecto.

Entre las verificaciones que deben realizarse, se encuentra la verificacion de la procedencia:

o Si el agua no es de procedencia y utilizacion conocidas, se lleva a cabo para cada
procedencia un analisis en el que se determinan las caracteristicas quimicas
anteriormente establecidas. De este modo se asegura el cumplimiento de las
condiciones establecidas.

o Si el agua es de procedencia y utilizacion conocidas, el Director Ambiental de Obra
puede no exigir ensayos o certificados que demuestren alguna o todas las prescripciones

anteriores.

Si fuese necesario en cualquier momento, y para asegurarse de que las condiciones intrinsecas
del agua son las adecuadas, la Direccion Ambiental de Obra puede solicitar la realizacion de

analisis. El coste de los analisis corre a cargo del Contratista.

En caso de que no cumpla las condiciones minimas de calidad y las especificaciones de este
Pliego de Prescripciones, el Director Ambiental de Obra podra exigir que el agua proceda de otra
fuente, sin que el Contratista pueda reclamar coste adicional por transporte o canon de

captacion.
3 EJECUCION DE LAS OBRAS, MEDICION Y ABONO

3.1 Disposiciones generales

Todas las obras se ejecutaran siempre con sujecion a las normas del presente Pliego y
documentos complementarios, de acuerdo con lo que la costumbre ha sancionado como regla de

buena construccion y, en todo caso, ateniéndose a las instrucciones de la Direccion de Obra,
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guien resolvera, ademas, las cuestiones que se planteen referente a la interpretacion de

aquéllas.

El orden de ejecucién de los trabajos debera ser aprobado por la Direccién de Obra. Por ello,
antes de iniciar cualquier trabajo, el Contratista debera ponerlo en su conocimiento y recabar su

autorizacion.

Cualquier material y/u operacién especificado haciendo referencia a una norma determinada o
catélogo de fabricante, cumplira con todas y cada una de las exigencias que se indican en la

Gltima edicion en vigor.

Cualquiera de las unidades de obra comprendidas en este Proyecto, que no figuren en este
Capitulo del Pliego de Prescripciones Técnicas, se regiran en todo momento por lo estipulado en
el Cuadro de Precios del Proyecto, y se ejecutaran siguiendo la normativa técnica en vigor.

En aquellas unidades de obra en las que no se exprese especificamente la forma de medicion y
abono, se realizard conforme a la definiciéon de la unidad incluida en el Cuadro de Precios del
Proyecto y a la practica usual de medicion, que deberd ser aprobada previamente por la
Direccion de Obra.

Los precios sefialados en el Cuadro de Precios del Proyecto comprenden el suministro,
manipulaciéon y empleo de todos los materiales, maquinaria y mano de obra requeridos para la

completa ejecucién de la unidad.

En todos los apartados donde se lea medicion y abono, se dejara sin efecto las prescripciones

relativas al abono de las diferentes unidades.

Los materiales no citados en el presente Pliego o que hayan sido omitidos deberan cumplir las
condiciones que a tal efecto sean establecidas por la Direccién de Obra, debiendo el Contratista

aceptar tales especificaciones como si hubiesen quedado incorporadas a este Pliego.
3.2 Movimiento de tierras

3.2.1 Desbroce y retirada de tierra vegetal

3.2.1.1 Definicion

Consiste en extraer y retirar de las zonas designadas todos los arboles, tocones, plantas,
maleza, broza, maderas caidas, escombros, basura o cualquier otro material indeseable segun el

Proyecto o a juicio del Director de las Obras.

La ejecucion de esta operacion incluye las operaciones siguientes:
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- Remocién de los materiales objeto de desbroce.

- Retirado y extendido de los mismos en su emplazamiento definitivo.

La tierra vegetal debera ser siempre retirada, excepto cuando vaya a ser mantenida segun lo

indicado en el Proyecto o por el Director de las Obras.
3.2.1.2 Ejecucion de las obras

3.2.1.2.1 Remocién de los materiales de desbroce

Debe retirarse la tierra vegetal de las superficies de terreno afectadas por excavaciones o
terraplenes, segun las profundidades definidas en el Proyecto y verificadas o definidas durante la
obra.

3.2.1.2.2 Retirada y disposicion de los materiales objeto del desbroce

Todos los productos o subproductos forestales, no susceptibles de aprovechamiento, seran
eliminados de acuerdo con lo que, sobre el particular, establezca el Proyecto u ordene el Director
de las Obras. En principio estos elementos serdn quemados, cuando esta operacion esté
permitida y sea aceptada por el Director de las Obras. El Contratista debera disponer personal

especializado para evitar los dafios tanto a la vegetacion como a bienes proximos.
Al finalizar cada fase, el fuego debe quedar completamente apagado.

Los restantes materiales seran utilizados por el Contratista, en la forma y en los lugares que

sefale el Director de las Obras.

La tierra vegetal procedente del desbroce debe ser dispuesta en su emplazamiento definitivo en
el menor intervalo de tiempo posible. En caso de que no sea posible utilizarla directamente, debe
guardarse en montones de altura no superior a dos metros (2 m). Debe evitarse que sea
sometida al paso de vehiculos o a sobrecargas, ni antes de su remocién ni durante su

almacenamiento, y los traslados entre puntos deben reducirse al minimo.

3.2.1.3 Medicién y abono

Los trabajos de desbroce se mediran y abonaran por metro cuadrado (m?) realmente ejecutado,

incluyendo en el precio el canon de vertido si fuera necesario.

TRABAJO FINAL DE GRADO
MEJORA DEL DRENAJE Y DE LOS VIALES DE SERVICIO EN EL AEROPUERTO DE A CORUNA
Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares | Pagina 31



:“-——*‘ .-‘-‘= UNIVERSIDADE DA CORUNA

3.2.2 Excavacion

3.2.2.1 Definicion
Esta unidad comprende la excavacion de las zonas de desmonte, y el transporte de tierras a la
zona de acopios.

3.2.2.2 Ejecucion de las obras
La ejecucién de esta unidad comprendera la excavacion por medios mecanicos y su transporte a
la zona de acopios.

3.2.2.3 Medicién y abono

Los trabajos de excavacion, se mediran y abonaran por metro cibico (m?) realmente ejecutado,

incluyendo en el precio el canon de vertido si fuera necesario.

3.2.3 Rellenos

3.2.3.1 Forma de ejecucion

El presente proceso se refiere a la extension y compactaciéon de suelos procedentes de las
excavaciones o préstamos, para el relleno de la capa de tierra vegetal retirada y la posterior
nivelacion, empleando los equipos de maquinaria con que se lleva a cabo normalmente la

ejecucion de terraplenes.
Las operaciones que comprenden las unidades de relleno son:

» Preparacion de la superficie de apoyo.

= Obtencién, transporte y descarga del material en su lugar de empleo.
» Extensién del material, por tongadas.

» Humectacién o desecacion, si fuese preciso.

= Compactacion.
En las capas de coronacion deberén utilizarse suelos adecuados o seleccionados.

El grado de compactacion a alcanzar en cada tongada dependera de la ubicacion de la misma, y

en ningun caso serd inferior al mayor del que posean los suelos contiguos a su mismo nivel.

La determinacion de la densidad seca maxima Proctor Normal se realizara segun la Norma UNE
103-500-94.
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3.2.3.1.1 Equipo necesario para la ejecucién de las obras

Los equipos de extendido, humectacion y compactacion seran los apropiados para garantizar la

ejecucion de la obra.

3.2.3.1.2 Extension y compactacion

Los materiales de relleno se extenderdn en tongadas sucesivas de espesor uniforme y
sensiblemente horizontales. El espesor de estas tongadas sera lo suficientemente reducido para
gue, con los medios disponibles, se obtenga en todo su espesor el grado de compactacion

exigido.

El drenaje se ejecutara antes de, o simultAineamente a, dicho relleno, para lo cual el material

drenante estara previamente acopiado de acuerdo con las 6rdenes del Director.

Los materiales de cada tongada seran de caracteristicas uniformes y si no lo fueran se

conseguira esta uniformidad mezclandolos convenientemente con los medios adecuados.

Durante la ejecucién de las obras, la superficie de las tongadas debera tener la pendiente

transversal necesaria para asegurar la evacuacion de las aguas sin peligro de erosion.

Una vez extendida la tongada, se procedera a su humectacion, si es necesario. El contenido
optimo de humedad se determinara en obra, a la vista de la maquinaria disponible y de los

resultados que se obtengan de los ensayos realizados.

En los casos especiales en que la humedad del material sea excesiva para conseguir la
compactacién prevista, se tomaran las medidas adecuadas, pudiéndose proceder a la

desecacion por oreo o a la adicién y mezcla de materiales secos o sustancias apropiadas.

Conseguida la humectacion mas conveniente, se procedera a la compactacién mecanica de la

tongada.

3.2.3.1.3 Limitaciones de la ejecucién

Los rellenos se ejecutaran cuando la temperatura ambiente, a la sombra, sea superior a dos
grados centigrados (2° C), debiendo suspenderse los trabajos cuando la temperatura descienda

por debajo de dicho limite.

Sobre las capas en ejecucion debe prohibirse la accién de todo tipo de trafico hasta que se haya
completado su compactacién. Si ello no es factible, el trafico que necesariamente tenga que
pasar sobre ellas se distribuird de forma que no se concentren huellas de rodadas en la

superficie.
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3.2.3.2 Medicién y abono
El relleno sera medido y abonado por m®.

El precio asignado a la unidad incluye todos los materiales y procesos necesarios para dejar el

elemento completamente terminado.

No serdn de abono los estudios y ensayos que sea necesario realizar ante los casos de
incumplimiento de las especificaciones, para la toma de decisiones sobre aceptacion o rechazo,
ni las obras y materiales de reparacién, refuerzo o demolicién, incluso retirada y transporte a

vertedero, que sea preciso realizar como consecuencia de tales decisiones.
3.3 Hormigones

3.3.1 Forma de ejecucion

3.3.1.1 Fabricacion y transporte del hormigén

La fabricacion y transporte del hormigdon se realizara de acuerdo con las indicaciones de la

"Instrucciéon de Hormigon Estructural (EHE) 08".

En el caso de hormigonado en tiempo caluroso, se pondra especial cuidado en que no se
produzca desecacion de las amasadas durante el transporte. A tal efecto, si éste dura mas de
treinta minutos (30 m) se adoptaran las medidas oportunas, tales como reducir el soleamiento de
los elementos de transporte (pintandolos de blanco, etc.) o amasar con agua fria, para conseguir

una consistencia adecuada en obra.

3.3.1.2 Entrega del hormigén

La entrega del hormigén debera regularse de manera que su puesta en obra se efectle de
manera continua. El tiempo transcurrido entre entregas no podra rebasar, en ningun caso, los
treinta minutos (30 min), cuando el hormigén pertenezca a un mismo elemento estructural o fase

de un elemento estructural.

Se cumpliran las prescripciones indicadas en el Real Decreto 256/2016, de 10 de junio, por el

gue se aprueba la Instruccion para la recepcion de cementos (RC-16).

3.3.1.3 Vertido del hormigon

El Director de las Obras podra modificar el tiempo de puesta en obra del hormigén fijado por la
vigente "Instruccién de Hormigén Estructural (EHE)" si se emplean productos retardadores de
fraguado; pudiendo aumentarlo ademas cuando se adopten las medidas necesarias para impedir

la evaporacion del agua, o cuando concurran condiciones favorables de humedad y temperatura.
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El Director de las Obras dara la autorizacion para comenzar el hormigonado, una vez verificado

gue las armaduras estan correctamente colocadas en su posicién definitiva.

Asimismo, los medios de puesta en obra del hormigén propuestos por el Contratista deberan ser

aprobados por el Director de las Obras antes de su utilizacion.

No se permitirA el vertido libre del hormigdn desde alturas superiores a dos metros (2 m)
guedando prohibido verterlo con palas a gran distancia, distribuirlo con rastrillos, o hacerlo
avanzar mas de un metro (1 m) dentro de los encofrados. Se procurard siempre que la
distribucion del hormigon se realice en vertical, evitando proyectar el chorro de vertido sobre

armaduras o encofrados.

3.3.1.4 Compactaciéon del hormigén

Los vibradores se aplicaran siempre de modo que su efecto se extienda a toda la masa, sin que
se produzcan segregaciones locales ni fugas importantes de lechada por las juntas de los
encofrados. La compactacion serd mas cuidadosa e intensa junto a los paramentos y rincones
del encofrado y en las zonas de fuerte densidad de armaduras, hasta conseguir que la pasta

refluya a la superficie.

Si se emplean vibradores de superficie, se aplicaran moviéndolos lentamente, de modo que la

superficie del hormigdn quede totalmente humedecida.

Si se emplean vibradores sujetos a los encofrados, se cuidara especialmente la rigidez de los

encofrados y los dispositivos de anclaje a ellos de los vibradores.

Si se emplean vibradores internos, deberan sumergirse verticalmente en la tongada, de forma
gue su punta penetre en la tongada adyacente ya vibrada, y se retiraran de forma inclinada. La
aguja se introducird y retirara lentamente y a velocidad constante, recomendandose a este efecto

que no se superen los diez centimetros por segundo (10 cm/s).

La distancia entre puntos de inmersion sera la adecuada para dar a toda la superficie de la masa
vibrada un aspecto brillante; como norma general sera preferible vibrar en muchos puntos por

poco tiempo a vibrar en pocos puntos prolongadamente.

Cuando se empleen vibradores de inmersion deberd darse la Ultima pasada de forma que la

aguja no toque las armaduras.

Antes de comenzar el hormigonado, se comprobard que existe un numero de vibradores
suficiente para que, en caso de que se averie alguno de ellos, pueda continuarse el hormigonado

hasta la proxima junta prevista.
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3.3.1.5 Hormigonado en condiciones especiales

3.3.1.5.1 Hormigonado en tiempo frio

El hormigonado se suspendera, como norma general, siempre que se prevea que, dentro de las
cuarenta y ocho horas (48 h) siguientes, la temperatura ambiente puede descender por debajo
de los cero grados Celsius (0 °C). A estos efectos, el hecho de que la temperatura registrada a
las nueve horas (9 h) de la mafana, hora solar, sea inferior a cuatro grados Celsius (4 °C), puede
interpretarse como motivo suficiente para prever que el limite prescrito serd alcanzado en el

citado plazo.

Las temperaturas podran rebajarse en tres grados Celsius (3 °C) cuando se trate de elementos
de gran masa; o cuando se proteja eficazmente la superficie del hormigén mediante sacos, paja
u otros recubrimientos aislantes del frio, con espesor tal que pueda asegurarse que la accion de
la helada no afectar4 al hormigdn recién ejecutado; y de forma que la temperatura de su
superficie no baje de un grado Celsius bajo cero (-1°C), la de la masa dé hormigén no baje de
cinco grados Celsius (+5 °C), y no se vierta el hormigon sobre elementos (armaduras, moldes,

etc) cuya temperatura sea inferior a cero grados Celsius (0 °C).

Las prescripciones anteriores seran aplicables en el caso en que se emplee cemento portland. Si
se utiliza cemento de horno alto o puzolanico, las temperaturas mencionadas deberan
aumentarse en cinco grados Celsius (5 °C); y, ademas, la temperatura de la superficie del
hormigén no debera bajar de cinco grados Celsius (5 °C).

La utilizacion de aditivos anticongelantes requerira autorizacion expresa del Director de las
Obras. Nunca podran utilizarse productos susceptibles de atacar a las armaduras, en especial

los que contengan iones cloruro.

En los casos en que por absoluta necesidad, y previa autorizacién del Director de las Obras, se
hormigone en tiempo frio con riesgo de heladas, se adoptaran las medidas necesarias para que
el fraguado de las masas se realice sin dificultad. En el caso de que se caliente el agua de
amasado o los aridos, éstos deberdn mezclarse previamente, de manera que la temperatura de
la mezcla no sobrepase los cuarenta grados Celsius (40 °C), afiadiéndose con posterioridad el
cemento en la amasadora. El tiempo de amasado deberd prolongarse hasta conseguir una

buena homogeneidad de la masa, sin formacioén de grumos.

Si no puede garantizarse la eficacia de las medidas adoptadas para evitar que la helada afecte el
hormigén, se realizardn los ensayos necesarios para comprobar las resistencias alcanzadas

adopténdose, en su caso, las medidas que prescriba el Director de las Obras.
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3.3.1.5.2 Hormigonado en tiempo caluroso

Los sistemas propuestos por el Contratista para reducir la temperatura de la masa de hormigén

deberan ser aprobados el Director de las Obras previamente a su utilizacién.

3.3.1.5.3 Hormigonado en tiempo lluvioso

Si se prevé la posibilidad de lluvia, el Contratista dispondrd, toldos u otros medios que protejan al
hormigon fresco. Como norma general, el hormigonado se suspendera en caso de lluvia,
adoptandose las medidas necesarias para impedir la entrada del agua a las masas de hormigon

fresco.

El Director de las Obras aprobara, en su caso, las medidas a adoptar en caso de tiempo lluvioso.
Asimismo, ordenara la suspensién del hormigonado cuando estime que no existe garantia de

gue el proceso se realice correctamente.

3.3.1.6 Juntas

Las juntas podran ser de hormigonado, contraccién y/o dilatacion. Las de contraccion y
hormigonado se fijardn de acuerdo con el plan de obra y las condiciones climatolégicas, pero

siempre con antelacién al hormigonado.

El Director de las Obras aprobara, previamente a su ejecucién, la localizacion de las juntas que

no aparezcan en los Planos.

Las juntas creadas por las interrupciones del hormigonado deberan ser perpendiculares a la
direccion de los maximos esfuerzos de compresion, y deberan estar situadas donde sus efectos
sean menos perjudiciales. Si son muy tendidas se vigilara especialmente la segregacion de la
masa durante el vibrado de las zonas proximas, y si resulta necesario, se encofraran. Si el plano
de la junta presenta una mala orientacién, se demolera la parte de hormigdn que sea necesario

para dar a la superficie la direccion apropiada.

Cuando sean de temer los efectos debidos a la retraccion, se dejaran las juntas abiertas durante
algun tiempo, para que las masas contiguas puedan deformarse libremente. La apertura de tales

juntas sera la necesaria para que, en su dia, se puedan hormigonar correctamente.

Al reanudar el hormigonado, se limpiaran las juntas de toda suciedad, lechada o arido suelto y se
picaran convenientemente. A continuacion, y con la suficiente antelacion al hormigonado, se
humedecera la superficie del hormigén endurecido, saturandolo sin encharcarlo. Seguidamente
se reanudara el hormigonado, cuidando especialmente la compactacion en las proximidades de

la junta.
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3.3.1.7 Curado del hormigon

Durante el fraguado y primer periodo de endurecimiento, debera asegurarse el mantenimiento de
la humedad del hormigon, para lo cual debera curarse mediante procedimientos que no
produzcan ningdn tipo de dafio en superficie, cuando esta haya de quedar vista, ni suponga la

aportacién de sustancias perjudiciales para el hormigén.

Podran utilizarse como procedimientos de curado, el riego directo con agua (evitando que se
produzca el deslavado del hormigén), la disposicién de arpilleras, esterillas de paja u otros tejidos
analogos de alto poder de retencion de humedad, ldminas de plastico y productos filmégenos de
curado, de forma que la velocidad de evaporacién no supere en ningin caso el medio litro por

metro cuadrado y hora (0,50 I/m?/h).

Cuando el hormigonado se efectie a temperatura superior a cuarenta grados Celsius (40 °C),
debera curarse el hormigdn por via humeda. El proceso de curado debera prolongarse sin
interrupcion durante al menos diez dias (10 d).

Las superficies de hormigon cubiertas por encofrados de madera o de metal expuestos al
soleamiento se mantendran himedas hasta que puedan ser desmontadas, momento en el cual

se comenzara a curar el hormigon.

En el caso de utilizar el calor como agente de curado para acelerar el endurecimiento, se vigilara
gue la temperatura no sobrepase los setenta y cinco grados Celsius (75 °C), y que la velocidad
de calentamiento y enfriamiento no exceda de veinte grados Celsius por hora (20°C/h). Este ciclo

debera ser ajustado experimentalmente de acuerdo con el tipo de cemento utilizado.

Cuando para el curado se utilicen productos filmogenos, las superficies del hormigén se
recubrirdn, por pulverizacién, con un producto que cumpla las condiciones estipuladas en el
articulo 285 de este Pliego de Prescripciones Técnicas Generales, "Productos filmdgenos de

curado".

La aplicacion del producto se efectuard tan pronto como haya quedado acabada la superficie,
antes del primer endurecimiento del hormigén. No se utilizar4 el producto de curado sobre
superficies de hormigon sobre las que se vaya a adherir hormigén adicional u otro material, salvo
gue! se demuestre que el producto de curado no perjudica la adherencia, 0 a menos que se

tomen medidas para eliminar el producto de las zonas de adherencia.

El Director de las Obras autorizara en su caso la utilizacion de técnicas especiales de curado,

gue se aplicaran de acuerda a las normas de buena practica de dichas técnicas.
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Si el rigor de la temperatura lo requiere, el Director de las Obras podra exigir la colocacién de
protecciones suplementarias, que proporcionen el debido aislamiento térmico al hormigdén y

garanticen un correcto proceso de curado.
3.3.2 Medicién y abono

El hormigén se abonara por metros cibicos (m?), medidos sobre Planos, de las unidades de obra

realmente ejecutadas.

El cemento, aridos, agua, aditivos y adiciones, asi como la fabricacién y transporte y vertido del
hormigon, quedan incluidos en el precio unitario del hormigén, asi como su compactacion,

ejecucion de juntas, curado y acabado.
No se abonaran las operaciones que sea preciso efectuar para la reparacion de defectos.
3.4 Drenaje

3.4.1 Colectores

3.4.1.1 Puesta en obra e instalacion

Se empleard personal razonablemente especializado en las tareas de supervision y ejecucién de

las obras. La tuberia no debera tener ningtn tramo en posicion horizontal.
Antes de proceder al tendido de la tuberia debera comprobarse que son correctos los valores de:

e La profundidad de la zanja.
e Su anchura.
e La pendiente.

e Las condiciones del fondo de la zanja.

Los apoyos granulares, no se compactaran excesivamente para que el propio peso del tubo

consiga una adaptacion correcta.
No deberan recibir golpes ni malos tratos, especialmente en el momento de su posicionamiento.

Los tubos deberan manejarse cuidadosamente, manteniéndolos en posicion equilibrada hasta su

apoyo total en la zanja, evitando en todo caso dejarlos caer bruscamente.

El enchufado de los tubos deberd hacerse con medios que no dafien las boquillas ni los
revestimientos (generalmente con tractel). Se respetaran siempre las tolerancias de enchufado y

angulo de deflexion que hayan sido previstos para el tubo.
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Cuando la tuberia se una a las piezas especiales, embebidas en macizos, con boquilla elastica o
soldada sera necesario colocar una cama de hormigon degradada a ambos lados del macizo,

para evitar roturas o fallos de soldadura por asientos diferenciales.

3.4.1.2 Consideraciones generales

El montaje de las tuberias se atendra a las definiciones efectuadas en los planos y se llevara a

cabo de acuerdo al Pliego citado con anterioridad.

La Direccién de la Obra podra exigir la realizacion de las pruebas de la tuberia instalada, en su
totalidad, o en algun tramo concreto. Si estas pruebas denuncian defectos, el Contratista estara

obligado a levantar y ejecutar de nuevo, a su cargo, los tramos defectuosos.

El montador debera limpiar interiormente los tubos mediante barrido.

3.4.1.3 Medicion y abono
Las tuberias se abonaran por metro lineal (m) realmente ejecutado en obra.

3.4.2 Cunetas de hormigon in situ
3.4.2.1 Ejecucion de las obras

3.4.2.1.1 Preparacion del lecho de asiento

A partir de la superficie natural del terreno o de la explanacion, se procedera a la ejecucion de la
excavacion de la caja que requiera la cuneta y a la nivelacion, refino y preparacion del lecho de

asiento.

La excavacion se realizara, en lo posible, de aguas abajo hacia aguas arriba y, en cualquier caso
se mantendra con nivelacion y pendiente tales que no produzca retenciones de agua ni

encharcamientos.

Durante la construccion de las cunetas se adoptaran las medidas oportunas para evitar
erosiones y cambio de caracteristicas en el lecho de asiento. A estos efectos, el tiempo que el
lecho pueda permanecer sin revestir se limitar4 a lo imprescindible para la puesta en obra del

hormigdn, y en ningln caso seré superior a ocho dias.

3.4.2.1.2 Hormigonado

La puesta en obra del hormigon se realizard de acuerdo con la Instruccion de Hormigon
Estructural (EHE), el articulo 630.
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Se cuidara la terminacion de las superficies, no permitiéndose irregularidades mayores de quince

milimetros (15 mm) medidas con regla de tres metros (3 m) estatica segin NLT-334.

Los defectos en espesor del revestimiento de hormigén previsto en los planos de Proyecto no

seran superiores a diez milimetros (10 mm), ni a la cuarta parte del espesor nominal.

Las secciones que no cumplan estas condiciones seran levantadas y ejecutadas de nuevo, no

permitiéndose el relleno con mortero de cemento.

3.4.2.1.3 Juntas

Las juntas de contraccién se ejecutaran, con caracter general, a distancia de dos metros (2 m),

su espesor sera de tres milimetros.

Las juntas de dilatacion se ejecutaran en las uniones con las obras de fabrica. Su espesor estara

comprendido entre quince y veinte milimetros (15 y 20 mm).

3.4.2.2 Medicion y abono

Las cunetas de hormigon ejecutadas en obra se abonardn por metros (m) realmente ejecutados,

medidos sobre el terreno.

Salvo indicacién en contra del Proyecto, el precio incluira la excavacion, el refino, el lecho de
apoyo, el revestimiento de hormigén, las juntas y todos los elementos y labores necesarias para

su correcta ejecucioén y funcionamiento.

3.4.3 Bajantes prefabricadas

3.4.3.1 Ejecucion de las obras

Las piezas se transportaran desde fabrica a obra de forma que se garantice la integridad de las

mismas.

La manipulacién y acopio de las piezas se realizara de forma que las tensiones producidas en
estas operaciones no superen el cincuenta por ciento (50%) de la resistencia caracteristica en
ese momento. Las piezas se almacenaran en obra hasta su empleo en las condiciones que en el
Proyecto, o a juicio del Director de las Obras, sean preceptivas. Aquellas piezas que durante el
transporte, carga, descarga o almacenamiento hayan sufrido deterioros o presenten defectos, a

juicio del Director de las Obras, seran rechazadas.

Previamente a la colocacion de las piezas debera comprobarse el estado de la caja o superficie

de apoyo, procediéndose a su limpieza en caso necesario. Posteriormente las piezas
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prefabricadas se colocaran perfectamente alineadas y con la rasante de la solera a las cotas

previstas.

Las juntas entre piezas deberan rellenarse con mortero de cemento o con otro material

previamente aceptado por el Director de las Obras.

3.4.3.2 Medicién y abono

Las cunetas prefabricadas se abonaran por metros (m) realmente colocados en obra, medidos
sobre el terreno. Salvo indicacion en contra del Proyecto, el precio incluird la excavacion, el
refino, el lecho de apoyo, las piezas prefabricadas, las juntas y todos los deméas elementos y

labores necesarios para su adecuada elaboracién y funcionamiento.

3.4.4 Rellenos localizados de material drenante
3.4.4.1 Ejecucion de las obras

3.4.4.1.1 Acopios

Los acopios de cada tipo de material se formaran y explotaran de forma que se evite la
segregacion y contaminacion del mismo. En especial, se tendran presentes las siguientes
precauciones: evitar una exposicion prolongada del material a la intemperie, formar los acopios
sobre una superficie que no contamine al material, evitar la mezcla de distintos tipos de
materiales. Se eliminaran de los acopios todas las zonas segregadas o contaminadas por polvo,
por contacto con la superficie de apoyo, o por inclusion de materiales extrafios. Durante el
transporte y posterior manipulacion hasta su puesta en obra definitiva, se evitara toda

segregacion por tamafos y la contaminacién por materiales extrafios.

3.4.4.1.2 Preparacion de la superficie de asiento

Cuando el relleno haya de asentarse sobre un terreno en el que existan corrientes de agua
superficial o subalvea, se desviaran las primeras y captaran y conduciran las ultimas, fuera del
area donde vaya a construirse el relleno, antes de comenzar su ejecucion. Estas obras, que
tendrén el caracter de accesorias, se ejecutaran con arreglo a lo indicado en el Proyecto o, en su

defecto, por el Director de las Obras.

3.4.4.1.3 Ejecucion de las tongadas. Extension y compactacion

Los materiales del relleno se extenderdn en tongadas sucesivas, de espesor uniforme y

sensiblemente horizontal. El espesor de estas tongadas sera lo suficientemente reducido para
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gue, con los medios disponibles, se obtenga, en todo su espesor, el grado de compactacion

exigido.

Antes de proceder a extender cada tipo de material se comprobara que es homogéneo y que su
humedad es la adecuada para evitar la segregacion durante su puesta en obra y para conseguir
el grado de compactacion exigido. Si la humedad no es adecuada se adoptaran las medidas

necesarias para corregirla, sin alterar la homogeneidad del material.

3.4.4.2 Limitaciones de la ejecucion

Los rellenos localizados de material drenante se ejecutardn cuando la temperatura ambiente, a la
sombra, sea superior a cero grados Celsius (0°C), debiendo suspenderse los trabajos cuando la
temperatura descienda por debajo de dicho limite. Sobre las capas en ejecucion debe prohibirse
la accién de todo tipo de trafico, hasta que se haya completado su compactacion. Si ello no fuera
posible, deberan ser corregidas mediante la eliminacién o sustitucion del espesor afectado por el

paso del trafico.

3.4.4.3 Medicion y abono

Las distintas zonas de rellenos localizados de material drenante se abonaran por metros cubicos
(m®) realmente ejecutados, si lo han sido de acuerdo con el Proyecto y las 6rdenes escritas del
Director de las Obras, medidos sobre los planos de perfiles transversales, no siendo de pago las
demasias por exceso de excavacion, delimitacion de zona, mediciones incluidas en otras

unidades de obra, etc.

No seran de abono la eliminacion y sustitucion de las zonas de relleno afectadas por

contaminacién o perturbacion.

3.4.5 Geotextil

3.4.5.1 Ejecucion de las obras

El geotextil se extendera sobre la capa inferior, empleando los medios auxiliares que autorice el

Director de las Obras.

La continuidad entre las laminas del geotextil se lograra mediante las uniones adecuadas, que
podran realizarse mediante solapes no menores de cincuenta centimetros (50 cm) o juntas

cosidas, soldadas o grapadas.

El tipo de union sera el indicado en el Proyecto o, en su defecto, por el Director de las Obras.
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El extendido de la capa superior se realizara de tal forma que los equipos de extensién y
compactacion no circulen en ningin momento sobre la superficie del geotextil. Salvo
especificacion en contra del Proyecto o del Director de las Obras, el tamafio maximo del &rido a

emplear en esta tongada no sera superior a doscientos milimetros (200 mm).

El sentido de avance de la maquinaria de extension de la capa superior se realizara de tal forma

gue no afecte al solape de las capas de geotextil.

3.4.5.2 Limitaciones de la ejecucién

No se permitird la colocacién del geotextil, ni el extendido de la capa superior, cuando tengan

lugar precipitaciones, ni cuando la temperatura ambiente sea inferior a dos grados Celsius (2 °C).

La superficie sobre la que se extiende el geotextil estara limpia y libre de elementos cortantes o

punzantes.

3.4.5.3 Medicion y abono

Los geotextiles se medirdn y abonaran por metro cuadrado (m? de superficie recubierta o

envuelta, guedando incluidos en este precio los solapes.

Se consideraran, asimismo, incluidas las uniones mecdanicas por cosido, soldadura o grapado

gue sean necesarias para la correcta instalacion del geotextil.
3.5 Pavimentos

3.5.1 Zahorras
3.5.1.1 Equipo necesario para la ejecucion de las obras

3.5.1.1.1 Central de fabricacion de la zahorra artificial

La fabricacién de la zahorra artificial para su empleo en firmes, se realizar4 en centrales de

mezcla.

En cualquier caso, la instalacion debera permitir dosificar por separado las distintas fracciones de
arido y el agua en las proporciones y con las tolerancias fijadas en la férmula de trabajo. El

namero minimo de fracciones para las zahorras artificiales sera de dos (2).

Las tolvas para los aridos deberan tener paredes resistentes y estancas, bocas de anchura
suficiente para que su alimentacion se efectle correctamente, provistas de una rejilla que
permita limitar el tamafio maximo, asi como de un rebosadero que evite que un exceso de

contenido afecte al funcionamiento del sistema de clasificacion. Se dispondran con una
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separacion suficiente para evitar contaminaciones entre ellas. Estas tolvas deberan, asimismo,

estar provistas a su salida de dispositivos ajustables de dosificacion.

Los sistemas de dosificacion de los materiales podran ser volumétricos; no obstante, el Director
de las Obras, podra establecer que sean ponderales, cuando la obra tenga una superficie de

pavimentacioén superior a setenta mil metros cuadrados (70.000 m?).

Si se utilizan centrales de fabricacion con dosificadores ponderales, éstos deberan ser
independientes; al menos uno para cada una de las fracciones del &rido. La precision del

dosificador sera superior al dos por ciento (+ 2%).

El agua afiadida se controlard mediante un caudalimetro, cuya precision sea superior al dos por
ciento (x 2%), y un totalizador con indicador en la cabina de mando de la central.

Los equipos de mezcla deberan ser capaces de asegurar la completa homogeneizacion de los
componentes dentro de las tolerancias fijadas.

3.5.1.1.2 Elementos de transporte

La zahorra se transportara al lugar de empleo en camiones de caja abierta, lisa y estanca,
perfectamente limpia. Deberan disponer de lonas o cobertores adecuados para protegerla
durante su transporte. Por seguridad de la circulacion vial serd inexcusable el empleo de

cobertores para el transporte por carreteras en servicio.

3.5.1.1.3 Equipo de extension

En el caso de utilizarse extendedoras que no estén provistas de una tolva para la descarga del
material desde los camiones, ésta debera realizarse a través de dispositivos de preextension
(carretones o similares) que garanticen un reparto homogéneo y uniforme del material delante

del equipo de extension.

Se comprobard, en su caso, que los ajustes del enrasador y de la maestra se atienen a las
tolerancias mecéanicas especificadas por el fabricante, y que dichos ajustes no han sido

afectados por el desgaste.

Las anchuras minima y maxima de extension, se fijaran por el Director de las obras. Si al equipo
de extension pudieran acoplarse piezas para aumentar su anchura, éstas deberan estar

alineadas con las existentes en la entendedora.
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3.5.1.1.4 Equipo de compactacion

Todos los compactadores deberan ser autopropulsados y tener inversores del sentido de la

marcha de accion suave.

La composicién del equipo de compactacion se determinard en el tramo de prueba, y debera

estar compuesto como minimo por un compactador vibratorio de rodillos metalicos.

El rodillo metalico del compactador vibratorio tendra una carga estatica sobre la generatriz no
inferior a 300 N/cm y sera capaz de alcanzar una masa de al menos 15 t, con amplitudes y

frecuencias de vibracion adecuadas.

Si se utilizasen compactadores de neumaticos, éstos deberan ser capaces de alcanzar una masa
de al menos 35 t y una carga por rueda de 5 t, con una presion de inflado que pueda llegar a

alcanzar un valor no inferior a 0,8 MPa.

Los compactadores con rodillos metalicos no presentaran surcos ni irregularidades en ellos. Los
compactadores vibratorios tendran dispositivos automaticos para eliminar la vibracion al invertir
el sentido de la marcha. Los de neuméticos tendrdn ruedas lisas, en numero, tamafio y

configuracion tales que permitan el solape entre las huellas delanteras y las traseras.

El Director de las Obras aprobara el equipo de compactacion que se vaya a emplear, su
composicion y las caracteristicas de cada uno de sus elementos, que seran los necesarios para
conseguir una compacidad adecuada y homogénea de la zahorra en todo su espesor, sin

producir roturas del material granular ni arrollamientos.

En los lugares inaccesibles para los equipos de compactacion convencionales, se emplearan

otros de tamafio y disefio adecuados para la labor que se pretenda realizar.
3.5.1.2 Ejecucion de las obras

3.5.1.2.1 Preparacion de la superficie existente

La zahorra artificial no se extendera hasta que se haya comprobado que la superficie sobre la

gue ha de asentarse tiene la densidad debida y las rasantes adecuadas.

Si en dichas superficies existen irregularidades que excedan de las mencionadas tolerancias, se

corregiran, de acuerdo con lo que prescribe la unidad de obra correspondiente de este Pliego.

3.5.1.2.2 Preparacion del material

Cuando las zahorras se fabriquen en central, la adicién del agua de compactacién se realizara

también en central.
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En los demés casos, antes de extender una tongada, se procedera, si fuera necesario, a su
homogeneizacién y humectacion. Se podran utilizar para ello la humectacién previa en central, u
otros procedimientos que garanticen, a juicio del Director de las Obras, las caracteristicas

previstas del material previamente aceptado, asi como su uniformidad.

3.5.1.2.3 Extensioén de la zahorra

Una vez aceptada la superficie de asiento, se procederd a la extension de la zahorra, en
tongadas de espesor no superior a 30 cm, tomando las precauciones necesarias para evitar

segregaciones y contaminaciones.

Todas las operaciones de aportacion de agua deberan tener lugar antes de iniciar la
compactacion. Después, la Unica admisible sera la destinada a lograr, en superficie, la humedad

necesaria para la ejecucion de la tongada siguiente.

3.5.1.2.4 Compactacion de la zahorra

Conseguida la humedad mas conveniente, se procedera a la compactacion de la tongada, que
se continuard hasta alcanzar una densidad no inferior a la que corresponda al 100% de la

maxima de referencia, obtenida en el ensayo Proctor Modificado, segun la norma UNE 103501.

La compactacién se realizara de manera continua y sistematica. Si la extension de la zahorra se
realiza por franjas, al compactar una de ellas se ampliard la zona de compactacion para que

incluya al menos 15 cm de la anterior.

Las zonas que, por su reducida extensién, no permitan el empleo del equipo que normalmente se
esté utilizando, se compactaran con medios adecuados, de forma que las densidades que se
alcancen no resulten inferiores, en ningun caso, a las exigidas a la zahorra en el resto de la

tongada.
3.5.1.3 Especificaciones de la unidad terminada

3.5.1.3.1 Densidad

La compactacion de la zahorra deber& alcanzar una densidad no inferior a la que corresponda al
100% de la maxima de referencia, obtenida en el ensayo Proctor modificado, segun la UNE
103501.
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3.5.1.3.2 Capacidad del soporte

El valor del modulo de compresibilidad en el segundo ciclo de carga del ensayo de carga con
placa (E,»), segun la NLT-357, sera superior a 180 MPa para la zahorra natural y a 80 MPa para

la zahorra artificial.

El valor exigido a la superficie sobre la que se apoya la capa de zahorra multiplicado por 1,3

cuando se trate de zahorras sobre coronacion de explanadas.

Ademas de lo anterior, el valor de la relacion de médulos E,./E,; sera inferior a 2,2.

3.5.1.3.3 Rasante, espesor y anchura

Dispuestos los sistemas de comprobacién aprobados por el Director de las Obras, la rasante de
la superficie terminada no debera superar a la tedrica en ningln punto ni quedar por debajo de

ella en mas de 15 mm. El Director de las Obras podran modificar los limites anteriores.

En todos los semiperfiles se comprobara la anchura de la capa extendida, que en ningln caso
debera ser inferior a la establecida en los Planos de secciones tipo. Asimismo el espesor de la
capa no deberd ser inferior en ningln punto al previsto para ella en los Planos de secciones tipo;
en caso contrario se procedera segun los criterios de aceptacién o rechazo del lote que se
exponen en apartados posteriores.

3.5.1.3.4 Regularidad superficial

El indice de Regularidad Internacional (IRI), segin la NLT-330, debera cumplir en zahorras
artificiales lo fijado en siguiente tabla, en funcién del espesor total (e) de las capas que se vayan

a extender sobre ella.

iINDICE DE REGULARIDAD INTERNACIONAL (IRI) (dm/hm)

PORCENTAJE DE ESPESOR TOTAL DE LAS CAPAS SUPERIORES
HECTOMETROS (@)
e=20 10<e<20 E<10
50 <3,0 <2,5 <25
80 <4,0 <35 <35
100 <50 <45 <4,0
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Se comprobard que no existen zonas que retengan agua sobre la superficie, las cuales, si

existieran, deberan corregirse por el Contratista a su cargo.

3.5.1.4 Limitaciones de la ejecucion

Las zahorras se podran poner en obra siempre que las condiciones meteorologicas no hubieran
producido alteraciones en la humedad del material, tales que se superasen las tolerancias

especificadas apartados anteriores.

Sobre las capas recién ejecutadas se procurard evitar la accion de todo tipo de trafico. Si esto no
fuera posible, sobre las zahorras artificiales se dispondra un riego de imprimacién con una
proteccion mediante la extension de una capa de arido de cobertura. Dicha proteccion se barrera
antes de ejecutar otra unidad de obra sobre las zahorras. En cualquier circunstancia, se
procurara una distribucion uniforme del trafico de obra en toda la anchura de la traza. El
Contratista sera responsable de los dafios originados, debiendo proceder a su reparacion con

arreglo a las instrucciones del Director de las Obras.

3.5.1.5 Medicion y abono

La zahorra artificial se abonara por metros cubicos (m?) realmente ejecutados y medidos sobre
las secciones tipo sefaladas en los Planos. No seran de abono los sobreanchos laterales, y si
las consecuentes de la aplicacién de la merma de espesores de las capas subyacentes.
3.5.2 Riego de imprimacion
Su ejecucion incluye las operaciones siguientes:

e Preparacion de la superficie existente.

e Aplicacion del ligante bituminoso.

e Eventual extension de un arido de cobertura.
3.5.2.1 Equipo necesario para la ejecucion de las obras

3.5.2.1.1 Equipo para la aplicacion del ligante hidrocarbonato

El equipo para la aplicacion del ligante hidrocarbonado irA montado sobre neumaticos, y debera
ser capaz de aplicar la dotacion de ligante especificada, a la temperatura prescrita. El dispositivo
regador proporcionara una uniformidad transversal suficiente, a juicio del Director de las Obras, y

debera permitir la recirculacion en vacio del ligante.

En puntos inaccesibles al equipo descrito en el parrafo anterior, y para completar la aplicacion,

se podra emplear un equipo portatil, provisto de una lanza de mano.
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Si fuese necesario calentar el ligante, el equipo deberd estar dotado de un sistema de
calefaccion por serpentines sumergidos en la cisterna, la cual debera ser calorifuga. En todo
caso, la bomba de impulsion del ligante debera ser accionada por un motor, y estar provista de
un indicador de presion. El equipo también debera estar dotado de un termémetro para el ligante,

cuyo elemento sensor no podra estar situado en las proximidades de un elemento calefactor.

3.5.2.1.2 Equipo para la extensién del arido de cobertura

Para la extension del arido, se utilizaran extendedoras mecanicas, incorporadas a un camién o
autopropulsadas. Unicamente se podra extender el arido manualmente, previa aprobacion del
Director de las Obras, si se tratase de cubrir zonas aisladas en las que hubiera exceso de
ligante. En cualquier caso, el equipo utilizado debera proporcionar una reparticion homogénea

del arido.
3.5.2.2 Ejecucion de las obras

3.5.2.2.1 Preparacion de la superficie existente

Se comprobara que la superficie sobre la que se va a aplicar el riego de imprimacién cumple las
condiciones especificadas para la unidad de obra correspondiente, y no se halle reblandecida por
un exceso de humedad. En caso contrario, antes de que el Director pueda autorizar la iniciacion

del riego, debera ser corregida.

Inmediatamente antes de proceder a la aplicacion del ligante hidrocarbonado, la superficie a
imprimar se limpiara de polvo, suciedad, barro y materiales sueltos o perjudiciales. Para ello se
utilizaran barredoras mecéanicas 0 maquinas de aire a presion; en los lugares inaccesibles a
estos equipos se podran emplear escobas de mano. Se cuidara especialmente de limpiar los
bordes de la zona a imprimar. Una vez limpia la superficie, se regara ligeramente con agua, sin

saturarla.

3.5.2.2.2 Aplicacion del ligante hidrocarbonado

Cuando la superficie a imprimar mantenga aun cierta humedad, se aplicard el ligante
hidrocarbonado con la dotacion y a la temperatura aprobadas por el Director de las Obras. Este

podra dividir la dotacion total en 2 aplicaciones, si asi lo requiere la correcta ejecucion del riego.

La extension del ligante hidrocarbonado se efectuard de manera uniforme, evitando duplicarla en
las juntas transversales de trabajo. Para ello, se colocaran, bajo los difusores, tiras de papel u
otro material en las zonas donde se comience o interrumpa el riego. Donde fuera preciso regar

por franjas, se procurara una ligera superposicion del riego en la union de dos contiguas.
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La temperatura de aplicacién del ligante sera tal, que su viscosidad esté comprendida entre
veinte y cien segundos Saybolt Furol , segun la NLT-138, en el caso de que se emplee un betln
fluidificado para riegos de imprimacién, o entre cinco y veinte segundos Saybolt Furol, segun la

NLT-138, en el caso de que se emplee una emulsién bituminosa.

Se protegerdn, para evitar mancharlos de ligante, cuantos elementos estén expuestos a ello.

3.5.2.2.3 Extension del arido de cobertura

La eventual extension del arido de cobertura se realizard, por orden del Director de las Obras,
cuando sea preciso hacer circular vehiculos sobre la imprimacién o donde se observe que, parte

de ella, esta sin absorber 24 h después de extendido el ligante.

La extension del arido de cobertura se realizar4 por medios mecanicos de manera uniforme vy
con la dotacién aprobada por el Director de las Obras. En el momento de su extension, el arido
no debera contener mas de un 2% de agua libre, este limite podra elevarse al 4%, si se emplea

emulsién bituminosa.

Se evitara el contacto de las ruedas de la extendedora con ligante sin cubrir. Si hubiera que
extender arido sobre una franja imprimada, sin que lo hubiera sido la adyacente, se dejara sin
cubrir una zona de aquélla de unos 20 cm de anchura, junto a la superficie que todavia no haya
sido tratada.

3.5.2.2.4 Limitaciones de la ejecucién

El riego de imprimacion se podra aplicar s6lo cuando la temperatura ambiente sea superior a 10
°C, y no exista fundado temor de precipitaciones atmosféricas. Dicho limite se podra rebajar por

el Director de las Obras a 5 °C, si la temperatura ambiente tiende a aumentar.

La aplicacién del riego de imprimacion se coordinara con la puesta en obra de la capa bituminosa
a aquel superpuesta, de manera que el ligante hidrocarbonado no haya perdido su efectividad
como elemento de unién. Cuando el Director de las Obras lo estime necesario, se efectuara otro
riego de imprimacion, el cual no serd de abono si la pérdida de efectividad del riego anterior

fuese imputable al Contratista.

Se prohibird todo tipo de circulacion sobre el riego de imprimacién, mientras no se haya
absorbido todo el ligante o, si se hubiese extendido arido de cobertura, durante las 4 h siguientes
a la extensién de dicho arido. En todo caso, la velocidad de los vehiculos no debera sobrepasar
los 40 km/h.
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3.5.2.3 Criterios de aceptacion o rechazo

La dotacion media en cada lote, tanto del ligante residual como en su caso de los aridos, no

deberd diferir de la prevista en £15%.

Adicionalmente, no se admitirA que mas de un individuo de la muestra ensayada presente
resultados que excedan de los limites fijados. El Director de las Obras determinara las medidas a

adoptar con los lotes que no cumplan los criterios anteriores.

3.5.2.4 Medicién y abono

La preparacion de la superficie existente se considerara incluida en la unidad de obra
correspondiente a la capa subyacente, y por tanto no habra lugar a su abono por separado. Sin
embargo, cuando dicha construccion no haya sido realizada bajo el mismo contrato, la
preparacion de la superficie existente constituira una unidad independiente del riego de
imprimacion.

La medicién y abono del riego de imprimacién se hara por metro cuadrado (m?) totalmente

terminado.

3.5.3 Mezcla bituminosa
3.5.3.1 Equipo necesario para la ejecucion de las obras

3.5.3.1.1 Elementos de transporte

La mezcla bituminosa se transportara al lugar de empleo en camiones de caja abierta, lisa y
estanca, perfectamente limpia, y que se tratara, para evitar que la mezcla se adhiera a ella.
Dichos camiones deberan estar siempre provistos de una lona o cobertor adecuado para

proteger la mezcla bituminosa durante su transporte.

La forma y altura de la caja de los camiones debera ser tal que, durante el vertido en la
extendedora, cuando éstas no dispongan de elementos de transferencia de carga, el camién sélo

toque a aquélla a través de los rodillos previstos al efecto.

Los medios de transporte deberan estar adaptados, en todo momento, al ritmo de ejecucién de la
obra teniendo en cuenta la capacidad de produccién de la central de fabricacion y del equipo de

extension y la distancia entre ésta y la zona de extension.

3.5.3.1.2 Equipo de extension

Las extendedoras seran autopropulsadas, y estardn dotadas de los dispositivos necesarios para

la puesta en obra de la mezcla bituminosa con la geometria y produccién deseadas. La
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capacidad de sus elementos, asi como la potencia, seran adecuadas para el tipo de trabajo que

deban desarrollar.

La extendedora debera estar dotada de un dispositivo automatico de nivelaciéon y de un elemento

calefactor para la ejecucion de la junta longitudinal cuando sea precisa.

Se comprobara, en su caso, que los ajustes del enrasador y de la maestra se atienen a las
tolerancias mecanicas especificadas por el fabricante, y que dichos ajustes no han sido

afectados por el desgaste u otras causas.

3.5.3.1.3 Equipo de compactacion

Se podran utilizar compactadores de rodillos metalicos, estaticos o vibrantes, de neumaticos o

mixtos.

Todos los tipos de compactadores deberan ser autopropulsados, tener inversores de sentido de
marcha de accion suave y estar dotados de dispositivos para la limpieza de sus llantas o

neumaticos durante la compactacién y para mantenerlos himedos en caso necesario.

Los compactadores de llantas metalicas no presentaran surcos ni irregularidades en ellas. Los
compactadores vibratorios tendran dispositivos automaticos para eliminar la vibracion al invertir
el sentido de su marcha. Los de neumaticos tendran ruedas lisas, en numero, tamafio y
configuracion tales que permitan el solape de las huellas de las delanteras y traseras, y faldones

de lona protectores contra el enfriamiento de los neumaticos.

Las presiones de contacto, estaticas o dinamicas, de los diversos tipos de compactadores seran
las necesarias para conseguir la densidad adecuada y homogénea de la mezcla en todo su
espesor, sin producir roturas del arido, ni arrollamientos de la mezcla a la temperatura de
compactacion, y seran aprobadas por el Director de las Obras a la vista de los resultados del
tramo de prueba.

3.5.3.2 Ejecucion de las obras

3.5.3.2.1 Preparacion de la superficie existente

Se comprobard la regularidad superficial y el estado de la superficie sobre la que se vaya a
extender la mezcla bituminosa. El Director de las Obras, indicard las medidas encaminadas a

restablecer una regularidad superficial aceptable y, en su caso, a reparar zonas dafadas.
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3.5.3.2.2 Aprovisionamiento de aridos

Los aridos se produciran o suministrardn en fracciones granulométricas diferenciadas, que se
acopiardn y manejaran por separado hasta su introducciéon en las tolvas en frio. Cada fraccion

sera suficientemente homogénea y se podra acopiar y manejar sin peligro de segregacion.

Para mezclas con tamafio maximo de arido 16 mm el nUmero minimo de fracciones sera de 3. El
Director de las Obras podra exigir un mayor niumero de fracciones, si lo estima necesario para

cumplir las tolerancias exigidas a la granulometria de la mezcla.

Cada fraccion del arido se acopiara separada de las demas, para evitar intercontaminaciones.
Los acopios se dispondran preferiblemente sobre zonas pavimentadas. Si se dispusieran sobre
el terreno natural, no se utilizaran sus 15 cm inferiores. Los acopios se construirdn por tongadas
de espesor no superior a 1,5 m, y no por montones conicos. Las cargas del material se colocaran

adyacentes, tomando las medidas oportunas para evitar su segregacion.

El Director de las Obras, fijara el volumen minimo de acopios antes de iniciar las obras.

3.5.3.2.3 Transporte

La mezcla bituminosa se transportard en camiones de la central de fabricacion a la extendedora.
La caja del camion se tratara previamente con un liquido antiadherente. Dicha solucion se
pulverizard de manera uniforme sobre los laterales y fondo de la caja, utilizando la minima
cantidad para impregnar toda la superficie, y sin que se produzca un exceso de liquido
antiadherente, que debera drenarse en su caso, antes de cargar la mezcla bituminosa. No se

permitira en ningn caso el empleo de productos derivados del petréleo.

Para evitar el enfriamiento superficial de la mezcla, debera protegerse durante el transporte
mediante lonas u otros cobertores adecuados. En el momento de descargarla en la extendedora
0 en el equipo de transferencia, su temperatura no podra ser inferior a la especificada en la

férmula de trabajo.

3.5.3.2.4 Extension

La extensién comenzara por el borde inferior y se realizara por franjas longitudinales, salvo que
el Director de las Obras indique otro procedimiento. La anchura de estas franjas se fijara de
manera que se realice el menor nimero de juntas posible y se consiga la mayor continuidad de
la extension, teniendo en cuenta la anchura de la seccién, el eventual mantenimiento de la

circulacion, las caracteristicas de la extendedora y la produccion de la central.
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La extendedora se regularda de forma que la superficie de la capa extendida resulte lisa y
uniforme, sin segregaciones ni arrastres. La extension se realizara con la mayor continuidad

posible.

3.5.3.2.5 Compactacion

Se debera hacer a la mayor temperatura posible sin rebasar la méxima prescrita en la férmula de
trabajo y sin que se produzca desplazamiento de la mezcla extendida, y se continuara, mientras
la mezcla esté en condiciones de ser compactada y su temperatura no sea inferior a la minima

prescrita en la férmula de trabajo.

La compactacién se realizara longitudinalmente, de manera continua y sistematica. Si la
extension de la mezcla bituminosa se realizara por franjas, al compactar una de ellas se ampliara

la zona de compactacién para que incluya al menos 15 cm de la anterior.

Los rodillos deberan llevar su rueda motriz del lado mas cercano a la extendedora; los cambios
de direccién se realizardn sobre mezcla ya apisonada, y los cambios de sentido se efectuaran
con suavidad. Los elementos de compactacion deberan estar siempre limpios y, si fuera preciso,

himedos.

3.5.3.3 Limitaciones de la ejecucion

No se permitira la puesta en obra de mezclas bituminosas en las siguientes situaciones, salvo

autorizacion expresa del Director de las Obras:

- Cuando la temperatura ambiente a la sombra sea inferior a 5°C, salvo si el espesor de la
capa a extender fuera inferior a 5 cm, en cuyo caso el limite sera de 8°C. Con viento
intenso, después de heladas, o en tableros de estructuras, el Director de las Obras podra
aumentar estos limites, a la vista de los resultados de compactacion obtenidos.

- Cuando se produzcan precipitaciones atmosféricas.

Terminada la compactacién, se podra abrir a la circulacion la capa ejecutada tan pronto alcance
la temperatura ambiente en todo su espesor 0 bien, previa autorizacion expresa del Director de

las Obras.

3.5.3.4 Medicién y abono

La preparacion de la superficie existente se considerara incluida en la unidad de obra
correspondiente a la construccion de la capa inferior, y por tanto, no habra lugar a su abono por

separado.

La fabricacion y puesta en obra se abonara por toneladas (t).
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3.6 Sefalizacion

3.6.1 Senalizacion horizontal

3.6.1.1 Pintura acrilica reflexiva

Esta partida consistird en la ejecucion de la sefializacion horizontal, cuyas dimensiones y

localizacién figuran en el Documento N°2-Planos, del presente Proyecto.

3.6.1.1.1 Ejecucién de la unidad de obra

La pintura se aplicard sobre una superficie seca, cuando la temperatura ambiente sea igual o
superior a 7°C, sin niebla y sin viento. La bondad de las condiciones atmosféricas las
determinard la Direccion de la Obra.

El equipo serd aprobado por la Direccion de la Obra, e incluird los medios necesarios para la
limpieza de la superficie y una maquina de aplicacion de pintura por pulverizacion, mecanizada y
automatizada, asi como los equipos manuales auxiliares necesarios para completar de forma
satisfactoria el trabajo. EI marcador mecénico sera una maquina aprobada de spray atomizado
adecuado para la aplicacién de pintura. Producira una capa de espesor regular y uniforme en el
lugar que se indique, y se disefiara para producir una seccion transversal uniforme y con bordes

limpios sin derrames o goteos y dentro de los limites de alineaciéon establecidos.

En el caso de sefalizacion de pistas, plataformas y calles de rodaje, la maquina debera de ser
capaz de realizar franjas de 0,9 m de ancho en una sola operacién con espesor de pelicula
uniforme, liso en la superficie de la misma, y bordes bien delimitados, sin interrupciones ni
salpicaduras. La maquina dispondra de un distribuidor de bolas a presion para la aplicacion de

las mismas inmediatamente después de la pintura.

En el momento de aplicacién de la pintura, la superficie del pavimento estara seca, sin polvo,
aceite, grasa, pintura anterior desprendida o mal adherida, lechada de exudacion o cualquier
elemento extrafio que reduzca la adherencia entre la pintura y el pavimento. La limpieza se
efectuara por aspiracion, soplado o métodos adecuados aprobados por la Direccion de la Obra,
limitando, en todo caso, los materiales sueltos o mal adheridos existentes sobre la superficie a
sefializar. En pavimentos hidraulicos no se aplicara pintura sin haber eliminado todos los restos

de material de curado, por chorro de arena o agua a presion.

La Direccion de la Obra dara su conformidad al estado de dicha superficie, como requisito previo,
momentos antes de iniciar la aplicacién de la pintura. Las &reas que no puedan ser limpiadas

satisfactoriamente mediante barrido y/o soplado se fregaran tal y como se indique, con una
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disolucion en agua de fosfato trisddico (10% de PO4Nas; en peso mediante una solucion
aprobada). Después del lavado la solucion sera retirada mediante enjuagado y la superficie se

secard antes de iniciarse la pintura.

Las marcas existentes o fajas que hayan sido abandonadas seran borradas u oscurecidas

mediante los métodos mas adecuados a tal propdsito y satisfaccion de la Direccion de la Obra.

3.6.1.1.2 Replanteo y sefializacion

Previamente a la sefalizacion se efectuara un replanteo, que debera ser aprobado por la

Direccion de la Obra.

En aquellas secciones de pavimento donde no existan figuras, marcas o fajas previamente
dispuestas que sirvan de guiado, se realizara el replanteo y alineacién de las franjas previstas
por delante de la aplicacién de la pintura. Los puntos de control se espaciaran a intervalos tales

gue aseguren una localizacion exacta de todas las sefiales.

3.6.1.1.3 Aplicacién

La pintura sera reflexiva por el sistema de post-mezclado, empleando la Norma 13.1 (“Esferas de
vidrio reflectante INTA 16 18 02 tipo I”) y el material de acuerdo con la Especificacion Federal TT-

B-1325B, bajo indice de refraccion tipo | y granulometria tipo IlI-A.

En el caso de pavimentos bituminosos, se dejara transcurrir 7 dias, como minimo, desde el
acabado del pavimento hasta la aplicacién de la pintura. La pintura no exudara de forma

excesiva, ni ondulara ni se decolorara cuando se aplique sobre superficies bituminosas.

Si es necesario abrir al trafico la zona correspondiente, se aplicard a las 24 horas una vez
acabado el pavimento, una sefializacién con dosis minima de pintura, que cumpla el presente
Pliego de Prescripciones Técnicas, para permitir las operaciones de las aeronaves. Esta dosis se
puede establecer en unos 0,15 I/m2 sin aplicacién de bolas reflectantes. Posteriormente, y
transcurridos 15 dias como minimo, se hara aplicacion de la pintura reflectorizada, en las dosis
de materiales que se indican mas adelante.

En pavimentos rigidos, la sefializacion no se hara antes de un mes de acabado el pavimento.

Las sefiales se aplicaran en los lugares y con las dimensiones y espaciados indicados en los
planos o como se especifique. La pintura no se aplicara hasta que no se haya realizado el
replanteo y las alineaciones indicadas y haya sido aprobada por la Direccion de la Obra la
condicion de la superficie existente. La pintura se mezclara de acuerdo con las instrucciones del

fabricante antes de su aplicacion. La pintura estar4 completamente mezclada y aplicada sobre la
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superficie del pavimento con la maquina de marcado con su consistencia original y sin la adicion
de diluyentes. Si la pintura se aplica con brocha la superficie recibira dos capas; la primera capa

se secara antes de aplicarse la segunda capa.

Cuando se apliguen sefales reflexivas, el material reflectante se distribuira sobre la superficie del
ligante pigmentado inmediatamente y se embeberd con la proporcién y profundidad requerida

para proporcionar adhesion y reflexion.

Los limites de sefalizacion para el trazado en recta no diferiran, en el caso de una recta para

tramos de 15 m, en mas de 12 mm. La tolerancia de la anchura de la sefiales sera de *+ 5%.
La tolerancia de las longitudes para la ubicacién de las sefiales no superara el + 1%.

Todo lo pintado se realizara a plena satisfaccion de la Direccion de la Obra mediante el trabajo
de un equipo de operadores competentes y experimentados de forma que quede un trabajo
limpio y bien ejecutado.

La aplicacién de la pintura se realizaréa mediante un equipo adecuado a razén de no menos de
0,5 I/ m2 Las esferas de vidrio se aplicaran a razén de 1,2 kg/l, de acuerdo con las
Especificaciones TT-P-85y TT-P-1952.

El Contratista proporcionara un certificado de calidad de los materiales que se vayan a utilizar en
el trabajo. Este certificado no se tomard como definitivo para la aceptacion final del producto. Se
notificara a la Direccién de la Obra sobre la llegada de los materiales para su inspeccion. Cuando
se requiera todos los envases vacios se conduciran al almacén donde esté el material de pintura
0 se pondran a disposicion de la Direccion de la Obra para que pueda realizar su medicion. Los
depdsitos no se retirardn del Aeropuerto y no se destruiran sin permiso. El Contratista realizara

una medicién exacta de los materiales de pintura utilizados en el trabajo aceptado.

Después de aplicada la pintura, la zona sefalizada sera protegida, a cargo del Contratista, frente

a cualquier dafio, hasta que la pintura quede seca.

El Contratista sera directamente responsable de la colocacién de las sefales de aviso,
banderolas o barricadas, mamparas protectoras o recubrimientos, tal como se requiera. Todas
las superficies se protegeran de desfiguraciones a causa de salpicaduras, manchas, derrames y

goteos de pintura u otros materiales.

3.6.1.2 Medicién y abono

Se medira por metro cuadrado (m?) de superficie realmente pintada, incluyendo el premarcaje, la

limpieza previa de la superficie, la aplicacion de la pintura y el extendido de las microesferas
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reflectantes, asi como la parte proporcional de Gtiles y medios auxiliares.
3.7 Gestion de residuos

3.7.1 Clasificacion y recogida selectiva

3.7.1.1 Definicion

Consiste en el conjunto de operaciones para la recogida selectiva y clasificacion de residuos y su
depdsito en las zonas designadas con objeto de que sean retirados por gestor de residuos

autorizado o sean reutilizados.

Los residuos estaran clasificados en contenedores o zonas de acopio designadas en las distintas
categorias segun la Lista Europea de Residuos y en particular segun lo indicado en el Estudio de

Gestién de RCD del proyecto.

3.7.1.2 Ejecucion

Se procedera a recoger, clasificar y depositar separadamente por tipo de residuo en
contenedores (bidones, cubeta metalica o bolsa tipo big-bag) ubicados en las zonas designadas

para el almacenamiento previo a su retirada por gestor autorizado.

3.7.1.3 Medicion y abono

Toneladas de peso realmente clasificado que se acreditar4 con los documentos oficiales de
control y seguimiento de los residuos entregados por los gestores autorizados que realicen la

retirada de los residuos y los aportados por las plantas de valorizacion.

El precio incluye el alquiler de los contenedores, la carga, el transporte y la entrega de los

residuos en plantas de valorizacion.

3.7.2 Retirada a planta de valorizacion de residuos no peligrosos (excepto pétreos)

3.7.2.1 Definicion

Consiste en el conjunto de operaciones para la recogida y transporte de los residuos de
construccion y demolicion constituidos por madera, vidrio, papel y carton, plastico, metal,
envases y embalajes de estos materiales y residuos biodegradables desde la zona principal de

almacenamiento de residuos hasta planta de valorizacion de gestor de residuos autorizado.

Estas operaciones seran realizadas por gestores de residuos autorizados para su transporte por

el organismo competente en materia de medio ambiente de la Comunidad Auténoma.

Se incluye el alquiler de los contenedores, la carga, el transporte y la entrega de los residuos en
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plantas de valorizacién.

3.7.2.2 Ejecucion

Los gestores de residuos autorizados para el transporte procederan a la retirada periddica de los

residuos almacenados en las zonas designadas para el almacenamiento de residuos.

3.7.2.3 Medicién y abono

Toneladas de peso (t) realmente retirado que se acreditard con los documentos oficiales de
control y seguimiento de los residuos entregados por los gestores autorizados que realicen la
retirada de los residuos y los aportados por las plantas de valorizacién. El precio incluye el
alquiler de los contenedores, la carga, el transporte y la entrega de los residuos en plantas de

valorizacion.

3.7.3 Retirada a planta de valorizacion de residuos no peligrosos pétreos (excepto tierras

y piedras)

3.7.3.1 Definicion

Consiste en el conjunto de operaciones para la recogida y transporte de los residuos de
construccion y demolicion de caracter pétreo (excepto tierras y piedras) constituidos por

hormigdén y mezclas bituminosas hasta planta de valorizacion de gestor de residuos autorizado.

Estas operaciones seran realizadas por gestores de residuos autorizados para su transporte por
el organismo competente en materia de medio ambiente de la Comunidad Autbnoma dénde se

ejecuta la obra.

Se incluye el alquiler de los contenedores, la carga, el transporte y la entrega de los residuos en

plantas de valorizacién.

3.7.3.2 Ejecucion

Los gestores de residuos autorizados para el transporte procederan a la retirada periédica de los

residuos almacenados en las zonas designadas para el almacenamiento de residuos.

3.7.3.3 Medicién y abono

Metros cubicos de volumen (m® realmente retirado que se acreditard con los documentos
oficiales de control y seguimiento de los residuos entregados por los gestores autorizados que

realicen la retirada de los residuos y los aportados por las plantas de valorizacion.

El precio incluye el alquiler de los contenedores, la carga, el transporte y la entrega de los
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residuos en plantas de valorizacion.
3.7.4 Retirada a planta de valorizaciéon de residuos de envases contaminados
3.7.4.1 Definicién

Consiste en el conjunto de operaciones para la recogida y transporte de los residuos de envases,
gue contienen sustancias peligrosas o estan contaminados por ellas, hasta planta de valorizacion

de gestor de residuos autorizado.

Estas operaciones seran realizadas por gestores de residuos autorizados para su transporte por

el organismo competente en materia de medio ambiente de la Comunidad Auténoma.
Se incluye el alquiler de los contenedores, la carga, el transporte y la entrega de los residuos en
plantas de valorizacion.

3.7.4.2 Ejecucion de las obras

Los gestores de residuos autorizados para el transporte procederan a la retirada periédica de los
residuos de envases contaminados, almacenados en las zonas designadas para el

almacenamiento de residuos.

3.7.4.3 Medicién y abono

Toneladas de peso (t) realmente retirado, que se acreditara con los documentos oficiales de
control y seguimiento de los residuos entregados por los gestores autorizados que realicen la
retirada de los residuos y los aportados por las plantas de valorizacién, y abono por viaje a planta
de gestion.

3.8 Riego de caminos de obra
Riego de caminos de obra con una media de un riego al dia realizado mediante camion cisterna.
3.8.1 Definicion

Consiste en la humectacion de las superficies pulverulentas, incluyendo los caminos de obra no
pavimentados por los que transite la maquinaria. Tiene como finalidad evitar la emision de polvo
y particulas a la atmésfera y asegurar por tanto una adecuada calidad del aire y visibilidad en el

ambito de actuacion de la obra y su entorno.
3.8.2 Ejecucion

Se realizarén riegos periodicos en los caminos de obra, en las zonas de instalaciones auxiliares y

en los tajos mediante camion cisterna.
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La frecuencia de riego se determinard de acuerdo a las condiciones meteoroldgicas de cada
momento, por lo que el Contratista dispondra en obra, de forma permanente, una cisterna que
pueda ser utilizada de forma inmediata. Como pauta general, se realizard una media de un riego

diario.
3.8.3 Medicién y abono

La ejecucion de riegos se medird y abonard por jornada realmente ejecutada, teniendo en cuenta
gue se ejecuta un riego sobre los caminos de acceso a obra no pavimentados, zonas donde se
sitlen instalaciones auxiliares, parque de maquinaria, zonas de acopio de materiales

pulverulentos y tajos.

Asimismo, la partida incluye los medios materiales necesarios, camion cisterna y agua, el

personal necesario para llevarlos a cabo, asi como los medios auxiliares necesarios.

4 DISPOSICIONES FINALES

4.1 Plazo de ejecucion

El Contratista comenzara las obras en el plazo de diez dias contados desde la fecha del Acta de
Comprobacién de Replanteo o desde la notificacién por parte de la Direccién de Obra de la

autorizacion para el comienzo de las obras.

El plazo de ejecucion de las obras comprendidas en este proyecto serd el que se fije en el Pliego
de Clausulas Administrativas Particulares para la adjudicaciéon de las mismas, estando, no
obstante, en cuanto a anualidades de cobro, a lo dispuesto en los Pliegos de Clausulas

Administrativas Particulares y Generales y al Reglamento de Contratos del Estado.
Se estima un plazo de ejecucién de las obras de unos 8 meses.
4.2 Sefalizacion de las obras

El Contratista suministrara, instalara y mantendra en perfecto estado todas las vallas, balizas,
boyas y otras marcas necesarias para delimitar la zona de trabajo a satisfaccion del Director del

Aeropuerto.

Dara cuenta a las Autoridades aeroportuarias, con la periodicidad que éstas lo soliciten, de la
situacion y estado de las obras que se introduzcan en el mar y puedan representar un obstaculo

para los navegantes, mandando copia de estas comunicaciones al Director de las Obras.

El Contratista quedard asimismo obligado a sefalizar el resto de las obras objeto del Contrato

con arreglo a las instrucciones y uso de los aparatos que prescriba la Direccion de Obra y a las
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indicaciones de otras Autoridades en el ambito de su competencia y siempre en el cumplimiento
de todas las disposiciones vigentes. El Contratista sera responsable de cualquier dafio resultante

como consecuencia de falta o negligencia a tal respecto.

Seran de cuenta y riesgo del Contratista los suministros, instalacion, mantenimiento y
conservacion de todas las boyas, luces, elementos e instalaciones necesarias para dar

cumplimiento a lo indicado en los parrafos anteriores.
4.3 Gastos por cuenta del contratista

Seran de cuenta del Contratista los siguientes gastos y costes que se entiende tiene el

Contratista incluidos en los precios que oferte:
e Los gastos de vigilancia a pie de obra

o Los gastos y costes de los ensayos necesarios para comprobar la presunta existencia de
vicios o defectos de construccion ocultos, que se imputaran al Contratista de confirmarse

Su existencia.

e Los gastos y costes de construccion, recepcion y retirada de toda clase de construcciones

e instalaciones auxiliares.

e Los gastos y costes de cualquier adquisicion de terrenos para depdésitos de maquinaria y
materiales o para la explotaciéon de canteras, teniendo siempre en cuenta que la cantera o

canteras no forman parte de obra.

e Los gastos y costes de seguros de proteccion de la obra y de los acopios contra el
deterioro, dafio o incendio, cumpliendo los requisitos vigentes para el almacenamiento de

explosivos y carburantes, asi como los de guarderia y vigilancia.
e Los dafios ocasionados por la acciéon del oleaje en taludes no protegidos con escollera.

e Seran de cuenta y riesgo del Contratista los suministros, instalacién, mantenimiento y
conservacion de todas las boyas, luces, elementos e instalaciones necesarias para dar

cumplimiento a lo indicado en los péarrafos anteriores.

e Los gastos y costes de limpieza y evacuacion de desperdicios y basuras. Asi como los de
establecimiento de vertederos, su acondicionamiento, conservacién, mantenimiento,

vigilancia y terminacion final.
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e Los gastos y costes de suministro, colocacién, funcionamiento y conservacion de sefiales
y luces de tréfico tanto terrestre como maritimo, boyas flotantes, muertos y demas

recursos necesarios para proporcionar seguridad dentro de las obras.

e Los gastos y costes de remocién de las instalaciones, herramientas, materiales y limpieza

de la obra a su terminacion.

e Los gastos y costes de montaje, conservacion y retirada de instalaciones para suministro
de agua y energia eléctrica necesarias para las obras.

e Los gastos y costes de demolicién de las instalaciones, limpieza y retirada de productos.
e Gastos y costes de terminacion y retoques finales de la obra.

e Los gastos y costes de instrumentacion, recogida de datos e informe del comportamiento
de las estructuras y de cualquier tipo de pruebas o ensayos. n) Los gastos y costes de
reposicion de las estructuras, instalaciones, pavimentos, etc. dafiados o alterados por
necesidades de las obras o sus instalaciones, o por el uso excesivo de aquellas

derivadas de la obra.

e Los gastos y costes correspondientes a la inspeccion y vigilancia de las obras por parte

de la Administracion.
e Los gastos y costes de replanteo y liquidaciones de la obra.

e Los gastos y costes del material o equipo a suministrar a la Administracion y que se

expliciten en otros apartados de este pliego.

e Las tasas que por todos los conceptos tenga establecida la Administracion en relacion a

las obras.

e Los gastos y costes que se deriven u originen por el Contrato, tanto previos como

posteriores al mismo.

e Los gastos y costes en que haya de incurriese para la obtencion de licencias, derechos

de patente y permisos. etc., necesarios para la ejecucion de todos los trabajos.

e Todos los trabajos preparatorios que sean necesarios, tales como caminos de acceso,
nivelaciones, cerramientos, etc. siempre que no estén medidos y valorados en el

Presupuesto.
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4.4 Retirada de las instalaciones

A la terminaciébn de los trabajos, el Contratista retirara prontamente las instalaciones
provisionales que permitan la sefalizacién y correcto funcionamiento de la obra, a menos que se

disponga otra cosa por la Direccion de Obra.

Si el Contratista rehusara 0 mostrara negligencia 0 demora en el cumplimiento de estos
requisitos, dichas instalaciones podran ser retiradas por la Direccion de Obra. El costo de dicha
retirada, en su caso, sera deducido de cualquier cantidad adeudada o que pudiera adeudarse al

Contratista.
4.5 Plazo de garantia

El Plazo de Garantia sera de doce (12) meses como minimo a contar desde la fecha de la
recepcion y de acuerdo con la oferta.

Durante el Plazo de Garantia seran de cuenta del Contratista todos los gastos de conservacion y
reparacion que sean necesarios en las obras, incluso restitucion de rasantes en los terraplenes

en los puntos en que se hayan producido asientos.

Hasta que se efectie la Liquidacion de las obras, el Contratista es responsable de la
conservacion de ellas y de la correccion de las faltas o defectos que puedan manifestarse. No le
servira de disculpa, ni le dard derecho alguno, el que la Direccion de Obra o sus colaboradores
hayan examinado las obras durante la construccién, reconocido sus materiales o hecha la
valoracién en las relaciones parciales. En consecuencia, si se observan vicios o defectos, antes
de efectuarse la Liquidacién, se podra disponer que el Contratista demuela y reconstruya, por su

cuenta, las partes defectuosas.

Sin embargo, si la obra se arruina con posterioridad a la expiracion del plazo de garantia por
vicios ocultos de la construccién, debido al incumplimiento del contrato por parte del Contratista,
responderd éste de los dafios y perjuicios durante el término de quince afios, a contar desde

recepcion, con arreglo al articulo 219 de la Ley de Contratos del Sector Publico.

Madrid, junio de 2019

LA AUTORA DEL PROYECTO

M

Almudena Gil Guijarro
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