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RESUMO

Este artigo presenta as actividades desenvolvidas polo grupo de innovacion educativa en Sistemas de
Acceso a Informacion durante o curso 2017/2018. Este grupo, con docencia na Facultade de
Informatica da Universidade da Corufa, realizou accidns en tres lifnas de actuacion diferentes. A primeira
delas, dirixida 4@ mellora da calidade nos métodos de avaliacion, consiste no emprego dun protocolo
para a deteccion de plaxios en practicas de programacion. A segunda actividade pretende mellorar a
empregabilidade do alumnado e consiste en utilizar unha metodoloxia de aprendizaxe baseada en
proxectos xunto cunha serie de ferramentas avanzadas para desenvolvemento software, permitindo
recrear a actividade que deberan levar a cabo cando se incorporen ao mundo laboral. Por Gltimo, e de
cara a aumentar o cofiecemento das alternativas profesionais do alumnado, organizaronse unha serie de
seminarios e charlas impartidas por profesionais dunha empresa internacional, unha empresa local
multidisciplinar e un investigador da contorna académica. A experiencia obtida das diferentes
actividades foi satisfactoria e enriquecedora tanto para o alumnado como para o profesorado, que xa
baralla melloras de cara aos vindeiros cursos académicos.
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proxectos, profesionais na aula.
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ABSTRACT

This paper presents the activities performed by the educative innovation group in Information Access
Systems during the academic year 2017/2018. This group, with teaching at the Faculty of Informatics of
the University of A Corufia, carried out actions addressing three different topics. The first action was
designed to improve the quality of the evaluation methods, and consisted in following a protocol for
detecting plagiarism in programming exercises. The second activity aimed to improve the employability
of the students and consisted in using a methodology based on project-based learning along with a
series of advanced tools for software development, which recreated the activity that the students will
carry out when they obtain their first job. Lastly, heading towards a better knowledge about the available
professional alternatives, a series of seminars and talks were organized, which were performed by
professionals from an international company, a local interdisciplinary company, and a researcher from
an academic institution. The experience obtained from the different activities was satisfactory for both
students and teachers, who are already considering improvements for the next academic years.

KEY WORDS: plagiarism detection, development tools, project-based learning, professionals in the
classroom.
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Contextos universitarios transformadores: construindo espazos de aprendizaxe

1. INTRODUCION

Este artigo describe as tarefas desenvolvidas polo Grupo de Innovacion Educativa en Sistemas
de Acceso & Informacion (GIE-SAI) durante o curso académico 2017/2018. Os principais
obxectivos destas accions son a mellora dos métodos de avaliacion e da empregabilidade do
alumnado nas materias impartidas polo GIE-SAI.

A primeira das actividades que se poden destacar é o emprego dun detector automatico de
plaxios para a materia Sistemas Operativos. Nestas materias os estudantes deben realizar
unha serie de exercicios practicos de programacion, e é habitual que caian na tentacion de
plaxiar o traballo dos comparieiros por diferentes motivos como a presion por non chegar a
tempo para a data limite dunha entrega, ou porque non queren realizar o esforzo necesario
para completar a tarefa asignada polos profesores da materia (Clough, 2000). Isto, sumado &
percepcion de que o plaxio non é un comportamento eticamente reprobable exhibido por unha
cantidade representativa de estudantes, segundo alguns estudos (Joy & Luck, 1999; Aasheim
et al., 2012), crea a necesidade de tratar de evitar este comportamento enganoso para non
xerar desigualdades de cara & avaliacion dos estudantes. Porén, evitar estes plaxios non é
unha tarefa sinxela, xa que nalgans casos o nimero de alumnos ¢ moi elevado (por exemplo,
hai case 300 alumnos matriculados na materia de Sistemas Operativos no segundo curso do
Grao en Enxenaria Informatica) e comparar todos os pares de practicas manualmente é
inviable. Por este motivo, o desenvolvemento de sistemas automaticos de deteccion de plaxios
en software é, a dia de hoxe, un tema de investigacion aberto (Luo et al., 2017; Mirza et al.,
2017; Tian et al., 2018). Neste artigo describimos a ferramenta que empregamos para realizar
esta deteccion de xeito automatico, asi como o protocolo seguido polo profesorado do GIE-
SAl para obter o maior rendemento na deteccion de plaxios.

A segunda actividade esta destinada & mellora da empregabilidade do alumnado mediante o
uso de ferramentas avanzadas para desenvolvemento software. Esta actividade, que se levou a
cabo na materia Ferramentas de Desenvolvemento (Grao en Enxenaria Informatica), consiste
no emprego de ferramentas de desenvolvemento software amplamente empregadas na
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empresa. Especificamente, empregaronse ferramentas para xestion de proxectos, integracion
continua e inspeccion continua. A experiencia de empregar ferramentas colaborativas para
xestion de proxectos adoita ter un impacto positivo entre 0s alumnos, que valoran
positivamente a posibilidade de complementar as reunions presenciais con outras virtuais, asi
como a posibilidade de interactuar co resto do equipo sempre que 0 necesiten (Medeiros et
al., 2017). De acordo con alguns estudos, o emprego de técnicas profesionais de
desenvolvemento software axuda o0s estudantes a comprender a necesidade e o uso da
integracion continua (Eddy et al., 2017), e esta reduce o salto entre as practicas na aula e a
programacion profesional (SiB & Billingsley, 2012). No relativo & inspeccion continua, o uso
destas ferramentas resulta de gran axuda de cara a desenvolver software de calidade ao
permitir visualizar unha analise dos problemas encontrados no cddigo (Andrade Gomes et al.,
2017) . 0 uso destas ferramentas integrouse nunha metodoloxia de aprendizaxe baseada en
proxectos: esta metodoloxia adoita ter moito éxito entre os estudantes, pois consideran que
aprenden mais cando traballan en grupo e ademais tefien certa preferencia por este formato
mais dinamico e interactivo (Caceffo et al., 2018; Yagci, 2018). A metodoloxia proposta polo
GIE-SAI permite que os estudantes aprendan a empregar tecnoloxias profesionais para
desenvolveren software de calidade, o que favorece directamente a sua empregabilidade.

Por ultimo, a terceira actividade tivo como obxectivo ampliar o conecemento do mundo laboral
dos estudantes das materias Recuperacion da Informacion (Grao en Enxefaria Informatica),
Recuperacion da Informacion e Web Semantica (Mestrado Universitario en Enxenaria
Informética) e Xestion de Cofiecemento Biomédico (Mestrado Universitario en Bioinformatica
para Ciencias da Sadde). Con este proposito, organizaronse seminarios e conferencias
impartidos por profesionais do sector: este tipo de actividades axudan a atopar un equilibro
entre a teoria e a realidade do mundo laboral (Callahan and Pedigo, 2002). De cara a ofrecer
aos estudantes unha vision o ampla das diferentes alternativas do mundo laboral, 0s
seminarios foron impartidos por traballadores de diferentes eidos: a empresa internacional, a
empresa local e 0 mundo académico.
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2. DETECCION DE PLAXIOS

Como se mencionou na Seccion 1, empregouse un detector de plaxios na materia Sistemas
Operativos para tratar de detectar posibles casos de copia entre alumnos. Nesta materia, 0s
alumnos debian realizar unhas practicas de programacion na linguaxes C, dirixidas a afianzar
0s cofiecementos adquiridos nas clases teoricas.

A deteccion de plaxios, tanto en traballos escritos como en software, é unha tarefa complexa
que esta a ser obxecto de investigacion nas ultimas décadas (Clough et al., 2000; Flores et al.,
2011; Luo et al., 2017; Mirza et al., 2017). Das ferramentas disponibles, a empregada polo
GIE-SAI é Moss' (A Measure Of Sofware Similarity), desenvolvida pola Universidade de
Stanford (Schleimer et al., 2003). Moss é unha ferramenta gratuita e esta disponible como
servizo web, de xeito que o usuario simplemente ten que descargar un pequeno codigo que lle

permite acceder ao servizo.

Moss Results
Sat Nov 17 03:04:59 PST 2018

Options -1c-m 10

[ How to Read the Results | Tips | FAQ | Contact | Submission Scripts | Credits ]

File 1 File 2 Lines Matched
=w=meaon——ls=raia/all-P2-s0-18-19.¢c (93%) e /all-P2-s0-18-19.c (60%) 1388
T )Iall P2-50-18-19.c (96%) = = /all-P2-50-18-19.c (96%) 1100
e 0/all-P2-s0-18-19.¢ (82%) S ———/all-P2-50-18-19.c (74%) 1193
e e [all-P2-50-18-19.c (28%) =0 =lse——w/all-P2-50-18-19.c (30%) 272

w/all-P2-s0-18-19.c (19%) e oo 1 /all-P2-50-18-19.¢ (19%) 219

s elo /a11-P2-80-18-19.¢ (15%) = ____-:.fall—FE—so—lS—lg,c (13%) 172
fall- - meees e fall-P2-s0-18-19.¢ (11% 159
1 all P2-50-18-19.c (12%] E= e a/all-P2-50-18-19.¢ (13%) 156

swrall-P2-50-18-19.¢ (12%) Ir sall-P2-50-18-19.c (10%) 129
= w=fall-P2-s0-18-19.c (12%) == [all-P2-50-18-19.c (11%) 148
vy s “wema/all-P2-s0-18-19.c (9%) gomssemyall-P2-s0-18-19.c (7%) 97
= fall P2-so0- 18 19.c (6%) Lo ssgmee==/all-P2-50-18-19.c (8%) 132
£ oomEmes aymmsi=7 /all-P2-50-18-19.c (7%) e == =—/3]1-P2-50-18-19.c (6%) 109

Moss ten unha serie de parametros configurables, entre 0s que podemos destacar a linguaxe
de programacion, ou o0 numero de veces que se debe repetir un fragmento de codigo en
diferentes practicas para deixar de consideralo no calculo da similitude (por exemplo, se se
lles subministra aos alumnos algunha funcion para empregaren no seu codigo, esta vai ser
igual en todos os programas e non debe ser considerada).
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Os profesores da materia Sistemas Operativos estableceron un protocolo a seguir para
detectar posibles plaxios entre 0s alumnos. Primeiro, 0s alumnos deben subir o0 cddigo das
suas practicas ao servidor SVN da Facultade de Informatica, coa finalidade de asegurar que
todos os pares de practicas seran comparados entre si. Despois, emprégase a ferramenta
Moss para realizar unha comparacion de todos os pares de practicas: esta devolve unha
listaxe ordenada como a mostrada na Figura 1, na que aparecen 0s pares de practicas xunto
coa sua correspondente porcentaxe de similitude. O profesorado estableceu que todos aqueles
pares de practicas cunha porcentaxe de similitude superior a0 10% son sospeitosas de ser
plaxios. Porén, Moss detecta que un par de codigos son similares, pero non é quen de saber
por que. Por exemplo, 0s dous primeiros pares de practicas mostrados na Figura 1 constitlien
falsos positivos, xa que a alta similitude débese a que os dous alumnos da parella subiron a
practica ao servidor SVN cando sO deberia tela subido un deles. Polo tanto, o profesorado
debe realizar unha revision manual dos pares de practicas con alta similitude para avaliar se 0
parecido débese a plaxio ou a outras situacions como a mencionada. As Figuras 2 e 3
mostran dous codigos reais entregados por alumnos da materia Sistemas Operativos durante
0 curso 2018/2019. As practicas destes alumnos resultaron sospeitosas de copia por teren
unha similitude do 43% segundo a ferramenta Moss. A inspeccion manual levada a cabo polos
profesores da materia concluiu que esta similitude debiase a un caso de plaxio por diferentes

motivos:
e A estrutura de ambos cadigos € idéntica, a diferencia mais relevante entre eles é o
nome das variables (/istado_corto fronte a corto, listar_ocultos fronte a ocultos, etc.).
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vold muestralinea(int listado_corto, int listar ocultos, int modo_recursivo, char* nombre){

struct stat buf;

char info[MAX_ENTRADA];
char completo[MAX_ENTRADA];
DIR *contenido;

struct dirent *entrada;

if(lstat (nombre, &buf) ) {
printf{"Error con peticion de la entrada:%s\n", nombre};
perror("Error al ejecutar stat");
return;

}

if(s_ISDIR(buf.st mode)){
if((contenido = opendir(nombre}) == NULL){
perror{"No se puede abrir el directorio");
return;

i
whilel (entrada=readdir(contenido}) != NULL){
if{entrada->d_name[8] != '.' || listar_ocultos}{
completo[@] = '\0';
strcat(completo, nombre);
strcat(completo, "/");
strcat(completo,entrada->d_name);
printf("%s\n", info_entrada(completo, listado corto, info))

1
Figura 2: Fragmento de codigo do alumno A sospeitoso de copia.

vold muestralLinea(int corto, int ocultos, int recursive, char* nombre){

struct stat buf; //Estructura de tipo stat

char salidalMAX_ENTRADAI;

char completo[MAX _ENTRADA];

DIR *contenido; //Puntero a directorio.

struct dirent *info; //Puntero a una estrucuta de tipo dirent.

if(lstat{nombre,&buf)){
printf("Error con peticion de la entrada:%s\n", nombre});
perror{"Error al ejecutar stat");

return;
1
1f(S_ISDIR(buf.st_mode}}{ //51 es un directorio.
if({contenido = opendir{nombre)) == NULL){ //Abrimos el directorio para recorrer su conteni
perror("No se puede abrir el directorio");
return;
while{ (info=readdir(contenido)) != NULL){ //Vamos leyendo cada una de las entradas del dir
if(info-=d_namel[8] != '.' || ocultos){
completol@] = "\0';
strcat(completo,nombre);
strcat(completo,"/");
strcat(completo,info->d_name);
printf("ss\n", entrada(completo, corto, salida,info->d name));
1
1

Figura 3: Fragmento de c6digo do alumno B sospeitoso de copia.
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e 0 codigo da Figura 3 ten comentarios mentres que o da Figura 2 non ten ningun.
Neste caso foi 0o alumno B o que realizou o plaxio, e posiblemente engadiu os
comentarios para ter un apoio de cara a responder as preguntas dos profesores.

o A expresion if(entraca->d_name[0] = " || listar_ocultos), que aparece en ambos
fragmentos de cadigo, é rechamante debido & sua correccion (iratase de alumnos
pouco experimentados nesta linguaxe de programacion). Ademais, dada a ampla
cantidade de alternativas para realizaren a mesma funcion, é rechamante que doas
persoas tefian optado por exactamente a mesma solucion.

Cando o profesorado detecta un posible caso de plaxio, realiza unha entrevista cos estudantes
para pedirlles explicacions sobre a alta similitude da sua practica coa dos companeiros: en
caso de que estes non sexan quen de ofrecer unha explicacion razoable para esta alta
similitude, reciben un suspenso en todas as practicas da materia de acordo co establecido nas
normas comunicadas ao alumnado no comezo do curso académico.

0 emprego da ferramenta de deteccion de plaxios xunto co protocolo descrito nesta seccion
proporcionou os resultados esperados: o nimero de estudantes que se arrisca a copiar &€ moi
reducido porque cofecen a posibilidade de ser descubertos, e ademais axudou a detectar
algun caso de fraude nas practicas de programacion, o que contribte a avaliar os alumnos de

xeito mais xusto.

3. TECNOLOXIAS AVANZADAS PARA DESENVOLVEMENTO SOFTWARE

A medida que pasan o0s anos xorden novas ferramentas de desenvolvemento software que
substitien a outras xa existentes por seren mais eficientes, melloraren a usabilidade ou teren
mais funcionalidades. Polo tanto, na docencia relacionada con desenvolvemento software, é
interesante realizar unha revision anual dos contidos das materias para adaptalos a realidade
do mercado laboral en cada momento. No caso da materia Ferramentas de Desenvolvemento
do Grao en Enxenaria Informatica, esta actualizacion dos contidos é crucial, xa que €
importante que os alumnos aprendan a desenvolver software de xeito profesional para teren
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unha transicion menos traumatica ao mundo laboral. O GIE-SAI propuxo, en concreto, 0
emprego de tres ferramentas profesionais que se describen no resto desta seccion. Esta
actividade foi valorada positivamente polo alumnado, xa que a percibiron como un reforzo das
suas competencias en desenvolvemento software que vai supofier un beneficio directo na sia
empregabilidade.

3.1. XESTION DE TAREFAS

Cando se desenvolve un proxecto software é importante disponer de ferramentas para
xestionar as tarefas e facer un seguimento das incidencias (issues). Estas ferramentas
permiten levar un control de quen €é responsable de cada tarefa, onde esta a documentacion de
cada version ou que caracteristicas inclie unha determinada version, entre outras
funcionalidades.

Redmine' é unha aplicacion web de xestion de tarefas. O niicleo de Redmine é a incidencia,
que pode ser definida como unha tarefa discreta que implica unha accion. Este tipo de xestion
permite dividir un proxecto grande en comporientes mais pequenos; organizar tarefas e facer
un seguimento do progreso; identificar, investigar e resolver bugs; e mellorar a comunicacion
entre os desenvolvedores do equipo mediante un taboleiro de novas, un foro ou un repositorio
de documentos. Estas caracteristicas motivaron o emprego de Redmine na materia
Ferramentas de Desenvolvemento, xa que é moi completa e apropiada para o traballo en
equipo.

3.2. INTEGRACION CONTINUA

A integracion continua é unha practica de desenvolvemento software na que 0s membros do
equipo integran o seu traballo de xeito frecuente, de maneira que haxa varias integracions
diarias. A principal vantaxe desta practica € que a integracion convértese nun proceso mais
sinxelo, xa que os cambios intégranse con moita frecuencia. O feito de que todos os membros
do equipo fagan integracions sobre o mesmo proxecto obrigalles a estandarizar moitos
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procesos do desenvolvemento software. Ademais, permite cofiecer en todo momento o estado
de saude do software.

En Ferramentas de Desenvolvemento empregouse a ferramenta Jenkins™ para integracion
continua. Jenkins proporciona estes servizos en forma de serviet, € moi sinxelo de configurar,
e inclue diversas ferramentas que permiten estandarizar o proceso software seguido polo
equipo de traballo.

3.3. INSPECCION CONTINUA

A inspeccion continua é un proceso desenado para facer que a calidade interna do codigo
sexa unha parte integral do ciclo de vida de desenvolvemento software. Esta calidade esta
relacionada con atributos chave do codigo tales como a robustez, a conformidade cos
estandares e a mantebilidade. O obxectivo da inspeccion continua é o desenvolvemento
software de calidade dende o inicio mediante a realizacion de iteracions cortas nas que se
garante a rapida resolucion de problemas de calidade interna.

A ferramenta seleccionada para inspeccion continua foi SonarQube". Esta plataforma permite
acceder a diferentes analises do codigo tales como erros de estilo, bugs potenciais, defectos
do codigo, ineficiencias no desefio, duplicado de cddigo, falta de cobertura dos tests, ou
excesiva complexidade. Todo o que afecta ao codigo do proxecto, dende pequenos detalles de
estilo até erros criticos de deseno, é inspeccionado e avaliado por SonarQube. para integracion
continua. Jenkins proporciona estes servizos en forma de servlet, € moi sinxelo de configurar,
e inclie diversas ferramentas que permiten estandarizar o proceso software seguido polo
equipo de traballo.

4. PROFESIONAIS NA AULA
Como xa se mencionou na Seccion 1, levar profesionais a aula permite que os estudantes
tefian unha vision mais clara do mundo laboral que se van atopar cando rematen a sua

titulacion. O GIE-SAI organizou unha serie de charlas e seminarios para o alumnado das stas
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materias, tentando abranguer diversos perfis dentro do mundo laboral, tal e como se describe
no resto desta seccion.

4.1. EMPRESA INTERNACIONAL: ELASTIC

Elastic’ é unha empresa internacional moi destacada no eido da Recuperacion de Informacion,
sendo 0 seu produto mais popular a ferramenta Elasticsearch, amplamente empregada en
contornas industriais. Esta empresa exhibe certas peculiaridades no relativo a sua estrutura, xa
que se trata dunha compania fundada por persoas de diferentes paises, con sedes
deslocalizadas en diferentes puntos do planeta. Esta estruturacion empresarial responde a
premisa de que “formar un consenso entre mentes similares é sinxelo, pero acadar este
obxectivo cando 0 equipo de traballo estd formado por persoas de diferentes nacionalidades,
culturas e tradicions leva a solucions mais robustas e duradeiras no tempo”. O seu produto
mais popular, a ferramenta Elasticsearch, é un motor de procura de texto baseado na libreria
Lucene. Dispon dunha REST API que permite realizar consultas nos datos almacenados nos
indices de xeito comodo e flexible.

En vista das caracteristicas da empresa Elastic, asi como a popularidade do seu produto
Elasticsearch, resultou interesante convidar ao seu traballador Ismael Hasan, Enxefieiro
Informatico e antigo alumno da Universidade da Coruiia, a impartir un seminario sobre
Elasticsearch aos alumnos de Recuperacion da Informacion e Web Semantica.

4.2. A EMPRESA LOCAL: HEALTH IN CODE

Health In Code" é unha empresa biotecnoloxica, xurdida da Universidade da Coruia e da
Universidade de Santiago de Compostela, que se dedica ao desenvolvemento software con
aplicacions na clinica e investigacion en medicina. Dita empresa, con sede na Corufa, ten
actividade internacional e un equipo interdisciplinar dividido en tres areas: clinica, composta
por diversos traballadores do ambito de ciencias da saude; laboratorio, con persoal de eidos
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relacionados coa bioloxia e a biotecnoloxia; e bioinformatica, composta principalmente por
enxefieiros informaticos.

O caracter marcadamente interdisciplinar desta empresa, asi como a sua proximidade
xeografica, pareceron de interese para mostrar aos alumnos como é a vida nunha empresa
local e de menor tamano, en contraste con Elastic. Jorge Rodriguez e Pablo Iglesias impartiron
unha charla sobre sistemas de xestion de cofiecemento biomédico aos alumnos da materia
Xestion de Coriecemento Biomeédico (Mestrado Universitario en Bioinformatica para Ciencias
da Saide), na que aportaron a sta vision como expertos na area. Como engadido &
experiencia dos oradores neste campo, é destacable a importancia que tivo para o alumnado
escoitar a experiencia de investigadores que traballan nun equipo multidisciplinar, xa que
supon unha dificultade engadida a que se poderian ter que enfrontar cando se incorporen 0

mundo laboral.

4.3. 0 MUNDO DA ACADEMIA

Unha saida laboral pouco corecida entre 0 alumnado é o mundo da investigacion, tanto en
institucions publicas como privadas. Polo tanto, considerouse de grande interese convidar a
un investigador con certa traxectoria a falarlles aos alumnos sobre a sda investigacion. O
elixido foi un antigo alumno da Facultade de Informatica da Universidade da Corufia, David E.
Losada Carril, que ten un posto de profesor titular na Escola Técnica Superior de Enxenaria
Informatica da Universidade de Santiago de Compostela. Este investigador é experto no eido
da recuperacion de informacion, especialmente en tematicas como a xeracion automatica de
resumos, clasificacion de textos, procura de patentes ou minaria de opinions. A charla
impartida por este profesor tifia como nome “Aprendizaxe por reforzo para a construcion de
bancos de proba en Recuperacion de Informacion” e foi impartida, como actividade
complementaria e opcional, aos alumnos das materias Recuperacion da Informacion (Grao en
Enxenaria Informdtica) e Recuperacion da Informacion e Web Semantica (Mestrado
Universitario en Enxenaria Informatica).
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5. CONCLUSIONS E TRABALLO FUTURO

Este artigo describe as actividades levadas a cabo polo GIE-SAI no curso 2017/2018. A
experiencia foi moi positiva tanto para o alumnado como para o profesorado, pero ainda hai
unha marxe de mellora que tratara de ser abordada nos vindeiros cursos académicos.

0 emprego dun detector de plaxios nunha materia con practicas de programacion resultou ser
unha efectiva ferramenta de cara a realizarmos unha avaliacion mais xusta para todo o
alumnado, e como método disuasorio para que 0s alumnos non consideren a opcion de copiar
0S exercicios de programacion. Porén, ainda hai casos de plaxio entre o alumnado. Polo tanto,
0 obxectivo para os vindeiros cursos é continuar co emprego desta ferramenta para deteccion
de plaxios, mellorar 0 protocolo establecido e concienciar ao alumnado da importancia de
traballar para acadar os seus obxectivos sen recorrer a enganos. Tamén se comezara a
empregar esta estratexia na materia Recuperacion da Informacion.

A metodoloxia de aprendizaxe baseada en proxectos incluindo o uso de ferramentas de
desenvolvemento profesionais tivo unha moi boa acollida entre o alumnado, xa que aprenderon
a programar tal e como o faran no seu futuro profesional, e ademais esta metodoloxia de
traballo ten unha forte comporiente de traballo en equipo, unha competencia moi importante no
mundo laboral. No curso 2017/2018 empregaronse ferramentas para xestion de tarefas,
inspeccion continua e integracion continua. O obxectivo de cara ao curso 2018/2019 é engadir
unha ferramenta de control de versions como GitLab, e dar acceso ao alumnado a unha
maquina de despregue de aplicacions.

A organizacion de charlas e conferencias na aula foi unha experiencia enriquecedora para o
alumnado, xa que foron quen de cofnecer de primeira man as diferentes formas de traballar
nunha empresa internacional, nunha empresa multidisciplinar e na contorna académica. En
futuras charlas que se organicen no eido das actividades do GIE-SAI, seria interesante incluir a
algun orador que traballe nun centro de investigacion privado para completar o abanico de
posibilidades laborais. Outro obxectivo a futuro é convidar a mulleres para impartir estes
seminarios de cara a dar visibilidade ao papel da muller no eido das TIC e para aportar
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referentes femininos as alumnas dunha carreira maioritariamente masculina como é a
Enxenaria Informatica.
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